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LÔØI CAÛM ÔN 

Tröôùc heát, em xin chaân thaønh caûm ôn các thầy ñaõ höôùng daãn em phaàn 

keát caáu vaø nền móng cuûa ñoà aùn naøy. Thaày ñaõ taän tình chæ baûo, höôùng daãn, giuùp 

ñôõ em vaø caùc baïn trong nhoùm raát nhieàu ñeå chuùng em coù theå hoaøn thaønh toát ñoà 

aùn toát nghieäp trong suoát thôøi gian qua. 

Em cuõng xin toû loøng caûm ôn ñeán  thầy  ñaõ höôùng daãn em phaàn thi coâng 

cuûa ñoà aùn. Thaày ñaõ taän tình chæ baûo cho em nhöõng kieán thöùc raát boå ích khoâng 

chæ veà lyù thuyeát maø coøn veà thöïc tieãn taïi coâng tröôøng. Thaày ñaõ giuùp em xaây 

döïng caàu noái giöõa lyù thuyeát vaø thöïc haønh ngaøy caøng ñöôïc vöõng chaéc hôn.  

Em cuõng xin toû loøng bieát ôn ñeán taát caû caùc thaày coâ ñaõ töøng tham gia 

giaûng daïy taïi khoa Xaây Döïng Daân Duïng & Coâng Nghieäp tröôøng ÑHDL Hải 

Phòng Caùc thaày coâ ñaõ trang bò cho chuùng em nhöõng kieán thöùc quyù baùu, ñaõ 

töøng böôùc höôùng daãn chuùng em ñi vaøo con ñöôøng hoïc taäp vaø nghieân cöùu. 

Khoâng coù söï giuùp ñôõ cuûa caùc thaày coâ, chaéc chaén chuùng em khoâng theå coù ñöôïc 

haønh trang kieán thöùc nhö ngaøy hoâm nay. 

Nhaân cô hoäi naøy em cuõng xin göûi lôøi caùm ôn ñeán caùc baïn ñoàng moân, 

sinh vieân  ôû tröôøng ĐHDL Hải Phòng; caùc baïn beø xa gaàn ñaõ ñoäng vieân, khuyeán 

khích vaø giuùp ñôõ em hoaøn thaønh ñoà aùn naøy. 

Vaø chaéc chaén em seõ khoâng bao giôø queân coâng ôn cuûa Boá Meï, Gia 

Ñình, Ngöôøi Thaân ñaõ luoân luoân ñoäng vieân, khuyeán khích vaø giuùp ñôõ em treân 

töøng böôùc ñi. Ñoà aùn naøy seõ khoâng theå hoaøn taát toát ñeïp neáu thieáu söï ñoäng vieân, 

khuyeán khích vaø giuùp ñôõ cuûa moïi ngöôøi. 
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CHÖÔNG 1 

ÑAËC ÑIEÅM COÂNG TRÌNH 

1.1 ÑAËC ÑIEÅM KIEÁN TRUÙC 

1.1.1 SÖÏ CAÀN THIEÁT PHAÛI ÑAÀU TÖ COÂNG TRÌNH 

Hieän nay daân soá theá giôùi noùi chung vaø daân soá Vieät Nam noùi rieâng ñang ngaøy 

taêng leân moät caùch nhanh choùng. Chính vì lyù do ñoù maø nhu caàu veà nhaø ôû cuõng taêng 

leân ñaùng keå. Maët khaùc cuøng vôùi söï phaùt trieån veà daân soá neàn kinh teá nöôùc ta cuõng 

khoâng ngöøng taêng tröôûng, nhu caàu veà ñôøi soáng vaät chaát vaø tinh thaàn cuûa ngöôøi daân 

ngaøy caøng naâng cao. Vieäc xaây döïng caùc nhaø cao taàng coù theå ñaùp öùng ñöôïc caùc nhu 

caàu naøy bôûi caùc ñaëc ñieåm sau ñaây.  

1.1.2 TOÅNG QUAN VEÀ KIEÁN TRUÙC COÂNG TRÌNH 

a) Teân coâng trình  

TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH. 

b) Ñòa ñieåm xaây döïng  

Coâng trình ñöôïc xaây döïng ôû BÌNH DÖÔNG 

c) Qui moâ coâng trình 

- Dieän tích khu ñaát: 2546.05 m
2
. 

- Chieàu cao coâng trình tính ñeán saøn maùi: 29,6 m (tính töø maët ñaát töï nhieân) . 

- Chieàu cao coâng trình tính ñeán ñænh maùi: 32,8 m (tính töø maët ñaát töï nhieân) . 

- Coâng trình coù toång coäng: 9 taàng keát hôïp trung taâm thöông maïi, sieâu thò, tieän 

ích… bao goàm: 

+  Taàng haàm: chieàu cao taàng haàm laø 3.6m goàm coù caùc phoøng kyõ thuaät, phoøng 

ñieän, kho, choã ñeå xe maùy,  choã ñeå xe hôi, dieän tích maët baèng 1998 m
2
. 

+ Taàng treät cao 4 m, vaø laàu 1 cao 3.2m duøng laøm sieâu thò, dieän tích maët baèng 

1998 m
2
.  

+ Laàu 2 tôùi 9: chieàu cao taàng 3.2 m, dieän tích maët baèng 2035 m
2
. Dieän tích maët 

saøn 40700 m
2
. 

+ Taàng kyõ thuaät: goàm phoøng kyõ thuaät thang maùy vaø phoøng chaùy chöõa chaùy. 
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d) Ñieàu kieän töï nhieân 

Ñaëc ñieåm khí haäu BÌNH DÖÔNG ñöôïc chia thaønh hai muøa roõ reät  

* Muøa möa : töø thaùng 5 ñeán thaùng 11 coù 

- Nhieät ñoä trung bình :  25
o
C 

- Nhieät ñoä thaáp nhaát :  20
o
C 

- Nhieät ñoä cao nhaát :  36
o
C 

- Löôïng möa trung bình :  274.4 mm (thaùng 4) 

- Löôïng möa cao nhaát : 638 mm (thaùng 5) 

- Löôïng möa thaáp nhaát : 31 mm (thaùng 11) 

- Ñoä aåm töông ñoái trung bình : 48.5% 

- Ñoä aåm töông ñoái thaáp nhaát :   79% 

- Ñoä aåm töông ñoái cao nhaát : 100% 

- Löôïng boác hôi trung bình : 28 mm/ngaøy ñeâm 

* Muøa khoâ (töø thaùng 12 ñeán thaùng 4) 

- Nhieät ñoä trung bình :  27
o
C 

- Nhieät ñoä cao nhaát :  40
o
C 

* Gioù   

- Vaøo muøa khoâ: 

 Gioù Ñoâng Nam :  chieám 30% - 40%  

 Gioù Ñoâng :   chieám 20% - 30%  

- Vaøo muøa möa: 

 Gioù Taây Nam :   chieám 66% 

Höôùng gioù Taây Nam vaø Ñoâng Nam coù vaän toác trung bình: 2,15 m/s 

Gioù thoåi maïnh vaøo muøa möa töø thaùng 5 ñeán thaùng 11, ngoaøi ra coøn coù gioù Ñoâng 

Baéc thoåi nheï. 

1.2 ÑAËC ÑIEÅM KEÁT CAÁU 

 Trong khoaûng thôøi gian gaàn ñaây nöôùc ta ñaõ xaûy ra moät soá traän ñoäng ñaát nheï, 

tuy nhieân vaãn chöa coù thieät haïi naøo ñaùng keå. Ñoái vôùi coâng trình nhaø cao taàng vieäc 

aûnh höôûng do taûi ñoäng ñaát gaây ra töông ñoái lôùn gaây aûnh ñeán chaát löôïng coâng trình 

nhöng nöôùc ta naèm trong vuøng ít coù khaû naêng xaûy ra ñoäng ñaát neáu coù cuõng chæ laø 

nhöõng dö chaán nheï maø thoâi. Vì vaäy neân coâng trình Trung Taâm Thöông Maïi An 

Bình khoâng tính toaùn ñeán khaû naêng chòu löïc ñoäng ñaát cuûa keát caáu beân treân. 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 7            

            Nhaèm taïo ñöôøng neùt hieän ñaïi, khoâng gian roäng coâng trình öùng duïng caùc giaûi 

phaùp thieát keá vaø thi coâng tieán boä nhaát hieän nay nhö moùng coïc khoan nhoài, saøn 

beâtoâng khoâng daàm… 

CHÖÔNG 2 

CAÙC GIAÛI PHAÙP KIEÁN TRUÙC 

2.1 Giaûi phaùp giao thoâng 

Saûnh vaø haønh lang noái giöõa caùc phoøng laø giaûi phaùp giao thoâng theo phöông 

ngang cuûa caùc taàng cuûa coâng trình. 

Giao thoâng theo phöông ñöùng giöõa caùc taàng goàm coù saùu buoàng thang maùy vaø 

hai caàu thang boä phuïc vuï thoaùt hieåm. Caàu thang thoaùt hieåm ñöôïc boá trí gaàn caùc 

buoàng thang maùy vaø thoâng vôùi saûnh chính thuaän lôïi cho vieäc thoaùt hieåm khi coù söï 

coá chaùy noå, töø taàng treät leân laàu 2 coù heä thoáng thang cuoán phuïc vuï thuaän tieän khaùch 

haøng di laïi mua saém. 

2.2 Heä thoáng chieáu saùng 

Cöûa soå ñöôïc boá trí ñeàu khaép boán maët cuûa coâng trình vaø do dieän tích maët 

baèng coâng trình  lôùn  neân chæ 1 boä phaän coâng trình nhaän ñöôïc haàu heát aùnh saùng töï 

nhieân vaøo ban ngaøy, nhöõng nôi aùnh saùng töï nhieân khoâng theå ñeán ñöôïc thì söû duïng 

chieáu saùng töï nhieân, coøn ban ñeâm söû duïng chieáu saùng nhaân taïo laø chuû yeáu. 

2.3 Heä thoáng ñieän 

Coâng trình söû duïng nguoàn ñieän khu vöïc do tænh cung caáp. Ngoaøi ra coøn duøng 

nguoàn ñieän döï tröõ phoøng khi coù söï coá laø moät maùy phaùt ñieän ñaët ôû taàng kyõ thuaät 

nhaèm ñaûm baûo cung caáp ñieän 24/24 giôø cho coâng trình. 

Heä thoáng ñieän ñöôïc ñi trong caùc hoäp gen kyõ thuaät. Moãi taàng ñeàu coù baûng 

ñieàu khieån rieâng cung caáp cho töøng phaàn hay khu vöïc. Caùc khu vöïc ñeàu coù thieát bò 

ngaét ñieän töï ñoäng ñeå coâ laäp nguoàn ñieän cuïc boä khi coù söï coá. 

2.4 Caáp nöôùc 

Coâng trình coù hoà nöôùc maùi, söû duïng nöôùc töø traïm caáp nöôùc thaønh phoá, sau 

ñoù bôm leân hoà nöôùc maùi, roài phaân phoái laïi cho caùc taàng. Beå nöôùc naøy coøn coù chöùc 

naêng döï tröõ nöôùc phoøng khi nguoàn nöôùc cung caáp töø traïm caáp nöôùc bò giaùn ñoaïn 
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(söûa chöõa ñöôøng oáng v..v..) vaø quan troïng hôn nöõa laø duøng cho coâng taùc phoøng 

chaùy chöõa chaùy. 

 

2.5 Thoaùt nöôùc 

  Coâng trình coù heä thoáng thoaùt nöôùc möa treân saøn kyõ thuaät, nöôùc möa, nöôùc 

sinh hoaït ôû caùc caên hoä theo caùc ñöôøng oáng kyõ thuaät daãn xuoáng taàng haàm qua caùc 

beå laéng loïc sau ñoù ñöôïc bôm ra ngoaøi vaø ñi ra heä thoáng thoaùt nöôùc chung cuûa tænh. 

Taát caû heä thoáng ñeàu coù caùc ñieåm ñeå söûa chöõa vaø baûo trì. 

2.6 Phoøng chaùy chöõa chaùy 

Coâng trình coù trang bò heä thoáng phoøng chaùy chöõa chaùy cho nhaø cao taàng theo 

ñuùng tieâu chuaån TCVN 2622-78 ‚Phoøng chaùy chöõa chaùy cho nhaø vaø coâng trình yeâu 

caàu thieát keá‛.Coâng trình coøn coù heä thoáng baùo chaùy töï ñoäng vaø bình chöõa chaùy boá 

trí ôû khaép caùc taàng, khoaûng caùch xa nhaát töø caùc phoøng coù ngöôøi ôû ñeán loái thoaùt gaàn 

nhaát naèm trong quy ñònh, hoïng chöõa chaùy ñöôïc thieát laäp rieâng cho cao oác… 
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PHẦN I 

KẾT CẤU 
( 45% ) 

 

 

 

GVHD  : TH.S TRẦN DŨNG 

SVTH                : Hoàng Minh Tân 

LỚP                   : XD1301D 

MSV                  : 1351040044 

 

nhiÖm vô 

1. ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

2. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

3. ThiÕt kÕ cèt thÐp khung trôc 5 

4. ThiÕt kÕ mãng dƣới khung trôc 5 
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CHÖÔNG 1 

CAÙC GIAÛI PHAÙP KEÁT CAÁU 

1.1 TIEÂU CHUAÅN THIEÁT KEÁ  

- Tieâu chuaån thieát keá keát caáu beâ toâng coát theùp        TCXDVN  356 –2005. 

- Tieâu chuaån thieát keá taûi troïng vaø taùc ñoäng   TCVN  2737 - 1995. 

- Tieâu chuaån thieát keá moùng coïc    TCVN  205  - 1998. 

- Nhaø cao taàng – tieâu chuaån thieát keá   TCXD  198 – 1997 

- Tieâu chuaån nöôùc ngoaøi                          ACI 318 -2002 

1.2  GIAÛI PHAÙP KEÁT CAÁU CHO COÂNG TRÌNH   

1.2.1 Phaân tích khaùi quaùt heä chòu löïc veà nhaø cao taàng noùi chung 

Heä chòu löïc cuûa nhaø cao taàng laø boä phaän chuû yeáu cuûa coâng trình nhaän caùc loaïi taûi 

troïng truyeàn chuùng xuoáng moùng vaø neàn ñaát. Heä chòu löïc cuûa coâng trình nhaø cao 

taàng noùi chung ñöôïc taïo thaønh töø caùc caáu kieän chòu löïc chính laø saøn, khung vaø vaùch 

cöùng. 

Heä töôøng cöùng chòu löïc (Vaùch cöùng): Caáu taïo chuû yeáu trong heä keát caáu coâng trình 

chòu taûi troïng ngang: gioù. Boá trí heä töôøng cöùng ngang vaø doïc theo chu vi thang maùy 

taïo thaønh heä loõi cöùng chòu löïc vaø laøm taêng ñoä cöùng choáng xoaén cho coâng trình.  

Vaùch cöùng laø caáu kieän khoâng theå thieáu trong keát caáu nhaø cao taàng hieän nay. Noù laø 

caáu kieän thaúng ñöùng coù theå chòu ñöôïc caùc taûi troïng ngang vaø ñöùng. Ñaëc bieät laø caùc 

taûi troïng ngang xuaát hieän trong caùc coâng trình nhaø cao taàng vôùi nhöõng löïc ngang taùc 

ñoäng raát lôùn. 

Söï oån ñònh cuûa coâng trình nhôø caùc vaùch cöùng ngang vaø doïc. Nhö vaäy vaùch cöùng 

ñöôïc hieåu theo nghóa laø caùc taám töôøng ñöôïc thieát keá chòu taûi troïng ngang. 

Thöôøng nhaø cao taàng döôùi taùc ñoäng cuûa taûi troïng ngang ñöôïc xem nhö moät thanh 

ngaøm ôû moùng 

Vì coâng trình ñöôïc tính toaùn chòu taûi troïng gioù (gioù ñoäng) neân boá trí theâm 4 vaùch 

cöùng ôû 4 goùc cuûa coâng trình taêng khaû naêng chòu taûi troïng ngang cuûa coâng trình. 
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 Heä khung chòu löïc: Ñöôïc taïo thaønh töø caùc thanh ñöùng (coät ) vaø ngang (saøn ) 

lieân keát cöùng taïi choã giao nhau cuûa chuùng, caùc khung phaúng lieân keát vôùi nhau taïo 

thaønh khoái khung khoâng gian. 

1.2.2 keát caáu cho coâng trình chòu gioù ñoäng 

     Do coâng trình laø daïng nhaø cao taàng, coù böôùc coät lôùn, ñoàng thôøi ñeå ñaûm baûo veû 

myõ quan cho caùc caên hoä neân giaûi phaùp keát caáu chính cuûa coâng trình ñöôïc choïn nhö 

sau: 

Keát caáu moùng duøng heä moùng coïc khoan nhoài. 

Keát caáu saøn phaúng bên dƣới có dầm phụ. Saøn ñaùy taàng haàm daøy 30 cm 

Keát caáu theo phöông thaúng ñöùng laø heä thoáng loõi cöùng caàu thang boä vaø caàu thang 

maùy  

Caùc heä thoáng loõi cöùng ñöôïc ngaøm vaøo heä ñaøi. 

Coâng trình coù maët baèng hình chöõ nhaät: L x B = 51,2 x 41 m, tæ soá L/B = 1,1. Chieàu 

cao nhaø tính töø maët moùng H = 32,8 m do ñoù ngoaøi taûi ñöùng khaù lôùn, taûi troïng ngang 

taùc duïng leân coâng trình cuõng raát lôùn vaø aûnh höôûng nhieàu ñeán ñoä beàn vaø ñoä oån ñònh 

cuûa ngoâi nhaø. Töø ñoù ta thaáy ngoaøi heä khung chòu löïc ta coøn phaûi boá trí theâm heä loõi, 

vaùch cöùng ñeå chòu taûi troïng ngang. 

Taûi troïng ngang (chuû yeáu xeùt gioù ñoäng) do heä loõi cöùng chòu. Xeùt gioù ñoäng taùc duïng 

theo nhieàu phöông khaùc nhau nhöng ta chæ xeùt theo 2 phöông chính cuûa coâng trình 

laø ñuû vaø do moät soá yeâu caàu khi caáu taïo vaùch cöùng ta boá trí vaùch cöùng theo caû hai 

phöông doïc vaø ngang coâng trình.  

Toaøn boä coâng trình laø keát caáu khung + vaùch cöùng chòu löïc baèng BTCT 

Töôøng bao che coâng trình laø töôøng gaïch traùt vöõa ximaêng. Boá trí hoà nöôùc maùi treân 

saân thöôïng phuïc vuï cho sinh hoaït vaø cöùu hoûa taïm thôøi. 

 

 

 

 

 

 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 12            

 

 

 

 

CHÖÔNG 2 

CÔ SÔÛ THIEÁT KEÁ 

2.1  VAÄT LIEÄU 

2.1.1 Beâ toâng 

 

Loaïi caáu 

kieän 

Caáp ñoä beàn 

beâ toâng 

Rb (Mpa) Rbt (Mpa) 

Beâ toâng loùt B12.5 7.5 0.6 

Moùng B25 17 1.2 

Vaùch B25 14.5 1.05 

Coät B25 14.5 1.05 

Daàm  B25 14.5 1.05 

Saøn B25 14.5 1.05 

Caàu thang B25 14.5 1.05 

Beå nöôùc B25 14.5 1.05 

Chi tieát phuï B20 11.5 0.9 

2.1.2 Coát theùp 

Söû duïng 3 loaïi theùp  

CIII, Ra  = Ra'  =  365 Mpa, Ea  = 200000 Mpa  

CII,  Ra  = Ra'  =  280 Mpa, Ea  = 210000 Mpa   

CI,  Ra  = Ra'  =  225 Mpa, Ea  = 210000 Mpa  

2.2  CHÖÔNG TRÌNH VAØ PHAÀN MEÀM 

- ETAB 9.5.0 Phaân tích keát caáu toång theå khoâng gian 

- SAP 2000 11, 

- SAFE 12.2.0 
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- Caùc baûng tính Excel 

2.3  TAÛI TROÏNG 

2.3.1 Taûi troïng thaúng ñöùng taùc duïng leân coâng trình 

Chieàu daøy saøn choïn döïa treân caùc yeâu caàu: 

Veà maët truyeàn löïc: ñaûm baûo cho giaû thieát saøn tuyeät ñoái cöùng trong maët phaúng cuûa 

noù (ñeå truyeàn taûi ngang, chuyeån vò…) 

Yeâu caàu caáu taïo: Trong tính toaùn khoâng xeùt vieäc saøn bò giaûm yeáu do caùc loã khoan 

treo moùc caùc thieát bò kyõ thuaät (oáng ñieän, nöôùc, thoâng gio ù,…). 

Yeâu caàu coâng naêng: Coâng trình seõ ñöôïc söû duïng laøm chung cö cao caáp neân caùc heä 

töôøng ngaên (khoâng coù heä ñaø ñôõ rieâng) coù theå thay ñoåi vò trí maø khoâng laøm taêng 

ñaùng keå noäi löïc vaø ñoä voõng cuûa saøn. 

Ngoaøi ra coøn xeùt ñeán yeâu caàu choáng chaùy khi söû duïng… 

Do ñoù trong caùc coâng trình nhaø cao taàng, chieàu daøy baûn saøn coù theå taêng ñeán 50% so 

vôùi caùc coâng trình khaùc. 

 Caùc loaïi hoaït taûi söû duïng cho coâng trình: laáy theo TCVN 2737-1995 

 

2.3.2 Taûi troïng ngang taùc duïng leân coâng trình 

Taûi troïng ngang goàm taûi troïng gioù vaø taûi troïng ñoäng ñaát ôû ñoà aùn naøy khoâng xeùt taûi 

troïng ñoäng ñaát 

- Taûi troïng gioù goàm gioù tónh vaø gioù ñoäng, ñöôïc tính toaùn theo TCVN 229-1999 

TT LOAÏI HOAÏT TAÛI ÑÔN VÒ

TAÛI TROÏNG TIEÂU 

CHUAÅN

n

1 Khu vöïc phoøng ôû, aên,veä sinh daN/m
2

200 1.2

2 Saûnh, caàu thang daN/m
2

300 1.2

3 Nöôùc (hoà nöôùc maùí) daN/m
3

1000 1.2

4 Khu vöïc Garage daN/m
2

500 1.2

5 Khu vöïc phoøng khaùch, daN/m
2

200 1.2

6 Khu vöïc vaên phoøng daN/cm
2

200 1.2

7 Khu vöïc maùi daN/cm
2 

75 1.3

8 Khu vöïc phoøng hoïp,leã taân daN/cm
2 

400 1.2

9 Phoøng nguû daN/cm
2 

200 1.2

10 Khu vöïc cuûa haøng baùch hoaù daN/cm
2

400 1.2
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2.3.3  Caùc tröôøng hôïp taûi troïng taùc ñoäng 

TT Taûi troïng Loaïi YÙ nghóa 

1 TT DEAD Taûi troïng baûn thaân 

2 HT LIVE Hoaït taûi 

3 TUONG SUPER DEAD Taûi troïng töôøng 

4 HOANTHIEN SUPER DEAD Taûi troïng hoaøn thieän 

5 GIOTINHX WIND Gioù tónh theo phöông X 

6 GIOTINHY WIND Gioù tónh theo phöông Y 

7 GIODONGX WIND Gioù ñoäng theo phöông X  

8 GIODONGY WIND Gioù ñoäng theo phöông Y  

2.3.4 Caùc tröôøng hôïp toå hôïp taûi troïng  

Ñeå ñôn giaûn quaù trình tính toaùn, ta khai baùo theâm 1 soá toå hôïp trung gian nhö sau: 

 Toå  hôïp Loaïi Thaønh phaàn 

Tröôøng hôïp 

taûi 

TTT ADD TT+TUONG+HOANTHIEN Static 

HT ADD 1.LIVE Static 

GIOX ADD GIOTINHX + GIODONGX Static 

GIOY ADD GIOTINHY + GIODONGY Static 

Caáu truùc caùc tröôøng hôïp toå hôïp taûi troïng tính toaùn : 

Toå  hôïp Loaïi Thaønh phaàn 

TH1 ADD 1.TTT+1.HT 

TH2 ADD 1.TTT+1GIOX 

TH3 ADD 1.TTT-1GIOX 

TH4 ADD 1.TTT+1GIOY 

TH5 ADD 1.TTT-1GIOY 

TH6 ADD 1.TTT+0,9HT+0,9GIOX 

TH7 ADD 1.TTT+0,9HT-0,9GIOX 

TH8 ADD 1.TTT+0,9HT+0,9GIOY 

TH9 ADD 1.TTT+0,9HT-0,9GIOY 
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BAO ENVE (TH1,TH2, …, TH9) 

2.3.5 Quy ñoåi töông ñöông vaät lieäu vaø taûi troïng töø tieâu chuaån vieät nam sang tieâu 

chuaån hoa kyø 

Phaàn tính toaùn saøn taàng ñieån hình vaø khung trong baøi coù söû duïng caùc quy ñònh trong 

tieâu chuaån thieát keá keát caáu beâ toâng coát theùp Hoa Kì ACI 318. Do ñoù, vieäc caàn laøm 

laø söû duïng caùc giaù trò ñaàu vaøo ñuùng (vaät lieäu, taûi troïng) 

a. Quy ñoåi cöôøng ñoä vaät lieäu 

Cöôøng ñoä ñaëc tröng 
cf '  ñöôïc duøng trong ACI 318 - 02 ñöôïc ñònh nghóa laø cöôøng ñoä 

thí nghieäm maãu laêng truï 6 12in v ôùi xaùc suaát ñaûm baûo 95%.  

Cöôøng ñoä ñaëc tröng (caáp ñoä beàn) ñöôïc duøng trong TCXDVN 356:2005 ñöôïc ñònh 

nghóa laø cöôøng ñoä thí nghieäm maãu laäp phöông 15 15 15cm  cuõng vôùi xaùc suaát 

ñaûm baûo 95%. 

Theo phaàn A3 cuûa phuï luïc A, TCXDVN 356:2005, cöôøng ñoä maãu laêng truï coù theå 

ñöôïc quy ñoåi töø cöôøng ñoä ñaëc tröng maãu laäp phöông (caáp ñoä beàn) qua coâng thöùc: 

bnR B 0,77 0,001B  

Cöôøng ñoä theùp 
yf  trong ACI 318 – 02 laø giôùi haïn chaûy trong thí nghieäm keùo theùp. 

Trong tieâu chuaån Vieät Nam, giaù trò töông öùng laø 
s,serR  

y s,ser sf R 1,05R  

b. Quy ñoåi gaàn ñuùng giaù trò noäi löïc tính toaùn giöõa tieâu chuaån vieät nam vaø tieâu 

chuaån hoa kì 

Heä soá toå hôïp taûi troïng cho vieäc tính toaùn keát caáu theo tieâu chuaån Hoa Kì ñöôïc cho 

trong baûng sau: 

Tröôøng hôïp taûi troïng Caùc heä soá toå hôïp 

Tröôøng hôïp cô baûn (D+L) 

U = 1,4D + 1,7L 

U = 1,2(D+F+L) + 1,6(L+H) + 0,5(Lr hoaëc S hoaëc R) 

Tröôøng hôïp coù taûi troïng gioù 

(W) hoaëc taûi troïng ñoäng ñaát (E) 

U = 0,75(1,4D + 1,7L) + (1,6W hoaëc 1E) 

U = 0,9D + (1,6W hoaëc 1E) 

Khi coù taûi troïng do aùp löïc ñaát (H) U = 1,4D + 1,7L + 1,7H 

Taûi troïng do nieát ñoä, luùn, töø 

bieán, co ngoùt cuûa beâ toâng (T) 

U = 0,75(1,4D + 1,7L + 1,7H) nhöng khoâng nhoû 

hôn giaù trò U = (1,4D + T) 

Taûi troïng do chaát loûng taùc duïng U = 1,4D + 1,7L + 1,7F 
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Tröôøng hôïp taûi troïng Caùc heä soá toå hôïp 

(F) U = 0,9D + 1,7H 

Trong caùc toå hôïp taûi troïng neâu treân: 

- D laø tónh taûi; 

- L laø hoaït taûi; 

- W laø taûi troïng gioù; 

- Lr laø hoaït taûi treân maùi che; 

- S laø taûi troïng tuyeát; 

- R laø taûi troïng do möa; 

- E laø taûi troïng do löïc ñoäng ñaát; 

- F laø taûi troïng cho chaát loûng, nöôùc; 

- T laø taûi troïng do nhieät ñoä. 

So saùnh toå hôïp taûi troïng cô baûn trong hai tieâu chuaån: 

ACI: 1,4 DL 1,7 LL  

TCVN: 1,1 DL 1,2 LL  

Gaàn ñuùng, coù theå laáy noäi löïc tính ñöôïc töø TCVN 2737:1995 nhaân vôùi heä soá 1,35 

tröôùc khi tính toaùn theo ACI. 

2.4  TRÌNH TÖÏ TÍNH TOAÙN KEÁT CAÁU 

Trình töï tính toaùn toaøn boä keát caáu cho moät coâng trình saøn öùng löïc tröôùc nhö sau 

- Böôùc 1:  tính toaùn caùc keát caáu phuï  

- Böôùc 2:  xaây döïng moâ hình coâng trình phaân tích ñoäng löïc hoïc cuûa keát caáu; 

- Böôùc 3:  söû duïng keát quaû phaân tích ñoäng löïc hoïc tính toaùn caùc taûi trong ñaëc 

bieät taùc duïng leân coâng trình (gioù…); 

- Böôùc 4 :  khai baùo taûi troïng gioù vaøo moâ hình coâng trình; 

- Böôùc 5 :  tính toaùn saøn vôùi keát quaû taûi troïng ngang ( gioù) vöøa phaân tích; 

- Böôùc 6 :  tieán haønh giaûi khung phaân tích noäi löïc keát caáu 

- Böôùc 7 :  tính toaùn khung (coät, vaùch…) ôû ñaây chæ tính coät 

- Böôùc 8 :  tính toaùn moùng. 

- Böôùc 9: kieåm tra oån ñònh toång theå coâng trình. 
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CHƢƠNG 3 

TÍNH TOÁN CẦU THANG BỘ 

 

Trình töï tính toaùn: 

Giôùi thieäu chung; 

Sô boä choïn kích thöôùc tieát dieän caàu thang; 

Taûi troïng taùc duïng leân caàu thang; 

Tính toaùn caùc boä phaän cuûa caàu thang; 

Boá trí coát theùp. 

4.1. GIÔÙI THIEÄU CHUNG 

     Caàu thang laø boä phaän keát caáu cuûa coâng trình coù muïc ñích phuïc vuï cho vieäc giao 

thoâng theo phöông ñöùng cuûa ngöôøi sinh soáng hoaëïc laøm vieäc trong coâng trình ñoù. 

     Vò trí caàu thang phaûi ñaûm baûo cho vieäc söû duïng cuûa nhieàu ngöôøi trong nhöõng luùc 

bình thöôøng cuõng nhö khi coù söï coá chaùy, noå… do ñoù thieát keá caàu thang theo caùc yeâu 

caàu sau: 

 Beà roäng phaûi ñaûm baûo yeâu caàu ñi laïi vaø thoaùt hieåm; 

 Keát caáu phaûi ñuû khả naêng chòu lực, coù ñoä beàn vöõng; 

 Coù khaû naêng choáng chaùy; 

 Thi coâng deã daøng. 

     Trong tröôøng hôïp ñoâng ngöôøi thoaùt hieåm, caàu thang phaûi chòu moät taûi troïng ñoäng 

raát lôùn vì vaäy caàu thang caàn phaûi ñaûm baûo ñuû khaû naêng chòu löïc, khoâng nöùt… 
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4.2. SÔ BOÄ CHOÏN KÍCH THÖÔÙC TIEÁT DIEÄN CAÀU THANG 

 

 

Hình 4.1: Kieán truùc caàu thang. 

      Kích thöôùc baäc thang thoûa maõn tính thích duïng choïn theo 2hb + lb = (60÷62) cm, 

         choïn lb = 300mm, hb = 152mm rieâng baäc cuoái cuøng cao 160mm.  

Taát caû coù 21 baäc thang veá 1 coù 10 baäc, veá 2 coù 11 baäc. 

Goùc nghieâng cuûa baûn thang 27
o 
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Choïn chieàu daøy baûn thang vaø chieáu nghó 
o

bt

L
h

25 35  
, Lo = 4,75m  =>                 

bth 13,6 19 cm , choïn hbt = 14cm.  

Chieàu daøy baûn chieáu tôùi hct = 10cm. 

Choïn tieát dieän daàm chieáu tôùi 
o

d

L
h

10 12  
choïn hd = 35cm, bd = 20cm. 

4.3.Taûi troïng taùc duïng leân baûn thang 

  a. chieáu nghó, chieáu tôùi 

       Troïng löôïng baûn thaân caùc lôùp caáu taïo ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:   

gc = iii n..  (kN/m
2
)                                                              

(4.1) 

trong ñoù:  i  - khoái löôïng cuûa lôùp thöù i; 

  i  - chieàu daøy cuûa lôùp thöù i; 

   ni - heä soá ñoä tin cậy cuûa lôùp thöù i. 

Baûng 4.1: Taûi troïng baûn chieáu nghó. 

Caùc lôùp caáu taïo i     

(m) 

i       

(kN/m3) 

Heä soá tin 

caäy 

g
tc
    

(kN/m
2
) 

g
tc
    

(kN/m
2
) 

Ñaù hoa cöông 0.01 20 1.1 0.20 0.22 

Vöõa xi maêng 0.02 18 1.3 0.36 0.468 

Baûn beâ toâng coát theùp 0.14 25 1.1 3.50 3.85 

Vöõa traùt 0.015 18 1.3 0.27 0.351 

Hoaït taûi     1.2 3 3.6 

Toång       7.33 8.49 
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Baûng 4.2 taûi troïng baûn chieáu tôùi. 

Caùc lôùp caáu taïo 

i     

(m) 

i       

(kN/m3) 

Heä soá tin 

caäy 

g
tc
    

(kN/m
2
) 

g
tc
    

(kN/m
2
) 

Ñaù hoa cöông 0.01 20 1.1 0.20 0.22 

Vöõa xi maêng 0.02 18 1.3 0.36 0.468 

Baûn beâ toâng coát theùp 0.1 25 1.1 2.50 2.75 

Vöõa traùt 0.015 18 1.3 0.27 0.351 

Hoaït taûi     1.2 3 3.6 

Toång       6.33 7.39 

 

b. baûn thang(phaàn baûn xieân) 

        Troïng löôïng baûn thaân caùc lôùp caáu taïo ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:  

 gb = . .i tdi in  (kN/m
2
)                                              (4.2) 

trong ñoù:  i - khoái löôïng cuûa lôùp thöù i; 

  tdi - chieàu daøy töông ñöông cuûa lôùp thöù i. 

- Ñoái vôùi caùc lôùp gaïch ( ñaù hoa cöông, ñaù maøi…) vaø lôùp vöõa coù chieàu daøy 

i  chieàu daøy töông ñöông ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

   

b

ibb

tdi
l

hl cos.)(
 

    - goùc nghieâng cuûa bản thang. 

- Ñoái vôùi baäc thang xaây gaïch coù kích thöôùc lb, hb, chieàu daøy töông ñöông 

ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

cos

2

b
td

h
 

   ni – heä soá ñoä tin cậy cuûa lôùp thöù i.  

Baûng 4.3: Chieàu daøy töông ñöông caùc lôùp caáu taïo baûn thang 

Caùc lôùp caáu taïo lb (m) hb (m)  (m) Goùc (ñoä) tñ (m) 

Ñaù hoa cöông 0.3 0.152 0.01 27.00 0.013 

Vöõa xi maêng 0.3 0.152 0.02 27.00 0.027 

Baäc gaïch xaây 0.3 0.152 0.14 27.00 0.068 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 21            

Troïng löôïng cuûa lan can g
tc

 = 0.30 kN/m. Do ñoù qui taûi lan can treân ñôn vò m
2

 

baûn nghieâng:  

                               glc

tc

 = 0.3 /1.5 = 0.2  (kN/m
2
).  

Baûng 4.4: Taûi troïng truyeàn leân baûn nghieâng 

Caùc lôùp caáu taïo 

 

(m)

 

(kN/m
3
)

Heä soá tin 

caäy 

g
tc
     

(kN/m
2
) 

g
tt
    

(kN/m
2
) 

Ñaù hoa cöông 0.013 20 1.1 0.26 0.286 

Vöõa xi maêng 0.027 18 1.3 0.49 0.6318 

Baäc gaïch xaây 0.068 18 1.3 1.22 1.5912 

Baûn beâ toâng coát theùp 0.14 25 1.1 3.5 3.85 

Vöõa xi maêng 0.015 18 1.3 0.27 0.351 

Toång(phƣơng xiên)       5.74 6.71 

Toång(phöông ñöùng)       6.43 7.52 

Lan can     1.3 0.2 0.26 

Hoaït taûi     1.2 3 3.6 

Toång       9.63 11.38 

 

4.4. TÍNH TOAÙN CAÙC BOÄ PHAÄN CUÛA CAÀU THANG 

4.4.1. Tính baûn thang 

a. sô ñoà tính 

      Xem baûn thang veá 1 vaø veá 2 nhö baûn 1 phöông, 1 ñaàu keâ leân daàm chieáu tôùi xem 

nhö khôùp ( vì hd/hb = 35/14 =2,5<3 ), 1 ñaàu ngaøm vaøo vaùch, tuy nhieân do ñieàu kieän 

thi coâng vaùch thi coâng tröôùc baûn thang ñöôïc thi coâng sau lieân keát giöõa baûn khoù ñaït 

ngaøm tuyeät ñoái, ñeå thieân veà an toaøn choïn sô ñoà 2 ñaàu khôùp(vì moment luùc naøy 

khoâng phaûi phaân boá veà ngaøm) tính toaùn sau ñoù boá trí theùp caáu taïo treân goái.      
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Hình 4.2: Sô ñoà tính vaø taûi troïng taùc duïng leân baûn thang. 

b. xaùc ñònh noäi löïc 

      Phaân tích noäi löïc söû duïng phaàn meàn sap V.11. keát quaû nhö sau: 

Veá 1: 

 

 

Hình 4.3: Bieåu ñoà momen veá 1 (kNm) 

 

Hình 4.4: Bieåu ñoà phaûn löïc goái veá 1 (kN) 
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 Veá 2: 

 

Hình 4.3: Bieåu ñoà momen veá 2 (kNm) 

 

 

Hình 4.6: Bieåu ñoà phaûn löïc goái veá 2 (kN) 

c. Tính coát theùp 

   Veá 2 coù noäi löïc lôùn hôn, do ñoù tính theùp cho veá 2 vaø boá trí theùp chung cho caû 2 

veá.Baûn thang ñöôïc tính nhö caáu kieän chòu uoán. 

Giaû thieát tính toaùn: 

- a = 2 cm khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp beâ toâng chòu 

keùo; 

- ho = 14 -2 = 12 cm chieàu cao coù ích cuûa tieát dieän; 

- b = 100cm  beà roäng tính toaùn cuûa daûi 

  

Baûng 4.5: Ñaëc tröng vaät lieäu 

Beâ toâng B25 Coát theùp CI 

Rb 

(Mpa) 

Rbt 

(Mpa) 

Eb 

(MPa) 

R  R  Rs 

(Mpa) 

Rsc 

(Mpa) 

Es 

(Mpa) 

14.5 1.05 30x10
3
 0.427 0.618 225 225 21x10

4
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Caùc böôùc tính toaùn coát theùp 

2

0

m

b b

M

R b h
 

1 1 2 m  

b b o
s

s

R b h
A

R
 

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp 

min max% .100s

o

A

b h
 

min 0,1%   ; max

14,5
100% 0,618 100% 3,98%

225

b
R

s

R

R
 

 

Baûng 4.6: Tính coát theùp baûn thang 

Teân 

caáu 

kieän 

Vò trí M 

(kN.m) 

b            

cm 

ho                      

cm 

αm                              

cm 

ξ                              

cm  

As

tt                     

cm 

Choïn theùp μ% Kieåm 

tra Þ a As

choïn
 

(mm) (mm) (cm
2
) 

 

Veá 2 

M
goái traùi 

0 100 12 0.000 0 0 8 200 2.513 0.209 CT 

M
+

max 9.74 100 12 0.047 0.047 3.696 10 160 4.909 0.409 OK 

M
-

max 10.13 100 12 0.041 0.049 3.848 10 160 4.909 0.409 OK 

M
goái phaûi 

0 100 12 0.000 0 0 8 200 2.513 0.209 CT 

 

Veá 1 

M
goái traùi 

0 100 12 0.000 0 0 8 200 2.513 0.209 CT 

M
+

max 9.59 100 12 0.039 0.046 3.637 10 160 4.909 0.409 OK 

M
-

max 9.77 100 12 0.040 0.047 3.707 10 160 4.909 0.409 OK 

M
goái phaûi 

0 100 12 0.000 0 0 8 200 2.513 0.209 CT 

 

4.4.2. Tính baûn chieáu tôùi 

a. Sô ñoà tính 

    Baûn chieáu tôùi kích thöôùc 3,6x2,9m coù 
2

1

3,6
1,241 2

2,9

l

l
 baûn laøm vieäc 2 

phöông. Tính nhö baûn keâ 4 ñaàu ngaøm, do 3 maët ngaøm vaøo vaùch( ñoä cöùng vaùch lôùn 

hôn raát nhieàu so vôùi ñoä cöùng baûn vaø thi coâng cuøng luùc vôùi saøn taàng). Maët coøn laïi 
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lieân keát vôùi daàm chieáu tôùi coù: 
35

3
10

d

cn

h

h
, baûn vaø daàm ñoå toaøn khoái do ñoù xem baûn 

lieân keát ngaøm vôùi daàm chieáu tôùi. 

         

Hình 4.4: sô ñoà tính vaø noäi löïc cuûa baûn chieáu tôùi. 

b. Xaùc ñònh noäi löïc 

 Xeùt baûn keâ 4 caïnh sô ñoà 9: 

       Momen döông lôùn nhaát ôû giöõa baûn: 

            M1 = m91.P (kNm); 

            M2 = m92.P (kNm); 

       Momen aâm lôùn nhaát ôû goái: 

            MI = k91.P (kNm); 

            MII = k92.P (kNm); 

Trong ñoù: 

      m91, m92, k91, k92 – caùc heä soá tra baûng theo tæ soá l2/l1; 

      l2, l1 – töông öùng laø caïnh daøi vaø caïnh ngaén cuûa baûn chieáu nghó; 

      P – toång taûi troïng taùc duïng leân chieáu nghó; 

M1, M2, MI,MII- caùc momen döông, aâm öùng vôùi phöông caïnh ngaén vaø caïnh daøi cuûa 

oâ baûn. 
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Baûng 4.7: Noäi löïc baûn chieáu nghó. 

Kích 

thöôùc q     

(kN/m
2
) 

P         (kN) l2/l1 

Caùc heä soá Giaù trò Moâmen (kN.m/m) 

l1    

(m) 

l2       

(m) 

m91 m92 k91 k92 M1 M2 MI MII 

2.9 3.6 7.39 77.14 1.24 0.0206 0.0135 0.0472 0.0307 1.593 1.038 3.642 2.367 

c. Tính theùp 

OÂ baûn naép ñöôïc tính nhö caáu kieän chòu uoán. 

Giaû thieát tính toaùn: 

- a1= 1.5cm  -  khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp theo phöông caïnh 

ngaén        

                              ñeán meùp beâ toâng chòu keùo; 

- a2 = 2 cm      -  khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp theo phöông caïnh 

daøi        

                              ñeán meùp beâ toâng chòu keùo; 

- h0                         -  chieàu cao coù ích cuûa tieát dieän ( h0 = hbn – a), tuøy theo   

phöông ñang xeùt;  

- b = 100 cm     -  beà roäng tính toaùn cuûa daûi baûn. 

 

Baûng 4.8: Ñaëc tröng vaät lieäu 

Beâ toâng B25 Coát theùp CI 

Rb 

(Mpa) 

Rbt 

(Mpa) 

Eb 

(MPa) 

R  R  Rs 

(Mpa) 

Rsc 

(Mpa) 

Es 

(Mpa) 

14.5 1.05 30x10
3
 0.427 0.618 225 225 21x10

4
 

 

Caùc böôùc tính toaùn coát theùp 

2

0

m

b b

M

R b h
 

1 1 2 m  

b b o
s

s

R b h
A

R
 

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp 
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min max% .100s

o

A

b h
 

min 0,1%   ; max

14.5
100% 0,618 100% 3,98%

225

b
R

s

R

R
 

 

Baûng 4.9: Tính theùp baûn chieáu tôùi. 

Vò trí M 

(kN.

m) 

b            

cm 

ho                      

cm 

αm                              

cm 

ξR                              

cm  

As

tt                     

cm 

Choïn theùp μ%  

Kieåm 

tra     

Þ a As

choïn
 

(mm) (mm) (cm
2
) 

Nhòp L1 1.593 100 8.5 0.015 0.015 0.839 6 200 1.41 0.1664 OK 

Nhòp L2 1.038 100 8 0.011 0.011 0.580 6 200 1.41 0.1664 OK 

Goái L1 3.642 100 8.5 0.035 0.035 1.939 8 200 2.51 0.2956 OK 

Goái L2 2.367 100 8.5 0.023 0.023 1.252 8 200 2.51 0.2956 OK 

 

4.4.3. Tính daàm chieáu tôùi 

a. Sô ñoà tính 

      Daàm chieáu tôùi thi coâng cuøng luùc vôùi saøn taàng. Ñoä cöùng vaùch lôùn hôn raát nhieàu 

so vôùi daàm neân quan nieäm daàm chieáu tôùi ngaøm 2 ñaàu vaøo vaùch. Sô ñoà tính laø daàm 

ñôn giaûn 2 ñaàu ngaøm. 

 

Hình 4.5: Sô ñoà tính daàm chieáu tôùi. 

b. taûi troïng taùc duïng leân daàm chieáu tôùi 

Troïng löôïng baûn thaân daàm : 0,2.0,35.25 1,1 1,925 /dg x kN m . 

Taûi troïng do baûn chieáu tôùi truyeàn vaøo theo dieän truyeàn taûi hình thang: 

R
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Hình 4.6: Sô ñoà truyeàn taûi töø baûn leân daàm chieáu tôùi 

Vct = 
1

7,39.2,9 10,7155( / )
2

bctq l kN m  

Taûi troïng do baûn thang truyeàn vaøo döïa vaøo keát quaû phaûn löïc goái cuûa 2 veá thang: 

                       Vbt1 = 49,42 kN/m; 

                        Vbt2 = 50,41 kN/m. 

Phaûn löïc ngang coi nhö truyeàn vaøo saøn. 

 

 

                           Hình 4.7: Sô ñoà taûi troïng taùc duïng leân daàm chieáu tôùi. 

c. Noäi löïc 

 Phaân tích noäi löïc baèng phaàn meàn sap V.11 

 

Hình 4.8: Bieåu ñoà löïc caét daàm chieáu tôùi. 
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Hình 4.9: Bieåu ñoà momen daàm chieáu tôùi. 

 

d. Tính coát theùp 

 Tính coát doïc 

Giaû thieát tính toaùn: 

- a = 4 cm khoaûng caùch töø troïng taâm coát theùp ñeán meùp beâ toâng chòu keùo; 

- ho = 35 -4 = 31 cm chieàu cao coù ích cuûa tieát dieän. 

 

Baûng 4.10: Ñaëc tröng vaät lieäu 

Beâ toâng B25 Coát theùp CII 

Rb 

(Mpa) 

Rbt 

(Mpa) 

Eb 

(MPa) 

R  R  Rs 

(Mpa) 

Rsc 

(Mpa) 

Es 

(Mpa) 

14.5 1.05 30x10
3
 0.417 0.593 280 280 21x10

4
 

 

Caùc böôùc tính toaùn coát theùp 

2

0

m

b b

M

R b h
 

α > 0,5 taêng tieát dieän daàm 

1 1 2 m  

b b o
s

s

R b h
A

R
 

Kieåm tra haøm löôïng coát theùp 

min max% .100s

o

A

b h
 

min 0,1%   ; max

14.5
100% 0,593 100% 3,07%

280

b
R

s

R

R
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 Baûng 4.11: Tính theùp doïc daàm chieáu tôùi. 

Vò trí 

M 

(kN.m) 

b            

cm 

ho                      

cm 

αm                              

cm 

ξR                              

cm 

As

tt                     

cm 

Choïn theùp 

μ% 

Kieåm 

tra 

Þ 

soá 

thanh 

As

choïn
 

mm 

 

cm
2
 

Goái traùi 58.030 20 31 0.208 0.236 7.580 18 3 7.63 1.23 OK 

Nhòp  26.830 20 31 0.096 0.101 3.256 18 2 5.089 0.82 OK 

Goái phaûi 57.650 20 31 0.207 0.234 7.523 18 3 7.63 1.23 OK 

 

 Tính coát ñai (theo caùc muïc 6.3.2.1 tôùi 6.2.3.4 TCVN 356-2005) 

Böôùc 1: Choïn soá lieäu ñaàu vaøo 

- Choïn caáp ñoä beàn cuûa beâ toâng: Rb, Rbt, Eb. 

- Choïn loaïi coát ñai: Rsw, Es. 

- Tra baûng tìm: b2, b3, b4 , .  

 

Böôùc 2: Kieåm tra veà ñieàu kieän tính toaùn 

QA  Qo = 0.5 b4 (1 + n)Rbtbho 

Trong ñoù: 

      Rbt – cöôøng độ tính toaùn veà keùo cuûa beâ toâng; 

      b, ho – beà roäng, chieàu cao laøm vieäc cuûa tieát dieân; 

      b4 – heä soá phuï thuoäc loaïi beâ toâng; 

      n – heä soá keå ñeán aûnh höôûng cuûa löïc doc N(neáu coù). 

           Khi N laø löïc neùn: 

               
0.1

0.5n

bt o

N

R bh
. 

           Khi N laø löïc keùo: 

  
0.2

n

bt o

N

R bh
 vaø  n  0.8 . 

- Neáu thoûa ñieàu kieän thì ñaët coát ñai theo caáu taïo. 

- Neáu khoâng thoûa phaûi tính coát ñai. 
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Böôùc 3: Tính toaùn coát ñai 

- Tính: *

2 b

A

M
C

Q  
 

Trong ñoù: 

         QA – löïc caét lôùn nhaát trong phaïm vi ñoaïn daàm caàn tính toaùn; 

        
2

2 (1 )b b f n bt oM R bh  

  Vôùi:      b2 – heä soá phuï thuoäc loaïi beâ toâng; 

              f – heä soá xeùt aûnh höôûng cuûa caùnh chòu neùn trong tieát dieän chöõ 

T                               

' '0.75( )f f

f

o

b b h

bh
, f  0,5 

                        
'

fb  
'3 fb h  

                        trong ñoù: 

                   
'

fb -beà roäng baûn caùnh; 

                     
'

fh - chieàu cao baûn caùnh; 

                   (1 )f n   1,5. 

- Töø C* xaùc ñònh C, Co theo baûng: 

Baûng 4.12: Xaùc ñònh C, C0 

C* <ho ho  2ho >2ho 

C ho C* C* 

Co C* C* 2ho 

 

- Tính:   sw1
A b

o

Q Q
q

C
;  

b
b

M
Q

C
  

- Tính:   
min

sw2
2

b

o

Q
q

h
 

- Choïn qsw = max ( qw1, qw2) 

- Khoaûng caùch coát ñai theo tính toaùn: 

    
w w

swq

s s
tt

R A
s  

- Khoaûng caùch coát ñai theo caáu taïo: 
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min( ;150 )
2

ct

h
s mm  khi h < 450mm 

min( ;300 )
3

ct

h
s mm khi h  450mm 

s = min(stt, sct) 

Böôùc 4: Kieåm tra ñieàu kieän beâ toâng chòu neùn giöõa caùc veát nöùt nghieâng 

w1 10.3A bt b b oQ Q R bh  

    

w1 w

w

1

1 5

;
bs

1

s

s s
s

b

b b

E A

E

R

 

  - Neáu thoûa ñieàu kieän thì boá trí coát ñai 

- Ngöôïc laïi, coù theå choïn laïi coát ñai hoaëc taêng tieát dieän.  

Baûng 4.13: ñaëc tröng vaät lieäu 

Beâ toâng B25 Coát theùp CI 

Rb(MPa) Rbt(MPa) Eb(MPa) Rsw(MPa) Es(MPa) 

14.5 1.05 30000 225 210000 

 

Baûng 4.14: Soá nhaùnh ñai vaø ñöôøng kính coát ñai. 

Ñai söû duïng  Caùc heä soá  

Фñai (mm) n Asw (mm
2
) b2 b3 b4 n f

6 2 56.55 0.01 2 0.6 1.5 0 0 
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Baûng 4.15: Tính toaùn coát ñai daàm chieáu tôùi. 

Vò trí   Goái traùi Goái phaûi 

Q (kN)   58.03 57.65 

b (mm) 200.00     

h (mm) 350.00     

a (mm) 40.00     

ho (mm) 310.00     

Kieåm tra ñieàu kieân tính toaùn 

Qo (kN) 48.83 Tính coát ñai Tính coát ñai 

Tính coát ñai 

Mb (kN.mm) 46128.00     

C* (mm)   1589.80 1600.28 

C (mm)   1589.80 1600.28 

Co (mm)   620.00 620.00 

Qb (mm
2
)   29.02 28.83 

Qbmin (kN) 44.64     

qsw1 (kN/mm)   0.05 0.05 

qsw2 (kN/mm)   0.07 0.07 

qsw (kN/mm)   0.07 0.07 

stt (mm)   137.45 137.45 

sct (mm) <   150.00 150.00 

schoïn (mm)   120 120 

Kieåm tra ñieàu kieân beâ toâng chòu neùn giöõa caùc veát nöùt nghieâng 

s  7     

µw (mm
2
)   0.0024 0.0024 

b1(mm
2
)   0.830 0.830 

w1(mm
2
)   1.08 1.08 

Qbt(mm
2
)   282.42 282.42 

QA < Qbt   OK OK 

4.5. BOÁ TRÍ COÁT THEÙP 

Boá trí theùp caàu thang nhö baûn veõ KC-02 
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CHÖÔNG 4 

ÑAËC TRÖNG ÑOÄNG LÖÏC HOÏC KEÁT CAÁU 

 

5.1 dao ñoäng cuûa heä keát caáu chòu taûi troïng baát kì 

5.1.1 Moâ hình tính toaùn 

Khi tính toaùn phaûn öùng ñoäng ta khoâng theå moâ hình hoùa taát caû caùc heä keát caáu döôùi 

daïng heä coù moät baäc töï do ñoäng (BTDÑ). Ñaïi ña soá caùc heä keát caáu chòu löïc cuûa caùc 

coâng trình xaây döïng thöôøng coù moâ hình tính toaùn goàm 1 soá baäc töï do lôùn hôn 1. Ñoù 

laø heä keát caáu maø khoái löôïng cuûa chuùng coù theå taäp trung veà 1 soá boä phaän naøo ñoù sao 

cho söï laøm vieäc thöïc cuûa chuùng veà cô baûn khoâng bò aûnh höôûng. Nhöõng heä nhö vaäy 

coù teân goïi laø heä coù khoái löôïng taäp trung, hoaëc heä coù khoái löôïng rôøi raïc, hoaëc thoâng 

duïng hôn, heä coù nhieàu BTDÑ 

 

Hình 5.1. Moâ hình tính toaùn cuûa heä keát caáu coù nhieàu BTDÑ 

Ñoái vôí coâng trình xaây döïng nhieàu taàng chòu taûi troïng ñoäng baát kì, ta coù theå moâ hình 

hoùa chuùng döôùi daïng heä dao ñoäng coù moät soá höõu haïn BTDÑ, baèng caùch taäp trung 

khoái löôïng ôû moãi taàng veà troïng taâm caùc baûn saøn. Trong phaïm vi moãi taàng, aùp duïng 

nguyeân taéc xaây döïng moâ hình tính toaùn cuûa heä coù moät BTDÑ, ta giaû thieát baûn saøn 
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tuyeät ñoái cöùng trong maët phaúng cuûa noù, caùc coät hoaëc caùc boä phaän thaúng ñöùng chòu 

löïc khoâng coù khoái löôïng nhöng coù toång ñoä cöùng laø r vaø bieán daïng doïc cuûa chuùng 

ñöôïc xem laø khoâng ñaùng keå, cô caáu phaân taùn naêng löôïng ñöôïc bieåu dieãn baèng boä 

phaän giaûm chaán thuûy löïc c. Vôùi caùc giaû thieát treân, moãi taàng cuûa coâng trình ñöôïc moâ 

hình hoùa vôùi ba baäc töï do, goàm hai chuyeån vò ngang vaø moät chuyeån vò xoay quanh 

truïc thaúng ñöùng ñi qua troïng taâm saøn. Neáu heä keát caáu treân ñöôïc ñöa veà heä phaúng, 

moãi taàng chæ coù moät baäc töï do laø chuyeån vò theo phöông ngang. Hình 1b giôùi thieäu 

moâ hình tính toaùn phaúng cuûa moät coâng trình xaây döïng nhieàu taàng chòu taûi troïng 

ñoäng baát kì ñöôïc thieát laäp theo nguyeân taéc treân. Ñeå ñôn giaûn, ta coù theå duøng sô ñoà 

tính 1c thay cho moâ hình 1b. 

5.1.2 Phöông trình chuyeån ñoäng 

Ñeå thieát laäp phöông trình chuyeån ñoäng cuûa heä keát caáu ta coù theå duøng phöông phaùp 

löïc ( phöông phaùp ma traän ñoä meàm) hoaëc phöông phaùp chuyeån vò ( phöông phaùp 

ma traän ñoä cöùng). Sau ñaây ta duøng phöông phaùp chuyeån vò ñeå thieát laäp phöông trình 

chuyeån ñoäng cho heä keát caáu coù moâ hình tính toaùn nhö hình 1. 

Döôùi taùc ñoäng cuûa ngoaïi löïc ñoäng Fk(t) caùc khoái löôïng mk cuûa heä keát caáu seõ coù 

chuyeån vò theo phöông ngang xk(t) (k = 1, 2 ,….., n) treân cô sôû cuûa nguyeân lyù 

D’Alembert, caùc chuyeån vò naøy ñöôïc xaùc ñònh töø phöông trình caân baêng ñoäng sau 

taïi moãi khoái löôïng mk: 

 

Q.k C.k H,k k
F (t) F (t) F (t) F (t)   (k = 1,2,…n)                         (5.1) 

Trong ñoù : 

FQ.k(t)- löïc quaùn tính taùc ñoäng leân khoái löôïng mk 

FC.k(t)- löïc caûn taùc ñoäng leân khoái löôïng mk 

FH.k(t)- löïc ñaøn hoài taùc ñoäng leân khoái löôïng mk 

Löïc quaùn tính taùc duïng leân khoái löôïng mk ñöôïc xaùc ñònh töø phöông trình sau: 

..

k
Q.K
F mx (t)

 
   (k = 1,2,….,n)              (5.2) 

Ñeå xaùc ñònh caùc löïc ñaøn hoài FH.k(t) taùc ñoäng leân khoái löôïng mk ta giaû thieát 

raèng taát caû caùc baäc töï do cuûa heä keát caáu ñeàu bò choát laïi (hình 2b), sau ñoù laàn löôït 
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cho moãi baäc töï do moät chuyeån vò cöôõng böùc x1(t), x2(t), ….., xk(t), …., xn(t). Trong 

ñieàu kieän naøy taïi moãi baäc töï do seõ phaùt sinh ra löïc ñaøn hoài. Baèng caùch thaùo choát laàn 

löôït caùc baäc töï do vaø baét chuùng phaûi chòu chuyeån vò cöôõng böùc ñuùng baèng chuyeån 

vò ngang cuûa heä ôû hình 2a, ta seõ ñöôïc caùc phaûn löïc ñaøn hoài sau taïi moãi baäc töï do: 

n

H.k k.j j

j 1

F r x (t)
   ( k =1,2,…,n)          (5.3) 

Trong ñoù : rk laø heä soá ñoä cöùng hoaëc phaûn löïc ñôn vò sinh ra khi chaát taûi lieân tuïc leân 

keát caáu vôùi caùc chuyeån vò baèng ñôn vò (hình 2). 

Ñeå xaùc ñònh Fck(t) taùc ñoäng leân khoái löôïng mk, ta xem löïc caûn trong tröôøng hôïp naøy 

laø löïc caûn nhôùt tæ leä thuaän vôùi toác ñoä chuyeån ñoäng cuûa heä keát caáu. Do ñoù, töông töï 

nhö caùch xaùc ñònh löïc ñaøn hoài FH.k (t), ta xem moãi heä soá caûn baát kì cjk bieåu dieãn löïc 

xuaát hieän theo höôùng baäc töï do j khi khoái löôïng mk coù toác ñoä chuyeån vò baèng ñôn vò 

trong khi caùc khoái löôïng khaùc coù toác ñoä baèng khoâng (bò choát laïi), nghóa laø:  

.

kx 1,
 

.

jx 0, j k
 

 

Hình 5.2. Sô ñoà xaùc ñònh phaûn löïc ñaøn hoài ôû heä keát caáu coù nhieàu BTDÑ 
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Trong tröôøng hôïp naøy löïc caûn ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc sau: 

n .

j
C.k kj

j 1

F (t) c x (t)
 (k= 1,2,…n)            (5.4)

 

Thay caùc bieåu thöùc (3.2), (3.3), (3.4) vaøo (3.1)

 

,ta coù phöông trình caân baèng sau: 

n n.. .

k j
k k.j k.j j k

j 1 j 1

m x (t) c x (t) r x (t) F (t)

 

Hoaëc döôùi daïng ma traän :

 

.. .

k
M x C x K x F (t)

          (5.5) 

           

1

2

n

m 0 ... 0

0 m ... 0

M

0 0 ... 0

0 0 0 m

   Ma traän khoái löôïng 

11 12 1n

21 22 2n

n1 n2 nn

c c ... c

c c ... c

C

... ... ... ...

c c ... c

   Ma traän caûn nhôùt 

  

11 12 1n

21 22 2n

n1 n2 nn

r r ... r

r r ... r

K

... ... ... ...

r r ... r

   Ma traän ñoä cöùng 

..

1

..

..

2

..

n

x (t)

x (t)
x

:

x (t)

    Vectô gia toác 

.

1

.

.

2

.

n

x (t)

x (t)
x

:

x (t)

    Vectô toác ñoä 
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1

2

n

x (t)

x (t)
x

:

x (t)

   Vectô chuyeån vò 

         

1

2

n

F (t)

F (t)

F(t)

:

F (t)

    Vectô chuyeån vò 

 5.2 CHU KÌ VAØ DAÏNG DAO ÑOÄNG CUÛA HEÄ KEÁT CAÁU 

Xeùt keát caáu coù nhieàu baäc töï do ñoäng dao ñoäng töï do khoâng coù löïc caûn, phöông trình 

chuyeån ñoäng (5.5) coù daïng : 

      

..

M x K x 0

                                   

(5.6)
  
  

 

Bôûi vì caùc chuyeån ñoäng cuûa heä dao ñoäng töï do laø ñieàu hoøa ñôn giaûn neân coù theå vieát 

vectô chuyeån vò cuûa heä döôùi daïng : 

         
x A sin t

                                     

(5.7)

 
 

Trong ñoù, {A} laø vectô bieân ñoä dao ñoäng töï do cuûa heä keát caáu 

1

2

n

A

A

A .

.

A

                             

(5.8)

  

 

Ñaïo haøm hai laàn phöông trình (3.7) chuyeån vò ta ñöôïc : 

..

2

x x

                

(5.9)

  

 

Thay caùc bieåu thöùc (5.7), (5.9) vaøo (5.6) ta ñöôïc : 

2

( K M ) A 0

              

(5.10)

  

 

Phöông trình treân bieåu dieãn moät heä phöông trình ñaïi soá tuyeán tính vaø ñoàng nhaát vôùi 

caùc aån soá môùi laø bieân ñoä Ak .(k = 1,2,…,n) 
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Ñeå cho heä keát caáu dao ñoäng ñöôïc ,töùc laø heä phöông trình treân coù nghieäm khaùc 

khoâng, ñieàu kieän caàn vaø ñuû laø ñònh thöùc chính cuûa noù phaûi baèng khoâng: 

2

K M 0

                                                

(5.11)

  

  

Khai trieån ñònh thöùc (5.11) ta seõ ñöôïc moät phöông trình ñaïi soá baäc n ñoái vôùi ω2
. 

Phöông trình naøy laø phöông trình taàn soá voøng cuûa heä dao ñoäng. Caùc nghieäm thöïc vaø 

döông cuûa phöông trình: ω1, ω2,…… ,ωk,… ,ωn   bieåu thò caùc taàn soá dao ñoäng rieâng. Caùc 

taàn soá voøng naøy ñöôïc saép xeáp theo caùc giaù trò töø nhoû ñeán lôùn: ω1< ω2<…… <ωk<… <ωn. 

Taàn soá voøng coù giaù trò nhoû nhaát goïi laø taàn soá voøng cô baûn, coøn caùc voøng khaùc laø caùc 

taàn soá voøng baäc cao (baäc thöù i). 

Bieát n taàn soá voøng ta coù theå xaùc ñònh ñöôïc taàn soá cô baûn f1 = ω1/2π  vaø caùc taàn soá 

baäc cao fi , cuõng nhö chu kì cô baûn T1 = 2π/ω vaø caùc chu kì baäc cao Ti. 

Caùc giaù trò ñaëc tröng, ñöôïc goïi laø caùc trò soá rieâng cuûa heä dao ñoäng, coøn taäp hôïp cuûa 

chuùng laø phoå caùc trò soá rieâng. Caùc trò soá rieâng bieåu thò caùc ñaëc tröng vaät lyù cuûa heä 

dao ñoäng; chuùng chæ phuï thuoäc vaøo söï phaân boá khoái löôïng vaø caùc tính chaát ñaøn hoài 

cuûa keát caáu. Soá caùc trò soá rieâng cuûa heä dao ñoäng baèng soá baäc töï do ñoäng. 

Nhö vaäy phoå cuûa caùc trò soá rieâng cuûa heä dao ñoäng coù n baäc töï do ñöôïc vieát nhö sau: 

ω1< ω2<…… <ωk<… <ωn 

f1< f2<…… <fk<… <fn 

T1> T2>…… >Tk>… >Tn 

Moãi trò rieâng öùng vôùi moät daïng dao ñoäng cuûa keát caáu, goïi laø daïng rieâng hoaëc daïng 

chính. Bôûi vì daïng hình hoïc cuûa moät daïng rieâng truøng vôùi bieåu ñoà chuyeån vò (bieán 

daïng ñaøn hoài) gaây ra bôûi löïc quaùn tính öùng vôùi trò soá rieâng naøo ñoù neân caùc daïng 

rieâng coù teân laø vectô rieâng . Do ñoù, soá vectô rieâng baèng soá baäc töï do cuûa heä keát 

caáu. 

Taäp hôïp moät trò soá rieâng vaø vectô rieâng töông öùng ñöôïc goïi laø daïng dao ñoäng chính. 

Ñeå xaùc ñònh daïng hình hoïc cuûa caùc vectô rieâng, ta laàn löôït ñöa caùc trò soá rieâng thu 

ñöôïc töø vieäc giaûi phöông trình ( 5.11) vaøo phöông trình chuyeån ñoäng (5.10). Ta 

nhaän thaáy raèng sau khi thay theá moät soá trò soá rieâng(ω) vaøo phöông trình, tính chaát 

cuûa heä phöông trình coù caùc aån soá laø bieân ñoä Ak ( k= 1,2,…,n) vaãn giöõ nguyeân. Do ñoù, 
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ñeå ñöôïc daïng rieâng ta chæ caàn xeùt tæ soá giöõa caùc bieân ñoä vôùi moät bieân ñoä baát kì naøo 

ñoù maø khoâng xaùc ñònh giaù trò thöïc cuûa chuùng. Caùc tæ soá bieân ñoä naøy seõ ñònh neân caùc 

vecto rieâng hay caùc vecto daïng rieâng cuûa heä keát caáu. 

Ví duï, neáu ghi caùc tung ñoä ñaàu tieân cuûa daïng dao ñoäng chính thöù i qua bieåu thöùc : 

   
k,i

k,j

1,i

A

A
                                     

(5.12)

 

 

thì tung ñoä ñaàu tieân cuûa vecto rieâng coù giaù trò baèng 1, nghóa laø ∅1,I = 1. Heä quaû laø 

khi chia moãi soá haïng cho A1,I caùc phöông trình trong heä phöông trình (3.10) ñeàu coù 

caùc soá haïng töï do. Neân chæ caàn giaûi (n-1) phöông trình ñeå xaùc ñònh (n-1) caùc tung 

ñoä coøn laïi ñaëc tröng cho vecto daïng rieâng thöù i maø caùc trò soá ñöôïc qui veà tung ñoä 

∅1,I = 1. Phöông trình coøn laïi coù theå söû duïng ñeå kieåm tra keát quaû tính toaùn. 

 Vieäc löïa choïn tung ñoä naøo laøm tung ñoä quy chieáu laø khoâng quan troïng. 

Ngöôøi ta thöôøng duøng tung ñoä ñaàu tieân hoaëc cuoái cuøng cuûa daïng dao ñoäng rieâng 

baèng ñôn vò. Ñoàng thôøi, neân choïn tung ñoä ñôn vò taïi cuøng moät baäc töï do cho taát caû 

caùc daïng dao ñoäng ñeå coù söï so saùnh tröïc giaùc veà söï bieán ñoåi daïng hình hoïc cuûa taát 

caû caùc vecto rieâng. 

Nhö vaäy neáu goïi vecto daïng rieâng ∅ laø tæ soá giöõa caùc bieân ñoä A, phöông trình (5.10) 

seõ coù daïng :  

  
2

( K M ) 0

                       

(5.13)

 

 

 Trong ñoù ,  laø vecto taïo thaønh töø tung ñoä cuûa caùc vecto daïng rieâng thöù i: 

 

  

1

2

n

:
                          

(5.14)

 

 

Ñoái vôùi moät trò soá rieâng ωi phöông trình (5.13) trôû thaønh : 

 

  
2

i i
( K M ) 0

   
                     

(5.15)

 

 

Töø phöông trình naøy ta seõ xaùc ñònh ñöôïc caùc vecto daïng rieâng 
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1,i

2,i

i

n,i

:
                              

(5.16)

 

 

Taäp hôïp caùc vecto daïng rieâng ta seõ ñöôïc ma traän daïng rieâng cuûa heä keát caáu: 

 

1,1 1,2 1,n

2,1 2,2 1,n

1 1 n

n,1 n,2 n,n

...

...

......

: : ... :

...

                 (5.17) 

Vôùi n>3, vieäc giaûi baøi toaùn treân trôû neân cöïc kyø phöùc taïp, khi ñoù taàn soá vaø daïng dao 

ñoäng ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch giaûi treân maùy tính hoaëc baèng caùc phöông phaùp gaàn 

ñuùng hoaëc coâng thöùc thöïc nghieäm  

- Phöông phaùp Naêng Löôïng RAYLEIGH  

- Phöông phaùp BUPVOÂV-GALOOCKIN 

- Phöông phaùp thay theá khoái löôïng  

- Phöông phaùp khoái löôïng töông ñöông  

- Phöông phaùp ñuùng daàn  

- Phöông phaùp sai phaân… 

Moät soá coâng thöùc thöïc nghieäm xaùc ñònh chu kyø,taàn soá dao ñoäng rieâng cô baûn 

cuûa coâng trình 

a. Theo phuï luïc B.3 TCVN 229:1999 coù theå tính theo coâng thöùc thöïc nghieäm: 

                           T1= n                                                                   (5.18) 

n: soá taàng  

 = 0,064 vôùi khung beâtoâng coát theùp toaøn khoái, töôøng gaïch hoaëc beâtoâng nheï  

b. Theo taøi lieäu Trung Quoác  PP taûi troïng ngang giaû  

                                       

1 1,7 oT
                                                                 

(5.19) 
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trong ñoù: 

(m): chuyeån vò ñænh nhaø laáy troïng löôïng Gj caùc taàng laøm löïc ngang taäp trung taïi 

caùc möùc saøn;  

o heä soá giaûm chu kyø khi xeùt tôùi aûnh höôûng cuûa töôøng gaïch cheøn. 

 

c. Theo daïng keát caáu vaø soá taàng 

 

d. Theo TCVN 375:2006 

  - Vôùi nhaø cao H<40m     T1 =Ct H¾                                                                 (5.20) 

 

- Hoaëc chu kyø dao ñoäng cô baûn cuûa taát caû caùc loaïi coâng trình theo bieåu thöùc 

sau: 

                                     

1 2T d
                                                                                 

(5.21) 

   Vôùi  d: chuyeån vò ngang ñaøn hoài tính baèng m taïi ñænh coâng trình do caùc löïc troïng 

tröôøng taùc ñoäng theo phöông ngang gaây ra. 

e. Theo Phöông phaùp RAYLEIGH 

                

2

1

1
2

i i

i i

W
T

g F
                                                                              (5.22) 

Trong ñoù : 

         Fi : löïc taùc ñoäng ôû cao trình caùc saøn;  

          i : chuyeån vò ngang töông öùng cuûa caùc taàng;  
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         Wi : troïng löôïng moåi taàng.  

f. Theo Myõ 

     
0,05H

T
D                                                                                                         (5.23) 

H: chieàu cao nha;ø  

D: kích thöôùc maët baèng nhaø theo phöông ñang xeùt.          

 

5.3 Tính toaùn dao ñoäng trong coâng trình baèng phaàn meàm SAP2000 

Toaøn boä caùc keát caáu chòu löïc cuûa coâng trình ñöôïc moâ hình hoaù daïng khoâng gian 3 

chieàu, söû duïng caùc daïng phaàn töû khung (frame) cho coät, daàm vaø phaàn töû taám voû 

(shell) cho saøn vaø vaùch cöùng.Tính toaùn chu kì dao ñoäng rieâng vaø daïng dao ñoäng 

rieâng cho 15 daïng dao ñoäng rieâng ñaàu tieân. 

Khaûo saùt hình daùng dao ñoäng cuûa 1 soá mode dao ñoäng theo keát quaû phaân tích töø 

phaàn meàm ETABS nhö sau:

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3.1 Xaùc ñònh sô boä tieát dieän coät vaø vaùch cöùng 

       C«ng thøc x¸c ®Þnh                                         

Choïn sô boä tieát dieän saøn, coät, vaùch 

Xaùc ñònh taûi troïng taùc ñoäng leân coâng trình 

Xaùc ñònh khoái löôïng tham gia dao ñoäng 

Tính toaùn taàn soá dao ñoäng rieâng 

Kieåm tra taàn soá dao ñoäng rieâng 

      Ñieàu chænh tieát dieän 

Keát thuùc 

Khoâng thoõa 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 44            

F=(1,2 1,5)
R

N
 

Trong ®ã:  F -DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét 

       N -Lùc däc tÝnh theo diÖn truyÒn t¶i 

       R-C­êng ®é chÞu nÐn cu¶ vËt liÖu lµm cét  

BT B30 Rb = 17 kG/cm2 = 1700 T/m2 

N = n.q.s 

 

 

Cột ( Tầng 1,2,3,4,5) 

cột S(m) n q(T/m2) N(T/m) F(m2) bxh(mm) 

B1,E1,B6,E6 44.63 1.2 1 446.3 0.315 660x500 

A2,F2,A3,F3,A4,F4,A5,F5 44.63 1.2 1 446.3 0.315 660x500 

B3,E3,B4,E4 12.19 1.2 1 122 0.086 300x300 

B2,C2,D2,E2, 

B5,C5,D5,E5, 89.25 1.2 1 892.5 0.63 800x800 

B5,C5,D5,E5 89.25 1.2 1 892.5 0.63 800x800 

 

Cột ( Tầng 6,7,8,9,10 ) 

cột S(m) n q(T/m2) N(T/m) F(m2) bxh(mm) 

B1,E1,B6,E6 44.63 1.2 1 446.3 0.315 500x500 

A2,F2,A3,F3,A4,F4,A5,F5 44.63 1.2 1 446.3 0.315 500x500 

B3,E3,B4,E4 12.19 1.2 1 122 0.086 300x300 

B2,C2,D2,E2, 89.25 1.2 1 892.5 0.63 600x800 

B5,C5,D5,E5 89.25 1.2 1 892.5 0.63 600x800 

 

-   Chieàu daøy vaùch cöùng  hv  

Theo ñieàu 3.4.1 [5]: 

+ Töøng vaùch neân coá ñònh chieàu cao chaïy suoát töø moùng ñeán maùi vaø coù ñoä cöùng 

khoâng ñoåi. 

+ Chieàu daøy vaùch cöùng choïn khoâng nhoû hôn 150mm vaø khoâng nhoû hôn 1/20 

chieàu cao taàng. 

+ Toång dieän tích maët caét cuûa caùc vaùch (vaø loõi) cöùng coù theå xaùc ñònh theo 

coâng thöùc: 
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Fvl = fvlxFst                                                                        (5.25) 

         trong ñoù:  

 Fst - dieän tích saøn töøng taàng; 

 fst = 0.015 

=> Sô boä  choïn chieàu daøy vaùch cöùng hv = 300mm  

 

5.3.2 Xaùc ñònh taûi troïng taùc ñoäng leân coâng trình 

1.1.2 a. Tónh taûi 

Troïng löôïng baûn thaân caáu kieän 

Etabs töï ñoäng tính toaùn vôùi heä soá vöôït taûi n = 1.1. 

         Troïng löôïng caùc lôùp hoaøn thieän saøn 

STT Caùc lôùp caáu taïo 

gi 

(kN/m
3
) 

( )i m  ni 

gc

tc
 

(kN/m
2
) 

gc

tt
 

(kN/m
2
) 

1 Gaïch ceramic 20 0.01 1.1 0.2 0.22 

2 Vöõa loùt 18 0.03 1.2 0.54 0.648 

3 Saøn BTCT 25 0.25 1.1 6.25 6.875 

4 Vöõa traùt traàn 18 0.015 1.3 0.27 0.351 

5 Traàn heä thoáng kyõ thuaät     1.1 0.3 0.33 

 Toång 7.56 8.424 

 

Troïng löôïng töôøng xaây 

-  Troïng löôïng töôøng ngaên treân saøn ñöôïc qui ñoåi thaønh taûi troïng phaân boá ñeàu 

treân saøn (mang tính chaát gaàn ñuùng). Taûi troïng töôøng ngaên coù xeùt ñeán söï giaûm 

taûi (tröø ñi 30% dieän tích loã cöûa) tính theo coâng thöùc sau: 

                               
. . .

.70%qd t t t
t

n l h
g

A
                                                      (5.26) 

     trong ñoù:   

n - heä soá ñoä tin caäy, n = 1.3; 

         lt - chieàu daøi töôøng; 

          ht - chieàu cao töôøng; 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 46            

i - troïng löôïng ñôn vò töôøng; 

Stt Loaïi    
Ht     

(m) 

L          

(m) 

gi 

(kN/m
3
) 

n 

70%Gt 

(kN) 

Toång Gt 

(kN) 

A  

(m
2
) 

gt

qd 

(kN/m
2

) 

1 100 0.10 2.95 266 18 1.1 1087.5942 1638.4536 

2397 3.0179 

2 200 0.20 2.95 546 18 1.1 4464.8604 5595.5718 

3 

Lôùp vöõa 

traùt moãi 

beân 

0.02 2.95 266 18 1.3 550.8594   

4 

Lôùp vöõa 

traùt moãi 

beân 

0.02 2.95 546 18 1.3 1130.7114   

 

- Rieâng ñoái vôùi troïng löôøng töôøng xaây khi laøm phaàn saøn khoâng daàm thì ñeå 

ñaùnh giaù ñöôïc chính xaùc hôn söï phaân boá giaù trò noäi löïc saøn ,thì ta ñöa veà taûi phaân 

boá ñeàu treân daàm aûo taïi vò trí cuûa töôøng 

Stt Loaïi   
Ht     

(m) 

gi 

(kN/m
3
) 

n 

70%gt 

(kN/m) 

Toång gt 

(kN/m) 

1 Töôøng 100 0.10 2.95 18.00 1.1 4.09 5.54 

2 Töôøng 200 0.20 2.95 18.00 1.1 8.18 9.63 

3 

Lôùp vöõa traùt 

moãi beân 

0.02 2.95 18.00 1.3 1.45   

 

Taûi troïng hoà nöôùc maùi 

Goàm phaûn löïc chaân coät hoà nöôùc maùi truyeàn vaøo coät (bao goàm tónh taûi vaø 

hoaït taûi):  

N = 632.39 kN  

         Taûi troïng caàu thang 

                               Goàm caùc phaûn löïc taïi daàm thang vaø baûn thang truyeàn vaøo loõi 

thang. 

( )i m

( )i m
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b. Hoaït taûi 

Neáu treân saøn coù  nhieàu loaïi phoøng coù p
tt
 khaùc nhau thì phaân boá laïi cho ñeàu treân 

toaøn boä dieän tích oâ baûn: ptb = 
1 1 2 2

1 2

. . ...

...

p S p S

S S
 

 vôùi:  p1, S1: hoaït taûi phaân boá treân dieän tích 1 

   p2, S1: hoaït taûi phaân boá treân dieän tích 2 

       ……. 

Hoaït taûi taàng ñieån hình 

Loaïi phoøng 

Heä 

soá 

Dieän tích 

(m²) 

HTtc  

(kN/m²) 

HTtc quy ñoåi HTtt quy ñoåi 

Phoøng sinh 

hoaït 

1.3 1815.6 1.5 

1.864 2.4 

Haønh lang 1.2 581.4 3 

 

Hoaït taûi taàng treät vaø taàng 1 

Loaïi phoøng 

Heä 

soá 

HTtc (kN/m²) HTtt (kN/m²) 

cöûa haøng 1.2 4 4.8 

 

Hoaït taûi taàng haàm 

Loaïi phoøng 

Heä 

soá 

HTtc (kN/m²) HTtt (kN/m²) 

gara 1.2 5 6 

 

Hoaït taûi taàng maùi 

Loaïi phoøng 

Heä 

soá 

HTtc(kN/m²) HTtt (kN/m²) 

Maùi 1.3 0.75 0.975 
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5.3.3 Khoái löôïng tham gia dao ñoäng 

Khoái löôïng taäp trung ñöôïc khai baùo khi phaân tích dao ñoäng theo TCXD 

229:1999 laø  100% tónh taûi vaø 50% hoaït taûi 

 

5.3.4 Tính toaùn taàn soá dao ñoäng rieâng 

Söû duïng Etab 9.5.0 ñeå tính toaùn taàn soá dao ñoäng rieâng cuûa coâng trình 

Keát quaû nhö sau: 
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Mode Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ 

1 1.6439 58.1385 0.0000 0.0000 58.1385 0.0003 0.0000 

2 1.3476 0.0000 52.4279 0.0000 58.1416 52.4282 0.0000 

3 1.3260 0.0165 4.8478 0.0000 58.1581 57.2760 0.0000 

4 0.3832 13.9027 0.0000 0.0000 72.0608 57.2760 0.0000 

5 0.3125 0.0066 0.0225 0.0000 72.0674 57.2986 0.0000 

6 0.2776 0.0000 15.9667 0.0000 72.0674 73.2652 0.0000 

7 0.1633 5.0238 0.0000 0.0000 77.0912 73.2653 0.0000 

8 0.1392 0.0056 0.0047 0.0000 77.0968 73.2700 0.0000 

9 0.1190 0.0000 5.2194 0.0000 77.0968 78.4893 0.0000 

10 0.0944 2.6426 0.0001 0.0000 79.7394 78.4894 0.0000 

11 0.0848 0.0103 0.0020 0.0000 79.7497 78.4915 0.0000 

12 0.0725 0.0000 2.6375 0.0000 79.7497 81.1290 0.0000 
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Keát quaû moät soá daïng dao ñoäng cuûa coâng trình 

 

Phöông X (mode 1) 
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Phöông x(mode 4) 
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Phöông x(mode 7) 
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Phöông y(mode 2) 
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Phöông y(mode 6) 
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Phöông y(mode 9) 

 

Theo tieâu chuaån xaây döïng Vieät Nam veà tính toaùn thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù 

TCXD229:1999ù, ta chæ thöïc hieän tính toaùn cho nhöõng mode coù taàn soá thoûa ñieàu kieän f  fL,. 

Theo tieâu chuaån xaây döïng Vieät Nam veà tính toaùn coâng trình chòu ñoäng ñaát, TCXDVN 

375:2006, soá mode dao ñoäng ñöôïc tính toaùn thoûa maõn moät trong hai ñieàu kieän sau: 

-  + Toång khoái löôïng höõu hieäu tham gia dao ñoäng cuûa caùc mode dao ñoäng phaûi 

lôùn hôn 90% toång khoái löôïng höõu hieäu cuûa coâng trình. 

-  + Taát caû caùc mode dao ñoäng coù khoái löôïng höõu hieäu tham gia dao ñoäng lôùn 

hôn 5% toång khoái löôïng höõu hieäu cuûa coâng trình ñeàu ñöôïc xeùt ñeán. 

Ñoái vôùi caùc coâng trình xaây döïng coù söï goùp phaàn quan troïng cuûa caùc daïng dao ñoäng xoaén, 

neáu caùc ñieàu kieän treân khoâng theå thoûa maõn, soá daïng dao ñoäng toái thieàu N caàn phaûi xeùt tôùi 

khi tính toaùn khoâng gian caàn thoûa maõn caùc ñieàu kieän sau: 
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N 3 n

                                                               (5.27)
 

Vaø  T 0,2s  

Trong ñoù N laø soá daïng dao ñoäng ñöôïc xeùt tôùi, n laø soá baäc töï do (soá taàng nhaø) vaø TN laø chu 

kyø dao ñoäng cuûa daïng thöù N. Ñieàu naøy coù nghóa laø neáu chu kyø TN  cuûa daïng dao ñoäng thöù 

N tieáp tuïc lôùn hôn 0,2 s, caàn xeùt theâm taát caû caùc dao ñoäng coù chu kyø TN lôùn hôn 0,2 s 

5.3.5.  kieåm tra chu kyø dao ñoäng cô baûn cuûa coâng trình 

 Thoâng thöôøng keát quaû töø etab xuaát ra chu kyø lôùn do chöa keå tôùi heä soá töôøng 

gaïch cheøn. Khi ñoù keát quaû töø etab phaûi nhaân vôùi heä soá töôøng gaïch cheøn  

 

- Thöïc teá ngöôøi ta duøng coâng thöùc kinh nghieäm: 

                                 1 0,1 0,14T n
                                                              (5.28)

 

   n : soá taàng  

- Theo kinh nghieäm: 

mod (4,5,6) mod (1,2,3)

1 1

5 3
e eT T       mod (7,8,9) mod (1,2,3)

1 1

7 5
e eT T  

KT daïng dao ñoäng: 

    Daïng 1:  khoâng coù ñieåm 0 ôû treân. 

    Daïng 2 : ñieåm 0 ôû treân vaøo khoaûng cao ñoä (0,72->0,78)H 

    Daïng 3 : ñieåm 0 ôû treân vaøo khoaûng cao ñoä (0,85->0,9)H 

                   ñieåm 0 ôû döùôi vaøo khoaûng cao ñoä (0,42->0,5)H        

** Neáu chu kyø quaù lôùn khoâng thoûa caùc ñieàu kieän treân töùc ñoä cöùng coâng trình 

nhoû=> caàn boá trí laïi tieát dieän Vaùch. 

Chu kyø dao ñoäng cô baûn theo vaø caùc daïng dao ñâoäng cuûa coâng trình laø hôïp lyù. 
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CHÖÔNG 5 

TÍNH TOAÙN TAÛI TROÏNG GIOÙ 

6.1 TAÛI TROÏNG GIOÙ 

    Theo muïc 2 TCXD 229:1999 tieâu chuaån veà gioù ñoäng  thì taûi troïng gioù goàm 2 

thaønh phaàn: thaønh phaàn tónh vaø thaønh phaàn ñoäng. Giaù trò vaø phöông tính toaùn 

thaønh phaàn tónh taûi trong gioù ñöôïc xaùc ñònh theo caùc ñieàu khoaûn ghi trong tieâu 

chuaån taûi troïng vaø taùc ñoäng TCVN 2737:1995 

Thaønh phaàn ñoäng taûi troïng gioù taùc ñoäng leân coâng trình laø löïc do xung cuûa vaän 

toác gioù vaø löïc quaùn tính cuûa coâng trình gaây ra. Giaù trò cuûa löïc naøy ñöôïc xaùc ñònh 

treân cô sôû thaønh phaàn tónh cuûa taûi troïng gioù nhaân vôùi caùc heä soá coù keå ñeán aûnh 

höôûng cuûa xung vaän toác gioù vaø löïc quaùn tính cuûa coâng trình. 

    Theo muïc 1.2 TC 229:1999 thì coâng trình coù chieàu cao > 40m thì khi tính phaûi 

keå ñeán thaønh ñoäng cuûa taûi troïng gioù. ÔÛ ñaây coâng trình coù chieàu cao 46.2 >40m do 

ñoù phaûi keå ñeán thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù. 

 

6.1.1 Tính toaùn thaønh phaàn tónh taûi troïng gioù: 

 Coâng thöùc tính: 

     
( )j o zj

W W k c
                                                         (6.1)

 

trong ñoù: 

- 2

0 0

1
W v

2
 giaù trò aùp löïc gioù tieâu chuaån ñöôïc xaùc ñònh töø vaän toác gioù ñaõ 

ñöôïc xöû lyù treân cô sôû soá lieäu quan traéc vaän toác gioù ôû ñoä cao 10m so vôùi moác 

chuaån, giaù trò aùp löïc gioù xaùc ñònh theo baûng 4 TCVN 2737-1995[1] öùng vôùi 

töøng phaân vuøng aùp löïc gioù qui ñònh trong phu luïcE  TCVN 2737-1995[1]. 

   Trong baøi coâng trình thuoäc BÌNH DÖÔNG phaân vuøng aùp löïc gioù IIA do aûnh 

höôûng cuûa gioù baõo W0 = 95-12=83 daN/m
2
; 

- k(zj) - heä soá tính ñeán söï thay ñoåi aùp löïc gioù theo ñoä cao, ñòa hình xaùc ñònh 

treân cô sôû moâ taû bieán thieân vaän toác gioù theo ñoä cao haøm soá muõ;  

                                   
g

t t g

t

z
V z V

z
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t2m

j

j g

t

z
k(z ) 1,844

z
 

- c - heä soá khí ñoäng : phía ñoùn gioù:  cñoùn  = 0.8; 

      chuùt  = -0.6; 

      c      = 0.8 + 0.6 = 1.4 

- Keát quaû tính toaùn wj cho trong baûng 5.1: 

THÀNH PHẦN TĨNH CỦA GIÓ 

Dạng đñịa hình C   Chieàu roäng ñoùn gioù theo phöông x 47 m 

Vuøng aùp löïc gioù IIA   Chieàu roäng ñoùn gioù theo phöông y 51 m 

Heä soá ñoä tin caäy 1.2   Chieàu cao coâng trình 46.2 m 

Hệ số khí đñộng Cd Ch Chiều cao tầng đñiển hình 3.2 m 

    0.8 0.6 Aùp löïc gioù tieâu chuaån 0.83 kN/m2 

        Độ cao gradient 400 m 

        Số mũ tƣơng ứng 0.14   

                    

SAØN TẦNG 

Z H K Wtc Wtt Sx Sy Fx Fy 

(m) (m) 

 

(kN/m2) (kN/m2) (m2) (m2) (kN) (kN) 

Saøn haàm -3.0 0.0 

  

          

Saøn treät 0.6 3.6 0.299 0.3474 0.4169 108.10 117.30 45.0697 48.9054 

Saøn laàu 1 4.6 4.0 0.528 0.6135 0.7362 169.20 183.60 124.5723 135.1743 

Saøn laàu 2 7.8 3.2 0.612 0.7111 0.8534 150.40 163.20 128.3473 139.2704 

Saøn laàu 3 11.0 3.2 0.674 0.7832 0.9398 150.40 163.20 141.3498 153.3795 

Saøn laàu 4 14.2 3.2 0.724 0.8413 1.0095 150.40 163.20 151.8357 164.7578 

Saøn laàu 5 17.4 3.2 0.767 0.8913 1.0695 150.40 163.20 160.8535 174.5432 

Saøn laàu 6 20.6 3.2 0.804 0.9342 1.1211 150.40 163.20 168.6131 182.9631 

Saøn laàu 7 23.8 3.2 0.837 0.9726 1.1671 150.40 163.20 175.5338 190.4728 

Saøn laàu 8 27.0 3.2 0.867 1.0075 1.2089 150.40 163.20 181.8253 197.2998 

Saøn laàu 9 30.2 3.2 0.895 1.0400 1.2480 150.40 163.20 187.6974 203.6716 

Saøn laàu 10 33.4 3.2 0.92 1.0690 1.2828 150.40 163.20 192.9403 209.3608 

Saøn laàu 11 36.6 3.2 0.944 1.0969 1.3163 150.40 163.20 197.9736 214.8224 

Saøn laàu 12 39.8 3.2 0.966 1.1225 1.3470 150.40 163.20 202.5874 219.8288 

Saøn laàu 13 43.0 3.2 0.988 1.1481 1.3777 150.40 163.20 207.2011 224.8353 

Saøn maùi 46.2 3.2 1.008 1.1713 1.4056 75.20 81.60 105.6978 114.6933 
 

6.1.2 Tính toaùn thaønh phaàn ñoäng taûi troïng gioù: 
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Ta coù giaù trò giôùi haïn cuûa taàn soá dao ñoäng rieâng fL öùng vôùi gioù vuøng II vaø ñoä 

giaûm loga cuûa 0.3  öùng vôùi coâng trình beâtoâng coát theùp: 
L
f 1.3

 

 Choïn nhöõng taàn soá thoûa ñieàu kieän : f < fL  

 Theo muïc 4.2 vaø 4.3 TC 229:1999 

    + Neáu f1 > fL (taàn soá giôùi haïn) thì thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù chæ keå 

ñeán taùc duïng cuûa xung vaän toác gioù. 

    + Neáu f1 < fL thì phaûi keå theâm löïc quaùn tính.  

 

Mode Period Frequency UX UY 

1 1.6439 0.6083 58.1385 0.0000 

2 1.3476 0.7420 0.0000 52.4279 

3 1.3260 0.7542 0.0165 4.8478 

4 0.3832 2.6093 13.9027 0.0000 

5 0.3125 3.1998 0.0066 0.0225 

6 0.2776 3.6023 0.0000 15.9667 

7 0.1633 6.1223 5.0238 0.0000 

8 0.1392 7.1859 0.0056 0.0047 

9 0.1190 8.4035 0.0000 5.2194 

10 0.0944 10.5939 2.6426 0.0001 

11 0.0848 11.7912 0.0103 0.0020 

12 0.0725 13.7944 0.0000 2.6375 

 

Theo phaân tích ñoäng hoïc ôû treân ta coù: f3 = 0.7542 < fL  = 1.3 < f4 = 2.6093. Tuy 

nhieân Mode 3 coù f3 = 0.7542 < fL  = 1.3 nhöng Mode naøy dao doäng xoaén, khoái 

löôïng tham gia vaøo dao ñoäng nhoû ( UX = 0.0165, UY = 4.8478 ), theo tieâu chuaån ta 

khoâng tính mode naøy. 

Vì vaäy ta tính toaùn thaønh phaàn ñoäng cuûa gioù öùng vôùi daïng dao ñoäng ñaàu tieân theo 

phöông x vaø phöông y(mode1 vaø mode2). 

f1 = 0.6083 <fL do ñoù thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi trong gioù goàm xung cuûa vaän toác gioù 

vaø löïc quaùn tính. 

      Giaù trò tính toaùn thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù taùc duïng leân phaàn thöù j (coù cao ñoä 

z) öùng vôùi daïng dao rieâng thöù i ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc (4.10) TCXD 229:1999 
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tt

j i i ij
W (M. . .y ). .

                                                             (6.2)
 

Trong ñoù : 

- Mj  : Khoái löôïng taäp trung cuûa phaàn coâng trình thöù j. 

- 
i
  : Heä soá ñoäng löïc öùng vôùi daïng dao ñoäng thöù i, khoâng thöù 

nguyeân 

- 
ij
y   : Dòch chuyeån ngang tæ ñoái cuûa troïng taâm phaàn coâng trình thöù j 

öùng vôùi daïng dao ñoäng thöù i, khoâng thöù nguyeân 

- 
i
  : heä soá ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch chia coâng trình thaønh n phaàn, 

trong phaïm vi moãi phaàn taûi troïng gioù coù theå coi nhö khoâng ñoåi. 

- =1.2  heä soá ñoä tin caäy cuûa taûi troïng gioù 

- =1  heä soá ñieàu chænh taûi troïng gioù theo thôøi gian (t=50 naêm) 

1.1.3 a.  Xaùc ñònh Mj 

 Laáy keát quaû xuaát ra töø baûng Center Mass Rigidity cuûa ETABS ta ñöôïc khoái 

löôïng töøng taàng ñöôïc theå hieän trong baûng khoái löôïng vaø taâm khoái löôïng trong phaàn 

keát quaû dao doäng rieâng ôû phaàn tröôùc.  

1.1.4 b.  Xaùc ñònh heä soá  i 

Heä soá 
i
 ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc:  

n

ji Fj

j 1

i n

2

ji j

j 1

y W

y M

                                        

 

(6.3) 

Trong ñoù:              

-   
Fj
W  :Giaù trò tieâu chuaån thaønh phaàn ñoäng cuûa taûi troïng gioù taùc duïng leân 

phaàn thöù j cuûa coâng trình, öùng vôùi caùc daïng dao ñoäng khaùc nhau khi chæ keå ñeán 

aûnh höôûng cuûa xung vaän toác gioù, ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

     
Fj j i j
W W. . .S

                                                   (6.4) 
 

Trong ñoù :  

 
j
W  : Ñaõ tính ôû baûng treân. 

 
j
S  : dieän tích ñoùn gioù cuûa phaàn j cuûa coâng trình 
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i  
: Heä soá aùp löïc ñoäng cuûa taûi troïng gioù ôû ñoä cao z öùng vôùi phaàn thöù j cuûa 

coâng trình. Phuï thuoäc vaøo daïng ñòa hình vaø chieàu cao z. (Tra baûng 3 TCXD 

229 – 1999) 

 

  :Heä soá töông quan khoâng gian aùp löïc ñoäng cuûa taûi troïng gioù ñöôïc xaùc 

ñònh  theo baûng 4 TC 229:1999 phuï thuoäc vaøo vaøo tham soá : vaø  

 

    
D  & H

 

- D : Chieàu daøi cuûa maët ñoùn gioù öùng vôùi phaàn thöù j; 

- H : Chieàu cao cuûa maët ñoùn gioù öùng vôùi phaàn thöù j; 

- L : Chieàu roäng cuûa maët ñoùn gioù öùng vôùi phaàn thöù j. 

Theo maët ñoùn gioù zox   

51 m & 46.2  m                                                                       

Theo maët ñoùn gioù zoy: 

47  m & 46.2  m 
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1.1.5 c.  Xaùc ñònh heä soá  ξi  

 
i
 laø heä soá ñoäng löïc öùng vôùi daïng dao ñoäng thöù i, phuï thuoäc vaøo thoâng soá 

i
 

vaø ñoä giaûm loga cuûa dao ñoäng 
i
 (Ñöôøng cong 1 öùng vôùi 

i
=0.3). Trong ñoù:  

o

i

i

W

940f
                                                                     (6.5)

 

=1.2  laø heä soá tin caäy cuûa taûi troïng gioù 

o
W  :  tính baèng ñôn vò 

2

N /m  

i
f :  laø taàn soá dao ñoäng rieâng thöù i 

 

 Heä soá ñoäng löïc 
i
 

Theo phuï luïc A.12 TC 229 

11/3

i 4/3
2 4 2 2 2 4

0 i i i

1 d

3 1 2 1 2
                                                             (6.6)

 

Vôùi  

2

i
i  coù theå söû duïng mapble ñeå giaûi tích phaân naøy. 

Trong baøi sinh vieân söû duïng coâng thöùc gaàn ñuùng lấy từ biểu ñồ excel : 

 

  - vôùi =0,3 :   
6 5 4 3 2

i 95974 49962 9159 749,7 10,14 9,157 1,139  
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  - vôùi =0,15: 
6 5 4 3 2

i 23404 10533 10316 1483 362,7 32,34 1,145
 

 

THAØNH PHAÀN ÑOÄNG CUÛA GIOÙ THEO PHÖÔNG X(MODE 1) 

 Taàn soá dao ñoäng rieâng f1 0.60832         

        0.05519         

 Hệ số động lực học  1.60825         

 Maët ñoùn gioù zoy    P 47 m       

        46.2 m       

 Heä soá töông quan khoâng Gian  X 0.65007         

        X 0.02375         

 Phần trăm khối lƣợng tham gia  

TẦNG Ux yji yji
2 Mj i WFj yji*WFjx yji

2*Mj WpX 

                    

SAØN MAÙI -0.0077 1.00 1.00 3354.827 0.523 59.872 59.872 3354.830 153.75 

SAØN TAÀNG 13 -0.0071 0.92 0.85 3491.207 0.528 59.273 54.655 2968.320 147.54 

SAØN TAØNG 12 -0.0066 0.86 0.73 3491.207 0.534 58.635 50.259 2564.970 137.15 

SAØN TAÀNG 11 -0.006 0.78 0.61 3491.207 0.540 57.951 45.157 2119.810 124.68 

SAØN TAÀNG 10 -0.0054 0.70 0.49 3491.207 0.547 57.214 40.124 1717.040 112.21 

SAØN TAÀNG 9 -0.0047 0.61 0.37 3491.207 0.555 56.412 34.434 1300.740 97.67 

SAØN TAÀNG 8 -0.0041 0.53 0.28 3491.207 0.564 55.535 29.570 989.833 85.2 

SAØN TAÀNG 7 -0.0035 0.45 0.21 3491.207 0.574 54.563 24.801 721.324 72.73 

SAØN TAÀNG 6 -0.0029 0.38 0.14 3491.207 0.586 53.471 20.138 495.211 60.26 

SAØN TAÀNG 5 -0.0022 0.29 0.08 3491.207 0.600 52.222 14.920 284.996 45.72 

SAØN TAÀNG 4 -0.0017 0.22 0.05 3491.207 0.617 50.757 11.206 170.174 35.33 

SAØN TAÀNG 3 -0.0012 0.16 0.02 3491.207 0.639 48.974 7.632 84.792 24.94 

SAØN TAÀNG 2 0.0000 0.09 0.01 3491.210 0.670 46.670 4.240 28.850 14.55 

SAØN TAÀNG 1 0.0000 0.04 0.00 3848.600 0.720 54.180 2.110 5.840 6.87 

SAØN TREÄT 0.0000 - - - - - - - - 

SAØN HAÀM 0.0000 - - - - - - - - 

              399.118 16806.73   
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THAØNH PHAÀN ÑOÄNG CUÛA GIOÙ THEO PHÖÔNG Y(MODE 2) 

 Taàn soá dao ñoäng rieâng f1 0.74204         

        0.04525         

 Hệ số động lực học  1.53151         

 Maët ñoùn gioù zox    P 51 m       

        46.2 m       

 Heä soá töông quan khoâng Gian  X 0.64223         

        X 0.02792         

 Phần trăm khối lƣợng tham gia  

TẦNG UY yji yji
2 Mj i WFj yji*WFjy yji

2*Mj WpY 

                    

SAØN MAÙI -0.0076 1.00 1.00 3354.8271 0.669 75.608 75.608 3354.83 172.15 

SAØN TAÀNG 13 -0.0069 0.91 0.82 3491.2066 0.658 72.892 66.178 2877.71 162.65 

SAØN TAØNG 12 -0.0063 0.83 0.69 3491.2066 0.648 70.286 58.263 2399 148.50 

SAØN TAÀNG 11 -0.0057 0.75 0.56 3491.2066 0.639 67.746 50.809 1963.8 134.36 

SAØN TAÀNG 10 -0.0051 0.67 0.45 3491.2066 0.632 65.233 43.775 1572.13 120.22 

SAØN TAÀNG 9 -0.0044 0.58 0.34 3491.2066 0.625 62.712 36.307 1170.18 103.72 

SAØN TAÀNG 8 -0.0038 0.50 0.25 3491.2066 0.618 60.149 30.074 872.802 89.57 

SAØN TAÀNG 7 -0.0032 0.42 0.18 3491.2066 0.612 57.503 24.212 618.94 75.43 

SAØN TAÀNG 6 -0.0026 0.34 0.12 3491.2066 0.607 54.728 18.723 408.597 61.29 

SAØN TAÀNG 5 -0.0021 0.28 0.08 3491.2066 0.602 51.760 14.302 266.555 49.50 

SAØN TAÀNG 4 -0.0015 0.20 0.04 3491.2066 0.597 48.507 9.574 135.997 35.36 

SAØN TAÀNG 3 -0.0011 0.14 0.02 3491.2066 0.592 44.819 6.487 73.1364 25.93 

SAØN TAÀNG 2 -0.0007 0.09 0.01 3491.2066 0.588 40.415 3.722 29.6172 16.50 

SAØN TAÀNG 1 -0.0003 0.04 0.00 3848.5962 0.584 43.279 1.708 5.99677 7.80 

SAØN TREÄT 0.0000 - - - - - - - - 

SAØN HAÀM 0.0000 - - - - - - - - 

              439.742 15749.3   

 

6.1.3 Keát quaû taûi gioù taùc ñoäng leân coâng trình theo töøng phöông 

Theo tieâu chuaån, phaûi tieán haønh toå hôïp phaûn öùng theo töøng mode dao ñoäng ñeå coù 

ñöôïc taùc ñoäng cuûa gioù ñoäng, sau ñoù toå hôïp gioù tónh vaø gioù ñoäng ñeå coù ñöôïc taùc 

ñoäng cuûa taûi troïng gioù. Tuy nhieân, do thaønh phaàn gioù ñoäng theo moãi phöông chæ do 
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1 mode tham gia, caùc mode coøn laïi do khoái löôïng tham gia baèng 0 neân thaønh phaàn 

gioù ñoäng do caùc mode naøy gaây ra laø baèng 0, neân toå hôïp löïc gioù taùc ñoäng leân coâng 

trình nhö sau 

                         1
GIOX GTX GDX  

                         2
GIOY GTY GDY  

6.1.4 Caùch nhaäp taûi gioù vaøo moâ hình coâng trình 

Vì taûi troïng gioù ñöôïc gaùn döôùi daïng caùc löïc taäp trung ñaët taïi cao trình caùc taàng, neân 

ñeå tính noäi löïc ta nhaäp vaøo moâ hình coâng trình caùc löïc taäp trung gioù tónh ñaët taïi 

troïng taâm hình hoïc vaø löïc taäp trung gioù ñoäng ñaët taïi toïa ñoä taâm khoái löôïng cuûa töøng 

saøn öùng vôùi caùc cao trình töông öùng. 

Ñeå ñôn giaûn vaø thuaän tieän cho vieäc tính toaùn, ta ñònh nghóa caùc saøn cöùng taïi töøng 

taàng vaø nhaäp caùc löïc gioù tónh vaø ñoäng vaø toïa ñoä taâm hình hoïc vaø taâm khoái löôïng 

cuûa caùc saøn cöùng naøy 

Ñònh nghóa caùc taûi troïng gioù (tónh vaø ñoäng) laø taûi WIND trong Etabs, söû duïng chöùc 

naêng User Define ñeå gaùn caùc löïc taäp trung vaøo caùc toïa ñoä taâm treân saøn cöùng cho 

moãi taàng. Chöùc naêng naøy chæ thöïc hieän ñöôïc khi ta ñaõ ñònh nghóa saøn cöùng. 
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Gioù tónh 
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Gioù ñoäng 
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CHƢƠNG 6 :  Thiết kế sàn  

 

ThiÕt kÕ sµn tÇng 4( TÇng ®iÓn h×nh) 

6.1. Keát caáu saøn. 

MÆt b»ng kÕt cÊu 
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6.2 Sơ bộ kich thƣớc sàn 

KÝch th­íc c¸c « sµn : những ô sàn quá bé ta bỏ qua, chỉ xét các ô sàn có kích thƣớc 

vừa và lớn. 

 

    ¤ sµn S1 : 7000x6500 mm
2
 (4 «)   [ sàn hành lang ] 

 ¤ sµn S3 : 6750x6500 mm2 (8 «)   [ sàn phòng ] 

 ¤ sµn S4 : 7000x4500mm2 (2 «)    [ sàn hành lang khu thang máy ] 

 

* Chän chiÒu dµy b¶n sµn theo c«ng thøc: 

hb= l.
m

D
 

Trong ®ã:      

l lµ c¹nh  cña « b¶n 

m=40  45 cho b¶n kª bèn c¹nh  lÊy m=45 

D=0,8  1,4 chän phô thuéc vµo t¶i träng t¸c dông. V× b¶n chÞu t¶i 

kh«ng lín lÊy D=1,0. 

Do cã nhiÒu « b¶n cã kÝch th­íc vµ t¶i träng  kh¸c nhau dÉn ®Õn cã chiÒu dµy b¶n 

sµn kh¸c nhau, nh­ng ®Ó thuËn tiÖn thi c«ng còng nh­ tÝnh to¸n ta thèng nhÊt chän mét 

chiÒu dµy b¶n sµn. 

  

- Bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã : Rb = 11,5  MPa = 1150T/m2, Rbt = 90 T/m2 

- Cèt thÐp CII cã : Rs = Rsc =28000 T/m2, Rsw = 22500 T/m2, Es = 21.104 MPa. 

 

   Chän hb=12 (cm),   
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6.3 T¶i träng t¸c dông lªn c¸c « sµn 

  

Tĩnh Tải 

A. Ô SÀN PHÒNG 

                C¸c líp sµn 

ChiÒu 

dµy 

T.L 

riªng 

T.T 

t/chuÈn HÖ sè 

T.T 

t/to¸n 

(m) (T/m3) (T/m2) vît t¶i (T/m2) 

- Líp g¹ch l¸t sµn  0.015 2.2 0.033 1.1 0.036 

- Líp v÷a tr¸t + lãt 0.05 1.8 0.09 1.3 0.117 

- Sµn BTCT 0.15 2.5 0.375 1.1 0.413 

-TrÇn + HÖ thèng kü thuËt     0.05 1.3 0.065 

            Tæng t¶i träng :     0.548   0.631 

 

B. Ô SÀN VỆ SINH 

                C¸c líp sµn 

ChiÒu 

dµy 

T.L 

riªng 

T.T 

t/chuÈn HÖ sè 

T.T 

t/to¸n 

(m) (T/m3) (T/m2) vît t¶i (T/m2) 

- Líp g¹ch l¸t sµn  0.015 2.2 0.033 1.1 0.036 

- Líp v÷a tr¸t + lãt 0.04 1.8 0.072 1.3 0.094 

- Sµn BTCT 0.15 2.5 0.375 1.1 0.413 

- TrÇn + HÖ thèng kü thuËt     0.08 1.3 0.104 

            Tæng t¶i träng :     0.56   0.646 

  

C. Ô SÀN TẦNG MÁI 

                C¸c líp sµn 

ChiÒu 

dµy 

T.L 

riªng 

T.T 

t/chuÈn HÖ sè 

T.T 

t/to¸n 

(m) (T/m3) (T/m2) vît t¶i (T/m2) 

- Líp v÷a tr¸t + lãt 0.04 1.8 0.072 1.3 0.094 

- Sµn BTCT 0.15 2.5 0.375 1.1 0.413 

- TrÇn + HÖ thèng kü thuËt     0.05 1.3 0.065 

            Tæng t¶i träng :     0.497   0.571 
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Hoạt tải 

(Theo TCVN 2737-1995) 

 Hoạt tải của phòng ăn, phòng khách, vệ sinh… của nhà kiểu loại căn hộ  là 

Pht= 0,15 T/m2 

 

2. Ho¹t t¶i :  

Lo¹i sµn Ptc (T/m2) n Ptt (T/m2) 

-Hµnh lang 

- Phßng 

- phßng WC 

0.3 

0.15 

0.15 

1.2 

1.2 

1.2 

0.36 

0.18 

0.18 

 

III. TÝnh toµn chi tiÕt c¸c « sµn 

1.Lùa chän vËt liÖu 

 

 - ChiÒu dµy b¶n lµ h = 12 cm chän líp b¶o vÖ a = 1,5 cm  

vËy chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp lµ :  ho = 150-15-4 =  cm 

2. TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn  

a. TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn S3:  SÀN PHÒNG       (tÝnh theo s¬ ®å dÎo) 

 - l1 =6750 mm vËy nhÞp tÝnh to¸n lµ lt1 = 6,75-0.3-0.44 = 6,01 m 

 - l2 = 6500 mm vËy nhÞp tÝnh to¸n lµ lt2 = 6,5-0,44-0,3 = 5,76 m 

  - Ta cã l2/l1  ≤  2 → B¶n chÞu uèn theo 2 ph­¬ng 

- T¶i träng t¸c dông: TÝnh víi d¶i b¶n réng 1m ta cã: 

   q = (gtt + ptt
 )x1 = (0,548+0,18)x1 = 0,728 (T/m)  

 

 

 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 72            

 

 

- TÝnh to¸n néi lùc: TÝnh theo tr­êng hîp ®Æt thÐp ®Òu 

    12222111
12

2

1 )2()2(
12

)3(.
tBAtBA

tttb lMMMlMMM
lllq

 

 - Víi lt2/lt1 = 1.36 <2 Tra b¶ng giíi h¹n cho phÐp cña cña tû sè c¸c m« men trong 

b¶n kª 4 c¹nh cña gi¸o tr×nh:  Gi¸o tr×nh kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp  

 - Víi r = l2/l1 = 1,038  tra bảng tỷ số các mô men khi tính toán theo sơ đồ khớp 

dẻo 

Có: 7,0038,1
1

2

10

02

M

M

l

l

 

Chọn 5,1
1M

M I

                     

2
2M

M II

 

           

0'

IM

                        
IIII MM '

 

76,5.2.401,6.5,3
12

)76,501,6.3.(76,5.28,7
11

2

MM

 

→   M1=5,46 KN.m 

M2=0,7M1= 3,82KN.m 

MAI=1,5M1=8,19 KN.m 

    MA2=MB2 = 2M2 = 7,64KN.m

       

 

Thay vµo ta ®­îc: 

6
7
5
0

6500

MB2

MA1

MB1

MA2

M2

M1

MA1 MB1

M1

MB2

M2

MA2
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- TÝnh thÐp : 

d, TÝnh to¸n cèt thÐp 

    B¶n dµy hb = 12 cm. 

    Chän ao=1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn, ho1= 12 - 1,5 = 10,5cm. TÝnh cho 1m dµi b 

= 100 cm. 

+ M« men d­¬ng: 

 Víi m«men d­¬ng M1 = 5,46 KN.m ta cã: 

  429,0043,0
5,10100115

1000046,5

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  978,0)043,0.211.(5,0).211.(5,0 m   

  2

0

36,2
5,10.978,0.2250

100546

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%22,0%100
5,10.100

36,2
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 6,75 m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 31  

8  cã As = 15.56 cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

 

+ M« men d­¬ng:  

 

 

Chän ao=c+ 1+0.5 2  cm cho mäi tiÕt diÖn, a0= 15+8+8/2= 27mm. h02=12-

2,7=9,3cm. TÝnh cho 1m dµi b = 100 cm. 

 Víi m«men d­¬ng M1 = 3,82 KN.m ta cã: 

  429,0038,0
3,9100115

1000082,3

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  98,0)038,0.211.(5,0).211.(5,0 m   
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  2

0

86,1
3,9.98,0.2250

100382

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%2,0%100
3,9.100

86,1
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  8 a 200  

+ M« men ©m: 

 Víi m«men ©m MA1= MB1 = 8,19 KN.m ta cã: 

  0,427= 065,0
5,10100115

1000019,8

..
R22

0hbR

M

b

m  

  966,0)065,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

  

2

0

53,3
5,10.98,0.2250

100819

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%34,0%100
5,10.100

53,3
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän 7 8 a200 cã As = 3,52 (cm2) 

+)Víi m«men ©m MA1= MB1 = 7,64 KN.m ta cã: 

  0,427= 077,0
3,9100115

1000064,7

..
R22

0hbR

M

b

m  

  96,0)077,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

2

0

8,3
3,9.96,0.2250

100764

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%4,0%100
3,9.100

8,3
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän 8 8 a200 cã As = 4,02 (cm2)   

b.TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn S1:  SÀN HÀNH LANG   

  - l1 =7000 mm vËy nhÞp tÝnh to¸n lµ lt1 = 7 -0,44-0,44 = 6,12 m 

 - l2 = 6500 mm vËy nhÞp tÝnh to¸n lµ lt2 = 6,5 -0,3- 0.44 = 5,76 m 

 - Ta cã l2/l1  ≤  2 → B¶n chÞu uèn theo 2 ph­¬ng  
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- T¶i träng t¸c dông: TÝnh víi d¶i b¶n réng 1m ta cã: 

    q = (gtt + ptt
 )x1 = (0,548+0,36)x1 = 0,901 T/m 

 

- TÝnh to¸n néi lùc: TÝnh theo tr­êng hîp ®Æt thÐp ®Òu 

   1t2B2A22t1B1A1

1t2t

2

1tb l)MMM2(l)MMM2(
12

)ll3(l.q
 

- Víi lt2/lt1 = 1.1 <2 Tra b¶ng giíi h¹n cho phÐp cña cña tû sè c¸c m« men trong b¶n kª 

4 c¹nh cña gi¸o tr×nh: KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 

- Víi r = l2/l1 = 1,077 Tra b¶ng II2[148]KC BTCT néi suy ra cã tû sè gi÷a c¸c 

momen trong « b¶n nh­ sau:  

Thay vµo ta ®­îc: 

   M1 = q1 = 0,0191.0,901 = 0,017(T.m) 

    M2 = q2 = 0,0166.0,901 = 0,015(T.m) 

         MA1 = MB1 = q1 = 0,0443.0,901 = 0,04 (T.m) 

   MA2= MB2 = q2 = 0,0383.0,901 = 0,034(T.m) 

-TÝnh thÐp : 

 + ThÐp chÞu m« men d­¬ng:   

  -Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n : 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

017,0
= 0.0013 

      = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 0013.021 ) = 0.999 

  As  =
os hR

M

..

1 = 
106,0999.01150

017,0

xx
 = 1,395 cm2  

7
0
0
0

6500

MB2

MA1 MA2

MB1

M1

M2

MA1 MA2

M1

M
B
2

M
B
1

M
2
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     % = %100
8100

395,1
x

x
 = 0.13% > min = 0,05% 

Chän Ø8a300 cã As = 1,50 cm2 

  -Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

015,0

xx
= 0.012 

       = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 012.021 x ) = 0.99  

  As = 
os hR

M

..

2 = 
106,099.01150

015,0
 = 1,24 cm2   

     % = %100
6,10100

24,1
x

x
 = 0.12% > min = 0,05% 

Chän Ø8a300 cã As = 2.5 cm2 

 + ThÐp chÞu m« men ©m: 

  - Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

04,0
= 0.003 

      = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 003.021 x ) = 0.998 

  As  =
os

A

hR

M

..

1 = 
106,0998.01150

04,0
 = 3,287 cm2  

     % = 100
6,10100

287,3
x

x
 = 0.31% > min = 0,05% 

 Chän Ø8a120 cã As = 3,51 cm2 

   - Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

034,0
= 0.0026 

      = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 0026.021 x ) = 0.998  

  As = 
os

A

hR

M

..

2 = 
106,0998.01150

034,0

xx
 = 2,79 cm2  

        % = 100
6,10100

79,2
x

x
 = 0.263% > min = 0,05% 

Chän Ø8a150 cã As = 3,01 cm2 
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c.TÝnh to¸n néi lùc « b¶n sµn S4: SÀN KHU THANG MÁY   

 - l1 =7000 mm vËy nhÞp tÝnh to¸n lµ lt1 = 1.2 -0,165 = 1.035 m 

 - l2 = 4500 mm vËy nhÞp tÝnh to¸n lµ lt2 = 2,25-0,165 = 2.085 m 

 - Ta cã l2/l1 <  2 → B¶n chÞu uèn theo 2 ph­¬ng 

- T¶i träng t¸c dông: TÝnh víi d¶i b¶n réng 1m ta cã: 

    q = (gtt + ptt
 )x1 = (0,548+0,36)x1 = 0,908 T/m 

 

 - TÝnh to¸n néi lùc: TÝnh theo tr­êng hîp ®Æt thÐp ®Òu 

   1t2B2A22t1B1A1

1t2t

2

1tb l)MMM2(l)MMM2(
12

)ll3(l.q
 

- Víi r = l2/l1 = 1,55 Tra b¶ng II2[148]KC BTCT néi suy ra cã tû sè gi÷a c¸c momen 

trong « b¶n nh­ sau:  

Thay vµo ta ®­îc: 

   M1 = q1 = 0,0206.0,908 = 0,019 (T.m) 

    M2 = q2 = 0,0086.0,908 = 0,0078(T.m) 

         MA1 = MB1 = q1 = 0,0459.0,908 = 0,042 (T.m) 

   MA2= MB2 = q2 = 0,0191.0,908 = 0,017(T.m) 

TÝnh thÐp : 

 + ThÐp chÞu m« men d­¬ng:  

  -Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n : 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

019,0
= 0.0013 

      = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 0013.021 ) = 0.999 

7
0
0
0

4500

MB2

MA1
MA2

MB1

M1

M2

MA1
MA2

M1

M
B
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M
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  As  =
os hR

M

..

1 = 
106,0999.01150

019,0

xx
 = 1,56 cm2  

     % = 100
6,10100

56,1
 = 0.15% > min = 0,05% 

Chän Ø8a250cã As = 2,01 cm2 

  -Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

0078,0
= 0.0006 

       = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 0006.021 x ) = 0.999 

  As = 
os hR

M

..

2 = 
106,0999.01150

0078,0
 = 0,64 cm2   

     % = 100
6,10100

64,0
 = 0.06% > min = 0,05% 

Chän Ø8a250 cã As = 2.5 cm2 

 

 + ThÐp chÞu m« men ©m: 

  - Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

042,0
= 0.003 

      = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 003.021 x ) = 0.998 

  As  =
os

A

hR

M

..

1 = 
106,0998.01150

042,0
 = 3,45 cm2  

     % = 100
6,10100

45,3
 = 0.31% > min = 0,05% 

 Chän Ø8a120 cã As = 3,51 cm2 

   - Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

    αm  = 
2'

ob hbR

M
 = 

2106,011150

017,0
= 0.0013 

      = 0.5(1+ 1 2 m )= 0.5x(1 + 0013.021 ) = 0.999  

  As = 
os

A

hR

M

..

2 = 
106,0999.01150

017,0
 = 1,4 cm2  

        % = 100
6,10100

4,1
 = 0.132% > min = 0,05% 

Chän Ø8a300 cã As = 3,01 cm2 
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CH¦¥NG 6 

TÍNH KHUNG TRỤC  5 

 

I. sè liÖu vµ c¬ së tÝnh to¸n: 

- Bª t«ng B25 cã Rb = 14,5MPa = 1450 T/m2. 

- ThÐp AI cã Rs = 225 MPa 

- ThÐp AII cã Rs = 280 MPa 

- C¬ së tÝnh to¸n:  

 Theo TCVN 356-2005. 

+ KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp – phÇn nhµ cöa. 

+ Mét sè tµi liÖu chuyªn ngµnh kh¸c. 

II. S¬ bé chän kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn trong khung: 

1 - chän s¬ bé  kÝch th­íc dÇm: 

C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kiÕn tróc , b­íc cét vµ c«ng n¨ng sö dông cña 

c«ng tr×nh mµ  chän  gi¶i ph¸p dÇm phï hîp. Víi ®iÒu kiÖn  kiÕn tróc tÇng nhµ 

cao 3,9 m trong ®ã nhÞp 5,0 m víi  ph­¬ng ¸n kÕt cÊu BTCT th«ng th­êng th× 

chän kÝch th­íc dÇm hîp lý lµ ®iÒu quan träng, c¬ së chän tiÕt diÖn lµ tõ c¸c 

c«ng  thøc  gi¶ thiÕt tÝnh to¸n s¬ bé kÝch th­íc. Tõ c¨n cø trªn ta s¬ bé chän 

kÝch th­íc dÇm nh­ sau: 

   HÖ dÇm ®i qua c¸c cét cã  

 ChiÒu cao dÇm lµ:   h=
d

d

l.
m

1
 

    b =(0.3-0.5)hd  

              md=8 12 ®èi víi dÇm chÝnh  

Dầm chính 

Tên Dầm Nhịp (m) h(m) b(m) bxh(mm) 

AB, BC, DE, EF 8.5 0.708 0.42 800x440 

CD 7 0.583 0.29 800x440 

12, 23, 45, 56 10.5 0.875 0.44 900x440 

34 9 0.75 0.375 800x440 
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Dầm phụ 

Tên Dầm Nhịp (m) h(m) b(m) bxh(m) 

Dp1 8.5 0.567 0.2835 600x300 

Dp2 4 0.266 0.133 300x150 

Dp3 6.5 0.433 0.2165 600x300 

Dp4 4.5 0.3 0.15 300x150 

 

- DÇm ®ì b¶n thang ë cÇu thang CT2 (dÇm D1*) chän kÝch th­íc bxh= 

22x35 cm 

  2. S¬ bé x¸c ®Þnh kÝch th­íc cét . 

C«ng thøc x¸c ®Þnh                                         

F=(1,2 1,5)
R

N
 

Trong ®ã:  F -DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét 

       N -Lùc däc tÝnh theo diÖn truyÒn t¶i 

       R-C­êng ®é chÞu nÐn cu¶ vËt liÖu lµm cét  

BT B30 Rb = 17 kG/cm2 = 1700 T/m2 

N = n.q.s 

Cột ( Tầng 1,2,3,4,5) 

cột S(m) n q(T/m2) N(T/m) F(m2) bxh(mm) 

B1,E1,B6,E6 44.63 1.2 1 446.3 0.315 660x500 

A2,F2,A3,F3,A4,F4,A5,F5 44.63 1.2 1 446.3 0.315 660x500 

B3,E3,B4,E4 12.19 1.2 1 122 0.086 300x300 

B2,C2,D2,E2, 

B5,C5,D5,E5, 89.25 1.2 1 892.5 0.63 800x800 

B5,C5,D5,E5 89.25 1.2 1 892.5 0.63 800x800 

 

Cột ( Tầng 6,7,8,9,10 ) 

cột S(m) n q(T/m2) N(T/m) F(m2) bxh(mm) 

B1,E1,B6,E6 44.63 1.2 1 446.3 0.315 500x500 

A2,F2,A3,F3,A4,F4,A5,F5 44.63 1.2 1 446.3 0.315 500x500 

B3,E3,B4,E4 12.19 1.2 1 122 0.086 300x300 

B2,C2,D2,E2, 89.25 1.2 1 892.5 0.63 600x800 

B5,C5,D5,E5 89.25 1.2 1 892.5 0.63 600x800 
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 S¬ ®å dïng ®Ó tÝnh to¸n ph¶i phï hîp víi sù lµm viÖc thùc tÕ cña 

khung, ph¶n ¸nh ®óng c¸c liªn kÕt t¹i m¾t khung. ViÖc ®¬n gi¶n ho¸ th­êng 

h­íng vµo viÖc ph©n chia khung thµnh mét sè phÇn riªng lÎ ®Ó tÝnh to¸n. 

Nh÷ng ®¬n gi¶n ho¸ khi tÝnh to¸n khung: 

- Coi khung lµm viÖc nh­ mét khung ph¼ng víi diÖn truyÒn t¶i chÝnh 

b»ng b­íc khung. 

 - Víi nh÷ng khung ph¼ng b×nh th­êng cã thÓ bá qua ¶nh h­ëng cña biÕn 

d¹ng tr­ît tíi ®é cøng chèng uèn cña cÊu kiÖn. 

III. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn khung : 

1. Träng l­îng c¸c líp sµn vµ ho¹t t¶i sö dông: 

 Ho¹t t¶i sö dông:  (Theo TCVN 356-2005) 

1. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn phßng lµm viÖc: 

  + ptc = 200(kG/m2) 

  + ptt =  200 1,2 = 240(kG/m2) 

2. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn m¸i: 

  + ptc = 75(kG/m2) 

  + ptt =  75 1,3 = 97,5(kG/m2) 

3. Ho¹t t¶i t¸c dông lªn hµnh lang: 

  + Ptc = 300(kG/m2) 

  + Ptt = 300 1,2 = 360(kG/m2) 

 

HÖ sè quy ®æi t¶i träng h×nh thang sang ph©n bè ®Òu: 

STT Tªn « 
 

L1 

 

L2 
β = 

22

1

l

l
 K=1-2 β2+ β3 

1 S1 3,3 4,5 0,183 0,75 

2 S2 3 3,3 0,45 0,658 

3 S3 3,3 3,75 0,44 0,618 

4 S4 4,5 6,6 0,34 0,81 

5 S5 3,0 6,6 0,23 0,91 

6 S6 6,6 7,5 0,44 0,69 
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-T¶i träng do sµn truyÒn vµo: 

  + Víi t¶i h×nh thang: 

   qtd = k.qmax 

   víi qmax = 0,5.qs.l 

   qs gi¸ trÞ t¶i träng ph©n bè trªn 1m2 sµn 

  + víi t¶i tam gi¸c 

   qtd = 5/8.qmax 

   víi qmax = 0,5.qs.l 

  + víi t¶i h×nh ch÷ nhËt 

   qtd = qmax 

   víi qmax = 0,5.qs.l 

  

2. xác định tải trọng đơn vị trên khung 

* NhËn xÐt : Trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n ta kh«ng tÝnh to¸n ®Õn träng 

l­îng b¶n th©n cña cét vµ dÇm khung v× khi sö dông ch­¬ng tr×nh tÝnh 

kÕt cÊu SAP2000 ta khai b¸o tÜnh t¶i b»ng 1.  

a. Tĩnh tải đơn vị :  

 + Tĩnh tải do t­êng x©y 220 truyÒn xuèng: 

   gt220= 0.928 T/m 

 + Tĩnh tải do t­êng x©y 110 truyÒn xuèng: 

   gt110= 0.352 T/m 

   + tĩnh tải do sàn phòng truyền xuống 

   qs=0.631 T/m2
 

   + Tĩnh tải do sàn hành lang : 

  qhl= 0.287 T/m2 

2. Hoạt tải đơn vị. 

 + hoạt tải sàn phòng 

  Ps = 0.15*1.2 = 0.18 T/m
2
 

 + hoạt tải hành lang 

  Ps = 0.3*1.2 = 0.36 T/m
2
 

 + hoạt tải mái 

  Ps = 0.075*1.2 = 0.09 T/m
2
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Xác định tải trọng tác dụng vào khung 

Tĩnh tải tầng 1.2.3.4.5.6.7.8.9. 
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               S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM khung k5 

 

  TĨNH TẢI PHÂN BỐ - T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. 

 

2. 

 

 

3. 

 

4. 

 

 

5. 

 

6. 

Do tƣờng xây trên dầm 2.4m : 

           1.8*2.4*0.22*1.1*0.7+0.05*1.8*1.3*2.4 

Tải trọng từ sàn S1 truyền vào hình tam giác : 

 0.631*6.38 

+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật 

 0.631*2.5 

Tải trọng từ sàn S2 truyền vào hình tam giác : 

 0.646*1.38 

Tải trọng từ sàn S5 truyền vào hình thang : 

 0.631*3.88 

Tải trọng từ sàn S6 truyền vào hinh tam giac : 

 0.631*2.13 

Tải trọng từ ô sàn S7 truyền vào : 

 0.631*6.56 

 

 

0.928 

 

4.025 

 

 

1.58 

 

0.89 

 

2.45 

 

 

1.34 

 

4.14 
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TĨNH TẢI  TẬP TRUNG  T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 
1. Trục F 

+ từ sàn S1 truyền vào dạng hình thang  
 0.631*10.5 
+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  
 0.631*8 
Dầm phụ  
+ từ sàn S2 truyền vào dạng hình thang 
 0.24*5.048 
+ từ sàn S1 truyền vào dạng hình thang  
 0.18*10.5 
TRỌNG LƢỢNG BẢN THÂN DẦM 
+ DẦM CHÍNH : 0.8*0.44*2.5 
+ DẦM PHỤ     : 0.3*0.15*2.5 
TRỌNG LƢỢNG TƢỜNG XÂY TRÊN DẦM 
+ tƣờng 110 : 0.352 T/m 
+ tƣờng 220 : 0.928 T/m 

 
 

6.625 
 

 
5.048 

 
 

1.21 
 

1.89 
 

 
0.88 

0.1125 

2. Truc e 
+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  
 0.631*8 
+ từ sàn S6 truyền vào dạng hình thang 
 0.631*3.43                  
+ từ sàn S2 truyền vào dạng hinh thang 
 0.646*5.048                                       
+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật 
 0.631*8.125 
Dầm phụ 1 đoạn DE 
+ từ sàn S6 truyền vào dạng hình thang 
 0.631*3.43                  
+ từ sàn S2 truyền vào dạng hình thang 
 0.646*5.048 
+ từ sàn S4 truyền vào dạng hình thang  
 0.631*10.5 
+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật 
 0.631*8.125 
Dầm phụ 2 đoạn DE 
+ từ sàn S2 truyền vào dạng hình thang 
 0.646*5.048 
+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  
 0.631*8 

 
 

5.048 
 

2.164 
 

3.621 
 
 

5.127 
 
 

2.16 
 
 

3.621 
 
 

6.625 
 

5.127 
 

3.621 
 

5.048 

3. Trục D 
+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  
 0.631*8 
+ từ sàn S4 truyền vào dạng hình thang  
 0.631*10.5 
+ từ sàn S7 truyền vào dạng hình thang  
 0.631*24.5 

 
 

5.048 
 
 

6.625 
 

15.459 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 86            

 

 

 

 

 

 

8500 8500 7000 8500 8500

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.832.52

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

2.45 2.45 2.451.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

2.452.451.580.562.45

2.520.56
0.83

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.83

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56

4.03

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.832.52

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.83

2.52

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.83

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.83

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.83

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

A B C D E F

4
0
0
0

3
2
0
0

3
6
0
0

3
2
0
0

3
2
0
0

3
2
0
0

3
2
0
0

3
2
0
0

3
2
0
0

1.23 1.23 1.23 1.23 1.23

4.85 4.85 4.85 4.853.99

23.83 9.71 8.84 23.839.718.84

6.12 28.9 22.41 22.3311.95 8.12

0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

1.167 1.167 1.1671.58 0.56

2.52
0.83

0.56
2.52

1.1671.1671.580.561.167

2.520.56
0.83

25.92 25.9211.956.1228.922.418.1222.33

2.76

3
2
0
0



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 87            

 

HOẠT TẢI  PHÂN BỐ TẦNG 1.3.5.7 - T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. Nhịp EF, AB 

+ từ sàn S1 truyền vào dạng tam giác  

 0.18*3.375 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*2 

+ từ sàn S2 truyền vào dạng tam giác 

 0.24*0.875 

 

 

 

0.608 

 

 

0.36 

 

0.21 

2. Nhịp C-D 

+ từ sàn S7 truyền vào dạng tam giác 

 0.36*3.5 

 

 

1.26 

 

 

 

HOẠT TẢI  TẬP TRUNG TẦNG 1.3.5.7  T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. Trục F 

+ từ sàn S1 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*10.5 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  

 0.18*8 

Dầm phụ 

+ từ sàn S2 truyền vào dạng hình thang 

 0.24*5.048 

+ từ sàn S1 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*10.5 

TRỌNG LƢỢNG BẢN THÂN DẦM 

+ DẦM CHÍNH : 0.8*0.44*10.5 

+ DẦM PHỤ     : 0.3*0.15*4 

 

 

 

1.89 

 

 

1.44 

 

 

 

1.21 

 

1.89 

 

 

3.696 

0.18 
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2. Truc e 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  

 0.18*8 

+ từ sàn S6 truyền vào dạng hình thang 

 0.36*3.43                  

 

+ từ sàn S2 truyền vào dạng hinh thang 

 0.24*5.048                                       

+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật 

 0.36*8.125 

Dầm phụ 1 đoạn DE 

+ từ sàn S6 truyền vào dạng hình thang 

 0.36*3.43                  

+ từ sàn S2 truyền vào dạng hình thang 

 0.24*5.048 

+ từ sàn S4 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*10.5 

+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật 

 0.36*8.125 

Dầm phụ 2 đoạn DE 

+ từ sàn S2 truyền vào dạng hình thang 

 0.24*5.048 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  

 0.18*8 

 

 

 

1.44 

 

 

1.24            

 

  

 

1.21 

 

 

2.93 

 

 

                  1.24 

 

 

1.21 

 

 

1.89 

 

2.93 

 

1.21 

 

1.44 

3. Trục D 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng tam giác  

 0.18*8 

+ từ sàn S4 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*10.5 

+ từ sàn S7 truyền vào dạng hình thang  

 0.36*24.5 

 

 

 

1.44 

 

 

1.89 

 

8.82 
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HOẠT TẢI  PHÂN BỐ TẦNG 2.4.6.8  - T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. Nhịp BC  

+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật  

 0.36*3.25 

+ từ sàn S6 truyền vào dạng tam giác  

 0.36*1.25 

+ từ sàn S2 truyền vào dạng tam giác 

 0.24*0.875 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*2 

+ từ sàn S4 truyền vào dạng tam giác 

 0.18*3 

 

 

 

1.17 

 

 

0.45 

 

0.21 

 

 

0.36 

 

0.54 

 

 

HOẠT TẢI  TẬP TRUNG TẦNG 2.4.6.8  - T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. Nhịp D-E 

+ từ sàn S3 truyền vào dạng hình chữ nhật  

 0.36*3.25 

+ từ sàn S6 truyền vào dạng tam giác  

 0.36*1.25 

+ từ sàn S2 truyền vào dạng tam giác 

 0.24*0.875 

+ từ sàn S5 truyền vào dạng hình thang  

 0.18*2 

+ từ sàn S4 truyền vào dạng tam giác 

 0.18*3 

 

 

 

1.17 

 

 

0.45 

 

0.21 

 

 

0.36 

 

0.54 
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TĨNH TẢI PHÂN BỐ TẦNG MÁI T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. TƢỜNG GẠCH 110 :  

DẦM CHÍNH : 0.8*0.44*2.5 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x8.5m truyền vào 

dạng tam giác : 

8.5/2*0.571*2 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x7.0m truyền vào 

dạng tam giác : 

7.0/2*0.571*2 

 

0.352 

0.88 

 

 

 

4.85 

 

 

3.99 

 

 

 

TĨNH TẢI TẬP TRUNG TẦNG MÁI T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. TƢỜNG GẠCH 220 : 0.928 T/m 

DẦM CHÍNH : 0.8*0.44*2.5 = 0.88 T/m 

 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x8.5m truyền vào 

dạng hình thang : 

8.5/2*0.571*2 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x8.5m truyền vào 

dạng hình thang : 

8.5/2*0.571*4 

 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x7m truyền vào 

dạng hình thang : 

7.0/2*0.571*2 

 

 

 

 

 

 

 

4.85 

 

 

9.71 

 

 

 

 

3.99 
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HOẠT TẢI PHÂN BỐ TẦNG MÁI T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. TƢỜNG GẠCH 110 :  

DẦM CHÍNH : 0.8*0.44*2.5 

+ hoạt tải từ ô sàn 10.5x8.5m truyền vào 

dạng tam giác : 

10.5/2*0.089*2 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x7.0m truyền vào 

dạng tam giác : 

7.0/2*0.089*2 

 

0.352 

0.88 

 

 

 

0.93 

 

 

0.623 

 

 

 

 

HOẠT TẢI TẬP TRUNG TẦNG MÁI T/m 

TT Loại Tải Trọng và cách tính Kết quả 

1. TƢỜNG GẠCH 220 : 0.928 T/m 

DẦM CHÍNH : 0.8*0.44*2.5 = 0.88 T/m 

 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x8.5m truyền vào 

dạng hình thang : 

8.5/2*0.089*2 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x8.5m truyền vào 

dạng hình thang : 

8.5/2*0.089*4 

 

+ Tĩnh tải từ ô sàn 10.5x7m truyền vào 

dạng hình thang : 

7.0/2*0.623*2 

 

 

 

 

 

 

 

0.76 

 

 

1.51 

 

 

 

 

0.623 
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III. T¶i träng giã ( TTTCXDVN-TIII, TCVN 2737:1995 vµ TCXD 299:1999 ) 

          ( Giã t¸c dông theo ph¬ng , chiÒu X, Y) 

* §¬n vÞ sö dông : 

- §¬n vÞ ®o chiÒu dµi :    

( m ) 

- §¬n vÞ ®o lùc :  

( TÊn ) 

  III.1 Thµnh phÇn tÜnh : 

- Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã Wi ë ®é cao Zi so víi 

mèc chuÈn ®îc x¸c ®Þnh 

  theo c«ng thøc : 

Wi =  W0.ki.c 

( t/m2 ) 

Trong ®ã : 

Wo : Gi¸ trÞ cña ¸p lùc giã lÊy theo ph©n vïng phô lôc D vµ ®iÒu 6.4 

ki    : HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao lÊy theo b¶ng 5 

c     : HÖ sè khÝ ®éng lÊy theo b¶ng 6 

HÖ sè ®é tin cËy cña t¶i träng giã 

Ta cã : 

     - C«ng tr×nh ®Æt t¹i : H¶i Phßng 

, n»m trong ph©n vïng ¸p lùc giã trªn l·nh thæ ViÖt nam tra b¶ng E1 

phô lôc E cã m· hiÖu :B 

, ®îc gi¸ trÞ cña ¸p lùc giã Wo lµ: 

Wo =0.155( t/m2 ) 

    - Tra b¶ng 6 , ta cã hÖ sè khÝ ®éng : 

c+ =0.8( giã ®Èy ) 

c- =0.6( giã hót ) 

    - HÖ sè ®é tin cËy : 

=1.2 

    - HÖ sè ki ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch néi suy c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 5 

=> TÝnh to¸n chi tiÕt t¶i träng giã xem b¶ng sau : 

Víi : 

    - T¶i träng giã qui vÒ ph©n bè ®Òu t¹i møc sµn c¸c tÇng cña c«ng tr×nh : 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 97            

qi®  =Wi® .hi( t/m ) 

qih  =Wih .hi( t/m ) 

hi : 

 Tæng nöa chiÒu cao c¸c tÇng phÝa trªn vµ díi møc sµn ( m ) 

Wi®  : 

Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh phÝa giã ®Èy ( t/m2 ) 

Wih  : Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh phÝa giã hót  ( t/m2 ) 

qi®  : T¶i träng giã qui vÒ ph©n bè ®Òu t¹i møc sµn c¸c tÇng phÝa giã ®Èy( t/m ) 

qih  : T¶i träng giã qui vÒ ph©n bè ®Òu t¹i møc sµn c¸c tÇng phÝa giã hót( t/m ) 

Zi  : 

Cao ®é møc sµn c¸c tÇng so víi cèt thiªn nhiªn  ( m ) 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 98            

BẢNG TÍNH TẢI TRỌNG GIÓ 

 

§é cao HÖ sè Giã ®Èy Giã hót 

Cao 

tÇng Giã ®Èy Giã hót 

 
TT Zi ki Wi® Wih hi qi® qih TÇng 

 

( m ) 

 

(t/m2) (t/m2) ( m ) (t/m) (t/m) 

 Hầm 0 0.000 0.000 0.000 0 0.000 0.000 Hầm 

1 4 0.840 0.125 0.094 4 0.389 0.292 2 

2 7.2 0.933 0.139 0.104 3.2 0.473 0.355 3 

3 10.4 1.080 0.161 0.121 3.2 0.368 0.276 4 

4 13.6 1.110 0.165 0.124 3.2 0.393 0.295 5 

5 16.8 1.150 0.171 0.128 3.2 0.406 0.304 6 

6 20 1.180 0.176 0.132 3.2 0.418 0.313 7 

7 23.2 1.200 0.179 0.134 3.2 0.426 0.320 8 

8 26.4 1.230 0.183 0.137 3.2 0.436 0.327 9 

9 29.6 1.250 0.186 0.140 3.2 0.444 0.333 10 

M¸i 32.8 1.270 0.189 0.142 2 0.308 0.231 M¸i 

 

 

P3
* = VB = 11601kG 

VËy tænglùc tËp trung truyÒn lªn khung K3: PIII = 2x13087 = 24960 kG 

       PIII
* = 2x11648 = 23202 kG 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D4 truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S3 truyÒn vµo dÇm D4 t¶i tam gi¸c ph©n vÒ t¶i ph©n bè: 

    q1 = 4x5/8x0.5x389.9x3.3 =1608kG/m 

-T¶i do dÇm D2 truyÒn vµo dÇm D3: 

   + Do « sµn S3 truyÒn vµo dÇm D2 t¶i h×nh thang qui vÒ t¶i ph©n 

bè: 

    P1= 2.k.0,5.qmax.l = 2x0.618x0.5x389.9x3.75x3.3 = 

2981kG 

+Do träng l­îng b¶n th©n  dÇm D2  

   P2 = 0.22x0.35x2500x1.1x3.75 = 794 kG 

Víi tÇng 2,3 cã t­êng  P3 = 0.11x(3.9-0.35)x1800x1.1x3.75 =2899  kG 

G1(tÇng 2,3) = (P1+P2+P3) = ( 2981+794 + 2899) =6674kG 

          G1
*(tÇng 4,5,6) = (P1+P2) = ( 2981+794) =3775kG 
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-T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D4 truyÒn vµo khung K3: 

 P1 = 0.22x0.5x2500x1.1 = 303 kG/m 

 

S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM D3  

 

P4 = VB =8643kG vËy PIV = 2x8643=17287 kG                              

P4
* = VB = 7194kG  vËy PIV = 2x7194 =14388 kG 

*T¶i träng t¹i nót trôc D truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S3 truyÒn vµo dÇm D4 t¶i tam gi¸c ph©n vÒ t¶i ph©n bè: 

   q1 = 2x5/8x0.5x389.9x3.3 =804kG/m 

-T¶i do dÇm D2 truyÒn vµo dÇm D3: 

   + Do « sµn S3 truyÒn vµo dÇm D2 t¶i h×nh thang qui vÒ t¶i ph©n bè: 

    P1= 2.k.0,5.qmax.l = 2x0.618x0.5x389.9x3.75x3.3 = 

2981kG 

+Do träng l­îng b¶n th©n  dÇm D2  

   P2 = 0.22x0.35x2500x1.1x3.75 = 722 kG 

Víi tÇng 2,3 cã t­êng  P3 = 0.11x(3.9-0.35)x1800x1.1x3.75 =2899 kG 

G1(tÇng 2,3) =0.5x(P1+P2+P3) =0.5( 2981+722+2899) =3301kG 

          G1
*(tÇng 4,5,6) = 0.5x(P1+P2) = 0.5( 2981+722) =1851kG 

-T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D4 truyÒn vµo khung K3: 

  P1 = 0.22x0.5x2500x1.1 = 303 kG/m 

- T¶i do t­êng x©y truyÒn vµo dÇm D3 

P2 = 0.22x(3.9-0.5)x1800x1.1= 1481 kG/m 

 

S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM D3 
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P5 = VB = 10190kG 

P5
* = VB = 9465kG 

VËy tænglùc tËp trung truyÒn lªn khung K3: PV= 2x10969 = 20380 kG 

       PV
* = 2x9465 = 18930 kG 

 

S¬ ®å tÜnh t¶i tÇng 2,3 

 

 

 S¬ ®å tÜnh t¶i tÇng 4,5,6,7 
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b. Ho¹t t¶i 

b.1.Ho¹t t¶i 1  

MÆt b»ng ph©n ho¹t t¶I  

cho c¸c tÇng 2,4,6 cña t¶i 1 

3,5,7 cña ho¹t t¶i  2 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè 

*TÝnh g 1 (do « sµn S1 t¶i h×nh thang qui vÒ ph©n bè ®Òu): 

      g1= 2x0.75x0.5x240x4.5 = 810 kG/m  

*TÝnh g 2 (do « sµn S2 t¶i tam gi¸c qui vÒ ph©n bè ®Òu): 

   g2= 2x5/8x0.5x360x3 = 674 kG/m 

Ho¹t t¶i tËp trung 

*Ho¹t t¶i t¹i nót trôc A: 

 - T¶i träng do « sµn S1 truyÒn vµo dÇm D3 

   q1 = 2x5/8x0.5x240x3.3 = 495 kG/m 

- T¶i träng do dÇm D2 truyÒn vµo D3 

   T¶i träng do « sµn S1 truyÒn vµo dÇm D2 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 102            

   q2 = 2x0.75x0.5x240x4.5 = 810 kG/m 

   G=1/2.q2.l = 1/2x810x4.5 = 1823kG 

 

S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM D3 

 

P1 = VB = 2545kG vËy PI = 5090 kG 

*Ho¹t t¶i tËp trung do dÇm D4 truyÒn vµo K3 

- T¶i träng do « sµn S1 truyÒn vµo dÇm D4 

   q1 = 2x5/8x0.5x240x3.3 = 495 kG/m 

- T¶i träng do « sµn S2 truyÒn vµo D4 

   q1 = 2x0.658x0.5x360x3.3 = 782 kG/m 

-T¶i träng do dÇm D2 truyÒn vµo D4  

T¶i träng do « sµn S2 truyÒn vµo dÇm D2 

   q = 5/8x2x0.5x360x3 = 675 kG/m  

G=1/2.q2.l = 1/2x675x3 = 1013kG 

VËy t¶i tËp trung truyÒn vµo dÇm lµ : 1823+1013 = 2836 kG 

 

S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM D3 

P2 = VB = 3998kG VËy PII = 5390 kG 

*Ho¹t t¶i tËp trung t¹i nót B 

- T¶i träng do « sµn S2 truyÒn vµo D4 

   q1 = 2x0.658x0.5x360x3.3 = 782 kG/m 

-T¶i träng do dÇm D2 truyÒn vµo D4  

T¶i träng do « sµn S2 truyÒn vµo dÇm D2 

   q = 5/8x2x0.5x360x3 = 675 kG/m  
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G=1/2.q2.l = 1/2x675x3 = 1013kG 

 

S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM D3 

 

P3 = VB = 3087kG VËy PIII = 6174 kG 
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b.2.Ho¹t t¶i 2  

MÆt b»ng ph©n ho¹t t¶I  

cho c¸C TÇNG 3,5,7 CñA HO¹T t¶I 1 

2,4,6 CñA HO¹T T¶I 2 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè 

*TÝnh g 3 (do « sµn S3 t¶i h×nh thang qui vÒ ph©n bè ®Òu): 

  g2= 4x0,618x0,5x240x3,75 = 1112 kG/m 

Ho¹t t¶I tËp trung 

*Ho¹t t¶i t¹i nót B:  

 - T¶i träng do « sµn S3 truyÒn vµo D3  

   q1 = 2x5/8x0.5x240x3.3 = 495 kG/m 

-T¶i träng do dÇm D2 truyÒn vµo D3 

  T¶i träng do « sµn S3 truyÒn vµo dÇm D2 

   q2 = 2x0.5x0.618x240x3.75 = 556.2 kG/m 
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  G=1/2.q2.l = 1/2x556.2x3.75 = 1043kG 

 

S¬ ®å trUYÒN T¶I DÇM D3 

PIII = 4310kG 

PIV = 8620kG 

PV = 2155kG  

3.T¶i träng t¸c dông lªn khung m¸i 

MÆt b»ng ph©n t¶i do tÜnh t¶i tÇng m¸i 
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a.TÜnh t¶i  

TÜnh t¶i ph©n bè ®Òu  

* T¶i träng qui ®æi vÒ ph©n bè ®Òu: 

     g1= 2x5/8x0.5x833.2x4,5 = 2343kG/m 

     g2= 2x0,61x0.5x833.2x7,5 = 3811 kG/m 

Ho¹t t¶i tËp trung: 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D3 trôc A truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S4 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i h×nh thang: 

   P1 = 833,2x(2,1+6,6)x4,5/2 = 16309 kG 

 - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3 truyÒn vµo khung K3: 

  P2 = 0.22x0.5x2500x1.1x6,6 = 2000 kG 

 - T¶i träng do t­êng ch¾n m¸i h = 1m truyÒn vµo khung K3: 

  P2 = 0.22x1x1800x1,1x6,6 = 3136 kG 

Tæng PI  = 21445kG 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D4 truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S5 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i h×nh thang: 

   P1 = 833,2x(6,6+2,1)x4,5/4 = 8154kG 

- T¶i do « sµn S5 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i ph©n bè: 

   P2 = 833,2x6,6x1,5 = 6893kG 

 - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D4 truyÒn vµo khung K3: 

  P3 = 0.22x0.5x2500x1.1x6,6 = 2000 kG 

Tæng PII = 8154+6893+2000 = 17047 kG 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D3   trôc B truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S5 truyÒn vµo dÇm D3  

   P1 = 833,2x6,6x1,5 = 6893 kG 

   - T¶i do « sµn S6 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i tam gi¸c : 

   P2 = 833,2x6,6x0,9/2 = 2475kG 

 - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D3 truyÒn vµo khung K3: 

  P2 = 0.22x0.5x2500x1.1x6,6 = 2000 kG 

 Tæng PIII = 6893+2475+2000 = 11368 kG 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D3   trôc D truyÒn vµo khung K3 

 - T¶i do « sµn S6 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i tam gi¸c : 

   P1 = 833,2x6,6x0,9/2 = 2475kG 

 - T¶i träng do träng l­îng b¶n th©n dÇm D4 truyÒn vµo khung K3: 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 107            

  P2 = 0.22x0.5x2500x1.1x6,6 = 2000 kG 

 - T¶i träng do t­êng ch¾n m¸i h = 1m truyÒn vµo khung K3: 

  P3 = 0.22x1x1800x1,1x6,6 = 3136 kG 

 Tæng PIV =P1+P2 +P3 = 2475+2000+3136 = 7611 kG 
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b. Ho¹t t¶i  

b.1.Ho¹t t¶i 1  

MÆt b»ng ph©n t¶i do ho¹t t¶I 1 tÇng m¸i 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè 

   g1=2x0,5x5/8x97.5x4.5 = 274G/m 

Ho¹t t¶i tËp trung 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D3 trôc A truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S4 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i h×nh thang: 

   PI = 97,5x(2,1+6,6)x4,5/2 = 1908 kG 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D4 truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S4 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i h×nh thang: 

   P1 = 97.5x(2,1+6,6)x4,5/2 = 1908 kG 

- T¶i do « sµn S5 truyÒn vµo dÇm D3  

   P2 = 97,5x6,6x1,5 = 965kG 

Tæng PII = 1908+965 = 2873 kG 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D3   trôc B truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn S5 truyÒn vµo dÇm D3  

 PIII = 97,5x6,6x1,5 = 965 kG 
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 b.2.Ho¹t t¶i 2 

MÆt b»ng ph©n t¶i do ho¹t t¶t 2 tÇng m¸i 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè 

  g1=2x0,5x0,61x97.5x7,5 = 490G/m 

Ho¹t t¶i tËp trung 

*T¶i träng tËp trung do dÇm D3 trôc B truyÒn vµo khung K3 

- T¶i do « sµn  S6 truyÒn vµo dÇm D3 t¶i tam g¸c: 

  PIII = 97,5x6,6x3,3/2 = 1062 kG 

  PV = 1062kG 

 §Ó xÐt  ®Õn tr­êng hîp kÕt cÊu lµm viÖc nguy hiÓm khi ®Æt ho¹t t¶i c¸c 

phßng cña cïng mét tÇng kh«ng ®Òu nhau hoÆc vÞ trÝ ®Æt ho¹t t¶i ë  c¸c tÇng 

kh¸c nhau nªn ta ph©n ho¹t t¶i thµnh 2 phÇn ho¹t t¶i mµ tæng cña chóng b»ng 

tæng ho¹t t¶i ®Æt ®Òu ë c¸c phßng, hai ho¹t t¶i nµy ®­îc chÊt lÖch tÇng lÖch 

nhÞp 
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4. T¶i träng giã  

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i Hµ Néi, t¶i träng giã ®­îc x¸c ®Þnh theo 

d¹ng ®Þa h×nh IIB : q0 = 95 kG/m2 

T¶i träng giã ph©n bè ®Òu thay ®æi theo ®é cao c«ng tr×nh, ®Ó ®¬n gi¶n 

vµ an toµn ta chia c«ng tr×nh lµm 4 ®o¹n chÞu t¶i träng giã:  

Tõ cèt 0,0 ®Õn 8,2m 

Tõ cèt 8,2 ®Õn 11,8m 

Tõ cèt 11,8 ®Õn 19m 

Tõ cèt 19 ®Õn 29,2m 

  Q=n q0 k C a 

Trong ®ã:  n: hÖ sè v­ît t¶i n=1,2 

   K: hÖ sè thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao 

C: hÖ sè khÝ ®éng C®=0,8; Ch=-0,6 
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a: b­íc cét 

Ph©n t¶i träng giã cho khung K3, b­íc cét a =6,0m 

*PhÝa ®ãn giã: 

   q®1=1,2 95 0,98 0,8 6 =536,25kG/m =0,54(T/m) 

   q®2=1,2 95 1,04 0,8 6 =569,08kG/m =0,57(T/m) 

   q®3=1,2 95 1,13 0,8 6 =618,34kG/m =0,62(T/m) 

   q®4=1,2 95 1,19 0,8 6 =651,17kG/m =0,65(T/m) 

*PhÝa hót giã: 

   qh1=1,2 95 0,98 0,6 6  =402,19kG/m =0,4(T/m) 

   qh2=1,2 95 1,04 0,6 6  =426,82kG/m =0,43(T/m) 

   qh3=1,2 95 1,13 0,6 6  =463,75kG/m =0,46(T/m) 

   qh4=1,2 95 1,19 0,6 6 =488,38kG/m =0,49(T/m) 

*T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i nót: 

W=n q0 k C a Cihi 

h=1m chiÒu cao cña t­êng ch¾n m¸i 

W®=1,2 95 1,24 0,8 1 6 =678,53(kG/m)=0,68(T) 

   Wh=1,2 95 1,24 0,6 1 6 =508,89(kG/m)=0,51(T) 
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IV. tÝnh to¸n néi lùc 

IV.1. §­a sè liÖu vµo ch­¬ng tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu 

- Qu¸ tr×nh tÝnh to¸n kÕt cÊu cho c«ng tr×nh ®­îc thùc hiÖn víi sù trî 

gióp cña m¸y tÝnh, b»ng ch­¬ng tr×nh sap 2000. 

a. ChÊt t¶i cho c«ng tr×nh 

C¨n cø vµo tÝnh to¸n t¶i träng, ta tiÕn hµnh chÊt t¶i cho c«ng tr×nh theo 

c¸c tr­êng hîp sau: 

-Tr­êng hîp 1: TÜnh t¶i. 
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-Tr­êng hîp 2: Ho¹t t¶i 1 

-Tr­êng hîp 3: Ho¹t t¶i 2 

-Tr­êng hîp 4: Giã ph¶i 

-Tr­êng hîp 5: Giã tr¸i 

Toµn bé c¸c tr­êng hîp t¶i trªn xem s¬ ®å phô lôc 

b. BiÓu ®å néi lùc 

- ViÖc tÝnh to¸n néi lùc thùc hiÖn trªn ch­¬ng tr×nh sap 2000 

- Néi lùc trong cét lÊy c¸c gi¸ trÞ P, M3,V2 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc thÓ hiÖn qua c¸c biÓu ®å néi lùc xem phô lôc 

IV.2. Tæ hîp néi lùc 

- Tæ hîp néi lùc ®Ó t×m ra nh÷ng cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt cã thÓ xuÊt 

hiÖn ë mçi tiÕt diÖn. T×m hai lo¹i tæ hîp theo nguyªn t¾c sau ®©y: 

1.Tæ hîp c¬ b¶n1: TÜnh t¶i + mét ho¹t t¶i ( cã lùa chän) 

2.Tæ hîp c¬ b¸n 2: TÜnh t¶i +0,9x( Ýt nhÊt hai ho¹t t¶i) cã lùa chän 

- T¹i mçi tiÕt diÖn, ®èi víi mçi lo¹i tæ hîp cÇn t×m ra 3 cÆp néi lùc nguy 

hiÓm: 

* M« men d­¬ng lín nhÊt vµ lùc däc t­¬ng øng ( Mmax vµ Nt­ ) 

* M« men ©m lín nhÊt vµ lùc däc t­¬ng øng ( Mmin vµ Nt­ ) 

 * Lùc däc lín nhÊt vµ m« men t­¬ng øng ( Nmax vµ Mt­ ) 

- Riªng ®èi víi tiÕt diÖn ch©n cét cßn ph¶i tÝnh thªm  lùc c¾t Q vµ chØ lÊy 

theo gi¸ trÞ tuyÖt ®èi  

- C¨n cø vµo kÕt qu¶ néi lùc cña tõng tr­êng hîp t¶i träng, tiÕn hµnh tæ 

hîp t¶i träng víi hai tæ hîp c¬ b¶n sau: 

+ Tæ hîp c¬ b¶n 1: Bao gåm tÜnh t¶i vµ 1 ho¹t t¶i bÊt lîi ( Ho¹t t¶i sö 

dông hoÆc giã ) 

+ Tæ hîp c¬ b¶n 2: Bao gåm tÜnh t¶i + 0,9xhai ho¹t t¶i bÊt lîi ( Ho¹t t¶i 

sù dông hoÆc giã) 

- Sau khi tiÕn hµnh tæ hîp cÇn chän ra tæ hîp nguy hiÓm nhÊt cho tõng 

tiÕt diÖn ®Ó tÝnh to¸n 
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V. tÝnh thÐp cét   

* C¬ së tÝnh to¸n 

 1. B¶ng tæ hîp tÝnh to¸n  

 2. TCVN 356-2005: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp 

 3. Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

* Sè liÖu vËt liÖu 

 - Bª t«ng B25 cã Rb=14,5 MPa; Rbt = 1,05MPa 

 - Cèt thÐp däc AII cã Rs = Rsc= 280MPa 

 - Cèt thÐp ®ai CI cã  Rs = 225MPa ; Rsw = 175MPa 

 - C¸c gi¸ trÞ kh¸c : Eb =2,4x105 kG/cm2; Ea = 2,1x106kG/cm2; αo = 0,58

 - ChiÒu dµy tíi t©m  thÐp a= 3cm 

 ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét lo =0,7 x HtÇng = 0,7x360 = 252cm  (s¬ ®å tÝnh 

cét hai ®Çu ngµm) 

 Cho phÐp bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc khi lo/h ≤ 8 víi h lµ c¹nh cña 

tiÕt diÖn ch÷ nhËt theo ph­¬ng mÆt ph¼ng uèn  

 Ta thÊy c¸c c¹nh cña tiÕt diÖn cét trôc A, B, D theo ph­¬ng mÆt ph¼ng 

uèn ®Òu≥35cm , ta cã lo/hmin = 252/35 = 7,2 < 8 nªn bá qua ¶nh h­ëng cña uèn 

däc  

(η = 1) 

V.1. Cét trôc A  

TiÕt diÖn cét 500x600 

* PhÇn tö 3 (tÇng 1) 

- ChiÒu dµi cét: l = 0,7xl = 0,7x4,6 = 3,22m 

-  §é m¶nh cét: λ = lo/h = 322/60 = 5,4 <8   kh«ng ph¶i kÓ ®Õn ¶nh 

h­ëng cña uèn däc lÊy η = 1 

- Gi¶ thiÕt a = a’= 4cm; ho = 56cm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 

e0 = max(h/25, l/600, 2cm) VËy lÊy e0 = 2,4cm 

Néi lùc tÝnh to¸n chän ra tõ b¶ng tæ hîp 

CÆp M(kGm) N(kG) e01(m)=M/N e0(m)=e01+e0 

1 -27130 -322000                                                                              0,084 0,108 

2 29680 -297960 0,09 0,11 
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a. TÝnh to¸n víi cÆp 1: M= 27130 kGm 

 N= 322000kG  

  §é lÖch t©m :   e = e0 + 0,5h -a = 10+0,5x60 -4= 36cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:   x= N / Rb.b = 322000/145.50 = 44.4cm   

           x >  0h 0= 0,58x56=32,48cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

            e0 = 10,08 <0,2.ho = 0,2.56 = 11,2 cm 

         x’ = h -( 1,8 + 0,5h/h0 -1,4  0 ) e0  

                = 60- ( 1,8 + 0,5.60/56- 1,4.0,58 ) .10 = 44.76 cm  

2

'
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)456(2800
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)'5,0('...
cm

xx
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xhxbReN
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ss  

     %1.0%4,0%100.
60.50
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%100.

.
min

o

s

hb

A
 

b. TÝnh to¸n víi cÆp 2: M= 29680 kGm 

 N= -297960kG 

   §é lÖch t©m :              

 e = e0 + 0,5h -a = 11,4+0,5x60 -4= 37,4cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:    

x= N / Rb.b = 297960/145.50 = 41,08cm   

           x >  0h 0= 0,58x56=32,48cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

Ta cã:  e0 = 11,4 cm 

              0,2.ho = 0,2.56 = 11,2 cm  

e0gh = 0,4(1,25h -  0h 0) = 0,4(1,25x60 – 32,48) = 17,01 

VËy    0h 0   <  e0 < e0gh   

x’ = 1,8x( e0gh  - e0) +   0h 0 

 x’ = 1,8( 17,01- 11,4) + 11,2 = 21,3 cm  

2
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.
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hb

A
  

→ VËy chän 5Ø30 cã Aa = 35,35 vµ μ % = %100
6050

35,35
x

x
= 1,17% 
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* PhÇn tö 7 (tÇng 3) 

- ChiÒu dµi cét: l = 0,7xl = 0,7x3,6 = 2,52m 

- §é m¶nh cét: λ = lo/h = 252/60 = 4,2 <8   kh«ng ph¶i kÓ ®Õn ¶nh h­ëng 

cña uèn däc lÊy η = 1 

- Gi¶ thiÕt a = a’= 4cm; ho = 56cm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 

e0 = max(h/25, l/600, 2cm) VËy lÊy e0 = 2,4cm 

Néi lùc tÝnh to¸n chän ra tõ b¶ng tæ hîp 

CÆp M(kGm) N(kG) e01(m)=M/N e0(m)=e01+e0 

1 -27540 -239600                                                                              0,11 0,13 

2 27380 -216900 0,12 0,14 

 

a. TÝnh to¸n víi cÆp 1: M= -27540 kGm 

 N= - 239600kG  

   §é lÖch t©m :   

 e = e0 + 0,5h -a = 13+0,5x60 -4= 39cm       

ChiÒu cao vïng nÐn:  

    x= N / Rb.b =239600 /145.50 = 33,04cm   

            x >  0h 0= 0,58x56=32,48cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

Ta cã:  e0 = 13 cm 

             0,2.ho = 0,2.56 = 11,2 cm  

 e0gh = 0,4(1,25h -  0h 0) = 0,4(1,25x60 - 32,48) =17,01cm 

VËy   0h 0   <  e0 < e0gh   

x’ = 1,8x( e0gh  - e0) +   0h 0 

 x’ = 1,8( 17,01- 13) + 11,2 =18,4 cm  

2
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b. TÝnh to¸n víi cÆp 2: M= 27380 kGm 

 N= -216900kG 

   §é lÖch t©m :              

 e = e0 + 0,5h -a = 14+0,5x60 - 4= 40cm       
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 ChiÒu cao vïng nÐn: 

  x= N / Rb.b = 216900/145.50 = 33,36cm   

             x >  0h 0= 0,58x56=32,48cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

Ta cã:  e0 = 14 cm 

             0,2.ho = 0,2.56 = 11,2 cm  

 e0gh = 0,4(1,25h -  0h 0) = 0,4(1,25x60 - 32,48) = 17,01cm 

VËy   0h 0   <  e0 < e0gh   

x’ = 1,8x( e0gh  - e0) +   0h 0 

 x’ = 1,8( 17,01- 14) + 11,2 = 16,61 cm  

2
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. o

s
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A
=0,1%  

→ VËy chän 5Ø25 cã As = 24,54cm2 vµ μ % = %100
6050

54,24
x

x
= 0,82% 

 

Bè trÝ thÐp cét trôc a 

    

   MÆt c¾t ch©n cét                             MÆt c¾t gi÷a cét 

* PhÇn tö 13 (tÇng 5) 

- ChiÒu dµi cét: l = 0,7xl = 0,7x3,6 = 2,52m 

- §é m¶nh cét: λ = lo/h = 252/60 = 4,2 <8   kh«ng ph¶i kÓ ®Õn ¶nh h­ëng 

cña uèn däc lÊy η = 1 

- Gi¶ thiÕt a = a’= 4cm; ho = 56cm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 

 

e0 = max(h/25, l/600, 2cm) VËy lÊy e0 = 2,4cm 
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Néi lùc tÝnh to¸n chän ra tõ b¶ng tæ hîp 

CÆp M(kGm) N(kG) e01(m)=M/N e0(m)=e01+e0 

1 -23900 -139200                                                                              0,17 0,195 

2 24280 -137200 0,176 0,2 

 

a. TÝnh to¸n víi cÆp 1: M= -23900 kGm 

 N= 139200kG  

  §é lÖch t©m :  

  e = e0 + 0,5h -a =19,5+0,5x60 –4= 45,5cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:   

 x= N / Rb.b =139200 /145.50 =19,2 cm   

 x=21,4 <  0h 0= 0,58x56=32,48cm  x¶y ra tr­êng hîp 

nÐn lÖch t©m lín. 

x =19,4cm >2.a = 2.4,5 = 9 cm 

      2
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LÊy thÐp  5Ø16 cã As =10,05cm2 

      min%33,0%100.
60.50

05,10
%100.

. o

s

hb

A
 

I V.2. cét trôc b  

TiÕt diÖn cét 500x800 

* PhÇn tö 2 (tÇng 1) 

- ChiÒu dµi cét: l = 0,7xl = 0,7x4,6 = 3,22m 

- §é m¶nh cét: λ = lo/h = 322/80 = 4,025 <8   kh«ng ph¶i kÓ ®Õn ¶nh 

h­ëng cña uèn däc lÊy η = 1 

- Gi¶ thiÕt a = a’= 4cm; ho = 76cm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 

e0 = max(h/25, l/600, 2cm) VËy lÊy e0 = 3,2cm 

N«i lùc tÝnh to¸n chän ra tõ b¶ng tæ hîp 

CÆp M(kGm) N(kG) e01(m)=M/N e0(m)=e01+e0 

1 43190 -474990 0,09 0,122 

2 28770 -558050 0,051 0,075 
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a. TÝnh to¸n víi cÆp 1: M= 43190 kGm 

 N= -474990kG 

   §é lÖch t©m :   

 e = e0 + 0,5h -a = 10,2+0,5x80 –4= 46,2cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:    

x= N / Rb.b = 474990/145.50 = 65,5cm   

 x >  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn lÖch 

t©m bÐ. 

    e0 = 12,2 < 0,2.ho = 0,2.76 = 15,2 cm 

 x’ = h -( 1,8 + 0,5h/h0 -1,4  0 ) e0  

            = 80- ( 1,8 + 0,5.80/76- 1,4.0,58 ) .12,2 = 64,55 cm  

2
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b. TÝnh to¸n víi cÆp 2: M= 39300 kGm 

 N= 558050kG 

   §é lÖch t©m :              

 e = e0 + 0,5h -a = 10,2+0,5x80 - 4= 46,2cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn: 

x= N / Rb.b = 558050/145.50 = 76.97cm   

 x >  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn lÖch 

t©m bÐ. 

    e0 = 12,2 < 0,2.ho = 0,2.76 = 15,2 cm 

      x’ = h -( 1,8 + 0,5h/h0 -1,4  0 ) e0  

                 = 80- ( 1,8 + 0,5.80/76- 1,4.0,58 ) .7,5 = 76,5cm  

2
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→ VËy chän 5Ø28 cã Fa = 33,08 vµ μ % = %100
7650

08,33
x

x
= 0,87%  
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Bè trÝ thÐp cét trôc B 

 

 

MÆt c¾t ch©n cét                           MÆt c¾t 

gi÷a cét 

* PhÇn tö 8 (tÇng 3) 

- ChiÒu dµi cét: l = 0,7xl = 0,7x3,9 = 2,73m 

- §é m¶nh cét: λ = lo/h = 273/80 =3,41 <8   kh«ng ph¶i kÓ ®Õn ¶nh 

h­ëng cña uèn däc lÊy η = 1 

- Gi¶ thiÕt a = a’= 4cm; ho = 76cm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 

e0 = max(h/25, l/600, 2cm) VËy lÊy e0 = 3,2cm 

N«i lùc tÝnh to¸n chän ra tõ b¶ng tæ hîp 

CÆp M(kGm) N(kG) e01(m)=M/N E0(m)=e01+e0 

1  -25080 -322200 0,077 0,101 

2  23950 -324580 0,073 0,097 

3 -16320 421900 0,038 0,062 

 

a. TÝnh to¸n víi cÆp 1: M= -25080kGm 

 N= -322200kG 

  §é lÖch t©m :   

 e = e0 + 0,5h -a = 10,1+0,5x80 –4= 46,1cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:   

 x= N / Rb.b = 322200/145.50 = 44,4cm   

 x=44,4cm >  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng 

hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 
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    e0 = 10,1 < 0,2.ho = 0,2.76 = 15,2 cm 

 x’ = h -( 1,8 + 0,5h/h0 -1,4  0 ) e0  

             = 80- ( 1,8 + 0,5.80/76- 1,4.0,58 ) .10,1 = 64,7 cm  

2

'

' 3,17
)476(2800

)7,64.5,076(7,64.50.1451,46322200

)(

)'5,0('...
cm

x

ahR

xhxbReN
AA

osc

ob

ss  

min

'

%9,0%100.
7650

23,17
%100.

. x

x

hb

AA

o

ss

t  

b. TÝnh to¸n víi cÆp 2: M= 23950 kGm 

 N= 324580kG 

   §é lÖch t©m :              

 e = e0 + 0,5h -a = 9,7+0,5x80 –4= 45,7cm       

  ChiÒu cao vïng nÐn:   

 x= N / Rb.b = 324580/145.50 = 44,7cm   

 x=44,7cm >  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng 

hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

    e0 = 9,7 < 0,2.ho = 0,2.76 = 15,2 cm 

      x’ = h -( 1,8 + 0,5h/h0 -1,4  0 ) e0  

                 = 80- ( 1,8 + 0,5.80/76- 1,4.0,58 ) .9,7 = 69.2cm  

2

'

' 79,18
)476(2800

)2,69.5,076(2,69.50.1457,45324580

)(

)'5,0('...
cm

x

ahR

xhxbReN
AA

osc

ob

ss

   min

'

%98,0%100.
76.50

279,18
%100.

.

x

hb

AA

o

ss

t  

c. TÝnh to¸n víi cÆp 3: M= -16320kGm 

 N= -421900kG 

  §é lÖch t©m :              

 e = e0 + 0,5h -a =6,2+0,5x80 –4= 42,2cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:   

 x= N / Rb.b = 421900/145.50 = 58,2cm   

 x=58,2cm >  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng 

hîp nÐn lÖch t©m bÐ. 

    e0 = 6,2 < 0,2.ho = 0,2.76 = 15,2 cm 

      x’ = h -( 1,8 + 0,5h/h0 -1,4  0 ) e0  

                 = 80- ( 1,8 + 0,5.80/76- 1,4.0,58 ) .6,2 = 70,6cm  
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2

'

' 3,4
)476(2800

)6,70.5,076(6,70.50.1452,42421900

)(

)'5,0('...
cm

x

ahR

xhxbReN
AA

osc

ob

ss  

→ VËy chän 5Ø22 cã As = 19 vµ μ % = %100
7650

19
x

x
= 0,5% 

 

       MÆt c¾t ch©n cét     MÆt c¾t gi÷a cét 

 

* PhÇn tö 14 (tÇng 5) 

- ChiÒu dµi cét: l = 0,7xl = 0,7x4,6 = 3,22m 

- §é m¶nh cét: λ = lo/h = 322/80 = 4,025 <8   kh«ng ph¶i kÓ ®Õn ¶nh 

h­ëng cña uèn däc lÊy η = 1 

- Gi¶ thiÕt a = a’= 4cm; ho = 76cm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : 

e0 = max(h/25, l/600, 2cm) VËy lÊy e0 = 3,2cm 

N«i lùc tÝnh to¸n chän ra tõ b¶ng tæ hîp 

CÆp M(kGm) N(kG) e01(m)=M/N e0(m)=e01+e0 

1 18090 -208560 0,086 0,11 

2 -16320 -233600 0,069 0,093 

 

a. TÝnh to¸n víi cÆp 1: M= 18090 kGm 

  N= -208560kG 

§é lÖch t©m :   

 e = e0 + 0,5h -a = 11+0,5x80 –4= 47cm       

ChiÒu cao vïng nÐn:    

x= N / Rb.b = 208560/145.50 = 28,7cm   
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 x =28,7<  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng hîp 

nÐn lÖch t©m lín 

x = 32,08cm >2.a = 2.4,5 = 9 cm 

   2

'

' 4,13
)476(2800

)08,32.5,07647.(208560

)(

)5,0.(
cm

ahR

xheN
AA

osc

o

ss  

b. TÝnh to¸n víi cÆp 2:        M= -16320 kGm 

 N= -233600kG 

§é lÖch t©m :              

 e = e0 + 0,5h -a = 9,3+0,5x80 –4= 45,3cm       

 ChiÒu cao vïng nÐn:    

x= N / Rb.b = 233600/145.50 = 32,22cm   

 x <  0h 0= 0,58x76=44,08cm  x¶y ra tr­êng hîp nÐn 

lÖch t©m lín. 

  x = 32,22cm >2.a = 2.4,5 = 9 cm 

     2

'

' 7,14
)476(2800

)93,35.5,0763,45.(233600

)(

)5,0.(
cm

ahR

xheN
AA

osc

o

ss  

→ VËy chän 5Ø16  

 

       MÆt c¾t ch©n cét     MÆt c¾t gi÷a cét 
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V. TÝnh to¸n cÊu kiÖn dÇm khung: 

        §Ó tÝnh cèt thÐp  cho c¸c dÇm,ta chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ra 

c¸c gi¸ trÞ m« men vµ lùc c¾t t¹i c¸c vÞ trÝ ®Çu dÇm vµ gi÷a dÇm ®Ó 

tÝnh,®èi víi c¸c mÆt c¾t cã gi¸ trÞ t­¬ng ®­¬ng nhau,lÊy gi¸ trÞ lín nhÊt ®Ó 

tÝnh. 

  DÇm khung ®­îc liªn kÕt víi cét khung. ViÖc tÝnh to¸n néi lùc theo 

s¬ ®å ®µn håi víi 3 gi¸ trÞ m« men lín nhÊt t¹i c¸c tiÕt diÖn gi÷a dÇm vµ 

s¸t gèi. 

- Víi tiÕt diÖn M+ ta tÝnh to¸n tiÕt diÖn ch÷ T. 

- Víi tiÕt diÖn M- ta tÝnh to¸n tiÕt diÖn ch÷ nhËt  

a. TÝnh to¸n dÇm khung tÇng 1. 

* DÇm nhÞp AB : ( PhÇn tö 22) 

1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho c¸c dÇm 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã 

Rb = 14,5 MPa ; Rbt = 1,05 MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 

Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,595 ; αR = 0,418 

a.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng hÇm, nhÞp AB, phÇn tö 22(bxh = 30x75 

cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

+ Gèi A       :          MA  =  -26,02(T.m) =  -260,20 (kN.m)  ; 

+ Gèi B       :          MB  =  -40,879(T.m) =  -408,79(kN.m)  ; 

+ NhÞp AB   :          MAB  = 35,52 (T.m) =  355,20(kN.m)  ; 

 

 

Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh 

cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

  

D22

M=-40,879

M=35,52

M=-26,02

BA
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     + TÝnh cèt thÐp cho gèi A vµ B (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 30x75 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) 

→  ho = 75 – 5 = 70 (cm) 

T¹i gèi A vµ B ,víi M = 408,79(kN.m) 

αm  = 
2

obbhR

M
=

4

2

408,79.10

145.30.70
 =0,19 

Cã   αm    < αR = 0,418 

→ = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,19 ) = 0,787 

As = 
os hR

M

.
=

4408,79.10

2800.0,787.70
 = 26,5 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

25,5

30.70
.100  =0,012  > min=0,05  

    +TÝnh cèt thÐp cho nhÞp AB (m«men d­¬ng) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’

f  = 10 (cm) 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) ho = 75-5 = 70 (cm) 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5.(3,75 – 0,22) = 1,765 (m) 

-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  7,31/6 = 1,22 (m) 

→ Sc = 1,22 (m) 

TÝnh      b’

f = b + 2. Sc = 0,3 + 2.1,22 = 2,74 (m) = 274 (cm) 

X¸c ®Þnh :    Mf = Rb.b
’

f.h
’

f.(ho - 0,5 h’

f)  

                  = 145.274.12.( 65 – 0,5.12) = 28128840 (daN.cm) = 2812,88 

(kN.m) 

Cã                Mmax = 355,2(kN.m) < Mf = 2812,88 (kN.m) → trôc trung hßa ®i 

qua c¸nh,tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc b ’ x h = 274 x 70 (cm) 

Gi¸ trÞ αm : 

αm = 
2'

ob hbR

M
=

4

2

355,2.10

145.274.70
 = 0,018 

Cã        αm  < αR = 0,418 

→ = 0,5(1+ 1 2 m ) = 0,5(1+ 1 2.0,018 ) = 0,99 
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As = 
os hR

M

.
=

4355, 2.10

2800.0,99.70
 = 18,3(cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

18,3

30.70
.100  =0,87  > min=0,05  

 

 

2. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt ®ai cho c¸c dÇm 

a.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 22(tÇng hÇm,nhÞp AB) : bxh = 30x75 (cm) 

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Q = 237,53(kN) 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 cã 

Rb = 14,5 (MPa) = 145 (daN/cm2) ; Rbt = 1,05 (MPa) = 10,5 (daN/cm2) 

Eb = 3.104 (MPa) 

+ ThÐp ®ai nhãm AI cã  

Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2)  

Es = 2,1.105 (MPa) 

+ Chän a = 5 cm # ho = h – a = 70-5 = 65 (cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

Q  0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  w1. b1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.145.30. 65 = 84825 (daN) >Q = 23753(daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 

Qbmin = b3(1 + n)Rbt.b.ho = 0,6.1.10,5.30. 65 = 12285 (daN) 

→ Q =23753(daN) ,> Qbmin →cÇn ph¶i  ®Æt cèt ®ai  chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = b2(1 + f + n)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)10,5.30. 652 = 2661750 

(daN.cm) 

26,5
D22

26,5

218,3 cm )

(cm )
2

(28,29)

A B C
(18,47)

3Ø28+2Ø25

3Ø28
(18,47)
3Ø 28

(28,29)
3Ø28+2Ø25

(28,29)
3Ø28+2Ø25

(28,29)
3Ø28+2Ø25
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Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo f = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu 

cÇu cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3, 50cm) = 23,3 (cm) do dÇm cã h = 70 cm > 45 cm.chän s 

=20cm 

→ Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* 2661750

174
87,9

b

sw

M
cm

q
> ho 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

2 2
(1 0 0).65 .65 52 216,6

2,5 0,6
i i

C cm C cm  

 

C*=min(Ci,2ho)=min(52 ,130)=52cm < Co
* => Co=C*=52cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

2 2
2
.(1 ). . . 2.(1 0).10,5.30.65

. 87,9.52 55758
52

b f bt o

sw o

o

R b h
q C daN

C
 

=>Qu>Qmax = 23753 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = 
2

4 (1 ) . .b n bt oR b h

Q
= 

21,5(1 0)10,5.30.65

21669
= 92,13 (cm) 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai  8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q 0,3 w1. b1.Rb.b.ho 

Víi  w1 = 1 + 5 w  1,3 

DÇm bè trÝ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

  = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 
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→ w1 = 1 + 5.7.0,0017 = 1,059  1,3 

b1= 1 – .Rb = 1- 0,01.14,5 = 0,855 

Ta thÊy : w1.  b1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. w1. b1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.145.30. 65 = 76804 (daN) >Q = 35138 

(daN) 

→DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

b.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm cßn l¹i : bxh = 30x70 (cm) 

Ta thÊy trong c¸c dÇm cã kÝch th­íc bxh = 30x70 (cm) th× c¸c dÇm cã lùc c¾t 

t­¬ng ®­¬ng nhau,dÇm 10 ®­îc ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o Φ 8a200 → chän cèt 

®ai Φ 8a200 cho toµn bé c¸c dÇm cã kÝch th­íc  bxh = 30x70 (cm) kh¸c. 

c.TÝnh to¸n cèt treo cho dÇm. 

T¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn bè trÝ cèt treo ®Ó gia cè cho dÇm 

chÝnh.Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn vµo dÇm chÝnh lín nhÊt t¹i tÇng trÖt lµ: 

P=13,138+10,57=23,708T 

 Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng cèt ®ai,diÖn tÝch tÝnh to¸n: 

Asw = 43,10
1750

)
650

150
1(10.708,23)1.( 3

0

SW

s

R

h

h
P

 
 

(hs = h-a-hdp) 

Dïng cèt ®ai  8 , cã  asw = 
4

.
2

w = 
23,14.8

4
= 50,3 (mm2)= 0,503 (cm2),sè nh¸nh 

ns=2. sè l­îng cèt ®ai cÇn thiÕt lµ: 

N= 10
503,0.2

43,10

.. ss

SW

an

A
 

§Æt mçi bªn mÐp dÇm phô n¨m cèt ®ai,trong ®o¹n hs =150mm 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ 30 mm,®ai trong cïng c¸ch mÐp dÇm phô 30mm. 
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PhÇn II 

MÓNG 

( 10% ) 

 

 

 

GVHD  : TH.S TRẦN DŨNG 

SVTH                : Hoàng Minh Tân 

LỚP                   : XD1301D 

MSV                  : 1351040044 

 

nhiÖm vô 

1. ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

2. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

3. ThiÕt kÕ cèt thÐp khung trôc C. 

4. ThiÕt kÕ mãng dƣới khung trôc C. 
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I. Sè liÖu c«ng tr×nh: (nhà nhiều tầng): 

- Số liệu tải trọng tÝnh to¸n( tính chung cho cột C1, 

C51) 

 No =   274  (T) 

 Mo =   16  (Tm) 

 Qo =    7  (T)  

2. NÒn ®Êt: 

Cao tr×nh mÆt ®Êt tù nhiªn : +0.00m. 
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-0.6
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-4.6

-6.6

-8.6

-10.6

-12.6

-14.6

-16.6

-18.6

-20.6

-22.6

-24.6

-26.6

-28.6

-30.6

-32.6

-34.6

-36.6

-38.6

-40.6

-42.6

-44.6

-46.6

-48.6

-50.6

-52.6

-54.6

-1.6

-16.6

-26.6

-38.6

2 BUØN SEÙT NHAÕO

3 SEÙT PHA DEÕO

4 CAÙT TRUNG

CHAËT VÖØA

5 SEÙT PHA VAØNG

NAÂU TRAÏNG

THAÙI CÖÙNG

1 ÑAÁT ÑAÉP

-7.1

MNN

 

Lôùp 

ñaát 

Teân ñaát 

Chieàu 

daøy 

(m) 

Ñoä aåm töï 

nhieân 

W(%)  

Dung troïng 

töï nhieân 

γw(kN/m3) 

Dung troïng 

ñaåy noåi 

γñn(kN/m3) 

Tyû troïng 

haït  

Δ(kN/m3)  

1 Ñaát ñaép 1 _ _ _  _ 

2 Buøn seùt nhaõo 15 84.07 14.49 6.23   

3 Seùt pha deõo 10 29 18.6 8.96 26.4 

4 Caùt trung chaët vöøa 12 14 18.1 9.82 26.3 

5 

Seùt pha vaøng naâu 

traïng thaùi cöùng 

Raát 

saâu 

17.16 20.6 11.1 27.1 
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Lôùp 

ñaát 

Teân ñaát 

Heä soá 

roãng töï 

nhieân e 

Giôùi haïn 

nhaõo 

WL(%) 

Giôùi 

haïn deûo 

Wp(%) 

Ñoä 

seät B 

Modul 

bieán 

daïng 

E(kN/m2) 

Löïc dính 

keát 

C(kN/m2) 

Goùc ma 

saùt trong

(ñoä)  

1 Ñaát ñaép _ _ _ _ _ _ _ 

2 Buøn seùt nhaõo 2.27 61.75 32.17 1.75 _ 7.6 0
o
49’ 

3 Seùt pha deõo 0.83 32.1 24.1 0.612 7600 23 17
o
52’ 

4 

Caùt trung chaët 

vöøa 

0.66 _ _ _ 24000 _ 33
o
 

5 

Seùt pha vaøng 

naâu traïng thaùi 

cöùng 

0.543 33.6 16.92 0.01 4600 28.1 20
o
28’ 

 

II.Yªu cÇu : 

1.1.5.1.1.1 Néi dung gåm: 

1.1.5.1.1.2 B­íc 1:  Thu thËp vµ xö lý tµi liÖu (gäi t¾t lµ tµi liÖu) gåm:                   

  + Tµi liÖu vÒ c«ng tr×nh: (N0, M0, Q0) 

 + Tµi liÖu vÒ ®Þa chÊt:                                                     

        + C¸c tiªu chuÈn x©y dùng [S], 
L

S  ...  

1.1.5.1.1.3 B­íc 2: Ph­¬ng ¸n hÖ mãng cäc ®µi thÊp 

1.1.5.1.1.4 B­íc 3:  VËt liÖu 

 - Cäc: m¸c bª t«ng  Rn. Rk 

           cèt thÐp  Ra 

        - Líp b¶o vÖ.  

 - §µi: m¸c bª t«ng, thÐp, b¶o vÖ 

B­íc 4:  §é s©u ®¸y ®µi: 

 h  0,7hmin 

      
d

oo

B

Q
tgh

1

min )
2

45(  

B­íc 5:  Chän c¸c ®Æc tr­ng cña mãng cäc, gåm: 

 - Cäc:  + lc , Fc , n (sè l­îng cäc)  
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+ Bè trÝ theo kiÓu l­íi hay hoa thÞ 

®Òu hoÆc kh«ng ®Òu 

 -  §µi cäc: B®  L® (tõ viÖc bè trÝ cäc)  h® vµ H0®. 

B­íc 6:  KiÓm tra t¶i träng t¸c dông lªn cäc: (t¶i ®øng vµ ngang-nÕu cÇn) 

  §/kiÖn kiÓm tra:   PPo max  

     
2

max

max

i

oxo

o
y

yM

n

N
P  

B­íc 7:  KiÓm tra cäc  

 - Giai ®o¹n thi c«ng: cÈu, l¾p cäc.   

  

B­íc 8: KiÓm tra tæng thÓ mãng cäc (coi lµ mãng khèi qui ­íc) 

 - KiÓm tra ¸p lùc d­íi ®¸y mãng khèi  

      - KiÓm tra ®é lón:   ghSS   

B­íc 9:  KiÓm tra ®µi cäc  

- TÝnh to¸n chiÒu dµy ®µi: 

 TÝnh ®©m thñng cña cét. 

 TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng. 

 TÝnh to¸n ®©m thñng cña cäc ë gãc- nÕu cÇn 

     → TÝnh to¸n cèt thÐp. 
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B­íc 10:  CÊu t¹o. 

B­íc 11:  B¶n vÏ. 
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I. Tµi liÖu thiÕt kÕ  

I.1. Tµi liÖu c«ng tr×nh  

- Đặc điểm kết cấu: nhà nhiều tầng có 1 tầng hầm 

     . TiÕt diÖn cét: 

Cột Kích thƣớc(m) 

A5,F5 660x550 

B5,C5,D5,E5 800x800 

  

 

- Tải trọng tÝnh to¸n tại cèt 0,0 

 

TẠI CHÂN CỘT 

Coät Toå hôïp 

N
tt
 Mtu

tt
 Qtu

tt
 

T Tm T 

A5 Nmax 274 16 7 

B5 Nmax 497.3 5.3 6.13 

C5 Nmax 461 8.1 4.54 

D5 Nmax 461 8.1 4.54 

E5 Nmax 497.3 5.3 6.13 

F5 Nmax 274 16 7 

 

Ta Tính toán tải trọng cho 2 đài 

M1 ( gồm cọc A5, F5) 

M2 ( gồm cọc B5, C5, D5, E5) 

 

- Tổ hợp  tải trọng tiªu chuẩn: Kh«ng cã tæ hîp t¶i träng tiªu chuÈn nªn sè liÖu t¹i 

träng tiªu chuÈn t¹i cèt  0,0 cã thÓ ®­îc lÊy nh­ sau: 

n

Q
Q

n

M
M

n

N
N

tt

otc

o

tt

otc

o

tt

otc

o ;;  

( chọn n = 1,2). 

Tải trọng tiªu chuÈn tại cèt 0,0:  
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TẠI CHÂN CỘT 

Coät Toå hôïp 

N
tc
 

(T) 

Mtu

tc
 

(Tm) 

Qtu

tc
 

(T) 

A5 Nmax 228.3 13.3 5.83 

B5 Nmax 414.4 4.42 5.11 

C5 Nmax 384.2 6.75 3.78 

D5 Nmax 384.2 6.75 3.78 

E5 Nmax 414.4 4.42 5.11 

F5 Nmax 228.3 13.3 5.83 

 

NhËn xÐt ®é lÖch t©m: m
N

M
e

y

o
y 05,0

3.228

3.13
 

§é lÖch t©m nhá. 

.Ñòa chaát coâng trình: 

Lôùp 1:  Ñaát ñaép 

- Naèm töø maët ñaát töï nhieân saâu töø -0.6m ñeán -1.6m: lôùp ñaát naøy seõ ñöôïc loaïi 

boû sau khi laøm taàng haàm 

 Lôùp 2: Buøn seùt nhaõo 

- Coù ñoä saâu –1.6m ñeán -16.6m 

- Maøu xaùm ñen,ôû traïng thaùi chaûy,khaû naêng chòu taûi yeáu coù chieàu daøy khaù 

lôùn 15m,khoâng theå laøm neàn cho coâng trình 

 Lôùp 3: Seùt pha deõo 

- Coù ñoä saâu töø -16.6m ñeán –26.6m 

- Maøu naâu,ôû traïng thaùi deõo,khaû naêng chòu taûi vöøa,chieàu daøy khaù lôùn 10m,coù 

theå xem xeùt laøm neàn cho coâng trình 

 Lôùp 4: Caùt trung chaët vöøa  

- Coù ñoä saâu töø -26.6ñeán –38.6m 

- Maøu xaùm traéng,ôû traïng thaùi chaët vöøa,khaû naêng chòu taûi khaù,chieàu daøy khaù 

lôùn 12m,coù theå laøm neàn cho coâng trình 
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Lôùp 5: Seùt pha vaøng naâu traïng thaùi cöùng 

- Raát saâu 

- Maøu vaøng naâu,ôû traïng thaùi cöùng,khaû naêng chòu taûi lôùn,bieán daïng luùn 

nhoû,chieàu daøy lôùn,tuy nhieân ôû khaù saâu -38.6m,thích hôïp cho phöông aùn 

laøm coïc nhoài,caùc phöông aùn khaùc caàn xem xeùt kyõ khi laøm neàn cho coâng 

trình 

.Ñòa chaát thuûy vaên : 

Möïc nöôùc ngaàm xuaát hieän taïi khu vöïc xaây döïng coâng trình thay ñoåi theo 

muøa tuy nhieân möïc nöôùc tónh ño ñöôïc taïi cao ñoä -7.1m .Nhö  vaäy, khi thi 

coâng ñaøi moùng vaø taàng haàm taïi cao ñoä -3.6m khoâng bò aûnh höôûng bôûi möïc 

nöôùc ngaàm 

I.3. Tiªu chuÈn x©y dùng.  

 Độ lón cho phÐp Sgh  = 8 cm . Chªnh lón tƣơng đối cho phÐp gh
L

S
= 0,3 %  

II. §Ò xuÊt ph­¬ng ¸n: 

- C«ng tr×nh cã t¶i träng  kh¸ lớn, Khu vực x©y dựng biệt lập, bằng phẳng. 

 Nƣớc ngầm kh«ng xuất hiện trong phạm vi khảo s¸t 

- Chọn giải ph¸p mãng cọc đµi thấp. 

 Phƣơng ¸n 1: dïng cọc BTCT 25 x 25 cm, đµi đặt vµo lớp 1, mũi cọc hạ 

s©u xuống lớp 3  khoảng 2 ÷ 4m.  

 Phƣơng ¸n 2: dïng cọc BTCT 35 x 35 cm, đµi đặt vµo lớp 1, mũi cọc hạ 

s©u xuống lớp 3  khoảng 4 ÷ 5m.  

Ở đ©y chọn phƣơng ¸n2  

III. Ph­¬ng ph¸p thi c«ng vµ vËt liÖu mãng cäc. 

Đai cọc: 

        + Bª t«ng : B25  cã Rn = 1450 T/m2, Rk = 105 T/m2 

        + Cốt thÐp:   < 10 - AI;  ≥ 10 - AII 

        + Bª t«ng lãt:   M¸c100#  dµy 10 cm 

        + Đµi liªn kết ngµm với cột vµ cọc (xem bản vẽ ). ThÐp của cọc neo trong 

đµi   20d  ( ở đ©y chọn 40 cm ) vµ đầu cọc trong đµi 10 cm  
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Cọc đóc sẵn:  

        + Bª t«ng : B30  Rn = 1700 T/m2  

        + Cốt thÐp:  AII, AI 

        + C¸c chi tiết cấu tạo xem bản vẽ. 

IV. tÝnh to¸n mãng cäc 

Đài M2 

IV.1: Chän ®é ch«n s©u cña ®¸y ®µi: 

Trong thiÕt kÕ: gi¶ thiÕt t¶i träng ngang do ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn nªn 

muèn tÝnh to¸n theo mãng cäc ®µi thÊp ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau: 

   min7,0 hh  

h - ®é ch«n s©u cña ®¸y ®µi 

mtg
b

Q
tgh

o
oo 88.0

545,1

83.5
)

2

'490
45()

2
45(min  

Q : Tổng  lực ngang theo ph­¬ng vu«ng gãc víi c¹nh b cña ®µi: Qx = 5.83 T 

; : gãc néi ma s¸t vµ träng l­îng thÓ tÝch ®¬n vÞ cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn:  

 = 490o ' ;  = 1,45 (T/m3) 

b : bề rộng đµi chọn sơ bộ b =5 m 

       0,7hmin  =  0,7.0,88 = 0,61m ;  ở đ©y chọn h = 1,5 m > 0,42m 

IV.2: Chän cäc vµ x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc: 

IV.2.1. Chän cäc: 

- Tiết diện cọc 35  35 (cm) . ThÐp dọc 4  16 AII 

- Chiều dµi cọc: chọn chiều s©u cọc hạ vµo lớp 4 cát trung, chặt vừa khoảng 

1.8m  chiều dµi cọc  

         lc = (1.6+15+10+1.8) - 5.6 - 1,5 +0.1 = 21,4 m lấy bằng 28,5m 

Cọc đƣợc chia thµnh 3 đoạn dai 9,5m. Nèi b»ng hµn bản m·.  

IV.2.2. Søc chÞu t¶i cña cäc:  

1-a .Sức chịu tải của cọc theo vật liệu: 

Bªt«ng B30 → 2/2200 mTRn              

Cèt thÐp AII: 2/000.28 mTRa  

PVL = m. (Rb Fb + Ra Fa)   
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Trong đã:   m : hệ số điều kiện lµm việc phụ thuộc loại mãng vµ số lƣợng cọc 

trong   

                         chọn m =1. 

          ThÐp 16    Fa: diện tÝch cốt thÐp, Fa = 8,04 cm2.    

                                      Fb: diện tích phần bêtông 

                                      Fb = Fc - Fa = 0.35x0.35-8,04.10-4 =0.122  m2 

 PVL  = 1.(2200x0.122  + 2,8.104x 8,04.10-4 ) = 218.31 T 290,9T 

 

1-b. Sức chịu tải của cọc theo đất nền: 

  1.b.1. X¸c đinh theo kết quả của thÝ nghiệm trong phßng (phương ph¸p 

thống kª): 

Sức chịu tải của cọc theo nÒn ®Êt x¸c định theo c«ng thức:          csgh QQP    

             sức chịu tải tÝnh to¸n:  
s

gh

đ
F

P
P      

 sQ : ma s¸t giữa cọc vµ đất xung quanh cọc:  
n

i

iiis huQ
1

1  

 ih - ChiÒu dµy líp ®Êt mµ cäc ®i qua 

 cQ  : lực kh¸ng mũi cọc:     FRQc ..2    

 

Trong đã:   

 
21; - hệ số điều kiện lµm việc của đất với cọc vu«ng, hạ bằng phƣơng 

ph¸p Ðp nªn  121
 

       21225.035.035.0 cmxF  

iu - chu vi cọc:   mmui 4.135.04   

    R:  sức kh¸ng giới hạn của đất ở mũi cọc. Với mhm 9,30 , mũi cọc đặt ở lớp 

c¸t võa, chặt vừa tra bảng đƣợc 2/4204200 mTkPaR                                         

(Tra b¶ng 3.4-112 – Gi¸o tr×nh bµi gi¶ng NÒn mãng) 

    i - lực ma s¸t trung b×nh của lớp đất thứ i quanh mặt cọc. Chia đất thµnh c¸c 

lớp đất đồng nhất, chiều dµy mỗi lớp    2m nhƣ h×nh vẽ. Ta lập bảng tra đƣợc i  

theo il ( il - kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt ®Õn ®iÓm gi÷a cña mçi líp chia. 

(Tra b¶ng 3.3-112 – Gi¸o tr×nh bµi gi¶ng NÒn mãng) 
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1
5
0
0
0

1
0
0
0
0

1
2
0
0
0

R
A
T
 D

A
Y

-9.00

-5.60

-11.0

-13.5

-16.0

-18.0

-20.0

-22.0

-24.0

-26.0

2
0
0
0

2
0
0
0

3
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

-28.15

5
6
0
0

1
6
0
0

Ð?t Ð?p

Bùn

Sét

Nhão

Sét

Pha

D?o

Cát
Trung

Ch?t

V?a

Sét pha

vàng nâu

tr?ng thái

c?ng

0.000

2
0
0
0

2
8
5
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

2
0
0
0

1
4
0
0

-31.6

-33.6

-35.3
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Lớp đất Loại đất 
li 

m 

hi 

m 

i 

T/m
2
 

Lớp 2 Bùn sét nhão Đất yếu bỏ qua 

Lớp 3 Sét pha dẻo B = 0.612 

16 2 18.944 

18 2 18.992 

20 2 19.04 

22 2 19.04 

24 2 19.04 

Lớp 4 Cát trung chặt vừa 

26 2 62 

28.15 2 64.15 

31.6 2 67.28 

33.6 2 68.88 

35.3 1.4 70.24 

 

Trang bảng 3.4  ( nền và móng Trần Anh Tuấn ) 

Rn = 5620 (kpa) = 100kg/m
2
= 0.1T/m

2
 

3,03,05620
24,74,188,68228,6723,215,64262204,19204,19

204,192922,182944,18
2,121 RFhuP iiigh

       157T 

→ 
s

gh

F

P
P   Theo TCXD 205: 4,1sF   → TP 11214,112

4,1

157
 

1 .b.2.Theo kết quả thÝ nghiệm xuyªn tĩnh CPT: 

csgh QQP    

s

gh

F

P
P  

Trong đã: 

+ FqkQ cmc .  : sức cản ph¸ hoại của đất ở mũi cọc. 

        k -  hệ số phụ thuộc loại đất vµ loại cọc: tra bảng cã: k = 0,5. 

      TFqkQ cmc 5,7335,035,0.1200.5,0.  

+ i

i

ci

s h
q

uQ ..  : sức kh¸ng ma s¸t của đất ở thµnh cọc. 
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      i - hệ số phụ thuộc loại đất vµ loại cọc, biện ph¸p thi c«ng, tra bảng trang 124.  

3
= 30, l3 = 10 m ; qc1 = 15KG/cm2   

4
=100, h3 = 12 m ; qc4 = 45KG/cm

2
  

      Tkgl
q

uQ i

i

ci
s 988322030352.0)430.

100

45
1000.

30

15
(120.   

s

gh

F

P
P   Theo TCXD 205: 32sF   

Ta chän 5,2sF           

 VËy: TT
QQ

F

P
P cs

s

gh
696,68

5,2

5,7398

5,2
 

1.b.3.Theo kết quả thÝ nghiệm xuyªn tiªu chuẩn SPT: theo c«ng thức 

Meyerhof 

       csgh QQP ;     
s

gh

F

P
P   

+ cmc FNmQ ..   sức kh¸ng ph¸ hoại của đất ở mũi cọc  

( mN  - số SPT của lớp đất tại mũi cọc).  

+ 
n

i

iis lNUnQ
1

.. : sức kh¸ng ma s¸t của đất ở thµnh cọc. 

iN  - số SPT của lớp đất thứ i mµ cọc đi qua (bỏ qua lớp 2)  

(Víi cäc Ðp:  m = 400, n = 2)  

    TFNmQ cmc 8,780112,0.16.400..  

     TlNUnQ
n

i

iis 4.164)5.161,1.10.(1.2..
1

  

s

gh

F

P
P   Theo TCXD 205: 35,2sF  

Ta chọn 5.2sF           

TkN
F

QQ
P

s

sc 7,5636,567
5.2

4,1648,780
 

 Søc chÞu t¶i cña cäc lÊy theo kÕt qu¶ xuyªn tiªu chuÈn [P] = 567 T 
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IV.3. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng:  

     Sè l­îng cäc s¬ bé x¸c ®Þnh nh­ sau:  
P

N
n             

  Do ®é lÖch t©m bé nªn ë ®©y chän:   1 

76,8
7,56

414
.2,1n ;    chän n=9 cäc vµ bè trÝ nh­ sau: 

 

(khoảng c¸ch c¸c cọc 900mm) 

(Từ tim cọc biên đến mép 400mm) 

IV.4. §µi cäc 

- Từ việc bố trÝ cọc nhƣ trªn  kÝch thƣớc đµi: 

       Bđ  Lđ = 2.6  2.6  m 

IV.5. T¶i träng ph©n phèi lªn cäc. 

- Theo c¸c giả thiết gần đóng coi cọc chỉ chịu tải dọc trục vµ cọc chỉ chịu nÐn 

hoặc kÐo   

+ Trọng lƣợng của đµi vµ đất trªn đµi:   

        ThFG tbmdd 28,202.5,1.6,2.6,2..  

+ Tải trọng tiªu chuÈn t¸c dụng lªn cọc đƣợc tÝnh theo c«ng thức: 

n

i

i

i

tc

x
tc

i

y

yM

n

N
P

1

2

.
 

900 900

2
6
0
0

1 2 3

4

7

5

8

6

9

x

y

1
3
0
0

1
3
0
0

1300 1300
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Trong ®ã: d

tc

o

tc GNN  → t¶i träng tiªu chuÈn t¹i ®¸y ®µi 

TN tc 68,43428,204,414  

d

tc

oy

tc

ox

tc

x hQMM  → m« men Mx tiªu chuÈn t¹i ®¸y ®µi. 

)(64,145,111,542,4 TmM tc

x  

6

1

2

i

iy = 6*0.9
2
 = 4,86 

LËp b¶ng tÝnh: 

Cọc )(myi   
3

1

2

i

iy  )(TPi  

1 -0.9 4.86 45,58 

4 -0.9 4.86 45,58 

7 -0.9 4.86 45,58 

3 

 

0.9 4.86 51 

6 0.9 4.86 51 

9 0.9 4.86 51 

2 0 4.86 48,29 

5 

 

 

0 4.86 48,29 

8 

 

0 4.86 48,29 

     

)(58,45);(51 minmax TPTP .  Tất cả c¸c cọc đều chịu nÐn vµ ®Òu  < TP 69  

     V. KiÓm tra tæng thÓ ®µi cäc. 

Giả thiết coi mãng cọc lµ mãng khối quy ƣớc nhƣ h×nh vẽ: 

V.1. KiÓm tra ¸p lùc d­íi ®¸y mãng khèi quy ước 

- Điều kiện kiểm tra:    

pqƣ   Rđ  

       pmaxqƣ    1,2.Rđ 

- X¸c định khối mãng quy ước: 

 Chiều cao khối mãng quy ƣớc tÝnh từ mặt đất ®Õn mũi cọc HM = 35,5 m. 

 Dïng s¬ ®å 1o ®èi víi nÒn nhiÒu líp: 

DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau ®©y: 

)2)(2( 11 LtgBLtgLBLF ququdq  
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4

tb  (trong ®ã tb  - gãc ma s¸t trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn) 

mL 1,21
  kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cïng cña cäc theo ph­¬ng x 

mB 1,21
   kho¶ng c¸ch gi÷a hai mÐp ngoµi cïng cña cäc theo ph­¬ng y 

'
''

2111
3,29

49332

3,41015

333,4521710'49015 o
oooo

tb  

VËy kÝch th­íc ®¸y mãng khèi quy ­íc nh­ sau: 

19,5)5028,121,2)(5028,121,2( '' oo

đq tgtgF m2 

- X¸c định tải trọng tiªu chuÈn dưới ®¸y khối mãng quy ước (mũi  cọc): 

 DiÖn tÝch ®¸y mãng khèi quy ­íc:  
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265,1608,408,4 mmmBLF quququ  

M« men chèng uèn Wx cña quF  lµ: 

3
2

32,11
6

08,408,4
mWx  

-35.5

1
5
0
0
0

1
0
0
0
0

1
2
0
0
0

R
A
T
 
D
A
Y

-5.60

5
6
0
0

1
6
0
0

Ð?t Ð?p

Bùn

Sét

Nhão

Sét

Pha

D?o

Cát
Trung

Ch?t

V?a

Sét pha

vàng nâu

tr?ng thái

c?ng

0.000

1
5
0
0

2
8
5
0
0

9
5
0
0

1
0
0
0
0

8
9
0
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+ T¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc: 

ThFN ququtc 1226)5,2865,16.(71,14,414..  

+  M« men Mx tiªu chuÈn t¹i ®¸y ®µi : 

d

tc

oy

tc

ox

tc

x hQMM  

TmM tc

x 085,125,111,542,4  

øng suÊt t¸c dông t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc: 

2

max /7,74
32,11

085,12

65,16

1226
mT  

2

min /56,72
32,170

9,168

06,29

1572
mT  

2/63,73 mTtb  

+ C­êng ®é  tÝnh to¸n của đất ở ®¸y khối quy ước (Theo c«ng thức của 

Terzaghi): 

s

ccqqqu

s

gh

d
F

NcSNqSNBS

F

P
R

........5,0
 

quhq .    

3

321

332211 /66,1
9,81015

81,19,886,11045,115.
mT

hhh

hhh
 

ccqqqugh NcSNqSNBSP ........5,0  

Trong ®ã:  86,014,01
0,3

1,2
.2,012,01

qu

qu

L

B
S  

   1qS   

   14,114,01
0,3

1,2
.2,012,01

qu

qu

c
L

B
S   

43,152
3

7,38.41,0.14,11,26.66,1.18,34.1,2.66,1.86,0.5,0

s

gh

d
F

P
R T/m2 

       Lớp 3 cã  =330  tra bảng ta cã: N  =34,8 ; Nq = 26,1 ; Nc = 38,7  

 

Ta cã:   22 /43,152/09,54 mTRmT dtb  

 Nh­ vËy ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
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Chó ý:  

NÕu d­íi mòi cäc cã líp ®Êt yÕu th× ph¶i kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña líp ®Êt 

nµy.  

V.2. KiÓm tra lón cho mãng cäc: 

§é lón ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn: 

2/63,73 mTtb  

¸p lùc g©y lón: 

2/04,135,36.66,163,73. mThqutbgl  

§é lón cña mãng cäc ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau: 

Chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng khèi thµnh tõng líp ph©n tè cã chiÒu dµy 
4

quB
h

=1m 

Dïng ph­¬ng ph¸p céng lón ph©n tè: (nÕu cäc ®Æt vµo líp thø 4 th× d­íi 

®¸y mãng khèi quy ­íc coi lµ nÒn nÒn ®ång nhÊt ta cã thÓ tÝnh lón b»ng c¸ch 

dïng kÕt qu¶ cña lý thuyÕt ®µn håi.) 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n øng suÊt lËp thµnh b¶ng sau: 

TÝnh øng suÊt: 

Líp §iÓm 

tÝnh 

)(mzi  )/( 2mTbt  

qu

qu

B

L
 

quB

z
 ok  pkozi  

III 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

0 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

20.33 

21.28 

22.23 

23.18 

24.13 

25.08 

26.03 

26.98 

27.93 

28.88 

 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

1.12 

0 

0,20 

0,41 

0,62 

0,83 

1,03 

1,24 

1.44 

1.65 

1.86 

 

1 

0,982 

0,961 

0,884 

0,901 

0,804 

0,618 

0,539 

0,463 

0,402 

 

13.032 

12.797 

12.523 

11.520 

11.741 

10.477 

8.054 

7.024 

6.034 

5.239 

 

T¹i ®iÓm 10 øng suÊt do träng l­îng b¶n th©n cña ®Êt nÒn 2/88.28 mTbt  

øng suÊt g©y lón:  22 /77,5
5

88.28

5

1
/239,5 mTmT btz  → nªn kh«ng 

cÇn tÝnh lón c¸c líp bªn d­íi n÷a.   
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KÕt qu¶ tÝnh lón:   

§Êt dÝnh:  
n

i

i
i

ii
n

i

i h
e

ee
SS

1 1

21

1
1

 

  ii ee 21 ;  hÖ sè rçng cña ®Êt øng víi ii pp 21 ;  

   
2

)1(
1

btiibt
ip ;   ziii pp 12  

   
2

)1( ziiz
zi  

  ih  chiÒu dµy tÇng ®Êt thø:  i 

   

TÇng )(mhi  )/( 2

1 mTPi  )/( 2mTzi  )/( 2

12 mTPP ziii  ie1  ie2  iS  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

20.81 

21.76 

22.71 

23.66 

24.61 

25.56 

26.51 

27.46 

28.41 

12.91 

12.66 

12.02 

11.63 

11.11 

9.266 

7.539 

6.529 

5.636 

33.72 

34.42 

34.73 

35.29 

35.72 

34.826 

34.049 

33.989 

34.036 

0.7364 

0.7363 

0.7361 

0.7359 

0.7358 

0.7356 

0.7355 

0.7352 

0.7351 

0.7343 

0.7342 

0.7341 

0.7340 

0.7339 

0.7338 

0.7337 

0.7336 

0.7335 

0.00060 

0.00063 

0.00057 

0.00055 

0.00055 

0.00052 

0.00052 

0.00046 

0.00046 

     cmmS 5.000486.0    ®é lón rÊt nhá. 

 

V.3. TÝnh to¸n kiÓm tra cäc  

Khi vËn chuyển cọc: tải trọng ph©n bố  q = . F.n    

     Trong ®ã:  n lµ hÖ sè ®éng, n = 1,5 

       q = 2,5.0,35.0,35.1,5 = 0,459 T/m. 

    Chän a sao cho 11 MM     

  a = 0,207.lc  = 0,207.9,5  1,97m 

                                   

     BiÓu ®å m«men cäc khi vËn chuyÓn 

 

M1 = 
2

2qa
 = 0,459. 1,972 /2   0,89 Tm 
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- Tr­êng hîp treo cäc lªn gi¸ bóa: ®Ó 22 MM     b  0,294 lc  = 2,793m 

  + TrÞ sè m« men d­¬ng lín nhÊt:  M2 = 
2

2qb
=0,459. 2,7932/2 = 1,79 Tm. 

 

                                 BiÓu ®å m«men cäc khi dùng lªn ®Ó ®ãng hoÆc Ðp 

 

Ta thÊy M« men tr­êng hîp a, nhá h¬n M« men tr­êng hîp b, nªn ta dïng m« 

men tr­êng hîp b ®Ó tÝnh to¸n. 

 + lÊy líp b¶o vÖ cèt thÐp cäc lµ a’= 3cm   chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp lµ: 

cmh 273300  

cmm
Rh

M
F

ao

a 63,2000053,0
28000.27,0.9,0

79,1

..9,0

22 2 

Cèt thÐp däc chÞu m« men uèn cña cäc lµ )4(162 2cmFa  

   cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn, cÈu l¾p. 

 - TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu: 

+ Lùc kÐo mãc cÈu trong tr­êng hîp cÈu l¾p cäc: lqFk .  

 

     lùc kÐo ë mét nh¸nh, gÇn ®óng: T
lqF

F k
k 721,8

2

5,9.459,0

2

.

2

'  

ThÐp mãc cÈu chän lo¹i A-I ( thÐp A-I cã ®é dÎo cao, tr¸nh g·y khi cÈu l¾p) 

DiÖn tÝch cèt thÐp cña mãc cÈu: 2
'

79,3
23000

721,8
cm

R

F
F

a

k
a   

Chän thÐp mãc cÈu 16  cã 24cmFa  
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V.4. TÝnh to¸n ®µi nhãm cäc 

TÝnh to¸n ®©m thñng cña cét 

TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn. 

 

V.4.1. TÝnh to¸n ®©m thñng cña cét: 

tiÕt diÖn cét lµ (80  80) cm2 ;  

ta chän tiÕt diÖn cæ mãng tiÕt diÖn (90  90) cm2 ®Ó tÝnh to¸n ®µi. 

(Gi¶ thiÕt bá qua ¶nh h­ëng cña cèt thÐp ngang) 

- KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p:   

 

 

   cdtdt PP  

Trong ®ã:   

 dtP   - lùc ®©m thñng, b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y 

th¸p ®©m thñng. 

 TPPPPPPPPPdt 6,4537,5680908070604030201  

         cdtP - lùc chèng ®©m thñng.  

kocccdt RhChCbP )()( 1221   (theo bª t«ng II) 
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1, 2  c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:  

15)
15,0

5,1
(15,1)(1.5,1 22

1

1
C

ho  

15)
15,0

5,1
(1.5,1)(1.5,1 22

2

2
C

ho  

bc  hc  - kÝch th­íc tiÕt diÖn cét  0,8x0,8m 

 h0           - ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  h0 = 1,5m 

   - C1, C2 – kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y 

th¸p ®©m thñng:  C1 =0,775; C2 = 0,675. 

TPcdt 5,320675.5,1.)15,08,0.(15)15,08,0.(15  

VËy:   TPTP cdtdt 5,32066,453   

 ChiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng.  

V.4.2TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 

 

®iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau: 

ko RhbQ ...  

Q- tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng: 

TPPPQ 1,1707,567,567,56090603  

 - hÖ sè kh«ng thø nguyªn 
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2

1.7,0
C

ho  

mCC 775,01
s 

034,7
15,0

5,1
1.7,0

2

 

TRhb k 06,63375.5,1.8,0.034,7... 0  

TRhbTQ ko 06,633...1,170  

 tháa m·n ®iÒu kiÖn ph¸ háng trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

KÕt luËn: chiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét vµ c­êng ®é trªn 

tiÕt diÖn nghiªng. 

V.4.3. TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn: (TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn th¼ng gãc) 

Ta xem ®µi lµm viÖc nh­ nh÷ng b¶n conson bÞ ngµm ë tiÕt diÖn mÐp cét, hoÆc 

mÐp t­êng. TÝnh m« men t¹i ngµm (M« men lín nhÊt) 

- M«men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t I-I:  

        )( 0807061 PPPrM I  

Trong đã:   r1: kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc 6 vµ 7 va 8 ®Õn mÆt c¾t I-I. mr 35,01
    

 TmPPPM I 54,59)7,567,567,56.(35,0).(35,0 090603  

Cèt thÐp yªu cÇu( chØ ®Æt cèt ®¬n) 

     FaI   = 
a

I

Rh

M

..9,0 0

   = 20015,0
28000.5,1.9,0

54,59
m   

                215cm    

     Chän 15 18 a160  Fa = 38,175 cm2;  

M« men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t II-II: 

        )( 04012 PPrM II  

    Trong ®ã:   mr 35,02
 

      TmPPPM II 54,59)7,567,567,56.(35,0).(35,0 030201   

FaII  = 
a

II

Rh

M

..9,0 0

  = 20015,0
28000.5,1.9,0

54,59
m   

215cm  

    chän  15  18 a160 :  Fa = 38,175  cm2  
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(hµm l­îng): %05,0%09,0
150260

175,38

od

a

hL

F
  

 bè trÝ cèt thÐp víi kho¶ng c¸ch nh­ trªn cã thÓ coi lµ hîp lý. 

 VI. CÊu t¹o vµ b¶n vÏ: 

CÊu t¹o mãng xem b¶n vÏ. 

Đài M1 

I.  Chọn chiều dài cọc như đài M2 

II. Chiều dày đài 1,5 m 

III. Chọn 6 cọc bố trí như sau 

 

IV.  TÝnh to¸n ®µi nhãm cäc 

TÝnh to¸n ®©m thñng cña cét 

TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn. 

V.4.1. TÝnh to¸n ®©m thñng cña cét: 

tiÕt diÖn cét lµ (66  55) cm2 ;  

ta chän tiÕt diÖn cæ mãng tiÕt diÖn (90  90) cm2 ®Ó tÝnh to¸n ®µi. 

(Gi¶ thiÕt bá qua ¶nh h­ëng cña cèt thÐp ngang) 

- KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p:   
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   cdtdt PP  

Trong ®ã:   

 dtP   - lùc ®©m thñng, b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y 

th¸p ®©m thñng. 

 TPPPPPPPdt 8,1368,226090706040301  

         cdtP - lùc chèng ®©m thñng.  

kocccdt RhChCbP )()( 1221   (theo bª t«ng II) 

1, 2  c¸c hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:  

15)
15,0

5,1
(15,1)(1.5,1 22

1

1
C

ho  

15)
15,0

5,1
(1.5,1)(1.5,1 22

2

2
C

ho  

bc  hc  - kÝch th­íc tiÕt diÖn cét  0,66x0,55m 

 h0           - ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi  h0 = 1,5m 

   - C1, C2 – kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y 

th¸p ®©m thñng:  C1 =0,775; C2 = 0,675. 

TPcdt 5,320675.5,1.)15,08,0.(15)15,08,0.(15  

VËy:   TPTP cdtdt 5,32068,136   

 ChiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chèng ®©m thñng.  

2
6
0
0

1 3

4

7

6

9

x

y

1
3
0
0

1
3
0
0

400 1800 400

1
5
0
0



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 158            

V.4.2TÝnh c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 

 

®iÒu kiÖn c­êng ®é ®­îc viÕt nh­ sau: 

ko RhbQ ...  

Q- tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng: 

TPPPQ 4,688,223090603  

 - hÖ sè kh«ng thø nguyªn 

 

2

1.7,0
C

ho  

mCC 775,01
s 

034,7
15,0

5,1
1.7,0

2

 

TRhb k 06,63375.5,1.8,0.034,7... 0  

TRhbTQ ko 06,633...4,68  

 tháa m·n ®iÒu kiÖn ph¸ háng trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t. 

KÕt luËn: chiÒu cao ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn ®©m thñng cña cét vµ c­êng ®é trªn 

tiÕt diÖn nghiªng. 
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V.4.3. TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn: (TÝnh to¸n c­êng ®é trªn tiÕt diÖn th¼ng gãc) 

Ta xem ®µi lµm viÖc nh­ nh÷ng b¶n conson bÞ ngµm ë tiÕt diÖn mÐp cét, hoÆc 

mÐp t­êng. TÝnh m« men t¹i ngµm (M« men lín nhÊt) 

- M«men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t I-I:  

        )( 0807061 PPPrM I  

Trong đã:   r1: kho¶ng c¸ch tõ trôc cäc 6 vµ 7 va 8 ®Õn mÆt c¾t I-I. mr 35,01
    

 TmPPPM I 54,59)7,567,567,56.(35,0).(35,0 090603  

Cèt thÐp yªu cÇu( chØ ®Æt cèt ®¬n) 

     FaI   = 
a

I

Rh

M

..9,0 0

   = 20015,0
28000.5,1.9,0

54,59
m   

                215cm    

     Chän 15 18 a160  Fa = 38,175 cm2;  

M« men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t II-II: 

        )( 04012 PPrM II  

    Trong ®ã:   mr 35,02
 

      TmPPPM II 54,59)7,567,567,56.(35,0).(35,0 030201   

FaII  = 
a

II

Rh

M

..9,0 0

  = 20015,0
28000.5,1.9,0

54,59
m   

215cm  

    chän  15  18 a160 :  Fa = 38,175  cm2  

(hµm l­îng): %05,0%09,0
150260

175,38

od

a

hL

F
  

 bè trÝ cèt thÐp víi kho¶ng c¸ch nh­ trªn cã thÓ coi lµ hîp lý. 

 VI. CÊu t¹o vµ b¶n vÏ: 

CÊu t¹o mãng xem b¶n vÏ. 
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PhÇn III 

 THI CÔNG 

( 45% ) 

 

 

 

GVHD  : TH.S TRẦN DŨNG 

SVTH                : Hoàng Minh Tân 

LỚP                   : XD1301D 

MSV                  : 1351040069 

 

nhiÖm vô 

1. ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

2. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

3. ThiÕt kÕ cèt thÐp khung trôc C. 

4. ThiÕt kÕ mãng dƣới khung trôc C. 
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CHÖÔNG 1 

KHAÙI QUAÙT COÂNG TRÌNH 

 

1.1 NHIEÄM VUÏ,YEÂU CAÀU THIEÁT KEÁ 

Thieát keá bieän phaùp thi coâng caùc coâng vieäc chính. Ñöôïc söï phaân coâng nhieäm 

vuï cuûa giaùo vieân höôùng daãn thi coâng, ñoà aùn chæ thöïc hieän thi coâng coâng trình vôùi 

khoái löôïng coâng vieäc nhö sau: 

Thi coâng coïc khoan nhoài 

Thi coâng moùng coïc 

Thi coâng coät,vaùch, saøn taàng haàm 

1.2 ÑAËC ÑIEÅM VEÀ KIEÁN TRUÙC, QUY MOÂ COÂNG TRÌNH 

Coâng trình Trung Taâm Thöông Maïi AN BÌNH, Dó An Tænh BÌNH DÖÔNG vôùi 

toång dieän tích maët baèng khoaûng 3284 m
2
, quy moâ 15 taàng, trong ñoù coù 01 taàng haàm 

giöõ xe beân döôùi coâng trình. 

- Coâng trình thuoäc daïng keát caáu khung ñôõ vaùch cöùng 

- Dieän tích maët baèng haàm: (63x 54) m =3420 m
2
  

- Chieàu cao coâng trình tính ñeán saøn maùi: H = 46.2 m 

- Chieàu cao coâng trình tính ñeán ñænh maùi: H = 49.4 m 

Tieâu chuaån aùp duïng 

TCXD 326-2004: Coïc khoan nhoài – tieâu chuaån thi coâng vaø nghieäm thu. 

TCXD 205-1998: Moùng coïc – tieâu chuaån thieát keá. 

TCVN 5308-1991: Quy phaïm kyõ thuaät an toaøn trong xaây döïng. 

TCVN 1770-1986: Caùt xaây döïng – yeâu caàu kyõ thuaät 

TCVN 1771-1986: Ñaù daêm, soûi duøng trong xaây döïng – yeâu caàu kyõ thuaät 

TCVN 4506-1987: Nöôùc duøng cho beâ toâng vaø vöõa – yeâu caàu kyõ thuaät 

TCVN 6260-1987: Xi maêng pooclang hoãn hôïp – yeâu caàu kyõ thuaät 

TCVN 5592-1991: Beâ toâng naëng – yeâu caàu baûo döôõng töï nhieân. 
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TCXD 269-2002: Thí nghieäm coïc hieän tröôøng baèng phöông phaùp neùn tónh doïc truïc. 

TCXD 359-2005: Coïc – thí nghieäm kieåm tra khuyeát taät baèng phöông phaùp ñoäng 

bieán daïng nhoû 

TCXD 358-2005: Coïc khoan nhoài – phöông phaùp xung sieâu aâm xaùc ñònh tính 

ñoàng nhaát cuûa beâ toâng. 

TCXD 356-2005: Keát caáu beâ toâng vaø beâ toâng coát theùp – tieâu chuaån thieát keá 

TCXD 309-2004: Coâng taùc traéc ñòa trong xaây döïng coâng trình – Yeâu caàu chung. 

TCVN 3972-1985: Coâng taùc traéc ñòa trong xaây döïng. 

1.3 ÑÒA CHAÁT COÂNG TRÌNH  

Taïi thôøi ñieåm khaûo saùt (cuoái thaùng 11 naêm 2003), möïc nöôùc ngaàm taïi cao ñoä -

7.1 m. Ñòa chaát coâng trình ñöôïc khoan thaêm doø vaø khaûo saùt nhö sau: 

Lôùp 1: Ñaát ñaép 

Naèm töø maët ñaát töï nhieân saâu töø ±0.600m ñeán -1.600m. 

Lôùp 2: Buøn seùt nhaõo 

 Saâu töø –1.600m ñeán -16.600m 

Lôùp 3: Seùt pha deõo 

Coù ñoä saâu töø -16.600m ñeán –26.600m 

Lôùp 4: Caùt trung chaët vöøa  

Coù ñoä saâu töø -26.600m ñeán –38.600m 

Lôùp 5: Seùt pha vaøng naâu traïng thaùi cöùng 

Coù ñoä saâu töø –38.6m trôû xuoáng 

1.4 ÑIEÀU KIEÄN THI COÂNG 

1.4.1 Nguoàn nöôùc thi coâng 

Söû duïng ñöôøng oáng caáp nöôùc Bình Döông ñi ngang qua coâng trình ñaùp öùng ñuû 

nöôùc söû duïng cho coâng trình thi coâng. Ñeå döï phoøng cho tröôøng hôïp cuùp nöôùc ñoät 

xuaát ta tieán haønh khoan theâm 1 gieáng nöôùc ñöôøng kính khoaûng 0.5m ñeå laáy nöôùc. 

1.4.2 Nguoàn ñieän thi coâng 

Trong quaù trình thi coâng coâng trình nguoàn ñieän cung caáp cho quaù trình thi coâng 

laø söû duïng maïng ñieän thaønh phoá. Ngoaøi ra, ñeå ñaûm baûo cho nguoàn ñieän luoân coù taïi 
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coâng tröôøng thì ta döï truø boá trí 1 maùy phaùt ñieän trong tröôøng hôïp ñieän thaønh phoá 

cuùp ñoät xuaát. Ñöôøng daây ñieän goàm: 

- Daây chieáu saùng vaø phuïc vuï sinh hoaït 

- Daây chaïy maùy vaø phuïc vuï thi coâng 

- Ñöôøng daây ñieän thaép saùng ñöôïc boá trí doïc theo caùc loái ñi coù gaén boùng ñeøn 

100W chieáu saùng taïi caùc khu vöïc söû duïng nhieàu aùnh saùng. 

* Löu yù : 

Neáu ñaët treân cao phaûi chuù yù ñeán chieàu cao khoâng caûn trôû xe vaø coù treo baûng 

baùo ñoä cao. Neáu ñaët ngaàm döôùi ñaát phaûi bao boïc hoaëc che chaén ñuùng qui ñònh veà 

an toaøn ñieän. 

Ñeøn pha ñöôïc boá trí taäp trung taïi caùc vò trí phuïc vuï thi coâng, xe maùy, baûo veä ngaên 

ngöøa tai naïn lao ñoäng. 

Ñaët bieån baùo veà an toaøn ñieän taïi nhöõng nôi nguy hieåm deã xaûy ra tai naïn. 

1.4.3 Tình hình cung öùng vaät tö 

Coâng trình ñang thi coâng taïi BÌNH DÖÔNG laø trung taâm thöông maïi vaø dòch vuï lôùn 

cuûa nöôùc ta coù nhieàu khu coâng nghieäp vaø xí nghieäp ñuû cung öùng vaät tö vaø caùc thieát bò 

maùy moùc thi coâng cho coâng trình vaø ñöôïc vaän chuyeån ñeán coâng trình baèng oâ toâ. 

 * Nhaø maùy xi maêng Haø Tieân, baõi caùt ñaù, nhaø maùy gaïch Thuû Ñöùc vaø nhöõng 

nhaø maùy Beâtoâng töôi ôû gaàn thuaän tieän cho coâng taùc vaän chuyeån vaø ñoå Beâtoâng. 

 * Söû duïng copha FUVI. 

 * Vaät tö ñöôïc vaän chuyeån ñeán coâng trình theo yeâu caàu thi coâng vaø ñöôïc 

chöùa trong caùc kho baõi taïm ñeå döï tröõ. 

1.4.4 Nguoàn nhaân coâng xaây döïng vaø laùn traïi coâng trình 

Nguoàn nhaân coâng chuû yeáu laø noäi truù trong noäi thaønh vaø caùc vuøng ngoaïi thaønh 

laân caän saùng ñi chieàu veà, do nhöõng vò trí ñaát xung quanh chöa xaây döïng heát neân coù 

theå thueâ ñaát ñeå döïng laùn traïi taïm thôøi cho coâng nhaân ôû xa, ñaûm baûo nguoàn nhaân löïc 

cho coâng trình. . 

Döïng laùn traïi cho ban chæ huy coâng trình, nhaø baûo veä vaø caùc kho baõi chöùa vaät lieäu. 

Vò trí xaây döïng coâng trình khoâng naèm trong trung taâm thaønh phoá neân vieäc boá 

trí kho baõi coù nhieàu thuaän lôïi 
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Dieän tích kho baõi chöùa vaät lieäu ñöôïc caân ñoái theo soá löôïng vaät tö caàn cung 

caáp, vöøa ñaûm baûo cho tieán ñoä thi coâng ,vöøa ñaûm baûo traùnh toàn ñoïng vaät tö. 

1.4.5 Ñieàu kieän thi coâng 

Do vò trí coâng trình khoâng naèm trong noäi thaønh thaønh phoá neân vieäc thi coâng coù 

nhieàu thuaän lôïi nhöng cuõng gaëp nhieàu khoù khaên: 

Thuaän lôïi: 

- Taïi ñòa ñieåm thi coâng coâng trình naèm ngay trung taâm quaän 3 neân nguoàn 

ñieän, nöôùc, ñöôøng giao thoâng vaø cô sôû haï taàng ñeàu raát hoaøn chænh. 

- Töø coâng trình ñeán caùc choã cung öùng vaät tö cô sôõ haï taàng raát hoaøn haûo neân 

vieäc cung caáp vaät tö vaø thieát bò, maùy thi coâng deã daøng. 

- Ñieän ñöôïc cung caáp töø nguoàn ñieän cuûa thaønh phoá  

- Nöôùc ñöôïc cung caáp töø nguoàn nöôùc thaønh phoá 

- Nhaân coâng ñöôïc thueâ taïi ñòa phöông  

- Maùy moùc thieát bò thueâ ôû caùc ñôn vò thi coâng chuyeân ngaønh taïi ñòa phöông 

Khoù khaên: 

- Maët baèng thi coâng chaät heïp, neân vieäc boá trí kho baõi, laùng traïi vaø caùc boä 

phaän gia coâng heát söùc laø tieát kieäm dieän tích. Töø ñoù vieäc döï tröõ vaät tö, ñöa phöông 

tieän thi coâng vaøo coâng trình phaûi ñöôïc tính toaùn moät caùch raát chaët cheõ. 

- Hai maët cuûa coâng trình tieáp giaùp vôùi caùc coâng trình hieän höõu, 2 maët coøn laïi 

giaùp ñöôøng neân coù nhieàu khoù khaên veà maët kyõ thuaät khi thi coâng khu vöïc tieáp giaùp, 

nhaát laø khi thi coâng phaàn moùng coâng trình. 

- Phöông höôùng,bieän phaùp thi coâng: 

- Khoái löôïng thi coâng coâng trình raát lôùn. Nhaø 14 taàng noåi+ 1 taàng haàm. Neân 

keát hôïp thi coâng thuû coâng vaø thi coâng cô giôùi laø hôïp lyù nhaát 

- Phöông höôùng thi coâng töøng coâng ñoaïn coâng trình theo trình töï hôïp lyù nhaèm 

baûo ñaûm tieán ñoä hoaøn thaønh coâng trình sôùm nhaát 
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CHÖÔNG2 

COÂNG TAÙC CHUAÅN BÒ 

2.1 CHUAÅN BÒ MAËT BAÈNG THI COÂNG 

2.1.1 Giaûi phoùng maët baèng 

San uûi neàn ñeå laáy laïi coát cao trình. Taïo caùc raõnh thoaùt nöôùc hai beân doïc theo 

coâng trình ñeå maët baèng thi coâng luoân ñaûm baûo khoâ raùo khoâng aûnh höôûng tôùi quaù 

trình thi coâng. 

2.1.2 Ñònh vò coâng trình 

Daãn moác traéc ñaït vaøo coâng trình ñeå phuïc vuï cho coâng taùc ñònh vò truïc, chuaån 

bò thi coâng. Vò trí moác chuaån ñöôïc boá trí treân toång maët baèng beân ñöôùi. Moác chuaån 

ñöôïc boá trí ôû 3 goùc cuûa coâng trình, caùch vaùch trong raøo 1m.  

Tieán haønh laäp heä löôùi khoáng cheá, ñònh vò caùc truïc cuûa coâng trình. 

Tieán haønh laäp heä thoáng töôøng raøo bao che baèng tole cao 3m boán maët coâng 

trình. 

2.2 CHUAÅN BÒ NHAÂN LÖÏC, VAÄT TÖ THI COÂNG 

2.2.1 Maùy moùc, phöông tieän thi coâng 

Caùc loaïi maùy moùc, phöông tieän phuïc vuï thi coâng chuû yeáu sau 

- Coâng taùc traéc ñaïc: 

- Maùy kinh vó: ñònh vò tim, coát coâng trình. 

- Maùy thuyû bình: ño ñoä cheânh cao. 

- Coâng taùc phaàn ngaàm: 

- Daøn maùy khoan 

- Caàn truïc töï haønh baùnh xích 

- Maùy ñaøo gaàu saáp, gaàu ngöûa 

- Coâng taùc beâtoâng: 

- Maùy troän: Troän vöõa toâ traùt hoaëc troän beâ toâng khoái löôïng nhoû. 

- Vôùi beâtoâng khoái lôùn, choïn phöông aùn söû duïng beâtoâng thöông phaåm. 

- Caùc loaïi ñaàm maët, ñaàm duøi.  
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- Coâng taùc coát theùp 

- Maùy duoãi coát theùp 

- Maùy caét, maùy uoán coát theùp. 

- Coâng taùc coáppha, caây choáng: Söû duïng coáppha nhöïa FUVI tieâu chuaån keát 

hôïp vôùi coáppha goã, caây choáng saét tieâu chuaån keát hôïp vôùi caây choáng goã 

- Ngoaøi ra, caàn trang bò theâm maùy vaän thaêng, caàn truïc thaùp khi tieán haønh xaây 

döïng phaàn coâng trình treân cao. Trang bò theâm maùy phaùt ñieän döï phoøng ñeå khoâng 

aûnh höôûng tôùi tieán trình thi coâng coâng trình. 

2.2.2 Nguoàn cung öùng vaät tö 

Ñöôïc cung caáp bôûi caùc nhaø maùy cung öùng vaät tö, nhaø maùy cheá taïo beâ toâng… coù 

giaáy chöùng nhaän cuûa nhaø saûn xuaát, ñaûm baûo caû chuûng loaïi vaø chaát löôïng. 

2.2.3 Nguoàn nhaân coâng 

Löïa choïn, tuyeån nguoàn nhaân coâng treân ñòa baøn thaønh phoá ñaùp öùng caùc yeâu 

caàu veà trình ñoä vaên hoùa, kyõ thuaät do BCH coâng trình ñöa ra. 

Nguoàn nhaân coâng ñöôïc phaân laøm caùc toå ñoäi chính nhö sau: 

- Toå ñoäi ñaøo ñaát; 

- Toå ñoäi coppha; 

- Toå ñoäi coát theùp; 

- Toà ñoäi xaây - toâ; 

- Toå ñoäi sôn; 

- Toå ñoäi oáp laùt; 

- Toå ñoäi laép raùp cöûa vaø hoaøn thieän khaùc. 

2.2.4  Thieát bò vaên phoøng bch coâng tröôøng, kho baõi: 

Do coâng trình xaây döïng taïi ñòa baøn thaønh phoá neân khoâng yeâu caàu xaây döïng laùn traïi 

cho coâng nhaân. Ñieàu naøy, cuõng taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho coâng taùc baûo veä, tröïc 

ñeâm. 

 Vaên phoøng cho BCH coâng tröôøng, do ñieàu kieän maët baèng thi coâng chaät heïp 

coäng vôùi vieäc taän duïng caùc vaên phoøng saün coù beân caïnh coâng trình, neân vaên phoøng 

BCH ñöôïc boá trí ngay taïi khu vöïc beân caïnh coâng trình. 
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CHÖÔNG3 

THIEÁT KEÁ BIEÄN PHAÙP THI COÂNG PHAÀN NGAÀM 

3.1 MAËT KIEÁN TRUÙC 

Coâng trình coù 1 taàng haàm. Cao ñoä saøn taàng haàm laø -3.600m  

Töôøng taàng haàm: 0.3m 

3.2 MAËT KEÁT CAÁU 

Coâng trình söû duïng giaûi phaùp moùng coïc khoan nhoài D1000. Cao ñoä muõi coïc  -

48.500m 

Ñaùy moùng ñaët ôû cao trình -5.800 m 

3.3 PHÖÔNG AÙN THI COÂNG PHAÀN NGAÀM 

3.3.1 Yeâu caàu 

Vôùi giaûi phaùp keát caáu moùng nhö treân, thì phöông aùn thi coâng phaàn ngaàm coâng 

trình phaûi giaûi quyeát tính oån thoûa giöõa 2 coâng taùc chuû yeáu laø ñaøo ñaát vaø thi coâng 

moùng.  

Phöông aùn choïn phaûi döïa treân cô sôû taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho 2 coâng taùc ñaøo 

ñaát vaø thi coâng moùng ñöôïc tieán haønh thuaän lôïi, khoâng choàng cheùo, caûn trôû laãn nhau. 

3.3.2 Noäi dung phöông aùn 

Phöông aùn thi coâng phaàn ngaàm thöïc hieän theo trình töï nhö sau: 

 - Tieán haønh thi coâng coïc nhoài treân maët baèng töï nhieân 

 - Thi coâng heä thoáng cöø Larsen choáng vaùch ñaát quanh chu vi coâng trình. 

 - Ñaøo ñaát baèng cô giôùi ñeán cao trình -5.700 (Tröø caùc vò trí coù coïc nhoài). 

Sau ñoù cho thi coâng ñaát baèng thuû coâng ñeán cao trình -5.900 m, vaø ñaøo ñaát taïi 

caùc vò trí coù coïc nhoài. 

 - Thi coâng moùng: 

.Ñaäp ñaàu coïc moät ñoaïn 1m, ñeå laáy coát theùp neo vaøo ñaøi coïc. 

.Ñoå beâtoâng loùt hoá moùng, thi coâng coát theùp, coppha ñaøi moùng,ñaø 

kieàng. 

.Thi coâng neàn taàng haàm 

         - Thi coâng töôøng taàng haàm. 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 168            

CHÖÔNG4 

THI COÂNG COÏC KHOAN NHOÀI 

 

TRÌNH TÖÏ THI COÂNG COÏC NHOÀI NHÖ SAU :  

1. Ñònh vò vò trí khoan coïc vaø tieán haønh khoan loã ñaët oáng ñònh vò, ñaát ñöôïc 

laáy baèng gaàu khoan vaø ñöôïc chôû ñi baèng xe taûi  

2. Khoan taïo loã ñeán ñoä saâu thích hôïp thì tieán haønh haï oáng choáng vaùch 

3. Khoan coïc ñeán ñoä saâu thieát keá  

4. Naïo veùt hoá khoan  

5. Haï loàng theùp vaøo hoá khoan 

6. Laép ñaët oáng TREME  

7. Thoåi röûa hoá khoan  

8. Ñoå beâ toâng cho hoá khoan  

9. Ruùt oáng choáng vaùch 

10.Keát thuùc quaù trình thi coâng coïc, di chuyeån caàn khoan sang vò trí khaùc      

4.1 CHUAÅN BÒ VAÄT TÖ THIEÁT BÒ THI COÂNG COÏC 

Thieát bò thi coâng coïc taïi coâng tröôøng phaûi ñaûm baûo thi coâng an toaøn, nhanh 

choùng vaø hieäu quaû theo ñuùng yeâu caàu thieát keá. Caùc thieát bò thi coâng caàn coù caùc 

chöùng chæ kieåm ñònh phuø hôïp. 

NT caàn huy ñoäng ñaày ñuû thieát bò ñeå coâng vieäc ñöôïc tieán haønh ñuùng tieán ñoä thi 

coâng. 

4.1.1 Chuaån bò maùy khoan 

Tröôùc khi ñöa maùy vaøo hoaït ñoäng khoan, maùy khoan phaûi ñöôïc baûo döôõng vaø 

vaän haønh thöû ñaûm baûo khoâng bò truïc traëc trong quaù trình khoan. 

Ñöa maùy vaøo vò trí : 

+ Ñònh vò tim coïc xong, ñöa maùy vaøo vò trí. Treân maùy khoan coù level ñeå caân 

chænh maùy naèm treân maët phaúng ngang. 

+ Caàn khoan phaûi ñöôïc ñieàu chænh cho thaúng ñöùng vaø ñuùng tim coïc, ñoä 

nghieâng  cuûa caàn khoan khoâng vöôït quaù 1%. 
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+ Kieåm tra ñoä thaúng ñöùng caàn khoan baèng quaû doïi hoaëc baèng maùy kinh vó. 

Vôùi chieàu daøi 1 ñoaïn thöôøng laø 15m thì ñoä leäch giöõa 2 ñaàu caàn phaûi nhoû hôn 15cm 

töông öùng vôùi ½ ñöôøng kính caàn khoan. 

4.1.2 Chuaån bò oáng vaùch 

OÁng vaùch coù ñöôøng kính lôùn hôn ñöôøng kính danh nghóa cuûa coïc 100mm, ñoä 

daøy 10mm. Ñaàu treân cuûa oáng vaùch haøn 2 tai ñeå oáng vaùch khoâng bò tuoät xuoáng saâu 

quaù ngoaøi yù muoán. 

OÁng vaùch daøi 6m. 

OÁng vaùch tröôùc khi haï khoâng bò bieán daïng lôùn, kích thöôùc trong oáng vaùch choå 

nhoû nhaát phaûi lôùn hôn ñöôøng kính gaøu khoan ñeå khoâng aûnh höôûng ñeán vieäc di 

chuyeån cuûa gaøu khoan trong oáng vaùch. 

Vieäc haï oáng vaùch phaûi ñaûm baûo: OÁng vaùch sau khi haï phaûi ñaûm baûo caùc sai soá 

naèm trong giôùi haïn sau:  

+ Ñoä nghieâng ≤ 1/100 

+ Sai soá toaï ñoä taâm oáng vaùch treân maët baèng ≤ 7cm theo moïi phöông. 

+ Vieäc kieåm tra sai soá treân coù theå thöïc hieän baèng phöông phaùp sau: 

+ Kieåm tra ñoä nghieâng: Ño treân mieäng oáng vaùch. Ñeå taêng ñoä chính xaùc, duøng 

caây thöôùc thaúng daøi töø  3m ñaët treân mieäng oáng vaùch. Ño ñoä cheânh leäch cao ñoä 2 

ñaàu caây thöôùc baèng thöôùc theùp hoaëc maùy toaøn ñaïc. Neáu ñoä leäch cao ñoä ≤  1/100 

chieàu daøi thöôùc laø ñaït yeâu caàu. 

+ Sai soá toïa ñoä taâm oáng vaùch treân maët baèng coù theå kieåm tra laïi baèng maùy 

toaøn ñaïc hoaëc kieåm tra so vôùi 3 ñieåm göûi ban ñaàu. 

4.1.3 Bentonite 

Dung dòch bentonite tröôùc khi ñöa xuoáng hoá khoan ñeå tieán haønh khoan phaûi 

ñaûm baûo caùc thoâng soá theo baûng sau ( Yeâu caàu thieát keá) : 
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Chæ tieâu cô lyù 

Yeâu caàu dung dòch 

khoan tröôùc khi thi 

coâng 

Phöông phaùp thöû 

Tyû troïng 1,05 ÷ 1,15 Caân tyû troïng 

Ñoä nhôùt (s) 18 ÷ 45 

Thôøi gian chaûy qua pheãu tieâu chuaån 

700ml/500ml 

Ñoä Ph 7 ÷ 9 Giaáy Ph 

Haøm löôïng caùt <6% Duïng cuï ño haøm löôïng caùt 

 

Dung dòch bentonite coù theå cho pheùp söû duïng laïi nhieàu laàn sau khi ñaõ qua 

coâng ñoaïn xöû lyù. Vieäc xöû lyù dung dòch bentonite goàm caùc böôùc sau : 

+ Xöû lyù caùt coù theå baèng maùy saøng caùt hoaëc baèng beå laéng. 

+ Xöû lyù ñoä nhôùt, tyû troïng vaø ñoä pH baèng caùch troän theâm bentonite môùi hoaëc 

troän theâm moät soá loaïi phuï gia  

Bentonite söû duïng trong quaù trình thi coâng bò hao huït daàn vaø ñöôïc boå sung 

baèng bentonite môùi do ñoù dung dòch bentonite luoân ñaûm baûo yeâu caàu. 

 

 

Hình aønh minh hoïa maùy moùc phuïc vuï cho vieäc cung caáp vaø xöû lyù bentonite 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 171            

4.1.4 Beâ toâng 

a. Caáp beàn beâ toâng 

Beâ toâng coïc khoan nhoài coù B25(Maùc 350) tuaân thuû TCXD 356-2005 

b. Troän thöû  

Neáu söû duïng beâ toâng troän taïi coâng tröôøng, NT seõ phaûi saép xeáp vieäc troän thöû 

beâ toâng döôùi söï chöùng kieán cuûa KS tröôùc khi baét ñaàu thi coâng ôû hieän tröôøng. Coâng 

taùc troän thöû naøy phaûi ñöôïc thöïc hieän theo ñuùng caáp phoái ñaõ trình cho KS. 

c. Thieát keá caáp phoái 

NT phaûi trình cho KS duyeät thieát keá caáp phoái cuûa beâ toâng tröôùc khi baét ñaàu 

coâng taùc thi coâng treân coâng tröôøng. Thieát keá caáp phoái phaûi do phoøng thí nghieäm 

hôïp chuaån kieåm tra & xaùc nhaän. 

d. Phuï gia 

Moïi phuï gia söû duïng cho beâ toâng caàn ñöôïc NT trình ñaëc tính kyõ thuaät cho KS 

duyeät. Chæ ñöôïc pheùp söû duïng phuï gia khi KS ñaõ chaáp thuaän. Vieäc söû duïng phuï gia 

caàn tuaân thuû ñuùng chæ daãn cuûa NSX. 

e. Beâ toâng cho coïc 

KS coù theå cho pheùp söû duïng beâ toâng troän saün vôùi ñieàu kieän laø toaøn boä caùc chi 

tieát veà caáp phoái vaø hoaït ñoäng phaûi ñeä trình cho KS ñeå ñöôïc chaáp thuaän tröôùc. KS 

chæ coù theå cho pheùp khi beâ toâng ñoù theo ñuùng yeâu caàu cuûa ÑKKT vaø tieâu chuaån aùp 

duïng. NT phaûi baûo ñaûm raèng KS coù quyeàn ñeán traïm troän cuûa nhaø cung caáp vaøo moïi 

thôøi ñieåm ñeå kieåm tra veà chaát löôïng beâ toâng cung caáp. Moãi xe beâ toâng seõ phaûi keøm 

theo moät phieáu giao haøng coù ñoùng daáu thôøi gian troän, ñoàng thôøi ghi roõ teân ngöôøi 

nhaän vaø khoái löôïng cuûa töøng loaïi vaät lieäu trong caáp phoái bao goàm nöôùc vaø caùc chaát 

phuï gia. 

  f. Thöû nghieäm beâ toâng 

Caàn giaùm saùt chaët cheõ coâng taùc troän beâ toâng, ñoàng thôøi phaûi tieán haønh thöû 

nghieäm cöôøng ñoä beâ toâng khoái theo tieâu chuaån Vieät Nam. Tröø phi KS coù chæ thò 

khaùc, moät boä goàm ít nhaát 3 maãu thöû beâ toâng coù kích thöôùc 150x150 mm seõ ñöôïc laáy 

ra töø moãi 10m3 beâ toâng hoaëc moãi 10 meû troän beâ toâng söû duïng cho coâng taùc coïc. Ñoái 

vôùi tröôøng hôïp sau, phaûi laáy maãu töø moät meû duy nhaát theo caùch choïn ngaãu nhieân 
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trong caùc meû troän. Moät maãu thöû beâ toâng trong töøng boä maãu seõ ñöôïc thöû nghieäm sau 

7 ngaøy tuoåi vaø hai maãu thöû coøn laïi vaøo 28 ngaøy tuoåi sau khi ñuùc. Caùc maãu beâ toâng 

thöû nghieäm phaûi ñöôïc laáy töø moät meû beâ toâng tieâu bieåu söû duïng cho coâng taùc ñuùc 

coïc vaø töøng maãu seõ ñöôïc ñaùnh daáu ñuùng caùch vaø nhaän daïng baèng caùc chi tieát lieân 

keát maãu vôùi loã khoan söû duïng beâ toâng ñoù. 

Coâng taùc thöû nghieäm phaûi ñöôïc tieán haønh taïi phoøng thí nghieäm ñaõ ñöôïc chaáp 

thuaän. Keát quaû thöû nghieäm phaûi ñöôïc ñeä trình cho KS trong voøng 48 tieáng sau khi 

thöû nghieäm. 

g. Ñoä suït 

Caàn tieán haønh thöû nghieäm ñoä suït cuûa beâ toâng cho töøng xe beâ toâng. Ñoä suït ño 

vaøo thôøi ñieåm xaû beâ toâng vaøo truïc coïc hoaëc vaøo thôøi ñieåm xaû vaøo pheãu bôm beâ 

toâng. Ñoä suït caàn theo ñuùng caùc tieâu chuaån theå hieän döôùi ñaây tröø phi coù chæ thò khaùc. 

Khoâng ñöôïc söû duïng bôm beâ toâng ñeå ñoå beâ toâng töø oáng tröïc tieáp vaøo truïc coïc. 

Loaïi tính naêng 

hoaït ñoäng 

Ñoä suït 

(mm) 

Ñieàu kieän söû duïng tieâu bieåu 

A 100  25 Khi ñoå beâ toâng vaøo coïc khoâng coù nöôùc 

B 180  20 Khi ñoå beâ toâng baèng phöông phaùp oáng 

ñoå döôùi nöôùc, coù dung dòch khoan 

 

Beâ toâng duøng cho coïc phaûi ñöôïc thieát keá caáp phoái ñeå ñaûm baûo tæ leä nöôùc - xi 

maêng thích hôïp ñeå cho ra ñoä suït cao. Tröôøng hôïp NT duøng phuï gia laøm chaäm ñoâng 

ñöôïc chaáp thuaän nhaèm baûo ñaûm tính naêng hoaït ñoäng cuûa beâ toâng keùo daøi laâu hôn 

sau khi ñoå. NT caàn ñöa caùc ñieàu kieän naøy vaøo ñôn giaù coïc.  

h. Thöû maãu beâ toâng khoâng ñaït yeâu caàu 

Neáu caùc maãu beâ toâng thöû nghieäm khoâng ñaït yeâu caàu, NT phaûi ñaûm nhaän toaøn 

boä caùc coâng vieäc khaéc phuïc boå sung caàn thieát do haäu quaû gaây ra cho ñeán khi ñaït söï 

chaáp thuaän cuûa KS.  
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4.2 YEÂU CAÀU KYÕ THUAÄT THI COÂNG 

4.2.1 Chuaån bò nhaân söï 

Coâng taùc coïc seõ ñöôïc thöïc hieän bôûi caùc coâng nhaân caùn boä kyõ thuaät vaø nhaân 

vieân giaùm saùt laøm vieäc toaøn thôøi gian. Nhöõng ngöôøi naøy phaûi coù kinh nghieäm trong 

vieäc thi coâng coïc nhoài. 

NT phaûi ñeä trình cho KS ñeå ñöôïc chaáp thuaän caùc chöùng nhaän nhö baèng caáp, 

chöùng chæ, lyù lòch coâng taùc ñeå chöùng minh raèng nhöõng ngöôøi tham gia coâng taùc naøy 

coù kinh nghieäm veà coâng vieäc noùi treân. 

4.2.2 Dung sai cho pheùp 

a. Vò trí  

Caùc ñaàu coïc phaûi ñöôïc boá trí theo caùc baûn veõ thieát keá vôùi ñoä leäch toái ña laø 

75mm veà baát cöù höôùng naøo tính töø vò trí thieát keá. 

b. Ñoä thaúng ñöùng 

Ñoái vôùi coïc khoan nhoài ñuùc taïi choã, ñoä leäch toái ña cho pheùp cuûa coïc hoaøn taát 

theo ñöôøng thaúng ñöùng töø baát cöù cao trình naøo laø 20mm treân 1 meùt daøi coïc.  

c. Ñieàu chænh 

Trong tröôøng hôïp khoan ñuùc coïc ra ngoaøi phaïm vi dung sai cho pheùp noùi treân, 

aûnh höôûng tôùi thieát keá vaø beà ngoaøi cuûa caáu truùc, NT caàn ñeà xuaát vaø thöïc hieän ngay 

caùc bieän phaùp chænh söûa döôùi söï chaáp thuaän cuûa KS. 

4.2.3 Ñònh vò caân chænh maùy khoan 

Chuaån bò ñieåm khoan, ñònh vò tim coïc : 

+ Trình töï khoan taïo loã vaø ñoå beâ toâng coïc phaûi theo tieán ñoä ñöa ra trong tuaàn 

vaø keá hoaïch ngaøy ñaõ trình Chuû ñaàu tö (CÑT) vaø Tö vaán giaùm saùt (TVGS), ñaûm baûo 

khoâng khoan caùc coïc ôû phaïm vi quaù gaàn caùc coïc vöøa môùi ñuùc xong vì beâ toâng caùc 

coïc naøy coøn chöa ñoâng cöùng, cuï theå nhö sau : 

+ Sau khi xaùc ñònh ñöôïc soá hieäu coïc seõ khoan, treân cô sôû caùc moùc traéc ñaïc 

ñöôïc giao, ñôn vò thi coâng caên cöù toaï ñoä treân baûn veõ thieát keá ñeå xaùc ñònh taâm coïc 

baèng maùy toaøn ñaïc keát hôïp vôùi taâm kính ñeå xaùc ñònh tim coïc treân maët baèng. 
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+ Khi ñaõ xaùc ñònh ñöôïc tim coïc roài, thì göûi ra 3 ñieåm ñeàu caùch tim coïc moät 

khoaûng baèng nhau vaø 3 ñieåm ñoù naèm treân 2 ñöôøng vuoâng goùc nhau ñeå laøm cô sôû 

ñònh vò oáng vaùch vaø kieåm tra tim coïc trong quaù trình khoan.  

+ Caùch göûi ñieåm nhö hình veõ sau: 

 

4.2.4 Chuaån bò maùy khoan 

Tröôùc khi ñöa maùy vaøo hoaït ñoäng khoan, maùy khoan phaûi ñöôïc baûo döôõng vaø 

vaän haønh thöû ñaûm baûo khoâng bò truïc traëc trong quaù trình khoan. 

Ñöa maùy vaøo vò trí : 

+ Ñònh vò tim coïc xong, ñöa maùy vaøo vò trí. Treân maùy khoan coù level ñeå caân 

chænh maùy naèm treân maët phaúng ngang. 

+ Caàn khoan phaûi ñöôïc ñieàu chænh cho thaúng ñöùng vaø ñuùng tim coïc, ñoä 

nghieâng  cuûa caàn khoan khoâng vöôït quaù 1%. 

+ Kieåm tra ñoä thaúng ñöùng caàn khoan baèng quaû doïi hoaëc baèng maùy kinh vó. 

Vôùi chieàu daøi 1 ñoaïn thöôøng laø 15m thì ñoä leäch giöõa 2 ñaàu caàn phaûi nhoû hôn 15cm 

töông öùng vôùi ½ ñöôøng kính caàn khoan. 

4.2.5 Chuyeån ñaát thaûi ra coâng tröôøng vaø laáp ñaát ñaàu coïc 

- Trong coâng tröôøng thöôøng xuyeân tuùc tröïc maùy ñaøo vaø xe vaän chuyeån ñaát thaûi 

chuyeân duïng. Ñaát khoan leân ñöôïc maùy ñaøo xuùc leân xe chuyeån sôùm ra khoûi coâng 

tröôøng ñeå haïn cheá toái ña vieäc ñaát thaûi laøm laày loäi coâng tröôøng. 

- Ñoái vôùi caùc coïc coù cao ñoä ñænh ñoå beâ toâng thaáp hôn cao ñoä maët ñaát töï nhieân 

thì moät phaàn ñaát khoan leân ñöôïc choïn loïc ñeå laáp laïi vaøo ñaàu coïc sau khi ñoå beâ 

toâng. Thôøi gian laáp ñaát laïi neân thöïc hieän sau khi beâ toâng ñoå ñaõ ninh keát (sau 24h) 
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4.2.6  Bieän phaùp chænh söûa coïc 

Khi coïc ñöôïc khoan ñuùc khoâng ñuùng vò trí trong phaïm vò giôùi haïn ñeà ra, khoâng 

ñöôïc aùp duïng bieän phaùp chænh söûa baèng cô hoïc (nghóa laø khoâng ñöôïc duøng kích, tôøi, 

vv... ñeå ñöa coïc veà ñuùng vò trí thieát keá) 

4.2.7Nnghieäm thu coïc khoan nhoài 

Coïc khoâng ñöôïc KS nghieäm thu do thi coâng vaø khoan ñuùc khoâng theo ñuùng 

ñieàu kieän kyõ thuaät phaûi ñöôïc NT thay theá hoaëc söûa chöõa cho tôùi khi ñaït ñöôïc söï 

chaáp thuaän cuûa KS. Vieäc naøy bao goàm coâng taùc khoan laïi coïc, thieát keá vaø thi coâng 

moùng ñaõ chænh söûa cuõng nhö thi coâng coïc boå sung. NT chòu moïi chi phí phaùt sinh do 

vieäc thay ñoåi & thieát keá laïi moùng coâng trình 

4.2.8  Nhaät kyù thi coâng 

Nhaät kyù thi coâng coïc cho töøng coïc seõ ñöôïc NT löu giöõ, ñoàng thôøi moät baûn sao 

cuûa nhaät kyù thi coâng moãi ngaøy phaûi ñöôïc trình cho KS trong thôøi gian 24 giôø. Bieåu 

maãu cuûa bieân baûn tröôùc heát phaûi ñöôïc söï chaáp thuaän cuûa KS tröôùc khi baét ñaàu tieán 

haønh thi coâng coïc.  

Taát caû caùc söï kieän baát thöôøng xaûy ra khi thi coâng khoâng nhö döï kieán ñeàu phaûi 

ñöôïc ghi vaøo nhaät kyù thi coâng. 

Hai (2) boä nhaät kí thi coâng coïc hoaøn chænh cuûa toaøn boä coïc ñaõ ñöôïc ñoái chieáu vaø 

xaùc nhaän phaûi ñöôïc NT ñeä trình cho KS sau khi hoaøn thaønh coâng taùc khoan ñuùc coïc. 

4.3 TRÌNH TÖÏ KYÕ THUAÄT THI COÂNG COÏC NHOÀI 

4.3.1 Ñònh vò coïc 

Tröôùc khi baét ñaàu coâng taùc khoan, NT caàn phaûi xaây döïng caùc moác chuaån vaø 

caùc moác khoáng cheá trung gian ñeå ñònh vò chính xaùc vò trí coïc treân toång maët baèng 

coâng trình. Moác chuaån phaûi ñöôïc KS duyeät. 

Vieäc ñònh vò coïc phaûi ñöôïc thöïc hieän bôûi moät traéc ñaïc KS ñöôïc chaáp thuaän. 

NT phaûi chòu traùch nhieäm veà söï chính xaùc cuûa ñòa ñieåm vaø vò trí töøng coïc. Baát cöù 

sai soùt naøo trong vieäc boá trí moác vaø baát cöù söï thieät haïi naøo gaây ra haäu quaû cho Chuû 

ñaàu tö phaûi ñöôïc NT khaéc phuïc tôùi möùc ñoä chaáp thuaän cuûa KS. 

NT phaûi baûo quaûn caùc coïc tieâu & moác chuaån do caùn boä Traéc Ñaïc boá trí. Trong 

tröôøng hôïp coù coïc hay moác naøo bò di dôøi hoaëc maát ñi, Traéc Ñaïc caàn thay laïi coïc hay 
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moác khaùc vôùi söï chaáp thuaän cuûa KS. Sau khi hoaøn thaønh toaøn boä coâng taùc coïc, NT 

phaûi thöïc hieän baûn veõ hoaøn coâng trong ñoù theå hieän vò trí caùc coïc ñaõ ñöôïc thöïc hieän. 

Vò trí coïc phaûi ñöôïc Traéc Ñaïc xaùc nhaän. 

4.3.2 Khoan taïo loã moài tieán haønh haï oáng vaùch 

Bieän phaùp giaûm hieän töôïng neàn ñaát bò rung ñoäng maïnh xung quanh oáng vaùch 

khi haï baèng buùa rung ngay treân lôùp ñaát maët, ngöôøi ta khoan loãõ moài tröôùc khi haï oáng 

vaùch. 

Thi coâng oáng vaùch laø coâng taùc quan troïng. 

- Ñònh vò taâm oáng vaùch truøng vôùi vò trí taâm coïc. 

- Caàn chuù yù xaùc ñònh ñoä thaúng ñöùng cuûa oáng vaùch. Sai soá ñoä thaúng ñöùng oáng 

vaùch ≤ 10‰ 

- Cao trình haï ñænh oáng vaùch : treân maët ñaát töï nhieân 0.5m 

- Sau khi hoaøn taát quaù trình haï oáng vaùch, duøng ñaáy seùt leøn chaët giöõ oáng vaùch 

coá ñònh trong suoát quaù trình thi coâng coïc 

4.3.3  Khoan taïo loã ñeán chieàu saâu thieát keá 

- Trong quaù trình khoan phaûi thöôøng xuyeân kieåm tra söï caân baèng cuûa maùy vaø 

ñoä thaúng ñöùng cuûa caàn khoan. Ñoàng thôøi phaûi thöôøng xuyeân bôm dung dòch 

bentonite xuoáng hoá khoan sao cho möïc dung dòch trong hoá khoan luoân cao hôn möïc 

nöôùc ngoaøi oáng vaùch. 

- Trong quaù trình khoan taïo loã phaûi thöôøng xuyeân theo doõi caùc lôùp ñòa chaát maø 

muõi khoan ñi qua vaø ñoái chöùng vôùi taøi lieäu khaûo saùt ñòa chaát. 

- Coâng taùc khoan neân tieán haønh lieân tuïc vaø khoâng ñöôïc pheùp nghæ neáu khoâng 

coù söï coá gì veà maùy moùc vaø thieát bò khoan. 

- Kieåm tra ñoä saâu hoá khoan baèng thöôùc daây meàm coù quaû roïi naëng ôû ñaàu. 
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4.3.4 Laøm saïch hoá khoan 

Goàm 2 böôùc: 

Böôùc 1: 

- Khi khoan ñuû chieàu saâu thieát keá thì döøng laïi chôø laéng töø 30 ÷ 60 phuùt. Sau 

ñoù cho gaøu veùt laïi laéng ñoäng hoá khoan. Khi gaøu chaïm ñaùy thì khoan vôùi toác ñoä 

chaäm ñeå veùt heát caùc laéng ñoïng döôùi ñaùy hoá khoan. 

Böôùc 2: 

- Sau khi haï xong coát theùp vaø oáng ñoå beâ toâng, neáu ñoä laéng cuûa hoá khoan vöôït 

quaù 10cm hoaëc tyû troïng dung dòch bentonite quaù cao > 1,15 thì ta tieán haønh veä sinh 

hoá khoan laàn 2 ñöôïc thöïc hieän baèng phöông phaùp thoåi röûa nhö sau: 

- Ñöa oáng thoåi röûa coù ñöôøng kính nhoû ( 90- 100) vaøo trong oáng ñoå beâ toâng 

vaø xuoàng tôùi gaàn ñaùy hoá khoan. Duøng khí neùn ñöa xuoáng ñaùy hoá khoan taïo aùp löïc 

cao döôùi ñaùy hoá khoan ñeå ñaåy vaät chaát laéng ñoïng leân theo oáng thoåi röûa ñoàng thôøi 

phaûi bôm boå xung dung dòch bentonite môùi vaøo hoá khoan. 

- Vieäc thoåi röûa thöïc hieän ñeán khi dung dòch bentonite laáy leân saïch (haøm 

löôïng caùt < 6, tyû troïng< 1,15)vaø löôïng chaát boài laéng ñaùy hoá khoan sau khi ñaõ veä 

sinh hoá khoan khoâng ñöôïc daøy quaù 100mm. 

- Vieäc kieåm tra chaát löôïng boài laéng thöïc hieän baèng caùch ño chieàu saâu hoá 

khoan sau khi veä sinh hoá khoan laàn 1 vaø sau khi veä sinh hoá khoan laàn 2. 

4.3.5 Coâng taùc gia coâng coát theùp vaø haï loàng theùp 

- Coát theùp ñöa vaøo söû duïng phaûi ñuùng kích thöôùc vaø chuûng loaïi theo ñuùng yeâu 

caàu thieát keá. 

- Moãi laàn vaän chuyeån theùp tôùi coâng tröôøng ñeàu phaûi laáy hai toå maãu ñeå kieåm 

tra, moãi toå coù 3 maãu, moät toå kieåm tra neùn, moät toå kieåm tra uoán. 

- Loàng theùp coïc ñöôïc cheá taïo saün thaønh caùc loàng ngaén theo chieàu daøi caây theùp 

tieâu chuaån laø 11,7 m.  

- Caùc loàng theùp phaûi ñöôïc kieåm tra tröôùc vaø sau coâng taùc khoan hoaøn thaønh, 

caùc ñoaïn loàng theùp seõ ñöôïc taäp keát gaàn hoá khoan ñeå chuaån bò haï töøng loàng moät. 
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- Chieàu daøi noái loàng theo yeâu caàu thieát keá laø 650mm, lieân keát chaéc chaén caùc 

ñoaïn loàng vôùi nhau baèng daây theùp nhoû ( 1mm - 2mm) vaø taêng cöôøng baèng caùc 

moái haøn khi noái caùc ñoaïn loàng theùp cuoái cuøng. 

- Coâng taùc haï loàng theùp phaûi ñöôïc laøm khaån tröông ñeå giaûm toái ña löôïng chaát 

laéng ñoïng xuoáng ñaùy hoá khoan, cuõng nhö khaû naêng suït lôû thaønh vaùch. 

- Coâng taùc haï loàng theùp tieán haønh ngay sau khi veä sinh hoá khoan xong vaø tieán 

haønh caøng sôùm caøng toát. 

- Sau khi loàng theùp ñaõ ñöôïc haï ñeán cao ñoä yeâu caàu, neo coá ñònh loàng theùp vaøo 

oáng vaùch baèng 3 ñoaïn theùp 10 ñeå traùnh tuoät loàng.  

-Ñeå cho khung coát theùp ñaët ñuùng taâm hoá khoan thì treân khung coát theùp phaûi 

ñaët saün caùc con keâ baèng beâ toâng coù ñöôøng kính töông ñöông 2 laàn chieàu daøy lôùp 

boïc loàng theùp, daøy 30mm vaø coù khoaûng caùch giöõa caùc taàng con keâ laø 2m. 

 

 

 

4.3.6 Coâng taùc ñoã beâ toâng 

a. Loaïi beâ toâng: 

- Beâ toâng ñöôïc duøng laø loaïi beâ toâng töôi ñöôïc caáp bôûi nhaø thaàu beâ toâng 

chuyeân nghieäp nhaèm ñaït caùc yeâu caàu sau: 

- Cöôøng ñoä chòu neùn cuûa maãu beâ toâng 28 ngaøy phaûi 350 Kg/cm
2

. 

- Haøm löôïng xi maêng toái thieåu laø 400 kg/m3 beâ toâng. 

- Ñoä suït cuûa beâ toâng khi baét ñaàu ñoå laø 16cm ÷ 20cm. 

b.  Phuï gia 
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Ñeå caûi thieän tính coâng taùc cuûa beâ toâng, söû duïng caùc loaïi phuï gia keùo daøi thôøi 

gian ninh keát nhaèm taïo ra hoãn hôïp beâ toâng coù tính naêng phuø hôïp vôùi yeâu caàu cuûa 

coâng ngheä. 

c. Vaän chuyeån beâ toâng: 

- Beâ toâng phaûi ñöôïc vaän chuyeån baèng xe chuyeân duïng. 

- Beâ toâng phaûi ñöôïc vaän chuyeån baèng xe chuyeân duïng. 

- Döï truø khoái löôïng lôùn hôn khoái löôïng lyù thuyeát khoaûng 10%, ñaûm baûo khoái 

löôïng beâ toâng chính xaùc. 

d. Kieåm tra chaát löôïng beâ toâng: 

- Tröôùc khi ñoå beâ toâng phaûi kieåm tra ñoä suït cuûa beâ toâng vaø kieåm tra chaát 

löôïng beâ toâng baèng maét xem coù bò voùn cuïc, ñaù coù ñuùng kích côõ khoâng, ñeå traùnh 

hieän töôïng beâ toâng bò ngheït trong oáng ñoå trong quaù trình ñoå beâ toâng. 

- Moãi coïc phaûi coù ít nhaát 3 toå maåu thöû neùn. Maåu beâ toâng ñöôïc laáy ôû phaàn muõi 

coïc, giöõa coïc vaø ñaàu coïc. Maåu beâ toâng seõ ñöôïc thí nghieäm neùn 7 ngaøy taïi phoøng thí 

nghieäm cuûa nhaø cung caáp beâ toâng vaø kieåm tra 28 ngaøy taïi Ñôn vò thí nghieäm do 

CÑT chæ ñònh. 

Tröôùc khi ñoå beâ toâng: 

- Ñeå giaûm toái thieåu möùc ñoä laéng caën vaø khaû naêng suït lôû hoá khoan, beâ toâng neân 

ñöôïc ñoå ngay sau khi veä sinh hoá khoan xong. Caùc coâng taùc nhö: kieåm tra dung dòch 

bentonite sau thoåi röûa vaø caën ñaùy hoá khoan phaûi ñöôïc laøm heát söùc khaån tröông. 

- Ñeå ñaûm baûo chaát löôïng coïc khoan vaø traùnh maát thôøi gian tröôùc khi ñoå beâ 

toâng, quy trình neân thöïc hieän nhö sau: 

+ Khi nhaø thaàu thaáy vieäc thoåi röûa laøm saïch hoá khoan ñaït yeâu caàu cuï theå dung 

dòch bentonite laáy leân saïch (haøm löôïng caùt  6%, tyû troïng < 1,15) vaø löôïng chaát boài 

laéng ñaùy hoá khoan sau khi ñaõ veä sinh hoá khoan khoâng ñöôïc daøy quaù 10cm. 

+ Sau khi nghieäm thu hoá khoan, hoá khoan vaãn tieáp tuïc ñöôïc thoåi röûa cho ñeán 

khi xe beâ toâng gaàn ñeán coâng tröôøng. Do ñoù khoâng caàn phaûi kieåm tra laïi ñoä saâu hoá 

khoan laàn nöõa, ruùt ngaén ñöôïc thôøi gian thi coâng. Trong tröôøng hôïp thôøi gian töø luùc 

chaám döùt thoåi röûa ñeán khi ñoå beâ toâng quaù 1giôø, thì phaûi nghieäm thu laïi ñoä laéng, neáu 

≤ <10cm thì tieáp tuïc ñoå beâ toâng (khoâng caàn thieát phaûi laøm caùc böôùc nghieäm thu 
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khaùc), trong tröôøng hôïp ñoä laéng > 10cm thì seõ thoåi röûa laïi vaø seõ nghieäm thu laïi ñoä 

laéng, neáu ñaït thì tieáp tuïc ñoå beâ toâng. 

e. Ñoå beâ toâng 

- Cho boùng khí vaøo oáng ñoå beâ toâng, ñeå khi ñoå beâ toâng boùng khí ñöôïc ñaåy 

xuoáng ñeán ñaùy hoá khoan, nhôø vaäy maø löôïng buøn caùt ôû muõi coïc ñöôïc ñaåy leân treân. 

- Beâ toâng ñöôïc roùt vaøo oáng daãn beâ toâng thoâng qua pheãu. 

 

 

 

Ñaët loàng theùp vaø oáng ñoå beâ toâng (treùpie) 

- Chaân oáng daãn phaûi ngaäp trong vöõa beâ toâng: 2m. 

- Phaûi giaûm toái thieåu thôøi gian thaùo laép oáng ñoå ñeå taêng toác ñoä ñoå beâ toâng. 

- Trong suoát quaù trình ñoå beâ toâng coïc traùnh khoâng ñeå beâ toâng traøn ra ngoaøi 

mieäng pheãu vaø rôi vaøo trong loøng coïc laøm aûnh höôûng ñeán chaát löôïng coïc. 

- Trong suoát quaù trình ñoå beâ toâng phaûi thöôøng xuyeân kieåm tra cao ñoä maët beâ 

toâng trong loøng coïc baèng thöôùc daây vaø roïi ñeå kòp thôøi ñieàu chænh cao ñoä chaân oáng 

daãn cho phuø hôïp. 

- Cao ñoä ñoå beâ toâng cuoái cuøng phaûi cao hôn cao ñoä ñaàu coïc thieát keá thöôøng 

1m 

4.3.7 HOAØN THAØNH COÏC 

- Sau khi hoaøn thaønh vieäc ñoå beâ toâng vaùch ,laøm veä sinh nhaèm hoaøn thaønh 

coâng vieäc thi coâng vaùch .Ñoái vôùi caùc vaùch coù cao trình ôû saâu döôùi maët ñaát, sau khi 
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ñoå beâ toâng phaûi bôm thaûi heát dung dòch bentonite vaø laáp ñaàu baèng caùt san laáp ñeå 

ñaûm baûo cho ngöôøi vaø xe maùy ñi laïi an toaøn 

- Moãi coïc hoaøn thaønh phaûi coù caùc baùo caùo keøm theo, caùc baùo caùo phaûi chöùa 

caùc thoâng tin sau: 

+ Soá hieäu coïc 

+ Cao trình caét coïc 

+ Cao trình maët ñaát  

+ Cao trình oáng vaùch  

+ Kích thöôùc coïc  

+ Vò trí coïc   

+ Caùc thoâng soá cuûa loàng coát theùp  

+ Maùc beâ toâng, nhaø maùy cung caáp beâ toâng, phuï gia, ñoä suït, soá maãu thöû 

+ Ngaøy ñoå beâ toâng  

+ Ngaøy ñaøo vaø hoaøn thaønh coïc  

+ Ñoä saâu coïc tính töø maët ñaát  

+ Ñoä saâu coïc töø cao trình caét coïc  

+ Chieàu daøi oáng vaùch  

+ Khoái löôïng beâ toâng theo lyù thuyeát vaø thöïc teá  

+ Cao trình ñænh beâ toâng sau moãi xe 

+ Thôøi gian baét ñaàu ñoå töøng xe vaø keát thuùc  

+ Mieâu taû caùc lôùp ñaát  

+ Thôøi tieát khi ñoå beâ toâng  

+ Caùc thoâng soá cuûa dung dòch vöõa seùt  

+ Caùc söï coá neáu coù 

4.3.8 Kieåm tra chaát löôïng coïc khoan nhoài baèng phöông phaùp sieâu aâm 

a. Nguyeân lyù 

Caùc xung ñieän taïo ra bôûi maùy phaùt soùng xung ñöôïc chuyeån thaønh soùng sieâu 

aâm qua ñaàu phaùt ñeán ñaàu thu roài ñöôïc caùc maùy xöû lyù, caên cöù vaøo söï thay ñoåi toác ñoä 

truyeàn cuûa sieâu aâm coù theå ñaùnh giaù ñöôïc tính toaøn khoái cuûa thaân coïc vaø phaùt hieän 
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ñöôïc nhöõng khuyeát taät cuûa coïc nhö: beâ toâng roã, chaát löôïng beâ toâng keùm, tieát dieän 

coïc bò thay ñoåi... 

b. Thieát bò 

- Moät maùy chính taïo xung vaø ghi laïi caùc tín hieäu ño ñöôïc. 

- Moät ñaàu phaùt vaø moät ñaàu nhaän noái vôùi maùy chænh baèng 2 cuoän daây. 

- Moät con laên ño chieàu saâu. 

- Moät daây ñaáu vôùi maùy tính ñeå chuyeån tín hieäu. 

- Moät phaàn meàm in soá lieäu. 

c. Quy trình thí nghieäm 

-  Tröôùc khi thí nghieäm caàn ñoå ñaày nöôùc caùc oáng. 

-  Duøng ñaàu roø naëng ñeå raø vaø thoâng oáng. 

-  Ñaàu phaùt vaø ñaàu ño ñaáu vôùi maùy chính thaû ñeàu vaøo 2 oáng daãn ñeán ñaùy. 

Soùng sieâu aâm ño ñöôïc trong suoát quaù trình seõ ñöôïc ghi laïi trong maùy vôùi truïc y laø 

chieàu daøi coïc vaø truïc x laø tín hieäu soùng 

-  Cho chaïy phaùt thöû neáu thaáy tín hieäu thu ñöôïc toát thì coù theå baét ñaàu ghi laïi 

tín hieäu vaø ñoàng thôøi keùo 2 daây leân. Khi tính hieäu xaáu caàn ñieàu chænh 2 daây keùo 

ñaàu do leân xuoáng ñeå thu ñöôïc tính hieäu oån ñònh vaø ñeàu.  

- Sau khi keát thuùc ôû hai loã ñaàu ,ñaàu ño chuyeån sang loå thöù 3 trong khi ñaàu phaùt 

ôû loã thöù 2. Cöù nhö vaäy moät coïc seõ ñöôïc ño 3 laàn . 

- Soá lieäu ghi laïi ñöôïc trong quaù trình ño seõ ñöôïc xöû lyù trong phoøng baèng 

chöông trình vi tính. 

d. Soá löôïng coïc thí nghieäm 

TCXDVN 326:2004 quy ñònh  

Khoái löôïng kieåm tra chaát löôïng beâ toâng coïc 

Ñoái vôùi phöông phaùp kieåm tra sieâu aâm, tyû leä kieåm tra toái thieåu laø 10- 25 % soá 

löôïng coïc 

Kieåm tra söùc chòu taûi cuûa coïc ñôn 

Soá löôïng coïc caàn kieåm tra söùc chòu taûi ñöôïc quy ñònh döïa treân möùc ñoä hoaøn 

thieän coâng ngheä cuûa nhaø thaàu, möùc ñoä ruûi ro khi thi coâng, taàm quan troïng cuûa coâng 
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trình, nhöng toái thieåu laø moåi loaïi ñöôøng kính 1 coïc, toái ña laø 2% toång soá coïc. Keát 

quaû thí nghieäm laø caên cöù phaùp lyù ñeå nghieäm thu  moùng coïc 

Phöông phaùp kieåm tra söùc chòu taûi cuûa coïc ñôn chu yeáu laø thöû tónh (neùn tónh) 

4.4  SÔ BOÄ THIEÁT KEÁ VAØ CHOÏN MAÙY KHOAN: 

4.4.1 Thieát keá 

Taát caû caùc kích thöôùc cuûa caùc coïc vaø taûi troïng laøm vieäc theo thieát keá ñöôïc 

trình baøy trong baûn veõ thieát keá. Taát caû caùc coïc ñeàu ñöôïc thieát keá vôùi heä soá an toaøn.   

+ Ñöôøng kính coïc 1000 mm 

+ Söùc chòu taûi cho pheùp cuûa coïc Ptk = 560 (T) 

+ Beâtoâng coïc Maùc 350 (Rn = 1450 T/m
2
), theùp CIII  : Ra = 3650 T/m

2
 

 + Cao ñoä muõi coïc thieát keá: -48.500 m  

+ Chieàu daøi thaân coïc theát keá: 43.800 m 

+ Cao ñoä beâtoâng ñaàu coïc thieát keá: -5.700 m 

+ Khoái luôïng beâtoâng tính toaùn theo thieát keá: 34.4 m3 

Lôùp beâ toâng baûo veä loàng coát theùp daøy 75mm vaø khoaûng caùch giöõa caùc ñai 

ñònh vò laø 1.5m.  

Vaät lieäu : 

+ Ximaêng duøng cho coïc nhoài coù theå laø xi maêng thöôøng hay ximaêng pooclang 

. 

+ Nöôùc duøng ñeå troän beâ toâng phaûi saïch, khoâng duøng caùc loaïi nöôùc chöùa caùc 

ion axit vaø caùc taïp chaát baån.  

+ Beâ toâng ñoå coïc thöôøng phaûi ñaûm baûo caùc ñieàu kieän Beâ toâng phaûi coù ñoä 

dính keát vaø linh ñoäng cao ñeå khi ñoå beâ toâng baèng oáng ñoå seõ cho saûn phaåm beâ toâng 

coïc toát. 

+ Ñoä suït beâ toâng 180  20 mm  

+ Duøng beâ toâng Maùc 350 (B25) 

+ Phuï gia duøng cho beâ toâng phaûi ñöôïc phía tö vaán chaáp nhaän.  

+ Maãu beâ toâng phaûi ñöôïc ñoå thöû theo tieâu chuaån. 

+ Theùp duøng cho coïc phaûi phuø hôïp theo thieát keá. 
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4.4.2 Choïn maùy khoan coïc vaø maùy caåu 

a. Maùy khoan: 

Döïa treân caùc chæ soá veà kích thöôùc coïc, döïa treân ñaëc ñieåm cô lyù cuûa caùc lôùp ñaát beân 

döôùi coïc, caên cöù vaøo caùc thieát bò thi coâng coïc khoan nhoài hieän coù ôû Vieät Nam. Ta 

choïn maùy khoan ED-5500 vôùi caùc ñaëc tính nhö sau: 

Phöông phaùp khoan: khoan gaàu 

Ñoä saâu khoan: 59m 

Ñöôøng kính khoan: 600-1500 mm                

Khoaûng caùch töø maùy ñeán hoá khoan toái thieåu Rmin = 3,8m, toái ña Rmax = 5,4m. Do 

ñoù ñeå khoan ñöôïc caùc hoá ôû xa thì phaûi loùt ñöôøng baèng caùc baûn theùp cho maùy khoan 

ñi vaøo. 
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a. Maùy caåu: 

 Maùy caàn caåu duøng trong vieäc naâng haï oáng vaùch, loàng coát theùp vaø caùc thieát bò 

thi coâng khaùc. Do ñoù, maùy caàn caåu ñöôïc löïa choïn sao cho ñaûm baûo khaû naêng naâng 

haï caùc caáu kieän vaø thieát bò treân. 

Moät loàng coát theùp coù chieàu daøi 11.7m vaø troïng löôïng khoaûng 0.5T 

Moät oáng vaùch coù chieàu daøi 6m vaø troïng löôïng khoaûng 3T 

Tính toaùn thoâng soá caåu laép döïa vaøo caùc caáu kieän treân 
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Chieàu cao naâng moùc caåu caàn thieát 

m 1 2 3
H h h h 0,5 11,7 1,5 13,7(m)

 

Chieàu cao ñænh caàn truïc 

m 4
H H h 13,7 3,0 16,7(m)

 

Söùc naâng yeâu caàu: 

ck tb
Q P P 3 0,5 3,5(T)

  

Duøng caåu cuûa maùy khoan ED5500 ñeå thi coâng caåu laép thoâng soá caåu nhö sau 
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CHÖÔNG5 

THI COÂNG EÙP CÖØ 

 

Vôùi yeâu caàu thi coâng taàng ngaàm vaø giaûi phaùp moùng coïc nhoài BTCT, phöông aùn thi 

coâng ñaát ñeà xuaát theo trình töï sau: 

-Thi coâng heä thoáng cöø Larsen choáng vaùch ñaát bao quanh chu vi coâng 

trình. 

-Ñaøo ñaát baèng cô giôùi ñeán cao trình – 5.700m (cao trình ñaùy beâ toâng loùt ñaøi)  

-Ñaøo thuû coâng 20cm  ñaát coøn laïi  

5.1 Löïa choïn phöông aùn:  

 Theo keát quaû khaûo saùt ñòa chaát, lôùp ñaát maët cuûa coâng trình laø lôùp ñaát ñaép  

daøy 1m vaø beân döôùi laø lôùp buøn seùt nhaõo, coù ñoä saâu trung bình -16m so vôùi cao trình 

töï nhieân, do ñoù, phaïm vi ñaøo phaàn ngaàm cuûa coâng trình naèm giöõa hai lôùp ñaát treân 

.Vì khoâng coù soá lieäu chæ tieâu cô lyù cuûa lôùp ñaát ñaép beân treân ñeå ñôn giaûn trong tính 

toaùn vaø beà daøy lôùp ñaát ñaép naøy khoâng lôùn laém do ñoù ta coi lôùp ñaát ñaép naøy nhö lôùp 

ñaát buøn seùt 

 Moät maët, do khoâng theå aùp duïng bieän phaùp taïo maùi doác ñaát töï nhieân khi 

ñaøo do khoáng cheá bôûi caùc coâng trình hieän höõu bao quanh coâng trình. Vì vaäy, ñeå 

ñaûm baûo tính kinh teá vaø hieäu quaû, ta aùp duïng bieän phaùp choáng vaùch ñaát baèng töôøng 

cöø theùp Larsen theo chu vi maët baèng ñaøo ñaát. 
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 Öu ñieåm cuûa loaïi cöø Larsen : 

-Vaät lieäu coù cöôøng ñoä chòu uoán lôùn. 

-Ñöôïc cheá taïo saün theo theo yeâu caàu, coù theå haøn noái tröïc tieáp ngay 

taïi coâng tröøông. 

-Tính cô ñoäng vaø khaû naêng luaân löu cao. 

-Khoâng yeâu caàu maùy thi coâng phöùc taïp vaø trình ñoä coâng nhaân cao. 

  

Maët baèng boá trí cöø Larsen 
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5.2 Tính toaùn töôøng cöø theùp Larsen: (Tröôøng hôïp ñænh khoâng neo) 

 

Choïn sô boä cöø Larsen loaïi II (theo baûng treân) coù caùc thoâng soá sau: 

- Dieän tích tieát dieän ngang : 61,18 cm
2
. 

- Troïng löôïng : 48 KG/m 

- Momen quaùn tính : 1240 cm
4
 

- Momen khaùng uoán: 152 cm
3
 

- Chieàu daøi: L = 18m. 

 a/ Cô sôû tính toaùn : 

 Lyù thuyeát tính toaùn döïa treân giaùo trình ‘Coâng ngheä thi coïc vaø hoá ñaøo saâu’- 

cuûa thaày Phaïm Khaéc Xuaân_trang 77 

b/ Yeâu caàu tính toaùn: 

Tính ñoä saâu ngaøm coïc vaøo ñaát sao cho ñaûm baûo ñuû khaû naêng chòu aùp löïc chuû 

ñoäng ngang cuûa ñaát . 

 c/ Tính toaùn : 

- Theo phöông phaùp cuûa H.Blum, ñoä saâu t cuûa töôøng ñöôïc tính theo coâng 

thöùc: 

  luxut .2,12.1  
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 Trong ñoù: 

  u: Khoaûng caùch töø ñieåm aùp löïc ñaát baèng 0 ñeán ñaùy hoá moùng. 

)( ap

a

KK

hK
u  

                       h: ñoä saâu hoá moùng  (h=5.3 m) 

                       Ka, Kp laàn löôït laø aùp löïc ñaát chuû ñoäng vaø bò ñoäng cuûa ñaát. 

                       : laø nghieäm cuûa phöông trình :    0'''3 nmm  

)(

6
'

2

ap KKl

P
m   

)(

6
'

3

ap KKl

Pa
n  

Heä soá aùp löïc ñaát chuû ñoäng vaø bò ñoäng ñöôïc xaùc ñònh theo: 

)
2

45(2 o

a tgK    vaø    )
2

45(2 o

p tgK  

 Ta ñöôïc : t = 11.8m 

 Choïn chieàu daøi cöø: 11.8 0.3 5.3 17.4cul t h m , Choïn cöø daøi 18m. 

 - Söû duïng cöø Larsen maõ hieäu II 

  (Trong ñoù, chieàu saâu ngaøm vaøo ñaát choïn t =12.4 m (tính töø ñaùy moùng), ñaàu 

cöø sau khi ñoùng cao hôn maët ñaát töï nhieân 0.3 m, coøn maët tröôùc ñoùng cöø xuoáng cao 

trình ñaát töï nhieân ñeå môû cöûa cho xe ra vaøo. 

5.3  Kyõ thuaät thi coâng cöø theùp larsen: 

5.3.1Chuaån bò maët baèng: 

 - Ñònh vò caùc truïc haøng cöø chuaån bò ñoùng (caùch truïc bao ngoaøi coâng trình 2m) 

 - Taäp keát cöø treân maët baèng doïc theo truïc eùp cöø,  

Löu yù: Cöø Larsen taäp keát thaønh 2 haøng, moät haøng ñaët uùp, moät haøng ñaët ngöûa, 

Bieän phaùp naøy nhaèm laøm taêng naêng suaát maùy eùp cöø, Giuùp maùy thao taùc goïn vaø 

nhanh hôn  

Treân hình veõ : nhoùm cöø 1 laø nhoùm ñaët uùp, nhoùm 2 laø nhoùm ñaët ngöûa, Caùc cöø 

trong nhoùm ñaët so le vôùi nhau ñeå thuaän tieän cho buùa thao taùc khi keïp cöø. 

 - Tính toaùn sô boä soá löôïng cöø caàn thieát : 

  - Soá cöø theo truïc ngang coâng trình : 1

63000 2 2000
2 335

400
n caây 

(2 caïnh) 
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                         Choïn 1 336n caây. 

  - Soá cöø theo truïc doïc coâng trình : 2

54000 2 2000
2 290

400
n caây (2 

caïnh) 

                        Choïn 2 290n caây. 

  => Toång coäng :   1 2 336 290 626N n n caây. 

Choïn maùy eùp cöø VPP-2A coù caùc thoâng soá sau : 

-Coâng suaát : 40 KW 

-Löïc rung max : 250 KN 

-Taàn soá rung : 1500 phuùt
-1

 

-Troïng löôïng : 2.2 T 

 5.3.2 Quy trình thi coâng cöø theùp :  

-Khi haï cöø Larsen vaøo ñaát, tieán haønh thaønh töøng ñoaïn khoâng haï töøng thanh 

rieâng, Ñoái vôùi thanh coïc ñaàu tieân, do coù taùc duïng daãn höôùng neân caàn kieåm tra kyõ 

ñoä thaúng ñöùng theo 2 phöông, thanh coïc naøy daøi hôn caùc thanh coïc khaùc 3m (loaïi 

21m) 

-Do chieàu daøi thanh cöø laø 18 m, ñeå nhaèm taän duïng toái ña hieäu suaát cuûa maùy, 

traùnh tröôøng hôïp maùy phaûi di chuyeån keïp cöø xa choã ñoùng, ta tieán haønh xeáp cöø theo 

töøng cuïm doïc 2 beân tuyeán eùp. Trong moãi cuïm coù 2 nhoùm: nhoùm 1 : ñaët cöø uùp vaø 

nhoùm 2 : ñaët cöø ngöûa. 

                  Soá löôïng cöø trong cuïm ñöôïc tính nhö sau :  

b

a
k

L

n  

Trong ñoù:  

- L: chieàu daøi cöø   (Trong tröôøng hôïp naøy L= 18m) 

- k: heä soá phuï thuoäc vaø vieäc boá trí cöø treân maët baèng. 

 k = 1: boá trí cöø  1 beân tuyeán eùp. 

 k = 2: boá trí cöø 2 beân tuyeán eùp.  (Tröôøng hôïp söû duïng) 

- a: khoaûng caùch giöõa caùc nhoùm cöø trong moät haøng ñeå thuaän tieän cho 

buùa rung keïp cöø   (Choïn a= 0,6m) 

- b: beà roäng taám cöø   (Söû duïng loaïi II  coù a = 0,4m) 
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 Theo ñoù, ta coù soá löôïng cöø trong cuïm: 

    

18
0,6

2 24
0, 4

n caây  

=> chia thaønh 2 nhoùm moãi nhoùm 12caây  

 5.3.3 Phaân ñoaïn thi coâng eùp cöø : 

 -Soá phaân ñoaïn: 
626

26
24

n

 

 Choïn 26 phaân ñoaïn 

 -Chieàu daøi 1 phaân ñoaïn: 24x0.4=9.6m 

 Vaäy moãi phaân ñoaïn seõ thi coâng 9.6m töôøng cöø 
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CHÖÔNG 6 

THI COÂNG ÑAØO ÑAÁT 

6.1 Quy trình thi coâng:  

 Sau khi tieán haønh xong coâng ñoaïn eùp cöø Larsen choáng vaùch ñaát. Ta tieán 

haønh cho ñaøo ñaát baèng cô giôùi tôùi cao trình -5.700m. Vieäc ñaøo ñaát ñeán cao trình -

5.900m seõ söû duïng phöông phaùp ñaøo thuû coâng.  

6.2 Tính toaùn khoái löôïng ñaøo: 

           Khoái löôïng ñaøo ñaát cô giôùi : 

                
2 358 67 5.1 0.5 1 208 19655cgV m  

           Khoái löôïng ñaøo ñaát baèng thuû coâng : 

                
2 358 67 0.2 0.5 0.2 208 744tcV m  

            Toång khoái löôïng ñaát ñaøo : 

                
319655 744 20399tongV m  

6.3 Choïn maùy ñaøo  ñaát: 

 - Choïn maùy ñaøo ñaát döïa treân kích thöôùc hoá ñaøo :Hñaøo ñôt 1= 3m, Hñaøo ñôt 2= 

2.1m 

 - Ñaát ñaøo laø buøn seùt nhaõo: 
31.45 /T m  

 => Choïn maùy xuùc moät gaàu nghòch (daãn ñoäng thuûy löïc) maõ hieäu : EO-4321 coù 

caùc thoâng soá kyõ thuaät sau :(Theo baûng tra 35 « Maùy xaây döïng » cuûa thaày Nguyeãn 

Tieán Thu). 

   MAÕ HIEÄU  

q 

(m
3
) 

R 

(m) 

h 

(m) 

H 

(m) 

tck 

(giaây) 

EO-4321 0,65 8,95 5,5 5,5 16 

- Naêng suaát maùy ñaøo ñöôïc tính theo coâng thöùc : 

3

1. . . , ( )ck tg

m
N q N k k

h
 

Trong ñoù:    q = 0,65 m
3
 – dung tích gaàu. 

    Kñ = 1.05 – heä soá ñaày gaàu ( ñaát aåm caáp III ). 

   Kt = 1.1 – heä soá tôi cuûa ñaát. 

ktg = 0,8 – heä soá söû duïng thôøi gian. 
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Heä soá qui veà ñaát nguyeân thoå: 
1

1.05
0.95

1.1

d

t

K
k

K
 

       Nck =

ckT

3600
 

Vôùi Tck =tck . kvt .kquay    ( Tck  thôøi gian cuûa moät chu kyø quay) 

   tck = 16 s ( tra baûng 35 soå tay maùy XD) 

   kvt = 1,1  heä soá ñieàu kieän khi ñoå ñaát leân thuøng xe. 

   Kquay =1- heä soá phuï thuoäc goùc quay , caàn vôùi 
090  

  => Tck = 16.1,1.1= 17,6 

  
3600

204.545
17.6

ckN  laàn / h 

 => Naêng suaát maùy ñaøo: 

30.65 204.545 0.95 0.8 101.6 /N m h  

 => Naêng suaát 1 maùy ñaøo trong 1 ca (8h):   

                      
3. 101.6 8 812.8caV N t m  

   - Soá ca maùy ñaøo caàn thieát laø : 

  
19655

24
812.8

cg

ca

V
n

V
 (ca) choïn n = 24 (ca) 

 + Tính toaùn beà roäng theo phöông ngang cuûa hoá ñaøo : 

    
2 2 2 2 2

0 0R S l S R l  

Trong ñoù :  

  l0 : böôùc di chuyeån cuûa maùy ñaøo theo thieát keá 

      l0 = R – Rmin = 7.2 – 3.70 = 3.5 m 

Rmin : baùn kính ñaøo ñaát nhoû nhaát R = 3.70 (m) 

R : baùn kính ñaøo ñaát theo thieát keá  

R = 0.8Rmax = 0.8x8.95 = 7.2(m) 

  Beà roäng moät nöûa hoá ñaøo theo phöông ngang taïi cao trình -3.6m 

      
2 27.2 3.5 6.29S m  choïn S = 4.5m 

  Beà roäng moät nöûa hoá ñaøo theo phöông ngang hoá ñaøo taïi cao trình -0.6m  

         Smin = S – 
3

4.5 3( )
1: 0.5

H
m

i
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  (i : heä soá maùi doác tra baûng 1-2 saùch KTTC öùng vôùi ñaát seùt i = 1:0.5) 

   Nhö vaäy moãi böôùc di chuyeån maùy ñaøo l0 = 3.5m 

  Töông töï töø cao trình -3.6m ñeán cao trình -5.7m ta cuõng choïn : 

  l0 = 3.5m, S = 4.5m, Smin = 3m 

6.4 Choïn oâ toâ vaän chuyeån ñaát: 

Tính soá löôïng xe beân chôû ñaát. 

Choïn xe IUSUZU YSZ 490D coù dung tích thuøng xe 12m
3
, khoaûng caùch vaän 

chuyeån 5 km (khoaûng caùch giaû ñònh), toác ñoä xe 20 km/h, naêng suaát maùy ñaøo 

laø 101.6 m
3
/h. 

Soá löôïng xe beân chôû ñaát : 

        
ck dv d q

ch ch

t t t tT
m

t t
 

dt : Thôøi gian ñoå ñaát ra khoûi xe : 1dt  phuùt. 

qt : Thôøi gian quay xe : 2qt  phuùt. 

cht : Thôøi gian ñoå ñaát ñaày leân xe. 

             
12

.60 60 7
101.6

ch

q
t

N
phuùt. 

Thôøi gian ñi vaø veà cuûa xe : 

   
2 5 60

30
20

dvt phuùt. 

Thôøi gian cuûa 1 chuyeán xe : 

            7 1 2 30 40ch d q dvT t t t t  phuùt. 

      => Soá xe caàn thieát. 

40
5.7

7ch

T
m xe

t
  

Choïn 6 xe vaän chuyeån ñaát (Phuïc vuï cho 1 maùy ñaøo), dung tích thuøng xe 

12m
3
. 

6.5 Toå chöùc maët baèng thi coâng ñaát : 

 Treân MB, maùy di chuyeån giaät luøi veà phía sau theo hình chöõ chi, ñaày gaàu thì 

ñoå sang xe vaän chuyeån. Chu kyø laøm vieäc cuûa maùy ñaøo vaø maùy vaän chuyeån ñaõ tính 

toaùn hôïp lyù ñeå traùnh thôøi gian chôø laõng phí. 
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CHÖÔNG 7 

THI COÂNG MOÙNG 

7.1 Thi coâng coïc khoan nhoài : 

 Quaù trình choïn löïa phöông aùn vaø bieän phaùp thi coâng coïc khoan nhoài ñöôïc 

trình baøy ôû chöông 4 theo tieán trình thi coâng phaàn coâng trình ngaàm.  

 Thi coâng coïc khoan nhoài laø coâng taùc trieån khai ñaàu tieân treân maët baèng coâng 

tröôøng, ngay sau khi heä thoáng töôøng raøo vaø cô sôû haï taàng cuûa coâng trình ñöôïc hoaøn 

thaønh. 

7.2 Thi coâng ñaøi coïc : 

7.2.1 Coâng taùc chuaån bò : 

 Sau khi coâng ñoaïn ñaøo tæa töøng hoá moùng hoaøn thaønh, tieán haønh ñaäp ñaàu coïc 

moät ñoaïn l=1m ñeå laáy coát theùp chuû cuûa coïc neo vaøo ñaøi (caàn chuù yù chöøa ñoaïn 

beâtoâng ñaàu coïc 0,1m ñeå ngaøm vaøo beâtoâng ñaøi coïc).  

 Naïo veùt hoá moùng. Ñoå lôùp beâtoâng loùt moùng ñaù 40x60, M100, daøy D =100.  

 Sau khi beâtoâng loùt ñaøi coïc ninh keát, tieán haønh ñònh vò tim coïc, caùc kích thöôùc 

ñaøi coïc theo 2 phöông leân lôùp beâtoâng loùt naøy ñeå chuaån bò cho caùc coâng taùc tieáp sau. 

7.2.2 Bieän phaùp thi coâng beâtoâng ñaøi coïc : 

 - Vôùi giaûi phaùp keát caáu boá trí saøn taàng haàm, daàm moùng vaø ñaøi coïc coù cao 

trình baèng nhau, do ñoù, caàn ñöa ra giaûi phaùp thi coâng giaûi quyeát söï töông quan giöõa 

3 keát caáu treân, bôûi khi thi coâng saøn taàng haàm thì baét buoäc caùc coâng taùc ngay beân 

döôùi ñaùy saøn taàng haàm phaûi hoaøn thaønh (trong ñoù coù :Keát caáu daàm moùng, ñaøi coïc, 

coâng taùc ñaàm neùn neàn töï nhieân döôùi coát saøn…) 

 =>Bieän phaùp thi coâng nhö sau : 

- Ñôït 1 :  Tieán haønh ñoå beâtoâng ñaøi coïc,giaèng moùng tôùi cao trình -3,9m (döôùi 

coát saøn 0.3 m). Sau ñoù tieán haønh ñaàm neùn phaàn neàn töï nhieân döôùi coát 

ñaùy tieáp tuïc ñoå ñaát ñeán cao trình döôùi ñaùy saøn.  

- Ñôït 2 : Tieáp tuïc ñoå beâtoâng ñaø giaèng saøn taàng haàm (coù keøm bieän phaùp xöû lyù 

maïch ngöøng thi coâng)  -> chia laøm 1 phaân ñoaïn ñoå 
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7.2.3 Coâng taùc coát theùp : 

 Coâng taùc coát theùp cuõng caàn löu yù caùc ñieåm sau : 

 Ñaûm baûo beà daøy lôùp beâtoâng baûo veä a = 50mm baèng caùc bieän phaùp 

sau : 

-Duøng caùc con boï taïo da beâtoâng (baèng ximaêng hay beâtoâng dö sau khi ñoå, 

tuyeät ñoái khoâng duøng gaïch) 

-Ñeå giöõ khoaûng caùch giöõa lôùp theùp treân vaø döôùi cuûa ñaøi moùng, coù theå uoán 

ñai giöõ khoaûng caùch coát theùp nhö hình beân  (duøng Þ12, ) 

-Ngoaøi ra, cao trình ñoå beâtoâng coù theå kieåm soaùt baèng caùch boá trí caùc con 

keâ truøng nhau theo phöông ñöùng.  

 

 

 

 

 

 Caàn tuaân thuû ñuùng phöông cuûa lôùp theùp treân vaø döôùi cuûa væ moùng.  

7.2.4  Coâng taùc coâppha: 

 a. Vaät lieäu söû duïng : 

 Ñaøi moùng söû duïng taám coáppha nhöïa ñònh hình FUVI vaø boä taám noái goùc trong 

vaø ngoaøi ñi keøm. Vôùi toaøn boä kích thöôùc ñaøi moùng cuûa coâng trình, ta söû duïng caùc 

loaïi modul sau :  

  Loaïi 1 : 1000X300X50  

  Loaïi 2 : 300X300X50 

  Loaïi 3 : 1000X500X50 

Loaïi 4 : 300X150X50 

  (Caùc soá löôïng ñöôïc döï toaùn theo bieän phaùp thieát keá coppha cuï theå)  

Caây choáng vaø caùc thanh söôøn duøng theùp hoäp 50 X 50 X 1,8
mm

, 50 X 100 X 1,8 
mm 

lieân keát vôùi nhau baèng khoùa cuûa boä saûn phaåm cuûa FUVI.   

  

h

ÑAI GIÖÕ KHOAÛNG CAÙCH 

          2 LÔÙP THEÙP

 

Lôùp theùp treân

Lôùp theùp döôùi 

Con boï 

Maët BT
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 b. Tính toaùn coáppha ñöùng : 

 Tính toaùn thanh söôøn ngang vaø söôøn ñöùng (theùp hoäp 50x50): 

-Taûi troïng tieâu chuaån : 

    .tc dq H q  

   
2. 2500 0.95 2375 /H KG m : aùp löïc ngang cuûa beâ toâng môùi ñoå. 

      
32500 /KG m : khoái löôïng rieâng cuûa beâ toâng. 

        H = 0.95 m : Chieàu cao moãi lôùp beâ toâng phuï thuoäc vaøo baùn kính 

ñaàm duøi. 

1 2d d dq q q  

       
2

1 400 /dq KG m : taûi troïng do ñoå beâ toâng baèng maùy. 

       
2

2 200 /dq KG m : taûi troïng do ñaàm rung. 

       1 2,d dq q : tra baûng 10.2 trang 148 saùch ‚Kyõ thuaät thi coâng‛ cuûa 

TS.Ñaøo Ñình Ñöùc (chuû bieân); PGS. Leâ Kieàu. 

Tuy nhieân, vôùi coáppha ñöùng thöôøng khi ñoå thì khoâng ñaàm vaø ngöôïc 

laïi, do vaäy: 
2

1 400 /d dq q KG m  

         Taûi troïng tính toaùn: 

                              . . .tt d dq n H n q  

         1.3dn n : heä soá vöôït taûi (tra baûng 10.3 trang 148 saùch ‚Kyõ thuaät 

thi coâng‛ cuûa TS.Ñaøo Ñình Ñöùc (chuû bieân); PGS. Leâ Kieàu. 

21.3 2500 0.95 1.3 400 3607.5 /ttq KG m  

q = 1803.7 kG/m
0

800 800 300300

M= 115.4 kGm

 

Boá trí thanh söôùn ngang vaø doïc nhö hình veõ treân 

-Taûi troïng phaân boá ñeàu treân meùt daøi : 
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            3607.5 0.5 1803.7 /o ttq q b KG m  

-Momen tính toaùn:  

       

2 2

2 2

. 1803.7 0.3
81.2

2 2

. 1803.7 0.8
115.4

10 10

o b

o g

q l
KGm

Max
q l

KGm

max 115.4M KGm  

 Söû duïng thanh theùp hoäp 50X50X1.8
mm

 laøm söôøn ngang: 

            

3 3

4. .
14.8

12 12

n n t tb l b l
J cm  

      
314.8

5.9
2.5

J
W cm

y
 

-Kieåm tra öùng suaát : 

2 2max 115.4 100
1956 / [ ] 2100 /

5.9

M
KG cm R KG cm

W  

- Keát luaän: 

Ñieàu kieän chòu löïc cuûa söôøn ngang vôùi nhòp 0,8m laø ñaûm baûo.  

Ñoái vôùi söôøn ñöùng, do caáu taïo caùc thanh choáng xieân lieân keát vôùi söôøn 

ñöùng ngay taïi caùc vò trí lieân keát vôùi thanh söôøn ngang neân thanh söôøn 

ñöùng hoaøn toaøn khoâng chòu uoán maø ñoùng vai troø ñònh vò coppha. 

 Kieåm tra khaû naêng chòu löïc cuûa saøn thao taùc vaùn 

3000X600X30mm. 

-Taûi troïng tieâu chuaån : 

tc c dq p q  

2150 /cp KG m : hoaït taûi do ngöôøi thi coâng treân saøn thao taùc. 

2400 /dq KG m : taûi troïng do maùy thi coâng. 

                      
2150 400 550 /tcq KG m  

-Taûi troïng tính toaùn : 

     . .tt c c dq n p n q   ( 1,2; 1,3cn n : heä soá vöôït taûi) 

21,2.150 1,3.400 700 /ttq KG m  

-Taûi troïng taùc duïng treân meùt daøi: 

              . 700.0,6 420 /o ttq q b KG m    
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Vì saøn thao taùc ñaët tröïc tieáp leân theùp ñaøi moùng (ôû ñaây laø do nhieàu theùp hoa mai 

ñôõ theùp saøn chòu) neân khaû naêng chòu löïc luoân ñöôïc ñaûm baûo  

 Tính toaùn caây choáng 

      -Löïc lôùn nhaát taùc duïng vaøo caây choáng (moâ hình nhö tính toaùn thanh söôøn ñöùng): 

  N = 1803.7*0.8=1442.9 KG 

      -Löïc doïc lôùn nhaát taùc duïng vaøo caây choáng 

  NCC = 1442.9*cos13
0
= 1405.9  KG 

      Choïn choáng xieân chuaån fuvi coù khaû naêng chòu löïc cho pheùp cuûa caây choáng 

ngoaøi coâng tröôøng laø 1800 KG  

7.2.5 Coâng taùc beâtoâng ñaøi moùng: 

 a. Khoái löôïng beâtoâng : 

Khoái löôïng beâtoâng ñaøi moùng, beâtoâng loùt moùng ñöôïc toång hôïp thaønh baûng 

sau : 

MOÙNG 

BT ÑAØI BT LOÙT VBT 

Vbt 

loùt 

SL 

VBT Vbt loùt 

h a b h’ a’ b’ (m
3
) (m

3
) (m

3
) (m

3
) 

(m) (m) (m) (m) (m) (m)         

M1 2.2 4.8 4.8 0,1 5.0 5.0 50.7 2.5 12 608.3 30.0 

M2 2.2 7.8 7.8 0,1 8.0 8.0 133.8 6.4 4 535.4 25.6 

M3 2.2 4.8 4.8 0,1 5.0 5.0 50.7 2.5 4 202.8 10.0 

M4 2.2 4.0 7.0 0,1 4.2 7.2 61.6 3.0 4 246.4 12.0 

M5 2.2 7.0 10.0 0,1 7.2 10.2 154.0 7.3 2 308.0 14.6 

M6 2.2 12.4 15.4 0.1 12.6 15.6 420.1 19.6 2 840.2 39.2 

GIAÈNGMOÙNG 0.2 191.6 0.5       19.1     19.1   

TOÅNG COÄNG 2760.2 131.4 

 

b. Toå chöùc thi coâng treân maët baèng: 

 Ñoái vôùi beâtoâng loùt moùng: 

Ta chi tieán haønh cho ñaàm ñaù 40x60 taïi ñaùy moùng baèng maùy ñaàm chaân cöøu, 

sau ñoù cho troän ximaêng vaø caùt ñaït maùc 100, ñoå xuoáng hoá moùng roài ñaàm phaúng maët. 

 Ñoái vôùi beâtoâng ñaøi coïc,giaèng moùng: 
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-Duøng beâtoâng saûn xuaát taïi nhaø maùy Maùc #350 

-Treân maët baèng thi coâng, boá trí 1 xe bôm beâ toâng. 

-Xe ñöùng caùch töôøng cöø Larsen 2.5 m 

c. Choïn maùy phuïc vuï thi coâng: 

      c.1. Maùy bôm beâtoâng: 

  Theo « Album thi coâng xaây döïng » cuûa thaày Leâ Vaên Kieåm, choïn maùy 

bôm beâtoâng coù maõ hieäu : BSF..9 vôùi thoâng soá : 

-Löu löôïng : 90 m
3
/giôø  

-AÙp suaát bôm : 105 bar 

-Chieàu daøi xylanh : 1400 mm 

-Ñöôøng kính xy lanh : 200 mm. 

      c.2. OÂ toâ vaän chuyeån beâtoâng: 

Söû duïng beâtoâng saûn xuaát taïi nhaø maùy sau ñoù ñöôïc chuyeån ñeán coâng trình 

baèng oâ toâ chuyeân duøng. 

                  - Naêng suaát xe taûi ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc : 

                                  . . tN q n K  

Trong ñoù :  

  - q : troïng löôïng beâtoâng chuyeân chôû.  (Moãi chuyeán xe chôû 6.3m
3
 beâtoâng) 

  6.3 2.5 15.75q T   

                        - 0,7tK : heä soá söû duïng xe theo thôøi gian. 

                        -  n : soá chuyeán xe trong 1 ca. (8h) 

                                   
60 8 480

ch ch

n
T T

 

                                   Tch : Thôøi gian 1 chuyeán xe ñi vaø veà. 

                                   Tch = tchaát + tdôõ + tvaän ñoäng + L/Vñi  + L/Vveà  . 

                                        - tchaát = 10 phuùt.    (xe ñöùng nhaän vöõa) 

                                        - tdôõ   = 6 phuùt.    (xe ñöùng chôø bôm ñoå beâtoâng ) 

                                        - tvaän ñoäng = 4 phuùt. 

                                        - Vñi  = Vveà  = 20 Km/h ( Toác ñoä di chuyeån trong tp). 

                              
4 2 60

10 6 4 44
20

chT  phuùt 
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480 480

. . 15.75 .0,7 120.3
44

t

ch

N q K T
T

 

                     => Naêng suaát beâtoâng cung caáp /ca : 

3120.3 120.3
48.2 /

2,5bt

n m ca  

                => Soá xe taûi caàn thieát ñaûm baûo phuïc vuï ñoå khoái löôïng beâtoâng  

trong 1 ca: 

              
2760.2

25.86
48.2

m xe  =>  choïn 26 xe. 

Tra theo Soå tay choïn maùy thi coâng xaây döïng, ta choïn  xe taûi maõ hieäu AM-

369 coù caùc thoâng soá kyõ thuaät nhö sau : 

+  Dung tích thuøng : 6.3m
3
 

+  OÂtoâ cô sôû: TARTA - 815 

+  Coâng suaát ñoäng cô : 47.5 KW 

+ Toác ñoä quay thuøng troän: 4  12,5 voøng /phuùt 

+ Ñoä cao ñoå phoái lieäu vaøo : 3,5 m  

+ Thôøi gian ñoå beâtoâng ra (min) : 6 phuùt 

+ Vaän toác di chuyeån : 60 Km/h      (Treân ñöôøng nhöïa) 

+ Kích thöôùc giôùi haïn: (daøi x roäng x cao) = (8.43x2.5x3.5)m 

+ Troïng löôïng xe khi coù beâtoâng : 27.4 T 

 Thôøi gian ñeå ñoå 1 phaân ñoaïn :  

  + Phaân ñoaïn 1 : Vbt = 736.7m
3
-> T = 

736.7
6.1

. 120.3 0.7

bt

g

V
h

N k
 

+ Phaân ñoaïn 2 : Vbt = 640.8m
3
-> T = 

640.8
5.3

. 120.3 0.7

bt

g

V
h

N k
 

+ Phaân ñoaïn 3 : Vbt = 768.3m
3
-> T = 

768.3
6.5

. 120.3 0.7

bt

g

V
h

N k
 

+ Phaân ñoaïn 3 : Vbt = 614.3m
3
-> T = 

614.3
5

. 120.3 0.7

bt

g

V
h

N k
 

c.3.  Choïn ñaàm duøi: 

   Duøng ñaàm duøi beâ toâng do coâng ty Hoøa Phaùt cung caáp vôùi caùc thoâng soá 

sau: 
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 Ñaàu duøi : Choïn loaïi ñaàu duøi PHV - 28 coù: 

    - Kích thöôùc: (28x345) mm.    - Bieân ñoä rung: 2 mm. 

  - Taàn soá rung: 1200 1400 laàn/phuùt   - Troïng löôïng: 1,2 kg.  

 Daây duøi : Choïn loaïi daây PSW coù: 

  - Ñöôøng kính ruoät: 7,7 mm.     - Ñöôøng kính voû: 28 mm. 

  - Chieàu daøi daây: 3 m. 

 Moâ tô nguoàn : Loaïi PMA - 1500 coù:  

  - Coâng suaát: 1,5 KVA ; 1 pha 

  - Troïng löôïng: 6,5 kg 
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CHÖÔNG 8 

THI COÂNG TAÀNG HAÀM 

 

8.1 THI COÂNG NEÀN TAÀNG HAÀM: 

8.1.1 Coâng taùc chuaån bò : 

        Sau khi hoaøn thaønh coâng taùc beâtoâng moùng,ñaø kieàng. Tieán haønh giai ñoaïn 

chuaån bò cho thi coâng neàn taàng haàm theo caùc coâng vieäc sau : 

 Laáp ñaát hoá moùng. 

 Tieán haønh ñaàm neùn lôùp ñaát töï nhieân tieáp xuùc vôùi saøn baèng ñaàm chaân 

cöøu (hoaëc caùc duïng cuï khaùc töông ñöông) ñeán ñoä chaët thieát keá. 

 Sau ñoù, tieán haønh raûi moät lôùp ñaù 40x60,tieáp tuïc ñaàm ñeán cao trình ñaùy 

saøn taàng haàm. 

 Raûi lôùp vöõa troän saün, maùc 100, ñaàm nheï ñeå vöõa laáp ñaày caùc keõ hôû cuûa 

lôùp ñaù 40x60. Laøm phaúng maët. 

 Sau khi lôùp vöõa ñaõ ninh keát, tieán haønh cho veä sinh maët baèng ñeå chuaån 

bò cho caùc coâng taùc tieáp theo.  

       Choïn maùy ñaàm ñaát cuûa haõng Mikasa, soá hieäu MTR-8CHR coù caùc thoâng soá :

            - Kích thöôùc maët ñaàm : 357x300   - Bieân ñoä giaät : 55mm 

- Löïc ñaäp : 1200 KG    - Taàn soá : 570-600 laàn/phuùt 

- Theå tích bình chöùa nhieân lieäu : 1,6 lít  - Duøng xaêng pha daàu 

- Ñoäng cô : ROBIN EC10G_4W   - Troïng löôïng : 81 Kg. 

8.1.2 Coâng taùc coát theùp : 

 Boá trí coát theùp theo ñuùng chuûng loaïi vaø ñuùng yeâu caàu veà thieát keá nhö baûn veõ 

thieát keá keát caáu. Söû duïng caùc cuïc keâ beâ toâng coát theùp hoaëc caùc con ñoâïi (con keâ) 

baèng theùp uoán ñeå ñònh vò theùp saøn ñuùng vò trí thieát keá. 

8.1.3 Coâng taùc beâtoâng : 

 a. Bieän phaùp thi coâng : 

 Beâtoâng saøn ñoå moät lôùp daøy 300mm treân toaøn boä dieän tích neàn. 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 205            

 Taïi caùc vò trí neàn döôùi töôøng taàng haàm, ñoå cao theâm 1 ñoaïn 100mm ñeå boá 

trí taám caùch nöôùc Waterstop taïi vò trí maïch ngöøng thi coâng. 

                     Khoái löôïng beâtoâng ñoå neàn taàng haàm ñöôïc tính trong baûng sau : 

KEÁT CAÁU 

h  

(m) 

a 

(m) 

b 

(m) 

VBT 

(m
3
) 

Saøn 300mm 0.3 54.0 63.0 1020.6 

Ñaø giaèng moùng 0.3x0.5 191.6  28.7 

Gôø beâtoâng 0.3 234.0 0.10 7.0 

TOÅNG COÄNG 1056.3 

 

  b.  Toå chöùc thi coâng beâtoâng: 

 Sau khi hoaøn thaønh coâng taùc coát theùp, doïn deïp maët baèng sau ñoù coù theå 

duøng bieän phaùp ñoå beâtoâng ñöôïc chôû tôùi coâng tröôøng döôùi söï hoã trôï cuûa 

maùy bôm beâ toâng. 

 Theo « Album thi coâng xaây döïng » cuûa thaày Leâ Vaên Kieåm, choïn maùy 

bôm beâtoâng coù maõ hieäu : BSF..9 vôùi thoâng soá : 

-Löu löôïng : 90 m
3
/giôø  

-AÙp suaát bôm : 105 bar 

-Chieàu daøi xylanh : 1400 mm 

-Ñöôøng kính xy lanh : 200 mm. 

 Xaùc ñònh dieän tích daûi ñoå : 

 

h

kttQ
F

.21

 

          Trong ñoù : 

                             F : dieän tích daûi ñoå(m
3
) 

                             Q : löôïng beâ toâng coù theå cung caáp (m
3
/h) 

                             t1 : thôøi gian baét ñaàu ninh keát cuûa beâ toâng(h) 

                             t2 : thôøi gian vaän chuyeån vöõa beâ toâng(h) 

                             h : chieàu daøy saøn (m) 
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48.2 0.5 0.15 0.9
54 54

0.3

2 2F m chonF m
 

 c.  Choïn oâ  toâ vaän chuyeån beâtoâng: 

Söû duïng beâtoâng saûn xuaát taïi nhaø maùy, vaän chuyeån ñeán coâng trình baèng oâ toâ 

chuyeân duøng. 

                  Toång khoái löôïng beâtoâng saøn taàng haàm : 1056.3 m
3
 

                  Choïn xe chôû beâ toâng 6.3m
3
 moãi chuyeán. 

                  Naêng suaát beâtoâng cung caáp /ca: 
3120,3 120,3

48,2 /
2,5bt

n m ca  

             => Soá xe taûi caàn thieát ñaûm baûo phuïc vuï ñoå khoái löôïng beâtoâng  trong 1 ca: 

         
1056.3

13.57
48,2

m xe   =>  choïn 14 xe. 

Tra theo Soå tay choïn maùy thi coâng xaây döïng, ta choïn  xe taûi maõ hieäu AM-

369 coù caùc thoâng soá kyõ thuaät nhö sau : 

+  Dung tích thuøng : 6.3m
3
 

+  OÂtoâ cô sôû: TARTA - 815 

+  Coâng suaát ñoäng cô : 47.5 KW 

+ Toác ñoä quay thuøng troän: 4  12,5 voøng /phuùt 

+ Ñoä cao ñoå phoái lieäu vaøo : 3,5 m  

+ Thôøi gian ñoå beâtoâng ra (min) : 6 phuùt 

+ Vaän toác di chuyeån : 60 Km/h      (Treân ñöôøng nhöïa) 

+ Kích thöôùc giôùi haïn: (daøi x roäng x cao) = (8.43x2.5x3.5)m 

+ Troïng löôïng xe khi coù beâtoâng : 27.4 T 

8.2 THI COÂNG TÖÔØNG TAÀNG HAÀM: 

8.2.1 PHÖÔNG PHAÙP THI COÂNG 

 Töôøng taàng haàm ñöôïc tieán haønh sau khi caùc coâng ñoaïn thi coâng beâtoâng 

ñaøi moùng, saøn taàng haàm keát thuùc. 

 Khi thi coâng coppha töôøng taàng haàm, coù theå taän duïng saøn taàng haàm laøm 

vò trí neo giöõ heä caây choáng, caùp giaèng..khi ñoù, trong quaù trình ñoå beâtoâng 
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saøn taàng haàm caàn boá trí saün caùc coát theùp chôø, neo vaøo beâtoâng saøn ñeå 

phuïc vuï cho muïc ñích naøy. 

8.2.2 COÂNG TAÙC CHUAÅN BÒ : 

 Tröôùc khi thöïc hieän coâng taùc coát theùp cho töôøng taàng haàm, caàn tieán haønh 

coâng ñoaïn veä sinh coát theùp chôø ñaõ dính beâtoâng trong quaù trình ñoå saøn 

taàng haàm. Coù theå thöïc hieän baèng baøn chaûi saét hoaëc caùc duïng cuï töông 

ñöông. 

 Löu yù laøm saïch caùc taám Waterstop ñöôïc ñaët saün taïi vò trí maïch ngöøng 

giöõa lôùp beâtoâng saøn vaø töôøng taàng haàm. 

 Taäp keát treân maët baèng saøn caùc taám coppha, caây choáng doïc theo chu vi 

töôøng taàng haàm. 

8.2.3 COÂNG TAÙC COÁT THEÙP: 

 Laép döïng coát theùp töôøng taàng haàm. 

 Boá trí caùc cuïc keâ beâtoâng cao 2,5cm, caùch khoaûng a=800 theo 2 phöông 

treân löôùi theùp töôøng. 

 Coù theå duøng caùc thanh theùp ñai Þ10, uoán thaønh chöõ U ñeå giöõ khoaûng 

caùch coá ñònh giöõa 2 lôùp löôùi theùp.  

8.2.4 COÂNG TAÙC COÂPPHA: 

 Coppha töôøng taàng haàm söû duïng caùc taám coppha nhöïa ñònh hình FUVI.  

 Vôùi chieàu cao töôøng taàng haàm laø 3 m. Cao trình ñoå beâtoâng chia thaønh 2 

ñôït moät ñôït 1.5m vaø moät ñôït 1.4m (do ñaõ ñoå cao theâm 0.1m khi thi coâng 

neàn ) 

 Theo ñoù, coù theå choïn taám coppha tieâu chuaån coùkích thöôùc : 500X200X50 

vaø 1000X500X50  

8.2.4.1 Tính toaùn vaø boá trí  ti giaèng , söôøn, caây choáng: 

a.  Quan ñieåm tính toaùn : 

Coâppha töôøng taàng haàm chuû yeáu chòu taùc duïng löïc xoâ ngang cuûa beâtoâng do : 

-Troïng löôïng cuûa beâtoâng môùi ñoå 

-Taûi troïng do ñoå beâtoâng: q = 400 KG/m
2 

-Taûi troïng do ñaàm vöõa beâtoâng : qñaàm = 200 KG/m
2 
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b.  AÛnh höôûng cuûa bieän phaùp ñoå beâtoâng: 

Beâtoâng ñöôïc ñoå thaønh töøng lôùp vôùi chieàu cao 0.4- 0.5 m, doïc theo suoát chieàu 

daøi töôøng taàng haàm. Thôøi gian daõn caùch toái ña cuûa 2 lôùp khoâng quaù 60 phuùt.  

=> treân quan ñieåm nhö vaäy, khi tính toaùn ti giaèng chòu hoaøn toaøn aùp löïc 

ngang phaùt sinh cuûa beâtoâng thì heä thanh söôøn vaø caây choáng chæ giuùp ñònh vò töôøng 

vaø chòu aùp löïc gioù taùc duïng vaøo coppha töôøng. 

- Maëc khaùc, khi ñoå thaønh töøng lôùp vôùi thôøi gian giaûn caùch khoâng quaù 60phuùt 

thì : khi lôùp beâtoâng thöù 2 ñöôïc ñoå, lôùp beâtoâng beân döôùi ñaõ baét ñaàu ninh keát, trieät 

tieâu moät phaàn aùp löïc ngang gaây ra cuûa beâtoâng  

=> do ñoù, khi tính toaùn ti giaèng (ty xuyeân M12( 12) coù coân nhöïa) , tính vôùi chieàu 

cao beâtoâng ñoå laø 0.5 m. 

Ta coù : 

-Aùp löïc beâtoâng : 

           
2

1 2500 0,5 1250 /q h x KG m
 

-Taûi troïng do ñoå beâtoâng: 

     q = qñoå = 400 KG/m
2
 

-Taûi troïng do ñaàm rung: 

     q = qñaàm = 200 KG/m
2
 

-Löïc phaân boá taùc duïng vaøo vaùn khuoân :  

qo= 1250 + 400 + 200 =1850 KG/m
2 

-Löïc taùc duïng vaøo ti giaèng : 

           ( . ) 1850 (0.5 1.0) 925btP q a b x x KG  

-Löïc tính toaùn taùc duïng vaøo ti giaèng : 

           1.3 925 1202.5ttP KG  

-Cöôøng ñoä chòu löïc cuûa ti giaèng :  

                   

21.2
[ ] . 2100 2375.0 1202.5

4
tt

x
P R F x KG P KG  

 => Vaäy, thanh giaèng ñaûm baûo ñieåu kieän chòu aùp löïc ngang cuûa beâtoâng. 

 => vieäc boá trí caùc thanh söôøn ngang, ñöùng vaø caây choáng theo yeâu caàu choáng 

aùp löïc gioù taùc duïng leân vaùn khuoân. 
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 Tuy nhieân, do phaàn coâppha töôøng ñöôïc laép döïng ôû ñoä cao -3,6m (hoaøn toaøn 

döôùi coát neàn töï nhieân) =>  boá trí caây choáng vaø thanh söôøn theo yeâu caàu caáu taïo. 

8.2.5 COÂNG TAÙC BEÂTOÂNG TÖÔØNG TAÀNG HAÀM: 

8.2.5.1  Yeâu caàu kyõ thuaät : 

 Ñoái vôùi töôøng taàng haàm, caàn coù bieän phaùp ñoå beâtoâng ñeå haïn cheá hieän 

töôïng xuaát hieän maïch ngöøng (yeâu caàu choáng thaám) tröø vò trí khe luùn cuûa 

coâng trình vaø phaûi coù bieän phaùp xöû lyù choáng thaám khe luùn naøy. 

 Thôøi gian giaõn caùch giöõa 2 lôùp ñoå beâtoâng toái ña: 60 phuùt.   

8.2.5.2 Phöông phaùp ñoå beâtoâng: 

 Vôùi yeâu caàu khoáng cheá veà thôøi gian ñoå beâtoâng, ta söû duïng beâtoâng thöông 

phaåm ñeå chuû ñoäng trong vieäc cung öùng beâtoâng. Nhaèm haïn cheá vieäc xöû lyù maïch 

ngöøng giöõa hai phaân ñoaïn ñoå ta tieán haønh ñoå beâtoâng töôøng chæ coù moät phaân ñoaïn 

8.2.5.3 Choïn maùy thi coâng: 

 a.  Choïn maùy bôm beâtoâng 

Ñeå thuaän lôïi khoûi toán thôøi gian chi phí ta söû duïng laïi xe vaø maùy thi coâng nhö 

treân : xe ñoå beâ toâng AM-369 vaø maùy bôm beâ toâng BSF..9, xe di chuyeån treân maët 

baèng caùch haøng cöø 2,5m. 

 

 - Tính choïn löu löôïng bôm beâtoâng vôùi caùc thoâng soá sau : 

  - Chieàu cao ñoå beâtoâng : 

         hñoå= htaàng haàm - hgôø BT neàn 

  => hñoå  = 3 - 0,1 = 2.9 m 

  - Toång khoái löôïng beâtoâng töôøng V = (54+63)x2x2.9x0.3 = 203.58 m
3
   

  - Beà daøy töôøng      b = 0,3 m 

- Chia töôøng thaønh 2 ñôït ñoå: 

 +Ñôït 1: 1.5m chia laøm 3 laàn ñoå moãi laàn 0.5m 

 +Ñôït 2: 1.4m chia laøm 3 laàn ñoå 2 laàn 0.5m vaø 1 laàn 0.4m 

  - Chieàu daøi töôøng ñoå cho moät vò trí maùy : L = (54+63)x2 = 234m 

  - Choïn thôøi gian giaõn caùch    t = 45 phuùt 

 => Löu löôïng bôm beâtoâng :  
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345

. . . 0.3 0.5 234 26.3 /
60 60

t
V b h L m h  

 Vôùi löu löôïng bôm cuûa maùy laø 90 m
3
/h hoaøn toaøn coù theå duøng maùy bôm naøy 

cho nhieàu laàn ñoå maø sao cho ñaûm baûo cho beâtoâng ñoå lôùp sau vaø lôùp leân lôùp beâtoâng 

ñoå tröôùc sao cho noù khoâng bò ninh keát . 

 b.  Choïn maùy ñaàm duøi: 

Do yeâu caàu phaûi daàm ñöôïc lôùp beâtoâng ôû ñaùy (cao 2.9 m) neân choïn loaïi ñaàm 

coù daây duøi daøi 3 m.  

Duøng ñaàm duøi beâ toâng do coâng ty Hoøa Phaùt cung caáp vôùi caùc thoâng soá sau: 

+ Ñaàu duøi : Choïn loaïi ñaàu duøi PHV - 28 coù: 

   - Kích thöôùc (28x345) mm.   

- Bieân ñoä rung 2 mm. 

- Taàn soá rung: 1200 1400 laàn/phuùt  

- Troïng löôïng 1,2 kg.  

+ Daây duøi : Choïn loaïi daây PSV - 3 coù : soá löôïng 2 

- Ñöôøng kính ruoät:  7,7 mm.    

- Ñöôøng kính voû: 19 mm. 

- Chieàu daøi daây:  3 m. 

+ Moâ tô nguoàn : Loaïi PMA - 1500 co ù: soá löôïng 2 

- Coâng suaát 1,5 KVA, 1 pha 

- Troïng löôïng: 6,5 kg 

 c. Tính choïn toå ñoäi thi coâng: 

 Vôùi 1 maùy bôm beâtoâng, ta chuaån bò 1 toå phuïc vuï bôm goàm 10 ngöôøi. Trong 

ñoù: 

-Ñieàu khieån voøi bôm: 2 ngöôøi 

-Ñaàm duøi: 4 ngöôøi/ 2 maùy (1 ngöôøi ñaàm, 1 ngöôøi di chuyeån motor) 

-Goõ thaønh coppha, traùm keõ: 2 ngöôøi 

-Pha vaø töôùi hoãn hôïp dung dòch SikaLatex: 2 ngöôøi  

                 (1 ngöôøi pha troän, 1 ngöôøi töôùi leân vò trí maïch ngöøng) 
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Ñeå ñaûm baûo beâtoâng khoâng bò phaân taàng vaø taïo roã taïi maët tieáp xuùc giöõa töôøng 

vaø saøn taàng haàm, ta toå chöùc ñaàm duøi thaønh 2 toáp: 

+ Toáp thöù 1 ñöùng tröôùc höôùng voøi bôm, ñaàm lôùp beâtoâng moûng (bò suït töø 

mieäng ñoå ra) beân döôùi nhaèm khoâng taïo loã roãng giöõa beâtoâng vaø taám Sika Waterbars. 

+ Toáp thöù 2 theo sau voøi ñoå, coù nhieäm vuï ñaàm beâtoâng lôùp maët cho ñuùng vôùi 

cao trình ñoå döï kieán. 

Trong quaù trình ñaàm, coøn coù 2 thôï giöõ nhieäm vuï goõ thaønh coppha, traùm keõ 

baèng bao ximaêng taåm nöôùc nhaèm phaùt hieän caùc söï coá khaû dó neáu coù vaø ñaûm baûo 

cho maët beâtoâng hoaøn thieän khoâng bò roã. 
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CHÖÔNG 9 

AN TOAØN LAO ÑOÄNG 

 

9.1 KYÕ THUAÄT AN TOAØN LAO ÑOÄNG KHI THI COÂNG ÑAØO ÑAÁT : 

 Hoá ñaøo ôû nôi ngöôøi qua laïi nhieàu hoaëc ôû nôi coâng coäng nhö phoá xaù , quaûng 

tröôøng  , saân chôi … phaûi coù haøng raøo ngaên , phaûi coù baûng baùo hieäu , ban ñeâm phaûi 

thaép ñeøn ñoû . 

 Tröôùc moãi kíp ñaøo phaûi kieåm tra xem coù nôi naøo ñaøo haøm eách , hoaëc coù 

vaønh ñaát cheo leo , hoaëc coù nhöõng veát nöùt ôû maùi doác hoá ñaøo ; phaûi kieåm tra laïi maùi 

ñaát vaø caùc heä thoáng choáng töôøng ñaát khoûi suït lôû … , sau ñoù môùi cho coâng nhaân vaøo 

laøm vieäc . 

 Khi trôøi naéng khoâng ñeå coâng nhaân ngoài nghæ ngôi hoaëc traùnh naéng ôû chaân 

maùi doác hoaëc ôû gaàn töôøng ñaát . 

 Khi ñaøo nhöõng raõnh saâu , ngoaøi vieäc choáng töôøng ñaát khoûi suït lôû , caàn löu yù 

khoâng cho coâng nhaân chaát nhöõng thuøng ñaát , soït ñaát ñaày quaù mieäng thuøng, phoøng 

khi keùo thuøng leân , nhöõng hoøn ñaát ñaù coù theå rôi xuoáng ñaàu coâng nhaân laøm vieäc döôùi 

hoá ñaøo . Neân daønh moät choå rieâng ñeå keùo caùc thuøng ñaát leân xuoáng , khoûi va chaïm 

vaøo ngöôøi . Phaûi thöôøng xuyeân kieåm tra caùc ñay thuøng , daây caùp treo buoäc thuøng . 

Khi nghæ , phaûi ñaäy naép mieäng hoá ñaøo , hoaëc laøm haøng raøo vaây quanh hoá ñang ñaøo . 

 Ñaøo nhöõng gieáng hoaëc nhöõng hoá saâu coù khi gaëp khí ñoäc ( CO ) laøm coâng 

nhaân bò ngaït hoaëc khoù thôû , khi naøy caàn phaûi cho ngöøng coâng vieäc ngay vaø ñöa gaáp 

coâng nhaân ñeán nôi thoaùng khí . Sau khi ñaõ coù bieän phaùp ngaên chaën söï phaùt sinh cuûa 

khí ñoäc ñoù , vaø coâng nhaân vaøo laøm vieäc laïi ôû choå cuû thì phaûi cöû ngöôøi theo doõi 

thöôøng xuyeân , vaø beân caïnh ñoù phaûi ñeå döï phoøng chaát choáng khí ñoäc . 

 Caùc ñoáng vaät lieäu chaát chöùa treân bôø hoá ñaøo phaûi caùch meùp hoá ít nhaát laø 0.5m 

. 

 Phaûi ñaùnh baäc thang cho ngöôøi leân xuoáng hoá ñaøo , hoaëc ñaët thang goã coù tay 

vòn . Neáu hoá heïp thì duøng thang treo . 

 Khi ñaøo ñaát baèng cô giôùi taïi thaønh phoá hay gaàn caùc xí nghieäp , tröôùc khi khôûi 

coâng phaûi tieán haønh ñieàu tra caùc maïng löôùi ñöôøng oáng ngaàm , ñöôøng caùp ngaàm … 
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Neáu ñeå maùy ñaøo laàm phaûi maïng löôùi ñöôøng daây dieän cao theá ñaët ngaàm, hoaëc 

ñöôøng oáng daãn khí ñoäc cuûa nhaø maùy … thì khoâng nhöõng gaây ra hö hoûng caùc coâng 

trình ngaàm ñoù , maø coøn xaûy ra tai naïn cheát ngöôøi nöõa . 

 Beân caïnh maùy ñaøo ñang laøm vieäc khoâng ñöôïc pheùp laøm nhöõng coâng vieäc gì 

khaùc gaàn nhöõng khoang ñaøo, khoâng cho ngöôøi qua laïi trong phaïm vi quay caàn cuûa 

maùy ñaøo vaø vuøng giöõa maùy ñaøo vaø xe taûi . 

 Khi coù coâng nhaân ñeán gaàn maùy ñaøo ñeå chuaån bò doïn ñöôøng cho maùy di 

chuyeån , thì phaûi quay caàn maùy ñaøo sang phía beân , roài haï xuoáng ñaát . Khoâng ñöôïc 

pheùp cho maùy ñaøo di chuyeån trong khi gaàu coøn chöùa ñaát . 

 Coâng nhaân laøm coâng taùc söûa sang maùi doác hoá ñaøo saâu treân 3m , hoaëc khi maùi 

doác aåm öôùt thì phaûi duøng daây löng baûo hieåm , buoäc vaøo moät coïc vöõng chaõi. 

9.2   AN TOAØN KHI SÖÛ DUÏNG DUÏNG CUÏ, VAÄT LIEÄU 

 Duïng cuï ñeå troän vaø vaän chuyeån beâtoâng  phaûi ñaày ñuû, khoâng söû duïng hö 

hoûng, haøng ngaøy tröôùc khi laøm  vieäc phaûi kieåm tra  caån thaän duïng cuï vaø daây an 

toøan. 

 Duïng cuï laøm beâtoâng vaø nhöõng trang bò khaùc khoâng ñöôïc vöùt töø treân cao, phaûi 

chuyeàn theo daây chuyeàn hoaëc chuyeàn töø tay mang xuoáng. Nhöõng vieân ñaù to khoâng 

duøng ñöôïc phaûi ñeå goïn laïi hoaëc mang xuoáng ngay, khoâng ñöôïc neùm xuoáng. 

 Sau khi ñoå beâ toâng xong phaûi thu xeáp duïng cuï goïn gaøng vaø röõa saïch seõ, 

khoâng ñöôïc vöùt böøa baõi hoaëc ñeå beâ toâng  khoâ cöùng trong caùc duïng cuï aáy. 

 Bao xi maêng khoâng ñöôïc choàng cao quaù 2m, chæ ñöôïc choàng 10 bao moät, 

khoâng ñöôïc döïa vaøo töôøng, phaûi ñeå caùch töôøng töø 0,6m ñeán 1m ñeå laøm ñöôøng ñi 

laïi. 

 Hoá voâi ñaøo döôùi ñaát phaûi coù raøo ngaên chaéc chaén ñeå traùnh ngöôøi ngaõ vaøo, raøo 

cao ít nhaát laø 1m, coù 3 chaén song theo maët ñaát, döôùi cuøng phaûi coù vaùn ngaên. Hoá voâi 

khoâng ñöôïc saâu quaù 1,2m vaø phaûi coù tay vòn caån thaän. Coâng nhaân ñi laáy voâi phaûi 

maëc quaàn, yeám vaø mang gaêng uûng. Khoâng ñöôïc duøng nöôùc laõ ñeå röûa maët khi bò voâi 

baén vaøo maët, phaûi duøng daàu ñeå röûa (y teá phaûi döï tröõ daàu naøy). 

 Xeûng phaûi ñeå laøm saáp hoaëc döïng ñöùng (khoâng ñeå naèm ngöûa), cuoác baøn, cuoác 

chim, caøo phaûi ñeå löôõi hoaëc muõi nhoïn caém xuoáng ñaát. 
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9.3   AN TOAØN KHI VAÄN CHUYEÅN CAÙC LOAÏI MAÙY 

 Maùy troän beâ toâng phaûi boá trí gaàn nôi ñoå beâ toâng, gaàn khi caùt ñaù vaø nôi laáy 

nöôùc. 

 Khi boá trí maùy troän beâ toâng caïnh bôø hoá moùng phaûi chuù yù duøng goã raõi ñeàu keâ 

ôû döôùi ñaát ñeå phaân boá ñeàu vaø phaân boá roäng taûi troïng cuûa maùy xuoáng neàn ñaát traùnh 

taäp trung taûi troïng xuoáng boán baùnh xe xoù theå gaây luùn suït vaùch hoá moùng. 

 Neáu hoá moùng coù vaùch thaúng ñöùng, saâu, khoâng coù goã choáng maø cöù coá ñaët 

maùy saùt ra bôø moùng ñeå sau naøy ñoå beâ toâng vaø caøo maùng cho deã laø nguy hieåm, vì 

trong quaù trình ñoå beâ toâng maùy troän seõ rung ñoäng, maët khaùc nöôùc duøng ñeå troän 

thöôøng bò vung vaõi laøm öôùt ñaát döôùi chaân moùng. Do ñoù maùy troän beâ toâng ít nhaát 

phaûi ñaët caùch bôø moùng 1m vaø trong quaù trình ñoå beâ toâng phaûi thöôøng xuyeân theo 

doõi tình hình vaùch hoá moùng, neáu coù veát nöùt phaûi döøng ngay coâng vieäc gia coá laïi. 

 Maùy troän beâ toâng sau khi ñaõ laép ñaët vaøi vò trí caàn kieåm tra xem maùy ñaët coù 

vöõng chaéc khoâng, caùc boä phaän haõm, ly hôïp hoaït ñoäng coù toát khoâng, caùc boä phaän  

truyeàn ñoäng nhö baùnh raêng, baùnh ñai ñaõ ñöôïc che chaén, ñoäng cô ñieän ñaõ ñöôïc noái 

ñaát toát chöa v.v…taát caû ñeàu toát môùi ñöôïc vaän haønh. 

 Khi laøm vieäc chung quanh maùy troän beâ toâng phaûi aên maëc goïn gaøng; phuï nöõ 

phaûi ñoäi noùn, khoâng ñeå toùc daøi loøng thoøng, deã quaán vaøo maùy nguy hieåm. Tuyeät ñoái 

khoâng ñöôïc ñöùng ôû khu vöïc thuøng vaän chuyeån vaät lieäu vaøo maùy. 

 Khoâng phaûi coâng nhaân tuyeät ñoái khoâng ñöôïc môû hoaëc taét maùy, tröø tröôøng 

hôïp khaån caáp caán phaûi taét maùy ngay. 

 Khoâng ñöôïc söûa chöõa caùc hoûng hoùc cuûa maùy troän beâ toâng khi maùy ñang 

chaïy, khoâng ñöôïc cho xeûng gaùt vaøo caùc taûng beâ toâng trong thuøng troän khi noù ñang 

quay, duø laø quay chaäm, vieäc caïo röûa lau chuøi thuøng quay chæ ñöôïc tieán haønh khi  

ngöøng maùy. 

 Khi ñaàm beâ toâng baèng maùy ñaàm rung baèng ñieän phaûi coù bieän phaùp ñeà phoøng 

ñieän giaät vaø giaûm taùc haïi do rung ñoäng cuûa maùy ñoái vôùi cô theå thôï ñieài khieån maùy. 

 Moïi coâng nhaân ñieàu khieån maùy ñaàm rung ñeàu phaûi ñöôïc kieåm tra söùc khoûe 

tröôùc khi nhaän vieäc vaø phaûi ñònh kyø khaùm söùc khoûe theo cheá ñoä veä sinh an toøan lao 

ñoäng. 



Hoàng Minh Tân – XD1301D           ÑEÀ TAØI : TRUNG TAÂM THÖÔNG MAÏI AN BÌNH 

Trang 217            

 Ñeå giaûm bôùt taùc haïi cuûa hieän töôïng rung ñoäng ñoái vôùi cô theå ngöôøi, maùy 

ñaàm rung phaûi duøng loïai  tay caàm coù boä phaän giaûm chaán. 

 Ñeå traùnh bò ñieän giaät, tröôùc khi duøng maùy daàm rung baèng ñieän phaûi kieåm tra 

xem ñieän  coù roø ra thaân maùy khoâng. Tröôùc khi söû duïng, thaân maùy ñaàm rung phaûi 

ñöôïc noái ñaát toát, daây daãn caùp ñieän phaûi duøng daây coù oáng boïc cao su daøy. 

 Caùc maùy ñaàm chaán ñoäng sau khi ñaàm 30 – 35 phuùt phaûi nghæ 5 – 7 phuùt ñeå 

maùy nguoäi. 

 Khi chuyeån maùy ñaàm töø choã naøy sang choã khaùc phaûi taét maùy. Caùc ñaàu daây 

phaûi keïp chaët vaø caùc daây daãn phaûi caùch ñieän toát. Ñieän aùp maùy khoâng quaù 36 – 40 

V. 

 Khi maùy ñang chaïy khoâng ñöôïc duøng tay aán vaøo thaân maùy ñaàm. Ñeå traùnh 

cho maùy khoûi bò noùng quaù möùc, moãi ñôït maùy chaïy 30 ñeán 35 phuùt phaûi chi nghæ ñeå 

laøm nguoäi. Trong baát cöù tröôøng hôïp naøo cuõng khoâng ñöôïc doäi nöôùc vaøo maùy ñaàm 

ñeå laøm nguoäi. Ñoái vôùi maùy ñaàm maët, khi keùo leâ maùy treân maët beâ toâng phaûi duøng 

moät thanh keùo rieâng, khoâng ñöôïc duøng daây caùp ñieän vaøo maùy ñeå keùo vì laøm nhö 

vaäy coù theå laøm ñöùt daây ñieän hoaëc laøm roø ñieän nguy hieåm. 

 Ñaàm duøi cuõng nhö ñaàm baøn khi di chuyeån sang nôi khaùc ñeå ñaàm ñeàu phaûi taét 

maùy. 

 Haøng ngaøy sau khi ñaàm phaûi laøm saïch vöøa baùm dính vaøo caùc boä phaän cuûa 

maùy ñaàm vaø söûa chöõa caùc boä phaän bò leäch laïc, sai loûng; khoâng ñöôïc ñeå maùy ñaàm 

ngoøai trôøi möa. 

9.4   AN TOAØN KHI VAÄN CHUYEÅN BEÂ TOÂNG 

 Caùc ñöôøng vaän chuyeån beâ toâng treân cao cho xe thoâ sô phaûi coù che chaén caån 

thaän. 

 Khi vaän chuyeån beâ toâng baèng baêng taûi phaûi ñaûm baûo goùc nghieâng baêng taûi 

200 phaûi coù ñoä daøy ít nhaát 10 cm. 

 Vieäc laøm saïch oáng laên, baêng cao su, caùc boä phaän khaùc chæ tieán haønh khi maùy 

laøm vieäc. 

  Chæ vaän chuyeån vöõa beâ toâng baèng baêng taûi töø döôùi leân treân, heát söùc haïn cheá 

vaän chuyeån ngöôïc chieàu töø treân xuoáng. 
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 Khi baêng taûi chuyeån leân hoaëc xuoáng phaûi coù tín hieäu baèng ñeøn baùo hoaëc 

keûng, coøi ñaõ qui öôùc tröôùc. 

 Vaän chuyeån beâ toâng leân cao baèng thuøng ñöïng beâ toâng coù ñaùy ñoùng môû thì 

thuøng ñöïng phaûi chaéc chaén, khoâng roø ræ, coù heä thoáng ñoøn baåy ñeå ñoùng môû ñaùy 

thuøng moät caùch nheï nhaøng, an toøan, khi ñöa thuøng beâ toâng ñeán pheåu ñoå, khoâng 

ñöôïc ñöa thuøng qua ñaàu coâng nhaân ñoå beâ toâng. Toác ñoä quay ngang vaø ñöa leân cao 

thuøng beâ toâng phaûi chaäm vöøa phaûi sao cho luùc naøo daây treo thuøng cuõng gaàn nhö 

thaúng ñöùng, khoâng ñöôïc ñöa quaù nhanh ñeå thuøng ñung ñöa traøo ñoå beâ toâng ra ngoøai 

vaø coù theå va ñaäp nguy hieåm vaøo vaùn khuoân ñaø giaùo vaø coâng nhaân ñöùng treân giaùo. 

Chæ khi naøo thuøng beâ toâng ñaõ ôû tö theá oån ñònh, treo cao treân mieäng pheåu ñoå xuoáng 

khoûang 1m môùi ñöôïc môû ñaùy thuøng cho beâ toâng chaûy xuoáng. Neáu treân saøn coâng taùc 

coù caùc loã hoång ñeå ñoå beâ toâng xuoáng phía döôùi thì khi khoâng ñoå beâ toâng  phaûi coù 

naép ñaäy kín. 

 Neáu caàn duøng truïc ñeå ñöa beâ toâng leân cao thì khu vöïc laøm vieäc phaûi raøo laïi 

trong phaïm vi 3m2, phaûo coù baûng yeát caám khoâng cho ngöôøi laï vaøo, ban ñeâm phaûi 

coù ñeøn ñeå ngay treân ñaàu baûng yeát  caám. 

 Khi caàn truïc keùo baøn ñöïng xoâ beâ toâng leân cao thì phaûi coù ngöôøi ôû döôùi giöõ 

vaø ñieài khieån baèng daây thong. Ngöôøi giöõ phaûi ñöùng ra xa, khoâng ñöôïc ñöùng döôùi 

baøn leân xuoáng. 

  Tuyeät ñoái khoâng ngoài nghæ hoaëc gaùnh beâ toâng vaøo trong haøng raøo luùc maùy 

ñang ñöa baøn vaät leäu leân xuoáng. 

9.5   AN TOAØN KHI ÑAÀM ÑOÅ BEÂ TOÂNG 

 Khi ñoå beâ toâng theo caùc maùng nghieâng hoaëc theo caùc oáng voøi voi caàn phaûi 

keïp chaët maùy vaøo thuøng chöùa vaøo vaùn khuoân, ñaø giaùo hoaëc coát theùp ñeå traùnh giaät 

ñöùt khi vöõa beâ toâng chuyeån ñoäng treân maùng hoaëc trong oáng voøi voi. 

  Khi ñoå vöõa beâ toâng ôû ñoä cao treân 3m khoâng coù che chaén (ví duï khi söûa chöõa 

caùc sai hoûng trong beâ toâng…) phaûi ñeo daây an toøan, caùc daây an toaøn phaûi ñöôïc thí 

nghieäm tröôùc. 

 Khoâng ñöôïc ñoå beâ toâng ôû ñaø giaùo ngoøai khi coù gioù caáp 6 trôû leân. 
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 Thi coâng ban ñeâm hoaëc khi trôøi coù söông muø phaûi duøng ñeøn chieáu coù ñoä saùng 

ñaáy ñuû. 

 Coâng nhaân san ñaàm beâ toâng phaûi ñi uûng cao su caùch nöôùc, caùch ñieän. Maëc 

quaàn aùo baûo hoä lao ñoäng, ñeo gaêng tay ñeå da khoûi tieáp xuùc vôùi vöõa beâ toâng laø chaát 

aên da, phaûi ñoäi muõ cöùng ñeå choáng caùc vaät naëng vaø beâ toâng töø saøn coâng taùc phía 

treân rôi xuoáng. 

9.6   AN TOAØN KHI DÖÔÕNG HOÄ BEÂ TOÂNG 

 Coâng nhaân töôùi beâ toâng phaûi coù ñaày ñuû söùc khoûe, quen treøo cao, phuï nöõ coù 

thai vaø ngöôøi thieáu maùu, ñau thaàn kinh khoâng ñöôïc laøm vieäc naøy. 

 Khi töôùi beâ treân cao maø khoâng coù daøn giaùo thì phaûi ñeo daây an toøan. Khoâng 

ñöùng treân meùp vaùn khuoân ñeå töôùi beâ toâng. 

 Khi duøng oáng nöôùc ñeå töôùi beâ toâng thì sau khi töôùi xong phaûi vaën voøi laïi caån 

thaän. 

9.7  AN TOAØN TRONG COÂNG TAÙC VAÙN KHUOÂN 

 Khi laép döïng phaûi laøm saøn     

 Ñeà phoøng bò ngaõ vaø duïng cuï rôi töø treân xuoáng. Coâng taùc coù lan can baûo veä  

 Khoâng ñöôïc thaùo dôû vaùn khuoân ôû nhieàu nôi khaùc nhau  

 Ñöa vaùn khuoân töø treân cao xuoáng ñaát phaûi coù caùc duïng cuï vaø phöông phaùp 

hôïp lyù , khoâng ñaët nhieàu treân daøn hoaëc thaû töø treân cao xuoáng  

 Phaûi thöôøng xuyeân kieåm tra vaùn khuoân , giaøn giaùo vaø saøn coâng taùc . Taát caû 

phaûi oån ñònh , neáu khoâng thì phaûi gia coá laøm laïi chaéc chaén roài môùi cho coâng nhaân 

laøm vieäc  

9.8  AN TOAØN TRONG COÂNG TAÙC COÁT THEÙP 

 Khoâng caét theùp baèng maùy thaønh nhöõng ñoaïn nhoû döôùi 30cm vì chuùng coù theå 

vaêng ra xa gaây nguy hieåm  

 Khi caïo ræ saét phaûi ñeo kính baûo veä maét  

 Khoâng ñöôïc ñöùng treân thaønh hoäp daàm khi thi coâng coát theùp daàm . Kieåm tra 

ñoä beàn chaéc cuûa caùc daây boù buoäc khi caåu laép coâppha vaø coát theùp 

 Khoâng ñeán gaàn nhöõng nôi ñang ñaët coát theùp , coâppha cho ñeán khi chuùng 

ñöôïc lieân keát beàn vöõng  
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 Khi haøn coát theùp , phaûi ñeo maët naï phoøng hoä , aùo quaàn ñaëc bieät vaø phaûi ñeo 

gaêng tay  
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10. Coïc Caùc Phöông Phaùp Thí Nghieäm Hieän Tröôøng TCXD 88 : 1982. 

11. Nhaø Cao Taàng – Coâng Taùc Thöû Tónh Vaø Kieåm Tra Chaát Löôïng Coïc Khoan Nhoài 

TCXD 196 : 1997. 

12. Nhaø Cao Taàng – Thi Coâng Coïc Khoan Nhoài TCXD 197 : 1997. 

13. Söùc Beàn Vaät Lieäu (Taäp I vaø II) – taùc giaû Leâ Hoaøng Tuaán – Buøi Coâng Thaønh –Nhaø 

Xuaát Baûn Khoa Hoïc Vaø Kyõ Thuaät. 

14. Söû Duïng SAP2000 Trong Tính Toaùn Keát Caáu – taùc giaû T.S Phaïm Quang Nhaät Cuøng 

Nhoùm Taùc Giaû Phaân Vieän Khoa Hoïc Coâng Ngheä Giao Thoâng Vaän Taûi Phía Nam – 

Nhaø Xuaát Baûn Ñoàng Nai. 

15. Höôùng Daãn Söû Duïng Caùc Chöông Trình Tính Keát Caáu – taùc giaû Nguyeãn Maïnh Yeân 

(chuû bieân) – Ñaøo Taêng Kieäm – Nguyeãn Xuaân Thaønh – Ngoâ Ñöùc Tuaán – Nhaø Xuaát 

Baûn Khoa Hoïc Kyõ Thuaät 

16. Saøn Beâ Toâng Coát Theùp Toaøn Khoái – Boä Moân Coâng Trình Beâ Toâng Coát Theùp Tröôøng 

Ñaïi Hoïc Xaây Döïng – Nhaø Xuaát Baûn Khoa Hoïc Kyõ Thuaät 

17. Beâtoâng Coát Theùp Taäp 1 (caáu kieän cô baûn) – Tröôøng Ñaïi Hoïc Baùch Khoa Boä Moân 

Coâng Trình taùc giaû Th.S Voõ Baù Taàm (Löu haønh noäi boä taøi lieäu tham khaûo) 

18. Beâ Toâng Coát Theùp Taäp 2 (Phaàn keát caáu nhaø cöûa) – Tröôøng Ñaïi Hoïc Baùch Khoa Khoa 

Kyõ Thuaät Xaây Döïng Boä Moân Coâng Trình taùc giaû Th.S Voõ Baù Taàm (Löu haønh noäi boä 

taøi lieäu tham khaûo) 
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19. Taøi Lieäu Beâ Toâng III – Khoa Xaây Döïng Tröôøng Ñaïi Hoïc Baùch Khoa Thaønh Phoá Hoà 

Chí Minh (Baûn vieát tay cuûa T.s Nguyeãn Vaên Hieäp) 

20. Keát Caáu Beâ Toâng Coát Theùp (phaàn caáu kieän cô baûn) – taùc giaû Ngoâ Theá Phong – 

Nguyeãn Ñình Coáng – Nguyeãn Xuaân Lieâm – Trònh Kim Ñaïm – Nguyeãn Phaán Taán – 

Nhaø Xuaát Baûn Khoa Hoïc Vaø Kyõ Thuaät. 

21. Keát Caáu Beâ Toâng Coát Theùp (phaàn keát caáu nhaø cöûa) – taùc giaû Nguyeãn Ñình Coáng – 

Ngoâ Theá Phong – Huyønh Chaùnh Thieân – Nhaø Xuaát Baûn Ñaïi Vaø Trung Hoïc Chuyeân 

Nghieäp. 

22. Keát Caáu Beâ Toâng Coát Theùp (Phaàn keát caáu nhaø cöûa) – taùc giaû Ngoâ Theá Phong – Lyù 

Traàn Cöôøng – Trinh Kim Ñaïm – Nguyeãn Leâ Ninh – Nhaø Xuaát Baûn Khoa Hoïc Vaø Kyõ 

Thuaät – Haø Noäi – 1998. 

23. Cô Hoïc Ñaát (taäp moät vaø hai) taùc giaû R.Whitlow – Nguyeãn Uyeân – Trònh Vaên Cöông 

dòch vaø Vuõ Coâng Ngöõ – Nhaø Xuaát Baûn Giaùo Giuïc – 1999) 

24. Cô Hoïc Ñaát – taùc giaû –Gs,Ts. Vuõ Coâng Ngöõ (chuû bieân) – Ts. Nguyeãn Vaên Quaõng – 

Nhaø Xuaát Baûn Khoa Hoïc Vaø Kyõ Thuaät – Haø Noäi – 2000  

25. Baøi Taäp Cô Hoïc Ñaát – Ñoã Baèng – Buøi Anh Ñònh – Vuõ Coâng Ngöõ (chuû bieân) – Nhaø 

Xuaát Baûn Giaùo Duïc - 1997 

26. Neàn vaø Moùng – Tröôøng Ñaïi Hoïc Baùch Khoa Thaønh Phoá Hoà Chí Minh – Boä Moân Ñòa 

Cô  - Neàn  Moùng (T.S Chaâu Ngoïc AÅn bieân soaïn – Löu Haønh Noäi Boä – Naêm 2000) 

27. Nhöõng Phöông Phöông Phaùp Xaây Döïng Coâng Trình Treân Neàn Ñaát Yeáu – taùc giaû 

Hoaøng Vaên Taân – Traàn Ñình Ngoâ – Phan Xuaân Tröôøng – Phaïm Xuaân – Nguyeãn Haûi – 

Nhaø Xuaát Baûn Khoa Hoïc Vaø Kyõ Thuaät. 

28. Moät Soá Vaán Ñeà Tính Toaùn Thieát Keá Thi Coâng Neàn Moùng Caùc Coâng Trình Nhaø Cao 

Taàng – GS.TS. Hoaøng Vaên Taân – Tröôøng Ñaïi Hoïc Kyõ Thuaät Thaønh Phoá Hoà Chí Minh 

29. Höôùng daãn söû duïng Sap cô baûn vaø naâng cao – Buøi Ñöùc Vinh 

30. Neàn moùng Nhaø Cao Taàng – TS. Nguyeãn Vaên Quaûng 

31. Höôùng daãn söû duïng ETAB cho Nhaø Cao Taàng – Cty CIC 

32. Baøi taäp Ñoäng Löïc Hoïc coâng trình – PGS.TS. Phaïm Ñình Ba 

33. Soå tay thöïc haønh tính toaùn keát caáu coâng trình – PGS.TS Vuõ Maïnh Huøng 

34. Moùng Nhaø Cao Taàng _ GS.TS Nguyeãn Vaên Quaûng  

35. Caùc bieän phaùp thi coâng Nhaø Cao Taàng theo coâng ngheä hieän ñaïi  

36. Keát caáu Beâtoâng coát theùp theo quy phaïm Hoa Kyø – TS. Nguyeãn Trung Hoaø 

37. Keát caáu Nhaø Cao Taàng – Suilô 
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