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Lêi më ®Çu 
 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y cïng víi sù ph¸t triÓn cña ®Êt n­íc, ngµnh x©y 

dùng còng theo ®µ ph¸t triÓn m¹nh mÏ. Trªn kh¾p c¸c tØnh thµnh trong c¶ n­íc 

c¸c c«ng tr×nh míi mäc lªn ngµy cµng nhiÒu. §èi víi mét sinh viªn nh­ em viÖc 

chän ®Ò tµi tèt nghiÖp sao cho phï hîp víi sù ph¸t triÓn chung cña ngµnh x©y 

dùng vµ phï hîp víi b¶n th©n lµ mét vÊn ®Ò quan träng.  

Víi sù  ®ång ý vµ  h­íng dÉn cña thÇy gi¸o:          TrÇn Dòng 

                          TrÇn v¨n S¬n 

              TRẦN ANH TUẤN 

em ®· chän vµ hoµn thµnh ®Ò tµi:Chung c­  V¨n Khª - Hµ §«ng - Hµ Néi. §Ó 

hoµn thµnh ®­îc ®å ¸n nµy, em ®· nhËn ®­îc sù gióp ®ì nhiÖt t×nh, sù  h­íng 

dÉn chØ b¶o nh÷ng kiÕn thøc cÇn thiÕt, nh÷ng tµi liÖu tham kh¶o phôc vô cho ®å 

¸n còng nh­ cho thùc tÕ sau nµy. Em xin ch©n thµnh bµy tá lßng biÕt ¬n s©u s¾c 

cña m×nh ®èi víi sù gióp ®ì quý b¸u ®ã cña c¸c thÇy. Còng qua ®©y em xin ®­îc 

tá lßng biÕt ¬n ®Õn  ban l·nh ®¹o   tr­êng §¹i Häc DL H¶i Phßng, ban l·nh ®¹o 

Khoa X©y dùng, tÊt c¶ c¸c thµy c« gi¸o ®· trùc tiÕp còng nh­ gi¸n tiÕp gi¶ng d¹y 

trong nh÷ng n¨m häc võa qua. 

 Bªn c¹nh sù gióp ®ì cña c¸c thµy c« lµ sù gióp ®ì cña gia ®×nh, b¹n bÌ vµ 

nh÷ng ng­êi th©n ®· gãp phÇn gióp t«i trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®å ¸n còng nh­ 

suèt qu¸ tr×nh häc tËp, t«i xin ch©n thµnh c¶m ¬n vµ ghi nhËn sù gióp ®ì ®ã. 

 Qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®å ¸n tuy ®· cè g¾ng häc hái, xong em kh«ng thÓ tr¸nh khái 

nh÷ng thiÕu sãt do tÇm hiÓu biÕt cßn h¹n chÕ vµ thiÕu kinh nghiÖm thùc tÕ , em 

rÊt  mong muèn nhËn ®­îc sù chØ b¶o thªm cña c¸c thÇy c« ®Ó kiÕn thøc chuyªn 

ngµnh cña em ngµy cµng hoµn thiÖn. 

Mét lÇn n÷a em xin  bµy tá lßng kÝnh träng vµ biÕt ¬n s©u s¾c tíi toµn thÓ c¸c thÇy 

c« gi¸o, ng­êi  ®· d¹y b¶o vµ truyÒn cho em mét nghÒ nghiÖp, mét c¸ch sèng, 

h­íng cho em trë thµnh mét ng­êi lao ®éng ch©n chÝnh, cã Ých cho ®Êt n­íc. 

   Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n ! 

H¶i phßng: 1-2014 

Sinh viªn 

 

Đặng Thị Lý 
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I-Giíi thiÖu c«ng tr×nh : 

1-PhÇn më ®Çu 

Nhµ ë ®« thÞ lu«n lµ vÊn ®Ò ®­îc quan t©m thiÕt yÕu trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn ®« 

thÞ . Nhµ ë lu«n lµ nhu cÇu cÇn thiÕt ®èi víi con ng­êi  _®Æc biÖt lµ con ng­êi 

trong ®« thÞ hiÖn ®¹i, n¬i mµ c¸c ho¹t ®éng x· héi, ®iÒu kiÖn khÝ hËu t¸c ®éng vµ 

¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn con ng­êi _ th× nhµ ë víi c¸c chøc n¨ng chÝnh : 

     + NghØ ng¬i t¸i t¹o søc lao ®éng  

     +Tho¶ m·n nhu cÇu vÒ t©m sinh lý  

     +Giao tiÕp x· héi  

     +Gi¸o dôc con c¸i  

lu«n cÇn thiÕt ®èi víi con ng­êi nãi  riªng, x· héi nãi chung . 

1-Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh: 

C«ng tr×nh nµy lµ mét trong nh÷ng c«ng tr×nh nhµ ë n»m trong khu ®« thÞ V¨n 

Khª ë Hµ §«ng ®­îc qui ho¹ch tæng thÓ vµ chi tiÕt cho tõng h¹ng môc. 

§©y lµ mét trong nh÷ng m« h×nh nhµ ë thÝch hîp nhÊt cho ®« thÞ, tiÕt kiÖm ®Êt 

®ai, dÔ dµng ®¸p øng ®­îc diÖn tÝch nhanh vµ nhiÒu, t¹o ra ®iÒu kiÖn sèng tèt vÒ 

nhiÒu mÆt nh­: m«i tr­êng sèng, gi¸o dôc, nghØ  ng¬i, quan hÖ x· héi, trang thiÕt 

bÞ kü thuËt, khÝ hËu häc, bé mÆt ®« thÞ hiÖn ®¹i v¨n minh. 

     +C«ng tr×nh thuéc nhãm c«ng tr×nh nhµ ë t¹i V¨n Khª mµ chñ ®Çu t­ lµ Tæng 

c«ng ty ®Çu t­ ph¸t triÓn nhµ ®« thÞ Hµ Néi ®Çu t­ x©y dùng. 

   C«ng tr×nh v× n»m trong qui ho¹ch tæng thÓ cña khu ®« thÞ míi nªn ®­îc bè trÝ 

rÊt hîp lý. N»m gÇn c¸c ®­êng giao th«ng ®« thÞ, gi÷ kho¶ng c¸ch tèi ­u so víi 

c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, cã mÆt b»ng vu«ng v¾n vµ réng r·i ...TÊt c¶ ®Òu phï hîp 

víi c¶nh quan chung cña khu ®« thÞ _mét c¶nh quan mµ c©y xanh vµ mÆt n­íc 

®­îc ­u tiªn tèi ®a. ChÝnh v× vËy nªn viÖc bè trÝ tæ chøc thi c«ng x©y dùng vµ sö 

dông c«ng tr×nh lµ rÊt thuËn tiÖn ®¹t hiÖu qu¶ cao. C«ng tr×nh víi 8 tÇng dµnh ®Ó 

ë vµ tÇng trÖt ®Ó sö dông chung ®¹t tiªu chuÈn kh¸ tèt vÒ diÖn tÝch sö dông vµ rÊt 

hîp lý vÒ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nh­: giao th«ng, ®iÖn n­íc, c©y xanh ... cña con 

ng­êi trong ®« thÞ hiÖn ®¹i. Ngoµi ra ®©y cßn lµ ®©y cßn lµ c«ng tr×nh t­¬ng ®èi 

hoµn thiÖn vÒ bè côc kiÕn tróc qui ho¹ch chung cña toµn ®« thÞ, ®¹t yªu cÇu vÒ 

thÈm mü . 
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II-C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh  

 1)Gi¶i ph¸p mÆt b»ng : 

  C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng víi môc ®Ých lµm nhµ ë nªn tÊt yÕu ph¶i ®¹t yªu cÇu 

vÒ c«ng n¨ng trong qu¸ tr×nh sö dông l©u dµi cña con ng­êi sèng trong ®ã : 

     +NghØ ng¬i t¸i t¹o søc lao ®éng  

     +Tho¶ m·n nhu cÇu vÒ t©m sinh lý  

     +Giao tiÕp x· héi  

     +Gi¸o dôc, nu«i d­ìng con c¸i  

    Víi tÇng mét ®­îc sö dông víi môc ®Ých chung, cßn c¸c tÇng tõ 2-9 ®Ó dµnh 

cho nhu cÇu nhµ ë: mçi tÇng cã 6 c¨n hé, sö dông hµnh lang chung lµm giao 

th«ng theo ph­¬ng ngang. C¸c phßng trong mét hé liªn hÖ víi nhau qua c¸c cöa 

®i l¹i, cã vÞ trÝ t­¬ng ®èi hîp lý vµ rÊt phï hîp vÒ ®iÒu kiÖn sinh ho¹t cña mét 

c¨n hé khÐp kÝn.  

   C¸c thµnh phÇn phßng chøc n¨ng cña mét c¨n hé: t­¬ng øng víi nh÷ng chøc 

n¨ng chÝnh cña mét c¨n hé ë, ta cã c¸c phßng chøc n¨ng sau : 

      +TiÒn phßng  

      +Phßng kh¸ch  

      +Sinh ho¹t chung  

      +BÕp +¨n  

      +Khèi vÖ sinh  

      +Kho, ban c«ng, l« gia 

    Mèi liªn hÖ gi÷a c¸c kh«ng gian chøc n¨ng nµy ®­îc thÓ hiÖn b»ng s¬ ®å sau : 

TiÒn phßng

Phßng kh¸ch  + sinh ho¹t chung

Ngñ

BÕp + ¨n

Khèi vÖ sinh

Phßng lµm viÖc + häc tËp

Kho

Ban c«ng + l« gia
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 Nhµ sö dông hÖ khung bª t«ng cèt thÐp ®æ theo ph­¬ng ph¸p toµn khèi, cã  hÖ 

l­íi cét khung dÇm sµn, kÕt cÊu t­êng bao che nhÑ. V× vËy ®¶m b¶o tÝnh hîp lý 

cña kÕt cÊu vµ phï hîp víi chøc n¨ng cña c«ng tr×nh  

   MÆt c¾t däc nhµ 8 nhÞp  

   MÆt c¾t theo ph­¬ng ngang nhµ 4 nhÞp   

   ChiÒu cao tÇng 1: 3,6m 

   ChiÒu cao c¸c tÇng tõ 2-9: 3,6m  

  HÖ khung sö dông cét dÇm cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc tuú thuéc®iÒu kiÖn 

lµm viÖc vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña tõng cÊu kiÖn. Thang m¸y lµ lâi cøng lµm t¨ng 

®é cøng chèng xo¾n cho c«ng tr×nh, chÞu t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt...) 

 2)Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh  

   C«ng tr×nh cã h×nh khèi kh«ng gian v÷ng khoÎ, c©n  ®èi. MÆt ®øng chÝnh sö 

dông c¸c « cöa lín, cã kÝch th­íc vµ kho¶ng c¸ch hîp lý t¹o  nhÞp  ®iÖu  cho 

c«ng tr×nh. Ban c«ng vµ l« gia t¹o chiÒu s©u kh«ng gian, cÇu thang bé ®Ó lé ra 

gãp phÇn t¨ng vÎ ®Ñp khoÎ kho¾n vµ cßn ®­îc sö dông nh­ gi¶i ph¸p  h÷u hiÖu 

lÊy giã vµ ¸nh s¸ng. M¸i t«n VIT mµu ®á cµng lµm t¨ng vÎ ®Ñp næi bËt cho c«ng 

tr×nh trong mµu xanh cña c©y cèi, lµm cho c«ng tr×nh nh­ s¸ng h¬n vµ ®Ñp h¬n, 

hµi hoµ víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, víi quÇn thÓ kiÕn tróc khu ®« thÞ. 
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III-C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t­¬ng øng : 

1)Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng : 

   a)C«ng tr×nh: ë Hµ Néi nªn cã ®iÒu kiÖn khÝ hËu chung vµ còng cô thÓ nªn c¸c 

gi¶i ph¸p còng ph¶i bao gåm ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè cho mét ng«i nhµ víi ®Æc thï lµ 

nhµ ë. Tr­íc hÕt lµ vÊn ®Ò chèng l¹nh ë miÒn khÝ hËu B¾c - ViÖt Nam, chñ yÕu lµ 

chèng giã l¹nh, b»ng c¸ch tr¸nh h­íng giã l¹nh. VÊn ®Ò c¸ch nhiÖt chèng l¹nh 

kh«ng yªu cÇu cao nªn ta chän kÕt cÊu bao che lµ t­êng g¹ch rçng chø kh«ng 

cÇn dïng kÕt cÊu dµy vµ nÆng hoÆc dïng líp vËt liÖu c¸ch nhiÖt ngay c¶ khi sö 

dông thiÕt bÞ s­ëi Êm. 

   b) Chèng nãng :   

  Tr¸nh vµ gi¶m bøc x¹ mÆt trêi (BXMT)  

   V× c«ng tr×nh  cã mÆt chÝnh quay vÒ h­íng Nam nªn lµ mét ®iÒu kiÖn rÊt thuËn 

lîi cho viÖc chèng nãng. 

   N­íc ta thuéc vïng khÝ hËu nhiÖt ®íi, mïa nãng ë miÒn B¾c kÐo dµi tõ th¸ng 

IV ®Õn th¸ng X trong ®ã th¸ng nãng  nhÊt r¬i vµo th¸ng VI vµ th¸ng VII. Bøc x¹ 

mÆt trêi trùc tiÕp trong mét ngµy kh«ng  hoµn toµn ®èi xøng víi ®iÓm chÝnh tr­a 

vµ ®iÓm cùc ®¹i th­êng ë tr­íc ®iÓm chÝnh tr­a mét  chót. 

     V× vËy ta lùa chän gi¶i ph¸p chèng nãng sau: 

  +Gi¶i ph¸p che bøc x¹ mÆt trêi che BXMT chiÕu lªn kÕt cÊu vµ chiÕu trùc tiÕp  

vµo phßng. §Ó che BXMT trùc tiÕp lªn m¸i ta dïng líp t«n  ®Ó che ch¾n, kÕt hîp 

c¸c gi¶i ph¸p c©y xanh  ®Ó gi¶m bít BXMT t¸c dông lªn c¸c mÆt ®øng. §ång 

thêi sö dông c¸c kÕt cÊu che n¾ng hîp lý nh­ ban c«ng lanh t« cöa sæ cöa chíp 

gç, rÌm ... ®Ó gi¶m bít  bøc x¹ mÆt trêi trùc tiÕp  

  +C¸ch nhiÖt cho c¸c kÕt cÊu ®­îc sö dông trªn nguyªn t¾c c¸ch nhiÖt tèt vÒ ban 

ngµy vµ th¶i nhiÖt nhanh vÒ c¶ ban ngµy lÉn ®ªm. V× vËy biÖn ph¸p lîp t«n lµ 

hîp lý vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

  c) C¸c gi¶i  ph¸p th«ng giã: 

  Víi yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o th«ng giã tù nhiªn tèt cho tÊt c¶ c¸c phßng vµo mïa 

nãng vµ tr¸nh giã lïa vµo mïa l¹nh . 

   C«ng tr×nh cã mÆt ®øng quay vÒ h­íng §«ng Nam lµ mét thuËn lîi rÊt c¬ b¶n 

cho viÖc sö dông giã tù nhiªn ®Ó th«ng giã cho ng«i nhµ. 
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   Nh­ ta ®· biÕt, c¶m gi¸c nãng cã mét nguyªn nh©n kh¸ c¨n  b¶n, ®ã lµ sù 

chuyÓn ®éng chËm cña kh«ng khÝ. V× vËy muèn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vi khÝ hËu th× 

vÊn ®Ò th«ng giã cho c«ng tr×nh cÇn ®­îc xem xÐt kü l­ìng. 

  -Bè trÝ mÆt b»ng tiÓu khu: xÐt ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n trong tæ chøc th«ng giã 

tù nhiªn cho c«ng tr×nh cã giã xuyªn phßng. C«ng tr×nh h­íng n»m trong quÇn 

thÓ kiÕn tróc cña mét tiÓu khu, c¸c ®Æc tr­ng khÝ ®éng cña c«ng tr×nh phô thuéc 

nhiÒu vµo vÞ trÝ t­¬ng ®èi gi÷a nã víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c. V× vËy ph¶i ®¶m b¶o: 

     +Kho¶ng c¸ch hîp lý gi÷a c¸c c«ng tr×nh, gãc giã thæi kho¶ng ba m­¬i ®é th× 

kho¶ng c¸ch H/L=1.5 ®­îc xem lµ ®¶m b¶o yªu cÇu th«ng giã. 

-> VÒ mÆt b»ng: bè trÝ hµnh lang gi÷a, th«ng giã xuyªn phßng. Chän lùa kÝch 

th­íc cöa ®i vµ cöa sæ phï hîp víi tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o l­u l­îng th«ng giã qua 

lç cöa cao th× vËn tèc giã còng t¨ng. Cöa sæ ba líp: chíp -song -kÝnh ... 

  Bè trÝ chiÒu cao cöa sæ b»ng 0.4 -0.5 chiÒu cao phßng lµ hîp lý nhÊt vµ khi ®ã 

cöa sæ c¸ch mÆt sµn xÊp xØ 1.25m. 

d)Gi¶i ph¸p chiÕu s¸ng:    

d1/ChiÕu s¸ng tù nhiªn: 

  Yªu cÇu chung khi sö dông ¸nh s¸ng tù nhiªn ®Ó chiÕu s¸ng c¸c phßng lµ ®¹t 

®­îc sù tiÖn nghi cu¶ m«i tr­êng s¸ng phï hîp víi ho¹t ®éng cña con ng­êi 

trong c¸c phßng ®ã. ChÊt l­îng m«i tr­êng s¸ng liªn quan ®Õn viÖc lo¹i trõ sù 

chãi lo¸, sù ph©n bè kh«ng gian vµ h­íng ¸nh s¸ng, tû lÖ ®é chãi néi thÊt vµ ®¹t 

®­îc sù thÝch øng tèt  cña m¾t. 

  +§é räi tù nhiªn theo yªu cÇu: lµ ®é räi t¹i thêi ®iÓm t¾t ®Ìn buæi s¸ng vµ bËt 

®Ìn buæi chiÒu, vËy c«ng tr×nh ph¶i tu©n theo c¸c yÕu tè ®Ó ®¶m b¶o: 

       -Sù thay ®æi ®é räi tù nhiªn trong phßng mét ngµy  

       -KÝch th­íc c¸c lç cöa chiÕu s¸ng  

       -Sè giê sö  dông chiÕu s¸ng tù nhiªn trong mét n¨m. 

  +§é ®ång ®Òu cña ¸nh s¸ng trªn mÆt ph¼ng lµm viÖc. 

  +Ph©n bè kh«ng gian vµ h­íng ¸nh s¸ng. 

  +Tû lÖ ®é chãi néi thÊt. 

  +Lo¹i trõ ®é chãi lo¸ mÊt tiÖn nghi. 

-Tr¸nh ¸nh n¾ng chiÕu vµo phßng lªn mÆt ph¼ng lµm viÖc, lªn c¸c thiÕt bÞ g©y 

chãi lo¸. 
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-H­íng cöa sæ, h­íng lµm viÖc kh«ng vÒ phÝa bÇu trêi qu¸ s¸ng hoÆc phÝa cã c¸c 

bÒ mÆt t­êng s¸ng bÞ  mÆt trêi chiÕu vµo. 

-Kh«ng sö dông c¸c kÕt cÊu che n¾ng cã hÖ sè ph¶n x¹ qu¸ cao  

*Tæ chøc chiÕu s¸ng hîp lý ®¹t ®­îc sù thÝch øng tèt cña m¾t. 

=>Cã thÓ sö dông : 

 +Cöa lÊy s¸ng (tum thang ) 

+H­íng cöa  sæ, vÞ trÝ cöa sæ, chiÒu dµi vµ gãc nghiªngcña « v¨ng, lanh t«... 

+ChiÒu réng phßng, hµnh lang, cöa m¸i ... 

d2/ChiÕu s¸ng nh©n t¹o: 

      Ngoµi c«ng tr×nh cã s½n: hÖ ®Ìn ®­êng vµ ®Ìn chiÕu s¸ng phôc vô giao th«ng 

tiÓu khu. Trong c«ng tr×nh sö dông  hÖ ®Ìn t­êng vµ ®Ìn èp trÇn, bè trÝ t¹i c¸c 

nót hµnh lang. Cã thÓ bè trÝ thªm ®Ìn ë ban c«ng, l« gia ... 

      ChiÕu s¸ng nh©n t¹o cho c«ng tr×nh ph¶i gi¶i quyÕt ba bµi to¸n c¬ b¶n sau: 

    -Bµi to¸n c«ng n¨ng: nh»m ®¶m b¶o ®ñ ¸nh s¸ng cho c¸c c«ng viÖc cô thÓ, 

phï hîp víi chøc n¨ng c¸c néi thÊt. 

    -Bµi to¸n nghÖ thuËt kiÕn tróc: nh»m t¹o ®­îc mét Ên t­îng thÈm mü cña 

nghÖ thuËt kiÕn tróc vµ vËt tr­ng bµy trong néi thÊt. 

    -Bµi to¸n kinh tÕ: nh»m x¸c ®Þnh c¸c ph­¬ng ¸n tèi ­u cña gi¶i ph¸p chiÕu 

s¸ng n»m tho¶ m·n c¶ c«ng n¨ng vµ nghÖ thuËt kiÕn tróc. 

e)Gi¶i ph¸p che m­a: 

     §Ó ®¸p øng tèt yªu cÇu nµy, ta sö dông kÕt hîp víi gi¶i ph¸p che n¾ng. L­u ý 

ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cô thÓ: che m­a h¾t trong ®iÒu kiÖn giã xiªn. 

 f)KÕt luËn chung: 

   C«ng tr×nh trong vïng khÝ hËu nãng Èm, c¸c gi¶i  ph¸p  h×nh khèi, qui ho¹ch 

vµ gi¶i ph¸p kÕt cÊu ph¶i ®­îc chän sao cho chóng ®¶m b¶o ®­îc trong nhµ 

nh÷ng ®iÒu kiÖn gÇn víi c¸c ®iÒu kiÖn tiÖn nghi khÝ hËu nhÊt ®ã lµ: 

           +NhiÖt ®é kh«ng khÝ trong phßng  

           +§é Èm cña kh«ng khÝ trong phßng  

           +VËn tèc chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ 

           +C¸c ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng  

   Ta chän gi¶i ph¸p kiÕn tróc (tr×nh bµy trong 4 b¶n vÏ A1 )cè g¾ng ®¹t hiÖu qu¶ 

hîp lý vµ hµi hoµ theo c¸c nguyªn t¾c sau: 

   +B¶o ®¶m x¸c ®Þnh h­íng nhµ hîp lý vÒ qui ho¹ch tæng thÓ; 
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   +Tæ chøc th«ng giã tù nhiªn cho c«ng tr×nh; 

   +§¶m b¶o chèng nãng;che n¾ng vµ chèng chãi; 

   +Chèng m­a h¾t vµo nhµ vµ chèng thÊm cho c«ng tr×nh; 

   +Chèng hÊp thô nhiÖt qua kÕt cÊu bao che ,®Æc biÖt lµ m¸i; 

   +B¶o ®¶m c©y xanh bãng m¸t cho c«ng tr×nh  

 2)Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng trªn mÆt b»ng theo ph­¬ng ®øng vµ giao th«ng 

gi÷a c¸c h¹ng môc trong c«ng tr×nh. 

Giao th«ng trong tiÓu khu: sö dông ®­êng giao th«ng néi bé cña tiÓu khu ®· 

®­îc tÝnh to¸n trong qui ho¹ch tæng thÓ. 

Giao th«ng theo ph­¬ng ngang: sö dông hµnh lang chung trong mÆt b»ng mét 

tÇng  Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng: sö dông mét thang m¸y cã kÝch th­íc lång 

lµ cao 2.4m réng 1m,dµi 2,2m vµ thang bé kÕt hîp víi giÕng trêi cã kÝch th­íc lµ 

4.5x4.2m. ChiÒu réng vµ ®é cao mÆt bËc ®¶m b¶o tiªu chuÈn ,thuËn tiÖn cho viÖc 

®i l¹i dÔ dµng. 

   => ViÖc tÝnh to¸n vµ bè trÝ cÇu thang, hµnh lang, thang m¸y gãp phÇn lín trong 

viÖc ®¹t hiÖu qu¶ vµ tiÖn nghi cho con ng­êi sö dông vÒ ®i l¹i vi khÝ hËu ... 

 3)Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin cøu ho¶: 

   a) HÖ thèng ®iÖn: 

  Bao gåm hÖ thèng thu l«i chèng sÐt vµ l­íi ®iÖn sinh ho¹t. CÊu t¹o hÖ thu l«i 

gåm kim thu phi 16 dµi 1.5m bè trÝ ë chßi thang vµ c¸c gãc cña c«ng tr×nh; d©y 

dÉn sÐt phi 12 nèi khÐp kÝn c¸c kim vµ dÉn xuèng ®Êt t¹i c¸c gãc c«ng tr×nh, 

chóng ®­îc ®i ngÇm trong c¸c cét trô. Hai hÖ cäc tiÕp ®Êt b»ng ®ång phi 16, 

L=2.5m, mçi côm gåm 5 cäc ®ãng c¸ch nhau 3m vµ c¸ch mÐp c«ng tr×nh tèi 

thiÓu lµ 2m, tiÕp ®Þa ®Æt s©u -0.7m so víi mÆt ®Êt (tÝnh to¸n theo tiªu chÈn an 

toµn chèng sÐt ) 

     §iÖn sinh ho¹t lÊy tõ m¹ng l­íi h¹ thÕ cña tiÓu khu qua c¸p dÉn vµo c«ng 

tr×nh qua tñ ®iÖn tæng, tõ ®ã theo trôc ®øng ®­îc dÉn vµo ph©n phèi cho c¸c hé 

tÇng. M¹ng l­íi ®iÖn ®­îc tÝnh to¸n vµ bè trÝ hîp lý, thiªn vÒ tÝnh an toµn vµ ®¶m 

b¶o yªu cÇu vÒ kinh tÕ kü thuËt      

    b)HÖ thèng n­íc: 

   N­íc cÊp lÊy tõ m¹ng l­íi n­íc s¹ch cña khu ®« thÞ, ®­îc thiÕt kÕ vµ ®Æt tuyÕn 

®­êng èng hîp lý, kÕt hîp víi qu¸ tr×nh thi c«ng hoµn thiÖn. 
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    N­íc cøu ho¶ ®­îc cÊp ®Õn c¸c häng cøu ho¶ b»ng èng phi 50 vµ ®Æt t¹i c¸c 

vÞ trÝ hîp lý, vÉn ®¶m b¶o kiÕn tróc cña ng«i nhµ. 

    N­íc tho¸t chia lµm hai hÖ thèng riªng biÖt n­íc xÝ tiÓu theo èng ®øng xuèng bÓ 

phèt vµ tho¸t ra sau khi ®· ®­îc sö lý sinh häc; n­íc röa, n­íc giÆt... ®­îc dÉn theo 

èng PVC xuèng r·nh tho¸t n­íc quanh c«ng tr×nh vµ ra èng chung cña tiÓu khu, 

èng cÊp ®­îc dïng lo¹i èng tr¸ng kÏm, èng tho¸t dïng èng nhùa TiÒn Phong. 

   HÖ thèng tho¸t n­íc m¸i: ngoµi nhµ ®­îc ®Ëy b»ng tÊm ®an bª t«ng nh»m ®¶m 

b¶o vÖ sinh m«i tr­êng còng nh­ thÈm mü cho c«ng tr×nh. N­íc m¸i tõ m¸i dèc 

qua c¸c r·nh ®i vÒ sªn«, cã l­íi ch¾n r¸c theo èng xuèng hÖ r·nh phÝa d­íi c«ng 

tr×nh råi ra cèng chung cña tiÓu khu mµ kh«ng cÇn qua xö lý l¾ng cÆn nh­ n­íc 

th¶i sinh ho¹t. 

    c) Th«ng tin liªn l¹c : 

  Cã hÖ thèng d©y th«ng tin liªn l¹c víi m¹ng viÔn th«ng chung cña c¶ n­íc. D©y 

dÉn ®Æt ngÇm kÕt hîp víi hÖ thèng ®iÖn. Bè trÝ hîp lý vµ khoa häc. D©y ¨ng ten 

®­îc ®Æt lµ d©y ®ång trôc chÊt l­îng cao. 

  d) Gi¶i ph¸p phßng ho¶ : 

  Sö dông hÖ thèng häng n­íc cøu ho¶, cã vÞ trÝ thÝch hîp, dung l­îng ®¸p øng 

tèt khi cã sù cè x¶y ra. Bªn c¹nh ®ã cßn bè trÝ thïng c¸t, thïng cøu ho¶ ë vÞ trÝ 

thËn lîi.  

    KÕt luËn : 

    §Î ®¸p øng tèt tÊt c¶ c¸c yªu cÇu vÒ kiÕn tróc lµ rÊt khã. Tõ tÊt c¶ c¸c ph©n 

tÝch trªn ta ®­a ra ph­¬ng ¸n chän hîp lý nhÊt, vµ ­u tiªn mét sè mÆt nh»m ®¸p 

øng yªu cÇu cao cña mét chung c­ hiÖn ®¹i phôc vô cuéc sèng con ng­êi... 

  4)Gi¶i ph¸p kÕt cÊu cña kiÕn tróc : 

  a)Nguyªn lý thiÕt kÕ : 

   KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp lµ mét trong nh÷ng hÖ kÕt cÊu chÞu lùc ®­îc dïng 

nhiÒu nhÊt trªn thÕ giíi. C¸c nguyªn t¾c quan träng trong thiÕt kÕ vµ cÊu t¹o kÕt 

cÊu bª t«ng cèt thÐp liÒn khèi cho nhµ nhiÒu tÇng cã thÓ tãm t¾t nh­ sau: 

    +KÕt cÊu ph¶i cã ®é dÎo vµ kh¶ n¨ng ph©n t¸n n¨ng l­îng lín (kÌm theo viÖc 

gi¶m ®é cøng Ýt nhÊt) 

    +DÇm ph¶i bÞ biÕn d¹ng dÎo tr­íc cét  

    +Ph¸ ho¹i uèn ph¶i x¶y ra tr­íc ph¸ ho¹i c¾t  

    +C¸c nót ph¶i khoÎ h¬n c¸c thanh (cét vµ dÇm) qui tô t¹i ®ã. 
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  => ViÖc thiÕt kÕ c«ng tr×nh ph¶i tu©n theo nh÷ng tiªu chuÈn sau : 

    +VËt liÖu x©y dùng cÇn cã tû lÖ gi÷a c­êng ®é vµ träng l­îng cµng lín cµng tèt. 

    +TÝnh biÕn d¹ng cao: kh¶ n¨ng biÕn d¹ng dÎo cao cã thÓ kh¾c phôc ®­îc tÝnh 

chÞu lùc thÊp cña vËt liÖu hoÆc kÕt cÊu. 

   +TÝnh tho¸i biÕn thÊp, nhÊt lµ khi chÞu t¶i träng lÆp. 

   +TÝnh lliÒn khèi cao: khi bÞ dao ®éng kh«ng nªn x¶y ra hiÖn t­îng t¸ch rêi c¸c 

bé phËn c«ng tr×nh. 

   +Gi¸ thµnh hîp lý: thuËn tiÖn cho kh¶ n¨ng thi c«ng... 

  => Nguyªn lý c¬ b¶n thiÕt kÕ nhµ nhiÒu tÇng. 

      * D¹ng cña c«ng tr×nh: 

  - H×nh d¹ng mÆt b»ng nhµ: s¬ ®å mÆt b»ng nhµ ph¶i ®¬n gi¶n, gän vµ ®é cøng 

chèng xo¾n lín: kh«ng nªn ®Ó mÆt b»ng tr¶i dµi; h×nh d¹ng phøc t¹p; t©m cøng 

kh«ng trïng víi träng t©m cña nã vµ n»m ngoµi ®­êng t¸c dông cña hîp lùc t¶i 

träng ngang (giã vµ ®éng ®Êt) 

  - H×nh d¹ng nhµ theo chiÒu cao: nhµ ph¶i ®¬n ®iÖu vµ liªn tôc, tr¸nh thay ®æi 

mét c¸ch ®ét ngét h×nh d¹ng nhµ theo chiÒu cao, nÕu kh«ng ph¶i bè trÝ c¸c v¸ch 

cøng lín t¹i vïng chuyÒn tiÕp... H×nh d¹ng ph¶i c©n ®èi: tû sè chiÒu cao trªn bÒ 

réng kh«ng qu¸ lín. 

       * §é cøng vµ c­êng ®é: 

   - Theo ph­¬ng ®øng: nªn tr¸nh sù thay ®æi ®ét ngét cña sù ph©n bè ®é cøng vµ 

c­êng ®é trªn chiÒu cao nhµ. 

  - Theo ph­¬ng ngang: tr¸nh ph¸ ho¹i do øng suÊt tËp trung t¹i nót... 

  => G¶i ph¸p kÕt cÊu:  

 Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß v« cïng quan träng, t¹o 

tiÒn ®Ò cho ng­êi thiÕt kÕ cã ®­îc ®Þnh h­íng thiÕt lËp m« h×nh kÕt cÊu chÞu lùc 

cho c«ng tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é cøng    

®é æn ®Þnh, phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc, thuËn tiªn sö dông vµ ®em l¹i hiÖu 

qu¶ kinh tÕ. 

 §èi víi c«ng tr×nh cao tÇng, mét sè hÖ kÕt cÊu sau ®©y th­êng ®­îc sö dông: 

  + HÖ khung chÞu lùc  

  + HÖ lâi chÞu lùc  

  + HÖ t­êng chÞu lùc ... 
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 C¨n cø vµo thiÕt kÕ kiÕn tróc, chøc n¨ng c«ng tr×nh...  em lùa chän gi¶i ph¸p cho 

hÖ kÕt cÊu lµ hÖ khung chÞu lùc kÕt hîp víi lâi cÇu thang m¸y ®Ò chÞu t¶i träng 

ngang. 

  - PhÇn mãng c«ng tr×nh ®­îc c¨n cø vµo ®Þa chÊt c«ng tr×nh, chiÒu cao vµ t¶i 

träng c«ng tr×nh mµ lùa chän gi¶i ph¸p  mãng ®­îc tr×nh bÇy ë phÇn sau. 

  + Bè trÝ hÖ l­íi cét, bè trÝ c¸c khung chÞu lùc (b¶n vÏ KT) 

  + S¬ ®å kÕt cÊu tång thÓ, vËt liÖu vµ gi¶i ph¸p mãng (phÇn sau )  

5.KÕt LuËn Chung    

   +C¨n cø vµo c¸c tiªu chuÈn trong x©y dùng, em thÊy c«ng tr×nh ®· ®­îc thiÕt 

kÕ ®¶m b¶o ®­îc c«ng n¨ng sö dông vµ thÉm mÜ. 

  +C«ng tr×nh cßn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kÜ thuËt vµ theo ®óng c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ. 

   +Nh­ vËy c«ng tr×nh ®· ®¶m b¶o ta cã thÓ ®­a vµo thi c«ng trªn thùc tÕ sau ®ã 

®­a vµo sö dông. 
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PhÇn I: KÕT CÊU 

( 45% ) 

 

 

 

GVHD  : TH.S TRẦN DŨNG 

SVTH                : ĐẶNG THỊ LÝ 

LỚP                   : XD1301D 

MSV                  : 1351040069 

 

nhiÖm vô 

1. Thay ®æi kÝch th­íc tõ 3900 thµnh 4200 và chiều cao nhà từ 

3300 thành 3600 

2. ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

3. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

4. ThiÕt kÕ cèt thÐp khung trôc C. 

5. ThiÕt kÕ mãng dƣới khung trôc C. 
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CHƯƠNG I :Chuẩn bị số liệu tính toán 

 

1. Quan ®iÓm thiÕt kÕ 

a. ThiÕt kÕ khung 

-C¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh, ®Ó ®¬n gi¶n cho viÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ trong 

ph¹m vi ®å ¸n, sinh viªn ®Ò xuÊt quan ®iÓm thiÕt kÕ khung theo khung ph¼ng 

b. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sµn  

Sµn bªt«ng cèt thÐp toµn khèi 

-¦u ®iÓm: TÝnh to¸n, cÊu t¹o ®¬n gi¶n, ®­îc sö dông phæ biÕn ë n­íc ta 

víi c«ng nghÖ thi c«ng phong phó nªn thuËn tiÖn cho viÖc lùa chän c«ng nghÖ 

thi c«ng. 

-Nh­îc ®iÓm: Víi vËt liÖu bª t«ng cèt thÐp th«ng th­êng, chiÒu cao dÇm 

vµ ®é vâng cña b¶n sµn th­êng rÊt lín khi v­ît khÈu ®é lín, dÉn ®Õn chiÒu cao 

tÇng cña c«ng tr×nh lín nªn g©y bÊt lîi cho kÕt cÊu c«ng tr×nh khi chÞu t¶i träng 

ngang vµ kh«ng tiÕt kiÖm ®­îc kh«ng gian sö dông. 

2. Chän vËt liÖu sö dông 

Với qui mô công trình này có 9 tầng nổi, tổng chiều cao là 34.7 m ta lựa 

chọn giải pháp vật liệu cho công trình là bê tông cốt thép. Giải pháp này cũng 

phù hợp với điều kiện khí hậu và điều kiện thi công ở Việt Nam. Căn cứ vào 

TCVN 356-2005 ta chọn thông số  của vật liệu  là: 

- Bê tông dùng cho các cấu kiện phần thân và mòng có cấp độ bền 

chịu nén B20 

Cƣờng độ tính toán về nén dọc trục   : Rb = 11.5  MPa. 

      Cƣờng độ tính toán về kéo dọc trục      : Rbt = 0.9  MPa. 

- Cốt thép đƣợc sử dụng cho công trình là các loại thép CI, CII tuỳ 

theo đƣờng kính cốt thép và đƣợc quy định cụ thể trong các bản vẽ kết cấu. 

Cƣờng độ của các nhóm cốt thép nhƣ sau: 

Thép: <12mm thì dùng thép CI; 12mm thì dùng thép CII 

Nhóm thanh thép 
Cƣờng độ chịu kéo 

Rs (MPa) 

Cƣờng độ chịu nén Rsc 

(MPa) 

CI 

CII 

225 

280 

225 

280 
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Môđun đàn hồi  của cốt thép CI, CII: Es = 21.10
4
  MPa  

3.Chän s¬ bé kÝch th­íc cÊu kiÖn 

3.1Chän chiÒu dµy sµn   

ě C¨n cø vµo tµi liÖu sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi ( nhµ xuÊt b¶n 

khoa häc kü thuËt-2008), h­íng dÉn c¸ch chän chiÒu dµy b¶n theo c«ng thøc     

hb = nl
m

D
    víi h b  > h min= 5 cm       ®èi víi  nhµ d©n dông                

D = 0,8÷1,4  phô thuéc vµo t¶i träng 

m = 30÷35      víi b¶n lo¹i dÇm  (l  lµ nhÞp b¶n ) 

m = 40÷ 45      víi b¶n kª 4 c¹nh  (l  lµ c¹nh bÐ ) 

ě C¸c « b¶n cña c«ng tr×nh chñ yÕu lµ  b¶n kª bèn c¹nh, nªn chän 

chiÒu dµy ë tÊt  c¶ c¸c « b¶n lµ nh­ nhau vµ lÊy b¶n lín nhÊt(4,2x5,1m) ®Ó chän 

cho toµn c«ng tr×nh. nhÞp b¶n lín nhÊt theo ph­¬ng ng¾n lµ 4,2 m  

 chän D =1,2 ; m = 42 ta ®­îc chiÒu dµy b¶n chän lµ : 

hb = 12.02,4
42

2,1
   (m) => VËy ta chän chiÒu dµy sµn lµ 12 cm  

B¶ng chän chiÒu dµy c¸c « sµn 

STT TÇng Tªn « sµn ChiÒu dµy(cm) 

1 1 S1; S2; S3; S4 12 

2 2 S1; S2; S3; S4 12 

3 3 S1; S2; S3; S4 12 

4 4 S1; S2; S3; S4 12 

5 5 S1; S2; S3; S4 12 

6 6 S1; S2; S3; S4 12 

7 7 S1; S2; S3; S4 12 

8 8 S1; S2; S3; S4 12 

9 9 S1; S2; S3; S4 12 

 

3.2 Chän tiÕt diÖn dÇm   

C¨n cø vµo tµi liÖu sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (nhµ xuÊt b¶n 

khoa häc vµ kü thuËt-2008) h­íng dÉn c¸ch chän tiÕt diÖn dÇm 

Chän chiÒu cao dÇm chÝnh  theo c«ng thøc : 
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hd=Ld/md   với m =(8 15) 

Víi L lµ nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm , lÊy gÇn ®óng lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai t©m v¸ch ë biªn nhµ . 

a)Dầm theo nhịp 6 m (D1) 

hd=  =600 mm chọn m=10 

bd=(0,3  0,5 )hd=>bd=300 mm 

             b)Dầm theo nhịp 5,1 m(D2)  

hd=  =500 mm chọn m=10 

bd=(0,3  0,5 )hd=>bd=300 mm 

chọn hd =500 mm; bd=300 mm 

            c)Dầm dọc nhà L=B=4,2m(D3) 

hd=  =420 mm chọn m=10 

bd=(0,3  0,5 )hd=>bd=220 mm 

chọn hd =400 mm; bd=220 mm 

             d)Dầm ban công L=1,31m khá nhỏ nên ta chọn hd =400 mm; 

bd=220 mm(Dbc) 

Chän bÒ réng  tiÕt diÖn dÇm chÝnh b=(0,3 - 0,5)h,chän b = 300 mm  

Chän bÒ réng tiÕt diÖn dÇm phô vµ dÇm bo b»ng chiÒu dµy t­êng 

b»ng 220 mm.   

e)Dầm nhịp 3,8x4,2 m     chọn hd =400 mm; bd=220 mm (D4) 

                                                                                                                                                                   

B¶ng chän s¬ bé tiÕt diÖn dÇm 

STT 

Tªn 

cÊu 

kiÖn 

h(cm) b(cm) 

1 D1 600 30 

2 D2 500 30 

3 D3 400 22 

4 D4 400 22 

5 D bc 400 22 
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3.3Chän tiÕt diÖn cét   

    C¨n cø vµo tµi liÖu khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi (nhµ xuÊt b¶n 

khoa häc vµ kü thuËt-2009) h­íng dÉn c¸ch chän tiÕt diÖn cét 

DiÖn tÝch cét ®­îc x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc 

Fc = 
bR

N
).5,10,1(  

N = n . q . F 

n : tæng sè sµn ë phÝa trªn cét (số tầng) 

Bª t«ng cét cÊp ®å bÒn B25  Rb = 14,5 MPa = 1450 t/m2 

F : DiÖn tÝch truyÒn t¶i cña mét sµn vµo cét , lÊy ®èi víi cét trôc D nh­ 

h×nh vÏ : 

Cét biªn lÊy cét trôc  D - 5  ®Ó tÝnh to¸n 

Cét gi÷a lÊy cét trôc  D - 3  ®Ó tÝnh to¸n  

DiÖn truyÒn t¶i vµo cét biªn 

F = 4,2 . = 10,71 m2 

+ Lùc däc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn : 

N1 = 10,71.0,8556.9 = 82,47 T 

+ Lùc däc do t­êng ng¨n dµy 220 cao 3,2m vµ t­êng bao dµy 220 cao 

3,1m : 

              N2=gt.lt.ht 

                   gt=bt.ht. t.nt  

              N2 = 1,1. 1,8 .0,22.(4,2 . 3,2 +  2,55 . 3,1).9 = 83,68 T 

+ Lùc däc do dÇm BTCT 500x300 vµ 400x220: 

N3 = 1,1.2,5 (4,2 . 0,22 . 0,4 + 2,55 . 0,5 .0,3 )=2,1 T 

VËy :N = N1+ N2+ N3=82,47 +83,68 +2,1 =168,25  T 

Fc = 139,0
1450

25,168
.2,1  m2 = 1390cm2 

Chän cét ch÷ nhËt   h = 60m    b = 35cm . 

H×nh vÏ :             
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dc

2

3

4

5

e

dc e
 

                      

 Diện truyền tải vào cột giữa :  

  F = 4,2 . (  +  )= 23,31 m2 

+ Lùc däc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn : 

N1 = 23,31 . 0,8556 . 9 = 179,5T 

+ Lùc däc do t­êng ng¨n dµy 220 cao 3,2m vµ t­êng ng¨n dµy 220 

cao 3m vµ t­êng ng¨n dµy220 cao 3,1 m lµ : 

N2 = 1,1. 1,8 .0,22.(3.3+2,55 . 3,1 +4,2 . 3,2).9= 118,96 T 

+ Lùc däc do dÇm BTCT 600x300, 500x300 vµ dÇm 400x220 lµ : 

N3 = 1,1.2,5 (0,6 . 0,3 . 3 + 0,5 . 0,3 . 2.55  + 0,4 . 0,22 . 

4,2).9=3,55T 

VËy : 

N = N1+ N2+ N3= 302,01T 

Fc = 2499,0
1450

01,302
.2,1  m2 = 2499 cm2 

Chän cét ch÷ nhËt   h = 80 cm    b = 40 cm 

 Cµng lªn cao lùc däc cµng gi¶m nªn ta chän kÝch th­íc tiÕt 

diÖn nh­ sau : 
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b¶ng chän s¬ bé tiÕt diÖn cét 

STT TÇng 
bc(cm) 

cét biªn 

hc(cm) 

cét biªn 

bc(cm) 

cét gi÷a 

hc(cm) 

cét gi÷a 

1 1 35 60 40 80 

2 2 35 60 40 80 

3 3 35 60 40 80 

4 4 35 50 40 70 

5 5 35 50 40 70 

6 6 35 50 40 70 

7 7 35 40 40 60 

8 8 35 40 40 60 

9 9 35 40 40 60 
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ch­¬ng II: tÝnh cèt thÐp sµn, thiÕt kÕ sµn tÇng 

®iÓn h×nh 

 

i. MẶT BẰNG KẾT  CẤU SÀN 

Gi¶i ph¸p sµn s­ên bª t«ng cèt thÐp ®æ bª t«ng toµn khèi, c¸c hÖ 

dÇm chia « sµn nh­   H×nh vÏ.  

                          
 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                           ĐẶNG THỊ LÝ– Lớp XD1301D 

 

                                                               Trang : 23 

1. Sè liÖu tÝnh to¸n cña vËt liÖu  

STT TÇng Tªn « sµn ChiÒu dµy(cm) 

1 1 S1; S2; S3; S4 12 

2 2 S1; S2; S3; S4 12 

3 3 S1; S2; S3; S4 12 

4 4 S1; S2; S3; S4 12 

5 5 S1; S2; S3; S4 12 

6 6 S1; S2; S3; S4 12 

7 7 S1; S2; S3; S4 12 

8 8 S1; S2; S3; S4 12 

9 9 S1; S2; S3; S4 12 

 

Bª t«ng cÊp ®é bÒn B25 cã Rb=115 (KG/cm2), Rbt=9 (KG/cm2). 

Cèt thÐp sµn dïng lo¹i AI cã Rs =2250 (KG/cm2).  

2. Chän chiÒu dµy sµn   

 

3. Ph©n lo¹i « sµn 

« sµn l1(m) l2(m) l2/l1 Lo¹i b¶n 

S1 4,2 5,1 1,21 B¶n kª 4 c¹nh 

S2 3,8 4,2 1,1 B¶n kª 4 c¹nh 

S3 1,31 4,2 3,2 B¶n dÇm 

S4 3,0 4,2 1,4 B¶n kª 4 c¹nh 
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Ii.  X¸C §ÞNH T¶I TRäNG TR£N SµN 

1. TÜnh t¶i 

-G¹CH L¸T NÒN DµY 10 mm.

-V÷A LãT DµY 20 mm.

-B¶N B£ T¤NG CèT THÐP DµY 120 mm.

-V÷A TR¸T DµY 20 mm.

 

C¸c líp cÊu t¹o sµn 

Sàn tầng điển hình  

Các lớp sàn 

 

Chiều 

dày 
TL riêng 

TT tiêu 

chuẩn Hệ số  

TT tính 

toán 

(m) (t/m3) (t/m2) vƣợt tải  (t/m2) 

Lớp gạch lát 

sàn Ceramic 
0.01 2 0.02 

1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát 

trần 
0.02 1.8 0.036 

1.3 0.0468 

Lớp trần treo 

thạch cao 
  0.04 

1.2 0.048 

Tƣờng gạch 

quy về phân 

bố đều 

 1.8 0.111 

1,1 0.122 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.2856 

Bản sàn 

BTCT 
0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng (gs) 0.6156 
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  Hành lang 

Lớp gạch lát 

sàn Ceramic 
0.01 2 

0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát 

trần 
0.02 1.8 

0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo 

thạch cao 
  

0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.1636 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng(ghl) 0.4936 

  

2) Ho¹t t¶i sö dông   

Ho¹t t¶i sö dông ®­îc lÊy theo TCVN 2737 - 1995  

Lo¹i nhµ 

ë 

Lo¹i sµn Ho¹t t¶i tiªu 

chuÈn(t/m2) 

HÖ sè v­ît 

t¶i 

T¶I träng tt 

t/m2) 

 

 

Chung c­ 

cao cÊp 

Sµn phßng 

ngñ 

0,2 1,2 0,24 

VÖ sinh 0,15 1,2 0,18 

Cöa hµng 0,4 1,2 0,48 

Hµnh lang,ct 0,3 1,2 0,36 

M¸i 0,075 1,3 0,0975 

M¸i t«n 0,03 1,3 0,039 
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Iii. tÝnh to¸n « b¶n 

TÝnh to¸n « b¶n kª bèn c¹nh S1 

TÝnh víi  « b¶n 4,2x5,1m cña phßng kh¸ch.  

s¬ ®å tÝnh b¶n kª bèn c¹nh  

a,KÝch th­íc b¶n sµn  

4 phÝa cña « sµn ®Òu liªn kÕt cøng víi dÇm nªn nhÞp tÝnh to¸n lÊy ®Ðn mÐp 

dÇm : 

NhÞp tÝnh to¸n  

l1 = 4,2 - 0,3/2 - 0,3/2  = 3,9 m 

l2 = 5,1 - 0,22/2 -  0,22/2 = 4,88m 
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   Ta cã tû sè:  r = l2/ l1 = 1,21<2 

Nªn ta tÝnh theo b¶n kª bèn c¹nh ( bèn c¹nh ®Òu liªn kÕt cøng). TÝnh theo 

s¬ ®å ®µn håi. 

b,T¶i träng t¸c dông  

TÜnh t¶i: gtt = 615,6(kG/m2) 

Ho¹t t¶i: ptt = 240 (kG/m2) 

TÝnh to¸n víi d¶i b¶n réng 1m ta cã 

Tæng t¶i träng: qb =( 615,6+ 240).1 = 855,6 (kG/m) 

c,TÝnh néi lùc  

Ta tÝnh m«men cho mçi ®¬n vÞ bÒ réng cña b¶n lµ 1m (thÐp ®Æt ®Òu trong 

b¶n). 

r = l2/ l1 = 4,88/3,9= 1,21 bản làm việc 2 phƣơng (bản kê 4 cạnh) 

 tra b¶ng phô ta cã:                      

   Tính toán nội lực:theo trƣờng hợp đặt thép đều (lk =0) 

01

'

202

'

1
0102

2

01 ).2().2(
12

)3.(.
lMMMlMMM

lllq
IIIIII

 

Chọn tỉ số nội lực giữa các tiết diện:
 

Có 7,021,1
1

2

10

02

M

M

l

l

 

Chọn 5,1
1M

M I

                     
2

2M

M II

 

           
0'

IM

                        
IIII MM '
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9,3.2.488,4.5,3
12

)9,388,4.3.(9,3.556,8
11

2

MM

 

→M1=3,48 KN.m 

M2=0,7M1= 2,44KN.m 

MAI=1,5M1=5,22 KN.m 

    MA2=MB2 = 2M2 = 4,88 KN.m
       

d, TÝnh to¸n cèt thÐp 

    B¶n dµy hb = 12 cm. 

    Chän ao=1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn, ho1= 12 - 1,5 = 10,5cm. TÝnh cho 1m 

dµi b = 100 cm. 

+ M« men d­¬ng: 

 Víi m«men d­¬ng M1 = 3,48 KN.m ta cã: 

  429,0027,0
5,10100115

1000048,3

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  99,0)027,0.211.(5,0).211.(5,0 m   

  2

0

49,1
5,10.99,0.2250

100348

..
cm

hR

M
A

S

S
 

   

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%14,0%100
5,10.100

49,1
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 5,1m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 

25  8  cã As = 12.55 cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

+ M« men d­¬ng:  
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Chän ao=c+ 1+0.5 2  cm cho mäi tiÕt diÖn, a0= 15+8+8/2= 27mm. h02=12-

2,7=9,3cm. TÝnh cho 1m dµi b = 100 cm. 

 Víi m«men d­¬ng M1 = 2,44 KN.m ta cã: 

  429,00245,0
3,9100115

1000044,2

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  988,0)0245,0.211.(5,0).211.(5,0 m   

  2

0

18,1
3,9.988,0.2250

100244

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%127,0%100
3,9.100

18,1
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  8 a 200  

+ M« men ©m: 

 Víi m«men ©m MA1= MB1 = 5,22 KN.m ta cã: 

  0,427= 041,0
5,10100115

1000022,5

..
R22

0hbR

M

b

m  

  98,0)041,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

2

0

25,2
5,10.98,0.2250

100522

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%21,0%100
5,10.100

25,2
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän 6 8 a200 cã As = 3,01 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 5,1m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 

31  8  cã    

 As = 15,55cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  

+)Víi m«men ©m MA1= MB1 = 4,88 KN.m ta cã: 

  0,427= 049,0
3,9100115

1000088,4

..
R22

0hbR

M

b

m  

  951,0)049,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

2

0

45,2
3,9.951,0.2250

100488

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 
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%05,0%26,0%100
3,9.100

45,2
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän 5 8 a200 cã As = 2,51 (cm2) vậy chọn 22 8 

a200 cho cả ô bản 

  

* ¤ sµn S4 cã kÝch th­íc 3 x4,2m vµ « sµn S1 có kÝch th­íc 3x4,2m :  

Ta chän nh­ « sµn S1: 

  - Momen d­¬ng : chiÒu dµi 4,2 chän 21 8 a200 vµ chiÒu dµi 3m chän 15 8 a200 

  -Momen ©m    : chiÒu dµi  4,2 m chän 25 8 a200  vµ chiÒu dµi 3m chän 18 8 a200. 

* ¤ sµn S3 cã kÝch th­íc 1,31 x4,2m vµ « sµn S3 có kÝch th­íc 1,31x4,2m :  

  - Momen d­¬ng : C¹nh ng¾n 1,31m chän  8 a200 ; c¹nh dµi 4,2 m chän 21 8 a200 

  -Momen ©m : C¹nh ng¾n 1,31m chän 7 8 a200 ; c¹nh dµi 4,2 m chän 25 8 a200 

* Ô sàn vệ sinh  (tính theo sơ đồ đàn hồi) 

Tính ô bản sàn vệ sinh ( 3x2,1 m) 

 Ô bản có 4 cạnh ngàm vào dầm xung quanh => tính theo sơ đồ 9,bản liên 

tục 

Nhịp tính toán theo 2 phƣơng là : nhịp tính đến tim dầm 

L1= L- 0,22/2-0,3/2 = 2,1- 0,11-0,15 =1,84 (m). 

L2 = L-2.0,22/2=  3- 0,22=2,78 (m). 

Tổng tải trọng tác dụng lên sàn là:   795,6(KG/m
2
) 

a)Tính mô men dương ở nhịp theo công thức sau :  

             M1=m11.P
’
+mi1.P

’’ 

                    
M2=m12.P

’
+mi2.P

’’
 

Trong đó :    + P=(g+p).l1.l2=7,956.2,78.1,84= 40,7(KN) 

 )(6,484,1.78,2.
2

8,1
..

2 21

, KNll
p

P
tttt  

 )(35,2084,1.78,2.
2

)956,7(
..

2

)(
21

,, KNll
gp

P
tttt  

         + M1, M2 : là mô men dƣơng theo phƣơng cạnh ngắn ,dài 

                        + m11,mi2;m12;mi2 tra theo sách”Sổ tay thực hành kết cấu”-

ô bản thuộc sơ đồ 9 
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 Ta cã : 45,1
84,1

78,2

1

2

l

l
 tra bảng (nội suy) 

       m11=0,0473;   m12 = 0,0231 ;  m91 = 0,021;    m92 = 0,0103 

M1 =  0,0473. 4,6+ 0,021 . 20,35= 0,64 (KN.m) 

M2 =  0,0231. 4,6+ 0,0103.20,35 = 0,32(KN.m) 

b)Tính mô men âm ở gối theo công thức:  

                         I i1 II i2M =k .P; M =k .P  

Trong đó: P = 40,7 KN (đã tính ở trên) 

        MI, MII : là mô men âm the phƣơng cạnh ngắn dài 

 ki1, ki2 :hệ số tra theo sách”Sổ tay thực hành kết cấu”-ô bản thuộc sơ đồ 9  

Ta có  : 45,1
84,1

78,2

1

2

l

l
 tra bảng k91= 0,0431; K92 = 0,023                                                                                       

 MI  = 0,0431.40,7 =1,75 (KN.m) 

 MII = 0,023.40,7 =0,94  (KN.m) 

d, TÝnh to¸n cèt thÐp 

    B¶n dµy hb = 12 cm. 

    Chän ao=1,5 cm cho mäi tiÕt diÖn, ho= 12 - 1,5 = 10,5cm. TÝnh cho 1m 

dµi b = 100 cm. 

+ M« men d­¬ng: 

 Víi m«men d­¬ng M1 = 0,64 KN.m ta cã: 

  429,0005,0
5,10100115

1000064,0

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  99,0)005,0.211.(5,0).211.(5,0 m   

  2

0

27,0
5,10.99,0.2250

10064

..
cm

hR

M
A

S

S
 

   

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%026,0%100
5,10.100

274,0
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 cã As = 2,51 (cm2) 

Nh­ vËy c¶ chiÒu dµi cña « b¶n lµ 3 m.Ta chän cho c¶ chiÒu dµi « b¶n lµ 15 

 8  cã As = 7,545 cm2 víi kho¶ng c¸ch c¸c thanh lµ a = 200mm.  
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 Víi m«men d­¬ng M2 < M1 ta chän thÐp nh­ víi 11 8a200 cho c¶ « 

b¶n. 

+ M« men âm: 

 Víi m«men âm MI = 1,75 KN.m ta cã: 

  429,0014,0
5,10100115

1000075,1

..
22

0

R

b

m
hbR

M
  

  99,0)014,0.211.(5,0).211.(5,0 m   

  2

0

75,0
5,10.99,0.2250

100175

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%071,0%100
5,10.100

75,0
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 => chọn 15 8 a 200 cho cả bản 

+ M« men ©m: 

   Víi m«men ©m MA1= MB1 = 0,94 KN.m ta cã: 

  0,427= 0095,0
3,9100115

1000094,0

..
R22

0hbR

M

b

m  

  99,0)0095,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

2

0

45,0
3,9.99,0.2250

10094

..
cm

hR

M
A

S

S
 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%048,0%100
3,9.100

45,0
%100

.
min

0hb

AS  

Chän thÐp theo cÊu t¹o. Chän  5 8 a 200 => chọn 11 8 a 200 cho cả bản 

Vậy chọn 8 a 200 bố trí cho toàn sàn 
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CH¦¥NG iIi:thiÕt kÕ khung trôc C 

1.S¬ ®å h×nh häc khung trôc C 

                  
12345
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2. X¸c ®Þnh t¶i träng   

a. TÜnh t¶i  

-G¹CH L¸T NÒN DµY 10 mm.

-V÷A LãT DµY 20 mm.

-B¶N B£ T¤NG CèT THÐP DµY 120 mm.

-V÷A TR¸T DµY 20 mm.

 

C¸c líp cÊu t¹o sµn 

b. tÜnh t¶i sµn 

Sàn tầng điển hình 

Các lớp sàn 

  

Chiều 

dày 

TL 

riêng 

TT tiêu 

chuẩn Hệ số  TT tính toán 

 (m)  (t/m3)  (t/m2) vƣợt tải  (t/m2) 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tƣờng gạch quy về phân bố 

đều  1.8 0.111 1,1 0.122 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.2856 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng (gs) 0.6156 

  Hành lang 

Lớp gạch lát sàn Ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 
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Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.1636 

Bản sàn BTCT 0.12 2.5 0.3 1.1 0.33 

Tổng tải trọng(ghl) 0.4936 

Mái   

2 lớp gạch lá nem 0.02 2 0.04 1.1 0.044 

Lớp gạch chống nóng 0.02 1.8 0.036 1.1 0.0396 

Lớp vữa lót 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp vữa trát trần 0.02 1.8 0.036 1.3 0.0468 

Lớp trần treo thạch cao     0.04 1.2 0.048 

Tổng tải trọng khi chưa kể bản sàn BTCT 0.2252 

Bản sàn BTCT 0.10 2.5 0.25 1.1 0.275 

Tổng tải trọng(gm1) 0.5002 

 

c.  T¶i b¶n th©n dÇm däc 

C¨n cø theo tiªu chuÈn 2737-1995 

STT 
Tªn cÊu 

kiÖn 

kÝch th­íc 

 
T¶i t/c 

(T/m) 
n 

T¶i tÝnh 

to¸n(T/m) 
 

h(cm) 

 

b(cm) 

1 D4 40 22 2,5 0,22 1,1 0,242 
 

2.1 Ho¹t t¶i sö dông   

Ho¹t t¶i sö dông ®­îc lÊy theo tiªu chuÈn 2737-1995 

Lo¹i nhµ ë Lo¹i sµn 
Ho¹t t¶i tiªu 

chuÈn(t/m2) 

HÖ sè v­ît 

t¶i 

T¶i träng tt 

t/m2) 

 

 

Chung c­ 

cao cÊp 

Sµn phßng 

ngñ 
0,2 1,2 0,24 

VÖ sinh 0,15 1,2 0,18 

Cöa hµng 0,4 1,2 0,48 

Hµnh lang,ct 0,3 1,2 0,36 

M¸i 0,075 1,3 0,0975 

M¸i t«n 0,03 1,3 0,039 
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2.2 HÖ sè quy ®æi t¶i träng 

-Víi « sµn lín, kÝch th­íc 4,2x5,1 (m) 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh thang. §Ó qui ®æi sang 

d¹ng t¶i träng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt, ta cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi k 

3221k  víi 
1,52

2,4

2 d

n

L

L
=0,41→k=0,733 

-Víi « sµn  kÝch th­íc 3x4,2 (m) 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn khung cã d¹ng h×nh thang. §Ó qui ®æi sang 

d¹ng t¶i träng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt, ta cÇn x¸c ®Þnh hÖ sè chuyÓn ®æi k 

3221k  víi 
2,42

3

2 d

n

L

L
=0,36→k=0,787 

-Với tải trọng phân bố hình tam giác : k=5/8=0,625 
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3. DåN T¶I T¸C DôNG VµO KHUNG c                                                                                                                                                               

3.1 TÜnh t¶i 

1. TÜnh t¶i tÇng ®iÓn h×nh 

a.  S¬ ®å ph©n t¶i cho khung 

1

2

3

4

5

dcb

dcb
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B¶ng tÜnh t¶I tÇng ®iÓn h×nh  

tÜnh t¶I ph©n bè– t/m 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

g TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhịp 5-4 và nhịp 4-3 3,15 

1 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D1,t­êng cao 3,1 m lµ : 

1,8.1,1.0,22.3,1 
1,35 

2 

Do träng l­îng sµn S4 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung 

®é lín nhÊt lµ : 

0,6156.(4,2-0,22) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,733 

2,45x0,733 

2,45 

 

1,8 

g                         TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung C 2,41 

1 Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao 3m lµ : 

1,8.1,1.0,22.3 

1,31 

2 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam giác với 

tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,6156.(3 -0,22) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,625 

1,71x0,625 

1,71 

1,1 
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tÜnh t¶I tËp trung – t 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶(T) 

 G5 7,56 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D4(0,22x0,4) lµ: 

1,1.2,5 .4,2 . 0,22 . 0,4  
       1,02 

2 

Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D4,t­êng cao 3,2m 

víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7 lµ : 

1,8.1,1.0,22.3,2.4,2.0,7 

4,1 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,6156. (4,2 -0,22) x (4,2 -0,22) /4  
2,44 

 G4=G5+3 10 

 G3 9,87 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D4( 0,22x0,4)  lµ: 

2,5.1,1. 0,22 . 0,4 . 4,2 
1,02 

2 

Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D4 t­êng cao 3,2 với  

hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7 lµ : 

1,8.1,1. 0,22 .4,2.3,2.0,7 

4,1 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ (dạng tam giác) 

0,6156. (4,2 -0,22) x (4,2 -0,22) /4 
2,44 

4 
Do trọng lƣợng sàn truyền vào dạng hình thang 

0,6156. [(4,2– 0,22) + (4,2–3+0,22) x ( 3 – 0,22)] /4 
2,31 

 G2 7,63 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm D4(0,22x0,4) lµ: 

1,1.2,5 .4,2 . 0,22 . 0,4  
       1,02 

2 

Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D4,t­êng cao 3,2m 

víi hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7 lµ : 

1,8.1,1.0,22.3,2.4,2.0,7 

4,1 

3 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ :( tải trọng tam giác) 

0,6156. [(1,31– 0,22) .(1,31-0,22) /2]+ [(2,89-0,22). 

(2,89– 0,22)/2] / 2 

1,28 
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4 
Do trọng lƣợng sàn truyền vào dạng hình thang 

0,6156. [(4,2– 0,22) + (4,2–1,31+0,22) . ( 1,31 – 0,22)] /4 
1,23 

 G1 7,77 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  D4( 0,22x0,4  lµ: 

2,5.1,1. 0,22 . 0,4 . 4,2 
1,02 

2 

Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D4 t­êng cao 3,2 với  

hÖ sè gi¶m lç cöa 0,7 lµ : 

1,8.1,1. 0,22 .4,2.3,2.0,7 

4,1 

3 

Do trọng lƣợng sàn truyền vào dạng hình thang 

0,6156. [(4,2– 0,22) + (4,2–3,79+0,22) x ( 3,79 – 0,22)] 

/4 

2,65 

 Gdp 8,8 

1 
Do trọng lƣợng bản thân dầm D4(0,22x0,4) là: 

1,1.2,5 .4,2 . 0,22 . 0,4  
 1,02 

2 

Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm D4,tƣờng  cao 3,2m 

với hệ số giảm lỗ cửa 0,7 là: 

1,8.1,1.0,22.3,2.4,2.0,7 

4,1 

3 

Do trọng lƣợng sàn truyền vào dạng tam giác: 

0,6156. [(1,31– 0,22) .(1,31-0,22) /2]+ [(2,89-0,22). 

(2,89– 0,22)/2] / 2 

1,28 

4 
Do trọng lƣợng sàn truyền vào dạng hình thang 

0,6156. [(4,2– 0,22) + (4,2–3+0,22) . ( 3 – 0,22)] /4 
2,4 
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dcb

dcb

1

2

3

4

5

 

 

a,S¬ ®å ph©n t¶i cho khung 

 2,TÜnh t¶i tÇng m¸i 

b,T¶i träng truyÒn tõ sµn S2 vµo dÇm D4 d­íi d¹ng tam gi¸c lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = (4,2-0,3). (4,2-0,3)/4 = 3,8 m2 

c,T¶i träng truyÒn tõ sµn S2 vµo dÇm D2  d­íi d¹ng h×nh thang lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = [(5,1-0,22) + (5,1-4,2+0,3)] (4,2-0,11)/2  = 11,48 m2 

d,Tải träng truyÒn tõ sµn S1,S2 vµo dÇm D1 d­íi d¹ng tam gi¸c lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = (3-0,22).(3-0,22)  = 7,73 m2 

e,T¶i träng truyÒn tõ sµn S1,S2 vµo dÇm phụ D4 d­íi d¹ng h×nh 

thang lµ:  

DiÖn tÝch truyÒn t¶i: S  = [(4,2-0,3)+(4,2-3+0,22)].(3-0,11) = 15,375 m2 
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B¶ng tÜnh t¶I tÇng m¸i 

tÜnh t¶I ph©n bè – t/m 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

gM TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung C 2,18 

1 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D1,t­êng cao 3m lµ : 

1,8.1,1.0,22.3 
1,31 

2 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam 
gi¸c víi tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,5002.(3-0,22) 
Đổi ra phân bố đều với k=0,625 

1,39x0,625 

1,39 
 

0,89 

gM TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhịp 3-4 trong khung C 1,96 

1 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao TB 
800mm  lµ : 

1,8.1,1.0,22.0,8 
0,35 

2 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang 
víi tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,5002.(4,2-0,11) 
Đổi ra phân bố đều với k=0,787 

2,05x0,787 
 

2,05 
 

1,61 

gM TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhịp 4-5 trong khung C 1,61 

1 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang 
víi tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,5002.(4,2-0,11) 
Đổi ra phân bố đều với k=0,787 

2,05x0,787 
 

 
 

1,61 

gM TÜnh t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhịp 1-2 trong khung C 1,96 

1 

Do träng l­îng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang 
víi tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,5002.(4,2-0,11) 
Đổi ra phân bố đều với k=0,787 

2,05x0,787 
 

2,05 
 

1,61 

2 
Do träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm D2,t­êng cao TB 
800mm  lµ : 

1,8.1,1.0,22.0,8 
0,35 
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GC
M TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc 1 trong khung C 1,97 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4 (0,22x0,4) lµ: 

2,5. 1,1. 0,22.0,4.4,2 
1,02 

3 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. 3,8/2 
0,95 

GC
M TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc 2 trong khung C 11,04 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4 (0,22x0,4) lµ: 

2,5. 1,1. 0,22.0,4.4,2 
1,02 

2 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. [(4,2-0,22). (4,2-0,22)/4 + (4,2-0,3+4,2-

3+0,22].(3-0,22)/4]  

3,93 

3 
Do träng l­îng BTCT  trªn dÇm D4  cao 3,2 m lµ : 

2,5.1,1.0,22.3,2.4,2/2 
4,07 

GM
C TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc 3 trong khung C 6,85 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4 (0,22x0,4) lµ: 

2,5. 1,1. 0,22.0,4.4,2 
1,02 

2 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. [(4,2-0,22). (4,2-0,22)/4 + (4,2-0,3+4,2-

3+0,22).(3-0,11)/2] 

5,83 

GM
C TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc 4 trong khung C 8,63 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4 (0,22x0,4) lµ: 

2,5. 1,1. 0,22.0,4.4,2 
1,02 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. 15,21 
7,61 

GM
C TÜnh t¶i tËp trung vµo cét trôc 5 trong khung C 4,82 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm däc D4 (0,22x0,4) lµ: 

2,5. 1,1. 0,22.0,4.4,2 
1,02 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. 15,21/2 
3,8 

GM
G TÜnh t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung C 8,71 

1 
Do träng l­îng b¶n th©n dÇm phô D4 (0,22x0,4) lµ: 

2,5.1,1.0,22.0,4.4,2 
       1,02 

2 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,5002. 15,375 
7,69 
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Sơ đồ tĩnh tải tác dụng vào khung ngang 

12345

3,24

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

3,24

3,24

3,24

3,24

3,24

3,24

3,24
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II. X¸c ®Þnh ho¹t t¶i t¸c dông vµo khung C 

1. Tr­êng hîp ho¹t t¶i 1 

2.  S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-tÇng 1,3,5,7 

1

2

3

4

5

dcb

dcb
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Ho¹t t¶I 1 tÇng 1,3,5,7 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

p1
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung C– t/m 0,53 

1 

Do träng l­îng sµn  truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c 

víi tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,24.(3-0,22) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,787 

0,67x0,787 

 

0,67 

0,53 

P2
1 

Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhÞp 4-5 trong khung C– 

t/m 
0,67 

1 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi 

tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,24.(3,9-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,733 

0,91x0,733 

 

0,91 

 

0,67 

P1
b Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn C5 trong khung C– t/m 1,83 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,21/2 
1,83 

P1
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a C4 trong khung C– t/m 1,83 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,21/2 
1,83 

P1
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a C3,C2 trong khung C– t/m 1,845 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,375/2 
1,845 

P1
1 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung C– t/m 3,69 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,375 
3,69 
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S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-tÇng 2,4,6,8. 

 

dcb

dcb

1

2

3
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 Ho¹t t¶I 1 tÇng 2,4,6,8 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

p1
1 

Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhÞp 1-2 vµ 3-4 trong khung 

C– t/m 
0,72 

1 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi 

tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,24.(4,2-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,733 

0,982x0,733 

 

0,982 

 

0,72 

P1
b 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét C1,C2,C3 vµ C4 trong khung C– 

t/m 
1,83 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,21/2 
1,83 
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dcb

dcb

1

2

3

4

5

S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-tÇng m¸i 
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S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 1-tÇng m¸i 

Ho¹t t¶I 1 tÇng m¸i 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

p1
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung C– t/m 0,21 

1 

Do träng l­îng sµn  truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c víi 

tung ®é lín nhÊt lµ : 

0,0975.(3-0,22) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,787 

0,27x0,787 

0,27 

0,21 

P2
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhÞp 4-5 trong khung C– t/m 0,29 

1 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung 

®é lín nhÊt lµ  

0,0975.(4,2-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,733 

0,40x0,733 

0,40 

 

0,29 

P1
b Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét C4 vµ C5 trong khung C– t/m 0,74 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975. 15,21/2 
0,74 

P1
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a C3,C2 trong khung C– t/m 0,75 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975. 15,375/2 
0,75 

P1
1 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung C– t/m 1,5 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975. 15,375 
1,5 
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S¬  ®å ho¹t t¶i 1 t¸c dông vµo khung ngang 

   

12345
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2. Tr­êng hîp ho¹t t¶i 2 

 

S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 2-tÇng 1,3,5,7 

Ho¹t t¶I 2 tÇng 1,3,5,7 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

p1
1 

Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhÞp 1-2 vµ 3-4 trong khung C– 

t/m 
0,72 

1 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung ®é 

lín nhÊt lµ : 

0,24.(4,2-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,733 

0,982x0,733 

 

0,982 

 

0,72 

P1
b Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét C1,C2,C3 vµ C4 trong khung C– t 1,83 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,21/2 
1,83 
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S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 2-tÇng 2,4,6,8 

 

1

2

3

4

5
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Ho¹t t¶I 2 tÇng 2,4,6,8 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

p1
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D1 trong khung C– t/m 0,53 

1 

Do träng l­îng sµn  truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh tam gi¸c víi tung 

®é lín nhÊt lµ : 

0,24.(3-0,22) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,787 

0,67x0,787 

 

0,67 

0,53 

P2
1 Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhÞp 4-5 trong khung C– t/m 0,72 

1 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung ®é 

lín nhÊt lµ : 

0,24.(4,2-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,733 

0,982x0,733 

 

0,982 

 

0,72 

P1
b Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét biªn C5 trong khung C– t 1,83 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,21/2 
       1,83 

P1
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a C4 trong khung C– t 1,83 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,21/2 
1,83 

P1
g Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét gi÷a C3,C2 trong khung C– t 1,845 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,375/2 
1,845 

P1
1 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo gi÷a dÇm D1 trong khung C– t 3,69 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,24. 15,375 
3,69 
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S¬ ®å ph©n ho¹t t¶i 2-tÇng m¸i.  
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Ho¹t t¶I 2 tÇng m¸i 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh  KÕt qu¶ 

p1
1 

Ho¹t t¶i ph©n bè vµo dÇm D2 nhÞp 1-2 vµ 3-4 trong khung C– 

t/m 
0,29 

1 

Do träng l­îng sµn truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung 

®é lín nhÊt lµ : 

0,0975.(4,2-0,11) 

Đổi ra phân bố đều với k=0,73 

0,40x0,733 

 

0,40 

 

 

 

0,29 

P1
b 

Ho¹t t¶i tËp trung vµo cét C1,C2,C3 vµ C4 trong khung C– t/ 

m 
0,74 

1 
Do träng l­îng sµn truyÒn vµo lµ : 

0,0975. 15,21/2 
0,74 
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S¬  ®å ho¹t t¶i 2 t¸c dông vµo khung ngang 

 

0,74

 

 

3.2 Ho¹t t¶i ngang  

a. Gi¸ trÞ t¶i 

NX :- C¨n cø vµo chiÒu cao c«ng tr×nh, møc ®é quan träng cña c«ng tr×nh ®èi víi 

®å ¸n nªn chØ tÝnh giã tÜnh 

      -C¨n cø vµo TCVN 2737-1995 

                -§Þa ®iÓm ®Þa h×nh vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh th× c«ng tr×nh nµy lµ 

thµnh phè 

Hµ Néi  thuéc vïng giã II-B,cã ¸p lùc giã ®¬n vÞ: Wo= 95 (kG/m2 ).  

T¶i träng giã tÜnh ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : W= Wo.n.k.C 

Trong ®ã: 

   K– hÖ sè kÓ tíi sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao c«ng tr×nh. 
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   C – hÖ sè khÝ ®éng. 

   n=1,2 

MÆt b»ng c«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt:           phÝa ®ãn giã:  C= 0,8. 

                phÝa hót giã :  C= 0,6. 

Công trình xây dựng trong thành phố địa  hình bị che chắn mạnh nên thuộc địa 

hình C 

B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng giã 

TÇng 
§é cao 

m 
k 

WO 

kG/m2 
Cd 

B 

(m) 
Ch 

qd 

(kG/m) 

qh 

(kG/m) 

1 3.9 0,502 95 0.8 4,2 0.6 160,24 120,18 

2 7,5 0,6 95 0.8 4,2 0.6 191,52 143,64 

3 11,1 0,68 95 0.8   4,2 0.6 217,06 162,79 

4 14,7 0,735 95 0.8 4,2 0.6 234,612 175,96 

5 18,3 0,78 95 0.8 4,2 0.6 248,98 186,73 

6 21,9 0,82 95 0.8 4,2 0.6 261,74 196,31 

7 25,5 0,85 95 0.8 4,2 0.6 271,32 203,49 

8 29,1 0,882 95 0.8 4,2 0.6 281,53 211,15 

9     32,7 0,912 95 0.8 4,2 0.6 291,11 218,33 
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Sơ đồ gió trái tác dụng vào khung ngang 
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Sơ đồ gió phải tác dụng vào khung ngang 
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             qđ ;qh  :áp lực gió đẩy, gió hút tác dụng lên khung  (daN/m) 

             Tải trọng gió trên mái quy về lực tập trung đặt ở đầu cột Sđ, Sh với k = 0,912 

             Tỉ số    h1/L = (3,6.9)/(6+5,1x3)=1,52 

              Nội suy có  Ce1 = -0,752 

              Ce2 = -0,656 

              Trị số  S tính theo công thức : 

              S = n.k.wo.B. i.hi = 1,2.0,912.95.4,2. i.hi 

              = 436,67 i.hi (daN) 

              (hi : chiều cao từng đoạn có các hệ số khí động Ci ) 

               +,Phía gió đẩy: 

               Sđ = 436,67.(0,8.0,6 – 0,912.`1,7) = -467,4 (daN) 

               +,Phía gió hút: 

               Sh = 436,67(0,6.0,6 + 0,912.1,7) = 834,2 (daN) 
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3.Tổ hợp nội lực 

 Sau khi cã ®­îc néi lùc b»ng ch­¬ng tr×nh Sap 2000 víi c¸c tr­êng 

hîp t¶i träng ta tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc . 

 §èi víi cét th× chóng ta tiÕn hµnh tæ hîp l¹i hai tiÕt diÖn lµ ®Çu cét 

(tiÕt diÖn 2) vµ ch©n cét (tiÕt diÖn 1). 

 Víi mét phÇn tö dÇm: ta tiÕn hµnh tæ hîp néi lùc cho 3 tiÕt diÖn (hai 

tiÕt diÖn ®Çu dÇm vµ mét tiÕt diÖn gi÷a dÇm). 

 Tæ hîp néi lùc bao gåm Tæ hîp c¬ b¶n I vµ Tæ hîp c¬ b¶n II. 

 Tæ hîp c¬ b¶n I bao gåm néi lùc do tÜnh t¶i vµ néi lùc mét trong c¸c 

ho¹t t¶i 

 Tæ hîp c¬ b¶n II gåm néi lùc do tÜnh t¶i vµ néi lùc do hai ho¹t t¶I trë 

lªn. 

Trong mçi tæ hîp cÇn xÐt ba cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt. 

DÇm: 1: Mmax  Qt­     ;     2: Mmin  Qt­      ;     3: Mt­   Qmax; 

Cét:   1:    Mmax Nt­    ;     2: Mt­ Ntmax    ;      3: Etmax Mt­ Nt­ 

 Tæ hîp néi lùc theo nguyªn t¾c: 

 Víi tæ hîp c¬ b¶n I:lÊy gi¸ trÞ néi lùc tÜnh t¶i céng víi mét gi¸ trÞ 

néi lùc ho¹t t¶i , lËp b¶ng tæ hîp  ®Ó t×m c¸c gi¸ trÞ max, min . 

 Víi tæ hîp c¬ b¶n II:lÊy gi¸ trÞ néi lùc tÜnh t¶i céng víi 0.9 lÇn 

tæng c¸c gi¸ trÞ néi lùc ho¹t t¶i, lËp b¶ng tæ hîp ®Ó t×m c¸c gi¸ trÞ max, 

min.  

víi t¶i träng giã nÕu trong tæ hîp ®· cã giã ph¶i th× kh«ng tÝnh ®Õn giã 

tr¸i n÷a hoÆc ng­îc l¹i. 

III.           kÕt qu¶ néi lùc vµ tæ hîp néi lùc  cho khung C 

Xem b¶ng excel 
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tÝnh to¸n cèt thÐp khung C 

i.tÝnh to¸n cèt thÐp dÇm  

1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho c¸c dÇm 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B20 cã 

Rb = 11,5 MPa ; Rbt = 0.9MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm AII cã 

Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,623 ; αR = 0,429 

a.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 1,2,3 nhÞp 1-2, phÇn tö 49(bxh 

= 30x50 cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

+ Gèi 1      :          M  =  -12,57 (T.m) =  -125,7 (kN.m)  ; 

+ Gèi 2      :          M  =  -13,05 (T.m) =  -130,5kN.m)  ; 

+ NhÞp 1-2   :          M  = 5,14 (T.m) =  51,4 (kN.m)  ; 

/
3 2

              D73

M=-26.44 M=-26.23

M=16.74

 

Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó 

tÝnh cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

     + TÝnh cèt thÐp cho gèi 1 vµ 2 (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 30x50 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) 

→  ho = 50 – 5 = 45 (cm) 

T¹i gèi 4 vµ 5 ,víi M = 13,05(kN.m) 

    αm  = 
2

obbhR

M
=

2

4

45.30.115

10.5,130
 =0,187 

Cã       αm  < αR = 0,429 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m
) = 0,5(1+ 187,0.21 ) = 0,896 
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As = 
os hR

M

.
=

45.896,0.2800

10.5,130 4

 = 11,36 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

45.30

56,11
.100  =0,856  > min=0,05  

    +TÝnh cèt thÐp cho nhÞp 1-2 (m«men d­¬ng) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’
f  = 12 (cm) 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) ho = 50-5 = 45 (cm) 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5.(3 - 0,22) = 1,39 (m) 

-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  5,1/6 = 0,85 (m) 

→ Sc = 0,85 (m) 

TÝnh      b
’
f = b + 2. Sc = 0,3 + 2.0,85 = 2 (m) = 200 (cm) 

X¸c ®Þnh :    Mf = Rb.b
’
f.h

’
f.(ho - 0,5 h

’
f)  

                  = 115.200.12.( 45 – 0,5.12) = 10764000 (daN.cm) = 1076,4 

(kN.m) 

Cã                Mmax = 51,4(kN.m) < Mf = 1076,4 (kN.m) → trôc trung hßa ®i 

qua c¸nh,tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc b’ x h = 300 x 500 

(cm) 

Gi¸ trÞ αm : 

αm  = 
2'

ob hbR

M
=

2

4

45.200.115

10.4,51
 = 0,011 

Cã        αm  < αR = 0,429 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m
) = 0,5(1+ 011,0.21 ) = 0,99 

As = 
os hR

M

.
=

45.99,0.2800

10.4,51 4

 = 4,12(cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

45.30

12,4
.100  =0,30  > min=0,05  
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b. TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm nhÞp 2-3, phÇn tö 73(bxh = 30x6`0 

cm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

+ Gèi 2       :          M  =  -26.44 (T.m) =  -264,4 (kN.m)  ; 

+ Gèi 3       :          M  =  -26.23 (T.m) =  -262.3(kN.m)  ; 

+ NhÞp 2-3:          M  = 16.74 (T.m) =  167,4(kN.m)  ; 

3 2

              D73

M=-26.44 M=-26.23

M=16.74

 

Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó 

tÝnh cèt thÐp chung cho c¶ hai: 

     + TÝnh cèt thÐp cho gèi 2 vµ 3 (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt  bxh = 30x60 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) 

→  ho = 60 – 5 = 55 (cm) 

T¹i gèi 2 vµ 3 ,víi M = 264,4(kN.m) 

    αm  = 
2

obbhR

M
=

2

4

55.30.115

10.4,264
 =0,253 

Cã       αm  < αR = 0,429 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m
) = 0,5(1+ 253,0.21 ) = 0,85 

As = 
os hR

M

.
=

55.85,0.2800

10.4,264 4

 = 19,02 (cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

55.30

2,20
.100  =1,22  > min=0,05  

    +TÝnh cèt thÐp cho nhÞp 2-3 (m«men d­¬ng) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi h’
f  = 12 (cm) 

Gi¶ thiÕt a = 5 (cm) ho = 60-5 = 55 (cm) 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

-Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thñy gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5.(3 - 0,22) = 1,39 (m) 
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-1/6 nhÞp cÊu kiÖn :  3/6 = 1 (m) 

→ Sc = 1 (m) 

TÝnh      b
’
f = b + 2. Sc = 0,3 + 2.1 = 2,3 (m) = 230 (cm) 

X¸c ®Þnh :    Mf = Rb.b
’
f.h

’
f.(ho - 0,5 h

’
f)  

                  = 115.230.12.( 55 – 0,5.12) = 15552600 (daN.cm) = 1555,26 

(kN.m) 

Cã                Mmax = 45,3(kN.m) < Mf = 1906,98 (kN.m) → trôc trung hßa 

®i qua c¸nh,tÝnh to¸n nh­ tiÕt diÖn ch÷ nhËt kÝch th­íc b’ x h = 300 x 600 

(cm) 

Gi¸ trÞ αm : 

αm  = 
2'

ob hbR

M
=

2

4

55.230.115

10.4,167
 = 0,021 

Cã        αm  < αR = 0,429 

→ ς = 0,5(1+ 1 2 m
) = 0,5(1+ 021,0.21 ) = 0,99 

As = 
os hR

M

.
=

55.99,0.2800

10.4,167 4

 = 10,98(cm2) 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
o

s

hb

A

.
.100  =

55.30

98,10
.100  =0,665  > min=0,05  

e.Chän cèt thÐp däc cho dÇm 

Bè trÝ thÐp däc cho dÇm  

11,36 19,02

4,12 10,98

D46 D73D47 D49

3 22

(11,4)

5 22

(19,01)

2 22

(7,6)

2 22

(7,6)

3 22

(11,4)

2 22

(7,6)

4,12 4,12

11,36 11,36 11,36 11,36

3 22

(11,4)

3 22

(11,4)

3 22

(11,4)

3 22

(11,4)

5 22

(19,01)
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2. TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt ®ai cho c¸c dÇm 

a.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 49: bxh = 30x50 (cm) 

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Q = 12.32 (kN) 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã 

Rb = 11,5 (MPa) = 115 (daN/cm2) ; Rbt = 0.9 (MPa) = 9 (daN/cm2) 

Eb = 2,7.104 (MPa) 

+ ThÐp ®ai nhãm CI cã  

Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2)  

Es = 2,1.105 (MPa) 

+ Chän a = 5 cm , ho = h - a =50-5 =45(cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh: 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  φw1.φb1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.115.30. 45 = 46575 (daN) >Q = 12320(daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 

Qbmin = φb3(1 + φn)Rbt.b.ho = 0,6.1.9.30. 45 = 7290 (daN) 

→ Q = 12320 (daN) > Qbmin → cÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = φb2(1 + φf + φn)Rbt.b.ho
2 = 2(1+0+0)9.30. 452 = 1093500 

(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo φf = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 

sö dông cèt ®ai Φ 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo 

yªu cÇu cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3;50cm) = (16,7;50) (cm) do dÇm cã h = 50 cm > 45 

cm.chän s =20cm 
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→ Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* = hocm

qrw

Mb
54,111

87,9

1093500

 
 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

                      cmCicmCi 1503645.
6,0

2
45).001(

5,2

2
 

C*=min(Ci,2ho)=min(36 ,90)=36cm < Co
* => Co=C*=36cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

daNCoqrw
Co

hohobRbtb
4.3353936.9,87

36

45.45.30.9).01(2
.

...).1.(2
 

=>Qu>Qmax = 13550 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = cm
Q

hohoRbtbnb
57,66

12320

45.45.30.9).01(5,1..).1.(4
 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai Φ 8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Với  φw1 = 1 + 5α w ≤ 1,3 

DÇm bè trÝ Φ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

  α = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

→ φw1 = 1 + 7.5.0,0017 = 1,059 ≤ 1,3 

φb1= 1 – β.Rb = 1- 0,01.11,5 = 0,885 

Ta thấy : φw1.φb1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. φw1.φb1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.115.30. 45 = 42150 (daN) >Q = 

13550 (daN) 
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→DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

b.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm cßn l¹i : bxh = 30x50 (cm) 

Ta thÊy trong c¸c dÇm cã kÝch th­íc bxh = 30x50 (cm) th× c¸c dÇm cã lùc 

c¾t t­¬ng ®­¬ng nhau,dÇm 49 ®­îc ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o Φ 8a200 → 

chän cèt ®ai Φ 8a200 cho toµn bé c¸c dÇm cã kÝch th­íc  bxh = 30x50 

(cm) kh¸c. 

c.TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm 73: bxh = 30x60 (cm)  

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm 

Q = 194,8 (kN)=19480daN 

+ Bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 cã 

Rb = 11,5 (MPa) = 115 (daN/cm2) ; Rbt =0. 90 (MPa) = 9 (daN/cm2) 

Eb = 2,7.104 (MPa) 

+ ThÐp ®ai nhãm CI cã  

Rsw = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2)  

Es = 2,1.105 (MPa) 

+ Chän a = 5 cm  ho = h - a =60-5 =55(cm) 

+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh: 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt  φw1.φb1 = 1 

Ta cã : 0,3.Rb.b.ho = 0,3.115.30. 55 = 56925(daN) >Q = 19480(daN) 

→ DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh  

+ KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn φn = 0 

Qbmin = φb3(1 + φn)Rbt.b.ho = 0,6.1.9.30. 55 =8910 (daN) 

→ Q = 19480 (daN) > Qbmin → cÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

Mb = φb2(1 + φf + φn)Rbt.b.ho
2
 = 2(1+0+0)9.30.55

2
 = 

1633500(daN.cm) 

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo φf = 0 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ qsw : 

§Ó x¸c ®Þnh qsw ta bè trÝ tr­íc cèt ®ai nh­ sau: 
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sö dông cèt ®ai Φ 8 ,sè nh¸nh n = 2 ,kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai theo yªu 

cÇu cÊu t¹o 

 s = sct = min (h/3;50cm) = (20;50) (cm) do dÇm cã h = 60cm > 45 

cm.chän s =20cm 

→ Asw = n 
4

.
2

w = 2
23,14.8

4
= 100,48 (mm2)= 1,005 (cm2) 

qsw =  
s

RA swsw .
 = 

1,005.1750

20
 = 87,9 (daN/cm) 

Co
* = hocm

qrw

Mb
32,136

87,9

1633500

 
 

o

b

b
ionf

b hCh
3

22 )1(
5,2

 

                      cmCicmCi 1924555.
6,0

2
55).001(

5,2

2
 

C*=min(Ci,2ho)=min(45 ,90)=45cm < Co
* => Co=C*=45cm. 

=>Qu=Qb+Qsw=

daNCoqrw
Co

hohobRbtb
5,4025545.9,87

45

55.55.30.9).01(2
.

...).1.(2
 

=>Qu>Qmax = 19480 (daN) nªn kh«ng cÇn bè trÝ cèt xiªn 

 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c cèt ®ai smax :  

smax = cm
Q

hohoRbtbnb
89,62

19480

55.55.30.9).01(5,1..).1.(4
 

VËy ta bè trÝ cèt ®ai Φ 8a200 cho dÇm. 

+ KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn 

chÝnh khi ®· cã bè trÝ cèt ®ai : 

Q ≤ 0,3φw1.φb1.Rb.b.ho 

Với  φw1 = 1 + 5α w ≤ 1,3 

DÇm bè trÝ Φ 8a200 cã w = 
sb

Asw

.
= 

1,005

30.20
 = 0,0017: 

  α = 
b

s

E

E
= 

5

4

2,1.10

3.10
= 7 

→ φw1 = 1 + 7.5.0,0017 = 1,059 ≤ 1,3 

φb1= 1 – β.Rb = 1- 0,01.11,5 = 0,885 
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Ta thấy : φw1.φb1 = 1,059.0,855 = 0,905 1 

Ta cã 0,3. φw1.φb1 .Rb.b.ho = 0,3.0,905.115.30. 55 = 51517 (daN) >Q = 

19480 (daN) 

→DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

 

d.Bè trÝ cèt thÐp ®ai cho dÇm 

-Víi dÇm cã kÝch th­íc 30x50 cm: 

 +ë 2 ®Çu dÇm trong ®o¹n L/4,ta bè trÝ cèt ®ai dµy Φ 8a200 víi L lµ nhÞp 

th«ng thñy cña dÇm. 

+PhÇn cßn l¹i cèt ®ai ®Æt th­a h¬n theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

Sct = min (3h/4,50cm) = 50 (cm) 

Ta chän Φ 8a300. 

-Víi dÇm cã kÝch th­íc 30x60 cm. 

+ë 2 ®Çu dÇm trong ®o¹n L/4,ta bè trÝ cèt ®ai dµy Φ 8a200 víi L lµ nhÞp 

th«ng thñy cña dÇm. 

+PhÇn cßn l¹i cèt ®ai ®Æt th­a h¬n theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

Sct = min (3h/4,50cm) = 50 (cm) 

Ta chän Φ 8a300. 

e.TÝnh to¸n cèt treo cho dÇm. 

T¹i vÞ trÝ dÇm phô kª lªn dÇm chÝnh cÇn bè trÝ cèt treo ®Ó gia cè cho 

dÇm chÝnh.Lùc tËp trung do dÇm phô truyÒn vµo dÇm chÝnh lín nhÊt t¹i 

tÇng trÖt lµ: P=1,98-0,27+1,15-0,36+0,95=3,45 T 

 Cèt treo ®­îc ®Æt d­íi d¹ng cèt ®ai,diÖn tÝch tÝnh to¸n: 

Asw = 

3

2

w

150
. 1 22,535.10 . 1

650
9,9

1750

s

o

s

h
P

h
cm

R  

Asw =
2

43,1
1750

)
550

150
1(3450)1.(

cm
Rrw

ho

hs
p

 

(hs = h-a-hdp) 

Dïng cèt ®ai Φ 8 , cã  asw = 
4

.
2

w = 
23,14.8

4
= 50,3 (mm2)= 0,503 (cm2),sè 

nh¸nh ns=2. sè l­îng cèt ®ai cÇn thiÕt lµ: 
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N= w 9,9
10

. 2.0,503

s

s s

A

n a
 

§Æt mçi bªn mÐp dÇm phô n¨m cèt ®ai,trong ®o¹n hs =150mm 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt ®ai lµ 30 mm,®ai trong cïng c¸ch mÐp dÇm phô 

30mm. 

1.1.   II.tÝnh to¸n cèt thÐp cét 

1.VËt liÖu sö dông 

+ Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B20 cã 

Rb = 11,5 MPa ; Rbt = 0,9 MPa. 

+ Sö dông thÐp däc nhãm CII cã 

Rs = Rsc= 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9  ta cã 

ξR = 0,623 ; αR = 0,429 

2.TÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö cét 10:bxh = 40x80 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7 H = 0,7 .3,9 = 2,73 (m) = 273(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 6 cm → ho = h – a =80-6 = 74 (cm) 

Za= ho – a = 74 – 6 = 68 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h = 273/80 = 3,4 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
390; 

30

1
80)= 2,67 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  

M=10,84T; N=337,562T 

e1 = M/N=31,14(cm) 

eo= max(e1, ea)= 31,14(cm) 

b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.4,7 +80/2 -6 = 38,7 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 ,thÐp CII → ξR = 0,623 
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  x = 
bR

N

b

= =73,38 (cm) 

+ ξR .ho = 0,623.74 = 46.102 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

+ X¸c ®Þnh l¹i x theo c¸ch gi¶i PT bËc 3 

x3 + a2x
2 + a1x + ao = 0  

víi   :  a2 = -(2 + ξR)ho = -(2 + 0,595)74 = -192,03  

a1 = 
bR

eN

b

.2
+ 2. ξR.ho

2
 + (1 - ξR)hoZa =  + 2.0,595.74

2
 +(1 - 

0,595)74.68 =11217 

ao = 
bR

hZeN

b

oaRR )1(..2
=   = -187352 

→ x1=93,5cm ;x2,3=28,7cm 

+  x1 =93,5 (cm)  

As
’
 = 1 1. . . ( 0,5 )b o

sc a

N e R b x h x

R Z
= 5,3

68.2800

)5,93.5,074.(5,93.40.1457,38.399070
 

 As
’
= As = 3,5 (cm2) 

+ x2 =28,7 (cm) 

As
’
= 2 2. . . ( 0,5 )b o

sc a

N e R b x h x

R Z
= 29

68.2800

)7,28.5,074.(7,28.40.1457,38.399070
 

A= As =29 (cm2) 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh λ : 

λ = 
r

lo = 
b

lo

288,0
 = 69,23

40.288,0

273
   

→ λ  (17  35) # min = 0,1  

+ Hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
hob

As

.

2
 .100 =  

74.40

81.2
 . 100 =5,4  > min = 0,1  

min = 0,5 < =5,4  < max = 6  
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8Ø25

4Ø16

 

NhËn xÐt: 

+ KÕt hîp víi c«ng thøc gÇn ®óng ta bè trÝ thÐp cét 2 theo x1 =28,7 

(cm).As
’
 = As = 29  (cm2) 

Chän 8Φ25cã As = 39,27  (cm2)  

+ C¸c phÇn tö c«t 2,4 ®­îc bè trÝ thÐp gièng nh­ phÇn tö cét 3 

3.TÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö cét 1:bxh = 35x60 cm 

a.Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7 H = 0,7 .3,9 = 2,73 (m) = 273(cm) 

Gi¶ thiÕt a = a
’
 = 6 cm → ho = h – a =60-6 = 54 (cm) 

Za= ho – a = 54 – 6 = 48 (cm) 

§é m¶nh λh = l0 /h = 273/6= 4,8 <8. 

→ bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña uèn däc ŋ = 1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

ea = max(
600

1
H, 

30

1
hc) = max (

600

1
390; 

30

1
60)= 2 (cm) 

             ChØ chän ®­îc mét cÆp néi lùc nguy hiÓm tõ b¶ng tæ hîp néi lùc :  

M=6,18T.m; N=223,547T 

e1 = M/N=5,3(cm) 

eo= max(e1, ea)= 5,3 (cm) 
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b.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp néi lùc 

+ e = ŋ.eo + h/2 – a = 1.5,3 +60/2 -6 = 29,3 (cm) 

+ Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 ,thÐp AII → ξR = 0,595  

  x = 
bR

N

b

= = 36,47 (cm) 

+ ξR .ho = 0,595.54 = 32,13 (cm) 

+ X¶y ra tr­êng hîp x > ξR.ho,nÐn lÖch t©m bÐ. 

+ X¸c ®Þnh l¹i x theo c¸ch gi¶i PT bËc 3 

x3 + a2x
2 + a1x + ao = 0  

víi   :  a2 = -(2 + ξR)ho = -(2 + 0,595)54 = -140,13  

a1 = 
bR

eN

b

.2
+ 2. ξR.ho

2
 + (1 - ξR)hoZa =  + 2.0,595.54

2
 +(1 - 

0,595)54.48 =4492,9 

ao = 
bR

hZeN

b

oaRR )1(..2
=   = -62393 

→ x1=102cm ;x2=19cm 

+  x1 =102 (cm)  

As
’
 = 1 1. . . ( 0,5 )b o

sc a

N e R b x h x

R Z
= 8,28

48.2800

)102.5,054.(102.35.1453,29.185100
 

 As
’
= As = 28,8(cm2) 

+ x2 =19 (cm) 

As

’
= 2 2. . . ( 0,5 )b o

sc a

N e R b x h x

R Z
= 4,8

48.2800

)19.5,054.(19.35.1453,29.185100
 

A= As = 8,4 (cm2) 

 

+ X¸c ®Þnh gi¸ trÞ hµm l­îng cèt thÐp tèi thiÓu theo ®é m¶nh λ : 

λ = 
r

lo = 
b

lo

288,0
 = 08,27

35.288,0

273
   

→ λ  (17  35) # min = 0,1  

+ Hµm l­îng cèt thÐp: 

 = 
hob

As

.

2
 .100 =  

54.35

8,28.2
 . 100 =3  > min = 0,1  
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6Ø25

4Ø16

 

NhËn xÐt: 

+ KÕt hîp víi c«ng thøc gÇn ®óng ta bè trÝ thÐp cét 1 theo x1 =102 (cm).As
’
 

= As = 28,8  (cm2) 

Chän 6 Φ25cã As = 29,45  (cm2)  

+ PhÇn tö c«t 5 ®­îc bè trÝ thÐp gièng nh­ phÇn tö cét 1 

3.TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho cét 

+ §­êng kÝnh cèt ®ai 

Φsw   ( ;5mm) =  (
4

14
;5mm) = 5(mm).Ta chän cèt ®ai Φ 8 

nhãm AI 

+ Kho¶ng c¸ch cèt ®ai “s” 

-Trong ®o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

s (10 min;500mm) = (10.16;500 mm) = 160 (mm) 

Chän s = 12 (mm) 

-C¸c ®o¹n cßn l¹i 

s (15 min;500mm) = (15.16;500 mm) = 240 (mm) 

Chän s = 200 (mm) 

§Ó ®¶m b¶o cèt ®ai bao quanh toµn bé cèt thÐp däc vµ gi÷ cho cèt thÐp 

däc chÞu nÐn kh«ng bÞ ph×nh ra theo bÊt kú h­íng nµo,cÇn ®Æt thªm cèt 

®ai sao cho c¸c cèt thÐp däc (tèi thiÓu lµ c¸ch 1 thanh)®­îc ®Æt vµo chç 
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uèn cña thÐp ®ai vµ c¸c chç uèn nµy c¸ch nhau kh«ng qu¸ 400mm theo 

c¹nh cña tiÕt diÖn.Khi chiÒu réng tiÕt diÖn kh«ng lín h¬n 400mm vµ trªn 

mçi c¹nh cã kh«ng qu¸ 4 thanh cèt thÐp däc th× ®­îc phÐp dïng mét cèt 

®ai bao quanh toµn bé cèt thÐp däc. 

4.TÝnh to¸n cÊu t¹o nót gãc nghiªng trªn cïng 

Nót gãc lµ nót giao gi÷a: 

+ PhÇn tö dÇm 82+83 vµ phÇn tö cét 3 

+ PhÇn tö dÇm 46 vµ phÇn tö cét 1 

ChiÒu dµi neo cèt thÐp ë nót gãc phô thuéc vµo tØ sè 
côt

o

h

e
 

+ Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi l­c cét ,ta chän ra cÆp néi lùc M,N cña phÇn tö 

sè 3 cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt.§ã lµ cÆp  cã M = 20,39 (T.m);N = 

329,7(T) cã 

 eo = 61,9(cm) → 
h

eo  = 
80

9,61
 = 0,77 >0,5.VËy ta  sÏ cÊu t¹o cèt thÐp nót 

gãc trªn cïng nµy theo tr­êng hîp cã 
h

eo >0,5. 

+ Dùa vµo b¶ng tæ hîp néi l­c cét ,ta chän ra cÆp néi lùc M,N cña phÇn tö 

sè 1 cã ®é lÖch t©m eo lín nhÊt.§ã lµ cã M = 10,55 (T.m);N =153,2 (T) cã  

eo = 68,9(cm) → 
h

eo  = 
60

9,68
 = 1,14 >0,5.VËy ta còng sÏ cÊu t¹o cèt thÐp 

nót gãc trªn cïng nµy theo tr­êng hîp cã 
h

eo >0,5. 
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TÝnh Thang Bé tÇng ®iÓn h×nh 

(Thang 3 vÕ gi÷a trôc D&E) 

I. Sè liÖu thiÕt kÕ  

1.VËt liÖu sö dông: 

Lan can tay vÞn b»ng thÐp m¹ Inox  

Bª t«ng m¸c 200 cã Rb =115Kg/cm2 

              Rk =9 Kg/cm2 

  ChiÒu dµy thang       ha = 8 cm 

  Ho¹t t¶i lÊy theo TCVN 2737-1995    P = 300 Kg/m2   ;   n=1,2 

  ThÐp chÞu lùc nhãm CII cã            Ra= Ra’ =2800 Kg/cm2         

  ThÐp ®ai vµ thÐp sµn nhãm CI cã: Ra = Ra’ =2300 Kg/cm2 

                                                         Ra®=1800 Kg/cm2 

 o  = 0,58  Ao = 0,412 

2. CÊu t¹o thang bé: 

- ChiÒu cao tÇng ®iÓn h×nh ht = 3,6 m. 

- BËc thang x©y b»ng g¹ch cã b x h = 30cm x 15cm. 

MÆt l¸t g¹ch granit« mµu ®en =15 mm 

- DÇm DT1 (cèn chÝnh)  kÝch th­íc 220 x 400 mm 

- DÇm DT2 vµ DT3  (cèn phô) kÝch th­íc 100 x 300mm 

- KÝch th­íc c¸c « b¶n cÇn tÝnh:  

+ B¶n chiÕu nghØ: 1390 x 1155mm. 

+ B¶n thang 1390 x 2400 vµ 1500x1155mm 
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1.2.   2. TÝnh to¸n 

1.3.   a)X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn b¶n 

thang  

(B¶n thang ®ît 1 vµ ®ît 3 lµ gièng nhau,ta chØ tÝnh cho1 lo¹i) 

- Quy  ®æi t¶i träng cña c¸c líp ra t¶i träng t­¬ng ®­¬ng, ph©n bè theo chiÒu 

dµi b¶n thang: 

+) Líp ®¸ èp dµy 1,5cm  h1= 2 2

1,5 15 1,5 30 67,5
2( )

33,5415 30

x x
cm   

+) Líp v÷a lãt  dµy 1,5cm  h2=2cm 

+) BËc x©y g¹ch : h3=
0,5 15 30

6,71( )
33,54

x x
cm  

+) B¶n thang dµy 10 cm : h4 = 10 cm 

+) Líp v÷a tr¸t dµy 1,5 cm  h5=1,5cm 

ta lËp ®­îc b¶ng tÜnh t¶i sau: 
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B¶ng x¸c ®Þnh t¶I träng tÝnh to¸n lªn b¶n thang 

T¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang ®ît 1 & 2 (®o¹n cã cã bËc) 

C¸c líp cÊu 

t¹o 

ChiÒu dµy 

(cm) g(Kg/m3) 

HÖ sè 

v­ît t¶I  

Gi¸ trÞ 

(Kg/m2) 

Do tÜnh t¶i         

1. §¸ èp 0.02 2200 1.1 48.4 

2. V÷a lãt 0.02 1800 1.2 43.2 

3. BËc gach 0.0671 2000 1.1 147.6 

4. B¶n thang 0.1 2500 1.1 275 

5. V÷a tr¸t 0.015 1800 1.2 32.4 

      Tæng 546.6 

Ho¹t t¶i   300 1.2 360 

          

Tæng t¶I träng t¸c dông lªn b¶n thang ®ît 1 

& 3   906.6 

     

T¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu tíi vµ b¶n chiÕu nghØ (®o¹n kh«ng 

cã bËc) 

C¸c líp cÊu 

t¹o 

ChiÒu dµy 

(cm) g(Kg/m3) 

HÖ sè vît 

t¶I  

Gi¸ trÞ 

(Kg/m2) 

TÜnh t¶i         

1. §¸ èp 0.015 2200 1.1 36.3 

2. V÷a lãt 0.015 1800 1.2 32.4 

3. B¶n thang 0.1 2500 1.1 275 

4. V÷a tr¸t 0.015 1800 1.2 32.4 

      Tæng 376.1 

Ho¹t t¶i   300 1.2 360 

          

Tæng t¶I träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ   736.1 
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 T¶i träng g©y ra m«men uèn Mx lµ t¶i träng cã ph­¬ng vu«ng gãc víi b¶n thang 

(bá qua thµnh phÇn song song víi b¶n thang) 

 q1= q.cos  =906,6.cos26,570=810,85  (Kg/m2) 

*) B¶n thang ®ît 2 lµ b¶n gÉy khóc h×nh ch÷ Z. Thµnh phÇn t¶i träng g©y ra 

m«men uèn trong ®o¹n 1’2’ (®o¹n cã bËc) lµ 810,85 Kg/m2 trong ®o¹n 11’;2’2 

lµ  q= 736,1 KG/m2 

 §Ó thiªn vÒ an toµn ta lÊy q=810,85 Kg/m2 ®Ó tÝnh to¸n cho toµn b¶n thang 

®ît 2. 

1.4.   b) TÝnh to¸n b¶n thang ®ît 1 

 - KÝch th­íc b¶n thang : 1,39m x 2,4 m (lt1 x lt2). 

 273,1
39,1

4,2

lt2

lt1
lµ « b¶n sµn lµm viÖc theo hai ph­¬ng, cã m«men theo hai 

ph­¬ng. 

- Chän hb = 10 cm.   

Gãc nghiªng 0150
0,5 26,57

300
tg  cos  = 0,894 

- T¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang: q1= q.cos  =906,6.cos26,570=810,85 

(Kg/m2) 

- S¬ ®å tÝnh: b¶n cã ba c¹nh ngµm vµo dÇm vµ mét c¹nh kª lªn t­êng. 

- TÝnh to¸n néi lùc theo s¬ ®å khíp dÎo: 

1t2B2A22t1B1A1

1t2t

2

1tb l)MMM2(l)MMM2(
12

)ll3(l.q

 

Trong ®ã:   

1 1A BM M : m« men ©m ë gèi theo ph­¬ng l1. 

2 2A BM M : m« men ©m ë gèi theo ph­¬ng l2. 

M1: m« men d­¬ng ë gi÷a b¶n theo ph­¬ng l1; M2: m« men d­¬ng  ë gi÷a b¶n 

theo ph­¬ng l2. 

Trong ph­¬ng tr×nh trªn cã 6 m«men. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tû sè  

2

1

;
M

M 1

;Ai
i

M
A

M
 

1

Bi
i

M
B

M
 sÏ ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ cßn mét Èn sè M1 vµ dÔ dµng 

tÝnh ra M1. Sau ®ã dïng c¸c tû sè ®· quy ®Þnh theo b¶ng ®Ó tÝnh l¹i c¸c m«men 

kh¸c. 
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273,1
39,1

4,2

lt2

lt1
 

Tra b¶ng ta cã:  = 0,42; A1 = B1 = 1; A2 = B2 = 0,72. 

Thay vµo ph­¬ng tr×nh: 

 

39,1).172,0.2142,0.2(1,2).1212(
12

1,39)-2,4*9.1,39.(3810,85.1,3
MMMM  

Gi¶i pt ta t×m ®­îc:  

M1 = 65,56KGm.  

M2 = 27,54 KGm. 

MA1 = 0; MB1 = 65,56 KGm.  

MA2 = MB2 = 47,2KGm. 

 

- Chän líp b¶o vÖ a = 1,5cm  ho = 8,5cm. Dù kiÕn dïng thÐp 6 

- TÝnh cho d¶i b¶n réng 1,39m 

* TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng M1: 

429,00079,0
5,8100115

6556

..
22

0

R

b

m
hbR

M
 

99,0)0079,0.211.(5,0).211.(5,0 m
  

2

0

34,0
5,8.99,0.2300

6556

..
cm

hR

M
A

S

S  

 

 §Æt theo  6a 200 cã Fa = 1,698 cm2 

 * TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng M2: 

 

 

Chän ao=c+ 1+0.5 2  cm cho mäi tiÕt diÖn, a0= 15+6+6/2= 24mm. h02=10-

2,4=7,6 cm. TÝnh cho 1m dµi b = 100 cm. 
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429,00041,0
6,7100115

2754

..
22

0

R

b

m
hbR

M
 

99,0)0041,0.211.(5,0).211.(5,0 m
  

2

0

16,0
6,7.99,0.2300

2754

..
cm

hR

M
A

S

S  

 §Æt theo cÊu t¹o  6 a 200 cã Fa = 1,698 cm2 

- TÝnh to¸n t­¬ng tù cho momen ©m MAi ;MBi  bè trÝ thÐp nh­ sau: 

+ theo ph­¬ng MAi : ®Æt  6 a 200 cã Fa = 1,415 cm2 

  + theo ph­¬ng MBi : ®Æt  6 a 200 cã Fa = 1,415 cm2 

1.5.   c)TÝnh b¶n thang ®ît 2 (b¶n thang gÉy khóc) 

* T¶i träng :  q= 810,85 Kg/m2 

* S¬ ®å tÝnh: 

  ChiÒu dµi thùc cña b¶n thang 2 lµ: 

l2= 2x1,39+
o57,26cos

9,0
=3.58  (m) 

XÐt tû sè l2/l1=3,58/1,155 =3,10>2  B¶n lµm viÖc theo mét ph­¬ng (b¶n lo¹i 

dÇm). 

TÝnh to¸n cho mét ®¬n vÞ diÖn tÝch víi diÖn tÝch ch÷ nhËt chiÒu cao hb = 10cm; 

chiÒu réng b =100cm 

S¬ ®å tÝnh to¸n : 

b¶n 

kh«ng bËc

b¶n 

cã bËc

b¶n 

kh«ng bËc

d

1 2
 

§iÒu kiÖn c©n b»ng tÜnh häc: 

MA + 0,425MB = ql2/8 

MA= MB = Mkd => Mkd = ql2/11  

+Momen lín nhÊt: Mkd = ql2/11 
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2 2

max

q .l 810,85.1,155
M 98,34(Kgm)

11 11

 

TÝnh to¸n cèt thÐp theo s¬ ®å khíp 

dÎo: 

Chän a0 = 1,5 cm; h0 = 10 - 1,5 

=8,5 cm 

429,0012,0
5,8100115

9834

..
22

0

R

b

m
hbR

M

 

99,0)012,0.211.(5,0).211.(5,0 m

  

2

0

51,0
5,8.99,0.2300

9834

..
cm

hR

M
A

S

S  

 

V× As nhá nªn bè trÝ thÐp theo cÊu t¹o 6a200 cã Fa = 1,698cm2 

1,698
μ% .100% 0,2% μmin 0,05%

100.8,5
 

LÊy 6a200. ThÐp däc b¶n thang ®Æt theo cÊu t¹o lµ 6a200 

+ TÝnh to¸n thÐp chÞu M«men ©m: 

 429,0012,0
5,8100115

9834

..
22

0

R

b

m
hbR

M
 

99,0)012,0.211.(5,0).211.(5,0 m
  

2

0

51,0
5,8.99,0.2300

9834

..
cm

hR

M
A

S

S  

LÊy 6a200 chiÒu dµi =l/4nhÞp lÊy b»ng 40 cm . 

ThÐp däc b¶n thang ®Æt theo cÊu t¹o lµ 6a200 

Khi bè trÝ chó ý cÊu t¹o chç c¸c ®o¹n b¶n gÉy khóc. 

 

q

A

B

kd
M

ql /8
2

kd
M



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                           ĐẶNG THỊ LÝ– Lớp XD1301D 

 

                                                               Trang : 84 

d. TÝnh b¶n chiÕu Tíi  

*)T¶i träng :  

+TÜnh t¶i: 

 CÊu t¹o b¶n chiÕu tíi 

C¸c líp t¹o thµnh HÖ sè (n) gb 
(KG/m2) 

- L¸t 

                      0,01  2500 = 25 

 
1,1 

 
27,5 

- V÷a lãt :  

                      0,015  1800 = 27 

 
1,2 

 
32.4 

- B¶n BTCT: 

         Chän b¶n dµy 10 (cm): 0,1  2500 = 250 

 
1,1 

 
275 

- Tr¸t : 

         0,015  1800 = 27 

 
1,2 

 
32.4 

Céng:                                   gb   
 

367.3 
 

+Ho¹t t¶i 

p = pc  n = 300  1,2 = 360 (Kg/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n chiÕu tíi lµ: 

  qb = gb + pb = 367.3 + 360 = 727.3 (Kg/m2) 

*)S¬ ®å tÝnh: 

XÐt tû sè : l2/l1=3,68/2,07=1,77<2  thuéc b¶n lo¹i dÇm làm việc theo 2 

phương. 

- S¬ ®å tÝnh: b cã ba c¹nh ngµm vµo dÇm vµ mét c¹nh kª lªn t­êng. 

- TÝnh to¸n néi lùc theo s¬ ®å khíp dÎo: 

1t2B2A22t1B1A1

1t2t

2

1tb l)MMM2(l)MMM2(
12

)ll3(l.q

 

Trong ®ã:   

1 1A BM M : m« men ©m ë gèi theo ph­¬ng l1. 

2 2A BM M : m« men ©m ë gèi theo ph­¬ng l2. 

M1: m« men d­¬ng ë gi÷a b¶n theo ph­¬ng l1; M2: m« men d­¬ng  ë gi÷a b¶n 

theo ph­¬ng l2. 

Trong ph­¬ng tr×nh trªn cã 6 m«men. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tû sè  
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2

1

;
M

M 1

;Ai
i

M
A

M
 

1

Bi
i

M
B

M
 sÏ ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ cßn mét Èn sè M1 vµ dÔ dµng 

tÝnh ra M1. Sau ®ã dïng c¸c tû sè ®· quy ®Þnh theo b¶ng ®Ó tÝnh l¹i c¸c m«men 

kh¸c. 

r=l2/l1=3,68/2,07=1,77 Tra b¶ng ta cã:  = 0,52; A1 = B1 = 1; A2 = B2 = 0,72. 

Thay vµo ph­¬ng tr×nh: 

29,1).172,0.2152,0.2(1,2).1212(
12

1,39)-2,1*9.1,39.(3810,85.1,3
MMMM  

Gi¶i pt ta t×m ®­îc:  

M1 = 48KGm.  

M2 = 25 KGm. 

MA1 = 0; MB1 = 48 KGm.  

MA2 = MB2 = 35KGm. 

 

- Chän líp b¶o vÖ a = 1,5cm  ho = 8,5cm. Dù kiÕn dïng thÐp 6 

- TÝnh cho d¶i b¶n réng 2,07m 

* TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng M1: 

429,0006,0
5,8100115

4800

..
22

0

R

b

m
hbR

M
 

99,0)006,0.211.(5,0).211.(5,0 m
  

2

0

25,0
5,8.99,0.2300

4800

..
cm

hR

M
A

S

S  

 

 §Æt theo  6a 200 cã Fa = 1,698 cm2 

 * TÝnh cèt thÐp chÞu m«men d­¬ng M2: 

429,0004,0
6,7100115

2500

..
22

0

R

b

m
hbR

M
 

99,0)004,0.211.(5,0).211.(5,0 m
  

2

0

144,0
6,7.99,0.2300

2500

..
cm

hR

M
A

S

S  

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%223,0%100
6,7.100

698,1
%100

.
min

0hb

AS  
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 §Æt theo cÊu t¹o  6 a 200 cã As = 1,698 cm2 

- TÝnh to¸n t­¬ng tù cho momen ©m MAi ;MBi  bè trÝ thÐp nh­ sau: 

+ theo ph­¬ng MAi : ®Æt  6 a 200 cã As = 1,415 cm2 

  + theo ph­¬ng MBi : ®Æt  6 a 200 cã As = 1,415 cm2 

3. TÝnh to¸n dÇm 

 MÆt b»ng dån t¶i nh­ sau: 

B¶ng t¶i träng t¸c dông lªn cèn thang  

Sè hiÖu  Thµnh phÇn  C«ng thøc 
Gi¸ 
trÞ(Kg/m) 

C1 Do b¶n thang Gbt=0,5xqxkxl1= 0,5x810,85x0,84x1,29= 439.3 

150x250       

  Do cèn thang Gct =0,10x0,30x2500x1,1=  82,5 

  V÷a tr¸t Gvt =(0,1+0,3+0,1)x1800x1,2x0,015= 16.2 

  Lan can Glc = 50x1,2 =  60 

     Tæng t¶i träng t¸c dông lªn cèn lµ:  597,9 

ChiÕu  
Do b¶n th©n 
dÇm Gbt = 0,22x0,4x2500x1,1= 242  242 

nghØ V÷a tr¸t 

Gvt = 
(0,22+0,4+0,22)x1800x1,2x0,015=27,22 
(Kg/m) 27.22 

C2 B¶n chiÕu nghØ Gcn =736,1x1,155/2=468,3(Kg/m)  468,3 
220x500 Lan can Glc = 60(Kg/m)  60 

 
B¶n thang ®ît 
1&3 

Gbt = 0,5x810,85x0,483x1,29=252,61 
(Kg/m) 252,61 

     Tæng t¶i träng nhÞp 11’&22’:  990,13 

     Tæng t¶i träng nhÞp 1’2’:  581,83 

PD1=PD2   P = 597,9x2,348/2 (Kg)= 701,9 (KG)  

ChiÕu 
Do b¶n th©n 
dÇm Gbt = 0,22x0,5x2500x1,1= 302,5 302,5 

Tíi V÷a tr¸t 

Gvt = 
(0,22+0,5+0,22)x1800x1,2x0,015=30,46 
(Kg/m) 30,46 

C3 B¶n chiÕu tíi Gct =727,3x2,07/2=752,76 (Kg/m)  752,76 

 200x300 Lan can Glc = 60(Kg/m)  60 

  
B¶n thang ®ît 
1&3 

Gbt = 0,5x810,85x0,483x1,29=252,61 
(Kg/m) 252,61 

       

     Tæng t¶i träng nhÞp 11’&2’2:  1338,33 

     Tæng t¶i träng nhÞp 1’2’:  1145,72 

PD1=PD2   P = 701,9(Kg) 701,9  
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a.TÝnh cèn thang C1 

Cèn C1 chän tiÕt diÖn lµ 100x300mm 

*)T¶i träng : q= g=597,9 Kg/m 

*)S¬ ®å tÝnh: 

Cèn thang lµ dÇm ®¬n gi¶n cã liªn kÕt ngµm ®µn håi ë 2 ®Çu  thiªn vÒ an toµn 

ta coi cèn lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 gèi tùa , chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu: 

H×nh vÏ: 

 

Mmax=ql/8
2

q=597,9kg/m

PA

PB

 

PB=PA=ql/2=(597,9x2,62)2 =783,24 kg 

*)Néi lùc : 

Thµnh phÇn g©y ra m« men uèn Mx lµ q.cos  cã ph­¬ng vu«ng gãc víi cèn (bá 

qua thµnh phÇn q.sin  song song víi cèn thang) 

 q.cos  = 783,24.cos26,570 =700,52 Kg/m 

 Mmax=ql2/8 =700,52x 2,622/8 =601,08 kg.m 

 Qmax=q.cos .l/2=700,52x2,62/2=917,68 (Kg) 

*)TÝnh thÐp : 

lÊy a=3,5 cm  h0=h-a=25-3,5=21,5 cm 
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429,0011,0
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Chän 1 14 cã Fa=1,539 cm2 lµm cèt chÞu lùc vµ bè trÝ 1 12 lµm cèt cÊu t¹o  

Chän ®ai 6 ,n®=1. 

Qmax=917,68 Kg 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng : 

K1.Rk.b.h0=0,6x9x10x21,5=1161 Kg>Qmax = 917,68 Kg 

- §iÒu kiÖn ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng: 

k0.Rb.b.h0=0,35x115x10x21,5=10587,5Kg > Qmax 

 kh«ng ph¶i tÝnh to¸n cèt ®ai, ta ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o: 

§o¹n gÇn gèi tùa: 

  u=min(h/2=1=150mm;150mm)  chän u=150mm 

§o¹n gi÷a cèn ®Æt cèt ®ai 6 u200mm 

Bè trÝ cô thÓ xem b¶n vÏ thang. 
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1.6.   b)TÝnh dÇm chiÕu tíi  

DÇm cã tiÕt diÖn bxh=250x500mm 

*)T¶i träng : 

 

*)S¬ ®å tÝnh: (H×nh vÏ)  

A' B' BA

 

*)TÝnh thÐp: 

chän a=3,5cm  h0=50-3,5=46,5 cm 
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5,4622115
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..
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..
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Chän 2 18 cã Fa=5,09 cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp: =
5,09

100% 0,5%
22.46,5

  

Chän 2 14 lµm cèt cÊu t¹o ë phÝa trªn. 

§Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 6a200  ë gÇn gèi tùa 6a150 
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701,9Kg

701,9Kg

q = 581,83kg/m
q = 990,13kg/m

2

1

q = 990,13kg/m
1

1080,63kg/m

1271,47kg/m

1080,63kg/m

1898,93kg

1898,93kg

436,37kg

436,37kg

M

Q

1'1 2' 2

c.TÝnh dÇm chiÕu nghØ: 

DÇm chiÕu nghØ cã d¹ng h×nh ch÷ Z cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 20x40cm 

*)T¶i träng t¸c dông: trong b¶ng 

*)S¬ ®å tÝnh: 

H×nh vÏ:  

*)Néi lùc: 

 RA=RD=1898,93Kg 

M«men: MB=MC =1080,63 Kg.m; 

              MG=MB+MC=1271,47 Kg.m; 

 Lùc c¾t : Qmax=1898,93 Kg  

*)TÝnh thÐp: 

LÊy Mmax =MG=1271,47 Kgm 

 ®Ó tÝnh thÐp cho toµn dÇm   

chän a=4cm  h0=40-4=36 cm 

R

b

m
hbR

M
039,0

3622115

127147

..
22

0

 

 98,0

)039,0.211.(5,0).211.(5,0 m  
 

2

0

72,1
36.98,0.2100

127147

..
cm

hR

M
A

S

S  

Chän 2 18 cã Fa=5,09 cm2 

Chän 2 12 lµm cèt cÊu t¹o ë phÝa trªn. 

*)TÝnh to¸n cèt ®ai: 

Qmax =1898,93 Kg 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt diÖn nghiªng do 

øng suÊt nÐn chÝnh: 

k0.Rn.b.h0=0,35x115x25x36=36225 Kg > Qmax 

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 

k1.Rk.b.h0=0,6x9x25x36= 4869 Kg > Qmax 

 §Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o 6 (n®=2) 

§o¹n gÇn gèi tùa:  

           u=min(h/2=200mm;150mm)  chän u=150mm 
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2Ø18

2Ø18

2Ø 18

2Ø14

Ø6
a50

§o¹n gi÷a dÇm ®Æt cèt ®ai  

 u=min(3h/4=225mm;500mm)  chän u=300mm  

*) T¹i chç dÇm bÞ gÉy khóc, d­íi t¸c dông cña m« men d­¬ng, lùc trong cèt thÐp 

chÞu kÐo vµ cèt thÐp chÞu nÐn sÏ t¹o thµnh nh÷ng lùc h­íng ra phÝa ngoµi. CÇn 

ph¶i cã cèt ®ai ®Ó chÞu nh÷ng lùc nµy. 

Gãc gÉy  cµng nhá th× hîp lùc h­íng ra cµng lín  

 =180-30,96 =149,040 <1600  kh«ng nh÷ng cÇn cèt ®ai mµ cßn ph¶i c¾t 

cèt däc chÞu kÐo ®Ó neo vµo vïng bª t«ng chÞu nÐn 

- §iÒu kiÖn Fa® ®· chÞu 35% hîp lùc trong c¸c thanh ®· ®­îc neo trong 

vïng nÐn 

 RaFa®.cos (2Fa1+0,17Fa2)Ra.cos( /2) 

víi :         Fa1=0 : diÖn tÝch cèt thÐp kh«ng neo vµo vïng nÐn 

      Fa2=5,09 cm2 (2 18) : diÖn tÝch cèt thÐp neo vµo vïng nÐn 

      = 30,960 

      = 149,040  

 Fa®  
0

2

0

0,7 5,09 cos(149,04 / 2)
1,11( )

cos30,96

x x
cm  

Chän mçi bªn 2 ®ai :(4 ®ai 6 Fa=4x0,283=1,132 cm2) 

Bè trÝ trªn chiÒu dµi  S=h.tg(3 /8)=40.tg(3.149,04/8)=60 cm. 
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2

3

4

5

6

1

c¸t pha dÎo, '
 c=0.09kg/cm2, 1.82 t/m3
e0=0.9, qc=18,32 kg/cm2

®Êt canh t¸c 1.82

SÐt nh·o dµy 4m
1.68 t/m3

qc=1,9 kg/cm2

c¸t nhá chÆt võa, 
 1,96 t/m3, eo=0.65,
qc=64 kg/cm2

sÐt pha dÎo 
=13 25'
 =1,86 t/m3

c=0.19kg/cm2
=2.7 

qc=23 kg/cm2

c¸t h¹t trungchÆt võa, =33 ,  =1,98 t/m3

eo=0.65, =2.63, qc=76 kg/cm2

PHẦN II 

tÝnh to¸n mãng khung trôc C 

I_Sè liÖu tÝnh to¸n: 

1_Sè liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

C¨n cø vµo kÕt qu¶ c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t ®· tiÕn hµnh, dùa trªn c¸c tiªu chuÈn 

kh¶o s¸t x©y dùng, c¸c líp ®Êt tõ trªn xuèng d­íi ®­îc ph©n chia nh­ sau: 

 NhËn xÐt : 

Líp 1 lµ líp ®Êt canh t¸c, dµy 0.6m, do kh«ng ®­îc lÊy mÉu lªn c¸c chØ tiªu c¬ 

lý lÊy ë líp 2 

Líp 2: C¸t pha dÎo dµy 4m,   

Líp 3: SÐt nh·o dµy 5m. 

Líp 4: C¸t h¹t nhá chÆt võa dµy 2.6m. 

Líp 5: SÐt pha dÎo dµy 6.3m 

Líp 6: C¸t h¹t trung chÆt võa dµy v« cïng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Líp 

®Êt 

γo 
Δ 

eo W Wnh Wd 
A B 

C 

kg/cm2 

φ qc Eo 

t/m3   % % % ®é kg/cm2 kg/cm2 

Líp 1   

Líp 2 1.82 2.66 0.9 30 32.2 26.4 5.8 0.6 0.09 11o35' 18.3 73.2 

Líp 3 1.68 2.7   43 38.6 20.1 18.5 1.25     1.9 11.4 

Líp 4 1.96 2.64 0.65 23           30o 64 128 

Líp 5 1.86 2.7   29 35.4 22.9 12.5 0.45 0.19 13o25' 23 115 

Líp 6 1.98 2.63 0.65 24           33o 76 152 
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Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -3m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn  

2_VËt liÖu sö dông: 

- BT B20 cã Rb = 11.5 MPa, Rbt = 0.9MPa 

- Cèt thÐp däc CII, Ra = R’
a = 2800 kg/cm2. 

- Cèt thÐp ®ai CI, Ra® = 1800 kg/cm2. 

II_Lùa chän gi¶i ph¸p mãng. 

HiÖn nay cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ mãng cäc nh­ng næi bËt vµ hay dïng 

nhÊt lµ cäc Ðp vµ cäc khoan nhåi. 

a_¦u vµ nh­îc ®iÓm cña cäc Ðp: 

¦u ®iÓm: 

+ Cäc ®­îc chÕ t¹o s½n víi nhiÒu lo¹i kÝch th­íc tiÕt diÖn kh¸c nhau vµ ®­îc chÕ 

t¹o tõng ®o¹n riªng biÖt, gi÷a c¸c ®o¹n cã mèi nèi hµn vµo nhau rÊt thuËn tiÖn 

khi thi c«ng. H¬n n÷a tõng ®o¹n cäc ng¾n nªn ë ®iÒu kiÖn chËt chéi vÉn cã thÓ 

thi c«ng ®­îc v× h¹ b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp cäc nªn kh«ng g©y chÊn ®éng, Ýt ¶nh 

h­ëng ®Õn c«ng tr×nh l©n cËn. 

+ ChÞu ®­îc t¶i träng kh¸ lín. 

 Nh­îc ®iÓm 

+ §é m¶nh cña cäc kh¸ lín nªn trong khi thi c«ng gÆp ®¸ må c«i hay ch­íng 

ng¹i vËt cäc dÔ bÞ gÉy hay bÞ lÖch so víi trôc nªn kh¶ n¨ng truyÒn t¶i bÞ ¶nh 

h­ëng. 

+ Kh«ng thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng cùc lín vµ chuyÓn vÞ lín. 

+ ChiÒu dµi cäc kh«ng ®­îc qu¸ lín. 

b_¦u vµ nh­îc ®iÓm cäc khoan nhåi: 

¦u ®iÓm 

Tuy cã nh÷ng nh­îc ®iÓm trªn nh­ng cäc khoan nhåi cã nh÷ng ­u ®iÓm næi bËt 

sau: 

+ Thi c«ng kh«ng g©y chÊn ®éng 

+ Thi c«ng ®­îc cäc cã chiÒu dµi lín. 

+ M¸y xuyªn cã thÓ xuyªn qua bÊt cø lo¹i ®Êt nµo. 

+ ChÞu ®­îc t¶i träng rÊt lín. 
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Nh­îc ®iÓm 

+ Khi thi c«ng ph¶i chèng sËp v¸ch dÊt b»ng èng thÐp vµ ph¶i dïng 2 m¸y: 1 

m¸y khoan vµ 1 m¸y dän mÆt b»ng. 

+ Thi c«ng bªt«ng cäc khoan nhåi ph¶i dïng mét lóc 2 cÇn cÈu: 1 cÇn cÈu 

chuyÓn bªt«ng ®Õn, 1 ®Ó ®æ bªt«ng vµ gi÷ èng thÐp. 

+ Ph¶i tr¸nh dïng m¸y rung ®Ó ®Êt kh«ng sËp vµ kh«ng lÉn víi bªt«ng vµ cho 

c­êng ®é bªt«ng kh«ng ®Òu. 

+ §Êt xung quanh kh«ng bÞ lÌn chÆt nªn ma s¸t gi÷a ®Êt vµ cäc chá. 

c_Lùa chän gi¶i ph¸p mãng. 

-Theo kÕt qu¶ néi lùc th× khung trôc B chÞu t¶i träng kh«ng lín. 

Víi t¶i träng kh«ng lín vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh nh­ trªn ta chän gi¶i 

ph¸p cäc Ðp cho tÊt c¶ c¸c mãng vµ gi÷a c¸c mãng cã c¸c hÖ thèng gi»ng ®Ó t¨ng 

®é æn ®Þnh cho c«ng tr×nh lµ thÝch hîp vµ kinh tÕ  nhÊt. 

- Chän gi¶i ph¸p mãng cäc ®µi thÊp. 

III_ThiÕt kÕ mãng trôc C 

A_Chän cäc ®¬n: 

1-X¸c ®Þnh chiÒu s©u ch«n ®µi: 

ChiÒu s©u ch«n ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

ChiÒu s©u ch«n ®µi chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn H > 0,7hmin 

Trong ®ã hmin=tg(450- /2)
b

Q
 

, : gãc néi ma s¸t vµ träng l­îng thÓ tÝch cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn. 

Q: Tæng t¶i träng n»m ngang lín nhÊt trong sè c¸c cét trôc C , Q=Qmax=5.89 t 

b: c¹nh cña ®¸y ®µi theo ph­¬ng th¼ng gãc víi lùc ngang, chän b=1,5m 

hmin=tg(450-11.350/2) 
5.182.1

89.5

x
 = 1.2 m 

H > 0,7hmin=0,7x1.2=0,84m 

Chän H=1,6m. 

2-Chän cäc: 

TiÕt diÖn 30x30cm, dù ®Þnh c¾m cäc s©u vµo líp 6 mét ®o¹n 0.6m, ®o¹n cäc 

ngµm vµo ®µi lµ 0.1 m, 

thÐp r©u trong ®µi lµ 0.4m. 
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 do ®ã chiÒu dµi cäc lµ: 

lc=0.6 + 4 + 5 + 2.6 + 6.3 + 0.6 -1.6+ 0.1 +0.4=18 m 

Cäc ®­îc chia lµm 3 ®o¹n, mçi ®o¹n 6m, hµn b»ng b¶n m·, dù kiÕn ®Æt cèt thÐp 

chÞu lùc cho cäc lµ 4Ø22, Fct=15.21cm2.  

3_TÝnh to¸n: 

a-X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

Pvl =km ( Rbt.Fbt + Rct.Fct ). 

Trong ®ã:  

- km: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®ång nhÊt cña BTCT, km=0,85 

- Fbt : diÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn bª t«ng, Fbt  = 30x30 = 900 cm2 

- Rbt: c­êng ®é chÞu nÐn giíi h¹n cña bª t«ng, Rbt = 90 kg/cm2 

- Fct :diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp, dù kiÕn ®Æt 4 22, =15.21 cm2 

- Rct:c­êng ®é cña cèt thÐp chÞu kÐo, Rct=2800kg/cm2 

    Pvl = 0,85x( 90x900 + 2800x15.21 ) = 105050 kg =105,1T 

b. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

¸p dông ph­¬ng ph¸p thèng kª ®Ó tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn.  

Víi cäc chÞu nÐn: 

        P® = 0,7.( 1. 2 .u. i.li + 3.F.Ri )   

    Trong ®ã: 

1: c¸c hÖ sè ¶nh h­ëng ®Õn ma s¸t cña thµnh cäc  

      do ph­¬ng ph¸p h¹ cäc, 1=1 

2: c¸c hÖ sè ¶nh h­ëng ®Õn ma s¸t cña thµnh cäc  

     do khoan måi, 2=1 

3:hÖ sè ¶nh h­ëng ®Õn ¸p lùc mòi trong tr­êng  

     hîp më réng ch©n cét, 3=1 

- li: chiÒu dµi mçi líp ®Êt mµ cäc ®i qua. 

- F: diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc, F=900cm2=900x10-4 m2 

- u: Chu vi tiÕt diÖn cäc, u= 4x30=120cm=1.2m 

- : lùc ma s¸t giíi h¹n ®¬n vÞ trung b×nh cña mçi líp ®Êt x¸c  

®Þnh b»ng tra b¶ng (b¶ng phô lôc trang 22 s¸ch bµi gi¶ng nÒn 

vµ mãng ), kÕt qu¶ nh­ sau:      
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Lớp đất Loại đất hi(m) li(m) 
i(Kpa) 

1 Cát pha dẻo 2 2,6 13,2 

2 Sét nhão Đất yếu bỏ qua 

3 Cát nhỏ chặt 

vừa 

1,3 10,9 46,9 

 

4 

Sét pha dẻo 2 

2 

2 

14,2 

16,2 

18,2 

32,6 

33,6 

34,6 
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=> ihi=13,2x2+46,9x1,3+2x32,6+2x33,6+2x34,6=288,97=28,897 t/m 

Zi lµ kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt tù nhiªn ®Õn gi÷a líp ®Êt thø i. 

- Ri: c­êng ®é giíi h¹n ®¬n vÞ trung b×nh cña líp ®Êt ë mòi cäc:  

       c¸t hạt trung chÆt võa 

       chiÒu s©u mòi cäc L=19,6m     

  R=4768KPa=476,8T/m2 

VËy ta cã: 

P® = 0,7x[1x1x1.2x28,897 + 1x900x10-4x476,8]  

P® = 56.13(T). 

=>Søc chÞu t¶i cña cäc: 

  Pc = min(Pvl,P®) = min(56,13; 105,1)=56,13 t=[P] 

B_TÝnh to¸n mãng cét biên trục C 

1-_Sè liÖu t¶i träng:   

Néi lùc tÝnh to¸n:   (n=1.2)   Néi lùc tiªu chuÈn: 

  Mtt =  Mtc .n=6.18x1.2=7.416 t m              Mtc =  6.18tm  

  Ntt = Ntc.n =-223.547x1.2=-268.256t    Ntc = -223.547t 

  Qtt = Qtc.n=3.189x1.2=3.827t     Qtc = 3.189 t 

2-. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc: 

- Sè l­îng cäc trong 1 mãng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

     n = 
][ cocP

N
 = 

13,56
2,1

N
 = 83,4

13,56

952,225
2,1 cọc 

N =Nxuất sáp+trọng lƣợng giằng+trọng lƣợng tƣờng xây trên giằng 

N=223,547+1,1x0,3x0,55x0,5x2,5+1,1x2,5x0,22x3,6=225,95 2 t 

- Chän 5 cäc vµ ®­îc bè trÝ nh­ h×nh vÏ 

- §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh h­ëng ®Õn nhau trong c¶ qu¸ tr×nh thi c«ng còng nh­ chÞu lùc 

vµ cã thÓ coi lµ lµm viÖc ®éc lËp theo s¬ ®å tÝnh th× kho¶ng c¸ch c¸c cäc (tõ t©m 

) lÊy tõ 3d-6d (lµ90-180cm) 

víi d lµ c¹nh cäc. VËy chän kho¶ng c¸ch nµy theo ph­¬ng y lµ 100cm, theo 

ph­¬ng x lµ 100 cm. 

- Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc ngoµi cïng ®Õn mÐp ®µi lÊy lµ 30cm 

- C¸c cäc trong mét mãng ®­îc bè trÝ nh­ h×nh d­íi ®©y: 

*§µi cäc :ta chän kÝch th­íc ®µi cäc B® xL® x h® =2,4x3 x0,8 m 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                           ĐẶNG THỊ LÝ– Lớp XD1301D 

 

                                                               Trang : 98 

2

max

minmax,

i

yd

tt

X

XM

n

NN
P

h0®=0,8- 0,1= 0,7 m 

 

300

30
0 30

0

300

24
00

3000

100

100

10
0

300

30
0

12001200

90
0

90
0

300

30
0

35
0

600

 

 

3-. KiÓm tra t¶i träng  t¸c dông lªn cäc: 

- Träng l­îng cña phÇn ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, x¸c ®Þnh s¬ bé: Ntc = N tính toán số 

lƣợng cọc  

+trọng lƣợng đất đắp trên đài 

=225,952+Fđ.hm.γtb=225,952+0.8x1,1x1,6x2=228,768 t 

   F®: diÖn tÝch mÆt b»ng ®µi: F® = 2,4x3 = 7,2 m2 

   tb: träng l­îng riªng trung b×nh cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, lÊy tb = 2 T/m3 

   Hm: ®é s©u ®¸y ®µi tÝnh ®Õn cèt tù nhiªn, Hm =1,6 m. 

- C«ng thøc tÝnh lùc t¸c dông lín vµ nhá nhÊt lªn cäc: 
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Trong ®ã:  

+ n: lµ sè cäc trong 1 ®µi, n=4 

My: m«men ®èi víi trôc y t¹i cao tr×nh ®¸y ®µi. 

 My=Mtt+hd..Q
tt =7.416+0.8x3.827=10,478 tm 

+h®: chiÒu cao ®µi, lÊy h® = 0,8 m 

+xmax: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc chÞu nÐn nhiÒu nhÊt vµ Ýt nhÊt ®Õn träng 

t©m ®µi theo ph­¬ng trôc x 

+xi:kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc i ®Õn träng t©m ®µi theo ph­¬ng x 

- §iÒu kiÖn kiÓm tra: 

                       Pmax   [P]  ,Pmin> 0 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pmax  =47,934(T) 

              Pmin   = 43,57(T)       

   - KiÓm tra: 

           Pmax = 47.934T < [P] = 56.13T 

       Pmin   =43.57 (T)  >0 =>Cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng nhæ 

  VËy c¶ hai ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®Òu tho¶ m·n 

4-  KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt d­íi ch©n cäc: 

- C«ng thøc kiÓm tra: 

         max   1,2 R 

         tb  R 

cäc Xi(m) ∑Xi
2 

P0i(T) 

1 -1,2 5,76 43,57 

2 -1,2 5,76 43,57 

3 0 5,76 45,754 

4 1,2 5,76 47,934 

5 1,2 5,76 47,934 
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  Trong ®ã: 

+ max, tb lÇn l­ît lµ øng suÊt lín nhÊt vµ øng suÊt trung b×nh ë ®¸y mãng 

+R: c­êng ®é ¸p lùc tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt t¹i ®¸y mãng. 

- Coi ®µi cäc, cäc vµ phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ mét khèi mãng quy ­íc, kÝch 

th­íc Lq­ x Bq­  ë ®é s©u cña ®Çu cäc, Lq­ vµ Bq­ ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:               

         Lq­ = L + 2lc.tg
4

tb                              Bq­ = B + 2lc.tg
4

tb  

  Trong ®ã:  

+L,B: kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 2 ph­¬ng: 

                 L = 2,7 m; B=2,1m 

+lc: chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc 

  lc = 18 m 

+ tb: gãc ma s¸t trong trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn. 

 tb = 
l

l ii  = 
4,6 11 35' 5 0 2,6 30 6,3 13 25' 0,6 33

12 20 '
19,1

o o o o
ox x x x

 

 Lq­ = 2,7 + 2x18x tg
012 20 '

4
  = 4,62 m; Bq­ = 2,1 + 2.18.tg

4

tb =4,02 m 
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-C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

theo Terzaghi: 

Pgh=0.5*nγNγγBq­ +nqNqq +ncNcC 

nγ, nq ,nc lµ hÖ sè xÐt ®Õn tÝnh kh«ng gian cña bµi to¸n 

nγ = 1-0.2Bq­/Lq­  = 1-0.2*4,02/4,62 =0,826 

nq=1 

nc=1+0.2Bq­/Lq­ =1,174 
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víi φ =330, tra b¶ng phô lôc ta ®­îc: 

Nγ =34.8 

Nq=26.1 

Nc =38.7  

q=γtbHmq­ 

   

 

=> Pgh=0.5x0.826x34.8x1.83x4,02+1x26.1x1.83x19.6+38.7x1.174x0=1041,89t/m2 

R=
Fs

Pgh
=

3

89,1041
=347,296 T/m2 

=> Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

 N=228,768+1,83x19,6x4,02x4,62=894,923 T 

M«men t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: do mòi cäc kh¸ s©u, m«men do t¶i träng 

ngang g©y ra t¹i ®¸y mãng quy ­íc lµ rÊt nhá, vËy  ta lÊy m«men tÝnh to¸n t¹i 

®¸y ®µi: 

 M = Mtt + 0.8Qtt = 7,416+0.8 x3,827 =10.478 T 

¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc: 

 

     Wx=Wy=Lq­Bq­/6 =4,02x4,622/6 = 14,3  

 

Pmax=N/Fqu+Mx/Wx=894,923/18,5724 +10,478/14,3=48,9 T/m2 

Pmin= N/Fqu-Mx/Wx=894,923/18,5724 -10,478/14,3=47,45 T/m2
 

=> Pmaz=48.9 t/m2 

=> Pmin=47.45 t/m2 

      Ptb =48,175 t/m2 

Pmax=48,9 < 1.2R =1.2x347,296 =416,76 (t/m2) 

Ptb =48,175 < R =347,296 (T/m2) 

VËy nÒn ®Êt d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i. 

5-  KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc: 

TÝnh ®é lón cña nÒn theo ph­¬ng ph¸p céng lón tõng líp: 

+ øng suÊt g©y lón σgl t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

σgl=σtb - γtbH =48,175 -1.83x19,6= 12,31 t/m2  
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+ øng suÊt g©y lón t¹i ®é s©u σz: 

σz =Koσgl 

víi Ko phô thuéc Lq­/Bq­ =4,62/4.02 =1,15 vµ z/Bq­ 

+ chia líp ®Êt d­íi mòi cäc thµnh nhiÒu líp, chiÒu cao líp ®Êt ph©n tè; 

 hi ≤ Bq­/4 =4,02/4 =1,005, chän hi =0,7 m 

 

§é lón cña nÒn S = Si =  

Trong ®ã lÊy  =0.8 

 Eoi: M« ®un biÕn d¹ng cña tõng líp ®Êt, Eoi=1520 t/m2 

σzi: øng suÊt do t¶i ngoµi g©y ra t¹i ®iÓm gi÷a líp ®ang xÐt. 

§iÓm 
H 

(m) 

z 

(m) 
z/Bq Ko 

z 

t/m2

tb 

t/m2

bt 

t/m2
Si 

0 19.6 0 0 1 12.31  38.808 0.0045 

1 20,3 0.7 0.174 0.915 11.264 11.787 40,194 0.0042 

2 21 1.4 0.348 0.765 9.42 10.342 41,58 0.00347 

3 21.7 2.1 0.522 0.62 7.632 8.526 42,966 0.0028 

4 22.4 2.8 0.697                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    0.491 6.044 6.838 44,352 0.00223 

  

 Tæng ®é lón S= Si= 1,72 cm <8 cm vËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp 

Lớp 4 có z=6.044< bt/5=8.13T/m2 nên không cần tính các lớp dƣới nữa 

5- KiÓm tra c­êng ®é cña cäc khi vËn chuyÓn vµ khi treo lªn gi¸ Ðp. 

- Cäc dµi 18m  chia cäc lµm 3 ®o¹n, mçi ®o¹n dµi 6,0m 

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

träng l­îng b¶n th©n 1 ®o¹n: q=nF =2,5x0,3x0,3x1,5=0,3375(T/m) 

n là hệ số động n=1,5 

a. CÈu l¾p:treo cọc lên giá búa 

b=0,294lc=0,294x6=1,764m chọn b=1,8m 
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- Kh¶ n¨ng cña cäc:Mtd =0,9RaFah0 

cèt thÐp tÝnh to¸n 2 18, Fa =5,09cm2, Ra=2800kg/cm2 

chän a=2,5cm 

Mtd =0,9x2800x5,09x(30-2,5)=352,737kgcm=3,53Tm 

                 vËy : Mtd > Mnh 

       Cäc tho· m·n ®iÒu kiÖn cÈu l¾p vận chuyển cäc. 

b-TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu: 

Lùc kÐo ë mãc cÈu trong tr­êng hîp cÈu l¾p: Fk =ql 

Lùc kÐo ë mét nh¸nh, gÇn ®óng: Fk1= ql/2 

 Fk1 = Fk/2 = ql/2 =0.3375x6/2=1.013 t chọn thép CI( có độ dẻo cao 

tránh gãy khi cẩu lắp) 

 diÖn tÝch cèt thÐp lµm mãc cÈu: Fa = Fk1/Ra =1.013/2300 =0.44 cm2 

 chän thÐp mãc cÈu Ø12, Fa = 1.13cm2 

c. VËn chuyÓn: 

M'g

a=1250 3500 a=1250

M'g

M'nh

 

 

§Ó M'g=M'nh=>l1 =0,207l®o¹n=0,207x6=1,242(m)=>chän l1=1,25(m) 

)(264,0
2

25,1
3375,0

2

22

Tm
a

qM nh  
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- Kh¶ n¨ng cña cäc: Mtd = 2,88Tm > M'nh = 0,264 (Tm) 

     Cäc tho· m·n ®iÒu kiÖn chuyªn chë. 

6 TÝnh to¸n ®µi cäc 

a-Sè liÖu thiÕt kÕ: 

+ ChiÒu cao ®µi cäc: h=0.8 m 

 + chän a =10 cm => ho=70 cm 

 + Bª t«ng m¸c 200, Rn=115 kg/cm2, Rk =9 kg/cm2 

 + Cèt thÐp nhãm CII Ra=2800kg/cm2 

b-kiÓm tra chäc thñng cét: 

C«ng thøc kiÓm tra: 

Pnp  [ 1 ( bc + c2 ) +  2 ( hc + c1 ) ] h0. Rk 

Trong ®ã: 

+Pnp : lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y 

th¸p ®Çm thñng. 

   Pnp = 2P01+2P02=2x(43,57+47,934)=183 T 

+ c1, c2: kho¶ng c¸ch tõ mÐp trong hµng cäc ®Õn mÐp ngoµi cét theo ph­¬ng 

y vµ x. 

     c1 =0.75m ;  c2 = 0.55m 

+ 1 , 2 : c¸c hÖ sè, x¸c ®Þnh nh­ sau 

 1=1.5 =1.5 =2.052 

 

2=1.5 =1.5 =2.43 

+bc ,hc :c¹nh cña tiÕt diÖn cét. 

+Rk: c­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bª t«ng 

 Rk =10kg/cm2 

VP = [ 1(bc+c2)+ 2(hc+ c1)]h0xRk  

      = [2.052x(0.4+0.55)+2.43x(0.6+0.75)]x0.7x 90 

=329,48T 

  vËy  Pnp=183 T < 329,48 T 

 ®µi kh«ng bÞ chäc thñng. 
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c-KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 

C«ng thøc kiÓm tra: 

 P ≤ .b.ho.Rk 

Trong ®ã: 

 P: Tæng ph¶n lùc t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mÆt 

      ph¼ng c¾t qua cét vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt 

 P= 2Pmax= 2x47,934=95,868 t 

 b: bÒ réng ®¸y mãng, b=2,4m 

: hÖ sè ®­îc tÝnh nh­ sau: 

=1.5 =0.9575 

VP = .b.ho.Rk = 0,9575x2,4x0.7x90 = 144,78T>P=95.868 T 

 vËy ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®­îc tho¶ m·n. 

d-TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn: 

 ViÖc tÝnh to¸n nh»m x¸c ®Þnh l­îng cèt thÐp cÇn thiÕt ®Æt theo 2 ph­¬ng 

NhËn thÊy 2 mÆt c¾t I-I vµ II-II lµ nguy hiÓm nhÊt vÒ uèn trong ®µi theo c¶ 2 

ph­¬ng, do vËy ta ®i x¸c ®Þnh l­îng cèt thÐp cÇn thiÕt cho 2 mÆt c¾t nµy. 

TiÕt diÖn I-I: cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng Y 

M1 = r1.(Po2 + P04) = 1.05x2x47.934= 100.66 Tm 

FaI=  = =0,0056 m
2
=56cm

2 

chän 18Ø20 a130, Fa =56,52cm2, mçi thanh dµi 1.42m 

TiÕt diÖn II-II: cèt thÐp theo ph­¬ng X. 

M2= r2.(P01 + Po2) = 0.75x(47,934+43,57)=68,628 T m 

FaII=  = =0,00389 m
2
=38,9cm

2 

chän 16Ø18 a200, Fa = 40.64cm2, 
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C_TÝnh to¸n mãng cét giữa trục C 

1-Sè liÖu t¶i träng: 

Néi lùc tÝnh to¸n: (n=1.2)  Néi lùc tiªu chuÈn: 

Mtt= Mtc .n= 13,006 tm                       Mtc=10.838tm 

Ntt= Ntc..n=-405.074t    Ntc=-337,562 t 

Qtt= Qtc .n=7,06 t     Qtc=5,887t 

§iÓm ®Æt cña t¶i träng t¹i mÆt trªn cña ®µi. 

2- X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc: 

   - Sè l­îng cäc trong 1 mãng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

     n = 
][ cocP

N
 = 

13,56
2,1

N
 = 3,7

13,56

963,339
2,1 cọc nên ta chọn n=8 cọc 

N =Nxuất sáp+trọng lƣợng giằng+trọng lƣợng tƣờng xây trên giằng 

N=337,562+1,1x0,3x0,55x0,5x2,5+1,1x2,5x0,22x3,6=339,963T 
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2

max

minmax,

i

yd

tt

X

XM

n

NN
P

- Chän 8 cäc vµ ®­îc bè trÝ nh­ h×nh vÏ 

- §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh h­ëng ®Õn nhau trong c¶ qu¸ tr×nh thi c«ng còng nh­ chÞu lùc 

vµ cã thÓ coi lµ lµm viÖc ®éc lËp theo s¬ ®å tÝnh th× kho¶ng c¸ch c¸c cäc  

( tõ t©m ) lÊy tõ 3d-6d (lµ90-180cm) víi d lµ c¹nh cäc. VËy chän kho¶ng c¸ch 

 nµy theo ph­¬ng y lµ 100cm theo ph­¬ng x lµ 100 cm. 

- Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc ngoµi cïng ®Õn mÐp ®µi lÊy lµ 30 cm 

- C¸c cäc trong mét mãng ®­îc bè trÝ nh­ h×nh d­íi ®©y: 

*§µi cäc :ta chän kÝch th­íc  

®µi cäc B® xL® x h® =3x2,4x0,8 m 

h0®=0,8- 0,1= 0,7 m 

3- KiÓm tra t¶i träng  t¸c dông lªn cäc: 

- Träng l­îng cña phÇn ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, x¸c ®Þnh s¬ bé: Ntc = N tính toán số 

lƣợng cọc  

+trọng lƣợng đất đắp trên đài  

=225,952+Fđ.hm.γtb=339,963+0.8x1,1x1,6x2=342,78 t 

F®: diÖn tÝch mÆt b»ng ®µi: F® = 2,4x3 = 7,2 m2 

   tb: träng l­îng riªng trung b×nh cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, lÊy tb = 2 T/m3 

   H®: ®é s©u ®¸y ®µi tÝnh ®Õn cèt tù nhiªn, H® =1,6 m. 

- C«ng thøc tÝnh lùc t¸c dông lín vµ nhá nhÊt lªn cäc: 

   

 

Trong ®ã:  

+ n: lµ sè cäc trong 1 ®µi, n=4 

My: m«men ®èi víi trôc y t¹i cao tr×nh ®¸y ®µi. 

 My=Mtt+hd..Q
tt =13.006+0.8x7,06=18,654 tm 

+h®: chiÒu cao ®µi, lÊy h® = 0,8 m 

+xmax: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc chÞu nÐn nhiÒu nhÊt vµ Ýt nhÊt ®Õn träng 

t©m ®µi theo ph­¬ng trôc x 

+xi:kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc i ®Õn träng t©m ®µi theo ph­¬ng x 

- §iÒu kiÖn kiÓm tra: 

      Pmax   [P]  ,Pmin> 0 
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2

max

minmax,

i
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tt

X
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n

NN
P

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Pmax  =46,3(T) 

    Pmin   = 39,39(T)       

   - KiÓm tra: 

           Pmax = 46,3T < [P] = 56.13T 

       Pmin   =39,39(T)  >0 =>Cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng nhæ 

  VËy c¶ hai ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®Òu tho¶ m·n 

 

4- KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt d­íi ch©n cäc: 

- C«ng thøc kiÓm tra: 

         max   1,2 R 

         tb  R 

  Trong ®ã: 

+ max, tb lÇn l­ît lµ øng suÊt lín nhÊt vµ øng suÊt trung b×nh ë ®¸y mãng 

+R: c­êng ®é ¸p lùc tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt t¹i ®¸y mãng. 

- Coi ®µi cäc, cäc vµ phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ mét khèi mãng quy ­íc, kÝch 

th­íc Lq­ x Bq­  ë ®é s©u cña ®Çu cäc, Lq­ vµ Bq­ ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau:               

         Lq­ = L + 2lc.tg
4

tb                              Bq­ = B + 2lc.tg
4

tb  

  Trong ®ã:  

+L,B: kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 2 ph­¬ng: 

cäc yi(m) ∑Yi
2 

P0i(T) 

1 -1,2 6,48 39,39 

2 -0.6 6,48 41,12 

3 -1,2 6,48 39.39 

4 0 6,48 42,85 

5 0 6,48 42,85 

6 1,2 6,48 46,3 

7 0.6 6,48 44,575 

8 1,2 6,48 46,3 
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3/83.1
3.19

1.298.1586.16.296.1568.182.1482.16.0
mt

xxxxxx

hi

ihi
tb

                 L = 2,7 m; B=2,1m 

+lc: chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc 

  lc = 18 m 

+ tb: gãc ma s¸t trong trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn. 

 tb = 
l

l ii  = 
4,6 11 35' 5 0 2,6 30 6,3 13 25' 0,6 33

12 20 '
19,1

o o o o
ox x x x

 

 Lq­ = 2,7 + 2x18x tg
012 20 '

4
  = 4,62 m; Bq­ = 2,1 + 2.18.tg

4

tb =4,02 m 

-C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

theo Terzaghi: 

Pgh=0.5*nγNγγBq­ +nqNqq +ncNcC 

nγ, nq ,nc lµ hÖ sè xÐt ®Õn tÝnh kh«ng gian cña bµi to¸n 

nγ = 1-0.2Bq­/Lq­  = 1-0.2*4,02/4,62 =0,826 

nq=1 

nc=1+0.2Bq­/Lq­ =1,174 

víi φ =330, tra b¶ng phô lôc ta ®­îc: 

Nγ =34.8 

Nq=26.1 

Nc =38.7  

q=γtbHmq­ 

   

 

=> Pgh=0.5x0.826x34.8x1.83x4,02+1x26.1x1.83x19.6+38.7x1.174x0=1041,89t/m2 

R=
Fs

Pgh
=

3

89,1041
=347,296 T/m2 

X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

=> Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

 N=342,78+1,83x19,6x4,02x4,62=1008,93 T 

M«men t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: do mòi cäc kh¸ s©u, m«men do t¶i träng 

ngang g©y ra t¹i ®¸y mãng quy ­íc lµ rÊt nhá, vËy  ta lÊy m«men tÝnh to¸n t¹i 

®¸y ®µi: 

 M = Mtt + 0.8Qtt = 13,006+0.8 x7,06 =18,654 T 

¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc: 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                           ĐẶNG THỊ LÝ– Lớp XD1301D 

 

                                                               Trang : 111 

x

y

y

x

qu W

M

W

M

F

N
P minmax,

zii

i h
Eoi 

 

     Wx=Wy=Lq­Bq­/6 =4,02x4,622/6 = 14,3  

Pmax=N/Fqu+Mx/Wx=1008,93/18,5724 +18,654/14,3=55,62 T/m2 

Pmin= N/Fqu-Mx/Wx=1008,93/18,5724 -18,654/14,3=53,02 T/m2
 

 

=> Pmaz=55,62t/m2 

=> Pmin=53.02t/m2 

      Ptb =54,32 t/m2 

Pmax=55,62< 1.2R =1.2x347,296 =416,76 (t/m2) 

Ptb =54,32 < R =347,296 (T/m2) 

VËy nÒn ®Êt d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶ 

5- KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc: 

. TÝnh ®é lón cña nÒn theo ph­¬ng ph¸p céng lón tõng líp: 

+ øng suÊt g©y lón σgl t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

σgl=σtb - γtbH =54,32-1.83x19,6= 18,452 t/m2  

+ øng suÊt g©y lón t¹i ®é s©u σz: 

σz =Koσgl 

víi Ko phô thuéc Lq­/Bq­ =4,62/4.02 =1,15 vµ z/Bq­ 

+ chia líp ®Êt d­íi mòi cäc thµnh nhiÒu líp, chiÒu cao líp ®Êt ph©n tè; 

 hi ≤ Bq­/4 =4,02/4 =1,005, chän hi =0,7 m 

 

§é lón cña nÒn S = Si =  

Trong ®ã lÊy  =0.8 

 

§iÓm 
H 

(m) 

z 

(m) 
z/Bq Ko 

z 

t/m2

tb 

t/m2

bt 

t/m2
Si 

0 19.6 0 0 1 18,452  38.808 0.0068 

1 20,3 0.7 0.174 0.915 16.884 17,668 40,194 0.00622 

2 21 1.4 0.348 0.765 14,116 15,5 41,58 0.0052 

3 21.7 2.1 0.522 0.62 11,44 12,778 42,966 0.0042 

4 22.4 2.8 0.697                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    0.491 9,060 10,25 44,352 0.0033 
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Eoi: M« ®un biÕn d¹ng cña tõng líp ®Êt, Eoi=1520 t/m2 

σzi: øng suÊt do t¶i ngoµi g©y ra t¹i ®iÓm gi÷a líp ®ang xÐt. 

Tæng ®é lón S= Si= 2.572 cm <8 cm vËy mãng ®¶m b¶o ®é lón cho phÐp 

6-TÝnh to¸n ®µi cäc 

a-Sè liÖu thiÕt kÕ: 

 ChiÒu cao ®µi cäc: h=0.8 m 

 + chän a =10 cm => ho=70 cm 

 + Bª t«ng B25 cã Rb = 14.5 MPa, Rbt = 1.05 MPa 

 + Cèt thÐp nhãm AII Ra=2800kg/cm2 
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b-kiÓm tra chäc thñng cét: 

C«ng thøc kiÓm tra: 

Pnp  [ 1 ( bc + c2 ) +  2 ( hc + c1 ) ] h0. Rk 

Trong ®ã: 

+Pnp : lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y 

th¸p ®Çm thñng. 

   Pnp = 342,8 T 

+ c1, c2: kho¶ng c¸ch tõ mÐp trong hµng cäc ®Õn mÐp ngoµi cét theo ph­¬ng 

y vµ x. 

     c1 = 0,75m ;  c2 = 0,55m 
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+ 1 , 2 : c¸c hÖ sè, x¸c ®Þnh nh­ sau 

    1=1.5 =1.5 =2.052 

        2=1.5 =1.5 =2.43 

+bc ,hc :c¹nh cña tiÕt diÖn cét. 

+Rk: c­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bª t«ng 

 Rk =9kg/cm2 

VP = [ 1(bc+c2)+ 2(hc+ c1)]h0xRk  

      = [2,052x(0,4+0,55)+2,43x(0,75+0,8)]x0.7x 9 

      360,1 T 

  vËy  Pnp=342,8  T <360,1  T  ®µi kh«ng  

bÞ chäc thñng. 

d-KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 

C«ng thøc kiÓm tra: 

 P ≤ .b.ho.Rk 

Trong ®ã: 

 P: Tæng ph¶n lùc t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mÆt 

      ph¼ng c¾t qua cét vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt 

 P= 2x39,39+41,12=119,9 T 

 b: bÒ réng ®¸y mãng, b=2,4m 

: hÖ sè ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 

=1.5 =0.9575 

VP = .b.ho.Rk = 0,9575x2,4x0,7x90  =  144,77 T >136,32 T 

vËy ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®­îc tho¶ m·n. 

e-TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn: 

ViÖc tÝnh to¸n nh»m x¸c ®Þnh l­îng cèt thÐp cÇn thiÕt ®Æt theo 2 ph­¬ng 

NhËn thÊy 2 mÆt c¾t I-I vµ II-II lµ nguy hiÓm nhÊt vÒ uèn trong ®µi theo c¶ 2 

ph­¬ng, do vËy ta ®i x¸c ®Þnh l­îng cèt thÐp cÇn thiÕt cho 2 mÆt c¾t nµy. 
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TiÕt diÖn I-I: cèt thÐp ®Æt theo ph­¬ng Y 

M1 = r1.(Po6 + P07+ Po8) = 1,05x(2x46,3+44,575)= 143,136T  

 

FaI=  = =0,0081 m
2
=81cm

2 

 

chän 22Ø22 a110, Fa =83,6cm2 

TiÕt diÖn II-II: cèt thÐp theo ph­¬ng X. 

M2= r2.(P01 + P04+P06) = 0.75 x(39,39+42,85+46,3) = 96,4 tm  

 

FaII=  = =0,00546m
2
=54,6cm

2 

 

chän 18Ø20a180, Fa =56,52 cm2 
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                              Tr­êng ®¹i häc d©n lËp h¶i phßng 

khoa x©y dùng 

 

 

 

thuyÕt minh ®å ¸n tèt nghiÖp: 

 

phÇn iii : 

  

(45%) 

®Ò tµi : chung c­  V¨n khª- hµ ®«ng - Hµ NéI 

 

 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn : Th.S trÇn v¨n s¬n 

Sinh viªn thùc hiÖn   :ĐẶNG THỊ LÝ 

 

   

NhiÖm vô thi c«ng:  

 LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn ngÇm . 

 LËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n nhµ vµ hoµn thiÖn . 

 Tæ chøc x©y dùng . 

 Tæ chøc x©y dùng c«ng tr×nh . 

 LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng . 

 ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng . 
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1.7.   I. më ®Çu 

1. §Æc ®iÓm kiÕn tróc kÕt cÊu trong thi c«ng c«ng tr×nh 

C«ng tr×nh: “chung c­ V¨n khª - Hµ Néi” cã diÖn tÝch x©y dùng :  

715,68 m2, diÖn tÝch n»m trªn khu ®Êt réng 2000 m2. C«ng tr×nh n»m ë khu ®Êt 

cã giao th«ng thuËn tiÖn cho viÖc chuyªn chë vËt liÖu  tíi. 

C«ng tr×nh gåm 9 tÇng, mçi tÇng cao 3.6 m; KÝch th­íc cét biªn 350x600 vµ cét 

gi÷a 400x800 ®èi víi tÇng 1- 3, cét biªn 350x500 vµ cét gi÷a 400x700 ®èi víi 

tÇng 4-6 ,cét biªn 350x400 vµ cét gi÷a 400x600 ®èi víi tÇng 7-9. ChiÒu dµy sµn 

12cm; kÝch th­íc dÇm chÝnh 300 600,300x500; dÇm phô lµ 220 400 cm,Giao 

th«ng gi÷a c¸c tÇng gåm 1 cÇu thang bé, 2 cÇu thang m¸y. 

Cèt  000 cña c«ng tr×nh cao h¬n 0,6 m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, ®é s©u ch«n 

mãng lµ -1.6m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, ®µi mãng cao 0.8m; mãng cã c¸c cäc 

c¾m s©u vµo lßng ®Êt víi ®é s©u lµ -19.6m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, cäc dµi 18 

m ®­îc chia lµm 3 ®o¹n. KÝch th­íc cäc lµ 30 30cm. 

Mãng cña c«ng tr×nh lµ mãng cäc Ðp nªn kh«ng ph¶i xö lý ®Êt. 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -3m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn s©u h¬n ®¸y ®µi nªn 

viÖc thi c«ng mãng kh«ng cÇn cã gi¶i ph¸p tiªu n­íc do ®µo mãng. 

2. MÆt b»ng tæng thÓ 

C«ng tr×nh: “chung c­ 9 tÇng khu V¨n Khª - Hµ Néi” ®­îc  x©y dùng ë  Hµ 

§«ng - Hµ Néi. cã diÖn tÝch x©y dùng:715,68 m2, diÖn tÝch n»m trªn khu ®Êt 

réng 2000 m2. C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn ®Þa h×nh b»ng ph¼ng; n»m kÒ 

®­êng giao th«ng dÉn vµo,2 bªn gi¸p mÆt ®­êng,c¸c mÆt cßn l¹i lµ nh÷ng nhµ 

d©n. 

3. §¬n vÞ thi c«ng 

C«ng ty cæ phÇn x©y dùng 47,víi tiÒn lùc cña c«ng ty  

Có đội ngũ cán bộ quản lý giỏi, kỹ sƣ, chuyên viên nghiệp vụ, công nhân lành 

nghề có trình độ cao và giàu kinh nghiệm. 

 Thiết bị xe , máy gồm nhiều loại mới, hiện đại nhƣ : Máy đào, máy ủi, máy đầm 

, máy khoan đá, cẩu các lọai, trạm trộn bê tông, trạm nghiền sàng của nhóm tám 

nƣớc công nghiệp phát triển G8. 

Năng lực xây dựng: Đào đắp đất đá 4 triệu m
3
/năm, thi công bê tông 1.500.000 
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m
3
/năm, đá xây lát 50.000 m

3
/năm . Sản xuất đá các loại 1.300.000 m

3
/năm. 

 Phòng thí nghiệm kiểm tra cơ lý đất, đá, bê tông với các thiết bị đồng bộ, chuẩn 

xác. 

Xƣởng đại tu xe máy 450 đầu xe/năm. 

4. §iÒu kiÖn giao th«ng ®iÖn n­íc 

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn ®Þa h×nh b»ng ph¼ng; n»m kÒ ®­êng giao th«ng 

dÉn vµo.c¸c lo¹i xe cã t¶i träng lín cã thÓ vµo ®­îc tËn bªn trong c«ng tr×nh, 

®iÖn n­íc quèc gia ®­îc kÐo ®Õn c«ng tr­êng,®iÖn n­íc t­¬ng ®èi æn ®Þnh 

5. Cung øng vËt liÖu 

-S¾t thÐp: c«ng ty thÐp Th¸i Nguyªn 

-Bª t«ng:bª t«ng th­¬ng phÈm An Quý H­ng 

-G¹ch:c«ng ty cæ phÇn vµ x©y dùng th­¬ng m¹i Phó Sý H­¬ng 

6.KÕ ho¹ch thùc hiÖn vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh 

6.1.Quy ®Þnh chung 

Trong thi c«ng c«ng tr×nh ng­êi c¸n bé kü thuËt cã nhiÖm vô gi¸m s¸t thi c«ng 

ph¶i t«n träng tr×nh tù thi c«ng c¸c h¹m môc, còng nh­ c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt 

trong hå s¬ thiÕt kÕ ®ång thêi ph¶i cã nhiÖm vô gi¸m s¸t, ®«n ®èc c«ng nh©n thi 

hµnh c¸c nguyªn t¾c nµy nh»m thùc hiÖn c¸c môc ®Ých: 

+ B¶o ®¶m chÊt l­îng c«ng tr×nh bao gåm: Kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®iÒu kiÖn  biÕn 

d¹ng cña c«ng   tr×nh theo ®óng quy ph¹m trong hå s¬ thiÕt kÕ. 

+ B¶o ®¶m an toµn vÒ søc khoÎ vµ tÝnh m¹ng cho c«ng nh©n trùc tiÕp thi c«ng 

trªn c«ng tr­êng vµ kh«ng ¶nh h­ëng tíi cuéc sèng cña nh©n d©n quanh khu vùc 

c«ng tr­êng b»ng c¸ch thùc hiÖn ®óng, ®Çy ®ñ, nghiªm tóc c¸c biÖn ph¸p an toµn 

lao ®éng. 

+ B¶o ®¶m tiÕt kiÖm thêi gian, tiÕt kiÖm nguyªnvËt liÖu vµ nh©n c«ng nh»m sím 

hoµn thµnh hîp ®ång ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông vµ tiÕt kiÖm cho ng©n s¸ch 

quèc gia. 

6.2. Nh÷ng yªu cÇu cô thÓ ®èi víi mét sè c«ng t¸c chÝnh. 

a: Yªu cÇu kü thuËt v¸n khu«n. 

+ V¸n khu«n ph¶i v÷ng ch¾c kh«ng cong vªnh, kh«ng biÕn h×nh, ®óng kÝch 

th­íc ®óng chñng lo¹i . 
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+ThiÕt kÕ v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o dùng l¾p vµ th¸o dì ®­îc dÔ dµng kh«ng lµm 

¶nh h­ëng tíi tíi sù lµm viÖc cña v¸n khu«n trong thêi gian thi c«ng, b¶o d­ìng 

Bªt«ng vµ gi¶m tiÕn ®é thi c«ng v« Ých. ThiÕt kÕ hÖ thèng ®µ gi¸o, c©y chèng vµ 

c¸c bé phËn kh¸c ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh, ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc phôc vô tèt nhÊt 

cho c«ng t¸c thi c«ng vµ sù lu©n chuyÓn hîp lý nh»m tiÕt kiÖm kinh phÝ vµ thêi 

gian. 

b: Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cèt thÐp. 

+ Cèt thÐp ph¶i ®­îc cung cÊp ®Çy, ®ñ ®óng thêi gian ®¶m b¶o ®óng chñng lo¹i 

theo hå s¬ thiÕt kÕ, kh«ng gÉy gËp han gØ hoÆc ®· qua sö dông. 

+ Tr­íc khi gia c«ng ph¶i cã biÖn ph¸p ®¸nh gØ, n¾n th¼ng. 

+ Gia c«ng ph¶i ®¶m b¶o h×nh, d¹ng kÝch th­íc, sè l­îng vµ ph©n lo¹i râ rµng 

tr¸nh nhÇm lÉn khi thi c«ng g©y mÊt thêi gian hoÆc ¶nh h­ëng ®Õn kÕt cÊu c«ng 

tr×nh. 

+ Cèt thÐp ph¶i ®Æt ®óng chiÒu, ®óng vÞ trÝ, ®óng cÊu t¹o thiÕt kÕ, ®¶m b¶o æn 

®Þnh vµ kh«ng bÞ va ch¹m m¹nh khi ®æ Bªt«ng. Trong ®ã l­u ý l¾p ®Æt thªm c¸c 

cèt thÐp ®Ó gia c«ng v¸n khu«n nh­ng sau khi th¸o dì v¸n khu«n ph¶i c­a ®i 

ngay ®¶m b¶o an toµn lao ®éng. 

c: Yªu cÇu kü thuËt trong c«ng t¸c thi  c«ng. 

* C«ng t¸c chuÈn bÞ. 

+ Xim¨ng ph¶i ®¶m b¶o ®ñ chÊt l­îng, sè l­îng ®óng thêi gian. 

+ C¸t cã ®­êng kÝnh <5 mm, kh«ng lÉn r¸c, c¸c vËt cã kÝch th­íc lín. 

+ §¸ s¹ch, ®Òu, ®¶m b¶o kÝch th­íc 1 2 cm, hµm l­îng ®¸ d¨m kh«ng qu¸ 20%. 

+ N­íc: C¸c lo¹i èng èng ph¶i ®¶m b¶o vÒ ®é dµi, ®­êng kÝnh cung cÊp ®Çy ®ñ 

l­îng n­íc,ngoµi ra ph¶i chó ý kiÓm tra lßng èng cã nhiÔm c¸c chÊt an mßn 

hoÆc ®éc h¹i sÏ ph¸ ho¹i kÕt cÊu vµ ¶nh h­ëng ®Õn søc kháe c«ng nh©n thi c«ng 

trªn c«ng tr­êng. 

* C«ng t¸c vËn chuyÓn. 

+ Trong ph¹m vi c«ng tr­êng chñ yÕu dïng x«, thóng, gÇu, xe cót kÝt vµ m¸y vËn 

th¨ng,cÇn trôc th¸p. 

+ Ngoµi ph¹m vi c«ng tr­êng dïng c¸c xe ben, xe chuyªn dông... 

* Kü thuËt ®æ Bªt«ng. 
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+ §æ Bªt«ng liªn tôc thµnh khèi, nÕu ngõng ®æ ph¶i ®óng m¹ch ngõng: víi cét 

m¹ch ngõng c¸ch ®¸y dÇm 3 5 cm, ®èi víi dÇm sµn m¹ch ngõng t¹i n¬i cã lùc 

c¾t nhá nhÊt. M¹ch ngõng ®­îc che b»ng c¸c tÊm gç cã ®ôc lç cho cèt thÐp 

xuyªn qua. 

+ Ph¶i kiÓm tra chÊt l­îng Bªt«ng vÒ ®é nhuyÔn, ®é sôt vµ cÊp phèi. 

+ Sau khi ®æ Bªt«ng kho¶ng 6 giê, dïng bao t¶i ®Ëy lªn mÆt, t­íi n­íc th­êng 

xuyªn ®Ó ®¶m b¶o ®é Èm. Trong lóc b¶o d­ìng tr¸nh ®i l¹i trªn bÒ mÆt Bªt«ng 

võa ®æ xong ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh ninh kÕt. 

d: C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

§¶m b¶o kü thuËt, mü thuËt t¹o c¶m gi¸c trang nh· hµi hoµ: t« tr¸t nh½n ®Ñp, l¸t 

g¹ch ph¼ng, chØ nhá, ®¹t ®é dèc theo yªu cÇu... muèn vËy ph¶i chó ý ®iÒu chØnh 

tõ khi ®ang thi c«ng phÇn th« nh­ t­êng x©y ph¶i th¼ng, ph¼ng, vu«ng, c¸c c¹nh 

ph¶i th¼ng, s¾c vµ kÕt hîp thi c«ng ®iÖn, n­íc. C«ng t¸c hoµn thiÖn ®­îc tiÕn 

hµnh khi phÇn th« ®· t­¬ng ®èi hoµn thiÖn, tr×nh tù lµm tõ cao xuèng thÊp. 

6.3. chÊt l­îng c«ng tr×nh 

C«ng tr×nh nhµ ë chung c­ ph¶i ®¶m b¶o vÒ c«ng n¨ng sö dông cña c«ng 

tr×nh,thÈm mü,chÞu n¾ng m­a,®Èm b¶o t¶i träng,chÊt l­îng tèt 

 

ii-biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn ngÇm: 

1-Thi c«ng Ðp cäc: 

Do ®Æc ®iÓm, tÝnh chÊt qui m« cña c«ng tr×nh cã t¶i träng kh«ng lín, ®Þa ®iÓm 

x©y dùng lµ n»m ë ngo¹i thµnh Hµ Néi nªn ta dïng ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc Ðp. 

Cã 2 ph­¬ng ph¸p Ðp cäc lµ Ðp tr­íc vµ Ðp sau. 

Ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc lµ Ðp cäc xong míi lµm ®µi mãng vµ thi c«ng phÇn th©n. 

­u  

®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµy kh«ng gian thi c«ng tho¸ng, dÔ ®iÒu khiÓn thiÕt bÞ 

thi c«ng nh­ng ph¶i cã ®èi träng hoÆc thiÕt bÞ neo gi÷ gi¸ m¸y; thêi gian thi 

c«ng kÐo dµi. Cßn ph­¬ng ph¸p Ðp sau lµ ®æ bªt«ng ®µi mãng, trõ c¸c lç ®Ó Ðp 

cäc, thi c«ng phÇn th©n, sau ®ã lîi dông t¶i träng b¶n th©n cña c«ng tr×nh ®Ó lµm 

®èi träng; ph­¬ng ph¸p nµy kh«ng cÇn neo gi÷ gi¸ m¸y hay sö dông ®èi träng, 

thêi gian thi c«ng rót ng¾n nh­ng kh«ng gian thi c«ng chËt hÑp, khã ®iÒu khiÓn 

thiÕt bÞ thi c«ng, chØ thÝch hîp víi nh÷ng c«ng tr×nh cã b­íc cét lín. 
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ë ®©y víi ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh nh­ ®· nªu ë trªn, ta chän ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc 

lµ thÝch hîp nhÊt. Víi ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc ta cã thÓ chän 1 trong 2 ph­¬ng ¸n: 

+ Ph­¬ng ¸n 1: §µo hè mãng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, tiÕn hµnh Ðp cäc vµ ®æ bª t«ng 

®µi mãng. Ph­¬ng ¸n nµy cã ­u ®iÓm lµ ®µo hè mãng dÔ dµng b»ng m¸y c¬ giíi 

nh­ng di chuyÓn m¸y thi c«ng khã kh¨n do bÞ c¶n bëi c¸c hè mãng. 

+ Ph­¬ng ¸n 2: Ðp cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, sau ®ã tiÕn hµnh ®µo hè mãng vµ thi 

c«ng bªt«ng ®µi cäc. Ph­¬ng ph¸p nµy thi c«ng Ðp cäc dÔ dµng do mÆt b»ng 

®ang b»ng ph¼ng, nh­ng ph¶i tiÕn hµnh Ðp ©m vµ ®µo hè mãng khã kh¨n do ®¸y 

hè mãng ®· cã c¸c ®Çu cäc Ðp tr­íc. 

Ta chän ph­¬ng ¸n 2 lµ ph­¬ng ¸n Ðp ©m, víi ph­¬ng ¸n nµy ta ph¶i dïng 1 

®o¹n cäc ®Ó Ðp ©m. Cäc Ðp ©m ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi Ðp cäc tíi ®é s©u thiÕt 

kÕ th× ®Çu cäc Ðp ©m ph¶i nh« lªn khái mÆt ®Êt 1 ®o¹n > 60cm. ë ®©y ®Çu cäc 

thiÕt kÕ ë ®é s©u -1,7m so víi mÆt ®Êt thiªn nhiªn, nªn ta chän chiÒu dµi cäc Ðp 

©m lµ 2,4m  cäc Ðp ©m nh« lªn khái mÆt ®Êt 0,7m. KÝch th­íc tiÕt diÖn cäc Ðp 

©m lµ 30 30cm. 

a-C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c 

cña c«ng tr×nh. 

- Nghiªn cøu tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n 

cËn. 

- NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng. 

- Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh, tiªu tho¸t n­íc 

mÆt. 

- X©y dùng c¸c nhµ t¹m : bao gåm x­ëng vµ kho gia c«ng, l¸n tr¹i t¹m, nhµ vÖ 

sinh . . .  L¾p c¸c hÖ thèng ®iÖn n­íc. 

- §Ó ®¶m b¶o yªu cÇu tiÕn ®é, nhµ thÇu ®Æt hµng víi nhµ m¸y chÕ t¹o vµ vËn 

chuyÓn cäc tíi tËn c«ng tr×nh theo tiÕn ®é thi c«ng. Toµn bé c«ng t¸c nghiÖm thu 

cèt thÐp, bª t«ng cäc ®­îc qu¶n lý chÆt chÏ, cã chøng chØ xuÊt x­ëng vµ ®­îc 

kiÓm tra tr­íc khi vËn chuyÓn tËp kÕt ®Õn c«ng tr×nh. 

- Cäc ®­îc bèc xÕp xuèng ®Æt ra phÝa bªn c«ng tr×nh b»ng cÇn trôc tù hµnh, bè 

trÝ cäc ®Æt däc theo c«ng tr×nh thµnh tõng chång, nhãm ®Ó ®¶m b¶o viÖc di 

chuyÓn m¸y mãc phÝa trong ®­îc dÔ dµng. 
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Khi xÕp cäc cÇn kª ®Öm gç t¹i hai vÞ trÝ ®Æt mãng cÈu theo ®óng quy ®Þnh. ChiÒu 

cao chång cäc kh«ng qu¸ 2/3 chiÒu réng chång cäc vµ  2m. 

Cäc ®­îc kª b»ng hai thanh gç dµi, c¸c ®iÓm kª ph¶i th¼ng ®øng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Chó ý ®¸nh dÊu ®iÓm treo buéc cäc khi cÈu cäc vµo vÞ trÝ Ðp. 

- V¹ch c¸c ®­êng tim lªn trªn cäc ®Ó kiÓm tra trong qu¸ tr×nh Ðp. 

b-Gi¸c mãng c«ng tr×nh 

Dïng m¸y kinh vÜ ®Ó gi¸c mãng c«ng tr×nh; tr­íc hÕt x¸c ®Þnh vÞ trÝ gãc thø nhÊt 

c«ng tr×nh víi sù tho¶ thuËn cña bªn chñ ®Çu t­ vµ bªn x©y l¾p c«ng tr×nh, sau ®ã 

dïng m¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gãc cßn l¹i cña c«ng tr×nh, cÇn kiÓm tra l¹i 

theo c¸c h­íng kh¸c nhau ®Ó t¨ng ®é chÝnh x¸c. 

 

 

 

 

 

 

 

S¬ ®å gi¸c mãng 

Sau khi cã to¹ ®é c¸c gãc c«ng tr×nh, dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ c¸c 

tim cét. C«ng viÖc gi¸c mãng ®Õn ®©u, cÇn lÊy c¸c cäc cã b«i s¬n ®á ®¸nh dÊu. 

TÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cÇn x¸c ®Þnh cÇn ®­îc kiÓm tra theo hai ph­¬ng ngang vµ däc 

nhµ. Sau khi kiÓm tra, ®¸nh dÊu míi tiÕn hµnh thi c«ng Ðp cäc. 
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c- Chän m¸y Ðp cäc: 

+ C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc: 

- Lý lÞch m¸y, cã c¬ quan kiÓm ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng kü thuËt. 

- L­u l­îng dÇu cña m¸y b¬m (l/ph). 

- ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (kg/cm2). 

- Hµnh tr×nh pÝtt«ng cña kÝch (cm). 

- DiÖn tÝch ®¸y pÝt t«ng cña kÝch (cm2). 

- PhiÕu kiÓm ®Þnh chÊt l­îng ®ång hå ¸p lùc dÇu vµ van chÞu ¸p (do c¬ quan cã 

thÈm quyÒn cÊp). 

+ ThiÕt bÞ ®­îc lùa chän ®Ó Ðp cäc ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu: 

- Lùc nÐn (®Þnh danh) lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc nÐn lín 

nhÊt Pmax theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 

- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh hoÆc t¸c 

dông ®Òn trªn mÆt bªn 

cäc Ðp khi Ðp «m, kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

- ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp. 

- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i b¶o ®¶m ®iÒu kiÖn vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn 

lao ®éng khi thi 

c«ng. 

- Gi¸ trÞ ¸p lùc ®o lín nhÊt  cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp 

cäc, chØ nªn huy 

®éng kho¶ng 0,7 ®Õn 0,8 kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

c1-Chän kÝch Ðp . 

Pvl ≥ PÐp≥ KP® ; P®( søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn) , K : 1,4-1,8 tuú thuéc vµo 

®kiÖn ®Êt nÒn , ë ®©y lÊy k = 1.4 

PÐp≥ K.P®≥ 1.4x56.13=78,582T 

Ta cã Pvl = 105,1T > PÐp  (T/m) 

4

.
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Víi:     qd - ¸p lùc dÇu cña thiÕt bÞ cung cÊp (150 250 kg/cm2) 

ë ®©y chän qd = 200 kg/cm2 

Chän ®­êng kÝnh xi lanh :D≥  

Chän D = 23cm 

- Chän hµnh tr×nh kÝch 1,5 m, n¨ng xuÊt Ðp cäc lµ 100m/1ca . 

- Chän m¸y Ðp lo¹i ETC - 03 - 94 (CLR - 1502 -ENERPAC) 

- Cäc Ðp cã tiÕt diÖn 15x15 ®Õn 30x30cm. 

- ChiÒu dµi tèi ®a cña mçi ®o¹n cäc lµ 9m. 

- Lùc Ðp g©y bëi 2 kÝch thuû lùc cã ®­êng kÝnh xy lanh 202mm, diÖn tÝch 2 

xylanh lµ 628,3cm2. 

- Lé tr×nh cña xylanh lµ 130cm 

- Lùc Ðp m¸y cã thÓ thùc hiÖn ®­îc lµ 80T. 

- N¨ng suÊt m¸y Ðp lµ 100m/ca. 

Khung dÉn di ®éng1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

KÝch thuû lùc

§èi träng

§ång hå ®o ¸p lùc

M¸y b¬m dÇu

Khung dÉn cè ®Þnh

D©y dÉn dÇu

DÇm chÝnh

DÇm ®Õ

Con kª

m¸y Ðp cäc

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

 
sö dông 1 m¸y Ðp cã ®iÓm xuÊt ph¸t vµ h­íng di chuyÓn ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n 

vÏ. Theo ®Þnh møc m¸y Ðp ( trong dù to¸n XDCB 1242): 100m cäc/1ca, m¸y Ðp 

lµm viÖc 2 ca/ngµy 

Tæng sè cäc Ðp: 269 cäc 

Tæng sè ®o¹n cäc:269 x3 =807 ®o¹n 

Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp: 807x6 =4842 m 

Thêi gian Ðp cäc lµ:            T=4842/100=48(ngµy) 
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c2- Chän gi¸ Ðp vµ tÝnh to¸n ®èi träng: 

-  Chøc n¨ng : cè ®Þnh kÝch Ðp, truyÒn lùc Ðp kÝch vµo ®Ønh cäc, ®Þnh h­íng 

chuyÓn dÞch cäc vµ ®ì ®èi t¶i. 

Trªn mÆt b»ng mãng ta thÊy c¸c ®µi cäc cã kÝch th­íc gièng nhau nªn ta chØ cÇn 

thiÕt kÕ gi¸ Ðp cho 1 ®µi cäc 

Theo ph­¬ng ngang ®µi cäc cã 2 hµng cäc, theo ph­¬ng däc ®µi cäc cã 2 hµng 

cäc. Ta sÏ thiÕt kÕ gi¸ Ðp ®Ó cã thÓ Ðp ®­îc hÕt c¸c cäc trong ®µi mµ kh«ng cÇn 

ph¶i di chuyÓn gi¸ m¸y Ðp. 

Theo ph­¬ng ngang kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cäc lµ 100cm. Theo ph­¬ng däc 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cäc lµ 100cm 

Gi¸ Ðp ®­îc cÊu t¹o tõ thÐp h×nh I , cao 50cm, c¸nh réng 30cm. 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp gi¸ ®Õn tim cäc ngoµi cïng lµ 50cm. 

Tõ c¸c gi¶ thiÕt trªn ta thiÕt kÕ gi¸ Ðp cã c¸c kÝch th­íc sau. 

- BÒ réng gi¸ Ðp:  2 (0.5 + 0.9) = 2,8(m). 

- BÒ dµi gi¸ Ðp: 3.2 + 2 (1,2 + 0.3) = 9(m). 

TÝnh to¸n kiÓm tra chèng lËt cho gi¸ Ðp cäc 

§Ó gi÷ gi¸ cè ®Þnh khi Ðp cäc vµ ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña gi¸ Ðp. 

Chän ®èi träng tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau :  

  - Phï hîp kÝch th­íc chiÒu réng gi¸ Ðp L®> Bg (L® chiÒu dµi ®èi träng, Bg bÒ 

réng gi¸ Ðp ). 

  - Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng lËt khi Ðp cäc ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt. 

S¬ ®å kiÓm tra chèng lËt.  
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2500

Pep

2 Qd

Theo ph­¬ng x-x : 

 Theo ®iÒu kiÖn:  

Q  k.PÐp ( k= (1,7 2,2) Chän k = 2,1 => Q = 2,1x78,582 = 165,022 (T) 

Chän ®èi träng lµ nh÷ng khèi bª t«ng cã kÝch th­íc 1x1x3m nÆng 1.1.3.2,5 

= 7,5T  

 

 Sè ®èi träng lµ n  = =22 

 

VËy bè trÝ mçi bªn 12 côc ®èi träng chia thµnh 4 líp mçi líp 3 côc, do ®ã 

chiÒu cao toµn bé ®èi träng lµ 4 m. 

                    

1000 5500 1000

800

7500

Qd Qd

Pep

 

     Ml
x = Pep

yc.. l2 

        Mg
x = Q®

2

gB
+ Q®

2

gB
  = Qg.Bg         Mg

x≥ Ml
x    Q®.Bg  ≥  Pep

yc.. l2  

   Q® ≥ Pep
yc.. l2/.Bg   

8,2

7,5582,78 x
= 159.97 T 

 

 

Theo ph­¬ngy-y :  

   Ml
y = Pep

yc.. l1 

  Mg
x = Q®.Bg 

 

 

        Mg
y≥ Ml

y    Q®.Bg  ≥  Pep
yc.. l1  

   Q® ≥ Pep
yc.. l1/.Bg = 

8,2

9,1582,78 x
 = 53,32T 
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d- Chän cÇn trôc phôc vô Ðp cäc: 

CÇn trôc dïng trong thi c«ng Ðp cäc ph¶i ®Èm b¶o cã thÓ phôc vô cho c¸c c«ng 

viÖc, cÈu cäc, cÈu ®èi 

t¶i cÈu gi¸ Ðp di chuyÓn trong ph¹m vi mÆt b»ng mãng. 

Ngoµi ra cßn bèc rì cäc vµ xÕp cäc ®óng vÞ trÝ trªn mÆt b»ng. 

Ta tiÕn hµnh x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cÇn thiÕt cho viÖc cÈu 

®èi t¶i vµ cÈu cäc 

Tr­êng hîp 1: khi cÈu ®èi t¶i: 

tÝnh to¸n víi tr­êng hîp cã vËt ¸n ng÷ phÝa tr­íc. 

+ Søc n©ng yªu cÇu: Qyc= Q®t + Qtb. 

Trong ®ã: 

Q®t lµ t¶i träng ®èi t¶i,Q®t =7.5t 

Qtb lµ t¶i träng treo buéc 

Qtb=0.1T 

=> Qyc=7.5 +0 .1 = 7.6T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ ChiÒu cao n©ng mãc yªu cÇu Hyc 

Hyc = Ho + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã: 

- Ho= 2.75m, lµ chiÒu cao 2 ®èi t¶i vµ dÇm kª. 

- h1=0.5m, lµ chiÒu cao n©ng cÊu kiÖn cao h¬n vÞ trÝ l¾p. 
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- h2=1m, lµ chiÒu cao cÊu kiÖn. 

- h3=1.5m, lµ chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc. 

=> Hyc= 2.75+0.5+1+1.5 =5.75m 

+ ChiÒu dµi yªu cÇu cña tay cÇn Lyc: 

 

=> α= 45.90 

 

 

+ TÇm víi yªu cÇu: Ryc = Lmincos45.90 + r = 7.42x0.696 + 1.5 =6.66m 

Tr­êng hîp2: khi cÈu cäc vµo gi¸ Ðp, tÝnh víi tr­êng hîp kh«ng cã vËt ¸n ng÷: 

+ Søc n©ng yªu cÇu: Qyc = Qc + Qtb. 

Trong ®ã: 

Qc=0.9375t, lµ träng l­îng 1 ®o¹n cäc 

Qtb=0.1Qc = 0.09375 T, lµ träng l­îng cña thiÕt bÞ treo buéc. 

=> Qyc =0.9375 + 0.09375 =1.03125 t 

+ ChiÒu cao n©ng mãc yªu cÇu: 

Hyc= H0 + h1 + h2 + h3 

H0: chiÒu cao ®Æt cäc 

H0 = 7.5m 

h1: chiÒu cao n©ng cÊu kiÖn an toµn, lÊy h1=0.5m 

h2: chiÒu dµi ®o¹n cäc, h2=6m 

h3: chiÒu dµi ®o¹n d©y treo buéc, h3 =1.5m 

=> Hyc = 7.5 +0.5 +6 +1.5 =15.5m 

+ ChiÒu dµi tay cÇn: do kh«ng cã vËt ¸n ng÷ nªn ta cã thÓ chän αmax =75o 

H=Hyc + Hmãc cÈu = 15.5+1.5 =17m 

 

 

+ TÇm víi gÇn nhÊt cña cÇn trôc lµ Rmin = Lmin.Cosα  + r = 16x0.259 + 1.5 

=5.6m 

C¨n cø vµo c¸c th«ng sè tÝnh to¸n ta chän cÇn trôc MKP-16 

Cã L =18m, Rmin=5.5m, Qmax=9t, H=18.5m 
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e-TiÕn hµnh Ðp cäc:    

S¬ ®å Ðp cäc trong ®µi       
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+ VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp vµo vÞ trÝ ®¶m b¶o an toµn. 

+ ChØnh m¸y cho c¸c ®­êng trôc cña cäc cïng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn 

n»m ngang. MÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang ph¶i trïng với mÆt ph¼ng ®µi cäc, sai 

sè kh«ng qu¸ 0,5%. 

+ CÈu cäc lªn gi¸. 

+ Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh khi cã t¶i vµ kh«ng t¶i. 

+ KiÓm tra l¹i cäc lÇn n÷a, sau ®ã ®­a vµo vÞ trÝ ®Ó Ðp. 

Sau khi vËn hµnh thö m¸y, kÕt thóc c«ng t¸c chuÈn bÞ, ta tiÕn hµnh Ðp cäc hµng 

lo¹t. 

 Ðp ®o¹n cäc §1 cã mòi nhän: 

- §o¹n cäc §1 lµ ®o¹n cäc quan träng nhÊt, nã quyÕt ®Þnh chÊt l­îng trong thi 

c«ng Ðp cäc. V× vËy cÇn thi c«ng hÕt søc cÈn thËn. 

- Dïng cÇn trôc mãc vµo ®Çu cäc vµ tõ tõ n©ng cÇn trôc ®Õn khi cäc ë vÞ trÝ 

th¼ng ®øng, quay cÇn trôc ®­a cäc ®Õn vÞ trÝ Ðp. C¨n chØnh chÝnh x¸c ®Ó trôc 

cña §1 trïng víi ®­êng trôc cña kÝch vµ ®i qua ®iÓm tim cäc ®· ®¸nh dÊu, sai 

sè kh«ng v­ît qu¸ 1cm; h¹ cäc tõ tõ ®Ó ®­a cäc vµo khung dÉn ®éng. 

- §iÓm trªn cña §1 ph¶i ®­îc g¾n chÆt vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. 

NÕu m¸y kh«ng cã khung ®Þnh h­íng th× ®¸y kÝch hoÆc ®Çu pitt«ng ph¶i cã 

thanh ®Þnh h­íng. Khi ®ã ®Çu cäc §1 ph¶i tiÕt xóc chÆt víi thanh nµy. 

- Khi thanh chèt ®· Ðp chÆt vµo ®Ønh cäc §1 th× ®iÒu khiÓn t¨ng dÇn ¸p lùc. 

Trong nh÷ng gi©y ®Çu tiªn nªn  t¨ng ¸p lùc 1 c¸ch tõ tõ ®Ó cäc c¾m s©u vµo ®Êt 

nhÑ nhµng víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1cm/gi©y. Víi ®Êt trång trät th­êng cã 

nh÷ng dÞ vËt nhá, cäc cã thÓ xuyªn qua dÔ dµng nh­ng cã thÓ g©y ra nghiªng 

cäc nªn ph¶i theo dâi c¶n thËn. NÕu ph¸t hiÖn nghiªng cäc th× ph¶i dõng l¹i vµ 

c¨n chØnh ngay. Khi ®o¹n cäc §1 cßn nh« lªn khæi mÆt ®Êt 1 kho¶ng 30cm th× 

tiÕn hµnh nèi ®o¹n cäc §2. 

 Ðp ®o¹n cäc §2: 

 Nèi cäc: KiÓm tra 2 ®Çu ®o¹n cäc §2, kiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi vµ chuÈn bÞ 

m¸y hµn; dïng cÇn trôc ®­a ®o¹n §2 ®Õn vÞ trÝ Ðp, c©n chØnh sao cho ®­êng 

trôc §2 trïng víi ®­êng trôc §1, ®é nghiªng gi÷a 2 trôc cäc kh«ng qu¸ 1%; h¹ 

tõ tõ xuèng, cho ®Çu cäc §2 tiÕp xóc víi ®Çu cäc §1. Gia t¶i kho¶ng 3 ®Õn 

4kg/cm2. NÕu bÒ mÆt tiÕp xóc kh«ng khÝt th× ph¶i chÌn b»ng c¸c b¶n thÐp máng 
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sau ®ã míi ®­îc hµn nèi. Trung qua tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn ¸p lùc lªn ®Çu 

cäc 

 

 

 

 

 

 

- Khi ®· nèi xong vµ kiÓm tra chÊt l­îng mèi hµn råi míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc 

§2. Lóc ®Çu cho vËn tèc Ðp kh«ng qu¸ 1cm/s, khi cäc b¾t ®Çu chuyÓn ®éng ®Òu 

míi t¨ng vËn tèc Ðp nh­ng kh«ng qu¸ 2cm/s. 

- Khi lùc Ðp t¨ng ®é ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp líp ®Êt cøng h¬n (hoÆc dÞ vËt 

côc bé) cÇn gi¶m tèc ®é nÐn ®Ó cäc ®ñ kh¶ n¨ng xuyªn vµo líp ®Êt cøng h¬n 

(hoÆc kiÓm tra dÞ vËt ®Ó xö lÝ). Ph¶i chó ý 

®Ó lùc Ðp kh«ng v­ît qu¸ trÞ sè tèi ®a cho phÐp. 

 Ðp ®o¹n cäc §3: 

- TiÕn hµnh t­¬ng tù ®èi víi ®o¹n cäc §2 cho tíi khi kÕt thóc c«ng viÖc. 

 KÕt thóc c«ng viÖc khi tho¶n m·n 2 ®iÒu kiÖn: 

- ChiÒu dµi cäc Ðp vµo ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

- Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ qui ®Þnh trªn suèt chiÒu dµi 

xuyªn lín h¬n 3d (60cm). Trong kho¶ng thêi gian ®ã, vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 

1cm/s. 

 Ghi chÐp qu¸ tr×nh Ðp cäc: 

Khi Ðp cÇn ghi chÐp c¸c gi¸ trÞ lùc Ðp vµo sæ nhËt ký Ðp cäc liªn tôc trªn suèt 

chiÒu dµi cäc. Cô thÓ: 

- Khi cäc c¾m s©u vµo ®Êt 30 ®Õn 50cm tiÕn hµnh ghi gi¸ trÞ lùc Ðp ®Çu tiªn. 

- Ghi l¹i gi¸ trÞ lùc Ðp cña tõng mÐt cäc Ðp vµo ®Êt. 

- NÕu thÊy ®ång hå ¸p lùc t¨ng lªn hay gi¶m xuèng ®ét ngét thi ph¶i ghi l¹i ®é 

sau vµ gi¸ trÞ lùc Ðp thay ®æi. 

- Ghi chÐp lùc Ðp cho tíi ®é s©u mµ lùc Ðp t¸c dông lªn cäc cã gi¸ trÞ b»ng 0,8 

gi¸ trÞ lùc Ðp giíi h¹n tèi thiÓu th× ghi ngay l¹i ®é s©u vµ lùc Ðp ®ã. B¾t ®Çu tõ 

®©y ghi chÐp lùc Ðp tõng kho¶ng 20cm cäc vµo nhËt ký cho ®Õn khi kÕt thóc. 

B¶n nèi 
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f-Mét sè sù cè cã thÓ x¶y ra vµ biÖn ph¸p xö lý: 

-Trong qu¸ tr×nh Ðp, cäc cã thÓ bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

Nguyªn nh©n:Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng hoÆc do chÕ t¹o cäc v¸t kh«ng 

®Òu. 

Xö lý:Dõng Ðp cäc ,ph¸ bá ch­íng ng¹i vËt hoÆc ®µo hè dÉn h­íng cho cäc 

xuèng ®óng h­íng.C¨n chØnh l¹i tim trôc b»ng m¸y kinh vcÜ hoÆc qu¶ däi. 

-Cäc xuèng ®­îc 0.5-1 (m) ®Çu tiªn th× bÞ cong,xuÊt hiÖn vÕt nøt vµ nøt ë vïng 

gi÷a cäc. 

Nguyªn nh©n:Cäc gÆp ch­íng ng¹i vËt g©y lùc Ðp lín. 

Xö lý:Dõng viÖc Ðp ,nhæ cäc háng,t×m hiÓu nguyªn nh©n ,th¨m dß dÞ tËt,ph¸ bá 

thay cäc. 

-Cäc xuèng ®­îc gÇn ®é s©u thiÕt kÕ,c¸ch ®é 1-2 m th× ®· bÞ chèi bªnh ®èi träng 

do ngiªng lÖch 

hoÆc g·y cäc. 

Xö lý:C¾t bá do¹n bÞ g·y sau ®ã Ðp chÌn cäc bæ xung míi. 

- §Çu cäc bÞ toÐt 

Xö lý:tÈy ph¼ng ®Çu cäc, l¾p mò cäc vµ Ðp tiÕp. 

2-®µo hè mãng: 

Sau khi Ðp cäc xong ta tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng ®µi mãng. Do cao 

tr×nh mùc n­íc ngÇm lµ -3m nªn kh«ng cÇn cã biÖn ph¸p h¹ mùc n­íc ngÇm. 

Mãng n»m trong líp c¸t pha dÎo nªn ta ®µo mãng víi hÖ sè m¸i dèc lµ m=0.67. 

2.1-Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo: 

+ Ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng thñ c«ng: 

Thi c«ng ®Êt thñ c«ng lµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng truyÒn thèng. Dông cô ®Ó lµm 

®Êt lµ dông cô cæ truyÒn nh­: xÎng, cuèc, mai, cuèc chim, nÌo c¾t ®Êt... §Ó vËn 

chuyÓn ®Êt ng­êi ta dïng quang g¸nh, xe cót kÝt mét b¸nh, xe c¶i tiÕn... 

Theo ph­¬ng ¸n nµy ta sÏ ph¶i huy ®éng mét sè l­îng rÊt lín nh©n lùc, viÖc 

®¶m b¶o an toµn kh«ng tèt, dÔ g©y tai n¹n vµ thêi gian thi c«ng kÐo dµi. V× vËy, 

®©y kh«ng ph¶i lµ ph­¬ng ¸n thÝch hîp víi c«ng tr×nh nµy. 

+ Ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng m¸y: 

ViÖc ®µo b»ng m¸y sÏ cho n¨ng suÊt cao, thêi gian thi c«ng ng¾n, tÝnh c¬ giíi 

cao. Khèi l­îng ®Êt ®µo ®­îc rÊt lín nªn viÖc dïng m¸y ®µo lµ thÝch hîp. Tuy 
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nhiªn ta kh«ng thÓ ®µo ®­îc tíi cao tr×nh ®¸y ®µi v× ®Çu cäc nh« ra. V× vËy, 

ph­¬ng ¸n ®µo hoµn toµn b»ng m¸y còng kh«ng thÝch hîp. 

+ Ph­¬ng ¸n kÕt hîp gi÷a c¬ giíi vµ thñ c«ng. 

®µo m¸y thµnh ao

®µo thñ c«ng

 

 

§©y lµ ph­¬ng ¸n tèi ­u ®Ó thi c«ng. 

- Giai ®o¹n 1: Ta sÏ ®µo b»ng m¸y tíi cao tr×nh c¸ch ®Ønh cäc 10cm, ë cèt -

1,8m 

- Giai ®o¹n 2: §µo b»ng thñ c«ng tõ cèt -1.8m ®Õn cèt -2.5m 

Theo ph­¬ng ¸n nµy ta sÏ gi¶m tèi ®a thêi gian thi c«ng vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho 

ph­¬ng tiÖn ®i l¹i thuËn tiÖn khi thi c«ng. 

ChiÒu cao ®µo b»ng c¬ giíi H® c¬ giíi = 1m 

ChiÒu cao ®µo b»ng thñ c«ng H® thñ c«ng = 0,7m 

§Êt ®µo ®­îc b»ng m¸y xóc lªn « t« vËn chuyÓn ra n¬i quy ®Þnh. Sau khi thi 

c«ng xong ®µi mãng, gi»ng mãng sÏ tiÕn hµnh san lÊp ngay. C«ng nh©n thñ c«ng 

®­îc sö dông khi m¸y ®µo gÇn ®Õn cèt thiÕt kÕ, ®µo ®Õn ®©u söa ®Õn ®Êy. H­íng 

®µo ®Êt vµ h­íng vËn chuyÓn vu«ng gãc víi nhau. 

Sau khi ®µo ®Êt ®Õn cèt yªu cÇu, tiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc, bÎ chÕch chÐo cèt thÐp 

®Çu cäc theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
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1.8.   2.2-TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

a-Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: 

§µo hè mãng d¹ng ao ®Õn cèt -1.8m. 

§µi cäc

33600

25200

1
6
2
0
0

1200

 

 

B’1=m.H =0.67x1 =0.67m 

B’2=m.H =0.67x0.7 =0.47m 

KÝch th­íc ®¸y hè ®µo: 

A1 = 33.6+2x1.2+2x0.1+2B’2=37.04m 

A2 = 16.2+2x1.2+2x0.1+2B’2=19.74m 

A3 = 25.2+2x1.2+2x0.1+2B’2=28.74 m 

C¸c kÝ hiÖu A1, A2, A3 ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ ë trang bªn 

Gi¶i thÝch c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n 

- 1.2: 1/2 bÒ réng ®µi 

- 0.1 lµ kho¶ng c¸ch tõ ®µi ®Õn mÐp hè mãng 

do phÇn ®¸y ®µi ®­îc ®µo thñ c«ng 

- c¸c gi¸ trÞ 37.04; 19.74, 28.74 lµ kÝch th­íc 

c«ng tr×nh nh­ h×nh bªn 

B1= A1+2B’1 = 37.04+2x0.67 = 38.38 m 

B2= A2+2B’1 = 19.74+2x0.67 = 21.08 m 

B3= A3+2B’1 = 28.74+2x0.67 = 30.08 m 
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Do c«ng tr×nh cã h×nh d¹ng phøc t¹p nªn ta chia hè ®µo cña c«ng tr×nh thµnh 2 « 

nh­ h×nh vÏ. 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

Víi V2: H=1m, a=28.74 m, b=4,5, c=30.08 m, d=4.5m 

=> V1= [28.74x4.5+(30.08+28.74)(4.5+4.5)+30.08x4.5] =132.285m
3 

Víi V1: H=1m, a=37.04 m, b=19.74 m, c=38.38 m, d= 21.08 m 

V1= [37.04x19,74+(38,38+37.04)(21.08+19,74)+21.08x38,38]=769.81m3 

VËy tæng khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y: V=V1+V2=132.285+769.81=902.1m3 

b-Khèi l­îng ®Êt ®µo thñ c«ng: 

§µo thñ c«ng ®­îc ®µo tõ cèt -1.8m ®Õn cèt -2.5m => H=0.7m 

+ Khèi l­îng ®Êt ®µo hè mãng: 

V× c¸c ®µi ®Òu cã kÝch th­íc 3x2.4nªn chØ cÇn tÝnh to¸n 1 hè ®µo 

KÝch th­íc ®¸y hè: 

a1 = 2.4+2 0,3 = 3 m.  

b1 = 3+2 0,3 = 3,6 m 
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KÝch th­íc miÖng hè: 

700700 3000
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a2 = a1 +2 1 H2  = 3+ 2 1 0,7 = 4.4 m.       

b2 = b1 +2 1 H2  = 3,6+ 2 1 0,7 = 5 m. 

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: 

V1 = 22212111
2 b.abb.aab.a.

6

H
 

 = => V1= [3x3.6+(3+4.4)(3.6+5)+4.4x5] 

 =11.07 m3. 

Tæng khèi l­îng hè ®µo: 

V=nV1=40x11.07 = 442.8 m3 

+Khèi l­îng ®Êt ®µo gi»ng: 

KÝch th­íc gi»ng lµ 0.3x0.5m, ta ph¶i ®µo s©u thªm  mét ®o¹n 

40cm (®· bao gåm phÇn ®µo ®Ó ®æ bªt«ng lãt gi»ng. 

Do ®ã diÖn tÝch mÆt c¾t gi»ng ph¶i ®µo lµ:0.5x0.4. Dùa vµo mÆt b»ng kÕt cÊu 

mãng ta tÝnh ®­îc tæng chiÒu dµi gi»ng toµn nhµ lµ:181.8m 

=> tæng khèi l­îng ®µo gi»ng: V= 0.5x0.4x181.8 = 36.36m3 

+ khèi l­îng ®Êt ®µo mãng thang m¸y: víi gi¶ thiÕt mãng thang m¸y cã kÝch 

th­íc lµ: 3x4.5m. 

KÝch th­íc ®¸y hè: 

a = 3 + 2x0.3 = 3.6m 

b= 4.5 + 2x0.3 = 5.1m 

c = a + 2xB’2 = 3.6 + 2x0.47 = 4.54m 

d = b + 2xB’2 = 5.1 + 2x0.47 = 6.04m 
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             = 59.5m3 

Tæng khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng tay lµ: 

V=442.8+ 36.36 + 59.5 =538.66m3 

2.3-Sù cè vµ biÖn ph¸p xö lý khi ®µo ®Êt: 

- §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh 

m­a nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15cm 

®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) 

®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã . 

- CÇn tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng hè 

®µo. Lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh quanh hè mãng ®Ó tr¸nh 

n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo . 

-  Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng 

th× ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn 

chÞu t¶i ®Òu. 

2.4-Chän m¸y ®µo : 

Khèi l­îng ®µo b»ng m¸y: V = 902.1 m3, H =1 m 

+ Ph­¬ng ¸n 1: §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo ®Êt gÇu thuËn 

M¸y ®µo gÇu thuËn cã c¸nh tay gÇu ng¾n vµ xóc thuËn nªn ®µo cã søc m¹nh. §Þa 

®iÓm lµm viÖc cña m¸y ®µo gÇu thuËn cÇn kh« r¸o. 

N¨ng suÊt cña m¸y ®µo gÇu thuËn cao nªn ®­êng di chuyÓn cña m¸y tiÕn nhanh, 

do ®ã ®­êng « t« t¶i ®Êt còng ph¶i di chuyÓn, mÊt c«ng t¹o ®­êng. CÇn th­êng 

xuyªn b¶o ®¶m viÖc tho¸t n­íc cho khoang ®µo. M¸y ®µo gÇu thuËn rÊt thÝch 

hîp khi chiÒu cao hè ®µo kh¸ lín 

+ Ph­¬ng ¸n 2: §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch 

M¸y ®µo gÇu nghÞch cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao ®µo xuèng thÊp nªn dï gÆp 

n­íc vÉn ®µo ®­îc. M¸y ®µo gÇu nghÞch dïng ®Ó ®µo hè n«ng, n¨ng suÊt thÊp 

h¬n m¸y ®µo gÇu thuËn cïng dung tÝch gÇu. Khi ®µo däc cã thÓ ®µo s©u tíi 4  5 

m. Do m¸y ®øng trªn cao vµ th­êng cïng ®é cao víi « t« vËn chuyÓn ®Êt nªn « 

t« kh«ng bÞ v­íng. 
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EO -3322b1

m¸y ®µo gÇu nghÞch

Ta thÊy ph­¬ng ¸n 2 dïng m¸y ®µo gÇu nghÞch cã nhiÒu ­u ®iÓm h¬n, ta kh«ng 

ph¶i mÊt c«ng lµm ®­êng cho xe « t«, kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n­íc xuÊt hiÖn ë 

hè ®µo (nÕu cã) 

VËy ta chän m¸y ®µo m¸y xóc mét gÇu nghÞch EO - 3322 B1. 

- Sè liÖu m¸y E0-3322B1 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) thuéc lo¹i dÉn ®éng thuû lùc. 

- Dung tÝch gÇu :   q = 0,5 (m3) 

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt :  Rmax = 7,5 (m) 

- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt :  h = 4,8 (m) 

- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt :   H = 4,2 (m) 

- ChiÒu cao m¸y :  c = 1,5 (m) 

- Träng l­îng m¸y: 14,5 T 

 TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo : 

N = 60.q.n.kc     .kxt   (m3/h) 

Trong ®ã : q: Dung tÝch gÇu ; q = 0,25 (m3) 

kc   : HÖ sè ®Çy gÇu ; kc = 0,9 

kt   : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; kt = 1,3 

kxt   : HÖ sè sö dông thêi gian ; kxt = 0,7 

n    : Sè chu kú ®µo trong 1 phót : n = 60/Tck 

Tck = tck.Kvt.Kquay = 17 1,1 1 = 18,7  (phót) 
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     n = 60/187 = 3,21  (s-1) 

  N = 60 0,5 3,21 0,9 1/1,3 0,7 = 46,67  (m3/h) 

 N = 8x46,67 = 373 (m3/ca) 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt: n =  3 ca 

ViÖc ®µo ®Êt thñ c«ng th× sö dông c¸c dông cô ®µo: quèc, xÎng, mai, kÐo c¾t ®Êt. 

Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn: sö dông xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, ®­êng gßng. 

3- thi c«ng bª t«ng mãng: 

Tr×nh tù thi c«ng: ®Ëp ®Çu cäc,®æ bª t«ng lãt, gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp, l¾p 

dùng v¸n khu«n, dæ bª t«ng vµ b¶o d­ìng bª t«ng, th¸o dì v¸n khu«n, lÊp ®Êt. 

3.1-C«ng t¸c ®Ëp ®Çu cäc: 

- Sau khi ®µo xong hè mãng th× tiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc ®Ó lé ®o¹n thÐp liªn kÕt 

víi ®µi cäc theo chØ dÉn cña b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

- Cã 2 ph­¬ng ¸n ph¸ ®­îc sö dông song song: 

+ Sö dông m¸y ph¸ (sóng b¾n bª t«ng). 

+ Chßng ®ôc ®Çu nhän 

- §Çu cäc sau khi ®Ëp ph¶i ®­îc ghÐp khu«n vµ ®æ bª t«ng. 

- §Çu cäc bª t«ng cßn l¹i ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 0,1m, phÇn bª t«ng ®Ëp bá 

theo thiÕt kÕ lµ 0,4 m. 

Tæng khèi l­îng bª t«ng cÇn ®Ëp bá cña c¶ c«ng tr×nh: 

Khèi l­îng bªt«ng cÇn ®Ëp bá cña mét cäc 

 V1 = h .  . D2/4 = 0,4.3,14.0,32/4 = 0,03 m3. 

Tæng khèi l­îng bªt«ng cÇn ®Ëp bá lµ: 

 V = n . V1
  = 269. 0,03 = 7,6 m3. 

3.2-C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt: 

Sau khi ®µo söa mãng b»ng thñ c«ng xong ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng. Bª 

t«ng lãt ®­îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ ®­îc ®Çm ph¼ng. 

- Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng m¸c 100 ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi vµ lãt d­íi gi»ng 

mãng víi chiÒu dµy 

10 cm, vµ réng h¬n ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng 10 cm vÒ mçi bªn. 

-TËn dông líp bª t«ng ®Çu cäc vôn ®· ®Ëp ë trªn d¶i lªn bÒ mÆt ®¸y mãng. 
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TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng lãt: 

+ Bª t«ng lãt mãng: 

C¸c ®µi mãng ®Òu cã cïng kÝch th­íc 3x2.4m => kÝch th­íc phÇn bª t«ng 

lãt:1,7x1,7x0.1(m) 

L­îng bª t«ng lãt cho 1 mãng: 

V= Vlãt - V®Çu cäc = 1,7x1,7x0.1- 4x0.3x0.3x0.1 = 0,253m3 

Tæng l­îng bª t«ng lãt cho c¸c mãng: V1=nV= 41x0.253 =10.373 m3 

+ Bª t«ng lãt mãng thang m¸y: víi gi¶ thiÕt mãng thang m¸y lµ 3x4.5m 

L­îng bª t«ng lãt lµ: 

V2=3.2x4.7x0.1-15x0.2x0.2x0.1 = 1.41m3 

+ Bª t«ng lãt gi»ng mãng: 

kÝch th­íc gi»ng mãng: 0.3x0.5m, tæng chiÒu dµi gi»ng:181.8m 

V3=0.3x181.8x0.5= 27.27m3 

=> Tæng khèi l­îng bª t«ng lãt cho toµn c«ng tr×nh lµ : 

V = V1 + V2 + V3 = 10.373 + 1.41 + 27.27 =39.053m3 

3.3-C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 

Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp mãng. 

a- Nh÷ng yªu cÇu chung ®èi víi cèt thÐp mãng: 

- Cèt thÐp ®­îc dïng ®óng chñng lo¹i theo thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t, uèn theo thiÕt kÕ vµ ®­îc buéc nèi b»ng d©y thÐp mÒm 1. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t uèn trong x­ëng chÕ t¹o sau ®ã ®em ra l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ. 

Tr­íc khi l¾p ®Æt 

cèt thÐp cÇn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c tim ®µi cäc, trôc gi»ng mãng. 

- Sau khi hoµn thµnh viÖc buéc thÐp cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc vµ 

thÐp gi»ng. 

- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, 

kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng 

tr×nh. Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. Sö dông sÊn hoÆc ca ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp 

sau khi chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó 
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tr¸nh nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng 

xe c¶i tiÕn. 

- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn nh©n 

kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu vît qu¸ giíi h¹n 

nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

- C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè 

cho phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

b- Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi viÖc l¾p dùng cèt thÐp: 

- C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn 

cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng. 

- Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp díi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa 

trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c 

kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c M100 ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy 

líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50 50, dµy b»ng líp b¶o vÖ ®­îc ®Æt 

t¹i c¸c gãc cña mãng vµ ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín 

h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 

1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. 

- C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê 

ph¶i > 25d. ë ®©y ta ®Ó cao h¬n mÆt ®µi 0,8m. 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ cña ®µi. C¸c thanh thÐp 

®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ 

l­íi thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 

+ §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

+ §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

+ §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña líi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

+ VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n 

phÈm cèt  thÐp, cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn. 

c-L¾p cèt thÐp ®µi mãng: 

- X¸c ®Þnh trôc mãng, t©m mãng vµ cao ®é ®Æt l­íi thÐp ë mãng. 
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- §Æt l­íi thÐp ë ®Õ mãng. L­íi nµy cã thÓ ®­îc gia c«ng s½n hay l¾p ®Æt t¹i hè 

mãng, l­íi thÐp 

®­îc ®Æt t¹i trªn nh÷ng miÕng kª b»ng bª t«ng ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ. 

X¸c ®Þnh cao 

®é bª t«ng mãng. 

d- L¾p ®Æt cèt thÐp cæ mãng: 

- Cèt thÐp chê cæ mãng ®­îc ®­îc bÎ ch©n vµ ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng mét 

khung gç sao 

cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®­îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau ®ã ®¸nh dÊu vÞ trÝ 

cèt ®ai. 

- Lång cèt ®ai vµo c¸c thanh thÐp ®øng, dïng thÐp mÒm  = 1 mm buéc chÆt cèt 

®ai vµo thÐp 

chñ, c¸c mèi nèi cña cèt ®ai ph¶i so le kh«ng n»m trªn mét thanh thÐp ®øng. 

- Sau khi buéc xong dän s¹ch hè mãng, kiÓm tra vÞ trÝ ®Æt l­íi thÐp ®Õ mãng vµ 

buéc chÆt l­íi 

thÐp víi cèt thÐp ®øng, cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi cäc. 

e- L¾p dùng cèt thÐp gi»ng mãng: 

Dïng th­íc v¹ch vÞ trÝ cèt ®ai cña gi»ng, sau ®ã lång cèt ®ai vµo cèt thÐp chÞu 

lùc, n©ng 2 thanh thÐp chÞu lùc lªn cho ch¹m vµo gãc cña cèt ®ai råi buéc cèt ®ai 

vµo cèt thÐp chÞu lùc, buéc 2 ®Çu tr­íc, buéc dÇn vµo gi÷a, 2 thanh thÐp d­íi 

tiÕp tôc ®­îc buéc vµo thÐp ®ai theo tr×nh tù trªn. TiÕp tôc buéc c¸c thanh thÐp ë 

2 mÆt bªn víi cèt ®ai. 

3.4-C«ng t¸c v¸n khu«n: 

Thi c«ng ghÐp v¸n khu«n cho ®µi vµ gi»ng mãng ®ång thêi  sau khi  ®· tiÕn 

hµnh xong c«ng t¸c ®æ BT lãt  vµ ®Æt cèt thÐp  . 

 Gi»ng mãng cã thÓ cÇn ghÐp v¸n khu«n ®¸y hoÆc kh«ng cÇn ghÐp . Víi nh÷ng 

®o¹n gi»ng ghÐp v¸n khu«n ®¸y th× cã thÓ dïng hÖ cét chèng v¸n ®¸y hoÆc xÕp 

g¹ch bªn d­íi . 

 Víi nh÷ng v¸n khu«n ®µi s¸t nhau th× cã thÓ dïng c©y chèng chung cho 2 mÆt 

bªn ®µi. 

- C¸c v¸n khu«n ®­îc gi÷ bëi c¸c thanh nÑp ®øng. 

- C¸c thanh nÑp ®øng ®­îc cè ®Þnh bëi nÑp ngang vµ c¸c thanh chèng xiªn. 
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a-C¸c yªu cÇu kü thuËt : 

- Coffa mãng: dïng v¸n khu«n gç cã  = 110 kg/cm2. 

- Coffa , c©y chèng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ 

th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Coffa ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho bª 

t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

- Coffa khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 

- Trong qua tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi khi cä 

röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi 

- Coffa chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt cÊu  chÞu 

®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. 

- Khi th¸o dì coffa cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh 

lµm h­ h¹i ®Õn kÕt cÊu. 

b-TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng: 

b1-TÝnh to¸n v¸n thµnh: 

C¸c ®µi mãng ®Òu cã kÝch th­íc chung lµ 2.4x3x0.8m. 

Do tÝnh v¸n thµnh ®µi mãng, lµ v¸n khu«n cña khèi bª t«ng lín, theo b¶ng 

5.4/122 gi¸o tr×nh “V¸n Khu«n Vµ Giµn Gi¸o”, 

 t¶i träng ngang t¸c dôngvµo v¸n thµnh gåm: 

+ ¸p lùc h«ng cña bª t«ng míi ®æ 

+ T¶i träng do chÊn ®éng ph¸t sinh ra khi ®æ bª t«ng. 

- ¸p lùc h«ng cña bª t«ng míi ®æ: 

P1
tc = γH = 2500x0.8 = 2000 kg/m2 

P1
tt = nP1

tc = 1.3x2000 = 2600 kg/m2 

víi H lµ chiÒu cao cña líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang 

- T¶i träng do chÊn ®éng ph¸t sinh ra khi ®Çm bª t«ng: 

P2
tc = 200 kg/m2 

P2
tt = nP2

tc = 1.3x200 = 260 kg/m2 

- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh:  

Ptc = P1
tc + P2

tc = 2000 + 200 = 2200 kg/m2 

Ptt = P1
tt  + P2

tt = 2600 + 260 = 2860 kg/m2  
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- S¬ ®å tÝnh v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc cã 

gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ®øng 

Chän v¸n thµnh réng 30 cm, dµy 2.5cm 

T¶i träng t¸c dông däc v¸n: qtc = 0.3xPtc = 0.3x2200 = 660 kg/m = 6.6 kg/cm 

qtt = 0.3xPtt = 0.3x2860 = 858 kg/m = 8.85 kg/cm 

 

 

C­êng ®é chÞu uèn cña gç [σu] = 110 kg/cm2 

 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 

=> 

 

=> 

 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh lµ 50 cm, vËy c¹nh dµi  cÇn 5 thanh nÑp, c¹nh 

ng¾n cÇn 4 thanh nÑp. 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

 

 

Trong ®ã : E lµ m«®un ®µn håi cña gç, lÊy E = 105 kg/cm2 

 

 

 

 

f max< [f] vËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp b»ng 50 cm lµ hîp lý. 

b2- TÝnh to¸n nÑp ®øng: 

S¬ ®å tÝnh nÑp ®øng lµ dÇm ®¬n gi¶n 
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lnhÞp = 70 cm, chän nÑp 8x10 cm 

c¾t d¶i b¶n réng 50 cm. 

T¶i träng tiªu chuÈn qtc = Ptcx0.5 = 2200x0.5 = 1100 kg/m 

=> qtc = 11 kg/cm 

T¶i träng tÝnh to¸n: qtt = Pttx0.5 = 2860x0.5 = 1430 kg/m 

=> qtt = 14.3 kg/cm 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc: 

®iÒu kiÖn kiÓm tra σmax ≤ [σu] = 110 kg/cm2 

 

 

  

 

 

 

 

 

VËy thanh nÑp ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn bÒn. 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

®iÒu kiÖn kiÓm tra: 
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VËy thanh nÑp ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 

c-TÝnh to¸n v¸n khu«n gi»ng mãng: 

Gi»ng mãng cã kÝch th­íc 0.4x0.5m. 

Chän v¸n thµnh cã bÒ dµy 2.5 cm, réng 25 cm 

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n thµnh (theo b¶ng 5.4/122-“V¸n Khu«n Vµ Giµn 

Gi¸o”) bao gåm: ¸p lùc ngang cña v÷ bª t«ng míi ®æ vµ t¶i träng do ®Çm v÷a bª 

t«ng. 

+¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ: 

P1
tc = γH = 2500x0.5 =1250 kg/m2 

P1
tt = nP1

tc = 1.3x1250 = 1625 kg/m2 

+ T¶i träng do ®Çm v÷a bª t«ng: 

P2
tc = 200 kg/m2 

P2
tt = nP2

tc = 1.3x200 = 260 kg/m2 

+ Tæng t¶i träng t¸c dông vµo v¸n thµnh: 

Ptc = P1
tc + P2

tc = 1250 + 200 = 1450 kg/m2 

Ptt = P1
tt + P2

tt = 1625 + 260 =1885 kg/m2 

 

S¬ ®å tÝnh v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp ®øng. 

 

ql
10

2

 

                             

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n cã chiÒu réng 25 cm: 

qtc = 0.25x1450 = 362.5 kg/m = 3.625 kg/cm 
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qtt = 0.25x1885 = 471.25 kg/m =4.7125 kg/cm 

 

 

 

 

Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 

 

 

Chän l = 60cm 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng: 

 

 

 

 

 

®iÒu kiÖn kiÓm tra ®­îc tho¶ m·n, vËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp lµ 50cm. 

chän thanh nÑp cã tiÕt diÖn 4x6cm. 

3.5-C«ng t¸c ®æ vµ b¶o d­ìng bª t«ng: 

3.5.1- TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng: 

a-Bª t«ng ®µi: 

+ víi ®µi kÝch th­íc 2.4x3x0.8m , 5cäc 

V1 = V®µi - V®Çu cäc =2,4x3x0.8 - 5x0.3x0.3x0.1 = 5.715 m3 

+ Víi mãng thang m¸y cã kÝch th­íc 3x4.5x0.8, 12 cäc 

V2  = V®µi - V®Çu cäc =3x4.5x0.8 - 12x0.3x0.3x0.1 = 10.692m3 

b-Bª t«ng gi»ng: 

tæng chiÒu dµi gi»ng cña toµn nhµ lµ 181.8m, gi»ng cã kÝch th­íc 30x50 cm. 

Vgi»ng = 0.3x0.5x181.8 = 27.27 m3 

Tæng khèi l­îng bª t«ng ®µi vµ gi»ng lµ: 

V =40V1 + V2 + Vgi»ng = 40x5.715 + 10.692 + 27.27 =266.562 m3 
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OÂ TOÂ BÔM BEÂ TOÂNG

3.5.2-Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng vµ chän m¸y thi c«ng: 

Do khèi l­îng bª t«ng mãng kh¸ lín, c«ng tr×nh l¹i cã yªu cÇu cao vÒ 

chÊt l­îng nªn  tiÕn hµnh ®æ bªt«ng b¨ng m¸y b¬m bªt«ng. Sö dông bª 

t«ng th­¬ng phÈm. 

a-Chän m¸y b¬m bª t«ng: 

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bª t«ng : 

- C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

- C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

- Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bª t«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng s¸ vËn chuyÓn,.. 

- Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 

Khèi l­îng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ 108.976 m3. 

Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeiter víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¬m cao: 49.1m, b¬m ngang: 38.6m, l­u l­îng 90m3/h, ¸p suÊt b¬m 150 bar, 

ChiÒu dµi xylanh 140cm, ®­êng kÝnh xy lanh 20cm. 

b-Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng: 

Ta vËn chuyÓn bª t«ng b»ng xe « t« chuyªn dïng, thïng tù quay. C¸c lo¹i xe 

m¸y chän lùa theo m· hiÖu cña c«ng ty bª t«ng th­¬ng phÈm. 

Chän lo¹i xe cã thïng tù quay m· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau. 

+ Dung tÝch thïng chén q= 6 m3 

+ ¤ t« h·ng KAMAZ-5511 

+ Dung tÝch thïng n­íc q= 0,75m3 

+ C«ng xuÊt ®éng c¬ = 40W 

+ Tèc ®é quay thïng trén 9-15,5 vßng/phót 

+ §é cao phèi liÖu vµo 3,5m 

+ Thêi gian ®æ bª t«ng ra : 10 phót 

+ Träng l­îng xe cã bª t«ng = 21,85T 

 

 

 

 

 

 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                           ĐẶNG THỊ LÝ– Lớp XD1301D 

 

                                                               Trang : 148 

OÂ TOÂ VAÄN CHUYEÅN BEÂ TOÂNG
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- Sè giê b¬m cÇn thiÕt: T= =5,9giê 

0.5 lµ hiÖu suÊt làm viÖc cña m¸y b¬m 

- TÝnh to¸n sè xe vËn chuyÓn bª t«ng cÇn thiÕt: 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 6 km, 

Thêi gian cho mét chuyÕn xe ®i vµ vÒ: 

 

 

tl: thêi gian cho vËt liÖu nªn xe, tl=0.25 giê 

td: thêi gian ®æ xuèng, td = 0.2 giê 

tch: thêi gian chê vµ tr¸nh xe, tch=0 giê. 

L: cù ly vËn chuyÓn, L=6 km. 

Vtb: VËn tèc trung b×nh cña xe, Vtb=40 km/h 

 

 

sè chuyÕn cÇn thiÕt cña mçi xe: 

T: thêi gian dù kiÕn ®æ bª t«ng, T=5.9 giê 

To: thêi gian tæn thÊt, To=0.2 giê. 

do ®ã: m= =7.6 chuyÕn, lÊy m = 8 chuyÕn. 

Sè xe cÇn thiÕt: 

 

Trong ®ã: Q lµ khèi l­îng bª t«ng cÇn vËn chuyÓn, Q=266.562 m3 

q lµ dung tÝch thïng trén, q=6 m3 

 

xe  n= =5,5 xe 
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KÕt luËn: Dïng 1 m¸y b¬m bª t«ng Putzmeiter 

6 xe KAMAZ-5511 vËn chuyÓn bª t«ng. 

3.5.3-C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi ®æ bª t«ng 

+ Gi¸m s¸t kü thuËt bªn B ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n cèt thÐp, ký 

kÕt v¨n b¶n 

+ Dän dÑp c¸c vÞ trÝ ®æ, t¹o mÆt b»ng cho xe «t«. 

+ ChuÈn bÞ m¸y mãc, dông cô, nÕu thi c«ng vµo trêi tèi ph¶i chuÈn bÞ hÖ thèng 

chiÕu s¸ng toµn c«ng tr­êng vµ t¹i c¸c vÞ trÝ ®æ. 

+ C¸c xe «t« chë bª t«ng ®­îc tËp kÕt s½n ngoµi c«ng tr­êng ®óng thêi gian 

quy ®Þnh (th­êng thêi gian ®æ bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh vµo buæi tèi ®Ó thuËn lîi 

cho c«ng t¸c vËn chuyÓn) 

+ Bª t«ng mãng ®­îc dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm M¸c300 cña c«ng ty Bª 

t«ng Thµnh h­ng 

 

+ C«ng nghÖ thi c«ng: sö dông m¸y b¬m bª t«ng cã cÇn ®iÒu khiÓn tõ xa. 

+ Khi bª t«ng ®­îc xe trë ®Õn tr­íc khi ®æ ph¶i ®o ®é sôt cña h×nh chãp côt, ®é 

sôt ph¶i ®¶m b¶o theo yªu cÇu thiÕt kÕ vµ theo tiªu chuÈn TCVN4453-95, sau 

®ã lÊy mÉu bª t«ng vµo c¸c h×nh hép cã kÝch th­íc 20x20x15(cm) ®Ó ®em ®i 

thö c­êng ®é. 

3.5.4 TiÕn hµnh ®æ bª t«ng mãng: 

+ Xe bª t«ng ®­îc s¾p xÕp vµo vÞ trÝ ®Ó trót bª t«ng vµo m¸y b¬m, trong suèt 

qu¸ tr×nh b¬m thïng trén bª t«ng ®­îc quay liªn tôc ®Ó ®¶m b¶o ®é dÎo cña bª 

t«ng. 

+ Bª t«ng ®­îc ®æ tõ vÞ trÝ xa cho ®Õn vÞ trÝ gÇn ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ®i l¹i trªn 

mÆt bª t«ng, cÇn Ýt nhÊt 2 c«ng nh©n ®Ó gi÷ èng vßi rång, vßi rång ®­îc ®­a 

xuèng c¸ch ®¸y ®µi kho¶ng 0,8-1m. Bª t«ng ®­îc trót liªn tôc theo tõng líp 

ngang, mçi líp tõ 20-30cm, ®Çm dïi ®­îc ®­a vµo ngay sau mçi lÇn trót bª 

t«ng, thêi gian ®Çm tèi thiÓu lµ (15 20) s. §iÒu kiÖn ®Ó chuyÓn sang vÞ trÝ ®Çm 

kh¸c: 

. ThÓ tÝch v÷a bª t«ng sôt xuèng 

.  Næi s÷a xi m¨ng 

. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ ph¶i ®ñ 
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. §Çm rót lªn mét c¸ch tõ tõ, kh«ng ®­îc t¾t ®iÖn. 

+ Líp bª t«ng sau ®­îc ®æ chång lªn líp bª t«ng d­íi tr­íc khi líp bª t«ng nµy 

b¾t ®Çu liªn kÕt. §Çm dïi ®­a vµo líp sau ph¶i ngËp s©u vµo líp tr­íc 5-10cm. 

b)  M¸y ®Çm bª t«ng : 

- §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 

- §Çm mÆt : Lo¹i ®Çm U7. 

C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

C¸c chØ sè     
§¬n vÞ 

tÝnh 
U21 U7 

Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

- Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

- Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 6 5-7 

3.5.5-C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng: 

- Bª t«ng sau khi ®æ 4  7 giê ph¶i ®­îc t­íi n­íc b¶o d­ìng ngay. Hai ngµy 

®Çu cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, nh÷ng ngµy sau tõ 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn 

tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. 

- Trong qu¸ tr×nh b¶o d­ìng bª t«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i ®­îc xö lý ngay. 

Chó ý: 

Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. ViÖc 

b¶o d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

3.6-C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n. 

V¸n khu«n mãng ®­îc th¸o ngay sau khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 25 kG/cm2 (1  

2 ngµy sau khi ®æ bª t«ng ). Tr×nh tù th¸o dì ®­îc thùc hiÖn ng­îc l¹i víi tr×nh 

tù l¾p dùng v¸n khu«n. 

- Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, v¸n khu«n mãng lµ lo¹i v¸n khu«n kh«ng chÞu 

lùc nªn cã thÓ th¸o v¸n khu«n sau khi ®æ bª t«ng 2 ngµy. 

- §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy 

th× viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 
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1-3 ngµy lµ cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng 

v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

3.7-C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng. 

a-Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

- Sau khi bª t«ng ®µi vµ c¶ phÇn cét tíi cèt mÆt nÒn ®· ®­îc thi c«ng xong th× 

tiÕn hµnh lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng, kh«ng ®­îc dïng m¸y bëi lÏ v­íng vÝu trªn mÆt 

b»ng sÏ g©y trë ng¹i cho m¸y, h¬n n÷a m¸y cã thÓ va ®Ëp vµo phÇn cét ®· ®æ tíi 

cèt mÆt nÒn. 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. 

NÕu ®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc; ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, 

®Ó ®Êt nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn 

d¶i líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp 

®Êt tr¶i,kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 

- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc 

®¹p ®èi víi c«ng tr×nh. 

b-TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®¾p: 

ThÓ tÝch ®Êt ®¾p sÏ b»ng thÓ tÝch ®Êt ®µo céng víi thÓ tÝch t«n nÒn kÓ tõ mÆt ®Êt 

tù nhiªn trõ ®i thÓ tÝch bª t«ng lãt, bª t«ng ®µi, bª t«ng gi»ng vµ thÓ tÝch bª t«ng 

cæ mãng, 

V®Êt ®µo = 1440.76 m3 

Vt«n nÒn = 7.92 m3 

VBT Lãt = 39.053 m3 

VBT ®µi vµ gi»ng  = 266.562 m3 

VBT cæ mãng = 6.6 m3 

vËy thÓ tÝch ®Êt ®¾p lµ: V®Êt ®¾p =1440.76 + 7.92 – 39.053 – 266.562 - 6.6 = 

1144.385 m3 

c-Thi c«ng ®¾p ®Êt: 

- Sö dông nh©n c«ng vµ nh÷ng dông cô thñ c«ng vå, ®Ëp. 

- LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt kh¸c. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh­ ®· tr×nh bµy. 
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III-biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng bª t«ng toµn khèi 

khung sµn. 

1-Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng: 

- Giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n chiÕm thêi gian dµi nhÊt trong c¸c giai ®o¹n thi 

c«ng c«ng tr×nh. Nã ®ßi hái khèi l­îng lín vÒ nguyªn vËt liÖu, nh©n c«ng vµ 

c«ng t¸c qu¶n lý chÆt chÏ. ViÖc lËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n còng c¨n cø 

vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc, c¨n cø vµo kh¶ n¨ng cung øng m¸y mãc, thiÕt bÞ, nh©n 

c«ng; c¨n cø mÆt b»ng cña khu ®Êt thi c«ng vµ t×nh h×nh thùc tÕ cña c«ng tr­êng. 

Yªu cÇu ®Æt ra khi lËp biÖn ph¸p thi c«ng lµ ph¶i ®­a ra ph­¬ng ¸n hîp lý, ®¶m 

b¶o c¸c yªu cÇu vÒ küthuËt, yªu cÇu vÒ kinh tÕ vµ quan t©m ®Õn lîi Ých x· héi, an 

toµn lao ®éng vµ b¶o vÖ m«i tr­êng. 

- §Ó ®­a ra mét ph­¬ng ¸n tèi ­u, cÇn lËp ra nhiÒu ph­¬ng ¸n thi c«ng kh¸c 

nhau, sau ®ã chän lùa vµ so s¸nh ph­¬ng ¸n. Tuy nhiªn, do ®iÒu kiÖn thêi gian 

cã h¹n nªn em chØ lËp ra mét ph­¬ng ¸n thi c«ng c«ng tr×nh dùa trªn nh÷ng yªu 

cÇu ®Æt ra. 

- Víi c«ng tr×nh cao tÇng th× viÖc lùa chän hÖ v¸n khu«n hîp lý sÏ mang l¹i hiÖu 

qu¶ cao vÒ thêi gian thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh; h¬n n÷a nã cßn cã ý 

nghÜa rÊt lín vÒ mÆt kinh tÕ. HiÖn nay víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng hiÖn ®¹i, xu 

thÕ sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh trë nªn phæ biÕn v× rÊt tiÖn lîi, hÖ sè lu©n 

chuyÓn v¸n khu«n lín; tuy nhiªn cÇn cã sù linh ho¹t trong viÖc bè trÝ v¸n khu«n. 

Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh em chän ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n cho 

c«ng tr×nh nh­ sau: 

+ V¸n khu«n cét vµ dÇm sµn sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

+ Xµ gå sö dông gç nhãm V. 

+ Cét chèng cho dÇm vµ sµn lµ cét chèng thÐp, hÖ gi¸o PAL; hoÆc kÕt hîp cét 

chèng vµ gi¸o PAL tuú theo kÝch th­íc thùc tÕ mµ ta chän bè trÝ hÖ v¸n khu«n 

cho phï hîp. 

- §èi víi c«ng tr×nh thi c«ng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bªt«ng m¸c cao nªn 

viÖc sö dông bªt«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ mét vÊn ®Ò khã kh¨n khi mµ khèi l­îng 

bªt«ng lín. ChÊt l­îng cña lo¹i bªt«ng trén t¹i chç rÊt khã ®¹t ®­îc ®óng m¸c 

thiÕt kÕ . 

- Bªt«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao tÇng 

do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. XÐt vÒ 
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gi¸ c¶ theo m3 bªt«ng th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm so víi bªt«ng tù chÕ t¹o cao 

h¬n kho¶ng 50%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm 

hoµn toµn yªn t©m, ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng 

bªt«ng nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt 

l­îng c«ng tr×nh, ta lùa chän ph­¬ng ¸n: 

 Thi c«ng cét, dÇm, sµn toµn khèi dïng bªt«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn ch©n 

c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc 

khi thi c«ng. 

 §æ bªt«ng cét vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bªt«ng lªn 

vÞ trÝ thi c«ng cã tÝnh c¬ ®éng cao. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n ®­îc tiÕn hµnh 

ngay sau khi lÊp ®Êt mãng. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh chÆt chÏ, hîp lý, 

®¶m b¶o l­îng kü thuËt an toµn. 

Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

+ L¾p ®Æt cèt thÐp cét, lâi. 

+ L¾p dùng, ghÐp cèt pha cét, lâi. 

+ §æ bªt«ng cét, lâi. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

+ Cèt thÐp dÇm sµn. 

+ §æ bªt«ng dÇm sµn. 

+ B¶o d­ìng bªt«ng. 

+ Th¸o dì v¸n khu«n vµ hoµn thiÖn. 

B¶ng ®Æc tÝnh v¸n khu«n ph¼ng: 

Réng  
(mm) 

TiÕt 
diÖn 
(cm2) 

VÞ trÝ trôc trung hoµ 
 (cm) 

M« men qu¸n tÝnh 
(cm4) 

M« men kh¸ng uèn 
(cm3) 

300 11.44 1.07 28.59 6.45 

250 10.19 1.19 27.33 6.34 

220 9.86 1.15 22.58 4.57 

200 7.63 1.07 19.06 4.3 

150 6.38 1.26 17.71 4.18 

100 5.13 1.53 15.25 3.96 
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B¶ng ®Æc tÝnh v¸n khu«n gãc: 

 

TÊm gãc trong TÊm gãc ngoµi 

150x150x1500x55 100x100x1500x55 

150x150x1200x55 100x100x1200x55 

150x150x900x55 100x100x900x55 

150x150x600x55 100x100x600x55 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-thiÕt kÕ v¸n khu«n cét, dÇm, sµn, thang m¸y. 

2.1-thiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

a-Yªu cÇu kü thuËt: 

V¸n khu«n, cét chèng ®­îc thiÕt kÕ sö dông ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu: 

+ V¸n khu«n ph¶i ®­îc chÕ t¹o, tæ hîp ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn kÕt 

cÊu c«ng tr×nh. 

+ Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

+ Ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

+ Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn (hÖ sè lu©n chuyÓn cao). 

+ L¾p dùng th¸o gì nhanh chãng, ®¬n gi¶n b»ng thñ c«ng. 

b-Sè liÖu vÒ c«ng tr×nh vµ tæ hîp cét: 

C«ng tr×nh gåm 9 tÇng, mçi tÇng cao 3.3 m; KÝch th­íc cét biªn 350x600 vµ cét 

gi÷a 400x800 ®èi víi tÇng 1- 3, cét biªn 350x500 vµ cét gi÷a 400x700 ®èi víi 

tÇng 4-6 ,cét biªn 350x400 vµ cét gi÷a 400x600 ®èi víi tÇng 7-9. ChiÒu dµy sµn 

12cm; kÝch th­íc dÇm chÝnh 300 600,300x500; dÇm phô lµ 220 400 cm 

*Tæ hîp cét: 
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(*) Cột Biên: 

+ Cét tÇng 1-2-3, chiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n lµ H = 3.3-0.5= 2,8 m, tiÕt 

diÖn 35x60.C¹nh ng¾n dïng 1 tÊm réng 20 cm và 1 tấm rộng 15cm , c¹nh dµi 

dïng 2tÊm 30cm, theo chiÒu cao dïng 1 tÊm 1.5m vµ 1 tÊm 1,2m ,cßn thiÕu 10 

cm th× bï b»ng gç. 

1
5

0
0

1
2

0
0

300 300

 

1
5
0

2
0
0

250 250

 

Tæ hîp VK cét T1-2-3 

 

+ Cét tÇng 4-5-6, chiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n lµ H=3.3-0.5 = 2,8 m, tiÕt 

diÖn 35x50. C¹nh ng¾n dïng 1 tÊm réng 20 cm và 1 tấm rộng 15cm , c¹nh dµi 

dïng 2tÊm 25cm, theo chiÒu cao dïng 1 tÊm 1.5m vµ 1 tÊm 1,2m ,cßn thiÕu 10 

cm th× bï b»ng gç. 
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Tæ hîp VK cét T4-5-6 

 

 

+ Cét tÇng 7-8-9, chiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n lµ H=3.6-0.5 = 3.1m, tiÕt 

diÖn 35x40cm. C¹nh ng¾n dïng 1 tÊm réng 20 cm và 1 tấm rộng 15cm , c¹nh 

dµi dïng 2tÊm 20cm, theo chiÒu cao dïng 1 tÊm 1.5m vµ 1 tÊm 1,5m ,cßn thiÕu 

10 cm th× bï b»ng gç. 
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Tæ hîp VK cét T7-8-9 

TÇng Lo¹i cét 
Sè l­îng v¸n khu«n 

1 cét 

Sè 

l­îng 

cÊu kiÖn 

Tæng sè v¸n khu«n 1 tÇng 

1-2-

3 

b 

h 

 350 

600 

 

2 tÊm 200x1500x55 

2 tÊm 200x1200x55 

2 tÊm 150x1500x55 

4 tÊm 300x1500x55 

4 tÊm 300x1500x55 

 

 

 

21 

42 tÊm 200x1500x55 

42 tÊm 200x1500x55 

42 tÊm 150x1500x55 

84 tÊm 300x1500x55 

84 tÊm 300x1500x55 

 

 

4-5-

6 

b 

h 

350 

500 

2 tÊm 200x1500x55 

2 tÊm 200x1500x55 

2 tÊm 150x1500x55 

4 tÊm 250x1500x55 

4 tÊm 250x1500x55 

 

21 

42 tÊm 200x1500x55 

42 tÊm 200x1500x55 

42 tÊm 150x1500x55 

84 tÊm 250x1500x55 

84 tÊm 250x1500x55 

 

7-8-

9 

b 

h 

350 

400 

6 tÊm 200x1500x55 

6tÊm 200x1500x55 

2 tÊm 150x1500x55 

 

21 

126 tÊm 200x1500x55 

126tÊm 200x1500x55 

42 tÊm 150x1500x55 

 

 

(*)Cột Giữa 

+ Cét tÇng 1-2-3, chiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n lµ H = 3.6-0.5= 3.1 m, tiÕt 

diÖn 40x80.C¹nh ng¾n dïng 2 tÊm réng 20 cm, c¹nh dµi dïng 2tÊm 30cm và 1 

tấm 20cm, theo chiÒu cao dïng 1 tÊm 1.5m vµ 1 tÊm 1,5m ,cßn thiÕu 10 cm th× 

bï b»ng gç. 
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Tæ hîp VK cét T1-2-3 

 

+ Cét tÇng 4-5-6, chiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n lµ H=3.6-0.5 = 3.1 m, tiÕt 

diÖn 40x70. C¹nh ng¾n dïng 2 tÊm réng 20 cm, c¹nh dµi dïng 3tÊm 25cm, theo 

chiÒu cao dïng 1 tÊm 1.5m vµ 1 tÊm 1,2m ,cßn thiÕu 10 cm th× bï b»ng gç. 
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Tæ hîp VK cét T4-5-6 

 

 

+ Cét tÇng 7-8-9, chiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n lµ H=3.6-0.5 = 3.1m, tiÕt 

diÖn 40x60. C¹nh ng¾n dïng 2 tÊm réng 20 cm, c¹nh dµi dïng 2tÊm 30cm, theo 

chiÒu cao dïng 1 tÊm 1.5m vµ 1 tÊm 1,2m ,cßn thiÕu 10 cm th× bï b»ng gç. 
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Tæ hîp VK cét T7-8-9 
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l l

 

TÇng Lo¹i cét 
Sè l­îng v¸n khu«n 

1 cét 

Sè 

l­îng 

cÊu kiÖn 

Tæng sè v¸n khu«n 1 tÇng 

1-2-

3 

b 

h 

 400 

800 

 

5 tÊm 200x1500x55 

5 tÊm 200x1500x55 

4 tÊm 300x1500x55 

4 tÊm 300x1500x55 

 

19 

95 tÊm 200x1500x55 

95 tÊm 200x1500x55 

76 tÊm 300x1500x55 

76 tÊm 300x1500x55 

 

4-5-

6 

b 

h 

 400 

700 

4 tÊm 200x1500x55 

4 tÊm 200x1500x55 

6 tÊm 250x1500x55 

6 tÊm 250x1500x55 

 

19 

76tÊm 200x1500x55 

76tÊm 200x1500x55 

114 tÊm 250x1500x55 

114 tÊm 250x1500x55 

7-8-

9 

b 

h 

 400 

600 

4 tÊm 200x1500x55 

   4 tÊm 200x1500x55 

4 tÊm 300x1500x55 

4 tÊm 300x1500x55 

 

19 

76 tÊm 200x1500x55 

    76 tÊm 200x1500x55 

76 tÊm 300x1500x55 

76tÊm 300x1500x55 

 

c- TÝnh to¸n v¸n khu«n cét: 

§é æn ®Þnh cña v¸n khu«n ®Þnh h×nh rÊt lín nªn kh«ng cÇn kiÓm tra mµ chØ cÇn 

chän v¸n khu«n, chän g«ng, kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 

-TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch g«ng cét: 

S¬ ®å tÝnh: 

 

 

 

Coi v¸n khu«n nh­ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng, chÞu t¶i ph©n 

bè (gÇn ®óng coi lµ ®Òu). 
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`T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: Theo b¶ng 5.4/212 gi¸o tr×nh “V¸n 

Khu«n Vµ Giµn Gi¸o”, t¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n gåm 2 thµnh phÇn: 

t¶i träng t¸c dông do bª t«ng t­¬i vµ t¶i träng do chÊn ®éng ph¸t sinh ra khi 

®æ bª t«ng. 

+ T¶i träng t¸c dông do bª t«ng t­¬i: 

q1
tc = γH = 2500x0.75 = 1875 kg/m2 

q1
tt = n.q1

tc = 1.3x1875 = 2438 kg/m2 

+ T¶i träng t¸c dông do ®æ bª t«ng: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

q2
tc = 200 kg/m2  ( do ®æ b»ng ®­êng èng tõ m¸y b¬m bª t«ng) 

q2
tt = n.q2

tc = 1.3x200 = 260 kg/m2 

=> Tæng t¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n cã bÒ réng 0.3m: 

qtc = 0.3x(q1
tc + q2

tc) = 0.3x(1875 + 200) = 519 kg/m 

qtt = 0.3x(q1
tt + q2

tt ) = 0.3x(2438 + 260) = 674.5 kg/m 

    -Coi v¸n khu«n cét nh­ dÇm liÒn cã c¸c gèi 

 lµ g«ng,chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu qtt=674.5 kg/m 

 

TÝnh cho mét tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh cã chiÒu réng 0,25m cã: W=6,34 cm3; 

J=27,33 (cm4) 

Gi¶ sö chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 75cm 

 

q
l2

1
0
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thep

W

M max

10

. 2

max

lq
M

tt

400
][

128

4 l
f

EJ

lq
f

tc

4

6

5.19 100 75
0.0706( ) [ ] 0.1875( )

128 2.1 10 27,33 400
f cm f cm

KiÓm tra kho¶ng c¸ch g«ng theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

  

  

M« men trªn dÇm liªn tôc lµ: 

 

  

W = 6,34 cm3, J = 27,33 (cm4) 

 

 

 

chän kho¶ng c¸ch g«ng lµ 75 cm lµ tho¶ m·n 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

 

 

 

 

 TÝnh g«ng: 

Sö dông g«ng cét Nittetsu lµ thÐp gãc L75x5 cã c¸c ®Æc tr­ng sau: 

   M« men qu¸n tÝnh:    J = 52,4 (cm4); M« men chèng uèn: W = 20,8   (cm3) 

 -S¬ ®å tÝnh: lµ dÇm ®¬n gi¶n, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu. 

800

 

598.432

tt 2

max

2

2 2

q xl
M RxW

10

6.745x75 Kg Kg
R 2100

cm cm10x6.34
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 -T¶i träng t¸c dông lªn g«ng cét lµ:  

    (2438 + 260) .0,75 2218,13 /ttq kg m ;     (1875 + 200).0,75 1706,25 /tcq kg m         

-Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      R
W

M
.   

M : m« men uèn lín nhÊt trong dÇm ®¬n gi¶n: 

 M = 
8

. 2lq
 

       2100.1,853
8,20.8

80.1813,22

.8

. 22

R
W

lq

W

M tt

(kG/cm2). 

-Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       

  2,0
400

80

400
][)(083,0

4,52.10.1,2.

80.0625,17
.

384

5

..

.

384

5
6

44 l
fcm

JE

lq
f

tc

 (cm). 

 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét lµ: l = 750 cm, tuy nhiªn tuú tr­êng 

hîp cô thÓ mµ bè trÝ g«ng cho hîp lý. 

                           CÊu t¹o v¸n khu«n cét 

3
1
0
0

7
5

0
7

5
0

7
5

0
7

5
0

10

300 3001200600 1200 600

9

cÊu t¹o v¸n khu«n cét 

gi÷ xµ gåThÐp 8 I 14

9

10 Gi¸o c«ng t¸c

Sµn c«ng t¸c

5 Khung gç

7

6 Cét chèng ch©n

Xµ gå  gç 80x100

Cét chèng

4 G«ng thÐp

ghi chó:

T¨ng ®¬ 

VK ®Þnh h×nh 

2

1

3

  

b 
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2.2-thiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

HÖ dÇm sö dông trong kÕt cÊu cña c«ng tr×nh gåm nhiÒu lo¹i tiÕt diÖn, ë ®©y ta 

chØ tÝnh to¸n v¸n khu«n cho dÇm chÝnh tiÕt diÖn 30x600cm, c¸c dÇm kh¸c cã tiÕt 

diÖn nhá h¬n ®­îc tÝnh to¸n vµ cÊu t¹o t­¬ng tù. 

V¸n khu«n dÇm còng sö dông v¸n khu«n thÐp, c¸c tÊm v¸n dÇm ®­îc tùa lªn c¸c 

thanh xµ ngang, xµ däc, dïng gi¸o PAL ®Ó ®ì xµ gå. 

a- Tæ hîp v¸n khu«n 

Ta sö dông tÊm v¸n gãc kÝch th­íc tiÕt diÖn 150x150 t¹i gãc liªn kÕt gi÷a dÇm 

vµ sµn. 

+ChiÒu cao v¸n thµnh yªu cÇu: ho = hd - hs - hv.gãc = 60-12-5 = 43cm. Ta sö dông 

2 tÊm v¸n ph¼ng bÒ réng 20cm vµ thiếu 3cm ta bù gỗ 

+Víi chiÒu réng ®¸y dÇm lµ 30cm, ta sö dông tÊm v¸n bÒ réng 30cm 

+DÇm cã chiÒu dµi dÇm lµ 6m nªn sö dông 4 tÊm chiÒu dµi 1,5m 

vËy mét dÇm cÇn: 8 tÊm 200x1500x55, 4tÊm 300x1500x55, 6 tÊm thÐp gãc dµi 

1500 

b-TÝnh to¸n hÖ thèng xµ gå: 

§Æc tr­ng tiÕt diÖn cña v¸n ®¸y bÒ réng 300 lµ: J = 28,59 cm4 ; W = 6.45 cm3 

- X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: Theo phô lôc 1 trang 210 gi¸o 

tr×nh “V¸n Khu«n Vµ Giµn Gi¸o”, t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm bao gåm: 

t¶i träng 

do räng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n, träng l­îng bª t«ng míi ®æ, träng l­îng cèt 

thÐp vµ t¶i träng do ng­êi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

*b1-TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm D1 

+ T¶i träng do bªt«ng vµ cèt thÐp: 

             q1
tc =  0.3 0.6 2500 = 450 (kG/m) . 

             q1
tt = n.g1

tc= 1.2 450 = 540 (kG/m) . 

+ T¶i träng do träng l­îng v¸n khu«n: 

              q2
tc =  0,3 20 = 6 (kG/m) 

              q2
tt =  n.g2

tc = 1.1 6 = 6.6 (kG/m) . 

+ T¶i träng do ®æ v÷a bª t«ng: 

                        p3
tc=200 Kg/m2. 

                        q3
tc=bxp3

tc=0.3x200=60 kG/m. 
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                        q3
tt=bxn4xp3

tc=0.3x1,3x200=78 kG/m. 

+ T¶i träng do ®µm bª t«ng: 

                        p3
tc=400 Kg/m2. 

                        q3
tc=bxp3

tc=0.3x400=120 kG/m. 

                        q3
tt=bxn4xp3

tc=0.3x1,3x400=126 kG/m 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y lµ: 

qtc = q1
tc + q2

tc + q3
tc +q4

tc= 450 + 6+ 60= 516(kg/m) 

qtt = q1
tt + q2

tt + q3
tt +q4

tt = 540 + 6.6+78 =624.6 (kg/m) 

+Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng lµ l= 60cm nªn s¬ ®å tÝnh lµ dÇm liªn 

tôc: 

 

 

 

-KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é vâng: 

  

VËy víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng l=60cm v¸n ®¸y dÇm tho¶ m·n ®iÒu 

kiÖn ®é vâng. 

.
cm

Kg
2100

cm
Kg

.
cm

Kg
2100

W

M

2
thÐp

2max

2
thÐpmax

σ8.348
45.610

6025.6

.10

.
σ

σσ

22

W

lqtt

0,15cm.
400

60
0,0087cm

x28.59128x2,1.10

5.16x60

cm
Kg

2,1.10E

400

l
f

128xEI

xlq
f

6

4

2
6

4tc

max

459.28, cmJ
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b2 TÝnh v¸n khu«n thµnh dÇm D1: 

a. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh: 

+ ¸p lùc ngang lín nhÊt do träng l­îng bª t«ng: 

             q1
tc= btxh2=2500x0,43=875 kG/m. 

             q1
tt=n1xqtc=1,2x875=1050 kG/m. 

+ ¸p lùc ngang lín nhÊt khi ®æ bª t«ng: 

             q2
tc=Ptcxh=200x0,43=86 kG/m. 

             q2
tt=n2xq2

tc=1,3x86=111.8 kG/m. 

+ T¶i träng do ®Çm b»ng ®Çm rung: 

  Tæng ¸p lùc t¸c dông vµo v¸n thµnh( bá qua träng l­îng v¸n khu«n do t¸c 

dông th¼ng ®øng). 

             qtt=1050+111.8=1116.8kG/m. 

             qtc=875+86=961kG/m. 

- Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c thanh nÑp ®øng vµ 

c¸c thanh nÑp døng tùa lªn c¸c thanh chèng xiªn. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a 2 thanh 

nÑp ®øng lµ: ln 

  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai nÑp ®øng lµ ln=60 cm. S¬ ®å tÝnh lµ dÇm  liªn tôc. 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn:     

- Víi W=4,3cm3,J=19,06cm4 

   §Ó thuËn lîi khi chèng thanh xiªn, ta cho thanh xiªn tùa vµo thanh 

ngang cña VK ®¸y dÇm. VËy ta chän ln = lx = 60 (cm) 

KiÓm tra ®é vâng v¸n thµnh dÇm: 

 

 

 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chèng lµ hîp lý. 

Ta cÇn 9x2=18 nÑp ®øng cho 1 dÇm 

 

22

2

2

max

cm
Kg

2100R
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Kg
1
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11,41x60

Rx
10W

qxl
M
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,
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2.3-thiÕt kÕ v¸n khu«n sµn: 

a-CÊu t¹o 

- V¸n khu«n sµn ®­îc ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh víi khung b»ng kim 

lo¹i. 

- §Ó ®ì v¸n sµn ta dïng c¸c xµ gå ngang, däc kª trùc tiÕp lªn ®Ønh gi¸o PAL. §Ó 

®¬n gi¶n trong khi thi c«ng ta chän kho¶ng  c¸ch gi­ac c¸c xµ gå líp d­íi lµ 

1.2m 

- Khi thiÕt kÕ v¸n khu«n sµn ta dùa vµo kÝch th­íc sµn ®Ó tæ hîp v¸n khu«n, v¸n 

khu«n chän cÊu t¹o sau ®ã tÝnh to¸n kho¶ng c¸nh xµ gå. Ta chØ tÝnh to¸n cô thÓ 

cho 1 « sµn, c¸c « sµn kh¸c ®­îc cÊu t¹o t­¬ng tù. 

TÝnh to¸n víi « sµn cã kÝch th­íc 3.9 x5.1m 

     + ¤1 mÐp trong cña sµn cã kÝch th­íc l1=5100-300=4800 

                                                                  l2=3900-220=3680 

   - Theo ph­¬ng l1 sö dông  4 tÊm cã chiÒu dµi1200  

       

- Theo ph­¬ng l2 sö dông 21 tÊm cã bÒ rénglµ 200  

 Tæng chiÒu dµi l¾p ghÐp v¸n khu«n lµ 21x200=4200  
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Xµ Gå NGANG

Xµ Gå DäC

 

b. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang, ®µ däc ®ì v¸n khu«n sµn: 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc thi c«ng, ta chon kho¶ng c¸ch gi÷a thanh ®µ ngang 

mang v¸n sµn  l = 60 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ däc l = 120 cm (b»ng 

kÝch th­íc cña gi¸o PAL). Tõ kho¶ng c¸ch chän tr­íc ta sÏ chän kÝch th­íc phï 

hîp cña c¸c thanh ®µ. 

TÝnh to¸n kiÓm tra ®é bÒn, dé vâng cña v¸n khu«n sµn vµ chon tiÕt diÖn 

c¸c thanh ®µ 

c. KiÓm tra ®é bÒn ®é vâng cho 1 tÊm v¸n khu«n sµn: 

+ T¶i träng t¸c dông lªn v¸n sµn gåm: Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n, träng 

l­îng ®¬n vÞ cña bª t«ng míi ®æ, träng l­îng ®¬n vÞ cèt thÐp 

- Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n: 

                          q1
tc  = 20 kg/m2 

                          q1
tt  = 1.1x20 = 22 kg/m2 

- Träng l­îng sµn bªt«ng cèt thÐp dµy 10cm: 

                         q2
tc = (2500 + 100)x0.1 = 260 kg/m2 

                         q2
tt = 1.2x260 = 312 kg/m2 

+ T¶i träng do ®æ v÷a bª t«ng: 

                        q3
tc=150 Kg/m2. 
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                        q3
tt=n4xp3

tc=1,3x150=195 kG/m2. 

+ T¶i träng do ng­êi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng: 

                         q4
tc=250 Kg/m2. 

                  q4
tt=n4xp3

tc=1,3x250=325kG/m2. 

- Quy t¶i träng t¸c dônglªn 0.6m dµi v¸n khu«n lµ: 

qtc = 0.2x(20 + 260 + 250+150) = 378 kg/m  

qtt = 0.2x(22 + 312 + 260+195) = 473.4 kg/m  

* S¬ ®å tÝnh: 

    Chän kho¶ng c¸ch l=60cm(kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®µ ngang), nªn s¬ ®å tÝnhlµ 

dÇm liªn tôc 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 M=q.l2/10 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn vâng: 

d. TÝnh tiªt diÖn thanh ®µ ngang mang v¸n khu«n sµn: 

V¸n khu«n sµn sö dông VK kim lo¹i, c¸c tÊm VK cã: b = 20 cm. 

0,15cm.
400

60
0,015cm

x20.02128x2,1.10

3,78x60

cm
Kg

2,1.10E

400

l
f

128xEI

xlq
f

6

4

2
6

4tc

max

.
cm

Kg
2100

cm
Kg

.
cm

Kg
2100

W

M

2
thÐp

2max

2
thÐpmax

σ6.422
42,410

60734,4

.10

.
σ

σσ

22

W

lq tt
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q = 638,16kG/m

1200

Chän tiÕt diÖn ®µ ngang lµ: bxh = 6 x10 cm; gç nhãm V cã R = 150 

Kg/cm2;E = 105 Kg/cm2 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang ®· chän lµ 60 cm. Nªn t¶i träng t¸c dông 

nªn dµ ngang b»ng 0,6 t¶i träng t¸c dông lªn 1m sµn: 

T¶i träng tÝnh to¸n trªn 1m ®µ ngang lµ: 

 qtt = 0.6x(22 + 312 + 260+195) = 473.4 kg/m  

Coi ®µ ngang nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 ®µ däc. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ 

däc lµ: l = 120 cm. 

                      

- KiÓm tra bÒn:  

W=
6

126

6

22 xbh
 = 144 (cm3) 

)/(150)/(1,59
144.8

12073.4

8

22
22

cmKgRcmKg
x

W

ql

W

M
  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn tháa m·n 

- KiÓm tra vâng: 

+ T¶i träng dïng ®Ó tÝnh to¸n ®é vâng: 

 qc= 0.6x(20 + 260 + 250+150) = 378 kg/m  

+ §é vâng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                            
EJ

lq
f

c

384

5 4

 

Víi gç ta cã: E = 105 (Kg/cm2) 

                      J = 500
12

106

12

33 xbh
 cm4 

x500x10384

x3.78x1205
5

4

f  = 0,22(cm) 

+ §é vâng cho phÐp: 

 [ f ] = x120
400

1

400

1
l  = 0,3 (cm) 

Ta thÊy ][ ff ; do ®ã chän ®µ ngang bxh = 6x10 cm lµ ®¶m b¶o. 

e. TÝnh tiÕt diªn thanh ®µ däc ®ì ®µ ngang: 

Chän dµ däc lµ gç nhãm V cã R = 150 Kg/cm2;E = 105 Kg/cm2 
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TiÕt diªn ®µ däc lµ: bxh = 8x12 cm 

§µ däc ®­îc ®ì bëi gi¸o PAL, kho¶ng  c¸ch c¸c vÞ trÝ ®ì ®µ däc lµ 120 cm 

(b»ng kÝch th­íc gi¸o PAL) 

S¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña ®µ däc lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ gi¸o 

®ì. 

                            

P

600 600 600 600

P P P P

Pl/4

 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh ®µ däc do ®µ ngang truyÒn xuèng lµ: 

 Ptt = qttxl =473.4x1.2 =568,08 (Kg). 

- KiÓm tra ®é bÒn cña ®µ ngang 

 W=
6

128

6

22 xbh
 = 192 (cm3) 

 )/(150)/(5,109
1924

12008,568

4

22 cmKgRcmKg
x

x

W

lP

W

M tt

  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn tháa m·n 

- KiÓm tra vâng: 

+Ta cã:          Ptc = qtcxl = 378x1.2 =453,6 (Kg) 

+ §é vâng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 
EJ

lP
f

tc

48

3

1  

Víi gç ta cã: E = 105 (Kg/cm2) 

                      J = 
12

128

12

33 xbh
1152 cm4 

x1152x1048

453,6x120
5

3

1f  = 0,12 (cm) 

+ §é vâng cho phÐp: 

 [ f ] = x120
400

1

400

1
l  = 0,3 (cm) 

Ta thÊy ][ ff ; do ®ã chän ®Ç däc bxh = 8x12 cm lµ ®¶m b¶o. 
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f) KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña gi¸o PAL (Cét chèng) 

Gi¸o PAL ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc do xµ gå truyÒn vµo v× vËy kh«ng cÇn kiÓm tra 

kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña gi¸o PAL 

2.4-thiÕt kÕ v¸n khu«n thang m¸y: 

- V¸n khu«n lâi dïng lo¹i v¸n khu«n gç Ðp dµy 2 cm. C¾t mét d¶i v¸n khu«n cã 

bÒ réng 1 m theo ph­¬ng ®øng ®Ó tÝnh to¸n. 

a. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

Theo phô lôc 1 trang 210 gi¸o tr×nh “ V¸n Khu«n Vµ Giµn Gi¸o”, t¶i träng t¸c 

dông vµo v¸n khu«n bao gåm: ¸p lùc ®Èy bªn cña bª t«ng míi ®æ, ¸p lùc sinh ra 

do chÊn ®éng khi ®æ bª t«ng. 

+¸p lùc ®Èy bªn cña bª t«ng: 

P1
tc = γH = 2500x0.75 = 1875 kg/m2 

P1
tt = nP1

tc
 = 1.3x1875 = 2438 kg/m

2 

+ T¶i träng do ®æ bª t«ng b»ng èng vßi voi: 

P2
tc = 200 kg/m2 

P2
tt = nP2

tc = 1.3x200 = 260 kg/m2 

=> Tæng t¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

Ptc = P1
tc+ P2

tc = 1875 + 200 =2075 kg/m2 

Ptt = P1
tt+ P2

tt = 2438 + 260 = 2698 kg/m2 

T¶i träng t¸c dông vµo v¸n khu«n cã bÒ réng b=100cm lµ: 

qtc = 1xPtc = 1 x2075 = 2075 kg/m  

qtt = 1xPtt = 1 x2698 = 2698 kg/m  

b.  TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang. 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
      

  M : M« men uèn lín nhÊt trong  dÇm liªn tôc: M = 
10

. 2lq
  

 W : M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. W = 7,66
6

2.100

6

. 22hb
  (cm3). 

 J  : M« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn.                  J = 7,66
12

2.100

12

. 33hb
  (cm4). 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  25.51

98,26

1207,6610]σ.[.10 xx

q

W
 (cm). 
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Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp lµ 50cm 

  Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

 cm
l

fcm
x

f 125,0
400

50

400
][07,0

67,66.101,2.128

50.75.20
6

4

 

VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang v¸n thµnh lâi lµ: l = 50 cm. 

c. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch s­ên ®øng v¸n thµnh lâi   

 Sö dông xµ gå gç 100x100mm. NÑp ®øng chÞu lùc tËp trung do nÑp ngang 

truyÒn vµo, ®Ó ®¬n gi¶n trong thi c«ng ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 

50cm 

2.5-thiÕt kÕ v¸n khu«n thang bé: 

       CÇu thang bé ®­îc thi c«ng ®ång thêi víi lâi cÇu thang m¸y. Bª t«ng cÇu 

thang bé dïng lo¹i bª t«ng th­¬ng phÈm M¸c 300 nh­ lâi thang m¸y. BiÖn ph¸p 

kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c gièng nh­ c¸c phÇn tr­íc. 

 V¸n sµn cÇu thang bé dïng lo¹i v¸n khu«n gç Ðp dµy 3 cm; xµ gå ®ì v¸n 

tiÕt diÖn 10x10 cm; cét chèng gç tiÕt diÖn 10x10 cm. 

 BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cña c¸c c«ng t¸c gièng nh­ c¸c phÇn tr­íc. ë 

®©y ta chØ tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì v¸n sµn vµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c cét chèng ®ì xµ gå, tÝnh to¸n xµ gå. 

a. T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n: 

C¾t mét d¶i sµn cã bÒ réng b = 1 m.TÝnh to¸n v¸n khu«n sµn nh­ dÇm liªn 

tôc kª trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh xµ gå ®ì v¸n khu«n sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn gåm: 

- Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp: q1 = . .b = 2500.0,1.1 = 250 (kG/m) 

- Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n : q2 = 600.0,03.1 = 18,0 (kG/m). 

- Ho¹t t¶i ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn sö dông: P1 = 250 .1= 250 (kG/m). 

- Ho¹t t¶i do ®æ vµ ®Çm bª t«ng:  P2 = 400.1=400 kG/m. 

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cã chiÒu réng b = 1 m lµ: 

          qtc= q1
tt + q2

tt + P1
tt + P2

tt = 250 + 18+ 250 + 400 = 918 (kg/m) 

                    qtt = g1
tt + g2

tt + P1
tt + P2

tt = 250.1,1 + 18.1,2 + 250.1,3 + 400.1,3 = 

1141,6 (kg/m) 
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b. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå gç. 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
        

M : M« men uèn lín nhÊt trong  

       dÇm liªn tôc. M = 
10

. 2lq
 

q =1141,6 kG/m

 

 

W : M« men chèng uèn cña v¸n khu«n. W = 150
6

3.100

6

. 22hb
     (cm3 ). 

J   : M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn v¸n khu«n: J = 225
12

3.100

12

. 33hb
  

 (cm4 ). 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
     l  95

42,11

110.150.10].[.10

q

W
          

(cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

                                l   4,89
18,9.400

255.10.2,1.128

.400

..128
3

5

3

q

JE
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ: l = 60 cm. 

c. TÝnh to¸n kho¶ng  c¸ch gi÷a c¸c xµ gå: 

Dïng xµ gå gç ®ì v¸n khu«n sµn tiÕt diÖn 10x10 cm. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ®­îc x¸c ®Þnh : 

       q = 1141,6.0,5 =   570,8  (kG/m).  

  TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng xµ gå gç: 

 Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      ][
W

M
        

M : M« men uèn lín nhÊt trong    

       dÇm liªn tôc. M = 
cos.10

. 2lq
 

q = 570,8 kG/m
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W : M« men chèng uèn cña xµ gå. 

        W = 7,166
6

10.10

6

. 22hb
  (cm3 ). 

J   : M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn xµ  

       gå : J = 3,833
12

10.10

12

. 33hb
 (cm4 ). 

              ][
.10

. 2

W

lq

W

M
   l  169

71,5

110.7,166.10].[.10

q

W
          

(cm). 

 Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:      
400

][
..128

. 4 l
f

JE

lq
f  

                                l   173
59,4.400

3,833.10.2,1.128

.400

..128
3

5

3

q

JE
  (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®ì dÇm lµ: l = 110cm.                  

d. KiÓm tra kh¶ n¨ng chôi lùc cña cét chèng xµ: 

- S¬ ®å tÝnh to¸n cét chèng lµ thanh hai ®Çu khíp chÞu nÐn ®óng t©m. 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét chèng :  

0 tan
350 10 3 10 10 297

g san vansan xago nem
l h h h cm  

 - T¶i träng t¸c dông lªn cét chèng : P = 570,8.0,9 = 513,72 (Kg). 

 - KiÓm tra kh¶ n¨ng lµm viÖc cña cét chèng. 

  + Theo ®iÒu kiÖn bÒn :     
n

A

N

.
. 

 kiÖn bÒn :     
n

A

N

.
. 

   Trong ®ã :  [ ]n : Kh¶ n¨ng chÞu uèn cho phÐp cña gç. [ ]n = 110  

(kG/cm2). 

 A  : DiÖn tÝch tiÕt diÖn cét chèng.    A = 10.10 = 100 (cm2). 

 : HÖ sè uèn däc, x¸c ®Þnh b»ng c¸ch tra b¶ng phô thuéc 

®é m¶nh  

J : M« men chèng uèn cña tiÕt diÖn.  J = 833,3  (cm4). 

                            9,102

100

3,833

297

A

J

l
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       Víi  = 102,9, tra b¶ng víi gç ta cã :  = 0,28. 

                  = 35,18
100.28,0

72,513

.A

N
  (kG/cm2)  [ ]n = 110  

(kG/cm2). 

  + Theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh :    = 102,9  [ ] = 150. 

  VËy cét chèng ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

 

3. Kü thuËt thi c«ng. 

3.1. C«ng t¸c cèt thÐp. 

N¾n th¼ng cèt  thÐp, ®¸nh gØ nÕu cÇn .Víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá (< 10) 

Víi cèt thÐp ®­êng kÝnh lín th× dïng m¸y n¾n. 

 C¾t cèt thÐp: c¾t theo thiÕt kÕ b»ng ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Dïng th­íc dµi ®Ó 

tr¸nh sai sè céng dån. HoÆc dïng mét thanh lµm c÷ ®Ó ®o c¸c thanh cïng lo¹i. 

Cèt thÐp lín c¾t b»ng m¸y c¾t. 

 Uèn cèt thÐp: Khi uèn cèt thÐp ph¶i chó ý ®Õn ®é d·n dµi do biÕn d¹ng dÎo 

xuÊt hiÖn . LÊy  = 0,5 d khi gãc uèn b»ng 450, =1,5d khi gãc uèn b»ng 900. 

Cèt thÐp nhá th× uèn b»ng vam, thít uèn. Cèt thÐp lín uèn b»ng m¸y. 

 Dùng l¾p thÐp cét: 

 ThÐp cét ®­îc gia c«ng vµ vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng, xÕp theo chñng lo¹i 

riªng ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng. Cèt thÐp ®­îc dùng buéc thµnh khung. 

 VÖ sinh cèt thÐp chê. 

 Dùng l¾p thÐp cét tr­íc khi ghÐp v¸n khu«n, mèi nèi cã thÓ lµ buéc hoÆc hµn 

nh­ng ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi neo yªu cÇu. 

 Dïng con kª bªt«ng ®óc s½n cã d©y thÐp buéc vµo cèt ®ai, c¸c con kª c¸ch 

nhau 0,8  1 m. 

 Cèt thÐp dÇm, sµn: 

 §Ó thuËn tiÖn cho viÖc ®Æt cèt thÐp, víi dÇm cã nhiÒu cèt thÐp ®­îc ghÐp tr­íc 

v¸n ®¸y vµ mét bªn v¸n thµnh, sau khi ®Æt xong cèt thÐp th× ghÐp nèt bªn v¸n 

thµnh cßn l¹i vµ ghÐp v¸n sµn. 

 Cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ xª dÞch, biÕn d¹ng, ®¶m b¶o cù li vµ kho¶ng 

c¸ch b»ng chÊt l­îng c¸c mèi nèi, mèi buéc vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª. 
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3.2. C«ng t¸c v¸n khu«n. 

 ChuÈn bÞ: 

 V¸n khu«n ph¶i ®­îc xÕp ®óng chñng lo¹i ®Ó tiÖn sö dông. 

 BÒ mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc c¹o s¹ch bªt«ng vµ ®Êt b¸m. 

 Yªu cÇu : 

 §¶m b¶o ®óng h×nh d¹ng, kÝch th­íc kÕt cÊu. 

 §¶m b¶o ®é cøng vµ ®é æn ®Þnh. 

 Ph¶i ph¼ng, khÝt nh»m tr¸nh mÊt n­íc xim¨ng. 

 Kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc th¸o l¾p, ®Æt cèt thÐp, ®Çm bª t«ng. 

 HÖ gi¸o, cét chèng ph¶i kª trªn nÒn cøng vµ dïng kÝch ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu cao 

cét chèng. 

 L¾p v¸n khu«n cét : 

 GhÐp s½n 3 mÆt v¸n khu«n cét thµnh hép. 

 X¸c ®Þnh tim cét, trôc cét, v¹ch chu vi cét lªn sµn ®Ó dÔ ®Þnh vÞ. 

 Lång hép v¸n khu«n cét vµo khung cèt thÐp, sau ®ã ghÐp nèt mÆt cßn l¹i. 

 §ãng g«ng cét: G«ng cét gåm 2 thanh thÐp ch÷ L ghÐp c¹nh ng¾n cã lç luån 

hai bul«ng. G«ng ®­îc bè trÝ so le. 

 Däi kiÓm tra tim vµ ®é th¼ng ®øng cña cét. 

 Gi»ng chèng cét: dïng hai lo¹i gi»ng cét. 

 PhÝa d­íi dïng c¸c thanh chèng gç hoÆc thÐp, mét ®Çu t× lªn g«ng, 1 ®Çu t× lªn 

thanh gç tùa vµo c¸c mãc thÐp d­íi sµn. 

 PhÝa trªn dïng d©y neo cã kÝch ®iÒu chØnh chiÒu dµi, mét ®Çu mãc vµo mÊu 

thÐp, ®Çu cßn l¹i neo vµo g«ng ®Çu cét. 

 L¾p v¸n khu«n dÇm, sµn: 

 L¾p dùng hÖ gi¸o PAL t¹o thµnh hÖ gi¸o víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®Çu kÝch ®ì 

xµ gå lµ 1,2m 

 G¸c c¸c thanh xµ gå lªn ®Çu kÝch theo 2 ph­¬ng däc vµ ngang, chØnh kÝch ®Çu 

gi¸o, ch©n gi¸o cho ®óng cao tr×nh ®ì v¸n khu«n. 

 L¾p ®Æt v¸n ®¸y dÇm vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh cao ®é, tim cèt vµ ®Þnh vÞ v¸n ®¸y. 
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 Dùng v¸n thµnh dÇm, cè ®Þnh v¸n thµnh b»ng c¸c thanh nÑp vµ thanh chèng 

xiªn. 

 §Æt v¸n sµn lªn hÖ xµ gå vµ gèi lªn v¸n dÇm. §iÒu chØnh vµ cè ®Þnh v¸n sµn. 

 L¾p v¸n khu«n cÇu thang m¸y: 

 V¸n khu«n cÇu thang m¸y ®­îc dùng l¾p cïng v¸n khu«n cét, thi c«ng tõng 

tÇng. 

 Sau khi dùng l¾p cèt thÐp cho lâi, tiÕn hµnh buéc c¸c con kª vµo thÐp däc. 

 L¾p dùng v¸n khu«n mÆt trong cña lâi tr­íc, dïng c¸c thanh nÑp b»ng thÐp 

èng t¹o mÆt ph¼ng cho v¸n khu«n. Dïng c¸c thanh chèng gi÷a hai mÆt ®èi diÖn, 

®Çu c¸c thanh chèng ph¶i tú lªn c¸c èng nÑp. 

 L¾p dùng v¸n khu«n mÆt ngoµi cña lâi. Dïng c¸c thanh èng nÑp cøng v¸n 

khu«n ngoµi nh»m t¹o mÆt ph¼ng. Gi÷ æn ®Þnh v¸n khu«n b»ng c¸c thanh chèng 

mét ®Çu tú vµo thanh nÑp, mét ®Çu tú lªn c¸c mãc thÐp trªn sµn. 

 §Ó chèng ph×nh cho lâi, dïng c¸c bul«ng gi»ng gi÷ hai mÆt v¸n. Bul«ng cã 

lång mét èng nhùa lµm c÷ v¸n khu«n. 

 KiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña v¸n khu«n b»ng m¸y kinh vÜ, ®iÒu chØnh vµ cè 

®Þnh tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

3.3. C«ng t¸c bª t«ng. 

V× ®iÒu kiÖn mÆt b»ng chËt hÑp, kh«ng cã chç lµm b·i ®Ó nguyªn vËt liÖu, nªn 

mua bªt«ng th­¬ng phÈm trén s½n chë ®Õn tõ nhµ m¸y trªn « t« chuyªn dông. 

§Ó vËn chuyÓn bªt«ng lªn cao ta dïng cÇn trôc th¸p nh»m h¹ gi¸ thµnh. 

a/ Nguyªn t¾c chung: 

Khi tiÕn hµnh ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng nguyªn t¾c chung: 

 Thi c«ng cét, dÇm, sµn toµn khèi b»ng bªt«ng th­¬ng phÈm chë tíi ch©n c«ng 

tr×nh b»ng xe chuyªn dông, ®Ó tr¸nh ph©n tÇng cña bªt«ng th× khi vËn chuyÓn 

thïng xe ph¶i quay tõ tõ. 

 Thêi gian vËn chuyÓn vµ ®æ, ®Çm bªt«ng kh«ng v­ît qu¸ thêi gian b¾t ®Çu 

ninh kÕt cña v÷a xi m¨ng sau khi trén. Do vËy bªt«ng vËn chuyÓn ®Õn nÕu kiÓm 

tra chÊt l­îng thÊy tèt th× cho ®æ ngay. 

 Tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn kiÓm tra l¹i kh¶ n¨ng æn ®Þnh cña v¸n khu«n, kÝch 

th­íc, vÞ trÝ, h×nh d¸ng vµ liªn kÕt cña cèt thÐp.VÖ sinh cèt thÐp, v¸n khu«n vµ 
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c¸c líp bªt«ng ®æ tr­íc ®ã. B¾c gi¸o vµ c¸c sµn c«ng t¸c phô trî cho thi c«ng 

bªt«ng. KiÓm tra l¹i kh¶ n¨ng lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ nh­ cÈu th¸p, èng vßi voi, 

®Çm dïi vµ ®Çm bµn. 

 Ph¶i tu©n theo c¸c nguyªn t¾c: NÕu ®æ bªt«ng tõ trªn cao xuèng ph¶i ®æ tõ chç 

s©u nhÊt ®æ lªn, h­íng ®æ tõ xa l¹i gÇn, kh«ng giÉm ®¹p lªn chç bªt«ng ®· ®æ. 

 §æ bªt«ng ®Õn ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm ngay ®Õn ®ã. Víi nh÷ng cÊu kiÖn cã 

chiÒu cao lín th× ph¶i chia c¸c líp ®Ó ®æ vµ ®Çm bªt«ng vµ cã ph­¬ng tiÖn ®æ ®Ó 

tr¸nh bªt«ng ph©n tÇng. 

 §¸nh mèc c¸c vÞ trÝ vµ cao ®é ®æ bªt«ng b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng hoÆc 

b»ng dông cô chuyªn dông. 

 §æ bªt«ng liªn tôc, nÕu cã m¹ch ngõng th× ph¶i ®Ó ®óng quy ®Þnh cho dÇm 

chÝnh, dÇm phô, cét. 

+ §æ bªt«ng tõ trªn cao xuèng b¾t ®Çu tõ chç cao nhÊt cña ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn v÷a bªt«ng ®Õn bÒ mÆt kÕt cÊu  2,5m 

+ §æ bª t«ng thµnh tõng líp: Thuéc diÖn tÝch cÇn ®æ, dung tÝch, ph­¬ng ph¸p vµ 

tÝnh n¨ng kü thuËt cña ®Çm. 

VÝ dô: §Çm thñ c«ng h = 10  15 cm 

§Çm m¸y: 3/4l cña ®Çm 

§Çm bµn: h líp bªt«ng cÇn ®æ tèi ®a (20 30cm) 

+ §æ líp v÷a bªt«ng sau lªn líp bªt«ng tr­íc sao cho líp bªt«ng tr­íc ch­a 

®­îc ninh kÕt vµ tÝnh chÊt c¬ lý cña 2 líp bªt«ng gÇn gièng nhau. 

b/ §æ bª t«ng cét, v¸ch: 

Dïng v÷a bªt«ng th­¬ng phÈm, ®æ b»ng cÇn trôc. 

Tr­íc khi ®æ ph¶i tiÕn hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh sên bÒ mÆt bªt«ng cò 

råi míi ®æ. 

T­íi n­íc v¸n khu«n, ®æ líp v÷a, xim¨ng nguyªn chÊt, tr¸nh rç ch©n cét 

Bªt«ng cét ®­îc ®æ th«ng qua èng vßi voi. 

Bªt«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm (20 40cm), ®Çm líp sau 

¨n xuèng líp tr­íc 5  10cm. Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ 50s, khi trong bªt«ng cã 

n­íc næi lªn lµ ®­îc. 

Trong khi ®æ bªt«ng cã thÓ cã 1  2 ng­êi dïng bóa gâ nhÑ vµo v¸n khu«n t¨ng 

®é nÐn chÆt cña bªt«ng. 
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5
-1

0
cm

r

VÞ trÝ ®Çm dïi

5 -10 cm

VÞ trÝ ®Çm bµn

c/§æ bªt«ng dÇm sµn: 

Tr­íc khi ®æ bªt«ng cÇn ®¸nh dÊu cao ®é ®æ bªt«ng ®¶m b¶o chiÒu dµy sµn  (vµ 

thÐp cét) 

§æ bªt«ng vu«ng gãc víi dÇm chÝnh theo c¸c ph©n ®o¹n ®· chia. 

Ph©n ®o¹n ®· chia theo nguyªn t¾c tr¸nh m¹ch ngõng gi¸n ®o¹n trªn dÇm chÝnh, 

khi cÇn thiÕt ph¶i dõng gi¸n ®o¹n, ph¶i dõng l¹i t¹i nh÷ng vÞ trÝ cã lùc c¾t Q nhá. 

S¬ ®å « cê: ®Çm dïi 

S¬ ®å m¸i ngãi: ®Çm bµn 

r: b¸n kÝnh t¸c dông 

cña ®Çm 

 

 

 

 

 

 

d/ C«ng t¸c tr¾c ®Þa: 

- C«ng t¸c tr¾c ®Þa cã 1 vai trß ®Æc biÖt quan träng bëi nã quyÕt ®Þnh ®é 

chÝnh x¸c cña c¸c kÕt cÊu, còng nh­ ¶nh h­ëng trùc tiÕp tíi ®é bÒn vµ æn 

®Þnh cña toµn c«ng tr×nh 

- C«ng t¸c tr¾c ®Þa th­êng ®­îc tiÕn hµnh ë ®Çu vµ cuèi mçi c«ng t¸c ®Ó 

kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña qóa tr×nh thi c«ng vµ phôc vô cho c«ng t¸c tiÕp 

theo. 

Thùc hiÖn: 

* Tr¾c ®Þa x¸c ®Þnh tim, cèt cña cét: 

- Sau khi ®æ mãng xong ph¶i gi¸c l¹i tim, cèt cña ch©n cét, ®¸nh dÊu c¸c 

®­êng tim cét trªn ®µi vµ ghi l¹i gi¸ trÞ cèt mÆt mãng ®Ó phôc vô cho c«ng 

t¸c l¾p dùng v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng cét 

- ViÖc x¸c ®Þnh trªn ®­îc c¨n cø vµo hÖ mèc tr¾c ®Þa chuÈn ®­îc gi¸c xung 

quanh c«ng tr×nh. Th«ng qua 2 to¹ ®é ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua hÖ l­íi 

tr¾c ®Þa chuÈn ng­êi ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc tim vµ trôc cét. 
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Tõ mét cét ®· ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c tõ mèc chuÈn b»ng m¸y kinh vÜ hoÆc 

th­íc thÐp x¸c ®Þnh c¸c tim vµ trôc cét cßn l¹i. 

- §èi víi c¸c cét tÇng trªn tõ mÆt sµn nµy dÉn lªn mÆt sµn tÇng trªn c¸c 

®­êng trôc tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc tim cét. 

- ChiÒu cao cét ®­îc x¸c ®Þnh th«ng qua cèt mÆt sµn 

** Tr¾c ®Þa cèt sµn: 

- Nguyªn t¾c chung lµ dÉn tõ c¸c mèc chuÈn tíi c¸c vÞ trÝ tõ ®ã cã thÓ dÔ 

dµng d¾t vµo cèt sµn, do vËy ng­êi ta cã thÓ dÉn lªn phÇn cét ®· ®æ hoÆc 

dÉn lªn cèt thÐp cét ®· chê s½n tõ ®ã v¹ch ®­îc cèt ®¸y sµn nh»m phôc vô 

c«ng t¸c ®æ bª t«ng 

- Sau khi cã ®­îc cèt ®¸y sµn chÝnh x¸c dÉn cèt mÆt sµn lªn trªn v¸n khu«n 

tõ ®ã c¾m c¸c mèc ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn sau nµy trong khi ®æ bª t«ng 

Chó ý: 

- Ph¶i b¶o vÖ c¸c mèc chuÈn thËt cÈn thËn kh«ng ®­îc phÐp lµm chóng bÞ 

lÖch, di chuyÓn khái vÞ trÝ cò 

- ThiÕt bÞ tr¾c ®Þa ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao 

-   Ng­êi thi c«ng, thùc hiÖn ph¶i cã tr×nh ®é vµ ph¶i cã tr¸ch nhiÖm víi c«ng 

viÖc 

3.4. C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n. 

Quy t¾c th¸o dì v¸n khu«n: L¾p sau, th¸o tr­íc. L¾p tr­íc, th¸o sau. 

 ChØ th¸o v¸n khu«n dÇm sµn 1 lÇn v× khèi l­îng v¸n khu«n thµnh dÇm kh«ng 

nhiÒu l¾m vµ ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn v¸n ®¸y sau khi cÊu 

kiÖn ®· ®ñ kh¶ n¨ng lùc. Khi th¸o dì v¸n khu«n cÇn tr¸nh va ch¹m vµo c¸c cÊu 

kiÖn kh¸c v× lóc nµy c¸c cÊu kiÖn cã kh¶ n¨ng chÞu lùc cßn rÊt kÐm. 

 V¸n khu«n sau khi th¸o cÇn xÕp gän gµng thµnh tõng lo¹i ®Ó tiÖn cho viÖc söa 

ch÷a vµ sö dông ë c¸c ph©n khu kh¸c trªn c«ng tr×nh. 

3.5. C«ng t¸c b¶o d­ìng bªt«ng. 

 Môc ®Ých cña viÖc b¶o d­ìng bªt«ng lµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh 

®«ng kÕt cña bªt«ng. Kh«ng cho n­íc bªn ngoµi th©m nhËp vµo vµ kh«ng lµm 

mÊt n­íc bÒ mÆt. 

 B¶o d­ìng bªt«ng cÇn thùc hiÖn sau ca ®æ tõ 4 7 giê. Hai ngµy ®Çu th× cÇn 

t­íi cho bªt«ng 2giê /1 lÇn, c¸c ngµy sau th­a h¬n, tïy theo nhiÖt ®é kh«ng khÝ. 
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CÇn gi÷ Èm cho bªt«ng Ýt nhÊt 7 ngµy. ViÖc ®i l¹i trªn bªt«ng chØ ®­îc phÐp khi 

bªt«ng ®¹t c­êng ®é 24kg/ cm2, tøc 1 2 ngµy víi mïa kh«, 3 ngµy víi mïa ®«ng. 

3.6. C«ng t¸c x©y. 

a. TuyÕn c«ng t¸c x©y. 

C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc tiÕn hµnh thi c«ng theo ph­¬ng ngang trong 1 tÇng vµ 

theo ph­¬ng ®øng ®èi víi c¸c tÇng 

§Ó ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng cao cña ng­êi thî trong suèt thêi gian lµm viÖc, 

ta chia ®éi thî x©y thµnh tõng tæ. Sù ph©n c«ng lao ®éng trong c¸c tæ ®ã ph¶i 

phï hîp víi ®o¹n cÇn lµm. 

Trªn mÆt b»ng x©y ta chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n, nh­ng khi ®i vµo cô thÓ ë mçi 

tuyÕn c«ng t¸c cho tõng thî. Nh­ vËy sÏ ph©n chia ®Òu ®­îc khèi l­îng c«ng 

t¸c, c¸c qu¸ tr×nh thùc hiÖn liªn tôc, nhÞp nhµng, liªn quan chÆt chÏ víi nhau. Do 

chiÒu cao t­êng cÇn x©y lµ 2,5m nªn trong mçi ph©n ®o¹n ta chia lµm 2 ®ît x©y 

c¸ch nhau mét ngµy ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é khèi x©y. 

b. BiÖn ph¸p kü thuËt. 

- C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc chia thµnh tõng ®ît, cã chiÒu cao tõ 0,8-1,2m.Víi 

mét ®ît x©y cã chiÒu cao nh­ vËy th×  n¨ng suÊt x©y lµ cao nhÊt vµ ®¶m b¶o an 

toµn cho khèi x©y. 

- Thùc tÕ mÆt b»ng c«ng t¸c x©y ph©n bè kh¸c víi c«ng t¸c BT, song ®Ó ®¬n gi¶n 

ta vÉn dùa vµo c¸c khu c«ng t¸c nh­ ®èi víi c«ng t¸c BT. C«ng t¸c x©y ®­îc 

thùc hiÖn tõ tÇng trÖt ®Õn m¸i, hÕt ph©n ®o¹n nµy ®Õn ph©n ®o¹n kh¸c. 

- C¨ng d©y theo ph­¬ng ngang ®Ó lÊy mÆt ph¼ng khèi x©y. 

- §Æt däi ®øng ®Ó tr¸nh bÞ ngiªng, låi lâm. 

- G¹ch dïng ®Ó x©y lµ lo¹i g¹ch cã kÝch th­íc 105x220x65, Rn=75kg/cm2. 

G¹ch kh«ng cong vªnh nøt nÎ. Tr­íc khi x©y nÕu g¹ch kh« th× ph¶i t­íi n­íc ­ít 

g¹ch, nÕu g¹ch ­ít qu¸ th× kh«ng nªn dïng x©y ngay  mµ ®Ó kh« míi x©y. 

- V÷a x©y ph¶i ®¶m b¶o ®é dÎo dÝnh, ph¶i ®­îc pha trén ®óng tØ lÖ. Kh«ng ®Ó 

v÷a l©u qu¸ 2 giê sau khi trén. 

- Khèi x©y ph¶i ®Æc, ch¾c, ph¼ng vµ th¼ng ®øng, tr¸nh x©y trïng m¹ch . 

- B¶o ®¶m gi»ng trong khèi x©y theo nguyªn t¾c 5 hµng däc cã 1 hµng ngang. 

- M¹ch v÷a ngang  dµy 12mm, m¹ch ®øng dµy 10mm. 

- Khi tiÕp tôc x©y lªn khèi x©y buæi h«m tr­íc cÇn ph¶i chó ý vÖ sinh s¹ch sÏ 

mÆt khèi x©y vµ ph¶i t­íi n­íc ®Ó ®¶m b¶o sù liªn kÕt. 

- Khi x©y nÕu ngõng khèi x©y ë gi÷a bøc t­êng th× ph¶i chó ý ®Ó má giùt. 
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- Ph¶i che m­a n¾ng cho c¸c bøc t­êng míi x©y trong vµi ngµy. 

- Trong qu¸ tr×nh x©y t­êng cÇn tr¸nh va ch¹m m¹nh vµ kh«ng ®Ó vËt liÖu lªn 

khèi x©y võa x©y. 

- Khi x©y trªn cao ph¶i b¾c gi¸o vµ cã sµn c«ng t¸c. Kh«ng x©y ë trong t­ thÕ víi 

ng­êi vÒ phÝa tr­íc. 

- Tæ chøc x©y: viÖc tæ chøc x©y hîp lý sÏ t¹o kh«ng gian thÝch hîp cho thî x©y, 

gióp t¨ng n¨ng suÊt vµ an toµn lao ®éng. Mçi thî x©y cã mét kh«ng gian gäi lµ 

tuyÕn x©y. 

4-thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c: 

4.1-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c v¸n khu«n: 

TÇng 
Tªn cÊu kiÖn 

kÝch thíc diÖn 
tÝch SLCK 

trong 
1 tÇng 

Tæng 
DTVK 

cña 
mçi tÇng 

m2 

dµi réng cao 

(m) (m) (m) (m2) 

2 3 4 5 6 7 8 

1 

Cét 350x600 0.6 0.35 2.8 5.32 21 
221.13 

Cét 400x800 0.8 0.4 2.7 6.48 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

614 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

2 

Cét 350x600 0.6 0.35 2.8 5.32 21 
144.33 

Cét 400x800 0.8 0.4 2.7 6.48 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 
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 b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

635 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

3 

Cét 350x600 0.6 0.35 2.8 5.32 21 
136.8 

Cét 400x800 0.8 0.4 2.7 6.48 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

619 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

4 

Cét 350x500 0.5 0.35 2.8 5.13 21 
122.4 

Cét 400x700 0.7 0.4 2.7 6.24 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

619 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 

¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 
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5 

Cét 350x500 0.5 0.35 2.8 5.13 21 
122.4 

Cét 400x700 0.7 0.4 2.7 6.24 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

297.6 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

6 

Cét 350x500 0.5 0.35 2.8 5.13 21 
122.4 

Cét 400x700 0.7 0.4 2.7 6.24 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

619 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

7 

Cét 350x400 0.4 0.35 2.8 5.06 21 
100.8 

Cét 400x600 0.6 0.4 2.7 6.07 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 
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dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

529 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

8 

Cét 350x400 0.4 0.35 2.8 5.06 21 
100.8 

Cét 400x600 0.6 0.4 2.7 6.07 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

529 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 

9 

Cét 350x400 0.4 0.35 2.8 5.06 21 
100.8 

Cét 400x600 0.6 0.4 2.7 6.07 19 

Lâi thang 

m¸y 
 12.86 2.2 3.3 54.012 1 54.012 

Thang 

 

 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

b¶n C.NghØ 3.2 1.48  4.736 1 4.736 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 5.5341 

dÇm C.NghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 3.328 

dÇm 

 

 

22x40 3.9 0.22 0.4 239.4 48 

529 

30x50 5.1 0.3 0.5 245.6 24 

30x60 6 0.3 0.6 268.3 8 

sµn 
¤1 5.1 3.9  20.61 20 

¤2 3.9 3  11.71 16 
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4.2-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng: 

tÇng tªn cÊu kiÖn 

kÝch th­íc cÊu kiÖn ThÓ 

tÝch 

1 cÊu 

kiÖn 

SL 

cÊu 

kiÖn 

trong 

1 

Σ thÓ 

tÝch BT 

1tÇng dµi réng cao 

(m) (m) (m) (m3) tÇng (m3) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

cét 35x60 2.8 0.35 0.6 0.5742 21 
22.43 

cét 40x80 2.7 0.4 0.8 0.68 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

53.64 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

2 

cét 35x60 2.8 0.35 0.6 0.5742 21 
14.64 

cét 40x80 2.7 0.4 0.8 0.68 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

21.8 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

3 

cét 35x60 2.8 0.35 0.6 0.5742 21 
14.04 

cét 40x80 2.7 0.4 0.8 0.68 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 
22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

53.97 
30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 
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30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

4 

cét 35x50 2.8 0.35 0.5 0.52 21 
11.88 

cét 40x70 2.7 0.4 0.7 0.59 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

53.94 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

5 

cét 35x50 2.8 0.35 0.5 0.52 21 
11.88 

cét 40x70 2.7 0.4 0.7 0.59 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

21.83 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

6 

cét 35x50 2.8 0.35 0.5 0.52 21 
11.88 

cét 40x70 2.7 0.4 0.7 0.59 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

21.83 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

7 cét 35x40 2.8 0.35 0.4 0.43 21 8.64 
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cét 40x60 2.7 0.4 0.6 0.55 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

21.83 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

8 

cét 35x40 2.8 0.35 0.4 0.43 21 
8.64 

cét 40x60 2.7 0.4 0.6 0.55 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

21.83 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 

9 

cét 35x40 2.8 0.35 0.4 0.43 21 
8.64 

cét 40x60 2.7 0.4 0.6 0.55 19 

lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 11.8826 1 11.8826 

cÇu thang bé 8.05 1.45 0.1 1.16725 1 1.16725 

dÇm 

22x40 3.9 0.22 0.4 0.31 48 

53.97 

30x50 5.1 0.3 0.5 0.45 24 

30x60 6 0.3 0.6 0.78 8 

sµn 
S1 5.1 3.9 0.12 2.06164 20 

S2 3.9 3 0.12 1.70344 16 
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4.3-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp: 

tÇng tªn cÊu kiÖn 

ThÓ tÝch 
1 cÊu 
kiÖn 
(m3) 

H.L­îng 
cèt thÐp 

% 

SL 
cÊu kiÖn 
trong 1 

tÇng 

KL 
cèt thÐp 
1 tÇng 
(kg) 

1 2 3 4 5 6 

1 

cét 35x60 0.57 2.5 21 
1682 

cét 40x80 0.68 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

3080 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 

2 

cét 35x60 0.57 2.5 21 
1098 

cét 40x80 0.68 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

3080 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 

3 

cét 35x60 0.57 2.5 21 
1050 

cét 40x80 0.68 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

3080 
30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn S1 2.06 1 20 
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S2 1.70 1 16 

4 

cét 35x50 0.52 2.5 21 
891 

cét 40x70 0.59 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 2970 

30x50 0.45 1.5 24 76.8 

30x60 0.78 1.5 8 68.7 

sµn 
S1 2.06 1 20 1294.68 

S2 1.70 1 16 1069.74 

5 

cét 35x50 0.52 2.5 21 
891 

cét 40x70 0.59 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

1201 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 

6 

cét 35x50 0.52 2.5 21 
891 

cét 40x70 0.59 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

2970 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 

7 

cét 35x40 0.43 2.5 21 
648 

cét 40x80 0.55 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 
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dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

2970 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 

8 

cét 35x40 0.43 2.5 21 
648 

cét 40x80 0.55 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

2970 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 

9 

cét 35x40 0.43 2.5 21 
648 

cét 40x80 0.55 2.5 19 

lâi thang m¸y 11.88 2.5 1 2331.97 

cÇu thang bé 1.17 1 1 91.63 

dÇm 

22x40 0.31 1.5 48 

2970 

30x50 0.45 1.5 24 

30x60 0.78 1.5 8 

sµn 
S1 2.06 1 20 

S2 1.70 1 16 
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4.4-Thèng kª khèi l­îng c«ng x©y t­êng: 

 

TÇng Tªn cÊu kiÖn 

ChiÒu 

dµy 

(m) 

DiÖn 

tÝch 

(m2) 

ThÓ 

tÝch 

(m3) 

1 2 3 4 6 

1 
T­êng Bao 0.22 232.08 

57.35 
T­êng ng¨n 0.22 210.6 

2 
T­êng Bao 0.22 312.84 

58.87 
T­êng ng¨n  0.11 97.68 

3 
T­êng Bao 0.22 312.84 

66.1 
T­êng ng¨n  0.11 97.68 

4 
T­êng Bao 0.22 312.84 

66.1 
T­êng ng¨n  0.11 97.68 

5 
T­êng Bao 0.22 312.84 

66.1 
T­êng ng¨n  0.11 97.68 

6 
T­êng Bao 0.22 232.08 

66.1 
T­êng ng¨n 0.22 210.6 

7 
T­êng Bao 0.22 232.08 

66.1 
T­êng ng¨n 0.22 210.6 

8 
T­êng Bao 0.22 312.84 

66.1 
T­êng ng¨n  0.11 97.68 

9 
T­êng Bao 0.22 232.08 

66.1 
T­êng ng¨n 0.22 210.6 

M¸i 
T­êng ch¾n m¸i 0.11 138.4 

20.98 
T­êng tum m¸i 0.22 125.6 
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4.5-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c tr¸t t­êng: 

tÇng 
tªn 
cÊu 
kiÖn 

kÝch th­íc 

diÖn 
tÝch 
(m2) 

SLC
K 

trong 
1 

tÇng 

Tæng 
diÖn 
tÝch 
tr¸t 
mçi 
tÇng 
(m2) 

dµi 
(m) 

réng 
(m) 

cao 
(m) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Cét 350x600 0.6 0.35 2.8 5.32 21 
221.1 

Cét 400x800 0.8 0.4 2.7 6.48 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

310 

Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 

dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 52.46  3.2 166.8 2 

T­êng 

ng¨n 
 33.6  3.2 101.2 2 

T­êng 

bao 
 52.46  3.2 166.8 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

2 

Cét 350x600 0.6 0.35 2.8 5.32 21 144.3 

Cét 400x800 0.8 0.4 2.7 6.48 19  

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

337 Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 

dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                           ĐẶNG THỊ LÝ– Lớp XD1301D 

 

                                                               Trang : 197 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

362.2 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

3 

Cét 350x600 0.6 0.35 2.8 5.32 21 
136.8 

Cét 400x800 0.8 0.4 2.7 6.48 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 

Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341  

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096  

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341  

dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328  

T­êng 

bao 

 

 87.72  3.5 307.02  

T­êng 

ng¨n 

dÇm 

 135.2  3.5 473.2  

DÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57  

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08  

321.4 30x60 0.6 0.3 6 5.4  

sµn S1 5.1 3.9  20.616  

4 

Cét 350x500 0.5 0.35 2.8 5.13 21 
122.4 

Cét 400x700 0.7 0.4 2.7 6.24 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 
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dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

5 

Cét 350x500 0.5 0.35 2.8 5.13 21 
122.4 

Cét 400x700 0.7 0.4 2.7 6.24 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 

Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 

dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

6 

Cét 350x500 0.5 0.35 2.8 5.13 21 
122.4 

Cét 400x700 0.7 0.4 2.7 6.24 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 
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dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

7 

Cét 350x400 0.4 0.35 2.8 5.06 21 
100.8 

Cét 400x600 0.6 0.4 2.7 6.07 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 

Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 

dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

8 

Cét 350x400 0.4 0.35 2.8 5.06 21 
100.8 

Cét 400x600 0.6 0.4 2.7 6.07 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 
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dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 

9 

Cét 350x400 0.4 0.35 2.8 5.06 21 
100.8 

Cét 400x600 0.6 0.4 2.7 6.07 19 

Lâi thang m¸y 3.81 2.62 3.3 54.012 1 

389.5 

Thang 

bé 

B¶n thang1 3.354 1.65  5.5341 1 

b¶n C.NghØ 3.2 1.28  4.096 1 

b¶n thang2 3.354 1.65  5.5341 1 

dÇm C.nghØ 3.2 0.22 0.3 3.328 1 

T­êng 

bao 
 87.72  3.5 307.02 2 

T­êng 

ng¨n 
 135.2  3.5 473.2 2 

dÇm 

22x40 0.4 0.22 3.9 2.57 48 

321.4 

30x50 0.5 0.3 5.1 4.08 24 

30x60 0.6 0.3 6 5.4 8 

sµn 
S1 5.1 3.9  20.616 20 

S2 3.9 3  11.7 16 
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4.6-Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c l¸t nÒn tÇng ®iÓn h×nh: 

« sµn 

kÝch thø¬c 
diÖn 

tÝch 

sè 

l­îng 

tæng 

D.TÝch 
dµi 

(m) 

réng 

(m) 

S1 5.1 3.9 19.85 20 
321.4 

S2 3.9 3 11.7 16 

 

4.7-tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c l¾p cöa: 

DiÖn tÝch l¾p cöa lÊy b»ng 30% tæng diÖn tÝch x©y t­êng. Theo tÝnh to¸n ë trªn 

th× tæng diÖn tÝch x©y t­êng cña mét tÇng ®iÓn h×nh lµ: tuongxayS = 587.7 (m2). 

VËy diÖn tÝch l¾p cöa ­íc tÝnh cña mçi tÇng lµ: S l¾p cöa = 30%. tuongxayS = 166.9 

(m2). 

 

5-ph©n ®o¹n, ph©n ®ît  thi c«ng 

5.1-Nguyªn t¾c ph©n ®o¹n thi c«ng: 

 C¨n cø vµo kh¶ n¨ng cung cÊp vËt t­, thiÕt bÞ, thêi h¹n thi c«ng c«ng tr×nh vµ 

quan träng h¬n c¶ lµ sè ph©n ®o¹n tèi thiÓu ph¶i ®¶m b¶o theo biÖn ph¸p ®Ò ra lµ 

kh«ng cã gi¸n ®o¹n trong tæ chøc mÆt b»ng, ph¶i ®¶m b¶o cho c¸c tæ ®éi lµm 

viÖc liªn tôc. 

+ Khèi l­îng c«ng lao ®éng gi÷a c¸c ph©n ®o¹n ph¶i b»ng nhau hoÆc chªnh 

nhau kh«ng qu¸ 20%, lÊy c«ng t¸c bªt«ng lµm chuÈn. 

 Sè khu vùc c«ng t¸c ph¶i phï hîp víi n¨ng suÊt lao ®éng cña c¸c tæ ®éi 

chuyªn m«n, ®Æc biÖt lµ n¨ng suÊt ®æ bªt«ng; khèi l­îng bªt«ng mét ph©n ®o¹n 

ph¶i phï hîp víi n¨ng suÊt m¸y (thiÕt bÞ ®æ bªt«ng). §ång thêi cßn ®¶m b¶o mÆt 

b»ng lao ®éng ®Ó mËt ®é c«ng nh©n kh«ng qu¸ cao trªn mét ph©n khu. 

+ Ranh giíi gi÷a c¸c ph©n ®o¹n ph¶i trïng víi m¹ch ngõng thi c«ng. 

 C¨n cø vµo kÕt cÊu c«ng tr×nh ®Ó cã khu vùc phï hîp mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn 

chÊt l­îng. 

C¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh vµ khèi l­îng c«ng t¸c, em chia mÆt b»ng thi 

c«ng thµnh 3 ph©n ®o¹n nh­ h×nh vÏ. 
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Khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng cña mçi ph©n ®o¹n: 

Khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng cña ph©n ®o¹n 1 

 

CÊu kiÖn 

KÝch th­íc sè 

lù¬ng thÓ tÝch 

Σ thÓ 

tÝch a (m) b (m) l (m) 

cét 35x60 0.35 0.6 2.8 8 4.7 

10.1 cét 40x80 0.4 0.8 2.7 6 5.1 

dÇm 

22x40 0.22 0.4 3.9 17 5.8 

14.06 30x50 0. 3 0.5 5.1 8 6.1 

30x60 0.3 0.6 6 2 2.16 

Sµn 
¤1 3.9 5.1 0.12 8 19.09 

27.49 
¤2 3 3.9 0.12 6 8.4 

Tæng khèi lîng bª t«ng cña ph©n khu 1 51.65 
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Khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng cña ph©n ®o¹n 2: 

CÊu kiÖn 

KÝch th­íc sè 

lù¬ng thÓ tÝch 

Σ thÓ 

tÝch a (m) b (m) l (m) 

cét 35x60 0.35 0.6 2.8 5 3.6 

19.3 cét 40x80 0.4 0.8 2.7 7 5.8 

Lâi thang m¸y 12.86 0.22 3.3 1 9.9 

dÇm 

22x40 0.22 0.4 3.9 8 3.01 

11.3 30x50 0. 3 0.5 5.1 7 5.48 

30x60 0.3 0.6 6 3 2.84 

Sµn 

¤1 3.9 5.1 0.12 4 9.98 
16.56 

¤2 3 3.9 0.12 4 6.58 

Tæng khèi lîng bª t«ng cña ph©n khu 2 47.16 

 

Khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng cña ph©n ®o¹n 3 b»ng khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng 

cña ph©n ®o¹n 1 (do sù ph©n chia ph©n khu trªn mÆt b»ng vµ tÝnh ®èi xøng cña 

mÆt b»ng) 

Nh­ vËy chªnh lÖch vÒ khèi l­îng bªt«ng gi÷a ph©n khu lín nhÊt vµ ph©n khu 

nhá 

nhÊt lµ: V% = %100
1

12

PK

PKPK

V

VV
= %100

33672

6725.334276.36
= 7.5% < 20%. 

NhËn xÐt: 

Tuy cã sù chªnh lÖch vÒ khèi l­îng c«ng t¸c gi÷a c¸c ph©n ®o¹n nh­ng n»m 

trong giíi h¹n cho phÐp nªn cã thÓ chÊp nhËn ®­îc. Khi tÝnh to¸n chän m¸y ta 

dïng 

khèi l­îng bªt«ng cÇn cung cÊp cho ph©n ®o¹n lín nhÊt, cßn c¸c c«ng viÖc kh¸c 

th× lÊy gi¸ trÞ trung b×nh. 
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Khèi l­îng cÈu l¾p trong 1 ca: 

 

Lo¹i c«ng t¸c 

Khèi 

l­îng ®¬n vÞ 

Träng 

l­îng 

Bª t«ng 
cét, lâi 15.136 m3 37.84T 

dÇm, sµn 28.03 m3 70.07T 

Cèt thÐp 
cét, lâi 1.54 T 1.54T 

dÇm, sµn 1.66 T 1.66T 

V¸n 

khu«n 

cét, lâi 82.7 m2 3.31T 

dÇm, sµn 238.1 m2 9.52T 

Cét chèng+Gi¸o 20 Bé 3.T 

Tæng 126.94 T 

 

6- chän m¸y thi c«ng: 

Chän m¸y thi c«ng c«ng trinh gåm: 

+ M¸y vËn chuyÓn lªn cao: CÇn trôc th¸p, m¸y vËn th¨ng. 

+ M¸y tr«n v÷a x©y, tr¸t 

+ §Çm dïi, ®Çm bµn. 

+ Xe «t« vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm 

6.1 Chän cÇn trôc th¸p: 

C«ng tr×nh cã chiÒu cao lín nªn ®Ó vËn chuyÓn vËt t­ phôc vô thi c«ng ta ph¶i sö 

dông cÇn trôc th¸p. MÆt kh¸c do khèi l­îng bªt«ng trong c¸c ph©n ®o¹n kh«ng 

lín nªn ta còng sö dông cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn bªt«ng phôc vô cho c«ng 

t¸c ®æ bªt«ng dÇm, sµn, cét, lâi, v¸ch. Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng cÇn trôc, ®æ 

theo ph­¬ng ph¸p thñ c«ng, ®Ó tr¸nh bªt«ng bÞ ph©n tÇng do trót v÷a tõ trong 

thïng chøa ta dïng èng mÒm, èng vßi voi ®Ó dÉn bªt«ng tíi vÞ trÝ ®æ. 

CÇn trôc th¸p ®­îc chän ph¶i ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kÜ thuËt thi c«ng c«ng 

tr×nh: thi c«ng ®­îc toµn bé c«ng tr×nh, an toµn cho ng­êi vµ cÇn trôc trong lóc 

thi c«ng, kinh tÕ nhÊt. 

C¸c th«ng sè ®Ó lùa chän cÇn trôc th¸p: 

- T¶i träng cÇn n©ng: Qyc 

- ChiÒu cao n©ng vËt: Hyc 
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- B¸n kÝnh phôc vô lín nhÊt: Ryc 

a/ Søc n©ng yªu cÇu: 

Träng l­îng vËt n©ng øng víi vÞ trÝ xa nhÊt 

trªn c«ng tr×nh lµ thïng ®æ bª t«ng dung tÝch 

1m3 

Qyc=qck+Σqt 

qck: träng l­îng thïng ®æ bª t«ng, chän 

thïng cã dung tÝch 1m3 

Σqt:  träng l­îng c¸c phô kiÖn treo buéc, lÊy 

lµ 0.1T 

VËy Qyc=1x2.5 + 0.1 =2.6T 

b/ TÝnh chiÒu cao n©ng h¹ vËt: Hyc = Hct + Hat + Hck + Ht (m) 

Trong ®ã : 

Hct: ChiÒu cao cña c«ng tr×nh; Hct = 27.5m 

Hat: Kho¶ng an toµn; Hat = 1m 

Hck: ChiÒu cao cÊu kiÖn cÈu l¾p; Hck  = 2m 

Ht: ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc; Ht = 1.5m 

VËy chiÒu cao cÇn thiÕt cña cÇn trôc lµ : Hyc = 27.5 + 1 + 2 + 1.5 = 32 (m) 

c/ B¸n kÝnh n©ng vËt: 

 

 

Trong ®ã: 

L = 33,6 m: ChiÒu dµi cña nhµ. 

B = 19,8 m: BÒ réng cña nhµ. 

S = r/2 + b0 + bg + a = 0,6+ 0,3 + 1,2 + 2 = 4,1 m. 

S lµ kho¶ng c¸ch tõ t©m quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

r = 1,2m: bÒ réng cÇn trôc. 

bg = 1,2m: ChiÒu réng cña dµn gi¸o. 

b0 = 0,3m: Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

a = 2m: Kho¶ng c¸ch an toµn, ®· bao gåm c¶ bÒ réng l­íi an toµn. 

VËy:  mRyc 9.252.4
2

6.33
)2.48.19(

2

2  
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t

n
3600

1.1
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nâng
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67.1
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1

360

180
2 xxTquay

Dùa vµo c¸c th«ng sè tÝnh to¸n trªn, ta chän cÇn trôc th¸p 

Ta chän cÇn trôc POTAIN-P16A1: 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc: 

ChiÒu cao n©ng lín nhÊt: H max = 50 m 

TÇm víi lín nhÊt: Rmax = 32.5 m 

Träng l­îng n©ng: Qmin = 3.65 T, Qmax= 6T 

VËn tèc n©ng: Vn = 25 m/phót 

VËn tèc quay: Vq = 0,6 vßng/ phót . 

VËn tèc di chuyÓn xe con: Vdcx = 90 m/phót . 

d/ KiÓm tra n¨ng suÊt cña cÇn trôc th¸p: 

N¨ng suÊt tÝnh to¸n cña cÇn trôc chÝnh lµ n¨ng suÊt ®æ bªt«ng cña nã vµ ®­îc 

tÝnh theo c«ng thøc: 

Ns = 8.Q.nck.Ktt.Ktg (m
3/ca) 

Trong ®ã: 

Q =3.65T 

 

 

tck = E.(T1 + T2) 

E = 0.8 lµ hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c 

T1 = Tn©ng + Th¹ + Tquay=66 gi©y 

 

 

Th¹ = Tn©ng = 66 gi©y=100 gi©y 

 

 

=> T1 = 66 + 66 + 100 =232 gi©y 

T2: thêi gian thao t¸c thñ c«ng gåm mãc, th¸o, cÈu, trót v÷a bª t«ng, lÊy T2=180s 

=> Tck = 0.8(232 + 180 ) = 330 gi©y 

=> nck =3600/330 =10.9 

Ktt= 0.7 lµ hÖ sè sö dông t¶i träng 

Ktg= 0.75 lµ hÖ sè sö dông thêi gian. 

vËy n¨ng suÊt cÇn trôc trong 1 ca lµ: Ns = 8x3.65x10.9x0.7x0.75 = 167 T/ca 
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víi n¨ng suÊt cña cÇn trôc ®· chän tho¶ m·n nhu cÇu cÈu l¾p cña cÇn trôc trong 1 

ca. 

6.2- Chän m¸y vËn th¨ng n©ng vËt liÖu 

VËn th¨ng ®Ó vËn chuyÓn xi m¨ng, v÷a x©y, tr¸t, g¹ch… 

 V÷a x©y:  V = 25% khèi l­îng x©y cña tÇng ®iÓn h×nh 

V = 0,25 x 34,29 = 8,57  m3  g1= 15,4T 

 T¶i träng cña v÷a x©y, tr¸t, g¹ch x©y, l¸t trong 1 ca : 

g = 15,4  10,4  28,7 +6,7 = 56,56 T/ca 

VËy chän lo¹i vËn th¨ng TP5(X935) 

cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 

C¸c th«ng sè §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 50 

VËn tèc n©ng vËt m/s 7 

Träng t¶i lín nhÊt Q kG 500 

tÇm víi m ±3.5 

ChiÒu dµi sµn vËn t¶i m 0.9 

§iÖn ¸p sö dông V 380 

Träng l­îng kG 5700 

 N¨ng suÊt th¨ng t¶i : N = Q.nck.ktt.ktg 

Trong ®ã : Q = 0,5 T 

ktt  = 1 

ktg   = 0,85 

nck  : sè chu kú thùc hiÖn trong 1 ca 

nck = 3600.8/tck  víi tck=(2.S/v) tbèc t dì =334 s 

 N = 0,5x86,22x0,85=36,6 T/ca. 

Nh­ vËy: chän 2 m¸y vËn th¨ng tháa m·n yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt. 

6.3- Chän m¸y chän m¸y trén v÷a  x©y, tr¸t: 

 Khèi l­îng v÷a x©y, tr¸t cña 1 ph©n khu ë tÇng lín nhÊt: 

 V÷a tr¸t:       V1 = 5,8m3 

 V÷a x©y:       V2 = 8,57m3 

 N¨ng suÊt yªu cÇu :  V=V1 V2 =14,37 m3 
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Chän lo¹i m¸y trén v÷a SB  133 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

C¸c th«ng sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Dung tÝch h×nh häc l 100 

Dung tÝch xuÊt liÖu l 80 

Tèc ®é quay Vßng/phót 550 

C«ng suÊt ®éng c¬ kW 4,0 

ChiÒu dµi , réng ,cao m 1,12 0,66 1,0 

Träng l­îng T 0,18 

TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén v÷a theo c«ng thøc: 

N =Vsx.kxl.nck.ktg. 

Trong ®ã:    Vsx =0,6 .Vhh =0,6.100 = 60 lÝt 

kxl = 0,85 hÖ sè xuÊt liÖu , khi trén v÷a lÊy  kxl= 0,85 

nck:  sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1 giê : nck=3600/tck. 

Cã  tck= t®æ vµo+ ttrén+ t®æ ra= 15 + 120 + 10=145 s  nck = 25 

ktg= 0,8 hÖ sè sö dông thêi gian 

VËy N = 0,06x0,85x25x0,8 = 1,02  m3 /h 

 1 ca m¸y trén ®­îc N = 8 x 1,02 = 8,16 m3 v÷a/ca 

VËy chän 2 m¸y trén v÷a SB 133 ®¶m b¶o n¨ng suÊt yªu cÇu. 

 

6.4- Chän m¸y chän m¸y ®Çm dïi cho cét: 

 Khèi l­îng BT trong cét, lâi, dÇm ë tÇng lín nhÊt cã gi¸ trÞ V= 35,02m3/ca. 

Chän m¸y ®Çm dïi lo¹i U50  cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

C¸c th«ng  sè §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Thêi gian ®Çm BT S 30 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 30-40 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-30 

N¨ng suÊt M3/h 3,15 

 N¨ng suÊt ®Çm ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N=2.k.r0
2. .3600/(t1+t2) 

Trong ®ã: 

r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm lÊy 0,3m 
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: ChiÒu dµy líp BT cÇn ®Çm 0,25m 

t1: Thêi gian ®Çm BT   t1= 30s 

t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c lÊy  t2=6s 

k: HÖ sè h÷u Ých lÊy k= 0,7 

VËy:N=2.0,7.0,32.0,25.3600/(30+6) = 3,15 m3/h 

N¨ng suÊt cña mét ca lµm viÖc: 

N = 8.3,15.0,85 = 21,42 m3/ca  chän 2 c¸i . 

N = 42,84 > 35,02 m3/ca. VËy chän ®Çm dïi tháa m·n. 

 §Ó ®Ò phßng háng hãc khi thi c«ng, ta chän 4 ®Çm dïi. 

6.5- Chän m¸y ®Çm bµn cho bª t«ng sµn: 

DiÖn tÝch cña ®Çm bª t«ng cÇn ®Çm trong 1 ca lín nhÊt lµ: S = 124,94 m2/ca. 

Ta chän m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng: 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h 

N¨ng suÊt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

N =
21

3600
...

tt
kF  

Trong ®ã:         F: DiÖn tÝch ®Çm bª t«ng tÝnh b»ng m2 

k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,85. Ta lÊy = 0,8 

: ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm: 0,12 m 

t1: Thêi gian ®Çm = 50s 

t2: Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c = 7s 

VËy:  N = Fx0,8x0,12x3600/57 = 6,06F  (m3/s) 

Do kh«ng cã F nªn ta kh«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nµy ®­îc. 

Theo b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña ®Çm U7 ta cã n¨ng suÊt cña ®Çm lµ 25m2/h. 

NÕu ta lÊy k=0,8 th× n¨ng suÊt m¸y ®Çm lµ: N=0,8.25.8=160 m2/ca > 

124,94m2/ca. 

Chän m¸y ®Çm bµn U7 cã n¨ng suÊt 25 m2/ h. 

Chän hai m¸y ®Ò phßng háng hãc khi thi c«ng. 
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6.5- Chän m¸y ®Çm dïi cho bª t«ng sµn: 

 ¤t« chë bªt«ng lo¹i  KAMAZ SB 92B dung tÝch 6m3. 

C¸c th«ng sè nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn ngÇm. Ta cã: 

Sè chuyÕn xe trong mét ca: N= T.0,85/ tck = 8 . 0,85 .60 / 70  = 5,8 . 

Sè xe chë bªt«ng:  n= 41,23/6.5,8 = 1,18 .chän 2 xe, ch¹y 4 chuyÕn/ngµy 

iV – lËp tiÕn ®é thi c«ng 

1. Môc ®Ých: 

TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së ®· nghiªn cøu kü c¸c biÖn ph¸p 

kü thuËt thi c«ng nh»m x¸c ®Þnh tr×nh tù tiÕn hµnh, quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c 

c«ng t¸c víi nhau, thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh. §ång thêi nã cßn x¸c ®Þnh 

nhu cÇu vÒ vËt t­, nh©n lùc, m¸y mãc thi c«ng ë tõng thêi gian trong suèt qu¸ 

tr×nh thi c«ng. 

2. Tr×nh tù lËp tiÕn ®é thi c«ng: 

- ¦íc tÝnh khèi l­îng c«ng t¸c cña nh÷ng c«ng t¸c chÝnh, c«ng t¸c phôc vô nh­: 

c«ng t¸c chuÈn bÞ, c«ng t¸c mÆt b»ng. 

- §Ò suÊt c¸c ph­¬ng ¸n thi c«ng cho c¸c d¹ng c«ng t¸c chÝnh. 

- Ên ®Þnh vµ s¾p xÕp thêi gian x©y dùng c¸c c«ng tr×nh chÝnh, c«ng tr×nh phôc vô 

ë c«ng t¸c chuÈn bÞ vµ c«ng t¸c mÆt b»ng. 

- S¾p xÕp l¹i thêi gian hoµn thµnh c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ (chó ý tíi viÖc x©y dùng 

c¸c c¬ së gia c«ng vµ phï trî phôc vô cho c«ng tr­êng) c«ng t¸c mÆt b»ng vµ c¸c 

c«ng t¸c chÝnh. 

- ¦íc tÝnh nhu cÇu vÒ c«ng nh©n kü thuËt chñ yÕu. 

- LËp biÓu ®å yªu cÇu cung cÊp c¸c lo¹i vËt liÖu cÊu kiÖn vµ b¸n thµnh phÈm chñ 

yÕu. §ång thêi lËp c¶ nhu cÇu vÒ m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ c¸c ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. 

3. Ph­¬ng ph¸p tèi ­u ho¸ biÓu ®å nh©n lùc: 

a. LÊy qui tr×nh kü thuËt lµm c¬ së: 

Muèn cã biÓu ®å nh©n lùc hîp lý, ta ph¶i ®iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp 

thêi gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh nèi 

tiÕp song song hay kÕt hîp nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o tr×nh tù kü thuËt thi c«ng 

hîp lý. C¸c ph­¬ng h­íng gi¶i quyÕt nh­ sau: 
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- KÕt thóc cña qu¸ tr×nh nµy sÏ ®­îc nèi tiÕp ngay b»ng b¾t ®Çu cña qu¸ tr×nh 

kh¸c. 

- C¸c qu¸ tr×nh nèi tiÕp nhau nªn sö dông cïng mét nh©n lùc cÇn thiÕt. 

- C¸c qu¸ tr×nh cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau sÏ ®­îc bè trÝ thµnh nh÷ng côm 

riªng biÖt trong tiÕn ®é theo riªng tõng tÇng mét hoÆc thµnh mét côm chung cho 

c¶ c«ng tr×nh trong tiÕn ®é. 

b. LÊy tæ ®éi chuyªn nghiÖp lµm c¬ së: 

Tr­íc hÕt ta ph¶i biÕt sè l­îng ng­êi trong mçi tæ thî chuyªn nghiÖp. Th­êng lµ: 

bªt«ng cã tõ 10 12 ng­êi; s¾t, méc, nÒ, lao ®éng còng t­¬ng tù. C¸ch thøc thùc 

hiÖn nh­ sau: 

- Tæ hoÆc nhãm thî nµo sÏ lµm c«ng viÖc chuyªn m«n Êy, lµm hÕt chç nµy sang 

chç kh¸c theo nguyªn t¾c lµ sè ng­êi kh«ng ®æi vµ c«ng viÖc kh«ng chång chÐo 

hay ®øt ®o¹n. 

- Cã thÓ chuyÓn mét sè ng­êi ë qu¸ tr×nh nµy sang lµm ë mét qu¸ tr×nh kh¸c ®Ó 

tõ ®ã ta cã thÓ lµm ®óng sè c«ng yªu cÇu mµ qu¸ tr×nh ®ã ®· qui ®Þnh. 

- NÕu gÆp chång chÐo th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i. NÕu gÆp ®øt ®o¹n th× ph¶i lÊy tæ 

(hoÆc nhãm) lao ®éng thay thÕ b»ng c¸c c«ng viÖc phô ®Ó ®¶m b¶o cho biÓu ®å 

nh©n lùc kh«ng bÞ tròng s©u thÊt th­êng. 

4.tÝnh to¸n khèi l­îng c«ng viÖc (xem b¶ng excel) 
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V-LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

1- C¬ së vµ môc ®Ých tÝnh to¸n: 

a- C¬ së tÝnh to¸n: 

- C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh x¸c ®Þnh 

nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc 

vô,  kho b·i, trang thiÕt bÞ ®Ó phôc vô thi c«ng. 

b- Môc ®Ých tÝnh to¸n: 

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c tæ 

chøc, qu¶n lý, thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn t­îng 

chång chÐo khi di chuyÓn. 

- §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô thi c«ng, tr¸nh tr­êng 

hîp l·ng phÝ hay kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu. 

- §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc, thiÕt 

bÞ ®­îc sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 

- §Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt. 

- §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

2- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

Theo b¶ng tiÕn ®é thi c«ng vµ biÓu ®å nh©n lùc th× ta cã: 

- Tæng sè c«ng: S = 2336 c«ng 

- Thêi gian thi c«ng: T = 276ngµy 

- Sè c«ng nh©n lín nhÊt trªn c«ng tr­êng: Amax = 109 c«ng nh©n. 

2.1. DiÖn tÝch kho b·i  

a. Kho Xi m¨ng (Kho kÝn): 

C¨n cø vµo biÖn ph¸p thi c«ng c«ng tr×nh. Bª t«ng cét lâi ®­îc ®æ b»ng cÇn trôc 

th¸p, bª t«ng dÇm sµn ®­îc ®æ b»ng m¸y b¬m. 

Dùa vµo c«ng viÖc ®­îc lËp ë tiÕn ®é thi c«ng  th× c¸c ngµy thi c«ng cÇn ®Õn xi 

m¨ng lµ c¸c ngµy ®æ bª t«ng cét lâi, x©y vµ tr¸t t­êng (V÷a tam hîp 100#). 

Do vËy viÖc tÝnh diÖn tÝch kho xim¨ng dùa vµo c¸c ngµy ®æ bª t«ng cét lâi tÇng 

1, x©y tr¸t tÇng 2 (c¸c ngµy cÇn nhiÒu xim¨ng nhÊt). 
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VËt liÖu cho lo¹i c«ng 

t¸c Khèi l­îng 

§Þnh møc vËt 

t­ 

Xim¨ng cÇn 

thiÕt 

Bª t«ng cét lâi tÇng 1 28.28 m3 401 kg/m3 11.34 tÊn 

X©y t­êng tÇng 2 25.7 m3 376 
15.38 tÊn 

Tr¸t t­êng  tÇng 2 15.2m3 376 

 

Khèi l­îng xi m¨ng cÇn thiÕt cho mét ®ît x©y tr¸t lµ lín nhÊt, vËy ta lÊy khèi 

l­îng xi m¨ng ®ã ®Ó tÝnh to¸n kho dù tr÷. 

L­îng xi m¨ng (PC30) cÇn dù tr÷ : Qdt=15.38 tÊn 

TÝnh diÖn tÝch kho:   F = .
d

Qdt  

Trong ®ã:  =1,4 1,6: Kho kÝn, lÊy b»ng 1,5 

F : DiÖn tÝch kho ®· bao gåm c¶ ®­êng ®i. 

d: §Þnh møc s¾p xÕp vËt liÖu  = 1,3 T/m2 (Xim¨ng ®ãng bao) 

Do ®ã:             F = 1,5.
3,1

38,15
  = 12.63 (m2) 

Chän F = 13 (m2) 

b. Kho thÐp (Kho hë): 

L­îng thÐp trªn c«ng tr­êng dù tr÷ ®Ó gia c«ng vµ l¾p ®Æt cho c¸c kÕt cÊu bao 

gåm: mãng, dÇm, lâi, sµn, cét, cÇu thang. Trong ®ã khèi l­îng thÐp dïng thi 

c«ng mãng lµ nhiÒu nhÊt (l­îng cèt thÐp lµ 11 T). MÆt kh¸c c«ng t¸c gia c«ng, 

l¾p dùng cèt thÐp mãng tiÕn ®é tiÕn hµnh trong 7 ngµy nªn cÇn thiÕt ph¶i tËp 

trung khèi l­îng thÐp s½n trªn c«ng tr­êng. VËy l­îng lín nhÊt cÇn dù tr÷ lµ: 

 Qdt = 11 T 

§Þnh møc cÊt chøa thÐp trßn d¹ng thanh:  d = 4 T/m2 

TÝnh diÖn tÝch kho:  F = 
d

Qdt

4

11
5,1  4,125 (m2) 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc s¾p xÕp v× chiÒu dµi cña thÐp thanh ta chän: 

F = 4 12 = 48 (m2) 

c. Kho chøa cèt pha + V¸n khu«n (Kho hë): 

L­îng v¸n khu«n sö dông lín nhÊt lµ trong c¸c ngµy gia c«ng l¾p dùng v¸n 

khu«n dÇm sµn (714.24m2). V¸n khu«n dÇm sµn bao gåm c¸c tÊm v¸n khu«n 
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thÐp (c¸c tÊm mÆt vµ gãc), c¸c c©y chèng. Thêi gian dù tr÷ lµ 6 ngµy, khèi l­îng 

cña v¸n khu«n lµ 45kg/m2, hÖ sè  = 1.5 

VËy diÖn tÝch kho b·i cÇn thiÕt lµ: 

288.23
45

24,714
5,1 m

d

Q
F dt  

Chän kho chøa v¸n khu«n cã diÖn tÝch: F = 4 6 = 24 (m2) ®Ó ®¶m b¶o thuËn tiÖn 

khi xÕp c¸c c©y chèng theo chiÒu dµi. 

d. DiÖn tÝch b·i chøa c¸t (Lé thiªn): B·i c¸t thiÕt kÕ phôc vô viÖc ®æ bª t«ng 

lãt mãng, x©y vµ tr¸t t­êng. C¸c ngµy cã khèi l­îng cao nhÊt lµ c¸c ngµy ®æ 

bªt«ng lãt 

mãng. 

Khèi l­îng Bªt«ng m¸c 100# lµ: V= 21,6 m3, ®æ trong 2 ngµy. 

Theo §Þnh møc ta cã khèi l­îng c¸t vµng: 0,506 21,6 = 10,93 (m3) 

TÝnh b·i chøa c¸t trong c¶ 2 ngµy ®æ bªt«ng. §Þnh møc cÊt chøa (®¸nh ®èng 

b»ng thñ c«ng) : 2m3/m2 mÆt b»ng 

DiÖn tÝch b·i:  F = 
2

93,10
1,1 = 6 (m2) 

e. DiÖn tÝch b·i chøa g¹ch vì + ®¸ d¨m (Lé thiªn): 

B·i ®¸ thiÕt kÕ phôc vô viÖc ®æ bª t«ng lãt mãng. 

Khèi l­îng Bªt«ng m¸c 100# lµ: V= 21,6 m3, ®æ trong 2 ngµy. 

Theo §Þnh møc ta cã khèi l­îng g¹ch vì ®¸ d¨m: 0,902 21,6 = 19,5 (m3) 

TÝnh b·i chøa trong c¶ 2 ngµy ®æ bªt«ng. §Þnh møc cÊt chøa (®¸nh ®èng b»ng 

thñ c«ng) : 2m3/m2 mÆt b»ng 

DiÖn tÝch b·i:  F = 
2

5,19
1,1  = 10,7 (m2) 

NhËn xÐt: C¸c b·i chøa c¸t vµ g¹ch chØ tån t¹i trªn c«ng tr­êng kho¶ng 3 ngµy 

(mét ngµy tr­íc khi ®æ bª t«ng vµ trong thêi gian ®æ). Do vËy trong suèt qu¸ 

tr×nh cßn l¹i sö dông diÖn tÝch ®· tÝnh to¸n ®­îc sö dông lµm b·i gia c«ng cèp 

pha, gia c«ng cèt thÐp cho c«ng tr­êng. 

g. DiÖn tÝch b·i chøa g¹ch (Lé thiªn): 

Khèi l­îng x©y lín nhÊt lµ Vx©y =102,87 m3; Theo §Þnh møc dù to¸n XDCB1999 

(m· hiÖu GD2220) ta cã khèi l­îng g¹ch lµ: 

550(viªn) 103,28 = 56804 (viªn) 
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Do khèi l­îng g¹ch kh¸ lín, dù kiÕn cung cÊp g¹ch lµm 3 ®ît cho c«ng t¸c  x©y 

mét tÇng, mét ®ît cung cÊp lµ: 

Qdt = 56804/3 = 18935 (viªn) 

§Þnh møc xÕp:   Dmax = 700v/m2 

DiÖn tÝch kho:  F = )(5,32
700

18935
2,1 2m  

Chän  F = 36 m2, bè trÝ thµnh 2 b·i xung quanh cÇn trôc th¸p thuËn tiÖn cho viÖc 

vËn chuyÓn lªn c¸c tÇng tõ hai phÝa. 

Mçi b·i cã F’= 3 3,5 = 10,5 (m2). ChiÒu cao xÕp h =1,5 m 

2.2. DiÖn tÝch kho b·i vµ n¸n tr¹i 

  C¨n cø tiªu chuÈn nhµ t¹m trªn c«ng tr­êng: 

- Nhµ b¶o vÖ (2 ng­êi):  2 10,5 = 21 m2 

- Nhµ chØ huy (1 ng­êi):  16 m2 

- Tr¹m y tÕ:   Atb.d = 35x0,04 = 1,4 (m2). ThiÕt kÕ 10,5 m2 

- Nhµ ë cho c«ng nh©n:  35 4 = 140 m2 

- Nhµ t¾m:  35 2,5/25 =3,5 m2  lµm 9 m2, gåm 1 phßng nam, 1 phßng n÷ 

- Nhµ VÖ sinh: 35 2,5/25 =3,5 m2  lµm 6m2, gåm 1 phßng nam, 1 phßng n÷ 

2.3. HÖ thèng ®iÖn thi c«ng vµ sinh ho¹t: 

a. §iÖn thi c«ng: 

Ta tiÕn hµnh cung cÊp ®iÖn cho c¸c m¸y trªn c«ng tr­êng: 

- CÇn trôc th¸p  POTAIN - P16A1:  P = 32 KW 

- M¸y ®Çm dïi U21-75 (2 m¸y):  P = 1,5 2 = 3 KW 

- M¸y ®Çm bµn U7 (1 m¸y)   P = 2,0 KW 

- M¸y c­a:      P = 3,0 KW 

- M¸y hµn ®iÖn 75 Kg:    P = 20 KW 

- M¸y b¬m n­íc:     P = 1,5 KW 

- M¸y trén bªt«ng                                           P= 3 kw 

b. §iÖn sinh ho¹t: §iÖn chiÕu s¸ng cho c¸c kho b·i, nhµ chØ huy, y tÕ, nhµ b¶o vÖ 

c«ng tr×nh, ®iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ... 
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a1. §iÖn trong nhµ: 

TT N¬i chiÕu s¸ng 
§Þnh møc DiÖn tÝch P 

(W/m2) (m2) (W) 

1 Nhµ chØ huy - y tÕ 15 21 315 

2 Nhµ b¶o vÖ 15 9 135 

3 
Nhµ nghØ t¹m cña 

c«ng nh©n 15 42 
630 

4 

X­ëng gia c«ng, 

chøa VK, cèt thÐp, 

Xim¨ng 

5 48+13+36 485 

5 
Nhµ vÖ sinh+Nhµ 

t¾m 15 15 
225 

Tæng c«ng suÊt 2790 

a2. §iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ: 

TT N¬i chiÕu s¸ng C«ng suÊt 

1 §êng chÝnh 6 x 50 W = 300W 

3 C¸c kho, l¸n tr¹i 6 x 75 W  = 450W 

4 Bèn gãc tæng mÆt b»ng 4 x 500 W = 2000W 

5 
§Ìn b¶o vÖ c¸c gãc c«ng 

tr×nh 
8 x 75 W  = 600W 

Tæng c«ng suÊt 3350 

 

Tæng c«ng suÊt dïng: P = 4433
2211 pkpk

pkpk
11 .

cos

.

cos

.
.,  

Trong ®ã: HÖ sè 1,1 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng. 

HÖ sè cos  : HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ 

LÊy  cos  = 0,68 ®èi víi m¸y trén v÷a, bªt«ng 

cos  = 0,65 ®èi víi m¸y hµn, cÇn trôc th¸p 

k1, k2, k3, k4: HÖ sè sö dông ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ. 

( k1 = 0,75 ; k2 = 0,70 ; k3 = 0,8; k4 = 1,0 ) 
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1p , 2p , 3p , 4p lµ tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô cña c¸c thiÕt bÞ tiªu thô 

®iÖn trùc tiÕp, ®iÖn ®éng lùc, phô t¶i sinh ho¹t vµ th¾p s¸ng. 

Ta cã: 

C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt: ( c¸c m¸y hµn) 

PT
1 = 5421

650

2070
,

,

.,
 KW 

C«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c¸c m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn: 

PT
2 = 

650

513233270

,

),.(,
 = 44,69 KW; 

C«ng suÊt ®iÖn phôc vô sinh ho¹t vµ chiÕu s¸ng ë khu vùc hiÖn tr­êng: 

PT
3 = 5,1 + 3,35 = 8,45 KW; 

Tæng c«ng suÊt tiªu thô: PT =1,1.(21,54 + 44,69 + 8,45) = 79,73 (KW) 

C«ng suÊt cÇn thiÕt cña tr¹m biÕn thÕ: 

S = )(114
7,0

73,79

cos
KVA

P tt

 

Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr­êng lÊy tõ nguån ®iÖn ®ang t¶i trªn l­íi cho 

thµnh phè. 

b. TÝnh d©y dÉn: 

ViÖc chän vµ tÝnh d©y dÉn theo 2 ®iÒu kiÖn: 

+ Chän d©y dÉn theo ®é bÒn: 

§Ó ®¶m b¶o d©y dÉn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh kh«ng bÞ t¶i träng b¶n th©n hoÆc 

¶nh h­ëng cña m­a b·o lµm ®øt d©y g©y nguy hiÓm, ta ph¶i chän d©y dÉn cã tiÕt 

diÖn ®ñ lín. Theo quy ®Þnh ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn ®èi víi c¸c tr­êng hîp sau 

(VËt liÖu d©y b»ng ®ång): 

- D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng trong nhµ: S = 0,5 mm2 

- D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng ngoµi trêi: S =1 mm2 

- D©y nèi c¸c thiÕt bÞ di ®éng: S = 2,5 mm2. 

- D©y nèi c¸c thiÕt bÞ tÜnh trong nhµ: S = 2,5 mm2. 

+ Chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn æn ¸p: 

*§èi víi dßng s¶n xuÊt (3 pha): 

S = 100. P.l/(k.Vd
2.[ u]) 

Trong ®ã: P = 79,73 KW: C«ng suÊt truyÒn t¶i tæng céng trªn toµn m¹ng 
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l: chiÒu dµi ®­êng d©y, m. 

[ u]: tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp. 

k: hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña d©y dÉn 

V®: ®iÖn thÕ d©y dÉn,V. 

- TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®iÖn ®Õn ®Çu nguån c«ng tr×nh: 

ChiÒu dµi d©y dÉn: l =100m. 

T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y (Coi c¸c phô t¶i ph©n bè ®Òu trªn ®­êng d©y): 

q = 79,73/100 = 0,8 KW/m. 

Tæng m« men t¶i:  P.l = q.l2/2 = 0,8 1002/2 = 4000 KWm 

Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång  k =57 

TiÕt diÖn d©y dÉn víi [ u] = 5% 

S =100 4000 103/(57 3802 0,05) = 972 mm2. 

Chän d©y dÉn ®ång cã tiÕt diÖn S = 1000 mm2. §­êng kÝnh d©y d = 36 mm 

- TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn c¸c m¸y thi c«ng: 

ChiÒu dµi d©y dÉn trung b×nh: l = 80m. 

Tæng c«ng suÊt sö dông: P = 1,1.(PT
1+ PT

2) = 1,1 (21,54+44,69) = 72,85 KW. 

T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y (Coi c¸c phô t¶i ph©n bè ®Òu trªn ®­êng d©y): 

q = 72,85/80 = 0,91 KW/m. 

Tæng m« men t¶i:  P.l = ql2/2 = 0,91 802/2 = 2912 KWm 

Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång k =57 

TiÕt diÖn d©y dÉn víi [ u] =5% 

S =100 2912 103/(57 3802 0,05) = 566 mm2. 

Chän d©y dÉn ®ång cã tiÕt diÖn S = 615 mm2. §­êng kÝnh d©y d = 28 mm. 

- TÝnh to¸n d©y dÉn tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn m¹ng chiÕu s¸ng: m¹ng chiÕu s¸ng 1 

pha (2 d©y dÉn) 

ChiÒu dµi d©y dÉn: l = 100m (TÝnh cho thiÕt bÞ chiÕu s¸ng xa nhÊt) 

Tæng c«ng suÊt sö dông P = PT
4 = 6,25 KW 

T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y (Coi c¸c phô t¶i ph©n bè ®Òu trªn ®­êng d©y): 

q = 6,25/100 = 0,0625 KW/m. 

Tæng m« men t¶i:  P.l = q l2/2= 0,0625 1002/2 = 312,5 KW.m 

Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång k =57 
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TiÕt diÖn d©y dÉn víi [ u] =5% 

S = 100 312,5 103/(57 3802 0,05) = 76 mm2. 

Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn S = 113 mm2. §­êng kÝnh d©y d = 12 mm. 

2.4.. N­íc thi c«ng vµ sinh ho¹t: 

Nguån n­íc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc cho thµnh phè, cã ®­êng èng ch¹y qua vÞ trÝ 

x©y dùng cña c«ng tr×nh. 

a. X¸c ®Þnh n­íc dïng cho s¶n xuÊt: 

Do qu¸ tr×nh thi c«ng c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh dïng bªt«ng th­¬ng 

phÈm nªn h¹n chÕ viÖc cung cÊp n­íc. 

N­íc dïng cho s¶n xuÊt ®­îc tÝnh víi ngµy tiªu thô nhiÒu nhÊt lµ ngµy ®æ 

bªt«ng lãt mãng. 

Q1 = g
i K

36008

A21
.

,
  (l/s) 

Trong ®ã: Ai: ®èi t­îng dïng n­íc thø i (l/ngµy).. 

Kg = 2,25: HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. 

1,2:  HÖ sè xÐt tíi mét sè lo¹i ®iÓm dïng n­íc ch­a kÓ ®Õn 

TT C¸c ®iÓm dïng n­íc 
§¬n 

vÞ 
K.l­îng /ngµy §Þnh møc 

Ai 

(l/ngµy

) 

1 Trén Bªt«ng lãt mãng m3 53,4/2 = 26,7 300 l/m3 8010 

iA  =  8010 l/ngµy 

Q1 = 252
36008

801021
,

,
 = 0,75 (l/s) 

b. X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t t¹i hiÖn tr­êng: 

Dïng ¨n uèng, t¾m röa, khu vÖ sinh ... 

Q2 = gK
36008

BN
.

.max    (l/s) 

Trong ®ã: Nmax: Sè c«ng nh©n cao nhÊt trªn c«ng tr­êng (Nmax = 120 ng­êi). 

B = 20 l/ng­êi: tiªu chuÈn dïng n­íc cña 1 ng­êi trong1 ngµy ë CT 

Kg : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ giê (Kg = 2) 

Q2 = 
36008

220120
 =  0,17 (l/s) 
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c. X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t khu nhµ ë: 

Dïng gi÷a lóc nghØ ca, nhµ chØ huy, nhµ nghØ c«ng nh©n, khu vÖ sinh ... 

Q3 = ngg KK
360024

CNc
..

.
   (l/s) 

Trong ®ã: Nc: Sè c«ng nh©n ë khu nhµ ë trªn c«ng tr­êng (Nc = 89,4 ng­êi). 

C = 50 l/ng­êi: tiªu chuÈn dïng n­íc cña 1 ng­êi trong1 ngµy - ®ªm ë CT. 

Kg : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ giê (Kg = 1,8) 

Kng : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ ngµy (Kng = 1,5) 

Q3 = 5181
360024

50489
,,

,
 = 0,14 (l/s) 

d. X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶:  theo quy ®Þnh: Q4 = 5 l/s 

L­u l­îng n­íc tæng céng: 

Q4 = 5 (l/s) > (Q1 + Q2 +Q3) = (0,75 + 0,17 + 0,14) = 1,06 (l/s) 

Nªn tÝnh:         QTæng = 70%.[Q1 + Q2 + Q3] + Q4 

=  0,7 1,06 + 5 = 5,74 (l/s) 

§­êng kÝnh èng dÉn n­íc vµo n¬i tiªu thô: 

D = 
v

1000Q4

.

..
 = 

51143

10007454

,,

,
 = 70 (mm) 

VËn tèc n­íc trong èng cã: D = 75mm lµ: v = 1,5 m/s. 

Chän ®­êng kÝnh èng D = 75mm. 

Bè trÝ tæng mÆt b¨ng xem b¶n vÏ TC05. 

Vi - An toµn lao ®éng 

1. An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc Ðp 

Khi thi c«ng cäc ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh 

an toµn.  

§Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan. 

ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vÒ sö dông vµ vËn hµnh: 

+ §éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn.  

+ CÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn . 

+ HÖ têi c¸p, rßng räc. 

+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh thi c«ng.  

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng khi lµm viÖc ë trªn cao. 

+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng cña cÇn trôc khi lµm ban ®ªm. 
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2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt. 

+   §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

-  Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, 

còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

-  Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 

phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

-   Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay 

®ang quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· 

nèi. 

-  Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i 

>1m. 

-  Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu 

ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

+  §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

 -  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, 

ng·. 

-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 

kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm 

viÖc ë bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë 

bªn d­íi. 

3.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

3.1. Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o. 

-  Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c 

bé phËn: mãc neo, gi»ng... 

-  Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi 

tr¸t. 

-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

-  CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
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-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c:  Sµn lµm viÖc bªn 

trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

-  Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 

thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

-  Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 

dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

-  Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng 

b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

3.2. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa. 

-  Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 

cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 

ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

-  Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn 

coffa. 

-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu 

thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng 

tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

-  Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ 

háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.3. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 

ch¾n vµ biÓn b¸o. 

-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 

ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp 

cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 

1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 

tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
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-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ 

c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 

c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 

ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n 

theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

-  Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p 

trong thiÕt kÕ. 

-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng 

c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

3.4. §æ vµ ®Çm bª t«ng. 

-   Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, 

cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau 

khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

-   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 

l¹i ®ã. 

-  CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung. 

+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm. 

+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

3.5. Th¸o dì coffa. 

-  ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng 

coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo 

ng¨n vµ biÓn b¸o. 
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-  Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn 

c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

-  Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu 

cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng 

biÕt. 

-  Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 

coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o 

ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 

thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

4. C«ng t¸c lµm m¸i. 

-  ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 

kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn 

kh¸c. 

-  ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

-  Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo 

m¸i dèc. 

-  Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o 

hiÓm. 

-  Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm 

bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i 

®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

5. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

5.1. X©y t­êng. 

-  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i 

viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

-  Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,3 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ 

®ì. 

-  ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c 

thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i 

®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
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-  Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 

hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu 

®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã 

thÓ lät qua ®­îc. 

-  Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y. 

+ §i l¹i trªn bê t­êng. 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y. 

+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 

-  Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn 

thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an 

toµn. 

-  Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

5.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn. 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c 

hoµn thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n...  

lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

Tr¸t : 

-  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 

ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

-   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

-  §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao 

hîp lý. 

-  Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

QuÐt v«i, s¬n: 

-  Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang 

tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 
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-  Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ 

cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më 

tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

-  Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

-  CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ 

ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng 

c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 

 

 

 

 


