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PHẦN I 

KIẾN TRÚC CÔNG TRÌNH 

(10%) 

gi¸o viªn h­íng dÉn: Ths §oµn quúnh mai 

 

I- SỰ CẦN THIẾT ĐẦU TƢ: 

 Khu vực Châu Á – Thái Bình Dƣơng trong những năm gần đây đã trở thành 

một trong những khu vực có nền kinh tế năng động và phát triển vƣợt bậc với mức 

tăng trƣởng bình quân hàng năm từ 6 8% chiếm một tỷ trọng đáng kể trong nền 

kinh tế thế giới. Điều này thể hiện rõ nét qua việc điều chỉnh chính sách về kinh tế 

cũng nhƣ chính trị của các nƣớc Phƣơng Tây nhằm tăng cƣờng sự có mặt của mình 

trong khu vực Châu Á và cuộc đấu tranh để giành lấy thị phần trong thị trƣờng 

năng động này đang diễn ra một cách gay gắt. 

 Cùng với sự phát triển vƣợt bật của các nƣớc trong  khu vực, nền kinh tế 

Việt Nam cũng có những chuyển biến rất đáng kể. Đi đôi với chính sách đổi mới, 

chính sách mở cửa thì việc tái thiết và xây dựng cơ sở hạ tầng là rất cần thiết. Mặt 

khác với xu thế phát triển của thời đại thì việc thay thế các công trình thấp tầng 

bằng các công trình cao tầng là việc làm rất cần thiết để giải quyết vấn đề đất đai 

cũng nhƣ thay đổi cảnh quan đô thị cho phù hợp với tầm vóc của một thành phố lớn 

 Nằm tại vị trí trọng điểm, là thủ đô  của cả nƣớc, Hà Nội là trung tâm kinh tế 

văn hóa chính trị của quốc gia, là địa điểm tập trung các đầu mối  giao thông. Hà 

Nội đã trở thành nơi tập trung đầu tƣ của nƣớc ngoài. Hàng loạt các khu công 

nghiệp, khu kinh tế mọc lên, cùng với điều kiện sống ngày càng phát triển, dân cƣ 

từ các tỉnh lân cận đổ về Hà Nội để làm việc và học tập. Do đó Hà Nội đã trở thành 

một trong những nơi tập trung dân lớn nhất nƣớc ta. Để đảm bảo an ninh chính trị 

để phát triển kinh tế, vấn đề phát triển cơ sở hạ tầng để giải quyết nhu cầu to lớn về 

nhà  cho ngƣời dân cũng nhƣ các nhân viên ngƣời nƣớc ngoài đến sinh sống và làm 

việc là một trong những chính sách lớn của nhà nƣớc cũng nhƣ của thành phố Hà 

Nội. 
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 Với quỹ đất ngày càng hạn hẹp nhƣ hiện nay, việc lựa chọn hình thức xây 

dựng các trụ sở làm việc cũng đƣợc cân nhắc và lựa chọn kỹ càng sao cho đáp ứng 

đƣợc nhu cầu làm việc đa dạng của thành phố, tiết kiệm đất và đáp ứng đƣợc yêu 

cầu thẩm mỹ, phù hợp với tầm vóc của thủ đô cả nƣớc. Trong hoàn cảnh đó, việc 

lựa chọn xây dựng một cao ốc văn phòng là một giải pháp thiết thực bởi vì nó có 

những ƣu điểm sau: 

 - Tiết kiệm đất xây dựng: Đây là động lực chủ yếu của việc phát triển kiến 

trúc cao tầng của thành phố, ngoài việc mở rộng thích đáng ranh giới đô thị, xây 

dựng nhà cao tầng là một giải pháp trên một diện tích có hạn, có thể xây dựng nhà 

cửa nhiều hơn và tốt hơn. 

 - Có lợi cho công tác sản xuất và sử dụng: Một chung cƣ cao tầng khiến cho 

công tác và sinh hoạt của con ngƣời đƣợc không gian hóa, khiến cho sự liên hệ theo 

chiều ngang và theo chiều đứng đƣợc kết hợp lại với nhau, rút ngắn diện tích tƣơng 

hỗ, tiết kiệm thời gian, nâng cao hiệu suất và làm tiện lợi cho việc sử dụng. 

 - Tạo điều kiện cho việc phát triển kiến trúc đa chức năng: Để giải quyết các 

mâu thuẫn giữa công tác cƣ trú và sinh hoạt của con ngƣời trong sự phát triển của 

đô thị đã xuất hiện các yêu cầu đáp ứng mọi loại sử dụng trong một công trình kiến 

trúc độc nhất. 

 -  Làm phong phú thêm bộ mặt đô thị: Việc bố trí các kiến trúc cao tầng có 

số tầng khác nhau và hình thức khác nhau có thể tạo đƣợc những hình dáng đẹp cho 

thành phố. Những tòa nhà cao tầng có thể đƣa đến những không gian tự do của mặt 

đất nhiều hơn, phía dƣới có thể làm sân bãi nghỉ ngơi công cộng hoặc trồng cây cối 

tạo nên cảnh đẹp cho đô thị. 
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 Từ đó việc dự án xây dựng Cao Ốc Văn Phòng VIETCOMBANK TOWER 

đƣợc ra đời. Là một tòa nhà tháp 9 tầng-1 tầng hầm, công trình  là một điểm nhấn 

nâng cao vẻ mỹ quan của thành phố, thúc đẩy thành phố phát triển theo hƣớng hiện 

đại. 

II- VỊ TRÍ, ĐIỀU KIỆN TỰ NHIÊN, HIỆN TRẠNG KHU VỰC XÂY DỰNG   

CÔNG TRÌNH: 

2.1. Vị trí xây dựng công trình: 

  Công trình xây dựng trên đƣờng Trần Quang Khải; 

 Hƣớng Đông-Đông Bắc        : giáp đƣờng Trần Quang Khải; 

 Hƣớng Nam -Đông Nam      : giáp đƣờng Lê Lai; 

 Hƣớng Tây - Tây Nam          : giáp đƣờng Tôn Đảng; 

 Hƣớng Bắc -Tây Bắc             : giáp đƣờng qui hoạch của khu dân cƣ. 

2.2. Điều kiện tự nhiên: 

 2.2.1 Khí hậu: 

 Nhiệt độ: 

   Thành phố Hà Nội nằm trong vùng khí hậu nóng ẩm, có biên độ dao động 

nhiệt độ khá lớn. 

 Nhiệt độ trung bình hàng năm  : 270 C; 

 Tháng có nhiệt độ cao nhất  : tháng 4; 

 Tháng có nhiệt độ thấp nhất  : tháng 12. 

 Mùa mưa: từ tháng 4 đến tháng 11: 

 Lƣợng mƣa trung bình hàng năm  : 1676 mm; 

 Lƣợng mƣa cao nhất trong năm : 2741 mm; 

 Lƣợng mƣa thấp nhất trong năm : 1275 mm; 

 Gió: có hai mùa gió chính: 

 Hai hƣớng gió chính là Tây –Tây Nam và Bắc - Đông Bắc. 

 Tốc độ gió trung bình 1-3 m/s 

 Gió mạnh nhất vào tháng 8, gió yếu nhất vao tháng 11, tốc độ gió lớn nhất 

có thể đạt tới 28 m/s. 

 Độ ẩm: độ ẩm trung bình hàng năm: 75-80% 
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 Nắng: tổng số giờ nắng trong năm: 1400-2000 giờ. 

  2.2.2 Địa chất: 

     Từ mặt đất hiện hữu đến độ sâu -61,2 m,  nền đất đƣợc cấu tạo gồm 8 lớp 

theo thứ tự từ trên xuống nhƣ sau: 

- Lớp 1: lớp đất lấp, có bề dày 1,2 m; 

- Lớp 2: sét dẻo cứng, có bề dày 2,7 m; 

- Lớp 3: sét pha dẻo cứng , có bề dày 5,6 m; 

- Lớp 4: sét pha dẻo chảy,  có bề dày 4,7 m; 

- Lớp 5: cát pha nữa cứng, có bề dày 7,3  m; 

- Lớp 6: cát bụi chặt vừa, có bề dày 7,7 m; 

- Lớp 7: cát hạt trung chặt vừa, có bề dày 6 m; 

- Lớp 8: cát cuội sõi chặt có bề dày 20,3 m. Đây là lớp đất tƣơng đối tốt có 

khả năng chịu lực. 

 2.2.3 Hiện trạng khu vực xây dựng công trình: 

    Công trình đƣợc xây dựng trên khu đất trống trƣớc đây, tƣng đối bằng 

phẳng, tình hình địa chất trung bình, mực nƣớc ngầm  sậu -4.5m  tƣơng đối ổn 

định. 

III- NỘI DUNG VÀ QUI MÔ ĐẦU TƢ CÔNG TRÌNH: 

3.1. Các hạng mục đầu tƣ: 

  Căn cứ vào mô hình tổ chức, các tiêu chuẩn, qui phạm, nhu cầu diện tích sử 

dụng cho từng khối, từng ban của công trình. Về cơ bản công trình đầu tƣ vào 

những hạng mục chính nhƣ sau: 
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STT Tên phòng 
Chỉ Tiêu 

(m2/ngƣời) 

DT. phòng 

(m2) 

Thiết 

bị 

1 Văn phòng ngân hàng 8 2046  

2 Văn phòng cho thuê 8 15460  

3 Nhà vệ sinh nam 0,1 768  

4 Nhà vệ sinh nữ 0,15 768  

5 Phòng phát điện - 104 Máy 

6 Phòng chứa nƣớc thải - 48  

  Ngoài ra công trình còn đầu tƣ vào những hạng muc phụ khác. 

3.2. Qui mô đầu tƣ: 

- Qui mô công trình bao gồm : 

 + Khối nhà văn phòng cao 9 tầng và một tầng ngầm, công trình có mặt bằng 

hình chữ nhật có kích thƣớc 22,5×45(m2);chiều cao 29,7m; tầng ngầm sâu 3,6m,  

nhà xe đƣợc bố trí trong tầng hầm. 

  + Nhà bảo vệ, gác cổng. 

        Trong khối nhà văn phòng có các phòng sau: 

 Tầng 9    : Hội trƣờng, phòng họp. 

 Tầng 4-8 : Văn phòng cho thuê. 

 Tầng 1-3   : Văn phòng ngân hàng. 

 Tầng ngầm  :Bãi đậu xe, xử lý nƣớc thải, hệ thống điện, đặt thiết bị. 

- Công trình đƣợc thiết kế theo yêu cầu của quy hoạch đô thị và tuân theo các 

quy định trong tiêu chuẩn thiết kế trụ sở văn phòng: TCVN 4601-1988 và các tiêu 

chuẩn khác có liên quan. 

- Công trình thiết kế theo tiêu chuẩn cấp I: TCXD 13: 1991 

 +Chất lƣợng sử dụng : Bậc I (Chất lƣợng sử dụng cao ). 

 + Độ bền vững            : Bậc I (Niên hạng sử dụng trên 100 năm). 

 + Độ chịu lửa              : Bậc I . 
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IV- CÁC GIẢI PHÁP THIẾT KẾ: 

4.1. Tổng mặt bằng: 

Vì đây là công trình mang tính đơn chiếc, độc lập nên giải pháp tổng mặt bằng 

tƣơng đối đơn giản. Việc bố trí tổng mặt công trình chủ yếu phụ thuộc vào vị trí 

công trình, các đƣờng giao thông chính và diện tích khu đất. Khu đất nằm trong 

thành phố nên diện tích khu đất tƣơng đối hẹp, do đó hệ thống bãi đậu xe đƣợc bố 

trí dƣới tầng ngầm đáp ứng đƣợc nhu cầu đón tiếp, đậu xe cho khách, có cổng 

chính hƣớng trực tiếp ra mặt đƣờng chính. 

Hệ thống kỹ thuật điện, nƣớc đƣợc nghiên cứu kĩ, bố trí hợp lý, tiết kiệm dễ 

dàng sử dụng và bảo quản. 

Vì đây là một ngân hàng nên hệ thông an ninh phải đƣợc chú trọng với việc bố 

trí các phòng ban bảo vệ một cách chặt chẽ và hợp lý. 

Bố trí mặt bằng khu đất xây dựng sao cho tiết kiệm và sử dụng có hiệu quả nhất, 

đạt yêu cầu về thẩm mỹ và kiến trúc.  

4.2. Giải pháp kiến trúc: 

  4.2.1 Mặt bằng công trình:   

  Đây là một trong những khâu quan trọng nhất nhằm thỏa mãn dây chuyền 

công năng cũng nhƣ tổ chức không gian bên trong. Đối với công trình này ta chọn 

mặt bằng hình chữ nhật có giác 4 góc nhằm làm giảm bớt khả năng cản gió của 

công trình, làm giảm tính đơn điệu và tăng thêm mỹ quan cho công trình. 

  Diện tích phòng và cửa đƣợc bố trí theo yêu cầu thoát ngƣời là: cứ 50 ngƣời 

thì bố trí một cửa đi, ngƣời ngồi xa nhất so với cửa không quá 25 m, một luồng 

ngƣời chạy ra khỏi phòng có bề rộng nhỏ nhất là 0,6 m. 

  Đối với công trình này, diện tích các phòng đều tƣơng đối lớn nên ta bố trí một 

cửa đi hai cánh (rộng 1,2 -1,6 m). 

  Mỗi tầng đều bố trí khu vệ sinh tập trung và cách biệt. 

  Giữa các phòng và các tầng đƣợc liên hệ với nhau bằng phƣng tiện giao thông 

theo phƣơng ngang và phƣơng thẳng đứng: 

  Phƣơng tiện giao thông nằm ngang là các hành lang giữa rộng 3 m, độ rộng 

của cầu thang đảm bảo yêu cầu thoát ngƣời khi có sự cố. Với bề rộng tối thiểu của 
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một luồng chạy là 0,75 m thì hành lan rộng 3 m sẽ đảm bảo độ rộng cho hai luồng 

chạy ngƣợc chiều nhau. Trên hành lang không đƣợc bố trí vật cản kiến trúc, không 

tổ chức nút thắt cổ chai và không tổ chức bậc cấp. 

  Phƣơng tiện giao thông thẳng đứng đƣợc thực hiện bởi 3 cầu thang bộ và 6 cầu 

thang máy với kích thƣớc mỗi lồng thang 1800x 2000 có đối trọng sau, vận tốc di 

chuyển 4 m/s. Do mặt nhà có dạng hình chữ nhật nên ta bố trí cầu thang máy ở giữa 

nhà và hai cầu thang bộ liền sát với các thang máy nhằm đảm bảo thoát ngƣời khi 

thang máy có sự cố 

  Nhƣ vậy, với mặt bằng đƣợc bố trí gọn và hợp lí, hệ thống cầu thang rõ ràng, 

thuận tiện cho việc đi lại và thoát ngƣời khi có sự cố. Các phòng làm việc, giao 

dịch đƣợc bố trí phù hợp với chức năng làm việc, giao dịch, vừa dễ quản lý, bảo vệ 

phù hợp hợp với tính chất của công trình. 

  Mặt bằng công trình đƣợc bố trí cụ thể nhƣ sau : 

STT Các tầng Tên 
Diện 

tích(m
2
) 

Thiết bị 
Tiêu chuẩn 

diện tích 

Ghi 

chú 

1 Tầng hầm 

Bãi đổ xe máy 21  2.353 m
2 

 

Bãi đổ xe ôtô 285  1518 m
2 

 

P. Bể chứa nƣớc thải 92.4 Bể chứa   

P. Bể chứa nhiên liệu 27.3 Bể chứa   

P. Điện kỹ thuật 147 
Thiết bị 

điện 
  

2 Tầng 1-3 

Sảnh ngân hàng 445 
Bàn ghế, 

máy vi tính 
  

Kho 2    

Két tiền 71.4 Két sắt   

WC 65.54    

3 Tầng 4-8 

Văn phòng 

 cho thuê 
770 

Bàn ghế, 

máy vi tính 
  

P. Quạt gió 64.8    

WC 65.54    

4 Tầng 9 
Phòng họp 931.5 

Bàn ghế, 

máy vi tính 
  

WC 65.54    
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  Ngoài ra, công trình còn bố trí 6 hệ thống thang máy và 3 cầu thang bậc chạy 

suốt từ tầng ngầm đến tầng trên cùng. 

 4.2.2  Giải pháp mặt đứng: 

  - Mặt đứng sẽ ảnh hƣởng đến tính nghệ thuật của công trình và kiến trúc 

cảnh quan của khu phố. Khi nhìn từ xa ta có thể cảm nhận toàn bộ công trình trên 

hình khối kiến trúc của nó. Với mặt bằng hình chữ nhật, nhƣng ở hai mặt trƣớc và 

sau công trình cấu tạo hai vòng cung nhằm tạo cho công trình có một dáng vẽ đồ sộ 

nhƣng không kém phần mềm  mại, uyển chuyển. Mặt trƣớc và mặt sau của công 

trình đƣợc cấu tạo bằng bêtông và kính, với mặt kính là những ô cửa rộng nhằm 

đảm bảo chiếu sáng tự nhiên cho ngôi nhà. Hai mặt bên của công trình sử dụng và 

khai thác triệt để nét hiện đại với cửa kính lớn, tƣờng ngoài đƣợc hoàn thiện bằng 

đá Granit.  

  - Về mỹ thuật: Với khối nhà 9 tầng, hình dáng cao vút, vƣon thẳng lên khỏi 

tầng kiến trúc cũ ở dƣới thấp với kiểu dáng hiện đại, mạnh mẽ, thể hiện ƣớc  mong 

kinh doanh phát đạt. Từ trên cao ngôi nhà có thể ngắm toàn cảnh Hà Nội, sông 

Hồng. 

  4.2.3/ Giải pháp mặt cắt ngang: 

- Dựa vào đặc điểm sử dụng và điều kiện chiếu sáng, thông thủy, thoáng gió 

cho các phòng chức năng ta chọn chiều cao các tầng nhà nhƣ sau: 

+ Mỗi tầng cao 3.3 m; 

- Chọn chiều cao cửa sổ, cửa đi đảm bảo yêu cầu chiếu sáng: h = (1/2,5  

1/2)L. ở đây chọn cửa sổ cao 2 m và cách mặt sàn, nền 0,8 m; cửa đi cao 2,4 m. 

Riêng cửa buồng thang máy để đm bo độ cứng cho lỏi bê tông cốt thép chọn 

chiều cao cửa là 2,2m. 

  - Về mặt bố cục: khối văn phòng cho thuê có giải pháp mặt bằng thoáng, 

tạo không gian rộng để bố trí các văn phòng nhỏ bên trong, sử dụng loại vật liệu 

nhẹ (kính khung nhôm) làm vách ngăn rất phù hợp  với xu hƣớng và sở thích 

hiện tại.  
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4.3. Giải pháp kết cấu: 

Nằm ở vùng trọng điểm- nơi tập trung nguồn cốt liệu liệu để sản xuất bêtông 

phong phú, tận dụng hết nguyên vật liệu địa phƣơng sẽ góp phần làm hạ giá thành 

công trình. Mặt khác kết cấu bê tông cốt thép còn có những ƣu điểm sau: 

  Độ cứng kết cấu lớn; 

  Tính năng phòng hỏa cao; 

  Lƣợng thép dùng thấp; 

  Tạo hình kiến trúc dễ dàng. 

 Từ những ƣu diểm trên nên ta chọn kết cấu khung +lõi bê tông cốt thép là 

kết cấu chịu lực chính của công trình. 

 Tƣờng bao che bằng vật liệu nhẹ chống cháy có lớp bông ở giữa để cách âm. 

Các đƣờng ống kỹ thuật đƣợc bố trí phía dƣới sàn, đóng trần để che lại. Cốt khu vệ 

sinh thấp hơn cốt bên ngoài 5 cm để tránh cho nƣớc khỏi chảy ra ngoài. 

 Giải pháp kết cấu: sau khi phân tích tính toán và lựa chọn các phƣơng án kết 

cấu khác nhau trong đồ án tiến hành lựa chọn giải pháp kết cấu tối ƣu cho công 

trình nhƣ sau: hệ kết cấu chính đƣợc sử dụng cho công trình này là hệ khung - lõi. 

Hệ lõi thang máy đƣợc bố trí ở chính giữa công trình suốt dọc chiều cao công trình 

có bề dày là 30cm chịu tải trọng ngang rất lớn . Hệ thống cột và dầm tạo thành các 

khung cùng chịu tải trọng thẳng đứng trong diện chịu tải của nó và tham gia chịu 

một phần tải trọng ngang tƣơng ứng với độ cứng chống uốn của nó.  Hai hệ thống 

chịu lực này bổ sung và tăng cƣờng cho nhau tạo thành một hệ chịu lực kiên cố. Hệ 

sàn dày 150mm với các ô sàn nhịp 8.5m tạo thành một vách cứng ngang liên kết 

các kết cấu với nhau và truyền tải trọng ngang về hệ lỏi. Mặt bằng công trình theo 

phƣơng cạnh ngắn bằng một nữa phơng cạnh dài nên hệ kết cấu làm việc chủ yếu 

theo phơng cạnh ngắn. Tuy nhiên, do công trình cao tầng nên còn chịu tác động vặn 

xoắn do tải trọng động, khi đó hệ sàn có tác dụng rất hiệu quả trong việc chống 

xoắn. Sơ đồ tính toán đúng nhất cho hệ kết cấu của công trình này là sơ đồ không 

gian. Tuy nhiên, do có sự chênh lệch đáng kể về kích thƣớc theo hai phơng,  đồ án 

này xét sự làm việc của hệ theo các khung phẳng với các giả thiết sau đây mà việc 

tính toán theo sơ đồ khung phẳng cho kết quả không sai khác nhiều so với thực tế : 
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+ Xem hệ sàn coi nhƣ cứng vô cùng trong mặt phẳng của nó. 

+ Bỏ qua tác dụng vặn xoắn của hệ khi chịu tải trọng do công trình bố trí tƣơng 

đối đối xứng. Chỉ xét đến yếu tố này trong việc cấu tạo các cấu kiện. 

+ Xem tải trọng ngang phân phối cho từng khung theo độ cứng chống uốn t-

ƣơng đƣơng nhƣ là một công son. 

Do mặt bằng xây dựng công trình hẹp công trình lại cao nên giải pháp móng cho 

công trình phải đƣợc tính toán thiết kế hết sức tốn kém . Trong phạm vi đồ án này 

có xét đến cả tải trọng động đất và gió động nên công trình cần có hệ móng hết sức 

vững chãi. 

4.4. Các giải pháp kỹ thuật khác: 

 4.4.1 Cấp thoát nước: 

 - Giải pháp cấp thoát nƣớc: thấy rõ tầm quan trọng của cấp thoát nƣớc đối 

với công trình cao tầng, nhà thiết kế đã đặc biệt chú trọng đến hệ thống  này. Các 

thiết bị vệ sinh phục vụ cấp thoát nƣớc rất hiện đại lại trang trọng. Khu vệ sinh tập 

trung tầng trên tầng vừa tiết kiệm diện tích xây dựng, vừa tiết kiệm đƣờng ống, 

tránh gẫy khúc gây tắc đƣờng ống thoát. 

-Mặt bằng khu vệ sinh bố trí hợp lý, tiện lợi, làm cho ngƣời sử dụng cảm 

thấy thoải máy. Hệ thống làm sạch cục bộ trƣớc khi thải đƣợc lắp đặt với  thiết bị 

hợp lý. Độ dốc thoát nƣớc mƣa là 5% phù hợp với điều kiện khí hậu mƣa  nhiều, 

nóng ẩm ở Việt Nam. Nguồn cung cấp nƣớc lấy từ mạng lƣới cấp nƣớc thành phố 

đạt tiêu chuẩn sạch vệ sinh. Dùng 3 máy bơm cấp nƣớc (1 máy dự trữ). Máy bơm 

hoạt động theo chế độ tự động đóng ngắt đƣa nƣớc lên dự trữ trên bể  nƣớc tầng 21. 

bể chứ nƣớc tầng 21 có dung tích 112,5m3 đủ dùng cho sinh hoạt và có thể dùng 

vào việc chữa cháy khi cần thiết. Bể chứa ở tầng 13 có dung tích 181m3 đƣợc tính 

toán đủ dập tắt hai đám lửa sảy ra đồng thời tại hai điểm khác nhau trong 2 giờ với 

lƣu lƣợng q=5l/s. Ngoài ra, hệ thống bình cứu hoả đƣợc bố trí dọc hành lang, trong 

các phòng.. 

   4.4.2 Mạng lưới thông tin liên lạc: 

  - Sử dụng hệ thống điện thoại hữu tuyến bằng dây dẫn vào các phòng làm việc. 

   4.4.3 Thông gió và chiếu sáng: 
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  - Chiếu sáng tự nhiên: Công trình lấy ánh sáng tự nhiên qua các ô cửa kính 

lớn, do các văn phòng làm việc đều đƣợc bố trí quanh nhà nên lấy ánh sáng tự 

nhiên rất tốt. 

  - Chiếu sáng nhân tạo: Hệ thống chiếu sáng nhân tạo luôn phải đƣợc đảm bảo 

24/24, nhất là hệ thống hành lang và cầu thang vì hai hệ thống này gần nhƣ nằm ở 

trung tâm  ngôi nhà. 

  - Hệ thống thông gió: Vì công trình có sử dụng hai tầng ngầm nên hệ thống 

thông gió luôn phải đƣợc đảm bảo . Công trình sử dụng hệ thống điều hoà trung 

tâm,  ở mổi tầng đều có phòng điều khiển riêng.              

   4.4.4 Cấp điện: 

  -Nguồn điện đƣợc cung cấp cho công trình phần lớn là từ trạm cấp điện của 

nhà máy thông qua trạm biến thế riêng. Ngoài ra cần phải chuẩn bị một máy phát 

điện riêng cho công trình phòng khi điện lƣới có sự cố. Điện cấp cho công trình chủ 

yếu để chiếu sáng, điều hòa không khí và dùng cho máy vi tính. 

   4.4.5 Hệ thống chống sét: 

  Xác suất bị sét đánh của nhà cao tầng tăng lên theo căn bậc hai của chiều cao 

nhà nên cần có hệ thống chống sét đối với công trình. Thiết bị chống sét trên mái 

nhà đƣợc nối với dây dẫn có thể lợi dụng thép trong bê tông để làm dây dẫn xuống 

dƣới. 

   4.4.6  Hệ thống phòng cháy, chữa cháy: 

  Dùng hệ thống cứu hỏa cục bộ gồm các bình hóa chất chữa cháy bố trí thuận 

lợi tại các điểm nút giao thông của hành lang và cầu thang. Ngoài ra còn bố trí hệ 

thống các đƣờng ống phun nƣớc cứu hỏa tại các cầu thang bộ ở mỗi tầng. 

   4.4.7 Vệ sinh môi trường: 

  Để giữ vệ sinh môi trƣờng, gii quyết tình trạng ứ đọng nƣớc, đảm bảo sự trong 

sạch cho khu vực thì khi thiết kế công trình phi thiết kế hệ thống thoát nƣớc xung 

quanh công trình. Ngoài ra trong khu vực còn phi trồng cây xanh để tạo cảnh quan 

và bảo vệ môi trƣờng xung quanh. 

   4.4.8  Sân vườn, đường nội bộ: 

  Đƣờng nội bộ đƣợc xây dựng gồm: đƣờng ô tô và đƣờng đi lại cho ngƣời. Sân 

đƣợc lót đanh bê tông, có bố trí các cây xanh nhằm tạo thẩm mỹ và sự trong lành 
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cho môi trƣờng. Do khu đất xây dựng chật hẹp nên không thể bố trí đƣờng bộ xung 

quanh công trình, tuy nhiên phía Bắc và phía Nam đều có đƣờng phố chạy sát công 

trình nên yêu cầu về phòng hỏa vẫn đƣợc đảm bảo. 

V- CHỈ TIÊU KINH TẾ: 

 5.1. Hệ số sử dụng KSD : 

                                        54.0
36500

19800

DTSD

DTP
KSD  

           + DTP: Tổng diện tích các phòng làm việc 

           + DDSD: Diện tích sử dụng là diện tích các phòng làm việc,vệ sinh,hành 

lang,cầu thang, sảnh và kho… 

          5.2. Hệ số khai thác khu đất KXD: 

                                        45,0
3050

1348

DTD

DTCT
K XD  

            +DTCT: Diện tích xây dựng công trình 

            +DTD: Diện tích lô đất. 

KẾT LUẬN 

 Về tổng thể công trình đƣợc xây dựng nằm trong khu vực nội thành của 

thành phố, rất phù hợp với quy hoạch tổng thể, tạo thành quần thể kiến trúc đẹp, 

thuận lợi cho việc giao dịch trong hoạt động ngân hàng. Xây dựng và đƣa công 

trình vào sử dụng mang lại nhiều lợi ích cho ngành ngân hàng nói riêng và nền kinh 

tế Việt Nam đủ mạnh để hoà nhập vào nền kinh tế thế giới. 

 Về kiến trúc, công trình mang dáng vẻ hiện đại với mặt ngoài đƣợc ốp đá 

Granite và hệ thống cửa kính. Mặt đứng công trình thể hiện đƣợc vẻ đẹp độc đáo 

khó một công trình kiến trúc nào có đƣợc. Quan hệ giữa các phòng ban trong công 

trình rất thuận tiện, hệ thống đƣờng ống kỹ thuật ngắn gọn, thoát nƣớc nhanh. 

 Về kết cấu, hệ kết cấu khung - vách, đảm bảo cho công trình chịu đƣợc tải 

trọng đứng và ngang rất tốt. Kết cấu móng vững chắc với hệ móng cọc khoan nhồi, 

có khả năng chịu tải rất lớn. 

              Để có một thuyết minh hoàn chỉnh, đầy đủ cho một nhà cao tầng, đòi hỏi 

kiến thức chuyên môn của rất nhiều lĩnh vực khác nhau,với bản thân, mình em 

nhận thấy mình không tránh khỏi những thiếu sót trong thuyết minh này. Rất mong 

sự quan tâm và thông cảm  của quý thầy. 
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PHẦN II 

 KẾT CẤU 

(45%) 

Giáo viên hƣớng dẫn: Thạc sỹ Đoàn Quỳnh Mai 

Nhiệm vụ: 

 1.Tính toán khung trục 2. 

 2. Tính toán ô sàn tầng điển hình. 

 3. Tính toán thang bộ. 

 4. Tính toán móng dƣới chân cột có nội lực lớn nhất. 

Bản vẽ kèm theo: 

 1. Bản vẽ kết cấu khung 2. (2 bản) 

 2. Bản vẽ kết cấu sàn tầng điển hình. (1 bản) 

 3. Bản vẽ kết cấu cầu thang. (1 bản) 

 4. Bản vẽ kết cấu móng. (1 bản) 

 

CHƢƠNG 1: SƠ BỘ CÁC PHƢƠNG ÁN KẾT CẤU 

1.1: Các giải pháp kết cấu 

Các hệ kết cấu BTCT toàn khối đƣợc sử dụng phổ biến trong các nhà cao 

tầng bao gồm: hệ kết cấu khung, hệ kết cấu tƣờng chịu lực, hệ khung vách hỗn hợp, 

hệ kết cấu hình ống và hệ kết cấu hình hộp. Việc lựa chọn hệ kết cấu dạng này hay 

dạng khác phụ thuộc vào điều kiện cụ thể của công trình, công năng sử dụng, chiều 

cao của ngôi nhà và độ lớn của tải trọng ngang (động đất, gió). 

1.1.1 Hệ kết cấu khung: 

 Hệ kết cấu khung có khả năng tạo ra các không gian lớn, linh hoạt thích hợp 

với các công trình công cộng. Hệ kết cấu khung có sơ đồ làm việc rõ ràng, nhƣng 

có nhƣợc điểm là kém hiệu quả khi chiều cao của công trình lớn. Trong thực tế kết 

cấu khung BTCT đƣợc sử dụng cho các công trình có chiều cao đến 20 tầng đối với 

cấp phòng chống động đất 7; 15 tầng đối với nhà trong vùng có chấn động động 

đất cấp 8 và 10 tầng đối với cấp 9. 
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1.1.2  Hệ kết cấu vách cứng và lõi cứng. 

 Hệ kết cấu vách cứng có thể đƣợc bố trí thành hệ thống theo một phƣơng, 

hai phƣơng hoặc có thể liên kết lại thành các hệ không gian gọi là lõi cứng. Đặc 

điểm quan trọng của loại kết cấu này là khả năng chịu lực ngang tốt nên thƣờng 

đƣợc sử dụng cho các công trình có chiều cao trên 20 tầng. Tuy nhiên độ cứng theo 

phƣơng ngang của các vách cứng tỏ ra là hiệu quả ở những độ cao nhất định, khi 

chiều cao công trình lớn thì bản thân vách cứng phải có kích thƣớc đủ lớn, mà điều 

đó thì khó có thể thực hiện đƣợc. Ngoài ra, hệ thống vách cứng trong công trình là 

sự cản trở để tạo ra các không gian rộng. Trong thực tế hệ kết cấu vách cứng 

thƣờng đƣợc sử dụng có hiệu quả cho các công trình nhà ở, khách sạn với độ cao 

không quá 40 tầng đối với cấp phòng chống động đất 7. Độ cao giới hạn bị giảm 

đi nếu cấp phòng chống động đất của nhà cao hơn. 

1.1.3. Hệ kết cấu khung-giằng (khung và vách cứng). 

 Hệ kết cấu khung-giằng (khung và vách cứng) đƣợc tạo ra tại khu vực cầu 

thang bộ, cầu thang máy, khu vệ sinh chung hoặc ở các tƣờng biên, là các khu vực 

có tƣờng liên tục nhiều tầng. Hệ thống khung đƣợc bố trí tại các khu vực còn lại 

của ngôi nhà. Hai hệ thống khung và vách đƣợc liên kết với nhau qua hệ kết cấu 

sàn. Trong trƣờng hợp này hệ sàn liền khối có ý nghĩa rất lớn. Thƣờng trong hệ 

thống kết cấu này hệ thống vách đóng vai trò chủ yếu chịu tải trọng ngang, hệ 

khung chủ yếu đƣợc thiết kế để chịu tải trọng thẳng đứng. Sự phân rõ chức năng 

này tạo điều kiện tối ƣu hoá các cấu kiện, giảm bớt kích thƣớc cột và dầm, đáp ứng 

đƣợc yêu cầu của kiến trúc . 

 Hệ kết cấu khung -giằng tỏ ra là hệ kết cấu tối ƣu cho nhiều loại công trình 

cao tầng. Loại kết cấu này sử dụng hiệu quả cho các ngôi nhà đến 40 tầng. Nếu 

công trình đƣợc thiết kế cho vùng có động đất cấp 8 thì chiều cao tối đa cho loại kết 

cấu này là 30 tầng, cho vùng động đất cấp 9 là 20 tầng . 

1.1.4.Hệ thống kết cấu đặc biệt 

( bao gồm hệ thống khung không gian ở các tầng dưới , còn phía trên là hệ 

khung giằng). 
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 Đây là hệ kết cấu đặc biệt đƣợc ứng dụng cho các công trình mà ở các tầng 

dƣới đòi hỏi các không gian lớn. Hệ kết cấu kiểu này có phạm vi ứng dụng giống 

hệ kết cấu khung giằng, nhƣng trong thiết kế cần đặc biệt quan tâm đến hệ thống 

khung không gian ở các tầng dƣới và kết cấu của tầng chuyển tiếp từ hệ thống 

khung không gian sang hệ thống khug- giằng. Phƣơng pháp thiết kế cho hệ kết cấu 

này nhìn chung là phức tạp, đặc biệt là vấn đề thiết kế kháng chấn. 

3.1.5.Hệ kết cấu hình ống . 

 Hệ kết cấu hình ống có thể đƣợc cấu tạo bằng một ống bao xung quanh nhà 

gồm hệ thống cột, dầm, giằng và cũng có thể đƣợc cấu tạo thành hệ thống ống 

trong ống. Trong nhiều trƣờng hợp ngƣời ta cấu tạo ống ở phía ngoài, còn phía 

trong nhà là hệ thống khung hoặc vách cứng hoặc kết hợp khung và vách cứng. Hệ 

thống kết cấu hình ống có độ cứng theo phƣơng ngang lớn, thích hợp cho loại công 

trình có chiều cao trên 25 tầng, các công trình có chiều cao nhỏ hơn 25 tầng loại kết 

cấu này ít đƣợc sử dụng. Hệ kết cấu hình ống có thể đƣợc sử dụng cho loại công 

trình có chiều cao tới 70 tầng . 

1.1.6.Lựa chọn hệ kết cấu cho công trình 

Qua ph©n tÝch mét c¸ch s¬ bé nh­ trªn ta nhËn thÊy mçi hÖ kÕt cÊu c¬ b¶n 

cña nhµ cao tÇng ®Òu cã nh÷ng ­u, nh­îc ®iÓm riªng. Víi c«ng tr×nh nµy do cã 

chiÒu cao võa ph¶i ( <30m ), chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh lµ kh«ng ®¸ng kÓ, vµ 

yªu cÇu kh«ng gian linh ho¹t cho c¸c v¨n phßng nªn ta chän gi¶i ph¸p hÖ khung 

chÞu lùc. Víi gi¶i ph¸p nµy, c¸c biÖn ph¸p thi c«ng ®­a ra ®¬n gi¶n h¬n nhiÒu so víi 

hÖ lâi chÞu lùc. 

1.2: Giải pháp kết cấu sàn: 

1.2.1- Phƣơng án sàn phẳng: 

- Do các cột không có dầm liên kết lại thành khung, do đó tổng độ cứng của 

các dầm theo các phƣơng chịu lực nhỏ hơn nhiều so với sàn dầm. Vì vậy, khi cùng 

chịu tải trọng ngang thì độ cứng của các cột rất nhỏ so với độ cứng của lõi và vách 

cứng (vách và lõi chiếm đến 97% lực ngang tác dụng vào công trình nhƣ tính toán 

ở trên đã chỉ ra). Nhƣ vây, khi tính toán bỏ qua tải trọng ngang tác dụng vào cột, 

các cột hầu nhƣ chỉ chịu tải trọng đứng, còn vách và lõi chịu tải trọng ngang. 
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-Khi các cột hầu nhƣ chịu tải trọng đứng, thì khả năng chịu lực nén của cột 

tăng lên rất nhiều so với trƣờng hợp chịu cả mô men uốn và lực dọc(dựa vào biểu 

đồ tƣơng tác giữa mômen uốn và lực dọc tác dụng trên cột), do đó cùng một lực 

nén truyền xuống cột so với phƣơng án dầm sàn thì tiết diện bê tông và cốt thép ít 

hơn nhiều. 

- Các vách và lõi chỉ hầu nhƣ chịu tải trọng ngang, nhƣng do độ cứng chống 

uốn của lõi lớn cho nên hiệu quả nhất là chịu tải trọng ngang. 

- Qua tính toán cho thấy, khối lƣợng bê tông sàn của phƣơng án sàn 

phẳnggần bằng hoặc bé hơn so với sàn dầm, trong khi đó chiều cao lại giảm đáng 

kể, nhƣ vậy có thể giảm đƣợc đáng kể tải trọng ngang do gió bão tác động vào công 

trình(các tải trọng này tăng theo cấp số nhân theo độ cao). 

- Sàn phẳng thi công nhanh, đơn giản, do dễ lắp dựng và tháo dỡ cốp pha, 

các cốp pha không phải gia công các hình dạng phức tạp và bị cắt vụn(của dầm, 

cột). Đồng thời việc lắp đặt và gia công cốt thép cũng dễ dàng và nhanh chóng, dễ 

định hình hơn nhiều so với phƣơng án sàn dầm. Do chiều cao tầng giảm, do đó các 

thiết bị vận chuyển theo phƣơng đứng cũng làm việc ít hơn và yêu cầu các thiết bị 

đơn giản hơn trong thi công. 

- Nhƣợc điểm lớn nhất của sàn phẳnglà độ cứng chống uốn theo phƣơng 

ngang nhỏ, do đó chuyển vị lớn tại đỉnh công trình. Do đó để đảm bảo yêu cầu về 

chuyển vị cần phải bố trí hợp lí sao cho tăng độ cứng công trình lên cao nhất(bố trí 

vách cứng xung quanh biên…). 

    1.2.2-   Phƣơng án sàn phẳng có dầm bẹt: 

- Sàn phẳng có dầm bẹt cũng là một dạng của sàn không dầm nhƣng coï 

những ƣu điểm nổi bật so với sàn không dầm, thể hiện qua: 

  - Hạn chế độ võng sàn. Với bề rộng dầm bẹt đủ lớn, làm giảm nhịp tính toán 

của sàn nên có thể giảm đƣợc chiều dày bản sàn, từ đó giảm đƣợc trọng lƣợng bản 

thân hệ kết cấu. 

 - Khi chiều cao dầm bẹt đủ lớn, độ cứng dầm đƣợc tăng lên đáng kể. Dầm bẹt 

tăng cƣờng khả năng chống cắt tại đầu cột. Khả năng này vƣợt trội so với hệ kết cấu 
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sàn phẳng có bản đầu cột độc lập. Kích thƣớc dầm bẹt hợp lý thì khả năng chống cắt 

đƣợc phát huy nhƣ dầm cứng. 

  -Với sự tham gia của dầm bẹt trong hệ sàn, đã có sự phân phối lại mômen trong 

nhịp sàn hợp lý hơn. Mômen trên băng gối theo bề rộng dầm bẹt đƣợc tăng lên, 

mômen băng nhịp tại nhịp sàn giảm xuống đáng kể. 

  -Vai trò của hệ kết cấu sàn phẳng có dầm bẹt trong hệ kết cấu nhà nhiều tầng 

(sơ đồ khung chu vi) ảnh hƣởng đến độ cứng ngang ít hơn so với hệ kết cấu sàn phẳng 

hay sàn phẳng có bản đầu cột độc lập. Chu kì  dao động cơ bản và chuyển vị ngang tại 

đỉnh công trình của hệ kết cấu sàn phẳng có dầm bẹt nhỏ hơn so với hai hệ kết cấu còn 

lại. 

 VËt liÖu sö dông. 

         Nhµ cao tÇng th­êng sö dông vËt liÖu lµ kim lo¹i hoÆc bª t«ng cèt thÐp. C«ng 

tr×nh lµm b»ng kim lo¹i cã ­u ®iÓm lµ ®é bÒn cao, c«ng tr×nh nhÑ, ®Æc biÖt lµ cã tÝnh 

dÎo cao do ®ã c«ng tr×nh khã sôp ®æ hoµn toµn khi cã ®Þa chÊn. Tuy nhiªn thi c«ng 

nhµ cao tÇng b»ng kim lo¹i rÊt phøc t¹p, gi¸ thµnh c«ng tr×nh cao vµ viÖc b¶o d­ìng 

c«ng tr×nh khi ®· ®­a vµo khai th¸c lµ rÊt khã kh¨n trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu n­íc ta.  

         C«ng tr×nh b»ng bª t«ng cèt thÐp cã nh­îc ®iÓm lµ nÆng nÒ, kÕt cÊu mãng lín, 

nh­ng kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm trªn cña kÕt cÊu kim lo¹i vµ ®Æc biÖt lµ phï 

hîp víi ®iÒu kiÖn kÜ thuËt thi c«ng hiÖn nay cña n­íc ta.  

         Qua ph©n tÝch trªn chän vËt liÖu bª t«ng cèt thÐp cho c«ng tr×nh(theo quy 

chuÈn 356-2005: KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp). 

 VËt liÖu: BT B25 Rb =145G/cm2 ; Rbt=10,5kG/cm2
      

                        0,58 ,  0,412m
 

ThÐp < 10 : Dïng lo¹i AI cã: RS= 2250 kG/cm2, RSW= 1750 kG/cm2. 

ThÐp > 10 : Dïng lo¹i AII cã: RS= 2800 kG/cm2, RSW= 2250 kG/cm2. 
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CHƢƠNG 2: XÁC ĐỊNH SƠ BỘ KÍCH THƢỚC CÁC CẤU KIỆN VÀ XÁC 

ĐỊNH TẢI TRỌNG ĐƠN VỊ. 

2.1. Xác định kích thƣớc sơ bộ của cấu kiện: 

2.1.1. Chọn chiều dày sàn : 

 Chọn chiều dày bản sàn theo công thức: hb = l
m

D
.  

Trong đó:  l: là cạnh ngắn của ô bản. l= 7,5m 

  D = 0,8 1,4 phụ thuộc vào tải trọng. Chọn D= 1 

  m = 30 35 với bản loại dầm. 

      = 40 45 với bản kê bốn cạnh. Chọn m= 40  

 Để thoả mãn điều kiện chọc thủng và khả năng chịu lực chọn chiều dày sàn 

tƣơng đối lớn: hb = 1 x 750/40 = 18,75 cm → Vậy chọn hb = 20 cm. 

   

4. Chọn kích thƣớc dầm bẹt: 

Chiều cao dầm bẹt hdb chọn tối đa theo : 
2 ( :db s sh h h chiều dày bản sàn) 

  Chọn hdb== 400 mm. 

  Chọn bề rộng dầm bẹt bdb= 1200 mm. 

Chọn dầm biên có: bxh = 0.3x0.6 m2. 

2.1.2. Chọn sơ bộ kích thƣớc tiết diện cột: 

 Tiết diện cột đƣợc chọn sơ bộ theo công thức: A0 = 
b

t

R

Nk .
   

Trong đó: +Rb: cƣờng độ chịu nén của bêtông. Với bêtông có cấp bền nén B25 thì 

Rb = 1450(T/m2) 

 +kt: hệ số xét đến ảnh hƣởng khác nhƣ mômen uốn, hàm lƣợng cốt thép, độ 

mảnh của cột. kt =1.2 1.5 đối với cột chịu nén lệch tâm. Do cột làm việc gần nhƣ 

đúng tâm nên chọn kt=1. 

 +N: lực nén đƣợc tính toán gần đúng nhƣ sau: N = mS.q.FS  

 Trong đó: 

  mS: số sàn phía trên tiết diện đang xét. 

  FS: diện tích mặt sàn truyền tải trọng lên cột đang xét. 
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  q: tải trọng tƣơng đƣơng tính trên mỗi mét vuông mặt sàn. 

 Để đơn giản cho tính toán và theo kinh nghiệm ta tính N bằng cách ta cho tải 

trọng phân bố đều lên sàn là q=1,4 (T/m2). Ta chọn cột D6 (trục D-6) có diện chịu 

tải lớn nhất là 56,25(m2) 

-Cột biên: 

Tầng ms Fs(m
2) q 

(T/m2) 

N k A 

tính(m2) 

b h A(chọn) 

Mái->7 3 28,13 1,4 118,15 1.1 0,09 0,4 0,4 0,16 

Tầng 6->4 6 28,13 1,4 236,29 1.1 0,18 0,5 0,5 0,25 

Tầng 3->1 9 28,13 1,4 354,4 1.1 0,269 0,6 0,6 0,36 

Ngầm 10 28,13 1,4 393,8 1.1 0,299 0.6 0.6 0,36 

-Cột giữa: 

Tầng ms Fs(m
2) q 

(T/m2) 

N k A 

tính(m2) 

b h A(chọn) 

Mái ->7 3 56,25 1,4 236,25 1 0,163 0,6 0,6 0,36 

Tầng 6->4 6 56,25 1,4 472,5 1 0,326 0,7 0,7 0,49 

Tầng 3->1 9 56,25 1,4 708,75 1 0,489 0,8 0,8 0,64 

Ngầm 10 56,25 1,4 787,5 1 0,543 0,8 0,8 0,64 
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2.2 Xác định tải trọng  

 a. Tĩnh tải mái. 

Các lớp mái  Đơn vị qtc  n gtc gtt 

Vữa lót d=30mm T/m2 1.8 1.3 0.054 0.0702 

BT chống thấm d=60mm - 2.5 1.1 0.15 0.165 

Lớp chống nóng, bọt xốp - - 1.1 0.05909 0.065 

Sàn BTCT B25 d=200mm - 2.5 1.1 0.5 0.55 

Lớp trát trần d=15mm - 1.8 1.3 0.027 0.0351 

 Cộng 0.79 0.885 

 

b. Tĩnh tải sàn. 

Các lớp sàn  Đơn vị qtc  n gtc gtt 

Gạch CERAMIC d=20mm T/m2 1.8 1.1 0.036 0.0396 

Vữa lót d=20mm - 1.8 1.3 0.036 0.0468 

Sàn BTCT B25 d=200mm - 2.5 1.1 0.5 0.5 

Trát trần 15mm - 1.8 1.3 0.027 0.0351 

Trần treo - - 1.1 0.03545 0.039 

Cộng 0.6345 0.71 

c. Tĩnh tải sàn vệ sinh. 

Các lớp sàn vệ sinh dày  Đơn vị qtc  n gtc gtt 

Gạch CERAMIC d=20mm T/m2 1.8 1.1 0.036 0.0396 

Vữa lót d=10mm - 1.8 1.3 0.018 0.0198 

BT chống thấm d=30mm - 2.5 1.1 0.075 0.0825 

Sàn BTCT B25 d=200mm - 2.5 1.1 0.5 0.55 

Lớp trát trần d=15mm - 1.8 1.3 0.027 0.0351 

Cộng 0.79 0.727 
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d. Tải trọng tƣờng. 

 - Trọng lƣợng 1m2 tƣờng 220 xây gạch rỗng - T/m2 

 Loại tải trọng Tiêu chuẩn n Tính toán 

1. Tƣờng xây, dày 220 mm: 1,5×0,22. 0,333 1,1 0,363 

2. Trát hai mặt dày trung bình 30 mm: 2×0,03. 0,06 1,3 0.078 

                                                                                    Cộng làm tròn 0,441 

 Tƣờng ngăn giữa các khu vực khác nhau trên mặt bằng dày 110mm và 

220mm. Để đơn giản trong tính toán, ta quy đổi hết về tƣờng 220 mm. Tƣờng ngăn 

xây bằng gạch rỗng có  = 1500 (kg/cm3). 

Do tƣờng đặt trực tiếp trên sàn, ta quy về tải trọng đó phân bố đều trên sàn. 

Chiều cao tƣờng đƣợc xác định: ht = H-hb. 

Trong đó: ht: chiều cao tƣờng. 

       H: chiều cao tầng nhà. 

      hb: chiều cao bản sàn trên tƣờng tƣơng ứng. 

Ô bản gst2 = (gt.St2)/S2 = (0,441× 9,6×3,1)/ (7,5×7,5) = 0,233 (T/ m2) 

Ô bản gst5 = (gt.St5)/S5 = (0,441× 15×3,1)/ (7,5×7,5) = 0,365 (T/ m2) 

Ô bản gst6 = (gt.St6)/S6 = (0,441× 9,6×2,4)/ (7,5×7,5) = 0,181 (T/ m2) 

e. Hoạt tải 

Tầng Tên  hoạt tải qtc n qtt 

Mái Đi lại và sửa chữa trên mái 0.075 1.3 0.0975 

8->5 Văn phòng cho thuê 0.3 1.2 0.36 

4->1 Sảnh giao dịch Ngân hàng 0.3 1.2 0.36 

Ngầm Dùng cho đƣờng xe chạy 0.5 1.2 0.6 

T¶i träng truyÒn vµo khung gåm cã: 

 TÜnh t¶i sµn vµ träng l­îng b¶n th©n c¸c cÊu kiÖn vµ c¸c chi tiÕt cÊu 

t¹o. 

 Hai tr­êng hîp chÊt ho¹t t¶i . 

 T¶i träng giã tr¸i vµ giã ph¶i. 
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Chƣơng 3: Tính toán khung trục 2 

3.1. Sơ đồ tính toán khung phẳng. 

a. Sơ đồ hình học: 
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Sơ đồ hình học khung trục 2 

b. Sơ đồ kết cấu:  

  Xác định nhịp tính toán của dầm lấy bằng khoảng cách giữa các trục cột: 

LAB = LCD  = 7,5 + 0,6/2 - 0,4/2 = 7,6 (m ) 

LBC  = 7,5 (m) 
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c/ Chiều cao cột.  

Chiều cao cột lấy bằng khoảng cách các trục dầm. 

Xác định chiều cao cột tầng 1 

Lựa chọn chiều sâu chôn móng từ cốt -0,5 trở xuống 

 →ht1 = ht + hm – hd / 2= 3,3+0,5 – 0,4/2 = 3,6 (m) 

Chiều cao cột từ tầng 1-9 bằng 3,3 (m) 
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3.2. Tải trọng tác dụng vào khung. 

3.2.1. Tĩnh tải. 

Tĩnh tải tầng 1 

 ● Tải trọng phân bố - T/m: 

1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất, 

đổi ra phân bố đều với k = 0,625:      

 Trục AB-BC-CD: gcn = 0,71 × (7,5-1,2)×0,625 = 2,796 

● Tải trọng tập trung – T 

GA-D : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0.6 :  2.5×1.1×0.3×0.6×7.5 = 3,713  

2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 3.3-0.6=2,7m với hệ số giảm lỗ 

 cửa bằng 0.7 :  0,441× 2,7× 7,5× 0.7 = 6,251 

3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : 0,71×(7,5-1,2)2 4 = 7,045 

   Cộng làm tròn: 17,01 

GB-C : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm bẹt 1,2×0,4 :  2.5×1.1×1,2×0,4×7.5 = 9,9  

2. Giống mục 3 đã tính ở trên: 7,045 

3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : 0,71×(7,5-1,2)2/ 4 = 7,045 

   Cộng làm tròn: 23,99 
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PAB =PBC=  

PCD =2,796 
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3.2.2. Tĩnh tải tầng 2 
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 ● Tải trọng phân bố - T/m: 

1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất, 

đổi ra phân bố đều với k = 0,625:      

 Trục AB: gcn = 0,71 × (3,75-0,6)×0,625 = 1,398 

 Trục BC: gcn = (0,71×(3,75-0,6)+0,365×(3,75-0,6))×0,625 = 2,116 

 Trục CD: gcn = (0,71×(3,75-0,6)+0,233×(3,75-0,6))×0,625 = 1,857 

● Tải trọng tập trung – T 

GA : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0.6 :  2.5×1.1×0.3×0.6×7.5 = 3,713  

2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 3.3-0.6=2,7m với hệ số giảm lỗ 

 cửa bằng 0.7 :  0,441× 2,7× 7,5× 0.7 = 6,251 

3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  0,71×(3,75-0,6)×(3,75-0,6)/4 = 1,76 

   Cộng làm tròn: 11,724 
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GD: 1. Giống nhƣ các mục 1, 2 đã tính của GA đã tính ở trên: 9,964 

        2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  0,71×(3,75-0,6)2/4 +0,233×(3,75-0,6)2/4 =  2,229 

    Cộng làm tròn: 12,193 

GB : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm bẹt 1,2×0,4 :  2.5×1.1×1,2×0,4×3,75 = 4,95  

2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm cao 3.3-0.4=2,9m 

     0,441× 2,9× 3,75 = 4,796 

3. Giống mục 3 của GA đã tính ở trên: =1,76 

4. Do trọng lƣợng sàn truyền vào: 

  0,71×(3,75-0,6)2/4 +0,365×(3,75-0,6)2/4 =  2,667 

   Cộng làm tròn: 14,173 

Gc : 1. Giống các mục 1, 2, 4 của GB đã tính ở trên: 12,413 

2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  0,71×(3,75-0,6)2/4 +0,233×(3,75-0,6)2/4 =  2,229 

    Cộng làm tròn: 14,642 
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3.2.3. Tĩnh tải tầng 3-8  
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● Tải trọng phân bố - T/m: 

1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất, 

đổi ra phân bố đều với k = 0,625:      

 Trục AB: gcn = 0,71 × (7,5-1,2)×0,625 = 2,796 

 Trục BC: gcn = (0,71×(7,5-1,2)+0,365×(3,75-0,6))×0,625 = 3,946 

 Trục CD: gcn = (0,71×(7,5-1,2)+0,233×(3,75-0,6))×0,625 = 3,53 

● Tải trọng tập trung – T 

GA : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0.6 :  2.5×1.1×0.3×0.6×7.5 = 3,713  

2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 3.3-0.6=2,7m với hệ số giảm lỗ 

 cửa bằng 0.7 :  0,441× 2,7× 7,5× 0.7 = 6,251 

3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  0,71×(7,5-1,2)×(7,5-1,2)/4 = 7,045 

   Cộng làm tròn: 17,01 
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GD: 1. Giống nhƣ các mục 1, 2 đã tính của GA đã tính ở trên: 9,963 

        2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  0,71×(7,5-1,2)2/4 +0,233×(3,75-0,6)2/4 =  7,623 

    Cộng làm tròn: 17,586 

GB : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm bẹt 1,2×0,4 :  2.5×1.1×1,2×0,4×7.5 = 9,9  

2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 3.3-0.4=2,9m 

     0,441× 2,9× 3,75 = 4,796 

3. Giống mục 3 của GA đã tính ở trên: =7,045 

4. Do trọng lƣợng sàn truyền vào: 

  0,71×(7,5-1,2)2/4 +0,365×(3,75-0,6)2/4 =  7,95 

   Cộng làm tròn: 29,691 

Gc : 1. Giống các mục 1, 2, 4 của GB đã tính ở trên: 22,646 

2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào :  

  0,71×(7,5-1,2)2/4 +0,233×(3,75-0,6)2/4 =  7,623 

    Cộng làm tròn: 30,269 
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 3.2.4.Tĩnh tải tầng mái: 

● Tải trọng phân bố - T/m: 

1. Do tải trọng từ  sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác với tung độ lớn nhất, 

đổi ra phân bố đều với k = 0,625:      

 Trục AB: gcn = 0,885 × (7,5-1,2)×0,625 = 3,485 

● Tải trọng tập trung – T 

GA : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm dọc 0,3×0.6 :  2.5×1.1×0.3×0.6×7.5 = 3,713  

2. Do trọng lƣợng tƣờng xây trên dầm dọc cao 1,2m:   
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   0,441× 1,2× 7,5= 2,778 

3. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : 0,885×(7,5-1,2)×(7.5-1,2)/4 = 8,78 

   Cộng làm tròn: 15,271 

GB-C : 1. Do trọng lƣợng bản thân dầm bẹt 1,2×0,4 :  2.5×1.1×1,2×0,4×7.5 = 9,9  

2. Do trọng lƣợng sàn truyền vào : (0,885×(7,5-1,2)×(7.5-1,2)/4)×2 = 8,78 

   Cộng làm tròn: 27,463 
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3.3. Xác định hoạt tải tác dụng tác dụng vào khung: 

3.3.1.TH1:  

3.3.1.1 Hoạt tải 1 tác dụng trên khung 2 tầng 2 

1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố 

đều với k = 0,625:  PAB = PCD = 0,36×3,75×0,625 =0,844 (T/m) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào: PA = 0,36×3,75×3,75/4 = 1,266 ( T )  

3.3.1.2.Hoạt tải 1 tác dụng trên khung 2 tầng 1, 3, 5, 7,  
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  Hoạt tải 1 tác dụng trên khung 2 tầng 1, 3, 5, 7, 9 

1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố 

đều với k = 0,625:  PAB = PCD = 0,36×7,5×0,625 =1,69 (T/m) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào:  PA = 0,36×7,5×7,5/4 = 5,06 ( T )  
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 3.1.3. Hoạt tải 1 tác dụng trên khung 2 tầng mái  

 TH1. Hoạt tải 1 tác dụng trên khung 2 tầng mái 

 1. Do tải trọng từ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố đều 

với k = 0,625: PAB = PCD =  0,0975×7,5×0,625 = 0,457 ( T/m ) 

 2. Do tải trọng sàn truyền vào: PA = PB = 0,0975×7,5×7,5/4 =1,37(T) 
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3.3.2.TH2.  

3.3.2.1.Hoạt tải 2tác dụng trên khung 2 tầng 2 

1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố 

đều với k = 0,625: PBC = 0,36×3,75×0,625 = 0,844 ( T/m ) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào:  PB = PC = 0.36×3,75×3,75/4 = 1,266 

( T ) 

 3.3.2.2. Hoạt tải 2tác dụng trên khung 2 tầng 4,6,8 

1. Do tải trọng tứ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố 

đều với k = 0,625: PBC = 0,36×7,5×0,625 = 1.69 ( T/m ) 

2. Do tải trọng sàn truyền vào: PB = PC = 0.36×7,5×7,5/4 = 5,06 ( T ) 
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   Hoạt tải 2 tác dụng trên khung 2 tầng 2,4,6,8 
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3.3.3. Hoạt tải 2tác dụng trên khung 2 tầng mái 

 1. Do tải trọng từ sàn truyền vào dƣới dạng hình tam giác đổi ra phân bố đều 

với k = 0,625: PBC =  0,0975×7,5×0,625 = 0,457( T/m ) 

 2. Do tải trọng sàn truyền vào: PA = PB = 0,0975×7,5×7,5/4 =1,37 (T) 
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Sơ đồ hoạt tải 1 tác dụng vào khung trục 2 
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Sơ đồ hoạt tải 2 tác dụng vào khung trục 2 
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3.4. Xác định tải trọng gió. 

Công trình xây dựng tại Hà Nội, thuộc vùng gió II.B có áp lực gió đơn vịWo 

= 95. Công trình xây trong thành phố bị che chắn mạnh nên có địa hình dạng C. 

- Công trình cao dƣới 40m nên ta chỉ xét đến tác dụng tĩnh của tải trọng gió. 

Tải trọng gió truyền lên khung sẽ đƣợc tính theo công thức :  

   
0. . . .W W k C B n  

           Tra bảng 4 (TCVN 2737-95) có:W0= 95 kG/m;   n = 1,2 

            C = +0,8: Với phía đón gió.  

            C = – 0,6: Với phía hút gió 

            k: Hệ số kể đến sự thay đổi theo chiều cao: Tra bảng và nội suy. 

            B: Khoảng cách bƣớc gian:   B = 7,5 m. 

Tầng 
Cao 

độ 
W0 k C+ C – n 

B 

(m) 

qđ 

(kG/m) 

qh 

(kG/m) 

1 3.3 95 0.4805 0,8 0,6 1,2 7,5 328.66 246.50 

2 6.6 95 0.5784 0,8 0,6 1,2 7,5 395.63 296.72 

3 9.9 95 0.6576 0,8 0,6 1,2 7,5 449.8 337.35 

4 13.2 95 0.7112 0,8 0,6 1,2 7,5 486.46 364.85 

5 16.5 95 0.758 0,8 0,6 1,2 7,5 518.47 388.85 

6 19.8 95 0.7976 0,8 0,6 1,2 7,5 545.56 409.17 

7 23.1 95 0.8279 0,8 0,6 1,2 7,5 566.28 424.71 

8 26.4 95 0.8576 0,8 0,6 1,2 7,5 586.6 439.95 

Mái  29.7 95 0.8873 0,8 0,6 1,2 7,5 606.91 455.18 

Với: qđ : áp lực gió đẩy tác dụng lên khung (kg/m) 

       : qh : áp lực gió đẩy tác dụng lên khung (kg/m) 

Tải trọng gió tác dụng lên mái quy về lực tập trung đặt ở đầu cột Sđ, Sh với k = 

0,8873. 

Tỷ số h1/L= (3,3×9)/(7,5×3) = 1,32. Nội suy ta có: Ce1 = 0,732; Ce2 = 0,596 

Trị số S tính theo công thức:  

 S = nkWoB Cihi = 1.2×0,8873×95×7,5× ∑Cihi = 758,6 ∑Cihi 
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+Phía gió đẩy:     Sđ = 758,6×(0.8×1,2) = 728,3 (daN)  

+Phía gió hút:      Sh = 758,6×(0.6×1,2) = 546,2 (daN)  
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3.5.  Xác định nội lực 

Sử dụng chƣơng trình sap 2000 để tính toán nội lực cho khung với sơ đồ nhƣ hình 

vẽ: 
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3.6. Tính toán cốt thép khung trục 2 

Vật liệu: 

- Bê tông B25: Rb = 145 (kG/cm2); Rbt = 10,5(kG/cm2); Eb = 3.105(kG/cm2). 

- Cốt thép dọc chịu lực dùng CII: RS=RSC=2800 (kG/cm2); RSW=2250 

(kG/cm2). 

-Cốt thép đai dùng CI: RS = RSW = 2250 (kG/cm2). 

3.6.1 Tính toán cốt thép khung 2, phần tử 11: 

Ta chọn ra 3 cặp nội lực 1-|M|max 

         2-|N|max,Mtư 

     3-M, N lớn 
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        Kích thƣớc cột: h = 80 cm, b= 80 cm  

        Chọn a = a' = 4cm; 
0
h = h  a = 80  4 = 76 cm ; z=h-2.a=60-2.4=52 cm 

        L = 350 (cm) → l0 = 0,7. L = 0,7. 350 = 245 (cm) 

 Độ mảnh λh = lo / h = 308/ 80 = 3,15< 8 →bỏ qua ảnh hƣởng uốn dọc. 

 Lấy hệ số ảnh hƣởng của uốn dọc ε = 1 

        Thép AII:   
22800( / )

s sc
R R kG cm      

22250( / )
sw
R kG cm  

        BT B25:    Rb= 145(kG/cm2)  Rbt= 10.5(kG/cm2)  

                                Eb= 300.103 (kG/cm2)     r = 0,595 

Từ bảng tổ hợp ta chọn ra 3 cặp nội lực tiêu biểu sau: 

Kí hiệu cặp 

nội lực 

M 

(KN.m) 

N 

(KN) 

1

M

N
e (c

m) 

e0=  

max(e1 và ea ) 

1 

2 

3 

369,12 

4,06 

325,26 

6502,32 

8486,63 

8312,24 

5,68 

0,05 

3,91 

5,68 

2,67 

3,91 

 ea = max( H/600, hc/30) = (350/600; 80/30) = 2.67 

+Cặp 1: 

  M= 369,12 KNm ; N = 650232kg 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 41,68 cm. 

Chiều cao vùng nén 

  x= N / Rbb =   56,05 (cm) 

  r .h0  = 0.595×76 = 45,22 

+Xảy ra trƣờng hợp x > δRho  nén lệch tâm bé. 

 +Xác định lại x bằng cách giải phƣơng pháp đúng dần 

 Đặt   x1= x = N/(Rn×b) = 56,05 ( cm) 

   As*= ( N(e + 0.5x1 –h0 ) / ( Rsc Za) =  

    = (650232.(41,68+0,5.56,05 – 76)/ (2800.76)  =20,31 

  x = (N + 2RsAs* ((1/(1-δR)-1)) / (Rbbho + (2 RsAs* / (1- δR ) 

  → x =  61,12(cm ) 
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 Lấy x =  61,12 (cm ) để tính thép 

 As = [Ne – Rb.b.x(ho – 0.5x)] / RscZa = -25,38  

   → Chọn 5Ø28, As = 30,8cm2 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: µt = 30,8/ ( 80x76 ) = 0,51 %. 

+Cặp 2: 

  M= 4,06 KNm ; N= 8486,63 kN = 848663 (daN) 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 38,67 cm. 

Chiều cao vùng nén 

  x= N / Rbb =   73,16 (cm) 

  r .h0  = 0.595×76 = 45,22 

+Xảy ra trƣờng hợp x > δRho  nén lệch tâm bé. 

 +Xác định lại x bằng cách giải phƣơng pháp đúng dần 

 Đặt   x1= x = N/(Rn×b) = 73,16 ( cm) 

   As*= ( N(e + 0.5x1 –h0 ) / ( Rsc Za) =  

    =(848663.(38,67+0,5.73,16-76)/(2800.76) = 3,17(cm2). 

  X = (N + 2RsAs* ((1/(1-δR)-1)) / (Rbbho + (2 RsAs* / (1- δR ) 

  → x =  74,62(cm ) 

 Lấy x =  74,62 (cm ) để tính thép 

  As = [Ne – Rb.b.x(ho – 0.5x)] / RscZa = -3,35 (cm2). 

  → Đặt theo cấu tạo 

 µmin =0,3% = As/(b.ho) → As=As’= 0,003.(80.76) = 18,24 (cm2). Chọn 5Ø22 

 

+Cặp 3:M= 325,26 KNm ; N= 8312,24 KN = 831224 daN 

Độ lệch tâm   e =  .e0 + 0,5.h - a = 1×3,51 + 0,5.80 - 4 = 39,51 cm. 

Chiều cao vùng nén 

  x= N / Rbb =   71,66 (cm) 

    r .h0  = 0.595×76 = 45,22 

+Xảy ra trƣờng hợp x > δRho  nén lệch tâm bé. 

 +Xác định lại x bằng cách giải phƣơng pháp đúng dần 
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 Đặt   x1= x = N/(Rn×b) = 71,66  ( cm) 

   As*= ( N(e + 0.5x1 –h0 ) / ( Rsc Zz) = 

   =(831224.(39,91+0,5.71,66 -76))/(2800.76)= -1,07 (cm2). 

  x = (N + 2RsAs* ((1/(1-δR)-1)) / (Rbbho + (2 RsAs* / (1- δR ) 

  → x =  72,11 (cm ) 

 Lấy x =  72,11 (cm ) để tính thép 

  As = [Ne – Rb.b.x(ho – 0.5x)] / RscZa = -1,17 

  → Đặt theo cấu tạo 

 µmin =0,3% = As/(b.ho) → As=As’= 0,003.(80.76) = 18,24 (cm2).  

    Chọn 5Ø22, As = 19 

  Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: µt = 19/ ( 80x76 ) = 0,31 %. 

3.6.2.Tính toán cốt thép đai cho cột  

 +Đƣờng kính cốt đai 

  Øsw > ( (Ømax / 4); 5mm ) = (28 / 4;  5mm) = 8 (mm). ta chọn cốt đai 

Ø8 nhóm AI 

 +Khoảng cách cốt đai “s “ 

  - Trong đoạn nối chồng cốt thép dọc 

  s < ( 10Ømin; 500mm)= (10. 18; 500mm) = 180 mm 

  Chọn s = 150( mm) 

 - Các đoạn còn lại: s < (15Ømin; 500mm)= (15. 18; 500mm) = 270 

mm→Chọn s = 200 mm 

Tƣơng tự nhƣ vậy ta có bảng tính thép cho các cột thể hiện trong bảng sau: 

 3.6.3 Tính toán cốt thép dầm  

3.6.3.1 Sơ lƣợc tính toán 

 a.Tổ hợp nội lực: 

 -Lấy kết quả trong bảng tổ hợp nội lực. 

 -Tại mỗi tiết diện có hai giá trị Mmax ,Mmin. 

 -Cổt thép chịu moment âm dùng Mmin để tính. 

 -Cốt thép chịu moment dƣơng dùng Mmax để tính. 

 b. Vật liệu: 
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-Bê tông B25: Rb = 145 (kG/cm2); Rbt = 10,5(kG/cm2); Eb = 3.105(kG/cm2). 

-Cốt thép dọc chịu lực dùng CII: RS=RSC=2800 (kG/cm2); RSW=2250 

(kG/cm2). 

-Cốt thép đai dùng CI: RS = RSW = 2250 (kG/cm2). 

 c. Tính toán cốt thép dọc: 

1. Với tiết diện chịu mômen âm:  

Cánh nằm trong vùng chịu kéo nên ta tính toán với tiết diện chữ nhật đặt cốt 

đơn. 

 - Giả thiết trƣớc chiều dày của lớp bêtông bảo vệ  a 

 - Tính 
2

0.. hbR

M

b

m  

+ Nếu Rm : thì tính m.211.5,0  

Diện tích cốt thép yêu cầu: 

   )(
..

2

0

cm
hR

M
A

S

TT

S  

+Nếu  Rm : thì tăng kích thƣớc tiết diện hoặc tăng cấp độ bền nén của bêtông 

hoặc đặt cốt kép. 

2. Với tiết diện chịu mômen dƣơng 

Cánh nằm trong vùng chịu nén nên ta tính toán với tiết diện chữ T. 

 Bề rộng cánh '

fb  dùng để tính toán lấy từ điều kiện: bề rộng mỗi bên cánh, 

tính từ mép bụng dầm không đƣợc lớn hơn 1/6 nhịp cấu kiện và lấy '

fb  không lớn 

hơn 1/2 khoảng cách thông thuỷ của các sƣờn dọc. Từ các điều kiện trên với nhịp 

dầm 8,4m thì ta chọn '

fb  = 240cm. 

 Xác định vị trí trục trung hoà: 

  Mf = Rb.
'

fb . '

fh .(h0 – 0,5. '

fh ) 

Trong đó: '

fb : bề rộng cánh chữ T. 

       '

fh : chiều cao cánh. 

       Mf: giá trị mômen ứng với trƣờng hợp trục trung hoà đi qua mép dƣới 

của cánh. 
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a.Nếu M  Mf thì trục trung hoà qua cánh, việc tính toán nhƣ đối với tiết 

diện chữ nhật '

fb xh. 

b.Nếu M > Mf thì trục trung hoà qua sƣờn. 

Tính     
2

0

'

0

''

..

).5,0.()..(

hbR

hhhbbRM

b

fffb

m  

+ Nếu Rm : thì  từ m  tra phụ lục ta đƣợc  

Diện tích cốt thép yêu cầu: 

   )().(.. 2''

0 cmhbbhb
R

R
A ff

S

bTT

S  

+Nếu  Rm : thì ta tính với trƣờng hợp tiết diện chữ T đặt cốt kép. 

*Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép. 

 min

o

S

t
bh

A
 xma .    (6.34) 

Hợp lí: 0,8% t 1,5%.Thông thƣờng với dầm lấy min =0,15%. 

Đối với nhà cao tầng xma = 5%. 

3.6.3.2. Tính toán cốt thép dọc cho dầm tầng 1 nhip AB, phần tử 41 

(b×h=120×40) 

Từ bảng tổ hợp nội lực ta chọn ra nội lực nguy hiểm nhất cho dầm:  

  +Gối B:  MB = 363,967(kN.m) 

  +Nhịp BC:  MBC = 147,008  (kN.m) 

+ Tính cốt thép cho gối B và C (momem âm): 

Tính theo tiết diện chữ nhật b×h = 120×40 cm 

 Giả thiết a = 2 (cm).   ho= 40-2 = 38 cm 

Tại gối B và gối C, với M = 363,967 kN.m 

   αm = = 0.145 

Có αm < αR =0.595 →δ= 0.5×(1+  )= 0.5×(1 +  ) = 0.921 

 

  As = M/ (Rs δ ho) =  = 37,13(cm2) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: μ = As/ (bho) = 37,13/(120×38) = 0,81% > μmin =0.1  
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+Tính cốt thép cho nhịp BC (momem dương)  

Tính theo tiết diện chữ T có cánh nằm trong vùng nén với h’f = 20 cm 

Giả thiết a = 2 cm  ho = 40-2 = 38 cm 

Giá trị độ vƣơn của cánh Sc lấy bé hơn trị số sau :  

- Một nửa khoảng cách thông thủy giữa các sƣờn dọc:0.5×7,5=3,75m 

 - 1/6 nhịp cấu kiện: 7,5/6 = 1,25 (m)  → Sc = 1,25 (m) 

 

Tính   b’f = b+ 2 Sc = 1,2 + 2×1,25 = 3,7 (m) = 370 (cm) 

Xác định: Mf = Rb b’f h’f(ho- 0.5 h’f) = 145×370×20×(38-0.5×20) 

    =30044000 (daN.cm) = 3004,4 (kN.m) 

Có  Mmax = 135,213(kN.m) < 3004,4  (kN.m) → Trục trung hòa đi qua 

cánh  

Giá trị αm  αm = M/ (Rb b’fho
2) =  = 0.059 

Có  αm < αR → δ = 0.5(1+  ) = 

    0.5×(1 +  ) = 0.97 

  As = M/ (Rs δ.ho) =  = 14,25 (cm2) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: µ= (As / bho)×100 =  ×100= 0.31 > umin =0.1 

3.6.3.3 Tính toán cốt thép dọc cho dầm tầng 1 nhip BC, phần tử 51 

(b×h=120×40) 

Từ bảng tổ hợp nội lực ta chọn ra nội lực nguy hiểm nhất cho dầm:  

  +Gối B:  MB = 349,32(kN.m) 

  +Nhịp BC:  MBC = 135,213  (kN.m) 

.+ Tính cốt thép cho gối B và C (momem âm): 

Tính theo tiết diện chữ nhật b×h = 120×40 cm,       Giả thiết a = 2 (cm).   ho= 

40-2 = 38 cm 

Tại gối B và gối C, với M = 349,32 kN.m 

   αm = = 0.139 

Có αm < αR =0.595 →δ= 0.5×(1+  )= 0.5×(1 +  ) = 0.925 
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  As = M/ (Rs δ ho) =  = 35.50  (cm2) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: μ = As/ (bho) = 35,5/(120×38) = 0,78% > μmin =0.1  

+Tính cốt thép cho nhịp BC (momem dương)  

Tính theo tiết diện chữ T có cánh nằm trong vùng nén với h’f = 20 cm 

Giả thiết a = 2 cm  ho = 40-2 = 38 cm 

Giá trị độ vƣơn của cánh Sc lấy bé hơn trị số sau :  

- Một nửa khoảng cách thông thủy giữa các sƣờn dọc:0.5×7,5=3,75m 

 - 1/6 nhịp cấu kiện: 7,5/6 = 1,25 (m)  → Sc = 1,25 (m) 

Tính   b’f = b+ 2 Sc = 1,2 + 2×1,25 = 3,7 (m) = 370 (cm) 

Xác định: Mf = Rb b’f h’f(ho- 0.5 h’f) = 145×370×20×(38-0.5×20) 

    =30044000 (daN.cm) = 3004,4 (kN.m) 

Có  Mmax = 135,213(kN.m) < 3004,4  (kN.m) → Trục trung hòa đi qua 

cánh  

Giá trị αm  αm = M/ (Rb b’fho
2) =  = 0.054 

Có  αm < αR → δ = 0.5(1+  ) = 

    0.5×(1 +  ) = 0.972 

  As = M/ (Rs δ.ho) =  = 13,07 (cm2) 

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: µ= (As/bho)×100= ×100= 0.29 > umin =0.1 
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+Tính toán các dầm tƣơng tự cho trong bảng sau: 

Kí hiệu 

Phần tử 
Tiết diện M(kNm) B×h(cm) αm δ As(cm

2
) µ(%) 

Dầm 61 Gối max 

Nhịp CD 

363,418 

146.85 

120×40 

370×40 

0.145 

0.058 

0.922 

0.97 

37.06 

14.23 

0.81 

0.31 

Dầm 44 Gối max 

Nhịp AB  

371.232 

147.994 

120×40 

370×40 

0.148 

0.059 

0.92 

0.97 

37.94 

14.34 

0.83 

0.31 

Dầm 54 Gối max 

Nhịp BC 

415.762 

164.25 

120×40 

370×40 

0.165 

0.065 

0.909 

0.966 

42.99 

15.98 

0.94 

0.35 

Dầm 64 Gối max 

Nhịp CD 

404.63 

166.688 

120×40 

370×40 

0.161 

0.066 

0.912 

0.966 

41.71 

16.22 

0.91 

0.36 

Dầm 47 Gối max 

Nhịp AB  

342.536 

157.578 

120×40 

370×40 

0.136 

0.063 

0.926 

0.968 

34.75 

15.31 

0.76 

0.34 

Dầm 57 Gối max 

Nhịp BC 

376.135 

166.828 

120×40 

370×40 

0.150 

0.066 

0.919 

0.966 

38.49 

16.24 

0.84 

0.36 

Dầm 67 Gối max 

Nhịp CD 

375.223 

177.599 

120×40 

370×40 

0.149 

0.071 

0.919 

0.963 

38.39 

17.33 

0.84 

0.38 

Dầm50 Gối max 

Nhịp AB  

298.849 

166.972 

120×40 

370×40 

0.119 

0.066 

0.936 

0.966 

29.99 

16.25 

0.66 

0.36 

Dầm60 Gối max 

Nhịp BC 

263.266 

119.784 

120×40 

370×40 

0.105 

0.048 

0.945 

0.976 

26.2 

11.54 

0.57 

0.25 

Dầm70 Gối max 

Nhịp CD 

295.752 

166.32 

120×40 

370×40 

0.118 

0.066 

0.937 

0.966 

29.66 

16.19 

0.65 

0.36 

  

 Chọn cốt thép dọc cho dầm: 
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3.6.4. Tính toán và bố trí cốt thép đai cho các dầm. 

+Từ bảng tổ hợp nội lực ta chọn ra lực cắt nguy hiểm nhất cho các dầm: 

   Q = 279,077 (kN) 

+Bê tông cấp độ bền B25 có Rb = 14,5 Mpa=145 (daN/cm2) ;  

    Rbt= 1,05  MPa = 10,5 (daN/cm2) 

    Eb = 3×104 (MPa)    

+Thép đai nhóm AI có  Rsw = 175 (MPa) =1750 (daN/cm2),  

    Es = 2,1×105 (MPa) 

+Dầm chịu tải trọng tính toán phân bố đều với  

g=g1+g01 = 3810 + 1,2×0.4×2500×1.1 = 5130(daN/m) = 51,3 ( daN/cm)  

  (Với g01 : trọng lƣợng bản thân dầm 13) 

  p = 1690 (daN/m) = 16,9 ( daN/cm) 

 Giá trị q1:  q1 = g + 0.5p = 51.3 + 0.5×16,9 = 59.75( daN/cm) 

 +Chọn a = 4 cm  →ho  =  40-4 = 36 (cm) 

 +Kiểm tra điều kiện cƣờng độ trên tiết diện nghiêng theo ứng suất nén chính:  

  Q < 0.3. φw1. φb1.Rb.b.ho 

 Do chƣa bố trí cốt đai nên ta gia thiết φw1. φb1 = 1 
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Ta có:   0.3 Rb.b.ho = 0.3×145×120×36 = 187920 (daN) > Q = 27908(daN) 

  →Dầm đủ khả năng chiu  lực 

 +Kiểm tra sự cần thiết phải đặt cốt đai 

 Bỏ qua ảnh hƣơng lực dọc trục nên φn = 0 

 Qbmin = φb3.( 1+ φn)Rbtbho = 0.6×(1+0)×10,5×120×36 =27216 (daN) 

  →Q = 27908 (daN) > Qbmin =27216 (daN) 

   → Cần phải đặt cốt đai chịu cắt 

 + Xác định giá trị:  

Mb = φb2(1+φf +φn) Rbtbho
2 = 2×(1+0+0)×10,5×120×362 = 3265920 (daN.cm) 

 Do dầm có phần cánh nằm trong vùng kéo φf  = 0 

+Xác định giá trị Qb1:Qb1= 2  = 2  = 13969(daN) 

 + co* = Mb/ (Q – Qb1) =   =  234,3 (cm) 

 +Ta có   =  = 175,34 < co* 

  → co = c =2Mb/ Q =   =  234(cm) 

 +Giá trị qsw tính toán: 

  qsw = (Q-Mb/c –q1c)/ co =   =  (cm) 

 +Giá trị Qbmin/2ho =   = 94,5 

 +Giá trị: (Q – Qb1 ) / 2ho =  = 130 (daN/cm) 

 +Yêu cầu qsw > ((Q-Qb1)/2ho ;  (Qbmin/2ho) nên ta lấy giá trị qsw =  92,9 

(daN/cm) để tính cốt đai 

 +Sử dụng đai Ø6, số nhánh n= 2 

 →khoảng cách s tính toán: stt = (Rswn.asw)/ qsw =  = 18,9 (cm) 

 +Dầm có h = 50cm > 45 cm → sct = min (h/3;  50cm) = 20 cm 

+Giá trị smax : Smax = (φb4.( 1+ φn)Rbtbho
2) / Q =  = 51,8 

(cm) 

+Khoảng cách thiết kế cốt đai:  s = min (stt, smax, sct) = 100 (cm). 

     Chọn s=100 mm 

Ta bố trí Ø8 a100 cho đoạn 1/4dầm, giữa dầm đặt Ø8 a200 
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CHƢƠNG 4. TÍNH TOÁN SÀN TẦNG ĐIỂN HÌNH  

4.1. Kh¸i qu¸t chung. 

4.1.1. S¬ ®å tÝnh:  

C¸c « b¶n liªn kÕt víi dÇm biªn th× quan niÖm t¹i ®ã sµn liªn kÕt khíp víi 

dÇm, liªn kÕt gi÷a c¸c « b¶n víi dÇm chÝnh, phô ë gi÷a th× quan niÖm dÇm liªn 

kÕt ngµm víi dÇm. 

     4.1.2. Ph©n lo¹i c¸c « sµn: 

- Dùa vµo kÝch th­íc c¸c c¹nh cña b¶n sµn trªn mÆt b»ng kÕt cÊu ta ph©n 

c¸c « sµn ra lµm 2 lo¹i: 

+ C¸c « sµn cã tû sè c¸c c¹nh 
1

2

l

l
   2 ¤ sµn lµm viÖc theo 2 ph­¬ng 

(Thuéc lo¹i b¶n kª 4 c¹nh): Gåm cã: S1, S2, S3, S4 

+ C¸c « sµn cã tû sè c¸c c¹nh 
1

2

l

l
 > 2 ¤ sµn lµm viÖc theo mét ph­¬ng  

(Thuéc lo¹i b¶n lo¹i dÇm) : Gåm cã: S5 

4.2. T¶i träng t¸c dông lªn sµn. 

4.2.1. S¬ ®å truyÒn t¶i th¼ng ®øng. 

- T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn sµn gåm cã tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i. 

 -T¶i träng truyÒn tõ sµn vµo dÇm, tõ dÇm truyÒn vµo cét. 

 -T¶i träng truyÒn tõ sµn vµo khung ®­îc ph©n phèi theo diÖn truyÒn t¶i. 

4.2.2. Nguyªn t¾c truyÒn t¶i cña b¶n: 

-Khi 
1

2

l

l
    2 b¶n lµm viÖc 2 ph­¬ng:   

+ T¶i träng truyÒn tõ sµn vµo dÇm theo ph­¬ng c¹nh ng¾n cã d¹ng tam gi¸c. 

+ T¶i träng truyÒn tõ sµn vµo dÇm theo ph­¬ng c¹nh dµi cã d¹ng h×nh thang 

- Khi 
1

2

l

l
   2 b¶n lµm viÖc 1 ph­¬ng: bá qua sù uèn theo ph­¬ng c¹nh dµi, 

tÝnh to¸n nh­ b¶n lo¹i dÇm theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 
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 Xét sự làm việc của các ô bản đều thấy l2 /l1=7,5/7,5 = 1< 2. Bản liên 

kết 4 cạnh, chịu uốn 2 phƣơng. 
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 Chiều dày bản hb= 200 mm 

  Tĩnh tải do bản BTCT: g = 0,71 (T/m2 ) 

  Sàn nhà văn phòng: q = 0,36  (T/m2 ) 

  Tải trọng toàn phần: g+q = 0,71 + 0,36= 1,07 (T/m2 ) 

 Với dải bản b = 1m có q = 1,138 (T/m2 ) 

 Nhịp tính toán: Vì các cạnh đều liên kết cứng với dầm nên lt đƣợc tính 

từ mép dầm (lt – l0 ) 

  Ô bản S1: l2 = 7,5+0,6/2-1,2/2-0,3+0,5×02 = 7  (m)  

          l1 = 7,5-0,6/2 – 1,2/2 +0,5×0,2 = 6,7 (m) 

 Tính toán các ô sàn tƣơng tự ta có bảng sau:  

Ô sàn 

tính 

toán 

Nhịp tính toán 

ô sàn(m) 

Tỷ số 

r=L2/L1 

Tải trọng qs= gs+ 

ps(T/m2) 

Loại bản 

L1 L2 gs ps qs 

S1 6,7 7 1,05 0,71 0,36 1,07 Bản kê 4 cạnh 

S2 6,3 7 1,1 0,71 0,36 1,07 Bản kê 4 cạnh 

S3 6,3 6,3 1 0,71 0,36 1,07 Bản kê 4 cạnh 

S4 6,3 7,515 1,2 0,71 0,36 1,07 Bản kê 4 cạnh 

S5 6,3 6,3 1 0,71 0,36 1,07 Bản kê 4 cạnh 

S6 6,3 6,3 1 0,727 0,36 1,07 Bản kê 4 cạnh 

S7 3 6,3 2,1 0,727 0,36 1,087 Bản 1 phƣơng 

 

Tính toán theo sơ đồ đàn hồi. Xem các cạnh biên là các gối kê tự do.  

- Tính: q1 = g + 0,5.p và q2 = 0,5p 

   M1 = (α1.q1 + α01.q2)Lt1.Lt2   

   M2 = (α2.q1 + α02.q2)Lt1.Lt2   

  Trong đó: α01, α02 – Giá trị α2, α2 ứng với bản có 4 cạnh kê tự do; 

                  α2, α2 – Giá trị với bản có các gối giữa dầm 
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- Công thức tính toán momem:  

MA1 và MB1 : theo công thức: MA1 = β1.q.Lt1.Lt2 MB1 = 

β1.q.Lt1.Lt2 

MA2 và MB2 : theo công thức: MA1 = β2.q.Lt1.Lt2 MB2 = 

β2.q.Lt1.Lt2 

 Các hệ số: α1, α2, β1, β2 tra bảng. 

● Kết quả tính toán cho trong bảng sau: 

  q1 = g + 0,5p = 0,71 + 0,5. 0,36= 0,89 (T/m2 ). 

  q2 = 0,5p = 0,5. 0,36 = 0,18 (T/m2 ). 

  q = g+q = 0,71 + 0,36= 1,07 (T/m2 ). 

Với dải bản b = 1m có q= 1,07 (T/m ). 

Các hệ số: 

Ô 

sàn 

r 

 

Số cạnh 

ngàm 

Hệ số 

α01 α02 α1 α2 β1 β2 

S1 1,05 2 0.0384 0.0341 0.0282 0.0255 0.0655 0.059 

S2 1,1 3 0.0399 0.033 0.0234 0.0169 0.0565 0.035 

S3 1,0 4 0.0365 0.0365 0.0179 0.0179 0.0417 0.0417 

S4 1,2 3 0.0428 0.0298 0.0204 0.0142 0.0468 0.0325 

S5 1,0 4 0.0365 0.0365 0.0179 0.0179 0.0417 0.0417 

S6 1 3 0.0365 0.0365 0.0226 0.0198 0.0556 0.0417 
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Momem: (Tm) 

Ô sàn M1 M2 MA1 MA2 MB1 MB2 

S1 1.501 1.352 3.287 2.961 3.287 2.961 

S2 1.235 0.925 2.666 1.652 2.666 1.652 

S3 0.893 0.893 1.771 1.771 1.771 1.771 

S4 1.224 0.852 2.371 1.646 2.371 1.646 

S5 0.893 0.893 1.771 1.771 1.771 1.771 

S6 1.074 0.974 2.399 1.799 2.399 1.799 

●  Tính toán cho sàn S7  bản 1 phƣơng : 

Xét dải bản rộng 1m bản làm việc nhƣ một dầm đơn giản với hai đầu 

là ngàm  

 Ô bản S4: l1  = 3 (m)  

   l2  = 6,3 (m) 

  Momem hai gối: M = qL2/12 = (1,07. 32)/ 12 = 0,8 ( Tm ) 

  Momen giữa nhịp: M = qL2/24 = (1,07. 32)/ 24 = 0,4( Tm ) 

Nội lực trong bản: 

 

Ô sàn S1: 

 MA1 = 3.287 Tm M1 = 1,501 Tm MA2 = 2.961 Tm 

 MB2 = 2.961 Tm M2 = 1.352 Tm MB1 = 3.287  Tm 

Ô sàn S2: 

 MA1 = 2.666 Tm M1 = 1.235 Tm MA2 = 1.771 Tm 

 MB2 = 1.771 Tm M2 = 0.925 Tm MB1 = 2.666 Tm 

A

B
B2

A1

A2

B1

L1

L
2

M2

M
1
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Ô sàn S3: 

 MA1 = 1.771 Tm M1 = 0.893 Tm MA2 = 1.771 Tm 

 MB2 = 1.771 Tm M2 = 0.893 Tm MB1 = 1.771 Tm 

Ô sàn S4: 

 MA1 = 2,51 Tm        M1 = 1.224 Tm MA2 = 1.646Tm 

 MB2 = 1.646 Tm  M2 = 1,0.852Tm MB1 = 2.51 Tm 

Ô sàn S5: 

 MA1 = 1.771 Tm        M1 = 0.893 Tm MA2 = 1.771 Tm 

 MB2 = 1.771 Tm  M2 = 0.893 Tm MB1 = 21.771Tm 

Ô sàn S6: 

 MA1 = 2.399 Tm        M1 = 1.074 Tm MA2 = 0.974 Tm 

 MB2 = 0.974 Tm  M2 = 0.974 Tm MB1 = 2.399 Tm 

Ô sàn S5: ô bản 1 phƣơng 

 Momem âm = 0,8 Tm 

 Momem dƣơng = 0,4 Tm  

4.3 - Tính toán và thiết kế cấu kiện sàn 

4.3.1  Vật liệu:  

- Bêtông B25 có: Rb = 14,5(MPa) = 145(kg/cm2). 

                                        Rbt = 1,05(MPa) = 10,5(kg/cm2). 

 - Cốt thép   8: dùng thép CI có: RS = RSC = 225(MPa) = 225 (T/m2). 

 - Cốt thép  > 8: dùng thép CII có: RS = RSC = 280(MPa) = 280 (T/m2). 

4.3.2.  Tính toán cốt thép: 

 Tính thép bản nhƣ cấu kiện chịu uốn có bề rộng b = 1m; chiều cao h = hb 

+Xác định: 
2

0.. hbR

M

b

m  

Trong đó: ho = h-a. 

      a:khoảng cách từ mép bê tông đến chiều cao làm việc, chọn lớp dƣới 

a=2cm. 

      M- moment tại vị trí tính thép. 

+Kiểm tra điều kiện: 

- Nếu Rm : tăng kích thƣớc hoặc tăng cấp độ bền của bêtông để đảm bảo 

điều kiện hạn chế Rm  
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- Nếu Rm : thì tính m.211.5,0  

Diện tích cốt thép yêu cầu trong phạm vi bề rộng bản b = 1m:
 

)(
..

2

0

cm
hR

M
A

S

TT

S
 

Chọn đƣờng kính cốt thép, khoảng cách a giữa các thanh thép:
 

)(
100.

S

cm
A

f
a STT

 

Bố trí cốt thép với khoảng cách TTBT aa , tính lại diện tích cốt thép bố trí BT

SA  

   )(
100. 2cm

a

f
A

BT

SBT

S  

Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép:
 

%100.
.100

%
0

S

h

ABT

 

    maxmin  

  nằm trong khoảng 0,3%÷0,9% là hợp lý. 

Nếu < min = 0.1% thì ASmin = min .b.h0 (cm2). 

Kết quả tính toán cho trong bản sau: 
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MẶT BẰNG BỐ TRÍ THÉP SÀN 
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A A
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CHƢƠNG 5: TÍNH TOÁN CẦU THANG BỘ 

 

5.1 . Mặt bằng cầu thang: 

              Chọn b= 300 mm, ta có h=150mm 

              Góc nghiêng của bản thang với mặt phẳng nằm ngang là: 

                   tagα = 
b

h
 = 

300

150
 = 0,5 → α = 26.560 → cosα = 0,894 

 -Ô1 :bản thang liên kết ở 4 cạnh : 2 mặt tƣờng,dầm chiếu nghỉ DCN,dầm chân 

thang(hoặc chiếu tới). 

  -Ô2 :Là 1 bản thang gấp khúc có các liên kết với tƣờng,  dầm chiếu nghỉ DCN

  -Dầm chiếu nghỉ Dcn  liên kết ở hai đầu : gối lên tƣờng  

5.2. Tính toán tải trọng; 

 5.2.1. Bản thang Ô1 và Chiếu nghỉ (đơn vị tải trọng T/m2): 

 5.2.1.1Tỉnh tải:  Gồm các lớp     

  -Lớp đá Granite quy về phân bố đều : g1 = 
22

..
hb

hb
n  

  -Lớp vữa lót quy về phân bố đều : g2 = 
22

..
hb

hb
n  

  -Bậc gạch quy về phân bố đều : g3 = 
222

.
hb

hb
n  

                 -Lớp vữa lót : g4 = ..n  

  -Lớp bản BTCT : g5 = ..n  
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  -Lớp vữa trát mặt dƣới : g6 = ..n  

  Tổng cộng tỉnh tải : g = g1 + g2 + g3 + g4 + g5 + g6 

Bảng tính tĩnh tải bản thang và chiếu nghỉ 

Bản 

thang 

Vật liệu 

Chiều 
b h n 

Trọng 

lƣợng gtt 

dày riêng 

(m) (m) (m)   (T/m3) (T/m2) 

Đá granit 0.02 0.3 0.15 1.1 2.8 0.083 

Lớp vữa lót 0.02 0.3 0.15 1.3 1.6 0.056 

Bậc gạch   0.3 0.15 1.2 1.8 0.145 

Lớp vữa lót 0.02 0.3 0.15 1.3 1.6 0.042 

Bản BTCT 0.08     1.1 2.5 0.22 

Lớp vữa 

trát 
0.015 0.3 0.15 1.3 1.6 0.031 

Tổng           0.577 

Chiếu 

nghỉ 

Đá granit 0.02     1.1 2.8 0.062 

Lớp vữa lót 0.02     1.3 1.6 0.042 

Bản BTCT 0.08     1.1 2.5 0.22 

Lớp vữa 

trát 
0.015     1.3 1.6 0.031 

Tổng           0.355 

  

 5.2.1.2.Hoạt tải: 

  Bản thang: p1 = n.ptc. cos  

  Chiếu nghỉ:p2 = n.ptc
   ptc = 0.4 (T/m2) 

               →  p1= 0.4 x 1.2 x 0.894 = 430 (T/m2) ,  p2= 0.4 x 1.2 =0.48(T/m2)      
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  Tổng tải trọng theo phƣơng thẳng đứng phân bố trên 1m2 bản thang và 

bản chiếu nghỉ:  

  qb = g + pcos  = 0.577 + 0.43 = 1 (T/m2) 

                 qcn = g + p       = 0.355 + 0.48   = 0.835 (T/m2) 

 5.2.2.Tải trọng dầm DCN(đơn vị tải trọng T/m):  

 6.2.4.1.Tải trọng phân bố: 

    Chọn kích thƣớc,tiết diện dầm b x h = 150x250 (mm) 

       -Phần BTCT : q1 = ).(.. bhhbn  

                 -Phần vữa trát : )22.(..2 bhhbnq    

  -Do bản chiếu nghỉ truyền vào : q3 = 
2

. q 1
cn

l
  

                 Tổng cộng tải trọng phân bố : qd = q1+ q2 + q3                                   

                   Bảng tính tải trọng dầm chiếu nghỉ DCN tầng điển hình 

Dầm  Vật liệu 

Chiều 

dày 

(m) 

Hb B (m) 
H 

(m) 

Hệ số 

vƣợt 

tải n 

Tr.luợng 

riêng                               

(T/m3) 

gtt 

(T/m) 

DCN 

Phần 

BTCT  
0.08 0.15 0.25 1.1 2.5 0.07 

Vữa trát 0.015 0.08 0.15 0.25 1.3 1.6 0.0153 

Do chiếu 

nghỉ 

tr.vào 

 

 

    0.4175 

Tổng  0.503 

  5.2.3.Tải trọng dầm chiếu tới DCT(đơn vị tải trọng T/m):  

  Tải trọng phân bố: 

    Chọn kích thƣớc,tiết diện dầm b x h = 150x250 (mm) 

       -Phần BTCT : q1 = ).(.. bhhbn  

                  -Phần vữa trát : q2 = )22.(.. bhhbbn    

  -Do ô1 truyền vào : q3 = )21(
2

. 321lqb   



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 59 

                 -Do ô9 bản sàn truyền vào : q3 = )21(
2

. 321lqb  

  Tổng cộng tải trọng phân bố : qd = q1+ q2 + q3  

Bảng tính tải trọng dầm chiếu tới DCT tầng điển hình 

Dầm  Vật liệu 

Chiều 

dày 

(m) 

Hb B (m) 
H 

(m) 

Hệ số 

vƣợt 

tải n 

Tr.luợng 

riêng                               

(T/m3) 

gtt 

(T/m) 

DCT 

Phần 

BTCT  
0.08 0.15 0.25 1.1 2.5 0.07 

Vữa trát 0.015 0.08 0.15 0.25 1.3 1.6 0.0153 

Tổng  0.0853 

   5.2.4 Tải trọng cốn thang: 

Chọn kích thƣớc tiết diện cốn là :  hc= lc/12=3600/12= 300 mm. 

      bc= 100 mm. 

Trọng lƣợng phần bêtông:  ).(.. bbt hhbng . 

Trọng lƣợng phần vữa trát:  )2.(.. btr hhbng  

Trọng lƣợng lan can: Hoa sắt :  q=0.045 T/m. 

Tải trọng do ô bản truyền vào:  
2

. 1lqq b  

Bảng tính tải trọng cốn thang tầng điển hình 

Dầm  Vật liệu 

Chiều 

dày 

(m) 

Hb B (m) 
H 

(m) 

Hệ số 

vƣợt 

tải n 

Tr.luợng 

riêng                               

(T/m3) 

gtt 

(T/m) 

Cốn 

thang 

Phần 

BTCT  
0.08 0.1 0.3 1.1 2.5 0.06 

Vữa trát 0.015 0.08 0.1 0.3 1.3 1.6 0.0193 

Tr.lƣợng 

  lan can 
 

 
    0.045 

Do ô bản 

truyền 

vào 

 

 

    0.5 

Tổng  0.63 
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5.3.Tính toán nội lực và cốt thép: 

- Bêtông B25 có: Rb = 14,5(MPa) = 145(kg/cm2). 

                                        Rbk = 1,05(MPa) = 10,5(kg/cm2). 

 - Cốt thép   8: dùng thép CI có: RS = RSC = 225(MPa) = 225 (T/m2). 

 - Cốt thép  > 8: dùng thép CII có: RS = RSC = 280(MPa) = 280 (T/m2). 

 5.3.1.Tính toán bản thang và bản chiếu nghỉ: 

 5.3.1.1.Tính toán nội lực bản thang: 

         -Bản thang Ô1 tỉ số 
1

2

l

l
 =

1000

3600
 = 3.6→ làm việc nhƣ bản loại dầm. 

             -Tải trọng qui về phƣơng vuông góc với mặt bản : q = qb.cos  

Nội lực trong sàn bản dầm: 

    -Cắt dải bản theo phƣơng cạnh ngắn và xem nhƣ 1 dầm. 

      →Tải trọng phân bố đều tác dụng trên dầm: 

            q = qb.cos  .1m (T/m) 

  -Tuỳ liên kết cạnh bản mà có sơ đồ tính đối với dầm. 

 

 

 

 

  

 

5.3.1.2.Tính toán cốt thép : 

         -Cốt thép đƣợc tính với dải bản có bề rộng b = 1m và tính toán nhƣ cấu kiện 

chịu uốn.  

 -  Xác định αm và δ : 

  αm 2

0.hbR

M

b

, phải thoả mãn điều kiện :  αm < αR  

  ζ = 0,5 m211   

 -  Tính As: Diện tích cốt thép sàn xác định theo công thức sau : 

q  

M     = 
max

ql

8

2

l1

q

min

M    = 
1

- ql

8

2
3/8l

max

M     = 
1

2

9ql

128

l1

1

2

min

M    = 
- ql

12

q

max

M     = 
1

2

ql

24

M    = 
- ql

min 12

2

1
1

l1

l

1m

1
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0.. hR

M
As

a

 

-  Kiểm tra hàm lƣợng cốt thép: 

                       %min   
0.

.100
%

hb

As   max %  

Hàm lƣợng cốt thép của  sàn hợp lý khi thoả món điều kiện : 0,3%  %  

0,9% 

Bố trí cốt thép với khoảng cách  
0.

.

hb

fb
a a . Trong đó fa là diện tích một thanh  

thép. 

Tiến hành lập bảng tính toán thép trong các ô sàn, kết quả đƣợc thể hiện ở 

bảng. 

Với loại bản dầm có sơ đồ 1 đầu ngàm 1 đầu khớp. 

STT 

Sơ 

đồ 

tính 

toán 

Kích 

thƣớc 

Tải 

trọng 
Chiều dày Tỷ số 

Moment 

L1 L2 q h a ho 
(L2/L1) 

(m) (m) (N/m2) (mm) (mm) (mm) (N.m/m) 

Bản 

thang a 

        15 65   Mmax=q.L.L/8 

1 3.6 8.94 80     3.6 =8.94.1.1/8=1118 

        15 65         

Chiếu 

nghỉ a 

        15 65   Mmax=q.L.L/8 

1 2.4 8.35 80     2 
=8,35.1,2.1,2/8= 

1503 

        15 65         
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STT 

Sơ đồ 

tính 

toán 

Tính thép Chọn thép 

αm δ As
TT H.lƣợng Ø aTT aBT As

CH H.lƣợng 

    (cm2/m) TT (%) (mm) (mm) (mm) (cm2/m) BT (%)

Bản 

thang 
a 0.02 0.99 77.16 0.119 6 367 200 392.7 0.6 

Chiếu 

nghỉ 
a 0.03 0.99 104.1 0.16 6 272 200 392.7 0.6 

 

5.3.2.Tính toán cốn thang: 

 5.3.2.1.Tính toán nội lực: 

  Sơ đồ tính: Dầm đơn giản chịu tải trọng phân bố 

                           qd =  0.63 (T/m)  

Xác định nội lực dầm ta có :     

Mmax = ql2/8 = 1.02(Tm)   ;  Qmax = ql/2 = 0.315(T)    

 5.3.2.2.Tính toán cốt thép: 

5.3.2.2.1.Tính toán cốt thép dọc: 

            -Xác định αm =  
2

.. ob hbR

M
 = 

2

6

270.100.5,14

102.10
= 0,096≤ αR = 0,428  

  → ζ=  
2

211 m
 =  0.95 

  -Tiết diện cốt thép tính toán  

      As=  
27.95,0.28000

102.10 5

= 1.42 (cm2) 

  -Tính hàm lƣợng cốt thép    

   
0.

%
hb

As .100% = %100.
27.10

42.1
= 0.53 % ≥ 0,1% 

 Chọn cốt thép dọc 1 14 có fs = 1.54 (cm2). Ta tính lại %= 0.58% 

 5.3.2.2.2.Tính toán cốt thép đai: 

  -Dùng bêtông cấp bền B25 có Rb = 1450(T/m2), Rbt = 105 (T/m2). 

                 -Cốt đai nhóm A-I có  Rsw = 18200(T/m2). 
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  -Giá trị lực cắt lớn nhất tại gối tựa : Q = 0.315  (T)                            

  -Kiểm tra  điều kiện : 

        Qb = 0.6.Rbt.b.h0 = 0,6.105.0,1.0,27 = 1.701 (T) 

   -Q = 0.315 <1.701 (T):bê tông đủ chịu cắt,không cần tính côt đai. 

                 -Ta bố trí cốt đai theo cấu tạo chọn 6,s = 15 (cm) cho dầm tại gối và 

           s=20(cm)  tại nhịp. 

  5.3.3.Nội lực dầm chiếu nghỉ và chiếu tới :   

          Vì tải trọng tác dụng lên dầm chiếu tới nhỏ hơn dầm chiếu nghỉ nên ta tính 

toán và bố trí cốt thép cho dầm chiếu nghỉ rồi bố trí tƣơng tự cho dầm chiếu tới để 

tiện cho tính toán và thi công. 

 5.3.3.1.Tính toán nội lực: 

  Sơ đồ tính: Dầm đơn giản chịu tải trọng phân bố và tải trọng tập trung. 

                           qd =  0.63 (T/m) P= 
2

1
qclc= 0,5. 0,63.3,6= 1,134 T. 

 

Xác định nội lực dầm ta có :     

Mmax =  1.5(Tm)   ;  Qmax = 1.7376 (T)    

 5.3.2.2.Tính toán cốt thép: 

5.3.2.2.1.Tính toán cốt thép dọc: 

            -Xác định αm =  
2

.. ob hbR

M
 = 

2

6

220.150.5,14

1015
= 0,142≤ αR = 0,428  

  → ζ=  
2

211 m
 =  0,923 

  -Tiết diện cốt thép tính toán  

      As=  
22.923,0.28000

1015 5

= 2.638 (cm2) 

  -Tính hàm lƣợng cốt thép    
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4 6  

Cốn 

   
0.

%
hb

As .100% = %100.
22.15

638.2
= 0,8 % ≥ 0,1% 

 Chọn cốt thép dọc 2 14 có fs = 3.08 (cm2). Ta tính lại %= 0.9% 

 5.3.2.2.2.Tính toán cốt thép đai: 

  -Dùng bêtông cấp bền B25 có Rb = 1450(T/m2), Rbt = 105 (T/m2). 

                 -Cốt đai nhóm A-I có  Rsw = 18200(T/m2). 

  -Giá trị lực cắt lớn nhất tại gối tựa : Q = 1.7376  (T)                           

  -Kiểm tra  điều kiện : 

        Qb = 0.6.Rbt.b.h0 = 0,6.105.0,15.0,22= 2.079 (T) 

   -Q = 1.7376 <2.079(T):bê tông đủ chịu cắt,không cần tính côt đai. 

                 -Ta bố trí cốt đai theo cấu tạo chọn 6,s = 15 (cm) cho dầm tại gối và 

s=20(cm)  tại nhịp. 

Tính toán cốt treo tại vị trí có lực tập trung: 

 
sw

sw
R

P
A = 504.0

22500

10.34,11 3

 cm2.  

Chọn 2 6 bố trí hai bên cốn thang. 

5.3.4.Dầm chân thang:   

                 -Tiết diện 150x250mm 

                 -Cốt thép đặt theo cấu tạo. 

Dầm CN 
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CHƢƠNG 6: THIẾT KẾ MÓNG KHUNG TRỤC 2. 

6.1. Điều kiện địa chất công trình. 

6.1.1. Địa tầng : 

 Theo kết quả khảo sát thì đất nền gồm các lớp đất khác nhau. Độ dốc các lớp 

nhỏ, nên một cách gần đúng có thể xem nền đất tại mọi điểm của công trình có 

chiều dày và cấu tạo nhƣ mặt cắt địa chất. Khu đất đƣợc khảo sát bằng phƣơng 

pháp khoan, xuyên tiêu chuẩn SPT.  

 Địa tầng đƣợc phân chia theo thứ tự từ trên xuống dƣới nhƣ sau: 

Độ sâu(m) Lớp đất Chỉ tiêu 

0-1,2 

1,2-3,9 

3,9-9,5 

9,5-14,2 

14,2-21,5 

21,5-29,2 

29,2-41,2 

41,2-61,5 

Đất lấp 

Sét dẻo cứng 

Sét pha dẻo cứng 

Sét pha dẻo chảy 

Cát pha dẻo 

Cát bụi chặt vừa 

Cát hạt trung, hạt thô 

Cát thô, cuội sỏi 

=15,9(KN/m2) 

N=18 

N=15 

N=6 

N=21 

N=35 

N=68 

N=95 

6.1.2. Đánh giá nền đất. 

Bảng các chỉ tiêu cơ lí có đƣợc từ thí nghiệm 

Tên gọi  

lớp đất 
 

(KN/m3) 
s  

(KN/m3) 
W% Wdẻo% Wnhão% II  

(độ) 

CII  

(KPa) 

m   

(m2/KN) 

E 

(KPa) 

Đất lấp 19.5 - - - - - - - - 

Sét 18.2 26.9 39 50 30 13 37 0.00011 7500 

Sét pha 21.5 26 15 24 11.5 24 12 0.00004 22000 

Sét pha 18.5 26.8 33.2 36 22 16 10 0.00012 10000 

Cát pha 20.5 26.6 15 21 15 22 20 0.00006 18000 

Cát bụi 19 26.5 26 - - 30 - 0.00011 10000 

Cát hạt trung 19.2 26.5 18 - - 35 - 0.00011 31000 

Cát cuội sỏi 20.1 26.4 16 - - 38 - 0.00011 40000 
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Bảng các chỉ tiêu cơ lí tính toán 

Tên gọi lớp đất IP B Trạng thái đất sét e Trạng thái đất cát 
đn 

(KN/m3) 

qc  

(kPa) 

Đất lấp - - - - - -  

Sét 20 0.45 Dẻo cứng 1.05 - 8.22604 1750 

Sét pha 12.5 0.28 Dẻo cứng 0.39 - 11.505 1500 

Sét pha 14 0.8 Dẻo chảy 0.93 - 8.70647 1200 

Cát pha 6 0 Dẻo 0.49 - 11.1246 5000 

Cát bụi - - - 0.65 Chặt vừa 10.0256 7500 

Cát hạt trung - - - 0.63 Chặt vừa 10.1311 9500 

Cát cuội sỏi - - - 0.52 Chặt 10.7641 >5000 

Lớp 6 là lớp cát thô cuội sỏi, ở trạng thái chặt, có biến dạng lún ít, tính năng xây 

dựng tốt. Do đó có thể làm nền cho công trình. 

6.1.3. Lựa chọn mặt cắt địa chất để tính móng. 

 Trên mặt bằng chỉ bố trí các hố khoan, chƣa xem xét đƣợc hết điều kiện địa 

chất ở dƣới móng. Tuy nhiên một cách gần đúng có thể xem nền đất tại mọi điểm 

của công trình có chiều dày và cấu tạo nhƣ mặt cắt địa chất với các chỉ tiêu cơ lí 

nhƣ trên. Do đó ta tính móng trên cơ sở mặt cắt địa chất trên. 

6.1.4. Điều kiện địa chất, thuỷ văn: 

 Nƣớc ngầm ở khu vực qua khảo sát dao động tuỳ theo mùa. Mực nƣớc tĩnh 

mà ta quan sát thấy nằm khá sâu, nằm cách mặt đất( cốt thiên nhiên) -4.45m. Nếu 

thi công móng sâu, nƣớc ngầm ít ảnh hƣởng đến công trình. 
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1
2

0
0

2
7

0
0

5
6

0
0

4
7

0
0

7
3

0
0

7
7

0
0

0.00

-3.90

-9.50

-14.2

-21.5

-29.2

SÐt dÎo c­ng

§Êt lÊp

SÐt pha dÎo c­ng

SÐt pha dÎo ch¶y

C¸t pha dÎo

C¸t võa chÆt võa

C¸t trung h¹t th«

-3.30

-5.30

N

M

Q

1
2

0
0

0

-41.2

5596

 

6.2. Lựa chọn giải pháp móng: 

 Các lớp đất ở bên trên nhƣ lớp 1( sét pha dẻo cứng), lớp 2(sét pha chảy dẻo), 

lớp 3(cát pha dẻo) lớp 4 (cát bụi chặt vừa ) lớp 5 ( lớp cát trung chặt vừa) là các lớp 

đất hoặc là quá mỏng, hoặc là có khả năng chịu tải kém. Ta nhận thấy chỉ có lớp 6 

(cát thô cuội sỏi) là lớp đất vừa nằm ở dƣới sâu, vừa có khả năng chịu tải lớn phù 

hợp với các công trình cao tầng. 

 Căn cứ vào tình hình địa chất, qui mô công trình cũng nhƣ tải trọng tác dụng 

xuống móng thì giải pháp móng sâu( móng cọc) là hợp lí hơn cả. Mũi cọc sẽ đựơc 

ngàm vào lớp đất. Các phƣơng án móng cọc: 
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6.2.1. Cọc ép: 

 + Ƣu điểm: Giá thành rẽ, thích hợp với điều kiện xây chen, không gây chấn 

động đến các công trình xung quanh. Dễ kiểm tra, chất lƣợng của từng đoạn cọc 

đƣợc thử dƣới lực ép. Xác định đƣợc sức chịu tải của cọc qua lực ép cuối cùng. 

 +Nhƣợc điểm: Kích thƣớc và sức chịu tải của cọc bị hạn chế do tiết diện 

cọc, chiều dài cọc không có khả năng mở rộng và phát triển do thiết bị thi công cọc 

bị hạn chế hơn so với các công nghệ khác, thời gian thi công kéo dài, hay gặp độ 

chối giả khi đóng. Với qui mô công trình sẽ khó mà thực hiện đƣợc phƣơng án cọc 

ép. 

6.2.2. Cọc khoan nhồi: 

 +Ƣu điểm: 

-Có thể tạo ra những cọc có đƣờng kính lớn, do đó sức chịu tải của cọc khá 

cao. 

-Do cách thi công, mặt bên của cọc nhồi thƣờng sần sùi, do đó ma sát giữa 

đất và cọc nói chung có trị số lớn hơn so với các loại cọc khác. 

Tốn ít cốt thép vì không phải vận chuyển cọc . 

-Khi thi công không gây ra những chấn động làm nguy hại đến các công 

trình lân cận. 

-Nếu dùng cọc nhồi thì điều kiện mở rộng chân cọc ( nhằm tăng sức chịu tải 

của cọc ) tƣơng đối dễ dàng hơn . 

+Nhƣợc điểm: 

-Khó kiểm tra chất lƣợng cọc. 

-Thiết bị thi công tƣơng đối phức tạp. 

-Công trƣờng dễ bị bẩn trong quá trình thi công. 

Căn cứ vào tải trọng tác dụng truyền xuống móng, điều kiện địa chất và 

trên cơ sở phân tích những ƣu, nhƣợc điểm của các loại cọc ta chọn phƣơng án 

móng cọc khoan nhồi thiết kế cho công trình. 

6.3. Thiết kế cọc khoan nhồi: 

6.3.1. Các giả thiết tính toán. 

Việc tính toán móng cọc đài thấp dựa vào các giả thiết sau: 
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 +Tải trọng ngang hoàn toàn do các lớp đất từ đáy đài trở lên tiếp nhận. 

 +Sức chịu tải của cọc trong móng đƣợc xác định nhƣ đối với cọc đơn đứng 

riêng rẽ, không kể đến ảnh hƣởng của nhóm cọc. 

 +Tải trọng của công trình qua đài cọc chỉ truyền lên các cọc chứ không trực 

tiếp truyền lên phần đất nằm giữa các cọc tại mặt tiếp giáp với đài cọc. 

 +Khi kiểm tra cƣờng độ của nền đất và khi xác định độ lún của móng cọc thì 

ngƣời ta coi móng cọc nhƣ một móng khối qui ƣớc bao gồm cọc, đài cọc, và phần 

đất giữa các cọc. 

 +Vì việc tính toán móng khối qui ƣớc giống nhƣ tính toán móng nông trên 

nền thiên nhiên( bỏ qua ma sát ở mặt bên móng) cho nên trị số moment của tải 

trọng ngoài tại đáy móng khối qui ƣớc đƣợc lấy giảm đi một cách gần đúng bằng trị 

số moment của tải trọng ngoài so với cao trình đáy đài. 

 +Đài cọc xem nhƣ tuyệt đối cứng. 

6.3.2. Xác định tải trọng truyền xuống móng. 

 Tải trọng tác dụng xuống móng gồm: 

 +Tĩnh tải. 

 +Hoạt tải. 

 +Gió (gió tĩnh). 

 +Áp lực ngang lên tƣờng tầng hầm. 

 +Tải trọng do giằng móng truyền vào. 

 Khi tính toán ta xem tƣờng tầng hầm làm việc nhƣ tƣờng chắn đất chịu toàn 

bộ áp lực ngang. Tải trọng truyền xuống móng cột do áp lực ngang này là rất bé so 

với nội lực cột nên ta bỏ qua. Vì sàn tầng hầm (h=200) có cùng cốt với mặt trên của 

đài móng xem nhƣ 1 móng bè loại nhỏ nên ta bỏ qua tải trọng do giằng móng 

truyền vào móng. 

 Do khi tính toán khung dùng tải trọng tính toán nên nội lực trong khung là 

nội lực tính toán. Để đơn giản nội lực tiêu chuẩn có thể đƣợc suy ra từ nội lực tính 

toán nhƣ sau: 
15,1

tt
tc NL

NL . 

Với 1,15: hệ số vƣợt tải trung bình. 
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 Ta tính móng cho khung trục 6 có 4 cột C1, C2, C3, C4 

Ta có bảng tổ hợp nội lực của các cột nhƣ sau: 

-Cột A2, D2:Mtt = 163,78 KNm  Mtc = 142,42 KNm 

  Qtt = 80,3 kN  Qtc = 69,83 kN 

  Ntt = 456,7 T   Ntc = 397,13 T 

-Cột B2, C2: Mtt =9,24 KNm  Mtc = 8,03  KNm 

  Qtt = 109,3kN  Qtc = 95,04  KN 

  Ntt = 874,1  T   Ntc = 760,1 T 

6.4. Tính toán móng M1 cho cột A2, D2 

6.4.1. Chọn vật liệu 

 +Bê tông cọc B25  có Rb=145(kG/cm2); Rbt=10.5(kG/cm2). 

 +Cốt thép chủ dùng CII: Rs =2800 (kG/cm2); Rsw=2250(kG/cm2). 

 +Cốt đai dùng CI          : Rs =2250 (kG/cm2); Rsw=1750(kG/cm2). 

6.4.2. Chọn cọc và xác định sức chịu tải của cọc: 

6.4.2.1. Chọn cọc: 

 -Công trình có một tầng hầm, chiều sâu của tầng hầm là -3,3m. Mặt đài cọc 

bằng trên của sàn tầng hầm. Sơ bộ chọn chiều cao đài cọc là 2 m. Do đó cao trình 

đáy đài -(3,6+2)= -5,6 m. 

 -Dựa vào điều kiện địa chất công trình, tải trọng tác dụng xuống móng  ta 

chọn kích thƣớc tiết diện: D = 1 m, cho cọc cắm vào lớp cát pha dẻo ở cao trình -

29,2 m một đoạn 8,8 m. Chiều dài đoạn cọc cắm vào đất là 32,7  m. 

 -Chất lƣợng bê tông dầu cọc kém,do đó ta phải đập vỡ một đoạn=0,6 m 

-Đoạn ngàm cọc vào đài: 0.3m 

-Tổng chiều dài đọan cọc là: 33,6 m. 

Chọn cọc tiết diện tròn: 222 7854,05,0  1 mRFmD coc  

Chọn cốt thép trong cọc:  

Theo Điều 3.3.6 TCXD 205: 1998, khi tính toán cọc chịu tải trọng ngang, 

hàm lƣợng cốt thép dọc trong cọc nên không nhỏ hơn 0.4%  0.65%.  

Chọn 2978,547854007.0%7.0 cmFA cocs  
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 chọn 16 22 2816,60 cmAs
. 

6.4.2.2. Sức chịu tải của cọc: 

1-a. Sức chịu tải của cọc theo vật liệu: 

   )....( 21 aabbv FRFRmmP      

Trong đó: 

 Pv- sức chịu tải của cọc theo vật liệu. 

 m1- hệ số điều kiện làm việc khi đổ bê tông qua ống chuyển dịch thẳng 

đứng, m1=0,85. 

 m2- hệ số đổ bê tông trong bentonite, m2=0,7. 

 Rb- cƣờng độ chịu nén của bê tông, bê tông B25 có Rb=145kG/cm2). 

 Fb- diện tích tiết diện bê tông. 

  Fb =3,14.
4

1002

 -60,816= 7789,2 cm2. 

 Rs- cƣờng độ tính toán của cốt thép, thép CII: Ra=2800( kG/cm2). 

 Fa- diện tích cốt thép trong cọc, As= 25,45 cm2
. 

 =1- hệ số uốn dọc, với móng cọc đài thấp không xuyên qua than bùn. 

 Pv=1×(0.7×0.85×145×7789,2 +2800×25,45)=842298 ( kG)=842,3(T). 

1-b. Sức chịu tải của cọc theo đất nền: 

   1.b.1. Xác định theo kết quả của thí nghiệm xuyên tĩnh CPT: 

   Pgh = Qs + Qc 

   [P] = Pgh/ Fs  

Trong đó: 

 + Fs – theo TCXD 205: Fs = 2 – 3. Chọn Fs = 2,5 

 + Qc = k.qcm.F : Sức cản phá hoại của đất ở mũi cọc. 

    k = 0,5- hệ số phụ thuộc loại đất và loại cọc 

  (tra bảng 3.8 giáo trình nền và móng) 

 → Qc = 0,5×950×0,7854 = 373,1  T 

 + Qs = µ.∑  hi : Sức kháng ma sát của đất ở thành cọc 

  αi - Hệ số phụ thuộc loại đất và loại cọc, biện pháp thi công 
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   (tra bảng 3.8 giáo trình nền và móng) 

  α 1 = 40;  h3 = 5,3; qc1 = 175 T/m2 

  α 2 = 30;  h3 = 4,7; qc1 = 150 T/m2 

  α3 = 60;  h3 = 7,3; qc1 = 500 T/m2 

  α3 = 80;  h3 = 7,7; qc1 = 750 T/m2 

  α3 = 100;  h3 = 4,5; qc1 = 950 T/m2 

 → Qs = µ.∑  hi = 1.( ×4,2 + ×4,7 + ×7,3 + ×7,7 + ×8,8) = 

       =258,5 T 

 Vậy [P] = (373,1+258,5)/ 2,5 ≈ 253 T 

1.b.2.Xác định sức chịu tải theo phƣơng pháp xuyên tiêu chuẩn SPT 

 Sử dụng kết quả thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn SPT để tính toán sức chịu tải 

giới hạn của cọc theo công thức Meyerhof cho đất rời 

  Pgh = Qs+ Qc   [P] = Pgh / Fs 

Trong đó: 

 + Qc = m.Nm.Fc  Sức kháng phá hoại của đất ở mũi cọc 

  ( Nm – số SPT của lớp đất tại mũi cọc) 

  F= pi.r2 = 3,14. 0,52 = 0,785 m2 

 + Qs = n∑U.Ni.li : sức kháng ma sát của đất ở thành cọc 

  Ni : số SPT của lớp đất thứ i mà cọc đi qua (bỏ qua lớp1, 2, 3) 

  U: chu vi cọc ( 3,14. 1 = 3,14 m) 

  ( Với cọc ép  m = 400, n = 2) 

Sức kháng mũi  = 120×68×0,7854 = 6408,9 (T) 

Sứckhángthành = 1×3,14×(21×7,3+7,7×35+8,8×68) 

= 3206,6 (T) 

 →[P] = ( Qs + Qc )/ Fs = (6408,9+3206,6)/3 ≈ 3205,2 KN ≈ 320,5 T 

→Sức chịu tải của cọc lấy theo kết quả xuyên tĩnh CPT  [P] = 253 T 

6.4.3 .Xác định số lượng cọc và bố trí cọc trong móng. 

- Số cọc sơ bộ xác định nhƣ sau : ncọc = β
][P

Nđ
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Trong đó :   β = 1,2:  hệ số kể đến momen lệch tâm, 4.12.1k  

                    Nđ : Tổng lực đứng kể đến công trình tại đáy đài 

                    PTK : Sức chịu tải của cọc  

Sơ bộ chọn kích thƣớc đài 5×2×2(m) 

  => Gđài = 1.1×2.5×5×2×2 =55 (T) 

 =>         ncọc = 1,2×
253

5513,397
= 2,14 

Chọn n = 2 cọc 

Chọn  cọc và bố trí nhƣ hình vẽ (H.6.1). 
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Sơ đồ bố trí cọc 

6.4.4.  Đài cọc: 

- Từ việc bố trí cọc nhƣ trên →kích thƣớc đài:Bđ × Lđ = 5×2 

6.4.5. Tải trọng phân phối lên cọc: 

- Theo các giả thiết gần đúng coi cọc chỉ chịu tải dọc trục và cọc chỉ chịu nén 

hoặc kéo 

 + Tải trọng tính toán tác dụng lên cọc đƣợc tính theo công thức 
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   Pi = n

N tt

'

1

2

.
n

i

i

i

tt

y

yM

.  

Trong đó: Ntt = 456,7 T  ( Tải trọng tính toán tại đáy đài) 

 Mx
tt = Mox

tt + Qox
tt × hd ( momem Mx tính toán tại đáy đài) 

  Mx
tc = 16,38+8,03×2= 32,44 Tm 

 n = 2: số lƣợng cọc trong móng. 

iy – khoảng cách từ trục cọc thứ i đến trục đi qua trọng tâm đài 

 221*2 22 myi

 

Lập bảng  tính: 

Cọc Yi (m) ∑yi
2 Pi (T) 

1 -1 2 244,57 

2 1 2 212,13 

Vậy:   57,244
2

1*44,32

2

7,456
maxP  T 

   13,212
2

1*44,32

2

7,456
minP  T 

Kiểm tra điều kiện: Tất cả các cọc đều chịu nén và đều < [P] = 253T 

013,212

)(253][)(57,244

min

max

TP

TPTP
  (thỏa mãn) 

Vì tải trọng tác dụng lên cọc nhỏ hơn sức chịu tải tính toán của cọc cho nên 

thiết kế cọc nhƣ trên là hợp lý. Ta không cần kiểm tra điều kiện chống nhổ do Pmin 

>0 

6.5. KIỂM TRA TỔNG THỂ ĐÀI CỌC. 

6.5.1 Kiểm tra áp lực dưới đáy móng khối 

- Điều kiện kiểm tra: 

   pqƣ ≤ Rđ 

   pmaxqƣ ≤ 1,2.Rđ 

- Xác định khối móng quy ƣớc: 

+ Chiều cao khối móng quy ƣớc tính từ mặt đài đên mũi cọc hm = 32,7m 
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Giả thiết coi đài cọc, cọc và phần đất giữa các cọc là móng khối qui ƣớc. 

 Diện tích đáy móng khối qui ƣớc xác định theo công thức: 

  Fdq=Aqƣ.Bqƣ.    

 Trong đó: 

  Aqƣ=An+2 il .tg .   

  Bqƣ=Bn+2 il .tg .   

 An, Bn- khoảng cách tính từ mép ngoài của hai hàng cọc ngoài cùng. 

 An= 4 m; Bn= 1(m);   

 il = 32,7 (m)- tổng chiều dày các lớp đất mà cọc xuyên qua. 

 -góc mở rộng so với trục thẳng đứng kể từ mép ngoài cùng của hàng cọc 

ngoài cùng. 

  
4

tb .    

 
i

ii

tb
l

l.
=

7,32

35*8,830*7,722*3,716*7,424*2,4
=26,777 

   
o69,6

4

777,26
. 

 => An= 4 m; Bn= 1 (m);  

=>Fdq = (4+2×32,7.tg 6,69)× (1+2×32,7.tg 6,69) = 11,67×8,67 (m) 

 = 122,52 (m2). 

- Xác định tải trọng tiêu chuẩn dƣới đáy móng khối quy ƣớc. 

+ Diện tích đáy móng khối quy ƣớc: 

 Fqƣ = 11,67×8,67 = 101,18  (m2). 
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Momem chống uốn Wx của Fu  là: 

  Wx =  = 196,8 m3 

+ Tải trọng thẳng đứng tại đáy móng khối quy ƣớc: 

 Nd = Ntc + γ. Fqƣ hqƣ = 397,13 + 2×101,18×34,7 = 7419 T 

+ Momem Mx tiêu chuẩn tại đáy đài: 

 Mx
tc = Mox

tc + Qox
tc ×hd = 14,24 +6,983×2 = 22,62 Tm 

+ Ứng suất tác dụng tại đáy móng khối quy ƣớc: 
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 max =  =  = 73,44 (T/m2). 

 min =   =   = 73,21 (T/m2). 

 tb =  73,33 (T/m2). 

+ Cƣờng độ tính toán của đất ở đáy móng khối quy ƣớc( theo công thức của 

Terzaghi) 

 Rd = Pgh /Fs = ( 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc )/ Fs 

  q = γ.hqu 

 γ=  

 = 1,023 

       →q= 32,7×1,023 = 33,45 

  Pgh = 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc 

Trong đó: 

  Sγ.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1- 0,2.(8,67/11,67) = 0,851 

  Sq.= 1 

  Sc.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1+ 0,2.( 8,67/11,67) = 1,149 

Ở lớp 5 có φ = 350 tra bảng 2.5 bài giảng nền và móng  

  ta có Nγ =48 ; Nq =33,3 ; Nc =46,1 

Thay số: Rd =  = 1296,4 T/m2 

Ta có : tb = 73,33 (T/m2).< Rd = 1296,4 (T/m2)  

Nhƣ vậy đất nền dƣới đáy móng khối quy ƣớc đủ khả năng chịu lực. 

6.5.2 Kiểm tra lún cho móng cọc. 

 Độ lún đƣợc tính với tải trọng tiêu chuẩn: tb = 73,33 (T/m2) 

Việc kiểm tra lún cho móng cọc khoan nhồi đƣợc tiến hành thông qua việc kiểm tra 

lún của móng khối qui ƣớc. 

-Áp lực gây lún tại mặt phẳng đáy móng khối qui ƣớc. 

 HP tb

tc

tbgl . = 73,33 -1,023 × 34,7 = 37,83 (T/m2).    

-Chia nền đất dƣới đáy móng khối qui ƣớc thành các lớp đất có chiều dày 
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 hi Bqƣ/5 = 8,67/5 = 1,734 (m). Chọn hi= 0,64 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do trọng lƣợng bản thân gây ra. 

        bt  = γtb. H + Σγi.zi 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do tải trọng gây lún gây ra. 

                   gloi

P

zi PKgl . .        

Trong đó: Koi- hệ số đƣợc tra bảng, phụ thuộc (Aqƣ/Bqƣ;2Zi/Bqƣ).  

Kết quả tính toán ghi trong bảng sau: 

Lớp Điểm 

tính 

Zi (m) Lqu/Bqu 2z/ Bqu ko σzi
gl

 

(T/m2) 

IV 1 0 1,346 0 1 37.83 

 2 0,64 1,346 0,148 0.996 37,68 

 3 1,28 1,346 0,295 0.982 37,15 

 4 1,92 1,346 0,443 0.958 36,24 

 5 2,56 1,346 0,591 0.913 34,54 

 6 3,2 1,346 0,738 0.867 32,80 

Do đó độ lún của nền :S = ∑ igl

i

i h
E

..0  ( Với β = 0,8 ) 

     = =0.0357(m) = 3,57 (cm) 

      Độ lún tuyệt đối của móng M1 đảm bảo S< S =8cm. 
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Tính toán đài nhóm cọc 

 Tính toán đâm thủng của cột: 

- Tiết diện cột là b×h = 60×60 (cm)  

 (giả thiết bỏ qua ảnh hƣởng của cốt thép ngang) 

- Kiểm tra cột đâm thủng theo dạng hình tháp: 
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Pdt ≤ Pcdt 

Pdt : lực đâm thủng, bằng tổng phản lực của cọc nằm ngoài phạm vi của tháp đâm 

thủng. 

 Pdt = P01+P02 = 244,6+212,1 = 456,7 

   

Pcđt – Lực chông đâm thủng. 

 Pcđt = [α1.(bc +C2) + α2.(hc + C1)].ho.Rs (theo bê tông 2) 

   α1, α2 đƣợc xá định nhƣ sau: 

 α1 = 1,5.  = 1,5×  = 2,12 

 α2 = 1,5.  = 1,5×  = 4,54 

bc, hc - kích thƣớc tiết diện cột 0,6×0,6m 

ho – chiều cao làm việc của đài 2 m 

C1, C2 –khoảng cách trên mặt bằng từ mép cột đến mép của đáy tháp đâm thủng:  
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 C1 =2m;  C2 = 0,7m 

Pcđt = [2,12×(0,6+0,7) + 4,54×(0,6+2)]×2×145= 4222,4 

Vậy  Pdt   ≤ Pcdt  

→Chiều cao đài thoả mãn điề kiện chống đâm thủng. 

Tính toán đài chịu uốn (Tính toán cƣờng độ trên tiết diện thẳng góc) 

Ta xem đài làm việc nhƣ những bản conson bị ngàm ở tiết diện mép cột, hoặc mép 

tƣờng. Tính momem tại ngàm. 

- Momem tại mép cột theo mặt cắt 1-1 
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 M1 = r1.P01 

Trong đó: r1 :khoảng cách từ trục cọc 1 đến mặt cắt 1-1; r1 = 0,6m 

 →M1 = 0,6. P03 = 1,2× 244,6 = 293,52 

 

Cốt thép yêu cầu: 

 As1 = M1/ (0,9.ho.Ra) =  = 0,005824 m2 = 58,24 cm2 
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  Chọn12Ø25 As = 58,81 cm2 

Momem tại mép cột theo mặt cắt 2-2  

 M1 = r2.P01  

Trong đó: r2 :khoảng cách từ trục cọc 1 đến mặt cắt 1-1; r1 = 0,3m 

 →M2 = 0,3. P01 = 0,3×244,6=73,38 

 

Cốt thép yêu cầu: 

 As2 = M1/ (0,9.ho.Ra) =  = 0,001456 m2 = 14,56 cm2 

  Chọn18Ø14 As = 27,7 cm2 

Cấu tạo và bản vẽ: 
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6.6. Thiết kế móng M2 cho cột B2, C2: 

6.6.1. Chọn cọc: 

 -Công trình có một tầng hầm, chiều sâu của tầng hầm là -3,3m. Mặt đài cọc 

bằng trên của sàn tầng hầm. Sơ bộ chọn chiều cao đài cọc là 2 m. Do đó cao trình 

đáy đài -(3,6+2)= -5,6 m. 

 -Dựa vào điều kiện địa chất công trình, tải trọng tác dụng xuống móng  ta 

chọn kích thƣớc tiết diện: D = 1 m, cho cọc cắm vào lớp cát pha dẻo ở cao trình -

29,2 m một đoạn 8,8 m. Chiều dài đoạn cọc cắm vào đất là 32,7  m. 

 -Chất lƣợng bê tông dầu cọc kém,do đó ta phải đập vỡ một đoạn=0,6 m 

-Đoạn ngàm cọc vào đài: 0.3m 

-Tổng chiều dài đọan cọc là: 33,6 m. 

Chọn cọc tiết diện tròn: 222 7854,05,0  1 mRFmD coc
 

Chọn cốt thép trong cọc:  

Theo Điều 3.3.6 TCXD 205: 1998, khi tính toán cọc chịu tải trọng ngang, 

hàm lƣợng cốt thép dọc trong cọc nên không nhỏ hơn 0.4%  0.65%.  

Chọn 2978,547854007.0%7.0 cmFA cocs  

 chọn 16 22 2816,60 cmAs
. 

6.6.1.1. Sức chịu tải của cọc: 

1-a. Sức chịu tải của cọc theo vật liệu: 

   )....( 21 aabbv FRFRmmP      

Trong đó: 

 Pv- sức chịu tải của cọc theo vật liệu. 

 m1- hệ số điều kiện làm việc khi đổ bê tông qua ống chuyển dịch thẳng 

đứng, m1=0,85. 

 m2- hệ số đổ bê tông trong bentonite, m2=0,7. 

 Rb- cƣờng độ chịu nén của bê tông, bê tông B25 có Rb=145kG/cm2). 

 Fb- diện tích tiết diện bê tông. 

  Fb =3,14.
4

1002

 -60,816= 7789,2 cm2. 
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 Rs- cƣờng độ tính toán của cốt thép, thép CII: Ra=2800( kG/cm2). 

 Fa- diện tích cốt thép trong cọc, As= 25,45 cm2
. 

 =1- hệ số uốn dọc, với móng cọc đài thấp không xuyên qua than bùn. 

 Pv=1×(0.7×0.85×145×7789,2 +2800×25,45)=842298 ( kG)=842,3(T). 

1-b. Sức chịu tải của cọc theo đất nền: 

   1.b.1. Xác định theo kết quả của thí nghiệm xuyên tĩnh CPT: 

   Pgh = Qs + Qc 

   [P] = Pgh/ Fs  

Trong đó: 

 + Fs – theo TCXD 205: Fs = 2 – 3. Chọn Fs = 2,5 

 + Qc = k.qcm.F : Sức cản phá hoại của đất ở mũi cọc. 

    k = 0,5- hệ số phụ thuộc loại đất và loại cọc 

  (tra bảng 3.8 giáo trình nền và móng) 

 → Qc = 0,5×950×0,7854 = 373,1  T 

 + Qs = µ.∑  hi : Sức kháng ma sát của đất ở thành cọc 

  αi - Hệ số phụ thuộc loại đất và loại cọc, biện pháp thi công 

   (tra bảng 3.8 giáo trình nền và móng) 

  α 1 = 40;  h3 = 5,3; qc1 = 175 T/m2 

  α 2 = 30;  h3 = 4,7; qc1 = 150 T/m2 

  α3 = 60;  h3 = 7,3; qc1 = 500 T/m2 

  α3 = 80;  h3 = 7,7; qc1 = 750 T/m2 

  α3 = 100;  h3 = 4,5; qc1 = 950 T/m2 

 → Qs = µ.∑  hi = 1.( ×4,2 + ×4,7 + ×7,3 + ×7,7 + ×8,8) = 

       =258,5 T 

 Vậy [P] = (373,1+258,5)/ 2,5 ≈ 253 T 

1.b.2.Xác định sức chịu tải theo phƣơng pháp xuyên tiêu chuẩn SPT 

 Sử dụng kết quả thí nghiệm xuyên tiêu chuẩn SPT để tính toán sức chịu tải 

giới hạn của cọc theo công thức Meyerhof cho đất rời 

  Pgh = Qs+ Qc   [P] = Pgh / Fs 
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Trong đó: 

 + Qc = m.Nm.Fc  Sức kháng phá hoại của đất ở mũi cọc 

  ( Nm – số SPT của lớp đất tại mũi cọc) 

  F= pi.r2 = 3,14. 0,52 = 0,785 m2 

 + Qs = n∑U.Ni.li : sức kháng ma sát của đất ở thành cọc 

  Ni : số SPT của lớp đất thứ i mà cọc đi qua (bỏ qua lớp1, 2, 3) 

  U: chu vi cọc ( 3,14. 1 = 3,14 m) 

  ( Với cọc ép  m = 400, n = 2) 

Sức kháng mũi  = 120×68×0,7854 = 6408,9 (T) 

Sứckhángthành = 1×3,14×(21×7,3+7,7×35+8,8×68) 

= 3206,6 (T) 

 →[P] = ( Qs + Qc )/ Fs = (6408,9+3206,6)/3 ≈ 3205,2 KN ≈ 320,5 T 

→Sức chịu tải của cọc lấy theo kết quả xuyên tĩnh CPT  [P] = 253 T 

6.6.2   Xác định số lượng cọc và bố trí cọc trong móng. 

- Số cọc sơ bộ xác định nhƣ sau : ncọc = β
][P

Nđ
 

         Trong đó :   β = 1,2:  hệ số kể đến momen lệch tâm, 4.12.1k  

                    Nđ : Tổng lực đứng kể đến công trình tại đáy đài 

                    PTK : Sức chịu tải của cọc  

Sơ bộ chọn kích thƣớc đài 5×5×2(m) 

  => Gđài = 1.1×2.5×5×5×2 = 137,5 (T) 

 =>         ncọc = 1,2×
253

5,1371,760
= 4,2 

Chọn n = 4 cọc 

Chọn  cọc và bố trí nhƣ hình vẽ (H.6.1). 
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Sơ đồ bố trí cọc 

6.6.3. Đài cọc: 

- Từ việc bố trí cọc nhƣ trên →kích thƣớc đài:Bđ × Lđ = 5×5 

6.6.4.Tải trọng phân phối lên cọc: 

- Theo các giả thiết gần đúng coi cọc chỉ chịu tải dọc trục và cọc chỉ chịu nén 

hoặc kéo 

 + Tải trọng tính toán tác dụng lên cọc đƣợc tính theo công thức 

   Pi = n

N tt

'

1

2

.
n

i

i

i

tt

y

yM

.  

Trong đó: Ntt = 874,1 T  ( Tải trọng tính toán tại đáy đài) 

 Mx
tt = Mox

tt + Qox
tt × hd ( momem Mx tính toán tại đáy đài) 

  Mx
tc = 0,924+10,93×2= 22,784 Tm 
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 n = 4: số lƣợng cọc trong móng. 

iy – khoảng cách từ trục cọc thứ i đến trục đi qua trọng tâm đài 

 241*4 22 myi

 

Lập bảng  tính: 

Cọc Yi (m) ∑yi
2 Pi (T) 

1 -1 4 224,22 

2 -1 4 224,22 

3 1 4 212,83 

4 1 4 212,83 

Vậy:   22,224
4

1*784,22

4

1,874
maxP  T 

   83,212
4

1*784,22

4

1,874
minP  T 

Kiểm tra điều kiện: Tất cả các cọc đều chịu nén và đều < [P] = 253T 

Vì tải trọng tác dụng lên cọc nhỏ hơn sức chịu tải tính toán của cọc cho nên 

thiết kế cọc nhƣ trên là hợp lý. Ta không cần kiểm tra điều kiện chống nhổ do Pmin 

>0 

6.7. KIỂM TRA TỔNG THỂ ĐÀI CỌC. 

6.7.1.  Kiểm tra áp lực dƣới đáy móng khối 

- Điều kiện kiểm tra: 

   pqƣ ≤ Rđ 

   pmaxqƣ ≤ 1,2.Rđ 

- Xác định khối móng quy ƣớc: 

+ Chiều cao khối móng quy ƣớc tính từ mặt đài đên mũi cọc hm = 32,7m 

Giả thiết coi đài cọc, cọc và phần đất giữa các cọc là móng khối qui ƣớc. 

 Diện tích đáy móng khối qui ƣớc xác định theo công thức: 

  Fdq=Aqƣ.Bqƣ.    

 Trong đó: 

  Aqƣ=An+2 il .tg .   

  Bqƣ=Bn+2 il .tg .   
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 An, Bn- khoảng cách tính từ mép ngoài của hai hàng cọc ngoài cùng. 

 An= 4 m; Bn= 4(m);   

 il = 32,7 (m)- tổng chiều dày các lớp đất mà cọc xuyên qua. 

 -góc mở rộng so với trục thẳng đứng kể từ mép ngoài cùng của hàng cọc 

ngoài cùng. 

  
4

tb .    

 
i

ii

tb
l

l.
=

7,32

35*8,830*7,722*3,716*7,424*2,4
=26,777 

   
o69,6

4

777,26
. 

 => An= 4 m; Bn= 4 (m);  

=>Fdq = (4+2×32,7.tg 6,69)× (4+2×32,7.tg 6,69) = 11,67×11,67 (m) 

 = 122,52 (m2). 

- Xác định tải trọng tiêu chuẩn dƣới đáy móng khối quy ƣớc. 

+ Diện tích đáy móng khối quy ƣớc: 

 Fqƣ = 11,67×11,67 = 136,19  (m2). 
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Momem chống uốn Wx của Fu  là: 

  Wx =  = 264,89 m3 

+ Tải trọng thẳng đứng tại đáy móng khối quy ƣớc: 

 Nd = Ntc + γ. Fqƣ hqƣ = 760,1 + 2×136,19×34,7 = 10211,7 T 

+ Momem Mx tiêu chuẩn tại đáy đài: 

 Mx
tc = Mox

tc + Qox
tc ×hd = 0,803 +9,504×2 = 19,81 Tm 

+ Ứng suất tác dụng tại đáy móng khối quy ƣớc: 
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 max =  =  = 75,06 (T/m2). 

 min =   = = 74,91 (T/m2). 

 tb =  74,985 (T/m2). 

+ Cƣờng độ tính toán của đất ở đáy móng khối quy ƣớc( theo công thức của 

Terzaghi) 

 Rd = Pgh /Fs = ( 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc )/ Fs 

  q = γ.hqu 

 γ=  

 = 1,023 

       →q= 32,7×1,023 = 33,45 

  Pgh = 0,5.Sγ.γ.Bqu.Nγ + Sq.q.Nq+ Sc.c.Nc 

Trong đó: 

  Sγ.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1- 0,2.(11,67/11,67) = 0,8 

  Sq.= 1 

  Sc.= 1-0,2( Bqu / Lqu ) = 1+ 0,2.( 11,67/11,67) = 1,2 

Ở lớp 5 có φ = 350 tra bảng 2.5 bài giảng nền và móng  

  ta có Nγ =48 ; Nq =33,3 ; Nc =46,1 

Thay số: Rd =  = 1296,4 T/m2 

Ta có : tb = 74,985 (T/m2).< Rd = 1296,4 (T/m2)  

Nhƣ vậy đất nền dƣới đáy móng khối quy ƣớc đủ khả năng chịu lực. 

6.7.2 Kiểm tra lún cho móng cọc. 

 Độ lún đƣợc tính với tải trọng tiêu chuẩn: tb = 74,985 (T/m2) 

Việc kiểm tra lún cho móng cọc khoan nhồi đƣợc tiến hành thông qua việc kiểm tra 

lún của móng khối qui ƣớc. 

-Áp lực gây lún tại mặt phẳng đáy móng khối qui ƣớc. 

 HP tb

tc

tbgl . = 74,985 -1,023 × 34,7 = 39,49 (T/m2).    

-Chia nền đất dƣới đáy móng khối qui ƣớc thành các lớp đất có chiều dày 
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 hi Bqƣ/5 = 8,67/5 = 1,734 (m). Chọn hi= 0,64 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do trọng lƣợng bản thân gây ra. 

        bt  = γtb. H + Σγi.zi 

- Tính và vẽ biểu đồ ứng suất do tải trọng gây lún gây ra. 

                   gloi

P

zi PKgl . .        

Trong đó: Koi- hệ số đƣợc tra bảng, phụ thuộc (Aqƣ/Bqƣ;2Zi/Bqƣ).  

Kết quả tính toán ghi trong bảng sau: 

Lớp Điểm 

tính 

Zi (m) Lqu/Bqu 2z/ Bqu ko σzi
gl

 

(T/m2) 

IV 1 0 1,346 0 1 39,49 

 2 0,64 1,346 0,148 0.996 39,33 

 3 1,28 1,346 0,295 0.982 38,78 

 4 1,92 1,346 0,443 0.958 37,83 

 5 2,56 1,346 0,591 0.913 36,05 

 6 3,2 1,346 0,738 0.867 34,24 

 

Do đó độ lún của nền :S = ∑ igl

i

i h
E

..0  ( Với β = 0,8 ) 

     = =0.0373(m) = 3,73 (cm) 

      Độ lún tuyệt đối của móng M1 đảm bảo S< S =8cm. 
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Tính toán đài nhóm cọc 

 Tính toán đâm thủng của cột: 

- Tiết diện cột là b×h = 80×80 (cm)  

 (giả thiết bỏ qua ảnh hƣởng của cốt thép ngang) 
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- Kiểm tra cột đâm thủng theo dạng hình tháp: 
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Pdt ≤ Pcdt 

Pdt : lực đâm thủng, bằng tổng phản lực của cọc nằm ngoài phạm vi của tháp đâm 

thủng. 

 Pdt = P01+P02 +P03 +P04 = 224,22×2 + 212,83×2 = 874,1 

   

Pcđt – Lực chông đâm thủng. 

 Pcđt = [α1.(bc +C2) + α2.(hc + C1)].ho.Rs (theo bê tông 2) 

   α1, α2 đƣợc xá định nhƣ sau: 

 α1 = 1,5.  = 1,5×  = 2,12 

 α2 = 1,5.  = 1,5×  = 2,12 
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bc, hc - kích thƣớc tiết diện cột 0,8×0,8m 

ho – chiều cao làm việc của đài 2 m 

C1, C2 –khoảng cách trên mặt bằng từ mép cột đến mép của đáy tháp đâm thủng:  

 C1 =  C2 = 2 m 

Pcđt = [2,12×(0,8+2) + 2,12×(0,8+2)]×2×145= 3442,88 

Vậy  Pdt   ≤ Pcdt  

→Chiều cao đài thoả mãn điề kiện chống đâm thủng. 

Tính toán đài chịu uốn (Tính toán cƣờng độ trên tiết diện thẳng góc) 

Ta xem đài làm việc nhƣ những bản conson bị ngàm ở tiết diện mép cột, hoặc mép 

tƣờng. Tính momem tại ngàm. 

- Momem tại mép cột theo mặt cắt 1-1 
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 M1 = r1.(P01 + P02) 

Trong đó: r1 :khoảng cách từ trục cọc 1 đến mặt cắt 1-1; r1 = 1,1 m 

 →M1 = 1,1. (P01 + P02) = 1,1× (224,22+224,22) = 493,3 

 

Cốt thép yêu cầu: 

 As1 = M1/ (0,9.ho.Ra) =  = 0,009788 m2 = 97,88 cm2 
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  Chọn20Ø25 As = 98,18 cm2 

Momem tại mép cột theo mặt cắt 2-2  

M1 = r1.(P01 + P03) 

Trong đó: r1 :khoảng cách từ trục cọc 1 đến mặt cắt 1-1; r1 = 1,1 m 

 →M1 = 1,1. (P01 + P02) = 1,1× (224,22+212,83) = 480,76 

Cốt thép yêu cầu: 

 As1 = M1/ (0,9.ho.Ra) =  = 0,009539 m2 = 95,39 cm2 

  Chọn20Ø25 As = 98,18 cm2 



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 96 

Cấu tạo và bản vẽ: 
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PHẦN III 

PHẦN THI CÔNG  

Chƣơng 1:  THIẾT KẾ BIỆN PHÁP KỸ THUẬT THI CÔNG CÔNG TRÌNH. 

 

1.1 - ĐẶC ĐIỂM CHUNG – CÁC ĐIỀU KIỆN CỤ THỂ LIÊN QUAN VÀ 

ẢNH    HƢỞNG ĐẾN QUÁ TRÌNH THI CÔNG CÔNG TRÌNH – PHƢƠNG 

PHÁP THI CÔNG TỔNG QUÁT: 

  1.1.1.. Đặc điểm chung – Các điều kiện cụ thể liên quan và ảnh hưởng 

đến quá trình thi công công trình: 

- Vietcombank Tower là một công trình có qui mô trung bình đƣợc xây dựng 

ở thành phố Hà Nội. Qui mô công trình gồm có : 

 + Chiều dài công trình  : 45 m. 

 + Chiều rộng công trình: 22.5 m. 

 + Chiều cao công trình  : 29.7 m. 

 Công trình có 9 tầng nổi và 1 tầng ngầm, mỗi tầng cao 3,3 m.  

 +  Kết cấu chịu lực chính của công trình là khung bê tông cốt thép, có phát 

triển hệ lõi cứng chịu lực, sàn các tầng đỗ bê tông toàn khối với hệ dầm và vách. 

 +  Công trình đƣợc xây dựng trên nền đất trống, tƣơng đối bằng phẳng nên 

không san lắp, thuận lợi cho việc bố trí kho bãi, xƣỡng sản xuất. 

 - Nền đất của công trình tƣơng đối yếu, theo khảo sát các lớp địa tầng bên 

dƣới nền công trình gồm : 

  + Lớp 1: lớp đất đắp có bề dày 1,2 m. 

  + Lớp 2: lớp sét dẻo cứng có bề dày 2,7 m. 

  + Lớp 3: lớp sét pha dẻo cứng dày 5,6 m. 

  + Lớp 4: lớp sét pha dẻo chảy dày 4,7 m. 

  + Lớp 5: lớp cát pha dẻo dày 7,3 m. 

  + Lớp 6: lớp cát bụi chặt vừa dày 7,7 m. 

  + Lớp 7: lớp cát hạt trung, hạt thô dày 12 m. 

  + Lớp 8: lớp cát thô, cuội sỏi lẫn đá tảng dày 20,3 m. 
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  - Cao trình mực nƣớc ngầm: -4.5m so với mặt đất tự nhiên, không có tính 

xâm thực và ăn mòn vật liệu. 

- Móng cọc khoan nhồi đài thấp đặt trên lớp lót bê tông mác 100, đáy đài đặt 

cốt  -3.6m so với cốt 0.00. Cọc nhồi bê tông cốt thép đƣờng kính 1 m dài 33.6 m. 

- Đặc điểm về nhân lực và máy thi công: 

 + Công ty xây dựng có đủ khả năng cung cấp các loại máy, kỹ sƣ công nhân 

lành nghề. 

 + Công trình nằm trên đƣờng vành đai, có 1 mặt giáp khu dân cƣ, có 3 trục 

đƣờng giao thông thuận tiện cho việc cung cấp nguyên vật liệu liên tục. Một mặt 

còn lại là công trình cao 4 tầng đã xây dựng. 

 + Hệ thống điện nƣớc lấy từ mạng lƣới thành phố thuận lợi và đầy đủ cho quá 

trình thi công và sinh hoạt của công nhân. 

1.1.2  Lựa chọn giải pháp thi công phần ngầm: 

  Công trình Vietcombank Tower có một tầng hầm nằm sâu trong đất. Việc thi công 

tầng hầm luôn đi đôi với việc thi công đất vì tầng hầm nằm dƣới mặt đất. Ngày nay 

với công nghệ thi công đất đã có rất nhiều tiến bộ chủ yếu nhờ vào các máy móc 

thiết bị thi công hiện đại và các quá trình thi công hợp lý cho phép thi công đƣợc 

những công trình phức tạp, ở nhũng địa hình khó khăn. Để tiện cho việc so sánh, ta 

có thể hệ thống các công nghệ thi công chính nhƣ sau đây : 

1.1.2.1. Phương pháp đào đất trước sau đó thi công nhà từ dưới lên :  

- Phƣơng pháp này áp dụng khi chiều sâu hố đào không lớn, thiết bị thi công 

đơn giản.  

- Toàn bộ hố đào đƣợc đào đến độ sâu thiết kế (độ sâu đặt móng), có thể 

dùng phƣơng pháp đào thủ công hay đào máy phụ thuộc vào chiều sâu hố đào, tình 

hình địa chất thuỷ văn, vào chiều sâu hố đào, tình hình địa chất thuỷ văn, vào khối 

lƣợng đất cần đào và nó còn phụ thuộc vào thiết bị máy móc, nhân lực của công 

trình.  

- Sau khi đào xong, ngƣời ta cho tiến hành xây nhà theo thứ tụ bình thƣờng 

từ dƣới lên trên, nghĩa là từ móng lên mái.  



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 99 

- Để đảm bảo cho hệ hố đào không bị sụt lở trong quá trình thi công ngƣời ta 

dùng các biện pháp giữ vách đào theo các phƣơng pháp truyền thống nghĩa là ta có 

thể đào theo mái dốc tự nhiên (theo góc  của đất). Hoặc nếu khi mặt bằng chật hẹp 

không cho phép mở rộng ta luy mái dốc hố đào thì ta có thể dùng cừ để giữ tƣờng 

hố đào.  

* Ƣu điểm: 

- Thi công đơn giản, độ chính xác cao, hơn nữa các giải pháp kiến trúc và kết 

cấu cho tầng hầm cũng đơn giản vì nó giống phần trên mặt đất.  

- Việc xử lý chống thấm cho thành tầng hầm và việc lắp đặt hệ thống mạng 

lƣới kỹ thuật cũng tƣơng đối thuận tiện dễ dàng.  

- Việc làm khô hố móng cũng đơn giản hơn, ta có thể dùng bơm hút nƣớc từ 

đáy móng đi theo hố thu nƣớc đã đƣợc tính toán sẵn. 

b. X©y nhµ

H×nh 1

a. §µo ®Êt

 

* Nhƣợc điểm: 

-Khi chiều sâu hố đào lớn sẽ rất khó thực hiện, đặc biệt khi lớp đất bề mặt 

yếu.  

- Khi hố đào không dùng hệ cừ thì mặt bằng phải rộng đủ để mở taluy cho 

hố đào.  
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- Xét về mặt an toàn cho các công trình lân cận hay cho những công trình 

xây chen thì biện pháp này không khả thi, còn xét về chiều sâu hố đào khi quá lớn 

nếu dùng biện pháp này ta sẽ phải cử thành nhiều đợt, nhiều bậc và độ ổn định cũng 

nhƣ an toàn cho thi công trở nên phức tạp. 

* Một số phƣơng pháp giữ vách hố đào khi thi công theo phƣơng pháp này:  

Qua thực tế ta có thể đƣa ra các phƣơng án giữ vách hố đào theo phƣơng 

pháp thi công cổ điển nhƣ :  

  - Đào đất theo độ dốc tự nhiên: phƣơng pháp này chỉ áp dụng khi hố đào 

không sâu, với đất dính, góc ma sát trong  lớn, mặt bằng thi công rộng rãi đủ để 

mở taluy mái dốc hố đào và để thiết bị thi công cũng nhƣ chứa đất đƣợc đào lên. 

  - Dùng ván cừ đặt thành nhiều tầng (không chống): 

  Hố đào đƣợc đào thành nhiều bậc, mở rộng phía trên áp dụng cho trƣờng 

hợp khi ván cừ không đủ dài để chống một lần hoặc khi hố đào quá sâu, thi công 

đào đất bằng phƣơng pháp thủ công và khi có yêu cầu hố đào phải thông thoáng để 

thi công tầng hầm. 
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b. §µo ®Êt cã cõ kh«ng chèng 

H : ChiÒu s©u hè ®µo

h : ChiÒu s©u ngµm cña cõ

H×nh 2

d. V¸n cõ gi÷ v¸ch hè ®µo 

kh«ng chèng dïng khi c¸c cét 

chèng kh«ng ¶nh huëng ®Õn thi 

c«ng tÇng hÇm

e. V¸n cõ gi÷ v¸ch cã neo khi 

cÇn th«ng tho¸ng cho hè ®µo 

khi thi c«ng tÇng hÇm

c. Hè ®µo ®µo thµnh nhiÒu tÇng 

cã cõ ch¾n kh«ng chèng

a. §µo ®Êt theo m¸i dèc 

tù nhiªn

 

  - Dùng ván cừ có chống hoặc có neo, hố đào đƣợc đào thẳng đứng: 

 Dùng cừ có chống khi cột chống không ảnh hƣởng đến thi công tầng hầm, còn 

khi có sự đòi hỏi thoáng đãng trong hố đào để thi công tầng hầm ta phải dùng neo, 

neo này đƣợc neo trên mặt đất. Loại ván cừ có chống hoặc neo dùng khi áp lực đất 

lớn. 

  * Thiết bị thi công đào đất:  

  Đối với các loại hố đào ta vừa kể trên, việc thi công đào đất có thể đƣợc tiến 

hành bằng cơ giới hay thủ công. 

  -  Với phƣơng pháp thi công cơ giới ta có thể dùng các loại máy đào một 

gầu. Cụ thể là khi chiều sâu hố đào H  4m, ta dùng máy đào gầu nghịch dung tích 

gầu phổ biến là 0,15m3 đến 0,5m3 nó có ƣu điểm là đứng trên đào xuống thấp nên 

có thể đào những nơi có nƣớc và việc đƣa vật liệu lên ô tô là dễ dàng, nhanh gọn. 
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Khi nƣớc ngầm ở thấp hơn cao trình máy đứng ta có thể dùng máy đào gầu thuận, 

nó có thể đào đƣợc những hố đào khá sâu rất thích hợp khi kết hợp với đào và đổ 

đất lên xe vận chuyển đi. Tuy nhiên loại máy này yêu cầu đƣờng đi cho xe ô tô vận 

chuyển phải di chuyển liên tục tốn công làm đƣờng. Ngoài hai loại máy chính trên 

ngƣời ta còn có thể sử dụng máy đào gầu dây và máy đào gầu ngoạm. Với máy đào 

dây thích hợp nhất khi đào móng sâu có nƣớc, loại này năng suất thấp so với máy 

đào gầu thuận và gầu nghịch. Với máy đào gầu ngoạm thì sử dụng để đào những hố 

đào thẳng đứng, nó dùng để đào trong lòng giếng, đào hố sâu có thành cọc ván cừ 

hay tƣờng chắn. Nó chỉ thích hợp cho đất hạt yếu hoặc đất hạt rời. Khi đào chỗ đất 

rắn ta phải làm tơi đất trƣớc. 

  - Với những công trình mà khối lƣợng đào đất không lớn, hố đào không sâu 

(<500m3) ngƣời ta thiên về đào bằng thủ công. Dụng cụ để đào là các dụng cụ cổ 

truyền nhƣ cuốc, xẻng, mai, cuốc chim, kéo cắt đất, choòng, búa. Để vận chuyển 

đất ngƣời ta dùng quang gánh, xe cút kít một bánh, xe cải tiến, đƣờng goòng.... Để 

thi công đạt năng suất cao ngƣời ta phải chọn dụng cụ thích hợp đồng thời cũng 

phải tìm cách giảm khó khăn cho thi công nhƣ tìm cách giảm khó khăn cho thi 

công cũng nhƣ làm tăng hoặc giàm độ ẩm của nền đất hoặc làm khô mặt bằng.... 

   khi đã thi công xong phần đào đất móng, ngƣời ta tiến hành thi công nhà 

theo các phƣơng pháp thông thƣờng nhƣ ta đã biết, nghĩa là thi công móng nhà sau 

đó tiến hành đến phần thân nhà. 

    1.1.2.2. Thi công tường nhà làm tường chắn đất: 

  - Các phƣơng pháp thi công đất truyền thống ở trên chỉ thích hợp cho những 

tầng hầm có chiều sâu không lớn, mặt bằng thi công rộng rãi và cách xa các công 

trình có sẵn. 

  - Còn đối với những công trình xây chen ở thành phố có từ 1 - 3 tầng hầm 

trở lên thì việc áp dụng các phƣơng pháp truyền thống là không khả thi và kém về 

hiệu quả về kinh tế, chính vì lẽ đó ngƣời ta đƣa ra một phƣơng pháp thi công mới 

với trình tự thi công nhƣ sau:  

  Trƣớc khi thi công đào đất ngƣời ta tiến hành thi công phần tƣờng bao của 

tầng hầm trƣớc sau đó tiến hành đào đất trong lòng tƣờng bao này đến đáy tầng 
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hầm (đáy móng). Trƣờng hợp móng của công trình là cọc khoan nhồi thi ngƣời ta 

cũng tiến hành thi công cọc cùng lúc với tƣờng bao. Phần kết cấu chính của tầng 

hầm cũng nhƣ của công trình đƣợc thi công từ dƣới lên trên, từ móng đến mái 

(Bottom-up). Ta có thể gọi đây là phƣơng pháp thi công tƣờng trong đất.  

  * Ƣu điểm: 

   Phƣơng pháp này có ƣu điểm rất lớn là không cần dùng ván cừ để giữ vách 

hố đào. Trình tự thi công công trình vẫn theo thứ tự nhƣ xƣa tức là xây từ dƣới xây 

lên. Để áp dụng đƣợc phƣơng pháp này thì tƣờng bao của công trình phải đƣợc 

thiết kế bảo đảm chịu đƣợc tải trọng do áp lực đất gây ra với nó đồng thời nó đủ 

điều kiện để thi công tƣờng bao bằng phƣơng pháp "cọc barret".  

  * Nhƣợc điểm:  

   Thời gian thi công dài và phải thi công xong tƣờng bao, cọc (nếu có) rồi mới 

đến đào đất và xây công trình. Nếu trƣờng hợp tƣờng bao không tự chịu áp lực thì 

ta phải có biện pháp chống tƣờng bằng các hệ chống đỡ hoặc bằng neo bê tông.  

  * Các giai đoạn thi công theo phƣơng pháp tƣờng trong đất từ dƣới lên: 

§µo ®Êt

b)a)

c)

 

  - Giai đoạn 1 (hình a): ta tiến hành thi công tƣờng trong đất từ dƣới lên. 

  - Giai đoạn 2 (hình b): ta tiến hành đào đất trong lòng tƣờng bao. 
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  - Giai đoạn 3 (hình c): ta tiến hành thi công tầng hầm tự dƣới lên. 

  * Các phƣơng pháp chống tƣờng bao:  

  Tƣờng bao ở đây có chiều sâu khá lớn, chịu áp lực đất cũng khá lớn nên các 

phƣơng pháp chống đơn giản nhƣ chống cừ không áp dụng đƣợc, nếu có thì độ tin 

cậy cũng không cao. Vì vậy ta phải dùng các biện pháp chống tƣờng bao nhƣ sau : 

  - Dùng hệ đào và cột chống văng giữa các tƣờng đối diện (hình 4a): 

a2. MÆt c¾t A-A. HÖ gi»ng chèng

a1. MÆt b»ng hÖ chèng hè ®µo b»ng hÖ dÇm cét

b»ng thÐp h×nh

Cét chèng 

H×nh 4.a

T­êng bao

Thanh chèng

Thanh gi»ng

DÇm ®ì

T­êng bao

Cét chèng 

b»ng thÐp 

h×nh

DÇm ®ì

A

A

 

  Hệ dầm này thƣờng làm bằng thép hình gồm các xà ngang, dầm văng và cột 

chống xà ngang tỳ lên tƣờng, tƣơng chịu áp lực đất (chịu uốn). Dầm văng là bộ 
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phận chịu lực chính (chịu nén) làm nhiệm vụ chống giữ các tƣờng đối diện. Cột 

chống có nhiệm vụ giữ cho dầm văng ổn định (giảm chiều dài tính toán). 

  + Ƣu điểm: 

  Phƣơng pháp này có ƣu điểm là đơn giản, dễ tính toán, xung quanh rất tốn 

vật liệu làm xà, dầm, cột (có thể thu hồi 100%).  

  + Nhƣợc điểm:  

  Chiếm không gian trong hố đào, khi thi công dễ bị vƣớng gây khó khăn cho 

quá trình thi công tầng hầm. Khi tầng hầm đƣợc thi công xong thì hệ chống đỡ này 

sẽ đƣợc dỡ đi và áp lực ngang sẽ chuyển vào khung nhà (tầng hầm chịu). Khi chiều 

ngang công trình lớn thì hệ chống đỡ trở nên phức tạp vì khoảng cách giữa các 

tƣờng đối diện quá lớn. 

  - Dùng neo bê tông để giữ tƣờng bao (hình 4b): 

  + Phƣơng pháp này đƣợc áp dụng khi ta cần  không gian để thi công trong 

lòng hố đào. Việc đặt neo tuỳ thuộc vào lực căng mà có thể neo trên mặt đất hay 

neo ngầm vào trong đất.  

®ang x©y dùng
TÇng hÇm 

hÇm

§¸y tÇng

Neo

Mùc n­íc ngÇm

D©y neo

§Êt tù nhiªn

H×nh 4b : Chèng t­êng bao b»ng hÖ neo ngÇm
 

  + Trƣờng hợp neo ngầm, khi đào đến đâu ngƣời ta khoan xuyên qua tƣờng 

bao để chôn neo và cố định neo vào tƣờng. Với phƣơng pháp này tƣờng giữ với 
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ứng lực trƣớc nên hầu nhƣ là ổn định hoàn toàn. Khi tầng hầm đã đƣợc xây dựng 

xong, tƣờng đƣợc giữ bởi hệ kết cấu tầng hầm, lúc này neo sẽ đƣợc dỡ đi hoặc để 

lại tùy theo sự thoả thuận của chủ đầu tƣ với các công trình bên cạnh. Nếu tƣờng 

bao hở (không liên kết với kết cấu tầng hầm) thì các neo sẽ vẫn đƣợc giữ nguyên và 

làm việc lâu dài, lúc này nó cần đƣợc bảo vệ cẩn thận. 

  * Ta thấy cả hai trƣờng hợp neo và chống đều thi công song song với công 

việc đào đất. Đào đến đâu đặt neo hay đặt cột chống tới đó. Phƣơng pháp này tƣờng 

bao hầu nhƣ không chuyển vị áp lực đất tác dụng lên tƣờng là áp lực tĩnh. 

 So sánh giữa hai phƣơng pháp ta có thể kết luận phƣơng pháp dùng cột dầm để 

chống đỡ hố đào dễ thực hiện song nó sẽ gây nhiều cản trở cho thi công trình tầng 

hầm, chỉ cần những sơ suất nhỏ có thể xẩy ra sự cố đáng tiếc. Với phƣơng pháp 

dùng neo ngầm đảm bảo một mặt bằng thi công rộng rãi, thoáng đãng song nó đòi 

hỏi phải có thiết kế tính toán neo và phải có đủ thiết bị để thi công neo nhƣ bơm bê 

tông, neo ứng lực trƣớc... phƣơng pháp này cho giá thành khá cao chỉ nên áp dụng 

ở những công trình thực sự cần thiết đến hệ neo này. 

  1.1.2. 3. Phương pháp gia cố nền trước khi thi công hố đào :  

  - Khi công trình đƣợc thi công ở những vùng đất cát, việc đào đất sẽ gặp khó 

khăn vì cát sẽ lở. Ngoài những biện pháp chống đỡ thành hố đào nhƣ đã nêu ở trên 

ta cũng có thể áp dụng phƣơng pháp gia cố nền hố đào trƣớc khi đào đất. Nó thích 

hợp cho công trình có mặt bằng thi công rộng và chiều sâu hố đào không lớn. 

  - Nội dung của phƣơng pháp này là trƣớc khi thi công đào đất ngƣời ta dùng 

khoan và bơm cao áp phụt vữa xi măng vào nền đất xung quanh hố đào. Khi vữa xi 

măng rắn chắc sẽ làm cho nền đất có cƣờng độ tăng lên cụ thể là tăng hệ số dính C 

và góc ma sát trong  của nền đất. Với biện pháp gia cố này hố đào có thể đào 

thẳng đứng hoặc nghiêng theo góc  khá lớn. 

  * Ƣu điểm: thi công đơn giản, giá thành thấp, tạo mặt bằng thi công thoáng 

không bị vƣớng bởi hệ chống. 

  * Nhƣợc điểm:  

  - Khó xác định chính xác các thông số của nền sau khi gia cố. 

  - Độ tin tƣởng thấp. 
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  - Đòi hỏi phải có mặt bằng xung quanh rộng để gia cố vung có nguy cơ 

trƣợt. 

§µo

®­îc b¬m xuèng

V÷a XM-c¸t ®· 

B¬m xi m¨ng c¸t

H×nh 6 : Gia cè hè ®µo tr­íc khi ®µo mãng

B¬m xi m¨ng c¸t

 

1.1.2.4. Phương pháp thi công từ trên xuống (Top-down) : 

  Theo trên đã trình bày phƣơng pháp thi công tƣờng chắn bằng phƣơng pháp 

"Bottom-up" nghĩa là thi công từ dƣới lên theo các phƣơng pháp truyền thống. 

Trong phƣơng pháp này để giữ cho tƣờng chắn ổn định không bị biến dạng ngƣời 

ta sử dụng hệ cột dầm chống đỡ hoặc dùng neo ngầm. Cả hai phƣơng pháp đều bộc 

lộ một nhƣợc điểm rất lớn là chi phí cho công tác chống đỡ và neo khá cao, kéo dài 

thi công và đòi hỏi các thiết bị tiên tiến. Để khắc phục ngƣời ta đƣa ra phƣơng pháp 

thi công từ trên xuống (Top-down). Bản chất của phƣơng pháp này là : 

  - Bƣớc 1: Thi công tƣờng trong đất và cọc khoan nhồi trƣớc. Cột tạm đỡ tầng 

hầm cũng đƣợc thi công cùng cọc nhồi đến cốt mặt nền. 

  - Bƣớc 2: Đổ bê tông sàn tầng trệt ngang trên mặt đất tự nhiên. Tầng trệt 

đƣợc tỳ lên tƣờng trong đất và cột tạm. Ngƣời ta lợi dụng luôn các lỗ cầu thang 

máy, thang bộ, giếng trời làm cửa đào đất và vận chuyển đất lên đồng thời cũng là 

cửa để thi công tiếp các tầng dƣới. Ngoài ra nó còn là của để tham gia thông gió, 

chiếu sáng cho việc thi công đào đất... Khi bê tông đạt cƣờng độ yêu cầu, ngƣời ta 

tiến hành đào đất qua các lỗ cầu thang giếng trời cho đến cốt của tầng thứ nhất thì 
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dừng lại, sau đó lại tiếp tục đặt cốt thép đổ bê tông sàn tầng hầm. Cũng trong lúc đó 

từ mặt sàn tầng trệt có thể tiến hành thi công phần thân và cứ thế tiếp tục. Khi thi 

công đến sàn tầng dƣới cùng ngƣời ta tiến hành đổ bê tông đáy nhà liền với đầu cọc 

tạo thành phần bản của móng nhà. Bản này còn đóng vai trò chống thấm và chịu 

lực đẩy nổi của lực ácimét. 

  * Ƣu điểm của phƣơng pháp Top-down: 

  - Tiến độ thi công nhanh, qua thực tế một số công trình cho thấy để có thể thi 

công phần thân công trình chỉ mất 30 ngày, trong khi với giải pháp chống quen 

thuộc mỗi tầng hầm (kể cả đào đất, chống hệ dầm tạm, thi công phần bê tông) mất 

khoảng 45 đến 60 ngày, với nhà ó 3 tầng hầm thì thời gian thi công từ 3 - 6 tháng. 

  - Không phải chi phí cho hệ thống chống phụ. 

  - Chống vách đất đƣợc giải quyết triệt để vì dùng tƣờng và hệ kết cấu công 

trình có độ bền và ổn định cao. 

  - Không tốn hệ thống giáo chống, cốppha cho kết cấu dầm sàn vì sàn thi 

công trên mặt đất.  

  * Nhƣợc điểm của phƣơng pháp Top-down: 

  - Kết cấu cột tầng hầm phức tạp. 

  - Liên kết giữa dầm sàn và cột tƣờng khó thi công. 

  - Thi công đất trong không gian kín khó thực hiện cơ giới hoá. 

  - Thi công trong tầng hầm kín ảnh hƣởng đến sức khoẻ ngƣời lao động. 

  - Phải lắp đặt hệ thống thông gió và chiếu sáng nhân tạo. 
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1.2  TÍNH TOÁN LỰA CHỌN BIỆN PHÁP KỸ THUẬT VÀ CÁC PHƢƠNG 

ÁN THI CÔNG PHÀN NGẦM: 

 Quá trình thi công phần ngầm công trình bao gồm các công đoạn sau: 

- Thi công cọc khoan nhồi. 

- Thi công các tầng hầm  

1.2.1. Thi công cọc khoan nhồi: 

1.2.1.1 Đánh giá sơ bộ công tác thi công cọc khoan nhồi: 

Trong những năm gần đây, cùng với sự phát triển các công trình xây dựng có 

quy mô lớn, móng cọc và đặc biệt là móng cọc khoan nhồi ngày càng đƣợc dùng 

nhiều cho các công trình công nghiệp và nhà cao tầng. Mặt khác, hầu hết các công 

trình xây dựng lớn đều nằm trong thành phố và các vùng cận đô, bên cạnh các công 

trình có sẵn. Việc ứng dụng công nghệ cọc khoan nhồi đã đáp ứng thấu đáo các yêu 

cầu trên. Cọc có thể cắm sâu xuống 40 – 50 m. Sức chịu tải lên tới hàng trăm tấn, 

đƣờng kính cọc từ 0,6 – 1,5 m. Do không dùng búa nên không ảnh hƣởng tới các 

công trình lân cận. 

Việc thi công cọc khoan nhồi có nhiều nét tƣơng đồng với cấu kiện BTCT. 

Dễ dàng thay đổi các thông số của cọc nhƣ chiều sâu, đƣờng kính để đáp ứng yêu 

cầu cần thiết của địa chất công trình. Tận dụng hết khả năng chịu lực của móng. 

 Công nghệ thi công đòi hỏi không có một sơ xuất nhỏ nào của dây truyền thi 

công. Chính vì vậy khi thi công cọc khoan nhồi cần phải có sự giám sát chặt chẽ 

của các kỹ sƣ có kinh nghiệm. 

1.2.1.2 Các bước tiến hành thi công cọc khoan nhồi 

Tuần tự thi công tuân theo các bƣớc sau: 

+ Định vị tim cọc và đài cọc. 

+ Hạ ống vách. 

+ Khoan tạo lỗ. 

+ Vét đáy hố khoan. 

  + Lắp đặt lồng thép. 

+ Lắp đặt ống đổ bê tông. 

+ Thổi rửa hố khoan. 
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+ Đổ bê tông. 

+ Rút ống vách. 

+ Kiểm tra chất lƣợng cọc. 

1.2.2. Các phương pháp thi công cọc khoan nhồi 

1.2.2.1. Phương pháp thi công bằng ống chống: 

 Phƣơng pháp này tạo lỗ bằng cách dùng trực tiếp gầu ngạm đƣa thẳng đất 

lên đổ vào xe, kể cả ngoạm dƣới mực nƣớc ngầm. Tuy vậy, cũng có nhiều khó 

khăn khi nhièu nƣớc quá hay cả bùn nhão làm xe vận chuyển khó khăn. 

1.2.2.2. Phương pháp thi công phản tuần hoàn:   

 Phƣơng pháp này là phƣơng pháp trộn lẫn đất khoan và dung dịch giữ thành, 

sau đó hút lên bằng cầu khoan rồi cho vào bể để lắng đất cát hoàn toàn trở lại trạng 

thái ban đâù. Lƣợng cát bùn không thể lấy lên từ lỗ khoan hệ cần khoan đƣợc, ta có 

thể dùng các cách sau để hút bùn lên: 

  + Dùng máy hút bùn. 

  + Dùng bơm đặt chìm. 

  + Dùng khí đẩy bùn.    

  + Dùng bơm phun tuần hoàn. 

  + Phƣơng pháp hỗn hợp hai hay ba loại trên. 

1.2.2.3. Phương pháp gầu xoay với dung dịch Bentonit giữ vách: 

 Phƣơng pháp này lấy đất lên bằng gầu xoay có đƣờng kính bằng đƣờng kính 

cọc và đƣợc gắn trên thanh Kelybel. Gầu có răng gắn đất, nắp để đổ ra ngoài. Với 

độ sâu 6 – 8 m bên trên dùng ống vách thép để giữ thành tránh sập vách khi thi 

công, phần còn lại phía dƣới đƣợc giữ bằng dung dịch vữa sét Bentonit. Khi đạt độ 

sâu thiết kế thì tiến hành thổi rửa đáy hố khoan bằng phƣơng pháp bơm ngƣợc. 

Thổi khí nén khi chiều dày lớp mùn lớn hơn  2 m. Độ sạch của đáy hố khoan đƣợc 

kiểm tra bằng hàm lƣợng cát trong dung dịch vữa sét Bentonit. Lƣợng mùn còn lại 

đƣợc lấy ra nốt khi đổ bê tông bằng phƣơng pháp vữa dâng. 

1.2.2.4. Phương pháp thi công bằng guồng xoắn 
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 Phƣơng pháp pháp này tạo lỗ bằng cách dùng cần có gien xoắn khoan xuống 

đất. Đất đƣợc đƣa lên nhờ các gien đó. Phƣơng pháp này hiện nay không thông 

dụng ở Việt Nam vì với phƣơng pháp này việc đƣa cát sỏi lên không thuận tiện. 

1.2.3. Lựa chọn phương pháp thi công cọc khoan nhồi 

 Từ các phân tích trên cùng với sự ứng dụng thực tế và mức độ có mặt thực tế 

công nghệ trên thị trƣờng Việt Nam hiện nay ta chọn phƣơng pháp thi công tạo lỗ 

bằng gầu xoay kết hợp với dung dịch vữa sét Bentonit giữ vách hố khoan. 

*. Quy trình thi công khoan nhồi bằng máy khoan gầu xoay 

 Công tác thi công cọc khoan nhồi đƣợc tiến hành trên một diện tích xây 

dựng là 1566 m2. Số lƣợng cọc khoan nhồi là 71 cọc có đƣờng kính là 1m, cột có 

kích thƣớc 80x80 cm tại chân cột. 
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 Quy trình thi công đƣợc thể hiện theo sơ đồ sau : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cung  

cấp 

nƣớc. 

Trộn  

vữa 

Ben- 

-tonite 

Bể chứa 

dung  

dịch 

bentonit 

Chuẩn bị mặt bằng , định vị tim 

cọc 

Xử  

lý  

bentonit 

thu  

hồi 

Đƣa máy khoan vào đúng vị trí 

  

Thu 

hồi 

bentonit 

 

Khoan một chút để , chuẩn bị 

 hạ ống vách 

  

Bê tông 

thƣơng 

phẩm. 

 

 

 

 

 

 

 

Hạ ống vách 

 Đặt lồng thép , treo và hàn định vị     

 lồng thép vào ống vách. 

Khoan tới độ sâu thiết kế 

    Đặt ống bơm vữa bê tông và 

đặt    

    bơm thu hồi vữa sét Bentonite 

Thổi rửa, làm sạch đáy lỗ khoan 

      Làm sạch lần 2 

Kiểm tra vị trí cọc bằng máy  

 kinh vĩ . 

 

Đổ bê tông 

Kiểm tra độ thẳng cần khoan   

(Kely) bằng máy kinh vĩ. 

 

Cắt cốt thép , rút ống vách. 

Theo dõi độ thẳng Kely. 

Kiểm tra vị trí cọc, độ lệch tâm 

của cọc. 

 Kiểm tra chiều dài ống Tremie 

, cách đáy cọc 25cm. 

 Lấy mẫu đất , so sánh với tài 

liệu thiết kế. 

  Kiểm tra lần cuối chiều sâu lỗ 

khoan. 

  Kiểm tra đất cát trong gầu làm 

sạch , Đo chiều   sâu bằng 

thƣớc và quả dọi. 

Kiểm tra độ sụt bê tông 

(17 2cm). Kiểm tra độ dâng bê 

tông để tháo ống Treme (đầu 

ống cách mặt bê tông 1,5 3m). 

 

 

Kiểm tra cao độ bê tông. 

Kiểm tra chất lƣợng cọc 
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B

A

M H

KN

a 

b

 1.2.3.1. Công tác chuẩn bị : 

Trƣớc khi tiến hành thi công cọc ta phải thực hiện một số công tác sau: 

 1.2.3.1.1. Vệ sinh mặt bằng công trình: 

  Để đảm bảo cho việc thi công đƣợc an toàn ,cũng nhƣ đảm bảo chất lƣợng 

trong quá trình thi công thì trƣớc khi thi công các công tác khác ta phải tiến hành vệ 

sinh mặt bằng công trình :dọn cỏ rác ,chuẩn bị 

tuyến giao thông cho xe vận chuyển nguyên 

vật liệu phục vụ cho quá trình thi công và việc 

lƣu thông trên công trƣờng. 

 1.2.3.1.2. Định vị công trình : 

Để định vị trí của một điểm cần xác định trên 

mặt bằng ta làm nhƣ sau: 

Ta chọn điểm A nằm sát đƣờng 

Tổng  làm điểm mốc. Đặt máy kinh 

vĩ tại điểm A lấy hƣớng là điểm mốc 

B .Mở góc bằng , ngắm về hƣớng 

điểm M, cố định hƣớng và đo khoảng 

cách a theo hƣớng xác định của máy 

sẽ xác định chính xác điểm M. Đƣa 

máy đến điểm M và ngắm về điểm 

A, cố định hƣớng và mở một góc  

xác định hƣớng điểm N. Theo hƣớng 

xác định đo chiều dài b từ M sẽ xác định điểm N. Tiếp tục nhƣ vậy ta sẽ định vị 

đƣợc công trình trên mặt bằng xây dựng. 

 1.2.3.1.3.Giác móng: 

 Đồng thời với quá trình định vị, xác định các trục chi tiết trung gian giữa MN 

và NK. Tiến hành tƣơng tự để xác định chính xác giao điểm của các trục và đƣa các 

trục ra ngoài phạm vi thi công móng, cố định các mốc bằng cột bê tông chôn sâu 

xuống đất. 

 1.2.3.1.4. Xác định tim cọc: 

 Maïy kinh vé 1

 Maïy kinh vé 2

Tim coüc 

Coüc gäù

Âinh

1
5
0
0

1500

A

B
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 Sau khi giác móng công trình, trƣớc khi khoan căn cứ vào các trục đã đƣợc 

xác định tiến hành định vị các tim cọc nhƣ sau: 

        Đặt hai máy kinh vĩ tại hai điểm mốc A ,B nằm trên hai trục vuông góc 

nhau.Tại đó hai công nhân trắc đạt ngắm hai tia vuông góc nhau ,điểm giao nhau 

của hai hình chiếu hai tia là tim cọc cần xác định. 

 Sau khi định vị xong tim cọc, đƣa máy khoan vào vị trí để khoan mồi một 

đoạn khoảng 0,5 để hạ ống vách. 

Sau khi định vị xong vị trí tim cọc, quá trình hạ ống vách đƣợc thực hiện 

bằng thiết bị rung. Đƣờng kính ống D = 0,8m. Máy rung kẹp chặt vào thành ống và 

từ từ ấn xuống; khả năng chịu cắt của đất sẽ giảm đi do sự rung động của thành ống 

vách. Ống vách đƣợc hạ xuống độ sâu thiết kế (6 m). Trong quá trình hạ ống, việc 

kiểm tra độ thẳng đứng đƣợc thực hiện liên tục bằng cách điều chỉnh vị trí của máy 

rung thông qua cẩu. 

1.2.3.2. Hạ ống vách: 

1.2.3.2.1. Thiết bị: 

 Ống vách  có kích thƣớc và cấu tạo nhƣ sau: 

 

Búa rung đƣợc sử dụng có nhiều loại. Có thể chọn đại diện  búa rung ICE 

416. Bảng dƣới đây cho biết chế độ rung khi điều chỉnh và khi rung mạnh của búa 

rung ICE 416. 

Chế độ 

Thông số 

Tốc độ 

động cơ 

(vòng/ phút) 

Áp suất 

hệ kẹp 

(bar) 

Áp suất 

hệ rung 

(bar) 

Áp suất 

hệ hồi   

(bar) 

Lực li 

tâm 

(tấn) 

Nhẹ 1800 300 100 10 50 

Mạnh 2150  2200 300 100 18 64 

5500 
6000 

1000 

Ø1000 

500 
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Búa rung để hạ vách chống tạm là búa rung thuỷ lực 4 quả lệch tâm từng cặp 

2 quả quay ngƣợc chiều nhau, giảm chấn bằng cao su. Búa do hãng ICE 

(International Construction Equipment) chế tạo với các thông số kỹ thuật sau: 

Thông số Đơn vị Giá trị 

Model KE – 416   

Moment lệch tâm Kg.m 23 

Lực li tâm lớn nhất KN 645 

Số quả lệch tâm  4 

Tần số rung Vòng/ phút 800, 1600 

Biên độ rung lớn nhất Mm 13,1 

Lực kẹp KN 1000 

Công suất máy rung KW 188 

Lƣu lƣợng dầu cực đại Lít/ phút 340 

Áp suất dầu cực đại Bar 350 

Trọng lƣợng toàn đầu rung Kg 5950 

Kích thƣớc phủ bì: 

- Dài 

- Rộng 

- Cao 

mm 

mm 

mm 

2310 

480 

2570 

Trạm bơm: động cơ Diezel tốc độ 
KW 

vòng/ phút 

220 

2200 
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1.2.3.2.2. Quá trình hạ ống vách: 

- Đào hố mồi : 

Khi hạ ống vách của cọc đầu tiên, thời gian rung đến độ sâu 

6m, kéo dài khoảng 10 phút, quá trình rung với thời gian dài, ảnh 

hƣởng toàn bộ các khu vực lân cận. Để khắc phục hiện tƣợng trên, 

trƣớc khi hạ ống vách ngƣời ta dùng máy đào thủy lực, đào một 

hố sâu 2,5m rộng 1,5x1,5m ở chính vị trí tim cọc. Sau đó lấp đất 

trả lại. Loại bỏ các vật lạ có kích thƣớc lớn gây khó khăn cho việc 

hạ ống vách (casing) đi xuống. Công đoạn này tạo ra độ xốp và độ 

đồng nhất của đất, tạo điều kiện thuận lợi cho việc hiệu chỉnh và 

việc nâng hạ casine thẳng đứng đúng tâm. 

- Chuẩn bị máy rung: 

  Dùng cẩu chuyển trạm bơm thủy lực, ống dẫn và máy rung 

ra vị trí thi công. 

- Lắp máy rung vào ống vách: 

Cẩu đầu rung lắp vào đỉnh casine, cho bơm thủy lực làm 

việc, mở van cơ cấu kẹp để kẹp chặt máy rung với casine, áp suất 

kẹp đạt 300bar, tƣơng đƣơng với lực kẹp 100 tấn, cho rung nhẹ để rút casine đƣa ra 

vị trí tâm cọc. 

- Rung hạ ống vách: 

Từ hai mốc kiểm tra đặt thƣớc để chỉnh cho vách casine vào đúng tim. Thả 

phanh cho vách cắm vào đất, sau đó lại phanh giữ. Ngắm kiểm tra độ thẳng đứng. 

Cho búa rung chế độ nhẹ, thả phanh từ từ cho vách chống đi xuống, vừa rung vừa 

kiểm tra độ nghiêng lệch (nếu casine bị nghiêng, xê dịch ngang thì dùng cẩu lái cho 

casine thẳng đứng và đúng tâm) cho tới khi xuống hết đoạn dẫn hƣớng 2,5m. Bắt 

đầu tăng cho búa hoạt động ở chế độ mạnh, thả phanh chùng cáp để casine xuống 

với tốc độ lớn nhất.Vách chống đƣợc rung cắm xuống đất tới khi đỉnh của nó cách 

mặt đất 6m thì dừng lại. Xả dầu thuỷ lực của hệ rung và hệ kẹp, cắt máy bơm. Cẩu 

búa rung đặt vào giá. Công đoạn hạ ống hoàn tất. 
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Chú ý: Khi hạ ống vách nếu áp lực ở đồng hồ lớn thì ta phải thử nhổ ngƣợc 

lại và nhổ ống vách lên chừng 2cm, nếu công việc này dễ dàng thì ta mới đƣợc 

phép đóng ống dẫn xuống tiếp. 

 Do ống vách có nhiệm vụ dẫn hƣớng cho công tác khoan và bảo vệ thành hố 

khoan khỏi bị sụt lở của lớp đất yếu phía trên, nên ống vách hạ xuống phải đảm bảo 

thẳng đứng. Vì vậy, trong quá trình hạ ống vách việc kiểm tra phải đƣợc thực hiện 

liên tục bằng các thiết bị đo đạc và bằng cách điều chỉnh vị trí của búa rung thông 

qua cẩu. 

1.2.3.3. Khoan tạo lỗ: 

  Quá trình này đƣợc thực hiện sau khi đặt xong ống vách tạm.  

1.2.3.3.1. Máy thi công: 

 Độ sâu hố khoan so với mặt bằng thi công (cốt – 1,0 m) là 38,0 m; có một 

loại  cọc đƣờng kính D = 800 . 

- Máy khoan: Chọn máy KH-100 (Của hãng Hitachi) có các thông số kỹ thuật: 

 

Chiều dài giá khoan(m) 19 

Đƣờng kính lỗ khoan 

(mm) 

600 1500 

Chiều sâu khoan(m) 43 

Tốc độ quay(vòng/phút) 12 24 

Mô men quay(KNm) 40 51 

Trọng lƣợng(T) 36,8 

Áp lực lên đất(MPa) 0,017 
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-Máy trộn Bentônite: 

 Máy trộn theo nguyên lý khuấy bằng áp lực nƣớc do bơm ly tâm: 

 

Loại máy BE-15A 

Dung tích thùng trộn(m3) 1,5 

Năng suất (m3/h) 15-18 

Lƣu lƣợng (l/phút) 2500 

Áp suất dòng chảy (kN/m2) 1,5 

-Thiết bị cấp nƣớc: 

 Gồm hai máy công suất 5, 5 KW với công 1 m3/phút trong đó chỉ sử dụng 

một máy, còn máy kia dự phòng. Lƣợng nƣớc lấy từ nguồn cung cấp nƣớc chung 

của thành phố. Đƣờng ống dẫn nƣớc đến máy bơm có đƣờng kính ( 25, với lƣợng 
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nƣớc 0,08 m3/phút. Ngoài ra để rửa ống chống và ống dẫn bê tông có đƣờng ống 

cấp nƣớc đƣờng kính ( 25. Xác định dung lƣợng bể lắng: Để kể đến nhân tố rò rỉ và 

đủ để lắng đọng thì dung tích phải bằng 1,5 thể tích  của hố khoan. 

- Thiết bị điện: Các thiết bị điện và điện lƣợng ghi ở bảng sau: 

Máy hàn điện 2 máy 10 KWA Dùng hàn rồng thép nối thép 

Máy trộn Bentonit   

Bơm nƣớc 2 máy 5,5 KW 
Dùng để cấp nƣớc xử lý bùn, rửa 

vật liệu 

Mô tơ điện 1 máy 100 KW  

Máy nén khí 7m3/phút Dùng thổi rửa 

Búa rung chấn động 30 KW Dùng đóng ống giữ thành 

Đèn pha 3 KW Chiếu sáng 

 

1.2.3.3.2. Công tác chuẩn bị: 

 Trƣớc khi tiến hành khoan tạo lỗ cần thực hiện một số công tác chuẩn bị nhƣ 

sau: 

 - Lắp đƣờng ống dẫn dung dịch bentonite từ máy trộn và bơm ra đến miệng 

hố khoan, đồng thời lắp một đƣờng ống hút dung dịch bentonite về bể lọc. 

 - Trải tôn dƣới hai bánh xích máy khoan để đảm bảo độ ổn định của máy 

trong quá trình làm việc, chống sập lở miệng lỗ khoan. Việc trải tôn phải đảm bảo 

khoảng cách giữa 2 mép tôn lớn hơn đƣờng kính ngoài cọc 10cm để đảm bảo cho 

mỗi bên rộng ra 5cm. 

- Điều chỉnh và định vị máy khoan nằm ở vị trí thăng bằng và thẳng đứng; có 

thể dùng gỗ mỏng để điều chỉnh, kê dƣới dải xích. Trong suốt quá trình khoan luôn 

có 2 máy kinh vĩ để điều chỉnh độ thăng bằng và thẳng đứng  của máy và cần 

khoan. 

 - Kiểm tra, tính toán vị trí để đổ đất từ hố khoan đến các thiết bị vận chuyển 

lấy đất mang đi. 

 - Kiểm tra hệ thống điện nƣớc và các thiết bị phục vụ, đảm bảo cho quá trình 

thi công đƣợc liên tục không gián đoạn. 
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1.2.3.3. 3. Yêu cầu đối với dung dịch Bentonite.  

Bentonite là loại đất sét thiên nhiên, khi hoà tan vào nƣớc sẽ cho ta một dung 

dịch sét có tính chất đẳng hƣớng, những hạt sét lơ lửng trong nƣớc và ổn định trong 

một thời gian dài. Khi một hố đào đƣợc đổ đầy bentonite, áp lực dƣ của nƣớc ngầm 

trong đất làm cho bentonite có xu hƣớng rò rỉ ra đất xung quanh hố. Nhƣng nhờ 

những hạt sét lơ lửng trong nó mà quá trình thấm này nhanh chóng ngừng lại, hình 

thành một lớp vách bao quanh hố đào, cô lập nƣớc và bentonite trong hố. Quá trình 

sau đó, dƣới áp lực thuỷ tĩnh của bentonite trong hố thành hố đào đƣợc giữ một 

cách ổn định. Nhờ khả năng này mà thành hố khoan không bị sụt lở đảm bảo an 

toàn cho thành hố và chất lƣợng thi công. Ngoài ra, dung dịch bentonite còn có tác 

dụng làm chậm lại việc lắng xuống của các hạt cát ... ở trạng thái hạt nhỏ huyền 

phù nhằm dễ xử lý cặn lắng. 

 Tỉ lệ pha Bentonite khoảng 4%, 20 50 Kg Bentonite trong 1m3 nƣớc. 

 Dung dịch Bentonite trƣớc khi dùng để khoan cần có các chỉ số sau 

(TCXDVN  326-2004): 

+ Độ pH >7. 

 + Dung trọng: 1,05-1,15 T/m3. 

+ Độ nhớt: 18-45 giây. 

 + Tỷ lệ chất keo > 95%. 

 + Ðộ dày áo sét 1 3 mm / 30 phút 

 + Hàm lƣợng cát: <6%. 
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1.2.3.3.4. Công tác khoan  

 Hạ mũi khoan: 

 - Mũi khoan đƣợc hạ thẳng đứng xuống tâm hố khoan với tốc độ khoảng 

1,5m/s. 

- Góc nghiêng của cần dẫn từ 78,50 830, góc nghiêng giá đỡ ổ quay cần 

Kelly cũng phải đạt 78,50 830 thì cần Kelly mới đảm bảo vuông góc với mặt đất. 

- Mạch thuỷ lực điều khiển đồng hồ phải báo từ 45 55 (kg/cm2). Mạch thuỷ 

lực quay mô tơ thuỷ lực để quay cần khoan, đồng hồ báo 245 (kg/cm2) thì lúc này 

mô men quay đã đạt đủ công suất. 

Việc  khoan: 

 - Khi mũi khoan đã chạm tới đáy hố máy bắt đầu quay. 

 - Tốc độ quay ban đầu của mũi khoan chậm khoảng 14-16 vòng/phút, sau đó 

nhanh dần 18-22 vòng/phút. 

 - Trong quá trình khoan, cần khoan có thể đƣợc nâng lên hạ xuống 1-2 lần để 

giảm bớt ma sát thành và lấy đất đầy vào gầu. 

 - Nên dùng tốc độ thấp khi khoan (14 v/p) để tăng mô men quay. Khi gặp địa 

chất rắn khoan không xuống nên dùng cần khoan xoắn ruột gà (auger flight) có lắp 

mũi dao (auger head ) để tiến hành khoan phá nhằm bảo vệ mũi dao và bảo vệ gầu 

khoan; sau đó phải đổi lại gầu khoan để lấy hết phần phôi bị phá. 

   - Chiều sâu hố khoan đƣợc xác định thông qua chiều dài cần khoan. 

Rút cần khoan: 

Việc rút cần khoan đƣợc thực hiện khi đất đã nạp đầy vào gầu khoan; từ từ 

rút cần khoan lên với tốc độ khoảng 0,3  0,5 m/s. Tốc độ rút khoan không đƣợc 

quá nhanh sẽ tạo hiệu ứng pít-tông trong lòng hố khoan, dễ gây sập thành. Cho 

phép dùng 2 xi lanh ép cần khoan (kelly bar) để ép và rút gầu khoan lấy đất ra 

ngoài. 

Đất lấy lên đƣợc tháo dỡ, đổ vào nơi qui định và vận chuyển đi nơi khác. 

Yêu cầu: 
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Trong quá trình khoan ngƣời lái máy phải điều chỉnh hệ thống xi lanh trong 

máy khoan dể đảm bảo cần khoan luôn ở vị trí thẳng đứng. Độ nghiêng của hố 

khoan không đƣợc vƣợt quá 1% chiều dài cọc . 

 Khi khoan qua chiều sâu của ống vách, việc giữ thành hố đƣợc thực hiện 

bằng dung dịch bentonite. 

 Trong quá trình khoan, dung dịch bentonite luôn đƣợc đổ đầy vào lỗ khoan. 

Sau mỗi lần lấy đất ra khỏi lòng hố khoan, bentonite phải đƣợc đổ đầy vào trong để 

chiếm chỗ và phải luôn cao hơn mực nƣớc ngầm 1,5m. Nhƣ vậy chất lƣợng 

bentonite sẽ giảm dần theo thời gian do các thành phầm của đất bị lắng đọng lại. 

 Khoan trong đất bão hoà nƣớc khi khoảng cách mép các lỗ khoan nhỏ hơn 

1.5m nên tiến hành cách quãng 1 lỗ, khoan các lỗ nằm giữa hai cọc đã đổ bê tông 

nên tiến hành sau  ít nhất 24 giờ từ khi kết thúc đổ bê tông. ( theo TCXDVN 326-

2004) 

1.2.3.3.5. Kiểm tra hố khoan: 

  Sau khi khoan đến chiều sâu thiết kế, dừng khoảng 30 phút để đo độ lắng. 

Ðộ lắng đƣợc xác định bằng chênh lệch chiều sâu giữa hai lần đo lúc khoan xong 

và sau 30 phút. Nếu độ lắng vƣợt quá giới hạn cho phép thì tiến hành vét bằng gầu 

vét  và xử lý cặn lắng cho tới khi đạt yêu cầu.Bề dày lớp cặn lắng đáy cọc nhỏ hơn 

10cm là đƣợc (cọc ma sát ) . 

Kiểm tra độ thẳng đứng và đường kính lỗ cọc: 

  Trong quá trình thi công cọc khoan nhồi việc bảo đảm đƣờng kính và độ 

thẳng đứng của cọc là điều then chốt để phát huy đƣợc hiệu quả của cọc, do đó ta 

cần đo kiểm tra cẩn thận độ thẳng đứng và đƣờng kính thực tế của cọc. Để thực 

hiện công tác này ta dùng máy siêu âm để đo . 

Thiết bị đo như sau : 

Thiết bị là một dụng cụ thu phát lƣỡng dụng gồm bộ phát siêu âm, bộ ghi và 

tời cuốn. Sau khi sóng siêu âm phát ra và đập vào thành lỗ căn cứ vào thời gian tiếp 

nhận lại phản xạ của sóng siêu âm này để đo cự ly đến thành lỗ từ đó phán đoán độ 

thẳng đứng của lỗ cọc. Với thiết bị đo này ngoài việc đo đƣờng kính của lỗ cọc còn 
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có thể xác nhận đƣợc lỗ cọc có bị sạt lở hay không, cũng nhƣ xác định độ thẳng 

đứng của lỗ cọc. 

Ống siêu âm đƣờng kính 60 mm , đáy ống bịt kín và hạ sát xuống đáy cọc. 

Sau khi đổ bêtông xong các ống đổ đầy nƣớc và bịt kín.  

1.2.3.3.6. Nạo vét hố khoan: 

 Lớp mùn khoan có khả năng ảnh hƣởng đến khả năng làm việc của cọc. Vì 

vậy khi kiểm tra độ sâu hố khoan cần xác định chiều sâu lớp mùn khoan cần nạo 

vét. 

 Dùng gàu hình trụ có chế độ làm việc gần giống nhƣ gàu ngoặm máy xúc lắp 

vào máy khoan để nạo vét. Những công việc tiếp theo của thi công cọc nhồi chỉ 

đƣợc phép tiếp tục khi độ sâu hố khoan đạt đến độ sâu thiết kế. (Đo bằng thƣớc 

dây) 

1.2.3.4 Thi công cốt thép: 

 1.2.3.4.1. Máy thi công:  

*Chọn cần trục để thi công hạ ống vách, thổi rửa, hạ lồng cốt thép, đổ bêtông: 

 + Chọn thiết bị treo buộc là dây cẩu đơn, móc lồng cốt thép tại ba điểm . 

  + Tính toán các thông số làm việc: 

   - Sức nâng yêu cầu: Q = qLT + qtb =0,479 +0,05 =0,529 (tấn); 

Với qLT = 0,479 (tấn) : trọng lƣợng lồng thép. 

   - Chiều cao nâng móc cẩu: Hm= h1 + h2 +h3 = 1.1 + 10,9 + 2 =14 m. 

Trong đó: 

    + h1 : khoảng hở ban đầu từ điểm thấp nhất của lồng cốt thép đến mặt 

đất, ở đây do phải đảm bảo điều kiện làm việc cho công nhân khi hàn nối lồng cốt 

thép nên chọn h1 = 1.1m; 

    + h2 : chiều dài của lồng cốt thép; 

    + h3: chiều cao của thiết bị treo buộc tính từ điểm cao nhất của lồng cốt 

thép tới móc cẩu của cần trục. 

   - Chiều cao của puli đầu cần: H = Hm + h4 =14 + 1,5 =15.5 m. 

Với h4 =1.5 m là chiều dài puli, móc cẩu đầu cần. 

   -  Chiều dài tay cần tối thiểu: 
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   Lmin = 
0

max 75sin

5.15.15

sin

chH
= 14.4 (m); hc lấy sơ bộ 1,5 (m) 

 

   - Tầm với tối thiểu: Rmin = r + Lmin.cos max= 1,5 + 14.4.cos750= 5.23 (m) 

Chọn máy cẩu MKG - 16M tay cần L= 15 (m), có [Rmin ] = 5 m ;[Rmax ] =15m . 

Chọn tầm với làm việc R=6m,tra biểu đồ tính năng có: [Q] =9 tấn, [Hm] = 14,8 (m) 

 thỏa mãn các điều kiện yêu cầu. 

  1.2.3.4.2-Chế tạo lồng  thép : 

Địa điểm buộc khung cốt thép phải lựa chọn sao cho việc lắp dựng khung 

cốt thép đƣợc thuận tiện, tốt nhất là đƣợc buộc ngay tại hiện trƣờng, chiều dài mỗi 

đoạn lồng là 10,9m. Các lồng cốt thép này khi hạ xuống hố khoan ,đoạn trên nối 

với đoạn dƣới bằng liên kết hàn ,chiều dài đoạn nối hai lồng cốt thép là 0,9m. 

 Do những thanh cốt thép để buộc khung cốt thép tƣơng đối dài nên việc vận 

chuyển phải dùng ô tô tải trọng lớn, khi bốc xếp phải dùng cẩn cẩu di động. Ngoài 

ra khi cất giữ cốt thép phải phân loại nhãn hiệu, đƣờng kính độ dài. Thông thƣờng 

buộc cốt thép ngay tại những vị trí gần hiện trƣờng thi công sau đó khung cốt thép 

đƣợc sắp xếp và bảo quản ở gần hiện trƣờng, trƣớc khi thả khung cốt thép vào lỗ lại 

phải dùng cần cẩu bốc chuyển lại một lần nữa. Để cho những công việc này đƣợc 

thuận tiện ta phải có đủ hiện trƣờng thi công, gồm có đƣờng đi không trở ngại việc 

vận chuyển của ô tô và cần cẩu. Đảm bảo đƣờng vận chuyển phải chịu đủ áp lực 

của các phƣơng tiện vận chuyển. 
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 Khung cốt thép chiếm một không gian khá lớn nên ta khi cất giữ nhiều thì 

phải xếp lên thành đống. Do vậy ta phải buộc thêm cốt thép gia cƣờng, nhƣng 

nhằm tránh các sự cố xảy ra gây biến dạng khung cốt thép tốt nhất ta chỉ xếp lên 

làm 2 tầng. Công tác gia công cốt thép: 

 Khi thi công buộc khung cốt thép phải đặt chính xác vị trí cốt chủ,cốt đai và 

cốt đứng khung. Để làm cho cốt thép không bị lệch vị trí trong khi đổ bê tông, bắt 

buộc phải buộc cốt thép cho thật chắc. Muốn vậy,việc bố trí cốt chủ, cốt đai cốt 

đứng khung, phƣơng pháp buộc và thiết bị buộc, độ dài của khung cốt thép.Biện 

pháp đề phòng khung cốt thép bị biến dạng, việc thi công đầu nối cốt thép, lớp bảo 

vệ cốt thép...đều phải đƣợc cấu tạo và chuẩn bị chu đáo. 

 + Biện pháp buộc cốt chủ và cốt đai: 

Trình tự buộc nhƣ sau: Bố trí cự ly cốt chủ nhƣ thiết kế cho cọc sau khi cố 

định cốt dựng khung, sau đó sẽ đặt cốt đai theo đúng cự ly quy định.Có thể gia 

công trƣớc cốt đai và cốt dựng khung thành hình tròn, dùng hàn điện để cố định cốt 

đai, cốt giữ khung (cốt giá) vào cốt chủ, cự ly đƣợc ngƣời thợ điều chỉ cho đúng. 

Điều cần chú ý là dùng hàn điện làm cho chất lƣợng thép yếu đi do thay đổi tính 

chất cơ lý và cấu trúc thép. 

 Giá đỡ buộc cốt chủ: Cốt thép cọc nhồi đƣợc gia công sẵn thành từng đoạn 

với độ dài đã có ở phần kết cấu, sau đó vừa thả vào lỗ vừa nối độ dài.Do vậy so với 

việc thi công các khung cốt thép có những đặc điểm sau: 

 Ngoài yêu cầu về độ chính xác khi gia công và lắp ráp còn phải đảm bảo có 

đủ cƣờng độ để vận chuyển, bốc xếp, cẩu lắp. Do phải buộc rất nhiều đoạn khung 

cốt thép giống nhau nên ta cần phải có giá đỡ buộc thép để nâng cao hiệu suất. 

 + Biện pháp gia cố để khung cốt thép không bị biến dạng: 

Lồng thép đƣợc đặt đúng cos đài móng nhờ 3 thanh thép (16 đặt cách đều theo chu 

vi lồng thép. Ðầu dƣới đƣợc liên kết với thép chủ còn đầu trên đƣợc hàn vào thành 

ống vách, ba thanh thép này đƣợc cắt rời khỏi ống vách khi công tác đổ bê tông kết 

thúc. 

Ngoài ra còn phải áp dụng các biện pháp sau: 
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 Ở những chỗ cần thiết phải bố trí cốt dựng khung buộc chặt vào cốt chủ để 

tăng độ cứng của khung. 

 Cho dầm chống vào trong khung để gia cố và làm cứng khung, khi lắp khung 

cốt thép thì tháo bỏ dầm chống ra.  Đặt một cột đỡ vào thành trong hoặc thành 

ngoài của khung thép. 

Để đảm bảo lớp bê tông bảo vệ cốt thép, ở các cốt dọc có buộc các đệm định 

vị , kích thƣớc các đệm này bằng với lớp bảo bệ cốt thép. Khoảng cách giữa chúng 

là 2m, trên cùng một cao trình của lồng thép đặt 4 đệm cách đều nhau theo chu vi 

lồng thép  (chi tiết xem bản vẽ TC01). Lớp bảo vệ của khung cốt thép là : abv = 

5cm. 

1.2.3.4.3. Hạ lồng cốt thép: 

- Trƣớc khi hạ lồng cốt thép, phải kiểm tra chiều sâu hố khoan. Sau khi 

khoan đợt cuối cùng thì dừng khoan 30 phút, dùng thƣớc dây thả xuống để kiểm tra 

độ sâu hố khoan. 

- Nếu chiều cao của lớp bùn đất ở đáy còn lại 1m  thì phải khoan tiếp. Nếu 

chiều sâu của lớp bùn đất  1m thì tiến hành hạ lồng cốt thép. 

 - Lồng cốt thép sau khi đƣợc buộc cẩn thận trên mặt đất sẽ đƣợc hạ xuống hố 

khoan. Dùng máy cẩu nhƣ đã chọn ở trên tiến hành hạ lồng thép theo trình tự sau : 

+ Nâng lồng thép lên cách mặt đất 1m thì dừng. 

+ Dùng hai thanh thép gác ngang qua miệng ống vách, kê lồng thép tạm 

trên miệng ống vách . 

+ Tiếp tục cẩu đoạn lồng thép tiếp theo nhƣ đã làm với đoạn trƣớc đó, điều 

chỉnh các thanh thép dọc tiếp xúc với nhau và đủ chiều dài đƣờng hàn nối thì thực 

hiện đƣờng hàn nối theo thiết kế . 

+ Sau khi kiểm tra các liên kết theo thiết kế, tiến hành rút các thanh thép kê 

lồng thép ra và tiếp tục hạ lồng thép . Công tác hạ lồng thép đƣợc tiến hành tƣơng 

tự cho mỗi lồng thép cho đến khi đủ chiều dài thiết kế của lồng thép . 

+ Lồng thép đƣợc đặt đúng đáy đài nhờ 3 thanh thép 16 đặt cách đều theo 

chu vi lồng thép, đầu dƣới liên kết với cốt dọc , đầu trên đƣợc hàn vào thành ống 

vách và đƣợc cắt rời khỏi thành ống vách khi công tác đổ  bê tông hoàn tất . 
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1.2.3.5. Công tác thổi rửa đáy lỗ khoan 

Để đảm bảo chất lƣợng của cọc và sự tiếp xúc trực tiếp giữa cọc và nền đất, 

cần tiến hành thổi rửa hố khoan trƣớc khi đổ bê tông.  

Phương pháp thổi rửa lòng hố khoan: Ta dùng phƣơng pháp thổi khí (air-lift). 

Việc thổi rửa tiến hành theo các bƣớc sau: 

 + Chuẩn bị: Tập kết ống thổi rửa tại vị trí thuận tiện cho thi công kiểm tra 

các ren nối buộc.(hoặc các mặt bích và bu lông, nếu các ống đƣợc nối với nhau 

bằng mặt bích và bu lông .) 

 + Lắp giá đỡ: Giá đỡ vừa dùng làm hệ đỡ của ống thổi rửa vừa dùng để đổ 

bê tông sau này. Giá đỡ có cấu tạo đặc biệt bằng hai nửa vòng tròn có bản lề ở hai 

góc. Với chế tạo nhƣ vậy có thể dễ dàng tháo lắp ống thổi rửa. 

+ Dùng cẩu thả ống thổi rửa xuống hố khoan. Ống thổi rửa có đƣờng kính 

60, dày 3 4 mm. Cách đáy khoản 50 60 cm ống đƣợc nối với nhau bằng ren 

vuông. Một số ống có chiều dài thay đổi 0,5m ; 1,5m ; 2m để lắp linh động, phù 

hợp với chiều sâu hố khoan. Đoạn dƣới ống có chế tạo vát hai bên để làm cửa trao 

đổi giữa bên trong và bên ngoài. Phía trên cùng của ống thổi rửa có hai cửa, một 

cửa nối với ống dẫn 50 để thu hồi dung dich bentonite và cát về máy lọc, một cửa 

dẫn khí có 45, chiều dài bằng 80% chiều dài cọc. 

Tiến hành:  

Bơm khí với áp suất 7at và duy trì trong suốt thời gian rửa đáy hố. Khí nén 

sẽ đẩy vật lắng đọng và dung dịch bentonite bẩn về máy lọc. Lƣợng dung dịch sét 

bentonite trong hố khoan giảm xuống. Quá trình thổi rửa phải bổ sung dung dịch 

Bentonite liên tục. Chiều cao của nƣớc bùn trong hố khoan phải cao hơn mực nƣớc 

ngầm tại vị trí hố khoan là 1,5m để thành hố khoan mới tạo đƣợc màng ngăn nƣớc, 

tạo đƣợc áp lực đủ lớn không cho nƣớc từ ngoài hố khoan chảy vào trong hố khoan.  

Thổi rửa khoảng 20  30 phút thì lấy mẫu dung dịch ở đáy hố khoan và giữa 

hố khoan lên để kiểm tra. Nếu chất lƣợng dung dịch đạt so với yêu cầu của quy 

định kỹ thuật và đo độ sâu hố khoan thấy phù hợp với chiều sâu hố khoan thì có thể 

dừng để chuẩn bị cho công tác lắp dựng cốt thép  
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1.2.3.6. Công tác đổ bê tông: 

1.2.3.6.1. Chuẩn bị : 

 - Thu hồi ống thổi khí. 

 - Tháo ống thu hồi dung dịch bentonite, thay vào đó là máng đổ bê tông trên 

miệng.  

 - Đổi ống cấp thành ống thu dung dịch bentonite trào ra do khối bê tông đổ 

vào chiếm chỗ. 

 Thiết bị và vật liệu sử dụng: 

- Hệ ống đổ bê tông:  

Đây là một hệ ống bằng kim loại (Tremie), tạo bởi nhiều phần tử. Đƣợc lắp 

phía trên một máng nghiêng. Các mối nối của ống rất khít nhau. Đƣờng kính  trong 

phải lớn hơn 4 lần đƣờng kính cấp phối bê tông đang sử dụng. Đƣờng kính ngoài 

phải nhỏ hơn 1/2 lần đƣờng kính danh định của cọc. 

 Chiều dài của ống có chiều dài bằng toàn bộ chiều dài của cọc.  

 Trƣớc khi đổ bê tông ngƣời ta rút ống lên cách đáy cọc 25cm. 

- Bê tông sử dụng: 

Công tác bê tông cọc khoan nhồi yêu cầu phải dùng ống dẫn do vậy tỉ lệ cấp 

phối bê tông đòi hỏi phải có sự phù hợp với phƣơng pháp này, nghĩa là bê tông 
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ngoài việc đủ cƣờng độ tính toán còn phải có đủ độ dẻo, độ linh động dễ chảy trong 

ống dẫn và không hay bị gián đoạn, cho nên thƣờng dùng loại bê tông có: 

 + Độ sụt 18  20 cm (TCXDVN 326 -2004). 

 + Cƣờng độ thiết kế:  B25.  

 Tại công trình do mặt bằng thi công chật hẹp do vậy công tác bê tông ta 

không trực tiếp trộn lấy đƣợc mà dùng bê tông tƣơi.  

1.2.3.6.2. Máy thi công: 

- Cần trục: Chọn máy MKG - 16M. 

- Chọn máy bơm bê tông : 

 Trên thực tế khi thi công tạo lỗ khoan đƣờng kính lỗ sẽ lớn hơn đƣờng kính 

thiết kế của cọc khoảng 3- 8 cm . ( khoảng 10-20% đƣờng kính cọc ) 

 Do đó lƣợng bê tông cọc thực tế sẽ vƣợt hơn 10- 20% lƣợng bê tông đã tính 

toán . Lấy trung bình là 15% , ta có lƣợng bê tông thực tế tính cho cọc D=800 là : 

  Vtt = 1.15*(38.1+ 1)*3.14*0.42 = 22.59 m3 

 Máy bơm đƣợc tính toán nhƣ là một phƣơng án dự phòng trong trƣờng hợp 

mặt bằng thi công cọc bị bùn lầy … xe đổ bê tông không thể vào tận nơi mà chỉ có 

thể đứng ở vị trí thích hợp trên đƣờng để đổ bê tông , trong trƣờng hợp này nhất 

thiết phải dùng máy bơm bê tông để thi công . Trong điều kiện thuận lợi xe bê tông 

có thể vào đƣợc thì ta không nhất thiết phải dùng đến máy bơm bê tông . 

 Khả năng làm việc của máy bơm bê tông: 

     Qmax.  >      

Trong đó: 

 Qmax: Năng suất lớn nhất của máy bơm; 

  =  0.4 0.8.  Hiệu suất làm việc của máy bơm; 

 : Lƣợng bê tông phải bơm; 

  Chọn = 0,6    

  Qmax> = 65.37
6,0

59.22BTV
 m3. 

Vì thời gian cho phép đổ là 4 giờ.Nên lƣợng bê tông cần đổ trong 1 giờ: 
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  Vh= 4125.9
4

65.37
(m3) 

Chọn máy bơm mã hiệu S-284A, năng suất kỹ thuật 40m3/h, năng suất thực 

tế là 15 m3/h. Công suất động cơ 55 KW, đƣờng kính ống 283mm. 

-Tính số lượng xe trộn bê tông tự hành: (n) 

  Đoạn đƣờng từ trạm trộn bê tông đến công trình:  L =8 (Km); 

Chọn ô tô mã hiệu SB-92B có các thông số kỹ thuật sau: 

  Dung tích thùng trộn : V = 5 m3; 

  Ôtô cơ sở                  :          KamAZ-5511; 

  Độ cao đổ phối liệu vào  :  3,5m;  

  Thời gian đổ bê tông ra :  t = 10 (phút); 

  Vận tốc di chuyển       :    S = 30 km/h; 

  Trọng lƣợng xe khi có bêtông 21,85 T 

  Chọn thời gian gián đoạn chờ :T = 5 phút = 0,083 (giờ) 

  n = )083,0
30

8
(*

5

65.37
.max T

S

L

V

Q
 = 2.6 xe;  

 Vậy ta chọn 3 xe trộn bê tông tự hành chạy 4 

chuyến phục vụ cho công tác đổ bê tông các cọc có đƣờng 

kính D =800 . 

Trong đó: 

  n:   số xe trộn bê tông tự hành cần có; 

  V:  Thể tích bê tông mỗi xe chở đƣợc ; 

  L:  Đoạn đƣờng vận chuyển (Km); 

  T:  Thời gian gián đoạn chờ đợi (giờ); 

  S: Tốc độ xe chạy (Km/h). 

1.2.3.6.3. Đổ bê tông : 

- Lỗ khoan sau khi đƣợc vét ít hơn 3 giờ thì tiến hành đổ bê tông. Nếu quá 

trình này quá dài thì phải lấy mẫu dung dịch tại đáy hố khoan. Khi đặc tính của 

dung dịch không tốt thì phải thực hiện lƣu chuyển dung dịch cho tới khi đạt yêu 

cầu. 

b»ng thÐp

Qña däi

cña d©y ®o

§iÓm ®Çu sè 0

mÆt d©ng bª t«ng

qña däi thÐp ®Ó ®o

D©y ®o
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- Với mẻ bê tông đầu tiên phải sử dụng nút bằng bao tải chứa vữa xi măng 

nhão, đảm bảo cho bê tông không bị tiếp xúc trực tiếp với nƣớc hoặc dung dich 

khoan, loại trừ khoảng chân không khi đổ bê tông. 

- Khi dung dịch Bentonite đƣợc đẩy trào ra thì cần dùng bơm cát để thu hồi 

kịp thời về máy lọc, tránh không để bê tông rơi vào Bentonite gây tác hại keo hoá 

làm tăng độ nhớt của Bentonite.  

- Khi thấy đỉnh bê tông dâng lên gần tới cốt thép thì cần đổ từ từ tránh lực 

đẩy làm đứt mối hàn râu cốt thép vào vách. 

- Để tránh hiện tƣợng tắc ống cần rút lên hạ xuống nhiều lấn, nhƣng ống vẫn 

phải ngập trong bê tông nhƣ yêu cầu trên. 

- Ống đổ tháo đến đâu phải rửa sạch ngay. Vị trí rửa ống phải nằm xa cọc 

tránh nƣớc chảy vào hố khoan. 

Để đo bề mặt bê tông ngƣời ta dùng quả rọi nặng có dây đo. 

Yêu cầu: 

  - Bê tông cung cấp tới công trƣờng cần có độ sụt đúng qui định 18 20 cm, 

do đó cần có ngƣời kiểm tra liên tục các mẻ bê tông. Đây là yếu tố quan trọng 

quyết định đến chất lƣợng bê tông. 

- Thời gian đổ bê tông không vƣợt quá 4 giờ. 

- Ống đổ bê tông phải kín, cách nƣớc, đủ dài tới đáy hố. 

- Miệng dƣới của ống đổ bê tông cách đáy hố khoan 25cm. Trong quá trình 

đổ miệng dƣới của ống luôn ngập sâu trong bê tông đoạn 2 m. 

- Không đƣợc kéo ống dẫn bê tông lên khỏi khối bê tông trong lòng cọc. 

- Bê tông đổ liên tục tới vị trí đầu cọc. 

1.2.3.6.4. Xử lý bentonite thu hồi: 

Bentonite sau khi thu hồi lẫn rất nhiều tạp chất, tỉ trọng và độ nhớt lớn. Do 

đó Bentonite lấy từ dƣới hố khoan lên để đảm bảo chất lƣợng để dùng lại thì phải 

qua tái xử lý. Nhờ một sàng lọc dùng sức rung ly tâm, hàm lƣợng đất vụn trong 

dung dịch bentonite sẽ đƣợc giảm tới mức cho phép.  

 Bentonite sau khi xử lý phải đạt đƣợc các chỉ số sau (Tiêu chuẩn Nhật Bản): 

- Tỉ trọng : <1,2. 
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- Độ nhớt : 35-40 giây. 

-Hàm lƣợng cát: khoảng 5%. 

- Độ tách nƣớc : < 40cm3. 

-Các miếng đất : < 5cm.  

1.2.3.7. Rút ống vách:  

- Tháo dỡ toàn bộ giá đỡ của ống phần trên. 

- Cắt 3 thanh thép treo lồng thép. 

- Dùng máy rung để rút ống lên từ từ. 

1.2.3.7.1. Kiểm tra chất lượng cọc khoan nhồi. 

Đây là công tác rất quan trọng, nhằm phát hiện các thiếu sót của từng phần 

trƣớc khi tiến hành thi công phần tiếp theo. Do đó, có tác dụng ngăn chặn sai sót ở 

từng khâu trƣớc khi có thể xảy ra sự cố nghiêm trọng. 

Công tác kiểm tra có trong cả 2 giai đoạn: 

 + Giai đoạn đang thi công . 

 + Giai đoạn đã thi công xong. 

1.2.3.7.2. Kiểm tra trong giai đoạn thi công 

Công tác kiểm tra này đƣợc thực hiện đồng thời khi mỗi một giai đoạn thi 

công đƣợc tiến hành, và đã đƣợc nói trên sơ đồ quy trình thi công ở phần trên. 

Sau đây có thể kể chi tiết  ở một số công tác nhƣ sau: 

+ Định vị hố khoan: 

 Kiểm tra vị trí cọc căn cứ vào trục toạ độ gốc hay hệ trục công trình. 

 Kiểm tra cao trình mặt hố khoan. 

 Kiểm tra đƣờng kính, độ thẳng đứng, chiều sâu hố khoan. 

+ Địa chất công trình: 

 Kiểm tra, mô tả loại đất gặp phải trong mỗi 2m khoan và tại đáy hố khoan, 

cần có sự so sánh với số liệu khảo sát đƣợc cung cấp. 

+ Dung dịch khoan Bentonite: 

Kiểm tra các chỉ tiêu của Bentonite nhƣ đã trình bày ở phần: "Công tác 

khoan tạo lỗ". Kiểm tra lớp vách dẻo (Cake). 

+ Cốt thép: 
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 Kiểm tra chủng loại cốt thép. 

 Kiểm tra kích thƣớc lồng thép, số lƣợng thép, chiều dài nối chồng, số lƣợng 

các mối nối. 

 Kiểm tra vệ sinh thép : gỉ, đất cát bám... 

 Kiểm tra các chi tiết đặt sẵn: đệm bảo vệ, móc, các ống siêu âm , .. 

+ Đáy hố khoan : 

Đây là công việc quan trọng vì nó có thể là nguyên nhân dẫn đến độ lún 

nghiêm trọng cho công trình . 

 Kiểm tra lớp mùn dƣới đáy lỗ khoan trƣớc và sau khi đặt lồng thép. 

 Đo chiều sâu hố khoan sau khi vét đáy. 

+ Bê tông: 

 Kiểm tra độ sụt . 

 Kiểm tra cốt liệu lớn. 

1.2.3.7.3. Kiểm tra chất lượng cọc sau khi đã thi công xong. 

Công tác này nhằm đánh giá cọc, phát hiện và sửa chữa các khuyết tật đã 

xảy ra.Có 2 phƣơng pháp kiểm tra: 

 + Phƣơng pháp tĩnh  

 + Phƣơng pháp động. 

a. Phương pháp tĩnh. 

a.1. Gia tải trọng tĩnh:  

Đây là phƣơng pháp kinh điển cho kết quả tin cậy nhất. 

Đặt các khối nặng thƣờng là bê tông lên cọc để đánh giá sức chịu tải hay độ lún của 

nó.Có 2 quy trình gia tải hay đƣợc áp dụng : 

 - Tải trọng không đổi: Nén chậm với tải trọng không đổi, quy trình này đánh 

giá sức chịu tải và độ lún của nó theo thời gian. Đòi hỏi thời gian thử lâu. 

 Nội dung của phương pháp: Đặt lên đầu cọc một sức nén; tăng chậm tải 

trọng lên cọc theo một qui trình rồi quan sát biến dạng lún của đầu cọc. Khi đạt đến 

lƣợng tải thiết kế với hệ số an toàn từ 2 3 lần so với sức chịu tính toán của cọc mà 

cọc không bị lún quá trị số định trƣớc cũng nhƣ độ lún dƣ qui định thì cọc coi là đạt 

yêu cầu. 
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 - Tốc độ dịch chuyển không đổi: Nhằm đánh giá khả năng chịu tải giới hạn 

của cọc, thí nghiệm thực hiện rất nhanh chỉ vài giờ đồng hồ. 

Tuy ƣu điểm của phƣơng pháp nén tĩnh là độ tin cậy cao nhƣng giá thành 

của nó lại rất đắt.Chính vì vậy, với một công trình ngƣời ta chỉ nén tĩnh 1% tổng số 

cọc thi công (tối thiểu 2  cọc), các cọc còn lại đƣợc thử nghiệm bằng các phƣơng 

pháp khác. 

a.2. Phương pháp khoan lấy mẫu. 

Ngƣời ta khoan lấy mẫu bê tông có đƣờng kính 50 150mm từ các độ sâu 

khác nhau. Bằng cách này có thể đánh giá chất lƣợng cọc qua tính liên tục của nó. 

Cũng có thể đem mẫu để nén để thử cƣờng độ của bê tông.Tuy phƣơng pháp này có 

thể đánh giá chính xác chất lƣợng bê tông tại vị trí lấy mẫu, nhƣng trên toàn cọc 

phải khoan số lƣợng khá nhiều nên giá thành cao . 

a.3. Phương pháp siêu âm 

Đây là một trong các phƣơng pháp đƣợc sử dụng rộng rãi nhất. Phƣơng pháp 

này đánh giá chất lƣợng bê tông và khuyết tật của cọc thông qua quan hệ tốc độ 

truyền sóng và cƣờng độ bê tông. Nguyên tắc là đo tốc độ và cƣờng độ truyền sóng 

siêu âm qua môi trƣờng bê tông để tìm khuyết tật của cọc theo chiều sâu. Phƣơng 

pháp này có giá thành không cao lắm trong khi  kết quả có tin cậy khá cao, nên 

phƣơng pháp này  đƣợc sử dụng rộng rải . 

b.  Phương pháp động 

Nội dung của phương pháp:  

Cọc thí nghiệm đƣợc rung cƣỡng bức với biên độ không đổi trong khi tần số 

thay đổi. Khi đó vận tốc dịch chuyển của cọc đƣợc đo bằng các đầu đo chuyên 

dụng.  

Khuyết tật của cọc nhƣ sự biến đổi về chất lƣợng bê tông, sự giảm yếu tiết 

diện đƣợc đánh giá thông qua tần số cộng hƣởng. 

*Nói chung các phương pháp động khá phức tạp, đòi hỏi cần chuyên gia có trình 

độ chuyên môn cao. 

*Chọn phƣơng pháp siêu âm để kiểm tra chất lƣợng cọc sau khi thi công,  

1.2.3.8 Công tác phá đầu cọc: 
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1.2.3.8 1. Phương pháp phá đầu cọc: 

Cọc khoan nhồi sau khi đổ bê tông, trên đầu cọc có lẫn tạp chất và bùn, 

nên thƣờng phải đổ cao quá lên  1m và đập vỡ cho lộ cốt thép để ngàm vào đài 

nhƣ thiết kế ( 0.7m).  

Sau khi hoàn thành công tác đào đất bằng thủ công, tiến hành công tác phá 

đầu cọc. Trƣớc khi thực hiện công việc thì cần phải đo lại chính xác cao độ đầu 

cọc, đảm bảo chiều dài đoạn cọc ngàm vào trong đài 30 (cm). 

Trƣớc khi dùng máy nén khí và súng chuyên dụng để phá bê tông, dùng máy 

cắt bê tông cắt vòng quanh chân cọc tại vị trí cốt đầu cọc cần phá. Làm nhƣ vậy để 

các đầu cọc sau khi đập sẽ bằng phẳng và phần bê tông phía dƣới không bị ảnh 

hƣởng trong quá trình phá. Cốt thép lộ ra sẽ bị bẻ ngang và ngàm vào đài móng, 

đoạn thừa ra phải đảm bảo chiều dài neo theo yêu cầu thiết kế thƣờng 25d (với d 

là đƣờng kính cốt thép gai ).  

- Một số thiết bị dùng cho công tác phá bê tông đầu cọc : 

+ Búa phá bê tông TCB - 200.  

+ Máy cắt bê tông HS -  350T.  

+ Ngoài ra cần dùng kết hợp với một số thiết bị thủ công nhƣ búa tay, choòng, đục.  
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Bảng thông số kĩ thuật của búa phá bê tông : 

Thông số kĩ thuật Búa TCB -  200 

Đƣờng kính Piston (mm) 40 

Hành trình Piston (mm) 165 

Tần số đập (lần/phút) 1100 

Chiều dài (mm) 556 

Lƣợng tiêu hao khí (m3/phút) 1,4 

Đƣờng kính dây dẫn hơi (mm) 19 

Trọng lƣợng  (kg) 21 

 

Bảng thông số kĩ thuật của máy cắt bê tông : 

Thông số kĩ thuật Máy HS- 350T 

Đƣờng kính lƣỡi cắt (mm) 350 

Độ cắt sâu lớn nhất (mm) 125 

Trọng lƣợng máy (kg) 13 

Động cơ xăng (cc) 98 

Kích thƣớc đế (mm) 485 440 

1.2.3.8.2. Khối lượng phá bê tông đầu cọc: 

 Cốt đầu cọc nhô lên so với cao trình đáy đài là 1,0m ; phần bêtông xấu đầu 

cọc sẽ bị đập bỏ 0,7m ; phần cọc ngàm vào đài là 0,3 m. 

 Khối lƣợng bêtông đầu cọc cần phá: 

Vphá  =  số cọc  chiều dài phá  diện tích  

         =  71*0.7*(3.14*12/4) = 39.01(m3) 

1.2.3.8.3. Công tác vận chuyển đất khi thi công khoan cọc: 

a. Khối lượng đất khoan 1 cọc : 

 Do cọc đƣợc thi công trƣớc khi đào đất nên chiều sâu hố khoan đƣợc tính từ 

cốt thiên nhiên (-1.2m) đến cốt thiết kế của cọc (-37.1m) 

 Chiều sâu hố khoan là: 37.1- 1.2 = 35.9  m 

 Khối lƣợng đất cần vận chuyển khi thi công 1 cọc : 
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  Vvc1= 1.2*35.9*3.14*0.52 = 33.82 m3 

Trong đó 1,2 : là hệ số tơi của đất ( lấy trung bình ) 

 Tổng khối lƣợng đất cần vận chuyển khi thi công toàn bộ cọc: 

  Vđ =71*33.82 = 2401.1 m3 

 Thời gian cho việc tạo một lỗ khoan dự kiến là 150 phút . Đất đào xong đƣợc 

đổ sang ben bên cạnh xúc lên xe vận chuyển đất . Nhƣ vậy ta cần tính toán số 

lƣợng xe cần thiết để phục vụ cho công tác này.  

b Tính và chọn ô tô vận chuyển đất : 

 Cự ly vận chuyển trung bình là 5 km . 

 Thời gian một chuyến xe: t = tb  
1

v

L
  tđ  

2
v

L
 tch.  

Trong đó: 

  tb    = 10 (phút) : Thời gian chờ đổ đất đầy thùng.  

  v1  =  20 (km/h), v2 = 30 (km/h) -  Vận tốc xe lúc đi và lúc quay về. 

 tch  =  5 phút thời gian chờ tránh xe 

 tđ  =  2 phút thời gian đổ đất . 

Chọn xe TK20_GD (Nissan)  có dung tích thùng Vt = 5 m3( thực tế 4m3), chiều cao 

thùng xe 1,91 m thỏa mãn yêu cầu về chiều cao đổ đất của máy đào. 

 Thời gian thực hiện một chuyến xe : 

    t =
60

5

30

5

60

2

20

5

60

10
 = 0,7h 

 Nhƣ vậy trong thời gian 150 phút = 2,5h xe có khả năng vận chuyển đƣợc 

một khối lƣợng đất là: 

    4.
7,0

5,2
. thV

t

T
V  = 14.28 ( m3) 

 Cần dùng hai xe nhƣ trên mới đáp ứng đƣợc yêu cầu vận chuyển . 

 Dự kiến dùng hai máy khoan thi công hai cọc đồng thời nên tổng số lƣợng 

xe cần thiết là 4 xe. 

1.2.4 Nhu cầu nhân lực và thời gian thi công cọc: 

 1.2.4.1. Nhân công lao động trên công trường:  

  - Điều khiển máy khoan KH-100 : 1công nhân. 
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  - Điều khiển cần trục :  1 công nhân. 

  - Phục vụ công tác hạ ống vách, mở đáy gầu, phục vụ lắp cần phụ.... :4 

công nhân. 

  - Lắp bơm, đổ bê tông , ống đổ bê tông hạ cốt thép, khung giá đổ bê tông ... 

:        5 công nhân. 

  - Phục vụ trộn và cung cấp vữa sét :2 công nhân. 

  - Thợ hàn: định vị khung thép , hàn , sửa chữa ... :  1 công nhân. 

  - Thợ điện : đƣờng điện máy bơm .. . : 1 công nhân. 

  - Cân chỉnh 2 máy kinh vĩ : 2 công nhân.   

* Tổng số công nhân phục vụ trên công trƣờng: 17 ngƣời/ca. 

 1.2.4.2. Thời gian thi công cọc khoan nhồi: 

STT Danh mục công việc 
Thời gian tối 

đa (phút) 

1 Định vị tim cọc 20 

2 Khoan mồi 15 

3 Hạ ống vách 20 

4 Khoan tới độ sâu thiết kế 150 

5 Kiểm tra ,vét đáy hố khoan 45 

6 Hạ lồng cốt thép 60 

7 Lắp ống đổ bê tông 30 

8 Thổi rửa đáy hố khoan 30 

9 Đổ bê tông 210 

10 Rút ống vách 20 

 Tổng cộng thời gian thi công 1 cọc là : 600 phút = 10giờ. 

 Ta ấn định mỗi máy khoan thi công 1 cọc trong 1 ngày. 

 Có tổng cộng là 71 cọc.Chọn 2 máy khoan thi công song song ,máy 1 thi công 

36 cọc ,máy 2 thi công 37 cọc. 

 Vậy : Thời gian thi công toàn bộ cọc là :37 ngày. 
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1.3. Thi c«ng ®Êt: 

1.3.1. Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®Êt. 

§Ó thùc hiÖn ®µo ®Êt lµm mãng cho c«ng tr×nh ta cã hai ph­¬ng ¸n nh­ sau: 

 Ph­¬ng ¸n 1: 

- Thi c«ng cäc nhåi tr­íc, sau ®ã ®µo ®Êt lµm mãng cho c«ng tr×nh. Lóc nµy 

cäc nhåi ®· cã nªn ta ph¶i kÕt hîp c¶ ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. 

 §µo mãng b»ng m¸y ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc. 

 Tõ cao tr×nh ®Ønh cäc ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi ®­îc ®µo b»ng thñ c«ng. 

- Khi ®µo theo ph­¬ng ¸n nµy, viÖc vËn chuyÓn ®Êt vµ qu¸ tr×nh thi c«ng 

khoan nhåi ®­îc thuËn tiÖn h¬n. §ång thêi c«ng t¸c tho¸t n­íc th¶i, n­íc m­a còng 

dÔ dµng, viÖc di chuyÓn thiÕt bÞ thi c«ng cäc thuËn tiÖn. Nh­ vËy n¨ng suÊt khoan lç 

vµ ®æ bª t«ng cäc nhåi cao. 

 Ph­¬ng ¸n 2: 

§µo trªn toµn bé mÆt b»ng mãng ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi, sau ®ã thi c«ng 

khoan, ®æ bª t«ng cäc nhåi, vµ cuèi cïng lµ thi c«ng mãng c«ng tr×nh. 

- ¦u ®iÓm: 

 §Êt ®­îc ®µo tr­íc khi thi c«ng cäc, do vËy c¬ giíi ho¸ phÇn lín c«ng 

viÖc ®µo ®Êt nªn tèc ®é ®µo ®­îc n©ng cao, thêi gian ®µo gi¶m. 

 Khi ®æ bª t«ng cäc dÔ khèng chÕ cao tr×nh ®æ bª t«ng, dÔ kiÓm tra chÊt 

l­îng bª t«ng ®Çu cäc. 

 Khi thi c«ng ®µi mãng, gi»ng mãng th× mÆt b»ng thi c«ng t­¬ng ®èi réng 

r·i. 

- Nh­îc ®iÓm: 

 Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc nhåi gÆp nhiÒu khã kh¨n vÒ di chuyÓn thiÕt bÞ thi 

c«ng, ph¶i lµm ®­êng t¹m cho m¸y thi c«ng lªn xuèng. 

 §ßi hái ph¶i cã hÖ thèng tho¸t n­íc ®Çy ®ñ, ®¶m b¶o tho¸t n­íc nhanh, 

hiÖu qu¶ do ®ã  chi phÝ t¨ng.  

 Khèi l­îng ®µo ®¾p lín, chi phÝ cho c«ng t¸c ®µo ®¾p t¨ng lªn rÊt nhiÒu 

lÇn. 
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 Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm trªn, ta chän ph­¬ng ¸n 1  ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng ®µo 

®Êt lµm mãng cho c«ng tr×nh. 

  C«ng t¸c ®µo ®Êt ®­îc chia lµm hai giai ®o¹n: 

- §µo mãng b»ng m¸y: Dïng m¸y bãc mét líp ®Êt tõ cèt 0.0 tíi cao tr×nh -

4.4. L­îng ®Êt ®µo lªn mét phÇn ®Ó l¹i sau nµy lÊp mãng, cßn l¹i ®­îc ®­a lªn xe « 

t« chë ®i. 

- §µo vµ söa mãng b»ng thñ c«ng: V× c¸c hè mãng ®· cã ®Çu cäc nªn thi 

c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y kh«ng n¨ng suÊt. VËy ta chän ph­¬ng ¸n ®µo hè mãng ®µi, 

gi»ng b»ng thñ c«ng 

1.3.2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo, ®¾p: 

- ViÖc tÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo ®­îc lËp thµnh b¶ng. (xem b¶ng tÝnh 

khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt). 

MÆT B»NG MãNG  c«ng tr×nh TL1/100
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a). TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo. 

+  C«ng tr×nh cao 9 tÇng + 1 tÇng hÇm, phÇn nÒn vµ mãng c«ng tr×nh ®· ®îc 

tÝnh to¸n víi gi¶i ph¸p mãng cäc khoan nhåi ®ưêng kÝnh 1m c¾m tíi ®é s©u  (m). 

§¸y ®µi n»m ë ®é s©u -4,4 (m) so víi cèt ®Êt tù nhiªn. Do ®ã chiÒu s©u hè ®µo lµ 

4,5 (m) (kÓ c¶ líp bªt«ng lãt). 

+ §¸y ®µi n»m trong líp sÐt pha dÎo cøng, phÝa trªn lµ líp sÐt pha dÎo 2,7 (m). 
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Tra b¶ng cã hÖ sè m¸i dèc ( b¶ng 1-2 trang 14 s¸ch Kü thuËt thi c«ng 1-TS §ç §×nh 

§øc )   m = 0,6.  

  MiÖng hè ®µo më réng vÒ mçi phÝa so víi mÐp ®µi mãng lµ: 

 B = m . H = 0,6 . 4,5 = 2,7 (m). 

- §µi mãng cã kÝch thưíc lín nhÊt lµ: 5x5 (m), ®¸y hè ®µo më réng vÒ mçi phÝa 

0,3 (m). Nªn nÕu ®µo hè mãng ®¬n th×:  

 + KÝch thưíc ®¸y hè ®µo lµ:  5,6x5,6 (m). 

 + KÝch thưíc miÖng hè ®µo lµ:  11 x11 (m). 

 + KÝch thưíc lưíi cét lín nhÊt lµ:  7,5 x 7,5 (m). 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c miÖng hè ®µo lµ:   

       7,5-0,5 x (11 + 11) = -3,5 (m). 

 

S¬ ®å ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ thñ c«ng 

 Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè ®µo nhá h¬n 0 nªn em tiÕn hµnh ®µo toµn bé 

thµnh ao. §¸y mãng më réng vÒ mçi phÝa 0,3 (m). 

- Khi thi c«ng b»ng m¸y ®µo ta chØ ®µo ®îc ®Õn ®é s©u ®¸y gi»ng -3,2 (m) ®­îc 

tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn. PhÇn ®Êt cßn l¹i kÓ tõ cèt -3,2 (m) ®Õn cèt -4,5  (m) ®­îc 

®µo b»ng thñ c«ng, do phÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng nµy n»m  trong líp sÐt pha dÎo 

cøng nªn hÖ sè m¸i dèc cña ®Êt m = 1, nªn ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng thµnh c¸c hè 

mãng víi gãc dèc cña ®Êt lµ 90o theo c¸c kÝch th­íc cô thÓ cña ®µi vµ gi»ng mãng 

vµ më réng sang hai bªn, mçi bªn 0,3 m ®Ó l¾p dùng c«ng tr×nh, vËn chuyÓn vµ lµm 

r·nh tho¸t n­íc mÆt. 

- Nh­ vËy, tiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y toµn bé thµnh ao ®Õn cèt -3,2(m) kÓ tõ cèt 

tù nhiªn. §µo thñ c«ng tõ cèt -3,2 (m) ®Õn -4,5 (m) thµnh c¸c hè mãng riªng, phÇn 

gi»ng mãng söa thu c«ng riªng. 

- Cao tr×nh mùc níc ngÇm lµ - 5 (m) nªn ta kh«ng cÇn ph¶i h¹ mùc n­íc ngÇm. 

- §Ó tiªu tho¸t n­íc mÆt cho c«ng tr×nh, ta ®µo hÖ thèng m­¬ng xung quanh 

c«ng tr×nh víi ®é dèc i = 3% ch¶y vÒ hè ga thu níc vµ dïng m¸y b¬m b¬m vµo hÖ 



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 142 

thèng tho¸t níc c«ng céng. 

a.1). TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y. 

§µo b»ng m¸y ta chØ ®µo ®Õn ®é s©u ®Ønh cäc: -2,4 (m) 

  MiÖng hè ®µo më réng vÒ mçi phÝa so víi mÐp ®µi mãng lµ: 

 B = 2,7 (m). 

- C«ng tr×nh cã chiÒu dµi lµ: 48,5 (m); réng 27,5 (m). 

- Mãng biªn trôc A, D vµ trôc 1,7 cã kÝch th­íc: 2x5 (m);  

→ Như vËy kÝch thưíc ®¸y hè ®µo lµ:  49,1 x 28,1 (m). 

 KÝch thưíc miÖng hè ®µo lµ:  54,5 x 33,5 (m).  

 VËy tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ: 

    Vm¸y= .[(54,5.33,5)+(54,5+49,5).(33,5+28,1)+(49,1.28,1)] = 5126,325 ( m3 ) 

a.2). TÝnh to¸n khèi lưîng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng. 

1.3.3. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng: 

1.3.3.1. X¸c ®Þnh khèi l­îng ®µo ®Êt, lËp b¶ng thèng kª khèi l­îng: 

B¶ng 1 : TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng ®µo ®Êt thñ c«ng 

STT 

Tªn                   

cÊu 

kiÖn 

Sè      

l­îng 

KÝch 

th­íc         

mãng                

(m) 

KÝch th­íc 

®¸y hè 

mãng (m) 

KÝch th­íc 

miÖng hè 

mãng (m) 

ChiÒu 

cao  

hè 

®µo           

(m) 

ThÓ 

tÝch 1 

hè 

®µo     

(m3) 

Tæng 

thÓ 

tÝch       

(m3) Dµi  Réng Dµi  Réng 

1 

Mãng 

M1 14 2 x5  2.6 5.6 2.6 5.6 1.3 18.93 264.99 

2 

Mãng 

M2 8 5 x 5 5.6 5.6 5.6 5.6 1.3 40.77 326.14 

3 

Mãng 

M3  1 

8 x 

11 8.6 11.6 8.6 11.6 1.3 129.69 129.69 

                      

Tæng 720.82 

 

- Nh­ vËy khèi l­îng ®Êt ®µo thñ c«ng lµ: 
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 Vthñ c«ng = 720,82 (m3). 

- Trong phÇn ®µo ®Êt thñ c«ng nµy ta cÇn trõ ®i phÇn thÓ tÝch do 71 cäc chiÕm 

chç víi thÓ tÝch lµ : 

 Vcäc= 71 . Scäc . 1.1 = 71 . 3,14.12/4 . 0.6= 33,441 (m3). 

- Do ®ã thÓ tÝch ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ: 

 V thñ c«ng= 720,82 - 33,441 = 687,379 (m3). 

 Khèi l­îng ®Êt ®µo toµn bé c«ng tr×nh lµ:  

 V® = 5126,325+687,379 = 5813,704 (m3). 

b)  Chän m¸y cho c«ng t¸c ®µo ®Êt : 

b.1). Nguyªn t¾c chän m¸y: 

ViÖc chän m¸y ph¶i ®îc tiÕn hµnh díi sù kÕt hîp gi÷a ®Æt ®iÓm cña m¸y víi 

c¸c yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ cÊp ®Êt ®µi, mùc níc ngÇm, ph¹m vi ®i l¹i, 

ch­íng ng¹i vËt trªn c«ng tr×nh, khèi lîng ®Êt ®µo vµ thêi h¹n thi c«ng. 

 Chän m¸y xóc gÇu nghÞch v× : 

 Phï hîp víi ®é s©u hè ®µo kh«ng lín h = 4 m. 

 Phï hîp cho  viÖc di chuyÓn , kh«ng ph¶i lµm ®­êng t¹m . M¸y cã thÓ ®øng 

trªn cao ®µo xuèng vµ ®æ ®Êt trùc tiÕp vµo «t« mµ kh«ng bÞ v­íng . M¸y cã thÓ ®µo 

trong ®Êt ­ít . 

Víi chiÒu s©u hè ®µo 3,2 m, khèi l­îng vËn chuyÓn thi c«ng kh¸ lín nªn ta chän 

lo¹i m¸y ®µo gÇu nghÞch dÉn ®éng thuû lùc m· hiÖu EO- 3322B1 cã c¸c th«ng sè kü 

thuËt : 

Dung tÝch gÇu V = 0, 5 m3. 

B¸n kÝnh lµm viÖc Rmax = 7,5m. 

ChiÒu cao n©ng gÇu : h max = 4,8 m. 

ChiÒu s©u hè ®µo : H max = 4,2 m. 

Träng lîng m¸y : 14,5 T. 

Chu kú ®µo : tck = 17 gi©y (gãc quay cña gÇu lµ 90 ) 

Kho¶ng c¸ch tõ t©m tíi mÐp ngoµi : a = 2,81 m. 

ChiÒu réng m¸y : b = 2,7 m. 

ChiÒu cao m¸y : c = 3,84 m. 
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b.2)  TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y ®µo: 

- N¨ng suÊt cña m¸y ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   N = q .
t

d

K

K
. nck . Ktg  

Trong ®ã:   q: Dung tÝch gÇu  

         k®: hÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc lo¹i gÇu, cÊp ®Êt, ®é Èm : K® = 1 

         kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt, ta lÊy kt=1,1 1,4 . Chän kt=1,2. 

         ktg: HÖ sè sö dông thêi gian. ktg= 0,7 . 

         nck: Sè lÇn xóc trong  1 giê .   nck=3600/ Tck 

   víi :    Tck = tck .kvt .kquay  : lµ thêi gian cña mét chu kú 

     tck= 17s ; 

                   kvt=1,1: hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc lªn thïng xe 

                   kquay=1:  hÖ sè phô thuéc vµo gãc quay  cña cÈu  =900   

         Thay sè ta cã: Tck= 17  1,1 1 = 18,7  

    nck=3600/ Tck = 3600/18,7=192(lÇn/h). 

VËy n¨ng xuÊt cña m¸y ®µo lµ: 

N = 0,5 x 
1

1,2
 x 192 x 0,7 = 56 (m3/h) 

- N¨ng suÊt cña m¸y trong 1 ca lµ : 

    Nca = 56 x 8 = 448 (m3).     

Sè ca m¸y cÇn thiÕt:     

             Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y ( nh­ ®· tÝnh ë phÇn trªn ) lµ  5126,325 (m3) 

             VËy sè ca cÇn thiÕt ®Ó ®µo lµ:   

   n =  = 11,443 (ca)  lÊy b»ng 12 ca 

§Êt ®µo lªn ®­îc ®æ trùc tiÕp lªn xe t¶i vµ vËn chuyÓn ®Õn n¬i kh¸c ®Ó ®¶m b¶o vÖ sinh 

m«i trêng vµ mü quan khu vùc x©y dùng. Do khu ®Êt x©y dùng cã diÖn tÝch lín, tr­íc 

®©y lµ ®Êt ruéng nªn cã thÓ tËn dông ®Êt ®µo lªn tõ c«ng tr×nh nµy ®Ó san lÊp c¶i t¹o vµ 

trång c©y... Khi t«n nÒn sö dông c¸t.  

ThiÕt kÕ khoang ®µo :     

§µo theo s¬ ®å ®µo lïi, ®Êt ®îc ®a lªn « t« víi gãc quay  max= 180o. M¸y ®µo 
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gÇu nghÞch ®¹t n¨ng suÊt cao khi bÒ réng khoang ®µo hîp lý lµ: B = (1,2 1,4);Rmax 

= 9  10,5 (m). Ta ®µo ®Êt theo ph¬ng ngang nhµ víi 6 khoang ®µo  chiÒu réng 

mçi khoang lµ 7,5 m. 

c. X¸c ®Þnh sè l­îng «t« vËn chuyÓn ®Êt: 

Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt sè hiÖu MAZ - 503 B cã c¸c th«ng sè : 

 

H×nh 8.9:¤ t« vËn chuyÓn 

T¶i träng Q= 4,5 T. 

Dung tÝch thïng xe q = 5 m3 . 

Tèc ®é lín nhÊt 75 km/h. 

Khèi l­îng xe (kh«ng t¶i) : 3,75 T. 

Sè l­îng xe « t« cÇn thiÕt : m = T/tch, 

T : chu kú ho¹t ®éng cña xe T = tch  + t® + tv + t®æ + tquay. 

t®, tv :  Thêi gian ®i vµ vÒ, gi¶ thiÕt xe ®i víi vËn tèc trung b×nh 40km/h vµ ®Êt 

®­îc chuyÓn ®i 10 km.    

  t® = tv = S. 60/ V= 10 . 60 / 40 = 15 phót.        

t®æ, t quay  : Thêi gian ®æ ®Êt vµ quay xe : t®æ + tquay  = 5 phót. 

tchê : Thêi gian chê ®æ ®Êt lªn xe : tchê   = n . Tck  / ktg  

n : sè gÇu ®æ ®Êt lªn 1 xe : n = 
q

kQ

tb

t.
  = 

4,5.1,2

1,88.0,5
=5,74 gÇu (lÊy n = 6 gÇu) 

         Q : träng t¶i xe 4,5 T 

                       tb = 1,88 T / m3.(dung träng cña líp ®Êt trong ph¹m vi hè ®µo) 
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             q : dung tÝch gÇu ®µo 0,5 m3.   

    tch  =  6 x 18,7/ 0,7 = 160,3 gi©y = 2,67 phót               

 T = 2,67 + 15 + 15 + 5 = 37,67phót 

 Sè xe cÇn thiÕt m = T/tch = 
37,67

2,67
 = 14 (xe) 

- ThiÕt kÕ mÆt c¾t vµ mÆt b»ng hè ®µo: (ThÓ hiÖn trªn h×nh vÏ).  

- Lùa chän biÖn ph¸p ®µo ®Êt: Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n: §µo b»ng 

thñ c«ng vµ ®µo b»ng m¸y. 

+ NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ ®¬n gi¶n, 

dÔ tæ chøc theo d©y chuyÒn, nhng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè lîng nh©n c«ng 

còng ph¶i lín míi ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng 

khÐo th× rÊt khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, 

kh«ng ®¶m b¶o kÞp tiÕn ®é. 

+ Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, 

®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn víi b·i cäc cña ta th× sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè 

mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cã thÓ cßn nh« cao h¬n cao 

tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®­îc, cÇn ph¶i 

bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao 

tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc sÏ ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n lµ b»ng m¸y (ViÖc thi 

c«ng b»ng m¸y, cã thÓ g©y ra va ch¹m vµo cäc, lµm  háng cäc). 

   + C¸c sè liÖu vÒ ®µi , gi»ng . 

Cèt tù nhiªn lµ 0,0(m) , cèt ®¸y ®µi ë ®é s©u -4,4 (m). LÊy chiÒu cao líp lãt h= 

0,1(m) .Do vËy cèt ®¸y hè ®µo s©u 4,5 (m). 

 Cèt ®¸y gi»ng ë ®é s©u 3,2 (m) . Gi»ng cã tiÕt diÖn b h= 400 700.  

 Do ®¸y ®µi ë líp ®Êt  sÐt pha, dÎo cøng  nªn ta chän m¸i ®µo ®Êt cã  tg = 2. 

 Cã 3 lo¹i ®µi cäc sau: 

 §µi M1: KÝch th­íc : 2  5  1,3; Sè lîng 14. 

 §µi M2: KÝch th­íc : 5  5  1,3;.Sè lîng 8. 

+ §µi mãng thang m¸y M3: KÝch thíc : 8 x 11 1,3; Sè l­îng 1. 

 §Çu cäc nhåi ®æ cao h¬n ®¸y ®µi 0,3 + 0,6 =0,9(m).  kho¶ng c¸ch tõ ®Çu 
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cäc ®Õn ®¸y hè mãng lµ 1(m). 

1.3.3.2. BiÖn ph¸p thi c«ng ®Êt : 

  Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng. 

 §µo ®Êt ®ît 1 : Dïng m¸y ®µo ®Õn cao tr×nh ®¸y gi»ng mãng -3,2(m). 

+ §µo ®Êt ®ît 2 : §µo thñ c«ng tõ ®¸y gi»ng ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi -4,5(m). 

     Theo ph­¬ng ¸n nµy c¸c hè ®µo m¸y giao nhau rÊt nhiÒu. Nh­  vËy khèi 

l­îng ®Êt ®µo m¸y kh¸ lín  gi¶m thêi gian vµ nh©n c«ng thi c«ng phÇn ®Êt .Do ®ã 

lùa chän ph­¬ng ¸n nµy ®Ó thi c«ng ®Êt cho c«ng tr×nh .   

- Chän thiÕt bÞ vËn chuyÓn: ë ®©y dïng xe «t«(V = 4m3) ®Ó vËn chuyÓn ®Êt sau khi 

®µo. 

- §Þnh vÞ hè ®µo:  

+ X¸c ®Þnh ®­îc hÖ trôc to¹ ®é (l­íi to¹ ®é) thi c«ng trªn thùc ®Þa (nh­ phÇn 

tr­íc). 

+ Dïng c¸c cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2 m. Trªn c¸c cäc, ®ãng miÕng gç 

cã chiÒu dµy 20 (mm), réng 150 (mm), dµi h¬n kÝch th­íc mãng ph¶i ®µo 400 

(mm). §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã ®ãng hai ®inh 

vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ gi¸ ngùa ®¸nh dÊu trôc 

mãng. 

+ C¨ng d©y thÐp (d = 1 mm) nèi c¸c ®êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y 

thÐp c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

+ PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét ®¸nh dÊu lu«n vÞ trÝ. 

1.3.4. Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt: 

 1.3.4. 1.S¬ ®å ®µo ®Êt.  

- Hè mãng ®µo ao do vËy ta chän s¬ ®å m¸y ®µo däc ®æ ngang.   

- Sè d¶i ®µo lµ 6 d¶i. 

- Víi s¬ ®å nµy th× m¸y tiÕn ®Õn ®©u lµ ®µo ®Êt ®Õn ®ã, ®êng vËn chuyÓn cña 

«t« chë ®Êt còng thuËn lîi. 

- Thi c«ng ®µo: M¸y ®øng trªn cao ®a gÇu xuèng díi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt 

®Çy gÇu  quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh. Cø nh­ thÕ, 

m¸y di chuyÓn theo d¶i 1, ®µo hÕt d¶i nµy chuyÓn sang ®µo d¶i 2, 3 vµ c¸c d¶i cßn 

l¹i (s¬ ®å ®µo nh­ h×nh vÏ). 
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 4.3.4.2. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

- Sau khi m¸y ®µo ®· ®µo xong phÇn ®Êt cña m×nh (s©u 3,2 (m) tÝnh tõ cèt tù 

nhiªn) ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng ®Ó tr¸nh va ch¹m cña m¸y vµo cäc. 

- Dông cô ®µo : XÎng, cuèc, kÐo c¾t ®Êt... 

- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Dïng xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, ®­êng goßng... 

- PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi líp ®Êt  sÐt dÎo cøng. Do vËy 

khi thi c«ng cÇn t¨ng thªm ®é Èm cho ®Êt . 

- Víi khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ 520,649(m3) t­¬ng ®èi nhiÒu nªn 

cÇn ph¶i tæ chøc thi c«ng cho hîp lý tr¸nh tËp trung ng­êi vµo mét chç, ph©n râ 

rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc. 

- Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh­ ®µo b»ng m¸y, h­íng vËn chuyÓn bè trÝ 

vu«ng gãc víi h­íng ®µo. 

- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i 

tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bªt«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i 

tr­êng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 

 1.3.4.3.  Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt. 

- CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt 

xuèng ®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu níc, ph¶i cã r·nh quanh hè 

mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

- Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng 

th× ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu 

t¶i ®Òu. 

 1.3.4.4. ThiÕt kÕ mÆt c¾t ®µo ®Êt.. 

*H­íng thi c«ng. 

- H­íng thi c«ng khi thùc hiÖn ®µo ®Êt lµ h­íng b¾t ®Çu xuÊt ph¸t tõ giao ®iÓm 

cña hai trôc D 2 vµ tiÕn dÇn vÒ phÝa ®iÓm A 7. TiÕp tôc ta cho m¸y ®µo ®Êt quay 

sang ®µo phÇn tiÕp theo. T­¬ng tù nh thÕ ®µo ®Õn vÞ trÝ cuèi cïng lµ ®iÓm cã giao A 

7. ë ®©y theo mÆt b»ng thi c«ng ta chia ra thµnh 6 d¶i ®µo. 

*BiÖn ph¸p tiªu n­íc mÆt.       

- ViÖc tiªu n­íc mÆt trong c«ng tr×nh nµy dïng r·nh ®µo xung quanh hè mãng 

®Ó thu níc ®Ó n­íc ch¶y ra hÖ thèng tho¸t n­íc.  
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- §èi víi hè mãng lín kh«ng thÓ dïng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng ®Ó tiªu n­íc mÆt 

th× ta tiÕn hµnh ®µo c¸c hè ga ë mÐp hè mãng ®Ó dån níc, sau ®ã dïng m¸y b¬m ®Ó 

b¬m n­íc ra .Chó ý kÝch th­íc hè ga ph¶i ®ñ lín vµ lîng n­íc trong hè ph¶i ®ñ ®Ó 

m¸y b¬m lµm viÖc liªn tôc trong thêi gian tèi thiÓu lµ 5 phót. 

R·nh thu níc vµ hè ga ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ . 

* Kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt : 

- Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y ®µo : 

         Khoang ®µo biªn, ®Êt ®µo ®­îc ®æ thµnh ®èng cäc biªn ®Ó vËn chuyÓn ®i. 

Khoang ®µo gi÷a cã l­îng ®Êt lín nªn ®æ lªn xe vµ vËn chuyÓn ra ngoµi. 

        Khi ®æ ®Êt lªn xe , «t« lu«n ch¹y ë mÐp biªn vµ ch¹y song song víi m¸y 

®µo ®Ó gãc quay cÇn kho¶ng 900 1100. CÇn chó ý ®Õn c¸c kho¶ng c¸ch an toµn :  

    kho¶ng c¸ch tõ mÐp «t« ®Õn mÐp m¸y ®µo kho¶ng 2,5m ; 

    kho¶ng c¸ch tõ gÇu ®µo ®Õn thïng «t«:  0,5  0,8 m ; 

    kho¶ng c¸ch mÐp m¸y ®µo ®Õn mÐp hè ®µo :1  1,5 m ; 

Tr­íc khi tiÕn hµnh ®µo ®Êt  cÇn c¾m c¸c cét mèc x¸c ®Þnh kÝch thíc hè ®µo. 

Khi ®µo cÇn cã 1 ngêi lµm hiÖu, chØ ®­êng ®Ó tr¸nh ®µo vµo vÞ trÝ ®Çu cäc.  

Nh÷ng chç ®µo kh«ng liªn tôc cÇn r¶i v«i bét ®Ó ®¸nh dÊu ®­êng ®µo. 

- Thi c«ng ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 

C«ng cô ®µo : ®µo xÎng , ®æ ®Êt vµo sät råi vËn chuyÓn ra ngoµi . 

Kü thuËt ®µo : §o ®¹c ,®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ ®µo b»ng v«i bét . 

   Do hè ®µo réng nªn t¹o c¸c bËc lªn xuèng cao 20 30 cm ®Ó dÔ lªn xuèng , 

t¹o ®é dèc vÒ mét phÝa ®Ó tho¸t n­íc vÒ mét hè thu , phßng khi m­a to sÏ b¬m tho¸t 

níc. 

   §µo ®óng kü thuËt, ®µo ®Õn ®©u th× söa ngay ®Õn ®Êy. 

   §µo tõ h­íng xa l¹i gÇn chç ®æ ®Êt ®Ó dÔ thi c«ng. 

1.3.5. Mét sè biÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®Êt: 

- ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ dông cô lao ®éng, trang bÞ ®Çy ®ñ cho c«ng nh©n trong 

qu¸ tr×nh lao ®éng. 

- §èi víi nh÷ng hè ®µo kh«ng ®­îc ®µo qu¸ m¸i dèc cho phÐp, tr¸nh sôp ®æ 

hè ®µo. 

- Lµm bËc, cÇu lªn xuèng hè ®µo ch¾c ch¾n. 
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- Lµm hµng rµo b¶o vÖ xung quanh hè ®µo, biÓn chØ dÉn khu vùc ®ang thi 

c«ng. 

- Khi ®ang sö dông m¸y ®µo kh«ng ®­îc phÐp lµm nh÷ng c«ng viÖc phô nµo 

kh¸c gÇn khoang ®µo, m¸y ®µo ®æ ®Êt vµo « t« ph¶i ®i tõ phÝa sau xe tíi. 

- Xe vËn chuyÓn ®Êt kh«ng ®­îc ®øng trong ph¹m vi ¶nh h­ëng cña mÆt 

tr­ît. 

1.4. Thi c«ng mãng. 

C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc 

Cäc khoan nhåi sau khi ®æ bª t«ng, trªn ®Çu cäc cã lÉn t¹p chÊt vµ bïn, nªn th­êng 

ph¶i ®æ cao qu¸ lªn  0,8 m vµ ®Ëp vì cho lé cèt thÐp ®Ó ngµm vµo ®µi nh­ thiÕt kÕ.  

Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng (Xem phÇn c«ng t¸c ®Êt), tiÕn hµnh 

c«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc. Tríc khi thùc hiÖn c«ng viÖc th× cÇn ph¶i ®o l¹i chÝnh x¸c cao ®é 

®Çu cäc, ®¶m b¶o chiÒu dµi ®o¹n cäc ngµm vµo trong ®µi 30 (cm). 

+ Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng:  

C«ng t¸c ®Ëp bª t«ng ®Çu cäc th­êng dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau : 

  - Ph­¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸:  

Sö dông m¸y ph¸ hoÆc cho ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bª t«ng ®æ qu¸ cèt 

cao ®é. Môc ®Ých lµm cho cèt thÐp lé ra neo vµo ®µi mãng, lo¹i bá phÇn bª t«ng 

kÐm phÈm chÊt. 

  - Ph­¬ng ph¸p gi¶m lùc dÝnh: 

QuÊn mét mµng nilon máng vµo phÇn cèt chñ lé ra t¬ng ®èi dµi hoÆc cè ®Þnh 

èng nhùa vµo khung thÐp. Chê sau khi ®æ bª t«ng xong , ®æ ®Êt xong, dïng khoan 

hoÆc c¸c thiÕt bÞ kh¸c khoan mÐ ngoµi , phÝa trªn cao ®é thiÕt kÕ , sau ®ã dïng nªm 

thÐp ®ãng vµo lµm cho bª t«ng bÞ nøt ra, bª c¶ khèi bª t«ng ®Çu cäc bá ®i. 

  - Ph­¬ng ph¸p ch©n kh«ng: 

§µo ®Êt ®Õn ®é cao ®Çu cäc råi ®æ bª t«ng cäc, lîi dông b¬m ch©n kh«ng lµm 

cho bª t«ng bÞ biÕn chÊt ®i, tr­íc khi phÇn bª t«ng biÕn chÊt ®ãng r¾n th× ®ôc bá.  

Qua ph©n tÝch c¸c ph­¬ng ¸n trªn ta chän ph¬ng ¸n 1 ®Ó thi c«ng cho ®¬n gi¶n  

+ BiÖn ph¸p, kü thuËt thi c«ng: 

Tr­íc khi dïng m¸y nÐn khÝ vµ sóng chuyªn dông ®Ó ph¸ bª t«ng, dïng m¸y c¾t 

bª t«ng c¾t vßng quanh ch©n cäc t¹i vÞ trÝ cèt ®Çu cäc cÇn ph¸. Lµm nh­ vËy ®Ó c¸c ®Çu 
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cäc sau khi ®Ëp sÏ b»ng ph¼ng vµ phÇn bª t«ng phÝa d­íi kh«ng bÞ ¶nh h­ëng trong 

qu¸ tr×nh ph¸. Cèt thÐp lé ra sÏ bÞ bÎ ngang vµ ngµm vµo ®µi mãng, ®o¹n thõa ra ph¶i 

®¶m b¶o chiÒu dµi neo theo yªu cÇu thiÕt kÕ th­êng >20d (víi d lµ ®­êng kÝnh cèt thÐp 

gai ). 

Dïng vßi n­íc röa s¹ch m¹t ®¸ , bôi trªn ®Çu cäc. 

Mét sè thiÕt bÞ dïng cho c«ng t¸c ph¸ bª t«ng ®Çu cäc : 

Bóa ph¸ bª t«ng TCB – 92B.  

M¸y c¾t bª t«ng HS -  350T.  

Ngoµi ra cÇn dïng kÕt hîp víi mét sè thiÕt bÞ thñ c«ng nh­ bóa tay, choßng, 

®ôc. 

  + Khèi l­îng ph¸ bª t«ng ®Çu cäc: 

Cèt ®Çu cäc nh« lªn so víi cao tr×nh ®¸y ®µi lµ 0,9m; phÇn ph¸ ®i ®Ó chõa cèt thÐp 

ngµm vµo ®µi lµ 0,6 m.  

Khèi lîng bªt«ng ®Çu cäc cÇn ph¸: 

Vph¸  = sè cäc *chiÒu dµi ph¸ *diÖn tÝch = 71.1.0,785 = 55,735 m3. 

C«ng t¸c ®æ  bªt«ng lãt mãng 

    C«ng t¸c bªt«ng lãt mãng: 

        Sau ®Ëp ®Çu cäc xong, nh»m t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh thi c«ng,chèng 

ngÊm n­íc hå xim¨ng khi ®æ bªt«ng mãng ta tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng 

+ Chän ph­¬ng ¸n thi c«ng:  

C«ng t¸c ®æ bª t«ng lãt th­êng dïng c¸c ph­¬ng ph¸p sau : 

  - Ph­¬ng ph¸p sö dông m¸y trén ®æ thñ c«ng:  

Sö dông m¸y trén bªt«ng trén bªt«ng t¹i chç dïng ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn thñ 

c«ng ®Ó ®æ lãt,dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm bªt«ng vµ t¹o mÆt b»ng 

- Ph­¬ng ph¸p ®æ bªt«ng th­¬ng phÈm: 

        Ph­¬ng ph¸p nµy thay thÕ bªt«ng trén t¹i chç b»ng bªt«ng th¬ng phÈm, ®æ 

bªt«ng b»ng xe b¬m bªt«ng  

Qua ph©n tÝch c¸c ph­¬ng ¸n trªn ta chän ph¬ng ¸n 2 ®Ó thi c«ng cho ®¬n gi¶n  

+ BiÖn ph¸p, kü thuËt thi c«ng: 

Tríc khi ®æ bªt«ng lãt ph¶i b¬m hÕt n­íc ë hè mãng,l¾p dùng v¸n khu«n thµnh 

mãng,khi ®æ ph¶i ®Çm chÆt vµ t¹o bÒ mÆt b»ng ph¼ng cho bªt«ng lãt 
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B¶ng 8.6 

B¶ng 2 : TÝnh to¸n khèi l­îng bªt«ng lãt mãng 

STT 
Tªn                   

cÊu kiÖn 

Sè      

l-

­îng 

KÝch 

th­íc 

CK 

(m) 

KÝch th­íc BT 

lãt   (m) 

ChiÒu 

dµy  BT 

lãt          

(m) 

ThÓ 

tÝch 1 

CK     

(m3) 

Tæng       

thÓ tÝch       

(m3) Réng Dµi 

1 

Mãng 

M1 
14 2 x 5 2.2 5.2 0.1 1.144 16.016 

2 

Mãng 

M2 
8 5 x 5 5.2 5.2 0.1 2.704 21.632 

3 

Mãng 

M3 
1 8 x 11 8.2 11.2 0.1 9.184 9.184 

4 
Gi»ng 1 

0,4 x 

58 
0.6 58 0.1 3.48 3.48 

Tæng 50.31 

 

1.4.1. C«ng t¸c cèt thÐp mãng: 

Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp mãng 

- Cèt thÐp ®­îc dïng ®óng chñng lo¹i theo thiÕt kÕ. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t,uèn theo thiÕt kÕ , ®­îc buéc nèi b»ng d©y thÐp mÒm 1. 

- Cèt thÐp ®­îc c¾t uèn trong x­ëng chÕ t¹o sau ®ã ®em ra l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ. 

Tr­íc khi l¾p ®Æt cèt thÐp cÇn ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c tim ®µi cäc, trôc gi»ng 

mãng. 

- Cèt thÐp chê cæ mãng ®­îc ®­îc bÎ ch©n vµ ®­îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng 

mét khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®­îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau ®ã 

®¸nh dÊu vÞ trÝ cèt ®ai, dïng thÐp mÒm  = 1 mm buéc chÆt cèt ®ai vµo thÐp chñ vµ 

cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi cäc. 

- Sau khi hoµn thµnh viÖc buéc thÐp cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc vµ 

thÐp gi»ng. 
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1.4.2. C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n mãng vµ 

gi»ng mãng. 

- V¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh ®ang 

®­îc sö dông réng r·i trªn thÞ tr­êng. Tæ hîp c¸c tÊm v¸n khu«n thÐp theo c¸c kÝch 

cì phï hîp ta ®­îc v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn 

kÕt víi nhau b»ng chèt kh«ng gian. Dïng c¸c thanh chèng xiªn chèng tùa lªn m¸i 

dèc cña hè mãng vµ c¸c thanh nÑp ®øng cña v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n mãng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo kÝch cì cña ®µi, gi»ng; 

ph¶i ®¶m b¶o ®é ph¼ng vµ ®é kÝn khÝt. 

a> Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông: 

V¸n khu«n Hoµ Ph¸t, bao gåm: 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc.  

- Cèp pha gãc nèi. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

- Thanh chèng kim lo¹i. 

- Thanh gi»ng kim lo¹i. 

¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

- Cã tÝnh  ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng khèi 

lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

- Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng16kg, thÝch hîp cho viÖc 

vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 
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Th«ng sè c¸c lo¹i v¸n khu«n 

STT Tªn s¶n phÈm Quy c¸ch 

§Æc tr­ng h×nh häc 

M«men qu¸n 

tÝnh (cm4) 

M«men chống 

uốn (cm3) 

1 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

300x1500x55 28.46 6.55 

2 300x1200x55 28.46 6.55 

3 300x900x55 28.46 6.55 

4 300x600x55 28.46 6.55 

5 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

250x1500x55 27.33 6.34 

6 250x1200x55 27.33 6.34 

7 250x900x55 27.33 6.34 

8 250x600x55 27.33 6.34 

9 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

200x1500x55 20.02 4.42 

10 200x1200x55 20.02 4.42 

11 200x900x55 20.02 4.42 

12 200x600x55 20.02 4.42 

13 

Cèp pha tÊm 

ph¼ng 

150x1500x55 17.71 4.18 

14 150x1200x55 17.71 4.18 

15 150x900x55 17.71 4.18 

16 150x600x55 17.71 4.18 

17 

Thanh chuyÓn 

gãc 

50x50x1500   

 

 

    

18 50x50x1200 

19 50x50x900 

20 50x50x900 

21 

Cèp pha gãc 

trong 

150x150x1500x55   

  

  

  

   

22 150x150x1200x55 

23 150x150x900x55 

24 150x150x600x55 

25 

Cèp pha gãc 

ngoµi 

100x100x1500x55 

  

  

    

26 100x100x1200x55 

27 100x100x900x55 

28 100x100x600x55 
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V¸n khu«n tÊm ph¼ng 

 

Mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

 

§µ ®ì  vµ c¸c v¸n bï b»ng gç nhãm VI cã R = 425(daN/cm2)E = 105(daN/cm2). 

1.4.3. Thi c«ng nÒn mãng: ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi , gi»ng mãng, cèt thÐp, ®æ 

bªt«ng mãng : 

TÝnh to¸n cÊu t¹o v¸n khu«n ®µi, cã kÝch th­íc 5 5 2 m.  
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CÊu t¹o v¸n khu«n ®µi mãng M2 
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a) T¶i träng ngang t¸c ®éng lªn v¸n khu«n thµnh ®µi mãng: 

+ ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i: 

 ptt
1 = n .  . H = 1,2 . 2500 . 0,75 = 2250 (kG/m2). 

ptc
1   =   0,75  2500  = 1875  (kG/m2) . 

(H: ChiÒu s©u ¶nh h­ëng cña ¸p lùc bª t«ng cña mçi ®ît ®æ H=0,75m) 

+ MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n 

khu«n (Theo TCVN  4453 - 95) sÏ lµ :  

 ptt
2 = n2 .ptc2 = 1,3 400  = 520(kg/m2) ;    ptc

2 = 400 kg/m2 . 

Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ, ®Çm bªt«ng lÊy 400 kg/m2 

 VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: ptt = p1 + p2  = 2250+520  = 2770 kg/m2 . 

Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông: ptc  = 1875 + 400  = 2275 kg/m2 . 

b) TÝnh to¸n v¸n khu«n: 

Dïng v¸n khu«n thÐp ®îc cÊu t¹o ®Æt ®øng dïng lo¹i tÊm cã b =30cm cã 

m«men kh¸ng uèn: w = 6,55 cm3;m«men qu¸n tÝnh: J = 28,46 cm4 .  

V× ®µi cao 2m  nªn s¬ bé chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 0,9m 

S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra v¸n thµnh lµ dÇm liªn tôc tùa tªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 

g«ng ngang  

T¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh: 

qtt = 2770.0,3 = 831 kG/m 

qtc = 2275.0,3 = 682,5 

kG/m

M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

q=8.31 KN/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

900 900 900 900

 

Gi̧  trÞ m« men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp: Mmax = 
2 2. 8,31.90

10 10

q l
= 6731,1 (kGcm) 

 + KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 
W

M
 =  

6731,1

6,55
 = 1027,65 (kG/cm2)< = 2100 (kG/cm2) tho¶ m·n. 

 +  KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 
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f = 
4.

128. .

tcq l

E J
=

4

6

6,825.90

128.2,1.10 .28, 46
= 0,059 (cm) < [f] = 

90

400
= 0,225 (cm), tho¶ m·n. 

c)  TÝnh to¸n g«ng ngang: 

G«ng cèt liÖu ®­îc lµm b»ng tõ thÐp ch÷ [ 

T¶i träng ph©n bè t¸c dông lªn s­ên ngang lµ: 

 qtt = 2770.0,9 = 2493 kG/m 

qtc = 2275.0,9 = 2047,5 kG/m 

M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

q=2493 Kg/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

1000 1000 1000 1000

 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 
W

M
   = 2100 Kg/cm2    W   

M
   = 

224,93.100

10.2100
 = 11 (cm3) . 

(LÊy kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng lµ  100 (cm) 

Dïng thÐp [ No 14 cã W= 11 cm3, J = 45,4 (cm4) 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

  f = 
4.

128. .

tcq l

E J
=

4

6

20,475.100

128.2,1.10 .45,4
= 0,168(cm) < [f] = 

100

400
= 0,25 (cm), tho¶ m·n. 

d)  TÝnh to¸n nÑp ®øng: 

T¶i träng tËp trung t¸c dông lªn nÑp ®øng lµ: 

 ptt = 2770.0,9.1 = 2493 kG 

ptc = 2275.0,9.1 = 2047,5 kG 
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M
=

q.
l2

/1
6

10
00

10
00

24
93

 K
g/

m

M
=

q.
l2

/1
1

M
=

q.
l2

/1
1

M
=

q.
l2

/1
6

L
L

 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 
W

M
   = 120 Kg/cm2 ; Mmax = 

3 .

16

ttp l
 

   W   
M

   = 
3.2493.100

16.120
 = 389,53 (cm3) . 

Sö dông nÑp b»ng gç cã tiÕt diÖn 12 14 cm cã: W = 392(cm3) , J = 2744(cm4) 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

  f = 
3.

1024. .

tcp l

E J
=

3

5

2047,5.100

1024.10 .2744
= 0,017 (cm) < [f] = 

100

400
= 0,25 (cm), tho¶ m·n. 

 Cèt thÐp mãng. 

- Cèt thÐp ®­îc lµm s¹ch, gia c«ng s½n thµnh tõng lo¹i dùa vµo b¶ng thèng kª 

thÐp mãng. Mçi lo¹i ®­îc xÕp riªng vµ cã g¾n c¸c mÈu gç ®¸nh sè hiÖu thÐp cña 

lo¹i ®ã. 

- Sau ®ã, cèt thÐp ®­îc gia c«ng thµnh l­íi hoÆc khung theo thiÕt kÕ vµ xÕp 
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gÇn miÖng mãng. C¸c l­íi thÐp nµy nhê cÇn trôc b¸nh h¬i cÈu xuèng hè mãng. 

Ng­êi c«ng nh©n ®øng trong hè mãng sÏ ®iÒu chØnh cho cèt thÐp ®Æt ®óng vÞ trÝ. 

KiÓm tra nghiÖm thu cèt thÐp sau khi gia c«ng vµ sau khi l¾p dùng. 

- KiÓm tra s¶n phÈm thÐp sau khi gia c«ng: 

+ KiÓm tra m¸c thÐp: LÊy mÉu thÐp ®i thÝ nghiÖm kÐo, nÐn. 

+ KiÓm tra ®­êng kÝnh cèt thÐp: KiÓm tra theo chøng chØ xuÊt x­ëng, víi thÐp 

trßn tr¬n dïng th­íc kÑp, th­íc trßn gai dïng c©n träng l­îng ®Ó quy ®æi ra ®­êng 

kÝnh. 

+ KiÓm tra h×nh d¹ng, kÝch th­íc cã ®óng sè hiÖu thÐp thiÕt kÕ kh«ng. 

+ KiÓm tra mèi nèi vµ chÊt lîng mèi nèi. 

- KiÓm tra sau khi l¾p dùng: 

+ KiÓm tra sè lîng cèt thÐp cã ®ñ theo thiÕt kÕ kh«ng. 

+ KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c líp cèt thÐp, gi÷a c¸c thanh thÐp cã ®óng 

thiÕt kÕ kh«ng. 

+ KiÓm tra vÞ trÝ mèi nèi cã ®¶m b¶o thiÕt kÕ kh«ng. 

+ KiÓm tra chi tiÕt cèt thÐp chÌn s½n, cèt thÐp liªn kÕt ®· ®Æt hay cha. 

C«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n ®µi cäc. 

 §Þnh vÞ tim cèt cña ®µi cäc (mãng). 

- §Æt m¸y kinh vÜ tai c¸c mèc 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. LÊy híng ng¾m theo trôc 

OG, sau ®ã lÊy híng ng¾m theo trôc OG sau ®ã quay èng kÝnh mét gãc 3600 - 900. 

Trªn c¸c híng ng¾m ®ã dïng thíc thÐp ®o c¸c kho¶ng c¸ch OE, OF, OH, OI, OK, 

OL. Vµ ®ãng cäc mèc ®¸nh dÊu ta sÏ ®îc vÞ trÝ tim cña c¸c ®µi cäc. 

- Khi x¸c ®Þnh ®­îc tim cña c¸c ®µi cäc ta dïng th­íc thÐp ®o vu«ng gãc ra 

xung quanh víi kÝch thíc ®µi mãng. 

- §Ó x¸c ®Þnh cèt ®µi mãng ta thùc hiÖn b»ng c¸ch: Tõ cèt 0.00 ta ®Æt m¸y 

thuû b×nh, dïng mia ®Æt c¸ch m¸y mét ®o¹n trªn nÒn cèt 0.00 th× sÏ x¸c ®Þnh 

®­îc 

sè ghi trªn mia. Sau khi ®äc ®îc sè ghi trªn mia råi th× chuyÓn mia sang ®Æt t¹i 

vÞ trÝ ®¸y hè mãng vµ ®äc sè trªn mia. LÊy sè ®o tr­íc trõ ®i sè ®äc sau ta sÏ ®­îc 

chiÒu s©u cu¶ ®¸y mãng, ®iÒu chØnh sao cho ®¸y mãng ë vÞ trÝ cèt - 4 m chÝnh lµ cèt 
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®¸y mãng (cã kÓ phÇn bª t«ng lãt dµy 0,1 m), ®¸y ®µi n»m ë cèt – 4,5 m. Khi ®· 

x¸c ®Þnh ®îc ®¸y ®µi, dïng m¸y kinh vÜ x¸c ®Þnh tim, cèt ®¸y ®µi råi quÐt èng kÝnh 

®i lªn theo ®êng th¼ng quÐt ta ®o mét ®o¹n 2 m (chiÒu cao ®µi). §¸nh dÊu ®iÓm ®ã 

chÝnh lµ tim, cèt mÆt trªn cña ®µi.  

- C¸ch lÊy dÊu v¸n khu«n ®µi cäc: Nh­ ®· tr×nh bµy vÒ c¸ch x¸c ®Þnh tim cèt 

®µi cäc. Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®îc h×nh d¹ng kÝch thíc ®µi mãng nh trªn th× t¹i c¸c 

mÐp ®µi mãng ta lÊy dÊu, c¸c dÊu ®ã chÝnh lµ mÆt trong cña v¸n khu«n ®µi mãng. 

- Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt ®µi vµ 

gi»ng mãng, sau ®ã ®Æt cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng, tiÕp theo lµ ghÐp cèt pha ®µi vµ 

gi»ng mãng. C«ng t¸c bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®îc thi c«ng ®ång thêi. C«ng t¸c 

cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®îc tiÕn hµnh song song. 

Qu¸ tr×nh ghÐp v¸n khu«n ®µi, gi»ng nh sau: 

+ Dïng c¸c con kª Ðp vµo c¸c thanh cèt thÐp phÝa ngoµi cña lång thÐp ®Ó t¹o 

líp b¶o vÖ 

+ èp c¸c tÊm cèt pha dÝnh s¸t vµo c¸c miÕng ®Öm ®ã, dïng neo ®Ó liªn kÕt c¸c 

tÊm cèt pha. 

+ Dïng d©y thÐp c¨ng vµ c¸c thanh ®øng ®Ó t¹o ra mét hÖ cøng, chÞu ¸p lùc khi 

thi c«ng bª t«ng. 

+ Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh va ch¹m vµo cèt thÐp. 

   Cã thÓ cã nhiÒu c¸ch l¾p ghÐp kh¸c nhau. C¸c thanh ®Æt ngang hay ®Æt c¶ 

theo ph¬ng ngang vµ däc. Trong trêng hîp c«ng tr×nh cã chiÒu cao ®µi mãng  h = 

1800 (mm), nªn ta dïng v¸n khu«n cã chiÒu dµi 1800 (mm) ®Æt dùng lªn. 

 - §µi mãng M1 cã kÝch th­íc 5m x2m cao 2m. 

 Víi mÆt 5m x 2m do c¸c gi»ng mãng chia thµnh 2 m¶ng mãng, m¶nh thø 

nhÊt tæ hîp tõ 40 tÊm 300x900,  7 tÊm 300x 600, 4 tÊm 200x 900 

 Víi mÆt 2m x 2m do c¸c gi»ng mãng chia thµnh 2 m¶ng mãng, m¶nh thø 

nhÊt tæ hîp tõ 12tÊm 300x900, 8 tÊm 300x600,vµ c¸c tÊm gãc 

trong150x150x1500, tÊm gãc ngoµi150x150x1500 

 -§µi mãng D2 cã kÝch th­íc 5x5m cao 2m. 

Víi mÆt 5m x 2m tæ hîp tõ 40 tÊm 300x900,  7 tÊm 300x 600, 4 tÊm 200x 900  

C¸c mãng cßn l¹i, tuú theo kÝch thíc cô thÓ mµ ta dïng c¸c lo¹i tÊm khu«n 
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kim lo¹i ghÐp víi nhau cho hîp lý. 

KiÓm tra nghiÖm thu v¸n khu«n. 

- V¸n khu«n cét, v¸ch: 

+ §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

+ §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

+ §¶m b¶o ®é kÝn khÝt. 

+ L¾p dùng vµ th¸o dì dÔ dµng. 

- V¸n khu«n dÇm, sµn, b¶n thang: 

+ MÆt v¸n khu«n ph¶i ®¶m b¶o ®óng cèt thiÕt kÕ cña ®¸y bª t«ng nh ®· thiÕt 

kÕ. 

+ V¸n khu«n sau khi ®· ghÐp ph¶i kÝn khÝt. 

+ HÖ v¸n khu«n, gi¸o chèng, cét chèng sau khi l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 

ch¾n, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

C«ng t¸c ®æ  bªt«ng mãng 

B¶ng 2 : TÝnh to¸n khèi lƣợng bªt«ng  mãng 

STT 
Tªn                   

cÊu kiÖn 

Sè      

lîng 

KÝch thíc cÊu kiÖn   

(m2) 

ThÓ tÝch 

1 cÊu 

kiÖn     

(m3) 

Tæng       

thÓ tÝch       

(m3) Dµi Réng Cao 

1 Mãng M1 14 5 2 2 20 280 

2 Mãng M2 8 5 5 2 50 400 

3 Mãng M3 1 11 8 2 176 176 

8 Gi»ng 1 103 0.4 0.7 28.84 28.84 

Tæng 884.84 

 

1.4.4. An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn ngÇm 

1.4.4.1. An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc khoan nhåi:. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn 

hµnh m¸y khoan, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 
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®Þnh. Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thö cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y 

an toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

1.4.4.2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

a). §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch. 

- Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ngêi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, 

còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an 

toµn phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

- Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay 

®ang quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

- Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng 

gÇu ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

b). §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 

- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 

kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm 

viÖc ë bªn díi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn díi. 

1.4.5. kü thuËt thi c«ng lÊp ®Êt hè mãng:  

1.4.5.1. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 

- Sau khi ®æ bª t«ng ®µi , gi»ng mãng cæ cét, t­êng cæ mãng , gi»ng  t­êng ®· 

®­îc thi c«ng xong th× tiÕn hµnh lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng, kh«ng ®îc dïng m¸y bëi lÏ 

v­íng vÝu trªn mÆt b»ng sÏ g©y trë ng¹i cho m¸y, h¬n n÷a m¸y cã thÓ va ®Ëp vµo 

phÇn cét ®· ®æ tíi cèt mÆt nÒn. 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. 

NÕu ®Êt kh« th× tíi thªm n­íc; ®Êt qu¸ ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, ®Ó ®Êt 

nÒn ®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 
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- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn 

d¶i líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp ®Êt 

tr¶i, kh«ng nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 

- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc 

®¹p ®èi víi kÕt cÊu. 

1.4.5.2. TÝnh to¸n khèi lîng ®Êt ®¾p: 

- ¸p dông c«ng thøc :      V = (Vh - Vc) . ko  

Trong ®ã :  Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ V®).  tÝnh ®Õn cèt - 4(m)  

                  Vh = V® = 6692,59 (m3). 

   Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña c«ng tr×nh ch«n trong mãng (hay lµ Vbt) 

                   Vc = Vbt = 26,1.47,7.2,1 + 81,22 + 1197,16 = 4390,8 (m3). 

      ko : HÖ sè ®Çm chÆt cña ®Êt ; ko= 1,2. 

      V = (6785,46 – 4390,8) . 1,2 = 2762,17(m3). 

1.4.5.3. Thi c«ng ®¾p ®Êt: 

- Dïng ®Êt c¸t ®Ó lÊp 

- Sö dông nh©n c«ng vµ ®Çm cãc. 

- LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt kh¸c. 

ChiÒu dµy mçi líp (0,3 - 0,5 m). 

   - Sè líp ®Çm:  n = thH-h

0,5
 = 

4 2,1
0,38

0,5
. VËy ta chän 3 líp mçi líp dµy 0,5 

m vµ 1 líp mçi líp 0,4 m. 

- Sè l­ît ®Çm: Chän mçi líp ®Çm 5 lît. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh ®· tr×nh bµy. 

- H­íng thi c«ng: v× ta chän thi c«ng ®¾p ®Êt b»ng thñ c«ng nªn ta kh«ng cÇn chän 

h­íng. 

- C¸c yªu cÇu kü thuËt ph¶i tu©n theo nh ®· tr×nh bµy. 

1.5. Thi c«ng phÇn th©n. 

LËp biÖn ph¸p thi c«ng cho cét, dÇm, sµn, tÇng 7. 

1.5.1. Gi¶i ph¸p c«ng nghÖ. 

1.5.1.1.Chän v¸n khu«n. 
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1.5.1.2. Ph­¬ng ¸n 1:  V¸n khu«n gç.  

+ ¦u ®iÓm:  

  - DÔ gia c«ng, l¾p ghÐp còng nh­ th¸o dì. 

  - DÔ t¹o h×nh vµ kh«ng b¸m dÝnh bªt«ng. 

  - Lµ vËt liÖu truyÒn thèng, nhÑ vµ ®¬n gi¶n. 

  + Nh­îc ®iÓm:  

  - Kh«ng bÒn, th­êng chØ dïng tèi ®a ®­îc 3 lÇn nªn rÊt kh«ng kinh tÕ 

 - Tuæi thä kÐm nªn ®é lu©n chuyÓn thÊp, kh«ng thÝch hîp víi nhµ cao tÇng 

cÇn cã tÇn suÊt sö dông nhiÒu lÇn. 

  - Khi t¹o thµnh m¶ng lín th× kh¶ n¨ng chÞu lùc yÕu nªn l­îng dÇm ®ì, cét 

chèng nhiÒu, gi¸ thµnh cao. 

1.5.1.3 Ph­¬ng ¸n 2: V¸n khu«n thÐp. 

  + ¦u ®iÓm: 

  - Cã ®é bÒn lín, dïng ®­îc nhiÒu lÇn. 

  - Cã nhiÒu lo¹i v¸n khu«n thÐp lu©n l­u ®iÓn h×nh cã thÓ t¹o h×nh ®a d¹ng vµ 

rÊt tiÖn lîi. 

  - Th¸o l¾p dÔ dµng. 

  + Nh­îc ®iÓm: 

- Tèn thêi gian cho viÖc tæ hîp v¸n khu«n theo h×nh d¹ng cÊu kiÖn, ®Æc biÖt 

lµ c¸c cÊu kiÖn cã h×nh d¹ng phøc t¹p. 

- Ph¶i dïng thªm gç ®Ó l¾p vµ nh÷ng vÞ trÝ mµ v¸n thÐp kh«ng thÓ ®Æt vµo 

®­îc. 

- DÔ bÞ dÝnh bªt«ng, cÇn ph¶i quÐt líp chèng dÝnh. 

- Träng l­îng lín cÇn ph¶i thi c«ng c¬ giíi. 

NhËn xÐt: Ván khuôn tuy không phải là thành phần tạo nên công trình nhƣng nó lại 

đóng vai trò quan trọng; tạo ra hình dáng chuẩn xác theo thiết kế cho các cấu kiện, 

là nhân tố thúc đẩy tiến độ thi công nhằm giảm giá thành sản phẩm xây dựng. Hiện 

nay các yếu tố chính trong công nghệ thi công nhà cao tầng nhƣ:  bê tông cƣờng độ 

cao có phụ gia, gia công tiền chế cốt thép, vận chuyển bê tông lên cao, ra xa ... đều 

có thể thực hiện đƣợc một cách dễ dàng với sự trợ giúp của các máy móc và công 

nghệ hiện đại. Chỉ còn công tác ván khuôn là còn phụ thuộc nhiều vào thực tế thi 
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công, là nhân tố cần phải cân nhắc để mang lại lợi ích kinh tế cao cho ngƣời thi 

công. Do vậy căn cứ vào thực trạng thi công công trình Vietcombank, vào đặc điểm 

của thị trƣờng xây dựng, chọn giải pháp ván khuôn nhƣ sau: dùng cốp pha thép 

Hòa Phát để làm cốp pha đổ bê tông cho các kết cấu. 

Bộ ván khuôn bao gồm : 

- Các tấm khuôn chính. 

- Các tấm góc (trong và ngoài). 

Các tấm ván khuôn này đƣợc chế tạo bằng tôn, có sƣờn dọc và sƣờn ngang 

dày 3mm, mặt khuôn dày 2mm. 

- Các phụ kiện liên kết: móc kẹp chữ U, chốt chữ L. 

- Thanh chống kim loại: 

Sử dụng cột chống thép có chiều dài thay đổi đƣợc do công ty Hòa Phát 

cung cấp để làm các thanh chống xiên, các thông số kỹ thuật của cột chống đƣợc 

ghi trong bảng. 

Loại 

Chiều 

cao 

ống 

ngoài 

(mm) 

Chiều 

cao ống 

trong 

(mm) 

Chiều cao sử 

dụng 
Tải trọng 

Trọng 

lƣợng 

 (KG) 

Tối 

thiểu 

 (mm) 

Tối đa 

 (mm) 

Khi nén 

 (KG) 

Khi 

kéo 

(KG) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 10,2 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 11,1 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 11,8 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 12,3 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 13 

K-106 1500 3500 3500 5000 1600 1000 14 

- Giáo PAL: 

 * Ƣu điểm của giáo PAL: 

- Giáo PAL là một chân chống vạn năng bảo đảm an toàn và kinh tế. 

- Giáo PAL có thể sử dụng thích hợp cho mọi công trình xây dựng với 

những kết cấu nặng đặt ở độ cao lớn. 



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 166 

- Giáo PAL làm bằng thép nhẹ, đơn giản, thuận tiện cho việc lắp dựng, tháo 

dỡ, vận chuyển nên giảm giá thành công trình. 

 * Cấu tạo giáo PAL: 

Giáo PAL đƣợc thiết kế trên cơ sở một hệ khung tam giác đƣợc lắp dựng 

theo kiểu tam giác hoặc tứ giác cùng các phụ kiện kèm theo nhƣ: 

- Phần khung tam giác tiêu chuẩn. 

- Thanh giằng chéo và giằng ngang. 

- Kích chân cột và đầu cột. 

- Khớp nối khung. 

- Chốt giữ khớp nối. 

 

  

* Trình tự lắp dựng: 

- Đặt bộ kích (gồm đế và kích), liên kết các bộ kích với nhau bằng giằng 

nằm ngang và giằng chéo. 

- Lắp khung tam giác vào từng bộ kích, điều chỉnh các bộ phận cuối của 

khung tam giác tiếp xúc với đai ốc cánh. 

- Lắp tiếp các thanh giằng nằm ngang và giằng chéo. 

- Lồng khớp nối và làm chặt chúng bằng chốt giữ sau đó chống thêm một 

khung phụ lên trên. 

- Lắp các kích đỡ phía trên. 

1200 1200 

2400-3900 

CÁÚU TẠO KHUNG GIAÏO THEÏP 

CÄÜT CHÄÚNG MINH KHAI PAL 
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Toàn bộ hệ thống của giá đỡ khung tam giác sau khi lắp dựng xong có thể 

điều chỉnh chiều cao nhờ hệ kích dƣới trong khoảng từ 0 đến 750 mm. 

     * Trong khi lắp dựng chân chống giáo PAL cần chú ý những điểm sau: 

- Lắp các thanh giằng ngang theo hai phƣơng vuông góc và chống chuyển vị 

bằng giằng chéo, trong khi dựng lắp không đƣợc thay thế các bộ phận và phụ kiện 

của giáo bằng các đồ vật khác. 

- Toàn bộ hệ chân chống phải đƣợc liên kết vững chắc và điều chỉnh cao 

thấp bằng các đai ốc cánh của các bộ kích. 

- Phải điều chỉnh khớp nối đúng vị trí để lắp đƣợc chốt giữ khớp nối. 

1.5.2. Tính ván khuôn dầm sàn tầng điển hình: 

       1.5.2.1.  Tính toán ván khuôn sàn: 

Ta tính ván khuôn cho ô sàn S1( kích thƣớc 7.5 m x 7.5 m). Sử dụng ván khuôn 

tấm lớn HÕA PHÁT, có kích thƣớc 300x1500 mm có các thông số kỹ thuật nhƣ 

sau: 

W= 5.1 cm3  J= 21.83 cm4.  R=2100 KG/cm2  E = 2.1*106 KG/ cm2 

  Ta bố trí cột chống ở hai đầu và giữa tấm khuôn và coi ván khuôn sàn nhƣ một 

dầm liên có nhịp 75 cm, có các gối tựa là các thanh xà gồ. 

Sơ đồ tính: 

M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

750

q=431.7 KG/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

750 750 750

 

* Tải trọng tác dụng lên ván khuôn sàn: 

   - Trọng lƣợng  bêtông cốt thép: Pbt = . H = 2600 * 0.2 = 520 KG/ m2. 

           (H = 0.2 m là chiều dày lớp bêtông sàn) 

   - Trọng lƣợng ván khuôn: Pvk = 20 KG/ m2. 

   - Áp lực đổ bê tông: Pđ= 400 KG/ m2. 
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Trọng lƣợng ngƣời và thiết bị thi công: Pht = 250 KG/ m2. 

Tải trọng tổng cộng tác dụng vào ván khuôn là: 

 Ptt= 1.1* ( Pbt + Pvk) + 1.3* ( Pđ + Pht) = 

                = 1.1* ( 520 + 20 ) + 1.3* ( 400 + 250) = 1439 KG/ m2. 

Ptc = Pbt + Pvk + Pđ + Pht  = 520 + 20 + 250 + 400 = 1190 KG/ m2. 

Tải trọng tác dụng vào một tấm ván khuôn theo chiều rộng (30cm) là: 

 qtt
  = Ptt*0.3 = 1439*0.3 = 431.7 KG/ m.  

 qtc
 = Ptc*0.3 = 1190*0.3 = 357 KG/ m.  

- Kiểm tra điều kiện về cƣờng độ của ván khuôn: 

      max = Mmax /W = 
W

lq tt

.10

2

=
1.5*10

75*10*7.431 22

=476 KG/cm2
][ =R = 2100 KG/ 

cm2. 

Vậy chọn khoảng cách giữa các gối ( khoảng cách xà gồ) là 75 cm. 

- Kiểm tra độ võng của ván khuôn sàn: 

Tính độ võng cho một tấm ván khuôn 300x1500mm: 

   + Tải trọng dùng để tính toán độ võng là tải trọng tiêu chuẩn. 

   + Độ võng của ván khuôn  tính theo công thức: 

   fmax = 
JE

lq tc

..128

4

= 
83.21*10*1.2*128

10*75* 573
6

64

= 0.02 cm. 

 

 fmax   <  [f] = 
400

l
 = 

400

75
 = 0.1875 cm. 

Vậy khoảng cách giữa các xà gồ bằng l = 75 cm là thoả mãn. 

* Tính toán xà gồ đỡ sàn: 

Khoảng cách giữa các xà gồ là l = 75 cm. Sơ bộ chọn xà gồ gỗ có tiết diện b x h=50 

x 100 mm, có các thông số sau : 3
2

3,83
6

1,0.05,0
cmW  . 

            [ ] = 150 KG/ cm 2 

           
4

33

7,416
12

10.5

12

.
cm

hb
J  

           E = 105 KG/cm2   
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- Tải trọng tác dụng lên xà gồ: 

   + Trọng lƣợng sàn bêtông cốt thép sàn dày 20 cm: 

qbt = . H. l = 2600*0.2*0.75= 390 KG/ m. 

(H = 0.2 m là chiều cao lớp bêtông sàn) 

   + Trọng lƣợng ván khuôn: 

qvk = 20*0.75 = 15 KG/ m. 

   + Trọng lƣợng bản thân xà gồ: 

qxg = 3 KG/ m. 

   + Hoạt tải ngƣời và  các thiết bị  thi công. 

qht = 250*0.75= 187.5 KG/ m. 

   + áp lực khi đổ bê tông sàn: 

qđ = 400*0.75 = 300KG/ m. 

( Tải trọng tổng cộng tác dụng vào xà gồ là: 

qtt= 1.1* (qbt + qvk + qxg) + 1.3*(qđ + qht ) 

       = 1.1*(390 + 15 + 3) + 1.3* (187.5 + 300) = 1082.6 KG/ m. 

qtc = qbt +  qvk + qxg + qđ + qht 

         = 390+15+3+187.5+300 = 895.5 KG/ m. 

- Kiểm tra điều kiện về cƣờng độ của xà gồ: max ][  

 Các thanh xà gồ làm việc nhƣ một dầm liên tục gối tựa là các cột chống. 

M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

1000

q=1082.6KG/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

1000 1000 1000

 

max = Mmax /W = 
W

lq tt

.10

2

][ = R =150 KG/ cm2. 

  Thay M và W công thức và biến đổi ta đƣợc: 
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    l 
82.10

10*3.83*15010..150
ttq

w
 = 107 cm. 

Chọn khoảng cách giữa các cột chống xà gồ là 1m. 

- Kiểm tra độ võng xà gồ: 

   + Tải trọng dùng để tính toán độ võng là tải trọng tiêu chuẩn. 

   + Độ võng của xà gồ tính theo công thức: 

  fmax = 
JE

lq tc

.
.

128

1
4

= 
7.416*10*128

100*955.8
5

4

= 0.16 cm. 

  fmax <  [f] = 
400

l
 = 

400

100
= 0.25 cm. 

Vậy bố trí khoảng cách giữa các cột chống bằng l = 100 cm là thoả mãn. 

* Tính cột chống xà gồ: 

Khoảng cách giữa các cột chống l = 1 m. 

- Tải trọng tác dụng lên cột chống chính bằng phản lực gối tựa do tải trên xà gồ 

truyền xuống:  P = qtt * 1 = 1082*1 = 1082 KG. 

- Chọn cột chống thép HOÀ PHÁT số hiệu K-103B có các thông số kỹ thuật 

+ Chiều cao ống ngoài  : 1500mm. 

+Bán kính ngoài: R=30 mm. Bán kính trong: r=25 mm. 

+ Chiếu cao ống trong :  2500mm. 

+ Bán kính ngoài: R=21 mm. Bán kính trong: r=16 mm. 

+ Chiều cao sử dụng tối thiểu : 2500mm 

+ Chiều cao sử dụng tối đa :     4000mm 

+ Khả năng chị tải khi nén :     1850kg 

+ Khả năng chị tải khi kéo  :    1250kg 

+ Tải trọng : 11.8 kg. 

Kiểm tra cột chống xà gồ: 

 Các đặc trƣng hình học của tiết diện: 

 - ống ngoài: 

   J= 0,25. .(R4 - r4) = 0,25.3,14.(34 - 2,54) = 32,92 cm4 

   F = .(R2 - r2) = 8,64 cm2 
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   r= 
F

J
= 1,95 cm 

 - ống trong: 

    J = 0,25. .(R4 - r4) = 0,25.3,14.(2,14 - 1,64) = 10,13 cm4 

   F = .(R2 - r2) = 5,81 cm2 

   r= 
F

J
= 1,32 cm 

a.Đối với ống ngoài(phần cột dưới)                                                     

Sơ đồ làm việc là thanh chịu nén 2 đầu khớp. 

 

Chiều dài tính toán l0d = l =150cm  

- Kiểm tra độ mảnh: 

   =
r

l d0 =
95.1

150
= 76.9 <  = 150 

     = 0.758 

- Kiểm tra cƣờng độ: 

    = 
F.

P
=

64.8*758.0

1082
 =165 (kG/cm2)< R=2100(kG/cm2) 

b.Đối với ống trong(phần cột trên): 

 Sơ đồ làm việc là thanh chịu nén 2 đầu khớp. 

 Chiều dài tính toán l0t bằng khoảng cách giữa các thanh giằng. Dự kiến bố trí 

thanh giằng ở vị trí giao giữa cột trên với cột dƣới: 

l0t= odvankhuonxagosang lhhhtan
 

    = )1.05.1()1.0055.0(2.03.3 =1.245 m 
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 - Kiểm tra độ mảnh: 

   =
r

l t0 =
32.1

5.124
= 94<  = 150 

     = 0,31 

 - Kiểm tra cƣờng độ: 

    = 
F.

P
=

81.5*318.0

1082
 =585 (kG/cm2)< R=2100(kG/cm2) 

 Tiết diện cột chống thoả mãn điều kiện cƣờng độ và ổn định. 

Nhƣ vậy , cột chống ta chọn đã đảm bảo yêu cầu câú tạo lắp ghép hệ ván khuôn và 

khả năng chịu lực . 

Kích thƣớc cột: 800x800 mm, cao 3.3 m.Sử dụng tấm khuôn HÕA PHÁT 

500x1500 mm có: W = 6.57 cm3; J = 29.35 cm4. 

  Ta bố trí gông cột tại 2 vị trí giữa và hai đầu tấm khuôn và xem ván làm việc 

nhƣ một dầm liên tục gối tựa tại vị trí các gông cột với nhịp l=50 cm. 

Sơ đồ tính: 

M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

600

q=4475KG/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

600 600 600

 

- Với ván khuôn cột chịu tải trọng tác động là áp lực ngang của hỗn hợp bêtông 

mới đổ và tải trọng động khi đổ bêtông vào cốp pha bằng máy bơm bêtông. 

 - Theo tiêu chuẩn thi công bêtông cốt thép TCVN 4453-95 thì áp lực ngang của 

vữa bêtông mới đổ xác định theo công thức (ứng với phƣơng pháp đầm dùi). 

 - Khi thi công đổ bêtông, do đặc tính của vữa bêtông bơm và thời gian đổ 

bêtông bằng bơm khá nhanh, do vậy vữa bêtông trong cột không đủ thời gian để 

ninh kết hoàn toàn. Từ đó ta thấy: 

- Áp lực ngang tối đa của vữa bê tông tƣơi: 
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 Pbt= b. HCột = 2500* 2.9 = 7250 KG/ m2. 

( Hcột = 2.9 m là chiều cao lớp bê tông sinh ra áp lực). 

- Tải trọng khi đầm bêtông. 

Pđ= b. R = 2500* 0.3 = 750 KG/ m2. 

( R = 0,3 m là bán kính ảnh hƣởng của đầm dùi). 

-Tải trọng ngang tổng cộng tác dụng vào ván khuôn là: 

 Ptt= 1.1*Pbt +1.3* Pđ = 1.1* 7250 + 1.3* 750 = 8950 KG/ m2. 

Ptc = Pbt+Pđ = 7250 + 750 = 8000 KG/ m2. 

Tải trọng tác dụng vào một tấm ván khuôn theo chiều rộng (25cm) là: 

 qtt
  = Ptt*0.25 = 8950*0.5 = 4475 KG/ m.  

 qtc
 = Ptc*0.25 = 8000*0.5 =4000 KG/ m.  

- Kiểm tra điều kiện về cƣờng độ của ván thành dầm: 

        max = Mmax /W = 
W

lq tt

.10

2

=
57.6*10

50*10*4475 22

=1702 KG/cm2
][ =R= 2100 KG/ 

cm2. 

Vậy chọn khoảng cách giữa các gối ( khoảng cách các gông cột) là 60 cm. 

- Kiểm tra độ võng của ván khuôn đáy dầm: 

Tính độ võng cho một tấm ván khuôn 250x1500mm: 

    + Tải trọng dùng để tính toán độ võng là tải trọng tiêu chuẩn. 

    + Độ võng của ván khuôn  tính theo công thức: 

   fmax = 
JE

lq tc

..128

4

= 
35.29*10*1.2*128

10*50* 0004
6

24

= 0.031cm. 

 fmax   <  [f] = 
400

l
 = 

400

50
 = 0.125 cm. 

Vậy khoảng cách giữa các xà gồ bằng l = 50 cm là thoả mãn điều kiện biến dạng. 

Hai bên ván khuôn cột ta bố trí các cột chống hoặc dây neo có tăng đơ để cố định 

ván khuôn. 

Chú ý: Đối với các cột tại biên công trình ta chỉ bố trí cột chống ở 2 phía do đó 

các liên kết giữa cột chống xiên và gông cột phải có khả năng chịu kéo khi cần 

thiết. 
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      1.5.2.2. Tính toán ván khuôn dầm: ( Dầm có kích thƣớc 1200x400 mm ) 

       a.  Ván khuôn đáy dầm: 

Sử dụng ván khuôn tấm lớn HÕA PHÁT, có kích thƣớc 300x1500 mm có các 

thông số kỹ thuật nhƣ sau: 

W= 5.1 cm3  J= 21.83 cm4.  R=2100 KG/cm2  E = 2.1*106 KG/ cm2 

  Ta bố trí cột chống ở hai đầu và giữa tấm khuôn và coi ván khuôn sàn nhƣ một 

dầm liên có nhịp 75 cm, có các gối tựa là các thanh xà gồ. 

Sơ đồ tính: 

M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

750

q=603.3KG/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

750 750 750

 

* Tải trọng tác dụng lên 1 m2 ván đáy dầm: 

- Trọng lƣợng  bêtông cốt thép: Pbt  = bt. Hd = 2600* 0.4 = 1040 KG/ m2. 

(Hd = 0.4 m là chiều cao lớp bêtông dầm) 

- Trọng lƣợng ván khuôn:  Pvk  = 20 KG/ m2. 

- Áp lực đổ bê tông: Pđ= 400 KG/ m2. 
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-Trọng lƣợng ngƣời và thiết bị thi công: Pht = 250 KG/ m2. 

Tải trọng tổng cộng trên 1m2 ván khuôn là: 

 Ptt= 1.1* ( Pbt + Pvk) + 1.3* ( Pđ + Pht) = 

                = 1.1* ( 1040 + 20 ) + 1.3* ( 400 + 250) = 2011 KG/ m2. 

Ptc = Pbt + Pvk + Pđ + Pht  = 1040 + 20 + 250 + 400 = 1710 KG/ m2. 

Tải trọng tác dụng vào một tấm ván khuôn theo chiều rộng (30cm) là: 

 qtt
  = Ptt*0.3 = 2011*0.3 = 603.3 KG/ m.  

 qtc
 = Ptc*0.3 = 1710*0.3 = 513 KG/ m.  

- Kiểm tra điều kiện về cƣờng độ của ván khuôn: 

      max = Mmax /W = 
W

lq tt

.10

2

=
1.5*10

75*10*3.603 22

=655.4 KG/cm2
][ =R= 2100 KG/ 

cm2. 

Vậy chọn khoảng cách giữa các gối ( khoảng cách xà gồ) là 75 cm. 

- Kiểm tra độ võng của ván khuôn đáy dầm: 

Tính độ võng cho một tấm ván khuôn 300x1500mm: 

   + Tải trọng dùng để tính toán độ võng là tải trọng tiêu chuẩn. 

   + Độ võng của ván khuôn  tính theo công thức: 

   fmax = 
JE

lq tc

..128

4

= 
83.21*10*1.2*128

10*75* 135
6

24

= 0.028 cm. 

 

 fmax   <  [f] = 
400

l
 = 

400

75
 = 0.1875 cm. 

Vậy khoảng cách giữa các xà gồ bằng l = 75 cm là thoả mãn điều kiện biến dạng. 

        b. . Ván khuôn thành dầm: 

- Sử dụng tấm khuôn góc định hình HÕA PHÁT có kích thƣớc 150x1500 mm 

Tấm ván khuôn 150x1500  có: W = 4.99 cm3; J = 20.74 cm4. 

Ván khuôn thành dầm xem nhƣ dầm liên tục tựa lên thanh chống xiên với khoảng 

cách 75cm. 

Sơ đồ tính: 
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M=q.l2/11

M=q.l2/11 M=q.l2/16

L L

750

q=360KG/m

L L

M=q.l2/16 M=q.l2/16

M=q.l2/16 M=q.l2/16 M=q.l2/16

750 750 750

 

  - Ván khuôn thành dầm đƣợc cố định bằng các thanh đứng, các thanh đứng 

tựa lên thanh chống xiên. Để tiện thi công ta cho thanh chống xiên tựa vào thanh 

ngang của ván đáy dầm. Chọn khoảng cách giữa các thanh chống xiên là: lx = 75 

cm. 

- Tải trọng tác dụng lên ván khuôn thành dầm là: 

   + Áp lực ngang của vữa bê tông tƣơi:  Pbt = b. Hd = 2500*0.4 = 1000 KG/ m2. 

   + Áp lực ngang sinh ra do quá trình đầm bê tông: 

Pđ = b.H = 2500*0.4 = 1000 KG/ m. 

Tải trọng tổng cộng tác dụng vào ván khuôn thành là: 

Ptt= 1.1*  Pbt + 1.3*  Pđ =1.1* 1000 + 1.3*1000 = 2400 KG/ m2. 

Ptc = Pbt + Pđ = 1000+1000 = 2000 KG/ m2. 

Tải trọng tác dụng vào một tấm ván khuôn theo chiều rộng (30cm) là: 

 qtt
  = Ptt*0.15= 2400*0.15=360 KG/ m.  

 qtc
 = Ptc*0.15 = 2000*0.15 = 300 KG/ m.  

- Kiểm tra điều kiện về cƣờng độ của ván thành dầm: 

        max = Mmax /W = 
W

lq tt

.10

2

=
99.4*10

75*10*360 22

=676 KG/cm2
][ =R= 2100 KG/ cm2. 

Vậy chọn khoảng cách giữa các gối ( khoảng cách xà gồ) là 75 cm. 

- Kiểm tra độ võng của ván khuôn đáy dầm: 

Tính độ võng cho một tấm ván khuôn 300x1500mm: 

   + Tải trọng dùng để tính toán độ võng là tải trọng tiêu chuẩn. 

   + Độ võng của ván khuôn  tính theo công thức: 
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   fmax = 
JE

lq tc

..128

4

= 
74.20*10*1.2*128

10*75* 003
6

24

= 0.0284cm. 

 fmax   <  [f] = 
400

l
 = 

400

75
 = 0.1875 cm. 

Vậy khoảng cách giữa các xà gồ bằng l = 75 cm là thoả mãn điều kiện biến dạng. 

       c. Tính cột chống dầm : 

Tải trọng tác dụng lên cột chống: P = 0.75*1.2*Ptt  = 0.75*1.2*2011= 1809.9 (KG) 

- Chọn cột chống thép HOÀ PHÁT số hiệu K-103B có các thông số kỹ thuật 

+ Chiều cao ống ngoài  : 1500mm. 

+Bán kính ngoài: R=30 mm. Bán kính trong: r=25 mm. 

+ Chiếu cao ống trong :  2500mm. 

+ Bán kính ngoài: R=21 mm. Bán kính trong: r=16 mm. 

+ Chiều cao sử dụng tối thiểu : 2500mm 

+ Chiều cao sử dụng tối đa :     4000mm 

+ Khả năng chị tải khi nén :     1850kg 

+ Khả năng chị tải khi kéo  :    1250kg 

+ Tải trọng : 11.8 kg. 

Kiểm tra cột chống dầm: 

 Các đặc trƣng hình học của tiết diện: 

 - ống ngoài: 

   J= 0,25. .(R4 - r4) = 0,25.3,14.(34 - 2,54) = 32,92 cm4 

   F = .(R2 - r2) = 8,64 cm2 

   r= 
F

J
= 1,95 cm 

 - ống trong: 

    J = 0,25. .(R4 - r4) = 0,25.3,14.(2,14 - 1,64) = 10,13 cm4 

   F = .(R2 - r2) = 5,81 cm2 

   r= 
F

J
= 1,32 cm 

* .Đối với ống ngoài(phần cột dưới)                                                     

 Sơ đồ làm việc là thanh chịu nén 2 đầu khớp. 
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 Chiều dài tính toán l0d = l =150cm 

 - Kiểm tra độ mảnh: 

   =
r

l d0 =
95,1

150
= 76.9 <  = 150 

     = 0,758 

 - Kiểm tra cƣờng độ: 

    = 
F.

P
=

64.8*758.0

9.1809
 = 276 (kG/cm2)< R=2100(kG/cm2) 

* .Đối với ống trong(phần cột trên) 

 Sơ đồ làm việc là thanh chịu nén 2 đầu khớp. 

 Chiều dài tính toán l0t bằng khoảng cách giữa các thanh giằng. Dự kiến bố trí 

thanh giằng ở vị trí giao giữa cột trên với cột dƣới: 

l0t= odvankhuonxagosang lhhhtan
 

    = )1.05.1()1.0055.0(4.03.3 =1.145 m 

 - Kiểm tra độ mảnh: 

   =
r

l t0 =
32.1

5.114
= 86.7<  = 150 

     = 0,328 

 - Kiểm tra cƣờng độ: 

    = 
F.

P
=

81.5*328.0

9.1809
 = 949 (kG/cm2)< R=2100(kG/cm2) 

 Tiết diện cột chống thoả mãn điều kiện cƣờng độ và ổn định. 
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Nhƣ vậy , cột chống ta chọn đã đảm bảo yêu cầu câú tạo lắp ghép hệ ván khuôn và 

khả năng chịu lực . 

    500 500 500 660 700

300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 150 300 300 300300300300300 480

1

 

 

1.5.3.  Kü thuËt thi c«ng phÇn th©n. 

1.5.3.1 . C«ng t¸c cèt thÐp 

1.5.3.1.1.  Gia c«ng cèt thÐp. 

Tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ cÇn thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ sau: 

+ N¾n th¼ng vµ ®¸nh rØ cèt thÐp ( nÕu cÇn ): Cã thÓ dïng bµn ch¶i s¾t hoÆc 

kÐo qua kÐo l¹i trªn bµn c¸t ®Ó lµm s¹ch rØ. Ngoµi ra cßn cã thÓ dïng m¸y c¹o rØ 

ch¹y ®iÖn ®Ó lµm s¹ch cèt thÐp cã ®­êng kÝnh > 12mm . ViÖc n¾n cèt thÐp ®­îc 

thùc hiÖn nhê m¸y n¾n. 

+ Nh­ng víi cèt thÐp cã ®­êng kÝnh nhá ( nhá h¬n hoÆc b»ng 8mm ) th× ta 

dïng vam tay ®Ó uèn. ViÖc c¹o rØ cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c uèn cèt thÐp. 

+C¾t cèt thÐp: LÊy møc c¾t cèt thÐp c¸c thanh riªng lÎ th× dïng th­íc b»ng 

thÐp cuén vµ ®¸nh dÊu b»ng phÊn. Dïng th­íc dµi ®Ó ®o, tr¸nh dïng th­íc ng¾n ®Ò 

phßng sai sè tÝch luü khi ®o. 

+Tr­êng hîp m¸y c¾t vµ bµn lµm viÖc cè ®Þnh, v¹ch dÊu kÝch th­íc lªn bµn 

lµm viÖc, nh­ vËy thao t¸c thuËn tiÖn tr¸nh ®­îc sai sè. HoÆc cã thÓ dïng mét thanh 

mÉu ®Ó ®o cho tÊt c¶ c¸c thanh kh¸c gièng nã. 

+§Ó c¾t cèt thÐp dïng dao c¾t nöa c¬ khÝ, c¾t ®­îc c¸c thanh thÐp cã ®­êng 

kÝnh, 20mm . M¸y nµy thao t¸c ®¬n gi¶n, dÞch chuyÓn dÔ dµng, n¨ng suÊt t­¬ng ®èi 

cao. 

+Víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh lín, ta dïng m¸y c¾t cèt thÐp ®Ó c¾t. 
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+ Uèn cèt thÐp:Víi c¸c thanh thÐp cã ®­êng kÝnh nhá dïng vam vµ thít uèn 

®Ó uèn. Thít uèn ®­îc ®ãng ®inh cè ®Þnh vµo bµn gç ®Ó dÔ thi c«ng. 

+Thao t¸c : Khi uèn c¸c thanh thÐp phøc t¹p cÇn ph¶i uèn thö. Tr­íc tiªn 

ph¶i lÊy dÊu, l­u ý ®é d·n dµi cña cèt thÐp. Khi uèn cÇn ®¸nh dÊu lªn bµn uèn tuú 

theo kÝch th­íc tõng ®o¹n råi c¨n cø vµo dÊu ®ã ®Ó uèn. 

+§èi víi c¸c thanh cã ®­êng kÝnh lín th× ph¶i dïng m¸y uèn. Nã cã mét 

thiÕt bÞ chñ yÕu lµ m©m uèn. M©m uèn lµm b»ng thÐp ®óc, trªn m©m cã lç , lç gi÷a 

c¾m trôc t©m, lç xung quanh c¾m trôc uèn. Khi m©m quay trôc t©m vµ trôc uèn ®Òu 

quay nhê ®ã cã thÓ n¾n ®­îc thÐp. 

 

   

1.5.3.2.  §Æt cèt thÐp cét: 

+Cèt thÐp ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, c¾t uèn theo ®óng h×nh d¹nh kÝch th­íc  

thiÕt kÕ. XÕp ®Æt bè trÝ theo tõng chñng lo¹i ®Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng. 

+§Ó thi c«ng cét thuËn tiÖn, qu¸ tr×nh buéc cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh tr­íc khi 

ghÐp v¸n khu«n.Cèt thÐp ®­îc buéc thµnh khung nhê c¸c d©y thÐp mÒm D=1mm. 

Sau ®ã dïng trôc ®­a vµo vÞ trÝ cÇn thiÕt. §Þnh vÞ t¹m thêi khung thÐp b»ng cét 

chèng. TiÕn hµnh hµn khung cèt thÐp vµo nh÷ng ®o¹n  thÐp ®· chê s½n, chó ý kh«ng 

®Ó c¸c ®o¹n nãi trïng nhau trªn mét tiÕt diÖn. C¸c kho¶ng c¸c nèi ph¶i ®¶m b¶o 

®óng kü thuËt. 

+ §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch cÇn thiÕt cho c¸c líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, 

dïng c¸c miÕng ®Öm h×nh vµnh khuyªn cµi vµo c¸c cèt ®ai. Kho¶ng c¸ch gi÷a 

chóng kho¶ng 1m. 

1.5.3.3.  §Æt cèt thÐp dÇm, sµn: 
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+ViÖc ®Æt cèt thÐp dÇm cÇn tiÕn hµnh xen kÏ víi c«ng t¸c v¸n khu«n. Sau khi 

®Æt xong v¸n khu«n, cèt thÐp ®· buéc s½n thµnh khung ®óng víi yªu cÇu thiÕt kÕ 

®­îc cÇn cÈu cÈu l¾p vµo ®óng vÞ trÝ. 

+ViÖc buéc cèt thÐp t¹i vÞ trÝ thiÕt kÕ tõ nh÷ng thanh riªng rÏ chØ ¸p dông 

trong tr­êng hîp ®¨c biÖt. 

+ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn thµnh tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ tiÕn hµnh 

ghÐp buéc ngay trªn mÆt sµn. 

+Khi buéc xong cèt thÐp cÇn ®Æt c¸c miÕng kª ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª 

t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. 

+Tr­íc khi thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c cèt thÐp trªn ph¶i nghiÖm thu v¸n khu«n. 

1.5.4. C«ng t¸c v¸n khu«n: 

1.5.4.1. ChuÈn bÞ: 

+V¸n khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ ph¶i lµ tËp hîp c¸c tÊm khu«n cã kÝch 

th­íc kh«ng lín l¾m (phï hîp víi kh¶ n¨ng th¸o l¾p b»ng thñ c«ng): c¸c tÊm cã 

kÝch th­íc kh¸c nhau, khi l¾p ghÐp víi nhau cã thÓ t¹o thµnh khu«n cho c¸c ®èi 

t­îng cña kÕt cÊu c«ng tr×nh. Cã c¸c tÊm chÝnh vµ tÊm phô. Trong mét bé v¸n 

khu«n, ®a sè lµ c¸c tÊm chÝnh víi c¸c kÝch th­íc kh¸c nhau, cßn c¸c tÊm phô chØ 

dïng ®Ó ghÐp nèi bæ sung vµo nh÷ng chç kÝch th­íc bÞ lÎ khi l¾p c¸c tÊm chÝnh. 

+Tõ viÖc modun ho¸ kÝch th­íc cña kÕt cÊu bª t«ng, cã thÓ modun ho¸ kÝch 

th­íc cña tÊm khu«n, t¹o ®iÒu kiÖn thi c«ng thuËn lîi vµ h¹ gi¸ thµnh. ChiÒu dµi vµ 

chiÒu réng tÊm khu«n lÊy trªn c¬ së hÖ modun cña thiÕt kÕ c«ng tr×nh.  

+Khi lùa chän c¸c tÊm khu«n, cÇn lµm sao cho c¸c tÊm phô cã sè l­îng tèi 

thiÓu, cßn sè l­îng c¸c tÊm chÝnh kh«ng v­ît qu¸ 6-7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi chÕ 

t¹o vµ thi c«ng. 

+Trªn tÊm khu«n ph¶i bè trÝ hÖ thèng lç l¾p r¸p dïng cho viÖc liªn kÕt  v¸n 

khu«n.CÇn cã kh¶ n¨ng l¾p, th¸o côc bé tõng tÊm khu«n, ®Ó "më cöa" vµ "®ãng 

cöa" phï hîp víi yªu cÇu c«ng nghÖ ®æ bª t«ng. 

C¸c tÊm khu«n ph¶i cã kh¶ n¨ng ghÐp víi nhau thµnh tÊm lín, ®­îc gia cè 

v÷ng ch¾c b»ng hÖ thèng g«ng s­ên ®øng vµ ngang ®Ó th¸o l¾p b»ng c¬ giíi. 
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Trong thùc tÕ, c«ng tr×nh cÇn thi c«ng rÊt ®a d¹ng vµ modun kÝch th­íc cã 

thÓ kh¸c nhau. Do vËy, cÇn chÕ t¹o bé v¸n khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ cã tÝnh chÊt 

®ång bé vÒ chñng lo¹i ®Ó cã ®­îc tÝnh "v¹n n¨ng" trong sö dông.  

1.5.4.2.  L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

+V¸n khu«n cét ghÐp s½n thµnh tõng tÊm b»ng kÝch th­íc mÆt cét, gåm 2 

m¶ng trong vµ 2 m¶ng ngoµi, liªn kÕt gi÷a chóng b»ng mãc s¾t. 

+Ch©n cét cã 1lç cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh tr­íc khi ®æ bª t«ng. 

+Do ®æ b»ng cÇn trôc th¸p nªn ë gi÷a th©n cét kh«ng cÇn ®Ó lç cöa ®æ bª 

t«ng. 

+Ch©n cét ®ïng c¸c nÑp ngang ®Ó ®Æt v¸n khu«n cét lªn khung ®Þnh vÞ. 

+V¸n khu«n cét ®­îc l¾p sau khi ®· ®Æt cèt thÐp cét. Lóc ®Çu ghÐp 3 mÆt v¸n 

víi nhau, ®­a vµo vÞ trÝ míi ghÐp tÊm v¸n cßn l¹i. 

+§Ó gi÷ cho v¸n khu«n æn ®Þnh,  ta cè ®Þnh chóng b»ng giµn gi¸o. 

+§Ó ®­a v¸n khu«n cét vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ cÇn thùc hiÖn theo c¸c b­íc 

sau: 

-X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, v¹ch mÆt c¾t cña cét lªn nÒn, ghim 

khung ®Þnh vÞ ch©n v¸n khu«n  cét lªn sµn. 

- GhÐp 3 mÆt v¸n ®· ®ãng víi nhau vµo vÞ trÝ, ghÐp tÊm cßn l¹i , chèng s¬ bé 

, däi kiÓm tra tim vµ c¹nh, chèng vµ neo kü. 

- KiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng ®Ó chuÈn bÞ ®æ bª t«ng. 

1.5.4.3. L¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

ViÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm tiÕn hµnh theo c¸c b­íc: 

+ GhÐp v¸n khu«n dÇm ngang nhµ ( dÇm khung). 

+ GhÐp v¸n khu«n dÇm däc (dÇm gi»ng). 

+ V¸n khu«n dÇm ®­îc ®ì b»ng hÖ gi¸o thÐp. 

- §Çu tiªn ®Æt v¸n ®¸y dÇm  vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh ®óng cao ®é tim, cèt råi 

míi l¾p v¸n thµnh. 

- V¸n thµnh ®­îc cã ®Þnh b»ng 2 thanh nÑp d­íi ch©n ®ãng ghim vµo thanh 

ngang ®Çu cét chèng. T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc ghÐp vµo v¸n khu«n sµn. Khi 

kh«ng cã sµn th× dïng thanh chÐo ch«ng xiªn vµo v¸n thµnh tõ phÝa ngoµi. 

1.5.4.4.  L¾p v¸n khu«n sµn: 



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 183 

+Sau khi l¾p xong v¸n dÇm míi tiÕn hµnh l¾p v¸n sµn. 

+Tr­íc hÕt  dùng hÖ thèng gi¸o PAL vµ c¸c dÇm ®ì ( xµ gå ). 

+Sau ®ã c¸c v¸n khu«n sµn ®­îc l¸t kÝn trªn dÇm ®ì. 

+KiÓm tra l¹i ®é th¨ng b»ng cao tr×nh cña sµn dùa vµo th­íc thuû b×nh. 

1.5.5. C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

+Bª t«ng sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm trén s½n chë ®Õn tõ nhµ m¸y 

trªn nh÷ng «t« chuyªn dông. ChÊt l­îng bª t«ng cÇn theo dâi chÆt chÏ. 

+§Ó vËn chuyÓn bª t«ng lªn cao, dïng m¸y b¬m bª t«ng vµ cÇn trôc th¸p. 

+Khi tiÕn hµnh c«ng t¸c ®æ bª t«ng cÇn tu©n theo c¸c yªu cÇu chung nh­ sau 

: 

-Bª t«ng vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

-§æ bª t«ng tõ trªn cao xuèng b¾t ®Çu tõ chç s©u nhÊt. 

-Kh«ng ®­îc ®Ó bª t«ng r¬i tù do qu¸ 2,5m. 

-ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®Çm thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc 

ch¾c. 

-Bª t«ng ph¶i ®æ liªn tôc ®æ tíi ®©u ®Çm ngay tíi ®ã. Khi cÇn dõng, ph¶i 

dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ë nh÷ng m¹ch dõng ®óng qui ®Þnh. 

 §èi víi tõng cÊu kiÖn cÇn ph¶i cã nh÷ng l­u ý sau: 

+ §æ bª t«ng cét: 

-Tr­íc khi ®æ ph¶i hµnh dän röa s¹ch ch©n cét, ®¸nh sên bÒ mÆt bª t«ng cò 

råi míi ®æ. 

- T­íi n­íc v¸n khu«n. 

- KiÓm tra l¹i v¸n khu«n. 

- Bª t«ng ®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 - 40cm, ®Çm 

líp sau ph¶i ¨n s©u xuèng líp tr­íc 5 - 10cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô 

thuéc vµo m¸y ®Çm, kho¶ng 30 - 40 gi©y. Khi trong bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi 

lªn lµ ®­îc.  

-Trong khi ®æ bª t«ng cã thÓ gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«ng ®Ó t¨ng ®é nÐn 

chÆt cña bª t«ng. 

- §æ bª t«ng cét cÇn bè trÝ c¸c gi¸o c¹nh cét ®Ó ®æ bª t«ng. 

+§æ bª t«ng dÇm sµn: 
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- Tr­íc khi ®æ bª t«ng sµn cÇn ph¶i ®¸nh dÊu c¸c cao ®é  ®æ bª t«ng ( cã thÓ 

b»ng c¸c mÈu gç cã cao ®é b»ng chiÒu dµy sµn, khi ®æ qua th× rót bá) ®¶m b¶o 

chiÒu dµy thiÕt kÕ cña sµn. 

- Còng nh­ cét, khi ®æ líp bª t«ng míi lªn líp bª t«ng cò th× ph¶i ®¸nh sên, 

dän röa s¹ch mÆt tiÕp xóc gi÷a 2 líp. 

- Khi ®æ bª t«ng kh«ng h¾t theo h­íng tiÕn bª t«ng dÔ bÞ ph©n tÇng mµ nªn 

®æ tõ xa ®Õn gÇn líp sau óp lªn líp tr­íc tr¸nh phÇn tÇng. 

- Trong nhµ bª t«ng ®æ theo h­íng däc nhµ vu«ng gãc víi dÇm chÝnh tr¸nh 

t¹o m¹ch ngõng trªn dÇm chÝnh. 

- Khi cÇn thiÕt ph¶i dõng qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i dõng t¹i nh÷ng vÞ trÝ qui 

®Þnh, cã lùc c¾t nhá. M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng. 

 

        

- Sau khi ®æ bª t«ng xong, tiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng sau 2-5 h b»ng c¸ch 

t­íi n­íc gi÷ Èm cho bª t«ng. 

- ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bª t«ng khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é 12 kg/cm2 ( 

víi to 20o C th× kho¶ng 24 h ). 
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1.5.6.  C«ng t¸c x©y. 

1.5.6.1. TuyÕn c«ng t¸c x©y: 

C«ng t¸c x©y t­êng ®­îc tiÕn hµnh thi c«ng theo ph­¬ng ngang trong mét 

tÇng vµ theo ph­¬ng ®øng ®èi víi c¸c tÇng. 

§Ó ®¶m b¶o n¨ng xuÊt lao ®éng cao cña ng­êi thî trong suèt  thêi gian lµm 

viÖc, ta chia ®éi thî x©y thµnh tõng tæ, sù ph©n c«ng lao ®éng trong c¸c tæ ®ã ph¶i 

phï hîp víi ®o¹n cÇn lµm. 

Trªn mÆt b»ng x©y ë mçi tÇng ta ®· chia thµnh c¸c ph©n ®o¹n, nh­ng khi ®i 

vµo cô thÓ ë mçi ph©n ®o¹n cÇn chia ra c¸c ph©n khu trong mçi tuyÕn c«ng t¸c cho 

tõng thî. Nh­ vËy sÏ ph©n chia ®Òu ®­îc khèi l­îng c«ng t¸c, c¸c qu¸ tr×nh ®­îc 

thùc hiÖn liªn tôc, nhÞp nhµng, liªn quan chÆt chÏ ®Õn nhau. 

C¸c tuyÕn x©y bè trÝ nh­ sau: 

 

 

C¸c vÞ trÝ 1,2,3... lµ vÞ trÝ ng­êi thî ®øng x©y. Mçi mét thî phô sÏ phôc vô 

v÷a vµ g¹ch cho hai thî c¶. G¹ch v÷a ®­îc m¸y chuyÓn ®Õn tõng tÇng. 

2.3.4.2. BiÖn ph¸p kü thuËt. 

T­êng x©y cao tõ 3,3- 4 m ph¶i chia lµm hai lÇn. LÇn thø nhÊt x©y xong ®Ó 

v÷a cã thêi gian kh« vµ liªn kÕt víi g¹ch. Khèi x©y æn ®Þnh vÒ co ngãt míi tiÕp tôc 

x©y lÇn hai. Nh­ vËy bè trÝ gi¸o x©y ®­îc dÔ dµng, thuËn tiÖn. 

Khèi x©y ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ®Òu, m¹ch v÷a ph¶i ®Çy. 
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C¸c má mèc ph¶i ¨n theo d©y däi, nh×n tõ 2 ph¸i ph¶i vu«ng gãc víi nhau. 

G¹ch b¾t gãc ph¶i chän viªn tèt, vu«ng v¾n ®¹i diÖn cho chiÒu dµy chung cña gãc. 

Khi x©y ph¶i c¨ng d©y ë 2 mÆt bªn t­êng, èp th­íc tÇm ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng 

cña 2 mÆt t­êng. X©y vµi hµng ph¶i kiÓm tra ®é ngang b»ng cña mÆt líp x©y b»ng 

niv«. 

X©y kh«ng ®­îc ®Ó trïng m¹ch, khi ph¸t hiÖn ra ph¶i söa ngay. 

1.5.7. C«ng t¸t tr¸t: 

ViÖc hoµn thiÖn ®­îc tiÕn hµnh tõ trªn xuèng d­íi tõ trong ra ngoµi, ®¶m b¶o 

khi hoµn thiÖn xong tÇng d­íi cïng lµ cã thÓ bµn giao ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông. 

C«ng viÖc tr¸t t­êng ®­îc tiÕn hµnh sau c«ng t¸c x©y 3 ngµy, thêi gian ®ñ ®Ó 

æn ®Þnh khèi x©y vµ r¸o m¹ch v÷a. 

Líp tr¸t ph¶i b¶o ®¶m yªu cÇu kh«ng bong, vì phång rép, kh«ng ®­îc cã c¸c 

chç sÇn sïi trªn mÆt. 

Tr­íc khi tr¸t ph¶i t­íi Èm mÆt tr¸t. 

Tr¸t lµm 2 líp, líp ®Çu se míi tr¸t líp t¸p. 

§Æt c¸c mèc trªn bÒ mÆt tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy cña líp tr¸t ®ång nhÊt 

theo ®óng qui ph¹m kü thuËt vµ bÒ mÆt ®­îc ph¼ng. 

C¸n b»ng th­íc dµy Ýt nhÊt 2m. 

1.5.8. C«ng t¸c l¸t nÒn. 

L¸t nÒn ®­îc thùc hiÖn sau khi ®· tr¸t xong t­êng. 

Khi l¸t ph¶i ®¸nh mèc ë 3 gãc, ­ím thö g¹ch vµo, c¨ng d©y råi míi l¸t. 

M¹ch v÷a ph¶i ®¶m b¶o ®Òu, nhá, c¸c ®­êng m¹ch ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®Òu 

vµ vu«ng gãc víi nhau. 

BÒ mÆt sµn khi l¸t xong ph¶i ph¼ng, cã ®ñ ®é dèc cÇn thiÕt muèn vËy khi l¸t 

ph¶i liªn tôc kiÓm tra ®é ngang b»ng b»ng th­íc niv«. 

1.5.9. Lùa chän m¸y thi c«ng. 

1.5.9.1. Chän cÇn trôc th¸p. 

1.5.9.1.1. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè cña cÇn trôc th¸p 

Víi c¸c biÖn ph¸p vµ c«ng nghÖ thi c«ng ®· lËp th× cÇn trôc th¸p sÏ ®¶m nhËn 

c¸c c«ng viÖc sau ®©y : 

* VËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm cho ®æ cét v¸ch vµ dÇm sµn. 
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  Bª t«ng th¬ng phÈm sau khi ®îc ®a ®Õn c«ng trêng ®îc ®æ vµo thïng chøa 

bª t«ng (®· ®îc thiÕt kÕ tríc) ®Ó cÇn trôc th¸p vËn chuyÓn lªn cao. 

* VËn chuyÓn v¸n khu«n, cèt thÐp. 

Do ®iÒu kiÖn mÆt b»ng còng nh yªu cÇu an toµn khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh cao 

tÇng nªn chän lo¹i cÇn trôc cè ®Þnh t¹i chç, ®èi träng ë trªn cao. CÇn trôc th¸p ®îc ®Æt 

ë chÝnh gi÷a c«ng tr×nh theo chiÒu dµi cã thÓ phôc vô thi c«ng ë ®iÓm xa nhÊt trªn mÆt 

b»ng.  

*C¸c th«ng sè cña cÇn trôc gåm : Hyc, Qyc, Ryc.  

+ ChiÒu cao n©ng mãc Hyc lµ kho¶ng c¸ch tõ ch©n c«ng tr×nh ®Õn mãc cÊu víi 

cÇn trôc cã cÇn n»m ngang, chiÒu cao n©ng mãc ®îc tÝnh: 

   Hyc = Ho + h1+ h2 + h3 

  h0: ChiÒu cao c«ng tr×nh H0 = 36,9 m 

  h1: Kho¶ng c¸ch an toµn h1 = 1 m 

  h2: ChiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt (VK cét), h2 = 3,9 m 

  h3: ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc h3 =  2 m 

 Hyc = 36,9 + 1 + 3,9 + 2 = 43,8 m 

+ Søc n©ng cÇn trôc th¸p Qyc. 

Ta tÝnh Qyc theo träng lîng thïng bª t«ng:  

  Q = QBT + QCK = 0,75.2,5 +0,1 =2 T 

+ TÇm víi Ryc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

  Ryc  2

2

2
SBS

L  

Trong ®ã:   

  L: ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh L = 47,7 m 

  B: ChiÒu réng c«ng tr×nh B = 26,1 m. 

  S: Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc th¸p ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

   S = S1 + S2 + S3 + S4. 

  S1= Kho¶ng c¸ch tõ t©m cÇn trôc ®Õn mÐp cÇn trôc S1= 2 m 

  S2= ChiÒu réng dµn gi¸o S2= 1,2 m 

  S3= Kho¶ng c¸ch tõ gi¸o ®Õn mÐp c«ng tr×nh S3= 0,3 m 

  S4= Kho¶ng c¸ch an toµn lÊy S4 = 1 m 
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  S = 2 +1,2 +0,3 +1 = 4,5 m 

  Ryc  
2

247,7
4,5 26,1 4,5

2
= 41,7 m 

Ta chän cÇn trôc th¸p cã ®èi träng trªn m· hiÖu TOPKIT FO / 23B “matic” 

cña h·ng Potain. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña TOPKIT FO / 23B : 

ChiÒu cao n©ng lín nhÊt :H max  =   59,8 m 

TÇm víi lín nhÊt : Rmax   =   50 m. ë ®©y ta dïng lo¹i tay cÇn dµi 45m. 

Träng lîng n©ng : Qmax=12tÊn , Qmin=2,3tÊn. 

VËn tèc n©ng       : Vn   =   0 - 50 m/phót  

VËn tèc quay        : Vq   =   0,7 vßng/ phót . 

VËn tèc di chuyÓn xe con : Vdcx = 15 - 58 m/ phót . 

  TÝnh n¨ng lµm viÖc: 

R(m) 21.4 27 29 31 33 35 37 39 41 43 43.6 45 

q(T) 12 10.7 9.8 9.1 8.4 7.9 7.4 6.9 6.5 6.1 6 6 

 

 1.5.9.1.2. KiÓm tra c«ng suÊt cña cÇn trôc th¸p: 

N¨ng suÊt tÝnh to¸n cña cÇn trôc ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 N  =   Q. nck .Ktt .Ktg 

Trong ®ã :  Q - søc n©ng cña cÇn trôc øng víi tÇm víi cho tríc. Q = 2 T. 

 nck = 3600 / Tck – sè chu kú trùc hiÖn trong 1h (3600s) 

Tck = E.tck 

             t1 thêi gian treo buéc vËt cÈu  

   t1 = 30 s 

  t2 thêi gian n©ng vËt  

   t2 = max 43,8.60
66

40n

H

v
s 

  t3 thêi gian di chuyÓn xe con  

   t3 = 
41,7.60

63
40

s 

  t4 thêi gian quay cÇn   
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   t4 = 
0

0

180
.60

360 .0,7
   =  43 s (Gi¶ thiÕt quay 1800) 

  t5 thêi gian h¹ mãc   

   t4 = 66 s 

  t6 thêi gian th¸o vËt    

   t5 = 30 s 

  tCK  = 30 +66 +63 +43 +66 +30 = 298 s 

E – hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c (cÇn trôc th¸p E = 0,8) 

 Tck = E.tck
 = 0,8.298 = 238,4 s 

 nck = 3600 / 238,4 = 15,1 (lÇn/h) 

 Ktt: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo t¶i träng, Ktt = 0,6. 

 Ktg: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo thêi gian, Ktg = 0,8. 

VËy n¨ng suÊt cÇn trôc trong mét giê. 

 N = 2 . 15,1 . 0,6 . 0,8  = 14,5 T / h. 

VËy n¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca. 

 Nca = 8 . 14,5 = 116  T/ca. 

      Nh vËy cÇn trôc th¸p cè ®Þnh TOPKIT FO/23B lµ ®¸p øng ®îc yªu cÇu thi 

c«ng 

1.5.9.2.  Chän vËn th¨ng: 

+ C«ng tr×nh thi c«ng hiÖn ®¹i ®ßi hái ph¶i cã 2 vËn th¨ng : 

VËn th¨ng vËn chuyÓn vËt liÖu.  

VËn th¨ng vËn chuyÓn ngêi lªn cao(thang m¸y). 

1.5.9.2.1. VËn th¨ng n©ng vËt liÖu. 

NhiÖm vô chñ yÕu cña vËn th¨ng lµ vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liªu rêi : g¹ch x©y, 

v÷a x©y, v÷a tr¸t, v÷a l¸ng nÒn, g¹ch l¸t nÒn phôc vô thi c«ng. Chän th¨ng t¶i phô 

thuéc: 

                  + ChiÒu cao lín nhÊt cÇn n©ng vËt 

                  + T¶i träng n©ng ®¶m b¶o thi c«ng 

Khèi lîng yªu cÇu vËn chyÓn trong 1 ca 

Khèi lîng g¹ch + v÷a x©y vËn chuyÓn trong 1 ph©n khu ë tÇng 6 lµ 

   16,54(m3 têng ) x 1,8( T/m3 )= 29,77 T  
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Khèi lîng ngêi vµ thiÕt bÞ kÌm theo s¬ bé lÊy lµ 5 T 

  Tæng khèi lîng lµ  

P  =29,77 + 5 = 34,77 T/ca 

 §é cao yªu cÇu:  36,9 m 

+ M¸y TP – 5(X - 953) vËn chuyÓn vËt liÖu cã c¸c ®Æc tÝnh : 

 §é cao n©ng: H = 50 m 

 Søc n©ng: Q =  0,5T 

 TÇm víi:  R = 3,5m 

 VËn tèc n©ng: Vn©ng =   7m/s 

 C«ng suÊt ®éng c¬: 1,5 KW. 

Träng lîng m¸y: 5,7 T  

+ TÝnh n¨ng suÊt m¸y vËn th¨ng 

        N = Q.n.ktt.ktg (T/ca) 

Trong ®ã:  n = 3600/Tck 

                 Tck = t1 + t2 + t3 + t4 

                              t1 =30(s): thêi gian ®a vËt vµo th¨ng 

                        t2 =36,9/0,7 =53(s): thêi gian n©ng h¹ hµng 

                        t3 =30(s): thêi gian chuyÓn hµng 

                        t4 =75(s): thêi gian h¹ hµng 

   Tck = 177 (s) 

n = 3600/188 = 19,14 (lÇn/h) 

ktt = 0,7: hÖ sè sö dông t¶i träng 

ktg = 0,7: hÖ sè sö dông thêi gian 

N¨ng suÊt thùc: 

           N = 0,5.19,14.0,7.0,7 = 4,79 (T/h). 

           Nca = 8.4,79 = 38,32 (T/ca) > 34,77 (T/ca). 

VËy vËn th¨ng TP-5(X-953) ®ñ kh¶ n¨ng phôc vô thi c«ng 

1.5.9.2.2.VËn th¨ng chë ngêi: 

+ M¸y PGX 800 -16 vËn chuyÓn ngêi cã c¸c ®Æc tÝnh sau: 

             B¶ng th«ng sè kü thuËt cña m¸y vËn th¨ng. 
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Søc n©ng  0,8t C«ng suÊt ®éng c¬ 3,1KW 

§é cao n©ng  50m ChiÒu dµi sµn vËn t¶i  1,5m 

TÇm víi R   1,3m Träng lîng m¸y 18,7T 

VËn tèc n©ng  16m/s 

1.5.10. Chän m¸y ®Çm,m¸y trén ®æ bªt«ng vµ n¨ng suÊt cña chóng: 

 1.5.10.1.  Chän m¸y vµ c«ng t¸c chuÈn bÞ chung. 

- ChuÈn bÞ vÒ bª t«ng: 

 * . Chän bª t«ng vµ c«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng. 

 *  Chän bª t«ng. 

 C«ng tr×nh x©y dùng ë thµnh phè nªn nguån bª t«ng th¬ng phÈm vµ cèt thÐp 

rÊt s½n. Cô thÓ bª t«ng phôc vô cho c«ng tr×nh cã kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn L=5 

(Km), vËn tèc cña «t« vËn chuyÓn lµ v=30(Km/h). 

Víi khèi l­îng bªt«ng lín, mÆt b»ng c«ng tr×nh l¹i chËt hÑp kh«ng thuËn tiÖn 

cho viÖc chÕ trén bªt«ng t¹i chç. Do ®ã ®èi víi c«ng tr×nh nµy, ta sö dông bª t«ng 

th¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ hiÖu qu¶ h¬n c¶.  

 * . C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng. 

 Ph¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng gåm cã :  

- « t« vËn chuyÓn bªt«ng th¬ng phÈm : M· hiÖu: SB-29B 

- ¤ t« b¬m bªt«ng: M· hiÖu Putzmeister M43 ®Ó b¬m bªt«ng lªn c¸c tÇng díi 

12 tÇng. 

- M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

 * . Chän lo¹i xe chë bªt«ng th­¬ng phÈm.   

- Chän xe chë bª t«ng th¬ng phÈm cã M· hiÖu SB-29B  

B¶ng 7: B¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña xe chë bª t«ng. 

D.tÝch 
thïng 
trén 
(m3) 

¤ t« 
c¬ së 

D.tÝch 
thïng níc 

(m3) 

C.suÊt 
®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 
quay thïng 

trén 
(v/phót) 

§é cao 
®æ phèi 
liÖu vµo 

(cm) 

T.gian ®æ 
bªt«ng ra 

(phót) 

Träng lîng 
(cã bªt«ng) 

(tÊn) 

6 
KamAZ 

-5511 
0,75 40 9-14,5 3,5 10 21,85 
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- KÝch th­íc giíi h¹n :  

 + Dµi 7,38 (m). 

 + Réng 2,5 (m). 

 + Cao 3,4 (m). 

* TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng. 

¸p dông c«ng thøc :            n = T).
S

L
( . 

V

Q
max  

 Trong ®ã:    n  : Sè xe vËn chuyÓn. 

   V : ThÓ tÝch bªt«ng mçi xe ; V = 6 (m3). 

   L : §o¹n ®êng vËn chuyÓn ; L = 10 (Km). 

   S  : Tèc ®é xe ; S = 30 (Km/h). 

   T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 ( phót). 

   Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 90 (m3/h). 

   n = 
90 10 10

 . ( )
6 30 60

 = 7,5 (xe). 

 Chän 8 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bªt«ng.   

- Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó ®æ bªt«ng mãng lµ : 1197,16 / 90 = 13,3 (giê). 

 VËy chän 2 ca ®Ó thi c«ng mãng. 

 .Chän m¸y b¬m bªt«ng. 

Chän m¸y b¬m bªt«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt : 

B¶ng 8:  B¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y b¬m bª t«ng. 

Cao 

(m) 

Ngang 

(m) 

S©u 

(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

42,1 38,6 29,2 10,7 

B¶ng 9: Th«ng sè kü thuËt b¬m. 

Lu lîng 

(m3/h) 

¸p suÊt 

bar 

ChiÒu dµi xi 

lanh (mm) 

§êng kÝnh xi lanh 

(mm) 

90 105 1400 200 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m : Víi khèi lîng lín, thêi 

gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt lîng 

bªt«ng ®¶m b¶o. 
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 * Chän m¸y ®Çm bªt«ng. 

- Ta chän lo¹i ®Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

+ Thêi gian ®Çm bªt«ng : 30(sec). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông : 25  35 (Cm). 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 20  40 (Cm). 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 20 m2/h (hoÆc 6m2/h). 

- §Çm mÆt : lo¹i dÇm U-7 

+ Thêi gian ®Çm : 50 (s). 

+ B¸n kÝnh t¸c dông 20 30 (Cm). 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm : 10 30 (Cm). 

+ N¨ng suÊt ®Çm : 25 m2/h (5 7 m3/h). 

Chän ®é sôt cña bª t«ng. 

- Yªu cÇu vÒ níc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®îc 

xem 

lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. Lîng níc trong hçn hîp cã ¶nh hëng tíi c-

êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. Lîng níc trén thay ®æi tuú theo 

cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  

®èi víi bª t«ng b¬m chän ®îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö 

dông vµ gi÷ ®îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng th-

êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 13 18  cm. 

 1.5.10.2 §æ bª t«ng ®µi gi»ng. 

- Híng ®æ bª t«ng: B¾t ®Çu ®æ tõ mãng cã giao lµ A8 råi tiÕp tôc ®æ sang c¸c 

mãng, gi»ng bªn c¹nh tr¶i dµi cña trôc 8. HÕt c¸c mãng, gi»ng trôc 8 tiÕn hµnh ®æ 

bª t«ng cho c¸c mãng vµ gi»ng trôc 7. Cø nh thÕ mãng cuèi cïng lµ mãng cã giao 

lµ F1. 

- ThiÕt bÞ thi c«ng bª t«ng: 

+ « t« vËn chuyÓn bªt«ng th¬ng phÈm : M· hiÖu SB-29B 

+ ¤ t« b¬m bªt«ng: M· hiÖu Putzmeister M43  

+ M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

- ChiÒu dµy líp bª t«ng ®æ: 
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+ ChiÒu dµy líp bª t«ng mãng lµ:1,8m. 

- Kü thuËt ®Çm bª t«ng: 

+ §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bªt«ng 

+ Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn díi (®· ®æ tríc) 10 

cm. 

+ Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu tõ 15  60(s). Kh«ng nªn ®Çm qu¸ l©u t¹i mét 

chç ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng. 

+ §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn 

vµ tra xuèng ph¶i tõ tõ tr¸nh cho chµy ch¹m vµo cèt thÐp dÉn tíi rung cèt thÐp phÝa 

s©u lµm bª t«ng ®· ninh kÕt bÞ ph¸ háng. 

+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 . ro  = 50(Cm). 

+ Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lµ: l1 > 2d 

(d, ro : ®êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm dïi). 

 1.5.10.3.  §æ bª t«ng cét, v¸ch thang. 

- H­íng thi c«ng: B¾t ®Çu tõ cét A8 theo trôc 8 ®æ bª t«ng cho tÊt c¶ c¸c cét 

theo trôc ®ã vµ cø nh thÕ chuyÓn tiÕp sang trôc 7, cét cuèi cïng sÏ lµ cét F1. 

- ThiÕt bÞ thi c«ng:  

+ « t« vËn chuyÓn bªt«ng th¬ng phÈm : M· hiÖu SB-29B 

+ ¤ t« b¬m bªt«ng: M· hiÖu Putzmeister M43  

+ M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

- C¸ch ®æ bª t«ng:  

+ KiÓm tra l¹i cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®· dùng l¾p (NghiÖm thu).   

+ B«i chÊt chèng dÝnh cho v¸n khu«n cét. 

+ §æ tríc vµo ch©n cét mét líp v÷a xi m¨ng m¸c cao h¬n kÕt cÊu 20% dµy20 

 25 (cm) ®Ó kh¾c phôc hiÖn tîng rç ch©n cét. 

+ Sö dông ph¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng m¸y b¬m (lu lîng 60 m3/ h) ®æ bª 

t«ng liªn tôc th«ng qua cöa ®æ bª t«ng. 

+ §æ bª t«ng tíi ®©u th× tiÕn hµnh ®Çm tíi ®ã. 

+ Bª t«ng cét ®îc ®æ c¸ch ®¸y dÇm 3  5 (cm) th× dõng l¹i. 

*C¸ch ®Çm bª t«ng: 
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+ Bª t«ng ®îc ®æ thµnh tõng líp 30  40 cm sau ®ã ®îc dÇm kü b»ng ®Çm 

dïi. §Çm xong líp nµy míi ®îc ®Çm vµ ®æ líp tiÕp theo. §Çm ®Çm dïi khi ®Çm líp 

bª t«ng phÝa trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng díi tõ 5  10 cm ®Ó lµm cho hai líp 

bª t«ng liªn kÕt víi nhau. 

+ Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®îc t¾t ®éng c¬ tríc vµ 

trong khi rót ®Çm, lµm nh vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 

+ Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng. Thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ   30 (gi©y). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi níc xi m¨ng bÒ 

mÆt vµ kh«ng cßn thÊy bª t«ng cã xu híng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

+ §Çm kh«ng ®îc bá xãt vµ kh«ng ®îc ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m cèt thÐp lµm rung 

cèt thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc 

dÝnh gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 

 1.5.10.4.  §æ bª t«ng dÇm, sµn, thang bé. 

 - Chän thiÕt bÞ thi c«ng bª t«ng 

+ « t« vËn chuyÓn bªt«ng th¬ng phÈm : M· hiÖu SB-29B 

+ ¤ t« b¬m bªt«ng: M· hiÖu Putzmeister M43  

+ M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

- Híng thi c«ng: B¾t ®Çu tõ gãc giao A8 vµ tiÕp tôc ®æ theo híng nh h×nh vÏ. 

§æ bª t«ng dÇm sµn toµn khèi nªn ta chän ph¬ng ph¸p ®æ lïi, ®æ bª t«ng tõ xa phÝa 

m¸y b¬m bª t«ng híng vÒ vÞ trÝ gÇn m¸y b¬m bª t«ng. Tríc tiªn ®æ bª t«ng vµo dÇm, 

sau khi ®æ ®Çy dÇm th× tíi ®æ sµn. Híng ®æ bª t«ng dÇm theo híng ®æ bª t«ng sµn. 

- VÞ trÝ ®Æt b¬m bª t«ng, xe cÊp bª t«ng: §Æt m¸y b¬m bª t«ng ë vÞ trÝ trôc F 

c¸ch mÐp c«ng tr×nh mét kho¶ng an toµn nh h×nh vÏ. 

- C¸ch di chuyÓn ®Çu èng b¬m bª t«ng: èng b¬m bª t«ng ®îc di chuyÓn theo 

h­íng ®æ bª t«ng, khi bª t«ng ®æ ®Õn ®©u th× ta rót èng theo ®Õn ®ã thùc hiÖn 

qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

- C¸ch ®Çm bª t«ng: 

+ Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng do khèi lîng bª t«ng dÇm sµn lín, thêi gian ®æ 

l©u nªn ®æ ®Õn ®©u ta ®Çm lu«n ®Õn ®ã ®Ó ®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a c¸c líp bª t«ng. 

Ph¶i ®æ sao cho líp ®æ sau chêm lªn líp ®æ tríc tríc khi líp v÷a nµy cßn cha ninh 

kÕt, khi ®Çm hai líp v÷a nµy sÏ x©m nhËp vµo nhau. 
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+ Bª t«ng dÇm ®îc ®Çm b»ng ®Çm dïi. §æ bª t«ng dÇm thµnh tõng líp, ®Çu 

®Çm dïi khi ®Çm líp bª t«ng ®æ sau ph¶i ¨n s©u xuèng líp ®æ tríc 5  10 cm ®Ó 

®¶m b¶o liªn kÕt gi÷a hai líp. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ kh«ng qu¸ 30 s. Kho¶ng 

c¸ch di chuyÓn ®Çm kh«ng qu¸ 1,5 lÇn b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm. Di chuyÓn ®Çm 

b»ng c¸ch rót tõ tõ lªn, kh«ng ®îc t¾t m¸y khi ®Çm ®ang cßn trong bª t«ng. 

+ Bª t«ng sµn ®îc ®Çm b»ng ®Çm bµn. §Çm bµn ®îc ®Çm thµnh tõng vÖt, 

kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm c¹nh nhau tõ 3  5 cm. Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ 

lµ 30s. DÊu hiÖu ®Ó biÕt bª t«ng ®· ®îc ®Çm xong lµ t¹i vÞ trÝ ®Çm b¾t ®Çu xuÊt hiÖn 

níc xi m¨ng næi lªn lµ ®¶m b¶o yªu cÇu. Ph¶i ®Çm ®Òu kh«ng xãt, kh«ng ®îc ®Ó 

®µm va ch¹m vµo cèt thÐp. 

C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng. 

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm 

thÝch hîp. Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh hëng cña n¾ng 

ma. Thêi gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o dìng: 

+ NÕu trêi nãng sau 2  3 giê. 

+ NÕu trêi ma 12  24 giê. 

- Ph¬ng ph¸p: Tíi níc, bª t«ng ph¶i ®¹t ®îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. 

Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm cho bª t«ng cø 2 giê tíi níc mét lÇn, lÇn ®Çu tíi níc sau 

khi ®æ bª t«ng tõ 4  7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê tíi níc mét lÇn tuú thuéc 

vµo nhiÖt ®é cña m«i trêng (nhiÖt ®é cµng cao tíi níc cµng nhiÒu, nhiÖt ®é cµng Ýt t-

íi níc Ýt ®i). 

- ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 kg/cm2 (mïa hÌ tõ 1 

 2 ngµy, mïa ®«ng 3 ngµy). 

 1.5.10.5.  C«ng t¸c söa ch÷a nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bª t«ng toµn 

khèi. 

- Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì v¸n khu«n thêng 

x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt như sau: 

         + HiÖn tưîng rç bª t«ng. 

         + HiÖn tîng tr¾ng mÆt. 

         + HiÖn tîng nøt ch©n chim. 
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C¸c hiÖn tîng rç trong bª t«ng. 

- Rç ngoµi : Rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

- Rç s©u : Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 

- Rç thÊu suèt: Rç xuyªn qua kÕt cÊu, mÆt nµy tr«ng thÊy mÆt kia. 

. Nguyªn nh©n rç. 

- Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt, níc xi m¨ng ch¶y mÊt. 

- Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn vµ khi ®æ.  

- Do ®Çm kh«ng kü, ®Çm bá sãt hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng qu¸ lín vît 

qu¸ ph¹m vi ®Çm. 

- Do cèt liÖu qu¸ lín, cèt thÐp dµy nªn kh«ng lät qua ®îc.  

. BiÖn ph¸p söa ch÷a. 

- §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, 

sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n thiÕt kÕ tr¸t l¹i vµ xoa ph¼ng. 

- §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong 

vïng rç sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c 

thiÕt kÕ, ®Çm chÆt. 

- §èi víi rç thÊu suèt: Tríc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn sau 

®ã ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

. HiÖn tîng tr¾ng mÆt bª t«ng. 

-  Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o dìng hoÆc b¶o dìng Ýt, xi m¨ng bÞ mÊt níc. 

-  Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn ca, tíi níc thêng xuyªn tõ 5-7 ngµy. 

. HiÖn tưîng nøt ch©n chim. 

-  HiÖn tưîng: Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt nøt 

nhá, ph¸t triÓn kh«ng theo phư¬ng hưíng nµo như vÕt ch©n chim. 

-  Nguyªn nh©n: Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to nưíc 

bèc h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

-  BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng nưíc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i tíi níc, 

b¶o dìng. NÕu vÕt nøt lín th× ph¶i ®ôc réng råi tr¸t hoÆc phun bª t«ng sái nhá m¸c 

cao 
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THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC BÊ TÔNG 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng(m3) 

Định 

mức(công/m3) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 

Số 

ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng 

ngầm 

Cột 35.18 1.54 54.17 25 2  

Cầu 

thang 1.34 1.54 2.07 2 1  

Dầm 78.46 0.88 68.65 17 4  

Sàn 294.49 0.81 238.54 47 5  

Tầng 

1,2,3 

Cột 31.55 1.54 48.59 12 4  

Cầu 

thang 1.34 1.54 2.06 2 1  

Dầm 78.46 0.88 68.65 17 4  

Sàn 202.50 0.81 164.03 40 4  

Tầng 

4,5,6 

Cột 23.61 1.54 36.35 12 3  

Cầu 

thang 1.34 1.54 2.06 2 1  

Dầm 78.46 0.88 68.65 17 4  

Sàn 202.50 0.81 164.03 40 4  

Tầng 

7,8,9 

Cột 16.94 1.54 26.08 9 3  

Cầu 

thang 1.34 1.54 2.06 2 1  

Dầm 78.46 0.88 68.65 17 4  

Sàn 202.50 0.81 164.03 40 4  
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THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC CỐT THÉP 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng(kg) 

Định mức 

(công/Tấn) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 

Số 

ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng 

ngầm 

Cột 4121.21 8.85 36.47 17 2.1  

Cầu 

thang 105.00 15.85 1.66 2 0.8  

Dầm 10632.14 10.10 107.38 35 3.1  

Sàn 20347.00 12.00 244.16 48 5.1  

Tầng 

1,2,3 

Cột 3808.04 8.85 33.70 16 2.1  

Cầu 

thang 315.00 15.85 4.99 5 1.0  

Dầm 8544.2 10.10 86.30 28 3.1  

Sàn 20347.00 12.00 244.16 48 5.1  

Tầng 

4,5,6 

Cột 2984.70 8.85 26.41 13 2.0  

Cầu 

thang 315.00 15.85 4.99 5 1.0  

Dầm 10894.35 10.10 110.03 35 3.1  

Sàn 20347.00 12.00 244.16 48 5.1  

Tầng 

7,8,9 

Cột 2717.18 8.85 24.05 12 2.0  

Cầu 

thang 315.00 15.85 4.99 5 1.0  

Dầm 8366.61 10.10 84.50 27 3.1  

Sàn 20347.00 12.00 244.16 48 5.1  

 

 

 

 



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 200 

THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC LÁT NỀN 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng(m2) 

Định mức 

(công/m2) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 

Số 

ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng 

1,3,4,5,6,7,8,9 

Sàn 827.99 0.4 331.196 30 11  

Tầng 2 Sàn 700.39 0.4 280.156 25 11  

 

THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC XÂY TƢỜNG 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng(m3) 

Định mức 

(công/m3) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 

Số 

ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng ngầm Tƣờng 148.78 0.4 59.51 28 2  

Tầng 

1,2,3,4,5,6,7,8,9 
Tƣờng 81.48 0.4 32.59 15 2  
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THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC TRÁT 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng(m2) 

Định mức 

(công/m2) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 

Số 

ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng 

ngầm 

Cột 142.08 0.498 70.76 17 4  

Dầm 353.92 0.33 116.79 28 4  

Cầu 

thang 7.37 0.179 1.32 1 1  

Tƣờng 289.8 0.179 51.87 10 5  

Tầng 

1,2,3 

Cột 128.76 0.498 64.12 15 4  

Dầm 278.72 0.33 91.98 22 4  

Cầu 

thang 7.37 0.179 1.32 2 1  

Tƣờng 512.65 0.179 91.76 15 6  

Tầng 

4,5,6 

Cột 109.62 0.498 54.59 15 4  

Dầm 278.72 0.33 91.98 22 4  

Cầu 

thang 7.37 0.179 1.32 2 1  

Tƣờng 512.65 0.179 91.76 15 6  

Tầng 

7,8,9 

Cột 90.48 0.498 45.06 11 4  

Dầm 278.72 0.33 91.98 22 4  

Cầu 

thang 7.37 0.179 1.32 2 1  

Tƣờng 512.65 0.179 91.76 15 6  
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THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC LẮP ĐẶT VÁN KHUÔN 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng 

(m2) 

Định mức 

(công/100m2) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 
Số ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng ngầm 

Cột 301.68 38.28 115.4831 36 3.207864  

Dầm 371.632 38.28 142.2607 48 2.963765  

Cầu 

thang 6.76 45.76 3.093376 3 1.031125  

Sàn 1012.5 26.95 272.8688 44 6.201563  

Tầng 

1,2,3,4,5,6,7,8,9 

Cột 266.64 38.28 102.0698 25 4.082792  

Dầm 371.632 38.28 142.2607 34 4.184139  

Cầu 

thang 6.76 45.76 3.093376 3 1.031125  

Sàn 762.45 26.95 205.4803 34 6.043538  

 

THỐNG KÊ LAO ĐỘNG CÔNG TÁC THÁO DỠ VÁN KHUÔN 

Tầng Tên 

cấu 

kiện 

Khối 

lƣợng(m2) 

Định mức 

(công/100m2) 

Ngày 

công 

Số 

ngƣời 
Số ngày 

Ghi 

chú  

1 2 3 4 5 6 7 8 

Tầng ngầm 

Cột 301.68 7.66 23.10869 11 2.10079  

Dầm 371.632 7.66 28.46701 13 2.18977  

Cầu 

thang 6.76 9.15 0.61854 1 0.61854  

Sàn 1012.5 5.39 54.57375 18 3.031875  

Tầng 

1,2,3,4,5,6,7,8,9 

Cột 266.64 7.66 20.42462 10 2.042462  

Dầm 371.632 7.66 28.46701 12 2.372251  

Cầu 

thang 6.76 9.15 0.61854 1 0.61854  

Sàn 762.45 5.39 41.09606 20 2.054803  
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ch­¬ng 2. ThiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng. 

2.1. Môc ®Ých vµ ý nghÜa. 

Ngµy nay, do sù ph¸t triÓn ngµy cµng m¹nh mÏ cña c¸c thµnh tùu khoa häc 

c«ng nghÖ, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc c¬ giíi ho¸ hiÖn ®¹i ®­îc øng dông ngµy cµng 

réng r·i trong ngµnh x©y dùng gãp phÇn n©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh còng nh­ 

rót ng¾n ®­îc thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh. V× vËy , bªn c¹nh yÕu tè chÊt l­îng 

c«ng tr×nh, viÖc ®Èy nhanh tiÕn ®é, rót ng¾n thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh, ®ång thêi 

sö dông c¸c trang thiÕt bÞ m¸y mãc, vËt t­, nh©n c«ng mét c¸ch cã hiÖu qña ®Ó sím 

®­a c«ng tr×nh ®i vµo ho¹t ®éng, khai th¸c còng lµ nh÷ng yÕu tè quan träng ®èi víi 

bÊt k× mét c«ng tr×nh x©y dùng nµo. Tuy nhiªn, ®Ó lµm ®­îc ®iÒu nµy chóng ta ph¶i 

tiÕn hµnh lËp ®­îc mét kÕ ho¹ch thi c«ng c«ng tr×nh tõ giai ®o¹n khëi c«ng cho ®Õn 

lóc hoµn thµnh, bµn giao vµ ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông. Trong kÕ ho¹ch thi c«ng 

®ã, tÊt c¶ c¸c c«ng viÖc ®Òu n»m trong c¸c mèi quan hÖ rµng buéc víi nhau, nh»m 

®¶m b¶o c«ng tr×nh ®­îc thi c«ng liªn tôc vµ ®¹t chÊt l­îng, hiÖu qu¶ cao nhÊt .  

Muèn ®­îc nh­ vËy th× ngay tõ ®Çu chóng ta ph¶i ®­a ra ®­îc c¸c gi¶i ph¸p 

c«ng nghÖ hîp lÝ, thÝch hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn thi c«ng cô thÓ ®Ó sao cho víi c«ng 

nghÖ Êy cã ®­îc thêi gian thi c«ng lµ ng¾n nhÊt. 

2.2 .Lùa chän ph­¬ng ¸n lËp tiÕn ®é. 

Trong tæ chøc x©y dùng viÖc lËp tiÕn ®é lµ mét vÊn ®Ò hÕt søc quan träng vµ 

khã kh¨n. ViÖc lËp tiÕn ®é phô thuéc vµ mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh vµ biÖn ph¸p 

thi c«ng, c«ng nghÖ thi c«ng. NÕu chän tiÕn ®é thi c«ng phï hîp sÏ tiÕt kiÖm ®­îc 

thêi gian vµ nh©n lùc vµ sö dông nh©n lùc mét c¸ch hîp lý nhÊt. 

Cã 3 ph­¬ng ¸n lµ lËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh theo s¬ ®å ngang, d©y 

chuyÒn vµ s¬ ®å m¹ng. 

+NÕu chän theo ph­¬ng ¸n s¬ ®å ngang th× ta chØ cã thÓ biÕt vÒ mÆt thêi gian 

mµ kh«ng biÕt vÒ kh«ng gian cña tiÕn ®é thi c«ng. Nh­ng theo ph­¬ng ¸n nµy l¹i 

hîp víi nh÷ng mÆt b»ng thi c«ng trung b×nh vµ nhá, tiÖn trong c«ng viÖc sö dông bª 

t«ng th­¬ng phÈm vµ c¸c ph­¬ng tiÖn c¬ giíi kh¸c. Tuy nhiªn viÖc ®iÒu chØnh nh©n 

lùc trong s¬ ®å ngang lµ mét vÊn ®Ò khã kh¨n. 

+NÕu chän theo ph­¬ng ¸n d©y chuyÒn th× ta cã thÓ biÕt c¶ vÒ thêi gian lÉn 

kh«ng gian cña tiÕn ®é thi c«ng. Nh­ng theo ph­¬ng ¸n nµy rÊt khã bè trÝ nh©n lùc 
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mét c¸ch ®iÒu hoµ vµ liªn tôc nhÊt lµ trong c¸c mÆt b»ng thi c«ng trung b×nh vµ nhá 

céng víi viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm vµ m¸y b¬m th× ®iÒu gÇn nh­ kh«ng thÓ 

x¶y ra. 

+Cßn s¬ ®å m¹ng th× cã thÓ ®iÒu hoµ ®­îc c¸c vÊn ®Ò trªn nh­ng viÖc lËp s¬ 

®å m¹ng l¹i tèn nhiÒu c«ng søc vµ víi nh÷ng mÆt b»ng thi c«ng trung b×nh vµ nhá 

lµ ®iÒu kh«ng cÇn thiÕt. Do ®ã trong ph¹m vi ®å ¸n ta kh«ng chän ph­¬ng ¸n nµy. 

 Qua c¸c ®¸nh gi¸ s¬ bé trªn ta nhËn thÊy viÖc chän s¬ ®å ngang lµ rÊt hîp 

lý víi c«ng tr×nh nµy nªn ta quyÕt ®Þnh chän ph­¬ng ¸n lËp tiÕn ®é thi c«ng theo s¬ 

®å ngang. 

2.3. C¬ së lËp tiÕn ®é. 

Trªn c¬ së tÝnh to¸n khèi l­îng c¸c c«ng t¸c cho toµn nhµ, dùa vµo ®Þnh møc 

thi c«ng: ®Þnh møc 24-2011HN, tÝnh ra sè ngµy c«ng, ca m¸y, thêi gian thùc hiÖn. 

Dïng phÇm mÒm PROJECT ®Ó lËp tiÕn ®é vµ biÓu ®å nh©n lùc. 

D­íi ®©y lµ c¸c c«ng t¸c trong tiÕn ®é thi c«ng theo s¬ ®å ngang.Ta ®­a ra  

khèi l­îng, ®Þnh møc, ca m¸y, ngµy c«ng theo thø tù tõ phÇn ngÇm ®Õn phÇn th©n, 

cßn tr×nh tù thêi gian thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc ®­îc thÓ hiÖn chi tiªt trong b¶n vÏ 

TC-04. 

tÝnh to¸n sè liÖu lËp tiÕn ®é thi c«ng 

STT Tªn c«ng viÖc 
§¬n 
vÞ 

Khèi 
l­îng 

§Þnh møc 
Sè ca 
m¸y 

Sè c«ng 

Sè 
CN/
ngµ
y 

Thêi 
gian 

Ca 

m¸y 
C«ng 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 PhÇn mãng         

3 

ChuÈn bÞ mÆt 

b»ng       20 3 

5 

Thi c«ng cäc 

khoan nhåi m 2698 0.125 1.85 337.25 4991.3 20 37 

8 

C«ng t¸c ®µo 

®Êt b»ng m¸y m3 5126 0.31 1.442 1589.16 7392.16 7 6 

9 

C«ng t¸c ®µo 

®Êt thñ c«ng m3 687.4 - 1.04 - 714.874 35 6 

10 

C«ng t¸c ph¸ 

®Çu cäc m3 55.74 0.76 0.72 42.3586 40.1292 5 4 
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11 

C«ng t¸c ®æ bª 

t«ng lãt mãng m3 50.31 0.119 1.15 5.98689 57.8565 24 1 

12 

GC+LD cèt 

thÐp gi»ng+®µi 

mãng TÊn 22.73 1.43 6.35 32.5068 144.348 27 8 

13 

GC+LD v¸n 

khu«n 

gi»ng+®µi 

mãng m2 12600 0.25 0.4 3150 5040 40 2 

14 

§æ bª t«ng 

gi»ng+®µi 

mãng m3 884.8 0.119 1.15 105.296 1017.57 30 2 

15 

Dì v¸n khu«n 

mãng m2 12600 0.002 0.1 25.2 1260 18 2 

16 

LÊp ®Êt hè 

mãng thñ c«ng m3 207 - 0.45  93.15 40 2 

17 

Khèi lîng bª 

t«ng lãt tÇng 

hÇm m3 147.2 0.119 1.15 17.522 169.331 23 1 

18 

GC+LD cèt 

thÐp nÒn tÇng 

hÇm TÊn 14.4 1.43 6.35 20.592 91.44 35 4 

19 

§æ bª t«ng 

nÒn tÇng hÇm m3 147.2 0.119 1.15 17.522 169.331 40 1 

20 

VËn chuyÓn 

®Êt thõa m3 3748 0.331 - 1240.59 - 10 3 

21 TÇng ngÇm         

22 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 4.121 1.694 8.85 6.98133 36.4727 17 2 

23 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 301.7 0.5 0.3828 150.84 115.483 55 2 

24 §æ bª t«ng cét m3 35.18 0.27 1.54 9.49752 54.171 46 1 

25 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 301.7 0.008 0.0766 2.41344 23.1087 11 2 

26 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 48 3 
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27 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 1013 0.018 0.2695 18.225 272.869 66 4 

28 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 3 1 

29 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.63 1.456 10.1 15.4804 107.385 35 3 

30 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 48 5 

31 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 2 1 

32 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

33 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1391 0.008 0.0539 11.1264 74.9642 36 2 

34 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

35 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

36 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

37 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

38 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

39 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

40 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

41 TÇng 1         

42 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 3.808 1.694 8.85 6.45075 33.7008 

11.9

61 3 

43 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.6 0.5 0.3828 133.32 102.07 

8.81

52 12 
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44 §æ bª t«ng cét m3 31.55 0.27 1.54 8.51904 48.5901 

26.9

18 2 

45 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.6 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 

11.3

34 2 

46 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

16.9

96 8 

47 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

15.7

27 13 

48 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

49 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 8.544 1.456 10.1 12.4404 86.2964 

11.9

76 7 

50 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

13.4

38 18 

51 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.30

67 1 

52 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

53 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

54 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

55 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

56 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

57 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

58 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

59 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

60 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 
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61 TÇng 2         

62 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 3.808 1.694 8.85 6.45075 33.7008 

11.9

61 3 

63 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.6 0.5 0.3828 133.32 102.07 

8.81

52 12 

64 §æ bª t«ng cét m3 31.55 0.27 1.54 8.51904 48.5901 

26.9

18 2 

65 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.6 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 

11.3

34 2 

66 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

16.9

96 8 

67 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

15.7

27 13 

68 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

69 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 8.544 1.456 10.1 12.4404 86.2964 

11.9

76 7 

70 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

13.4

38 18 

71 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.30

67 1 

72 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

73 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

74 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

75 X©y têng,bËc m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 
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thang 

76 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

77 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

78 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

79 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

80 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

81 TÇng 3         

82 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 3.808 1.694 8.85 6.45075 33.7008 

11.9

61 3 

83 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.6 0.5 0.3828 133.32 102.07 

8.81

52 12 

84 §æ bª t«ng cét m3 31.55 0.27 1.54 8.51904 48.5901 

26.9

18 2 

85 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.6 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 

11.3

34 2 

86 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

16.9

96 8 

87 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

15.7

27 13 

88 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

89 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 8.544 1.456 10.1 12.4404 86.2964 

11.9

76 7 

90 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

13.4

38 18 

91 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.30

67 1 

92 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 
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thang 

93 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

94 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

95 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

96 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

97 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

98 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

99 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

100 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

101 TÇng 4         

102 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 2.985 1.694 8.85 5.05659 26.4173 

9.78

87 3 

103 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.6 0.5 0.3828 133.32 102.07 

9.97

5 10 

104 §æ bª t«ng cét m3 23.61 0.27 1.54 6.37362 36.3532 

14.8

33 2 

105 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.6 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 8.55 2 

106 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

18.4

74 8 

107 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

16.8

73 12 

108 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

109 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.89 1.456 10.1 15.8617 110.029 

13.2

92 8 

110 Gia c«ng l¾p TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 14.2 17 
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dùng cèt thÐp 

sµn 

3 

111 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.43

73 1 

112 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

113 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

114 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

115 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

116 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

117 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

118 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

119 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

120 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

121 TÇng 5         

122 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 2.985 1.694 8.85 5.05659 26.4173 

9.78

87 3 

123 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.6 0.5 0.3828 133.32 102.07 

9.97

5 10 

124 §æ bª t«ng cét m3 23.61 0.27 1.54 6.37362 36.3532 

14.8

33 2 

125 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.6 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 8.55 2 

126 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

18.4

74 8 

127 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

16.8

73 12 

128 Gia c«ng l¾p m2 6.76 - 0.4576  3.09338 4.10 1 
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dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang 

72 

129 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.89 1.456 10.1 15.8617 110.029 

13.2

92 8 

130 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

14.2

3 17 

131 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.43

73 1 

132 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

133 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

134 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

135 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

136 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

137 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

138 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

139 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

140 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

141 TÇng 6         

142 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 2.985 1.694 8.85 5.05659 26.4173 

9.78

87 3 

143 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.6 0.5 0.3828 133.32 102.07 

9.97

5 10 

144 §æ bª t«ng cét m3 23.61 0.27 1.54 6.37362 36.3532 

14.8

33 2 

145 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.6 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 8.55 2 
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146 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

18.4

74 8 

147 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

16.8

73 12 

148 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

149 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.89 1.456 10.1 15.8617 110.029 

13.2

92 8 

150 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

14.2

3 17 

151 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.43

73 1 

152 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

153 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

154 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

155 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

156 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

157 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

158 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

159 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

160 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

161 TÇng 7         

162 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 2.717 1.694 8.85 4.6029 24.047 

3.85

62 6 
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163 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.64 0.5 0.3828 133.32 102.07 

7.60

2 13 

164 §æ bª t«ng cét m3 16.94 0.27 1.54 4.57272 26.0814 

9.63

7 3 

165 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.64 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 

6.51

6 3 

166 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

18.4

74 8 

167 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

16.8

73 12 

168 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

169 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.89 1.456 10.1 15.8617 110.029 

13.2

92 8 

170 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

14.2

3 17 

171 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.43

73 1 

172 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

173 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

174 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

175 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

176 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

177 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

178 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 
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179 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

180 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

181 TÇng 8         

182 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 2.717 1.694 8.85 4.6029 24.047 

3.85

62 6 

183 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.64 0.5 0.3828 133.32 102.07 

7.60

2 13 

184 §æ bª t«ng cét m3 16.94 0.27 1.54 4.57272 26.0814 

9.63

7 3 

185 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.64 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 

6.51

6 3 

186 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

18.4

74 8 

187 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

16.8

73 12 

188 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

189 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.89 1.456 10.1 15.8617 110.029 

13.2

92 8 

190 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

14.2

3 17 

191 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cÇu thang TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.43

73 1 

192 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

193 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 
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194 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

195 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

196 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

197 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

198 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

199 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

200 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

201 TÇng 9         

202 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

cét TÊn 2.717 1.694 8.85 4.6029 24.047 

3.85

62 6 

203 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cét m2 266.64 0.5 0.3828 133.32 102.07 

7.60

2 13 

204 §æ bª t«ng cét m3 16.94 0.27 1.54 4.57272 26.0814 

9.63

7 3 

205 

Dì v¸n khu«n 

cét m2 266.64 0.008 0.0766 2.13312 20.4246 

6.51

6 3 

206 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n dÇm m2 371.6 0.5 0.3828 185.816 142.261 

18.4

74 8 

207 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n sµn m2 762.5 0.018 0.2695 13.7241 205.48 

16.8

73 12 

208 

Gia c«ng l¾p 

dùng v¸n 

khu«n cÇu 

thang m2 6.76 - 0.4576  3.09338 

4.10

72 1 

209 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

dÇm TÊn 10.89 1.456 10.1 15.8617 110.029 

13.2

92 8 

210 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp 

sµn TÊn 20.35 1.123 12 22.8497 244.164 

14.2

3 17 

211 

Gia c«ng l¾p 

dùng cèt thÐp TÊn 0.105 1.123 15.85 0.11792 1.66425 

1.43

73 1 



       ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP                   PHẦN KIẾN TRÚC 10%            VIETCOMBANK TOWER 

SVTH: Đỗ Quang Đạo - LỚP XD1301D – KHOA XDDD&CN          Trang 217 

cÇu thang 

212 

§æ bª t«ng 

dÇm,sµn,cÇu 

thang m3 374.3 0.27 0.88 101.058 329.373 153 2 

213 

Dì v¸n khu«n 

sµn,dÇm,cÇu 

thang m2 1141 0.008 0.0539 9.12672 61.4913 28 2 

214 

B¶o dìng bª 

t«ng - - - -   2 2 

215 

X©y têng,bËc 

thang m3 148.8 - 0.4  59.5128 28 2 

216 Tr¸t trÇn m2 221.2 - 0.5  110.6 35 3 

217 Tr¸t têng trong m2 289.8 - 0.22  63.756 25 3 

218 L¸t nÒn m2 828 - 0.15  124.199 40 3 

219 S¬n têng m2 289.8 - 0.07  20.286 20 1 

220 L¾p cöa m2 132.8 - 0.48  63.744 

21.0

31 3 

221 

PhÇn 

m¸i+Hoµn 

thiÖn         

222 

Bª t«ng xØ t¹o 

dèc m3 12 - 3.26  39.12 35 1 

223 

Xi m¨ng 

chèng thÊm m2 375.9 - 0.11  41.349 35 1 

224 

L¸t g¹ch 

chèng nãng  m2 375.9 - 0.17  63.903 30 2 

225 X©y têng  m¸i m3 20.98 - 2.16  45.3168 23 2 

226 

Tr¸t têng m¸i 

phÝa trong m2 95.38 - 0.22  20.9836 21 1 

227 

Tr¸t têng 

ngoµi m2 1924 - 0.32  615.6 61 10 

228 S¬n têng ngoµi m2 1924 - 0.07  134.666 27 5 

229 

L¾p ®iÖn n-

íc,trang thiÕt 

bÞ trong nhµ - - - -   30 15 

230 Dän vª sinh - - - -   15 10 
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2.4. ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

Tæng mÆt b»ng x©y dùng lµ mÆt b»ng khu ®Êt ®­îc cÊp ®Ó x©y dùng vµ c¸c 

mÆt b»ng l©n cËn kh¸c mµ trªn ®ã bè trÝ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh cÇn x©y dùng, c¸c 

m¸y mãc thiÕt bÞ phôc cho thi c«ng. Ngoµi ra cßn cã c¸c c«ng tr×nh phô trî nh­ 

x­ëng gia c«ng s¶n xuÊt, kho b·i, l¸n tr¹i, nhµ lµm viÖc, hÖ thèng giao th«ng, m¹ng 

l­íi cung cÊp ®iÖn, n­íc... phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng x©y dùng còng nh­ cho 

®êi sèng cña con ng­êi trªn c«ng tr­êng. 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng hîp lÝ sÏ gãp phÇn ®¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh 

®¹t hiÖu  qu¶, ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é, ®¶m b¶o chÊt l­îng thi c«ng, sím ®­a c«ng 

tr×nh vµo sö dông.  

2.4.1. §­êng trªn c«ng tr­êng. 

C«ng tr­êng ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt cã diÖn tÝch kho¶ng 1000m2. 

Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Õn c«ng tr­êng lµ nhá nªn 

ph­¬ng tiÖn hîp lÝ h¬n c¶ lµ «t«. V× vËy ta ph¶i thiÕt kÕ ®­êng «t« ch¹y trong c«ng 

tr­êng . 

CÇn trôc th¸p ®èi träng trªn ®­îc chän cã t­ thÕ khi sö dông lµ cè ®Þnh trªn 

mÆt ®Êt v× vËy kh«ng cÇn thiÕt kÕ ®­êng ray ch¹y cho cÇu trôc mµ chØ cÇn thiÕt kÕ 

bª t«ng neo cho cÇn trôc t¹i vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc . 

§­êng «t« ch¹y bao bèn mÆt c«ng tr×nh. §Ó ®¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ vµ c¶ 

yÕu tè kÜ thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ mÆt ®­êng cÊp thÊp : xØ than, xØ quÆng, g¹ch vì 

r¶i trªn mÆt ®Êt tù nhiªn råi lu ®Çm kÜ. Do cã xe «t« chë thÐp, chiÒu dµi xe lµ kh¸ 

lín nªn b¸n kÝnh cong t¹i c¸c gãc cua cña xe ph¶i ®¹t 5 m. Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

®­êng t¹m cho mét lµn xe th× bÒ réng ®­êng ph¶i ®¹t B ≥ 4m.  

CÇn trôc th¸p cã ®èi träng trªn ®­îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ chÝnh gi÷a theo ph­¬ng 

däc c«ng tr×nh. Tay cÇn cã tÇm víi bao qu¸t ®­îc mäi ®iÓm trªn c«ng tr×nh. 

Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp ngoµi c«ng tr×nh lµ 5 

m. 

VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu rêi, c¸c nguyªn vËt liÖu cã träng 

l­îng nhá vµ kÝch th­íc kh«ng lín nh­ g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y... ThuËn tiÖn 

nhÊt lµ bè trÝ vËn th¨ng  chë vËt liÖu t¹i nh÷ng n¬i gÇn víi n¬i chøa c¸c lo¹i vËt liÖu 

cÇn vËn chuyÓn vµ xa so víi cÇn trôc th¸p. VËy bè trÝ vËn th¨ng ë mÐp bªn c«ng 
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tr×nh vµ gÇn víi kho chøa xi m¨ng vµ vËt liÖu tæng hîp. §èi víi vËn th¨ng chë ng­êi 

phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng còng bè trÝ ë mÐp bªn c«ng tr×nh , gÇn víi khu vùc 

l¸n tr¹i t¹m cña c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng. 

2.4.2. ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau: 

S = F. = 
q

qdt ..
= 

q

qt sd

dt max..
 

Trong ®ã :  

F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

 : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

qdt : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

q : l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

qsd
max: l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . LÊy  tdt = 10 ngµy 

2.4.3.TÝnh to¸n khèi l­îng vËt liªu dù tr÷. 

C«ng t¸c bªt«ng: sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch kho b·i 

chøa c¸t, ®¸, sái, xi m¨ng, phôc vô cho c«ng t¸c nµy . 

TÝnh to¸n cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 

-C«ng t¸c v¸n khu«n : qvk = qdÇm + qsµn = 638,09.3/3 = 638,09 m2.  

-C«ng t¸c cèt thÐp : qct =  qdÇm + qsµn = 3,0827 T 

-Khèi l­îng cèt thÐp dù tr÷ lµ: 
2

10.0827.3
 =15,41 T 

-C«ng t¸c x©y : qx©y = 66,104 m3. 

-Sè l­îng g¹ch x©y lµ : 
3105015,1

104,66

x
= 44025 viªn. 

-Sè l­îng g¹ch dù tr÷ lµ: 
4

3.44025
 = 33019 viªn 

-V÷a x©y lµ: 66,104.0,29 = 19,14 m3. 

-Khèi l­îng v÷a x©y dù tr÷ lµ: 
4

10.14,19
= 47,85 m3. 

-Khèi l­îng v÷a tr¸t lµ : 805,76 . 0,025 = 20,144 m3. 
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-Khèi l­îng v÷a tr¸t dù tr÷ lµ : 
10

10.144,20
 = 20,14 m3. 

-C«ng t¸c l¸t nÒn : ql¸t nÒn = 
2

10.39,321
 =  1606,95 m2. 

-Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn dù tr÷  lµ : 0,02 .1606,95 = 32,14 m3. 

VËy tæng khèi l­îng v÷a dù tr÷ : pvòa dt = 20,14 + 32,14 + 47,85 = 100,13 m3 

Tra b¶ng ®Þnh møc cÊp phèi v÷a ta cã 1m3 v÷a tam hîp c¸t vµng  m¸c 50# th× 

cÇn 243kg xi m¨ng m¸c; 0,892 m3 c¸t vµng . 

L­îng xi m¨ng dù tr÷ : 100,13. 243 = 24331 kg =24,33 T . 

L­îng c¸t dù tr÷ : 100,13. 0,892 = 89,31 m3. 

L­îng g¹ch dù tr÷ : 30 019 viªn . 

L­îng thÐp dù tr÷ : 9,248 T 

L­îng v¸n khu«n dù tr÷ : 638,09 m2.  

2.4.4. DiÖn tÝch c¸c kho b·i. 

-DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

S = 
3,1

33,24.2,1
= 22,45 m2  

Trong ®ã: 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 1,3T/m2 

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,2. 

qdt:  L­îng xi m¨ng dù tr÷; q = 12,704 T 

-DiÖn tÝch b·i c¸t:  

 S = 
2

31,89.1,1
 = 49,12 m2 

Trong ®ã : 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 2T/m2 

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,1. 

qdt:  L­îng c¸t dù tr÷;  q = 46,43 T 

-DiÖn tÝch b·i g¹ch:  

 S = 
700

30019.1,1
 = 47,2 m2 

Trong ®ã : 
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q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q =700 viªn/m2 

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,1. 

qdt:  L­îng g¹ch dù tr÷;  q = 30019 viªn 

-Kho v¸n khu«n:    

 S = 
45

09,638.3,1
= 18,433 m2  

Trong ®ã: 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 45 m2/ m2  

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,3. 

qdt:  L­îng v¸n khu«n dù tr÷ ; q = 638,09 T 

-Kho thÐp.    

 S = 
4

41,15.3,1
 = 5 m2  

Trong ®ã: 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 4T/ m2  

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,3. 

qdt:  L­îng thÐp dù tr÷; q = 9,248 T 

2.4.5.TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng tr­êng.  

D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1,06  ( A B C D E) 

Trong ®ã :  

A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n, tÝnh theo sè CN cã mÆt ®«ng nhÊt trong ngµy 

theo biÓu ®å nh©n lùc: A=109(ng­êi). 

B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 

   B = 30%. A = 32 (ng­êi). 

C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 % (A B) . 

LÊy C = 4 %. (A B) = 4 %. (109 + 32) = 6 (ng­êi). 

D : Nhãm ng­êi ë bé phËn hµnh chÝnh  : D = 4 8 % (A B +C) . 

LÊy D = 4 %. (A B+C) = 4 %. (109 + 32+6) = 6 (ng­êi). 

E: Nhãm nh©n viªn phôc vô: E = 3% (A B +C) = 3%.(109+32+6) = 5 (ng­êi) 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng : 

N = 1,06. (109+32+6+6+5) = 168(ng­êi). 
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DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé c«ng tr­êng : S1 = 4 . 6 = 24 m2. 

DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ : S2 = 10 (m2). 

DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh , nhµ t¾m :   S3 = 
25

109.5,2
= 10,9 m2 

DiÖn tÝch nhµ t¹m cho c«ng nh©n ®¸p øng cho 30% sè c«ng nh©n: 

 S4 = 30%.2.109 = 65.4 m2 

DiÖn tÝch nhµ hµnh chÝnh : S5 = 4.6 = 24 m2. 

DiÖn tÝch tr¹m y  tÕ : S6  = Nmax  0,04 = 109. 0,04 = 4,36 (m2).  

DiÖn tÝch nhµ ¨n : S7  = 60 (m2). 

2.4.6. TÝnh to¸n ®iÖn, n­íc phôc vô c«ng tr×nh. 

*  .TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh. 

C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng . 

    P =     k1 P1/ cos    k2 P2  k3.P3  k4x P4   

Trong ®ã :  

 = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

cos  = 0,75: hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

P1, P2, P3, P4: lÇn l­ît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬, c«ng suÊt m¸y gia c«ng sö dông 

®iÖn 1 chiÒu, c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi 

trêi . 

 k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho tõng lo¹i. 

-k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

-k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

-k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

-k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ . 
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B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 

Pi §iÓm tiªu thô 
C«ngsuÊt 

®Þnh møc 

Khèi l­îng 

phôc vô 

Nhu cÇu dïng 

®iÖn 

KW 

Tæng nhu 

cÇu 

KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 26,4 KW 1m¸y 26,4 

41,2 

Tḧ ng t¶i chë  vËt liÖu 2,2 KW 1m¸y 2,2 

Tḧ ng t¶i chë  ng­êi 3,1 KW 1m¸y 3,1 

M¸y trén v÷a 5,5 KW 1m¸y 5,5 

§Çm dïi 1 KW 2m¸y 2 

§Çm bµn 1 KW 2m¸y 2 

P2 

M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5 

22,2 M¸y c¾t 1,5 KW 1m¸y 1,5 

M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2 

P3 

§iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 62,4 m2 0,811 

2,806 

Nhµ lµm viÖc , b¶ovÖ 13 W/ m2 54 m2 0,702 

Nhµ ¨n , tr¹m ytÕ 13 W/ m2 64,2 m2 0,834 

Nhµ t¾m , vÖ sinh 10 W/ m2 11 m2 0,11 

Kho chøa VL 6 W/ m2 58,32 m2 0,349 

P4 
§­êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 

3,4 
§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1000 m2 2,4 

 

VËy :   

P = 1,1 ( 0,75  41,2 / 0,75  0,75  22,2  0,8  2,806  1  3,4 ) = 70 KW 

2.4.7.ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn . 
Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc , n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng 

xung quanh c«ng tr×nh . §iÖn sö dông 3 pha , 3 d©y . T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t 

®­êng giao th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

Chän m¸y biÕn thÕ BT  180 /6 cã c«ng suÊt danh hiÖu 180 KWA. 

TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 

 §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp . 
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 §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn . 

 §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y . 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 

®iÒu kiÖn cßn l¹i . 

TiÕt diÖn d©y :   

].[.

.100
2 UUk

lP
S

d

 

Trong ®ã :   

k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 

Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

 U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2,5 (%) 

 P l : tæng m«men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y . 

Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=120 m. 

§iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

q= P/ L = 70 / 120 =0,58  KW/ m  

VËy :  P l  =  q L2/ 2 = 4200 KW.m 

].[.

.100
2 UUk

lP
S

d

=
5,2.380.57

4200.100
2

= 0,02 m2 

Chän d©y ®ång tiÕt diÖn 30 mm2  

2.4.8. TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh. 

L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh . 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt : Q1=  Si .Ai. kg / 3600 n (lÝt /s) 

Si : khèi l­îng  c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt . 

Ai : ®Þnh møc sö dông n­íc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông n­íc . 

kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . LÊy  kg = 1,5. 

n : sè giê sö dông n­íc ngoµi c«ng tr×nh, tÝnh cho mét ca lµm viÖc, n= 8h . 

B¶ng tÝnh to¸n l­îng  n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt : 
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D¹ng c«ng ţ c Khèi l­îng 
Tiªu chuÈn 

dïng  n­íc 
QSX(i) ( lÝt / s) Q1  ( lÝt / s) 

Trén v÷a x©y 4.785m3 300 l m3 v÷a 0,05 

0,34 
Trén v÷a tŗ t 2,014m3 300 l m3 v÷a 0,021 

B¶o d­ìng BT 321,4 m2 1,5  lm2 sµn 0,0167 

C«ng ţ c kh ç   0,25 

 

Q2 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 

    Q2 = N  B  kg / 3600 n . 

Trong ®ã :  

N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng . Theo biÓu ®å tiÕn 

®é  N= 109 ng­êi . 

B: l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng, B = 15 l /ng­êi  kg: 

hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa , kg = 2,5. 

Q2 = 109.15. 2,5/ 3600.8 = 0,205 ( l/s) 

Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

Q3 = N .B . kg . kng / 3600 n . 

Trong ®ã :  

N : sè ng­êi néi tró t¹i c«ng tr­êng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 

Nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn tr­íc : tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 168 ng­êi 

  N =  30% .168 = 51 (ng­êi). 

B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi  ë l¸n tr¹i : B =25 l / ng­êi .  

kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2,5. 

kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ng­êi trong ngµy. kng = 1,5. 

Q3 = 51. 25. 2,5.1,5 / 3600.8 = 0,237 ( l/s) 

Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :    Q4 =  3 ( l/s). 

Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0,34  0,205  0,237  3 = 3,782 l/s 

M¹ng l­íi ®­êng èng chÝnh cã ®­êng kÝnh tÝnh theo c«ng thøc: 
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1000.5,1.14,3

782,3.4

1000..

.4

v

Q
D = 0,05667 m 

Chän D =  60 mm 

M¹ng l­íi ®­êng èng phô  : dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 30 mm. 

N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè , ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh .  

2.5. An toµn lao ®éng 

Khi thi c«ng tr×nh ®Ó ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é vµ an toµn cho ng­êi vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn c¬ giíi ta cÇn ph¶i tu©n theo c¸c nguyªn t¾c sau: 

-Phæ biÕn qui t¾c an toµn lao ®éng ®Õn mäi ng­êi tham gia trong c«ng tr­êng 

x©y dùng. 

-Thùc hiÖn ®Çy ®ñ c¸c biÖn ph¸p an toµn thi c«ng cho m¸y mãc vµ c«ng nh©n 

trong c«ng tr­êng nhÊt lµ cung cÊp c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng cho ng­êi c«ng 

nh©n. 

-Trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng cÇn ph¶i theo dâi chÆt chÏ viÖc thùc hiÖn 

c¸c ®iÒu lÖ qui t¾c kü thuËt an toµn. 

2.5.1. BiÖn ph¸p an toµn  khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp: 

C¸c bé phËn v¸n khu«n tÊm lín, còng nh­ c¸c hép v¸n khu«n cét xµ dÇm ... 

®­îc l¾p b»ng cÇn trôc ph¶i cã cÊu t¹o cøng, c¸c bé phËn cña chóng ph¶i liªn kÕt 

víi nhau ch¾c ch¾n. ViÖc l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n cét, dÇm vµ xµ gå ph¶i tiÕn hµnh tõ 

trªn sµn c«ng t¸c, trªn dµn gi¸o. Sµn ph¶i cã thµnh ch¾c ®Ó b¶o vÖ.  

Th¸o v¸n khu«n vµ dµn gi¸o chèng gi÷ v¸n khu«n chØ ®­îc phÐp theo sù  

®ång ý cña c¸n bé chØ ®¹o  thi c«ng.Th¸o dµn gi¸o v¸n khu«n  cña c¸c kÕt cÊu bª 

t«ng cèt thÐp phøc t¹p ph¶i  tiÕn hµnh theo c¸ch thøc vµ tr×nh tù ®· ®Ò ra trong thiÕt 

kÕ thi c«ng. 

C¸c lç ®Ó chõa ë trªn sµn bª t«ng cèt thÐp ®Ó ®æ bª t«ng sau khi th¸o v¸n 

khu«n ph¶i che ®Ëy ch¾c ch¾n. C¸c thïng ®Ó chuyÓn v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc ph¶i 

tèt. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé thi c«ng ph¶i kiÓm tra sù ®óng ®¾n vµ ch¾c 

ch¾n cña v¸n khu«n ®· ®Æt, dµn gi¸o chèng ®ì vµ sµn c«ng t¸c. Khi ®æ bª t«ng ë 

trªn cao h¬n 1,5 m sµn c«ng t¸c ph¶i cã thµnh ch¾n b¶o vÖ. 
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Nh÷ng chç mµ ng­êi cã thÓ tíi ë gÇn nhµ hoÆc c«ng tr×nh ®ang thi c«ng cµn 

ph¶i cã c¸c l­íi ch¾n b¶o vÖ.                                                                                           

2.5.2. BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn: 

Khi x©y ng­êi c«ng nh©n lµm viÖc ë d­íi hè mãng, trªn c¸c sµn nhµ hoÆc 

trªn sµn c«ng t¸c; vÞ trÝ lµm viÖc thay ®æi theo kÝch th­íc t­êng x©y vµ cã thÓ ë mét 

®é cao kh¸ lín, do vËy ph¶i t¹o ®iÒu kiÖn lµm viÖc an toµn cho ng­êi thî ë bÊt kú vÞ 

trÝ nµo. 

Ng­êi thî x©y ë c¸c cao tr×nh míi trªn ®µ gi¸o kh«ng ®­îc thÊp h¬n hai hµng 

g¹ch so víi mÆt sµn c«ng t¸c. Dµn gi¸o ph¶i cã lan can cao Ýt nhÊt lµ 1m, v¸n lµm 

lan can ph¶i ®ãng vµo phÝa trong, tÊm v¸n ch¾n d­íi cïng ph¶i cã bÒ réng Ýt nhÊt lµ 

15cm. 

§Ó ®¶m b¶o kh«ng xÕp qu¸ t¶i vËt liÖu lªn sµn vµ lªn dµn gi¸o cÇn ph¶i treo 

c¸c b¶ng qui ®Þnh giíi h¹n vµ s¬ ®å bè trÝ vËt liÖu... C¸c lç cöa ch­a chÌn khung cöa 

sæ cöa ®i ph¶i ®­îc che ch¾n. 

NÕu viÖc x©y ®­îc tiÕn hµnh tõ dµn gi¸o trong th× cÇn ®Æt líp b¶o vÖ däc 

t­êng theo chu vi nhµ. 

Trong thêi gian x©y vµ khi x©y xong ph¶i dän tÊt c¶ c¸c g¹ch thõa, dông cô 

vµ c¸c thø kh¸c ®Ó ®Ò phßng tr­êng hîp bÞ r¬i xuèng d­íi. 

Khi lµm viÖc ë bªn ngoµi t­êng c«ng nh©n lµm viÖc ph¶i ®eo d©y an toµn. 

C¸c m¶ng t­êng nh« ra khái mÆt t­êng 30cm ph¶i x©y tõ dµn gi¸o phÝa ngoµi. 

ViÖc liªn kÕt c¸c chi tiÕt ®óc s½n víi t­êng x©y ph¶i tiÕn hµnh chÝnh x¸c vµ thËn 

träng, ph¶i kÞp thêi x©y t­êng lªn ®Ó gi÷ th¨ng b»ng. 

2.5.3. BiÖn ph¸p an toµn khi tiÕp xóc víi m¸y mãc: 

Tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc ph¶i th­êng xuyªn kiÓm tra d©y c¸p vµ d©y cÈu 

®em dïng. Kh«ng ®­îc cÈu qu¸ søc n©ng cña cÇn trôc, khi cÈu nh÷ng vËt liÖu vµ 

trang thiÕt bÞ cã t¶i träng gÇn giíi h¹n søc n©ng cÇn trôc cÇn ph¶i qua hai ®éng t¸c: 

®Çu tiªn treo cao 20-30 cm kiÓm tra mãc treo ë vÞ trÝ ®ã vµ sù æn ®Þnh cña cÇn trôc 

sau ®ã míi n©ng lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt.Tèt nhÊt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®­îc thÝ nghiÖm, 

kiÓm tra tr­íc khi sö dông chóng vµ ph¶i ®ãng nh·n hiÖu cã chØ dÉn c¸c søc cÈu 

cho phÐp. 

Ng­êi l¸i cÇn trôc ph¶i qua ®µo t¹o, cã chuyªn m«n. 
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Ng­êi l¸i cÇn trôc khi cÈu hµng b¾t buéc ph¶i b¸o tr­íc cho c«ng nh©n ®ang 

lµm viÖc ë d­íi b»ng tÝn hiÖu ©m thanh. TÊt c¶ c¸c tÝn hiÖu cho thî l¸i cÇn trôc ®Òu 

ph¶i do tæ tr­ëng ph¸t ra. Khi cÈu c¸c cÊu kiÖn cã kÝch th­íc lín ®éi tr­ëng ph¶i 

trùc tiÕp chØ ®¹o c«ng viÖc, c¸c tÝn hiÖu ®­îc truyÒn ®i cho ng­êi l¸i cÈu ph¶i b»ng 

®iÖn tho¹i, b»ng v« tuyÕn hoÆc b»ng c¸c dÊu hiÖu qui ­íc b»ng tay, b»ng cê. Kh«ng 

cho phÐp truyÒn tÝn hiÖu b»ng lêi nãi. 

C¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt kh¸c chØ ®­îc cho phÐp lµm viÖc ë nh÷ng khu vùc 

kh«ng n»m trong vïng nguy hiÓm cña cÇn trôc. Nh÷ng vïng lµm viÖc cña cÇn trôc 

ph¶i cã rµo ng¨n ®Æt nh÷ng biÓn chØ dÉn nh÷ng n¬i nguy hiÓm cho ng­êi vµ xe cé ®i 

l¹i. Nh÷ng tæ ®éi c«ng nh©n l¾p r¸p kh«ng ®­îc ®øng d­íi vËt cÈu vµ tay cÇn cña 

cÇn trôc. 

§èi víi thî hµn ph¶i cã tr×nh ®é chuyªn m«n cao, tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng t¸c 

hµn ph¶i kiÎm tra hiÖu trØnh c¸c thiÕt bÞ hµn ®iÖn, thiÕt bÞ tiÕp ®Þa vµ kÕt cÊu còng 

nh­ ®é bÒn ch¾c c¸ch ®iÖn. KiÓm tra d©y nèi tõ m¸y ®Õn b¶ng ph©n phèi ®iÖn vµ tíi 

vÞ trÝ hµn.Thî hµn trong thêi gian lµm viÖc ph¶i mang mÆt n¹ cã kÝnh mÇu b¶o 

hiÓm. §Ó ®Ò phßng tia hµn b¾n vµo trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cÇn ph¶i mang g¨ng tay 

b¶o hiÓm, lµm viÖc ë nh÷ng n¬i Èm ­ít ph¶i ®i ñng cao su. 

2.6. C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng. 

Trong mÆt b»ng thi c«ng bè trÝ hÖ thèng thu n­íc th¶i vµ läc n­íc tr­íc khi 

tho¸t n­íc vµo hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè, kh«ng cho ch¶y trµn ra bÈn xung 

quanh. 

Bao che c«ng tr­êng b»ng hÖ thèng gi¸o ®øng kÕt hîp víi hÖ thèng l­íi ng¨n 

c¸ch c«ng tr×nh víi khu vùc l©n cËn, nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp trong suèt 

thêi gian thi c«ng. 

§Êt vµ phÕ th¶i vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông cã che ®Ëy cÈn thËn, ®¶m 

b¶o quy ®Þnh cña thµnh phè vÒ vÖ sinh m«i tr­êng. 

H¹n chÕ tiÕng ån nh­ sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc gi¶m chÊn, gi¶m rung. Bè trÝ vËn 

chuyÓn vËt liÖu ngoµi giê hµnh chÝnh. 

2.7.ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

Tæng mÆt b»ng x©y dùng lµ mÆt b»ng khu ®Êt ®­îc cÊp ®Ó x©y dùng vµ c¸c mÆt 

b»ng l©n cËn kh¸c mµ trªn ®ã bè trÝ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh cÇn x©y dùng, c¸c 
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m¸y mãc thiÕt bÞ phôc cho thi c«ng. Ngoµi ra cßn cã c¸c c«ng tr×nh phô trî nh­ 

x­ëng gia c«ng s¶n xuÊt, kho b·i, l¸n tr¹i, nhµ lµm viÖc, hÖ thèng giao th«ng, m¹ng 

l­íi cung cÊp ®iÖn, n­íc... phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng x©y dùng còng nh­ cho 

®êi sèng cña con ng­êi trªn c«ng tr­êng. 

ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng hîp lÝ sÏ gãp phÇn ®¶m b¶o x©y dùng c«ng tr×nh 

®¹t hiÖu  qu¶, ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é, ®¶m b¶o chÊt l­îng thi c«ng, sím ®­a c«ng 

tr×nh vµo sö dông.  

2.7.1. §­êng trªn c«ng tr­êng. 

C«ng tr­êng ®­îc x©y dùng trªn khu ®Êt cã diÖn tÝch kho¶ng 1000m2. 

Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn nguyªn vËt liÖu, thiÕt bÞ ®Õn c«ng tr­êng lµ nhá nªn 

ph­¬ng tiÖn hîp lÝ h¬n c¶ lµ «t«. V× vËy ta ph¶i thiÕt kÕ ®­êng «t« ch¹y trong c«ng 

tr­êng . 

CÇn trôc th¸p ®èi träng trªn ®­îc chän cã t­ thÕ khi sö dông lµ cè ®Þnh trªn 

mÆt ®Êt v× vËy kh«ng cÇn thiÕt kÕ ®­êng ray ch¹y cho cÇu trôc mµ chØ cÇn thiÕt kÕ 

bª t«ng neo cho cÇn trôc t¹i vÞ trÝ ®øng cña cÇn trôc . 

§­êng «t« ch¹y bao 3 mÆt c«ng tr×nh. §Ó ®¶m b¶o yÕu tè kinh tÕ vµ c¶ yÕu 

tè kÜ thuËt ta tiÕn hµnh thiÕt kÕ mÆt ®­êng cÊp thÊp : xØ than, xØ quÆng, g¹ch vì r¶i 

trªn mÆt ®Êt tù nhiªn råi lu ®Çm kÜ. Do cã xe «t« chë thÐp, chiÒu dµi xe lµ kh¸ lín 

nªn b¸n kÝnh cong t¹i c¸c gãc cua cña xe ph¶i ®¹t 5 m. Theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

®­êng t¹m cho mét lµn xe th× bÒ réng ®­êng ph¶i ®¹t B ≥ 4m.  

CÇn trôc th¸p cã ®èi träng trªn ®­îc bè trÝ t¹i vÞ trÝ chÝnh gi÷a theo ph­¬ng 

däc c«ng tr×nh. Tay cÇn cã tÇm víi bao qu¸t ®­îc mäi ®iÓm trªn c«ng tr×nh. 

Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp ngoµi c«ng tr×nh lµ 5 

m. 

VËn th¨ng dïng ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu rêi, c¸c nguyªn vËt liÖu cã träng 

l­îng nhá vµ kÝch th­íc kh«ng lín nh­ g¹ch x©y, g¹ch èp l¸t, v÷a x©y... ThuËn tiÖn 

nhÊt lµ bè trÝ vËn th¨ng  chë vËt liÖu t¹i nh÷ng n¬i gÇn víi n¬i chøa c¸c lo¹i vËt liÖu 

cÇn vËn chuyÓn vµ xa so víi cÇn trôc th¸p. VËy bè trÝ vËn th¨ng ë mÐp bªn c«ng 

tr×nh vµ gÇn víi kho chøa xi m¨ng vµ vËt liÖu tæng hîp. §èi víi vËn th¨ng chë ng­êi 

phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng còng bè trÝ ë mÐp bªn c«ng tr×nh , gÇn víi khu vùc 

l¸n tr¹i t¹m cña c«ng nh©n trªn c«ng tr­êng. 
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2.7.2. .ThiÕt kÕ kho b·i c«ng tr­êng. 

DiÖn tÝch kho b·i tÝnh theo c«ng thøc sau: 

S = F. = 
q

qdt ..
= 

q

qt sd

dt max..
 

Trong ®ã :  

F : diÖn tÝch cÇn  thiÕt ®Ó xÕp vËt liÖu (m2).  

 : hÖ sè sö dông mÆt b»ng , phô thuéc lo¹i vËt liÖu chøa . 

qdt : l­îng vËt liÖu cÇn dù tr÷ . 

q : l­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn 1m2.  

qsd
max: l­îng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong mét ngµy. 

tdt  :    thêi gian dù tr÷ vËt liÖu . LÊy  tdt = 10 ngµy 

2.7.2.1. TÝnh to¸n khèi l­îng vËt liªu dù tr÷. 

C«ng t¸c bªt«ng: sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm nªn bá qua diÖn tÝch kho b·i chøa 

c¸t, ®¸, sái, xi m¨ng, phôc vô cho c«ng t¸c nµy . 

TÝnh to¸n cho c¸c c«ng t¸c cßn l¹i . 

-C«ng t¸c v¸n khu«n : qvk = qdÇm + qsµn = 638,09.3/3 = 638,09 m2.  

-C«ng t¸c cèt thÐp : qct =  qdÇm + qsµn = 3,0827 T 

-Khèi l­îng cèt thÐp dù tr÷ lµ: 
2

10.0827.3
 =15,41 T 

-C«ng t¸c x©y : qx©y = 66,104 m3. 

-Sè l­îng g¹ch x©y lµ : 
3105015,1

104,66

x
= 44025 viªn. 

-Sè l­îng g¹ch dù tr÷ lµ: 
4

3.44025
 = 33019 viªn 

-V÷a x©y lµ: 66,104.0,29 = 19,14 m3. 

-Khèi l­îng v÷a x©y dù tr÷ lµ: 
4

10.14,19
= 47,85 m3. 

-Khèi l­îng v÷a tr¸t lµ : 805,76 . 0,025 = 20,144 m3. 

-Khèi l­îng v÷a tr¸t dù tr÷ lµ : 
10

10.144,20
 = 20,14 m3. 

-C«ng t¸c l¸t nÒn : ql¸t nÒn = 
2

10.39,321
 =  1606,95 m2. 

-Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn dù tr÷  lµ : 0,02 .1606,95 = 32,14 m3. 
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VËy tæng khèi l­îng v÷a dù tr÷ : pvòa dt = 20,14 + 32,14 + 47,85 = 100,13 m3 

Tra b¶ng ®Þnh møc cÊp phèi v÷a ta cã 1m3 v÷a tam hîp c¸t vµng  m¸c 50# th× cÇn 

243kg xi m¨ng m¸c; 0,892 m3 c¸t vµng . 

L­îng xi m¨ng dù tr÷ : 100,13. 243 = 24331 kg =24,33 T . 

L­îng c¸t dù tr÷ : 100,13. 0,892 = 89,31 m3. 

L­îng g¹ch dù tr÷ : 30 019 viªn . 

L­îng thÐp dù tr÷ : 9,248 T 

L­îng v¸n khu«n dù tr÷ : 638,09 m2.  

2.7.2.2 .DiÖn tÝch c¸c kho b·i. 

-DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

S = 
3,1

33,24.2,1
= 22,45 m2  

Trong ®ã: 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 1,3T/m2 

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,2. 

qdt:  L­îng xi m¨ng dù tr÷; q = 12,704 T 

-DiÖn tÝch b·i c¸t:  

 S = 
2

31,89.1,1
 = 49,12 m2 

Trong ®ã : 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 2T/m2 

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,1. 

qdt:  L­îng c¸t dù tr÷;  q = 46,43 T 

-DiÖn tÝch b·i g¹ch:  

 S = 
700

30019.1,1
 = 47,2 m2 

Trong ®ã : 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q =700 viªn/m2 

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,1. 

qdt:  L­îng g¹ch dù tr÷;  q = 30019 viªn 

-Kho v¸n khu«n:    
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 S = 
45

09,638.3,1
= 18,433 m2  

Trong ®ã: 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 45 m2/ m2  

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,3. 

qdt:  L­îng v¸n khu«n dù tr÷ ; q = 638,09 T 

-Kho thÐp.    

 S = 
4

41,15.3,1
 = 5 m2  

Trong ®ã: 

q :  L­îng vËt liÖu cho phÐp chøa trªn mét mÐt vu«ng kho, q = 4T/ m2  

α:  HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ;  α = 1,3. 

qdt:  L­îng thÐp dù tr÷; q = 9,248 T 

2.7.3.TÝnh to¸n l¸n tr¹i c«ng tr­êng.  

D©n sè trªn c«ng tr­êng :   N = 1,06  ( A B C D E) 

Trong ®ã :  

A: nhãm c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n, tÝnh theo sè CN cã mÆt ®«ng nhÊt trong ngµy 

theo biÓu ®å nh©n lùc: A=121(ng­êi). 

B : Sè c«ng nh©n lµm viÖc t¹i c¸c x­ëng gia c«ng : 

   B = 30%. A = 36 (ng­êi). 

C : Nhãm ng­êi ë bé phËn chØ huy vµ kü thuËt  : C = 4 8 % (A B) . 

LÊy C = 4 %. (A B) = 4 %. (121 + 36) = 6 (ng­êi). 

D : Nhãm ng­êi ë bé phËn hµnh chÝnh  : D = 4 8 % (A B +C) . 

LÊy D = 4 %. (A B+C) = 4 %. (121 + 36+6) = 6 (ng­êi). 

E: Nhãm nh©n viªn phôc vô: E = 3% (A B +C) = 3%.(121+36+6) = 5 (ng­êi) 

VËy tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng : 

N = 1,06. (121+36+6+6+5) = 168(ng­êi). 

DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc c¸n bé c«ng tr­êng : S1 = 4 . 6 = 24 m2. 

DiÖn tÝch nhµ b¶o vÖ : S2 = 10 (m2). 

DiÖn tÝch nhµ vÖ sinh , nhµ t¾m :   S3 = 
25

109.5,2
= 10,9 m2 
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DiÖn tÝch nhµ t¹m cho c«ng nh©n ®¸p øng cho 30% sè c«ng nh©n: 

 S4 = 30%.2.109 = 65.4 m2 

DiÖn tÝch nhµ hµnh chÝnh : S5 = 4.6 = 24 m2. 

DiÖn tÝch tr¹m y  tÕ : S6  = Nmax  0,04 = 109. 0,04 = 4,36 (m2).  

DiÖn tÝch nhµ ¨n : S7  = 60 (m2). 

2.7.4 .TÝnh to¸n ®iÖn, n­íc phôc vô c«ng tr×nh. 

2.7.4.1.TÝnh to¸n cÊp ®iÖn cho c«ng tr×nh. 

C«ng thøc tÝnh c«ng suÊt ®iÖn n¨ng . 

    P =     k1 P1/ cos    k2 P2  k3.P3  k4x P4   

Trong ®ã :  

 = 1,1 : hÖ sè kÓ ®Õn hao hôt c«ng suÊt trªn toµn m¹ch. 

cos  = 0,75: hÖ sè c«ng suÊt trong m¹ng ®iÖn . 

P1, P2, P3, P4: lÇn l­ît lµ c«ng suÊt c¸c lo¹i ®éng c¬, c«ng suÊt m¸y gia c«ng sö dông 

®iÖn 1 chiÒu, c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ vµ c«ng suÊt ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi 

trêi . 

 k1, k2, k3, k4 : hÖ sè kÓ ®Õn viÖc sö dông ®iÖn kh«ng ®ång thêi cho tõng lo¹i. 

-k1 = 0,75  : ®èi víi ®éng c¬ . 

-k2 = 0,75 : ®èi víi m¸y hµn c¾t . 

-k3 = 0,8   : ®iÖn th¾p s¸ng trong nhµ . 

-k4 = 1      : ®iÖn th¾p s¸ng ngoµi nhµ . 
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B¶ng thèng kª sö dông ®iÖn : 

Pi §iÓm tiªu thô 
C«ngsuÊt 

®Þnh møc 

Khèi l­îng 

phôc vô 

Nhu cÇu dïng 

®iÖn 

KW 

Tæng nhu 

cÇu 

KW 

P1 

CÇn trôc th¸p 26,4 KW 1m¸y 26,4 

41,2 

Tḧ ng t¶i chë  vËt liÖu 2,2 KW 1m¸y 2,2 

Tḧ ng t¶i chë  ng­êi 3,1 KW 1m¸y 3,1 

M¸y trén v÷a 5,5 KW 1m¸y 5,5 

§Çm dïi 1 KW 2m¸y 2 

§Çm bµn 1 KW 2m¸y 2 

P2 

M¸y hµn 18,5 KW 1m¸y 18,5 

22,2 M¸y c¾t 1,5 KW 1m¸y 1,5 

M¸y uèn 2,2 KW 1m¸y 2,2 

P3 

§iÖn sinh ho¹t 13 W/ m2 62,4 m2 0,811 

2,806 

Nhµ lµm viÖc , b¶ovÖ 13 W/ m2 54 m2 0,702 

Nhµ ¨n , tr¹m ytÕ 13 W/ m2 64,2 m2 0,834 

Nhµ t¾m , vÖ sinh 10 W/ m2 11 m2 0,11 

Kho chøa VL 6 W/ m2 58,32 m2 0,349 

P4 
§­êng ®i l¹i 5 KW/km 200 m 1 

3,4 
§Þa ®iÓm thi c«ng 2,4W/ m2 1000 m2 2,4 

 

VËy :   

P = 1,1 ( 0,75  41,2 / 0,75  0,75  22,2  0,8  2,806  1  3,4 ) = 70 KW 

 2.7.4.2.ThiÕt kÕ m¹ng l­íi ®iÖn . 

Chän vÞ trÝ  gãc Ýt ng­êi qua l¹i trªn c«ng tr­êng ®Æt tr¹m biÕn thÕ . 

M¹ng l­íi ®iÖn sö dông b»ng d©y c¸p bäc , n»m phÝa ngoµi ®­êng giao th«ng 

xung quanh c«ng tr×nh . §iÖn sö dông 3 pha , 3 d©y . T¹i c¸c vÞ trÝ d©y dÉn c¾t 

®­êng giao th«ng bè trÝ d©y dÉn trong èng nhùa  ch«n s©u 1,5 m. 

Chän m¸y biÕn thÕ BT  180 /6 cã c«ng suÊt danh hiÖu 180 KWA. 

TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn : 
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 §¶m b¶o ®é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp . 

 §¶m b¶o c­êng ®é dßng ®iÖn . 

 §¶m b¶o ®é bÒn cña d©y . 

TiÕn hµnh tÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®é sôt cho phÐp sau ®ã kiÓm tra theo 2 

®iÒu kiÖn cßn l¹i . 

TiÕt diÖn d©y :   

].[.

.100
2 UUk

lP
S

d

 

Trong ®ã :   

k =  57 : ®iÖn trë d©y ®ång . 

Ud = 380 V : §iÖn ¸p d©y  ( Upha= 220 V ) 

 U  : §é sôt ®iÖn ¸p cho phÐp  U  = 2,5 (%) 

 P l : tæng m«men t¶i cho c¸c ®o¹n d©y . 

Tæng chiÒu dµi d©y dÉn ch¹y xung quanh c«ng tr×nh L=120 m. 

§iÖn ¸p trªn 1m dµi d©y :   

q= P/ L = 70 / 120 =0,58  KW/ m  

VËy :  P l  =  q L2/ 2 = 4200 KW.m 

].[.

.100
2 UUk

lP
S

d

=
5,2.380.57

4200.100
2

= 0,02 m2 

Chän d©y ®ång tiÕt diÖn 30 mm2  

2.7.4.3.TÝnh to¸n cÊp n­íc cho c«ng tr×nh. 

L­u l­îng n­íc tæng céng dïng cho c«ng tr×nh . 

     Q = Q1  Q2  Q3  Q4 

Trong ®ã :  

Q1 : l­u l­îng n­íc s¶n xuÊt : Q1=  Si .Ai. kg / 3600 n (lÝt /s) 

Si : khèi l­îng  c«ng viÖc ë c¸c tr¹m s¶n xuÊt . 

Ai : ®Þnh møc sö dông n­íc tÝnh theo ®¬n vÞ sö dông n­íc . 

kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . LÊy  kg = 1,5. 

n : sè giê sö dông n­íc ngoµi c«ng tr×nh, tÝnh cho mét ca lµm viÖc, n= 8h . 
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B¶ng tÝnh to¸n l­îng  n­íc phôc vô cho s¶n xuÊt : 

D¹ng c«ng ţ c Khèi l­îng 
Tiªu chuÈn 

dïng  n­íc 
QSX(i) ( lÝt / s) Q1  ( lÝt / s) 

Trén v÷a x©y 4.785m3 300 l m3 v÷a 0,05 

0,34 
Trén v÷a tŗ t 2,014m3 300 l m3 v÷a 0,021 

B¶o d­ìng BT 321,4 m2 1,5  lm2 sµn 0,0167 

C«ng ţ c kh ç   0,25 

Q2 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t trªn c«ng tr­êng : 

    Q2 = N  B  kg / 3600 n . 

Trong ®ã :  

N : sè c«ng nh©n vµo thêi ®iÓm cao nhÊt  cã mÆt t¹i c«ng tr­êng . Theo biÓu ®å tiÕn 

®é  N= 109 ng­êi . 

B: l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 c«ng nh©n ë c«ng tr­êng, B = 15 l /ng­êi  kg: 

hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa , kg = 2,5. 

Q2 = 109.15. 2,5/ 3600.8 = 0,205 ( l/s) 

Q3 : l­u l­îng n­íc dïng cho sinh ho¹t ë l¸n tr¹i : 

Q3 = N .B . kg . kng / 3600 n . 

Trong ®ã :  

N : sè ng­êi néi tró t¹i c«ng tr­êng = 30% tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 

Nh­ ®· tÝnh to¸n ë phÇn tr­íc : tæng d©n sè trªn c«ng tr­êng 168 ng­êi 

  N =  30% .168 = 51 (ng­êi). 

B : l­îng n­íc tiªu chuÈn dïng cho 1 ng­êi  ë l¸n tr¹i : B =25 l / ng­êi .  

kg : hÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hßa . kg = 2,5. 

kng : hÖ sè  xÐt ®Õn sù kh«ng ®iÒu hßa ng­êi trong ngµy. kng = 1,5. 

Q3 = 51. 25. 2,5.1,5 / 3600.8 = 0,237 ( l/s) 

Q4 : l­u l­îng n­íc dïng cho cøu háa :    Q4 =  3 ( l/s). 

Nh­ vËy : tæng l­u l­îng n­íc : 

Q = Q1  Q2  Q3  Q4 = 0,34  0,205  0,237  3 = 3,782 l/s 

M¹ng l­íi ®­êng èng chÝnh cã ®­êng kÝnh tÝnh theo c«ng thøc: 
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1000.5,1.14,3

782,3.4

1000..

.4

v

Q
D = 0,05667 m 

Chän D =  60 mm 

M¹ng l­íi ®­êng èng phô  : dïng lo¹i èng cã ®­êng kÝnh D = 30 mm. 

N­íc lÊy tõ m¹ng l­íi thµnh phè , ®ñ ®iÒu kiÖn cung cÊp cho c«ng tr×nh .  

2.8. C«ng t¸c vÖ sinh m«i tr­êng. 

Trong mÆt b»ng thi c«ng bè trÝ hÖ thèng thu n­íc th¶i vµ läc n­íc tr­íc khi 

tho¸t n­íc vµo hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè, kh«ng cho ch¶y trµn ra bÈn xung 

quanh. 

Bao che c«ng tr­êng b»ng hÖ thèng gi¸o ®øng kÕt hîp víi hÖ thèng l­íi ng¨n 

c¸ch c«ng tr×nh víi khu vùc l©n cËn, nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp trong suèt 

thêi gian thi c«ng. 

§Êt vµ phÕ th¶i vËn chuyÓn b»ng xe chuyªn dông cã che ®Ëy cÈn thËn, ®¶m 

b¶o quy ®Þnh cña thµnh phè vÒ vÖ sinh m«i tr­êng. 

H¹n chÕ tiÕng ån nh­ sö dông c¸c lo¹i m¸y mãc gi¶m chÊn, gi¶m rung. Bè trÝ vËn 

chuyÓn vËt liÖu ngoµi giê hµnh chÝnh. 
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