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PhÇn kiÕn tróc ( 10%) 

 

1/ Giíi thiÖu c«ng tr×nh : 

+ Tªn c«ng tr×nh: V¨n phßng lµm viÖc C«ng ty x©y dùng sè 1  

+ NhiÖm vô vµ chøc n¨ng cña c«ng tr×nh : Lµ v¨n phßng lµm viÖc cña Ban 

l·nh ®¹o, cïng toµn thÓ c¸n bé c«ng nh©n viªn chøc c¸c phßng ban chøc n¨ng 

cña c«ng ty x©y dùng sè 1. Ngoµi ra ®ã cßn lµ trô së chÝnh cña c«ng ty trong 

giao dÞch, ®èi néi, ®èi ngo¹i víi kh¸ch hµng vµ c¸c c¬ quan chøc n¨ng liªn quan. 

Ngoµi chøc n¨ng vµ nhiÖm vô ®ã, mét sè diÖn tÝch nÕu kh«ng sö dông hÕt cã thÓ 

cßn cho thuª lµm v¨n phßng hoÆc héi häp.  

+ Chñ ®Çu t : C«ng ty x©y dùng sè 1 

+ §Þa ®iÓm x©y dùng vµ vÞ trÝ giíi h¹n : C«ng tr×nh ®îc x©y dùng s¸t hµng 

rµo phÝa B¾c trô së QuËn Thanh Xu©n. MÆt chÝnh quay vÒ híng §«ng nh×n ra 

®êng vµnh ®ai III nèi liÒn cÇu Th¨ng Long qua Thanh Xu©n vÒ phÝa Nam thµnh 

phè Hµ Néi.  

 Khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh cã h×nh d¸ng lµ h×nh ch÷ nhËt, chiÒu dµi b¸m 

mÆt ®êng néi khu lµ: 80,6m ; chiÒu réng b¸m mÆt ®êng vµnh ®ai III lµ: 51,7 

m. Víi tæng diÖn tÝch khu ®Êt lµ : 4165m2. 

VÞ trÝ giíi h¹n : 

- PhÝa B¾c gi¸p : §êng néi khu. 

- PhÝa Nam gi¸p : Trô së quËn Thanh Xu©n. 

- PhÝa §«ng gi¸p : §êng vµnh ®ai III. 

- PhÝa T©y gi¸p : C¬ quan kh¸c. 

+ Quy m«, c«ng suÊt vµ cÊp c«ng tr×nh: 

- Quy m« c«ng tr×nh : C«ng tr×nh lµ nhµ lµm viÖc, gåm 9 tÇng víi chiÒu cao 

tÝnh tõ mÆt ®Êt thiÕt kÕ lµ 35,25m. ChiÒu cao nhµ lµ 33 m. 

  DiÖn tÝch x©y dùng  =    670m2 

  DiÖn tÝch sµn  =  5.580m2 

  DiÖn tÝch sö dông  =  5.100m2 

 - CÊp c«ng tr×nh : C«ng tr×nh lµ nhµ cÊp II - 9 tÇng (ph©n theo NghÞ ®Þnh 

209/N§-CP ngµy 16/12/2004 cña ChÝnh Phñ). 

 + C¸c ®Æc ®iÓm cã liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh : 

C«ng tr×nh n»m ë vÞ trÝ tho¸ng, mÆt b»ng réng, b»ng ph¼ng. Giao th«ng thuËn 
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tiÖn, nguån cung cÊp vËt liÖu, m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng s½n cã, nh©n lùc dåi 

dµo. §iÖn, níc sinh ho¹t s½n cã gÇn c«ng tr×nh vµ kh¶ n¨ng cung cÊp thuËn lîi. 

+ C«ng tr×nh cã hµng rµo bao bäc, víi 2 cæng ra vµo. Cæng chÝnh híng 

§«ng tõ ®êng vµnh ®ai III vµo s¶nh chÝnh qua mét s©n réng 28m, cã bån hoa, 

c©y c¶nh trang trÝ. Cæng phô phÝa B¾c tõ ®êng giao th«ng néi bé khu Thanh 

Xu©n B¾c vµo phÝa sau c«ng tr×nh cã s©n réng 29,7m. 

2/ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh: 

a/ Gi¶i ph¸p mÆt b»ng : 

MÆt b»ng c«ng tr×nh V¨n phßng lµm viÖc c«ng ty x©y dùng sè 1 cã d¹ng 

h×nh ch÷ nhËt. DiÖn tÝch lµm viÖc ®îc bè trÝ ë hai bªn, hµnh lang gi÷a. ¦u ®iÓm 

cña viÖc bè trÝ nµy lµ gi¶m ®îc chiÒu dµi c«ng tr×nh, mèi liªn hÖ vµ giao th«ng 

gi÷a c¸c khu lµm viÖc thuËn lîi, tiÕt kiÖm ®îc diÖn tÝch hµnh lang. Nhîc ®iÓm 

lµ lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn vµo c¸c phßng kh«ng tèt b»ng viÖc bè trÝ hµnh lang bªn. 

DiÖn tÝch chiÕm ®Êt tõ trôc 1 12 vµ tõ trôc A L lµ 36,6x24m. C«ng tr×nh 

gåm 9 tÇng. TÇng 1 cao 4,2m; c¸c tÇng cßn l¹i cao 3,6m. Cæ mãng cao 1,05m so 

víi mÆt ®Êt thiÕt kÕ. Riªng tum thang chÝnh ( thang trôc 6-7 ) lªn m¸i cao 2,4m. 

Bíc gian 2 ®Çu nhµ lµ 4,8m; bíc gian c¸c phßng cßn l¹i ë gi÷a lµ 5,4m; 

khÈu ®é lµ 6,0m; ®îc bè trÝ ®èi xøng víi chiÒu réng hµnh lang gi÷a lµ 3,0m. 

S¶nh ®îc bè trÝ trang nghiªm, tõ 2 bªn s¶nh cã ®êng «t« lªn xuèng uèn lîn 

mÒm m¹i ®Ó ®a ®ãn kh¸ch lªn tËn trªn tiÒn s¶nh ë cèt -1,2m vµ t¹o vÎ ®Ñp kiÕn 

tróc cho c«ng tr×nh. 

TÇng 1 ®îc bè trÝ 4 phßng lµm viÖc, trong ®ã cã 3 phßng gåm 3 gian 

th«ng nhau vµ 1 phßng lµ 1 gian ®¬n lÎ. CÇu thang m¸y vµ cÇu thang bé chÝnh 

®îc bè trÝ ë th¼ng s¶nh vµo ®Ó thuËn tiÖn cho giao th«ng. CÇu thang tho¸t n¹n 

®îc bè trÝ ë ®Çu hµnh lang gi÷a. Khu WC nam, n÷ riªng biÖt ®îc bè trÝ 1 gian 

ë cuèi hµnh lang. 

TÇng 2 ®Õn tÇng 8 ®îc bè trÝ 5 phßng lµm viÖc, trong ®ã cã 2 phßng gåm 

3 gian th«ng nhau, 2 phßng gåm 2 gian th«ng nhau vµ 1 phßng lµ 1 gian ®¬n lÎ. 

CÇu thang m¸y vµ cÇu thang bé chÝnh ®îc bè trÝ ë gi÷a nhµ ®Ó thuËn tiÖn cho 

giao th«ng. CÇu thang tho¸t n¹n ®îc bè trÝ ë ®Çu hµnh lang gi÷a. Khu WC nam, 

n÷ riªng biÖt ®îc bè trÝ 1 gian ë cuèi hµnh lang. 

TÇng 9 thu l¹i 2 bíc gian ë 2 ®Çu, chØ ®Ó l¹i khu hµnh lang lµm tum thang 

vµ khu WC, ®Ó t¹o d¸ng kiÕn tróc cho c«ng tr×nh. T¹i tÇng 9 ®îc bè trÝ 5 phßng 
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lµm viÖc, trong ®ã cã 1 phßng gåm 3 gian th«ng nhau, 1 phßng gåm 2 gian th«ng 

nhau vµ 3 phßng lµ 1 gian ®¬n lÎ. CÇu thang m¸y vµ cÇu thang bé chÝnh ®îc bè 

trÝ ë gi÷a nhµ ®Ó thuËn tiÖn cho giao th«ng. CÇu thang tho¸t n¹n ®îc bè trÝ ë 

®Çu hµnh lang gi÷a. Khu WC nam, n÷ riªng biÖt ®îc bè trÝ 1 gian ë cuèi hµnh 

lang. 

C¸c phßng lµm viÖc th«ng nhau cã thÓ sö dông v¸ch ng¨n ®Ó ng¨n chia 

diÖn tÝch sö dông khi cÇn. Ngoµi diÖn tÝch lµm viÖc, c¸c phßng cã 3 gian th«ng 

nhau cã thÓ sö dông lµ diÖn tÝch phßng häp. 

b/ Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t: 

- C«ng tr×nh ®îc cÊu t¹o bëi khung BTCT chÞu lùc, sµn BTCT toµn khèi. 

Têng bao che, ng¨n c¸ch c¸c phßng, x©y chÌn b»ng g¹ch chØ VXM. NÒn ®Ó tiÕt 

kiÖm khèi lîng ®Êt, c¸t ®¾p víi khèi lîng lín nªn ®· sö dông sµn BTCT. M¸i 

®îc chèng nãng b»ng c¸c líp vËt liÖu c¸ch nhiÖt nh bª t«ng xØ, g¹ch th«ng t©m vµ 

g¹ch l¸ nem. HÖ thèng cöa ®îc thiÕt kÕ lµ cöa kÝnh vµ khung nh«m kÝnh mµu. 

- Mãng, nÒn : ®îc ®Æt trªn ®µi cäc BTCT. Do cæ mãng cao h¬n mÆt ®Êt 

thiÕt kÕ 1,95m nªn ®Ó tiÕt kiÖm kinh phÝ ®¾p ®Êt, c¸t t«n nÒn, ph¬ng ¸n thiÕt kÕ 

®· sö dông nÒn lµ sµn BTCT toµn khèi. Cæ mãng díi c¸c bøc têng ®îc x©y 

b»ng g¹ch chØ VXM B20. Cæ mãng ®îc tr¸t b»ng VXM B20 vµ èp ®¸ granit 

nh©n t¹o mµu n©u.  

- Th©n nhµ : Th©n nhµ ®îc cÊu t¹o bëi hÖ khung BTCT chÞu lùc, sµn 

BTCT toµn khèi. Têng bao che, ng¨n c¸ch c¸c phßng, x©y chÌn b»ng g¹ch chØ 

VXM B20. Tr¸t têng, trÇn, dÇm b»ng VXM B20. HÖ thèng cöa ®îc thiÕt kÕ lµ 

cöa kÝnh vµ khung nh«m kÝnh mµu. 

- M¸i nhµ : Trªn phÇn m¸i c¸c phßng lµm viÖc ®îc chèng nãng b»ng c¸c 

líp vËt liÖu c¸ch nhiÖt nh bª t«ng xØ, g¹ch th«ng t©m vµ g¹ch l¸ nem . PhÇn m¸i 

hµnh lang ë gi÷a ®îc l¸ng chèng thÊm b»ng VXM B20 dµy 30 t¹o dèc, ®¸nh 

mµu b»ng XM nguyªn chÊt. HÖ thèng thu níc m¸i lµ sª n« BTCT ch¹y xung 

quanh. §Ó t¹o d¸ng kiÕn tróc cho c«ng tr×nh vµ b¶o vÖ khi cã ngêi lªn m¸i, v× 

vËy xung quanh m¸i ®îc x©y lan can b¶o vÖ cao 1,5m. 

- VÊn ®Ò trang trÝ vµ hoµn thiÖn: Toµn bé mÆt têng trong nhµ vµ ngoµi 

nhµ ®Òu tr¸t v÷a xi m¨ng m¸c B20 dµy =15mm. TrÇn vµ dÇm trong nhµ ®îc b¶ 

matit sau ®ã l¨n s¬n mµu tr¾ng. Têng trong nhµ ®îc b¶ matit sau ®ã l¨n s¬n 

mµu vµng kem. Têng ngoµi nhµ ®îc l¨n s¬n trùc tiÕp b»ng s¬n chèng thÊm vµ 
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mèc, mµu ghi. Toµn bé nÒn nhµ c¸c phßng lµm viÖc, hµnh lang ®îc l¸t b»ng 

g¹ch Ceramic 40x40, lãt VXM B20. Khu WC: Têng èp g¹ch men kÝnh 200x300 

cao 1,8m. NÒn l¸t g¹ch gèm trèng tr¬n 250x250 dèc 2% vÒ phÔu thu. NÒn khu 

WC h¹ thÊp 5cm so víi sµn chung. TrÇn khu WC lµm b»ng tÊm th¹ch cao ®Ó che 

hÖ thèng èng cÊp, tho¸t níc. CÇu thang: tay  vÞn gç 60x120 lan can hoa s¾t, bËc 

thang, chiÕu nghØ tr¸t vµ l¸ng granit«.  

c/ Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ mÆt ®øng, h×nh khèi kh«ng gian cña c«ng tr×nh: 

 MÆt ®øng ®îc thiÕt kÕ hµi hoµ phï hîp víi c¶nh quan m«i trêng xung 

quanh víi lèi kiÕn tróc hiÖn ®¹i thÓ hiÖn qua c¸c kÕt cÊu s¶nh ®ãn, ®¹i s¶nh, cöa 

®ãn vµ hÖ cöa sæ khung nh«m kÝnh. C¸c m¶ng têng èp g¹ch. §¹i s¶nh (cèt 

0,000m) cã cao tr×nh cao h¬n so víi s©n (cèt -1,95m), c¸c m¶ng têng däc nhµ 

lµm t¨ng c¶m gi¸c chiÒu cao cho c«ng tr×nh. ë mÆt ®øng chÝnh cßn ®¾p ch÷ næi 

“VINACONCO1” víi mµu s¬n ®á n»m trªn mÆt lan can m¸i, to¸t lªn vÎ ®Ñp cña 

kiÕn tróc hiÖn ®¹i.  

 Víi h×nh khèi kh«ng gian kiÕn tróc mét chiÒu híng lªn t¹o c¶m gi¸c bÒ 

thÕ hiÖn ®¹i cho c«ng tr×nh. Do c«ng tr×nh n»m ë vÞ trÝ cã gãc nh×n réng, viÖc tæ 

hîp h×nh khèi lµ hÕt søc hîp lý. Tõ phÝa ®êng vµnh ®ai nh×n vµo, c«ng tr×nh g©y 

Ên tîng cho ngêi quan s¸t bëi chiÒu cao vµ h×nh khèi kiÕn tróc hiÖn ®¹i hµi 

hoµ nghiªm tóc cña nã, ®iÒu nµy t¹o ra c¶m gi¸c võa trang träng l¹i võa dÔ chÞu 

cho nh÷ng ngêi ®Õn lµm viÖc, giao dÞch víi c«ng ty. 

3/ C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t¬ng øng cña c«ng tr×nh :  

a/ Gi¶i ph¸p th«ng giã, chiÕu s¸ng: 

- Gi¶i ph¸p chiÕu s¸ng: KÕt hîp  chiÕu s¸ng tù nhiªn vµ chiÕu s¸ng nh©n 

t¹o. C¸c cöa sæ vµ cöa ®i ®îc thiÕt kÕ ®Ó lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn vµo bªn trong 

phßng qua khung kÝnh. Ngoµi ra cßn bè trÝ c¸c ®Ìn chiÕu s¸ng ë trÇn nhµ vµ däc 

hµnh lang, sö dông c¸c lo¹i ®Ìn èp ë trÇn,  èp cét võa cã t¸c dông chiÕu s¸ng võa 

cã t¸c dông trang trÝ. 

 - Gi¶i ph¸p th«ng giã : Sö dông hÖ thèng cöa, buång cÇu thang kÕt hîp víi 

hµnh lang c¸c tÇng t¹o nªn hÖ thèng th«ng giã tù nhiªn theo nguyªn t¾c ®èi lu, 

®Ó th«ng giã tù nhiªn. Ngoµi ra kÕt hîp hÖ thèng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ ®Ó ®iÒu 

chØnh nhiÖt ®é trong phßng lµm viÖc cho phï hîp. 
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b/ Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng trªn mÆt b»ng, theo ph¬ng ®øng vµ giao th«ng 

gi÷a c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh: 

- VÊn ®Ò giao th«ng ®i l¹i ®îc gi¶i quyÕt th«ng qua hÖ thèng cÇu thang ( 

ph¬ng ®øng ) vµ hµnh  lang ( ph¬ng ngang ) bao gåm 2 thang bé vµ 2 thang 

m¸y ®îc bè trÝ hµi hoµ hîp lý ®¶m b¶o giao th«ng néi bé thuËn tiÖn ngay c¶ khi 

cÇn tho¸t hiÓm.   

- Gi÷a c¸c h¹ng môc trong c«ng tr×nh lµ c¸c kho¶ng kh«ng gian trång c©y 

xanh, th¶m cá tho¸ng m¸t, giao th«ng nèi liÒn gi÷a c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh lµ 

hÖ thèng s©n ®êng néi bé, ®îc l¸t b»ng g¹ch blèc hoa. 

c/ Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn, níc vµ th«ng tin: 

§iÖn sinh ho¹t lÊy tõ  m¹ng líi h¹ thÕ cña thµnh phè qua c¸p dÉn vµo 

c«ng tr×nh vµo tñ ®iÖn tæng, tõ ®ã theo trôc ®êng ®iÖn ®îc dÉn ®Õn c¸c tñ ph©n 

phèi cña c¸c tÇng, tõ tñ ph©n phèi ®iÖn ®îc dÉn ®Õn c¸c ®iÓm tiªu thô. Toµn bé 

hÖ thèng d©y dÉn trong nhµ ®îc ch«n ngÇm trong têng vµ trong trÇn hoÆc n»m 

trong hép kü thuËt. 

HÖ thèng cÊp níc: Níc cÊp lÊy tõ m¹ng líi níc s¹ch cña thµnh phè 

vµo bÓ chøa ngÇm 45m3 bè trÝ ë gãc T©y Nam  ngoµi nhµ, qua m¸y b¬m 

Q=15m3/h níc ®îc ®Èy lªn tÐc níc trªn m¸i cèt + 33m, tõ ®ã níc ®îc cÊp 

xuèng c¸c khu WC.  Níc tho¸t chia lµm 2 hÖ riªng biÖt: níc cÊp cho xÝ, tiÓu 

theo èng nhùa ®a xuèng bÓ phèt vµ tho¸t ra ngoµi sau khi ®· xö lý sinh häc, 

níc giÆt, röa ®îc dÉn theo èng PVC xuèng r·nh tho¸t níc quanh c«ng tr×nh 

vµ ra èng chung cña tiÓu khu. èng cÊp níc b»ng thÐp tr¸ng kÏm. èng tho¸t 

níc lµ èng nhùa PVC.  

d/ Gi¶i ph¸p phßng ho¶, chèng sÐt : 

 - Cøu ho¶: Níc cøu ho¶ ®îc cÊp trùc tiÕp qua m¸y b¬m tõ bÓ ngÇm ®Õn, 

c¸c häng cøu ho¶ ®îc ®Æt bªn trong nhµ. T¹i c¸c vÞ trÝ dÔ nh×n, dÔ thao t¸c cßn 

®Æt c¸c b¶ng tiªu lÖnh PCCC vµ b×nh bät khÝ CO2. Ngoµi ra trong mÆt b»ng tæng 

thÓ cßn bè trÝ hÖ thèng s©n ®êng xung quanh c«ng tr×nh, ®¶m b¶o cho xe cøu 

ho¶ vµo tiÕp cËn c«ng tr×nh khi cã sù cè ch¸y x¶y ra. 

 - Chèng sÐt: HÖ thèng chèng sÐt bao gåm hÖ thu l«i chèng sÐt vµ d©y tiÕp 

®Þa. CÊu  t¹o hÖ thu l«i gåm kim thu sÐt ®Çu vuèt nhän m¹ thiÕc, kim thu sÐt 

®îc ®Æt ë m¸i tum thang vµ trªn têng lan can m¸i. Nèi kim thu sÐt víi hÖ 

thèng tiÕp ®Þa lµ d©y dÉn sÐt lµm b»ng thÐp trßn, ®îc ®Æt trong hép kü thuËt. HÖ 
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tiªu sÐt lµ c¸c cäc tiÕp ®Þa lµm b»ng thÐp h×nh ®îc ch«n ngÇm díi ®Êt c¸ch 

mãng c«ng tr×nh tèi thiÓu 2m, nèi c¸c cäc tiÕp ®Þa víi nhau b»ng thÐp trßn, t¹o 

thµnh m¹ch vßng.  

4/ C¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu : 

a/ S¬ bé lùa chän, bè trÝ líi cét, bè trÝ c¸c khung chÞu lùc chÝnh. 

 - Líi cét ®îc lùa chän theo ph¬ng ngang cña nhµ lµ 12 trôc ( tõ trôc 1 

– 12), theo ph¬ng däc nhµ lµ 10 trôc ( tõ trôc A – L ), phï hîp víi kiÕn tróc 

c«ng tr×nh. C¸c vÞ trÝ cét ®îc bè trÝ t¹i c¸c gãc têng giao nhau. Cét cã tiÕt diÖn 

h×nh ch÷ nhËt vµ h×nh vu«ng, kÝch thíc tiÕt diÖn s¬ bé c¸c cét ®îc chän søc 

chÞu t¶i cña tõng cét. Trong c«ng tr×nh nµy, cét ®îc chän tiÕt diÖn theo c¸c tÇng 

( cø 3 tÇng chän mét lo¹i tiÕt diÖn, gi¶m dÇn tõ díi lªn) 

 - ViÖc bè trÝ líi cét c¨n cø vµo ®Æc ®iÓm kÕt cÊu c«ng tr×nh, ph¬ng chÞu 

lùc chÝnh cña c«ng tr×nh, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®îc c¸c khung chÞu lùc chÝnh, trong 

c«ng tr×nh nµy c¸c khung chÞu lùc chÝnh lµ c¸c khung song song víi ph¬ng 

ngang cña c«ng tr×nh. Nèi c¸c khung chÞu lùc chÝnh  víi nhau b»ng hÖ thèng 

dÇm phô vµ gi»ng têng ®Ó t¨ng ®é cøng tæng thÓ cho c«ng tr×nh 

b/ S¬ ®å kÕt cÊu tæng thÓ vµ vËt liÖu sö dông, gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn: 

 - S¬ ®å kÕt cÊu tæng thÓ: Mãng cäc BTCT, khung BTCT B25 chÞu lùc, sµn 

vµ sµn m¸i BTCT B30 ®æ toµn khèi. Têng x©y chÌn b»ng g¹ch chØ VXM B20. 

 - Sö dông vËt liÖu : tõ kiÕn tróc c«ng tr×nh cho ta thÊy c¸c lo¹i vËt liÖu sö 

dông vµo thi c«ng c«ng tr×nh ®Òu s½n cã t¹i khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh. 

 - Gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn : Víi t¶i träng c«ng tr×nh t¬ng ®èi lín, nÒn ®Êt 

dù kiÕn yÕu, nªn gi¶i ph¸p dù kiÕn lµ mãng cäc BTCT, ®µi thÊp.  

 

  --------------------------------------------------------------------------- 
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PhÇn kÕt cÊu ( 45%) 

 

I - Lùa chän c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu : 

1/ LËp mÆt b»ng kÕt cÊu c¸c tÇng vµ ®Æt tªn cÊu kiÖn: 

 Xem trong b¶n vÏ thiÕt kÕ  KC01, KC02 

2/ Chän ph¬ng ¸n kÕt cÊu chÝnh : 

+ §Æc ®iÓm chung : Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi do: 

 - §îc sö dông réng r·i trong giai ®o¹n hiÖn nay. 

- §Ó t¹o ®îc nót cøng so víi khung l¾p ghÐp vµ c¸c khung lµm b»ng vËt 

liÖu kh¸c, ®Æc biÖt lµ t¨ng ®é cøng khi cã chÊn ®éng m¹nh g©y ra. 

+ Gi¶i ph¸p cô thÓ : 

- Gi¶i ph¸p nÒn - mãng : Do t¶i träng c«ng tr×nh lín vµ nÒn ®Êt yÕu, nªn 

chän mãng cäc BTCT. NÒn cao h¬n mÆt ®Êt thiÕt kÕ 1,05m, ®îc ®æ b»ng BTCT 

toµn khèi, kÕt hîp víi hÖ thèng gi»ng mãng . 

- Têng : Têng x©y g¹ch chØ VXM, ®©y lµ têng tù mang kh«ng chÞu lùc 

kh¸c Sngoµi t¶i träng b¶n th©n, nªn tuú theo chøc n¨ng mµ cã thÓ x©y têng 110 

( ng¨n khu WC ) hay 220 ( ng¨n chia c¸c phßng ) hoÆc dµy h¬n do ®Æc ®iÓm 

kiÕn tróc ( tÇng 1 ). Tuy nhiªn têng chØ cã chøc n¨ng ng¨n c¸ch gi÷a c¸c phßng 

nªn cã thÓ ph¸ bá ®Ó më réng kh«ng gian hoÆc x©y ng¨n ®Ó t¹o phßng míi mµ 

kh«ng ¶nh hëng ®Õn ®é bÒn v÷ng cña nhµ.  

- Bè trÝ hÖ thèng kÕt cÊu : Bè trÝ hÖ thèng khung chÞu lùc theo ph¬ng 

ngang nhµ, nèi b»ng hÖ dÇm, gi»ng däc quy tô t¹i c¸c nót khung. C«ng tr×nh dµi 

36,6m < 40m nªn kh«ng cÇn ph¶i t¹o khe lón, do ®ã hÖ kÕt cÊu lµ mét khèi 

thèng nhÊt toµn nhµ.  

3/ Chän kÝch thíc tiÕt diÖn c¸c cÊu kiÖn : 

a/ Chän kÝch thíc b¶n sµn : 

Chän cho « b¶n lín nhÊt 6,0 x 5,4 (m)  

XÐt tû sè 1

2

6,0
2

5,4

l

l
      

« b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng tÝnh theo s¬ ®å b¶n kª 4 c¹nh  

ChiÒu dµy b¶n sµn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

D 0,9
. .5,4 0,110

m 44
bh l (m) 
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Trong ®ã: l   : C¹nh ng¾n cña b¶n, l = 5,4 (m) 

m : HÖ sè m = 30 - 50, ta lÊy m = 44 

D : HÖ sè D = 0,8 -1,4; phô thuéc vµo t¶i träng lÊy D = 0,9  

VËy ta chän hb=12cm 

b/ Chän kÝch thíc dÇm : 

* DÇm chÝnh cho khung trôc 4 : 

 + NhÞp D - G vµ H - K :   

   
1 1 1 1

( ). ( ).600 60( )
8 12 8 12

dch l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).60 22( )dc dcb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm chÝnh nhÞp 2 ®Çu lµ : b x h = 22 x 60 (cm) 

 

 + NhÞp gi÷a G - H :   

   
1 1 1 1

( ). ( ).300 30( )
8 12 8 12

dch l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).30 22( )dc dcb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm chÝnh nhÞp gi÷a lµ : b x h = 22 x 30 (cm) 

 + T¬ng tù ta chän kÝch thíc dÇm chÝnh cho c¸c khung cßn l¹i nh sau : 

 - Trôc 1, 12 chän dÇm cã kÝch thíc lµ : b x h = 30 x 50 (cm) 

 - Trôc 2, 11 chän dÇm cã kÝch thíc lµ : b x h = 22 x 30 (cm) 

 - Trôc 3, 10 chän dÇm cã kÝch thíc lµ : b x h = 22 x 60 (cm) 

 - Trôc 4, trôc 6,7 chän dÇm cã kÝch thíc nh dÇm trôc 4. 

* DÇm phô D1: 

   
1 1 1 1

( ). ( ).450 35( )
12 20 12 20

dph l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).50 22( )dp dpb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm phô D1 : b x h = 22 x 35 (cm) 

 ( Riªng D1 trªn m¸i chän theo kiÕn tróc : b x h = 22 x 50cm ) 

* DÇm phô D2, D3, D4, D5, D6: 

   
1 1 1 1

( ). ( ).540 45( )
12 20 12 20

dph l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).50 22( )dp dpb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm phô : b x h = 22 x 50 (cm) 
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* DÇm phô D7: 

   
1 1 1 1

( ). ( ).690 40( )
12 20 12 20

dph l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).40 15( )dp dpb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm phô D7 : b x h = 15 x 40 (cm) 

* DÇm phô D8: 

   
1 1 1 1

( ). ( ).90 7,5( )
12 20 12 20

dph l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).7,5 3( )dp dpb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm theo kiÕn tróc : b x h = 22 x 30 (cm) 

* DÇm phô D9: 

   
1 1 1 1

( ). ( ).450 35( )
12 20 12 20

dph l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).35 10,5( )dp dpb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm D9 : b x h = 22 x 35 (cm) 

* DÇm phô D10: 

   
1 1 1 1

( ). ( ).390 30( )
12 20 12 20

dph l cm   

   (0,3 0,5). (0,3 0,5).30 10( )dp dpb h cm  

 VËy ta chän kÝch thíc dÇm phô D7 : b x h = 11 x 30 (cm) 

 

c/ Chän kÝch thíc cét : 

S¬ bé chän theo c«ng thøc: 

   F
N

R
b

n

( , , )1 2 1 5  

Trong ®ã: 

             Fb : diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang s¬ bé. 

             N : lùc nÐn lín nhÊt xuÊt hiÖn trong cét. 

             Rb : cêng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng. 

                      Gi¶ sö bª t«ng B25 cã Rn = 145 kg/cm2. 
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DiÖn tÝch truyÒn t¶i cét trôc 4 giao trôc H 

 

Theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn : 

1 1 tuong tuongN q S q l  800 5,4 4,5 1.517 (5,4 4,5) 34.458kg  

qt = 0,22 x (3,6 - 0,6) x1800 x 1,1 + 2 x 0,015 x (3,6 - 0,6) x 1800 x 1,3 = 

1.517,4kg/m 

+ Chän tiÕt diÖn cét tÇng  1,2,3 trôc 4 : 

1 9 34.458 310.122N n N kg  

21,2 310.122
2.863

130
bF cm  

Chän b=45 cm cot

2.863
63,6

45
h cm  

VËy chän cét trôc 4 tÇng 1, 2, 3, cã tiÕt diÖn : 45 65 (cm) 

+ Chän tiÕt diÖn cét tÇng  4,5,6 trôc 4 : 

1 6 34.458 206.748N n N kg  

6
0
0
0

5400 5400

3
0
0
0

K

H

G

5400

4
5
0
0

3 4 6
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21,2 206.748
1.908

130
bF cm  

Chän b=35 cm cot

1.908
54,5

35
h cm  

VËy chän cét trôc 4 tÇng 4, 5, 6, cã tiÕt diÖn : 35 55 (cm) 

+ Chän tiÕt diÖn cét tÇng  7,8,9 trôc 4 : 

1 3 34.458 103.374N n N kg  

21,2 103.374
954

130
bF cm  

Chän b=22 cm cot

954
43,4

22
h cm  

VËy chän cét trôc 4 tÇng 7, 8, 9, cã tiÕt diÖn : 22 45 (cm) 

+ Chän cét C1, C2, C3, C4, C12, C13 cã tiÕt diÖn   : 33 33 (cm) 

 

- Theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh : 

Sö dông c«ng thøc :  h oh  

Víi : 0 0,7 4,5
4,85 31

0,65
h oh

l

h
  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 12 

 

 

 

 

 

kÝch thíc tiÕt diÖn khung trôc 4

4
5

0
x

6
5
0

220x600

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

4
5

0
x

6
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

3
5

0
x

5
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

2
2

0
x

4
5
0

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x600

220x300

220x300

220x300

220x300

220x300

220x300

220x300

220x300

220x600 220x300 220x600

d g h k

6000 3000 6000



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 13 

II - Lùa chän vµ lËp s¬ ®å tÝnh cho c¸c cÊu kiÖn chÞu lùc: 

Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu nhµ, ta cã hai c¸ch tÝnh lµ : TÝnh theo hÖ khung 

ph¼ng hoÆc theo hÖ khung kh«ng gian. 

+ §èi víi hÖ khung kh«ng gian : Lµ kÓ ®Õn sù lµm viÖc ®ång thêi cña c¸c 

cÊu kiÖn. Ph¬ng ph¸p tÝnh chÝnh x¸c nhng phøc t¹p. 

+ §èi víi hÖ khung ph¼ng : Lµ t¸ch riªng khung chÞu lùc ®Ó tÝnh t¶i träng 

t¸c dông lªn khung t¬ng øng víi diÖn chÞu t¶i. TÝnh theo s¬ ®å khung ph¼ng khi 

®é cøng ngang cña nhµ nhá h¬n nhiÒu ®é cøng däc cña nhµ. 

+ Trong ®å ¸n nµy, do ®é cøng ngang cña nhµ nhá h¬n ®é cøng däc cña 

nhµ vµ ®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n, ta chän tÝnh theo ph¬ng ph¸p khung ph¼ng. 

+ HÖ khung ®Æt theo ph¬ng ngang nhµ. TÝnh to¸n khung theo s¬ ®å 

khung ph¼ng. HÖ dÇm, gi»ng däc cã t¸c dông gi÷ æn ®Þnh cho khung ngang, 

ngoµi ra chóng còng cã t¸c dông chèng l¹i sù lón kh«ng ®Òu theo ph¬ng däc 

nhµ, chèng l¹i lùc co ngãt cña vËt liÖu, chÞu mét sè t¶i träng cña c«ng tr×nh mµ 

khi thiÕt kÕ cha kÓ hÕt ®Æc biÖt lµ t¶i träng giã thæi vµo ®Çu håi nhµ. 

III - X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn c«ng tr×nh : TÝnh khung trôc 4 

 ( Gi¸ trÞ lÊy theo TCVN 356-2005 vµ theo cÊu t¹o kiÕn tróc ) 

T¶i träng tõ b¶n truyÒn vµo dÇm ®îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ph©n mÆt b»ng 

sµn, sµn m¸i theo diÖn tÝch chÞu t¶i. 

Nh vËy t¶i träng tõ b¶n truyÒn lªn dÇm theo ph¬ng c¹nh ng¾n cã d¹ng 

tam gi¸c vµ theo ph¬ng c¹nh dµi cã d¹ng h×nh thang. 

§Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n néi lùc sau nµy khi ph¶i sö dông ch¬ng tr×nh 

Sap 2000 Version 14 ta quy c¸c t¶i h×nh thang vµ tam gi¸c vÒ thµnh t¶i ph©n bè 

®Òu t¬ng ®¬ng theo ®iÒu kiÖn c©n b»ng ®é vâng gi÷a nhÞp: 

 Lóc ®ã : 

 + Víi t¶i h×nh tam gi¸c:  
' 5

8
td maxq q  

  +Víi t¶i träng h×nh thang: ' 2 3(1 2 )td maxq q  

  Trong ®ã :  = l1 / 2l2. 

 T¶i t¬ng ®¬ng toµn phÇn sÏ lµ: 

                qt® = q’
t® + g0 

              víi  q’
t® : t¶i t¬ng ®¬ng tõ sµn truyÒn vµo 

                     g0  
  : tÜnh t¶i do träng lîng b¶n th©n dÇm. 
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1/ TÜnh t¶i: 

a/ CÊu t¹o sµn: 

 Sµn nhµ lµm viÖc: 

 

 Sµn m¸i nhµ:  

 

 

 

l¸t 2 líp g¹ch l¸ nem lãt vxm 50#

l¸t 2 hµng g¹ch th«ng t©m 4 lç

bt chèng thÊm 200# dµy 40 ®an thÐp phi 4

bt xØ t¹o dèc 5%

sµn m¸i btct 250# ®¸ 1x2 dµy 120

tr¸t trÇn vxm 75# dµy 15

cÊu t¹o c¸c líp chèng thÊm m¸i
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b/ TÝnh to¸n gi¸ trÞ ®¬n vÞ tÜnh t¶i : 

T¶i träng tÜnh t¶i t¸c dông dµi h¹n do träng lîng b¶n th©n tÊm sµn tÝnh theo 

c«ng thøc:  g = h  n  . 

 Trong ®ã :  h : chiÒu dµy c¸c líp vËt liÖu. 

              n : hÖ sè vît t¶i - LÊy theo TCVN 356-2005  

               : khèi lîng riªng vËt liÖu. 

Thµnh lËp b¶ng sau: 

TT CÊu t¹o vµ kÝch thíc: 

Khèi 

lîng 

riªng 

Kg/m2 

tiªu 

chuÈn 

(kg/m2) 

vît t¶i 
to¸n 

(kg/m2) 

1. Sµn  phßng lµm viÖc:     

 - G¹ch l¸t:  300 300 8mm 2000 16 1,1 17,6 

 - V÷a lãt:  20mm 1800 36 1,3 46,8 

 - Sµn : 120mm 2500 300 1,1 330 

 - V÷a tr¸t : 20mm 1800 36 1,3 46,8 

 gb 441,2 

2. Sµn m¸i:     

 - 2 líp g¹ch l¸ nem vµ hai     

 líp v÷a : 50mm 1800 90 1,1 99 

 - BT chèng thÊm: 40mm 2500 100 1,1 110 

 - BT xØ c¸ch nhiÖt & t¹o dèc dµy 

trung b×nh 120mm 

1200 144 1,2 172,8 

 - B¶n BT cèt thÐp: 120mm 2500 300 1,1 330 

 - V÷a tr¸t: 20mm 1800 36 1,3 46,8 

 gb
m 758,6 
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3. T¶i träng sµn cÇu thang 

TT CÊu t¹o 

ChiÒu 

dµy 

(mm) 

Khèi 

lîng 

riªng 

Kg/m2 

Gi¸ 

trÞ TC 

kg/m2 

HÖ sè 

vît t¶i 

Gi¸ trÞ 

TT 

kg/m2 

1 Líp Granito dµy 15 15  2500 56,17 1,2 67,4 

2 BËc g¹ch 150x300 150 1800 269,7

5 

1,2 323,7 

3 B¶n sµn BTCT dµy 100 100 2500 250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t trÇn B20 dµy 15 15 1800 27 1,3 35,1 

  Tæng céng         701,2 

4.  T¶i träng sµn khu vÖ sinh 

TT CÊu t¹o ChiÒu 

dµy 

(mm) 

Khèi 

lîng 

riªng 

Kg/m2 

Gi¸ 

trÞ TC 

kg/m2 

HÖ sè 

vît t¶i 

Gi¸ trÞ 

TT 

kg/m2 

1 G¹ch chèng tr¬n 20x20x0,8 8 2000 16 1,2 19,2 

2 V÷a lãt nÒn B15 dµy 20 20 1800 36 1,3 46,8 

3 B¶n sµn BTCT dµy 120 120 2500 300 1,1 330 

4 V÷a tr¸t trÇn B20 dµy 15 15 1800 27 1,3 35,1 

5 Bª t«ng chèng thÊm dµy 40 40 2500 100 1,1 110 

6 ThiÕt bÞ WC+têng ng¨n     50 1,1 55 

  Tæng céng         601 

 

c/ TÝnh to¸n träng lîng b¶n th©n c¸c cÊu kiÖn: 

* Träng lîng b¶n th©n dÇm tiÕt diÖn 220  600 

- Träng lîng bª t«ng dÇm: 

                       0,22 0,60 2500 1,1 = 363 kg/m. 

- Líp v÷a tr¸t: (0,6 2+0,25) 0,02 1800 1,2 = 62,6 kg/m 

- Tæng träng lîng dÇm : qd= 363 + 62,6= 425,6 kg/m 

 

 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 17 

* Träng lîng b¶n th©n dÇm tiÕt diÖn 220  300 

- Träng lîng bª t«ng dÇm: 

                       0,22 0,30 2500 1,1 = 181,5 kg/m. 

- Líp v÷a tr¸t: (0,3 2+0,25) 0,02 1800 1,2 =36,7 kg/m 

- Tæng träng lîng dÇm : qd= 181,5 + 36,7= 218,2 kg/m 

* Träng lîng b¶n th©n dÇm tiÕt diÖn 220  500 

- Träng lîng bª t«ng dÇm: 

                       0,22 0,5 2500 1,1 = 302,5 kg/m. 

- Líp v÷a tr¸t: (0,5 2+0,25) 0,02 1800 1,2 = 54 kg/m 

- Tæng träng lîng dÇm : qd= 272,3 + 49,7= 356,5 kg/m 

* Träng lîng b¶n th©n cét tiÕt diÖn 450  650 

  - Bª t«ng cét:   0,45 0,65 2500 1,1 = 804 kg/m 

  - Líp v÷a tr¸t:  (0,45x2+0,68x2) 0,015 1,2 1800 = 73 kg/m 

  - Tæng träng lîng cét: qcot= 804 + 73 = 877 kg/m 

* Träng lîng b¶n th©n cét tiÕt diÖn 350  550 

  - Bª t«ng cét:   0,35 0,55 2500 1,1 = 529,4 kg/m 

  - Líp v÷a tr¸t:  (0,35x2+0,58x2) 0,015 1,2 1800 = 60,3 kg/m 

  - Tæng träng lîng cét: qcot= 529,4 + 60,3 = 590 kg/m 

* Träng lîng b¶n th©n cét tiÕt diÖn 220  450 

  - Bª t«ng cét:   0,22 0,45 2500 1,1 = 272 kg/m 

  - Líp v÷a tr¸t:  (0,22x2+0,48x2) 0,015 1,2 1800 = 45 kg/m 

  - Tæng träng lîng cét: qcot= 272 + 45 = 317 kg/m 
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d/ Ph©n phèi t¶i träng vµo khung trôc 4: 

* TÇng 1 - tÇng 3:  

  T¶i t¸c dông vµo khung cã mÆt b»ng ph©n t¶i nh sau 
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q1

                               Mặt bằng ph©n tải vào khung trục 4 

 

* TÝnh to¸n t¶i ph©n bè: 

 q1:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n D - G vµ ®o¹n H - K,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 425,6 kg/m 

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo ( d¹ng h×nh thang ) quy ra ph©n bè ®Òu: 

  q1
s = 2 3(1 2 ) bg l  

      
2 3(1 2 0,45 0,45 ) 441,2 5,4 1.635 /kg m  

Trong ®ã: 1

2

l 5,4
= 0,45

2.l 2 6,0
 

    - Träng lîng têng x©y :  

qt = 0,22x(3,6 - 0,6)x1800x1,1 + 2 x 0,015x(3,6 - 0,6)x1800x1,3 = 1.517,4kg/m 

Tæng träng lîng q1 = q1
d + q1

s + q1
t = 425,6 + 1.635 + 1.517,4  = 3.578 kg/m. 

 q2:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n G - H,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 
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                   qd  = 218,2 kg/m 

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo ( d¹ng tam gi¸c ) quy ra ph©n bè ®Òu: 

                    qs = 
5

8
b GHg l  = (5 441,2 3) / 8 = 827,3 kg/m 

  - Tæng träng lîng q2 = qd+qs  = 218,2 + 827,3 = 1.046 kg/m 

* TÝnh to¸n t¶i tËp trung: 

 P1:  T¶i träng tËp trung trªn trôc 4, nót D vµ nót K gåm cã : 

 - Träng lîng b¶n th©n cét: 

 

 

 - Träng lîng dÇm D2 truyÒn vµo: 

 1 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo : 

 
1 2,59 5,18

441,2 2.960
2san

x
P kg  

 - Träng lîng têng : 

  

  

 Ptêng  = 0,22x3,1x1800x1,1x5,4 + 2x0,015x1800x1,2x5,4 = 7.642 kg 

Tæng t¶i träng : 1 2.631 1.925 2.960 7.642 15.158P kg  

    VËy P1 = 15.158 kg 

  

P2: T¶i träng tËp trung trªn trôc 4,  nót G vµ nót H :     

 - Träng lîng b¶n th©n cét: 

  

  

 - Träng lîng dÇm D3 truyÒn vµo: 

  2 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo : 

 
1

2 2,59 5,18
441,2 2.960

2san

x
P kg  

 
2

2 2,4 5,18
1,39 441,2 2.324

2san
P x x kg  

cot

1 877 (3,6 0,6) 2.631P kg

cot

2 877 (3,6 0,6) 2.631P kg
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 - Träng lîng têng  : 

 Ptêng  = 7.642 kg 

 Tæng t¶i träng :  

2 2.631 1.925 2.960 2.324 7.642 17.482P kg  

     VËy P2 = 17.482 kg 

* TÇng 4 - tÇng 6: 

T¬ng tù nh tÇng 1 ®Õn tÇng 3, ta cã: 

* TÝnh to¸n t¶i ph©n bè: 

 q1:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n D - G vµ ®o¹n H - K,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 425,6 kg/m 

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo ( d¹ng h×nh thang ) quy ra ph©n bè ®Òu: 

  q1
s = 2 3(1 2 ) bg l  

      2 3(1 2 0,45 0,45 ) 441,2 5,4 1.635 /kg m  

Trong ®ã: 1

2

l 5,4
= 0,45

2.l 2 6,0
 

    - Träng lîng têng x©y : qt =  1.517,4kg/m 

Tæng träng lîng q1 = q1
d + q1

s + q1
t = 425,6 + 1.635 + 1.517,4  = 3.578 kg/m. 

  

 q2:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n G - H,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 218,2 kg/m 

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo ( d¹ng tam gi¸c ) quy ra ph©n bè ®Òu: 

                   qs = 
5

8
b GHg l  = (5 441,2 3) / 8 = 827,3 kg/m 

  - Tæng träng lîng q2 = qd+qs  = 218,2 + 827,3 = 1.046 kg/m 

* TÝnh to¸n t¶i tËp trung: 

 P1:  T¶i träng tËp trung trªn trôc 4, nót D vµ nót K gåm cã : 

 - Träng lîng b¶n th©n cét: 

 

 

 - Träng lîng dÇm D2 truyÒn vµo: 

 1 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

cot

1 590 (3,6 0,6) 1.770P kg
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 - Träng lîng sµn truyÒn vµo : 

 
1 2,59 5,18

441,2 2.960
2san

x
P kg  

 - Träng lîng têng :  Ptêng  = 7.642 kg 

 Tæng t¶i träng : 1 1.770 1.925 2.960 7.642 14.297P kg  

    VËy P1 = 14.297 kg 

 P2: T¶i träng tËp trung trªn trôc 4,  nót G vµ nót H :     

 - Träng lîng b¶n th©n cét: 

   

  

 -Träng lîng dÇm D3 truyÒn vµo: 

  2 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo : 

 
1

2 2,59 5,18
441,2 2.960

2san

x
P kg  

 
2

2 2,4 5,18
1,39 441,2 2.324

2san
P x x kg  

 - Träng lîng têng  : Ptêng  = 7.642 kg 

 Tæng t¶i träng :  

2 1.770 1.925 2.960 2.324 7.642 16.621P kg  

     VËy P2 = 16.621 kg 

* TÇng 7 - tÇng 8: 

T¬ng tù nh tÇng 4 ®Õn tÇng 6, ta cã: 

* TÝnh to¸n t¶i ph©n bè: 

  

 q1:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n D - G vµ ®o¹n H - K,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 425,6 kg/m 

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo ( d¹ng h×nh thang ) quy ra ph©n bè ®Òu: 

  q1
s = 2 3(1 2 ) bg l  

      
2 3(1 2 0,45 0,45 ) 441,2 5,4 1.635 /kg m  

Trong ®ã: 1

2

l 5,4
= 0,45

2.l 2 6,0
 

cot

2 590 (3,6 0,6) 1.770P kg
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    - Träng lîng têng x©y : qt =  1.517,4kg/m 

Tæng träng lîng q1 = q1
d + q1

s + q1
t = 425,6 + 1.635 + 1.517,4  = 3.578 kg/m. 

  

 q2:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n G - H,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 218,2 kg/m 

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo ( d¹ng tam gi¸c ) quy ra ph©n bè ®Òu: 

                   qs = 
5

8
b GHg l  = (5 441,2 3) / 8 = 827,3 kg/m 

  - Tæng träng lîng q2 = qd+qs  = 218,2 + 827,3 = 1.046 kg/m 

* TÝnh to¸n t¶i tËp trung: 

 P1:  T¶i träng tËp trung trªn trôc 4, nót D vµ nót K gåm cã : 

 - Träng lîng b¶n th©n cét: 

 

 

 - Träng lîng dÇm D2 truyÒn vµo: 

 1 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo : 

 
1 2,59 5,18

441,2 2.960
2san

x
P kg  

 - Träng lîng têng :  Ptêng  = 7.642 kg 

 Tæng t¶i träng : 1 951 1.925 2.960 7.642 13.478P kg  

    VËy P1 = 13.478 kg 

 P2: T¶i träng tËp trung trªn trôc 4,  nót G vµ nót H :     

 - Träng lîng b¶n th©n cét: 

   

  

 -Träng lîng dÇm D3 truyÒn vµo: 

  2 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn truyÒn vµo : 

 
1

2 2,59 5,18
441,2 2.960

2san

x
P kg  

cot

1 317 (3,6 0,6) 951P kg

cot

2 317 (3,6 0,6) 951P kg
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2

2 2,4 5,18
1,39 441,2 2.324

2san
P x x kg  

 - Träng lîng têng  : Ptêng  = 7.642 kg 

 Tæng t¶i träng :  

2 951 1.925 2.960 2.324 7.642 15.802P kg  

     VËy P2 = 15.802 kg 

* Sµn m¸i :  

  T¶i t¸c dông vµo khung cã mÆt b»ng ph©n t¶i nh sau 
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Mặt bằng phân tải vào khung trục 4(mái) 

 

*TÝnh to¸n t¶i ph©n bè: 

 q1:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n D - G vµ ®o¹n H - K,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 425,6 kg/m 

 - Träng lîng sµn ( d¹ng h×nh thang ) truyÒn vµo quy ra ph©n bè ®Òu: 

  q1
s = 2 3(1 2 ) mg l  

      
2 3(1 2 0,45 0,45 ) 758,6 5,4 2.811 /kg m  
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Trong ®ã: 1

2

l 5,4
= 0,45

2.l 2 6,0
 

Tæng träng lîng q1 = q1
d + q1

s  = 425,6 + 2.811  = 3.237 kg/m. 

 

  q2:  T¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n G - H,  gåm cã: 

  - Träng lîng b¶n th©n dÇm: 

                   qd  = 218,2 kg/m 

 - Träng lîng sµn (d¹ng tam gi¸c) truyÒn vµo quy ra ph©n bè ®Òu: 

                    qs = 
5

8
b GHg l  = (5 441,2 3) / 8 = 827,3 kg/m 

  - Tæng träng lîng q2 = qd+qs  = 218,2 + 827,3 = 1.046 kg/m 

*TÝnh to¸n t¶i tËp trung: 

  P1:  T¶i träng tËp trung trªn trôc 4, nót D vµ nót K gåm cã :                                                                           

 - Träng lîng dÇm D2 truyÒn vµo: 

 1 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn m¸i truyÒn vµo : 

 
1 2,59 5,18

758,6 5.089
2san

x
P kg  

 

 - Träng lîng lan can m¸i : 

 T¶i träng ®¬n vÞ (kg/m) 

  BT tay vÞn :    2500 x 

0,2 x 0,3 x 1,1     = 165kg/m 

  Têng lan can 220 :  1800 x 0,25 x 1,3 x 1,1   = 644kg/m 

            809 kg/m 

     Plan can  = 5,4 x 809 = 4.368 kg 

 - Träng lîng sª n« m¸i : 

 T¶i träng ®¬n vÞ (m2) 

  BT sª n« :    2500 x 0,1 x 1,1      = 275kg/m2 

  Líp v÷a l¸ng dµy 20 :  1800 x 0,02 x 1,3    = 46,8kg/m2 

  Líp v÷a tr¸t dµy 15 :  1800 x 0,015 x 1,3  = 35,1kg/m2 

              357 kg/m2 

   Pseno  = 5,4 x 1,29 x 357 = 2.487 kg 
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 Tæng t¶i träng : 1 1.925 5.089 4.368 2.487 13.869P kg  

   VËy P1 = 13.869 kg 

 

 P2: T¶i träng tËp trung trªn trôc 4,  nót G vµ nót H :     

  

 - Träng lîng dÇm D3 truyÒn vµo:                         

  2 356,5 5,4 1.925
dam

P kg  

 - Träng lîng sµn m¸i truyÒn vµo : 

  
1

2 2,59 5,18
758,6 5.089

2san

x
P kg  

  
2

2 2,4 5,18
1,39 441,2 2.324

2san
P x x kg  

Tæng t¶i träng :  

2 1.925 5.089 2.324 9.338P kg  

VËy P2 = 9.338 kg 

;2/ Ho¹t t¶i: 

 §Ó x¸c ®Þnh trêng hîp t¶i träng cã tæ hîp nguy hiÓm ta chÊt ho¹t t¶i 

thµnh 2 trêng hîp nguy hiÓm ( ph¬ng ph¸p c¸ch tÇng, c¸ch nhÞp ) 

 ViÖc chÊt t¶i c¸ch tÇng, c¸ch nhÞp t¹o nªn chuyÓn vÞ cìng bøc gi÷a hai 

®Çu cÊu kiÖn max tõ ®ã t¹o ra trêng hîp néi lùc bÊt lîi nhÊt, ta lÊy sè liÖu ®Ó 

tÝnh to¸n. 

 Ho¹t t¶i bao gåm ho¹t t¶i sö dông do con ngêi vµ vËt dông trong qu¸ 

tr×nh ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh. 

TÝnh to¸n ho¹t t¶i theo c«ng thøc: 

                       pc = n p0 

Trong ®ã: 

                n : hÖ sè vît t¶i - lÊy theo TCVN 356-2005 

                    p0 : ho¹t t¶i tiªu chuÈn theo TCVN 356-2005  

- Ho¹t t¶i sµn lµm viÖc lµ : 200 kg/m2, hÖ sè vît t¶i n = 1,2 

    ps = 200 x 1,2 = 240 kg/m2 

 - Ho¹t t¶i sµn khu WC lµ : 200 kg/m2, hÖ sè vît t¶i n = 1,2 

    pWC = 200 x 1,2 = 240 kg/m2 

 - Ho¹t t¶i hµnh lang, cÇu thang lµ : 300 kg/m2, hÖ sè vît t¶i n = 1,2 
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    pWC = 300 x 1,2 = 360 kg/m2 

- Khi ph©n t¶i vµo khung trôc 4 chØ cã phßng lµm viÖc vµ hµnh lang. 

    TiÕn hµnh chÊt t¶i ®øng cho hai trêng hîp ho¹t t¶i I vµ ho¹t t¶i II, theo 

nguyªn t¾c c¸ch tÇng c¸ch nhÞp.  

Trêng hîp ho¹t t¶i 1: 

* TÇng 1, 3, 5, 7 vµ m¸i:  

Ho¹t t¶i  t¸c dông vµo khung cã mÆt  

b»ng ph©n t¶i nh sau: 
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                          Mặt bằng phân tải vào khung trục 4 ( TH1 : tầng 1,3,5,7,9) 

 

TÝnh to¸n t¶i ph©n bè tÇng 1, 3, 5, 7: 

 q2:  Ho¹t t¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n G - H ( hµnh lang ),  gåm cã: 

    - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

                    1

5
360 3 675

8

s kg
q

m   

  - Tæng träng lîng : q2 = 675 kg/m. 
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TÝnh to¸n t¶i tËp trung tÇng 1, 3, 5, 7: 

 P2:  Ho¹t t¶i tËp trung trªn trôc 4 nót G vµ H gåm cã : 

  - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

  
1 2,4 5,18

1,39 360 1.897
2san

P kg  

  - Tæng t¶i träng :  P2= 1.897 kg 

TÝnh to¸n t¶i ph©n bè sµn m¸i : 

 q2:  Ho¹t t¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n G - H,  gåm cã: 

    - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

                    1

5
97,5 3 183

8

s kg
q

m
  

  - Tæng träng lîng : q2 = 183 kg/m. 

TÝnh to¸n t¶i tËp trung sµn m¸i: 

 P2:  Ho¹t t¶i tËp trung trªn trôc 4 nót G vµ H gåm cã : 

  - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

  
1 2,4 5,18

1,39 97,5 514
2san

P kg  

  - Tæng t¶i träng :  P2= 514 kg 

* TÇng 2, 4, 6, 8: 

Ho¹t t¶i  t¸c dông vµo khung cã mÆt b»ng ph©n t¶i nh sau: 

 

TÝnh to¸n t¶i ph©n bè: 

 q1:  Ho¹t t¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n D - G vµ H - K,  gåm cã: 

    - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

              q1
s = 2 3(1 2 ) bg l  

      
2 3(1 2 0,45 0,45 ) 240 5,4 890 /kg m  

Trong ®ã: 1

2

l 5,4
= 0,45

2.l 2 6,0
       

  - Tæng träng lîng : q1= 890 kg/m. 

TÝnh to¸n t¶i tËp trung: 

 P1:  Ho¹t t¶i tËp trung trªn trôc 4 nót D vµ K gåm cã : 

  - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 
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1

2 2,59 5,18
240 1.610

2san

x
P kg  

  - Tæng t¶i träng :   P1= 1.610 kg 

 P2:  Ho¹t t¶i tËp trung trªn trôc 4 nót G vµ H gåm cã :  

       P2 = P1 = 1.610 kg 
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Mặt bằng phân tải vào khung trục 4 ( TH2 : tầng 2,4,6,8) 

 

Trêng hîp ho¹t t¶i 2: 

 T¬ng tù nh trêng hîp ho¹t t¶i 1, ta tiÕn hµnh chÊt t¶i ®øng cho trêng 

hîp ho¹t t¶i 2 theo nguyªn t¾c c¸ch tÇng, c¸ch nhÞp. 

TÝnh to¸n t¶i ph©n bè trªn m¸i : 

 q1:  Ho¹t t¶i ph©n bè trªn trôc 4 ®o¹n D - G vµ H - K,  gåm cã: 

    - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

              q1
s = 2 3(1 2 ) bg l  



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 29 

      2 3(1 2 0,45 0,45 ) 97,5 5,4 362 /kg m  

Trong ®ã: 1

2

l 5,4
= 0,45

2.l 2 6,0
       

  - Tæng träng lîng : q1= 362 kg/m. 

TÝnh to¸n t¶i tËp trung trªn m¸i: 

 P1:  Ho¹t t¶i tËp trung trªn trôc 4 nót D vµ K gåm cã : 

  - Ho¹t t¶i sµn truyÒn vµo : 

  
1

2 2,59 5,18
97,5 654

2san

x
P kg  

  - Tæng t¶i träng :   P1= 654 kg 

 P2:  Ho¹t t¶i tËp trung trªn trôc 4 nót G vµ H gåm cã : 

       P2 = P1 = 654 kg 

3/ Ho¹t t¶i giã t¸c dông lªn khung trôc 4: 

 C¨n cø vµo Tiªu chuÈn ViÖt Nam : TCVN 356-2005 vµ vÞ trÝ c«ng tr×nh 

x©y dùng t¹i thµnh phè Hµ Néi, thuéc vïng giã II-B, lµ vïng giã kh¸ m¹nh. C«ng 

tr×nh cã ®é cao ®Ønh m¸i lµ +36,2m < 40m nªn ta chØ xÐt thµnh phÇn giã tÜnh t¸c 

dông lªn c«ng tr×nh. 

 Coi ¸p lùc giã thæi lªn bÒ mÆt têng däc nhµ chuyÓn vÒ lùc ph©n bè ®Òu 

tõng tÇng trªn suèt chiÒu cao cét khung. Khi giã thæi vµo têng ch¾n m¸i (lan 

can m¸i) quy ®æi vÒ lùc tËp trung ®Æt theo ph¬ng n»m ngang t¹i ®Ønh cét tÇng 9.  

 T¶i träng giã ®îc tÝnh nh sau : 

0q n W c k B  

 Trong ®ã : 

  n : lµ hÖ sè vît t¶i (®é tin cËy) cña giã lÊy n=1,2 ( lÊy c«ng tr×nh cã 

tuæi thä 50 n¨m) 

W0 : T¶i träng giã theo tiªu chuÈn, ®îc lÊy theo vïng mµ c«ng tr×nh x©y 

dùng ( vïng ¸p lùc giã II-B cã W0 = 95kg/m2). 

  k : HÖ sè  kÓ ®Õn ®é cao vµ d¹ng ®Þa h×nh. 

  c : HÖ sè khÝ ®éng:  + PhÝa giã ®Èy c= + 0,8 

      + PhÝa giã hót c= - 0,6 

  B : Bíc khung ( B = 5,4 m ) 

Dïng ph¬ng ph¸p néi suy tuyÕn tÝnh ®Ó tra b¶ng ®Ó tÝnh hÖ sè k 
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TÇng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ch¾n 

m¸i 

H 

(m) 

4,5 8,1 11,7 15,3 18,9 22,5 26,1 29,7 33,3 34,8 

k 0,824 0,954 1,03 1,083 1,12 1,153 1,185 1,22 1,246 1,258 

 

B¶ng tÝnh t¶i träng giã t¸c dông lªn khung 

TÇng 
z 

(m) 
k 

W0 

kg/m2 
n B 

HÖ sè C T¶i träng q (kg/m) 

§Èy Hót Giã ®Èy Giã hót 

1 4,5 0,824 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 405,8 - 304,4 

2 8,1 0,954 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 469,8 - 352,4 

3 11,7 1,03 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 507,3 - 380,4 

4 15,3 1,083 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 533,4 - 400,0 

5 18,9 1,12 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 551,6 - 413,7 

6 22,5 1,153 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 567,8 - 425,9 

7 26,1 1,185 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 583,6 - 437,7 

8 29,7 1,22 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 600,8 - 450,6 

9 33,3 1,246 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 613,6 - 460,2 

Têng  

ch¾n 

 m¸i 

34,8 1,258 95 1,2 5,4 0,8 - 0,6 619,5 - 464,7 

          

4/ S¬ ®å t¶i träng t¸c dông lªn khung: 

 Sau khi x¸c ®Þnh  xong t¶i träng t¸c dông lªn khung ta vÏ s¬ ®å t¶i träng 

t¸c dông lªn khung cho 5 trêng hîp sau: 

 Trêng hîp 1 : Do tÜnh t¶i g©y ra 
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b¶ng kÕt qu¶ tt tÜnh

d g h k

6000 3000 6000

15.158 3.578 17.482

15.158 3.57817.482

1.046

1.046

1.046

1.046

1.046

1.046

1.046

1.046

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

3.578

15.158 

15.158 

3.578

17.482

17.482

17.482

17.482

15.158

15.158

14.297 16.621 14.29716.621

14.297

14.297

16.621

16.621

16.621

16.621

14.297

14.297

13.47815.80215.80213.478

13.478 15.802 15.802 13.478

3.23713.869 9.338

1.046

3.2379.338 13.869



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 32 

  Trêng hîp 2 : Do ho¹t t¶i 1 g©y ra 

 

  

s¬ ®å chÊt ho¹t t¶i ph¬ng ¸n 1

d g h k

6000 3000 6000

1.8971.897

514514

1.6108901.610890 1.6101.610

1.8971.897

1.8971.897

1.8971.897

1.6108901.610

1.6108901.610

1.6108901.610

890 1.6101.610

890 1.6101.610

890 1.6101.610

675

675

675

675

675
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 Trêng hîp 3 : Do ho¹t t¶i 2 g©y ra 

`

 

  

362654

890 1.6101.610

890 1.6101.610

890 1.6101.610

1.6108901.610

1.6108901.610

1.6108901.610

1.897

675

1.897

1.897

675

1.897

1.897

675

1.897

s¬ ®å chÊt ho¹t t¶i ph¬ng ¸n 2

d g h k

6000 3000 6000

1.897

675

1.897

1.6108901.610890 1.6101.610

362 654654 654
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 Trêng hîp 4 : Do giã tr¸i g©y ra 

 

  

giã tr¸i

d g h k

6000 3000 6000

613,6

600,8

583,6

567,8

551,6

533,4

507,3

469,8

405,8

460,2

450,6

437,7

425,9

413,7

400,0

380,4

352,4

304,4
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Trêng hîp 5 : Do giã ph¶i g©y ra. 

 

304,4

352,4

380,4

400,0

413,7

425,9

437,7

450,6

460,2

613,6

600,8

583,6

567,8

551,6

533,4

507,3

469,8

405,8

giã ph¶ii

d g h k

6000 3000 6000
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 Sö dông phÇn mÒm Sap 2000 14 ®Ó gi¶i ra kÕt qu¶ néi lùc cho 5 trêng 

hîp t¶i träng trªn. 

TÝnh to¸n cèt thÐp c¸c cÊu kiÖn 

I/ TÝnh to¸n cèt thÐp cét. 

 Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cho cét ta ®· x¸c ®Þnh ®îc c¸c cÆp néi lùc nguy 

hiÓm x¶y ra ®èi víi c¸c phÇn tö cét. 

 V× kh«ng cÇn thiÕt ph¶i tÝnh to¸n cho tÊt c¶ c¸c cÆp néi lùc ®· tæ hîp. Do 

vËy cÇn ph¶i lùa chän c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm trong nh÷ng cÆp néi lùc mµ ta 

®· tæ hîp ®Ó tÝnh to¸n cèt thÐp. ViÖc chän ra nh÷ng cÆp néi lùc nµy ®Ó tÝnh to¸n 

vµ kiÓm tra dùa trªn c¬ së dù ®o¸n, phô thuéc vµo c¸c yÕu tè sau: 

 - Chän nh÷ng cÆp néi lùc cã ®é lÖch t©m lín nhÊt : emax. 

 - Chän nh÷ng cÆp néi lùc cã gi¸ trÞ Momen lín nhÊt : Mmax. 

 - Chän nh÷ng cÆp néi lùc cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt : Nmax. 

 Ngoµi ra ®Ó ®¶m b¶o tÝnh kh¸ch quan cña viÖc tÝnh to¸n ta chän mét sè cÆp 

néi lùc ®Ó tiÕn hµnh kiÓm tra, c¸c cÆp nµy thêng cã gi¸ trÞ M, N t¬ng ®èi lín. 

 Tr×nh tù vµ nguyªn lý tÝnh cèt thÐp cho cét: 

 Trong sè c¸c cÆp néi lùc u tiªn chän ra ®Ó tÝnh to¸n nh ë trªn, ta chän ra mét 

cÆp "nguy hiÓm nhÊt " ®Ó tÝnh to¸n. Sau ®ã dïng kÕt qu¶ tÝnh thÐp ®· biÕt ®Ó kiÓm tra 

cho c¸c cÆp cßn l¹i. KÕt qu¶ cña bµi to¸n kiÓm tra ®îc thµnh lËp b»ng b¶ng. 

 Yªu cÇu bè trÝ cèt thÐp trong cét: 

 - Cèt däc: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt däc kÓ tõ t©m kh«ng qu¸ 20cm. 

Hµm lîng cèt thÐp däc ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu kh«ng ®îc qu¸ bÐ hoÆc qu¸ lín, 

hµm lîng cèt thÐp hîp lý n»m trong giíi h¹n 0,01 0,06. §o¹n buéc nèi chång 

cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o sao cho : 

+ §o¹n n»m trong vïng kÐo  30d 

+ §o¹n n»m trong vïng nÐn tõ 15d - 20d 

 - Cèt ®ai: Bè trÝ cèt ®ai sao cho ®¶m b¶o cø c¸ch mét thanh cèt däc ph¶i 

cã mét cèt däc n»m ë gãc cèt ®ai. Cèt ®ai dïng 6mm. §o¹n buéc nèi cèt däc 

th× kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i nhá h¬n 10d cèt däc bÐ nhÊt. Cèt ®ai bè trÝ ph¶i 

thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh thi c«ng vµ ®¶m b¶o tiÕt kiÖm nhÊt. Cèt ®ai ë vïng tíi 

h¹n, tøc ë hai ®Çu mót cét, lóc ®ã kho¶ng c¸ch cèt ®ai n»m trong vïng tíi h¹n U 

= min ( 8 d; b/2; 200). T¹i c¸c vïng kh¸c theo yªu cÇu cÊu t¹o kho¶ng c¸ch cèt 

®ai chän nh sau:  
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U = min ( 12 d; b; 300). 

 C¸c bíc tÝnh to¸n: 

XÐt tû sè  
l

h

0
, trong ®ã l0 = 0,7 H: chiÒu dµi tÝnh to¸n. 

TÇng 1 :   l0 = 0,7 450 = 315 cm. 

              0
h

l

h
 = 315/65 = 4,85 < 8. 

TÇng 2-3 :  l0 = 0,7 360 = 252 cm. 

             0
h

l

h
 = 252/65 = 3,88 < 8. 

TÇng 4-6 :  l0 = 0,7 360 = 252 cm. 

              0
h

l

h
 = 252/55 = 4,58 < 8. 

 TÇng 7-9 : l0 = 0,7 360 = 252 cm. 

              0
h

l

h
 = 252/45 = 5,6 < 8. 

VËy khi tÝnh to¸n bá qua ¶nh hëng cña uèn däc: lÊy  = 1. 

 TÝnh cèt thÐp ®èi xøng: 

X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè: M, N, As, b, h, R , h0, a, a’. 

- X¸c ®Þnh c¸c biÕn sè: 

 + §é lÖch t©m:    oe   : lµ ®é lÖch t©m 

   

'

'

. 0,5.

25

1,8( )

1

600

o

o o

o

e e h a

M
e e

N

h

e cm

H

'

oe  : lµ ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

+ ChiÒu cao vïng nÐn: 
.b

N
x

R b
. 

                        Khi x > R .h0 : LÖch t©m bÐ. 

                               x  R .h0 : LÖch t©m lín. 
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 + C¸c trêng hîp cã thÓ x¶y ra: 

 NÕu :       2.a’  x  R.h0 th× x¶y ra trêng hîp lÖch t©m lín. 

  
0

0

. 0,5
'

'
s s

s

N e h x
A A

R h a
               (1) 

 NÕu :      x < 2a’:  lóc ®ã g¸n  x = 2a’ vµ lÊy: 

                       
0

'
'

'
s s

s

N e
A A

R h a
                    (2) 

                 Trong ®ã e’ = 0,5h - .e0 - a’; 

 NÕu :      x > R.h0  lóc ®ã cÇn tÝnh thªm eogh 

                        eogh = 0,4 (1,25h - R.h0). 

 

X¶y ra c¸c trêng hîp: 

 e0 > e0gh : lóc nµy  x = R.h0. 

                    LÊy:    
2

0

0

. . .
'

'

R b
s S

s

Ne R b h
A A

R h a
           (3)  

 e0  e0gh : lóc nµy dùa vµo e0 ®Ó tÝnh l¹i x. 

  Khi e0  0,2h0:  x = h - (
0 5

0

, h

h
 + 1,8 - 1,4 R) e0  (TH1) 

  Khi  0,2h0  .e0  e0gh:  x = 1,8(e0gh - e0)+ R h0   (TH2). 

                         
0

0

. . 0,5
'

'

b

s S

s

Ne R b x h x
A A

R h a
     (4)  

  §iÒu kiÖn kiÓm tra: 

 Hµm lîng thÐp tèi thiÓu cã trong cét: min = 0,2%. 

  §iÒu kiÖn  = ’  min. 

Bµi to¸n kiÓm tra: 

 Khi biÕt tríc gi¸ trÞ As  vµ A’s’, M, N ta tiÕn hµnh kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu 

lùc cña c¸c tiÕt diÖn ®èi víi c¸c cÆp néi lùc cßn l¹i. 

  TÝnh gi¸ trÞ x: 

                                  
' '

.

s s s s

b

N R A R A
x

R b
 

  NÕu: 

 2a’  x  R h0 th× kiÓm tra ®iÒu kiÖn: 
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   N.e  Rn.b.x( h0 - 0,5x ) + Rs’.As’.( h - a’ )     ( I) 

 x  2a’ th× kiÓm tra ®iÒu kiÖn: 

  N. e   Ra.Fa.( h - a’ )     ( II) 

 x > R h0 < LÖch t©m bÐ >  th× tuú theo gi¸ trÞ e0 tÝnh l¹i x: 

 - Khi e0  0,2h0:  th×  
R

0

0,5
( 1,8 1,4. ). . o

h
x h e

h
          (a) 

 - Khi  0,2h0  .e0  e0gh:  th×  x = 1,8(e0gh - e0) + R. h0   (b). 

 - Khi e0 > e0gh:     x= R. .ho                                       (c) 

 NÕu x  0,9 h0: th× kiÓm tra theo c«ng thøc: 

          N e  Rb.b.x( h0 - 0,5x ) + Rs’.As’.( h - a’ )     ( III) 

 NÕu x > 0,9 h0: th× ngoµi viÖc kiÓm tra theo theo c«ng thøc: 

          N e  Rb.b.x( h0 - 0,5x ) + Rs’.As’.( h - a’ )     ( III) 

    Cßn ph¶i kiÓm tra theo c«ng thøc : 

          N  Rb.b.x + Rs’.As’+ 0,8. Rs’.As                    ( IV). 

 Chän bª t«ng, cèt thÐp: 

 Bª t«ng cã : Rb = 145 kg/cm2. 

                             Rbt = 10.5 kg/cm2. 

     Eb =300 103 kg/cm2 

                             R = 0,595. 

                             R = 0,418. 

ThÐp nhãm AII  cã:       

                             Rs = Rs’  = 2800 kg/cm2. 

                             Ea = 2,1.106 kg/cm2. 

 

1/ TÝnh cèt thÐp cét tÇng 1 ( khung trôc 4 ) 

 Trong bµi to¸n ph¼ng th× néi lùc trong cét bao gåm hai lo¹i néi lùc chÝnh lµ : 

M«men uèn ( M ) trong mÆt ph¼ng lµm viÖc vµ lùc däc ( N ) xuÊt hiÖn trong cét. 

TÝnh cèt thÐp trôc D - G - H - K: phÇn tö 1-10-19-28. 

Chän c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm: Mmax, Nmax, emax: 
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CÆp 
M N 

TiÕt diÖn / « / PhÇn tö 
( Kg.m ) ( Kg ) 

1 - 37476 - 262998 I-I/9/P1 

2 - 34346 - 292954 I-I / 14 / P1 

3 36977 - 266295 I-I / 10 / P10 

4 33667 - 317604 I-I / 14 / P10 

5 - 36795 - 266170 I-I / 9 / P19 

6 - 33503 - 317491 I-I / 14 / P19 

7 37652 - 263339 I-I / 10 / P28 

8 34505 - 293262 I-I / 14 / P28 

 

- Chän cÆp néi lùc ( 4 ) ®Ó tÝnh to¸n:   M = 33667 Kg.m 

                                                           N  = 317604 Kg 

- Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ: a =a’ = 4 cm. 

                    ho = 65 - 4 = 61 cm. 

- §é lÖch t©m: 

                    ' 65 2,6( )
25oe cm  

                    
' 3366700

2,6 13,2( )
317604

o o

M
e e cm

N
  

( '

oe  : ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn ) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 

                             
317604

48.67( )
. 145 45b

N
x cm

R b
    

- Gi¸ trÞ R .h0 = 0,595 61 = 36,29 cm. 

- V× x = 48,67 > R .h0 = 36,29 : Trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

- TÝnh :  

 

 00,4 (1,25 ) 0,4 (1,25 65 0,595 61) 17,98( )ogh Re h h cm  

- X¶y ra trêng hîp : 

 e0 = 13,2 < eogh = 17,98 nªn tÝnh l¹i x theo e0. 

 x tÝnh theo TH2 v× : 0,2h0 = 12,2 < e0 = 13,2 < eogh = 17,98 
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Th× :   

  01,8 ( ) 1,8 (17,98 13,2) 0,595 61 44,899( )ogh o Rx e e h cm     

    VËy x = 44,899(cm) 

¸p dông c«ng thøc : . 0,5. 1 13,2 0,5 65 4 41,7( )oe e h a cm  

TÝnh thÐp theo c«ng thøc : 

                   

'

' 2

. . . 0,5 317604 41,7 145 45 44,899 (61 0,5 44,899)

' 2800 (61 4)

12.22( )

b o

s s

s o

s s

N e R b x h x
A A

R h a

A A cm

   

 Chän thÐp : 5 28, cã As = 30,78cm2     

- Hµm lîng thÐp:
min

30,78
100% 100% 1,12% 0,2%

. 45 61

s

o

A

b h
 

                                 max2 2 1,12 2,24% 3%tt  

 - VËy: Bè chän cèt thÐp nh trªn lµ hîp lý. 

* Cèt ®ai:   

 - Gi÷ cho cèt däc æn ®Þnh vÞ trÝ khi thi c«ng. 

 - Chèng në h«ng cña bª t«ng. 

 - §êng kÝnh   1/4  däcmax  = 1/4 x 28 = 7 mm 

 - Kho¶ng c¸ch :  15 däcmin  = 15 x 2,8 = 42 cm 

 VËy ta chän cèt ®ai  8 s150. §o¹n ch©n cét chän  8 s100 

KiÓm tra cho c¸c cÆp néi lùc cßn l¹i: 

 ë c¸c cét tÇng díi th«ng thêng do lùc däc lín, nªn thêng x¶y ra trêng 

hîp lÖch t©m bÐ. C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®Ó kiÓm tra ®îc thµnh lËp trong b¶ng sau, 

víi c¸c gi¸ trÞ sau cè ®Þnh: 

           a = a’ = 4 cm ;                    h0 = h - a’ = 61 cm ; 

           R h0 = 36,29 cm ;             eogh = 17,98 cm ; 

                           '

s sA A  = 5 28 = 30,78 cm2  
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LÖch t©m bÐ 

CÆp 
M(kg.m) 

N(kg) 

x 

(cm) 

e 

(cm) 

e0 

(cm) 

x theo 

e0 

(CT) 

CT 

kiÓm 

tra 

VÕ tr¸i 

(T.m) 

VÕ ph¶i 

(T.m) 

(1) 
37476 

40.3 42.74 14.24 43.03 III 112.4 163.43 
262998 

(2) 
34346 

44,89 42,82 14,32 42,88 III 125,44 163,25 
292954 

(3) 
36977 

40,81 44,98 16,48 38,99 III 119,78 158,16 
266295 

(5) 
36795 

40,79 44,92 16,42 39,098 III 119,56 158,32 
266170 

(6) 
33503 

48,65 41,65 13,15 44,98 III 132,24 165,60 
317491 

(7) 
37652 

263339 
40,36 45,39 16,89 38,25 III 119,53 157,08 

(8) 
34505 

44,94 42,87 14,37 42,79 III 125,72 163,15 
293262 

 

KÕt qu¶ tõ b¶ng trªn cho thÊy VT < VP vËy chän thÐp nh trªn hoµn toµn 

tho¶ m·n c«ng thøc III - ®iÒu kiÖn kiÓm tra, ( x < 0,9ho = 0,9x61 = 54,9). 

2/ TÝnh cèt thÐp cét tÇng 2 vµ tÇng 3 ( khung trôc 4 ) 

 Do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu khung trôc 4, cã c¸c tÇng vµ c¸c nhÞp t¬ng ®èi 

gièng nhau, nªn trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n, ®Ó ®¬n gi¶n tÝnh cho cét tÇng 2 sau ®ã 

lÊy kÕt qu¶ bè trÝ thÐp cho cét tÇng 3. 

 Trong bµi to¸n ph¼ng th× néi lùc trong cét bao gåm hai lo¹i néi lùc chÝnh 

lµ : M«men uèn ( M ) trong mÆt ph¼ng lµm viÖc vµ lùc däc ( N ) xuÊt hiÖn trong 

cét. 

TÝnh cèt thÐp trôc D - G - H - K: phÇn tö  2 - 11 - 20 - 29. 

Chän c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm: Mmax, Nmax, emax: 
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CÆp 
M N 

TiÕt diÖn / « / PhÇn tö 
( Kg.m ) ( Kg ) 

1 17562 - 256203 II-II/14/P2 

2 - 20056  - 232924 II-II / 9 / P11 

3 -19341 - 278190 II-II / 14 / P11 

4 19978 - 232818 II-II / 10 / P20 

5 19272 - 278094 II-II / 14 / P20 

6 - 17617 - 256473 II-II / 14 / P29 

 

- Chän cÆp néi lùc ( 3 ) ®Ó tÝnh to¸n:   M = 19341 Kg.m 

                                                           N  = 278190 Kg 

- Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ: a =a’ = 4 cm. 

                    ho = 65 - 4 = 61 cm. 

- §é lÖch t©m: 

                    ' 65 2,6( )
25oe cm  

                    
' 1934100

2,6 9,55( )
278190

o o

M
e e cm

N
  

( '

oe  : ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn ) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 

                             
278190

42,63( )
. 145 45b

N
x cm

R b
    

- Gi¸ trÞ R .h0 = 0,595 61 = 36,29 cm. 

- V× x = 42,63 > R .h0 = 36,29: Trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

- TÝnh thªm  

 

 00,4 (1,25 ) 0,4 (1,25 65 0,595 61) 17,98( )ogh Re h h cm  

- X¶y ra trêng hîp con: 

 e0 = 9,55 < eogh = 17,98 nªn tÝnh l¹i x theo e0. 

 x tÝnh theo TH1 v× : e0 = 9,55 < 0,2h0 = 12,2 
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  Th×:   

  
0

0,5. 0,5 65
( 1,8 1,4. ) 65 ( 1,8 1,4 0,595) 9,55 50,67( )

61
R o

h
x h e cm

h
    

    VËy x = 50,67(cm) 

¸p dông c«ng thøc : . 0,5. 1 9,55 0,5 65 4 38,05( )oe e h a cm  

TÝnh thÐp theo c«ng thøc : 

                   

'

' 2

. . . 0,5 278190 38,05 145 45 50,67 (61 0,5 50,67)

' 2800 (61 4)

10,34( )

b o

s s

s o

s s

N e R b x h x
A A

R h a

A A cm

   

  Chän thÐp : 4 25, cã As = 19,64cm2     

- Hµm lîng thÐp:
min

19,64
100% 100% 0,72% 0,2%

. 45 61

s

o

A

b h
 

                                 max2 2 0,72 1,44% 3%tt  

 - VËy: Chän thÐp nh trªn lµ hîp lý. 

* Cèt ®ai:   

 - §êng kÝnh   1/4  däcmax  = 1/4 x 25 = 6,25 mm 

 - Kho¶ng c¸ch :  15 däcmin  = 15 x 2,5 = 37,5 cm 

 VËy ta chän cèt ®ai  8 s150. §o¹n nèi buéc cèt thÐp chän  8 s100 

 

KiÓm tra cho c¸c cÆp néi lùc cßn l¹i: 

 ë c¸c cét tÇng díi th«ng thêng do lùc däc lín, nªn thêng x¶y ra trêng 

hîp lÖch t©m bÐ. C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®Ó kiÓm tra ®îc thµnh lËp trong b¶ng sau, 

víi c¸c gi¸ trÞ sau cè ®Þnh: 

           a = a’ = 4 cm ;                    h0 = h - a’ = 61 cm ; 

           R h0 = 36,29 cm ;             eogh = 17,98 cm ; 

                           '

s sA A = 4 25 = 19,64 cm2  
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LÖch t©m bÐ 

CÆp 
M(kg.m) 

N(kg) 

x 

(cm) 

e 

(cm) 

e0 

(cm) 

x theo 

e0 

(CT) 

CT 

kiÓm 

tra 

VÕ tr¸i 

(T.m) 

VÕ ph¶i 

(T.m) 

(1) 
17562 

39,26 37,95 9,45 50,82 III 97,23 151,56 
256203 

(2) 
20056 

35,69  39,71 11,21 48,19 III 92,49 149,59 
232924 

(4) 
19978 

35,68 39,68 11,18 48,23 III 92,38 149,62 
232818 

(5) 

 

(6) 

19272 
42,62 

 

39,30 

38,03 

 

37,97 

9,53 

 

9,47 

50,71 

 

50,79 

III 

 

III 

105,76 

 

97,38 

151,48 

 

150,99 

278094 

17617 

256473 

 

KÕt qu¶ tõ b¶ng trªn cho thÊy VT < VP vËy chän thÐp nh trªn hoµn toµn 

tho¶ m·n c«ng thøc III - ®iÒu kiÖn kiÓm tra, ( 0,9ho = 0,9*61 = 54,9). 

 

3/ TÝnh cèt thÐp cét tÇng 4, 5, 6 ( khung trôc 4) 

 Do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu khung trôc 4, cã c¸c tÇng vµ c¸c nhÞp t¬ng ®èi 

gièng nhau, tiÕt diÖn gièng nhau, nªn trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n, ®Ó ®¬n gi¶n tÝnh 

cho cét tÇng 4 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ bè trÝ thÐp cho cét tÇng 5 vµ tÇng 6. 

 Trong bµi to¸n ph¼ng th× néi lùc trong cét bao gåm hai lo¹i néi lùc chÝnh 

lµ : M«men uèn ( M ) trong mÆt ph¼ng lµm viÖc vµ lùc däc ( N ) xuÊt hiÖn trong 

cét. 

TÝnh cèt thÐp trôc D - G - H - K: phÇn tö  4 - 13 - 22 - 31. 

Chän c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm: Mmax, Nmax, emax: 

  



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 46 

 

CÆp 
M N 

TiÕt diÖn / « / PhÇn tö 
( Kg.m ) ( Kg ) 

1 14479 - 184466 II-II/14/P4 

2 - 15634  - 167824 II-II / 9 / P13 

3 - 15095 - 200977 II-II / 14 / P13 

4 15557 - 167751 II-II / 10 / P22 

5 19272 - 200911 II-II / 14 / P22 

6 - 14534 - 184663 II-II / 14 / P29 

 

- Chän cÆp néi lùc ( 3 ) ®Ó tÝnh to¸n:   M = 15095 Kg.m 

                                                    N  = 200977 Kg 

- Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ: a =a’ = 4 cm. 

                    ho = 55 - 4 = 51 cm. 

- §é lÖch t©m: 

                    ' 55 2,2( )
25oe cm  

                    
' 1509500

2,2 9,71( )
200977

o o

M
e e cm

N
  

( '

oe  : ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn ) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 

                             
200977

39,6( )
. 145 35b

N
x cm

R b
    

- Gi¸ trÞ R .h0 = 0,595 51 = 30,35 cm. 

- V× x = 39,6 > R .h0 = 30,35 : Trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

- TÝnh thªm  

 

 00,4 (1,25 ) 0,4 (1,25 55 0,595 51) 15,36( )ogh Re h h cm  

- X¶y ra trêng hîp : 

 e0 = 9,71 < eogh = 15,36 nªn tÝnh l¹i x theo e0. 

 x tÝnh theo TH1 v× : e0 = 9,71 < 0,2h0 = 10,2 
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 Th×:   

  
0

0,5. 0,5 55
( 1,8 1,4. ) 55 ( 1,8 1,4 0,595) 9,71 40,37( )

51
R o

h
x h e cm

h
    

    VËy x = 40,37(cm) 

¸p dông c«ng thøc : . 0,5. 1 9,71 0,5 55 4 33,21( )oe e h a cm  

TÝnh thÐp theo c«ng thøc : 

                   

'

' 2

. . . 0,5 200977 33,21 145 35 40,37 (51 0,5 40,37)

' 2800 (51 4)

2.75( )

b o

s s

s o

s s

N e R b x h x
A A

R h a

A A cm

   

  Chän thÐp : 4 22, cã As = 15,2cm2     

- Hµm lîng thÐp:
min

15,2
100% 100% 0,85% 0,2%

. 35 51

s

o

A

b h
 

                                 max2 2 0,85 1,7% 3%tt  

 - VËy: Chän thÐp nh trªn lµ hîp lý. 

* Cèt ®ai:   

 - §êng kÝnh   1/4  däcmax  = 1/4 x 22 =5,5 mm 

 - Kho¶ng c¸ch :  15 däcmin  = 15 x 2,2 = 33 cm 

 VËy ta chän cèt ®ai  8 a150. §o¹n nèi buéc cèt thÐp chän  8 a100 

 

KiÓm tra cho c¸c cÆp néi lùc cßn l¹i: 

 ë c¸c cét tÇng díi th«ng thêng do lùc däc lín, nªn thêng x¶y ra trêng 

hîp lÖch t©m bÐ. C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®Ó kiÓm tra ®îc thµnh lËp trong b¶ng sau, 

víi c¸c gi¸ trÞ sau cè ®Þnh: 

           a = a’ = 4 cm ;                    h0 = h - a’ = 51 cm ; 

           R h0 = 29,58 cm ;             eogh = 15,67 cm ; 

                           '

s sA A = 4 22 = 15,2 cm2  
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LÖch t©m bÐ 

CÆp 
M(kg.m) 

N(kg) 

x 

(cm) 

e 

(cm) 

e0 

(cm) 

x theo 

e0 

(CT) 

CT 

kiÓm 

tra 

VÕ tr¸i 

(T.m) 

VÕ ph¶i 

(T.m) 

(1) 
14479 

36,34 33,55 10,05 39,86 III 61,89 84,55 
184466 

(2) 
15634 

33,06 35,02 11,52 37,64 III 58,77 83,17 
167824 

(4) 
15557 

33,05 34,97 11,47 34,97 III 58,66 84,33 
167751 

(5) 

 

(6) 

19272 
39,59 

 

36,39 

35,29 

 

33,57 

11,79 

 

10,07 

35,29 

 

33,57 

III 

 

III 

70,9 

 

61,99 

81,44 

 

79,99 

200911 

14534 

184663 

 

KÕt qu¶ tõ b¶ng trªn cho thÊy VT < VP vËy chän thÐp nh trªn hoµn toµn 

tho¶ m·n c«ng thøc III - ®iÒu kiÖn kiÓm tra, ( x < 0,9ho = 0,9*51 = 45,9). 

4/ TÝnh cèt thÐp cét tÇng 7, 8, 9 ( khung trôc 4 ) 

 Do ®Æc ®iÓm kÕt cÊu khung trôc 4 cã c¸c tÇng vµ c¸c nhÞp t¬ng ®èi gièng 

nhau, tiÕt diÖn chän gièng nhau, nªn trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n, ®Ó ®¬n gi¶n tÝnh 

cho cét tÇng 7 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ bè trÝ thÐp cho cét tÇng 8 vµ tÇng 9. 

 Trong bµi to¸n ph¼ng th× néi lùc trong cét bao gåm hai lo¹i néi lùc chÝnh 

lµ : M«men uèn ( M ) trong mÆt ph¼ng lµm viÖc vµ lùc däc ( N ) xuÊt hiÖn trong 

cét. 

TÝnh cèt thÐp trôc D - G - H - K: phÇn tö  7 - 16 - 25 - 34. 

Chän c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm: Mmax, Nmax, emax: 
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CÆp 
M N 

TiÕt diÖn / « / PhÇn tö 
( Kg.m ) ( Kg ) 

1 9171 - 85315 II-II/14/P7 

2 - 9088 - 84590 II-II / 12 / P16 

3 - 3784 - 92992 II-II / 11 / P16 

4 9020 - 84564 II-II / 13 / P25 

5 3784 - 92992 II-II / 11 / P25 

6 - 9227 - 85405 II-II / 14 / P34 

 

- Chän cÆp néi lùc ( 3 ) ®Ó tÝnh to¸n:   M = 3784 Kg.m 

                                                           N  = 92992 Kg 

- Gi¶ thiÕt chiÒu dµy líp b¶o vÖ: a =a’ = 4 cm. 

                    ho = 45 - 4 = 41 cm. 

- §é lÖch t©m: 

                    ' 45 1,8( )
25oe cm  

                    
' 378400

1,8 5,87( )
92992

o o

M
e e cm

N
  

( '

oe  : ®é lÖch t©m ngÉu nhiªn ) 

- ChiÒu cao vïng nÐn: 

                             
92992

29,15( )
. 145 22b

N
x cm

R b
    

- Gi¸ trÞ R .h0 = 0,595 41 = 24,4 cm. 

- V× x = 29,15 > R .h0 = 24,4 : Trêng hîp lÖch t©m bÐ. 

- TÝnh thªm  

 

 00,4 (1,25 ) 0,4 (1,25 45 0,595 41) 12,74( )ogh Re h h cm  

- X¶y ra trêng hîp : 

 e0 = 5,87 < eogh = 12,74 nªn tÝnh l¹i x theo e0. 

 x tÝnh theo TH1 v× : e0 = 5,87 < 0,2h0 = 8,2 
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 Th×:   

  
0

0,5. 0,5 45
( 1,8 1,4. ) 45 ( 1,8 1,4 0,595) 5,87 36,10( )

41
R o

h
x h e cm

h
    

    VËy x = 36,10(cm) 

¸p dông c«ng thøc : . 0,5. 1 5,87 0,5 45 4 24,37( )oe e h a cm  

TÝnh thÐp theo c«ng thøc : 

                   

'

' 2

. . . 0,5 92992 24,37 145 22 36,10 (41 0,5 36,10)

' 2800 (41 4)

2,54( )

b o

s s

s o

s s

N e R b x h x
A A

R h a

A A cm

   

  Chän thÐp theo cÊu t¹o : 4 18, cã As= 10,18cm2     

- Hµm lîng thÐp: s
min

A 10,18
100% 100% 1,13% 0,2%

. 22 41ob h
 

                                 max2 2 1,13 2,26% 3%tt  

 - VËy: Chän thÐp nh trªn lµ hîp lý. 

* Cèt ®ai:   

 - §êng kÝnh   1/4  däcmax  = 1/4 x 18 =4,5 mm 

 - Kho¶ng c¸ch :  15 däcmin  = 15 x 1,8 = 27 cm 

 VËy ta chän cèt ®ai  6 a150. §o¹n nèi buéc cèt thÐp chän  6 a100 

KiÓm tra cho c¸c cÆp néi lùc cßn l¹i: 

 ë c¸c cét tÇng díi th«ng thêng do lùc däc lín, nªn thêng x¶y ra trêng 

hîp lÖch t©m bÐ. C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®Ó kiÓm tra ®îc thµnh lËp trong b¶ng sau, 

víi c¸c gi¸ trÞ sau cè ®Þnh: 

           a = a’ = 4 cm ;                    h0 = h - a’ = 41 cm ; 

           R h0 = 23,78 cm ;             eogh = 12,99 cm ; 

                           '

s sA A = 4 18 = 10,18 cm2  
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LÖch t©m bÐ 

CÆp 
M(kg.m) 

N(kg) 

x 

(cm) 

e 

(cm) 

e0 

(cm) 

x theo 

e0 

(CT) 

CT 

kiÓm 

tra 

VÕ tr¸i 

(T.m) 

VÕ ph¶i 

(T.m) 

(1) 
9171 

26,74 31,05 12,55 25,98 III 26,49 34,9 
85315 

(2) 
9088 

26,51 31,04 12,54 26 III 26,26 34,91 
84590 

(4) 
9020 

26,51 30,97 12,47 26,11 III 26,19 34,96 
84564 

(6) 

9227 

26,77 31,1 12,6 25,91 

 

III 

 

26,56 34,86 
85405 

 

KÕt qu¶ tõ b¶ng trªn cho thÊy VT < VP vËy chän thÐp nh trªn hoµn toµn 

tho¶ m·n c«ng thøc III - ®iÒu kiÖn kiÓm tra, ( x < 0,9ho = 0,9*41 = 36,9). 

II/ TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm. 

 - §èi víi dÇm nguyªn t¾c tÝnh to¸n cèt thÐp dîc dùa trªn c¬ së b¶ng tæ 

hîp néi lùc cña c¸c tiÕt diÖn gi÷a nhÞp dÇm vµ hai tiÕt diÖn hai ®Çu dÇm. Chän tõ 

b¶ng tæ hîp néi lùc c¸c tæ hîp cã Mmax, Mmin , Qmax. 

 + §èi víi tiÕt diÖn 2 ®Çu dÇm lÊy : Mmin , Qmax. 

 + §èi víi tiÕt diÖn gi÷a dÇm, do lùc c¾t Q nhá, nªn lÊy : Mmax. 

 - V× dÇm vµ sµn lµ ®æ toµn khèi, nªn tÝnh dÇm ph¶i tÝnh theo mÆt c¾t ch÷ 

T. T¹i tiÕt diÖn 2 ®Çu dÇm, do tiÕt diÖn c¨ng thí trªn, nªn c¸nh n»m trong vïng 

chÞu kÐo, v× vËy ta bá qua, mµ tÝnh to¸n víi dÇm cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt : b x h. T¹i 

mÆt c¾t gi÷a dÇm c¸nh T n»m ë vïng nÐn, nªn ph¶i tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T 

1/ Nguyªn lý tÝnh to¸n cèt thÐp dÇm: 

Lý thuyÕt tÝnh to¸n cèt thÐp dÇm t¹i c¸c tiÕt diÖn; 

  - BiÕt M, b h, Rn ; m¸c bª t«ng vµ nhãm thÐp : Rn, Ra, 0, A0. 

  - TÝnh h0 = h- a ; víi gi¶ thiÕt a = 4 cm. 

§©y lµ bµi to¸n víi hai ph¬ng tr×nh cña hai c«ng thøc c¬ b¶n : 
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2

. . . .

. . .

( )

s s b o

b o

o

R A R b h

M R b h  víi hai Èn sè x vµ As. 

- Dïng ph¬ng ph¸p tra b¶ng ®Ó tÝnh c¸c Èn sè trªn: 
2. .

m

n o

M

R b h
 

NÕu m R  th× tõ m tra b¶ng ra   

( HoÆc dïng c«ng thøc : 0,5 (1 1 2 )m  ) 

- DiÖn tÝch cèt thÐp:  

   
. .

s

s o

M
A

R h
 

- TÝnh hµm lîng cèt thÐp:  
min

0

100% 0,05%sA

b h
  

 §iÒu kiÖn h¹n chÕ: ®Ó ®¶m b¶o x¶y ra ph¸ ho¹i dÎo tríc ph¸ ho¹i dßn th× 

cèt thÐp As kh«ng ®îc qu¸ nhiÒu:  

                
min max

0,595 145
0,05% 3%

2800

R b

s

R

R
 

  - Sau khi chän vµ bè trÝ cèt thÐp cÇn kiÓm tra l¹i gi¸ trÞ thùc tÕ cña 

a. NÕu sai lÖch nhiÒu h¬n so víi gi¶ thiÕt cÇn ph¶i tÝnh to¸n l¹i. 

  - NÕu m  > R  tøc ®iÒu kiÖn h¹n chÕ kh«ng ®îc ®¶m b¶o th× cã thÓ 

®Æt cèt thÐp As’ vµo vïng bª t«ng chÞu nÐn. Trong tiÕt diÖn võa cã cèt As vµ A’s . 

Tuy nhiªn kh«ng nªn ®Æt qu¸ nhiÒu cèt As’. Khi m  > 0,5 nªn t¨ng kÝch thíc 

tiÕt diÖn hoÆc t¨ng m¸c bª t«ng ®Ó cho m   0,5 råi tÝnh cèt chÞu nÐn As’. ë mçi 

mÆt trªn vµ mÆt díi cña dÇm Ýt nhÊt cã 2 14 ch¹y däc suèt chiÒu dµi cña dÇm. 

T¹i bÊt kú vïng nµo cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn khíp dÎo th× hµm lîng cèt thÐp chÞu 

nÐn ’  /2. Ýt nhÊt ph¶i cã 1/4 sè thÐp chÞu lùc ë mÆt trªn cña mçi ®Çu mót 

dÇm ®îc tiÕp tôc kÐo dµi suèt chiÒu dµi cña dÇm.  

Bè trÝ cèt ®ai: 

 - ë nh÷ng ®o¹n dÇm cã lùc c¾t lín øng suÊt ph¸p do M vµ øng suÊt tiÕp do 

lùc c¾t sÏ g©y ra nh÷ng øng suÊt kÐo chÝnh nghiªng víi trôc dÇm mét gãc  nµo 

®ã sÏ lµm xuÊt hiÖn nh÷ng khe nøt nghiªng. C¸c cèt däc, cèt ®ai vµ cã thÓ cã cèt 

xiªn ®i qua khe nøt nghiªng sÏ chèng l¹i sù ph¸ ho¹i theo tiÕt diÖn nghiªng nµy. 

 - Cèt däc, cèt ®ai vµ cèt xiªn cã t¸c dông chèng l¹i sù quay cña hai phÇn 

dÇm do M vµ chèng l¹i sù t¸ch ra cña hai phÇn dÇm ®ã do t¸c dông cña lùc c¾t. 
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 - §Ó t¹o ra kh¶ n¨ng ph©n t¸n n¨ng lîng, ngoµi viÖc tÝnh to¸n cßn ph¶i 

®Æt theo cÊu t¹o trong khi thi c«ng t¹i c¸c vïng sÏ xuÊt hiÖn khíp dÎo.C¸c vïng 

dÇm cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn khíp dÎo lµ mét trong c¸c vïng sau: 

+ 2 lÇn chiÒu cao tiÕt diÖn dÇm ®o tõ mÆt cét vµo dÇm: 2h. 

+ Nh÷ng n¬i cÇn bè trÝ cèt chÞu nÐn. 

Trong c¸c vïng tíi h¹n th× tiÕt diÖn cña cèt ®ai ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu 

sau: 

                          6 mm. 

                        u  ( h/4, 8 d, 200) 

C¸c ®iÒu kiÖn khi tÝnh to¸n dÇm chÞu c¾t: 

- Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t : 

                        Q   k1 Rk b h0 .    ( k1 = 0,6 ). 

- Bª t«ng kh«ng bÞ vì trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh : 

                        Q   k0 Rb b h0 .    ( k0 = 0,35 ). 

- §iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng : 

                        0

2

8. . . . . .ad d k
tt

R n f R b h
U U

Q
 

- §iÒu kiÖn tr¸nh ph¸ ho¹i tiÕt diÖn nghiªng n»m gi÷a hai cèt ®ai: 

                        U  Umax = 
1 5

0

2
, . . .R b h

Q

k  

- Theo yªu cÇu cÊu t¹o: 

                                                   h/3 

         + TiÕt diÖn gÇn gèi: U                    = Uct khi h > 450 

                                                   300  

                                                     3h/4 

         + TiÕt diÖn gi÷a dÇm: U                  = Uct khi h > 300 

                                                     500  

 => Chän U  ( Umax, Utt , Uct ). 

2/ Sè liÖu tÝnh to¸n : 

 - TÊt c¶ c¸c dÇm trªn khung trôc 4 cã tiÕt diÖn ®o¹n D - G vµ H - K cã tiÕt 

diÖn 220 600. §o¹n G - H cã tiÕt diÖn lµ 220x300) 

 - Bª t«ng B25 cã :  Rb = 145 kg/cm2. 
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                                      Rbt = 10.5 kg/cm2. 

 - Cèt thÐp AII:              Rs = 2800 kg/cm2. 

 - Tõ m¸c bª t«ng vµ nhãm cèt thÐp ta cã:    R   = 0,595. 

                                                                  R = 0,418. 

  - Gi¶ thiÕt a = 4 cm  h0  = 60 - 4 = 56 cm. vµ h0  = 30 - 4 = 26 

  - Cèt ®ai dïng thÐp AI cã Ra® = 1700 kg/cm2. 

3/ TÝnh to¸n c¸c phÇn tö dÇm : 

 §Ó tiÖn cho viÖc thi c«ng sau nµy, t¹i c¸c tiÕt diÖn liÒn tríc vµ liÒn sau 

cña hai dÇm liÒn nhau nÕu gi¸ trÞ néi lùc kh«ng chªnh nhau nhiÒu ta kÐo suèt cèt 

däc tõ tiÕt diÖn nµy sang tiÕt diÖn kia theo gi¸ trÞ cèt däc chÞu M lín h¬n. XuÊt 

ph¸t tõ quan niÖm nµy ta tÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp: 
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TÝnh to¸n dÇm tÇng 1:  C¸c phÇn tö: 37 - 38 - 39 

* TÝnh to¸n phÇn tö 37 vµ 39 :    

 V× phÇn tö 37 vµ phÇn tö 39 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 37 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 39 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 3351300   kg.cm 

                     

   
2 2

3351300
0,335

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,335 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,78. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    23351300
27.4( )

. . 2800 0,78 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA  =  27.4  cm2   

 - Ta chän 5 28 cã sA = 30,7 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

30,7
100% 100% 2,09% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 758400   kg.cm 

                      

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         

                                 
2 2

758400
0,01

. . 145 166 56
m R
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  - V× m  = 0.01< R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0.995. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 
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    2758400
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. . 2800 0,995 56
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  4.86 cm2   

 - Ta chän 3 20 cã sA = 9,42 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

9,42
100% 100% 0,76% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 3272600   kg.cm 

                     

   
2 2

3272600
0,327

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,327 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,79. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    23351300
27,05( )

. . 2800 0,79 56
s

s o
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  27,05  cm2   

 - Ta chän 5 28 cã sA = 30,7 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

30,7
100% 100% 2,49% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+TÝnh to¸n cèt ®ai phÇn tö 37: 

 - TÝnh to¸n cho mét phÇn tö 37 ( v× cã lùc c¾t Q lín nhÊt trong c¸c phÇn tö 

t¬ng tù ), bè trÝ cho phÇn tö 39 vµ c¸c phÇn tö cßn l¹i bè trÝ t¬ng tù cã cïng 

tiÕt diÖn. 

 - Chän phÇn tö tÝnh to¸n: 37 cã Qmax = 20,182 T. 

 - C¸c ®iÒu kiÖn khi tÝnh to¸n dÇm chÞu c¾t: 

 + Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t : 

  Q = 20,182 >  k1 Rk b h0 = 0,6 8,8 22 56 = 6,505 T.    ( k1 = 0,6 ).  

Do ®ã bª t«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t, nªn ph¶i tÝnh to¸n thªm cèt ®ai    

 + Bª t«ng kh«ng bÞ vì trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh : 

  Q = 20,182 <  k0 Rn b h0 = 0,35 110 22 56 = 47,43 T.    ( k0 = 

0,35 ). Do ®ã kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt xiªn. 
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 - Chän ®ai 8 ( fa = 0,503 cm2 ), ®ai 2 nh¸nh n = 2.  

 + §iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng : 

  0

2 2

8. . . . . . 8 1700 2 0,503 8,8 22 56
36,4( )

20182

ad d k
tt

R n f R b h
u u cm

Q
 

 + §iÒu kiÖn tr¸nh ph¸ ho¹i tiÕt diÖn nghiªng n»m gi÷a hai cèt ®ai: 

 
2 2

0
max

1,5. . . 1,5 8,8 22 56
45,12( )

20182

kR b h
u u cm

Q
 

 + Theo yªu cÇu cÊu t¹o: 

                                                   h/3              200 

         TiÕt diÖn gÇn gèi: U                   =                Uct = 200 

                                                   300             300 

 

                                                   3h/4            450 

         TiÕt diÖn gi÷a dÇm: U                =                Uct = 300 

                                                   500             500 

 

      Chän U  ( Umax, Utt , Uct ) : Cèt ®ai 8a150 ®o¹n gÇn gèi ( 1/4 

®o¹n ®Çu dÇm). 8a200 ®o¹n gi÷a dÇm. 

 

* TÝnh to¸n phÇn tö 38  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 693000   kg.cm 
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  - V× m = 0,32 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,798. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2693000
11,92( )

. . 2800 0,798 26
s

s o

M
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R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  11,92  cm2   

 - Ta chän 3 28 cã sA = 18,47 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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min

0

18,47
100% 100% 3,22% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 49000   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          
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      - V× m = 0,003 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    249000
0,67( )

. . 2800 0,998 26
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,67  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 696400   kg.cm 
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  - V× m  = 0,323< R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,797. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2696400
11,99( )

. . 2800 0,797 26
s
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  11,99  cm2   

 - Ta chän 3 28 cã sA = 18,47 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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min

0

18,47
100% 100% 3,22% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+TÝnh to¸n cèt ®ai phÇn tö 38: 

 - TÝnh to¸n cho mét phÇn tö 38, c¸c phÇn tö cßn l¹i bè trÝ t¬ng tù cã cïng 

tiÕt diÖn. 

 - Chän phÇn tö tÝnh to¸n: 38 cã Qmax = 4,018 T. 

 - C¸c ®iÒu kiÖn khi tÝnh to¸n dÇm chÞu c¾t: 

 + Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t : 

  Q = 4,018 >  k1 Rk b h0 = 0,6 8,8 22 26 = 3,02 T.    ( k1 = 0,6 ).  

Do ®ã bª t«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¾t, nªn ph¶i tÝnh to¸n thªm cèt ®ai    

 + Bª t«ng kh«ng bÞ vì trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh : 

  Q = 4,018 <  k0 Rn b h0 = 0,35 110 22 26 = 22,022 T.    ( k0 = 

0,35 ). Do ®ã kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt xiªn. 

 - Chän ®ai 6 ( fa = 0,283 cm2 ), ®ai 2 nh¸nh n = 2.  

 + §iÒu kiÖn cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng : 

  0
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 + §iÒu kiÖn tr¸nh ph¸ ho¹i tiÕt diÖn nghiªng n»m gi÷a hai cèt ®ai: 

 
2 2

0
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1,5. . . 1,5 8,8 22 26
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kR b h
u u cm

Q
 

 + Theo yªu cÇu cÊu t¹o: 

                                                   h/2              150 

         TiÕt diÖn gÇn gèi: U                   =                Uct = 150 

                                                   150             150 

 

                                                   3h/4            225 

         TiÕt diÖn gi÷a dÇm: U                =                Uct = 225 

                                                   500             500 

 

      Chän U  ( Umax, Utt , Uct ) : Cèt ®ai 6a150  

 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 2:  C¸c phÇn tö: 40 - 41 - 42 

* TÝnh to¸n phÇn tö 40 vµ 42 :    
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 V× phÇn tö 40 vµ phÇn tö 42 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 40 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 42 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 3206600   kg.cm 
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  - V× m = 0,32 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,799. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  25,57  cm2   

 - Ta chän 5 28 cã sA = 30,7 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0
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100% 100% 2,09% 0,2%
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b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 725000   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rn.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 110.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         

                                 
2 2

725000
0,0096

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

    

  - V× m = 0,0096 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,995. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2725000
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  4,65  cm2   
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 - Ta chän 3 20 cã sA = 9,42 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0
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+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 3060500   kg.cm 
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  - V× m = 0,306 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,81. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  24,09  cm2   

 - Ta chän 5 28 cã sA = 30,7 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

30,7
100% 100% 2,09% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

 

* TÝnh to¸n phÇn tö 41  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 648700   kg.cm 
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  - V× m = 0,301 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,81. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  11  cm2   

 - Ta chän 3 28 cã sA = 18,47 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 60500   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          
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                   - V× m = 0,0037 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,83  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 642400   kg.cm 
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  - V× m = 0,298 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,82. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA  =  10,78  cm2   

 - Ta chän 3 28 cã sA = 18,47 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

18,47
100% 100% 3,22% 0,2%

. 22 26

sA

b h
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TÝnh to¸n dÇm tÇng 3:  C¸c phÇn tö: 43 - 44 - 45 

* TÝnh to¸n phÇn tö 43 vµ 45 :    

 V× phÇn tö 43 vµ phÇn tö 45 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 43 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 45 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 3006900   kg.cm 

   
2 2

3006900
0,3

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m  = 0,3< R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã  =  0,815 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    23006900
23,51( )

. . 2800 0,815 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  23,51  cm2   

 - Ta chän 5 28 cã sA = 30,7 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

30,7
100% 100% 2,09% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 752700   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

752700
0,0099

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

                   - V× m = 0.0099 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,994. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2752700
4.83( )

. . 2800 0,994 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  4.83  cm2   
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 - Ta chän 3 20 cã sA = 9,42 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

9,42
100% 100% 0,76% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 2812700   kg.cm 

                     

   
2 2

2812700
0,28

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,28 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,83 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    22812700
21,59( )

. . 2800 0,83 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  21,59  cm2   

 - Ta chän 5 28 cã sA = 30,7 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

30,7
100% 100% 2,09% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

* TÝnh to¸n phÇn tö 44  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 608000   kg.cm 

                     

   
2 2

608000
0,282

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,282 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,83. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2608000
10,06( )

. . 2800 0,83 26
s

a o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  10,06  cm2   

 - Ta chän 3 28 cã sA = 18,47 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

18,47
100% 100% 3,22% 0,2%

. 22 26

sA

b h
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+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 55800   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         

                                 
2 2

55800
0,0034

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

 

  - V× m = 0,0034 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    255800
0,76( )

. . 2800 0,998 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,76 cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 611600   kg.cm 

                     

   
2 2

611600
0,283

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,283 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ( phô lôc VIII - s¸ch khung BTCT ) ta cã   =  0,829. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2611600
10,12( )

. . 2800 0,829 26
s

o

M
A cm

Rs h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  10,12  cm2   

 - Ta chän 3 28 cã sA = 18,47 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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min

0

18,47
100% 100% 3,22% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 4:  C¸c phÇn tö: 46 - 47 - 48 

* TÝnh to¸n phÇn tö 46 vµ 48 :    

 V× phÇn tö 46 vµ phÇn tö 48 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 46 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 48 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 2708200   kg.cm 

                     

   
2 2

2708200
0,27

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,27 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,84. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    22708200
20,59( )

. . 2800 0,84 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  20,59  cm2   

 - Ta chän 5 25 cã sA = 24,54 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

24,54
100% 100% 1,99% 0,2%

. 22 56

aF

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 796400   kg.cm 

                 Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rn.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         

                                 
2 2

796400
0,01

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

  - V× m = 0,01 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,994. 
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  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2796400
5,1( )

. . 2800 0,994 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,1  cm2   

 - Ta chän 3 20 cã sA = 9,42 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

9,42
100% 100% 0,76% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 2479400   kg.cm 

                     

   
2 2

2479400
0,247

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0, 247 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,85. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    22479400
18,49( )

. . 2800 0,85 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  18,49  cm2   

  - Ta chän 5 25 cã sA = 24,54 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

24,54
100% 100% 1,99% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

* TÝnh to¸n phÇn tö 47  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 550500   kg.cm 

                     

   
2 2

550500
0,255

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,255 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,849. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2550500
8,89( )

. . 2800 0,849 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  8,89  cm2   
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 - Ta chän 3 25 cã sA = 14,73 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

14,73
100% 100% 2,57% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 50000   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rn.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

50000
0,003

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

                   - V× m = 0,003 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    250000
0,69( )

. . 2800 0,998 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,69  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 553900   kg.cm 

                     

   
2 2

553900
0,256

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,256 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,85. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2553900
8,96( )

. . 2800 0,85 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  8,96  cm2   

 - Ta chän 3 25 cã sA = 14,73 cm2. 
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  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

14,73
100% 100% 2,57% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 5:  C¸c phÇn tö: 49 - 50 - 51 

* TÝnh to¸n phÇn tö 49 vµ 51 :    

 V× phÇn tö 49 vµ phÇn tö 51 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 49 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 51 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 2489200   kg.cm 

                     

   
2 2

2489200
0,248

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0, 248 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,85. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    22489200
18,67( )

. . 2800 0,85 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  18,67  cm2   

 - Ta chän 5 25 cã sA = 24,54 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

24,54
100% 100% 1,99% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 782300   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rn.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

782300
0,01

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

  - V× m = 0,01< R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,995. 
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  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2782300
5,01( )

. . 2800 0,995 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,01 cm2   

 - Ta chän 3 20 cã sA = 9,42 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

9,42
100% 100% 0,76% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 2226500   kg.cm 

                     

   
2 2

2226500
0,222

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,222 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,87. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    22226500
16,27( )

. . 2800 0,87 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  16,27  cm2   

  - Ta chän 5 25 cã sA = 24,54 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

24,54
100% 100% 1,99% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

* TÝnh to¸n phÇn tö 50  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 492900   kg.cm 

                     

   
2 2

492900
0,228

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,228 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,87. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2492900
7,79( )

. . 2800 0,87 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  7,79  cm2   
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 - Ta chän 3 25 cã sA = 14,73 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

14,73
100% 100% 2,57% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 55100   kg.cm 

                                Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

55100
0,0034

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

                   - V× m = 0,0034 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    255100
0,76( )

. . 2800 0,998 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,76  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 496400   kg.cm 

                     

   
2 2

496400
0,23

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,23 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,86. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2496400
7,86( )

. . 2800 0,86 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  7,86 cm2   

 - Ta chän 3 25 cã sA = 14,73 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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min

0

14,73
100% 100% 2,57% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 6:  C¸c phÇn tö: 52 - 53 - 54 

* TÝnh to¸n phÇn tö 52 vµ 54 :    

 V× phÇn tö 52 vµ phÇn tö 54 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 52 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 54 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 2200600   kg.cm 

                     

   
2 2

2200600
0,21

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,21 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,87. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    22200600
16,05( )

. . 2800 0,87 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  16,05  cm2   

 - Ta chän 5 22 cã sA = 19,0 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

19
100% 100% 1,54% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 840900   kg.cm 

                                     Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

840900
0,011

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

   

  - V× m = 0,11 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,94. 
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  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2840900
5,7( )

. . 2800 0,94 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,7 cm2   

 - Ta chän 3 20 cã sA = 9,42 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

9,42
100% 100% 0,76% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 1948400   kg.cm 

                     

   
2 2

1948400
0,195

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,195 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã    =  0,89. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    21948400
13,95( )

. . 2800 0,89 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  13,95  cm2   

 - Ta chän 5 22 cã sA = 19,0 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

19
100% 100% 1,54% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

* TÝnh to¸n phÇn tö 53  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 447800   kg.cm 

                     

   
2 2

447800
0,207

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,207 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,84. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2447800
6,97( )

. . 2800 0,88 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  6,97  cm2   



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 75 

 - Ta chän 3 22 cã sA = 11,4 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

11,4
100% 100% 1,99% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 46300   kg.cm 

                   Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

46300
0,0028

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

  - V× m = 0,0028 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    246300
0,64( )

. . 2800 0,998 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,64  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 451300   kg.cm 

                     

   
2 2

451300
0,209

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,209 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,88. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2451300
7,03( )

. . 2800 0,88 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  7,03  cm2   

 - Ta chän 3 22 cã sA = 11,4 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 
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min

0

11,4
100% 100% 1,99% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 7:  C¸c phÇn tö: 55 - 56 - 57 

* TÝnh to¸n phÇn tö 55 vµ 57 :    

 V× phÇn tö 55 vµ phÇn tö 57 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 55 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 57. 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 1757800   kg.cm 

                     

   
2 2

1757800
0,176

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,176 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,9. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    21757800
12,42( )

. . 2800 0,9 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  12,42  cm2   

 - Ta chän 4 22 cã sA = 15,2 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

15,2
100% 100% 1,23% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 969700   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

969700
0,013

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

   

  - V× m = 0,013 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,993. 
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  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2969700
6,22( )

. . 2800 0,993 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  6,22m2   

 - Ta chän 3 18 cã sA = 7,63 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,63
100% 100% 0,62% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 1552500   kg.cm 

                     

   
2 2

1552500
0,155

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,155 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã  =  0,915. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    21552500
10,82( )

. . 2800 0,915 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  10,82  cm2   

 - Ta chän 4 22 cã sA = 15,2 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

15,2
100% 100% 1,23% 0,2%

. 22 56

aF

b h
 

* TÝnh to¸n phÇn tö 56  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 396200   kg.cm 

                     

   
2 2

396200
0,184

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,184 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,897 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2396200
6,06( )

. . 2800 0,897 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  6,06 cm2   



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 78 

 - Ta chän 2 22 cã sA = 7,6 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,6
100% 100% 1,33% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 26700   kg.cm 

                   Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         

                                 
2 2

26700
0,0016

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

                   - V× m = 0,0016 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,999. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    226700
0,37( )

. . 2800 0,999 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,37  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 399700   kg.cm 

                     

   
2 2

399700
0,185

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,185 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,896. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2399700
6,12( )

. . 2800 0,896 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  6,12  cm2   
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 - Ta chän 2 22 cã sA = 7,6 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp:        

min

0

7,6
100% 100% 1,33% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 8:  C¸c phÇn tö: 58 - 59 - 60 

* TÝnh to¸n phÇn tö 58 vµ 60 :    

 V× phÇn tö 58 vµ phÇn tö 60 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 58 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 60. 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 1529400   kg.cm 

                     

   
2 2

1529400
0,153

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,153 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0, 916. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    21529400
10,64( )

. . 2800 0,916 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  10,64  cm2   

 - Ta chän 4 22 cã sA = 15,2 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

15,2
100% 100% 1,23% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 925900   kg.cm 

    

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 45.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

925900
0,0123

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

  - V× m = 0,0123 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 
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  - Tra b¶ng ta cã   =  0,993. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2925900
5.95( )

. . 2800 0,993 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,95  cm2   

 - Ta chän 3 18 cã sA = 7,63 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,63
100% 100% 0,62% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 1313300   kg.cm 

                     

   
2 2

1313300
0,131

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,131 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,93. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    21313300
9,01( )

. . 2800 0,93 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  9,01  cm2   

 - Ta chän 4 22 cã sA = 15,2 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

15,2
100% 100% 1,23% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

* TÝnh to¸n phÇn tö 59  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 323400   kg.cm 

                     

   
2 2

323400
0,149

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,149 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,92. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2323400
4,83( )

. . 2800 0,92 26
s

s o

M
A cm

R h
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  4,83 cm2   

 - Ta chän 2 22 cã sA = 7,6 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,6
100% 100% 1,33% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 36600   kg.cm 

                  Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         

                                 
2 2

36600
0,0022

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

                    - V× m = 0,0022 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    236600
0,5( )

. . 2800 0,998 26
s

a o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,5  cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 326900   kg.cm 

                     

   
2 2

326900
0,151

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,151< R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0, 917. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2326900
4,89( )

. . 2800 0,917 26
s

s o

M
A cm

R h
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DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  4,89  cm2   

 - Ta chän 2 22 cã sA = 7,6 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp:        

min

0

7,6
100% 100% 1,33% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

 

TÝnh to¸n dÇm tÇng 9 ( m¸i nhµ ):  C¸c phÇn tö: 61 - 62 - 63 

* TÝnh to¸n phÇn tö 61 vµ 63 :    

 V× phÇn tö 61 vµ phÇn tö 63 cã néi lùc t¬ng ®èi b»ng nhau, tiÕt diÖn ®· 

chän gièng nhau, nªn tÝnh to¸n cèt thÐp cho phÇn tö 61 sau ®ã lÊy kÕt qu¶ tÝnh 

to¸n, bè trÝ thÐp cho phÇn tö 63. 

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 822800   kg.cm 

                     

   
2 2

822800
0,082

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,082 < R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,957 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2822800
5,48( )

. . 2800 0,957 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,48  cm2   

 - Ta chän 3 18 cã sA = 7,63 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,63
100% 100% 0,62% 0,2%

. 22 56

sA

b h
  

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 924600   kg.cm 

             Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(56-6) = 14442000 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                         



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 83 

                                 
2 2

924600
0,0122

. . 145 166 56
m R

b f o

M

R b h
 

 

  - V× m = 0,0122< R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,993. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2924600
5.9( )

. . 2800 0,993 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,9  cm2   

 - Ta chän 3 18 cã sA = 7,63 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,63
100% 100% 0,62% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 758400   kg.cm 

                     

   
2 2

758400
0,0758

. . 145 22 56
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m = 0,0758 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã    =  0,96 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2758400
5,03( )

. . 2800 0,96 56
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  5,03  cm2   

 - Ta chän 3 18 cã sA = 7,63 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

7,63
100% 100% 0,62% 0,2%

. 22 56

sA

b h
 

 

* TÝnh to¸n phÇn tö 62  

+ TiÕt diÖn ®Çu dÇm :    Mmax = - 262900   kg.cm 

                     

   
2 2

262900
0,122

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
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  - V× m = 0,122 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,93. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2262900
3,86( )

. . 2800 0,93 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  3,86  cm2   

 - Ta chän 2 18 cã sA = 5,09 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

5,09
100% 100% 0,89% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn gi÷a dÇm :    Mmax = 43000   kg.cm 

                     

             Sf = 6.hf  =6.12 = 72 (cm) 

                  bf = b+2.Sf = 22+2.72 = 166 (cm) 

 

     Mf =Rb.bf.hf.( ho- 0,5.hf ) = 145.166.12.(26-6) = 5776800 (kG.cm) 

                  M < Mf  nên trục trung hòa qua cánh, tính toán với tiết diện  bf xh          

                                 
2 2

43000
0,0026

. . 145 166 26
m R

b f o

M

R b h
 

 

  - V× m = 0,0026< R = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã    =  0,998. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    243000
0,59( )

. . 2800 0,998 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  0,59 cm2   

 - Ta chän 2 16 cã sA = 4,02 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

  
min

0

4,02
100% 100% 0,7% 0,2%

. 22 26

sA

b h
 

+ TiÕt diÖn cuèi dÇm :    Mmax = - 265200   kg.cm 
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2 2

265200
0,123

. . 145 22 26
m R

b o

M

R b h
 

  - V× m  = 0,123 < R  = 0,418 nªn chØ cÇn ®Æt cèt ®¬n. 

  - Tra b¶ng ta cã   =  0,934. 

  - DiÖn tÝch cèt thÐp : 

    2265200
3,89( )

. . 2800 0,934 26
s

s o

M
A cm

R h
 

DiÖn tÝch cèt thÐp   sA =  3,89  cm2   

 - Ta chän 2 18 cã sA = 5,09 cm2. 

  - Hµm lîng cèt thÐp: 

   

 

---------------------------------------- 

  

min

0

5,09
100% 100% 0,89% 0,2%

. 22 26

sA

b h
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III/ TÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh ( tÇng 3 ) 

 

1.MÆt b»ng « sµn: 
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2. ThiÕt kÕ  « sµn WC ( ThiÕt kÕ theo s¬ ®å ®µn håi ) 

- S¬ ®å tÝnh & t¶i träng: 

B¶ng  t¶i träng sµn vÖ sinh 

TT CÊu t¹o 

ChiÒu 

dµy 

(mm) 

Khèi 

lîng 

riªng 

Kg/m3 

Gi¸ trÞ 

TC 

kg/m2 

HÖ sè 

vît 

t¶i 

Gi¸ trÞ 

TT 

kg/m2 

1 G¹ch chèng tr¬n 20x20x0,8 8 2000 16 1,2 19,2 

2 V÷a lãt nÒn 50# dµy 20 20 2000 40 1,2 48 

3 B¶n sµn BTCT dµy 120 120 2500 300 1,1 330 

4 V÷a tr¸t trÇn 75# dµy 15 15 2000 30 1,3 39 

5 Bª t«ng chèng thÊm dµy 40 40 2500 100 1,1 110 

6 ThiÕt bÞ WC + têng ng¨n     50 1,1 55 

 Tæng tÜnh t¶i     601 

 Ho¹t t¶i lµm viÖc   200 1,2 240 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn WC : 2601 240 841
kg

q
m

 

a. TÝnh to¸n sµn O1 ( khu WC ):  

TÝnh cho « cã diÖn tÝch lín h¬n sau ®ã bè trÝ cho « cã diÖn tÝch nhá h¬n 

XÐt tû sè : 2

1

690
2,38 2

290

l

l
 .  

- B¶n chÞu lùc 1 ph¬ng, tÝnh sµn vÖ sinh nh b¶n lo¹i dÇm: 

1 / 2 / 2 / 2 290,5 15 / 2 22 / 2 12 / 2 278( )b d t bl l l b b h cm  

 

- C¾t ra 1m d¶i b¶n theo ph¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n. 

TÝnh to¸n theo s¬ ®å ®µn håi: 

 + M«men gi÷a nhÞp: 

  
2 2841 2,78

271 .
24 24

ql
M kg m   

 + M«men trªn gèi: 

  
2 2841 2,78

542 .
12 12

ql
M kg m  

- TÝnh to¸n cèt thÐp. 
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 + Cèt thÐp trong « b¶n ®îc tÝnh nh sau: 

   + Bª t«ng 250# cã Rn = 110 ( kg/cm2).  

 + ThÐp AI : Ra = 2300 ( kg/cm2) 

 + Gi¶ thiÕt chiÒu dÇy líp b¶o vÖ a: khi tÝnh to¸n cèt thÐp víi m«men 

d¬ng gi÷a b¶n theo ph¬ng c¹nh ng¾n lÊy a =2,0cm, theo ph¬ng c¹nh dµi lÊy 

a= 2,5 cm 

   h0 = hb - a =12 - 2 =10 (cm) 

  
2

0. .
m

b

M

R b h
; b = 100 cm 

   0,5 (1 1 2. )m  

 + DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

   2

0

( )
. .

s

s

M
A cm

R h
  

TÝnh thÐp theo ph¬ng ng¾n : 

- ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

  2 2

0

27100
0,0186

. . 145 100 10
m

b

M

R b h  

  
2

0,5 (1 1 2 0,0186) 0,99

27100
1,189

2300 0,99 10
s

s o

M
A cm

R h

 

 Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

42,13( )
1,194

s cm  

VËy chän 8 s200 cã As = 2,52 cm2 . Cèt thÐp ph©n bè, ®Æt theo cÊu t¹o 6 

s200 

- TÝnh hµm lîng thÐp : 
2,52 100

0,25
. 100 10

s o
o

A

b ho
 > 0

0min 0,1  

TÝnh thÐp chÞu m« men ©m:  

 2 2

0

54200
0,0373

. . 145 100 10
m

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,0373) 0,98

54200
2,40

2300 0,98 10
s

s o

M
A cm

R h
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 Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

20,8( )
2,42

s cm  

 VËy chän 8 a200 cã As = 2,52 cm2 

 Cèt thÐp ph©n bè, ®Æt theo cÊu t¹o 6 a200 

 

b.TÝnh to¸n sµn O2: 

 - XÐt tû sè : 2

1

690
1,44 2

480

l

l
 .  

 1 480 22 12 470( )tt bl l t h cm  

 2 690 22 12 680( )tt bl l t h cm  

 - B¶n chÞu lùc theo 2 ph¬ng , tÝnh sµn nh b¶n kª 

4 c¹nh, theo s¬ ®å khíp dÎo: 

 T¶i träng sµn tæng céng: 

2441,2 240 681,2
kg

q
m

 

 - TÝnh to¸n cèt thÐp: Cèt thÐp trong « b¶n ®îc tÝnh nh sau: 

           Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:  

         - XÐt tû sè:  
2

1

680
1,44

470

l
r

l
=>B¶n kª lµm viÖc hai ph¬ng. 

          chän c¸c hÖ sè  

2
1 2 1 2

1 1 1 1 1

' '
0,592; 1; 0,8; 1; 0,8

M M M M M
A A B B

M M M M M
 

Khi cèt thÐp ®îc bè trÝ ®Òu ®Æt theo mçi ph¬ng trong toµn bé « b¶n,ta x¸c 

®Þnh D theo c«ng thøc : 

M«memn M1 ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

1221
12

2

1 ).'2().'2(
.12

.3..
lMMMlMMM

D

lllq
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(1)  

                   D

lllq
M

.12

.3.. 12

2

1
1

 

     Víi  122211 ..2.2 lBAlBAD  

                                   =(2+1+1).680+(2.0,592+0,8+0,8).470=40,28 

Thay vµo (1) :      

 

2 2
1 2 1

1

. . 3. 681,2.4,7 (3.6,8 4,7)
488( . )

12. 12.40,28

q l l l
M Kg m

D
                                                  

                              
1 488 . .M Kg m  

                         
2 1. 0,592.488 289 . .M M Kg m  

                       vay  MI  = M’I =  M1= 488 (Kg. m) =48800 (kg.cm) 

                              MII =M’II = 0,8 M1=390 (Kg. m) =39000 (kg.cm) 

   + Gi¶ thiÕt chiÒu dÇy líp b¶o vÖ a: khi tÝnh to¸n cèt thÐp víi m«men 

d¬ng gi÷a b¶n theo ph¬ng c¹nh ng¾n lÊy a =2,0cm, theo ph¬ng c¹nh dµi lÊy 

a= 2,5 cm 

   h0 = hb - a =12 - 2,0 =10 (cm) 

  
2

0. .
m

b

M

R b h
; b = 100 cm 

   0,5 (1 1 2. )m  

 + DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

   2

0

( )
. .

s

M
A cm

Rs h
  

TÝnh thÐp theo ph¬ng l1 : 

 - ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

 2 2

0

48800
0,033 0,418

. . 145 100 10
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,033) 0,98

48800
2,1

2300 0,98 10
s

s o

M
A cm

R h  

          KiÓm tra : min

2,1
100% 0,21% 0,1%

100 10
 

       

 Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 
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 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

23,9( )
2,1

s cm  

 Chän 8 s200 cã As = 2,52 cm2.  

       - ThÐp chÞu m« men ©m:  

 2 2

0

48800
0,034 0,418

. . 145 100 10
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,034) 0,98

48800
2.2

2250 0,98 10
s

s o

M
A cm

R h

 

          KiÓm tra : min

2,2
100% 0,22% 0,1%

100 10
  

        Chän 8 as = 0,502( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,502 100

22,84( )
2,2

s cm  

       Chän 8 s200 cã As=2,512(cm2)  

TÝnh thÐp theo ph¬ng l2 : 

 - ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

 2 2

0

28900
0,0199 0,418

. . 145 100 9,5
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,0199) 0,989

28900
1,36

2250 0,989 9,5
s

s o

M
A cm

R h  

          KiÓm tra : min

1,36
100% 0,136% 0,1%

100 9,5
 

 Chän 8 fa = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

36,98( )
1,36

s cm  

 Chän 8 a200 cã As = 2,512 cm2.  

 - ThÐp chÞu m« men ©m:  

 2 2

0

39000
0,027 0,418

. . 145 100 9,5
m R

b

M

R b h  
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2

0,5 (1 1 2 0,027) 0,98

39000
1,77

2250 0,98 9,5
s

s o

M
A cm

R h

 

 KiÓm tra : min

1,77
100% 0,177% 0,1%

100 10
 

          Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

28,4( )
1,77

s cm  

 Chän 8 a200 cã As = 2,512 cm2.  

  

c.TÝnh to¸n sµn O3: 

 - XÐt tû sè : 2

1

600
1,11 2

540

l

l
 .  

 1 540 22 12 530( )tt bl l t h cm  

 2 600 22 12 590( )tt bl l t h cm  

 - B¶n chÞu lùc theo 2 ph¬ng, tÝnh sµn nh b¶n 

kª  

 4 c¹nh, theo s¬ ®å khíp dÎo: 

  

 - TÝnh to¸n cèt thÐp: Cèt thÐp trong « b¶n ®îc tÝnh nh sau: 

T¶i träng sµn tæng céng: 2441,2 240 681,2
kg

q
m

 

 - TÝnh to¸n cèt thÐp: Cèt thÐp trong « b¶n ®îc tÝnh nh sau: 

           Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:  

         - XÐt tû sè:  
2

1

590
1,11

530

l
r

l
=>B¶n kª lµm viÖc hai ph¬ng. 

          chän c¸c hÖ sè  

2
1 2 1 2

1 1 1 1 1

' '
0.9; 1,3; 1,2; 1,3; 1,2

M M M M M
A A B B

M M M M M
 

Khi cèt thÐp ®îc bè trÝ ®Òu ®Æt theo mçi ph¬ng trong toµn bé « b¶n,ta x¸c 

®Þnh D theo c«ng thøc : 

M«memn M1 ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

1221
12

2

1 ).'2().'2(
.12

.3..
lMMMlMMM

D

lllq
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(1)  

                   D

lllq
M

.12

.3.. 12

2

1
1

 

     Víi  122211 ..2.2 lBAlBAD  

                                   =(2+1,3+1,3).590+(2.0,9+1,2+1,2).530=49,40 

Thay vµo (1) :      

 

2 2
1 2 1

1

. . 3. 681,2.5,3 (3.5,9 5,3)
400( . )

12. 12.49,40

q l l l
M Kg m

D
                                                  

                              
1 400 . .M Kg m  

                         
2 1. 0,9.400 360 . .M M Kg m  

                       vay  MI  = M’I = 1.3 M1= 520 (Kg. m) =52000 (kg.cm) 

                              MII =M’II = 1,2 M1=480 (Kg. m) =48000 (kg.cm) 

   + Gi¶ thiÕt chiÒu dÇy líp b¶o vÖ a: khi tÝnh to¸n cèt thÐp víi m«men 

d¬ng gi÷a b¶n theo ph¬ng c¹nh ng¾n lÊy a =2,0cm, theo ph¬ng c¹nh dµi lÊy 

a= 2,5 cm 

  h0 = hb - a =12 - 2,0 =10 (cm) 

  
2

0. .
m

b

M

R b h
; b = 100 cm 

   0,5 (1 1 2. )m  

 + DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

   2

0

( )
. .

s

M
A cm

Rs h
 

TÝnh thÐp theo ph¬ng l1 : 

 - ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

 2 2

0

40000
0,027 0,418

. . 145 100 10
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,027) 0,98

40000
1,8

2250 0,98 10
s

s o

M
A cm

R h

 

 KiÓm tra : min

1,8
100% 0,18% 0,1%

100 10
 

          Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 
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 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

27,9( )
1,8

s cm  

 Chän 8 s200 cã As = 2,52 cm2.  

 - ThÐp chÞu m« men ©m:  

 2 2

0

52000
0,035 0,418

. . 145 100 10
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,035) 0,98

52000
2.35

2250 0,98 10
s

s o

M
A cm

R h

 

        KiÓm tra : min

2,35
100% 0,235% 0,1%

100 10
  

        Chän 8 as = 0,503( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

21,4( )
2,35

s cm  

       Chän 8 s200 cã As=2,512(cm2)  

TÝnh thÐp theo ph¬ng l2 : 

 - ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

 2 2

0

36000
0,027 0,418

. . 145 100 9,5
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,027) 0,986

36000
1,71

2250 0,986 9,5
s

s o

M
A cm

R h  

          KiÓm tra : min

1,71
100% 0,171% 0,1%

100 9,5
 

 Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

29,42( )
1,71

s cm  

 Chän 8 s200 cã As = 2,512 cm2.  

 - ThÐp chÞu m« men ©m:  

 2 2

0

48000
0,033 0,418

. . 145 100 9,5
m R

b

M

R b h  



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 95 

 
2

0,5 (1 1 2 0,033) 0,98

48000
2,29

2250 0,98 9,5
s

a o

M
A cm

R h

 

 KiÓm tra : min

2,29
100% 0,229% 0,1%

100 10
 

         Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

21,9( )
2,29

s cm  

 Chän 8 a200 cã As = 2,512 cm2.  

d.TÝnh to¸n sµn O4: 

 - XÐt tû sè : 2

1

540
1,8 2

300

l

l
 .  

 1 300 22 12 290( )tt bl l t h cm  

 2 540 22 12 530( )tt bl l t h cm  

 - B¶n chÞu lùc theo 2 ph¬ng, tÝnh sµn nh b¶n 

kª 4 c¹nh, theo s¬ ®å khíp dÎo: 

 - TÝnh to¸n cèt thÐp: Cèt thÐp trong « b¶n ®îc 

tÝnh nh sau: 

T¶i träng sµn tæng céng: 2441,2 240 681,2
kg

q
m

 

 - TÝnh to¸n cèt thÐp: Cèt thÐp trong « b¶n ®îc tÝnh nh sau: 

           Chän M1 lµm Èn sè chÝnh:  

         - XÐt tû sè:  
2

1

530
1,8

290

l
r

l
=>B¶n kª lµm viÖc hai ph¬ng. 

          chän c¸c hÖ sè  

2
1 2 1 2

1 1 1 1 1

' '
0.4; 1; 0,6; 1; 0,6

M M M M M
A A B B

M M M M M
 

Khi cèt thÐp ®îc bè trÝ ®Òu ®Æt theo mçi ph¬ng trong toµn bé « b¶n,ta x¸c 

®Þnh D theo c«ng thøc : 

M«memn M1 ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau : 

1221
12

2

1 ).'2().'2(
.12

.3..
lMMMlMMM

D

lllq

 

(1)  

                   D

lllq
M

.12

.3.. 12

2

1
1

 

     Víi  122211 ..2.2 lBAlBAD  
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                                   =(2+1+1).530+(2.0,4+0,6+0,6).290=27 

Thay vµo (1) :      

 
2 2

1 2 1

1

. . 3. 681,2.2,9 (3.5,3 2,9)
230( . )

12. 12.27

q l l l
M Kg m

D
                                                  

                              
1 230 . .M Kg m  

                         
2 1. 0,4.230 92 . .M M Kg m  

                       vay  MI  = M’I =  M1= 230 (Kg. m) =23000 (kg.cm) 

                              MII =M’II = 0,6 M1=138 (Kg. m) =13800 (kg.cm) 

   + Gi¶ thiÕt chiÒu dÇy líp b¶o vÖ a: khi tÝnh to¸n cèt thÐp víi m«men 

d¬ng gi÷a b¶n theo ph¬ng c¹nh ng¾n lÊy a =2,0cm, theo ph¬ng c¹nh dµi lÊy 

a= 2,5 cm 

  h0 = hb - a =12 - 2,0 =10 (cm) 

  
2

0. .
m

b

M

R b h
; b = 100 cm 

   0,5 (1 1 2. )m  

 + DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

   2

0

( )
. .

s

M
A cm

Rs h
 

TÝnh thÐp theo ph¬ng l1 : 

 - ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

 2 2

0

23000
0,016 0,418

. . 145 100 10
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,016) 0,99

23000
1,03

2250 0,99 10
s

s o

M
A cm

R h  

          KiÓm tra : min

1,03
100% 0,103% 0,1%

100 10
 

 Chän 8 as = 0,503 ( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

48,8( )
1,03

s cm  

 Chän 8 s200 cã As = 2,512 cm2.  

  

 - ThÐp chÞu m« men ©m:  
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 2 2

0

23000
0,016 0,418

. . 145 100 10
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,016) 0,99

23000
1,03

2250 0,99 10
s

s o

M
A cm

R h

 

     KiÓm tra : min

1,03
100% 0,103% 0,1%

100 10
  

        Chän 8 as = 0,503( cm2 ) 

 Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : 
0,503 100

21,4( )
2,35

s cm  

       Chän 8 s200 cã As=2,512(cm2)  

TÝnh thÐp theo ph¬ng l2 : 

 - ThÐp chÞu m« men d¬ng:  

 2 2

0

9200
0,007 0,418

. . 145 100 9,5
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,007) 0,996

9200
0,43

2250 0,996 9,5
s

s o

M
A cm

R h  

          KiÓm tra : 
min

0,43
100% 0,045% 0,1%

100 9,5
 

 Hµm lîng cèt thÐp nhá  

Chän theo cÊu t¹o 8S200 (As=2,512(cm2)  

 - ThÐp chÞu m« men ©m:  

 2 2

0

13800
0,01 0,418

. . 145 100 9,5
m R

b

M

R b h  

 
2

0,5 (1 1 2 0,01) 0,995

13800
0,65

2250 0,995 9,5
s

s o

M
A cm

R h

 

 KiÓm tra : min

0,65
100% 0,068% 0,1%

100 9,5
 

Hµm lîng cèt thÐp nhá  

Chän theo cÊu t¹o 8S200 (As=2,512(cm2) 

   Bè trÝ thÐp sµn tÇng tÇng 3  
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V/ TÝnh to¸n cÇu thang  

( TÝnh cho cÇu thang trôc K- H tÇng ®iÓn h×nh ) 

1/ C¸c sè liÖu tÝnh to¸n:  

 - Dùa vµo mÆt b»ng vµ mÆt c¾t kiÕn tróc ta thiÕt kÕ cÇu thang ë d¹ng b¶n 

Limon. Trªn mÆt b¶n cã c¸c bËc ®îc x©y b»ng g¹ch. 

 

  

 

k k
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3300
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m.b cÇu thang trôc K - H

sµn tÇng trªn

sµn tÇng díi

3
6

0
0

1
8

0
0

1
8

0
0

22011x300=33001765

líp granit dµy 15

bËc x©y g¹ch Vxm 50#

b¶n btct dµy 100

v÷a tr¸t dµy 15

mÆt c¾t  ( tû lÖ  1: 100 )
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- KÕt cÊu b¶n thang bao gåm: 

 + B¶n thang. 

 + Cèn thang. 

 + ChiÕu nghØ. 

 + DÇm chiÕu nghØ. 

 + DÇm chiÕu tíi. 

 - Sè liÖu tÝnh to¸n: 

 + Dïng bª t«ng B250 Rb = 145 kg/cm2, Rbt = 10,5 kg/cm2 

 + ThÐp dïng cho b¶n thang nhãm AI, Rs = 2300 kg/cm2 

 TÇng cao 3,6m; chän 24 bËc, mçi bËc cao 15cm, réng 30cm 

 

 

MÆt b»ng kÕt cÊu cÇu thang 

 

2/ TÝnh b¶n ®an thang: 

a/ X¸c ®Þnh t¶i träng: 

 B¶n thang ®ît 1 vµ ®ît 2 cã kÝch thíc tiÕt diÖn vµ chÞu t¶i träng nh nhau. 

Khi tÝnh to¸n ta quan niÖm b¶n thang tùa lªn têng, dÇm, cèn, v× vËy chØ cÇn tÝnh 

to¸n cho b¶n thang ®ît 1 vµ ¸p dông kÕt qu¶ ®ã cho ®ît 2. MÆt kh¸c chiÒu dµi 

b¶n thang lín h¬n 2 lÇn chiÒu réng b¶n thang, mµ chiÒu réng b¶n thang nhá, nªn 

vk3

1500 2400 1500

5400
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®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n, coi nh t¶i träng b¶n thang sÏ truyÒn hÕt vµo cèn 

thang vµ têng, kh«ng truyÒn vµo dÇm chiÕu tíi vµ chiÕu nghØ. 

 - Chän b¶n ®an thang dµy 10cm cã t¶i träng b¶n th©n lµ: 

  g1 = 1,1 x 0,1 x 2500 = 275 kg/m2 

 - T¶i träng bËc g¹ch: 

g2 = n. . bb. hb. m   

Trong ®ã:  

bb: chiÒu réng bËc bb = 30cm 

hb: chiÒu cao bËc hb = 15cm 

m: sè bËc g¹ch trªn 1m dµi b¶n  m = 1/0,3 = 3,33 

g2 = 1,2. 1800. 0,15. 0,3. 3,33 = 323,7 kg/m2 

 - Träng lîng líp granit« tr¸t, l¸ng mÆt bËc thang dÇy 1,5 cm 

g3 = 1,2. 0,015. (0,3 + 0,15). 2500. 3,33 = 67,4 kg/m2 

 - Träng lîng líp v÷a tr¸t bông b¶n thang: 

g4 = 1,3. 0,015. 1800 = 35,1 kg/m2 

 - Tæng céng tÜnh t¶i: 

g = 275 + 323,7 + 67,4 + 35,1 = 701,2 kg/m2 

 - Ho¹t t¶i tiªu chuÈn cÇu thang lÊy lµ 300kg/m2, hÖ sè vît t¶i n=1,2. VËy 

ho¹t t¶i tÝnh to¸n lµ: 

qtt = 300 x 1,2 = 360 kg/m2 

  T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang lµ: 

q = g + qtt = 701,2 + 360 = 1.061,2 kg/m2 

 b/ TÝnh to¸n b¶n thang: 

 - S¬ ®å tÝnh: B¶n ®an thang lµm viÖc nh b¶n kª 2 c¹nh, khi ®ã c¾t ra 1 d¶i 

b¶n réng 1m ®Ó tÝnh to¸n, coi d¶i b¶n nh dÇm ®¬n gi¶n kª lªn hai ®Çu lµ cèn 

thang vµ têng, chÞu t¶i ph©n bè q. 

 - ChiÒu réng cña b¶n thang lµ : l1 = 1,08 + 0,11 + 0,1 = 1,29m. 

 - ChiÒu dµi cña b¶n thang lµ : l2 = l/cos  = 3,3 / 0,878 = 3,76m 
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 - T¶i träng q chia lµm 2 thµnh phÇn vu«ng gãc víi b¶n vµ song song víi 

b¶n.  Thµnh phÇn vu«ng gãc víi b¶n g©y ra m«men uèn trong b¶n: 

qb = q . cos  = 1061,2 . 0,878  = 932 kg/m 

 - M« men uèn lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp 

  
2 2

max

. 932 1,41
232 .

8 8

bq l
M kg m  

Gi¶ thiÕt a = 1,5cm   -  

ho = 10-1,5 = 8,5 cm 

  

VËy diÖn tÝch thÐp cÇn thiÕt lµ :As =1,205cm2 

  Chän thÐp 6 cã as = 0,283cm2.  

  Kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp lµ : 
.100 0,283 100

23,48
1,205

s

s

a
s cm

A
 

 VËy chän 6 a200 cã As = 1,42cm2. 

 - TÝnh hµm lîng thÐp : 
0

1,42.100
0,17

. 100.8,5

s o
o

A

b h
 > 0

0min 0,15  

932 kg/m

Mmax

1
0

0
1

0
8

0

1
2

9
0

1000

c¾t d¶i b¶n réng 1m ®Ó tÝnh

1290

3300

2
2

0

max

2 2

23200
0,0292

. . 110 100 8,5
m

b o

M

R b h

0,5.(1 1 2 ) 0,5.(1 1 2.0,0292) 0,985m

2max 23200
1,205

. . 2300 0,985 8,5
s

s o

M
A cm

R h

8780
3381

33

22
,

,,

,
cos
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 - Thùc tÕ b¶n thang ngµm mét ®Çu vµo cèn, mét ®Çu vµo têng nªn ph¶i 

cÊu t¹o thÐp chÞu m« men ©m ë gèi. Cèt thÐp mò chÞu m«men ©m vµ cèt thÐp 

ph©n bè ®Æt theo cÊu t¹o, chän 6 a200. ChiÒu dµi mò thÐp tÝnh ®Õn mÐp gèi lÊy 

b»ng (1/4)l = 40 cm. 

 

3/ TÝnh to¸n cèn thang: 

a/ T¶i träng t¸c dông: 

 - T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo: 

 - T¶i träng b¶n th©n cèn: Chän cèn thang cã tiÕt diÖn 100x250mm 

g2 = 1,1.(0,1.0,25.2500) = 68,8 kg/m 

 - T¶i träng b¶n th©n líp tr¸t cån thang: 

  g3 = 1,3.(0,1.2 + 0,28.2).1800.0,015 = 26,7 kg/m 

 - Träng lîng lan can tay vÞn gç: 

g4 = 1,2. 30 = 36 kg/m 

  

  Tæng t¶i träng lµ: q = 748 + 68,8 + 26,7 + 36 = 880 kg/m 

 

b/ TÝnh to¸n cèn thang: 

 - S¬ ®å tÝnh: S¬ ®å tÝnh cèn thang lµ mét dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu lµ khíp: 

NhÞp tÝnh to¸n cèn thang: 

T¶i träng t¸c dông lªn cèn thang theo ph¬ng vu«ng gãc víi cèn: 

qc = 880 x 0,878 = 773 kg/m 

1

1061,2 1,41
748 /

2 2

b bq l
g kg m

2 21,8 3,52 3,95l m
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* TÝnh to¸n cèt thÐp däc: 

- M«men uèn lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp: 

 Chän a = 3 cm  ho = 25 - 3 = 22 cm 

 

 

max

2 2

2max

150800
0,21

. . 145 10 22

0,5 (1 1 2 0,21) 0,87

150800
2,81

2800 0,87 22

m

b o

s

s o

M

R b h

M
A cm

R h

 

  

3300

773 kg/m

m Max

q Max

1
8
0
0

2 2

max

. 773 3,95
1508 .

8 8

cq l
M kg m
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  Chän thÐp 1 20 cã As= 3,14cm2, cèt cÊu t¹o 1 16. 

- TÝnh hµm lîng thÐp : 
3,14 100

1,427
. 10 22

s o
o

A x

b ho x
 > 0

0min 0,15  , lµ hîp lý 

* TÝnh cèt ®ai: 

 - Gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt lµ lùc c¾t t¹i gèc cã gi¸ trÞ lµ: 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

Qmax = 1526,7 kg < ko.Rb.b.h0 = 0,35.145.10.22 = 8470 kg 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

Qmax = 1526,7kg > 0,6.Rbt.b.ho = 0,6.10,5.10.22 = 1162 kg 

  Ph¶i tÝnh cèt ®ai: 

 - Chän ®ai 6, n = 1, f® = 0,283 cm2 

 + Kho¶ng c¸ch cèt ®ai tÝnh to¸n: 

2 2

2 2

8 . . 2300 1 0,283 8 10,5 10 22
. . . 114

1526,7

bt o
tt act d

R b h
U R n a cm

Q
 

 + Kho¶ng c¸ch Umax: 

2 2

max

1,5 1,5 10,5 10 22
50

1526,7

bt oR b h
U cm

Q
 

 + Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o, víi h  45cm : 

Uct  h/2 = 12,5cm hoÆc Uct  15. Tõ  Umax, Uct, Utt 

  Chän cèt ®ai 6 s120, n = 1. Cèt ®ai gi÷a nhÞp ( 1/3 ) chän 6 s150. 

4/ TÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi D3. 

a/ X¸c ®Þnh t¶i träng : 

max

773 3,95
1526,7

2
Q kg
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 - TÜnh t¶i b¶n chiÕu tíi dµy 12cm ( chän theo sµn ) cã t¶i träng b¶n th©n 

lµ: 

  g1 = gs = 441,2 kg/m2 

 - Tæng céng tÜnh t¶i: g = 441,2 kg/m2 

 - Ho¹t t¶i tiªu chuÈn cÇu thang lÊy lµ 300kg/m2, hÖ sè vît t¶i n=1,2. VËy 

ho¹t t¶i tÝnh to¸n lµ: 

qtt = 300 x 1,2 = 360 kg/m2 

  T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n thang lµ: 

q =  g1 + qtt = 441,2 + 360 = 801,2 kg/m2 

b/ TÝnh to¸n dÇm chiÕu tíi D3: 

X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn dÇm D3: 

* T¶i ph©n bè: 

 - TÜnh t¶i sµn chiÕu tíi truyÒn lªn ( d¹ng tam gi¸c ): 

g1 = 
5

8
q l  = (5 441,2) x 3/ 8 = 827,3kg/m  

 - Chän dÇm cã tiÕt diÖn 22x30cm cã träng lîng: 

g2 = 1,1x(0,22x0,3x2500) + 1,3x1800x0,015x(0,44+0,6) = 218 

kg/m 

 - Ho¹t t¶i sµn: 

g3 =  
5

8
q l  = 360 x 5 x 3 / 8 = 675 kg/m 

  Tæng céng: q = 827,3 + 218 + 675 = 1.720 kg/m 

* T¶i tËp trung: 

 T¶i tËp trung do 1 cèn thang truyÒn lªn:  

773 3,3
1276

2
cP kg   

* TÝnh to¸n dÇm D3: 

 - S¬ ®å tÝnh: ®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta coi nh 

dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu lµ khíp. 
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 - X¸c ®Þnh néi lùc: 

 + M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp: 

2 2

max

. . 1720 3,0 2552 3,0
3849 .

8 4 8 4

q l p l
M kg m  

 + Lùc c¾t t¹i gèi: 

 

max

. 1720 3,0 2552
3856

2 2 2 2

q l p
Q kg  

 

 TÝnh cèt thÐp dÇm: 

 - Gi¶ thiÕt a = 3cm  ho = 30 - 3 = 27 cm 

max

2 2

0

384900
0,165

. . 145 22 27

0,5 (1 1 2 0,218) 0,9

b

M

R b h  

 - DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt : 

2max

0

384900
5,66

. . 2800 0,9 27
s

s

M
A cm

R h
  

 - Chän 2 20 cã As = 6,28cm2, cèt cÊu t¹o 2 16. 

 - Hµm lîng thÐp: 

min

6,28
100% 1,06% 0,15%

22 27
 

TÝnh cèt ®ai: 

 - Lùc c¾t lín nhÊt : Qmax = 3856kg 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

Qmax = 3856 kg < ko.Rb.b.ho = 0,35.145.22.27 = 22869 kg 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

Qmax  = 3856 kg  > k.Rbt.b.ho = 0,6.10,5.22.27 = 3136 kg 

2.552 kg

3300

q=1.720 kg/m
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  Ph¶i tÝnh cèt ®ai.  

 - Chän ®ai 6, n = 2, a® = 0,283 cm2 

 + Kho¶ng c¸ch cèt ®ai tÝnh to¸n: 

2 2

2 2

8 . . 2300 2 0,283 8 10,5 22 27
. . . 118

3856

bt o
tt act d

R b h
U R n a cm

Q
 

 + Kho¶ng c¸ch Umax: 

2 2

max

1,5 1,5 10,5 22 27
65

3856

bt oR b h
U cm

Q
 

 + Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o, víi h  45cm : 

Uct  h/2 = 15cm hoÆc Uct  15. Tõ  Umax, Uct, Utt 

  Chän cèt ®ai 6 s150, n = 2.  

TÝnh cèt treo: 

 - Lùc tËp trung do 2 cèn thang truyÒn lªn dÇm: 

Pc = 2552 kg 

 - DiÖn tÝch cèt thÐp treo cÇn thiÕt: 

22552
1,11

2300

c
treo

a

P
A cm

R
 

 - Sè ®ai cÇn thiÕt (dïng ®ai 6, 2 nh¸nh): 

1,11
1,96 2

. 2 0,283

treo

d

A

n a
 ®ai 

 - Sè lîng ®ai theo tÝnh to¸n nhá nªn bè trÝ theo cÊu t¹o: 6 s100, n=2. 
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5/ TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ D1, D2. 

a/ X¸c ®Þnh t¶i träng : 

 - B¶n chiÕu nghØ dµy 10cm cã t¶i träng b¶n th©n lµ: 

  g1 = 1,1 x 0,1 x 2500 = 275 kg/m2 

 - Träng lîng líp granit« l¸ng mÆt chiÕu nghØ thang dÇy 1,5 cm 

g2 = 1,2. 0,015. 2500 = 45 kg/m2 

 - Träng lîng líp v÷a tr¸t trÇn chiÕu nghØ : 

g3 = 1,3. 0,015. 1800 = 35,1 kg/m2 

 - Tæng céng tÜnh t¶i: 

  g = 275 + 45 + 35,1 = 355 kg/m2  

 - Ho¹t t¶i tiªu chuÈn cÇu thang lÊy lµ 300kg/m2, hÖ sè vît t¶i n=1,2. VËy 

ho¹t t¶i tÝnh to¸n lµ: 

qtt = 300 x 1,2 = 360 kg/m2 

  T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ lµ: 

q =  g + qtt = 355 + 360 = 715 kg/m2 

b/ TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ D1, D2: 

 - V× diÖn truyÒn t¶i vµo c¸c dÇm D1 vµ D2 chªnh nhau kh«ng ®¸ng kÓ do 

®ã tÝnh dÇm D1 cã t¶i träng lín h¬n, råi lÊy kÕt qu¶ bè trÝ cho dÇm D2. 

 - X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn dÇm D2: 

* T¶i ph©n bè: 

 - TÜnh t¶i sµn chiÕu tíi truyÒn lªn ( ph©n bè ®Òu ): 

g1 = 355 x 3 / 2= 533 kg/m 

 - Chän dÇm cã tiÕt diÖn 22x30cm cã träng lîng: 

g2 = 1,1x(0,22x0,3x2500) + 1,3x1800x0,015x(0,44+0,6) = 218 

kg/m 

- T¶i träng têng vµ v¸ch kÝnh: 

 g3 =0,22x(3,6-0,5)x1800x1,1+2x0,015x(3,6-0,5)x1800x1,3= 

1.568kg/m 

- Ho¹t t¶i sµn: 

g4 = 360 x 3 / 2 = 540 kg/m 

  Tæng céng: q = 533 + 218 + 1568 + 540 = 2859 kg/m 
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* TÝnh to¸n dÇm D1: 

 - S¬ ®å tÝnh: ®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta coi nh 

dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu lµ khíp. 

 

 - X¸c ®Þnh néi lùc: 

 + M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp: 

2 2

max

. 2859 3,0
3216,4 .

8 8

q l
M kg m  

 + Lùc c¾t t¹i gèi: 

 

max

. 2859 3,0
4288,5

2 2

q l
Q kg  

 

 TÝnh cèt thÐp dÇm: 

 - Gi¶ thiÕt a = 3cm  ho = 30 - 3 = 27 cm 

max

2 2

0

321640
0,138

. . 145 22 27

0,5 (1 1 2 0,138) 0,925

m

b

M

R b h  

 - DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt : 

2max

0

321640
4,6

. . 2800 0,925 27
s

s

M
A cm

R h
  

 - Chän 2 18 cã As = 5,09cm2, cèt cÊu t¹o 2 16. 

 

 - Hµm lîng thÐp: 

min

5,09
100% 0,85% 0,15%

22 27
 

TÝnh cèt ®ai: 

 - Lùc c¾t lín nhÊt : Qmax = 4288,5kg 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ: 

3300

q= 2859 kg/m



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 111 

Qmax = 4288,5 kg < ko.Rb.b.ho = 0,35.145.22.27 = 22869 kg 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n: 

Qmax  = 4288,5 > k.Rbt.b.ho = 0,6.8,8.22.27 = 3136 kg 

  Ph¶i tÝnh cèt ®ai.  

 - Chän ®ai 6, n = 2, a® = 0,283 cm2 

 + Kho¶ng c¸ch cèt ®ai tÝnh to¸n: 

2 2

2 2

8 . . 2300 2 0,283 8 10,5 22 27
. . . 95,3

4288,5

bt o
tt act d

R b h
U R n a cm

Q
 

 + Kho¶ng c¸ch Umax: 

2 2

max

1,5 1,5 10,5 22 27
58,9

4288,5

bt oR b h
U cm

Q
 

 + Kho¶ng c¸ch cÊu t¹o, víi h  45cm : 

Uct  h/2 = 15cm hoÆc Uct  15. Tõ  Umax, Uct, Utt 

  Chän cèt ®ai 6 s150, n = 2.  

TÝnh cèt treo dÇm D2: 

 - Lùc tËp trung do 2 cèn thang truyÒn lªn dÇm: 

Pc = 2552 kg 

 - DiÖn tÝch cèt thÐp treo cÇn thiÕt: 

22552
1,11

2300

c
treo

s

P
A cm

R
 

 - Sè ®ai cÇn thiÕt (dïng ®ai 6, 2 nh¸nh): 

1,11
1,96 2

. 2 0,283

treo

d

A

n a
 ®ai 

 - Sè lîng ®ai theo tÝnh to¸n nhá nªn bè trÝ theo cÊu t¹o: 6 s100, n=2. 
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6/ TÝnh b¶n chiÕu nghØ: 

a/ X¸c ®Þnh t¶i träng: 

 - B¶n chiÕu nghØ dµy 10cm cã t¶i träng b¶n th©n lµ: 

  g1 = 1,1 x 0,1 x 2500 = 275 kg/m2 

 - Träng lîng líp granit« l¸ng mÆt chiÕu nghØ thang dÇy 1,5 cm 

g2 = 1,2. 0,015. 2500 = 45 kg/m2 

 - Träng lîng líp v÷a tr¸t trÇn chiÕu nghØ : 

g3 = 1,3. 0,015. 1800 = 35,1 kg/m2 

 - Tæng céng tÜnh t¶i: 

  g = 275 + 45 + 35,1 = 355 kg/m2  

 - Ho¹t t¶i tiªu chuÈn cÇu thang lÊy lµ 300kg/m2, hÖ sè vît t¶i n=1,2. VËy 

ho¹t t¶i tÝnh to¸n lµ: 

qtt = 300 x 1,2 = 360 kg/m2 

  T¶i träng toµn phÇn t¸c dông lªn b¶n chiÕu nghØ lµ: 

q =  g + qtt = 355 + 360 = 715 kg/m2 
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b/ TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ: 

* S¬ ®å tÝnh: 

 - XÐt tû sè 2 c¹nh l2/l1 = 3,0/1,39 = 2,16 > 2 

  TÝnh theo b¶n chÞu lùc mét ph¬ng, c¾t ra 1m d¶i b¶n ®Ó tÝnh to¸n: 

 - NhÞp tÝnh to¸n:  

1,39 0,2 1,19l m  

 - M«men uèn lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp 

   
2 2

max

715 1,19
126,6 .

8 8

ql
M kg m   

* TÝnh cèt thÐp. 

 - Gi¶ thiÕt a = 1,5 cm, h0 = 10 - 1,5 = 8,5 cm. 

 max

2 2

0

12660
0,012

145 100 8,5
m

b

M

R b h
 

     = 0,994 

 - DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt: 

 2max

0

12660
0,65

2300 0,994 8,5
s

s

M
A cm

R h
  

 VËy diÖn tÝch thÐp cÇn thiÕt lµ :As=65cm2 

  Chän thÐp 6 cã as = 0,283cm2.  

  Kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp lµ : 
.100 0,283 100

43,5
0,65

s

s

a
s cm

A
 

 VËy chän 6 a200 cã As = 1,42cm2. 

 - TÝnh hµm lîng thÐp : 
1,42 100

0,17
. 100 8,5

o
o

As x

b ho x
 > 0

0min 0,15  
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 - Thùc tÕ b¶n chiÕu nghØ ngµm hai ®Çu vµo dÇm nªn ph¶i cÊu t¹o thÐp chÞu 

m« men ©m ë gèi. Cèt thÐp mò chÞu m«men ©m vµ cèt thÐp ph©n bè ®Æt theo cÊu 

t¹o, chän 6 a200. ChiÒu dµi mò thÐp tÝnh ®Õn mÐp gèi lÊy b»ng (1/4)l = 40 cm. 

 

 

V/ ThiÕt kÕ mãng khung trôc 4: 

 

1/ X¸c ®Þnh t¶i träng c«ng tr×nh: 

 - C«ng tr×nh lµ nhµ lµm viÖc 9 tÇng, khung BTCT chÞu lùc, sµn ®æ toµn 

khèi. 

 - Trong khung trôc 4 cña c«ng tr×nh, t¶i träng c«ng tr×nh truyÒn xuèng 

mãng  

( x¸c ®Þnh ®îc nhê b¶ng tæ hîp néi lùc ) nh sau : 

 * Mãng M1 trôc D : 

   Nmax = 292954 kg 

   Mt  = 34346 kg.m 

   Qt  = 8806 kg  

 * Mãng M1 trôc K : 

   Nmax = 293262 kg 

   Mt  = 34505 kg.m 

   Qt  = 8840 kg 

 * Mãng M2 trôc G : 

   Nmax = 317604 kg 

   Mt  = 33667 kg.m 

   Qt  = 8107 kg   
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 * Mãng M2 trôc H : 

   Nmax = 317491 kg 

   Mt  = 33503 kg.m 

   Qt  = 8071 kg 

2/ Tµi liÖu vÒ ®Þa chÊt : 

Theo kÕt qu¶ khoan kh¶o s¸t ®Þa chÊt khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh cã ®Þa 

tÇng tõ trªn xuèng díi gåm 4 líp nh sau. 

 

* Líp thø nhÊt: 

- Líp nµy dµy h1 = 4,5m cã c¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 

 

 

W 

% 

 

 

Wnh 

% 

 

Wd 

% 

 

 

(T/m3

) 

 

 

 

 

(®é) 

 

c 

kg/cm2 

KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

nÐn Ðp e øng víi P (KPa) 

 

qc 

(MPa) 

 

N 

50 100 150 200 

29,9 

 

30,4 24,5 1,86 2,68 8o5 0,075 0,825 0,779 0,761 0,741 0,42 2 

 

- Tõ ®ã ta cã : 

 eo = 
.. .(1 ) 2,68 1 (1 0,299)

1 1 0,872
1,86

n W
 

- KÕt qu¶ nÐn eodometer : HÖ sè nÐn lón trong kho¶ng ¸p lùc 100 - 200 

KPa. 

- ChØ sè dÎo : A = Wnh -Wd = 30,4 - 24,5 = 5,9 %  Líp 1 lµ líp ®Êt c¸t 

pha 

 - §é sÖt :  Tr¹ng th¸i dÎo gÇn nh·o. 

 - M« ®un biÕn d¹ng : qc = 0,42 MPa = 42 T/m2  

  Eo =  . qc = 5 x 42 = 210 T/m2 ( c¸t pha dÎo chän  = 5) 

29,9 24,5
0,923

5,9

dW W
B

A
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* Líp thø hai: 

- Líp nµy dµy h2 = 3,3m cã c¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 

 

 

W 

% 

 

 

Wnh 

% 

 

Wd 

% 

 

 

(T/m3) 

 

 

 

 

(®é) 

 

c 

kg/cm2 

 

qc 

(MPa) 

 

N 

36,5 

 

32,8 18,1 1,73 2,69 4o5 0,1 0,21 1 

 

- ChØ sè dÎo : A = Wnh -Wd = 32,8 - 18,1 = 14,7%  Líp 2 lµ líp ®Êt sÐt 

pha. 

 - §é sÖt : 
36,5 18,1

1,25
14,7

dW W
B

A
 Tr¹ng th¸i nh·o. 

 - HÖ sè rçng 
.

2

. .(1 0,01 ) 2,69 1 (1 0,26)
1 1 0,96

1,73

n W
e  

 - M« ®un biÕn d¹ng : Eo =  . qc, líp 2 lµ sÐt nh·o chän  = 5 

  Eo = 5 x 21 = 105 T/m2  

 

* Líp thø ba: 

- Líp nµy dµy h3 = 6,8m cã c¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 
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Trong ®Êt cã c¸c cì h¹t d (mm) chiÕm (%)  

W 

% 

 

 

 

qc 

(MPa

) 

 

N 
1-2 0,5- 

1 

0,2-

0,5 

0,1- 

0,25 

0,05- 

0,1 

0,01- 

0,05 

0,002- 

0,01 

< 

0,002 

 

17,5 

 

 

28 

 

25,5 

 

12 

 

8 

 

5 

 

4 

 

0 

 

16,8 

 

2,64 

 

7,5 

 

28 

 

 

 Cì h¹t : d  0,5mm chiÕm 45,5% 

   d  0,25mm chiÕm 71%  

   d  0,1mm chiÕm 83%  

   d  0,05mm chiÕm 91%  

   d  0,01mm chiÕm 96%  

   d  0,002mm chiÕm 100% 

 Ta thÊy hµm lîng cì h¹t lín h¬n 0,25mm trªn 50%  Líp 3 lµ líp c¸t 

h¹t võa. 

 - Søc kh¸ng xuyªn qc = 7,5 MPa = 750T/m2  Líp 3 lµ lo¹i c¸t h¹t võa ë 

tr¹ng th¸i chÆt võa   = 330 , eo = 0,65. 

 - Dung träng tù nhiªn  

  T/m3 

 - M« ®un biÕn d¹ng : Eo =  . qc, líp 3 lµ lµ líp c¸t h¹t võa chän  = 2 

  Eo = 2 x 750 = 1500 T/m2  

* Líp thø t: 

- Líp nµy rÊt dµy, cã c¸c chØ tiªu c¬ lý nh sau: 

Trong ®Êt cã c¸c cì h¹t d (mm) chiÕm (%)  
W 
% 

 

 

 
qc 

(MPa) 

 
N 

> 10 5- 
10 

2 - 5 1 - 2 0,5- 
1 

0,25- 
0,5 

< 
0,025 

> 
10 

 
2 

 
8 

 
28 

 
35 

 
17,5 

 
6,5 

 
3 

 
2 

 
17 

 
2,63 

 
12 

 
40 

 

 Cì h¹t : d  10mm chiÕm 2% 

   d  2mm chiÕm 38%  

.. .(1 0,01 ) 2,64 1 (1 0,168)
1,86

1 1,65

n

o

W

e
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 Ta thÊy hµm lîng cì h¹t lín h¬n 2mm trªn 25%  Líp 4 lµ líp c¸t sái. 

 - Søc kh¸ng xuyªn qc = 125 MPa = 1200T/m2  Líp 4 lµ lo¹i c¸t sái ë 

tr¹ng th¸i chÆt võa . 

 - M« ®un biÕn d¹ng : Eo =  . qc, líp 4 lµ líp c¸t sái chÆt võa, chän  = 2 

  Eo = 2 x 1200 = 2400 T/m2  

 ( Xem mÆt c¾t trô ®Þa chÊt trang sau) 

* NhËn xÐt : 

 Líp ®Êt thø nhÊt vµ thø 2 thuéc lo¹i mÒm yÕu, líp 3 kh¸ tèt vµ dµy, líp 4 

rÊt tèt nhng ë díi s©u. 
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3/ Tiªu chuÈn x©y dùng: 

 §é lón cho phÐp :    Sgh = 8cm 

 Chªnh lón t¬ng ®èi cho phÐp   0,3%
S

gh
L

 

4/ §Ò xuÊt ph¬ng ¸n : 

 - C«ng tr×nh cã t¶i träng kh¸ lín, ®Æc biÖt lµ ®é lÖch t©m lín. 

 - Khu vùc x©y dùng b»ng ph¼ng. 

 - NÒn ®Êt gåm 4 líp : 

 + Líp 1 :  C¸t pha dÎo gÇn nh·o, kh¸ yÕu. 

 + Líp 2 : Lµ sÐt nh·o, yÕu, bÒ dµy tæng céng lµ 7,8m. 

 + Líp 3 : Lµ líp c¸t chÆt võa, tÝnh chÊt x©y dùng tèt vµ cã chiÒu dµy lín 

6,5m. 

 + Líp 4 : Lµ líp sái chÆt, tèt nhng ë díi s©u. 

 Níc ngÇm kh«ng xuÊt hiÖn trong ph¹m vi kh¶o s¸t. 

 - Chän gi¶i ph¸p mãng cäc ®µi thÊp 

 + Ph¬ng ¸n 1 : Dïng cäc BTCT, ®µi ®Æt vµo líp 1, mòi cäc h¹ s©u xuèng 

líp 3 kho¶ng 3,2m ( tøc lµ cäc ë dé s©u kho¶ng 10m ) 

 + Ph¬ng ¸n 2 : Dïng cäc BTCT, ®µi ®Æt vµo líp 1, cäc h¹ b»ng ph¬ng 

ph¸p khoan dÉn vµ ®ãng vµo líp 4. Ph¬ng ¸n nµy ®é æn ®Þnh cao nhng khã thi 

c«ng vµ gi¸ thµnh cao. 

 Tõ 2 ph¬ng ¸n trªn, chän ph¬ng ¸n 1 ®Ó tÝnh to¸n. 

5/ Ph¬ng ph¸p thi c«ng vµ vËt liÖu mãng cäc : 

 - Ph¬ng ph¸p thi c«ng : Cäc BTCT ®óc s½n, h¹ b»ng ph¬ng ph¸p Ðp. 

Mãng cäc cã u ®iÓm lµ : Søc chÞu t¶i lín, khi thi c«ng kh«ng g©y tiÕng ån, chÊn 

®éng ®Õn c¸c c«ng tr×nh xung quanh, rÊt phï hîp víi c¸c c«ng tr×nh thi c«ng 

trong thµnh phè. 

  - §µi cäc : 

 + Bª t«ng B25 cã Rb = 1450 T/m2, Rbt = 10.5 T/m2 

 + Cèt thÐp : ThÐp chÞu lùc trong ®µi lµ thÐp lo¹i AII cã Rs = 28000 T/m2 

 + Líp lãt ®µi : Bª t«ng ®¸ 1x2 m¸c 100 dµy 10cm. 

 + §µi liªn kÕt ngµm víi cäc vµ cét. ThÐp cña cäc neo trong ®µi  20d ( ë 

®©y chän = 40cm ) vµ ®Çu cäc trong ®µi lµ 10cm. 
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 - Cäc ®óc s½n : 

 + Bª t«ng B25 cã Rb = 1450 T/m2, Rbt = 10.5 T/m2 

 + Cèt thÐp : ThÐp chÞu lùc lµ thÐp lo¹i AII cã Rs = 28000 T/m2. ThÐp ®ai 

lµ thÐp lo¹i AI cã Rs = 23000 T/m2 

 + C¸c chi tiÕt cÊu t¹o cäc xem b¶n vÏ mãng. 

6/ ThiÕt kÕ mãng : 

a/ TÝnh to¸n mãng cäc Ðp M2 trôc G vµ trôc H 

 Do t¶i träng c«ng tr×nh truyÒn xuèng mãng trôc D vµ trôc K t¬ng ®èi 

b»ng nhau ( Mãng trôc K cã Nmax = 293262 > Nmax = 292954 mãng trôc D ). 

MÆt kh¸c vÒ mÆt kiÕn tróc vµ kÕt cÊu cña hai lo¹i mãng nµy t¬ng ®èi gièng 

nhau. V× vËy ta tÝnh to¸n cho mãng trôc K, sau ®ã sö dông cho mãng trôc D. 

 

* T¶i träng t¸c dông lªn mãng trôc G : 

   Nmax = 293262 kg  = 293,26 T 

   Mt  = 34505 kg.m =   34,5 T.m 

   Qt  = 8840 kg  =     8,84 T 

* ChiÒu s©u ®¸y ®µi : 

 TÝnh hmin : chiÒu s©u ch«n mãng yªu cÇu nhá nhÊt ®îc tÝnh nh sau: 

  
0

min ,
0,7 (45 )

2

Q
h tg

b
 (*) 

 Trong ®ã: 

  Q : Tæng c¸c lùc ngang,  Q = 8,84T 

  
,
: Dung träng tù nhiªn cña líp ®Êt ®Æt ®µi 

,
= 1,86 T/m3 

  b : BÒ réng ®µi, chän s¬ bé b = 2,4m 

   : Gãc ma s¸t trong,  = 405 

 Thay sè vµo c«ng thøc (*) ta cã : 

 

 

0
0 0

min ,

4 5 8,84
0,7 (45 ) 0,7 (45 )

2 2 1,86 2,4

Q
h tg tg

b
 = 0,92 m 

 Do yªu cÇu vÒ kiÕn tróc, nªn chän hm = 1,8m > hmin = 0,92m. Víi ®é 

s©u ®¸y ®µi lín, lùc Q nhá, trong tÝnh to¸n cho phÐp coi nh bá qua t¶i träng 

ngang. 
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* Chän cäc : 

 - Chän cäc tiÕt diÖn 30 x 30cm, L = 10m. Cäc ®îc chia thµnh 2 ®o¹n, 

mçi ®o¹n dµi 5m, ®îc nèi víi nhau b»ng b¶n m·. 

 - Cèt thÐp trong cäc lµ 4F18, nhãm thÐp AII, bª t«ng B25. Líp b¶o vÖ cèt 

thÐp a = 4 cm. 

 - DiÖn tÝch cèt thÐp  At = 4 x 2,545 =10,18 cm2 

 - DiÖn tÝch bª t«ng   Ab = 30 x 30 - 10,18  = 889,82 cm2 = 0,089 m2

  

 * Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc theo vËt liÖu : 

  PVL = m. .(Rb.Ab +Rt.At). Ta tÝnh to¸n cäc víi cäc ®µi thÊp, vµ gi¶ 

®Þnh chØ bè trÝ ®îc Ýt h¬n 10 cäc khi ®ã  m = 0,9.  Chän  = 1. 

  PVL = 0,9 x (1100 x 0,089 + 28000 x 0,001 ) = 113,3 T. 

 * Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc theo ®Êt nÒn:  

Ta tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc theo nÒn ®Êt, theo ph¬ng ph¸p thèng kª: 

   
_

1 2

1

_
0,7. . . . . .

n

i inen dat iP F R u l  

 Trong ®ã: 

1 hÖ sè ¶nh hëng bëi ph¬ng ph¸p h¹ cäc, víi trêng hîp cäc Ðp ( 

mòi cäc n»m ë líp 3 lµ : c¸t võa - chÆt võa )  tra b¶ng cã:  1 = 1 

2  HÖ sè ma s¸t gi÷a ®Êt vµ cäc: 2 =1,2. 

( B¶ng 5-5 trang 148 S¸ch nÒn vµ mãng cña t¸c gi¶ Lª §øc Th¾ng ) 

u:  chu vi tiÕt diÖn cäc : u = 0,3 x 4 =1,2m. 

A : diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc : A = 0,3 x 0,3 = 0,09m2. 

_

iR : Cêng ®é chÞu nÐn cña ®Êt t¹i mòi cäc. 
_

iR  = 410,4 T/m2 

         ( Néi suy tõ b¶ng 5-6 trang 149 S¸ch nÒn vµ mãng cña t¸c gi¶ Lª §øc 

Th¾ng ) 

_
i  : Cêng ®é ma s¸t ®¬n vÞ cña líp ®Êt thø i mµ cäc ®i qua. 

( B¶ng 5-6 trang 149 S¸ch nÒn vµ mãng cña t¸c gi¶ Lª §øc Th¾ng ) 

Víi B > 1 th× 

_
i  = 0; B < 0,2 th× 

_
i  = 1,1 ®Õn 1,5 

li  : ChiÒu dµy cña mçi líp ®Êt mµ cäc ®i qua. 
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Thay c¸c hÖ sè ta cã : 

 
_

1 1

_
0,7 1 0,09 1,2 1,2 0,7 36,94 1,44 .

n n

i inen dat i i iP R l l  (**) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - Ta cã b¶ng tÝnh i vµ li nh sau 
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Líp ®Êt Z li i 1,44 x i x li 

 (m) (m) (T/m2) (T/m) 

Thø nhÊt 

( C¸t pha, dÎo, B = 

0,923) 

1,8 1,8 0,38 0,985 

2,8 1,0 0,58 0,84 

4,5 1,7 0,7 1,71 

Thø 2 

( SÐt pha, nh·o, B=1,25) 

6,2 1,7 0 0 

7,8 1,5 0 0 

Thø 3 

( C¸t võa, chÆt võa ) 

9,6 1,8 6,44 16,69 

11,3 1,7 6,68 16,35 

Tæng    36,58 
 

 Thay vµo c«ng thc (**) trang tríc ta cã 

  0,7 36,94 36,58 51,46nen datP  

     Ptt = P®Êt nÒn = 51T 

 

* Chän sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc díi ®µi: 

293,26
. 1,2 6,9( )

51nendat

N
n coc

P
 

Chän sè lîng cäc n = 8 chiÕc vµ bè trÝ cäc víi ®µi cäc nh h×nh vÏ : 

  Tõ c¸ch bè trÝ nh trªn, chän kÝch thíc ®µi lµ : 2,4 x 2,7m 

 

* X¸c ®Þnh t¶i träng lªn cäc vµ kiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc : 
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 + Träng lîng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi : 

  N® = n . F® . hm . tb =1,1x(2,4 x 2,7) x 1,8 x 2 = 25,66 T 

  + T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi lµ : 

  Ntt  = 293,26 +25,66 = 318,92 T 

  Mtt  = 34,5 T.m 

  Qtt  = 8,84 T 

 + T¶i träng t¸c dông lªn cäc, ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

  

,

,max,min max
2

tt tt tt

c

c
i

N M Q H
P x

n
x

 

 Gi¶ thiÕt H® = 0,8m  T¶i träng ®Æt ë cèt - 1,0 m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn. 

  H, = (1,95 +1,8 ) - 1,0 = 2,75 m 

Cäc 1 2 3 4 5 6 7 8 

xi  0,9 0 0,9  0,9 0,9  0,9 0 0,9 

 

 ,max,min 2

318,92 34,5 8,84 2,75
0,9

8 (6 0,9)
cP  

  Pc, max = 41,68 T < Ptt = 51 T nªn cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

  Pc, min = 38,05 T > 0 nªn tÊt c¶ c¸c cäc ®Òu chÞu nÐn. 

   VËy chän cäc vµ bè trÝ cäc nh trªn lµ ®¶m b¶o. 

 

* TÝnh to¸n ®µi cäc : 

 - ChiÒu cao ®µi :  H® > 0,5m  

    H®  0,1m + 2d = 0,1 + 2 x 0,3 = 0,7m 

 - Do ®ã chän : H® = 0,8m 

  ho = 0,8 - 0,1 = 0,7m 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®©m thñng : 

 KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p, hoÆc tÝnh gÇn ®óng nh 

sau : 

  Pct  btb . ho . k . Rk 

Trong ®ã : 

  Pct lµ : Lùc ®©m thñng. 

  btb = bc + ho  mµ bc = 0,45m  btb = 0,45 + 0,7 = 1,15 m  
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  ho lµ : chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi, ho = 0,7m 

  k lµ : hÖ sè tra b¶ng, k = f (C/ ho ) = f (0,525/0,7) = f ( 0,75 ). C lµ 

kho¶ng c¸ch tõ mÐp cét tíi mÐp cäc C = 0,9 - ( 0,225 + 0,15) = 0,525. Tra b¶ng trang 

24 s¸ch bµi gi¶ng nÒn vµ mãng cña t¸c gi¶ NguyÔn §×nh TiÕn, néi suy cã k = 2,148. 

  Rk lµ : Cêng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng. BT 250# cã Rk = 88T 

 TÝnh : Pct = tb . ( Fm - F®t ) 

  Fm = 2,4 x 2,7 = 6,48m2 

  F®t = ( hc + 2ho )(bc + 2ho) = ( 0,65 + 1,4 )( 0,45 + 1,4 ) = 3,79 m2 

  btb . ho . k . Rk = 1,15 . 0,7 . 2,148 . 88 = 152,2 T 

  Pct = tb ( 6,48 - 3,79 ) = 2,69 tb = 2,69 (41,68+38,05)/2 

=107,24 T 

 VËy  Pct = 107,24 T < btb . ho . k . Rk = 152,2 T. 

 Do ®ã chiÒu cao ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

* TÝnh cèt thÐp ®µi : 

 Coi ®µi lµm viÖc nh b¶n conson ngµm t¹i mÐp cét. 

* M« men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t I - I  

 M I-I  = 3 x l1 x Pctb = 3 x 0,675 x (41,68+38,05)/2 = 80,73 Tm 

 28073000
45,76

0,9. . 0,9 2800 70

I I
I I

o

M
As cm

Rs h
 

 Chän 20 F20 cã Fa = 50,9 cm2 ( kho¶ng c¸ch a = 135cm ) 

* M« men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t II - II  

 M II-II  = 3 x l2 x Pctb = 3 x 0,725 x (41,68+38,05)/2 = 86,71 Tm 
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 28671000
49,16

0,9. . 0,9 2800 70

I I
II II

o

M
As cm

Rs h
 

 Chän 20 F22 cã Fa = 62,8 cm2 ( kho¶ng c¸ch a = 12cm ) 

* KiÓm tra cêng ®é nÒn ®Êt : 

* KiÓm tra søc chÞu t¶i cña ®Êt díi mòi cäc : 

Gi¶ sö coi mãng cäc lµ mãng khèi quy íc nh h×nh vÏ : 

- ChiÒu cao khèi mãng quy íc lµ : Hqu = 11,3m 

- X¸c ®Þnh gãc më  :     

1
0 0 04,5 8,083 3,3 4,083 6,8 33

4,5 3,3 6,8
4,7

4 4

n

i i

n

i
oi

l

l

 

 - DiÖn tÝch mãng khèi: 

 Fqu  = Bm x Am = ( b +2.Lc.tg  ).( b'+2.Lc. tg  ) 

 = ( 2,1 + 2. 10 . 0,0822 ).( 2,4 + 2. 10. 0,0822)   

   = 3,744 x 4,044 = 15,14 m2 

 - Träng lîng cña mãng khèi t¬ng ®¬ng: 
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   g = 15,14  x 2 x 11,3 = 342,16 T 

   Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y mãng: 

   Nqu = N tt  + g = 318,92 + 342,16 = 661,1 T. 

   P = 
661,1

43,66
15,14

qu

qu

N
T

F
 . VËy P = 43,7T/m2 

 - Cêng ®é cña nÒn ®Êt lµ : 

  
0,5. . . . . . .gh m q tb m c

d

s s

P N B N H N c
R

F F
 . LÊy Fs = 3 

 Líp 3 cã   = 330 khi ®ã tra b¶ng c¸c hÖ sè phô thuéc vµo  (S¸ch nÒn vµ 

mãng)  ta cã:     N  = 33,27;   Nq = 32,23;   Nc = 48,09 ( bá qua c¸c hÖ sè 

hiÖu chØnh )  Ta cã : Bm = 3,744m; Hm = 11,3m;  = 1,86T/m3;

 c = 0,875T/m2 

  

3

31

3

1

.
1,86 4,5 1,73 3,3 1,86 6,8

1,83 /
4,5 3,3 6,8

i i

tb

i

h

T m

h

 

  Pgh = 0,5.33,27.1,86.3,744 + 32,23.1,83.11,3 + 48,09.0,875 = 824,41 

T/m2 

  
2824,41

274,8 /
3

gh

d

s

P
R T m

F
 

 VËy R® = 274,8T/m2 > P = 43,7T/m2. NÒn ®Êt ®¶m b¶o chÞu lùc. 

 

* KiÓm tra lón: 

 TÝnh ®é lón cña nÒn b»ng ph¬ng ph¸p ¸p dông trùc tiÕp kÕt qu¶ lý thuyÕt 

®µn håi : 

    

Trong ®ã :  

 

0

2

. .
.

318,92 15,14 1,86 11,3
1,83 11,3 21,4(

)15,14

tc

qu m n

gl TB n

qu

N F H
P H

F

TP
m

 

 b = Bm = 3,744m. 

  : hÖ sè në h«ng,  = 0,25 

2. . .(1 )

o

P b
S

E
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 Eo  : M« ®un biÕn d¹ng cña nÒn ®Êt díi mòi cäc ( Líp 3 cã Eo = 

1500T/m2) 

  : hÖ sè phô thuéc                    

        
3,744

0,926
4,044

m

m

B

A
                  

 

 Tra b¶ng s¸ch Bµi tËp C¬ häc ®Êt ta cã   = 0,88 

 Do ®ã :

 

221,4 3,744 0,88 (1 0,25 )
0,044( ) 4,4( )

1500
S m cm  

   4,4( ) [ ] 8( )S cm S cm  

 VËy mãng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi. 

 

* TÝnh to¸n cäc khi cÈu l¾p vµ xÕp ®Æt: 

* Khi xÕp ®Æt: 

 a = 0,207.lc = 0,207 x 5 = 1,035 (m), vËy chän a = 1,1m 

 q = .F.n = 2,5 . 0,3 . 0,3 . 1,4 = 0,315 T/m ( n : lµ hÖ sè ®éng, n = 1,4 ) 

 

 

2 2

2

. 0,315 1,1
0,19( . )

2 2

1900
2,8( )

0,9. . 0,9 2800 27
s

s o

q a
M T m

M
A cm

R h

 

 VËy cäc bè trÝ 4F18 nh ®· chän cã Fa = 10,17 ( cm2) > 2,8 (cm2) ®ñ kh¶ 

n¨ng chÞu lùc khi xÕp ®Æt. 
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* Khi l¾p dùng:  

 

2 2

2 2

. 0,315 3,9
0,399( . )

12 12

0,399
0,000058( ) 0,58( )

0,9. . 0,9 28000 0,27

nh

s

s o

q b
M T m

M
A m cm

R h

 

 VËy cèt thÐp chÞu lùc cña cäc lµ 4F18 nh ®· ®Æt, cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

khi vËn chuyÓn, cÈu l¾p, víi c¸ch bè trÝ mãc cÈu c¸ch ®Çu mót cäc 1,1m. 

* TÝnh mãc cÈu: 

 Lùc kÐo ë mãc cÈu trong trêng hîp treo lªn gi¸ bóa 
2.

2.
k

q l
F

b
 

 VËy lùc kÐo ë mét nh¸nh lµ 
'

2

k
k

F
F  

 Cèt thÐp ë mét nh¸nh : Fa.Ra >
2.

2.

q l

b
  Fa > 

2 2
2. 1 0,315.5 1

0,37
2. 2.3,9 28000a

q l
cm

b R
 

 Chän 1F12 cã Fa = 1,13 cm2 
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phÇn thi c«ng ( 45% ) 

phÇn I:  

thiÕt kÕ biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm 

 

A/ Giíi thiÖu ®Æc ®iÓm thi c«ng c«ng tr×nh:28800+ 

1/ VÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng :  

 - C«ng tr×nh ®îc x©y dùng s¸t hµng rµo phÝa B¾c trô së QuËn Thanh 

Xu©n. MÆt chÝnh quay vÒ híng §«ng nh×n ra ®êng vµnh ®ai III nèi liÒn cÇu 

Th¨ng Long qua Thanh Xu©n vÒ phÝa Nam thµnh phè Hµ Néi. 

 - C«ng tr×nh n»m ë vÞ trÝ tho¸ng, mÆt b»ng réng, b»ng ph¼ng. Giao th«ng 

thuËn tiÖn, nguån cung cÊp vËt liÖu, m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng s½n cã, nh©n lùc dåi 

dµo. §iÖn, níc sinh ho¹t s½n cã gÇn c«ng tr×nh vµ kh¶ n¨ng cung cÊp thuËn lîi. 

2/ §Æc ®iÓm kiÕn tróc c«ng tr×nh: 

 - C«ng tr×nh gåm 9 tÇng, chiÒu cao tÇng 1 lµ 4,2m; c¸c tÇng cßn l¹i cã 

chiÒu cao lµ 3,6m. ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù nhiªn tíi cèt nÒn nhµ ( cèt 0.000 ) lµ 

1,05m. Nh vËy tæng chiÒu cao nhµ tÝnh tõ mÆt ®Êt tù nhiªn lªn m¸i lµ 36,2 + 

1,05 = 37,25m. 

 - C«ng tr×nh cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, chiÒu dµi c«ng tr×nh lµ 37,8m; chiÒu 

réng c«ng tr×nh ( kh«ng kÓ phÇn s¶nh ) lµ 16,8m. 

 - KÕt cÊu lµ khung BTCT chÞu lùc, sµn vµ dÇm ®æ toµn khèi. Mãng cäc 

BTCT ®µi thÊp, ®¸y ®µi ®Æt ë cèt - 3,75m ( s©u h¬n mÆt ®Êt tù nhiªn lµ 1,8m), 

cäc cã tiÕt diÖn 30x30cm, chiÒu dµi cäc lµ 10m (chia lµm 2 ®o¹n), ®µi BTCT 

chiÒu dµy ®µi lµ 0,8m. têng x©y chÌn g¹ch chØ, chiÒu dµy tõ 220 ®Õn 330 tuú 

theo kiÕn tróc c¸c tÇng vµ c¸c trôc. M¸i ®æ BTCT trªn chèng nãng vµ chèng 

thÊm b»ng c¸c líp vËt liÖu c¸ch nhiÖt theo cÊu t¹o.  

3/ §Æc ®iÓm ®Þa chÊt thuû v¨n: 

 - NÒn ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh gåm 4 líp : 

 + Líp 1 :  C¸t pha dÎo gÇn nh·o, kh¸ yÕu. BÒ dµy lµ 4,5m 

 + Líp 2 : Lµ sÐt nh·o, yÕu. BÒ dµy lµ 3,3m. 

 + Líp 3 : Lµ líp c¸t chÆt võa, tÝnh chÊt x©y dùng tèt vµ cã chiÒu dµy 6,8m. 

 + Líp 4 : Lµ líp sái chÆt, tèt nhng ë díi s©u. 
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 - Níc ngÇm kh«ng xuÊt hiÖn trong ph¹m vi kh¶o s¸t. Nh vËy kh«ng ¶nh 

hëng tíi viÖc thi c«ng mãng. 

4/ §Æc ®iÓm vÒ giao th«ng, nguån cung cÊp vËt liÖu, ®iÖn, níc: 

 - Xung quanh c«ng tr×nh cã hÖ thèng giao th«ng t¬ng ®èi hoµn thiÖn, rÊt 

thuËn lîi cho c«ng t¸c vËn chuyÓn, bè trÝ, tËp kÕt nguyªn vËt liÖu phôc vô c«ng 

t¸c thi c«ng c«ng tr×nh. 

 - Nguån cung cÊp vËt liÖu : TÊt c¶ c¸c lo¹i vËt liÖu sö dông x©y dùng c«ng 

tr×nh ®Òu s½n cã trªn ®Þa bµn thµnh phè. 

 + Bª t«ng sö dông cho c«ng tr×nh ( c¸c kÕt cÊu chÝnh) lµ bª t«ng th¬ng 

phÈm. 

 + ThÐp sö dông nhãm AI, AII lo¹i Tisco, ®¶m b¶o chÊt lîng vµ tiªu 

chuÈn. 

 + C¸t, ®¸ c¸c lo¹i ®¶m b¶o chÊt lîng theo tiªu chuÈn. 

 + C¸c lo¹i vËt t, vËt liÖu kh¸c sö dông vµo c«ng tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu TK. 

 - Nguån nh©n lùc : Ngoµi sè c«ng nh©n thêng xuyªn cã mÆt ®Ó x©y dùng 

c«ng tr×nh cña ®¬n vÞ x©y l¾p (do c«ng ty ký hîp ®ång lao ®éng dµi h¹n), ta cã 

thÓ thuª thªm nh©n c«ng ®Ó ®¸p øng nhu cÇu c«ng viÖc trong tõng giai ®o¹n thi 

c«ng rÊt thuËn lîi vµ ®¶m b¶o yªu cÇu. 

 - Nguån cung cÊp ®iÖn : HÖ thèng cung cÊp ®iÖn sinh ho¹t cho c«ng nh©n 

vµ phôc vô s¶n xuÊt, thi c«ng ®îc lÊy tõ m¹ng ®iÖn líi cña thµnh phè rÊt thuËn 

lîi, kh¶ n¨ng mÊt ®iÖn lµ rÊt Ýt. Dù tr÷ m¸y ph¸t ®iÖn ®Ò phßng khi mÊt ®iÖn líi.  

 - Nguån cung cÊp níc : HÖ thèng cung cÊp níc cho sinh ho¹t cña c«ng 

nh©n vµ thi c«ng, ®îc lÊy tõ m¹ng cÊp níc cña thµnh phè rÊt thuËn lîi. X©y bÓ 

( hoÆc sö dông tÐc níc) ®Ó dù tr÷ níc. 

5/ §iÒu kiÖn vèn vµ vËt t: 

 - Lµ C«ng ty chuyªn ngµnh x©y dùng, l¹i lµ chñ ®Çu t x©y dùng c«ng 

tr×nh, nªn trong viÖc cthi c«ng cã nhiÒu thuËn lîi vÒ kü thuËt, nh©n lùc,  m¸y 

mãc thiÕt bÞ thi c«ng, vËt t, tiÒn vèn ®Çu t x©y dùng c«ng tr×nh, cã kinh 

nghiÖm qu¶n lý dù ¸n. 

 - Vèn ®Çu t cho c«ng tr×nh ®îc cÊp theo tiÕn ®é vµ giai ®o¹n thi c«ng 

mét c¸ch ®Çy ®ñ, hîp lý. 
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B/ BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm : 

I/ Thi c«ng cäc Ðp : 

1/ ChuÈn bÞ: 

 - Ph¬ng ¸n mãng cäc chän cho c«ng tr×nh lµ ph¬ng ¸n cäc Ðp BTCT, do 

®iÒu kiÖn c«ng tr×nh x©y dùng trong Thµnh phè xung quanh cã c«ng tr×nh cè 

®Þnh ®· ®îc x©y dùng tõ tríc, ®Ó kh«ng g©y ¶nh hëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh cò 

xung quanh, kh«ng g©y tiÕng ®éng lín, ®ång thêi tõ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 

tr×nh cho phÐp cã thÓ Ðp cäc nªn ta tiÕn hµnh Ðp cäc tríc, sau khi dän dÑp san 

lÊp t¹o mÆt b»ng thi c«ng ta Ðp cäc lu«n. Sau ®ã míi thùc hiÖn thi c«ng ®µi 

mãng. 

 - Sö dông cäc BTCT ®îc gia c«ng ®óc s½n ë nhµ m¸y vµ ®îc vËn chuyÓn 

vÒ c«ng trêng b»ng « t«.  

 - Cäc sö dông ®Ó Ðp cã tiÕt diÖn 30 x30cm, chiÒu dµi 10m. Cäc ®îc chia 

lµm 2 ®o¹n, chiÒu dµi mçi ®o¹n cäc lµ 5m. 

 + Träng lîng cña mét cäc ( 2 ®o¹n ) lµ: 

  g = 10 x 0,3 x 0,3 x 2,5 = 2,25 (T) 

 + Tæng khèi lîng cäc cÇn Ðp: 

 

Sè TT Lo¹i mãng Sè lîng SL cäc/mãng Tæng 

1 M1 12 8 96 

2 M2 12 8 96 

3 M3 4 8 32 

4 M4 4 4 16 

5 M5 4 4 16 

Tæng céng 256 cäc 

 

 - ChiÒu s©u Ðp cäc ®Õn líp ®Êt thø 3  ë ®é s©u -11,3 m so víi mÆt ®Êt tù 

nhiªn. Cäc ®îc vËn chuyÓn, bèc xÕp t¹i hiÖn trêng b»ng cÇn trôc tù hµnh. 

 - Ph¶i tËp kÕt cäc tríc ngµy Ðp tõ 1-2 ngµy. 

 - VÞ trÝ xÕp cäc ph¶i ®Æt ngoµi vÞ trÝ Ðp cäc, ®êng ®i khi vËn chuyÓn cäc 

ph¶i b»ng ph¼ng kh«ng gå ghÒ låi lâm. 

 - Cäc ph¶i v¹ch s½n ®êng tim ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc sö dông m¸y kinh vÜ 

c¨n chØnh. 
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 - CÇn lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ chÊt lîng, kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu kü 

thuËt. 

 - Tríc khi ®em cäc Ðp ®¹i trµ ta ph¶i Ðp thö nghiÖm 0,5% sè lîng cäc vµ 

kh«ng Ýt h¬n 2 c¸i sau ®ã míi cho s¶n xuÊt cäc 1 c¸ch ®¹i trµ. 

 - Ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

 - VÞ trÝ Ðp cäc ®îc x¸c ®Þnh theo ®óng b¶n vÏ thiÕt kÕ, ph¶i ®Çy ®ñ 

kho¶ng c¸ch, sù ph©n bè c¸c cäc trong ®µi mãng víi ®iÓm giao nhau gi÷a c¸c 

trôc. §Ó cho viÖc ®Þnh vÞ thuËn lîi vµ chÝnh x¸c ta cÇn ph¶i lÊy 2 ®iÓm lµm mèc 

n»m ngoµi ®Ó kiÓm tra c¸c trôc cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 - Trªn thùc ®Þa vÞ trÝ c¸c cäc ®îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c thanh gç cã tiÕt diÖn 

2x2cm, dµi tõ 20cm ®Õn 30cm. 

 - Tõ giao ®iÓm c¸c trôc ®Þnh vÞ, ta x¸c ®Þnh t©m cña mãng tõ ®ã ta x¸c 

®Þnh t©m c¸c cäc. 

 - M¸y Ðp cäc ®îc l¾p dùng t¹i hiÖn trêng b»ng cÇn trôc tù hµnh. 

 - Gi¸ Ðp cäc ®îc dïng ®Ó ®ì ®èi t¶i còng nh kÝch thñy lùc trong khi Ðp cäc. 

2/ Thi c«ng Ðp cäc: 

a/ TÝnh to¸n c¸c th«ng sè kü thuËt: 

* Chän m¸y Ðp cäc: 

 - Chän m¸y Ðp vµ ®èi träng. 

 - Gi¸ Ðp cäc ®îc dïng ®Ó ®ì ®èi t¶i còng nh kÝch thñy lùc trong khi Ðp 

cäc. 

 - Cäc cã tiÕt diÖn 30 x 30 cã søc chÞu t¶i träng   P = 51T.  

 - M¸y nÐn cäc lùa chän ph¶i tháa m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 

 + Lùc nÐn danh ®Þnh lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n (1,5 2,2) lÇn lùc 

nÐn lín nhÊt cña cäc theo thiÕt kÕ. 

 1 2. .[ ]TK

epP k k P  víi k1 lµ hÖ sè thi c«ng k1 = (1,1 1,2) ; k2 =  (2 3) 

 VËy : 1,1 2,0 51 112,2( )TK

epP T < Pvl = 113,3 T 

 + Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc khi Ðp ®Ønh hoÆc t¸c 

dông ®Òu trªn mÆt bªn cäc khi Ðp «m, kh«ng g©y ra lùc ngang khi Ðp. 

 + ChuyÓn ®éng cña piston ®Òu, khèng chÕ ®îc tèc ®é Ðp cäc. 

 + §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t¬ng xøng víi kho¶n lùc ®o ( gi¸ trÞ ¸p lùc ®o 

lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng vît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc). 
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 + ChiÒu cao gi¸ m¸y ph¶i ®¶m b¶o m¸y Ðp ®îc ®îc ®o¹n cäc cã chiÒu 

dµi theo thiÕt kÕ (5m). 

 - Chän m¸y Ðp cã ¸p lùc b¬m dÇu P®Çu = 200 KG/cm2. TÝnh ®êng kÝnh xi 

lanh theo c«ng thøc: 

               112200
2. 2. 18,9( )

. . 3,14 200 2

TK

ep

XL

d k

P
D cm

P n
  

 Trong ®ã : Pd = 200kg/cm2, víi P®n > 50T . n lµ sè kÝch ( n = 2) 

 VËy chän ®êng kÝnh xi lanh d = 20cm 

 Do ®ã chän m¸y Ðp cäc ICTO393 lµ lo¹i m¸y Ðp cäc BTCT. M¸y cã thÓ 

Ðp ®îc cäc cã tiÕt diÖn 150 x 150  300 x300 mm, diÖn tÝch hiÖu dông 

628,3mm2, hµnh tr×nh cña piston 1300mm. Tr¹m b¬m ¸p lùc c¸c cÊp 100 400 

* TÝnh to¸n sè lîng ®èi träng: 

 - TiÕn hµnh chÊt ®èi träng vµo c¶ 2 bªn gi¸ Ðp. 

 - Chän ®èi träng lµm b»ng khèi bª t«ng cã kÝch thíc: 1 x 1 x 3m, träng 

lîng Q1 = 7,5 T/khèi 

 - Chän Q = 0,7 Pep = 0,65 . 112,2 = 72,93 T (Chän theo c«ng thøc thùc 

nghiÖm) 

 VËy ta chän ®èi träng gåm 6Q1 + 6 Q1= 90 (T) chÊt cho mçi bªn m¸y Ðp 

cäc. 

 Trong thêi gian thi c«ng kh«ng ®îc di chuyÓn ®èi träng bªn nµy sang 

bªn kia. 

 

* TÝnh to¸n vµ chän gi¸ Ðp: 

 Ly > (ny - 1) 3Dc + 4Dxl + bd = ( 3 - 1 ). 3. 0,3 + 4. 0,2 + 0,3 = 2,9m 

 Lx > (nx - 1) 3Dc + 6Dxl + 2bq = ( 3 - 1 ). 3. 0,3 + 6. 0,2 + 2 . 1 = 5,0m 

 Trong ®ã :  bd lµ chiÒu réng dÇm kª, b = 0,3m 

   bq lµ chiÒu réng côc ®èi träng, bq = 1m 

   nx , ny lµ sè cäc theo ph¬ng x vµ ph¬ng y. 

 Hgi¸ > Lc + ( 0,5m + 1m ) = 5 + 1,5 = 6,5m. VËy chän  Hgi¸ = 7m 

Ta cã mÆt b»ng gi¸ Ðp cäc nh sau: 

* TÝnh to¸n chèng lËt : 

 VÞ trÝ nguy hiÓm nhÊt lµ khi Ðp cäc ë vÞ trÝ sè 1, 3, 6, 8. 

 Ta cã Lx = 6m, Ly = 2,9m,  
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 Kho¶ng c¸ch tõ t©m ®èi träng ®Õn cäc gãc x = 1 + (2 - 1,2) = 1,8m 

 Kho¶ng c¸ch tõ trôc ray ®Õn cäc gãc y = 1,45 - 0,9  = 0,55m 

 KiÓm tra lËt theo c«ng thøc : 

 
2 ( )( )

0,7
ep x y

ep

x y

P L x L y
Q P

L L
. Thay sè vµo c«ng thøc ta ®îc: 

2 ( )( ) 2 51 (6 1,8)(2,9 0,55)
75 57,86 0,7 78,54

6 2,9

nd x y

ep

x y

P L x L y
Q T T P T

L L
 

* TÝnh to¸n chän cÇn cÈu thi c«ng Ðp cäc: 

 - CÈu ®îc dïng trong thi c«ng cäc ph¶i ®¶m b¶o: cÈu cäc vµ cÈu ®èi t¶i. 

 + Khi cÈu ®èi t¶i: 

  Qyc= Q®t + Qtb = 1,02 x Q®t= 1,02 .7,5 = 7,65 T 

  Qtb= (1 10)% Q®t. lÊy Qtb = 2% Q®t 

  Hyc = HL+ h1+h2+h3 = (0,55 +2) + 0,5 +1,0 +1,0 = 5,05m 

  Ryc=
4

0

5,05 1,5 1,5
1,5 2,85( )

75

ycH c h
m

tg tg
  

  4

0

5,05 1,5 1,5
5,23( )

sin sin 75

yc

yc

H c h
L r m  

 + Khi cÈu cäc: 

  Qyc= Qc+ Qtb= 1,02.Qc= 1,02( 0,3.0,3.5.2,5) = 1,125T 

  Hyc= HL+h1+ h2 +h3 = (0,55 + 3) + 0,5 + 5 + 0,5 = 9,55m 

  4

0

9,55 1,5 1,5
1,5 4,06( )

75

ycH c h
m

tg tg
 

  4

0

9,55 1,5 1,5
1,5 11,4( )

sin sin 75

yc

yc

H c h
L r m  

  - C¨n cø vµo c¸c th«ng sè yªu cÇu trªn ta chän lo¹i cÇn trôc KX - 4361: 

cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

  L = 15m; Rmax = 13,5 m; Qmax = 9,3T ; Hmax = 13,5m; 

               Rmin = 5m;       Qmin=1,7T ;   Hmin = 7,6 m 

 Tháa m·n c¶ hai ®iÒu kiÖn khi cÈu l¾p cäc vµ ®èi träng.  
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Thèng kª nhu cÇu nh©n c«ng, m¸y thi c«ng Ðp cäc  

( chiÒu dµi cäc ngËp trong ®Êt lµ 11,3m ) 

 

Mãng 
Sè 

lîng  

Sè lîng 

cäc 

Tæng 

chiÒu 

dµi 

®ãng 

cäc (m) 

§Þnh møc Nhu cÇu 

Nh©n c«ng 

(c«ng/100m) 

Ca m¸y 

(ca/100m) 

Nh©n 

c«ng ( 

c«ng) 

Ca 

m¸y 

M1 12 96 1085 14,25 1 155 11 

M2 12 96 1085 14,25 1 155 11 

M3 4 32 362 14,25 1 52 3,5 

M4 4 16 181 14,25 1 26 2 

M5 4 16 181 14,25 1 26 2 

Tæng 2894   414 29,5 

  

 - Sö dông ®Þnh møc lao ®éng trong XDCB.  

 - Sö dông 1 m¸y Ðp lµm viÖc 2 ca/ ngµy, sè ngµy cÇn thiÕt lµ: 

29,5
15

2  

(ngµy).  - Nh©n c«ng cÇn thiÕt 414 (c«ng), bè trÝ thi c«ng 15 ngµy, sè lîng 

28 ngêi/ ngµy; 14 ngêi/ca. 

 

b/ Kü thuËt Ðp cäc: 

a/ C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

 - Lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®¹t chØ tiªu, tiªu chuÈn kü thuËt. 

 - §Þnh vÞ, vÞ trÝ Ðp cäc trªn mÆt b»ng thi c«ng mãng. 

 - Dù tÝnh tríc, th¨m dß ph¸t hiÖn dÞ vËt cã thÓ cã trong vÞ trÝ Ðp cäc. 

 - ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c b¸o c¸o do phÝa kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh cung 

cÊp. 

 - KiÓm tra c¸c mãc cÈu trªn dµn m¸y cÈn thËn, kiÓm tra 2 chèt ngang liªn 

kÕt dÇm m¸y vµ l¾p bÖ m¸y b»ng 2 chèt. KiÓm tra c¸c chèt vÝt thËt an toµn. 

 - LÇn lît cÈu c¸c ®èi träng ®Æt lªn dÇm khung sao cho mÆt ph¼ng chøa 

träng t©m 2 ®èi träng trïng víi träng t©m èng th¶ cäc. Trong trêng hîp ®èi 

träng ®Æt ra ngoµi dÇm th× ph¶i kª ch¾c ch¾n. 
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b/ TiÕn hµnh Ðp cäc: (quy tr×nh Ðp cäc) 

 - VËn chuyÓn, l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn khi Ðp. 

 - KiÓm tra l¹i ®Þnh vÞ cäc, ®iÒu chØnh m¸y cho c¸c ®êng trôc m¸y, trôc 

kÝch, trôc cäc th¼ng ®øng, trïng nhau vµ cïng mÆt ph¼ng vu«ng gãc mÆt ®Êt. §é 

nghiªng cña nã kh«ng qu¸ 5%. 

 - Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh thiÕt bÞ Ðp khi cã t¶i vµ kh«ng 

t¶i. 

 - KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tríc khi Ðp. 

 - L¾p ®o¹n cäc ®Çu tiªn C1: §o¹n cäc ®Çu tiªn C1 ph¶i ®îc dùng l¾p cÈn 

thËn, ph¶i c¨n chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng víi ®êng trôc cña kÝch ®i qua kiÓm 

®Þnh vÞ cäc ®é sai lÖch kh«ng qu¸ 1cm. §Çu trªn cña cäc C1 ph¶i ®îc g¾n chÆt 

vµo thanh ®Þnh híng cña khung m¸y. NÕu m¸y kh«ng cã thanh ®Þnh híng th× 

®¸y kÝch ( hoÆc ®Çu pitt«ng ) ph¶i cã thanh ®Þnh híng. Khi ®ã ®Çu cäc C1 ph¶i 

tiÕp xóc chÆt víi chóng  

(§o¹n ®Çu cäc C1 lµ ®o¹n ®Çu cäc cã ®Çu nhän, nÕu ®o¹n C1 bÞ nghiªng sÏ dÉn 

®Õn hËu qu¶ lµ toµn bé cäc bÞ nghiªng). 

 - TiÕn hµnh Ðp ®o¹n C1: Khi ®¸y kÝch (hoÆc ®Ønh pit«ng) tiÕp xóc chÆt víi 

®Ønh C1 th× ®iÒu khiÓn van t¨ng dÇn ¸p lùc. CÇn chó ý nh÷ng lóc ®Çu, ¸p lùc dÇu 

nªn t¨ng chËm, ®Òu, ®Ó ®o¹n C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt mét c¸ch nhÑ nhµng víi vËn 

tèc xuyªn kh«ng lín h¬n 1cm/s. Khi ph¸t hiÖn thÊy nghiªng ph¶i dõng l¹i, c¨n 

chØnh ngay. Líp ®Êt trªn mÆt thêng chøa nhiÒu dÞ vËt nhá, tuy cäc cã thÓ xuyªn 

qua nhng rÊt dÔ bÞ xiªn lÖch. Khi ®Çu cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt 0,3 - 0,5m th× tiÕn 

hµnh l¾p ®o¹n cäc C2. 

 - L¾p nèi vµ Ðp ®o¹n cäc tiÕp theo ( ®o¹n C2): KiÓm tra bÒ mÆt hai ®Çu cña 

®o¹n C2, söa ch÷a cho thËt ph¼ng, KiÓm tra c¸c chi tiÕt mèi nèi ®o¹n cäc vµ 

chuÈn bÞ m¸y hµn. L¾p ®Æt ®o¹n C2 vµo vÞ trÝ Ðp. C¨n chØnh ®Ó ®êng trôc C2 

trïng víi trôc kÝch vµ ®êng trôc C1. §é nghiªng cña C2 kh«ng qu¸ 1%. 

 - Gia lªn cäc mét lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3 - 

4 kg/cm2 råi míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

 - Sau khi nèi cäc xong tiÕn hµnh nÐn ®o¹n cäc thø hai. T¨ng dÇn lùc nÐn 

®Ó cäc cã thÓ th¾ng ®îc lùc ma s¸t vµ lùc kh¸ng ®Çu mòi. Thêi ®iÓm ®Çu C2 ®i 

s©u vµo lßng ®Êt víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1cm/s. khi ®o¹n C2 chuyÓn ®éng 

®Òu th× míi cho cäc chuyÓn ®éng víi vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 2cm/s. Khi lùc 
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nÐn t¨ng ®ét ngét  tøc lµ mòi cäc ®· gÆp líp ®Êt cøng h¬n ( HoÆc gÆp dÞ vËt côc 

bé) cÇn ph¶i gi¶m tèc ®é nÐn ®Ó cäc  cã ®ñ kh¶ n¨ng xuyªn vµo ®Êt cøng h¬n ( 

hoÆc kiÓm tra xö lý) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng vît qua gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp, cäc 

®îc coi lµ Ðp xong khi: 

 + ChiÒu s©u Ðp  chiÒu s©u tèi thiÓu thiÕt kÕ. 

 + Lùc Ðp thêi ®iÓm cuèi ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u 

xuyªn cäc > 3 lÇn ®êng kÝnh cäc (= 90cm) vµ trong kho¶ng nµy tèc ®é Ðp cäc < 

1cm/s. 

 - Trêng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn th× c¸n bé thi c«ng ph¶i b¸o c¸o 

cho chñ ®Çu t vµ ®¬n vÞ thiÕt kÕ biÕt ®Ó sö lý kÞp thêi. 

c/ Khãa ®Çu cäc: 

  - C¾t ®Çu cäc cho ®óng ®é cao thiÕt kÕ, ®¸nh nh¸m cäc, mÆt bªn ®æ c¸t h¹t 

to ®Çm lªn ®Õn ®é cao ®æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi. 

 - Lµm vÖ sinh ®¸y ®µi, cao ®é ®¸y ®µi TiÕn hµnh ®æ líp bª t«ng m¸c 

thÊp lãt. 

 - TiÕn hµnh ®Æt cèt thÐp theo thiÕt kÕ, ghÐp cèp pha ®æ bª t«ng ®µi cäc, 

chó ý cao ®é mÆt mãng. 

 - KiÓm tra l¹i toµn bé vÞ trÝ trôc ®Þnh vÞ, cao ®é thiÕt kÕ, vÞ trÝ cèt thÐp, 

chñng lo¹i cèt thÐp, tiÕn hµnh nghiÖm thu cèt thÐp, v¸n khu«n, BT lãt tríc khi 

®æ bª t«ng ®µi cäc. 

d/ Mét sè sù cè x¶y ra khi Ðp cäc vµ biÖn ph¸p xö lý: 

 Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc nÕu thÊy cäc bÞ nghiªng th× ph¶i dõng l¹i c©n chØnh 

cäc, nÕu ®é nghiªng qu¸ lín th× ph¶i nhæ cäc lªn Ðp l¹i. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

Ðp cäc cã thÓ x¶y ra nh÷ng trêng hîp sau: 

 - ¸p lùc xuÊt hiÖn ®ét ngét hoÆc cäc ®i xuèng kho¶ng (0,5 1,0)m th× xuÊt 

hiÖn vÕt nøt gÉy trªn th©n cäc. Nguyªn nh©n do cäc gÆp chíng ng¹i vËt hoÆc 

®Êt cøng g©y lªn lùc c¶n lín t¹i mòi cäc. Xö lý b»ng c¸ch dõng Ðp cäc, nhæ cäc 

háng. KiÓm tra dÞ vËt, cã thÓ lo¹i bá dÞ vËt b»ng c¸ch khoan ph¸, khoan dÉn, 

hoÆc dïng cäc thÐp ®Ó t¹o lç, sau ®ã dïng cäc míi ®Ó Ðp tiÕp. 

 - Cäc Ðp xuèng cha ®¹t ®é s©u thiÕt kÕ th× ®· chèi lµm vªnh ®èi träng, 

nghiªng lÖch hoÆc g·y cäc, c¸ch xö lý: C¾t bá ®o¹n cäc gÉy thay b»ng ®o¹n cäc 

kh¸c hay b¸o c¸o cho bªn thiÕt kÕ biÕt ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý phï hîp. 

 - §Çu cäc bÞ toÐt, xö lý: C¾t ph¼ng ®Çu cäc, l¾p mò cäc vµ Ðp tiÕp. 
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e/ C«ng t¸c ghi chÐp: 

 Thùc hiÖn ghi chÐp lùc Ðp trong suèt qu¸ tr×nh Ðp cäc. Ghi l¹i cao ®é ®¸y 

mãng, sau khi cäc xuyªn s©u (30  80)cm thùc hiÖn ghi trÞ sè ®Çu tiªn, cäc cø 

xuèng ®îc 1m l¹i ghi trÞ sè 1 lÇn. Giai ®o¹n cuèi: Tõ khi lùc Ðp = 0,8 gi¸ trÞ lùc 

Ðp tèi thiÓu ®Õn khi kÕt thóc Ðp cäc, cø Ðp 20cm l¹i thùc hiÖn ghi sè liÖu mét lÇn. 

Sau khi Ðp xong kiÓm tra l¹i toµn bé mÆt b»ng Ðp, thèng nhÊt nghiÖm thu cäc Ðp 

theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 - NÕu ®ång hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét th× 

ph¶i ghi vµo nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã. 

 - Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc, tæ m¸y Ðp ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc (theo mÉu 

quy ®Þnh). Sæ nhËt ký Ðp cäc ph¶i ®îc ghi ®Çy ®ñ, chi tiÕt ®Ó lµm c¬ së cho 

kiÓm tra nghiÖm thu vµ hå s¬ lu cña c«ng tr×nh sau nµy. 

 - Qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i cã sù gi¸m s¸t chÆt chÏ cña c¸n bé kü thuËt c¸c 

bªn A vµ B.  V× vËy khi Ðp xong sè cäc trong mét ®µi cÇn ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm 

thu ngay. NÕu cäc ®¹t yªu cÇu kü thuËt, ®¹i diÖn c¸c bªn ph¶i ký vµo nhËt ký thi 

c«ng. 

 - Sæ nhËt ký ph¶i ®ãng dÊu gi¸p lai cña ®¬n vÞ Ðp cäc. Cét ghi chó cña 

nhËt ký cÇn ghi ®Çy ®ñ chÊt lîng mèi nèi, lý do vµ thêi gian cäc ®ang Ðp ph¶i 

dõng l¹i, thêi gian tiÕp tôc Ðp (nÕu cã). Khi ®ã cÇn chó ý theo dâi chÝnh x¸c gi¸ 

trÞ lùc b¾t ®Çu Ðp l¹i. 

f/ S¬ ®å Ðp cäc : 

 

5 4

2 31

7 86

s¬ ®å Ðp cäc mãng m1,m2,m3 s¬ ®å Ðp cäc mãng m4

1 2

34

s¬ ®å Ðp cäc mãng m5

1 2

34
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II/ Thi c«ng ®Êt: 

1/ ThiÕt kÕ hè mãng: 

 *MÆt b»ng mãng:  
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* ThiÕt kÕ hè mãng cña c¸c mãng: 

 TÊt c¶ c¸c mãng ®Òu n»m ë líp ®Êt thø nhÊt (dµy 4,5m), líp ®Êt nµy lµ c¸t 

pha dÎo gÇn nh·o cã gãc ma s¸t trong   = 28o5. 

 + ThiÕt kÕ hè mãng M1 ( Trôc D vµ trôc K ) 

  - ChiÒu s©u mãng M1 lµ Hm = 1,8 + 0,1 = 1,9 m 

  - §µi mãng M1 cã kÝch thíc lµ a x b = (2,4 x 2,7)m 

  - §¸y hè mãng M1 lµ A x B = (2,4 +2. 0,5) ( 2,7 + 2.0,5) = (3,4 x 

3,7)m 

  - MÆt hè mãng M1 cã kÝch thíc lµ C x D 

 => C = A + 2. Hm.cotg   = 3,4 + 2.1,9.cotg28o5  

      = 3,4 + 2. 1,9. 1,87 = 10,5 m   

  D = B + 2. Hm.cotg   = 3,7 + 2.1,9.cotg28o5  

      = 3,7 + 2. 1,9. 1,87 = 10,8 m 

 Tõ c¸ch tÝnh trªn, ta thÊy ®é më mÆt hè mãng lín, ®Ó gi¶m khèi lîng ®µo 

®¾p ®Êt, ta lÊy ®é më mÆt hè mãng víi tû lÖ 1 : 1 

 Ta cã kÝch thíc hè mãng M1 nh sau: 

 

 

 

+ ThiÕt kÕ hè mãng M2 ( Trôc G vµ trôc H ) 

  - ChiÒu s©u mãng M2 lµ Hm = 1,8 + 0,1 = 1,9 m 

  - §µi mãng M2 cã kÝch thíc lµ a x b = (2,4 x 3,0)m 
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  - §¸y hè mãng M2 lµ A x B = (2,4 +2. 0,5) ( 3,0 + 2.0,5) = (3,4 x 

4,0)m 

  - MÆt hè mãng M2 cã kÝch thíc lµ C x D 

 => C = A + 2. Hm.cotg  = 3,4 + 2.1,9.cotg28o5 = 10,5 m 

  D = B + 2. Hm.cotg  = 4,0 + 2.1,9.cotg28o5 = 11,1 m 

 Tõ c¸ch tÝnh trªn, ta thÊy ®é më mÆt hè mãng lín, ®Ó gi¶m khèi lîng ®µo 

®¾p ®Êt, ta lÊy ®é më mÆt hè mãng víi tû lÖ 1 : 1 

 Ta cã kÝch thíc hè mãng M2 nh sau: 

 

 

+ ThiÕt kÕ hè mãng M3: 

  - ChiÒu s©u mãng M3 lµ Hm = 1,9 m 

  - §µi mãng M3 cã kÝch thíc lµ a x b = (2,4 x 3,6)m 

  - §¸y hè mãng M3 lµ A x B = (2,4 +2. 0,5) ( 3,6 + 2.0,5) = (3,4 x 

4,6)m 

  - MÆt hè mãng M3 cã kÝch thíc lµ C x D 

 => C = A + 2. Hm.cotg  = 3,4 + 2.1,9.cotg28o5 = 10,5 m 

  D = B + 2. Hm.cotg  = 4,6 + 2.1,9.cotg28o5 = 11,7 m 

 Tõ c¸ch tÝnh trªn, ta thÊy ®é më mÆt hè mãng lín, ®Ó gi¶m khèi lîng ®µo 

®¾p ®Êt, ta lÊy ®é më mÆt hè mãng víi tû lÖ 1 : 1 

 Ta cã kÝch thíc hè mãng M3 nh sau: 
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+ ThiÕt kÕ hè mãng M4: 

  - ChiÒu s©u mãng M4 lµ Hm = 1,9 m 

  - §µi mãng M4 cã kÝch thíc lµ a x b = (1,8 x 1,8)m 

  - §¸y hè mãng M4 lµ A x B = (1,8 +2. 0,5) ( 1,8 + 2.0,5) = (2,8 x 2,8)m 

  - MÆt hè mãng M4 cã kÝch thíc lµ C x D 

 => C = D = A + 2. Hm.cotg  = 2,8 + 2.1,9.cotg28o5 = 9,9 m 

 Tõ c¸ch tÝnh trªn, ta thÊy ®é më mÆt hè mãng lín, ®Ó gi¶m khèi lîng ®µo 

®¾p ®Êt, ta lÊy ®é më mÆt hè mãng víi tû lÖ 1 : 1 

 Ta cã kÝch thíc hè mãng M4 nh sau: 
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+ ThiÕt kÕ hè mãng M5: 

  - ChiÒu s©u mãng M5 lµ Hm = 1,9 m 

  - §µi mãng M5 cã kÝch thíc lµ a x b = (1,8 x 2,7)m 

  - §¸y hè mãng M5 lµ A x B = (1,8 +2. 0,5) ( 2,7 + 2.0,5) = (2,8 x 3,7)m 

  - MÆt hè mãng M4 cã kÝch thíc lµ C x D 

 => C = A + 2. Hm.cotg  = 2,8 + 2.1,9.cotg28o5 = 9,9 m 

  D = B + 2. Hm.cotg  = 3,7 + 2.1,9.cotg28o5 = 10,8 m 

 Tõ c¸ch tÝnh trªn, ta thÊy ®é më mÆt hè mãng lín, ®Ó gi¶m khèi lîng ®µo 

®¾p ®Êt, ta lÊy ®é më mÆt hè mãng víi tû lÖ 1 : 1 

 Ta cã kÝch thíc hè mãng M5 nh sau: 

 

 

 

2/ ThiÕt kÕ gi»ng mãng: 

* Gi»ng cæ mãng ( cèt +- 0.000 ) 

 - Gi»ng mãng ®îc thiÕt kÕ cã tiÕt diÖn gièng nh bè trÝ dÇm tÇng 1 

 - TÊt c¶ c¸c gi»ng mãng, mÆt trªn gi»ng ®Òu ®Æt ë cèt : +- 0.000 

 - Díi gi»ng mãng trôc C, D, K, L, 1, 2, 11, 12 ( bao xung quanh nhµ ) lµ 

têng mãng x©y g¹ch chØ VXM 75# dµy 330. C¸c trôc cßn l¹i díi gi»ng kh«ng 

cã têng mãng. 

 - Têng mãng x©y g¹ch chØ VXM 75#,  xem trong b¶n vÏ KiÕn tróc. 
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* Gi»ng ®µi mãng ( cèt - 2.950 ) 

 - Chän gi»ng ®µi mãng cã tiÕt diÖn a x b = 250 x 500 

 - ChiÒu s©u gi»ng ®µi mãng lµ Hg = 1,6 m. 

 - §¸y hè ®µo gi»ng mãng lµ : 0,25 + 2. 0,1 + 2. 0,3 = 1,05m 

 - MiÖng hè ®µo gi»ng ®µi mãng  = 1,05 + 2.1,6 = 4,25 m 

 Tõ c¸ch tÝnh trªn, ta thÊy ®é më mÆt hè mãng lín, ®Ó gi¶m khèi lîng ®µo 

®¾p ®Êt, ta lÊy ®é më mÆt hè mãng víi tû lÖ 1 : 1 

 Ta cã kÝch thíc mÆt c¾t hè ®µo gi»ng ®µi mãng nh sau: 

 

 

* KÕt luËn : Tõ  mÆt c¾t giao nhau gi÷a c¸c hè ®µo mãng vµ gi»ng mãng, ta thÊy 

khèi lîng ®Êt cßn l¹i rÊt Ýt, ®Ó ®¬n gi¶n cho viÖc thi c«ng, ta ®µo toµn bé mãng 

thµnh ao. 

* Ta cã mÆt b»ng vµ mÆt c¾t hè ®µo mãng nh sau : 
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3/ C«ng t¸c ®µo ®Êt 

a/ TÝnh khèi lîng ®µo m¸y vµ ®µo thñ c«ng: 

 - Tõ mÆt c¾t c¸c hè ®µo mãng vµ gi»ng mãng, ta thÊy khèi lîng ®Êt cßn 

l¹i rÊt Ýt, ®Ó thuËn lîi cho viÖc thi c«ng vµ tÝnh to¸n, cho phÐp ®µo toµn bé mãng 

c«ng tr×nh thµnh ao ( xem b¶n vÏ ) 

 - KÕt cÊu mãng c«ng tr×nh ®· ®îc tÝnh to¸n víi gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp 

c¾m tíi ®é s©u (-11,3)m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn. §¸y ®µi cäc n»m ë ®é s©u - 

1,8m so víi cèt mÆt ®Êt tù nhiªn. ViÖc thi c«ng ®µo ®Êt ®îc tiÕn hµnh theo 

ph¬ng ¸n sau: 

 KÕt hîp ®µo b»ng m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi 

u ®iÓm næi bËt lµ n¨ng suÊt cao, rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o kü thuËt. 

Tuy nhiªn viÖc sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng 

®¶m b¶o v× cäc cßn nh« cao h¬n cao tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y 

®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®îc, cÇn ph¶i bít phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi c«ng b»ng thñ 

c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc ®· Ðp, sÏ ®îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n lµ 

b»ng m¸y. Tõ nh÷ng yÕu tè, hîp lý h¬n c¶ lµ chän kÕt hîp c¶ 2 ph¬ng ph¸p ®µo 

®Êt hè mãng b»ng m¸y (phÇn trªn) vµ thñ c«ng (phÇn ®¸y).  

 - X¸c ®Þnh chiÒu cao vµ khèi lîng ®Êt b»ng thñ c«ng :  

  + ChiÒu nh« cña ®Çu cäc lªn khái cèt ®¸y mãng ®µo lµ :  0,4 + 0,2 = 

0,6m 

  + ChiÒu dµy líp ®Êt ®Ó mòi gÇu ®µo, kh«ng bÞ ch¹m vµo ®Çu cäc : 0,1m 

 => ChiÒu cao ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng tõ ®¸y mãng trë lªn lµ : 0,6 + 0,1 = 0,7m 

  + Khèi lîng ®µo thñ c«ng: 

  V1 = H/6 [ ab + (a + c)(d + b) + cd ] 

        H = 0,7;  a= 18,29;  b = 39,1;  c = 19,69;  d = 40,5 

 => V1 =  0,7/6 [ 18,29. 39,1 + ( 18,29 + 19,69)( 40,5 + 39,1) + 19,69.40,5 ] 

   =  529 m3 

  V2 = H/6 [ ab + (a + c)(d + b) + cd ] 

        H = 0,7;  a= 10,3;  b = 5,15;  c = 11,7;  d = 6,55 

 => V2 =  0,7/6 [ 10,3. 5,15 + ( 10,3 + 11,7)( 6,55 + 5,15) + 11,7 . 6,55 ] 

   =  45,5 m3 

  V3 = (10,3+11,7)/2 . 1,4/2 . 0,7 = 5,5 m3 

 VËy tæng khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng lµ Vtc = V1 + V2 + V3 = 580m3 
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 - X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µo b»ng m¸y : 1,9 - 0,7 = 1,2m 

  Khèi lîng ®µo b»ng m¸y : 

  V1 = H/6 [ ab + (a + c)(d + b) + cd ] 

        H = 1,2;  a= 19,69;  b = 40,5;  c = 22,09;  d = 42,9 

 => V1 =  1,2/6 [ 19,69. 40,5 + ( 19,69 + 22,09)( 42,9 + 40,5) + 22,09.42,9 ] 

   =  1046 m3 

  V2 = H/6 [ ab + (a + c)(d + b) + cd ] 

        H = 1,2;  a= 11,7;  b = 5,47;  c = 14,1;  d = 7,87 

 => V2 =  1,2/6 [ 11,7. 5,47 + ( 11,7 + 14,1)( 7,87 + 5,47) + 14,1 . 7,87 ] 

   =  104 m3 

  V3 = (14,1+11,7)/2 . 2,4/2 . 1,2 = 19 m3 

 VËy tæng khèi lîng ®Êt ®µo m¸y lµ Vm = V1 + V2 + V3 = 1169m3 

 

b/ Kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt ( 2 giai ®o¹n ): 

 * Giai ®o¹n 1: Dïng m¸y bãc líp ®Êt phÝa trªn cïng tõ cèt tù nhiªn ®Õn 

cao tr×nh phÝa trªn mÆt b»ng cao 1,2m. Cho m¸y ®µo t¹o thµnh vÖt hè ch¹y däc 

theo trôc 

däc nhµ,  ®Õn cao tr×nh -1,2m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn, c¸ch ®¸y hè mãng lµ 0,7m 

th× dõng l¹i. M¸y ®µo ®Õn ®©u, dïng « t« chë ®Êt ra khái ph¹m vi c«ng trêng 

®Õn ®ã. 

 * Giai ®o¹n 2: §µo phÇn mãng cßn l¹i vµ söa hè mãng b»ng thñ c«ng: Ta 

söa ®Õn cao tr×nh ®Õ mãng ( cao tr×nh ®Õ mãng = - 3,75m tõ cèt 0.00).  

 * BiÖn ph¸p thi c«ng ®Êt b»ng thñ c«ng:  

 Sau khi ®µo ®Êt b»ng m¸y xong ta tiÕn hµnh ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng, dông 

cô chñ yÕu nh xÎng, cuèc, xµ beng, quang g¸nh.... ë ®©y mãng ®îc ®µo v¸t ta 

luy nªn v¸ch ®µo kh«ng ph¶i gia cè. §µo ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ (cäc hë ra 60cm) lµ 

®¹t yªu cÇu, ®Ó chê ®Ëp ®Çu cäc. Trong qu¸ tr×nh ®µo ®Êt ®Ò phßng gÆp ma. §µo 

®Õn ®©u ®a ®Êt vµo vÞ trÝ tËp kÕt ®Ó cho xe vËn chuyÓn ®i chç kh¸c. §Ó ®¶m b¶o 

n¨ng suÊt, tr¸nh tËp trung ngêi vµo 1 chç ta bè trÝ thµnh c¸c ®éi . Híng ®µo vµ 

híng vËn chuyÓn  nªn vu«ng gãc víi nhau, mçi tæ ®¶m nhËn 1  ®Õn 2 trôc, sau 

khi ®µo xong ta míi ®µo sang ph©n ®o¹n kh¸c. 

 * Xö lý ®Çu cäc : 
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 Sau khi ®µo vµ söa xong hè mãng theo ®óng thiÕt kÕ, ta tiÕn hµnh ph¸ ®Çu 

cäc. §Çu cäc ph¶i ®Ëp vì bª t«ng vµ ph¶i tÝnh to¸n sao cho phÇn ®Çu cäc b»ng bª 

t«ng cßn l¹i ngµm vµo ®µi 10cm, thÐp r©u ngµm vµo ®µi 40cm ( 20d = 36cm). 

BiÖn ph¸p thi c«ng nh sau: Dïng ®ai thÐp bã ch¾c th©n cäc, mÐp trªn cña ®ai 

c¸ch mÐp trªn cña ®Çu cäc 60cm. Sau ®ã ta ph¸ bª t«ng ®Çu cäc b»ng bóa ®Ó tr¬ 

thÐp trong cäc ra. Dïng choßng ®ôc ®Ó söa l¹i cho mÐp  bª t«ng cäc b»ng mÐp 

trªn cña ®ai bã ®Çu cäc. Th¸o ®ai bã ®Çu cäc vµ söa cèt thÐp däc. Sau khi ph¸ bá 

bª t«ng ®Çu cäc ta dïng ®Çm nhá ®Ó ®Çm ®Êt díi mÆt ®Õ mãng vµ tiÕn hµnh ®æ 

bª t«ng lãt mãng. 

 

c/ Sù cè thêng gÆp khi ®µo ®Êt: 

 - §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi ma lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi 

t¹nh ma nhanh chãng vÐt hÕt chç ®Êt sËp xuèng. 

 - CÇn tiªu níc bÒ mÆt khi gÆp ma, kh«ng ®Ó níc ch¶y tõ mÆt ®Êt xuèng 

hè ®µo. Lµm r·nh xung quanh mÐp hè ®µo ®Ó thu níc. §µo hè ga thu níc ma, 

råi dïng m¸y b¬m ®Ó hót. 

 - Khi ®µo gÆp ®¸ må c«i n»m ch×m hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y 

mãng th× ph¶i ph¸ bá cho b»ng ph¼ng víi ®¸y hè mãng. 

 - Trêng hîp gÆp tói bïn, th× ph¶i vÐt s¹ch, ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha 

®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

 

d/ Chän m¸y ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt: 

* Chän m¸y ®µo ®Êt: 

 - Do cao tr×nh hè ®µo thÊp h¬n vÞ trÝ m¸y ®øng, nªn hiÖu qu¶ nhÊt ta chän 

lo¹i m¸y ®µo gÇu nghÞch. Lo¹i nµy cã u ®iÓm lµ ®øng trªn cao ®µo xuèng thÊp, 

nªn dï gÆp níc vÉn ®µo ®îc,  thÝch hîp víi ph¬ng ¸n ®µo ao vµ do cao tr×nh 

m¸y ®øng cïng cao tr×nh víi « t« vËn chuyÓn ®Êt nªn thi c«ng rÊt thuËn tiÖn. 

 - Chän m¸y ®µo cã sè hiÖu EO-3322B1 thuéc lo¹i dÉn ®éng thñy lùc. 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y nh sau : 

 + Dung tÝch gÇu:   q  = 0,5 ( m3) . Chu kú: tck =17s 

 + B¸n kÝnh ®µo:   R  = 7,5 (m) 

  + ChiÒu cao n©ng lín nhÊt: h  = 4,8 (m) 

  + ChiÒu cao m¸y ®µo:  c = 3,84 (m) 
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  + ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt:  H = 4,2 (m) 

  + KÝch thíc m¸y:   a =2,81m; b = 2,7m.  

 

 - TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo: 

   3

1

. . . . ( )d
ck tg

K
N q n k T m

k
. Trong ®ã: 

  q: Dung tÝch gÇu: q=0,5 (m3) 

  k®: HÖ sè ®Çy gÇu: k® =1,1 

  k1: HÖ sè t¬i cña ®Êt: k1 =1,2 

  nck: Sè chu kú lµm viÖc trong 1 h 

  
3600 3600

192
18,7

ck ck

ck

N N
T

 (chu kú) ,( Tck = tck.kvt.kquay=17.1,1.1=18,7s ) 

  Tck: Thêi gian 1 chu kú khi gãc quay 090 , ®æ ®Êt t¹i b·i tck = 17(s) 

  Kvt: hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc kck= 1,1 

  Kquay = 1 khi 090q  

  Ktg: hÖ sè sö dông thêi gian ktg= 0,8 

  T: sè giê lµm viÖc trong 1 ca, T = 8(h) 

  
31,1

0,5 192 0,8 8 563( )
1,2

mN
ca

 

 - Sè ca cÇn thiÕt lµ 1169/563 = 2,1 (ca) 

 - Lùa chän s¬ ®å ®µo ®Êt: 

 - Do hè mãng c«ng tr×nh ®îc ®µo thµnh ao, ta chän gi¶i ph¸p ®µo däc ®æ 

bªn. Ta chia mÆt b»ng thi c«ng thµnh c¸c khoang ®µo theo chiÒu dµi nhµ, sao cho 
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chiÒu réng khoang ®µo B = 1,4Rmax = 1,4.7,5 = 10,5m. Tõ mÆt b»ng hè mãng, ta 

chia thµnh ba r·nh ®µo víi: 

  B = 22,09m/3 = 7,36m < 10,5m. PhÇn mãng s¶nh B = 7,87m 

  B¸n kÝnh ®æ ®Êt R®æ = (0,6 0,7). Rmax=(0,6 0,7).7,5 = 

(4,5 5,25)m 

 

* Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 

 - Dïng lo¹i xe ben KAMAZ cã träng t¶i 6,5 tÊn, dung tÝch thïng xe lµ 

3,5m3.  - TÝnh to¸n sè chuyÕn vµ sè xe cÇn thiÕt. 

 + ThÓ tÝch ®Êt ®µo trong 1 ca lµ: Vc= 563m3. ThÓ tÝch ®Êt qui ®æi Vn = Kt 

. Vc = 1,2. 563 = 675,6 m3; ( K1 =1,2 hÖ sè t¬i cña ®Êt). 

 + Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t«: l = 2 x 14 = 28 (km) 

 + Thêi gian vËn chuyÓn cña 1 chuyÕn « t«:   1

28
0,933( )

30

l
t h

v
 

 + Thêi gian ®îi cña « t« ®Ó m¸y ®µo ®æ ®Êt ®Çy thïng xe vµ quay ®Çu xe : 

                 
2

3,5
0,05( )

/8 563/8

thungxeV
t h

N  

  Thêi gian quay ®Çu xe t3 = 0,01h 

 => Chu kú mét chuyÕn xe lµ : Tck = t1 + t2 + t3 = 0,933 + 0,05 + 0,01 = 

0,993h 

 => Sè chuyÕn xe : Nvc = 8/0,993 = 8,056 = 8 chuyÕn/ xe. 

 + Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt trong 1 ca = Vn/Vthïng xe = 675,6/3,5 = 193 

chuyÕn 

 VËy sè xe « t« cÇn thiÕt lµ : n= 193/8 = 24,13 xe = 25 xe 

 M¸y ®µo sö dông hÕt 2,1ca t¬ng øng 25xe 

 Sè xe « t« cÇn thiÕt cho 1 ca lµ : 25/2,1 = 12 xe/ca 

 => Sè xe « t« cÇn thiÕt lµ 12 xe 
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4/ C«ng t¸c v¸n khu«n bª t«ng cèt thÐp mãng: 

 - Lùa chän gi¶i ph¸p thi c«ng bª t«ng: Do trong thêi gian thi c«ng phÇn 

ngÇm cÇn trôc th¸p cha l¾p ®îc nªn ta tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng phÇn ngÇm 

b»ng m¸y b¬m bª t«ng, dïng bª t«ng th¬ng phÈm, v¸n khu«n gç ®Ó thi c«ng 

phÇn ®µi vµ gi»ng mãng. Thi c«ng ®µi mãng gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

 + GhÐp v¸n khu«n ®µi mãng. 

 + §Æt cèt thÐp cho ®µi mãng. 

 + §æ vµ ®Çm bª t«ng + b¶o dìng bª t«ng cho ®µi gi»ng. 

 

a/ C«ng t¸c v¸n khu«n mãng: 

 Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt 

mãng, ®Æt cèt thÐp ®µi mãng, sau ®ã l¾p ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng 

mãng. 

* ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng trôc G, trôc H. 

 ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho mãng trôc G ( mãng M2), sau ®ã bè trÝ cho mãng 

trôc H, c¸c mãng kh¸c lÊy theo mãng trôc G. 

 §µi mãng trôc G cã kÝch thíc lµ : a x b = (3 x 2,4)m 

 + X¸c ®Þnh t¶i träng. 

 - ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng t¬i: 

          21 . 2500 0,75 1875( )tc kg
P R

m
 

Trong ®ã: 

  R: B¸n kÝnh t¸c ®éng cña ®Çm dïi  lÊy R = 0,75 (m) 

                        21 1. 1,3 1875 2438( )tt tc kg
p n p

m
 

  Do ®æ bª t«ng b»ng thiÕt bÞ vËn chuyÓn cã dung tÝch 0,2m3 t¶i träng 

ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

            22 400( )tc kg
p

m
 ®æ tõ èng cña m¸y b¬m. 

           22 1,3 400 520( )tt kg
p

m
 

 - T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ: 

           2

1 2 2438 520 2958 /tt tt ttp p p KG m  

           2

1 2 1875 400 2275 /tc tc tcp p p KG m  
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* TÝnh to¸n v¸n thµnh: 

 - S¬ ®å tÝnh: Coi v¸n lµ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c gèi tùa lµ c¸c thanh nÑp 

®øng, chÞu t¶i träng ( xÐt cho bÒ réng v¸n lµ b = 1m) lµ qtt = 2958 x 1 =2958 

(kg/m) 

 

 

 

 - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng vµ chèng xiªn lµ: 

  
10. . 10.150.110

74,7( )
29,58tt

w
l cm

q
 

 Trong ®ã:  
2 2

3
2

. 100 3 (
150( ); 110 )

6 6 g

b h kg
w cm

cm
.  

   Chän chiÒu dµy v¸n khu«n  lµ 3cm 

 Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng vµ chèng xiªn lµ l = 70 (cm) 

 - KiÓm tra chiÒu dµy v¸n khu«n: 

  
2 2

max

2958 0,7
144,9( . )

10 10

ql x
M kg m  

  
2

6 6 6 144,9
2,81( )

. 1 110

M M M
cm

W bh b
 

 VËy chän bÒ dµy v¸n thµnh h= 3cm lµ ®¶m b¶o. 

 - KiÓm tra ®é vâng: 

 Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

 
tcq =1875 x 0,3 +200 +200 = 962,5 (kg/m) ( xÐt cho bÒ réng v¸n khu«n 

b=1m) 

 
4 4

max 5 3

1 . 1 9,625 70 12
. 0,022( )

128 . 128 1,1 10 100 3

tcq l
f cm

E J
 

700 700 700

M

Mmax=114,9 kg.m

q=2958 kg/m



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 158 

 
1 70

0,175( )
400 400

f cm  > max 0,022f cm . VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é 

vâng. 

  

* TÝnh to¸n thanh nÑp ®øng: 

 - Thanh nÑp ®øng ®îc coi nh dÇm ®¬n gi¶n nhÞp l=100(cm) cã gèi tùa lµ 

c¸c thanh chèng xiªn chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu theo diÖn truyÒn t¶i réng 0,7(m) 

  qtt = 2958 .0,7 =2070,6 (kg/m); qtc=2275 .0,7 = 1592,5 (kg/m) 

 - TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng: 

 
2 2

max 2

2070,6 0,7 6
101,5( . );

10 10

ql M M
M kg m

W bh
 

 

 NÕu chän tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã tiÕt diÖn bx h víi c¹nh ng¾n b = 8(cm) th× 

  max6. 6 10150
6,9( )

8 110

M
h cm

b
 

 Chän tiÕt diÖn thanh nÑp lµ cã tiÕt diÖn 8 x 8 (cm) 

  
4 4

max 5 3

1 1 15,925 100 12
. 0,04( )

128 128 1,1 10 8 8

tcq l
f cm

EJ
 

  
1 75

0,187( )
400 400

f cm  

 fmax < f , VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

 - Ta cã c¸c kÝch thíc v¸n khu«n thµnh ®µi mãng trôc G nh sau: 

      1- V¸n thµnh dµy 3cm 

                  2- NÑp ®øng cã tiÕt diÖn 8x8cm 

                  3- Thanh chèng xiªn tiÕt diÖn 8 x 8cm 

                  4- Thanh v¨ng ngang tiÕt diÖn 4 x 8cm 

                  5- Thanh v¨ng gãc tiÕt diÖn 4 x 8cm 

 - MÆt b»ng v¸n khu«n ®µi mãng trôc G nh sau: 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 159 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BB

1 2

34

5

6

1 v¸n thµnh

2

3

4

5

6

1
2

8
5

1
7

1
5

3
0

0
0

2
5

0

250

1200 1200

2400

4
9

5
4

9
5

7
0

0
7

0
0

2
0

0
2

0
0

483 483 483483

nÑp ®øng

nÑp ®øng

chèng xiªn

v¸n gi»ng mãng

thanh v¨ng

V¸N THµNH §µI MãNG TRôC G(M2)



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 160 

 

 

  

- 2
.0

50

M
Æ

T 
C

¾
T 

B
-B

1000 800

10
0

1900

50
0

19
00

50
0

24
00

34
00

th
an

h 
v¨

ng

nÑ
p 

®ø
ng

 8
0x

80
v¸

n 
th

µn
h

ch
èn

g 
xi

ªn

30
0

500

bt
 lã

t

x©
y 

ch
Ìn

 g
¹c

h
11

35

v¸
n 

th
µn

h 
g.

m
ãn

g
25

0

nÑ
p 

®ø
ng

 6
0x

80
 a

70
0



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 161 

b/ ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

* TÝnh to¸n v¸n thµnh : 

- X¸c ®Þnh t¶i träng : 

 ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng t¬i: 

  21 . 2500 0,5 1250( )tc kg
p H

m
    ( H = 0,5m < R = 75cm ) 

  21 1. 1,3 1250 1625( )tt tc kg
p n p

m
 

 + T¶i träng do ®æ bª t«ng b»ng thiÕt bÞ cã dung tÝch 0,2m3 

  22 400 1,3 400 520( )tt kg
p n

m
 

 + Tæng t¶i träng ngang tÝnh to¸n t¸c dông vµo v¸n khu«n thµnh lµ: 

  21 2 1625 520 2145( )tt tt tt kg
P P P

m
 

 - X¸c ®Þnh s¬ ®å tÝnh : 

 Coi v¸n thµnh lµ 1 dÇm liªn tôc mµ c¸c gèi tùa chÝnh lµ c¸c thanh nÑp 

®øng, chÞu t¶i träng ( xÐt cho bÒ réng 1 tÊm v¸n thµnh cã b = H/2=50/2 = 25cm 

lµ: 

                             2145 0,25 536,3( ) 5,4( )tt kg kg
p

m cm
 

 

 

 

 

 - X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng: 

 TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn cêng ®é: §Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn cêng ®é th×: 

  
2 2

2
2

. 25 3
37,5( ); 110( )

6 6

vb kg
W cm

cm
 

700 700 700

M

Mmax=2646 kg.cm

q=5,4 kg/cm
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10. . 10.37,5.110

87,4( )
5,4tt

w
l cm

q
 

 VËy chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp chèng lµ: l = 70 (cm) 

 

 - KiÓm tra chiÒu dµy v¸n khu«n  

  

2 2

max

2

5,4 70
2646( . )

10 10

6 6. 6 2646
2,77( )

. 25 110

ql
M kg cm

M M M
h cm

W bh b

 

 VËy chän bÒ dµy v¸n thµnh lµ 3cm  lµ ®¶m b¶o. 

 - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. §é vâng giíi h¹n cho phÐp cña v¸n 

khu«n thµnh 
1

400
f l  

 §é vâng lín nhÊt cña v¸n thµnh  
4

max

1 1

128 400

tcp l
f f l

EJ
 

 ptc : T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn tÊm v¸n khu«n b = 25cm 

 ptc =1250 x 0,25 + (200 + 200) x 0,25 = 412,5 kg/m = 4,13 kg/cm 

 J: M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn tÊm v¸n thµnh 

   
3 3

4. 25 3
56,25( )

12 12

vb
J cm  

   
4

max 5

1 4,13 70
. 0,125( )

128 1,1 10 56,25
f cm  

   fmax=0,125cm < f =l/400 = 70/400 = 0,175cm 

 VËy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp chèng ®· chän nh trªn lµ ®¶m b¶o yªu 

cÇu. 

 

* TÝnh to¸n thanh nÑp ®øng: 

 - X¸c ®Þnh s¬ ®å tÝnh : Thanh nÑp ®øng ®îc coi nh dÇm ®¬n gi¶n nhÞp l 

= 50(cm) cã gèi tùa lµ c¸c thanh chèng xiªn vµ chèng ngang chÞu t¶i träng ph©n 

bè ®Òu theo diÖn truyÒn t¶i réng 0,7(m). 

 - T¶i träng t¸c dông lªn thanh nÑp ®øng 

  qtt= ptt.b = 2145 . 0,7 = 1501,5 (kg/m) = 15,01 (kg/cm) 

 - TÝnh to¸n tiÕt diÖn thanh nÑp ®øng : 

 + TÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn cêng ®é: 
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2 2

max

. 15,01 50
4690( . )

8 8

ttq l
M kg cm  

  max max

2

6M M

W bh
 

 NÕu chän tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã tiÕt diÖn b x h víi c¹nh ng¾n b = 8(cm) th× 

  max6. 6 4690
5,65( )

. 8 110

M
h cm

b
 

 VËy chän tiÕt diÖn thanh nÑp lµ 8 x 6 (cm) 

 + KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

 §é vâng giíi h¹n cho phÐp cña nÑp v¸n thµnh 
1

400
f l  

 §é vâng lín nhÊt cña nÑp v¸n thµnh 

  
4

max

1 . 1
.

128 . 400

ttp l
f f l

E J
 

Trong ®ã:  

  Ptc = ( 1501 + 200 + 200) . 0,5 =950 (kg/cm) 

  J: M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nÑp ®øng v¸n thµnh 

  J = b.h3/12 (cm3) 

  
4 4

max 5 3

1 1 9,5 50 12
. 0,03( )

128 128 1,1 10 8 6

tcq l
f cm

EJ
 

  fmax = 0,03 cm< f  = 50 /400 = 0,125(cm) 

 VËy tiÕt diÖn nÑp ®øng ®· chän cã kÝch thíc 8 x 6 (cm) lµ ®¶m b¶o yªu cÇu. 

- Bè trÝ v¸n khu«n gi»ng mãng nh h×nh vÏ : 
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c/ Thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng: 

 - GhÐp c¸c tÊm v¸n thµnh cña ®µi vµ gi»ng thµnh c¸c tÊm theo thiÕt kÕ. 

 - TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng. 

 - TiÕn hµnh l¾p c¸c thµnh chèng, khi l¾p c¸c c©y chèng th× tiÕn hµnh ®ãng 

cäc neo vµo th©n c©y chèng. 

  

d/ TÝnh to¸n khèi lîng c«ng t¸c bª t«ng mãng, cèt thÐp, v¸n khu«n: 

 Khèi lîng bª t«ng lãt: 

 - Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng g¹ch vì m¸c M100, ®îc ®æ díi ®¸y ®µi, 

chiÒu dµy líp lãt 10cm vµ ®æ réng h¬n so víi ®µi 10cm vÒ mçi bªn. 

 - Líp bª t«ng lãt ®îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ ®îc ®Çm chÆt lµm ph¼ng. Bª 

t«ng lãt cã t¸c dông dµn ®Òu t¶i träng tõ mãng xuèng nÒn ®Êt. Dïng ®Çm bµn ®Ó 

®Çm bª t«ng lãt. 

- Khèi lîng bª t«ng lãt mãng ®îc x¸c ®Þnh theo b¶ng sau: 
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CÊu kiÖn KÝch thíc Sè cÊu 

kiÖn 

Khèi 

lîng 

§Þnh møc 

(c«ng/m3) 

Nhu 

cÇu 

( c«ng) 

Nhu cÇu 

C«ng 

TB/P.®o¹n 

Dµi  

(m) 

Réng 

 (m) 

Cao  

(m) 

M1 2,9 2,6 0,1 12 9,048    

M2 3,2 2,6 0,1 12 9,984    

M3 3,8 2,6 0,1 4 3,952    

M4 2,0 2,0 0,1 4 1,6    

M5 2,9 2,0 0,1 4 2,32    

Gi»ng 

T : A+B 

3,6 0,43 0,1 2 0,31    

Gi»ng 

T : C+L 

2,7 0,43 0,1 4 0,464    

Gi»ng 

T : D+K 

15 0,43 0,1 2 1,29    

Gi»ng 

T : G+H 

18,9 0,43 0,1 2 1,625    

Gi»ng 

T : 1+12 

7,42 0,43 0,1 2 0,638    

Gi»ng 

T : 2+11 

0,38 0,43 0,1 2 0,033    

Gi»ng 

T 

3,4,9,10 

5,92 0,43 0,1 4 1,018    

Gi»ng 

T 6 + 7 

10,2 0,43 0,1 2 0,877    

Tæng céng 33,16 1,42 47  
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- Khèi lîng cèt thÐp ®µi vµ gi»ng mãng ®îc x¸c ®Þnh theo b¶ng sau: 

 

CÊu kiÖn KÝch thíc Sè cÊu 

kiÖn 

Khèi 

lîng 

( kg) 

§Þnh møc 

(c«ng/t¹) 

Nhu 

cÇu 

( c«ng) 

Nhu cÇu 

C«ng 

TB/P.®o¹n 

Dµi  

(m) 

Réng 

 (m) 

Cao  

(m) 

M1  316,4 kg/c¸i 12 3797 0,77 29,5  

M2  423,4 kg/c¸i 12 5081 0,77 39,0  

M3 tÝnh 65 kg/m3 
4 1797 0,77 14,0  

M4 tÝnh 65 kg/m3 
4 674 0,77 5,0  

M5 tÝnh 65 kg/m3 
4 1011 0,77 8,0  

Gi»ng 

T : A+B 

3,6 33,45 kg/m 2 240,8 0,77 2,0  

Gi»ng 

T : C+L 

2,7 33,45 kg/m 4 361,3 0,77 3,0  

Gi»ng 

T : D+K 

15 33,45 kg/m 2 103,5 0,77 1,0  

Gi»ng 

T : G+H 

18,9 33,45 kg/m 2 1264,4 0,77 10,0  

Gi»ng 

T : 1+12 

7,42 33,45 kg/m 2 496,4 0,77 4,0  

Gi»ng 

T : 2+11 

0,38 33,45 kg/m 2 25,4 0,77 0,2  

Gi»ng 

T 3,4,9,10 

5,92 33,45 kg/m 4 792 0,77 6,0  

Gi»ng 

T 6 + 7 

10,2 33,45 kg/m 2 682,4 0,77 5,0  

Tæng céng 16326  126  
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- Khèi lîng bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®îc x¸c ®Þnh theo b¶ng sau: 

 

CÊu kiÖn KÝch thíc Sè cÊu 

kiÖn 

Khèi 

lîng 

§Þnh møc 

(c«ng/m3) 

Nhu 

cÇu 

( c«ng) 

Nhu cÇu 

C«ng 

TB/P.®o¹n 

Dµi  

(m) 

Réng 

 (m) 

Cao  

(m) 

M1 2,7 2,4 0,8 12 62,21 1,64 102  

M2 3,0 2,4 0,8 12 69,12 1,64 113  

M3 3,6 2,4 0,8 4 27,65 1,64 45  

M4 1,8 1,8 0,8 4 10,37 1,64 17  

M5 2,7 1,8 0,8 4 15,55 1,64 26  

Gi»ng 

T : A+B 

3,6 0,25 0,5 2 0,975 1,64 1,5  

Gi»ng 

T : C+L 

2,7 0,25 0,5 4 1,35 1,64 2,0  

Gi»ng 

T : D+K 

15 0,25 0,5 2 3,75 1,64 6,5  

Gi»ng 

T : G+H 

18,9 0,25 0,5 2 4,725 1,64 8,0  

Gi»ng 

T : 1+12 

7,42 0,25 0,5 2 1,855 1,64 3,0  

Gi»ng 

T : 2+11 

0,38 0,25 0,5 2 0,095 1,64 0,15  

Gi»ng 

T 3,4,9,10 

5,92 0,25 0,5 4 2,96 1,64 5,0  

Gi»ng 

T 6 + 7 

10,2 0,25 0,5 2 2,546 1,64 4,0  

Tæng céng 202,16  333  
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- KL l¾p dùng v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng ®îc x¸c ®Þnh theo b¶ng sau: 

 

CÊu kiÖn KÝch thíc Sè cÊu 

kiÖn 

Khèi 

lîng 

( m2 ) 

§Þnh møc 

c«ng/100

m2 

Nhu 

cÇu 

( c«ng) 

Nhu cÇu 

C«ng 

TB/P.®o¹n 

Dµi  

(m) 

Réng 

 (m) 

Cao  

(m) 

M1 2,7 2,4 0,8 12 101,8 20 20,5  

M2 3,0 2,4 0,8 12 107,5 20 21,5  

M3 3,6 2,4 0,8 4 39,68 20 8,0  

M4 1,8 1,8 0,8 4 24,32 20 5,0  

M5 2,7 1,8 0,8 4 30,1 20 6,0  

Gi»ng 

T : A+B 

3,6 0,25 0,5 2 9,43 20 2,0  

Gi»ng 

T : C+L 

2,7 0,25 0,5 4 14,15 20 3,0  

Gi»ng 

T : D+K 

15 0,25 0,5 2 39,3 20 8,0  

Gi»ng 

T : G+H 

18,9 0,25 0,5 2 49,5 20 10,0  

Gi»ng 

T : 1+12 

7,42 0,25 0,5 2 19,44 20 4,0  

Gi»ng 

T : 2+11 

0,38 0,25 0,5 2 0,99 20 0,2  

Gi»ng 

T 3,4,9,10 

5,92 0,25 0,5 4 31,02 20 6,0  

Gi»ng 

T 6 + 7 

10,2 0,25 0,5 2 26,7 20 5,5  

Tæng céng 493,84  99  
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- KL th¸o dì v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng ®îc x¸c ®Þnh theo b¶ng sau: 

 

CÊu kiÖn KÝch thíc Sè cÊu 

kiÖn 

Khèi 

lîng 

( m2 ) 

§Þnh møc 

c«ng/100

m2 

Nhu 

cÇu 

( c«ng) 

Nhu cÇu 

C«ng 

TB/P.®o¹n 

Dµi  

(m) 

Réng 

 (m) 

Cao  

(m) 

M1 2,7 2,4 0,8 12 101,8 10 10,0  

M2 3,0 2,4 0,8 12 107,5 10 11,0  

M3 3,6 2,4 0,8 4 39,68 10 4,0  

M4 1,8 1,8 0,8 4 24,32 10 2,5  

M5 2,7 1,8 0,8 4 30,1 10 3,0  

Gi»ng 

T : A+B 

3,6 0,25 0,5 2 9,43 10 1,0  

Gi»ng 

T : C+L 

2,7 0,25 0,5 4 14,15 10 1,5  

Gi»ng 

T : D+K 

15 0,25 0,5 2 39,3 10 4,0  

Gi»ng 

T : G+H 

18,9 0,25 0,5 2 49,5 10 5,0  

Gi»ng 

T : 1+12 

7,42 0,25 0,5 2 19,44 10 2,0  

Gi»ng 

T : 2+11 

0,38 0,25 0,5 2 0,99 10 0,1  

Gi»ng 

T 3,4,9,10 

5,92 0,25 0,5 4 31,02 10 3,0  

Gi»ng 

T 6 + 7 

10,2 0,25 0,5 2 26,7 10 6,0  

Tæng céng 493,84  50  

 

5/ LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng: 

a/ C«ng t¸c gi¸c mãng: 

 Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç tiÕt diÖn 30 x 30 ®ãng s©u c¸ch 

mÐp mãng 2m. Trªn ®Çu c¸c cäc nµy ®ãng ®inh ghi dÊu trôc ®Þnh vÞ cña c«ng 

tr×nh, ngoµi ra cßn ®ãng cäc 2 mÐp mãng. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu 

trôc mãng. 
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b/ C«ng t¸c bª t«ng lãt ®µi, gi»ng mãng: 

 ViÖc ®æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng mãng nh»m môc ®Ých: 

 - T¹o bÒ mÆt b»ng ph¼ng, s¹ch sÏ ®Ó l¾p ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng. 

 - Tr¸nh cho nÒn ®Êt hót mÊt níc xi m¨ng cña bª t«ng ®µi. 

 - Bª t«ng lãt ®µi, gi»ng dïng bª t«ng nghÌo m¸c 100# dµy 10cm thi c«ng 

®æ trïm ra ®¸y ®µi mçi phÝa 10cm. §æ xong ®Çm kü b»ng m¸y ®Çm bµn. 

 - Riªng gi»ng mãng, sau khi ®æ xong líp bª t«ng lãt, tiÕn hµnh x©y têng 

330 g¹ch chØ VXM 50 díi ®¸y gi»ng. 

 

c/ C«ng t¸c cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng: 

 - Cèt thÐp ®îc lµm s¹ch vµ gia c«ng s½n thµnh tõng lo¹i dùa vµo b¶n 

thèng kª thÐp mãng vµ b¶n vÏ thiÕt kÕ mãng. Mçi lo¹i ®îc xÕp riªng vµ cã g¾n 

c¸c mÈu gç ®¸nh sè hiÖu cña lo¹i ®ã. Sau ®ã cèt thÐp ®îc gia c«ng thµnh líi 

hoÆc khung theo thiÕt kÕ. 

 - ThÐp chê cña cét yªu cÇu ®Æt thËt chÝnh x¸c, vÞ trÝ liªn kÕt víi líi thÐp 

®¸y ®µi b»ng ®o¹n ®Çu gãc vu«ng ®Ó tr¸nh bÞ xª dÞch khi ®æ bª t«ng ®µi lµm sai 

lÖch kÝch thíc ¶nh hëng ®Õn phÇn th©n. 

 - Khung cèt ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

 + ®¶m b¶o ®óng vÞ trÝ, ®¶m b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ. 

 + §óng kÝch thíc, ®óng chñng lo¹i theo thiÕt kÕ. 

 + §¶m b¶o æn ®Þnh trong khi ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

 

d/ C«ng t¸c v¸n khu«n ®µi, gi»ng mãng: 

 - V¸n khu«n ®µi mãng ®îc ®Æt trùc tiÕp lªn líp bª t«ng lãt mãng. Thø tù 

ghÐp v¸n khu«n ®µi tríc, ghÐp b»ng 4 m¶ng nh mét hép cã kÝch thíc ®óng 

b»ng kÝch thíc ®µi. Sau ®ã dïng c¸c thanh v¨ng vµ nÑp ®ì, dïng c¸c thanh 

chèng ngang vµ xiªn ®Ó ®ì vµ cè ®Þnh v¸n khu«n. 

 - Thø tù c¾t chõa c¸c lç gi»ng mãng theo kÝch thíc, viÖc l¾p ®Æt c¸c 

gi»ng mãng tiÕp gi¸p víi mãng lµ rÊt phøc t¹p nªn ta ph¶i cho m¸y kÝnh vÜ vµo 

®Ó x¸c ®Þnh tim, cèt chÝnh x¸c míi ®îc ghÐp. 

 - ViÖc ghÐp v¸n khu«n gi»ng mãng ta coi nh ghÐp 1 dÇm ®¬n gi¶n, ta 

dïng v¸n ghÐp 2 bªn thµnh sao cho ®óng tiÕt diÖn 250 x500, ®Ó hë mÆt vÒ phÝa 

trªn. Sau khi ®ãng c¸c nÑp ®øng vµ c¸c nÑp liªn kÕt, ta ®a 2 m¶nh v¸n vµo vÞ trÝ 
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sao cho khÝt víi v¸n ®µi. Sau ®ã dïng m¸y ®o ®óng tim cèt, ®¸nh dÊu vµ dïng 

c¸c thanh chèng xiªn ®Ó cè ®Þnh. PhÝa trªn mÆt gi»ng dïng c¸c g«ng ®Ó tr¸nh 

biÕn d¹ng khi ®æ bª t«ng. 

e/ BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng: 

 - ThiÕt kÕ hÖ thèng sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng bª t«ng. 

 - Sau khi c«ng t¸c l¾p ®Æt cèt thÐp vµ v¸n khu«n ®· hoµn chØnh, ta tiÕn 

hµnh l¾p sµn c«ng t¸c. Sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o æn 

®Þnh, v÷ng ch¾c, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho qu¸ tr×nh c«ng t¸c cña c«ng nh©n. 

C«ng nh©n sÏ ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó ®æ vµ ®Çm bª t«ng, tr¸nh kh«ng dÉm 

®¹p lªn v¸n khu«n sµn lµm sai lÖch kÝch thíc mãng. 

 - Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç g¸c trùc tiÕp lªn v¸n khu«n thµnh. Sau ®ã 

dïng tÊm gç v¸n ph¼ng ®Æt lªn c¸c thanh xµ gå ®ã t¹o mÆt ph¼ng cho c«ng nh©n 

thi c«ng. 

 - BiÖn ph¸p ®æ ®Çm bª t«ng ®µi, gi»ng mãng: 

 + Khi xe ®Õn b¬m bª t«ng cÇn 2 ngêi di chuyÓn vßi b¬m, 4 ngêi san g¹t 

bª t«ng, 2 ngêi ®Çm bª t«ng. Chó ý con kª bª t«ng, ®æ ®Õn ®©u ®Çm lu«n ®Õn 

®ã, sau khi ®æ xong ®µi ta ®æ sang gi»ng mãng vµ gi»ng mãng cã cèt mÆt trªn 

b»ng cèt ®µi. 

g/ B¶o dìng bª t«ng: 

 Bª t«ng sau khi ®æ xong ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn ®é Èm vµ 

nhiÖt ®é cÇn thiÕt ®Ó ®«ng cøng vµ r¾n ch¾c. Thêi gian b¶o dìng 7 ngµy, lÇn 

®Çu tiªn tíi níc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong. Hai ngµy ®Çu cø sau 2h 

tíi níc mét lÇn. Nh÷ng ngµy tiÕp theo cø 3 - 10h tíi níc 1 lÇn. 

h/ Th¸o dì v¸n khu«n mãng: 

 - V¸n khu«n ®µi, gi»ng lµ c¸c tÊm v¸n khu«n thµnh (v¸n khu«n kh«ng 

chÞu lùc) v× vËy cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n sau khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 25kg/cm2 

( sau 2 ngµy). 

 - Khi th¸o dì v¸n khu«n, gi÷a bª t«ng vµ v¸n khu«n lu«n cã ®é b¸m dÝnh. 

Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng b¸m 

dÝnh cho v¸n khu«n. 

 - Th¸o dì v¸n khu«n theo nguyªn t¾c sau “ L¾p sau th¸o tríc, l¾p tríc 

th¸o sau”. 
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6/ BiÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng bª t«ng ®µi , gi»ng mãng: 

 + C¨n cø vµo mÆt b»ng thi c«ng ta tæ chøc thi c«ng mãng theo ph¬ng 

ph¸p d©y chuyÒn. Dùa vµo khèi lîng bª t«ng mãng thùc tÕ ta chia mÆt b»ng thi 

c«ng thµnh 4 ph©n ®o¹n :  

 - Ph©n ®o¹n 1 vµ 4 cã khèi lîng bª t«ng : 46,7m3/ph©n ®o¹n. 

 - Ph©n ®o¹n 2 vµ 3 cã khèi lîng bª t«ng : 54,38m3/ph©n ®o¹n. 

 + C¨n cø vµo khèi lîng bª t«ng mçi ph©n ®o¹n chän m¸y phôc vô thi 

c«ng: 

 - Do khèi lîng bª t«ng kh«ng lín, mÆt b»ng thi c«ng thuËn lîi, v× vËy ta 

chän ph¬ng ¸n ®æ bª t«ng b»ng m¸y kÕt hîp thñ c«ng (trén vµ ®Çm bª t«ng 

b»ng m¸y, vËn chuyÓn bª t«ng b»ng thñ c«ng ). 

* Chän m¸y trén bª t«ng: 

 - Chän lo¹i m¸y cã dung tÝch thïng trén  Vhh = 250lÝt 

 - N¨ng suÊt cña m¸y trén ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

  
31 2 ( / )

1000

sxV n k k
N m h  

 Trong ®ã :  Vsx lµ dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén : Vsx = 0,7Vhh = 

175l 

   k1 : lµ hÖ sè thµnh phÈm cña bª t«ng : k1 = 0,7 

   k2 : lµ hÖ sè sö dông m¸y trén theo thêi gian: k2 = 0,9 

 - X¸c ®Þnh chu kú 1 mÎ trén: 

   T = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra = 18 + 60 + 30 = 108 (s) 

 - Sè mÎ trén träng 1 giê lµ : 

   
3600

33,3
108

n  cèi 

 => N¨ng suÊt cña m¸y trén trong 1giê lµ: 

  
3175 33 0,7 0,9

3,64( / )
1000

N m h  

 => N¨ng suÊt cña m¸y trén trong 1ca lµ: N = 3,64 x 8 = 29,12 m3/ca 

 - C¨n cø vµo khèi lîng bª t«ng trong 1 ph©n ®o¹n ( lÊy ph©n ®o¹n 2 cã 

khèi lîng bª t«ng lµ : 54,38m3/ph©n ®o¹n )  

 => Sè m¸y trén cÇn thiÕt cho ph©n ®o¹n lµ : 54,38/29,12 = 1,87 m¸y 

 VËy ta chän 2 m¸y trén dung tÝch 250lÝt cho 1 ph©n ®o¹n 
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* Chän m¸y ®Çm dïi : 

  - Chän m¸y ®Çm dïi N -50 cã c¸c th«ng sè sau: 

  - Thêi gian ®Çm 1 vÞ trÝ:   t1 = 30 (s) 

  - B¸n kÝnh t¸c dông:          r = 30 (cm) 

  - ChiÒu s©u líp ®Çm:  =25 (cm) 

  - N¨ng suÊt tÝnh theo diÖn tÝch ®Çm: 30 (m2/h) 

  - Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c t2= 5 (s) 

  - N¨ng suÊt lý thuyÕt cña ®Çm x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

   2 2 3

1

1 2

3600 3600
2. . 2.0,3 .0,25. 4,63 /

30 5
p r m h

t t
 

  - N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm lµ: 

   Ph=k.p1 =0,85 .4,63 = 3,94 (m3/h) = 3,94 x 8 = 31,52m3/ ca 

   Víi k lµ hÖ sè h÷u Ých cña ®Çm lÊy tõ (0,6 0,85). 

 VËy ta chän 2 m¸y ®Çm dïi  N- 50 cho 1 ph©n ®o¹n. 

 

7/ C«ng t¸c lÊp ®Êt: 

 - Sau khi dì xong v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng, ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt lÇn 1 

®Õn cao tr×nh ®Ønh ®µi ( -1,0 m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn ). Do mÆt b»ng thi c«ng 

h¹n chÕ kh«ng thÓ chøa hÕt ®Êt ®µo nªn ta ph¶i dïng « t« vËn chuyÓn ®Êt tõ n¬i 

kh¸c vÒ lÊp. 

 - LÊp ®Êt lÇn 2 sau khi th¸o v¸n khu«n cæ mãng vµ x©y têng mãng. Khi 

®Êy ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt ®Õn cèt tù nhiªn. 

 Khèi lîng lÊp ®Êt lÇn 1: 

  VlÇn1 = V®µo - Vbªt«ng - V ®µo m¸y ®Õn cos -1,0=  

   = (580 + 1169) - 202,16 - 975 = 572 (m3) 

 Khèi lîng lÊp ®Êt lÇn 2: 

  VlÇn2 =V®µo - VlÇn1 + VlÊp thªm  ®Õn cos 0.000     

   = (580 + 1169)  - 572 = 1177 (m3) 

8/An toàn lao động khi thi c«ng phần ngầm 

8.1. Những sự cố thường xảy ra khi thi c«ng dưới đất. 

-Đang đào đất th× gặp mưa to: Phải lập tức dựng c¸c loại để che mưa cho hố 

đào, sao cho lượng nước mưa chảy xuống hố đào là Ýt nhất, đồng thời phải tiến 

hành bơm ngay lượng nước mưa chảy xuống hố, tr¸nh g©y ra sụt lở thành hố 
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đào, g©y ít nền đất  làm khã khăn cho việc thi c«ng đào và vận chuyển đất. 

Trường hợp đất được vận chuyÓn bằng «t« lªn xuống theo c¸c dốc ta phải cã 

r·nh tho¸t nước, kh«ng ®Ó nước chảy tự do xuống hố đào. 

- Gặp tói bïn trong hố đào: Khi c«ng tr×nh nằm ở vïng đồng b»ng hay ven 

biển th×  hiện tượng này hay gặp do nền đất trước ®©y là ao hồ bị san lấp hoặc 

trước ®©y là những hố bom để lại trong chiến tranh, nay được lấp đầy bằng r¸c 

và c¸c phế thải x©y dựng khi gặp hiện tượng này ta phải vÐt sạch lấy hết phần 

bïn r¸c và phế thải trong ph¹m vi đài mãng. Nếu lớp bïn bị lấy đi s©u qu¸ so với 

®¸y của đài mãng  sắp thi c«ng th× ta phải lấp lại bằng c¸t  hoặc đất nặng đảm 

bảo ổn định cho việc thi c«ng sàn tầng hầm. 

- Gặp ®¸ mồ c«i trong thi c«ng đào đất cho đài mãng: Phải ph¸ đi, việc ph¸ 

tuyệt đối kh«ng được dïng sức nổ, đảm bảo an toàn cho c«ng tr×nh. Phải t×m 

người cã kinh nghiệm ph¸ ®¸  để làm việc này, ph¸ theo thí ®¸ dụng cụ là đục, 

chßong, bóa,®¸ phải được lấy đi qua hết lớp ®¸y của đài mãng. 

- Nếu đào thấy vật ngầm như đường ống, ®êng d©y điện ngầm (điện thoại, 

điện sinh hoạt) th× phải dừng ngay lại và b¸o c¸o cho c¸c bªn cơ quan hữu tr¸ch để 

t×m biện ph¸p giải quyết. Nếu gặp c¸c di tÝch văn hãa cổ đại phải ngừng thi c«ng 

ngay, b¸o cho cơ quan hữu tr¸ch biết, gặp mồ mả th× phải nhanh chãng thu dọn theo 

®óng quy định của địa phương trong c«ng việc di chuyển mồ mả sãt lại. 

-Gặp tói khÝ độc: Phải cho c«ng nh©n ngừng thi c«ng ngay, chỉ khi nào hÕt 

khÝ mới được tiếp tục làm việc. 

8.2. Vệ sinh m« trường. 

- Trong qu¸ tr×nh thi c«ng phần ngầm th× vệ sinh m«i trường cần được quan t©m 

®óng mức. Thứ nhất là số lượng m¸y mãc làm việc kh¸ lớn, mức độ g©y ồn cũng 

cao, đặc biệt là m¸y thi c«ng dưới lßng đất sẽ g©y ảnh hưởng trực tiếp đến người 

thi c«ng đào đất v× vậy phải t×m biện ph¸p giảm tiếng ồn, phải cã mũ bảo hiÓm 

c¸ch ©m cho người l¸i m¸y cũng như cho c«ng nh©n trực tiếp thi c«ng dưới hố 

đào. Khi thi c«ng đào đất sẽ g©y bẩn,« nhiễm m«i trường do bïn đất, nước thải. 

Phải cã quy tr×nh râ ràng nơi đổ phế thải, chấp hành ®óng vệ sinh m«i trường.ot« 

chở đất hay phế thải phải cã thïng kÝn, bịt bạt để tr¸nh rß rỉ ra đường phố, và bụi 

bẩn vào kh«ng khÝ. Việc vận chuyển chất thải như bïn đất,r¸c rưởi chỉ được 

thực hiện từ 10h tối đến 5h s¸ng. 
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THIẾT KẾ BIỆN PHÁP KỸ THUẬT VÀ TỔ CHỨC 

THI CÔNG PHẦN THÂN 

 

I. CHỌN PHƢƠNG ÁN COPPHA: 

  Công trình có kết cấu bê tông cốt thép đổ toàn khối do đó biện pháp kĩ 

thuật thi công đầu tiên là tiến hành lựa chọn phương án coppha và tính toán 

chúng để áp dụng cho việc thi công công trình. 

Khi thi công bê tông cột-dầm-sàn, để đảm bảo cho kết cấu đạt chất lượng 

về phương diện chịu lực cũng như mỹ quan và kinh tế thì hệ thống cột chống 

cũng như ván khuôn cần phải đảm bảo độ cứng, độ ổn định. Hơn nữa để đẩy 

nhanh tiến độ thi công, nhanh chóng đưa công trình vào sử dụng, thì cột chống 

cũng như ván khuôn phải được thi công lắp dựng nhanh chóng, thời gian thi 

công công tác này ảnh hưởng rất nhiều đến tiến độ thi công. Do vậy cột chống 

và ván khuôn phải có tính chất định hình. 

 Vì vậy sự kết hợp giữa cột chống kim loại và ván khuôn kim loại khi thi 

công bê tông khung - sàn là biện pháp hữu hiệu và kinh tế hơn cả. Do đó ta sử 

dụng ván khuôn kim loại của công ty Hoà Phát. Cấu tạo của loại ván khuôn này 

có trong Catalog (đã trình bày ở phần tính toán ván khuôn móng). 

II. THIẾT KẾ VÁN KHUÔN CỘT, DẦM, SÀN, CẦU THANG BỘ, 

Trong sàn có nhiều loại ô sàn khác nhau do đó sẽ có nhiều loại ván khuôn 

có kích thước khác nhau, bề dày sàn không thay đổi (đúng hơn là ít thay đổi), do 

vậy ta chỉ tính toán, kiểm tra ván khuôn cho ô sàn điển hình nhất hay là những ô 

sàn có số lượng chiếm nhiều nhất trong công trình, có tải trọng lớn, có tính 

quyết định đến thời gian thi công và giá thành của công trình. 

1.Thiết kế hệ ván khuôn cột  

1.1.Tính toán tải trọng: 

 Tính toán ván khuôn cho cột có tiết diện điển hình nhất 350x550 (mm) 

         và chiều cao cột (l = 3,6 – 0,6 = 3 m). 

   Tải trọng  tác dụng lên ván khuôn cột: Pmax = .Hmax + Pđ, trong đó: 

  + Trọng lượng riêng của bêtông,  = 2500 (KG/m
3
). 

  + Chiều cao của khối bêtông gây áp lực ngang: Hmax = 3m 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 176 

  + Áp lực động tác dụng lên ván khuôn khi đổ bêtông và khi đầm chấn 

động.  

 Dùng máy đầm chấn động I – 21A có các thông số sau: 

  + Năng suất: 3 6 (m
3
/h). 

  + Bán kính ảnh hưởng: R = 35cm. 

  + Chiều dày lớp đầm h = 30cm < R nên: Pđ = .h 

 Vậy p
tc
 =  .(Hmax + h) = 2500.(3 + 0,3) = 8250  (kG/m

2
). 

            p
tt
 =  n.p

tc
 = 8250 x 1,3 =  10725(kG/m

2
) 

  Trong đó: n = 1,3 là hệ số vượt tải do áp lực ngang của bêtông và hoạt tải 

đầm. 

         Tải trọng do đổ bêtông: 400(kG/m
2
) 

    Tổng tải trọng tác dung lên ván khuôn cột: 

  p
tc

max = 8250 + 400 = 8650 (kG/m
2
) 

  p
tt

max = 10725 + 400x1,3 = 11245 (kG/m
2
) 

1.2.Tính toán khoảng cách các gông cột: 

 Đối với cạnh 550mm ta chọn ván khuôn là:  

 tấm HP-1530: 1500x300x55 (mm), đối với cạnh 350 ta chọn tam  

    HP -1510 : 1500x100x55( mm). còn 4 góc dùng  4 tấm góc ngoài  

    T- 1515 :1500x150x150x55 (mm) 

      * Tải trọng tác dụng : 

Chọn ván HP-1530 để tính toán kiểm tra.  

Có: J = 28,46(cm 4 )và W = 6,55(cm 3 ) 

  q
tc
 = 7900 x 0,3 = 2370 (kG/m) 

  q
tt
 = 10270 x 0,3 = 3081 (kG/m) 

 Sơ đồ tính của ván khuôn cột là dầm liên tục kê lên các gối tựa là các gông 

cột. 
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 Tính toán khoảng  cách của gông cột dựa vào điều kiện bền và độ võng:  

     Xác định theo điều kiện bền: 

 nmax n
W

M max  Với Mmax = 
10

. 2lq
tt

 

 Vì ván khuôn là thép CT3 nên = 2100 (kG/cm
2
) 

 
55,68

2lq tt

 2100 l
2103081

55,682100
= 59,7 (cm) 

 Theo điều kiện độ võng: maxf f  

     Vì là dầm liên tục: maxf = 
EJ

lq tc 4.
.

128

1
 với q

tc
 = 2370 (kG/m) 

                                   f = l.
400

1
 

       
EJ

lq
tc 4.

.
128

1
l.

400

1
3

.400

.128
tc

q

EJ
l = 3

2

6

10.2370400

46,2810.1,2128
=93,1(cm) 

   Vậy ta chọn khoảng cách giữa các gông cột là 0.6 m,  mỗi cột 5 gông là đảm bảo 

ổn định. 

q=11245 kg/m

600 600 600

M

Mmax=404,8 kg.m
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 2. Thiết kế hệ ván khuôn dầm: 

  Tiết diện dầm b x h =220 x 600 mm, sàn dày 120mm   

  Khoảng cách giữa hai mép cột là: 6-(2x0,22) = 5,56 m 

- Dựa vào kích thước dầm ta sơ bộ chọn tấm ván khuôn đáy như sau: 

- Ván đáy dầm: dùng 6 tấm HP-0922 có kích thước 900x220x55mm.  

550

3
5
0

2
0
5

1
0
0

205 300 205

2
0
5

g«ng cét mÆt c¾t 3 - 3
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Chọn ván HP-0922 để tính toán. Có: J = 28,46(cm 4 )và W = 6,55(cm 3 )  

- Ván thành dầm: dùng phối hợp tấm HP- 0935có kích thước 1500x35x55mm 

tấm góc có kích thước 1500x150x150x55mm ở đầu dầm .Có: J = 40,04(cm 4 ) và 

W = 8,84(cm 3 )  

 

 

 

 

 

1 VAÙN KHUOÂN SAØN

2 VAÙN KHUOÂN GOÙC

5 COÄT CHOÁNG SAØN

6 VK THAØNH DAÀM

7 SÖÔØN ÑÖÙNG ÑÔÕ VK

8 TAÊNG ÑÔ ÑÔÕ VK

9 VK ÑAÙY DAÀM

10 THANH TRÖÔÏT GOÙC

11 THEÙP LIEÂN KEÁT L8

12 XAØ NGANG ÑÔÕ DAÀM

4 XAØ GOÀ ÑÔÕ SAØN

v¸n khu«n dÇm trôc G-H

8 7
9

10
12

11

13

12

3
0
0

1
2
0

5
5

5
5

500

220

13 COÄT CHOÁNG DAÀM

14 THANH GOÃ KEÂ

15 THANH TIEÁP GIAÈNG

16 THEÙP LIEÂN KEÁT

17 BU LOÂNG NEO

18 GIAÙO TIEÄP

6
0
0

1
2
0

5
5

5
5

8

6

7

9

14
12

11

13

12

500

220

v¸n khu«n dÇm trôc d-g h-k
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2.1Tính ván đáy dầm: 

* Tải trọng tác dụng lên ván đáy dầm chính: 

+ Tĩnh tải: 

   g
tc

1  = b.h. bt = 0,3.0,6.2,5 = 0,45 (t/m) = 450 ( kG/m ) 

         g
tt

1  = n.g
tc

1  =1,2. 0,45    =  0,54 (t/m) = 540 ( kG/m ) 

         Tải trọng do trọng lượng ván khuôn: 

        g
tc

2 =( b+2.h - 2.hs ). vk = ( 0,22 +2.0,6 - 2.0,12 ).28,5 = 33,63 (kG/m) 

       g
tt

2 = n.g
tc

2  = 1,1. 33,63 = 36,99 (kG/m) 

 (Trọng lượng ván khuôn:28,5 kG/m
2
) 

         Tổng tĩnh tải: 

       g
tc
 = g

tc
1 + g

tc
2 = 450 + 33,63 = 483,63 (kG/m) 

       g
tt
 = g

tt
1 + g

tt
2 = 540 + 36,99 = 577 (kG/m) 

 + Hoạt tải: 

   - Hoạt tải do chấn động phát sinh khi đổ bêtông: 

      p
tc
 = 400.b = 400. 0,22=  88 (kG/m) 

             p
tt
 = n.p

tc
 = 1,3. 140 =  114,4 (kG/m) 

  - Tổng tải trọng tác dụng: 

 q
tc
 = g

tc
 + p

tc
 = 483,63 + 88 = 571,63 (kG/m) 

          q
tt
 = g

tt
 + p

tt
  = 577+114,4 = 691,4 (kG/m) 

 * Sơ đồ tính: xem ván đáy dầm như một dầm đơn giản hai đầu kê lên hai gối 

tựa là cột chống của dầm. 

 

 

  

1260

q=691,4 kG/m

Mmax=137,2 kg.m
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 Xác định theo điều kiện bền: 

            nmax n
W

M max  Với Mmax = 
8

. 2lq
tt

 

 Vì ván khuôn là thép CT3 nên =2100(kG/cm
2
) 

           
55,68

. 2lq tt

 2100 l =
2

2100 8 6,55

691,4 10
=126(cm) 

 Theo điều kiện độ võng: maxf f  

      Vì là dầm đơn giản: maxf = 
EJ

lq tc 4.
.

384

5
 với q

tc
 = 571,63 (kG/m) ; f = l.

400

1
                               

       
EJ

lq
tc 4.

.
384

5
l.

400

1
3

.400.5

.384
tc

q

EJ
l =

6

3
2

384 2,1.10 28,46

5 400 571,63.10
=126(cm). 

Vậy ta chọn khoảng cách giữa các xà gồ đỡ  ván đáy dầm là 0,7(m) 

 

 

 

2.2.Tính ván thành dầm: 

  Tải trọng tác dụng lên ván thành: 

  P =  . Hmax + Pđ 

                      : Trọng lượng riêng của bêtông  = 2500 (Kg/m
3
) 

  Hmax : Chiều cao của khối bêtông gây áp lực ngang Hmax = 600 

  Pđ : Áp lực động tác dụng lên ván khuôn khi đổ và đầm bêtông 

 Dùng máy đầm I- 21A có các thông số kỹ thuật sau: 

 Năng suất:    3 6   m
3
/h 

 Bán kính ảnh hưởng:R = 35 (cm) 

 Chiều dày lớp đầm: h = 30 (cm) 

  R < h   Pđ =  . h 

 Áp lực tác dụng lên ván khuôn 

1400 1400 1400

cét chèng

xµ gå trªn V¸N ®¸y dÇm xµ gå díi
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  P
t/c

 = 2500  (0,6 + 0,3)  0,4 = 900 (kG/m) 

  P
tt
 = 900  1,3 = 1170(kG/m) 

 * Sơ đồ tính: Để tính toán khoảng cách các thanh nẹp ván thành, ta xem tấm 

ván khuôn làm việc như dầm đơn giản kê lên các gối tựa là các thanh nẹp. 

 

 

  Xác định theo điều kiện bền:  

 nmax n
W

M max  Với Mmax = 
8

. 2lP
tt

 

Vì ván khuôn là thép CT3 nên =2100(kG/cm
2
) 

   
2.

8 6,55

ttP l
 2100 l

2101170

84,882100
=112,6(cm) 

 Theo điều kiện độ võng: maxf f  

      Vì là dầm đơn giản: maxf = 
EJ

lq tc 4.
.

384

5
 với q

tc
 = P

tc
  = 900(kG/m) 

                                      f = l.
400

1
 

       
EJ

lP
tc 4.

.
384

5
l.

400

1
3

.400.5

.384
tc

P

EJ
l = 3

2

6

10.9004005

04,4010.1,2384
=121,5(cm) 

   Vậy ta chọn khoảng cách giữa các nẹp ván thành dầm là 0,9m.  

2.3.Tính cột chống dầm: 

 Dưới xà gồ đỡ ván đáy dầm ta bố trí lớp xà gồ gỗ vuông góc , mục đích để hạn 

chế số lượng cột chống và tăng tính ổn định của kết cấu. 

1126

q=1170 kG/m

Mmax=185,4 kg.m
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 Ta dùng cột chống loại K103 có chiều cao chống Hmax=3,9 m để chống đỡ lớp 

xà gồ thứ 2 đó với khoảng cách giữa các cột là 1,4 m  

        ( Bố trí như hình vẽ) 

 

 

 Tính toán ván khuôn sàn: 

  

3.1 Nội dung tính toán: 

 Kiểm tra khả năng làm việc của ván khuôn về cường độ và biến dạng (độ 

võng). 

 Tính toán chọn tiết diện xà gồ thép đỡ ván khuôn và kiểm tra về điều kiện 

làm việc. 

 Tính toán kiểm tra tiết diện cột chống, khoảng cách giữa các cột chống, hệ 

giằng cột chống, cột chống đỡ ván khuôn dầm. 

*Chọn thiết kế ván khuôn cho ô sàn tầng 4 trục (CD) – (3-4) có kích thước 

(6000*5400)mm(hình vẽ) chiều dày sàn 120 mm là ô sàn điển hình, ván sàn 

được đặt theo phương cạnh dài của ô sàn. Đối với ô sàn này ta dùng tấm ván 

khuôn có mã hiệu HP-0922,khoảng hở còn lại dùng tấm g và để liên kết góc sàn 

với thành dầm, dùng tấm có bề rộng 300mm để tính. 

  

1400 1400 14001400
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3.2 Xác định tải trọng: 

3.2.1. Tĩnh tải: 

  Trọng lượng bê tông sàn:  

      g1
tc
 = bt .h = 2500 x 0,12= 300 (kG/m

2
); g1

tt
 = g1

tc
.1,2 = 300 x1,2= 360 

(kG/m
2
) 

  Trọng lượng ván sàn: vk = 30 (kG/m
2
)  

  g2
tc
 = vk =30(kG/m

2
); g2

tt
 = vk .1,1 = 33 (kG/m

2
); 

  Tổng tĩnh tải tác dụng lên ván sàn: 

             g
tc
  = g1

tc
 + g2

tc
 = 300 + 30 = 330(kG/m

2
) 

      g
tt
  = g1

tt
 + g2

tt
 = 360+ 33 = 393(kG/m

2
) 

3.2.2. Hoạt tải: 

  * Trọng lượng người và thiết bị vận chuyển: 

    p1
tc
 = 250(kG/m

2
); p1

tt
 = 250.1,3 = 325(kG/m

2
); 

  * Tải trọng khi đổ bêtông bằng máy bơm: 

    p2
tc
  = 400(kG/m

2
); p2

tt
 = 400.1,3 = 520(kG/m

2
);  

  Tổng hoạt tải tác dụng: 

    p
tc
 = p1

tc
 + p2

tc
 = 250 + 400 = 650 (kG/m

2
)  

    p
tt
 = p1

tt
 + p2

tt
 = 325 + 520 = 845(kG/m

2
)  

  Tổng tải trọng tác dụng: 

  q
tc
= g

tc
 + p

tc
 = 330 + 650 = 980(kG/m

2
) 

  q
tt
= g

tt
 + p

tt
  = 393 + 845 = 1238 (kG/m

2
) 

         Bề rộng ván khuôn là 0,22m tải trọng tác dụng lên ván khuôn: 

         q
tc
= 0,22.q

tc 
=  980 . 0,22= 215,6(kG/m) 

         q
tt
= 0,22.q

tt  
= 1238 . 0,22 = 272,36(kG/m) 

3.3.  Xác định khoảng cách giữa các xà gồ đỡ sàn: 

    + Sơ .ồ tính toán của tấm ván khuôn sàn như dầm đơn giản kê lên các gối 

tựa là các xà gồ đỡ sàn, liên kết hai đầu khớp  
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+ Xét tấm ván khuôn có bề rộng 300mm 

           Mômen của dầm đơn giản tương ứng với một dải bản rộng bằng bề rộng 

của ván khuôn (300mm), nhịp tính toán là lx: 

         Gía trị mômen lớn nhất : 

                                      M max  = 
2.

8

xq l
, với: q = q

tt
= 272,36 (kG/m) 

       Ván khuôn có bề rộng 220(mm), có: W = 6,34(cm
3
), J = 27,33(cm

4
) 

 Theo điều kiện bền: 

            nmax n
W

M max   (với n=1) 

Ván khuôn là thép CT3 nên =2100(kG/cm
2
) 

           
55,68

. 2lq tt

 2100  lx 2

2100 8 6,34

272,36 10
= 197,8 (cm)  

   Theo điều kiện độ võng: maxf f  

      Vì là dầm đơn giản: maxf = 
45 .

.
384

q l

EJ
 với q = q

tc
 = 215,6 (kG/m) 

    Ván khuôn của kết cấu có bề mặt lộ nên: f =
1

.
400

xl  

       
4.5

.
384

tc

xq l

EJ

1
.

400
xl 3

384.

5.400.
x tc

EJ
l

q
=

6

3
2

384 2,1.10 27,33

5 400 215,6.10
=172,2 (cm) 

Chọn khoảng cách của xà gồ đỡ sàn tùy theo chiều dài của tấm ván khuôn nhưng 

không được lớn hơn chiều dài tính toán(lx=172,2cm). 

Kết luận: Với tấm ván khuôn HP-0922 có kích thước 900x220x55mm thì ta 

chọn khoảng cách xà gồ là theo H.ve la 60 cm 

1978

q=272,36 kG/m

Mmax=113,2 kg.m
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3.3.Tính toán xà gồ đỡ sàn: 

 Tải trọng tác dụng lên xà gồ: 

     + Tải trọng do sàn truyền xuống: 

             q
tc
 = 980 . 0,9 = 882(kG/m) 

             q
tt
 = 1238 . 0,9 = 1114,2(kG/m) 

     + Trọng lượng của xà gồ: 
xg

 = 7,05(kG/m) 

     + Tổng tải trọng tác dụng lên xà gồ: 

             qxg
tc
 = 882 + 7,05 = 889,05(kG/m) 

             qxg
tt
 = 1114,2 + 7,05x1,1 = 1121,96(kG/m) 

Căn cứ vào phương trải ván khuôn các ô sàn ta tính toán và bố trí hệ cột 

chống xà gồ, Ở đây khoảng cách giữa các xà gồ như đã tính ở trên bằng 1,2m 

bằng chiều dài ván khuôn sàn. Chiều dài xà gồ: 5,4 - 0,22-(2x0,055) = 5,07 m. 

Ta dùng giáo Pal có kích thước là 1,5 m để tổ hợp thành những chuồng giáo 

hình vuông với kích thước là 1,2x 1,2 (m) để đỡ những tấm xà gồ 

Sơ đồ tính xà gồ gỗ kích thước 60x80 (mm) là dầm liên tục kê lên các xà gồ 

gỗ kích thước tiết diện là  100x120 (mm) và khoảng cách của những xà gồ này 

được bố trí như hình vẽ .Lớp xà gồ thứ 2 được đỡ bằng  hệ  giáo Pal  

Theo kinh nghiệm ta chọn khoảng cách của những xà gồ lớp 1 là 600 mm 

 Tính chiều cao của hệ giáo Pal 

Hệ giáo chống xà gồ có chiều cao phụ thuộc vào chiều cao công trình và tải 

trọng tính toán.  

  Tinh cho tầng 1:  

                      Hg = H1-hs-hvks-hxg1-hxg2  =4,5-0.12-0.12-0.08 =4,18 (m) 

      ta tổ hợp 2 giáo 1,5m với 1 giáo 1m thì tổng chiều cao là 4 m, con 0,18 m ta 

chỉnh kích ở 2 đầu giáo 

 Tính cho tầng 2-9: 

                     Hg = H1-hs-hvks-hxg1-hxg2  =4,5-0.12-0.12-0.08 =3,28 (m) 

     ta tổ hợp 2 giáo 1,5m thì chiều cao la 3 m, con 0,28 m ta chỉnh kích ở 2 đầu 

giáo 
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Kü thuËt thi c«ng : 

  

     - Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi, tËp trung phÇn nh©n lùc vµ 

vËt lùc. C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng toµn khèi bao gåm nh÷ng c«ng ®o¹n sau: 

 + C«ng t¸c v¸n khu«n. 

 + C«ng t¸c cèt thÐp. 

 + C«ng t¸c ®æ bª t«ng. 

 + C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng. 

 + C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n. 

 

1/ C«ng t¸c v¸n khu«n. 

 - Trong qu¸ tr×nh thi c«ng toµn bé c«ng tr×nh, ta dïng v¸n khu«n gç cho 

cét, dÇm, sµn, víi hÖ thèng cét chèng gç. Dµn gi¸o thÐp ®Þnh h×nh. 

 - V¸n khu«n, cét chèng, gi¸o ®îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng b»ng cÇn trôc. 

 - Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi v¸n khu«n, cét chèng: 

  + Ph¶i ®îc chÕ t¹o theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ vÒ kÝch thíc bé phËn theo 

®óng kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

  + Ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, ®é æn ®Þnh, kh«ng cong vªnh. 

 + Gän nhÑ, tiÖn dông, dÔ th¸o l¾p , kÝn khÝt kh«ng dÔ ch¶y níc xi m¨ng. 

 + Ph¶i dïng ®îc nhiÒu lÇn, ®èi víi v¸n khu«n gç ph¶i dïng ®îc tõ 3 7 lÇn, 

®Ó dïng ®îc nhiÒu lÇn v¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®îc c¹o, tÈy s¹ch sÏ, cÊt ®Æt 

n¬i cao r¸o, tr¸nh cong vªnh, dïng gç s¶n xuÊt v¸n khu«n lµ gç nhãm V VII. 

a/ V¸n khu«n cét: 

 - Gåm 4 miÕng v¸n khu«n ®îc liªn kÕt víi nhau vµ ®îc gi÷ æn ®Þnh bëi 

g«ng cét, mçi m¶nh v¸n khu«n ®îc tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n cã m« ®un 

kÝch thíc kÕt cÊu, chiÒu dµi nªn lÊy lµ béi sè cña chiÒu réng ®Ó khi cÇn thiÕt cã 

thÓ phèi hîp xen kÏ c¸c tÊm ®øng vµ ngang ®Ó t¹o h×nh d¹ng cña cÊu kiÖn. 

 - Khi lùa chän c¸c tÊm v¸n khu«n, cÇn h¹n chÕ tèi thiÓu c¸c tÊm phô, cßn 

c¸c tÊm chÝnh kh«ng gian vît qu¸ 6 7 lo¹i ®Ó tr¸nh phøc t¹p khi thiÕt kÕ vµ thi 

c«ng. l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

 - Dïng cÇn trôc vËn chuyÓn c¸c tÊm v¸n khu«n cã mÆt øng víi 3 mÆt cét, 

dùng v¸n khu«n nµy lªn mÆt vµo vÞ trÝ cét,  bao lÊy cèt thÐp, sau khi cè ®Þnh ch¾c 
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ch¾n míi l¾p phÇn cßn l¹i. L¾p g«ng cét sau ®ã dïng chèng xiªn cã t¨ng ®¬ cã 

thÓ ®iÒu chØnh ®îc ®é dµi chèng vµo g«ng cßn ®Çu kia tùa vµo thanh thÐp 20 

®· ®îc ch«n s½n vµo mÆt sµn. 

 - Sau khi l¾p xong bèn cét chèng ta tiÕn hµnh ®iÒu chØnh ®é cøng th¼ng 

®øng b»ng d©y däi vµ m¸y kinh vÜ  ®Æt theo 2 ph¬ng vu«ng gãc víi nhau, viÖc 

®iÒu chØnh ®îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®iÒu chØnh t¨ng ®¬. Khi cét ®· th¼ng ®øng 

ta cè ®Þnh b»ng c¸c thanh chèng xiªn. 

* Chó ý: Tim cét ph¶i ®îc dÉn chuyÒn chÝnh x¸c bëi m¸y kÝnh vÜ. 

b/ V¸n khu«n dÇm: 

 - Gåm 1 tÊm v¸n khu«n ®¸y vµ 2 tÊm v¸n thµnh ®îc liªn kÕt víi nhau bëi 

c¸c chèt. V¸n khu«n ®¸y ®îc chèng bëi cét chèng ®ì bëi c¸c cét chèng, v¸n 

thµnh chõa s½n ®Ó ®ãn c¸c dÇm phô vµ ®îc chèng ®ì bëi c¸c thanh chèng xiªn 

cã kho¶ng c¸ch theo thiÕt kÕ. 

* Tr×nh tù l¾p dùng v¸n khu«n dÇm: 

 - Dùng hÖ thèng chèng ®ì bëi v¸n khu«n ®¸y, ®iÒu chØnh cao ®é cøng 

chÝnh x¸c, c¸c ch©n chèng nµy ®îc liªn kÕt víi nhau bëi c¸c gi»ng ngang vµ 

gi»ng chÐo. G¸c xµ gå lªn ®Çu cét, ®Æt v¸n ®¸y dÇm lªn xµ gå, ®iÒu chØnh ®óng 

tim, cao ®é, cèt thÐp. 

 - ViÖc l¾p v¸n khu«n thµnh ®îc tiÕn hµnh sau khi l¾p cèt thÐp dÇm. V¸n 

thµnh ®îc chèng bëi c¸c thanh chèng xiªn, mét ®Çu chèng vµo sên v¸n mét 

®Çu ®ãng cè ®Þnh vµo thanh ngang ®Çu cét chèng. §Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 

2 v¸n thµnh ®îc cè ®Þnh phÝa trªn ta dïng c¸c nÑp ngang, c¸c nÐp ngang nµy 

®îc bá ®i khi ®æ bª t«ng. 

c/ C«ng t¸c v¸n khu«n sµn: 

 - V¸n khu«n sµn ®îc tæ hîp bëi c¸c v¸n khu«n gç. C¸c tÊm v¸n khu«n 

nµy ®îc liªn kÕt thµnh m¶ng, tùa lªn hÖ thèng xµ gå gç. Chó ý ®Çu xµ gå ph¶i 

c¸ch mÐp v¸n khu«n thµnh dÇm 2cm ®Ó khi th¸o v¸n khu«n ®îc dÔ dµng 

kh«ng bÞ kÝch. L¾p dùng v¸n khu«n khu«n sµn: 

 - Dùng hÖ thèng gi¸o, ®iÒu chØnh cao ®é cña c¸c ch©n gi¸o. L¾p dùng c¸c 

xµ gå, kiÓm tra l¹i ®é b»ng ph¼ng bëi m¸y thñy b×nh. 

2/ C«ng t¸c cèt thÐp: 

 - C«ng t¸c thÐp dÇm ®îc tiÕn hµnh sau khi l¾p v¸n khu«n ®¸y vµ tríc 

khi l¾p v¸n khu«n sµn. 
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 - Cèt thÐp sµn ®îc tiÕn hµnh sau khi nghiÖm thu v¸n khu«n sµn. 

 - Cèt thÐp dïng trong bª t«ng cã thÓ nèi theo 2 c¸ch: Nèi buéc ( mèi nèi 

ít) vµ nèi hµn ( mèi nèi kh«). Trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh do ®êng 

kÝnh thÐp dïng bÐ nªn ta dïng ph¬ng ph¸p nèi buéc. 

 - Qu¸ tr×nh nèi buéc ®îc thÓ hiÖn nh sau: 

 + Nèi cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o sù truyÒn lùc tõ thanh nµy sang thanh nèi nh 

thanh thÐp liªn tôc cêng ®é chÞu lùc cña kÕt cÊu t¹i vÞ trÝ nèi ph¶i t¬ng ®¬ng 

víi ®o¹n kh«ng cã thÐp nèi. 

 + Hai thÐp nèi ®îc ®Æt chång lªn nhau, dïng thÐp mÒm 1mm buéc ë 3 

®iÓm, sau ®ã ®æ bª t«ng trïm kÝn thanh thÐp. Mèi nèi ph¶i ®îc b¶o dìng vµ 

gi÷ kh«ng bÞ rung ®éng, nã chÞu ®îc lùc khi bª t«ng ®¹t cêng ®é thiÕt kÕ. Khi 

nèi cÇn lu ý chiÒu dµi mèi nèi (®o¹n thÐp chËp nhau) ph¶i ®¶m b¶o chiÒu dµi tèi 

thiÓu kh«ng nhá h¬n 30d ®èi thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng nhá h¬n 20d ®èi víi thÐp 

chÞu nÐn. Trªn mçi tiÕt diÖn mÆt c¾t ngang, sè mèi nèi kh«ng qu¸ 25% víi thÐp 

tr¬n vµ 50% víi thÐp gai. 

* C«ng t¸c gia c«ng cèt thÐp: 

 - Cèt thÐp ®îc c¾t, uèn theo h×nh d¹ng vµ chiÒu dµi cÊu kiÖn, chó ý khi 

c¾t lµm thanh lµm chuÈn ®Ó tr¸nh sai sè céng dån. ViÖc c¾t, uèn thÐp 12  ®îc 

tiÕn hµnh b»ng m¸y, ®èi víi thÐp cã 12  dïng vam tay ®Ó uèn. 

 - §èi víi thÐp cuén khi thi c«ng ta tiÕn hµnh n¾n th¼ng tríc khi tiÕn hµnh 

c¾t uèn theo thiÕt kÕ, v× n¾n th¼ng tríc th× viÖc ®o c¾t uèn míi chÝnh x¸c vµ 

thÐp ®îc n¾n th¼ng trong kÕt cÊu míi lµm viÖc ®îc tèt h¬n. 

* Chó ý: ThÐp sÏ bÞ gi·n ra khi uèn do ®ã ph¶i tiÕn hµnh uèn thö råi kiÓm tra l¹i 

cÈn thËn cho chÝnh x¸c víi kÝch thíc cÊu kiÖn. 

* C«ng t¸c cèt thÐp cét: 

 - Cèt thÐp sau khi c¾t, uèn ®îc chuyÓn ®Õn ch©n cét viÖc l¾p ®Æt ®îc 

tiÕn hµnh cho tõng thanh. Tríc hÕt dùng c¸c thanh quanh chu vi nèi buéc víi 

thÐp chê. Sau ®ã lång cèt thÐp ®ai theo kho¶ng c¸ch ®· ®îc ®¸nh dÊu s½n, tiÕn 

hµnh l¾p nèt c¸c thanh cßn l¹i.   

 - Kho¶ng c¸ch nèi chång theo thiÕt kÕ   30d ( d: ®êng kÝnh thÐp lín 

nhÊt), trong kho¶ng ®ã kho¶ng c¸ch c¸c cèt thÐp ®ai  10d. 

 - Dïng d©y thÐp mÒm = 1mm buéc tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ gi÷a thÐp ®ai vµ thÐp 

däc gÆp nhau, dïng c¸c miÕng ®Öm bª t«ng ®Ó líp bª t«ng b¶o vÖ. 
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* C«ng t¸c cèt thÐp dÇm: 

 - §îc tiÕn hµnh sau khi l¾p ®Æt xong v¸n khu«n ®¸y. Cèt thÐp ®îc c¾t 

theo thiÕt kÕ vµ ®îc chuyÓn lªn vÞ trÝ thiÕt kÕ, dïng hÖ thèng gi¸ ®ì phï hîp víi 

tiÕt diÖn khung thÐp. C¸c thanh cèt thÐp däc ®îc ®Æt lªn hÖ thèng gi¸ ®ì t¹o 

thµnh khung. Lång cèt thÐp ®ai vµ dïng d©y thÐp mÒm = 1mm buéc tÊt c¶ c¸c 

c¸c vÞ trÝ giao nhau gi÷a cèt thÐp däc vµ cèt ®ai, cèt thÐp ®ai ph¶i ®Æt ®óng vÞ trÝ 

thiÕt kÕ tríc khi tiÕn hµnh buéc. 

 - Khi buéc xong khung thÐp cÇn ®Æt c¸c miÕng ®Öm bª t«ng ®Ó t¹o líp bª 

t«ng b¶o vÖ, chiÒu dµy miÕng ®Öm ®óng b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. 

* C«ng t¸c cèt thÐp sµn: 

- Cèt thÐp sau khi c¾t, uèn má ®îc tr¶i trªn mÆt sµn theo thiÕt kÕ. TiÕn 

hµnh buéc thµnh líi bëi c¸c d©y thÐp mÒm = 1mm. ThÐp ®îc buéc theo kiÓu 

hoa thÞ, cßn c¸c thanh ë biªn ph¶i buéc t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ giao nhau gi÷a cèt 

thÐp däc vµ cèt thÐp ngang. 

- Sau khi buéc ta tiÕn hµnh kª miÕng ®Öm b»ng bª t«ng nh»m môc ®Ých t¹o 

líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp thÐp kh«ng bÞ ¨n mßn. 

3/ C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

 - Bª t«ng ®îc sö dông lµ bª t«ng trén t¹i chç, ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng 

b»ng cÇn trôc th¸p. 

 - C«ng t¸c ®æ bª t«ng ®îc tiÕn hµnh sau khi nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt 

thÐp. 

* Yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng: 

 - V÷a bª t«ng ph¶i ®îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®ång nhÊt vÒ thµnh phÇn, ph¶i 

®¹t m¸c thiÕt kÕ.  

- Bª t«ng ph¶i cã tÝnh linh ®éng, ®¶m b¶o ®é sôt cÇn thiÕt. 

- Ph¶i lµm s¹ch v¸n khu«n, cèt thÐp, söa ch÷a c¸c khuyÕt tËt sai sãt (nÕu cã) 

- Ph¶i tíi níc v¸n khu«n ®Ó v¸n khu«n kh«ng hót níc xi m¨ng. 

- TiÕn hµnh ®æ bª t«ng theo nguyªn t¾c: §æ tõ cao xuèng, ®æ tõ xa ®Õn gÇn, 

nh»m môc ®Ých ®¶m b¶o n¨ng suÊt lao ®éng vµ khi ®æ bª t«ng kh«ng ®i l¹i trªn 

kÕt cÊu bª t«ng võa míi ®æ xong. 

- ChiÒu dµy vµ diÖn tÝch mçi líp ®æ bª t«ng x¸c ®Þnh dùa trªn b¸n kÝnh ¶nh 

hëng, n¨ng suÊt cña lo¹i m¸y ®Çm sö dông, tÝnh chÊt ninh kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi 
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tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, ®Ó ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh ®îc ch¾c nhÊt, ®æ ®Õn ®©u th× tiÕn 

hµnh ®Çm ngay ®Õn ®Êy. 

- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ cèp pha vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ 

cèt thÐp trong khi ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang trong cèp pha 

* Khi ®æ bª t«ng cÇn lu ý: 

 - Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng cèp pha, dµn gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng. 

 - Møc ®é ®æ ®Çy bª t«ng vµo cèp pha ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 

cøng chÞu ¸p lùc ngang cña cèp pha do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

 - Vïng tiÕp gi¸p víi m¹ch ngõng, bª t«ng cò ph¶i ®îc ®¸nh sên, lµm 

s¹ch, tíi níc xi m¨ng vµ tiÕn hµnh ®Çm kü t¹i n¬i tiÕp gi¸p. 

* Yªu cÇu khi ®æ bª t«ng: 

 - Dïng ®Çm dïi vµ ®Çm bµn ®Ó thi c«ng bª t«ng. 

 - §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, kh«ng bÞ ph©n 

tÇng, thêi gian ®Çm bª t«ng t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o bª t«ng ®îc ®Çm kü ( níc xi 

m¨ng næi lªn mÆt). 

 - Bíc di chuyÓn cña ®Çm dïi kh«ng vît qu¸ 1,5 lÇn b¸n kÝnh ¶nh hëng 

cña ®Çm. §Çm bª t«ng líp trªn th× ph¶i c¾m s©u vµo bª t«ng líp díi ®· ®æ tríc 

lµ 10cm. 

 - Kh«ng dïng ®Çm ®Ó ®Èy v÷a bª t«ng, khi ®Çm cÇn cho ®Çm dïi vu«ng 

gãc víi bÒ mÆt cÊu kiÖn ®îc ®Çm. Tr¸nh lµm rung cèt thÐp lµm gi¶m lùc dÝnh 

gi÷a bª t«ng vµ cèt thÐp. 

* M¹ch ngõng thi c«ng bª t«ng: 

 - M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m« men uèn t¬ng 

®èi nhá ®ång thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 

 - M¹ch ngõng thi c«ng theo ph¬ng ngang: Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao 

cèp pha. Tríc khi ®æ bª t«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bª t«ng cò khi 

®ã ph¶i ®Çm lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh 

liÒn khèi cña kÕt cÊu. Trong trêng hîp cÇn thiÕt th× cã thÓ xö lý b»ng phô gia 

dÝnh kÕt. 
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a/ §æ bª t«ng cét: 

 - VÖ sinh ch©n cét tríc khi ®æ bª t«ng, tíi níc v¸n khu«n. 

 - Mçi lÇn ®æ cã chiÒu dµy 20 30cm, dïng ®Çm dïi ®Çm kü míi tiÕn hµnh 

®æ líp tiÕp theo. 

 - Trong khi ®æ, gâ nhÑ lªn thµnh v¸n khu«n cét ®Ó t¨ng thªm ®é cøng nÐn 

chÆt cña bª t«ng. 

b/ §æ bª t«ng dÇm, sµn: 

 - Tríc khi ®æ bª t«ng sµn cÇn ®¸nh dÊu cao ®é ®æ bª t«ng sµn b»ng c¸ch 

®¸nh dÊu vµo mÐp cét hoÆc c¸c mèc, c¸c mèc nµy khi ®æ bª t«ng th× rót bá. 

 - Khi ®æ bª t«ng dÇm dïng ®Çm dïi ®Ó ®Çm, khi ®æ bª t«ng sµn dïng ®Çm 

bµn ( ®Çm dïi vµ ®Çm bµn ®îc lùa chän ë phÇn m¸y thi c«ng). 

 - Khi ®Çm bª t«ng t¹i nót cét do thÐp rÊt dµy do ®ã ta ph¶i ®Çm thËt kü. 

4/ C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

 - Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ 

nhiÖt ®é cÇn thiÕt ®Ó bª t«ng ®«ng kÕt tèt. 

 - R¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh hëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª 

t«ng. 

 - Sau khi ®æ bª t«ng (6 10)h ta tiÕn hµnh tíi níc b¶o dìng. Trong hai 

ngµy ®Çu cø (2 3)h tíi níc 1 lÇn, sau ®ã cø (3 10)h tiÕn hµnh tíi níc 1 lÇn 

tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tÝªt. Bª t«ng ph¶i ®îc gi÷ Èm Ýt nhÊt 7 ngµy ®ªm. 

 - Tr¸nh rung ®éng vµ va tr¹m sau khi ®æ bª t«ng, chØ ®îc ®i l¹i trªn bª 

t«ng khi bª t«ng ®· ®¹t ®îc cêng ®é 25 kg/cm2 ( 1 2 ngµy). 

 - Trong qu¸ tr×nh b¶o dìng bª t«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i cã biÖn ph¸p 

xö lý ngay. 

5/ C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 

 - V¸n khu«n cét ( v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc) ®îc th¸o sau khi bª t«ng 

®¹t cêng ®é 25kG/cm2, thêng lµ sau 2 ngµy. 

 - V¸n khu«n chÞu lùc ®îc th¸o sau khi bª t«ng ®¹t h¬n 70% cêng ®é, 

thêng ®îc th¸o sau khi ®æ bª t«ng 12 ngµy. 

 - Th¸o v¸n khu«n ph¶i tu©n theo ®óng tr×nh tù ®¶m b¶o an toµn lao ®éng. 

 - V¸n khu«n sau khi th¸o ph¶i ®îc vÖ sinh s¹ch sÏ cÊt gi÷ cÈn thËn. 
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6/ Nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng toµn khèi, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p 

xö lý: 

 - Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì 

v¸n khu«n thêng x¶y ra khuyÕt tËt sau: 

 + Do ®Çm kh«ng kü líp bª t«ng gi÷a cèt thÐp chÞu lùc vµ v¸n khu«n ( Líp 

b¶o vÖ bª t«ng) 

 + Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn. 

 + Do v÷a bª t«ng trén kh«ng ®Òu. 

 + Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt lµm ch¶y mÊt níc xi m¨ng v v.. 

 - C¸ch xö lý nh sau: 

a- Rç mÆt:  

 Dïng xµ beng, que s¾t hoÆc bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong 

vïng rç, sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá, m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i vµ 

xoa ph¼ng. 

b- Rç s©u:  

 Dïng xµ beng vµ ®ôc s¾t cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã 

ghÐp v¸n khu«n ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm chÆt. 

c- Rç thÊu suèt:  

 Tríc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu (nÕu cÇn), sau ®ã ghÐp v¸n 

khu«n, ®æ bª t«ng cao h¬n m¸c thiÕt kÕ vµ ®Çm kü. 

HiÖn tîng tr¾ng mÆt bª t«ng: 

- Nguyªn nh©n: 

 Do kh«ng b¶o dìng hoÆc b¶o dìng Ýt, xi m¨ng bÞ mÊt níc. 

- C¸ch xö lý:  

 - §¾p bao t¶i, c¸t hoÆc mïn ca, tíi níc thêng xuyªn tõ 5 7 ngµy, 

nhng hiÖu qu¶ kh«ng cao chØ ®¹t ®îc 50% cêng ®é thiÕt kÕ. 

 - HiÖn tîng nøt ch©n chim: Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bª mÆt bª t«ng cã 

nh÷ng vÕt nøt nhá kh«ng theo ph¬ng híng nµo nh nøt ch©n chim. 

- Nguyªn nh©n:  

 Kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ, lµm cho khi thêi tiÕt n¾ng kh«, níc bèc 

h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

- C¸ch xö lý:  

 Dïng níc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i tíi níc b¶o dìng. 
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7/ C«ng t¸c hoµn thiÖn : 

 C«ng t¸c hoµn thiÖn c«ng tr×nh ®îc tiÕn hµnh sau khi thi c«ng xong phÇn 

th«,  tr×nh tù tiÕn hµnh hoµn thiÖn tõ trªn xu«ng díi, gåm c¸c c«ng viÖc sau: 

 + Chèng nãng m¸i nhµ. 

 + X©y têng bao che. 

 + L¾p ®Æt hÖ thèng ®iÖn, níc. 

+ Tr¸t trêng trong nhµ, tr¸t trÇn, dÇm. 

+ Tr¸t ngoµi nhµ. 

+ L¸t g¹ch nÒn nhµ, tr¸t l¸ng granit« 

+ S¬n têng, dÇm, trÇn trong nhµ. 

+ S¬n têng ngoµi nhµ. 

+ L¾p dùng cöa. 

+ Dän vÖ sinh. 

a/ C«ng t¸c x©y: 

 KÕt cÊu khung nhµ khi tÝnh to¸n bá qua sù chÞu lùc cña têng khèi x©y 

chÌn. Têng x©y b»ng g¹ch chØ lo¹i 1 m¸c 75, v÷a x©y lµ v÷a xi m¨ng c¸t vµng 

m¸c 50#. Têng ®îc x©y lµm 2 - 3 ®ît, ®ît 1 x©y ®Õn chiÒu cao1,5m sau ®ã 

dõng l¹i ®Ó ngµy h«m sau x©y tiÕp phÇn cßn l¹i. Khi tiÕn hµnh x©y cÇn chó ý: 

 - §Þnh vÞ têng x©y, c¸c lç chê, lç cöa ®i, cöa sæ tríc khi tiÕn hµnh c«ng 

t¸c x©y. 

 - C¨ng d©y ngang vµ d©y däi lµm chuÈn cho mÆt c¾t ngang vµ ®øng cña 

khèi x©y, kh«ng ®Ó hiÖn tîng låi lâm. 

 - HÖ dµn gi¸o dïng trong c«ng t¸c x©y ph¶i lµ hÖ gi¸o c©n b»ng, v÷ng ch¾c 

an toµn cao. ThuËn tiÖn cho c¸c ho¹t ®éng cÇn thiÕt cña c«ng nh©n trªn ®é cao 

lín. 

 - Sµn gi¸o ph¶i cã lan can b¶o vÖ. 

 - HÖ gi¸o sö dông lµ hÖ gi¸o pal. Cã c¸c b¶n sµn thÐp tÊm, ph¶i chó ý viÖc 

chÊt t¶i lªn tÊm b¶n sµn ph¶i tu©n thñ theo ®óng qui ph¹m ®Ó tr¸nh hiÖn tîng 

qu¸ t¶i g©y ra tai n¹n. 

 - V÷a x©y ®îc trén b»ng m¸y trén dung tÝch 600l, ban ®Çu cho trén theo 

tû lÖ xi m¨ng c¸t vµ 1 Ýt lîng níc t¹i vÞ trÝ trén. VËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ thi c«ng 

b»ng xe c¶i tiÕn, t¹i ®ã cho c«ng nh©n cho thªm níc phï hîp råi b¾t ®Çu c«ng 

t¸c x©y. 
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 - V÷a kh«ng ®îc ®Ó qu¸ 2h kÓ tõ tiÕp níc, kh«ng ®Ó v÷a x©y lÉn víi ®Êt. 

 - H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng thiÕt kÕ vµ sai sè cho phÐp ®îc qui ®Þnh 

theo tiªu chuÈn TCVN 4314 - 86. Qui c¸ch khèi x©y ph¶i ®¶m b¶o: 

 + Th¼ng ®øng. 

 + Ngang b»ng. 

 + Kh«ng trïng m¹ch. 

 + M¹ch v÷a cã chiÒu dµy < 12mm. 

 + Hµng khãa trªn cïng kh«ng dïng g¹ch lç, híng n»m ngang. 

 + Má x©y dïng má giËt, g¹ch x©y ph¶i ®îc tíi níc tríc khi x©y. 

b/ C«ng t¸c tr¸t: 

 §Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c tr¸t cÇn ph¶i: 

 - Lµm xong phÇn m¸i, bªn trªn ph¶i cã Ýt nhÊt 3 tÇng sµn bª t«ng cèt thÐp. 

Sau khi ®Æt xong c¸c khung cöa, cöa ®i v¸ch ng¨n. §Æt xong c¸c èng cÊp tho¸t 

níc, hay tr¸t hÕt c¸c lç th«ng qua têng. §Æt xong c¸c èng cho ®êng c¸p 

ngÇm, d©y ®iÖn ngÇm. Sau khi têng x©y kh« míi tiÕn hµnh tr¸t, v× nÕu tr¸t sím 

th× v÷a tr¸t mau ®«ng cøng h¬n v÷a têng x©y lµm ¶nh hëng ®Õn qu¸ tr×nh ®«ng 

cøng cña têng vµ ¶nh hëng ®Õn khèi x©y. §Ó ®¶m b¶o v÷a tr¸t b¸m ch¾c vµo 

khèi x©y, m¹ch v÷a x©y ph¶i miÕt lâm s©u so víi mÆt têng g¹ch. 

 - Tr×nh tù tr¸t: 

+ Bªn ngoµi nhµ tr¸t tõ trªn xuèng, bªn trong nhµ tr¸t trÇn, dÇm tríc, tr¸t 

têng, cét sau. 

+ Tr¸t trong nhµ tríc, tr¸t ngoµi nhµ sau. 

+ Tr¸t têng chia lµm 2 líp, tr¸t líp vÈy tríc sau ®ã tr¸t líp ¸o. Tr¸t líp 

vÈy: Lµm Èm têng (nÕu têng qu¸ kh«). Líp vÈy dµy kho¶ng 0,5  1cm. §Ó ®¶m 

b¶o ®é b¸m dÝnh cña líp vÈy víi líp ¸o, khi tr¸t líp vÈy kh«ng ®îc xoa nh½n 

mµ chØ tr¸t s¬ cho kÝn mÆt têng, ®¶m b¶o lÊp ®Çy c¸c khe hë, lç rçng vµ ph¶i 

t¬ng ®èi ph¼ng. Tr¸t hoµn thiÖn: Dµy kho¶ng 1cm. TiÕn hµnh khi líp vÈy ®· 

®«ng kÕt (®èi víi v÷a xi m¨ng). Tríc khi tr¸t cÇn lµm mèc b»ng v÷a trªn mÆt 

tr¸t cã chiÒu dµy b»ng líp tr¸t hoµn thiÖn. Tr¸t líp hoµn thiÖn theo cäc mèc vµ 

c¨n thíc th¼ng 1,5 -2,5 m. 

- V÷a xi m¨ng cã m¸c 50 75. Yªu cÇu bÒ mÆt tr¸t ph¶i ph¼ng, kh«ng ®îc 

r¹n nøt ch©n chim, kh«ng cã vÕt ch¶y v÷a, vÕt låi lâm côc bé, còng nh c¸c 

khuyÕt tËt ë gãc c¹nh gê ch©n têng. 
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- Ph¶i b¸m chÆt bÒ mÆt kÕt cÊu. 

c/ L¸t nÒn: 

 - C«ng t¸c l¸t nÒn ®îc tiÕn hµnh ngay sau khi tr¸t têng. 

 - VËt liÖu g¹ch granit kÝch thíc 40x40cm. V÷a lãt m¸c 50, g¹ch ph¶i 

®îc lµm Èm tríc khi l¸t. 

 - ChuÈn bÞ: Ph¸ bá c¸c ô låi trªn mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn kÕt hîp víi 

cèt cÊu t¹o ®Ó lÊy chuÈn líp t«n nÒn vµ líp lãt. 

 - X¸c ®Þnh ®é dèc cña nÒn, chiÒu dèc cña nÒn, chó ý c¸c hép, lç kü thuËt, 

kiÓm tra kÝch thíc thùc tÕ cÇn l¸t. 

 - KiÓm tra quy c¸ch l¸t nÒn: 

 + Lµm mèc b¾t má cho líp l¸t: Mçi tÇng chuÈn bÞ hai mèc chuÈn thø cÊp 

tõ ®é cao x¸c ®Þnh cèt hoµn thiÖn. Dïng ni v« truyÒn mèc hoµn thiÖn xuèng sµn 

vµ ®¸nh dÊu mèc chuÈn xung quanh phßng cÇn l¸t. 

 + Thao t¸c: §Æt g¹ch ím thö theo 2 chiÒu cña nÒn nhµ. NÕu thõa ph¶i 

®iÒu chØnh 1 hoÆc 2 phÝa sao cho ®Ñp. Sau khi lµm xong c¸c bíc th× ph¶i kiÓm 

tra gãc vu«ng vµ ®Æt cè ®Þnh 4 viªn g¹ch 4 gãc, c¨ng d©y theo 2 chiÒu. C¨n chØnh 

c¸c viªn g¹ch sao cho ®¶m b¶o cao tr×nh mÆt sµn vµ d©y c¨ng n»m ngang ( ®iÒu 

chØnh b»ng ni v«) 

 - L¸t hµng g¹ch s¸t têng theo 4 gãc chuÈn vµ d©y c¨ng n»m ngang ®Ó t¹o 

ra c¸c hµng g¹ch chuÈn theo chu vi « sµn. 

 - §Ó ®¶m b¶o ®é b»ng ph¼ng cña sµn ®èi víi nh÷ng « sµn lín cÇn d©y 

c¨ng trung gian vµ c¸c viªn g¹ch chuÈn trung gian. 

 - C¸c hµng g¹ch phÝa trong c¨n cø vµo c¸c hµng g¹ch phÝa ngoµi ®Ó l¸t. 

 - Sau khi l¸t xong 1 sè hµng g¹ch nhÊt ®Þnh th× tiÕn hµnh kiÓm tra b»ng 

thíc ph¼ng nÕu cã sai lÖch th× ®iÒu chØnh ngay. 

 - Tr¸t xong « sµn cÇn tr¸nh ®i l¹i, nÕu cÇn ®i l¹i th× ph¶i lµm v¸n thao t¸c. 

 - Cuèi cïng tiÕn hµnh lau m¹ch v÷a b»ng xi m¨ng tr¾ng hoµ thµnh níc 

hoÆc dïng bét d¶i vµ g¹t sao cho ®Çy m¹ch v÷a, dïng kh¨n kh« lau s¹ch xi m¨ng 

b¸m trªn mÆt g¹ch. Lau s¹ch « nÒn vµ hoµn thµnh c«ng t¸c. 

 Chó ý: Khi l¸t ph¶i l¸t tõ trong ra ngoµi, tõ phÝa cöa ®i ®Õn nót giao th«ng 

®Ó dÔ dµng ®i l¹i. 

- Yªu cÇu g¹ch l¸t nÒn ph¶i ph¼ng, ®é më réng m¹ch v÷a ®Òu. Tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ. 
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C/ TÝnh to¸n khèi lîng c¸c c«ng t¸c chÝnh : 

 - ViÖc tÝnh to¸n thèng kª khèi lîng c¸c c«ng t¸c vµ khèi lîng lao ®éng 

cho tõng c«ng viÖc ®îc tiÕn hµnh dùa vµo hå s¬ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh. 

 - Dùa vµo khèi lîng lao ®éng ta tiÕn hµnh tæ chøc c¸c qu¸ tr×nh thi c«ng 

sao cho hîp lý, hiÖu qu¶ nh»m ®¹t ®îc n¨ng suÊt cao, gi¶m chi phÝ, n©ng cao 

chÊt lîng s¶n phÈm, do ®ã ph¶i tæ chøc chÆt chÏ, ®ång thêi t«n träng c¸c qui 

tr×nh, qui ph¹m kû luËt. 

 - Tõ khèi lîng c¸c c«ng t¸c, ta tiÕn hµnh lËp vµ tÝnh to¸n thèng kª nh©n 

c«ng dùa trªn c¬ së tiªu hao tµi nguyªn lµ ®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n. 

Tæng khèi lîng c«ng t¸c vµ khèi lîng lao ®éng cho toµn bé c«ng tr×nh vµ c¸c 

ph©n ®o¹n thi c«ng ®îc lËp ë c¸c b¶ng.  

Chän m¸y thi c«ng : 

1/ M¸y trén bª t«ng: 

 Do sö dông bª t«ng th¬ng phÈm nªn kh«ng cÇn tÝnh m¸y trén bª t«ng, 

mµ sö dông m¸y trén bª t«ng 250 lÝt ®· cã ®Ó trén bª t«ng cét. 

2/ Chän m¸y ®Çm bª t«ng : 

* Chän m¸y ®Çm dïi :   

  - Chän m¸y ®Çm dïi N - 50 cã c¸c th«ng sè sau: 

  - Thêi gian ®Çm 1 vÞ trÝ:   t1 = 30 (s) 

  - B¸n kÝnh t¸c dông:          r = 30 (cm) 

  - ChiÒu s©u líp ®Çm:  =25 (cm) 

  - N¨ng suÊt tÝnh theo diÖn tÝch ®Çm: 30 (m2/h) 

  - Thêi gian di chuyÓn tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c t2= 5 (s) 

  - N¨ng suÊt lý thuyÕt cña ®Çm x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

   2 2 3

1

1 2

3600 3600
2. . 2.0,3 .0,25. 4,63 /

30 5
p r m h

t t
 

  - N¨ng suÊt h÷u Ých cña ®Çm lµ: 

   Ph=k.p1 =0,85 .4,63 = 3,94 (m3/h) = 3,94 x 8 = 31,52m3/ ca 

   Víi k lµ hÖ sè h÷u Ých cña ®Çm lÊy tõ (0,6 0,85). 

 VËy ta chän 1 m¸y ®Çm dïi  N- 50 cho ph©n ®o¹n. 

* Chän m¸y ®Çm bµn : 

  Chän m¸y ®Çm bµn : Lo¹i U7. 

  - Ban kÝnh t¸c dông : 20-30cm. 
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  - ChiÒu s©u líp ®Çm : 10-30cm. 

  - N¨ng suÊt ®Çm : 25m2/h (5-7m3/h). 

 VËy ta chän 1 m¸y ®Çm bµn  U7 cho ph©n ®o¹n. Ngoµi ra bè trÝ thªm 1 

m¸y dù phßng. 

 

3/ Chän  m¸y vËn th¨ng : 

 Chän  m¸y vËn th¨ng lo¹i ®øng tù do TP - 5 cã c¸c th«ng sè sau : 

  - Søc n©ng : 0,5 tÊn. 

  - §é cao n©ng : H = 50m. 

  - VËn tèc n©ng : Vn = 7,0m/s. 

  - TÇm víi : R = +- 3,5m 

   - Träng lîng m¸y : 5,7 tÊn 

  - KÝch thíc bµn n©ng : l = 5,7m 

 Víi n¨ng suÊt th¨ng t¶i tÝnh theo c«ng thøc sau. 

   K
t

qN
ck

.
60

. Trong ®ã : 

 q : Träng lîng vËt n©ng : dïng xe c¶i tiÕn cã dung tÝch 0.15m3. Thïng 

chØ chøa 80% dung tÝch => 0,8 x 0,15 = 0,12m3 BT. 

 t ck : Thêi gian 1 chu kú vËn chuyÓn, gåm : 

 + Thêi gian trót v÷a tõ thïng trén vµo xe : 15s. 

 + Thêi gian ®Èy xe vµo vÞ trÝ ®æ : 30s. 

 + Thêi gian ®a xe vµo vÞ trÝ : 20s. 

 + Thêi gian n©ng,  h¹ : 70s 

 t ck =15 + 30 + 20 + 70 = 135s =2,25 phót. 

 K : HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ khi chøa v÷a vµo thïng K = 0,8. 

 N¨ng suÊt th¨ng t¶i. 

   360
0,12 0,8 2,56 /

2,25
N m h  

 N¨ng suÊt sö dông trong 1 ca. 

   3. . 8 0,85 2,56 17,41ca tgN Z k N m  

 C¨n cø vµo chiÒu dµi cña c«ngtr×nh vµ khèi lîng c«ng t¸c. 

 VËy ta bè trÝ 2 m¸y vËn th¨ng TP - 5  vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao.  
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4/ Chän cÇn trôc th¸p : 

 - CÇn trôc ®îc chän coi lµ hîp lý ph¶i ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt 

thi c«ng c«ng tr×nh, gi¸ thµnh rÎ. 

 - Nh÷ng yÕu tè ¶nh hëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ : mÆt b»ng thi 

c«ng, h×nh d¸ng kÝch thíc c«ng tr×nh, khèi lîng vËn chuyÓn, gÝa thµnh thuª 

m¸y. 

 Ta thÊy r»ng c«ng tr×nh cã h×nh d¹ng h×nh ch÷ nhËt, ch¹y dµi do ®ã hîp lý 

h¬n c¶ lµ ta chän cÇn trôc th¸p ®èi träng thÊp ch¹y trªn ray däc c«ng tr×nh. 

* TÝnh to¸n khèi lîng vËn chuyÓn : 

 CÇn trôc th¸p chñ yÕu phôc vô cho c¸c c«ng t¸c BT, cèt thÐp, v¸n khu«n 

 XÐt trêng hîp xÊu nhÊt lµ cÇn trôc phôc vô cho c¶ 3 c«ng t¸c trong cïng 

mét ngµy. 

 - Khèi lîng BT phôc vô lín nhÊt trong 1 ca lµ : 34,63m3, øng víi c«ng 

t¸c ®æ BT cét, dÇm, sµn ph©n ®o¹n II tÇng 9 lµ : 2,5 x 34,63 = 86,58 (tÊn). 

 - Khèi lîng v¸n khu«n vµ dµn gi¸o cÇn phôc vô trong 1 ca lµ : 5,5+4 = 

9,5 tÊn. 

 - Khèi lîng cèt thÐp cÇn phôc vô trong 1 ca lµ : 7983/3 = 2,66 tÊn. 

Nh vËy tæng khèi lîng cÇn vËn chuyÓn lµ : 86,58 + 9,5 + 2,66 = 98,7 

(tÊn). 

* TÝnh to¸n c¸c th«ng sè chän cÇn trôc : 

 - TÝnh to¸n chiÒu cao n©ng mãc cÈu : H
3210 hhhHyc
 

 Trong ®ã :  

  Ho : ChiÒu cao n©ng cÈu cÇn thiÕt. ( ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt tù nhiªn 

®Õn cao tr×nh m¸i ). Ho =35,25 (m). 

  h1 : Kho¶ng c¸ch an toµn , h1 = 0,5 1m. 

  h2: ChiÒu cao n©ng vËt , h2 = 1,5m. 

  h3 : ChiÒu cao dông cô treo buéc , h3 = 1m. 

 VËy chiÒu cao n©ng cÇn thiÕt lµ : H
yc

=35,25 + 1 + 1,5 + 1 = 38,75 (m ). 

 - TÝnh to¸n tÇm víi cÇn thiÕt lµ : 
ycR  = B + r. 

  B : BÒ réng c«ng tr×nh : B = 1 + a + b + 2.bg. 

 Trong ®ã : l : ChiÒu réng cÈu l¾p : l = 16,8 m. 

  a : Kho¶ng c¸ch gi÷a dµn gi¸o vµ c«ng tr×nh : a = 0,3m. 

  bg : BÒ réng gi¸o : bg = 1,2m. 
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  b : Kho¶ng c¸ch gi÷a gi¸o chèng tíi trôc quay cÇn trôc : b = 2,5m. 

  B = 16,8 + 0,3 + 2,5 + 2*1,2 = 22 (m ). 

 r : Kho¶ng c¸ch tõ t©m quay cÇn trôc ®Õn mÐp ngoµi ®èi träng . LÊy r = 

2m. 

  VËy 
ycR  = 22 + 2 = 24m. 

 - Khèi lîng 1 lÇn cÈu : Khèi lîng thïng ®æ BT thÓ tÝch 0,8m3 lµ 2,1 tÊn 

kÓ c¶ khèi lîng b¶n th©n cña thïng : 
ycQ  = 2,1 ( T ) 

 Dùa vµo th«ng sè trªn ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p ch¹y m· hiÖu 

KB - 308 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh sau : 

  + ChiÒu cao n©ng : H = 42m. 

  + Søc n©ng : Q = 3,2 tÊn. 

  + TÇm víi : R = 25m. 

  + Tèc ®é n©ng : 12 - 60m/phót. 

  + Tèc ®é di chuyÓn xe con : 18,4m/phót. 

  + Tèc ®é quay : 0,6 vßng / phót. 

  + KÝch thíc th©n th¸p : 6 x 6m. 

  + T thÕ lµm viÖc cña cÇn trôc : §øng mét chç cè ®Þnh 

 - TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc : N = Q.n
tgttck kk ..8.  

 Trong ®ã :  

  Q : Søc n©ng cña cÇn trôc : Q = 2,1 (T). 

  n ck : Sè chu kú lµm viÖc trong 1 giê : n = 3600/T. 

  T : Thêi gian thùc hiÖn 1 chu kú lµm viÖc : T = E. t i  

  E : HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c E = 0,8. 

  t i  : Thêi gian thùc hiÖn thao t¸c i cã vËn tèc Vi (m/s) trªn ®o¹n di 

chuyÓn Si (m). t i  = Si/Vi. 

  Thêi gian n©ng h¹ : nht = 38,75 x 60/19 = 122 (s). 

  Thêi gian quay cÇn : 
qt  = 0,5 x 0,8 x 60 = 24 (s). 

  Thêi gian di chuyÓn con quay : xct  = 60 x 30/15=120(s) 

  Thêi gian treo buéc th¸o dì : bt  = 60(s). 

   T = 0,8 x ( 122 + 24 + 120 ) = 266(s). 

  k tt  : HÖ sè sö dông t¶i träng : k tt  = 0,7. 
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  K
tg

 : HÖ sè sö dông thêi gian : K
tg

 = 0,8. 

  N = 2,1 x (3600/266) x 8 x 0,7 x 0,8 = 127 tÊn > 98,7 tÊn. 

  Nh vËy cÇn trôc ®· chän ®¸p øng ®îc yªu cÇu.  

  ChØ cÇn chän 1 cÇn trôc KB - 308 

 

8.1.Khi thi công nhà cao tầng, việc cần quan tâm hàng đầu là biện pháp an 

toàn lao động An toàn lao động khi thi công phần thân và hoàn thiện 

. Công trình phải là nơi quản lý chặt chẽ số người ra vào công trường. Tất 

cả các công nhân đều phải được học nội quy. 

8.1.1An toàn lao động trong công tác bê tông: 

8.1.1.1.Lắp dựng, tháo dỡ dàn giáo: 

- Không sử dụng dàn giáo có biến dạng, rạn nứt, mòn gỉ hoặc thiếu các bộ 

phận neo giằng. 

- Khe hở giữa sàn công tác và tường công trình > 0,05 m khi xây và > 0.2 

m khi  trát. 

- Các cột dàn giáo phải được đặt trên vật kê ổn định. 

- Cấm xếp tải lên dàn giáo. 

- Khi dàn giáo cao hơn 6 m phải làm ít nhất hai sàn công tác: Sàn làm việc 

bên trên, sàn bảo vệ dưới. 

- Sàn công tác phải có lan can bảo vệ và lưới chắn. 

- Phải kiểm tra thường xuyên các bộ phận kết cấu của dàn giáo. 

- Không dựng lắp, tháo gỡ hoặc làm việc trên dàn giáo khi trời mưa. 

8.1.1.2.Công tác gia công lắp dựng cốp pha: 

- Ván khuôn phải sạch, có nội quy phòng chống cháy, bố trí mạng điện phải 

phù hợp với quy định của yêu cầu phòng cháy. 

- Cốp pha ghép thành khối lớn phải đảm bảo vững chắc. 

- Trước khi đổ bê tông các cán bộ kỹ thuật phải kiểm tra cốp pha, hệ cây 

chống nếu hư hỏng phải sửa chữa ngay. 

8.1.1.3.Bảo dưỡng bê tông: 

- Khi bảo dưỡng phải dùng dàn giáo, không được dùng thang tựa vào các 

bộ phận kết cấu. 

- Bảo dưỡng về ban đêm hoặc những bộ phận che khuất phải có đèn chiếu 
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sáng. 

8.1.1.4.Tháo dỡ cốp pha: 

- Khi tháo dỡ cốp pha phải mặc đồ bảo hộ. 

- Chỉ được tháo dỡ cốp pha khi bê tông đạt cườg độ ổn định. 

- Khi tháo cốp pha phải tuân theo trình tự hợp lý. 

- Khi tháo dỡ cốp pha phải thường xuyên quan sát tình trạng các bộ phận kết 

cấu .Nếu có hiện tượng biến dạng phải ngừng tháo và báo cáo ngay cho người có 

trách nhiệm. 

- Sau khi tháo dỡ cốp pha phải che chắn các lỗ hổng của công trình , không 

để cốp pha trên sàn công tác rơi xuống hoặc ném xuống đất. 

- Tháo dỡ cốp pha với công trình có khẩu độ lớn phải thực hiện đầy đủ các 

yêu cầu nêu trong thiết kế và chống đỡ tạm. 

8.1.2.An toàn lao động trong công tác cốt thép: 

- Gia công cốt thép phải tiến hành ở khu vực riêng, xung quanh có rào 

chắn, biển báo hiệu. 

- Cắt, uốn, kéo, nén cốt thép phải dùng những thiết bị chuyên dụng. 

- Bàn gia công cốt thép phải chắc chắn. 

- Khi gia công cốt thép phải làm sạch gỉ, phải trang bị đầy đủ phương tiện 

bảo vệ cá nhân cho công nhân. 

- Không dùng kéo tay khi cắt các thanh thép thành các mẩu ngắn hơn 

30cm.  

- Trước khi chuyển những tấm lưới khung cốt thép đến vị trí lắp đặt phải 

kiểm tra các mối buộc, hàn. Khi cắt bỏ những phần thép thừa ở trên cao công 

nhân phải đeo dây an toàn. 

- Khi lắp dựng cốt thép gần đường dây dẫn điện phải cắt điện .Trường hợp 

không cắt điện được phải có biện pháp ngăn ngừa cốt thép va chạm vào dây 

điện.  

- Trước khi đổ bê tông phải kiểm tra lại việc ổn định của cốp pha và cây 

chống, sàn công tác, đường vận chuyển. 

- Lối qua lại dưới khu vực đang đổ bê tông phải có rào chắn và biển báo. 

Trường hợp bắt buộc có người đi lại ở dưới thì phải có những tấm che chắn ở phía 

trên lối đi đó. Công nhân làm nhiện vụ định hướng và bơm đổ bê tông cần phải có 
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găng, ủng bảo hộ. 

- Khi dùng đầm rung để đầm bê tông cần : 

+ Nối đất với vỏ đầm rung. 

+ Dùng dây dẫn cách điện. 

+ Làm sạch đầm. 

+ Ngưng đầm 5 -7 phút sau mỗi lần làm việc liên tục từ 30 - 35 phút.  

8.1.3.An toàn lao động trong công tác xây 

- Kiểm tra dàn giáo, sắp xếp vật liệu đúng vị trí. 

- Khi xây đến độ cao 1,5 m thì phải dùng dàn giáo. 

- Không được phép : 

+ Đứng ở bờ tường để xây. 

+ Đi lại trên bờ tường. 

+ Đứng trên mái hắt. 

+ Tựa thang vào tường để lên xuống. 

+ Để dụng cụ, hoặc vật liệu trên bờ tường đang xây. 

8.1.4.An toàn lao động trong công tác hoàn thiện 

- Xung quanh công trình phải đặt lưới bảo vệ. 

- Trát trong, trát ngoài, quét vôi phải có dàn giáo. 

- Không dùng chất độc hại để làm vữa. 

- Đưa vữa lên sàn tầng cao hơn 5 m phải dùng thiết bị vận chuyển hợp lý. 

- Thùng xô và các thiết bị chứa đựng vữa phải để ở những vị trí chắc chắn. 

- Khi lắp kính, thường sử dụng thang tựa, chú ý không tỳ thang vào kính và 

thanh nẹp của khuôn cửa. 

- Tháo lắp kính tại các khung cửa sổ, cửa cố định trên cao cần tiến hành từ 

giáo ghế hay giáo côngxôn. 

- Khi tháo và lắp kính phía ngoài, công nhân phải đeo dây an toàn và được 

cố định vào những vị trí an toàn phía trong công trình. 

- Công việc quét vôi, sơn, trang trí bên ngoài công trình phải tiến hành trên 

giáo cao hoặc giáo treo. Chỉ được dùng thang tựa để quét vôi, sơn trên một diện 

tích nhỏ và thấp hơn 5m kể từ mặt nền. Với độ cao trên 5m, nếu dùng thang tựa, 

phải cố định đầu thạng với các bộ phận kết cấu ổn định của công trình. 

- Sơn khung cửa trời phải có giàn giáo chuyên dùng và công nhân phải đeo 
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dây an toàn. Cấm đi lại trên khung cửa trời. 

- Sơn trong nhà hoặc sử dụng các loại sơn có chứa chất độc hại phải trang 

bị cho công nhân mặt nạ phòng độc. 

- Lắp kính cửa trời và mái nhà chỉ được phép tiến hành từ thang treo rộng ít 

nhất 6ocm, trên đó có đóng các thanh nẹp ngang tiết diện 4x6cm, cách nhau 30 

đến 40cm. Thang treo cần được cố định chắc chắn, muốn vậy trên đầu thang cần 

có móc treo. 

- Công tác ốp bề mặt trên cao phải tiến hành trên giàn giáo: Khi ốp ngoài 

sử dụng giáo cao, giáo treo, khi ốp trong sử dụng giáo ghế. 
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PhÇn III 

thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng 

vµ lËp tæng tiÕn ®é 

 

I/ThiÕt kÕ tæ chøc x©y dùng c«ng tr×nh: 

1/ Môc ®Ých vµ ý nghÜa: 

a/ Môc ®Ých : 

 + C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta n¾m ®îc mét sè kiÕn 

thøc c¬ b¶n vÒ viÖc lËp kÕ ho¹ch s¶n xuÊt (tiÕn ®é) vµ mÆt b»ng s¶n xuÊt phôc vô 

cho c«ng t¸c thi c«ng, ®ång thêi nã gióp cho ta n¾m ®îc lý luËn vµ n©ng cao 

dÇn vÒ hiÓu biÕt thùc tÕ ®Ó cã tr×nh ®é chØ ®¹o thi c«ng trªn c«ng trêng. 

 + Môc ®Ých cuèi cïng nh»m : 

 - N©ng cao ®îc n¨ng suÊt lao ®éng vµ hiÖu suÊt cña c¸c lo¹i m¸y mãc, 

thiÕt bÞ phôc vô cho thi c«ng. 

 - §¶m b¶o ®îc chÊt lîng c«ng tr×nh. 

 - §¶m b¶o ®îc an toµn lao ®éng cho c«ng nh©n vµ ®é bÒn cho c«ng tr×nh. 

 - §¶m b¶o ®îc thêi h¹n thi c«ng. 

 - H¹ ®îc gi¸ thµnh cho c«ng tr×nh x©y dùng. 

b/ ý nghÜa:  

 C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta cã thÓ ®¶m nhiÖm thi c«ng 

tù chñ trong c¸c c«ng viÖc sau : 

 - ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi c«ng trêng. 

 - §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô cho thi c«ng: 

  + Khai th¸c vµ chÕ biÕn vËt liÖu. 

  + Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm. 

  +VËn chuyÓn, bèc gì c¸c lo¹i vËt liÖu, cÊu kiÖn . 

  + X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh. 

  + Trang trÝ vµ hoµn thiÖn c«ng tr×nh.  

 - Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸ch khoa häc gi÷a c«ng trêng víi c¸c xÝ nghiÖp 

hoÆc c¸c c¬ së s¶n xuÊt kh¸c.  

 - §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lý nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi 

gian vµ trªn cïng mét thêi ®iÓm x©y dùng.  
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 - Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lý ®îc nhiÒu mÆt nh: Nh©n lùc, 

vËt t, dông cô m¸y mãc, thiÕt bÞ, ph¬ng tiÖn, tiÒn vèn … trong c¶ thêi gian x©y 

dùng . 

2/ Néi dung vµ nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng . 

a/ Néi dung: 

 - C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã 

nghiªn cøu vÒ c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt.  

 - §èi tîng cô thÓ cña m«n thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ : 

 + LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu,  m¸y mãc, 

thiÕt bÞ, ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, níc nh»m thi c«ng 

tèt nhÊt vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh.  

 + LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®îc c¸c ®iÒu kiÖn thÝch 

hîp khi x©y dùng nh: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thêi tiÕt, khÝ hËu, híng giã, 

®iÖn níc… §ång thêi kh¾c phôc ®îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi 

c«ng cã t¸c dông tèt nhÊt vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ.  

 - Trªn c¬ cë c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng, nghiªn cøu, 

lËp kÕ ho¹ch chØ ®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng 

tr×nh ®îc hoµn thµnh ®óng nhÊt hoÆc vît møc kÕ h¹ch thêi gian, ®Ó sím ®a 

c«ng tr×nh vµo khai th¸c, sö dông.  

b/ Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh: 

 - C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót 

ng¾n thêi gian x©y dùng, n©ng cao chÊt lîng c«ng tr×nh , gióp c«ng nh©n h¹n 

chÕ ®îc nh÷ng c«ng viÖc nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng . 

 - N©ng cao tr×nh ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc 

thiÕt bÞ vµ c¸ch tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu 

kü thuËt khi x©y dùng. 

 - Thi c«ng x©y dùng phÇn lín ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do c¸c ®iÒu kiÖn 

vÒ thêi tiÕt, cã ¶nh hëng rÊt lín ®Õn tiÕn ®é thi c«ng. ë níc ta vµo mïa ma 

b·o thêng kÐo dµi, g©y lªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc v©y dùng .V× 

vËy thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ph¶i cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu 

…®¶m b¶o cho c«ng t¸c thi c«ng vÉn ®îc tiÕn hµnh b×nh thêng vµ liªn tôc . 
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3/ Biện pháp tổ chức thi công công trình: 

a/ Tổ chức các xưởng và tổ thợ chuyên môn hóa. 

Để thực hiện thi công các hạng mục công trình đạt chất lượng và hiệu quả, 

đẩy nhanh tiến độ thi công, ta sẽ bố trí thành lập các tổ thợ chuyên môn cùng các 

xưởng sản xuất phụ trợ đi kèm. Mỗi tổ thợ chuyên môn này sẽ đảm nhiệm một 

công việc riêng của mình, sẽ được nhận nhiệm vụ thực hiện và hòan thành theo 

đúng kế hoạch về thời gian và chất lượng được giao cho đến khi hoàn thành 

công trình. Việc phân chia các tổ thợ chuyên nghiệp phụ thuộc vào trình độ tổ 

chức, mức độ chuyên môn hóa, cơ giới hóa, tiến độ thi công, chất lượng công 

trình. Căn cứ tình hình thực tế của công trình, ta chia thành các xưởng và tổ thợ 

chuyên môn như sau: 

- Xưởng gia công và chế tạo cốt thép: Có nhiệm vụ chuyên gia thi công, chế 

tạo cốt thép cho các cấu kiện theo đúng thiết kế, tiến độ thi công công trình đã được 

giao. 

- Tổ thợ thép: Có nhiệm vụ gia công chế tạo tại xưởng, lắp đặt cốt thép 

cho các cấu kiện cột, dầm, sàn, cầu thang theo đúng tiến độ  công việc được giao 

cho đến khi hoàn thành công trình. 

- Xưởng và tổ thợ ván khuôn: Có nhiệm vụ gia công chế tạo ván khuôn 

cho các cấu kiện tại xưởng, chuyển giao lắp đặt theo đúng thiết kế và tiến độ 

được giao. 

- Tổ bê tông: Chuyên có nhiệm vụ về đổ bê tông cho các cấu kiện theo 

đúng thiết kế. 

- Xưởng mộc: Có nhiệm vụ gia công chế tạo các cấu kiện cửa đi, cửa sổ, 

khuôn cửa của công trình và bàn giao theo tiến độ đã được giao. 

- Tổ thợ nề: Đảm nhiệm các công việc về xây, trát. 

- Tổ điện nước: Có nhiệm vụ thực hiện các công việc điện nước của công trình 

- Tổ ốp lát: Thực hiện các công việc ốp lát nền nhà, hành lang, khu vệ 

sinh... 

- Tổ sơn: Đảm nhiệm các công việc sơn trần, dầm, tường. 

Các tổ thợ chuyên môn này có nhiệm vụ thực hiện các nhiệm vụ chuyên 

môn của mình theo kế hoạch được giao, chịu trách nhiệm về công việc của mình 

với các cán bộ kỹ thuật tại công trường. 
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b/ Tổ chức thi công công trình 

- Hiện nay có 3 phương pháp tổ chức thông dụng là phương pháp tổ chức 

tuần tự, phương pháp tổ chức song song và phương pháp tổ chức theo dây 

chuyền. Mỗi phương pháp có một ưu nhược điểm riêng của nó, trong đó phương 

pháp dây chuyền tập hợp được các ưu điểm của hai phương pháp trên và loại bỏ 

được phần lớn các nhược điểm. Đây là một phương pháp sản xuất tiên tiến hiện 

nay và cần được áp dụng rộng rãi để đem lại những hiệu quả kinh tế, kỹ thuật. 

Vậy ta chọn giải pháp  thi công theo phƣơng phƣơng pháp dây chuyền. 

- Để tổ chức theo phương pháp dây chuyền, ta phải phân chia các công 

việc ra thành các công việc chuyên môn và sẽ do một tổ đội chuyên môn đảm 

nhiệm thực hiện nó trong suốt quá trình diễn ra thi công công trình. 

- Tổ chức sản xuất theo dây chuyền là mô hình tổ chức có sự phối hợp 

chặt chẽ giữa công nghệ, thời gian và không gian. Ba yếu tố đó là cơ sở để 

hình thành các thông số qua đó hình thức tổ chức sản xuất thể hiện một cách rõ 

ràng và thực tế. 

- Dựa vào khối lượng công việc đã thống kê ở trên, điều kiện mặt bằng ta 

thấy công trình có đủ điều kiện để thi công theo phương pháp dây chuyền. 

 - Dựa trên nguyên tắc của phương pháp sản xuất dây truyền, ta áp dụng 

vào công trình này như sau: Các công việc chuyên môn khác nhau được ghép sát 

nhau theo các gián đoạn kỹ thuật và gián đoạn tổ chức yêu cầu, các công việc 

này được các tổ thợ chuyên môn khác nhau đảm nhiệm, thực hiện trong thời 

gian định trước. Các công việc trước hoặc làm xong hoặc hòan thành một phần 

thì các công việc sau có thể tiến hành vào làm ngay hoặc phải chờ đợi một thời 

gian gián đoạn nào đó. 

II/ LËp tæng tiÕn ®é thi c«ng : 

1/ Ph©n ®ît vµ ph©n ®o¹n thi c«ng : 

 Ta chia khèi lîng thi c«ng bª t«ng cña mét tÇng lµm hai ®ît : 

 + §ît 1: Thi c«ng cét : Chia lµm 2 ph©n ®o¹n : 

  Ph©n ®o¹n 1: Thi c«ng cét tõ trôc 1 ®Õn trôc 6 

  Ph©n ®o¹n 2: Thi c«ng cét tõ trôc 7 ®Õn trôc 12 
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 + §ît 2: Thi c«ng dÇm, sµn: chia lµm 4 ph©n ®o¹n nh h×nh vÏ. 

 

* TÝnh to¸n khèi lîng v¸n khu«n, cèt thÐp, bª t«ng cho tõng ph©n ®o¹n : 

( TÝnh cho tÇng 4 ):  

  + §ît 1: Thi c«ng cét : 4 ph©n ®o¹n  

 Ph©n  ®o¹n 1, 2 vµ ph©n ®o¹n 3, 4 b»ng nhau:  

  - Khèi lîng v¸n khu«n = 241m2 / 4 = 60,25m2 

  - Khèi lîng cèt thÐp = 5039 kg / 4 = 1260 kg 

  - Khèi lîng bª t«ng = 22,9 m3 / 4 = 5,73m3 

 + §ît 2: Thi c«ng dÇm, sµn : 4 ph©n ®o¹n 

 Riªng khèi lîng v¸n khu«n vµ cèt thÐp chia ®Òu cho 4 ph©n ®o¹n 

   - Khèi lîng v¸n khu«n = 762m2 / 4 = 190,5m2 

  - Khèi lîng cèt thÐp = 8720 kg / 4 = 2180 kg 

 Khèi lîng bª t«ng ®Ó theo m¹ch ngõng thi c«ng, do ®ã  

 Khèi lîng ph©n ®o¹n 1 b»ng khèi lîng ph©n ®o¹n 4: 

 BT dÇm = 2*0.33*0.5*5.37 + 0.22*0.3*4.41 + 2*0.22*0.6*5.91 +  

+ 2.78*0.22*0.3 + 2*0.22*0.45*4.47 + 2*0.22*0.5*3.43 + 2*0.22*0.5*7 = 

6,99 m3 

 BT sµn = 2*0.12*4.525*6.68 + 2*0.12*5.78*3.49 + 2.78*7.17*0.12 = 

14,99m3 

=> Tæng khèi lîng BT ph©n ®o¹n 1 vµ 4 lµ : 6,99 + 14,99 = 21,48 m3 
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 Khèi lîng bª t«ng ph©n ®o¹n 2 : 

 BT dÇm = 4*0.22*0.6*5.12 + 2*0.22*0.3*2.78 + 2*0.22*0.5*8.325  = 4,9 m3 

 BT sµn = 2*5.78*1.69*0.12 + 2*5.78*5.18*0.12 + 10.36*2.78*0.12 + 

+ 3.49*5.78*0.12 = 15,41m3 

=> Tæng khèi lîng BT ph©n ®o¹n 2 lµ : 4,9 + 15,41 = 20,3 m3 

 Khèi lîng bª t«ng ph©n ®o¹n 3 : 

    = 85,2 - 21,48*2 – 20,3 = 21,94 m3 

 §é chªnh lÖch khèi lîng bª t«ng gi÷a ph©n ®o¹n lín nhÊt vµ nhá nhÊt lµ: 

    %25%5,7%100
94,21

3,2094,21
. 

    VËy viÖc ph©n ®o¹n thi c«ng nh trªn lµ hîp lý. 

2/ LËp tiÕn ®é thi c«ng:  

a/ Vai trß cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é trong s¶n xuÊt x©y dùng :  

        - LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ quyÕt ®Þnh tríc xem qu¸ tr×nh thùc hiÖn môc 

tiªu ph¶i lµm g×, c¸ch lµm nh thÕ nµo, khi nµo lµm vµ ngêi nµo ph¶i lµm 

nh÷ng c¸i g×. 

        - KÕ ho¹ch lµm cho c¸c sù viÖc cã thÓ x¶y ra, nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch cã 

thÓ chóng kh«ng x¶y ra. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ sù dù b¸o t¬ng lai, mÆc dï 

viÖc tiªn ®o¸n t¬ng lai lµ khã chÝnh x¸c, ®«i khi n»m ngoµi dù ®o¸n cña con 

ngêi, nã cã thÓ ph¸ vì c¶ nh÷ng tiÕn ®é tèt nhÊt, nhng nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch 

th× sù viÖc hoµn toµn x¶y ra mét c¸ch ngÉu nhiªn.  

        - LËp kÕ ho¹ch lµ ®iÒu hÕt søc khã kh¨n, ®ßi hái ngêi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é 

kh«ng nh÷ng ph¶i cã kinh nghiÖm s¶n xuÊt x©y dùng mµ cßn cã hiÓu biÕt khoa 

häc dù b¸o vµ am têng c«ng nghÖ s¶n xuÊt mét c¸ch chi tiÕt, tû mû vµ mét kiÕn 

thøc s©u réng. ChÝnh v× vËy viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é chiÕm vai trß hÕt søc quan 

träng trong s¶n xuÊt x©y dùng, cô thÓ lµ : 

* Sù ®ãng gãp cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµo viÖc thùc hiÖn môc tiªu: 

 - Môc ®Ých cña viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ nh÷ng kÕ ho¹ch phô trî lµ 

nh»m hoµn thµnh nh÷ng môc ®Ých vµ môc tiªu cña s¶n xuÊt x©y dùng.  

 - LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ viÖc kiÓm tra thùc hiÖn s¶n xuÊt trong x©y dùng 

lµ hai viÖc kh«ng thÓ t¸ch rêi nhau . Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng thÓ 

kiÓm tra ®îc v× kiÓm tra cã ý nghÜa gi÷ cho c¸c ho¹t ®éng theo ®óng tiÕn tr×nh 
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thêi gian b»ng c¸c ®iÒu chØnh c¸c sai lÖch so víi thêi gian gi¶ ®Þnh trong tiÕn ®é. 

B¶n kÕ ho¹ch tiÕn ®é cung cÊp cho ta tiªu chuÈn ®Ó kiÓm tra . 

* TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é : 

 TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®îc ®o b»ng ®ãng gãp cña nã vµo 

thùc hiÖn môc tiÕu s¶n xuÊt ®óng víi chi phÝ vµ c¸c yÕu tè tµi nguyªn kh¸c ®· dù 

kiÕn. 

* TÇm quan träng cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é : 

 LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m nh÷ng môc ®Ých quan träng sau ®©y :  

 - øng phã víi sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi. 

 - Sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi lµm viÖc ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ tÊt yÕu. 

Tuy thÕ trong t¬ng lai l¹i rÊt Ýt khi ch¾c ch¾n vµ t¬ng lai cµng xa th× c¸c kÕt 

qu¶ cña quyÕt ®Þnh cµng kÐm ch¾c ch¾n . Ngay nh÷ng khi t¬ng lai cã ®é ch¾c 

ch¾n kh¸ cao th× viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ cÇn thiÕt. §ã lµ v× c¸ch qu¶n lý 

tèt nhÊt lµ c¸ch ®¹t ®îc môc tiªu ®· ®Ò ra. 

 - Dï cho cã thÓ dù ®o¸n ®îc nh÷ng sù thay ®æi trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn 

tiÕn ®é th× viÖc khã kh¨n trong khi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ ®iÒu khã kh¨n.  

 - TËp trung sù chó ý l·nh ®¹o thi c«ng vµo c¸c môc tiªu quan träng. 

 - Toµn bé c«ng viÖc lËp tiÕn ®é kÕ ho¹ch nh»m thùc hiÖn c¸c môc tiªu cña 

s¶n xuÊt x©y dùng, nªn viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é cho thÊy râ c¸c môc tiªu nµy. 

 - §Ó tiÕn hµnh qu¶n lý tèt c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt, ngêi qu¶n lý ph¶i 

lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®Ó xem xÐt t¬ng lai, ph¶i ®Þnh kú so¸t xÐt l¹i kÕ ho¹ch ®Ó 

söa ®æi vµ më réng nÕu cÇn thiÕt ®Ó ®¹t c¸c môc tiªu ®· ®Ò ra.  

 - T¹o kh¶ n¨ng t¸c nghiÖp kinh tÕ. 

 - ViÖc lËp tiÕn ®é kÕ ho¹ch sÏ t¹o kh¶ n¨ng cùc tiÓu ho¸ chi phÝ x©y dùng 

v× nã gióp cho c¸ch nh×n tró träng vµo c¸c ho¹t ®éng cã hiÖu qu¶ vµ sù phï hîp. 

 - KÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ ho¹t ®éng cã dù b¸o trªn c¬ së khoa häc thay thÕ 

cho c¸c ho¹t ®éng manh món, tù ph¸t, thiÕu phèi hîp b»ng nh÷ng nç lùc cã ®Þnh 

híng chung, thay thÕ c¸c luång ho¹t ®éng thÊt thêng b»ng luång ho¹t ®éng 

®Òu ®Æn. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®· lµm thay thÕ nh÷ng ph¸n xÐt véi vµng b»ng 

nh÷ng quyÕt ®Þnh cã c©n nh¾c kü cµng vµ ®îc luËn gi¸ thËn träng. 

 - T¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra c«ng viÖc ®îc thuËn lîi.  
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 - Kh«ng thÓ kiÓm tra ®îc sù tiÕn hµnh c«ng viÖc khi kh«ng cã môc tiªu 

râ r·ng ®· ®Þnh ®Ó ®o lêng. KiÓm tra lµ c¸ch híng tíi t¬ng lai trªn c¬ së xem 

xÐt c¸i thùc t¹i. 

 - Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng cã c¨n cø ®Ó kiÓm tra . 

3/ C¨n cø ®Ó lËp tæng tiÕn ®é. 

 Ta c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu sau : 

  + B¶n vÏ thi c«ng.  

  + Qui ph¹m kü thuËt thi c«ng . 

  + §Þnh møc lao ®éng . 

  + TiÕn ®é cña tõng c«ng t¸c. 

a/ TÝnh khèi lîng c¸c c«ng viÖc : 

        - Trong c«ng tr×nh do cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ 

cã nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp lªn (ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 

ph¶i cã c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c nh: ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª t«ng , 

b¶o dìng bª t«ng , th¸o dì v¸n khu«n …). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh 

nh÷ng bé phËn kÕt cÊu riªng biÖt và phân tích kết cấu thành quá trình công tác 

cần thiết để hoµn thành việc xây dựng các kết cấu đó và nhất là để có được đầy 

đủ các khối lượng cần thiết cho việc lập tiến độ.  

 - Muốn tính khối lượng các công tác ta phải dựa vào các bản vẽ kiÕn tróc, 

kết cấu, hoặc các bản vẽ thiết kế sơ bộ và các chỉ tiêu, định mức của Nhà nước. 

 - Có khối lượng công việc, tra định mức sử dụng  nhân công, máy, sẽ tính 

được số ngày công và số ca máy cần thiết, từ đó có thể biết được loại thợ và loại 

máy cần sử dụng. 

b/ Thành lập tiến độ : 

Sau khi đã xác định được biện pháp và trình tự thi công, đã tính toán được 

thời gian hoàn thành các quá trình công tác chính, khi đó ta bắt đầu lập tiến độ. 

* Chú ý: 

- Những khoảng thời gian mà các đội công nhân chuyên nghiệp phải nghỉ 

việc (vì nó sẽ kéo theo cả máy móc phải ngừng hoạt động). 

- Số lượng công nhân thi công không được thay đổi quá nhiều trong giai 

đoạn thi công. Việc thành lập tiến độ là liên kết hợp lý thời gian từng quá trình 

công tác và sắp xếp cho các tổ đội công nhân cùng máy móc được hoạt động 

liên tục. 
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c/ Điều chỉnh tiến độ. 

- Người ta dùng biểu đồ nhân lực, vật liệu, cấu kiện để làm cơ sở cho việc 

điều chỉnh tiến độ. 

- Nếu các biểu đồ có những đỉnh cao hoặc trũng sâu thất thường thì phải 

điều chỉnh lại tiến độ bằng cách thay đổi thời gian một vài quá trình nào đó để số 

lượng công nhân hoặc lượng vật liệu, cấu kiện phải thay đổi sao cho hợp lý hơn. 

 - Nếu các biểu đồ nhân lực, vật liệu và cấu kiện không điều hòa được cùng 

một lúc thì điều chỉnh chủ yếu là đảm bảo số lượng công nhân không được thay 

đổi hoặc nếu có thay đổi một cách điều hòa. 

Tóm lại:  Điều chỉnh tiến độ thi công là ấn định lại thời gian hoàn thành 

từng quá trình sao cho: 

+ Công trình được hòan thành trong thời gian quy định. 

+ Số lượng công nhân chuyên nghiệp và máy móc thiết bị không được 

thay đổi nhiều cũng như việc cung cấp vật liệu,  bán thành phẩm được tiến hành 

một cách điều hòa. 

 

4/ Tiến độ thi công công trình: 

 Toàn bộ quá trình thi công công trình được thể hiện bằng tiến độ xây 

dựng, nó nói lên một mô hình sản xuất trong đó  các công việc được sắp xếp 

theo một trình tự một quy trình sản xuất nhất định đảm bảo xây dựng công trình 

trong một thời gian ngắn nghất, giá thành hạ, chất lượng cao. 

Để có được một tiến độ thi công hợp lý ta phải trải qua các bước sau đây: 

a/ Phân tích công nghệ: 

Như đã đề cập ở phần trên, đây là công trình dân dụng do đó vấn đề công 

nghệ để thi công nó rất quen thuộc với mọi người, thông dụng nhất hiện nay là 

thi công đổ bê tông tòan khối, trong đó lại phân ra thi công đổ cột,  dầm, sàn 

cùng một lúc và một phương án là tách riêng đổ cột trước, sau đó sẽ thi công 

tiếp phần dầm sàn của công trình. Ở đây ta chọn phương án là thi công đổ cột 

trước sau đó là thi công đổ dầm sàn. Dựa trên công nghệ xây dựng trên ta lập 

được danh mục các công việc cần thực hiện để thi công công trình. 

b/ Lập danh mục các công việc xây lắp: 

Việc lập danh mục các công việc này là hết sức quan trọng đối với quá 

trình lập tiến độ sau này, nó liên quan trực tiếp đến chất lượng của công trình, 
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đến thời hạn thi công công trình, sự hợp lý của tiến độ, mức độ chi tiết hay khái 

quát khi lập danh mục các công việc phụ thuộc vào công nghệ xây dựng, phụ 

thuộc và phương pháp tổ chức thi công, mỗi một công việc có thể tiến hành thi 

công độc lập về không gian cũng như thời gian không bị và cũng gây ảnh hưởng 

đến các công việc khác. Mỗi công việc cần có đủ khối lượng để cho một tổ đội 

công nhân chuyên môn đảm nhiệm. Các công việc sẽ được thể hiện trong bảng 

thống kê khối lượng các công việc. 

Xác định khối lượng công việc: 

Khối lượng của các công việc được thống kê đi kèm theo trong bảng 

thống kê khối lượng công việc. 

c/ Chọn biện pháp kỹ thuật thi công: 

Do công trình có chiều cao lớn, khối lượng thi công nhiều do đó ta sử 

dụng biện pháp thi công ưu tiên sử dụng cơ giới để đẩy nhanh tiến độ thi công 

bằng việc sử dụng cần trục tháp, máy vận thăng và các phương tiện thi công cơ 

giới khác như: máy ép cọc, cẩu, máy đào đất, các loại máy trộn bê tông, đầm bê 

tông... Bê tông móng được thi công bằng thủ công trộn bằng máy trộn tại công 

trường và đổ bê tông bằng xe cải tiến do điều kiện mặt bằng khi đó chưa cho 

phép lắp đặt cần trục, còn bê tông của các tầng trên được thi công chính chủ yếu 

bằng cần trục và thiết bị máy móc khác trên công trường. Cần trục được dựng 

lắp sau khi lấp đất móng được hòan thành, ngòai ra còn trang bị thêm một máy 

trộn bê tông nhỏ 200l để đề phòng bất trắc. 

d/ Chọn các thông số tiến độ: 

Các thông số của tiến độ bao gồm 3 thông số cơ bản là thông số công 

nghệ, thông số không gian và thông số về thời gian. Để tổ chức xây dựng theo 

phương pháp dây chuyền việc chọn lựa các thông số trên là rất quan trọng. 

Thông số công nghệ thể hiện là số tổ đội (dây chuyền) là việc độc lập, khối 

lượng, công việc, thành phần biên chế tổ đội, năng suất của tổ đội. Thông số 

không gian bao gồm vị trí làm việc, tuyến công tác và phân đoạn, đợt thi công. 

Thông số thời gian gồm các thời gian thi công và thời gian đưa từng phần hay 

tòan bộ công trình vào hoạt động. Các thông số trên liên quan đến nhau chặt chẽ, 

việc chọn lựa các thông số trước tiên phải phù hợp với công nghệ thi công sau 

đóp là hợp lý về mặt tổ chức. 
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 * Xác định thời gian thi công: 

Việc chọn thời gian thi công cho các công việc là rất quan trọng, là bước 

khó khăn trong lập tiến độ vì nó ảnh hưởng và phụ thuộc vào nhiều yếu tố, ảnh 

hưởng đến biên chế của tổ đội công nhân, phụ thuộc và năng lực sản xuất, vào 

năng suất của dây chuyền, vị trí công tác. Thời gian thi công của một công việc 

nào đó thể hiện nhịp của dây chuyền, để cho các dây chuyền ổn định, điều hòa 

và xét khả năng thực tế ta sẽ chọn thời gian của các công việc bằng nhau để có 

một dây chuyền nhịp nhàng đồng nhịp, như vậy các công việc sẽ được ghép sát 

tới hạn, không có thời gian chờ gián đoạn giữa các công việc do thời gian thực 

hiện khác nhau. 

Tiến độ thi công công trình được thể hiện bằng sơ đồ. Các quan hệ công 

việc được thiết lập dựa vào các thông số công nghệ, tổ chức và an tòan lao động 

quy định với một trình tự thi công hợp lý. 

5/ Lập tiến độ thi công theo phương pháp dây chuyền : 

- Việc lập tiến độ thi công theo các bước sau: 

+ Chia công việc thành nhiều đợt xác định quá trình thi công cần thiết, 

thống kê các công việc phải thực hiện. 

+ Lựa chọn phương án thi công máy móc cho phù hợp với đặc điểm công 

trình. 

+ Từ khối lượng công tác và định mức nhân công xác định số ngày cần 

thiết. 

+ Lập biểu đồ yêu cầu cung cấp về máy móc, thiết bị và các phương tiện vận 

chuyển. 

- Khi lập tiến độ thi công công trình theo phương pháp dây chuyền có 

hiệu quả ta cần tuân theo một số nguyên tắc sau: 

+ Các dây chuyền phải ổn định chuyên môn hóa. 

+ Các dây chuyền phải hoạt động liên tục. 

+ Dây chuyền làm việc điều hòa. 

+ Dây chuyền làm việc không chồng chéo. 

+ Dây chuyền ghép sát tới hạn. 

Trong quá trình lập cần chú ý đến yêu cầu kỹ thuật một công tác nh sau: 
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+ Đối với công tác bê tông: Bê tông cột sau khi đổ xong 2 ngày mới được 

tháo dỡ ván khuôn ( cường độ bê tông đạt 24kg/cm
2
) 

+ Đổ bê tông dầm, sàn sau 2 ngày mới được phép thi công trên bề mặt kết 

cấu. 

Đối với kết cấu dầm sàn chỉ được tháo dỡ cốp pha sau khi bê tông đạt 

70% cường độ (nhịp <8m) và đảm bảo tối thiểu 2 tầng chống sàn. 

+ Công tác xây: Tường sau khi xây xong tối thiểu 4 ngày mới được phép 

đục tường để đi đường dây điện, ống nước. 

+ Công tác hòan thiện: Sau khi tường xong để cho tường khô mới được tiến 

hành trát (10 ngày). Công tác trát ngòai chỉ được tiến hành  sau khi phần mái đã 

xong. 

- Tính toán thống kê nhân công các công tác: Từ khối lượng các công tác 

thống kê được trong bảng, ta tiến hành lập và tính tóan thống kê nhân công dựa 

trên cơ sở tiêu hao tài nguyên theo định mức lao động trong x©y dùng c¬ b¶n . 

 

BẢNG TÍNH KHỐI LƢỢNG TIẾN ĐỘ THI CÔNG 

Tính hệ số luân chuyển ván khuôn. 

 * Chu kú sö dông v¸n khu«n : T0 

    T0 = T1 + T2 + T3 + T4 + T5 + T6 

        Trong ®ã: 

  T1 _Thêi gian l¾p dùng v¸n khu«n mét ph©n ®o¹n . T1 = 1 ngµy 

T2 _ Thêi gian ®Æt cèt thÐp mét ph©n ®o¹n.  T2 = 1 ngµy 

T3 _ Thêi gian ®æ bª t«ng mét ph©n ®o¹n.  T3 = 1 ngµy 

T4 _ Thêi gian được phép tháo ván khuôn :   

  T4 = 2 ngµy ( ®èi víi v¸n khu«n cét ) 

 T4 = 21 ngµy ( ®èi víi v¸n khu«n dÇm, sµn cã nhÞp < 8m ) 

T5 _ Thêi gian th¸o v¸n khu«n mét ph©n ®o¹n :  T5 = 1 ngµy 

T6 _ Thêi gian söa ch÷a v¸n khu«n:    T6 = 1 ngµy 

 VËy  T0 = 1 + 1 + 1 + 2 + 1 + 1 = 7 ngµy ( ®èi víi v¸n khu«n cét ) 

  T0 = 1 + 1 + 1 + 21 + 1 + 1 = 26 ngµy ( ®èi víi v¸n khu«n dÇm, sµn ) 

 Sè lîng ph©n ®o¹n cÇn chÕ t¹o v¸n khu«n : 

   Nw = 
1T

To
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 + §èi víi v¸n khu«n cét :   Nw = 7
1

7
 

 + §èi víi v¸n khu«n dÇm, sµn :  Nw = 26
1

26
 

 Sè lîng v¸n khu«n cÇn chÕ t¹o : W = Nw. W, 

  ( W, lµ khèi lîng v¸n khu«n 1 ph©n ®o¹n ) 

 + §èi víi v¸n khu«n cét :  

   W = 7 . 60 . 0,03 = 12,6 

 

 + §èi víi v¸n khu«n dÇm, sµn :  

   W = 26 . 190,5 . 0,03 = 148,6 

 

 * HÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n: 

                     n  =  
W

=
Nw

N
   

 Trong ®ã : 

  : Tæng lîng v¸n khu«n toµn c«ng tr×nh. 

  w : Lîng v¸n khu«n cÇn chÕ t¹o. 

  N: Tæng sè ph©n ®o¹n toµn c«ng tr×nh. ( mçi tÇng 4 ph©n ®o¹n ) 

  N w : Sè ph©n ®o¹n cÇn chÕ t¹o v¸n khu«n.  

 + Víi v¸n khu«n cét : 

         n   =
7

410
 = 5,7 

 + Víi v¸n khu«n dÇm + sµn: 

             n  = 
26

410
 = 1,54 
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PhÇn IV: 

  THIẾT KẾ TỔNG MẶT BẰNG XÂY DỰNG 

 

I/ Cơ sở thiết kế : 

1.Mặt bằng hiện trang về khu đất xây dựng: 

 - Công trình được  xây dựng trên khu đất bằng phẳng, rộng rãi nên việc bố 

trí tổng mặt bằng thi công rất thuận lợi. Như đã giới thiệu ở phần đầu (phần kiến 

trúc), khu đất xây dựng có vị nằm sát mặt đường nên rất thuận tiện cho việc di 

chuyển các loại xe vận chuyển, máy móc thiết bị thi công vào công trình, và 

thuận tiện cho việc cung cấp nguyên vật liệu đến công trường. 

 - Mạng lưới cấp điện và nước của thành phố đi ngang qua phía sau công 

trường, đảm bảo cung cấp đầy đủ các nhu cầu về điện và nước cho sản xuất và 

sinh hoạt của công trường. 

 - Khu đất xây dựng trên tạo ra từ khu đất trống và một phần phá dỡ công 

trình cũ để lấy mặt bằng. Mặt bằng khu đất xây dựng khô ráo, không bùn lầy, do 

đó các công trình tạm có thể đặt trực tiếp lên trên nền đất tự nhiên mà không 

phải dùng các biện pháp gia cố nền (ngoại trừ đường giao thông). 

2. Các tài liệu thiết kế tổ chức thi công: 

 - Thiết kế tổng mặt bằng xây dựng chủ yếu là phục vụ cho quá trình thi 

công xây dựng công trình. Vì vậy, việc thiết kế phải dựa trên các số  liệu, tài liệu 

về thiết kế tổ chức thi công. Ở đây ta thiết kế tổng mặt bằng cho giai đoạn thi 

công phần thân nên các tài liệu về công nghệ và tổ chức thi công bao gồm: 

 + Các bản vẽ về công nghệ: Cho ta biết các công nghệ để thi công phần 

thân gồm công nghệ thi công bê tông cột, dầm, sàn, thi công bê tông bằng cần 

trục tháp... Từ các số liệu này là cơ sở để thiết kế nội dung tổng mặt bằng xây 

dựng. Vậy trong thiết kế tổng mặt bằng, ta phải thiết kế trạm trộn vữa, vị trí bố 

trí cần trục, giao thông đi lại, kho bãi gia công ván khuôn, cốt thép, bãi tập kết 

vật liệu, nhà làm việc và ở tạm cho cán bộ và công nhân, hệ thống cấp nước, cấp 

điện tạm... Nói tóm lại, các tài liệu về công nghệ cho ta cơ sở để xác định nội 

dung thiết kế tổng mặt bằng xây dựng gồm những công trình gì. 

 + Các tài liệu về tổ chức: Cung cấp số liệu để tính tóan cụ thể cho những 

nội dung cần thiết kế. Đó là các tài liệu về tiến độ, biểu đồ nhân lực cho ta biết 
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số lượng công nhân trong các thời điểm thi công để thiế kế nhà tạm và các công 

trình phụ, tiến độ cung cấp biểu đồ về tài nguyên sử dụng trong từng giai đoạn 

thi công để thiết kế kích thước cho kho, bãi vật liệu. 

 - Tài liệu vể công nghệ và tổ chức thi công là tài liệu chính, quan trọng 

nhất để đảm bảo cơ sở thiết kế tổng mặt bằng, tạo ra một hệ thống các công trình 

phụ hợp lý phục vụ tốt cho quá trình thi công công trình. 

3. Các tài liệu khác: 

- Ngoài ra các tiệu liệu trên, để thiế kế tổng mặt bằng hợp lý ta cần thu 

thập thêm các tài liệu và thông tin khác cụ thể là: 

+ Công trình nằm trong thành phố, mọi yêu cầu về cung ứng vật tư xây 

dựng, thiết bị máy móc, nhân công... đều được đáp ứng đầy đủ và nhanh chóng. 

+ Nhân công lao động bao gồm thợ chuyên nghiệp của công ty và huy 

động lao động nhàn rỗi theo từng thời điểm ( thợ thủ công ). Tất cả công nhân và 

cán bộ quản lý công trường, ở lại công trường vào buổi trưa, buổi tối ởlại với số 

lượng ít.  

+ Xung quanh khu vực công trường là nhà dân, công sở của cơ quan khác, 

yêu cầu thiết kế tổng mặt bằng phải đảm bảo tối đa giảm ô nhiễm môi trường, 

ảnh hưởng đến sinh hoạt của người dân xung quanh. 

II/ Thiết kế tổng mặt bằng xây dựng chung : 

 Dựa vào các số liệu và yêu cầu thiết kế, trước hết ta cần định vị các công 

trình trên khu đất được cấp. Các công trình cần được bố trí trong giai đoạn thi 

công phần thân bao gồm: 

 + Xác định vị trí công trình: Dựa vào quy hoạch chi tiết của thành phố, 

các bản vẽ thiết kế của công trình để định vị trí công trình trong khuôn viên khu 

đất xây dựng. 

 + Bố trí các máy móc thiết bị: Máy móc thiết bị trong giai đoạn thi công 

thân gồm có: Máy vận thăng, cần trục tháp, máy trộn vữa, máy trộn bê tông, xe 

vận chuyển vật liệu và hướng di chuyển của chúng. 

 Các máy trên hoạt động trong khu vực công trình. Do đó trong giai đoạn 

này không đặt một công trình cố định nào trong phạm vi công trình, tránh cản 

trở sự di chuyển, làm việc của máy. 
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 - Trạm trộm bê tông, vữa xây trát đặt gần công trình, gần khu vực bãi cát, 

đá và kho xi măng. 

 - Máy vận thăng đặt sát mép công trình ở 2 đầu nhà, gần bãi gạch, kho 

ván khuôn, cột chống, kho thép. 

 - Cần trục tháp đặt phía sau công trình. 

+ Bố trí hệ thống giao thông:  

Vì công trình nằm ngay sát mặt đường lớn, do đó chỉ cần thiết kế hệ thống 

giao thông trong công trường. Hệ thống giao thông được bố trí xung quanh công 

trình. Đường được thiết kế là đường một chiều (1làn xe) với hai lối ra, vào ở 

một phía nơi tiếp giáp đường giao thông chính. Tiện lợi cho xe vào, ra và vận 

chuyển, bốc xếp. 

 + Bố trí kho bãi vật liệu, cấu kiện: 

 Trong giai đoạn thi công phần thân, các kho bãi cần phải bố trí gồm các 

kho để dụng cụ máy móc nhỏ, kho xi măng, thép, ván khuôn, các bãi cát, đá sỏi, 

gạch. Các  kho bãi này được đặt ở bãi đất trống, vừa tiện cho bảo quản, gia công 

và đưa đến công trình. Cách ly với khu ở và làm việc để tránh ảnh hưởng do bụi, 

ồn, bẩn,...Bố trí gần bể nước để tiện cho việc trộn bê tông, vữa. 

 + Bố trí nhà tạm: 

 Nhà tạm bao gồm: Nhà bảo vệ, đặt gần ở cổng chính, nhà làm việc cho 

cán bộ chỉ huy công trường, khu nhà nghỉ cho công nhân, các công trình phục vụ 

như trạm y tế, nhà ăn, phòng tắm, nhà vệ sinh đều được thiết kế đầy đủ. Các 

công trình ở và làm việc đặt cách ly với khu kho bãi, hướng ra phía công trình 

để tiện theo dõi và chỉ đạo quá trình thi công. Bố trí gần đường giao thông công 

trường để tiện đi lại và đầu hướng gió cho thoáng mát. Nhà vệ sinh bố trí cách ly 

với khu ở, làm việc và sinh hoạt và đặt ở cuối hướng gió. 

 + Thiết kế mạng lưới kỹ thuật tạm: 

 Mạng lưới kỹ thuật tạm bao gồm hệ thống đường dây điện và mạng lưới 

đường ống cấp, thoát nước. 

 - Hệ thống điện lấy từ mạng lưới cấp điện thành phố, đưa về trạm điện 

công trường. Từ trạm điện công trường, bố trí mạng điện đến khu nhà ở, khu 

kho bãi và khu vực sản xuất trên công trường. 
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 - Mạng lưới cấp nước lấy trực tiếp từ mạng lưới cấp nước thành phố đưa 

về bể nước dự trữ của công trường. Mắc một hệ thống đường ống dẫn nước đến 

khu ở, khu sản xuất. Hệ thống thoát nước bao gồm thoát nước mưa, thoát nước 

thải sinh hoạt và nước bẩn trong sản xuất. 

 Tất cả các nội thiết kế trong tổng mặt bằng xây dựng chung trình bày trên 

đây được bố trí cụ thể trên bản vẽ kèm theo. 

 

III/ Tính toán chi tiết các hạng mục cần bố trí trên tổng mặt bằng : 

1. Tính toán đƣờng giao thông: 

a/ Sơ đồ vạch tuyến: 

Hệ thống giao thông là đường một chiều bố trí xung quanh công trình. 

Khoảng cách an tòan từ mép đường đến mép công trình ( tính từ mép ngoài chân 

lớp giáo xung quanh công trình, tức là cách mép ngoài công trình 3m ) e = 1,5m. 

b. Kích thước mặt đường: 

Trong điều kiện bình thường, với đường một làn xe chạy thì các thông số 

bề rộng của đường lấy như sau: 

  - Bề rộng đường:  b = 3,75m. 

  - Bề rộng lề đường:  c = 2 x 1,25 = 2,5m. 

  - Bề rộng nền đường:  B = b + c  = 3,75 + 2,5 = 6,25m. 

 Bán kính cong của đường ở những chỗ góc lấy là: R > 15m tại các vị trí 

này, phần mở rộng của đường lấy là a = 1,5m. 

 Độ dốc mặt đường :   i = 3%. 

c. Kết cấu đường: 

 Do thời gian xây dựng công trình ngắn, để tiết kiệm mà vẫn đảm bảo yêu 

cầu kỹ thuật, ta chọn mặt đường cấp thấp : San và đầm kỹ mặt đất, sau đó rải 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 223 

một lớp đá hộc khoảng 20-30cm trên đá hộc dải đá khoảng 4x6cm, đầm kỹ trên 

rải đá mạt. 

2. Tính toán diện tích kho bãi: 

a. Xác định vật liệu dự trữ: 

* Khối lượng xi măng dự trữ: 

 Xi măng dùng cho việc trộn bê tông thi công cột, trộn vữa xây và trát (vì 

bê tông dầm, sàn đổ bằng bê tông thương phẩm). 

 - Khối lượng tường xây một tầng lớn nhất là:  162m
3
 ứng với giai đoạn thi 

công xây tường tầng 1. 

Khối lượng vữa xây là: 162 x 0,3 = 48,6 m
3
 

Khối lượng vữa xây trong một ngày là: 48,6/4 = 12,15m
3 

- Khối lượng bê tông cột tầng 1 (lớn nhất) là: 43,4m
3 

Khối lượng bê tông trong một ngày là: 43,4/4 = 10,85m
3 

Lượng xi măng cần dùng là:  

G = 12,15 * g + 10,85 * g' = 12,15.200 + 10,85.405 = 6824Kg = 6,82 Tấn. 

Trong đó : g = 200Kg/m
3
 là lượng xi măng cho 1m

3
 VXM 50#. 

  g' = 405Kg/m
3
 là lượng xi măng cho 1m

3
 bê tông 250#. 

 - Khèi lîng dù tr÷ cña mét lo¹i vËt liÖu nµo ®ã t¹i b·i c«ng trêng lµ: 

 Pd trï= q x T 

 Trong ®ã:   

  q: lîng vËt liÖu sö dông hµng ngµy lÊy theo tiÕn ®é thi c«ng 

    q = 
it

Q.K
  

  Q-  Lîng vËt liÖu sö trong mét kho¶ng thêi gian cña kÕ ho¹ch. Ta 

xÐt trong mét ph©n ®o¹n. 

  t i -  Thêi gian sö dông vËt liÖu trong mét ph©n ®o¹n (1 ngµy). 

  K-   HÖ sè bÊt ®iÒu hoµ x¸c ®Þnh theo tiÕn ®é (Tû sè gi÷a lîng vËt 

liÖu tèi ®a vµ lîng vËt liÖu trung b×nh trong kho¶ng thêi gian cña kÕ ho¹ch)    K 

= 1,1 

  T = t1 + t2 + t3 + t4 + t5  (Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu). 

  t1: Kho¶ng thêi gian gi÷a c¸c lÇn vËn chuyÓn theo kÕ ho¹ch (t1=1 

ngµy) 
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  t2: Thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng trêng (t2=1 

ngµy) 

  t3: Thêi gian bèc dì tiÕp nhËn vËt liÖu   (t3=1 ngµy) 

  t4: Thêi gian thÝ nghiÖm ph©n lo¹i vµ chuÈn bÞ vËt liÖu ®Ó cÊp ph¸t  

(t4=1 ngµy) 

  t5: Thêi gian dù tr÷ tèi thiÓu ®Ó ®Ò phßng bÊt tr¾c lµm cho viÖc cung 

cÊp vËt liÖu ®Õn c«ng tr×nh kh«ng liªn tôc (t5 = 2 ngµy). 

  -> T = 1 + 1 + 1 + 1 + 2 = 6 ngµy. LÊy chung cho c¸c lo¹i vËt liÖu. 

  §èi víi xi m¨ng : q = 
. 1,1 6,82

7,5
1i

K Q

t
 tÊn 

 VËy lîng dù tr÷ xi m¨ng lµ : Pd trï= q x T = 7,5 x 6 = 45 tÊn 

 

* Khối lượng thép dự trữ: 

Tổng khối lượng thép cho công tác cột, dầm, sàn tầng 1 ( lớn nhất ) là:  

M = 9537 + 10460 = 19997 = 20 tấn. 

Khối lượng thép trong một ngày là: 20/4 = 5 tấn 

  q = 
. 1,1 5

5,5
1i

K Q

t
 tÊn  

VËy lîng dù tr÷ thÐp lµ : Pd trï= q x T = 5,5 x 6 = 33 tÊn 

+ Khối lượng ván khuôn dự trữ: 

Tổng khối lượng ván khuôn cho công tác cột, dầm, sàn tầng 1 ( lớn nhất ) là:  

M = 395 + 888 = 1283m
2
 . 

Khối lượng  ván khuôn trong một ngày là: 1283/4 = 321m
2
 . 

  q = 
. 1,1 321

353
1i

K Q

t
 m2  

VËy lîng ván khuôn dù tr÷ lµ : Pd trï= q x T = 353 x 6 = 2118 m2 

+ Khối lượng cát sỏi dự trữ: 

 Cát sỏi dự trữ nhiều nhất ở giai đoạn thi công bê tông giằng, đài phần 

ngầm (vì trong giai đoạn thi công phần thân, chỉ có đổ bê tông cột là dùng bê 

tông ở trạm trộn của công trường, bê tông dầm và sàn đều dùng bê tông thương 

phẩm). Đá dăm và cát cho 1 m
3
 bê tông là: 1,3 m

3
. 

 Khối lượng bê tông giằng, đài móng là : 202,2 m
3 

 Khối lượng  bê tông trong một ngày là: 202,2/4 = 50,55m
3
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 Khối lượng đá dăm, cát trong một ngày là: 50,55m
3
 x 1,3 = 65,7m

3 

  q = 
. 1,1 65,7

72,3
1i

K Q

t
 m3. Lấy T = 2 ngày 

VËy lîng đá dăm, cát dù tr÷ lµ : Pd trï= q x T = 72,3 x 2 = 144,6 m3 

+ Khối lượng gạch xây: 

 Tổng thể tích tường tầng 1 ( lớn nhất ) : V= 162 m
3
. 

 Số gạch trong 1 m
3
 tường: 550 viên. 

 => Tổng số gạch của tường: N = 162 x 550 = 89100 viên. 

 Gạch dự trữ được cấp một lần để thi công trong hai ngày là: N = 44550 viên. 

b. Tính diện tích kho bãi: 

+ Diện tích kho xi măng yêu cầu ( kho kín ): 

 Diện tích kho bãi yêu cầu được xác định theo công thức sau: 

  Sxm= xm

xm

P

d
. (m

2
). Trong đó:  

 Pxm
 
: Lượng dự trữ xi măng cần thiết = 45tấn 

 dxm lượng vật liệu xi măng định mức chứa trên 1m
2
 diện tích kho. Tra 

bảng ta có: dxm= 1,3 T/m
2
. 

  : Là hệ số sử dụng mặt bằng, với kho kín lấy  = 1,4 

  => Sxm = 45
1,4 48,5

1,3
 (m

2
). 

+ Diện tích kho thép yêu cầu ( lộ thiên, có che bạt ): 

 Pt
 
: Lượng dự trữ thép cần thiết = 33tấn 

 Tra bảng  ta có dt = 3,7 tấn/m
2 

 
 : Là hệ số sử dụng mặt bằng, thép che bằng bạt lấy  = 1,2

 

  
=>

 
St  = 33

1,2 10,7
3,7

 (m
2
).

 

 Kho thép phải làm có chiều dài đủ lớn để đặt các thép cây (L/2 11,7m/2= 

6m). 

+ Diện tích kho ván khuôn yêu cầu ( lộ thiên ): 

 Pvk
 
: Lượng dự trữ ván khuôn cần thiết = 2118 x 0,03 = 63,54m

3 

 Tra bảng ta có: dvk = 0,6m
3
/ m

2 

 
 : Là hệ số sử dụng mặt bằng, lấy  = 1,2 
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  => Svk = 1,2
63,54

127
0,6

 (m
2
). 

+ Diện tích bãi cát, đá dăm yêu cầu ( lộ thiên ): 

 Ta có dđ = 1,5m
3
/m

2
. Pđ = 144,6m

3
 , lấy  = 1,2 

  
=> Sđ= 2144,6

1,2 115,7(m )
1,5

. 

+ Diện tích bãi gạch yêu cầu ( lộ thiên ): 

 Ta có:  dg = 700 viên/ m
2 

 Pvk
 
: Lượng dự trữ gạch cần thiết = 44550 viên.

 

 
 : Là hệ số sử dụng mặt bằng, lấy  = 1,2 

  => Sg = 244550
1,2 76,4

700
m  

+ Diện tích kho kín để dụng cụ, thiết bị nhỏ lấy : 18m
2 

3. Tính toán nhà tạm : 

a. Xác định dân số công trường 

 Diện tích xây dựng nhà tạm phụ thuộc vào dân số công trường, ở đây, tính 

cho giai đoạn thi công phần thân. 

 Tổng số người làm việc ở công trường xác định theo công thức sau: 

    G = 1,06 ( A + B + C + D + E ) 

 Trong đó:  

 + A = k. Nmax  

  Nmax là quân số làm việc trực tiếp tại thời điểm đông nhất,  

  Nmax = 176 người. Lấy k = 1 

  Vậy A = 1 x 176 = 176 người 

 + B: Số công nhân làm việc ở các xưởng sản xuất và phụ trợ: B = k%.A

   Với công trình dân dụng trong thành phố lấy k = 25%  ( Sách 

TK TMB ) 

   B = 25% x 176 = 44 người 

 + C: Số cán bộ kỹ thuật ở công trường: 

   C = 6% (A + B) = 6% ( 176 + 44 ) = 13 người 

 + D: Số nhân viên hành chính: 

  D = 5% ( A + B + C ) = 5% ( 176 + 44 + 13 ) = 12 người  
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+ E: số nhân viên phục vụ: 

  E = 10% ( A + B + C + D ) = 10% ( 176 + 44 + 13 + 12 ) = 24 

người 

 Số người làm việc ở công trường 

  G = 1,06 ( 176 + 44 + 13 + 12 + 24 ) = 269 (ngƣời) 

 

b. Diện tích yêu cầu của các loại nhà tạm 

 Dựa vào số người ở công trường và diện tích tiêu chuẩn cho các loại nhà 

tạm, ta xác định được diện tích của các loại nhà tạm theo công thức sau: 

     Si = Ni . S i  

 Trong đó:  

 Ni: số người sử dụng loại công trình tạm i 

 S i: Diện tích tiêu chuẩn loại công trình tạm i, tra bảng 5.1- trang 110 

sách Tổng mặt bằng xây dựng - Trịnh Quốc Thắng, ta c ó : 

+ Nhà nghỉ cho công nhân: S  = 3 m
2
/người  S1 = 256 x 3 = 768 m

2 

 + Nhà làm việc cho cán bộ: S  = 4 m
2
/người  S2 = 13 x 4 = 52 m

2
 

 + Nhà ăn 2 ca: Tiêu chuẩn : S  = 1m
2
/người  S3 = 269 x 1/2 = 135m

2
 

 + Phòng y tế :Tiêu chuẩn S  = 0,04m
2
/người  S4  = 269 x 0,04 = 15 m

2
 

 + Nhà tắm: 1 nhà tắm 6 ô với diện tích 8,5 m
2
 

 + Nhà vệ sinh: Tương tự nhà tắm, 6 ô với diện tích 8,5 m
2
. 

 + Nhà bảo vệ công trường : 9 m2 

4. Tính toán cấp nƣớc : 

a. Tính toán lưu lượng nước yêu cầu: QT 

 Nước dùng cho các nhu cầu trên công trường bao gồm : 

 - Nước phục vụ cho sản xuất : Q1 

 - Nước phục vụ cho sinh hoạt ở hiện trường: Q2 

 - Nước phục vụ cho sinh hoạt ở khu nhà ở : Q3 

 - Nước cứu hỏa: Q4 

 + Nước phục vụ cho sản xuất: lưu lượng nước phục vụ cho sản xuất tính 

theo công thức: 11,2. . ( / )
8.3600

n

ii
A

Q kg l s  
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 Trong đó: Ai: Lưu lượng nước tiêu chuẩn cho một điểm sản xuất dùng 

nước thứ i (l/ngày) 

 Ở đây, các điểm sản xuất dùng nước phục vụ công tác trộn bê tông giằng, 

đài móng tiêu chuẩn bình quân:  50,55 x 180 = 9099lit/ngày. Lấy Ai = 9500 

lít/ngày 

 kg: Hệ số sử dụng nước không điều hòa trong giờ: K = 2,5 

   Q1= 
9500

1,2. .2,5 0,99( / )
8.3600

l s  

 + Nước phục vụ sinh hoạt ở hiện trường, xác định theo công thức sau: 

  Q2 = max .
. ( / )

8.3600

A B
kg l s  

 Trong đó: Amax: Số người lớn nhất làm việc trong một ngày ở công 

trường: 

   Amax = 269 (người) 

 B: Tiêu chuẩn dùng nước cho một người trong một ngày ở công trường lấy  

 B = 20 (l/ca) 

 kg: Hệ số sử dụng nước không điều hòa trong giờ K = 2 

   Q2 = 
269.20

.2 0,38( / )
8.3600

l s  

 + Nước phục vụ sinh hoạt ở lán trại: Gồm nước phục vụ tắm rửa, ăn uống, 

xác định theo công thức sau: 

  Q3 = 1 1. .
( / )

8.3600

S A q
l s  

 Trong đó: A = G = 269 là số người làm việc trung bình trong một ngày ở 

công trường. 

 q1: Tiêu chuẩn dùng nước cho một người trong một ngày lấy q1 = 60 

(l/ngày) 

 S1 : Hệ số sử dụng nước không điều hòa trong giờ K = 1,5 

   Q3 = 
1,5.269.60

0,84( / )
8.3600

l s  

 + Nước cứu hỏa: Với quy mô công trường nhỏ, tính cho khu nhà tạm có 

bậc chịu lửa dễ cháy, diện tích bé hơn 3000m
3
 

   Q4 = 10 (l/s) 

 Lưu lượng nước tổng cộng cần cấp cho công trường xác định như sau: 



ĐỒ ÁN TỐT NGHIỆP 

Sinh viên: Trần Tuấn Anh - Lớp XD 1201D 229 

 Ta có:  Q = Q 1 + Q2 + Q3 = 0,99 + 0,38 + 0,84 = 2,21(l/s) < Q4 = 10 

(l/s) 

 Do đó: QT = 70 % . 2,21 + Q4 =  11,55 (l/s) 

 Vậy QT = 11,55 (l/s) 

 

b. Xác định đường kính ống dẫn : 

 Đường kính ống dẫn nước được xác định theo công thức sau: 

 D = 
4.

. .1000

TQ

v
 

Trong đó : 

 QT = 11,55 (l/s): Lưu lượng nước yêu cầu 

  v : Vận tốc nước kinh tế, tra bảng ta chọn v = 1m/s 

   D = 
4.11,55

0,121( )
3,14.1.1000

m .  

   Chọn đường  kính  ống  dẫn  chính D = 12cm. Ống dẫn chính 

dẫn nước từ mạng lưới cấp nước thành phố về bể nước dự trữ của công trường. 

 - Đường ống nhánh phục vụ sản xuất: Q = Q1 + Q2 = 0,99 + 0,38 = 1,37 (l/s) 

   D = 
4.1,37

0,042( )
3,14.1.1000

m . 

    Chọn đường  kính  ống  dẫn  nhánh sản xuất D = 4cm 

 - Đường ống nhánh phục vụ sinh hoạt : Q = Q3 = 0,8 (l/s) 

   D = 
4.0,8

0,03( )
3,14.1.1000

m . 

    Chọn đường  kính  ống  dẫn  nhánh sinh hoạt D = 3,2cm 

 

5. Tính toán cấp điện: 

a. Công suất tiêu thụ điện công trường 

 Điện dùng trong công trường được tính như sau: 

    P
T
 = PSX  + PSH 

Trong đó:  

 PSX : Tổng công suất điện tiêu thụ trực tiếp cho sản xuất 

 PSH : Tổng công suất điện tiêu thụ trực tiếp cho sinh hoạt 
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* Công suất điện tiêu thụ trực tiếp cho sản xuất : PSX 

   )(
cos

.
KW

PiKi
PSX  

Trong đó:  

 Pi: Công suất danh hiệu của các máy tiêu thụ điện trực tiếp. 

 Ki: Hệ số nhu cầu dùng điện 

 Cos  : Hệ số công suất 

 Máy móc, thiết bị phục vụ cho sản xuất gồm : 

 - Máy trộn bê tông 2 cái 250lít, có : P1 = 3,8 KW; K = 0,75, Cos = 0,68 

 - Đầm dùi 2 cái, có : P2 = 1,2KW,  K = 0,7, Cos  = 0,65 

 - Đầm bàn 2 cái, có : P3 = 1,2KW,  K = 0,7, Cos = 0,65 

 - Máy hàn 75 KG 1 cái, có : P4 = 20KW,  K = 0,7, Cos  = 0,65 

- Máy vận thăng 2 cái, có : P5 = 2,2KW,  K = 0,7, Cos  = 0,65 

- Cần trục tháp 1 cái, có : P6 = 36KW,  K = 0,7, Cos  = 0,65 

  
3,8.0,75 1,2.0,7 20.0,7 2,2.0,7 36.0,7

2. 4. 2. 78,6( )
0,68 0,65 0,65 0,65 0,65

SXP KW  

* Công suất điện dùng cho chiếu sáng ở khu vực hiện trường và xung 

quanh công trường :  PSH 

   
.

( )SH

Ki Pi
P KW

cos
 

Ở đây điện phục vụ sinh hoạt gồm: 

- Khu vực công trình : P1 

  P1 = 0,8 W/m
2
 x  550m

2  
= 440W = 0,44KW, K = 1 

- Điện chiếu sáng khu vực kho bãi, tổng cộng : 406m
2
 

  P2 = 406m
2
 x  0,5W/m

2
 = 203W = 0,23KW, K = 1 

- Điện chiếu sáng khu vực xưởng sản xuất, tổng cộng lấy : 100m
2
 

  P3 = 100m
2
 x 18W/m

2
 = 1800W = 1,8KW, K = 1 

- Đường giao thông : Tổng cộng chiều dài là 200m = 0,2km 

  P4 = 0,2km x 2,5KW/km = 0,5KW, K = 1 

- Khu vực lán trại : Tổng cộng số lượng công nhân ở lán trại 269 người 

  P5 = 269người x 5W/người = 1345W = 1,35KW, K = 1 
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Vậy ta có: 

  PSH = 0,44 + 0,23 + 1,8 + 0,5 + 1,35 = 4,32 KW 

Vậy tổng công suất điện cần thiết tính toán cho công trường là: 

   P
T
 = PSX  + PSH = 78,6 + 4,32 = 82,92 KW 

b. Chọn máy biến áp phân phối điện 

+ Tính công suất phản kháng:  
tb

TP
Q

cos
1  

Trong đó: Hệ số cos tb tính theo công thức sau: Cos tb =  
t

i

i

t

i

P

P cos
 

 Cos tb = 0,85,  Q1 = 
82,92

96,53( )
0,85

KW  

+ Tính toán công suất biểu kiến 

 St = 2 2 2 2

1 82,92 96,53 126,7( )TP Q KVA  

 + Chọn máy biến thế: 

 Máy biến áp chọn loại có công suất S  
1 1

.126,7 180( )
0,7 0,7

tS KVA  

 Tra bảng ta chọn 1 máy có công suất 180KVA. Với công trường không 

lớn, chỉ cần chọn một máy biến thế, ngoài ra dùng một máy phát điện diezen để 

cung cấp điện lúc cần. 

IV/ An toµn lao ®éng vµ vÖ sinh m«i trêng trªn c«ng trêng: 

1. An toµn lao ®éng: 

 - Ngoµi nh÷ng yªu cÇu vÒ thêi gian thi c«ng ph¶i ng¾n, qu¸ tr×nh thi c«ng 

ph¶i ®óng kü thiËt th× an toµn lao ®éng trong thi c«ng còng lµ vÊn ®Ò rÊt quan 

träng. 

  - An toµn lao ®éng trong thi c«ng ¶nh hëng trùc tiÕp tíi quyÒn lîi, søc 

khoÎ cña ngêi lao ®éng còng nh tµi s¶n cña nhµ thÇu. V× vËy yªu cÇu ph¶i tu©n 

thñ ®óng c¸c nguyªn t¾c kü thuËt, thao t¸c ®Ó ®¶m  b¶o an toµn. 

a. §èi víi m¸y mãc thi c«ng: 

 C¸c m¸y mãc thi c«ng ph¶i ®îc ®Æt ®óng vÞ trÝ, ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch an 

toµn. Cã biÖn ph¸p chèng sÐt, cè ®Þnh cÇn trôc khi gÆp thêi tiÕt xÊu. CÇn ph¶i 

kiÓm tra m¸y mãc thêng xuyªn tríc vµ trong qu¸ tr×nh sö dông, theo ®óng quy 

®Þnh. 
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b. §èi víi c«ng nh©n lao ®éng: 

 - Ph¶i ®îc häc tËp vÒ néi quy an toµn lao ®éng. 

 - Ph¶i ®îc trang bÞ ®Çy ®ñ trang phôc b¶o hé lao ®éng. 

 - §Æt biÓn th«ng b¸o, lu«n nh¾c nhë ý thøc ngêi lao ®éng. 

c. §èi víi c¸n bé kü thuËt: 

 - Ph¶i thêng xuyªn gi¸m s¸t, kiÓm tra viÖc thùc hiÖn nh÷ng néi quy, quy 

®Þnh vÒ an toµn lao ®éng. 

 - Ph¶i híng dÉn, kiÓm tra c¸c biÖn ph¸p an toµn lao ®éng ®èi víi c«ng nh©n. 

 - Ngõng c«ng viÖc vµ cã biÖn ph¸p xö lý khi thÊy kh«ng an toµn. 

 - Cã biÖn ph¸p kû luËt ®èi víi nh÷ng ngêi vi ph¹m. 

d. C¸c biÖn ph¸p kü thuËt vÒ an toµn: 

 - Khi thi c«ng trªn cao ph¶i cã sµn c«ng t¸c, t¹o kh«ng gian lµm viÖc vµ 

g©y c¶m gi¸c an toµn cho ngêi lao ®éng.. 

 - §¶m b¶o an toµn cho c«ng nh©n ®i l¹i, lªn, xuèng gi÷a c¸c tÇng nhµ, dµn 

gi¸o cÇn cã neo vµo têng, cét. Khi thi c«ng tÇng nµo th× ph¶i cã cÇu thang tÇng ®ã. 

 - C¸c lo¹i d©y an toµn ph¶i ®îc kiÓm tra tríc khi sö dông. 

e. An toµn sö dông ®iÖn: 

 C¸c thiÕt bÞ ®iÖn, ®êng d©y t¶i ®iÖn ph¶i ®îc ®¶m b¶o c¸ch ®iÖn tèt, 

kh«ng ®Ó xuÊt hiÖn rß rØ ®iÖn, chËp ®iÖn. T¹i n¬i nguy hiÓm cÇn cã biÓn b¸o. 

f. Phßng ch¸y, ch÷a ch¸y: 

 - §Ó c¸c vËt liÖu dÔ ch¸y nh: gç, v¸n khu«n,... c¸ch xa nguån ch¸y nh: 

®iÖn, c«ng t¸c hµn, bÕp t¹m cña c«ng trêng. 

 - Trong kho chøa gç, v¸n khu«n ph¶i ®îc kiÓm tra kü cµng hÖ thèng ®iÖn, 

cã c¸c dông cô ch÷a ch¸y nh: b×nh xÞt khÝ CO2, c¸t, níc... 

 - Thêng xuyªn kiÓm tra c¸c nguån g©y ch¸y. 

 - Gi¸o dôc ý thøc, sù hiÓu biÕt vµ sù chÊp hµnh an toµn lao ®éng trong 

phßng ch¸y ch÷a ch¸y cho tÊt c¶ c«ng nh©n trong c«ng trêng. 

2. B¶o vÖ m«i trêng: 

 - Tríc khi tiÕn hµnh thi c«ng c«ng tr×nh, ph¶i lËp hµng rµo xung quanh, 

biÓn b¸o quy ®Þnh râ rµng. Dïng b¹t ( hoÆc tÊm t«n ) bao quanh c«ng tr×nh. 

 - Bè trÝ kho tµng, khu ë, lµm viÖc hîp lý. 

 - N¬i tËp kÕt vËt liÖu dÔ g©y bôi ph¶i ®Æt cuèi híng giã. 

 - Bè trÝ khu vÖ sinh t¹m cho c«ng trêng cuèi híng giã. 

 - B¶o vÖ nguån níc s¹ch cho sinh ho¹t vµ thi c«ng. 


