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Lêi c¶m ¬n 

 

Qua 5 n¨m häc tËp vµ rÌn luyÖn d­íi m¸i tr­êng §¹i Häc D©n lËp H¶i 

Phßng, ®­îc sù d¹y dç vµ chØ b¶o tËn t×nh chu ®¸o cña c¸c thÇy, c¸c c« trong 

tr­êng, em ®· tÝch luü ®­îc c¸c kiÕn thøc cÇn thiÕt vÒ ngµnh nghÒ mµ b¶n th©n 

®· lùa chän. 

Sau 15 tuÇn lµm ®å ¸n tèt nghiÖp, ®­îc sù h­íng dÉn cña Ngµnh X©y Dùng 

D©n Dông vµ C«ng NghiÖp, em ®· hoµn thµnh §å ¸n thiÕt kÕ ®Ò tµi: “ Khu Ký 

Tóc X¸ 8 TÇng Tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng”. Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n ch©n 

thµnh tíi c¸c thÇy c« gi¸o trong tr­êng ®· h­íng dÉn em tËn t×nh trong qu¸ tr×nh 

lµm ®å ¸n. 

Do cßn nhiÒu h¹n chÕ vÒ kiÕn thøc, thêi gian vµ kinh nghiÖm nªn §å ¸n cña 

em kh«ng tr¸nh khái nh÷ng khiÕm khuyÕt vµ sai sãt. Em rÊt mong nhËn ®­îc 

c¸c ý kiÕn ®ãng gãp, chØ b¶o cña c¸c thÇy c« ®Ó em cã thÓ hoµn thiÖn h¬n trong 

qu¸ tr×nh c«ng t¸c sau nµy. 

                                                                           Sinh viªn thiÕt kÕ 

                                                                                 

                                                                                NguyÔn Hoµng Minh 
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PhÇn  I:   KiÕn tróc 
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Gi¸o viªn h­íng dÉn : THS. NguyÔn thÕ duy 

             SINH VI£N THùC HIÖN : nguyÔn hoµng minh 

                                                 Líp : xd1102 

                                              Mssv : 101179 

NhiÖm vô kiÕn tróc: 

  

* Ch­¬ng I : Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 

 

* Ch­¬ng II : C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc cña c«ng tr×nh 

   

* Ch­¬ng III : C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt cña c«ng tr×nh 

 

* Ch­¬ng VI : KÕt luËn 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo 

 

*  KT 01 : B¶n vÏ trôc 1-19 vµ trôc A-L. 

 

*  KT 02 : B¶n vÏ mÆt b»ng tÇng 1 vµ mÆt b»ng tÇng 2. 

 

*  KT 03 : B¶n vÏ mÆt b»ng tÇng 3-7 vµ mÆt b»ng tÇng 8. 

 

*  KT 04 : B¶n vÏ mÆt c¾t ngang A-A vµ mÆt c¾t ngang B-B. 

 
 

 

H¶i Phßng, Th¸ng 6-2013 

Ch­¬ng I : Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 
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1. Tªn c«ng tr×nh: Nhµ Ký Tóc X¸ Tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng. 
- C«ng tr×nh lµ khu ký tóc x¸ 8 tÇng tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng n»m trong dù ¸n më 
réng cña tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng trong t­¬ng lai. 

 

2. §Þa ®iÓm x©y dùng: Tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng. 
 

3. §Þa ®iÓm x©y dùng vµ vÞ trÝ giíi h¹n:  
- §Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh :171- Phan §¨ng L­u- KiÕn An - H¶i Phßng. 
- VÞ trÝ giíi h¹n:  

+ Khèi nhµ 8 tÇng ®­îc bè trÝ n»m däc theo tuyÕn ®­êng vµo tr­êng, mÐp ngoµi 
cïng cña c«ng tr×nh c¸ch chØ giíi ®­êng ®á trôc ®­êng  20m. 

+ Khèi nhµ 8 tÇng n»m theo h­íng §«ng Nam - T©y B¾c. PhÝa tr­íc lµ gi¶ng 
®­êng khu C. 

+ PhÝa gãc §«ng B¾c lµ trung t©m gi¸o dôc quèc phßng. 
+ PhÝa gãc t©y nam lµ tuyÕn ®­êng §¹i Hång M«n. 
+ S©n ®­êng néi bé, b·i ®Ó xe ®­îc ®æ bª t«ng Asphan. 
 

4. Quy m« vµ c«ng n¨ng cña c«ng tr×nh:  

- Quy m« c«ng tr×nh: 
+  DiÖn tÝch x©y dùng: 1700m2 
+ Tæng diÖn tÝch sµn: 11500m2 
+ Sè tÇng: 8 tÇng, kh«ng cã tÇng hÇm 
+ CÊp c«ng tr×nh: CÊp I 
+ CÊp chÞu löa: CÊp I 
+ ChiÒu cao tæng c«ng lµ 32.2 m 

- C«ng n¨ng sö dông: C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng nh»m phôc vô n¬i ë cho c¸c sinh 
viªn vÒ häc t¹i tr­êng. C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ phï hîp víi chøc n¨ng cña nhµ ký tóc 
x¸ phôc vô viÖc sinh ho¹t vµ häc tËp cña sinh viªn. 

 

Ch­¬ng II : C¸c gi¶i ph¸p kiÕn tróc cña c«ng tr×nh 

 

1. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng 

- C«ng tr×nh cao 8 tÇng bao gåm  c¸c tÇng: tÇng 1, tÇng ®iÓn h×nh tõ tÇng 37, thang 
m¸y vµ thang bé, chiÒu cao tÇng lµ 3,6m. ChiÒu cao toµn c«ng tr×nh: 32,8 m. 
- C«ng tr×nh ®­îc bè côc gåm: MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc chia lµm 3 khèi. Khèi gi÷a 
bao gåm cã thang bé vµ thang m¸y, nã liªn kÕt víi 2 khèi bªn b»ng c¸c hµnh lang. 
Khèi bªn lµ kh«ng gian sö dông chÝnh cña c«ng tr×nh, 2 khèi nµy ®èi xøng nhau qua 
khèi gi÷a vµ chóng gièng hÖt nhau. 

+ MÆt b»ng tÇng 1 : bao gåm khu Ga ra ®Ó xe ®¹p xe m¸y sinh viªn, c¸c phßng y 
tÕ, b¶o vÖ, ban qu¶n lý Ký Tóc X¸ . 

+ MÆt b»ng tõ tÇng 2-7 : mçi tÇng bao gåm 24 phßng ë cho sinh viªn. 
+ MÆt b»ng tõ tÇng 8 bao gåm 1 phßng sinh ho¹t chung sinh viªn , vµ 20 phßng ë 

cho sinh viªn.  
+ DiÖn tÝch 1 c¨n hé lµ 42 m2. Bao gåm phßng ë vµ khu vÖ sinh. Dµnh cho 8 

ng­êi ë møc tiÖn nghi kh¸ ®Çy ®ñ.     
+ L­u th«ng gi÷a c¸c phßng lµ hµnh lang, gi÷a c¸c tÇng lµ cÇu thang bé. Mçi 

phßng ë ®iÒu cã ban c«ng, hµng lang vµ hÖ thèng cöa t¹o lªn sù th«ng tho¸ng cho häc 
sinh häc tËp vµ nghØ ng¬i. 

2. Gi¶i ph¸p kiÕn tróc mÆt ®øng vµ h×nh khèi : 
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- MÆt ®øng cña c«ng tr×nh thÓ hiÖn mét vÎ ®Ñp kiÕn tróc hiÖn ®¹i nh­ng ®¬n gi¶n, kÕt 
hîp víi hÖ thèng cöa vµ c¸c m¶ng t­êng, ®­îc phèi hîp víi nhau cïng c¸c mµu s¬n 
hîp lý t¹o lªn vÎ ®Ñp ®ång bé víi c¸c c«ng tr×nh xung quanh 
- C«ng tr×nh x©y dùng ngoµi môc ®Ých tho¶ m·n nhu cÇu sö dông cßn ®¶m b¶o vÒ kiÕn 
tróc c¶nh quan quy ho¹ch ®é thÞ cña thµnh phè t¹o lªn sù hµi hoµ vµ ®ång nhÊt trong 
kiÕn tróc tæng thÓ cña c¶nh quan cña nhµ tr­êng vµ c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 
- Xung quanh c¸c mÆt ®øng cña c«ng tr×nh ®Òu ®­îc bè trÝ c¸c hµnh lang vµ c¸c cöa sæ 
®¶m b¶o cho viÖc th«ng giã vµ chiÕu s¸ng . 
- C¸c cöa sæ ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh ®èi víi nhµ cao tÇng :  
- Giao th«ng ph­¬ng ®øng :Thang m¸y vµ thang bé t¹i khèi giao th«ng gi÷a lµ bé phËn 
giao th«ng chÝnh cña c«ng tr×nh . 
- C«ng tr×nh ®­îc ph¸t triÓn lªn cao 1 c¸ch liªn tôc vµ ®¬n ®iÖu tõ tÇng 2 trë lªn. kh«ng 
cã sù thay ®æi ®ét ngét nhµ theo chiÒu cao do ®ã kh«ng g©y ra nh÷ng biªn ®é dao ®éng 
lín tËp trung ë ®ã. 
 

3. Gi¶i ph¸p vÒ mÆt c¾t vµ cÊu t¹o : 
- C«ng tr×nh dïng gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÞu lùc lµ khung BTCT, t­êng chÌn, hÖ thèng 
khung ngang vµ dÇm däc cïng sµn BTCT ®æ toµn khèi t¹o lªn hÖ kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh 
cho c«ng tr×nh. §èi víi sµn khu WC ®æ bª t«ng toµn khèi cã cao tr×nh thÊp h¬n cao 
tr×nh sµn c¸c phßng ë vµ hµnh lang 50 mm. 
- ViÖc chän gi¶i ph¸p BTCT toµn khèi cã c¸c ­u ®iÓm, tho¶ m·n tÝnh ®a d¹ng cÇn thiÕt 
cho viÖc bè trÝ kh«ng gian vµ h×nh khèi kiÕn tróc. TËn dông ®­îc c¸c lo¹i vËt liÖu ®Þa 
ph­¬ng cã s½n nh­ c¸t, ®¸ sái...Nhê nh÷ng tiÕn bé kü thuËt c¬ giíi ho¸ trong thi c«ng 
®¶m b¶o cho thêi gian thi c«ng ®­îc rót ng¾n, chÊt l­îng c«ng tr×nh ®­îc ®¶m b¶o, h¹ 
gi¸ thµnh cho c«ng tr×nh, n©ng cao hiÖu qu¶ kinh tÕ. 
- C«ng tr×nh dïng gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÞu lùc khung BTCT, t­êng chÌn v× vËy vËt liÖu sö 
dông cho c«ng tr×nh gåm: 

+ T­êng bao che x©y g¹ch chØ 75#, v÷a xi m¨ng 50#, tr¸t trong, ngoµi v÷a xi 
m¨ng 50#, dµy 15. T­êng b¶ mastic, s¬n n­íc. 

+ NÒn sµn l¸t g¹ch men liªn doanh KT 600600, nÒn khu vÖ sinh l¸t g¹ch liªn 
doanh chèng tr¬n 200x200, t­êng khu vÖ sinh èp g¹ch men kÝnh cao 1,8m, s¶nh cÇu 
thang mµi granite d¸y 20 mm. M¸i lîp t«n m¹ mµu chèn nãng dµy 0,47 mm. 

+ C«ng tr×nh sö dông bª t«ng m¸c 250, ®¸ d¨m , cèt thÐp nhãm AI vµ AII   
 

4. gi¶i ph¸p vÓ nÒn mãng. 
- C«ng tr×nh n»m trong khu quy ho¹ch tæng thÓ cña tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng, bÞ giíi 
h¹n bëi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn, mÆt b»ng x©y dùng c«ng tr×nh t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng. 
- C¨n cø vµo ph­¬ng ¸n kÕt cÊu chÞu lùc cña nhµ, gi¸ trÞ t¶i träng tÝnh to¸n ®­îc vµ sè 
liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh ta s¬ bé chän ph­¬ng ph¸p mãng cäc. 

 

 

 

 

 

 

Ch­¬ng III : C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt cña c«ng tr×nh 

 

1. Gi¶i ph¸p vÓ th«ng giã, chiÕu s¸ng. 

a. Gi¶i ph¸p th«ng giã: 
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- VÒ quy ho¹ch: xung quanh c«ng tr×nh trång hÖ thèng c©y xanh ®Ó dÉn giã, che n¾ng, 
ch¾n bôi, ®iÒu hoµ kh«ng khÝ. T¹o nªn m«i tr­êng trong s¹ch tho¸t m¸t. 
- VÒ thiÕt kÕ: C¸c phßng ë trong c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ hÖ thèng cöa sæ, cöa ®i, « 
tho¸ng, t¹o nªn sù l­u th«ng kh«ng khÝ trong vµ ngoµi c«ng tr×nh. §¶m b¶o m«i tr­êng 
kh«ng khÝ tho¶i m¸i, trong s¹ch. 

b. Gi¶i ph¸p ¸nh s¸ng: 
- KÕt hîp ¸nh s¸ng tù nhiªn vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

+ ChiÕu s¸ng tù nhiªn: C¸c phßng ®Òu cã hÖ thèng cöa ®Ó tiÕp nhËn ¸nh s¸ng tõ 
bªn ngoµi kÕt hîp cïng ¸nh s¸ng nh©n t¹o ®¶m b¶o ®ñ ¸nh s¸ng trong phßng. 

+ ChiÕu s¸ng nh©n t¹o: §­îc t¹o ra tõ hÖ thèng ®iÖn chiÕu s¸ng theo tiªu chuÈn 
ViÖt Nam vÒ thiÕt kÕt ®iÖn chiÕu s¸ng trong c«ng tr×nh d©n dông. 

 

2. gi¶i ph¸p vÒ giao th«ng. 
- Bao gåm gi¶i ph¸p vÒ giao th«ng theo ph­¬ng ®øng vµ theo ph­¬ng ngang mçi tÇng. 

+ Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng: C«ng tr×nh ®­îc bè trÝ 3 cÇu thang bé vµ 2 cÇu 
thang m¸y, §­îc bè trÝ gÇn nhau ®Ó ®¶m b¶o nhu cÇu thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i cñ khu 
ký tóc x¸ vµ tho¸t ng­êi khi cã sù cè. 

+ Giao th«ng theo ph­¬ng ngang: Bao gåm c¸c s¶nh vµ hµnh lang dÉn tíi c¸c 
phßng. 
- ViÖc bè trÝ cÇu thang ®¶m b¶o cho viÖc ®i l¹i theo ph­¬ng ngang lµ nhá nhÊt, ®ång 
thêi ®¶m b¶o ®­îc kh¶ n¨ng tho¸t hiÓm cao nhÊt khi cã sù cè s¶y ra. HÖ thèng hµnh 
lang cè ®Þnh bè trÝ xung quanh lång thang m¸y ®¶m b¶o thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i tíi 
c¸c phßng. 

 

3. Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn, n­íc vµ th«ng tin. 

a. HÖ thèng ®iÖn: 
- §iÖn ®­îc cÊp tõ m¹ng ®iÖn sinh ho¹t cña thµnh phè, ®iÖn ¸p 3 pha xoay chiÒu 
380v/220v, tÇn sè 50Hz. §¶m b¶o nguån ®iÖn sinh ho¹t æn ®Þnh cho toµn c«ng tr×nh. 
HÖ thèng ®iÖn ®­îc thiÕt kÕ ®óng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam cho c«ng tr×nh d©n dông, 
dÓ b¶o qu¶n, söa ch÷a, khai th¸c vµ sö dông an toµn, tiÕt kiÖm n»ng l­îng. 

b. HÖ thèng cÊp  n­íc: 
- Nguån n­íc: N­íc ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc s¹ch cña thµnh phè th«ng qua bÓ 
chøa n­íc sinh ho¹t cña nhµ tr­êng ®­îc ®­a vµo c«ng tr×nh b»ng hÖ thèng b¬m ®Èy 
lªn 2 bÓ chøa t¹o ¸p. Dung tÝch bÓ chøa ®­îc thiÕt kÕt trªn c¬ së sè l­îng ng­êi sö 
dông vµ l­îng n­íc dù tr÷ khi xÈy ra sù cè mÊt ®iÖn vµ ch÷a ch¸y. Tõ bÓ chøa n­íc 
sinh ho¹t ®­îc dÉn xuèng c¸c khu vÖ sinh, t¾m  giÆt t¹i mçi tÇng b»ng hÖ thèng èng 
thÐp tr¸ng kÏm ®Æt trong c¸c hép kü thuËt. 
- Theo qui m« vµ tinh chÊt cña c«ng tr×nh, nhu cÇu sö dông n­íc bªn trong c«ng tr×nh 
nh­ sau: 

+ N­íc dïng cho sinh ho¹t. 
+ N­íc dïng cho phßng ch¸y, cøu háa. 

- §Ó ®¶m b¶o nhu cÇu sö dông n­íc cho toµn c«ng tr×nh, yªu cÇu cÇn cã 1 bÓ chøa 
n­íc 50 m3 

- Gi¶i ph¸p cÊp n­íc bªn trong c«ng tr×nh: S¬ ®å ph©n phèi n­íc ®­îc thiÕt kÕ theo 
tÝnh chÊt vµ ®iÒu kiÖn kü thuËt cña nhµ cao tÇng, hÖ thèng cÊp n­íc cã thÓ ®­îc ph©n 
vïng t­¬ng øng cho c¸c khèi. §èi víi hÖ thèng cÊp n­íc cã thiÕt kÕ, tÝnh to¸n c¸c vÞ trÝ  
®Æt bÓ chøa n­íc, kÐt n­íc, tr¹m b¬m trung chuyÓn ®Ó cÊp n­íc ®Çy ®ñ cho toµn bé 
c«ng tr×nh. 

c. HÖ th«ng tho¸t n­íc bÈn. 
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- N­íc tõ bÓ tù ho¹i, n­íc th¶i sinh ho¹t, ®­îc dÉn qua hÖ thèng ®­êng èng tho¸t n­íc 
cïng víi n­íc m­a ®æ vµo hÖ thèng tho¸t n­íc cã s½n cña khu vùc. 
- L­u l­îng thoat n­íc bÈn: 40 l/s 
- HÖ thèng tho¸t n­íc trªn m¸I, yªu cÇu ®¶m b¶o tho¸t n­íc nhanh, kh«ng bÞ t¾c 
nghÏn. 
- Bªn trong c«ng tr×nh, hÖ thèng tho¸t n­íc bÈn ®­îc bè trÝ qua tÊt c¶ c¸c phßng, lµ 
nh÷ng èng nhùa ®øng cã hép che. 

d. VËt liÖu chÝnh cña hÖ thèng cÊp, tho¸t n­íc: 
- CÊp n­íc: §Æt 1 tr¹m b¬m n­íc tõ tÇng hÇm, tr¹m b¬m cã 2-3 m¸y b¬m ®ñ ®¶m b¶o 
cung cÊp n­íc th­êng xuyªn cho c¸c phßng, c¸c tÇng. 

+ Nh÷ng èng cÊp n­íc: dïng èng s¾t tr¸ng kÏm cã D = (15-50) mm, nh÷ng èng 
cã ®­êng kÝnh lín h¬n 50 mm ding èng PVC ¸p lùc cao. 
- Tho¸t n­íc: §Ó dÔ dµng tho¸t n­íc bÈn, dïng èng nhùa PVC cã D = 110 mm hoÆc 
lín h¬n, ®èi víi nh÷ng èng ®i d­íi ®Êt ding èng bª t«ng hoÆc èng sµnh chÞu ¸p lùc. 
- ThiÕt bÞ vÖ sinh tïy theo ®iÒu kiÖn mµ ¸p dông c¸c trang thiÕt bÞ cho phï hîp. §­êng 
èng dÉn ph¶i kÝn, kh«ng dß rØ, ®¶m b¶o ®é dèc khi tho¸t n­íc. 

e. Gi¶i ph¸p cung cÊp th«ng tin. 
- Trong c«ng tr×nh bè trÝ hÖ thèng ®iÖn tho¹i víi d©y dÉn ®­îc bè trÝ trong c¸c hép kü 
thuËt dÉn tíi phßng b¶o vÖ vµ phßng ban qu¶n lý ký tóc x¸. 

 

4. Gi¶i ph¸p phßng ch¸y ch÷a ch¸y. 
- Gi¶i ph¸p phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn phßng ch¸y, ch÷a ch¸y 
cho nhµ cao tÇng cña viÖt nam hiÖn hµnh. HÖ thèng phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ph¶i ®­îc 
trang bÞ c¸c thiÕt bÞ sau. 

+ Hép ®ùng èng mÒm vµ vßi phun n­íc ®­îc bè trÝ ë c¸c vÞ trÝ thÝch hîp cña tõng 
tÇng. 

+ M¸y b¬m ch÷a ch¸y ®­îc ®Æt ë tÇng kü thuËt. 
+ BÓ n­íc ch÷a ch¸y. 

- T¹i mçi tÇng vµ t¹i nót giao th«ng gi÷a hµnh lang vµ cÇu thang. ThiÕt kÕt ®Æt hÖ thèng 
hép häng cøa ho¶ ®­îc nèi víi nguån n­íc ch÷a ch¸y. Mçi tÇng ®Òu ®­îc ®Æt biÓn chØ 
dÉn vÒ phßng vµ ch÷a ch¸y. 

 

5. Gi¶i ph¸p vÒ m«i tr­êng. 
- T¹i mçi tÇng ®Æt thïng chøa r¸c, råi tõ ®ã chuyÓn ®Õn c¸c xe ®æ r¸c cña thµnh phè, 
quanh c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ c¶nh quan khu«n viªn, c©y xanh t¹o nªn m«i tr­êng 
s¹ch ®Ñp ®ång thêi t¹o d¸ng vÎ kiÕn tróc cho c«ng tr×nh.. 

 

6. VÊn ®Ò tho¸t ng­êi cña c«ng tr×nh khi cã sù cè. 
- Cöa phßng c¸nh ®­îc më ra bªn ngoµi . 
- Kho¶ng c¸ch tõ phßng bÊt kú ®Õn thang tho¸t hiÓm ®¶m b¶o < 40 m . 
- Mçi khu ®Òu cã kh«ng nhá h¬n 2 thang tho¸t hiÓm . 
- §¶m b¶o kho¶ng c¸ch an toµn. Kho¶ng c¸ch tõ cöa c¨n hé ®Õn lèi tho¸t n¹n gÇn nhÊt 
kh«ng ®­îc lín h¬n 25m. 
- Thang tho¸t hiÓm  ph¶i thiÕt kÕ tiÕp gi¸p víi bªn ngoµi. 
 

7. Mét sè vÊn ®Ò vÒ hÖ thèng chèng sÐt, hÖ thèng th«ng h¬i. 
- ViÖc lùa chän gi¶i ph¸p chèng sÐt ®­îc tÝnh to¸n theo yªu cÇu trong tiªu chuÈn chèng 
sÐt hiÖn hµnh. 
- Ngoµi c¸c yªu cÇu vÒ c¸c vÊn ®Ò nªu trªn ta còng cÇn ph¶i chó ý thiÕt kÕ hÖ thèng 
th«ng h¬i, ®iÒu hoµ kh«ng khÝ theo tiªu chuÈn hiÖn hµnh . 
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IV: KÕt luËn. 

 

- Nh×n chung c«ng tr×nh ®· tháa m·n yªu cÇu kiÕn tróc chung nh­ sau: 
  + Yªu cÇu thÝch dông chung:Tháa m·n yªu cÇu thiÕt kÕ do choc n¨ng cña c«ng 

tr×nh. C¸c phßng sinh ho¹t tho¶i m¸i, bè trÝ linh ho¹t, tiÖn nghi vÒ sö dông còng nh­ 
®iÒu kiÖn vi khÝ hËu, 

+ Yªu cÇu bÒn v÷ng: Víi thiÕt kÕ hÖ khung chÞu lùc, biÖn ph¸p thi c«ng mãng 

cäc Ðp, c«ng tr×nh ®· ®¶m b¶o chÞu ®­îc t¶i träng ngang, t¶I träng ®øng cïng c¸c t¶i 
träng kh¸c. c¸c cÊu kiÖn thiÕt kÕ ngoµi ®¶m b¶o c¸c t¶i träng tÝnh to¸n kh«ng lµm ph¸t 
sinh c¸c biÕn d¹ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp. Víi ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng toµn 
khèi c¸c kÕt cÊu cã tuæi thä l©u dµi vµ lµm viÖc tèt. 

+ Yªu cÇu kinh tÕ: MÆt b»ng vµ h×nh khèi kiÕn tróc phï hîp víi yªu cÇu sö dông, 

h¹n chÕ ®Õn møc tèi thiÓu c¸c diÖn tÝch vµ kho¶ng kh«ng cÇn thiÕt. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu 
hîp lý, cÊu kiÖn lµm viÖc s¸t thùc tÕ, ®¶m b¶o sö dông vµ b¶o qu¶n Ýt tèn kÐm. 
- Yªu cÇu mü quan: Víi d¸ng vÎ h×nh khèi còng nh­ tØ lÖ chiÒu cao vµ chiÒu réng hîp 
lý  cho c«ng tr×nh cã d¸ng vÎ uy nghi vµ v÷ng ch¾c. c¸c « cöa kÝnh mÇu, mµu s¾c 
gh¹ch l¸t, n­íc s¬n…t¹o c«ng tr×nh d¸ng vÎ ®¬n gi¶n vµ thanh tho¸t. KiÕn tróc bªn 
trong vµ bªn ngoµi hµi hßa vµ phï hîp víi ®iÒu kiÖn ë ViÖt Nam. 
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PhÇn  II :   KÕt cÊu 
                              

 45%  
                       

Gi¸o viªn h­íng dÉn : THS. trÇn dòng 

             SINH VI£N THùC HIÖN : nguyÔn hoµng minh 

                                                 Líp : xd1102 

                                              Mssv : 101179 
 

NhiÖm vô KÕT CÊU: 

 

* CH¦¥NG Më §ÇU : C¥ Së TÝNH TO¸N 

 

* CH¦¥NG I : PH¢N TÝCH LùA CHäN GI¶I PH¸P KÕT CÊU C¤NG TR×NH 

 

* Ch­¬ng II : lËp mÆt b»ng kÕt cÊu, ®Æt tªn cho c¸c cÊu kiÖn, 

lùa chän s¬ bé kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn 

 

* Ch­¬ng IiI : T¶i träng vµ t¸c ®éng 

 

* Ch­¬ng IV : TÝnh to¸n vµ tæ hîp néi lùc 

 

* Ch­¬ng v : ThiÕt kÕ mãng khung trôc 5 

 

* Ch­¬ng vi : ThiÕt kÕ khung  trôc 5 

 

* Ch­¬ng viI : ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

* Ch­¬ng VIII : ThiÕt kÕ cÇu thang bé ®iÓn h×nh 

   

C¸c b¶n vÏ kÌm theo : 

 

*  KT 01 : B¶n vÏ kÕt cÊu mãng 

 

* KT 02, KT 03 : B¶n vÏ kÕt cÊu khung trôc 5 

 

*  KT 04 : B¶n vÏ kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

*  KT 05: B¶n vÏ kÕt cÊu cÇu thang bé tÇng ®iÓn h×nh 
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Ch­¬ng më ®Çu : C¬ së tÝnh to¸n 

 

1.1. C¸c tµi liÖu sö dông trong tÝnh to¸n. 

 

 1. Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam TCXDVN 356:2005. 
2. TCVN 5574-1991 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 
3. TCVN 2737-1995 T¶i träng vµ t¸c ®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 
 

1.2. C¸c tµi liÖu tham kh¶o. 
1. H­íng dÉn sö dông Sap 2000. 
2. Sµn s­ên bª t«ng toµn khèi – ThS. NguyÔn Duy B©n, ThS.Mai Träng B×nh, 

ThS. NguyÔn tr­êng th¾ng. 
3. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp (phÇn cÊu kiÖn c¬ b¶n) – PGS. Phan Quang Minh, 

GS.TS. Ng« ThÕ Phong, GS.TS. NguyÔn §×nh Cèng. 
4. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp (phÇn cÊu kiÖn nhµ cöa) – GS.TS. Ng« ThÕ Phong, 

PGS.TS Lý TrÇn C­êng, TS TrÞnh Thanh §¹m, PGS.TS. NguyÔn Lª Minh. 
 

Ch­¬ng I : Ph©n tÝch lùa chäN gi¶I ph¸p kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

 

I. C¸c gi¶i ph¸p vÒ vËt liÖu. 
 

- VËt liÖu dïng cho kÕt cÊu nhµ cao tÇng th­êng sö dông lµ bª t«ng cèt thÐp (bª t«ng 
cèt cøng). 

1. C«ng tr×nh b»ng thÐp. 

- ¦u ®iÓm : Cã c­êng ®é vËt liÖu lín dÉn tíi kÝch th­íc tiÕt diÖn nhá mµ v½n ®¶m b¶o 
kh¶ n¨ng chÞu lùc. Ngoµi ra kÕt cÊu thÐp cã tÝnh ®µn håi cao, kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng 
lín nªn rÊt thÝch hîp cho viÖc thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh cao tÇng chÞu t¶i träng ngang lín. 

- Nh­îc ®iÓm : ViÖc ®¶m b¶o thi c«ng tèt c¸c mèi nèi lµ rÊt khã kh¨n, mÆt kh¸c gi¸ 
thµnh c«ng tr×nh b»ng thÐp cao mµ chi phÝ cho viÖc b¶o qu¶n cÊu kiÖn khi c«ng tr×nh ®i 
vµo sö dông lµ rÊt tèn kÐm. §Æc biÖt nh­ m«i tr­êng khÝ hËu nhiÖt ®íi nãng Èm giã 
mïa cña ViÖt Nam, c«ng tr×nh b»ng thÐp kÐm bÒn víi nhiÖt ®é, khi s¶y ra háa ho¹n 
hoÆc ch¸y næ th× c«ng tr×nh b»ng thÐp rÊt dÔ ch¶y dÎo dÉ ®Õn sôp ®æ do kh«ng cßn ®é 
cøng ®Ó chèng ®ì c¶ c«ng tr×nh. 

- Tãm l¹i : Nªn sö dông thÐp cho c¸c kÕt cÊu cÇn kh«ng gian sö dông lín, chiÒu cao 
lín (nhµ siªu cao tÇng H > 100 m), nhµ nhÞp lín nh­ c¸c b¶o tµng, s©n vËn ®éng, nhµ 
thi ®Êu, nhµ h¸t… 

2. C«ng tr×nh b»ng bª t«ng cèt thÐp. 

- ¦u ®iÓm: Kh¾c phôc ®­îc mét sè nh­îc ®iÓm cña kÕt cÊu thÐp nh­ thi c«ng ®¬n gi¶n 
h¬n, vËt liÖu rÎ h¬n, bÒn víi m«I tr­êng vµ nhiÖt ®é. Ngoµi ra nhê sù lµm viÖc chung 
gi÷a 2 lo¹i vËt liÖu ta cã thÓ tËn dông ®­îc tÝnh nÐn tèt cña bª t«ng vµ chÞu kÐo tèt cña 
cèt thÐp. 

- Nh­îc ®iÓm: KÝch th­íc cÊu kiÖn lín, t¶i träng b¶n th©n cña c«ng tr×nh t¨ng nhanh 
theo chiÒu cao khiÕn cho viÖc lùa chän c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®Ó sö lý lµ phøc t¹p. 

- Tãm l¹i: Nªn sö dông bª t«ng cèt thÐp cho c¸c c«ng tr×nh d­íi 30 tÇng (H<100m) 
 

II. C¸c gi¶i ph¸p vÒ kÕt cÊu chÞu lùc. 
 

* kh¸i qu¸t chung. 
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- Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß quan träng t¹o tiÒn ®Ò c¬ b¶n 
®Ó ng­êi thiÕt kÕ cã ®­îc ®Þnh h­íng thiÕt lËp m« h×nh, hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng 
tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é æn ®Þnh phï hîp víi yªu cÇu kiÕn tróc, thuËn tiÖn 
trong sö dông vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.   
- Trong thiÕt kÕ kÕ cÊu nhµ cao tÇng viÖc chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn vÊn 
®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®­êng èng, yªu cÇu 
thiÕt bÞ thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng, ®Æc biÖt lµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ sù lµm viÖc hiÖu 
qu¶ cña kÕt cÊu mµ ta chän. 

II.1 §Æc ®iÓm chñ yÕu cña nhµ cao tÇng: 

II.1.1.  T¶i träng ngang  
- Trong kÕt cÊu thÊp tÇng t¶i träng ngang sinh ra lµ rÊt nhá theo sù t¨ng lªn cña ®é cao. 
Cßn trong kÕt cÊu cao tÇng, néi lùc, chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang sinh ra t¨ng lªn rÊt 

nhanh theo ®é cao. ¸p lùc giã, ®éng ®Êt lµ c¸c nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ kÕt cÊu. 
- NÕu c«ng tr×nh xem nh­ mét thanh c«ng x«n, ngµm t¹i mÆt ®Êt th× lùc däc tû lÖ 

víi chiÒu cao, m« men do t¶i träng ngang tØ lÖ víi b×nh ph­¬ng chiÒu cao. 

 M = P H (T¶i träng tËp trung) 

             M = q H2/2 (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 
- ChuyÓn vÞ do t¶i träng ngang tû lÖ thuËn víi luü thõa bËc bèn cña chiÒu cao:  

              =PH3/3EJ (T¶i träng tËp trung) 

              =qH4/8EJ (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 
Trong ®ã: 

P-T¶i träng tËp trung  
q - T¶i träng ph©n bè  
H - ChiÒu cao c«ng tr×nh 

  Do vËy t¶i träng ngang cña nhµ cao tÇng trë thµnh nh©n tè chñ yÕu cña thiÕt kÕ kÕt 

cÊu. 

II.1.2.  H¹n chÕ chuyÓn vÞ  
- Theo sù t¨ng lªn cña chiÒu cao nhµ, chuyÓn vÞ ngang t¨ng lªn rÊt nhanh. Trong thiÕt 
kÕ kÕt cÊu, kh«ng chØ yªu cÇu thiÕt kÕ cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc mµ cßn yªu cÇu kÕt cÊu 
cã ®ñ ®é cøng cho phÐp. Khi chuyÓn vÞ ngang lín th× th­êng g©y ra c¸c hËu qu¶ sau: 
+ Lµm kÕt cÊu t¨ng thªm néi lùc phô ®Æc biÖt lµ kÕt cÊu ®øng: Khi chuyÓn vÞ t¨ng lªn, 
®é lÖch t©m t¨ng lªn do vËy nÕu néi lùc t¨ng lªn v­ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña kÕt 
cÊu sÏ lµm sôp ®æ c«ng tr×nh. 
+ Lµm cho ng­êi sèng vµ lµm viÖc c¶m thÊy khã chÞu vµ ho¶ng sî, ¶nh h­ëng ®Õn 
c«ng t¸c vµ sinh ho¹t. 
+ Lµm t­êng vµ mét sè trang trÝ x©y dùng bÞ nøt vµ ph¸ háng, lµm cho ray thang m¸y 
bÞ biÕn d¹ng, ®­êng èng, ®­êng ®iÖn bÞ ph¸ ho¹i. 
  Do vËy cÇn ph¶i h¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang. 

II.1.3. Gi¶m träng l­îng b¶n th©n 
- Xem xÐt tõ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. NÕu cïng mét c­êng ®é th× khi gi¶m träng 
l­îng b¶n th©n cã thÓ t¨ng lªn mét sè tÇng kh¸c.  
- XÐt vÒ mÆt dao ®éng, gi¶m träng l­îng b¶n th©n tøc lµ gi¶m khèi l­îng tham gia 
dao ®éng nh­ vËy gi¶m ®­îc thµnh phÇn ®éng cña giã vµ ®éng ®Êt... 
- XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, gi¶m träng l­îng b¶n th©n tøc lµ tiÕt kiÖm vËt liÖu, gi¶m gi¸ 
thµnh c«ng tr×nh bªn c¹nh ®ã cßn t¨ng ®­îc kh«ng gian sö dông. 
  Tõ c¸c nhËn xÐt trªn ta thÊy trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng cÇn quan t©m ®Õn 
gi¶m träng l­îng b¶n th©n kÕt cÊu. 
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III. Gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh 

 

- V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n theo sè 
tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt) t¸c dông 
lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph­¬ng ¸n mãng s©u lµ duy nhÊt 
phï hîp ®Ó chÞu ®­îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng.  
Cã c¸c ph­¬ng ¸n nh­ sau: 

+ Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®­îc chÊt l­îng cäc tõ kh©u chÕ t¹o 
®Õn kh©u thi c«ng nhanh. Nh­ng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn qua æ c¸t,  
thi c«ng g©y ån vµ rung ¶nh h­ëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt lµ khu 
vùc thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®­îc cho c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng 
qu¸ lín do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

+ Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt l­îng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. 
H¹n chÕ cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi cäc bÞ 
h¹n chÕ. §iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc ch­a cao. 
Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy nhiªn nã 
vÉn ®­îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ chiÒu s©u lín do 
®ã nã cã thÓ tùa ®­îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc sÏ rÊt 
lín. 

 

IV. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n c«ng tr×nh 

 

IV.1.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu: 

 

IV.1.1.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh: 
* C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh­ sau: 

a)  HÖ t­êng chÞu lùc: 
- Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c t­êng 
ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm t­êng th«ng qua c¸c b¶n sµn ®­îc xem lµ 
cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ tÊm t­êng) lµm 
viÖc nh­ thanh c«ng x«n  
cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín. Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng kh«ng bªn trong c«ng tr×nh 
cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 
- HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn kinh tÕ 
vµ yªu cÇu kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta thÊy ph­¬ng ¸n nµy kh«ng tho¶ m·n. 

b)  HÖ khung chÞu lùc: 
- HÖ ®­îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ khung 
kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®­îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ linh ho¹t vµ 
tÝnh to¸n khung ®¬n gi¶n. Nh­ng nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng ngang c«ng tr×nh 
lín v× kÕt cÊu khung cã ®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng cao. Tuy nhiªn, víi 
c«ng tr×nh nµy, do chiÒu cao kh«ng lín, nªn t¶i träng ngang cña c«ng tr×nh kh«ng cao, 
do vËy cã thÓ sö dông cho c«ng tr×nh nµy ®­îc.  
HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc cã thÓ ¸p dông cho c«ng tr×nh nµy. 

c)  HÖ lâi chÞu lùc 

- Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn toµn bé t¶i 
träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã hiÖu qu¶ víi c«ng 
tr×nh cã ®é cao t­¬ng ®èi lín, do cã ®é cøng chèng xo¾n vµ chèng c¾t lín, tuy nhiªn nã 
ph¶i kÕt hîp ®­îc víi gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

d)  HÖ kÕt cÊu hçn hîp 
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* S¬ ®å gi»ng. 

- S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t­¬ng øng víi diÖn 
tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do c¸c kÕt cÊu 
chÞu t¶i c¬ b¶n kh¸c nh­ lâi, t­êng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ c¸c nót khung 
®Òu cã cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng. 

- HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®­îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp gi÷a 

khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®­îc lªn kÕt qua hÖ kÕt cÊu sµn. HÖ 
thèng v¸ch cøng ®ãng vai trß chñ yÕu chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu thiÕt kÕ 
®Ó chÞu t¶i träng th¼ng ®øng. Sù ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi ­u ho¸ c¸c 
cÊu kiÖn, gi¶m bít kÝch th­íc cét vµ dÇm, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kiÕn tróc. S¬ ®å nµy 
khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung cøng). S¬ ®å khung gi»ng cã kh¶ n¨ng dïng 
cho nhµ cao tÇng trªn 50m. 
 

IV.1.2.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn: 
§Ó chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn ta so s¸nh 2 tr­êng hîp sau: 

a)  KÕt cÊu sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm)  
- HÖ sµn nÊm cã chiÒu dµy toµn bé sµn nhá, lµm t¨ng chiÒu cao sö dông do ®ã dÔ t¹o 
kh«ng gian ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ d­íi sµn (th«ng giã, ®iÖn, n­íc, phßng ch¸y vµ cã trÇn 
che phñ), ®ång thêi dÔ lµm v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng khi thi c«ng. Tuy 
nhiªn gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn nÊm lµ kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh v× kh«ng ®¶m b¶o 
tÝnh kinh tÕ. 

b)  KÕt cÊu sµn dÇm 
- Khi dïng kÕt cÊu sµn dÇm ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh sÏ t¨ng do ®ã chuyÓn vÞ 
ngang sÏ gi¶m. Khèi l­îng bª t«ng Ýt h¬n dÉn ®Õn khèi l­îng tham gia dao ®éng gi¶m. 
ChiÒu cao dÇm sÏ chiÕm nhiÒu kh«ng gian phßng ¶nh h­ëng nhiÒu ®Õn thiÕt kÕ kiÕn 
tróc, lµm t¨ng chiÒu cao tÇng. Tuy nhiªn ph­¬ng ¸n nµy phï hîp víi c«ng tr×nh v× 
chiÒu cao thiÕt kÕ kiÕn tróc lµ tíi 3,6m. 

IV.1.3.  Lùa chän kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh 
- Qua viÖc ph©n tÝch ph­¬ng ¸n kÕt cÊu chÝnh ta nhËn thÊy s¬ ®å kÕt cÊu khung chÞu 
lùc lµ hîp lý nhÊt. ViÖc sö dông kÕt cÊu khung sÏ lµm cho kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ 
linh ho¹t, viÖc tÝnh to¸n ®¬n gi¶n vµ kinh tÕ. VËy ta chän hÖ kÕt cÊu nµy. 
- Qua so s¸nh ph©n tÝch ph­¬ng ¸n kÕt cÊu sµn, ta chän kÕt cÊu sµn dÇm toµn khèi 

 

Ch­¬ng II : lËp mÆt b»ng kÕt cÊu, ®Æt tªn cho c¸c cÊu kiÖn, lùa 

chän s¬ bé kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn 

 

II.1. Lùa chän s¬ bé kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn khung trôc 5. 

a. Chän s¬ bé chiÒu dµy b¶n sµn 

-  ChiÒu dµy cña sµn x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc : hb = L
m

D
.  

     Trong ®ã :  
         + m lµ hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i b¶n, b¶n dÇm m= (30-35), b¶n kª m= (40-45), 
b¶n c«ng x«n m= (10-18)   Chän m = 40. 

 + D hÖ sè phô thuéc vµo t¶i träng, D = (0,8  1,4) Chän D = 1. 

 + Ln: C¹nh ng¾n cña « sµn lín nhÊt. Ln = 420 cm : 

      hb = 420.
42

1
 10 cm  Chän hb = 10cm cho toµn bé c¸c « sµn. 

b. Chän s¬ bé tiÕt diÖn dÇm khung trôc 5. 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  21 

- C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kiÕn tróc,b¶n chÊt cét vµ c«ng n¨ng sö dông cña c«ng tr×nh mµ 
chän gi¶i  ph¸p dÇm phï hîp.Víi ®iÒu kiÖn kiÕn tróc nhµ chiÒu cao tÇng ®iÓn h×nh lµ 
3,6 m nhÞp dµi nhÊt lµ6 m víi ph­¬ng ¸n kÕt cÊu bªt«ng cèt thÐp th«ng th­êng th× viÖc 
ta chän kÝch th­íc dÇm hîp lý lµ ®iÒu quan träng,c¬ së tiÕt diÖn lµ c¸c c«ng thøc gi¶ 
thiÕt tÝnh to¸n s¬ bé kÝch th­íc.Tõ c¨n cø trªn,ta s¬ bé chän kÝch th­íc dÇm nh­ sau: 

- C«ng thøc chän s¬ bé: d

d

d l
m

h
1

  

Trong ®ã: +  8 15dm   víi dÇm chÝnh 

               +  12 20dm   víi dÇm phô. 

                                                      +  0,3 0,5 db h   

* DÇm chÝnh  DF vµ GK: 

- NhÞp dÇm lµ 6 m theo c«ng thøc:  

- Chän s¬ bé hdc cml )4075(
15

600

8

600

15

1

8

1









 ; Chän hdc=60 cm,  

- Chän b theo ®iÒu kiÖn ®¼m b¶o sù æn ®Þnh cña kÕt cÊu: 

bdc = (0,3  0,5) hdc =(0,3  0,5) 60=(30  18)  =>bdc= 30cm 
VËy Chän dÇm chÝnh trôc D F vµ GK ngang nhÞp 6 m cã tiÕt diÖn lµ: 60 x 30 (cm). 

* DÇm trôc B D vµ KL 

- NhÞp dÇm lµ 4 m theo c«ng thøc:  

- Chän s¬ bé hdc cml )2650(
15

400

8

400

15

1

8

1









 ; Chän hdc=40 cm,  

- Chän b theo ®iÒu kiÖn ®¼m b¶o sù æn ®Þnh cña kÕt cÊu: 

bdc = (0,3  0,5) hdc =(0,3  0,5) 40=(20  13)  =>bdc= 30cm 
VËy Chän dÇm chÝnh trôc D F vµ GK ngang nhÞp 6 m cã tiÕt diÖn lµ: 40 x 30 (cm). 

* DÇm trôc 1 19  

- NhÞp dÇm lµ 4,2 m theo c«ng thøc: 

- Chän s¬ bé hdp cml )3521(
20

420

12

420

20

1

12

1









 =>Chän hdp = 40cm,  

- Chän b theo ®iÒu kiÖn ®¼m b¶o sù æn ®Þnh cña kÕt cÊu: 

bdp= (0,3  0,5) hdp =(0,3  0,5) 30=(9  15)  => bdp = 22 cm 

c. Chän s¬ bé tiÕt diÖn cét khung trôc 5. 
* TiÕt diÖn cña cét ®­îc chän theo nguyªn lý cÊu t¹o bª t«ng cèt thÐp cÊu kiÖn chÞu 
nÐn. 
- S¬ bé chän kÝch th­íc cét tÇng hÇm theo c«ng thøc sau:  

bR

N
KF .  

 Trong ®ã: 
+ Rb: C­êng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng, gi¶ thiÕt lµ bª t«ng B20 cã Rb=1,15 KN/m2 

    + K=0,91,5 Lµ hÖ sè kÓ ®Õn dé lÖch t©m (tøc lµ hÖ sè kÓ ®Õn sù lµm viÖc uèn 
cña momen. LÊy K=1,2 

    + N: Lùc nÐn lín nhÊt t¸c dông lªn ch©n cét. 
                                                N= S.q.n 
Trong ®ã :p 

   + S: DiÖn chÞu t¶i cña cét 
   + n: Sè tÇng nhµ 
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   + q=1015 (KN/ m2). T¶i träng s¬ bé tÝnh trªn 1 m2 sµn ( lÊy q= 15 KN/m2 ®èi 
víi nhµ d©n dông). 

- Ta cã tû sè:b=(0,30,5)h. 
- TiÕt diÖn c¸c cét lùa chän s¬ bé theo tiÕt diÖn vµ yªu cÇu æn ®Þnh vÒ ®é m¶nh cña cét 

ob   

310  ob
b

l
  

  + llo * : lµ chiÒu cao tÝnh to¸n cña cét phô thuéc vµo liªn kÕt ë 2 ®Çu cña cét. Do 

c«ng tr×nh cña ta lµ khung nhiÒu tÇng liªn kÕt cøng gi÷a dÇm vµ cét, kÕt cÊu sµn dÇm 
®æ toµn khèi vµ khung cã 5 nhÞp nªn ta chän 7,0       

 + §èi víi cét cã l =3,6 =>  mb
bb

l
ob 08,031

6,3.7,00     

 Chän b= 0,45 m => kÝch th­íc cét chän lµ tho¶ m·n y/c vÒ ®é m¶nh. 
* TÝnh to¸n s¬ bé lùc nÐn t¹i ch©n c¸c cét cña khung trôc 5 nh­ sau: 
- Ta chän tiÕt diÖn cét trôc D, F, G vµ K nh­ nhau, cét trôc B vµ L nh­ nhau. 
* Cét trôc D-5: 

Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
2

6).(4,2

2

)3.(4,2
  = 18,9 m2 

 N = 18,9.15.8 = 2268 KN 

 

 

S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét D-5 

- Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = )296,018,0(

11500

2268
).5,19,0(   m 2 

- Chän b=0,45 m  h=(0,33:0,65) m  chän h = 0,45 m 

 VËy chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 45x45cm  

4200 4200

4 5 6

2700 27001500 1500

60
00

30
00

10
00 B

D

F
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* Cét trôc K-5: 

 

S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét K-5 

Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
2

6).(4,2

2

)3.(4,2
  = 18,9 m2 

 N = 18,9.15.8 = 2268 KN 

- Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = )296,018,0(

11500

2268
).5,19,0(   m 2 

- Chän b=0,45 m  h=(0,33:0,65) m  chän h = 0,45 m 

 VËy chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 45x45cm  

* Cét trôc F-5: 

 

S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét F-5 

Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
2

6).(4,2

2

)3.(4,2
  = 18,9 m2 

 N = 18,9.15.8 = 2268 KN 

D

F

G

4 5 6

4200 4200

4 5 6

2700 27001500 1500
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- Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = )296,018,0(

11500

2268
).5,19,0(   m 2 

- Chän b=0,45 m  h=(0,33:0,65) m  chän h = 0,45 m 

 VËy chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 45x45cm 

 * Cét trôc G-5: 

 

 

S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét F-5 

Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
2

6).(4,2

2

)3.(4,2
  = 18,9 m2 

 N = 18,9.15.8 = 2268 KN 

- Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = )296,018,0(

11500

2268
).5,19,0(   m 2 

- Chän b=0,45 m  h=(0,33:0,65) m  chän h = 0,45 m 

 VËy chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 45x45cm 

* Cét trôc B-5: 

 

S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét B-5 

4 5 6

B

D

60
00

K

G

F

4200 4200

4 5 6

2700 27001500 1500

30
00
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- Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
2

1).(4,2

2

)3.(4,2
  = 8,4 m2 

          N = 8,4.12.8 = 806,4 KN 

- Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = 

806,4
(1,2 1,5). (0,08 0,13)

11500
    m 2 

- Chän b=0,3 m  h=(0,20,3) m  chän h = 0,3 m 

 VËy chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 30x30 cm 

* Cét trôc L-5: 

 

 

S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét L-5 

- Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
2

1).(4,2

2

)3.(4,2
  = 8,4 m2 

          N = 8,4.12.8 = 806,4 KN 

- Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = 

806,4
(1,2 1,5). (0,08 0,13)

11500
    m 2 

- Chän b=0,3 m  h=(0,20,3) m  chän h = 0,3 m 

 VËy chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 30x30 cm 

* KÕt luËn: 

- Chän tiÕt diÖn cét D-5 cã bchc = (4545) cm 

- Chän tiÕt diÖn cét F-5 cã bchc = (4545) cm  

- Chän tiÕt diÖn cét G-5 cã bchc = (4545) cm 

- Chän tiÕt diÖn cét K-5 cã bchc = (4545) cm 

- Chän tiÕt diÖn cét B-5 cã bchc = (3030) cm 

- Chän tiÕt diÖn cét L-5 cã bchc = (3030) cm 

d. Chän kÝch th­íc t­êng. 

* T­êng bao. 
 - §­îc x©y chung quanh chu vi nhµ, do yªu cÇu chèng thÊm, chèng Èm nªn t­êng dµy     
22 cm x©y b»ng g¹ch ®Æc M¸c 75#. T­êng cã hai líp tr¸t dµy 2x1,5 cm, ngoµi ra t­êng 
22 cm còng ®­îc x©y lµm t­êng ng¨n c¸ch gi÷a c¸c phßng víi nhau. 

*  T­êng ng¨n. 

4 5 6
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K

42004200

27002700 15001500

3
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0
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- Dïng ng¨n chia kh«ng gian gi÷a c¸c khu trong 1 phßng víi nhau. Do chØ lµm nhiÖm 
vô ng¨n c¸ch kh«ng gian nªn ta x©y t­êng dµy 22 vµ t­êng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 1.5 
cm. 

II.2. LËp mÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh 

a.  Thèng kª vµ ph©n lo¹i c¸c lo¹i « b¶n. 
 

Tên ô 

bản 
L2 (m) L1 (m) L2/L1 

Loại ô 

bản 

Sơ đồ 

tính 

Số lượng 

ô 

Ô1 6 4.2 1.43 bản kê khớp dẻo 24 

Ô2 4.2 3 1.4 bản kê khớp dẻo 8 

Ô3 2.7 1 2.7 bản dầm đàn hồi 24 

Ô4 3 1.5 2 bản dầm đàn hồi 24 

Ô5 1.5 1 1.5 bản kê đàn hồi 24 

Ô6 3 2.7 1.11 bản kê đàn hồi 24 

Ô7 4.2 3.36 1.25 bản kê khớp dẻo 2 

Ô8 3.36 1.39 2.42 bản dầm đàn hồi 2 

Ô9 7 4.2 1.67 bản kê khớp dẻo 4 

Ô10 7.38 4.2 1.76 bản kê khớp dẻo 2 

Ô11 4.2 2.48 1.69 bản kê khớp dẻo 1 

Ô12 4.2 2.3 1.83 bản kê khớp dẻo 1 

Ô13 4.2 2.48 1.69 bản kê khớp dẻo 2 
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b.  MÆt b»ng kÕt cÊu tÇng ®iÓn h×nh 
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Ch­¬ng IiI : T¶i träng vµ t¸c ®éng 

 

III.1. S¬ ®å tÝnh vµ dån t¶i.  

- Tr­íc khi tÝnh to¸n t¶i träng vµo khung ta th­êng ph¶i ph©n tÝch s¬ ®å kÕt cÊu ®Ó 
chän ra s¬ ®å tÝnh to¸n hîp lý nhÊt. 
- Khi chän s¬ ®å tÝnh to¸n th­êng cã khung h­íng t×m c¸ch ®¬n gi¶n ho¸ cã thÓ ®­îc, 
nh»m  gi¶m nhÑ viÖc tÝnh to¸n nh­ng vÉn kh«ng g©y ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh tÝnh to¸n. 
- S¬ ®å tÝnh to¸n ta chän ph¶i phñ hîp víi s¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña khung, ph¶n ¸nh 
t­¬ng ®èi ®óng c¸c liªn kÕt m¾t t¹i khung, viÖc ®¬n gi¶n ho¸ th­êng h­íng vµo viÖc 
ph©n chia khung thµnh mét sè phÇn riªng lÎ ®Ó tÝnh to¸n. 
- Nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n ho¸ khi tÝnh to¸n khung: 

+ Coi khung lµm viÖc nh­ mét khung ph¼ng víi diÖn truyÒn t¶i chÝnh b»ng b­íc 
khung 

+ Víi nh÷ng khung ph¼ng b×nh th­êng cã thÓ bá qua ¶nh h­ëng cña biÕn d¹ng 
tr­ît tíi ®é cøng chèng uèn cña cÊu kiÖn. 

+ Khi ph©n phèi t¶i träng th¼ng ®øng cho mét khung nµo ®ã cho phÐp bá qua tÝnh 
liªn tôc cña dÇm däc hoÆc dÇm ngang, nghÜa lµ t¶i träng truyÒn vµo khung ®­îc tÝnh 
nh­ ph¶n lùc cña dÇm  ®¬n gi¶n ®èi víi t¶i träng th¼ng ®øng truyÒn truyÒn tõ 2 phÝa 
l©n cËn khung. 
- Xem cét ngµm t¹i mÆt vÞ trÝ mÆt mãng 
- HÖ gi»ng mßng cã thÓ ®­a vµo tham gia chÞu lùc cña khung (chÝnh x¸c) hoÆc kh«ng 
tùa vµo ( ®¬n gi¶n). 

 
- Gi»ng mãng xem lµ2 thanh ®Çu khíp, chÞu t¶i träng do t­êng tÇng 1 truyÒn lªn. §Ó 
®¬n gi¶n cã thÓ bá qua sù tham gia chÞu lùc cña gi»ng mãng(T¶i do t­êng tÇng 1 + 
Gi»ng mãng ®­îc ®­a vÒ thµnh lùc tËp trung t¸c dông th¼ng xuèng mãng. Sau nµy tÝnh 
mãng cÇn céng thªm lùc nµy vµ lùc däc trong cét,) 
 

 
- NhËn xÐt: KÕt cÊu nhµ cã mÆt b»ng ®èi xøng, lµm viÖc theo ph­¬ng ngang nhµ, cét 
lµm viÖc theo ph­¬ng x, nÐn ®óng t©m theo ph­¬ng X vµ nÐn lÖch t©m theo ph­¬ng Y. 

- ë ®©y, ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n cèt thÐp cét chÞu nÐn lÖch t©m sÏ ®­îc tÝnh to¸n theo 

gi¸o tr×nh “kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp” Cña GS. TS. Ng« ThÕ Phong. GS. TS. 

NguyÔn §×nh Cèng vµ PGS. TS Phan Quang Minh. ViÖc thiÕt kÕ cÊu kiÖn bª t«ng cèt 

thÐp theo tiªu chuÈn TCVN 356-2005. 

giàòng 
moïng
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- §Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng, nh÷ng cét chÞu lùc xÊp xØ nhau th× nªn tÝnh cho 1 cét råi 
bè trÝ cèt thÐp cho c¸c cét kh¸c gièng nhau 

 

III.2. T¶i träng ®øng. 
* Chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho ng«i nhµ lµ khung bª t«ng cèt thÐp toµn khèi cét liªn 
kÕt víi dÇm t¹i c¸c nót cøng. Khung ®­îc ngµm cøng vµo ®Êt nh­ h×nh vÏ sau ®©y: 
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III.2.1. TÜnh t¶i t¸c dông vµo khung trôc 5. 

a. TÝnh to¸n tÜnh t¶i cÊu kiÖn. 
*TÜnh t¶i bao gåm träng l­îng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh­ cét, dÇm, sµn vµ t¶i träng do 
t­êng ®Æt lªn trªn c«ng tr×nh. 
*TÜnh t¶i bao gåm träng l­îng c¸c vËt liÖu cÊu t¹o nªn c«ng tr×nh. 
- Bª t«ng cèt thÐp : 25 KN/m3 

- Khèi x©y g¹ch ®Æc : 20 KN/m3 
- Khèi x©y g¹ch rçng : 18 KN/m3 
- V÷a tr¸t, l¸t : 18 KN/m3 

* TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn 

* TÜnh t¶i sµn: 
- Träng l­îng b¶n th©n sµn. 

g ts= n.h. (KN/m2). 

    Trong ®ã: 

                  n: hÖ sè v­ît t¶i x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn TCVN 2737-1995. 
                  h: ChiÒu dµy sµn. 

                  : Träng l­îng riªng cña vËt liÖu sµn. 
- Sµn khu phßng ë, hµnh lang tÇng ®iÓn h×nh. 
 

Bảng tính toán tĩnh tải sàn cho sàn khu phòng ở, hành lang.(Ô1,Ô2,Ô7,Ô9¸Ô13) 

stt Cấu tạo các lớp sàn 
Chiều dày 

a  (m) 
(KN/m

3
) 

g
tc 

(KN/m
2
) 

 (n) 
g

tc 

(KN/m
2
) 

1 
Lát gạch liên doanh 

600x 600 
0.01 22 0.22 1.1 0.242 

2 
Vữa lót XM Mác 75 dày 

20 
0.02 18 0.36 1.3 0.468 

3 Đan sàn BTCT 0.1 25 2.5 1.1 2.75 

4 Trát trần vữa XM 0.015 18 0.27 1.3 0.351 

5 Tổng cộng 3.811 

 
- Sµn cho phßng t¾m, WC, logia, ban c«ng tÇng ®iÓn h×nh. 
 

Líp g¹ch liªn doanh  dµy 10 mm 

Líp v÷a lãt dµy 20 mm 
Sµn BTCT dµy 12mm 
V÷a tr¸t trÇn 15 mm 
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Bảng tính toán tĩnh tải sàn cho sàn phòng tắm,WC, logia, ban 

công(Ô3,Ô4,Ô5,Ô6,Ô8) 

stt Cấu tạo các lớp sàn 
Chiều dày 

a  (m) 


(KN/m
3
) 

g
tc 

(KN/m
2
) 

(n) 
g

tc 

(KN/m
2
) 

1 
Lát gạch liên doanh          

         200x 200 
0.01 22 0.22 1.1 0.242 

2 Vữa lót XM Mác 75 0.02 18 0.36 1.3 0.468 

3 
Lớp chống thấm 

chuyên dụng 
do trọng lượng không đáng kể nên ta bỏ qua 

4 Đan sàn BTCT 0.1 25 2.5 1.1 2.75 

5 Trát trần vữa XM 0.015 18 0.27 1.3 0.351 

6 Tổng cộng 3.811 

 
- Sµn cã m¸i chèng nãng. 
 

Bảng tính toán tĩnh tải cho mái chống nóng 

stt Cấu tạo các lớp sàn 
Chiều dày 

a  (m) 


(KN/m
3
) 

g
tc 

(KN/m
2
) 

(n) 
g

tc 

(KN/m
2
) 

1 
Lớp tôn chống nóng 

xà gồ thép C120 
  0.2 0.2 1.2 0.24 

2 tường thu hồi 0.11 20 2.2 1.1 2.42 

3 Đan sàn BTCT 0.1 25 2.5 1.1 2.75 

4 Trát trần vữa XM 0.015 18 0.27 1.3 0.351 

5 Tổng cộng 5.761 

 
- Sµn kh«ng cã m¸i chèng nãng. 

 

Bảng tính toán tĩnh tải cho mái không chống nóng 

stt Cấu tạo các lớp sàn 

Chiều 

dày 

     a  (m) 



(KN/m
3
) 

     g
tc 

(KN/m
2
) 

(n) 
     g

tc 

(KN/m
2
) 

1 2 lớp gạch lá nem 0.02 22 0.44 1.1 0.484 

2 2 lớp vũa XM 0.03 18 0.54 1.3 0.702 

3 Quét 2 lớp chống thấm  
do trọng lượng không đáng kể nên ta bỏ qua 

 

4 Vữa lót XM Mác 75  0.015 18 0.27 1.3 0.351 

5 Láng vữa tạo phẳng  XM 0.015 18 0.27 1.3 0.351 

6 Đan sàn BTCT 0.1 25 2.5 1.1 2.75 

7 Trát trần vữa XM  0.015 18 0.27 1.3 0.351 

8 Tổng cộng 4.989 
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* Träng l­îng b¶n th©n t­êng: 

- KÓ ®Õn lç cöa t¶i träng t­êng 220 vµ t­êng 110 nh©n víi hÖ sè 0,7: 
- T­êng ®Æc dµy 220 

 

Bảng tính toán tải trọng bản thân tường dặc 

stt 
Cấu tạo 

các lớp 

Chiều 

dày 

  a  

(m) 

Trọng 

lượng 

riêng 

g(KN/m
2
) 

Tĩnh tải 

tiêu chuẩn       

g
tc
(KN/m

2
) 

Hệ số  

hoat tải 

(n) 

Tĩnh tải tính 

toán      

g
tc
(KN/m

2
) 

1 2 lớp trát 0.03 16 0.48 1.3 0.624 

2 Gạch xây 0.22 18 3.96 1.1 4.356 

3 Tải tường phân bố trên 1m
2
 4.98 

4 Tải tường có cửa (tính đến hệ số cửa 0.7) 3.486 

 
- T­êng lan can m¸i dµy 110mm, Cao 1m. 
 

Bảng tính toán tải trọng bản thân tường đặc lan can mái 

stt 
Cấu tạo 

các lớp  

Chiều 

dày 

    a  

(m) 

Trọng 

lượng 

riêng 

g(KN/m
2
) 

Tĩnh tải 

tiêu chuẩn      

g
tc
(KN/m

2
) 

Hệ số  

hoat tải 

(n) 

Tĩnh tải tính 

toán 

       g
tc
(KN/m

2
) 

1 2 lớp trát 0.03 16 0.48 1.3 0.624 

2 Gạch xây 0.11 18 1.98 1.1 2.178 

3 Tải tường phân bố trên 1m
2
 2.802 

 

b. X¸c ®Þnh t¶i träng tÜnh t¸c dông vµo khung trôc 5: 

*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 2 vµ 8 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt tÜnh t¶i sµn tÇng 2 vµ 8 
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TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 2 vµ 8 

STT Tªn 
t¶i Nguyªn nh©n 

§¬n vÞ 

1 g1 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp C-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*3.811*2.7/2= 3.529 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang(phÝa bªn 
ph¶i nhÞp C-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*3.811*2.7/2= 3.529 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc  
5 nhÞp C-D lµ 7.058 

(KN/m) 

2 g2 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang(phÝa bªn 
tr¸i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.35
2
+0.35

3
=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*3.811*4.2/2= 6.386 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang (phÝa 
bªn ph¶i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.35
2
+0.35

3
=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*3.811*4.2/2= 6.386 

(KN/m) 

T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm trôc D-E   

gt =bt*ht*n*t = 0.22*(3.6-0.6)*1.1*20 =   14.52 (KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5  
nhÞp D-E lµ 27.29 

(KN/m) 

3 g3 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp E-F) 

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.811*3/2= 3.573 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp E-F) 

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.811*3/2= 3.573 (KN/m) 

T¶i träng do têng x©y trªn dÇm trôc E-F 

gt =bt*ht*n*t = 0.22*(3.6-0.4)*1.1*20 =   
15.49 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5  
nhÞp E-F lµ 22.63 

(KN/m) 

   
  

 

TÜnh t¶i t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 2 vµ 8 

STT Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 GN7 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N7)  

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*3.811*2.7/2= 6.946 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (phÝa bªn tr¸i nót N7 trôc B nhÞp 4-5)  
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bt*ht*n*d*L2= 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*1/2 = 1.238 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (phÝa bªn ph¶i nót N7 trôc B nhÞp 4-5) 

bt*ht*n*d*L2= 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2 = 3.341 (KN) 

 Träng lîng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 (phÝa bªn ph¶i nót N7 trôc B nhÞp 
4-5) 

bt*ht*n*t*L2= 0.22*1.1*1.1*20*2.7/2= 7.187 (KN) 

Tæng tÜnh GN7t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N7 trôc B  
nhÞp 4-6 lµ 18.71 

(KN) 

2 GN1 Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(2.7*1/2*3.811*2.7/2) = 13.89 (KN) 

Do träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (trôc B nhÞp 4-6) 

2*(bd*hd*n*d*L2/2)= 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2)= 4.901 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 (trôc B nhÞp 4-6) 

2*(bt*ht*n*t*L2/2)=2*(0.22*1.1*1.1*20*2.7/2) = 14.38 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B  
nhÞp 4-6 lµ 44.08 

(KN) 

3 GN6 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*3.811*2.7/2= 6.946 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*3.811*2.7/2*2.7/2= 4.341 (KN) 

Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*3.811*1/2*1.5/2= 1.165 

  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(nhÞp 4-5 trôc C) 

bd*hd*n*d*L2 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2= 
3.812 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*3.811*3/2= 
12.86 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(phô nhÞp C-D) 

bd*hd*n*d*L2 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*3/2= 2.723 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 (phô nhÞp 4-5) 

(bt*ht*n*t*L2/2)=(0.22*(3.6-0.1)*1.1*20*1.5/2) = 25.41 (KN) 

Tæng tÜnh GN6t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N6 trôc C nhÞp 
4-6 lµ 57.26 

(KN) 

4 GN2 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(2.7*1/2*3.811*2.7/2) = 13.89 (KN) 

Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*2.7/2*2.7/2)= 8.682 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (trôc C nhÞp 4-6) 

2*(bd*hd*n*d*L2/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2)= 4.901 (KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc  
C nhÞp 4-6 lµ 60.86 

(KN) 
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5 GN5 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N5 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c(nhÞp D-E) 

    5/8*gso1*L1/2*L1/2 =5/8*3.811*4.2/2*4.2/2= 
10.5 

(KN) 

    Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N5 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c(bªn ph¶i nót N5 nhÞp C-D) 

    5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*3.811*2.7/2*2.7/2= 4.341 (KN) 

    Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷  
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

    L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*3.811*2.7/2= 6.946 (KN) 

    Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷  
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

    L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*3.811*3/2= 12.86 (KN) 

     Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22(phô nhÞp 4-5) 

    (bt*ht*n*t*L2/2)=(0.22*(3.6-0.1)*1.1*20*1.5/2) = 25.41 (KN) 

    Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(phô nhÞp C-D)  

    bd*hd*n*d*L2 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*3/2= 2.723 (KN) 

    Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc D nhÞp 4-5 

    bd*hd*n*d*L4-5 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*(1.5+2.7)/2= 3.812 (KN) 

    Tæng tÜnh GN5t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N5 trôc D nhÞp 
 4-6 lµ 66.6 

(KN) 

6 GN3 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh 
 tam gi¸c  

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*4.2/2*2.7/2)= 13.51 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh  
tam gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*2.7/2*2.7/2)= 8.682 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc D nhip 4-6 

2*(bd*hd*n*d*L1/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2) = 4.901 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 trôc D nhip 4-6 

2*(bt*ht*n*t*L1/2) 

 = 2*(0.22*1.1*(3.6-0.4)*20*0.7*2.7/2) = 29.27 

(KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp 
 4-6 lµ 95.19 

(KN) 

7 GN4 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè  
h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*4.2/2*4.2/2)= 21.01 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n 
 bè h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357k = 1-

2*0.357
2
+0.357

3
=0.791 

2*(k*gso2*L1/2*L1/2) =2*(0.791*3.811*3/2*4.2/2)= 18.99 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc E nhÞp 4-6 

2*(bd*hd*n*d*L1/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2)= 7.623 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 trôc E nhÞp 4-6 

2*(bt*ht*n*gt*L1/2)  

= 2*(0.22*1.1*(3.6-0.4)*20*0.7*4.2/2)= 45.54 

(KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E 

 nhÞp 4-6 lµ 93.16 

(KN) 
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*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 3 7 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt tÜnh t¶i sµn tÇng 3 7 
 

TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 3,7 

STT Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

 
 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
g1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©nbè h×nh thang (phÝa bªn 
tr¸i nhÞp C-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*3.811*2.7/2= 3.529 

(KN 
/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang(phÝa bªn 
ph¶i nhÞp C-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*3.811*2.7/2= 3.529 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp 
C-D lµ 7.058 

(KN/m) 

 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
g2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang(phÝa bªn 

tr¸i nhÞp D-E)  

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.35
2
+0.35

3
=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*3.811*4.2/2= 6.386 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang(phÝa bªn 

ph¶i nhÞp D-E)  

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.35
2
+0.35

3
=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*3.811*4.2/2= 6.386 

(KN/m) 
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T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm trôc D-E   

gt =bt*ht*n*t = 0.22*(3.6-0.6)*1.1*20 =   14.52 (KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp 
D-E lµ 27.292 

(KN/m) 

 
 
 
 
3 

 
 
 
 
g3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c(phÝa 

bªn tr¸i nhÞp E-F)  

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.811*3/2= 3.573 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c(phÝa 

bªn ph¶i nhÞp E-F)  

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.811*3/2= 3.573 (KN/m) 

T¶i träng do t­êng x©y trªn dÇm trôc E-F   

gt =bt*ht*n*t = 0.22*(3.6-0.4)*1.1*20 =   15.488 (KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp 
E-F lµ 22.634 

(KN/m) 

   
  

 

TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5 

STT Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GN7 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 
k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 
k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*3.811*1/2*1.5/2= 1.165 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

5/8*gso5*L1/2*L1/2=5/8*3.811*1/2*1/2= 0.595 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N7) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*3.811*2.7/2= 6.946 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (phÝa bªn tr¸i nót N7 trôc B nhÞp 4-5) 

bt*ht*n*gd*L2= 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*1/2 = 1.238 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (phÝa bªn ph¶i nót N7 trôc B nhÞp 4-5) 

bt*ht*n*gd*L2= 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2 = 5.198 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n t­êng trªn dÇm 40x30(phÝa bªn tr¸i nót N7 trôc B nhÞp 
 4-5) 

bt*hd*n*gt*L2= 0.22*(3.6-0.4)*1.1*20*1.5/2= 11.616 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22(phÝa bªn ph¶i nót N7 trôc B nhÞp 
 4-5) 

bt*ht*n*gt*L2= 0.22*1.1*1.1*20*2.7/2= 7.187 (KN) 

Tæng tÜnh GN7t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N7 trôc B nhÞp 
4-6 lµ 33.945 

(KN) 

 
 
 
2 

 
 
 

GN1 

Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2)  = 2*(2.7*1/2*3.811*2.7/2) = 13.891 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (trôc B nhÞp 4-6) 

2*(bd*hd*n*gd*L2/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2)= 4.901 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n t­êng trªn dÇm 40x22(trôc B nhÞp 4-6) 

2*(bt*ht*n*gt*L2/2) =2*(0.22*1.1*1.1*20*2.7/2) = 14.375 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B nhÞp 
4-6 lµ 52.96 

(KN) 
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3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GN6 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nót N6) 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 
k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 
k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*3.811*1/2*1.5/2= 1.165 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

5/8*gso5*L1/2*L1/2=5/8*3.811*1/2*1/2= 0.595 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt (phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*3.811*2.7/2= 6.946 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c (phÝa bªn ph¶i nót N6) 

5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*3.811*2.7/2*2.7/2= 4.341 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 
k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 
k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*3.811*1/2*1.5/2= 1.165 

  

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(nhÞp 4-5 trôc C) 

bd*hd*n*gd*L2 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2= 3.812 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(phụ nhÞp B-C) 

bd*hd*n*gd*L2 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*1/2= 0.908 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt (phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*3.811*3/2= 12.862 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(phô nhÞp C-D) 

bd*hd*n*gd*L2 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*3/2= 2.723 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n t­êng trªn dÇm 40x22(phô nhÞp 4-5) 

(bt*ht*n*gt*L2/2) =(0.22*(3.6-0.1)*1.1*20*1.5/2) = 25.41 (KN) 

Tæng tÜnh GN6t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N6 trôc C nhÞp 
4-6 lµ 59.927 

(KN) 

 
 
 
 
4 

 
 
 
 

GN2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(2.7*1/2*3.811*2.7/2) = 13.891 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*2.7/2*2.7/2)= 8.682 (KN) 

Do träng lîng b¶n th©n dÇm 40x22 (trôc C nhÞp 4-6) 

2*(bd*hd*n*gd*L2/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2)= 4.901 (KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc C nhÞp 
4-6 lµ 62.417 

(KN) 

 
5 

GN5 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N5 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c(nhÞp D-E) 

  5/8*gso1*L1/2*L1/2 =5/8*3.811*4.2/2*4.2/2= 10.504 (KN) 

  Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N5 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c (bªn ph¶i nót N5 nhÞp C-D) 

  5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*3.811*2.7/2*2.7/2= 4.341 (KN) 

  Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt (phÝa bªn ph¶i nót N6) 

  L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*3.811*2.7/2= 6.946 (KN) 
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  Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt (phÝa bªn ph¶i nót N6) 

  L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*3.811*3/2= 12.862 (KN) 

   Träng l­îng b¶n th©n t­êng trªn dÇm 40x22(phô nhÞp 4-5) 

  (bt*ht*n*gt*L2/2)=(0.22*(3.6-0.1)*1.1*20*1.5/2) = 25.41 (KN) 

  Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22(phô nhÞp C-D) 

  bd*hd*n*gd*L2  = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*3/2= 2.723 (KN) 

  Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc D nhÞp 4-5 

  bd*hd*n*gd*L4-5 = 0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*(1.5+2.7)/2= 3.812 (KN) 

  Tæng tÜnh GN5t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N5 trôc D nhÞp 
4-6 lµ 66.598 

(KN) 

6 GN3 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nótN3 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2)  =2*(5/8*3.811*4.2/2*2.7/2)= 13.505 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*2.7/2*2.7/2)= 8.682 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc D nhip 4-6 

2*(bd*hd*n*gd*L1/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*2.7/2)= 4.901 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 trôc D nhip 4-6 

2*(bt*ht*n*gt*L1/2)  
= 2*(0.22*1.1*(3.6-0.4)*20*0.7*2.7/2) = 29.272 

(KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp 
4-6 lµ 95.193 

(KN) 

7 GN4 Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè h×nh 
tam gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*3.811*4.2/2*4.2/2) = 21.008 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè 
h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2) =0.357k = 1-2*0.3572+0.3573 

=0.7912*(k*gso2*L1/2*L1/2)=2*(0.791*3.811*3/2*4.2/2)= 18.991 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc E nhÞp 4-6 

2*(bd*hd*n*gd*L1/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2)= 7.623 (KN) 

 Träng l­îng b¶n th©n têng trªn dÇm 40x22 trôc E nhÞp 4-6 

2*(bt*ht*n*gt*L1/2)  
= 2*(0.22*1.1*(3.6-0.4)*20*0.7*4.2/2)= 45.535 

(KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E nhÞp 
4-6 lµ 93.157 

(KN) 
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*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng m¸i 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt tÜnh t¶i sµn tÇng m¸i 

 

TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng m¸i 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 gm1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c  
(phÝa bªn tr¸i nhÞp C-D) 

5/8*gso4*L1/2 = 5/8*5.761*3/2= 5.401 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c  
(phÝa bªn ph¶i nhÞp C-D) 

5/8*gso4*L1/2 = 5/8*5.761*3/2= 5.401 (KN/m) 

Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp 
 C-D lµ 10.8 

(KN/m) 

2 gm2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh 
 thang(phÝa bªn tr¸i nhÞp D-E) 

  

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.35
2
+0.35

3
=0.798 

k*gso5*L1/2 = 0.798*5.761*4.2/2= 9.654 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang(phÝa bªn 
ph¶i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.35
2
+0.35

3
=0.798 

k*gso5*L1/2 = 0.798*5.761*4.2/2= 9.654 

(KN/m) 

T¶i träng do t­êng thu håi x©y trªn dÇm trôc D-E 

gt =bt*ht*n*t = 0.11*1.5*1.1*20 =   3.63 
(KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
D-E lµ 22.94 

(KN/m) 

3 gm3 
Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh  
tam gi¸c(phÝa bªn tr¸i nhÞp E-F) 
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5/8*4.638*3/2= 4.348 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c (phÝa 
bªn ph¶i nhÞp E-F) 

5/8*4.638*3/2= 4.348 (KN/m) 

T¶i träng do t­êng thu håi x©y trªn dÇm trôc E-F 

gt =bt*ht*n*t = 0.11*1.5*1.1*20 =   3.63 
(KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp E-F 
lµ 12.33 

(KN/m) 

 
 

   

TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng m¸i 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 GNm1 

Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh 
 ch÷ nhËt  

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(4.2*1.8/2*4.638*4.2/2) = 73.63 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (trôc B nhÞp 4-6) 

2*(bd*hd*n*d*L2/2)= 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2)= 7.623 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B nhÞp  
4-6 lµ 81.26 

(KN) 

2 GNm2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh  
thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.3572+0.3573=0.791 

k*gso5*L1/2) = 2*(0.791*5.761*4.2/2)= 19.14 

(KN) 

Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh 
 ch÷ nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(4.2*1.8/2*4.638*4.2/2) = 73.63 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 (trôc B nhÞp 4-6) 

2*(bd*hd*n*d*L2/2)= 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2)= 7.623 (KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc C nhÞp  
4-6 lµ 100.4 

(KN) 

3 GNm3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*5.761*4.2/2*4.2/2)= 31.76 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.3572+0.3573=0.791 

k*gso5*L1/2) = 2*(0.791*5.761*4.2/2)= 19.14 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc D nhip 4-6 

2*(bd*hd*n*d*L2/2)= 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2)= 7.623 (KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp  
4-6 lµ 58.52 

(KN) 

4 GNm4 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè 
 h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*5.761*4.2/2*4.2/2)= 31.76 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè  
h×nh thang 
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=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.3572+0.3573=0.791 

2*(k*gso2*L1/2*L1/2) =2*(0.791*4.638*3/2*4.2/2)= 23.11 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n dÇm 40x22 trôc E nhÞp 4-6 

2*(bd*hd*n*d*L1/2) = 2*(0.22*(0.4-0.1)*1.1*25*4.2/2)= 7.623 (KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E nhÞp 
 4-6 lµ 62.49 

(KN) 

 

c. X¸c ®Þnh t¶i träng ho¹t t¶i 1 t¸c dông vµo khung trôc 5: 

*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 2 vµ 8 

 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng 2 vµ 8 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 2 vµ 8 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

1 p1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp B-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*2.4*2.7/2= 2.223 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp B-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*2.4*2.7/2= 2.223 

(KN/m) 
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Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
B-D lµ 4.446 

(KN/m) 

3 p3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam  
gi¸c(phÝa bªn tr¸i nhÞp F-G) 

  

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.6*3/2= 3.375 (KN/m) 

Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam  
gi¸c(phÝa bªn ph¶i nhÞp  F-G) 

  

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.6*3/2= 3.375 (KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
 F-G lµ 6.75 

(KN/m) 

      
  

  

Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 2 vµ 8 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

3 PII 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*2.4*2.7/2*2.7/2= 2.734 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh thang 
 (phÝa bªn ph¶i nót N6) 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*2.4*1/2*1.5/2= 0.734 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 
(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*2.4*3/2= 8.1 (KN) 

Tæng tÜnh GN6t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N6 trôc C nhÞp  
4-6 lµ 11.57 

(KN) 

4 P2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*2.4*2.7/2*2.7/2)= 5.468 (KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc C nhÞp  
4-6 lµ 12.21 

(KN) 

6 P4 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè 
 h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.357
2
+0.357

3
=0.791 

2*(k*gso2*L1/2*L1/2) =2*(0.791*3.6*3/2*4.2/2)= 17.94 

(KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E nhÞp  
4-6 lµ 17.94 

(KN) 
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*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 3, 5 vµ 7 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng 3, 5 vµ 7 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 3 vµ 7 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

2 p2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*2.4*4.2/2= 4.022 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*2.4*4.2/2= 4.022 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
D-E lµ 8.044 

(KN/m) 

   
 

 

Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5  tÇng 3 vµ 7 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 PI 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*2.4*1/2*1.5/2=  0.734 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

5/8*gso5*L1/2*L1/2=5/8*2.4*1/2*1/2= 0.375 (KN) 
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Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 
(phÝa bªn ph¶i nót N7)  

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*2.4*2.7/2= 4.374 (KN) 

Tæng tÜnh GN7t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N7 trôc B nhÞp 
 4-6 lµ 5.483 

(KN) 

2 P1 

Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(2.7*1/2*2.4*2.7/2) = 8.748 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B nhÞp  
4-6 lµ 11.95 

(KN) 

5 P3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*2.4*4.2/2*4.2/2)= 13.23 (KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp  
4-6 lµ 13.23 

(KN) 

 

*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 4vµ 6 

 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng 4 vµ 6 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 4 vµ 6 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

1 p1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp B-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*2.4*2.7/2=  2.223 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞpB-D) 
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=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*2.4*2.7/2 =  2.223 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
B-D lµ 4.446 

(KN/m) 

3 p3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp F-G) 

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.6*3/2= 3.375 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp F-G) 

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.6*3/2= 3.375 (KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp 
 E-F lµ 6.75 

(KN/m) 

      
  

  

Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5  tÇng 4 vµ6 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

3 PII 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*2.4*2.7/2*2.7/2= 2.734 (KN) 

Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh thang  
(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*2.4*1/2*1.5/2= 0.734 

  

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*2.4*3/2= 8.1 (KN) 

Tæng tÜnh GN6t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N6 trôc B,D 
nhÞp 4-6 lµ  11.57 

(KN) 

4 P2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*2.4*2.7/2*2.7/2) = 5.468 (KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc B,D 
nhÞp 4-6 lµ 12.21 

(KN) 

6 P4 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè 
 h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.357
2
+0.357

3
=0.791 

2*(k*gso2*L1/2*L1/2) =2*(0.791*3.6*3/2*4.2/2)= 17.94 

(KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E nhÞp  
4-6 lµ 17.94 

(KN) 
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*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng m¸i 

 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng m¸i 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng m¸i 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

2 p2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp D-F) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso5*L1/2 = 0.798*0.39*4.2/2= 0.654 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp D-F) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso5*L1/2 = 0.798*0.39*4.2/2= 0.654 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
D-F lµ 1.308 

(KN/m) 

     
  

  

Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng m¸i 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 P1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(4.2*1.8/2*0.975*4.2/2) = 15.48 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B nhÞp  
4-6 lµ 15.48 

(KN) 

3 P3 Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
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2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*0.39*4.2/2*4.2/2)= 2.15 (KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp  
4-6 lµ 2.15 

(KN) 

 

d. X¸c ®Þnh t¶i träng ho¹t t¶i 2 t¸c dông vµo khung trôc 5: 

 

*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 2 vµ 8 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng 2 vµ 8 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 4,6 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

2 p2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*2.4*4.2/2 = 4.022 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*2.4*4.2/2= 4.022 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
D-E lµ 8.044 

(KN/m) 
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Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5  tÇng 4,6 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 PI 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*2.4*1/2*1.5/2= 0.734 

(KN) 

Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 

5/8*gso5*L1/2*L1/2=5/8*2.4*1/2*1/2= 0.375 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N7) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*2.4*2.7/2= 
4.374 

(KN) 

Tæng tÜnh GN7t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N7 trôc B nhÞp 
 4-6 lµ 5.483 

(KN) 

2 P1 

Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(2.7*1/2*2.4*2.7/2) = 8.748 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B nhÞp  
4-6 lµ 11.95 

(KN) 

5 P3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*2.4*4.2/2*4.2/2)= 13.23 (KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp  
4-6 lµ 13.23 

(KN) 

 

*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 3, 5 vµ 7 
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MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng 3, 5 vµ 7 
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Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 3,57 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

1 p1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp C-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*2.4*2.7/2= 2.223 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp C-D) 

=L1/(2*L2) = 2.7/(2*3)=0.45 

k = 1-2*0.45
2
+0.45

3
=0.686 

k*gso6*L1/2 = 0.686*2.4*2.7/2= 2.223 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
C-D lµ 4.446 

(KN/m) 

3 p3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp E-F) 

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.6*3/2= 3.375 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp E-F) 

5/8*gso2*L1/2=5/8*3.6*3/2= 3.375 (KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp 
 E-F lµ 6.75 

(KN/m) 

      
  

  

Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5  tÇng 3 vµ 7 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

3 PII 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

5*8*gso6*L1/2*L1/2 =5/8*2.4*2.7/2*2.7/2= 2.734 (KN) 

Do träng lîng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nut N6 d¹ng ph©n bè h×nh thang  
(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*2.4*1/2*1.5/2= 0.734 

  

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤4 truyÒn vµo nót N6 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N6) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 =3*1.5/2*2.4*3/2= 8.1 (KN) 

Tæng tÜnh GN6t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N6 trôc C nhÞp  
4-6 lµ 11.57 

(KN) 

4 P2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤6 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

2*(5*8*gso6*L1/2*L1/2) =2*(5/8*2.4*2.7/2*2.7/2)= 5.468 (KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc C nhÞp  
4-6 lµ 12.21 

(KN) 

6 P4 
Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤2 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè 
 h×nh thang 
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=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.357
2
+0.357

3
=0.791 

2*(k*gso2*L1/2*L1/2) =2*(0.791*3.6*3/2*4.2/2)= 17.94 

(KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E nhÞp  
4-6 lµ 17.94 

(KN) 

 
*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng 4 vµ 6 

 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng 4 vµ 6 

 

Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng 4,6 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n 
§¬n vÞ 

2 p2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*2.4*4.2/2= 4.022 

(KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh thang 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp D-E) 

=L1/(2*L2) = 4.2/(2*6)=0.35 

k = 1-2*0.352+0.353=0.798 

k*gso1*L1/2 = 0.798*2.4*4.2/2= 4.022 

(KN/m) 

Tæng tÜnh g22t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 nhÞp  
D-E lµ 8.044 

(KN/m) 
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Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5  tÇng 4,6 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 PI 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 1/(2*1.5)=0.333 

k = 1-2*0.3332+0.3333=0.815 

k*gso5L1/2*L2/2 = 0.815*2.4*1/2*1.5/2= 0.734 

(KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤5 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

5/8*gso5*L1/2*L1/2=5/8*2.4*1/2*1/2= 0.375 (KN) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N7 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt(phÝa bªn ph¶i nót N7) 

L2*L1/2*gso3*L2/2 = 2.7*1/2*2.4*2.7/2= 4.374 (KN) 

Tæng tÜnh GN7t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N7 trôc B nhÞp 
 4-6 lµ 5.483 

(KN) 

2 P1 

Do träng l­îngb¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N1 d¹ng ph©n bè h×nh ch÷ 
nhËt 

2*(L2*L1/2*gso3*L2/2) = 2*(2.7*1/2*2.4*2.7/2) = 8.748 (KN) 

Tæng tÜnh GN1t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N1 trôc B nhÞp  
4-6 lµ 11.95 

(KN) 

5 P3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N3 d¹ng ph©n bè h×nh tam 
gi¸c 

2*(5*8*gso1*L1/2*L1/2) =2*(5/8*2.4*4.2/2*4.2/2)= 13.23 (KN) 

Tæng tÜnh GN3t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N3 trôc D nhÞp  
4-6 lµ 13.23 

(KN) 

 

*MÆt b»ng truyÒn t¶i, s¬ ®å dån t¶i tÇng m¸i 

 

MÆt b»ng truyÒn t¶i, S¬ ®å chÊt ho¹t t¶i sµn tÇng m¸i 
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Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng m¸i 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

1 p1 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c  
(phÝa bªn tr¸i nhÞp C-D) 

5/8*gso4*L1/2 = 5/8*0.39*3/2= 0.366 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
 (phÝa bªn ph¶i nhÞp C-D) 

5/8*gso4*L1/2 = 5/8*0.39*3/2= 0.366 (KN/m) 

Tæng tÜnh g21t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 
nhÞp C-D lµ 0.732 

(KN/m) 

3 p3 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn tr¸i nhÞp E-F) 

5/8*0.975*3/2= 0.914 (KN/m) 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo d¹ng ph©n bè h×nh tam gi¸c 
(phÝa bªn ph¶i nhÞp E-F) 

5/8*0.975*3/2= 0.914 (KN/m) 

Tæng tÜnh g23t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung trôc 5 
nhÞp E-F lµ 1.828 

(KN/m) 

    

Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung trôc 5 tÇng m¸i 

STT 
Tªn 
t¶i 

Nguyªn nh©n §¬n vÞ 

2 P2 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤3 truyÒn vµo nót N2 d¹ng ph©n bè h×nh 
thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.3572+0.3573=0.791 

k*gso5*L1/2) = 2*(0.791*0.39*3/2*4.2/2)= 1.943 

(KN) 

Tæng tÜnh GN2t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N2 trôc C 
nhÞp 4-6 lµ 

1.943 

(KN) 

4 P4 

Do träng l­îng b¶n th©n sµn ¤1 truyÒn vµo nót N4 nhÞp D-E d¹ng ph©n bè 
 h×nh thang 

=L1/(2*L2) = 3/(2*4.2)=0.357 

k = 1-2*0.3572+0.3573=0.791 

k*gso5*L1/2) = 2*(0.791*0.975*3/2*4.2/2)= 4.859 

(KN) 

Tæng tÜnh GN4t¶i tËp trung t¸c dông lªn nót N4 trôc E 

nhÞp4-6 lµ 4.859 
(KN) 

 

III.2.3. X¸c ®Þnh t¶i träng giã. 

C«ng tr×nh

Y

X

giã ®Èy giã hót

g
iã

 ®
È

y
g

iã
 h

ó
t
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* X¸c ®Þnh ¸p lùc tiªu chuÈn cña giã: 
- C¨n cø vµo vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh thuéc quËn KiÕn An, Thµnh Phè H¶i Phßng 
- C¨n cø vµo TCVN 2737-1995 vÒ t¶i träng vµ t¸c ®éng (tiªu chuÈn thiÕt kÕ). 
- Ta cã ®Þa ®iÓm x©y dùng thuéc vïng giã IV-B cã Wo=1,55 (KN/m2). 
+ C¨n cø vµo ®é cao c«ng tr×nh tÝnh tõ mÆt ®Êt lªn ®Õn t­êng ch¾n m¸i lµ 30,3(m).Nªn 
bá qua thµnh phÇn giã ®éng ,ta chØ xÐt ®Õn thµnh phÇn giã tÜnh. 
+ Trong thùc tÕ t¶i träng ngang do giã g©y t¸c dông vµo c«ng tr×nh th× c«ng tr×nh sÏ 
tiÕp nhËn t¶i träng ngang theo mÆt ph¼ng sµn do sµn ®­îc coi lµ tuyÖt ®èi cøng .Do ®ã 
khi tÝnh to¸n theo s¬ ®å 3 chiÒu th× t¶i träng giã sÏ ®­a vÒ c¸c møc sµn . 
+ Trong hÖ khung nµy ta lùa chän tÝnh to¸n theo s¬ ®å 2 chiÒu, ®Ó thuËn lîi cho tÝnh 
to¸n th× ta coi gÇn ®óng t¶i träng ngang truyÒn cho c¸c khung tuú theo ®é cøng cña 
khung vµ t¶i träng giã thay ®æi theo chiÒu cao bËc thang 
(do    + gÇn ®óng so víi thùc tÕ  

         + An toµn h¬n do xÐt ®éc lËp tõng khung kh«ng xÐt ®Õn gi»ng. 
* Gi¸ trÞ t¶i träng tiªu chuÈn  cña giã ®­îc tÝnh theo c«ng thøc 

                        W = Wo.k.c.n                   
 + n : hÖ sè v­ît t¶i (n= 1,2) 
 + c : hÖ sè khÝ ®éng   c = -0,6  : giã hót 
                                              c = +0,8 :giã ®Èy                           
 + k : hÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo chiÒu cao phô thuéc vµo d¹ng 
®Þa h×nh .(Gi¸ trÞ k Tra trong TCVN2737-1995)       
           

STT TÇng H(m) B(m) K C®Èy Chót 
Wo 

(KN/m2) 
n 

W®Èy 

(KN/m) 
Whót 

(KN/m) 

1 1 3.6 4.2 1.0128 0.8 0.6 1.55 1.2 6.33 4.747 

2 2 7.2 4.2 1.0128 0.8 0.6 1.55 1.2 6.33 4.747 

3 3 10.8 4.2 1.0128 0.8 0.6 1.55 1.2 6.33 4.747 

4 4 14.4 4.2 1.139 0.8 0.6 1.55 1.2 7.118 5.339 

5 5 18 4.2 1.139 0.8 0.6 1.55 1.2 7.118 5.339 

6 6 21.6 4.2 1.139 0.8 0.6 1.55 1.2 7.118 5.339 

7 7 25.2 4.2 1.2092 0.8 0.6 1.55 1.2 7.557 5.668 

8 8 28.8 4.2 1.2092 0.8 0.6 1.55 1.2 7.557 5.668 

9 mái 30.3 4.2 1.2218 0.8 0.8 1.55 1.2 7.636 7.636 
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Ch­¬ng IV : TÝnh to¸n vµ tæ hîp néi lùc 

 

IV.1. TÝnh to¸n néi lùc. 

 

1. S¬ ®å tÝnh to¸n. 
- S¬ ®å tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh lµ s¬ ®å khung ph¼ng ngµm t¹i mÆt ®µi mãng. 
- TiÕt diÖn cét vµ dÇm lÊy ®óng nh­ kÝch th­íc s¬ bé. 
- Trôc dÇm lÊy gÇn ®óng n»m ngangm ë møc sµn. 
- Trôc cét gi÷a trïng trôc nhµ ë vÞ trÝ c¸c cét ®Ó ®Èm b¶o tÝnh chÝnh x¸c so víi m« h×nh 
chia t¶i. 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c trôc cét t­¬ng øng, chiÒu dµi 
tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cét c¸c tÇng trªn lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c sµn. 
 

2. T¶i träng. 
- T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc bao gåm: TÜnh t¶i b¶n th©n, ho¹t t¶i sö dông, 
t¶i träng giã. 
- TÜnh t¶i ®­îc chÊt theo s¬ ®å lµm viÖc thùc tÕ cña c«ng tr×nh. 
- Ho¹t t¶i chÊt lÖch tÇng lÖch nhÞp. 
- T¶i träng giã bao gåm thµnh phÇn giã tÜnh theo ph­¬ng X gåm giã tr¸i vµ giã ph¶i. 

 VËy ta cã c¸c tr­êng hîp t¶i khi ®­a vµo tÝnh to¸n nh­ sau: 
+ Tr­êng hîp t¶i 1 : TÜnh t¶i. 
+ Tr­êng hîp t¶i 2 : Ho¹t t¶i sö dông. 
+ Tr­êng hîp t¶i 3 : Giã X tr¸i (d­¬ng). 
+ Tr­êng hîp t¶i 4 : Giã X ph¶i (©m). 

 

3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh. 
- Dïng ch­¬ng tr×nh SAP2000 ®Ó tÝnh néi lùc. KÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc xem trong 
phÇn phô lôc (chØ lÊy ra kÕt qu¶ néi lùc cÇn ding trong tÝnh to¸n)… Trong qu¸ tr×nh 
gi¶i lùc b»ng ch­¬ng tr×nh Etabs ,cã thÓ cã nh÷ng sai lÖch vÒ kÕt qu¶ do nhiÒu nguyªn 
nh©n: lçi ch­¬ng tr×nh; do vµo sai sè liÖu; do quan niÖm sai vÒ s¬ ®å kÕt cÊu: t¶i 
träng...§Ó cã c¬ së kh¼ng ®Þnh vÒ sù ®óng ®¾n hoÆc ®¸ng tin cËy cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
b»ng m¸y, ta tiÕn hµnh mét sè tÝnh to¸n so s¸nh kiÓm tra nh­ sau. 

- VÒ mÆt ®Þnh tÝnh: 

 + §èi víi c¸c tr­êng hîp t¶i träng ®øng (tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i) th× biÓu ®å momen 
cã d¹ng gÇn nh­ ®èi xøng ( c«ng tr×nh gÇn ®èi xøng). 

+ §èi víi t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt), biÓu ®å momen trong khung ph¶i ©m ë 
phÇn d­íi vµ d­¬ng ë phÇn trªn cña cét, d­¬ng ë ®Çu thanh vµ ©m ë cuèi thanh cña c¸c 
thanh ngang theo h­íng giã. 

- VÒ mÆt ®Þnh l­îng: 
+ Tæng lùc c¾t ë ch©n cét trong 1 tÇng nµo ®ã b»ng tæng c¸c lùc ngang tÝnh tõ 

møc tÇng ®ã trë lªn. 

+ NÕu dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu th× kho¶ng c¸ch tõ ®­êng nèi tung ®é 

momen ©m ®Õn tung ®é momen d­¬ng ë gi÷a nhÞp cã gi¸ trÞ b»ng 
8

2ql
. 

- Sau khi kiÓm tra néi lùc theo c¸c b­íc trªn ta thÊy ®Òu tháa m·n, do ®ã kÕt qu¶ néi 
lùc tÝnh ®­îc lµ ®óng.VËy ta tiÕn hµnh c¸c b­íc tiÕp theo: tæ hîp néi lùc, tÝnh thÐp cho 
khung, thiÕt kÕ mãng 

  

IV.2. tæ hîp néi lùc 
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- Néi lùc ®­îc tæ hîp víi c¸c lo¹i tæ hîp sau: Tæ hîp c¬ b¶n I, Tæ hîp c¬ b¶n II, 
- Tæ hîp c¬ b¶n I: Gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi néi lùc do 1 ho¹t t¶i bÊt lîi nhÊt. 

- Tæ hîp c¬ b¶n II: Gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi Ýt nhÊt 2 tr­êng hîp néi lùc do ho¹t t¶i 

vµ t¶i träng giã g©y ra víi hÖ sè tæ hîp cña t¶i träng ng¾n h¹n lµ 0,9. 
- ViÖc tæ hîp sÏ ®­îc tiÕn hµnh víi nh÷ng tiÕt diÖn nguy hiÓm nhÊt ®ã lµ: Víi phÇn tö 
cét lµ tiÕt diÖn ch©n cét vµ tiÕt diÖn ®Ønh cét. Víi tiÕt diÖn dÇm lµ tiÕt diÖn 2 bªn mÐp 
dÇm, tiÕt diÖn chÝnh gi÷a dÇm. (cã thªm tiÕt diÖn kh¸c nÕu cã néi lùc nh­ tiÕt diÖn cã 
t¶i träng tËp trung). T¹i mçi tiÕt diÖn ph¶i trän ®­îc tæ hîp cã cÆp néi lùc nguy hiÓm 
nh­ sau: 
+ §èi víi cét:      Mmax vµ Ntu 
                            Mmin vµ Ntu 
                            Nmax vµ Mtu 

+ §èi víi dÇm:   Mmax , Mmin vµ Qmax 
- KÕt qu¶ tæ hîp néi lùc cho c¸c phÇn tö cét cña khung 5 thÓ hiÖn trong b¶ng (xem 
phÇn phô lôc kÕt cÊu) 

 

 

 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  57 

Ch­¬ng v : ThiÕt kÕ mãng khung trôc 5 

 

I. x¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông xuèng mãng. 

I.1.T¶i träng tÝnh to¸n do cét trôc B-5  truyÒn xuèng: 

- C¨n cø vµo kÕt qu¶ ch¹y m¸y vµ b¶ng tæ hîp néi lùc ch©n cét khung K5 - Trôc 5 ta 
chän cÆp néi lùc bÊt lîi nhÊt nh­ sau: 

*Néi lùc tÝnh to¸n t¹i vÞ trÝ cét trôc (B) 

M tt

0
= 38,464 KN.m  

N
tt

0
 = 1368,728 KN  

         Q
tt
 = 13,167 KN  

- Khi tÝnh to¸n ta cÇn tÝnh thªm t¶i träng cña gi»ng mãng, cét vµ t­êng truyÒn vµo 
mãng. 
+ Träng l­îng gi»ng chèng thÊm (däc vµ ngang), truyÒn vµo ®Ønh mãng cét B 
                    Ng

tt = (2,7+1+4,2+3) x 0,1 x 0,22 x 25 x 1,1 = 5,501 (KN) 
+ Träng l­îng t­êng mãng (däc vµ ngang) tiÕt diÖn 350x700, truyÒn vµo ®Ønh mãng 
cét C 
                    Ng

tt = (2,7+1+4,2+3) x 0,22 x 0,9 x 20 x 1,1 = 50,794 (KN) 
 + Träng l­îng t­êng g¹ch x©y dµy 220 (däc vµ ngang) nhµ vµ líp v÷a tr¸t dµy1,5cm. 
      Nt

tt = (0,25.2,7.1,1+(1,5+1,5).0,25.0,7.3,2)20.1,1 = 7,316 (KN) 
+ Träng l­îng gi»ng mãng (däc vµ ngang) tiÕt diÖn 350x700, truyÒn vµo ®Ønh mãng 
cét C 
                    Ng

tt = (2,7+1+4,2+3) x 0,22 x 0,9 x 20 x 1,1 = 63,5 (KN) 
+ Träng l­îng b¶n th©n cét trôc C tiÕt diÖn 30x30 cm, hc= 3,2 cã : 

            Nc
tt= 0,3.0,3.3,2.25.1,1 = 7,92 (KN) 

N = 6,59 + 47,48 + 53,295+10,395= 
115,8(5,501+50,749+7,316+63,5+7,92=134,986) (KN) 
- VËy t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông xuèng mãng lµ: 

N
tt

0
 = 1368,728 + 134,986=  1503,714 (KN) 

  T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng lµ: 

N0
tc = )(095,1253

2,1

    1503,714
KN  

M
tc

0
= 05,32

2,1

 38,464
 (kN.m) 

               Q
tc

 = 973,10
2,1

 13,167
 (kN) 

I.2.T¶i träng tÝnh to¸n do cét trôc D – 5  truyÒn xuèng: 

M tt

0
= 221,434 KN.m  

N
tt

0
 = 2076,076 KN  

          Q
tt
 = 88,348 KN  

- Khi tÝnh to¸n ta cÇn tÝnh thªm t¶i träng cña gi»ng chèng thÊm, t­êng mãng, cét vµ 
t­êng truyÒn vµo mãng. 

+ Träng l­îng gi»ng chèng thÊm (däc vµ ngang), truyÒn vµo ®Ønh mãng cét D 
                    Ng

tt = (1,5+4,2+3) x 0,1 x 0,22 x 25 x 1,1 = 6,04 (KN) 
+ Träng l­îng t­êng mãng (däc vµ ngang) tiÕt diÖn 350x700, truyÒn vµo ®Ønh 

mãng cét D 
                    Ng

tt = (1,5+4,2+3+1,5) x 0,22 x 0,9 x 20 x 1,1 = 53,81 (KN) 
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  + Träng l­îng t­êng g¹ch x©y dµy 220 (däc vµ ngang) nhµ vµ líp v÷a tr¸t 
dµy1,5cm. 
      Nt

tt = (4,2.0,7+3).0,25.3,2.20.1,1 = 80,7 (KN) 
+ Träng l­îng gi»ng mãng (däc vµ ngang) tiÕt diÖn 350x700, truyÒn vµo ®Ønh 

mãng cét D 
                    Ng

tt = (2,7+1+4,2+3) x 0,22 x 0,9 x 20 x 1,1 = 67,268 (KN) 
+ Träng l­îng b¶n th©n cét trôc D tiÕt diÖn 45x45 cm, hc= 3,2 cã : 
            Nc

tt= 0,45.0,45.3,2.25.1,1 = 17,82 (KN) 

             N =  6,04+53,81+80,7+67,268+17,82=225,638 (KN) 
- VËy t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông xuèng mãng lµ: 

N
tt

0
 = 2076,076 + 225,638 =  2301,714 (KN) 

  T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng lµ: 

N0
tc = )(095,1918

2,1

   2301,714
KN  

M
tc

0
= 53,184

2,1

  221,434
 (kN.m) 

               Q
tc

 = 62,73
2,1

 88,348
 (kN) 

I.3.T¶i träng tÝnh to¸n do cét trôc E – 5  truyÒn xuèng: 

M tt

0
= 191,409 KN.m  

N
tt

0
 = 2115,266 KN  

         Q
tt
 = 65,158 KN  

- Khi tÝnh to¸n ta cÇn tÝnh thªm t¶i träng cña gi»ng chèng thÊm, t­êng mãng, cét vµ 
t­êng truyÒn vµo mãng. 

+ Träng l­îng gi»ng chèng thÊm (däc vµ ngang), truyÒn vµo ®Ønh mãng cét E 
                    Ng

tt = (4,2+3+1,5) x 0,1 x 0,22 x 25 x 1,1 = 5,264 (KN) 
+ Träng l­îng t­êng mãng (däc vµ ngang) tiÕt diÖn 350x700, truyÒn vµo ®Ønh 

mãng cét E 
                    Ng

tt = (4,2+3+1,5) x 0,35 x 0,7 x 20 x 1,1 = 46,893 (KN) 
  + Träng l­îng t­êng g¹ch x©y dµy 220 (däc vµ ngang) nhµ vµ líp v÷a tr¸t 
dµy1,5cm. 
      Nt

tt = (4,2.0,7+3).0,25.3,2.20.1,1 = 104,544 (KN) 
+ Träng l­îng gi»ng mãng (däc vµ ngang) tiÕt diÖn 350x700, truyÒn vµo ®Ønh 

mãng cét E 
Ng

tt = (4,2+3+1,5) x 0,35 x 0,7 x 20 x 1,1 = 46,893 (KN) 
+ Träng l­îng b¶n th©n cét trôc E tiÕt diÖn 45x45 cm, hc= 3,2 cã : 
            Nc

tt= 0,45.0,45.3,2.25.1,1 = 17,82 (KN) 

             N = 5,264 + 46,893 + 104,544 + 46,893 + 17,82 = 221,414 (KN) 
- VËy t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông xuèng mãng lµ: 

N
tt

0
 = 2115,266 + 221,414 =  2336,68 (KN) 

 T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông xuèng mãng lµ: 

N0
tc = )(233,1947

2,1

    2336,68
KN  

M
tc

0
= 51,159

2,1

   191,409
 (kN.m) 
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               Q
tc

 = 3,54
2,1

  65,158
 (kN) 

II. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thñy v¨n cña khu ®Êt x©y dùng. 

 

1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 
- Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh: Nhµ kÝ tóc x¸ 8 tÇng tr­êng 

§¹i Häc H¶i Phßng. Giai ®o¹n phôc vô 

thiÕt kÕt kü thuËt, khu ®Êt t­¬ng ®èi b»ng 
ph¼ng. 
- §­îc kh¶o s¸t b»ng ph­¬ng ph¸p khoan 
th¨m dß. Tõ trªn xuèng gåm c¸c líp ®Êt 
cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi trong mÆt b»ng. 
- ChiÒu dµy cña c¸c líp ®Êt nh­ sau: 
 + Líp 1: §Êt trång trät cã chiÒu dµy 
tõ 0,3 m. 

+ Líp 2: SÐt pha dÎo mÒm cã chiÒu 
dµy 3,5 m. 

+ Líp 3: C¸t pha dÎo mÒm cã chiÒu 
dµy 4 m. 

+ Líp 4: SÐt, nöa cøng cã chiÒu dµy 
tõ 10,9 m. 

+ Líp 5: C¸t h¹t trung cã chiÒu dµy 
tõ 6 m. 
- Mùc n­íc ngÇm  ch­a xuÊt hiÖn nªn kh«ng ¶nh h­ëng tíi viÖc thiÕt kÕt vµ thi c«ng 
mãng. 
- Trô ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh vÏ bªn: 
 

2. B¶ng chØ tiªu c¬ lý: 
- Sè liÖu ®Þa chÊt ®­îc khoan kh¶o s¸t t¹i c«ng tr­êng vµ thÝ nghiÖm trong phßng kÕt 
hîp víi c¸c sè liÖu xuyªn tÜnh cho thÊy ®Êt nÒn trong khu vùc x©y dùng gåm c¸c líp 
®Êt cã thµnh phÇn, tr¹ng th¸i, chØ tiªu c¬ häc, vËt lý cña c¸c líp ®Êt nh­ trong b¶ng. 

 

1 Đất trồng trọt 15

2 Sét dẻo nhão 18.1 26.9 1.55 43 46 27 0.842 2.2*10
-10 11 14 21.10

-3 4000

3 Sét pha dẻo nhão 18.5 26.8 1.5 33.2 36 22 0.8 2.5*
10-8 16 10 12*10

-3 10000

4 cát pha dẻo cứng 19.2 26.5 1.41 20 24 18 0.333 2.1*10
-7 18 25 9.10

-4 14000

5 Cát hạt trung 19.2 26.5 1.41 18 35 1 4.10
-4 31000

K

(m/s)
j

o
II

CII

(KN)

m

(m
2
/KN

)

E

(KN)
Lớp đấtStt e0 IL

=r*g

(KN/m
3

)

s3

(KN/m
3

W% WL% WP%

 
 

3. Tiªu chuÈn x©y dùng: 

- §é lón cho phÐp víi nhµ khung Sgh= 8 cm vµ chªnh lón cho phÐp. S/L = 0,2 (Tra phô 
lôc 19, bµi gi¶ng nÒn mãng-TS NguyÔn §×nh TiÕn) 

 

III. Lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng. 

1. C¸c lo¹i cäc: 

* ¦u nh­îc ®iÓm cña cäc BTCT ®óc s½n. 

- ¦u ®iÓm: 

      SÉT PHA D?O M?M

      CÁT PHA D?O M?M

      SÉT N? A C? NG

      CÁT H?T TRUNG

     2

     3

     5

     4

1
8
2
0
0

      TR?  Ð?A CH?T

      SO Ð?  1 TIM C? C

    S?  LU? NG:686 TIM C? C
3
5
0
0

4
0
0
0

1
0
9
0
0

6
0
0
0

2
4
7
0
0

6
0
0
0

-2.10

7
0
0

-0.60

-20.3

®
o

¹
n

 c
1

7
0
0
0

1
5
0
0

chi tiÕt b

®
o

¹
n

 c
2

chi tiÕt a

6
0
0
0

chi tiÕt b

®
o

¹
n

 c
2

3
0
0

      Ð?T TR? NG TR? T
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+ Tùa lªn nÒn ®Êt tèt cã kh¶ n¨ng mang t¶i lín 
+ DÔ kiÓm tra chÊt l­îng cäc, c¸c th«ng sè kÜ thuËt( lùc Ðp, ®é chèi…) trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng. 
+ ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a dÔ dµng khi cã sù cè vÒ kü thuËt vµ chÊt l­îng cäc. 
+ M«i tr­êng thi c«ng mãng s¹ch sÏ h¬n nhiÒu so víi thi c«ng mãng cäc khoan 

nhåi. 
+ Gi¸ thµnh t­¬ng ®èi rÎ vµ phï hîp. 
+ NÕu thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp cäc th× kh«ng g©y tiÕng ån vµ nã phï hîp 

víi viÖc thi c«ng mãng trong thµnh phè. 
+ Ph­¬ng tiÖn m¸y mãc thi c«ng ®¬n gi¶n, nhiÒu ®éi ngò c¸n bé kÜ thuËt vµ c«ng 

nh©n cã kinh nghiÖm vµ tay nghÒ thi c«ng cao. 
- Nh­îc ®iÓm: 

+ Kh«ng phï hîp víi nÒn ®Êt cña c¸c líp ®Êt tèt n»m s©u h¬n 40 m, c¸c líp ®Êt 
cã nhiÒu ch­íng ng¹i vËt. 

+ Ph¶i nèi nhiÒu ®o¹n, kh«ng cã biÖn ph¸p kÜ thuËt ®Ó b¶o vÖ mèi nèi hiÖu qu¶ 
+ Dï Ðp hay ®ãng th× kh¶ n¨ng gi÷ cäc ®øng gÆp khã kh¨n vµ nhiÒu sù cè thi 

c«ng kh¸c nh­: hiÖn t­îng chèi gi¶, vì ®Çu cäc, an toµn lao ®éng khi cÈu l¾p c¸c ®o¹n 
cäc. 

+ Qu¸ tr×nh thi c«ng g©y ra nh÷ng chÊn ®éng(ph­¬ng ph¸p ®ãng cäc) lµm ¶nh 
h­ëng tíi c«ng tr×nh l©n cËn. 

+ §­êng kÝnh cäc h¹n chÕ nªn chiÒu s©u, søc chÞu t¶i còng kÐm h¬n cäc nhåi. 

 Khi dïng ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc BTCT ®óc s½n ph¶i kh¾c phôc c¸c nh­îc ®iÓm 
cña cäc vµ kÜ thuËt thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu. 

* ¦u nh­îc ®iÓm cña cäc khoan nhåi. 

- ¦u ®iÓm: 
+ Cã thÓ t¹o ra nh÷ng cäc cã ®­êng kÝnh lín do ®ã chÞ t¶i nÕn rÊt lín. 
+ Do c¸ch thi c«ng mÆt bªn cña cäc nhåi th­êng bÞ nh¸m do ®ã ma s¸t gi÷a cäc 

vµ ®Êt nãi chung cã trÞ sè lín so víi c¸c lo¹i cäc kh¸c. 
+ Khi cäc lµm viÖc kh«ng g©y lón ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ cho c«ng tr×nh l©n cËn. 
+ Qu¸ tr×nh thùc hiÖn thi c«ng mãng dÔ dµng thay ®æi c¸c th«ng sè cña cäc( 

chiÒu s©u, ®­êng kÝnh) ®Ó ®¸p øng víi ®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Þa chÊt d­íi nhµ. 

- Nh­îc ®iÓm: 
+ Khã kiÓm tra chÊt l­îng cäc 
+ ThiÕt bÞ thi c«ng t­¬ng ®èi phøc t¹p 
+ Nh©n lùc ®ßi hái tay nghÒ cao. 
+ RÊt khã gi÷ vÖ sinh c«ng tr­êng trong qu¸ tr×nh thi c«ng 
 

2. Lùa chän ph­¬ng ¸n cäc 
- Qua nh÷ng ph­¬ng ph¸p trªn dïng ph­¬ng ph¸p cäc Ðp lµ hîp lý h¬n c¶ vÒ yªu cÇu 
søc chÞu t¶i, kh¶ n¨ng vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng c«ng tr×nh. 
- Ph­¬ng ¸n cäc: Do t¶i träng truyÒn xuèng mãng kh¸ lín ta dïng cäc c¾m vµo líp ®Êt 
h¹t trung lµm mãng. §¸y ®µi ®Æt t¹i cèt -2,1 m, dïng cäc BTCT 30x30 cm, thÐp däc 

chÞu lùc gåm 4 thanh 18, bª t«ng B25, ®Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp, cäc ®­îc chia 
lµm 3 ®o¹n nèi b»ng b¶n m·, ®o¹n mòi cäc dµi 7 m, 2 ®o¹n th©n cäc dµi 6 m. 

 
3. VËt liÖu cäc. 
- §µi cäc:  

+ Bª t«ng: B25 :  Rb = 14500 KN/m2, Rbt = 1050KN/m2 
+ Cèt thÐp chÞu lùc trong ®µi thÐp nhãm AII cã Rs = 280000 K/m2 
+ Líp bª t«ng lãt ®µi: B20 dµy 10 cm. 
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+ §µi liªn kÕt ngµm víi cét vµ cäc( xem b¶n vÏ). ThÐp cña cäc neo vµo ®µi ≥30 

vµ ®Çu cäc vµo trong ®µi 10 cm. 
- Cäc ®óc s½n h¹ b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp: 

+ Bª t«ng: B25 :  Rb = 14500 KN/m2, Rbt = 1050 KN/m2 
+ Cèt thÐp chÞu lùc thÐp nhãm AII, ®ai thÐp nhãm AI 
+ C¸c chi tiÕt cÊu t¹o xem b¶n vÏ. 
- §Ó gi¶m ¶nh h­ëng cña lón kh«ng ®Òu ta bè trÝ hÖ dÇm gi»ng mãng. HÖ dÇm 

gi»ng mãng nèi c¸c mãng lµm t¨ng tÝnh tæng thÓ cña nÒn mãng, lµm gi¶m ®é lón 

kh«ng ®Òu cho c«ng tr×nh, hÖ dÇm gi»ng mãng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn nh­ sau: bh = 

(350700)m. 
 

V. ChiÒu s©u ch«n mãng. 
- TÝnh hmin – ChiÒu s©u ch«n mãng yªu cÇu nhá nhÊt 

 

b

Q
tgh

.
).

2
45(.7,0 0

min



  

- Trong ®ã: 
+ Q: tæng c¸c lùc ngang.Q= 73,62 KN 

+ : dung träng tù nhiªn cña líp ®Êt ®Æt ®µi  = 18,2 KN/m3 
 + b: bÒ réng ®µi chän s¬ bé 

 +j: gãc ma s¸t trong. 

 ChiÒu s©u ch«n mãng  

b

Q
tgh

.
).

2
45(.7,0 0

min



 =

2,2.2,18

62,73
).

2

12
45(.7,0 0

min  tgh =0,769 m.  

 Ta chän hmin = 1,4 m > 0,769 m  Víi ®é s©u ®¸y ®ñ lín, lùc ngang Q nhá, trong 
tÝnh to¸n gÇn ®óng coi nh­ bá qua t¶i träng ngang. 
 

VI. Chän c¸c ®Æc tr­ng cña mãng cäc. 

 

VI.1. Søc chÞu t¶i cña cäc: 

a. Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu 

Pvl = j (Rb.F+ Ra.Fa) 

- Trong ®ã: + j: hÖ sè uèn däc cña cäc j=1 
   + Fa: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cèt thÐp chÞu lùc 

   Fa =
4

.
.4

2D
=

4

018,0.
.4

2
=1,02.10-3 m2 

   + Fb: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc 
   Fb = 0,3.0,3=0,09 m2 

 Pvl =1.(280000. 1,02.10-3+14500.0,09) = 1590,6 KN. 

b. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn. 
- X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo c­êng ®é cña ®Êt nÒn: ch©n cäc tú lªn líp c¸t h¹t 
trung trÆt võa nªn cäc lµm viÖc theo s¬ ®å cäc ma s¸t. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn 

®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  P® = m(mR.R.F + u


n

i

fim
1

.fi.hi) 

- Trong ®ã: 
+ u: chu vi tiÕt diÖn cäc u = 0,3.4 = 1,2 m 
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+ mR:HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt ë mòi cäc. Tra b¶ng phô lôc 6.4 s¸ch 
h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta cã mR = 1 

+ mfi: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt xung quanh cäc. Tra b¶ng phô lôc 6.4 
s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta cã mfi = 1 

+ HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt m = 1 
+ R: C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt d­íi mòi cäc. H= 19 m tra b¶ng 6.2 s¸ch h­íng 

dÉn ®å ¸n nÒn mãng  víi c¸t h¹t trung chÆt võa, c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn ë ch©n 
cäc  

R= 
)1520(

)1519).(44004800(
.4400




 = 4720 Kpa. 

- Chia ®Êt nÒn thµnh c¸c líp ®ång nhÊt nh­ trong h×nh d­íi(chiÒu dµy mçi líp nµy ≤ 2 

m). ë ®©y Zi vµ h tÝnh tõ cèt thiªn nhiªn.  
+ fi: C­êng ®é tÝnh to¸n cña ma s¸t gi÷a mÆt xung quanh cäc vµ ®Êt bao quanh fi 

tra trong b¶ng 6.3 néi suy “s¸ch h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng” 

 

S¬ ®å x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc 
- Néi suy tõ b¶ng 6.3 ta cã ®­îc b¶ng sau:  

 

stt Z IL f1 h1 

1 1.35 0.842 3.727 0.3 

2 2.5 0.842 5.58 2 

3 4.5 0.8 8 2 

4 6.5 0.8 8 2 

5 7.95 0.333 40.32 0.9 

6 9.4 0.333 41.54 2 

7 11.4 0.333 44.27 2 

8 13.4 0.333 45.22 2 
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9 15.4 0.333 54.03 2 

10 17.4 0.333 56.19 2 

11 18.9   77.46 1 

12 19.4   78.16 1 

 

 P® = 1(1.4720.0,09 + 1,2.(1.3,727.0,3+1.5,58.2+1.8.2+1.8.2+1.40,32.0,9 
+1.41,54.2+1.44,27.2+1.45,22.2+1.54,03.2+1.56,19.2+1.77,46.1+1.78,16.1)) 

 P® =1(1.4720.0,09 + 1,2.718,7) = 1287,24 Kpa = 1287,24 KN 
- T¶i träng cho phÐp xuèng cäc: 

đ

đ

đ
K

P
P '  

+ Trong ®ã K®:hÖ sè an toµn ®èi víi ®Êt K® = 1,4 

 46,919
4,1

24,1287' đP KN 

- ë ®©y 46,919' đP  KN < Pvl = 1590,6 KN, do vËy ta lÊy '

đP  ®Ó ®­a vµo tÝnh to¸n. 

c. ¸p lùc tÝnh to¸n t¸c dông lªn ®Õ ®µi. 

- §Ó han chÕ ¶nh h­ëng lÉn nhau gi÷a c¸c cäc th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cäc > 3d. 

 ¸p lùc tÝnh to¸n t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra: 

14,1135
)3,0.3(

46,919

)3( 22

'


d

P
P đtt KN 

d. KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n thi c«ng 

* Khi vËn chuyÓn cäc :   

- T¶i träng ph©n bè q =γ.F.n 

 Trong ®ã : n lµ hÖ sè ®éng, n =1,4 

  q = 25.0,3.0,3.1,4 = 3,15 KN/m 

- Chän a sao cho M+
1≈ M1

- → a = 0,207 lc = 0,207x6 =1,24m, ®èi víi cäc cã chiÒu dµi  

6 m 

 M1 = 
2

. 2aq
=

2

24,1.15,3 2

= 2,42 KN.m 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

BiÓu ®å m«nen cäc khi vËn chuyÓn 

 

- Khi l¾p dùng : ®Ó M+
2≈ M2

-  → b= 0,294xlc = 0,294x6 = 1,76m 

+ TrÞ sè m«men lín nhÊt : M2 =
2

. 2bq
=

2

76,1.42,2 2

= 3,75 KN.m 

M-=2,42KN.m 

M+=2,42KN.m 
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BiÓu ®å m«nen cäc khi cÈu l¾p 

- Ta thÊy M1 < M2 nªn ta dïng M2 ®Ó tÝnh to¸n 
+ LÊy líp b¶o vÖ cña cäc lµ a’ =3cm  

 ChiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp h0 = 30 – 3 = 27 cm 

→ Fa = 
28000.37,0.9,0

39,3

..9,0 0

2 
aRh

M
= 3,64.10-5 m2 = 0,364 cm2 

- Cèt thÐp chÞu m«men uèn cña cäc lµ 2Ø18( Fa= 5,09 cm2) lµ ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

- TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu: 
+ Lùc kÐo ë mãc trong tr­êng hîp cÈu l¾p cäc: Fk = q.l 
 

 
 

 Lùc kÐo ë mét nh¸nh, gÇn ®óng: 
F’k =Fk/2=q.l/2= 2,142x6/2= 7,26 KN 

+ DiÖn tÝch cèt thÐp cña mãc cÈu: Fa = F’k/Ra = 
210000

26,7
= 3,46.10-5 m2 =0,346cm2 

Chän thÐp lµm mãc cÈu Ø16 

 

VI.2. ThiÕt kÕ mãng: 

 

1: ThiÕt kÕ mãng trôc C-5 

*  DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi. 

nhP

N
F

tb

tt

tt

đ
..

0


  

- Trong ®ã:  
+ n: HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1 
+ h: ChiÒu s©u ch«n ®Õ ®µi h = 1,5 m 

+ tb: Träng l­îng b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn bËc ®µi. tb = 2025 KN/m3. LÊy 

tb = 20KN/m3. 

 4,1
1,1.4,1.2014,1135

714,1503

..

0 






nhP

N
F

tb

tt

tt

đ


m2 
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MÆt b»ng ®µi cäc F2 

 

* Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

12,4320.4,1.4,1.1,1...  tbđ

tt

đ hFnN  KN 

* Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi. 

834,154612,43714,15030  tt

đ

tttt NNN KN 

* Sè l­îng cäc s¬ bé. 

2
46,919

834,1546
,


đ

tt

c
P

N
n cäc 

V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m lín nªn ta chän 4 cäc. Bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ 

* DiÖn tÝch thùc cña ®Õ ®µi. 
F® = 1,5.2 = 3 m2 

* Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

4,9220.4,1.3.1,1...  tbđ

tt

đ hFnN  KN 

* Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi. 

114,15964,92714,15030  tt

đ

tttt NNN KN 

* Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn cña ®µi cäc 

t¹i ®Õ ®µi. 

631,511.167,13464,38.00  đ

tttttt hQMM KN.m 

* Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y bªn. 





n

i

i

tt

y

c

tt
tt

X

XM

n

N
P

1

2

max

'
min
max

.
= 68,2803,399

9,0.2

9,0.631,51

4

114,1596
2

  

 71,427max 
ttP  

 99,369min 
ttP  

* KiÓm tra nÒn mãng cäc ma s¸t theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 
- Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc 

Pc = 0,3.0,3.12.25.1,1=29,7 KN 

- ë ®©y 46,91941,4577,2971,427 '

max  đc

tt PPP KN nh­ vËy tháa m·n ®iÒu kiÖn 

lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn vµ 99,369min 
ttP >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo 

®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

* KiÓm tra nÒn mãng cäc ma s¸t theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
- ChiÒu cao cña khèi mãng quy ­íc Hm = 19,7 m.  
- §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy ­íc cã mÆt 
c¾t lµ abcd. Trong ®ã 

4

tb
   

30
0

90
0

30
0

30
0

300

10
0

10
0

15
00

10
0

10
0

75
0

75
0

1150 1230 100100

100100

6 6

5

5

740900740

110

2380

5
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n

nn

tb
hhh

hhh

.......

...........

21

2211







  

- ë ®©y 0

4321

44332211 6,17
19,1043,2

1.359,10.184.163,2.11....












hhhh

hhhh
tb


  

 04,4
4

6,17

4
 tb

  

- Do líp ®Êt 1,2,3 vµ 4 yÕu nªn khi tÝnh ta bá qua ¶nh h­ëng cña c¸c líp ®Êt nµy, theo 

terzaghi ta thÊy h5 = 1 m < Hm/3 vËy cã thÓ lÊy gãc më = 350 
- ChiÒu dµi cña ®¸y mãng quy ­íc. 

Lm = 0,9+2
2

3,0
+2.1.tg350= 2,6 m 

-  BÒ réng cña ®¸y mãng quy ­íc. 

Bm = 0,9+2
2

3,0
+2.1.tg350= 2,6 m 

- X¸c ®Þnh träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc. Trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë lªn cã thÓ 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

8,20220.5,1.6,2.6,2...1  tbmm

tc hBLN  KN 

- X¸c ®Þnh träng l­îng ®Êt sÐt dÎo nh·o, sÐt pha dÎo nh·o, sÐt pha dÎo cøng trong 
ph¹m vi tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp sÐt pha dÎo cøng(trõ ®i thÓ tÝch ®Êt bÞ cäc cho¸n chç) 

tcN 2 (2,6.2,6.2,3-2,3.0,3.0,3.4).18,1+(2,6.2,6.4-4.0,3.0,3.4).18,5 

 +(2,6.2,6.10,9-10,9.0,3.0,3.4).19,2 

 tcN 2 2079,424 KN 

- TrÞ tiªu chuÈn cña l­îng cäc 30x30 dµi 19 m =19.0.3.0,3.25=42,75 KN 

- Träng l­îng cña 4 cäc trong ph¹m vi ®Êt sÐt = 8,1544.2,17.
19

75,42
 KN 

- Träng l­îng khèi quy ­íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung ch­a kÓ träng l­îng cäc 

tcN3 (2,6.2,6.1-1.0,3.0,3.4).19,2 = 122,88 KN 

- Träng l­îng cña 4 cäc trong ph¹m vi ®Êt c¸t h¹t trung = 94.1.
19

75,42
 KN 

- Träng l­îng khèi mãng quy ­íc. 

tc

uqN . 202,8+2079,424+154,8+122,88+9 = 2568,904  KN 

-  TrÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn khèi mãng quy ­íc. 
tc

uq

tctc NNN .0  =1253,095 + 2568,904 = 3822 KN 

- Momen tiªu chuÈn t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

434,2414,19.973,1005,324,19.00  tctctc QMM  KN.m 

- §é lÖch t©m e. 

063,0
3822

434,241


tc

tc

N

M
e m 

- ¸p lùc tiªu chuÈn lªn ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

)097,01(38,565)
6,2

063,0.4
1(

6,2.6,2

3822
)

4
1(

,.

.0

min
max 




mmm

tc

uq

tc

tc

L

e

BL

NN
  

















KN

KN

KN

tc

tb

tc

tc

38,565

54,510

22,620

min

max






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- C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë khèi mãng quy ­íc. 

)3...1,1....1,1(
. '21

IIMMIIMMtcM DCHBHBA
K

mm
R    

- Trong ®ã: 
+ Ktc = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo sè liÖu thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 
+ Tra b¶ng 3.1 s¸nh h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta ®­îc 
    m1 = 1,2, m2 = 1,0 v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng 

+ jII = 35 tra b¶ng 3.2 s¸nh h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta ®­îc 
                  A = 1,67, B = 7,69, C = 9,59 

+ II = 19,2 KN/m3 

+
19,1045,33,0

2,19.12,19.9,105,18.41,18.5,315.3,0'




II =18,8 KN/m3 

 )1.59,9.38,18.2,19.69,7.1,12,19.7,19.6,2.67,1.1,1(
1

1.2,1
MR  

RM = 3811,47 KN   1,2.RM = 1,2. 3811,47 = 4573,76 KN 

- Ta thÊy 











KNRKN

KNRKN

M

tc

tb

M

tc

47,381138,565

76,4573.2,122,620max




 

VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 
Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y cña khèi quy ­íc 
cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 
to¸n.  

- øng suÊt g©y lón cña ®¸y  khèi mãng quy ­íc. 
 + ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp trång trät. 

KNbt

z 5,415.3,03,0   

 + ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt sÐt dÎo nh·o 

KNbt

z 85,671,18.5,35,45,33,0   

 + ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt sÐt pha dÎo nh·o 

KNbt

z 85,1415,18.485,6745,33,0   

 + ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt c¸t pha dÎo cøng 

KNbt

z 13,3512,19.9,1085,1419,1045,33,0   

 + ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

KNbt

z

bt 33,3702,19.113,35119,1045,33,0    

  øng suÊt g©y lón t¹i ®Êy khèi quy ­íc: 

05,19533,37038,5650 

bttc

tb

bt

z  KN 

 + §é lón cña mãng cäc cã thÓ ®­îc tÝnh gÇn ®óng theo lý thuyÕt ®µn håi nh­ sau 

glPb
E

s ....
1

0

2

0 


  

+ Víi Lm/Bm=1 w = 0,95 

 015,005,195..95,0.6,2.
31000

25,01 2




s  m = 1,5 cm < [S] = 8 cm. Nh­ vËy trong 

ph¹m vi c¸c mãng thuéc d·y nµy, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña ®Êt d­íi c¸c mãng Ýt thay ®æi, 
t¶i träng c¨n b¶n gièng nhau do vËy ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng trong d·y 
nµy sÏ ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp cßn ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c 
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mãng d·y nµy vµ c¸c mãng thuéc d·y kh¸c sÏ kiÓm tra khi thiÕt kÕ mãng cho d·y cét 
kh¸c 

 Nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi. 

* KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng- ®iÒu kiÖn ®©m thñng 
+ KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p 
+ Dïng bª t«ng B25, thÐp AII 
+ X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: vÏ th¸p ®©m thñng th× th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc kh«ng bÞ ®©m thñng 

+ §iÒu kiÖn kiÓm tra: P®t ≤ Pc®t 

 

 

MÆt b»ng vµ mÆt c¾t ®µi cäc F2 
Trong ®ã:  
 P®t – Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p 
®©m thñng 
 P®t = P01+ P02+ P03+ P04 = 369,99x2+427.71x2 = 1595,4 KN 
 Pc®t – Lùc chèng ®©m thñng 
  Pc®t =[ α1(bc+C2) +α2(hc +C1)] h0Rk 

 α1 ,α2: hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau 

 α1 = 1,5

2

1

01 









C

h
= 1,5

2

625,0

9,0
1 








 = 2,63 

 α2 = 1,5

2

2

01 









C

h
= 1,5

2

625,0

9,0
1 








 = 2,63 

 bcxhc – kÝch th­íc tiÕt diÖn c«t bcxhc=0,3x0,3m 
 h0 chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi h0 =0,9 m 
 C1,C2- kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 
   C1= 0,9- ( 0,3/2+0,25/2) = 0,625 m  
  C2= 0,9- ( 0,3/2+0,25/2) = 0,625 m 

 Pc®t = [2,63 x(0,3+0,625)+2,63 (0,3+0,625)]x0,9 x 880 = 3853,476 KN 
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 VËy Pct = 1595,4 KN < Pc®t = 3853,476 KN → ChiÒu cao ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

chèng ®©m thñng 

* TÝnh to¸n momen vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc. 
- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

MI = r1(P2 + P4)  
ë ®©y P2= P4= Pmax = 427,71 KN 

 MI-I = 0,3(427,71 +427,71) = 256,63 KN 
- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II 
MII-II = r2(P1 + P2)  
ë ®©y P1= Pmin = 369,99KN, P2 = Pmax = 427,71 KN 

 MI = 0,3(427,71+369,99) = 239,31KN 

- DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 

32,1110000.
280000.9,0.9,0

63,256

..9,0 0

 

s

II
aI

Rh

M
F cm2 

 Chän 1016 Fa = 20,11 cm2  
+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¸ch nhau : 

  a = 









110

)4016.(21500

1

)1525.(2

n

b
154 mm   Chän a = 150 mm 

+ ChiÒu dµi mçi thanh thÐp : 
   lth = l - 2.40 = 1500 - 2.40 = 1420 mm 

55,1010000.
280000.9,0.9,0

 239,31

..9,0 0

 

s

II
aII

Rh

M
F cm2 

 Chän 1016 Fa = 20,11 cm2  
+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¸ch nhau : 

 a = 









110

)4016.(21500

1

)1525.(2

n

b
154 mm   Chän a = 150 mm 

+ ChiÒu dµi mçi thanh thÐp : 
   lth = l - 2.40 = 1500 - 2.40 = 1420 mm 

*Bè trÝ thÐp mãng. 
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2: ThiÕt kÕ mãng trôc D-5 

* DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi. 

nhP

N
F

tb

tt

tt

đ
..

0


  

- Trong ®ã:  
+ n: HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1 
+ h: ChiÒu s©u ch«n ®Õ ®µi h = 1,5 m 

+ tb: Träng l­îng b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn bËc ®µi. tb = 2025 KN/m3. LÊy 

tb = 20KN/m3. 

 1,2
1,1.4,1.2014,1135

714,2301

..

0 






nhP

N
F

tb

tt

tt

đ


m2 

* Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

68,6420.4,1.1,2.1,1...  tbđ

tt

đ hFnN  KN 

* Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi. 

394,236868,66714,23010  tt

đ

tttt NNN KN 

* Sè l­îng cäc s¬ bé. 

3
46,919

394,2368
,


đ

tt

c
P

N
n cäc 

 

MÆt b»ng ®µi cäc F4 
- V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m lín nªn ta chän 5 cäc. Bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ 

* DiÖn tÝch thùc cña ®Õ ®µi. 
F® = 2,4.2,4 = 5,76 m2 

* Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

408,17720.4,1.76,5.1,1...  tbđ

tt

đ hFnN  KN 

* Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi. 

122,2479408,177714,23010  tt

đ

tttt NNN KN 

* Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn cña ®µi cäc 

t¹i ®Õ ®µi. 

782,3091.348,88434,221.00  đ

tttttt hQMM KN.m 

* Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y bªn. 


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 87,581max 
ttP KN 

 77,409min 
ttP KN 

* KiÓm tra nÒn mãng cäc ma s¸t theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 
- Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc 

Pc = 0,3.0,3.12.25.1,1=29,7 KN 

- ë ®©y 46,91957,6117,2987,581 '

max  đc

tt PPP KN nh­ vËy tháa m·n ®iÒu kiÖn 

lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn vµ 77,409min 
ttP >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo 

®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

* KiÓm tra nÒn mãng cäc ma s¸t theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
+ ChiÒu cao cña khèi mãng quy ­íc Hm = 19,7 m.  
+ §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy ­íc cã mÆt 
c¾t lµ abcd. Trong ®ã 

4

tb
   

n

nn

tb
hhh

hhh

.......

...........

21

2211







  

+ ë ®©y 0

4321

44332211 6,17
19,1043,2

1.359,10.184.163,2.11....












hhhh

hhhh
tb


  

 04,4
4

6,17

4
 tb

  

+ Do líp ®Êt 1,2,3 vµ 4 yÕu nªn khi tÝnh ta bá qua ¶nh h­ëng cña c¸c líp ®Êt nµy, theo 

terzaghi ta thÊy h5 = 1 m < Hm/3 vËy cã thÓ lÊy gãc më = 350 
+ ChiÒu dµi cña ®¸y mãng quy ­íc. 

Lm = 1,8+2
2

3,0
+2.1.tg350= 3,5 m 

+ BÒ réng cña ®¸y mãng quy ­íc. 

Bm = 1,8+2
2

3,0
+2.1.tg350= 3,5 m 

- X¸c ®Þnh träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc. Trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë lªn cã thÓ 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

5,36720.5,1.5,3.5,3...1  tbmm

tc hBLN  KN 

- X¸c ®Þnh träng l­îng ®Êt sÐt dÎo nh·o, sÐt pha dÎo nh·o, sÐt pha dÎo cøng trong 
ph¹m vi tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp sÐt pha dÎo cøng(trõ ®i thÓ tÝch ®Êt bÞ cäc cho¸n chç) 

tcN 2 (3,5.3,5.2,3-2,3.0,3.0,3.5).18,1+(3,5.3,5.4-4.0,3.0,3.5).18,5 

 +(3,5.3,5.10,9-10,9.0,3.0,3.5).19,2 

 tcN 2 3833,94 KN 

+ TrÞ tiªu chuÈn cña l­îng cäc 30x30 dµi 19 m =19.0.3.0,3.25=42,75 KN 

+Träng l­îng cña 5 cäc trong ph¹m vi ®Êt sÐt = 5,1935.2,17.
19

75,42
 KN 

- Träng l­îng khèi quy ­íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung ch­a kÓ träng l­îng cäc 

tcN3 (3,5.3,5.1-1.0,3.0,3.5).19,2 = 226,56 KN 

+Träng l­îng cña 5 cäc trong ph¹m vi ®Êt c¸t h¹t trung = 25,115.1.
19

75,42
 KN 

- Träng l­îng khèi mãng quy ­íc. 

tc

uqN . 367,5+3833,94+193,5+226,56+11,25 = 4632,75  KN 
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- TrÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn khèi mãng quy ­íc. 
tc

uq

tctc NNN .0  =1918,095 + 4632,75  = 6550,845 KN 

- Momen tiªu chuÈn t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

758,16214,19.62,7353,1844,19.00  tctctc QMM  KN.m 

- §é lÖch t©m e. 

25,0
845,6550

758,1621


tc

tc

N

M
e m 

- ¸p lùc tiªu chuÈn lªn ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

)286,01(76,534)
5,3

25,0.4
1(

5,3.5,3

845,6550
)

4
1(

,.

.0

min
max 




mmm

tc

uq

tc

tc

L

e

BL

NN
  

















KN

KN

KN

tc

tb

tc

tc

76,534

82,381

7,687

min

max







 

- C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë khèi mãng quy ­íc. 

)3...1,1....1,1(
. '21

IIMMIIMMtcM DCHBHBA
K

mm
R    

- Trong ®ã: 
 + Ktc = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo sè liÖu thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 
+ Tra b¶ng 3.1 s¸nh h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta ®­îc 
    m1 = 1,2, m2 = 1,0 v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng 

+ jII = 35 tra b¶ng 3.2 s¸nh h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta ®­îc 
                  A = 1,67, B = 7,69, C = 9,59 

+ II = 19,2 KN/m3 

+
19,1045,33,0

2,19.12,19.9,105,18.41,18.5,315.3,0'




II =18,8 KN/m3 

 )1.59,9.38,18.2,19.69,7.1,12,19.7,19.5,3.67,1.1,1(
1

1.2,1
MR  

RM = 6616,83 KN   1,2.RM = 1,2. 6616,83 = 7940,2 KN 

- Ta thÊy 











KNRKN

KNRKN

M

tc

tb

M

tc

83,661676,534

2,7940.2,17,687max




 

VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 
Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y cña khèi quy ­íc 
cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 
to¸n.  
- øng suÊt g©y lón cña ®¸y  khèi mãng quy ­íc. 

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp trång trät. 

KNbt

z 5,415.3,03,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt sÐt dÎo nh·o 

KNbt

z 85,671,18.5,35,45,33,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt sÐt pha dÎo nh·o 

KNbt

z 85,1415,18.485,6745,33,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt c¸t pha dÎo cøng 

KNbt

z 13,3512,19.9,1085,1419,1045,33,0   
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+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

KNbt

z

bt 33,3702,19.113,35119,1045,33,0    

  øng suÊt g©y lón t¹i ®Êy khèi quy ­íc: 

05,19533,37038,5650 

bttc

tb

bt

z  KN 

- §é lón cña mãng cäc cã thÓ ®­îc tÝnh gÇn ®óng theo lý thuyÕt ®µn håi nh­ sau 

glPb
E

s ....
1

0

2

0 


  

+ Víi Lm/Bm=1 w = 0,95 

 02,005,195..95,0.5,3.
31000

25,01 2




s  m = 2 cm < [S] = 8 cm. Nh­ vËy trong 

ph¹m vi c¸c mãng thuéc d·y nµy, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña ®Êt d­íi c¸c mãng Ýt thay ®æi, 
t¶i träng c¨n b¶n gièng nhau do vËy ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng trong d·y 
nµy sÏ ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp cßn ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c 
mãng d·y nµy vµ c¸c mãng thuéc d·y kh¸c sÏ kiÓm tra khi thiÕt kÕ mãng cho d·y cét 
kh¸c 

 Nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi. 

* KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng- ®iÒu kiÖn ®©m thñng 
+ KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p 
+ Dïng bª t«ng B25, thÐp AII 
+ X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: vÏ th¸p ®©m thñng th× th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc kh«ng bÞ ®©m thñng 

+ §iÒu kiÖn kiÓm tra: P®t ≤ Pc®t 

 

MÆt b»ng vµ mÆt c¾t ®µi cäc F4 
Trong ®ã:  
 P®t – Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p 
®©m thñng 
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 P®t = P01+ P02+ P03+ P04 = 409,77x2+581,87x2 = 1983,28 KN 
 Pc®t – Lùc chèng ®©m thñng 

  Pc®t =[ α1(bc+C2) +α2(hc +C1)] h0Rk 

 α1 ,α2: hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau 

 α1 = 1,5

2

1

01 









C

h
= 1,5

2

55,0

9,0
1 








 = 2,88 

 α2 = 1,5

2

2

01 









C

h
= 1,5

2

55,0

9,0
1 








 = 2,88 

 bcxhc – kÝch th­íc tiÕt diÖn c«t bcxhc=0,3x0,3m 
 h0 chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi h0 =0,9 m 
 C1,C2- kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 
   C1= 0,9 - ( 0,45/2+0,25/2) = 0,55 m  
  C2= 0,9 - ( 0,45/2+0,25/2) = 0,55 m 

 Pc®t = [2,88 x(0,45+0,55)+2,88 (0,45+0,55)]x0,9 x 880 = 4561,92 KN 

 VËy Pct = 1595,4 KN < Pc®t = 4561,92 KN → ChiÒu cao ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

chèng ®©m thñng 

* KiÓm tra kh¶ n¨ng hµng chäc thñng ®µi theo tiÕt diÖn nghiªng  

+ §iÒu kiÖn kiÓm tra Q ≤ Qb hay Pct ≤ .b.h0.Rk 

Pct = P02+P04 = 581,87x2 =1163,74 KN 

     =0,7

2

01 









C

h
=0,7

2

55,0

9,0
1 








 =1,34 

 Pct = 1163,74 KN <.b.h0.Rk = 1,34.2,4.0,9.880 = 2547,072 KN 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

* TÝnh to¸n momen vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc. 
- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

MI = r1(P2 + P4)  
ë ®©y P2= P4= Pmax = 581,87 KN 

 MI-I = 0,7(581,87 +581,87) = 814,618 KN 
- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II 

MII-II = r2(P1 + P2)  
ë ®©y P1= Pmin = 409,77 KN, P2 = Pmax = 581,87 KN 

 MI = 0,7(409,77+581,87) = 694,15KN 

- DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 

92,3510000.
280000.9,0.9,0

618,814

..9,0 0

 

s

II
aI

Rh

M
F cm2 

 Chän 1620, Fa = 50,28 cm2  
+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¸ch nhau : 

 a = 









116

)4020.(22400

1

)1525.(2

n

b
152 mm   Chän a = 150 mm 

+ ChiÒu dµi mçi thanh thÐp : 
   lth = l - 2.40 = 2400 - 2.40 = 2320 mm 

6,3010000.
280000.9,0.9,0

15,694

..9,0 0

 

s

II
aII

Rh

M
F cm2 

 Chän 1620, Fa = 50,28 cm2  
+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¸ch nhau : 
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 a = 









116

)4020.(22400

1

)1525.(2

n

b
152 mm   Chän a = 150 mm 

+ ChiÒu dµi mçi thanh thÐp : 
   lth = l - 2.40 = 2400 - 2.40 = 2320 mm 

*Bè trÝ thÐp mãng. 
 

 

3: ThiÕt kÕ mãng trôc E-5 

* DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi. 

nhP

N
F

tb

tt

tt

đ
..

0


  

- Trong ®ã:  
+ n: HÖ sè v­ît t¶i n = 1,1 
+ h: ChiÒu s©u ch«n ®Õ ®µi h = 1,5 m 

+ tb: Träng l­îng b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn bËc ®µi. tb = 2025 KN/m3. LÊy 

tb = 20KN/m3. 

 12,2
1,1.4,1.2014,1135

68,2336

..

0 






nhP

N
F

tb

tt

tt

đ


m2 

* Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

3,6520.4,1.12,2.1,1...  tbđ

tt

đ hFnN  KN 

11
6F 20

12
2F 16

13
F 8a200

3
4F 25

4
4F 22

2400

1085 1315100 100

9
0

0
3

0
0

3
0

0
9

0
0

2
4

0
0

1
2

0
0

1
0

0
1

0
0

1
2

0
0

450

4
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0

1
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0
0

1
0
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0

4
0

0
1

0
0

±0.00
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6
0

0

450
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1
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0
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* Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi. 

98,24013,6568,23360  tt

đ

tttt NNN KN 

* Sè l­îng cäc s¬ bé. 

3
46,919

98,2401
,


đ

tt

c
P

N
n cäc 

V× mãng chÞu t¶i lÖch t©m lín nªn ta chän 5 cäc. Bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ 

* DiÖn tÝch thùc cña ®Õ ®µi. 
F® = 2,4.2,4 = 5,76 m2 

*. Träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

408,17720.4,1.76,5.1,1...  tbđ

tt

đ hFnN  KN 

* Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn cèt ®Õ ®µi. 

09,2514408,17768,23360  tt

đ

tttt NNN KN 

* Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn cña ®µi cäc 

t¹i ®Õ ®µi. 

567,2561.158,65409,191.00  đ

tttttt hQMM KN.m 

* Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y bªn. 





n

i

i

tt

y

c

tt
tt

X

XM

n

N
P

1

2

max

'
min
max

.
= 27,7182,502

9,0.4

9,0.567,256

5

09,2514
2

  

 09,574max 
ttP KN 

 55,431min 
ttP KN 

* KiÓm tra nÒn mãng cäc ma s¸t theo ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

- Träng l­îng tÝnh to¸n cña cäc 
Pc = 0,3.0,3.12.25.1,1=29,7 KN 

- ë ®©y 46,91979,6037,2909,574 '

max  đc

tt PPP KN nh­ vËy tháa m·n ®iÒu kiÖn 

lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn vµ 55,431min 
ttP >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra theo 

®iÒu kiÖn chèng nhæ. 
* KiÓm tra nÒn mãng cäc ma s¸t theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
+ ChiÒu cao cña khèi mãng quy ­íc Hm = 19,7 m.  
+ §é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón cña nÒn khèi mãng quy ­íc cã mÆt 
c¾t lµ abcd. Trong ®ã 
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4

tb
   

n

nn

tb
hhh

hhh

.......

...........

21

2211







  

+ ë ®©y 0

4321

44332211 6,17
19,1043,2

1.359,10.184.163,2.11....












hhhh

hhhh
tb


  

 04,4
4

6,17

4
 tb

  

+ Do líp ®Êt 1,2,3 vµ 4 yÕu nªn khi tÝnh ta bá qua ¶nh h­ëng cña c¸c líp ®Êt nµy, theo 

terzaghi ta thÊy h5 = 1 m < Hm/3 vËy cã thÓ lÊy gãc më = 350 
+ ChiÒu dµi cña ®¸y mãng quy ­íc. 

Lm = 1,8+2
2

3,0
+2.1.tg350= 3,5 m 

+ BÒ réng cña ®¸y mãng quy ­íc. 

Bm = 1,8+2
2

3,0
+2.1.tg350= 3,5 m 

- X¸c ®Þnh träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc. Trong ph¹m vi tõ ®Õ ®µi trë lªn cã thÓ 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

5,36720.5,1.5,3.5,3...1  tbmm

tc hBLN  KN 

- X¸c ®Þnh träng l­îng ®Êt sÐt dÎo nh·o, sÐt pha dÎo nh·o, sÐt pha dÎo cøng trong 
ph¹m vi tõ ®Õ ®µi ®Õn ®¸y líp sÐt pha dÎo cøng(trõ ®i thÓ tÝch ®Êt bÞ cäc cho¸n chç) 

tcN 2 (3,5.3,5.2,3-2,3.0,3.0,3.5).18,1+(3,5.3,5.4-4.0,3.0,3.5).18,5 

 +(3,5.3,5.10,9-10,9.0,3.0,3.5).19,2 

 tcN 2 3833,94 KN 

+ TrÞ tiªu chuÈn cña l­îng cäc 30x30 dµi 19 m =19.0.3.0,3.25=42,75 KN 

+Träng l­îng cña 5 cäc trong ph¹m vi ®Êt sÐt = 5,1935.2,17.
19

75,42
 KN 

- Träng l­îng khèi quy ­íc trong ph¹m vi líp c¸t h¹t trung ch­a kÓ träng l­îng cäc 

tcN3 (3,5.3,5.1-1.0,3.0,3.5).19,2 = 226,56 KN 

+Träng l­îng cña 5 cäc trong ph¹m vi ®Êt c¸t h¹t trung = 25,115.1.
19

75,42
 KN 

- Träng l­îng khèi mãng quy ­íc. 

tc

uqN . 367,5+3833,94+193,5+226,56+11,25 = 4632,75  KN 

- TrÞ tiªu chuÈn lùc däc x¸c ®Þnh ®Õn khèi mãng quy ­íc. 
tc

uq

tctc NNN .0  =1947,233 + 4632,75  = 6579,983 KN 

- Momen tiªu chuÈn t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

93,12124,19.3,5451,1594,19.00  tctctc QMM  KN.m 

- §é lÖch t©m e. 

18,0
983,6579

93,1212


tc

tc

N

M
e m 

- ¸p lùc tiªu chuÈn lªn ®¸y khèi mãng quy ­íc. 

)21,01(14,537)
5,3

18,0.4
1(

5,3.5,3

983,6579
)

4
1(

,.

.0

min
max 




mmm

tc

uq

tc

tc

L

e

BL

NN
  



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  78 

















KN

KN

KN

tc

tb

tc

tc

14,537

34,424

94,649

min

max







 

- C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë khèi mãng quy ­íc. 

)3...1,1....1,1(
. '21

IIMMIIMMtcM DCHBHBA
K

mm
R    

- Trong ®ã: 
 + Ktc = 1 v× c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt lÊy theo sè liÖu thÝ nghiÖm trùc tiÕp ®èi víi 

®Êt. 
 + Tra b¶ng 3.1 s¸nh h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta ®­îc 

    m1 = 1,2, m2 = 1,0 v× c«ng tr×nh kh«ng thuéc lo¹i tuyÖt ®èi cøng 

+ jII = 35 tra b¶ng 3.2 s¸nh h­íng dÉn ®å ¸n nÒn mãng ta ®­îc 
                  A = 1,67, B = 7,69, C = 9,59 

+ II = 19,2 KN/m3 

+
19,1045,33,0

2,19.12,19.9,105,18.41,18.5,315.3,0'




II =18,8 KN/m3 

 )1.59,9.38,18.2,19.69,7.1,12,19.7,19.5,3.67,1.1,1(
1

1.2,1
MR  

RM = 6616,83 KN   1,2.RM = 1,2. 6616,83 = 7940,2 KN 

- Ta thÊy 











KNRKN

KNRKN

M

tc

tb

M

tc

83,661614,537

2,7940.2,194,649max




 

VËy ta cã thÓ tÝnh to¸n ®é lón cña nÒn theo quan niÖm nÒn biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 
Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã chiÒu dµy lín, ®¸y cña khèi quy ­íc 
cã diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh 
to¸n.  
- øng suÊt g©y lón cña ®¸y  khèi mãng quy ­íc. 

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp trång trät. 

KNbt

z 5,415.3,03,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt sÐt dÎo nh·o 

KNbt

z 85,671,18.5,35,45,33,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt sÐt pha dÎo nh·o 

KNbt

z 85,1415,18.485,6745,33,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i líp ®Êt c¸t pha dÎo cøng 

KNbt

z 13,3512,19.9,1085,1419,1045,33,0   

+ ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

KNbt

z

bt 33,3702,19.113,35119,1045,33,0    

  øng suÊt g©y lón t¹i ®Êy khèi quy ­íc: 

05,19533,37038,5650 

bttc

tb

bt

z  KN 

+ §é lón cña mãng cäc cã thÓ ®­îc tÝnh gÇn ®óng theo lý thuyÕt ®µn håi nh­ sau 

glPb
E

s ....
1

0

2

0 


  

+ Víi Lm/Bm=1 w = 0,95 
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 02,005,195..95,0.5,3.
31000

25,01 2




s  m = 2 cm < [S] = 8 cm. Nh­ vËy trong 

ph¹m vi c¸c mãng thuéc d·y nµy, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña ®Êt d­íi c¸c mãng Ýt thay ®æi, 
t¶i träng c¨n b¶n gièng nhau do vËy ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c mãng trong d·y 
nµy sÏ ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp cßn ®é lón lÖch t­¬ng ®èi gi÷a c¸c 
mãng d·y nµy vµ c¸c mãng thuéc d·y kh¸c sÏ kiÓm tra khi thiÕt kÕ mãng cho d·y cét 
kh¸c 

 Nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é lón tuyÖt ®èi. 

* KiÓm tra c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng- ®iÒu kiÖn ®©m thñng 
+ KiÓm tra cét ®©m thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p 
+ Dïng bª t«ng B25, thÐp AII 
+ X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng: vÏ th¸p ®©m thñng th× th× ®¸y 
th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi cäc kh«ng bÞ ®©m thñng 

+ §iÒu kiÖn kiÓm tra: P®t ≤ Pc®t 

Trong ®ã:  
 P®t – Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p 
®©m thñng 
 P®t = P01+ P02+ P03+ P04 = 409,77x2+581,87x2 = 1983,28 KN 
 Pc®t – Lùc chèng ®©m thñng 
  Pc®t =[ α1(bc+C2) +α2(hc +C1)] h0Rk 

 α1 ,α2: hÖ sè ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau 
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 α1 = 1,5

2

1

01 









C

h
= 1,5

2

55,0

9,0
1 








 = 2,88 

 α2 = 1,5

2

2

01 









C

h
= 1,5

2

55,0

9,0
1 








 = 2,88 

 bcxhc – kÝch th­íc tiÕt diÖn c«t bcxhc=0,3x0,3m 
 h0 chiÒu cao lµm viÖc cña ®µi h0 =0,9 m 
 C1,C2- kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p ®©m thñng 
   C1= 0,9 - ( 0,45/2+0,25/2) = 0,55 m  
  C2= 0,9 - ( 0,45/2+0,25/2) = 0,55 m 

 Pc®t = [2,88 x(0,45+0,55)+2,88 (0,45+0,55)]x0,9 x 880 = 4561,92 KN 

 VËy Pct = 1595,4 KN < Pc®t = 4561,92 KN → ChiÒu cao ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

chèng ®©m thñng 

* KiÓm tra kh¶ n¨ng hµng chäc thñng ®µi theo tiÕt diÖn nghiªng  

+ §iÒu kiÖn kiÓm tra Q ≤ Qb hay Pct ≤ .b.h0.Rk 

Pct = P02+P04 = 581,87x2 =1163,74 KN 

     =0,7

2

01 









C

h
=0,7

2

55,0

9,0
1 








 =1,34 

 Pct = 1163,74 KN <.b.h0.Rk = 1,34.2,4.0,9.880 = 2547,072 KN 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng. 

* TÝnh to¸n momen vµ thÐp ®Æt cho ®µi cäc. 
- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

MI = r1(P2 + P4)  
ë ®©y P2= P4= Pmax = 574,09KN 

 MI-I = 0,7(574,09+574,09) = 803,73 KN 
- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II 
MII-II = r2(P1 + P2)  
ë ®©y P1= Pmin = 431,55 KN, P2 = Pmax = 574,09KN 

 MII = 0,7(431,55 +574,09) = 703,948KN 

- DiÖn tÝch cèt thÐp yªu cÇu: 

44,3510000.
280000.9,0.9,0

73,803

..9,0 0

 

s

II
aI

Rh

M
F cm2 

 Chän 1620, Fa = 50,28 cm2  
+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¸ch nhau : 

   a = 









116

)4020.(22400

1

)1525.(2

n

b
152 mm  

  Chän a = 150 mm 
+ ChiÒu dµi mçi thanh thÐp : 

   lth = l - 2.40 = 2400 - 2.40 = 2320 mm 

04,3110000.
280000.9,0.9,0

948,703

..9,0 0

 

s

II
aII

Rh

M
F cm2 

 Chän 1620, Fa = 50,28 cm2  
+ Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 trôc cèt thÐp c¸ch nhau : 

 a = 









116

)4020.(22400

1

)1525.(2

n

b
152 mm   Chän a = 150 mm 

+ ChiÒu dµi mçi thanh thÐp : 
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   lth = l - 2.40 = 2400 - 2.40 = 2320 mm 

*.Bè trÝ thÐp mãng. 
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Ch­¬ng vi : ThiÕt kÕ khung  trôc 5 

 

I. TÝnh cét. 

 

I.1. C¬ së tÝnh to¸n: 
1. B¶ng tæ hîp tÝnh to¸n (C¸c b¶ng tæ hîp NL cét). 
2. TCVN  356 - 2005: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp. 
3. Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

 
I.2. VËt liÖu sö dông  

- Bª t«ng B20 cã:  Rb=11,5 Mpa, Rbt=0,9 Mpa, Eb=27000 Mpa  
- Cèt thÐp dïng thÐp nhãm AII cã: Rs=Rsc= 280Mpa , Es=210000 Mpa 
 

I.3. §iÒu kiÖn tÝnh to¸n    

- Khung thiÕt kÕ lµ khung trôc 2 gåm 7 nhÞp. 
- Cét cÇn tÝnh to¸n lµ cét c¸c trôc B, D ,F , G, K ,L tõ tÇng 1-> tÇng 8 thay ®æi tiÕt diÖn 
cét 3 lÇn. Cét ®­îc tÝnh lµ cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m xiªn.  

- Cèt thÐp trong cét ®ù¬c tÝnh  gÇn ®óng thÐo ph­¬ng ph¸p trong tµi liÖu : TÝnh to¸n tiÕt 
diÖn cét bªt«ng cèt thÐp  cña thÇy NguyÔn §×nh Cèng  
- Khung nhµ 5 nhÞp cã tæng chiÒu dµi c¸c nhÞp lµ B = 2.(1,5+3+6+3) =  27 m < H= 

31,3 m  (chiÒu cao tæng thÓ cña nhµ tÝnh tõ ch©n cét ngµm vµo mãng) => Theo tµi liÖu : 
TÝnh to¸n tiÕt diÖn cét bªt«ng cèt thÐp  cña thÇy NguyÔn §×nh Cèng,  khi dÇm liªn kÕt 
cøng víi cét vµ sµn toµn khèi th× hÖ sè   dïng khi tÝnh chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét c¸c 

tÇng sÏ lµ :   = 0,7  

- Néi lùc tÝnh to¸n cét ®­îc lÊy ra tõ b¶ng tæ hîp néi lùc víi c¸c cÆp  
                             Mxmax ,  Myt­ , Nt­ 

                             Mymax ,  Mxt­ , Nt­ 
                             Nmax   ,  Mxt­ , Myt­ 

 
I.4. TÝnh to¸n cèt thÐp: 

- Do c«ng tr×nh lµ cao tÇng, t¶i träng ngang lu«n thay ®æi chiÒu, nhÊt lµ thµnh phÇn giã 
®éng vµ t¶Ø träng ®éng ®Êt nªn khi tÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt thÐp ph¶i ®èi xøng gièng 
nhau theo hai phÝa Fa= Fa

’. 

* Sù lµm viÖc cña cÊu kiÖn: 
- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: khi thiÕt kÕ, ngoµi ®é lÖch t©m eo1=M/N cßn ph¶i tÝnh ®Õn  
®é lÖch t©m ngÉu nhiªn eng do sai lÖch kÝch th­íc h×nh häc khi thi c«ng, do cèt thÐp ®Æt 
kh«ng ®çi xøng, do bª t«ng kh«ng ®ång chÊt….Nh­ vËy ®é lÖch t©m tÝnh to¸n sÏ lµ 
eo=eo1+eng 

+ §é lÖch t©m ngÉu nhiªn eng=max( 2cm, h/25, H/600) 
- Hai tr­êng hîp nÐn lÖch t©m 

+ Tr­êng hîp lÖch t©m lín: Khi M t­¬ng ®èi lín vµ N t­¬ng ®èi nhá, tøc lµ eo1 

t­¬ng ®èi lín, trªn tiÕt diÖn ngang cña cÊu kiÖn, cã 2 vïng kÐo nÐn râ rÖt: x< αo.ho 

+ Tr­êng hîp lÖch t©m bÐ: Khi M t­¬ng ®èi nhá vµ N t­¬ng ®èi lín, tøc lµ eo1 
t­¬ng ®èi nhá, sù ph¸ ho¹i x¶y ra tõng vïng chÞu nÐn nhiÒu trªn tiÕt diÖn ngang cña 

cÊu kiÖn  x> αo.ho 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét: l0 =0,7. H 
(H lµ chiÒu cao tõ sµn tÇng thø i ®Õn sµn tÇng thø i+1) 
- Cho phÐp bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc khi l0/h 8, víi h lµ c¹nh cña tiÕt diÖn theo 
ph­¬ng mÆt ph¼ng uèn 
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- XÐt tû sè l0/h víi c¸c cét ë c¸c tÇng : 
- ë ®©y ta tÝnh thÐp cho tÊt c¶ c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm, sau ®ã chän gi¸ trÞ lín nhÊt ®Ó 
bè trÝ cèt thÐp cho cét. 
 

I.5. TÝnh to¸n cèt thÐp cét tÇng 1: 

 

1. TÝnh cho cét C1(phÇn tö 1) tiÕt diÖn cét: b h = 30 30(cm) 

* C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän ra tõ b¶ng tæ hîp néi lùc (Xem chi tiÕt c¸c b¶ng tæ hîp néi 
lùc cho cét C3). 
 

CÆp néi lùc Néi lùc 

Mmax(KN.m) 
Nt­(KN) 

51,928 
- 946.587 

e max      M     (KN.m) 
             N          (KN) 

51,928 
- 946.587 

Nmax(KN) 
Mt­(KN.m) 

-1368,728 
38,464 

 

a.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = 51,928 KN.m, N = 946,587KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 

 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 05.0

587,946

928,51
1  = 50 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 10300

30

1

30

1
 ) => ea = 10 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 50 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

 h0 = 300 - 40= 260 mm 

 Za = h – a – a’= 300 – 40 - 40= 220 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0,7.4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 87,10
300

32200 
h

l
=> xÐt uèn däc 

- Momen qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn lÊy víi trôc qua träng t©m vµ vu«ng gãc víi mÆt 
ph¼ng uèn: 

6
33

10.675
12

300.300

12

.


hb
I mm4 
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- Gi¶ thiÕt 01,0%1 t  

- Momen qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp däc chÞu lùc lÊy víi trôc ®· nªu 

522

0 10.01,98)40
2

300
.(270.300.01,0)

2
.(..  a

h
hbI ts   

78,7
27000

210000


b

s

E

E
  

28,05,11.01,0
300

3220
01,05,001,001,05,0 0

min  bR
h

l
 mm 

17,0
300

500 
h

e
mm 

 28,0)28,0;17,0max();max( min

0  
h

e
e mm 

- HÖ sè kÓ ®Õn ®é lÖch t©m : 

 39,01,0

1

28,0
1,0

11,0
1,0

1,0

11,0










p

e

S

j


 

- HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña t¶i träng t¸c dông dµi h¹n. 

yNM

yNM dhdh

l
.

.
1




 j  

Trong ®ã: 

 +  = 1 
 + y = 0,5.h = 0,5.0,3 = 0,15 m 
 + Mdh = 4,545 KN.m 
 + Ndh = -1134,436 KN 

 9,1
15,0.587,946928,51

15,0.436,1134545,4
.11

.

.
1 











yNM

yNM dhdh
l j  

- Lùc däc tíi h¹n 

3580)10.01,98.78,7
9,1

10.675.39,0
(

3220

27000.4,6
).

.
(

.4,6 5
6

22

0

 s

l

b

cr I
IS

l

E
N 

j
KN 

- HÖ sè uèn däc: 
 

36,1

3580

587,946
1

1

1

1










crN

N
  

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1,36.50 + 0,5.300 - 40= 178 mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 

37,274
300.5,11

1000. 946,587
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.260=161,98 mm, ta thÊy  

x1 =274,37mm > Rh0 =161,98 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu cao 
vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 
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R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 01,848
220.280

)260
2

37,274
178.(1000.587,946

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 46,195

623,01

587,946.280.2
.260.300.5,11

260)1
623,01

1
.(01,848.280.21000.587,946



















x mm 

+ Ta thÊy Rh0 = 161,98 mm < x = 195,46 mm < h0 = 260 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

 89,958
220.280

2

46,195
26046,195.300.5,11178.1000.587,946

' 











 ss AA mm2 = 9,59 cm2 

 - KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%23,1100.
260.300

89,958

0


bh

As  > min = 0.05% 

%46,2%23,1.22   t  < max = 3% 

b.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = 38,464 KN.m, N = 1368,728 KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 

 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 028.0

728,1368

464,38
1  = 28 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 10300

30

1

30

1
 ) => ea = 10 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 28 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

 h0 = 300 - 40= 260 mm 
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 Za = h – a – a’= 300 – 40 - 40= 220 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0,7.4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 87,10
300

32200 
h

l
=> xÐt uèn däc 

- Momen qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn lÊy víi trôc qua träng t©m vµ vu«ng gãc víi mÆt 
ph¼ng uèn: 

6
33

10.675
12

300.300

12

.


hb
I mm4 

- Gi¶ thiÕt 01,0%1 t  

- Momen qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp däc chÞu lùc lÊy víi trôc ®· nªu 

522

0 10.01,98)40
2
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.(270.300.01,0)

2
.(..  a

h
hbI ts   

78,7
27000
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

b

s

E

E
  

28,05,11.01,0
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3220
01,05,001,001,05,0 0

min  bR
h

l
 mm 

09,0
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h

e
mm 

 28,0)28,0;09,0max();max( min

0  
h

e
e mm 

- HÖ sè kÓ ®Õn ®é lÖch t©m : 

 39,01,0

1

28,0
1,0

11,0
1,0

1,0

11,0










p

e

S

j


 

- HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña t¶i träng t¸c dông dµi h¹n. 

yNM

yNM dhdh

l
.

.
1




 j  

Trong ®ã: 

 +  = 1 
 + y = 0,5.h = 0,5.0,3 = 0,15 m 
 + Mdh = 4,545 KN.m 
 + Ndh = -1134,436 KN 

 72,1
15,0.728,1368464,38

15,0.436,1134545,4
.11
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1 




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
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
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- Lùc däc tíi h¹n 

3822)10.01,98.78,7
72,1

10.675.39,0
(

3220

27000.4,6
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6
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0

 s

l

b

cr I
IS

l

E
N 

j
KN 

- HÖ sè uèn däc: 
 

56,1

3822

728,1368
1

1

1

1










crN

N
  

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1,56.28 + 0,5.300 - 40= 153,68mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 
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73,396
300.5,11

1000. 1368,728
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.260=161,98 mm, ta thÊy  

x1 = 396,73 mm > Rh0 =161,98 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu 
cao vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 

R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 2045
220.280

)260
2

73,396
68,153.(1000.728,1368

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 



















623,01

2045.280.2
.260.300.5,11

260)1
623,01

1
.(2045.280.21000.728,1368

x 215,5 mm 

+ Ta thÊy Rh0 = 161,98 mm < x = 215,5 mm < h0 = 260 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

 1483
220.280

2

5,215
260.5,215.300.5,1168,153.1000.728,1368

' 











 ss AA mm2 = 14,83 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%4,1100.
260.300

1483

0


bh

As  > min = 0.05% 

%8,2%4,1.22   t  < max = 3% 

c.  Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 
- Qua kÕt qña tÝnh to¸n cèt thÐp, ta ®­îc tiÕt diÖn cèt thÐp cÇn As max lµ 14,83 cm2.  

Chän  '

ss AA  225+1 22 cã Fa = 9,82+3.801 = 13,621 cm2. Bè trÝ ®èi xøng 2 bªn  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn sai sè 

     )%53(%5,4%100
83,114

601,1383,14
%100 





c

s

s

c

s

A

AA
 

d. TÝnh cèt thÐp ®ai 
- Trong khung buéc cèt thÐp ngang lµ nh÷ng cèt ®ai. Chóng cã t¸c dông gi÷ vÞ trÝ cña 
cèt thÐp däc khi thi c«ng, gi÷ æn ®Þnh cña cèt thÐp däc chÞu nÐn. Trong tr­êng hîp ®Æc 
biÖt khi cÊu kiÖn chÞu lùc c¾t kh¸ lín th× cèt ®ai tham gia chÞu lùc c¾t 
- §­êng kÝnh cèt ®ai tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kh«ng nhá h¬n 

      ® >  








 mm

mm

25,6
4

25

4

5

max  

Nªn ta chän thèng nhÊt ®­êng kÝnh cèt ®ai lµ 8 
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- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i tho¶ m·n  

      a® <  
min

0

.



K

a
      a® <  





 mm

mm

27018.15

500
 

- Do vËy ta chän8 a150 cho ch©n cét vµ 8 a200 cho ®o¹n cßn l¹i 

e. CÊu t¹o cèt thÐp cét 
- CÊu t¹o cèt thÐp cét theo h×nh vÏ sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. TÝnh cho cét C3(phÇn tö 2) tiÕt diÖn cét: bh = 4545(cm) 

* C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän ra tõ b¶ng tæ hîp néi lùc (Xem chi tiÕt c¸c b¶ng tæ hîp néi 
lùc cho cét C3). 
 

CÆp néi lùc Néi lùc 

Mmax(KN.m) 
Nt­(KN) 

241,09 
- 1881,698 

e max      M     (KN.m) 
             N          (KN) 

224,542 
- 1754,708 

Nmax(KN) 
Mt­(KN.m) 

- 221,434 
- 2076,076 

 

a.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = 241,09 KN.m, N = -1881,698KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 

 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 128.0

698,1881

09,241
1  =128 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

300 

300 

1 - 1 

425 
1 

222 
2 

8a200 
19 
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ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 15450

30

1

30

1
 ) => ea = 15 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 128 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

 h0 = 450 - 40= 410 mm 

 Za = h – a – a’= 450 – 40 - 40= 370 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0,7.4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 816,7
450

32200 
h

l
=> kh«ng xÐt uèn däc, hÖ sè uèn däc  = 1 

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1.128 + 0,5.450 - 40= 313 mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 

61,363
450.5,11

1000. 1881,698
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.410=255,43 mm, ta thÊy  

x1 =363,61 mm > Rh0 =255,43 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu cao 
vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 

R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 95,1721
370.280

)410
2

61,363
313.(1000.698,1881

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 48,304

623,01

95,1721.280.2
.410.450.5,11

410)1
623,01

1
.(95,1721.280.21000.698,1881

















x mm 

+ Ta thÊy Rh0 =255,43 mm < x = 304,48mm < h0 = 410 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

 45,1770
370.280

2

48,304
41048,304.450.5,11313.1000.698,1881

' 











 ss AA mm2 = 17,7 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%96.0100.
410.450

45,1770

0


bh

As  > min = 0.05% 

%92,1%96,0.22   t  < max = 3% 

b.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = 224,542 KN.m, N = -1754,708KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  
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











1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 

 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 128.0

708,1754

542,224
1  =128 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 15450

30

1

30

1
 ) => ea = 15 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 128 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

 h0 = 450 - 40= 410 mm 

 Za = h – a – a’= 450 – 40 - 40= 370 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0,7.4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 816,7
450

32200 
h

l
=> kh«ng xÐt uèn däc, hÖ sè uèn däc  = 1 

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1.128+ 0,5.450 - 40= 313 mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 

07,339
450.5,11

1000. 1754,708
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.410=255,43 mm, ta thÊy  

x1 = 339,07 mm > Rh0 = 255,43 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu 
cao vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 

R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 55,1228
370.280

)410
2

07,339
313.(1000.708,1754

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 4,300

623,01

55,1228.280.2
.410.450.5,11

410)1
623,01

1
.(55,1228.280.21000.708,1754

















x mm 

+ Ta thÊy Rh0 = 255,43 mm < x = 300,4 mm < h0 = 410 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 
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aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

 72,1419
370.280

2

4,300
410.4,300.450.5,11313.1000.708,1754

' 











 ss AA mm2 = 14,2 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%77.0100.
410.450

72,1419

0


bh

As  > min = 0.05% 

%54,1%77,0.22   t  < max = 3% 

c.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = 221,434 KN.m, N = -2076,076KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 

 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 107.0

076,2076

434,221
1  =107 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 15450

30

1

30

1
 ) => ea = 15 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 107 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

 h0 = 450 - 40= 410 mm 

 Za = h – a – a’= 450 – 40 - 40= 370 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0,7.4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 816,7
450

32200 
h

l
=> kh«ng xÐt uèn däc, hÖ sè uèn däc  = 1 

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1.107+ 0,5.450 - 40= 292 mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 

17,401
450.5,11

1000. 2076.076
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.410=255,43 mm, ta thÊy  

x1 = 401,17 mm > Rh0 = 255,43 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu 
cao vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 
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R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 95,1654
370.280

)410
2

17,401
292.(1000.076,2076

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 95,322

623,01

95,1654.280.2
.410.450.5,11

410)1
623,01

1
.(95,1654.280.21000.076,2076

















x mm 

+ Ta thÊy Rh0 = 255,43 mm < x = 322,95 mm < h0 = 410 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

1842
370.280

2

95,322
410.95,322.450.5,11292.1000.076,2076

' 











 ss AA mm2 = 18,42 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%99,0100.
410.450

1842

0


bh

As  > min = 0.05% 

%98,1%99,0.22   t  < max = 3% 

 

c.  Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 
- Qua kÕt qña tÝnh to¸n cèt thÐp, ta ®­îc tiÕt diÖn cèt thÐp cÇn As max lµ 18,42cm2.  

Chän  '

ss AA  225+2 20 cã Fa = 9,82+7,6 = 17,42cm2. Bè trÝ ®èi xøng 2 bªn  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn sai sè 

     )%53(%5%100
42,17

42,17422,18
%100 





c

s

s

c

s

A

AA
 

d. TÝnh cèt thÐp ®ai 
- Trong khung buéc cèt thÐp ngang lµ nh÷ng cèt ®ai. Chóng cã t¸c dông gi÷ vÞ trÝ cña 
cèt thÐp däc khi thi c«ng, gi÷ æn ®Þnh cña cèt thÐp däc chÞu nÐn. Trong tr­êng hîp ®Æc 
biÖt khi cÊu kiÖn chÞu lùc c¾t kh¸ lín th× cèt ®ai tham gia chÞu lùc c¾t 
- §­êng kÝnh cèt ®ai tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kh«ng nhá h¬n 

      ® >  








 mm

mm

25,6
4

25

4

5

max  

Nªn ta chän thèng nhÊt ®­êng kÝnh cèt ®ai lµ 8 
- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i tho¶ m·n  

      a® <  
min

0

.



K

a
      a® <  





 mm

mm

27018.15

500
 

- Do vËy ta chän8 a150 cho ch©n cét vµ 8 a200 cho ®o¹n cßn l¹i 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  93 

e. CÊu t¹o cèt thÐp cét 

- CÊu t¹o cèt thÐp cét theo h×nh vÏ sau: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. TÝnh cho cét C3(phÇn tö 3) tiÕt diÖn cét: bh = 4545(cm) 

* C¸c cÆp néi lùc ®­îc chän ra tõ b¶ng tæ hîp néi lùc (Xem chi tiÕt c¸c b¶ng tæ hîp néi 
lùc cho cét C3). 
 

CÆp néi lùc Néi lùc 

Mmax(KN.m) 
Nt­(KN) 

231,641 
- 1863,421 

e max      M     (KN.m) 
             N          (KN) 

231,641 
- 1863,421 

Nmax(KN) 
Mt­(KN.m) 

- 2115,266 
- 191,409 

 

a.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = 231,641 KN.m, N = -1863,421 KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 

 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 124.0

421,1863

641,231
1  =124 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 15450

30

1

30

1
 ) => ea = 15 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 124 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

450 

450 

4 - 4 

425 

422 

7 

8 

8a200 19 
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 h0 = 450 - 40= 410 mm 

 Za = h – a – a’= 450 – 40 - 40= 370 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0,7.4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 816,7
450

32200 
h

l
=> kh«ng xÐt uèn däc, hÖ sè uèn däc  = 1 

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1.124 + 0,5.450 - 40= 309 mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 

08,360
450.5,11

1000. 1863,421
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.410=255,43 mm, ta thÊy  

x1 =360,08 mm > Rh0 =255,43 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu cao 
vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 

R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 67,1421
370.280

)410
2

08,360
309.(1000.421,1863

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 88,307

623,01

67,1421.280.2
.410.450.5,11

410)1
623,01

1
.(67,1421.280.21000.421,1863

















x mm 

+ Ta thÊy Rh0 =255,43 mm < x = 307,88 mm < h0 = 410 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

 12,1645
370.280

2

88,307
41088,307.450.5,11309.1000.421,1863

' 











 ss AA mm2 = 16,45 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%89.0100.
410.450

12,1645

0


bh

As  > min = 0.05% 

%78,1%89,0.22   t  < max = 3% 

b.  TÝnh víi cÆp néi lùc M = - 191,409 KN.m, N = -2115,266KN 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  +  = 0,85-0,008.Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

+ sR =  Rs = 280 Mpa, sc,u =  400 Mpa 
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 623.0

1.1

758.0
1

400

280
1

758.0












R  

- §é lÖch t©m tÜnh: 

m
N

M
e 09.0

266,2115

409,191
1  =90 mm 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

ea = max( mml 67,74600
600

1

600

1
  vµ mmh 15450

30

1

30

1
 ) => ea = 15 mm 

- KÕt cÊu thuéc lo¹i siªu tÜnh do ®ã ®é lÖch t©m ban ®Çu lµ : 
e0 = max (e1, ea) = 90 mm 

+ gi¶ thiÕt a = a’= 40 mm 

 h0 = 450 - 40= 410 mm 

 Za = h – a – a’= 450 – 40 - 40= 370 mm 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 = 0,7.l = 0.7*4600 = 3220 mm 

+ Tû sè 816,7
450

32200 
h

l
=> kh«ng xÐt uèn däc, hÖ sè uèn däc  = 1 

- §é lÖch t©m tÝnh to¸n 

e = .e0 + 0,5.h – a =1.90 + 0,5.450 - 40= 275 mm 
- Víi thÐp cã Rs =  Rsc = 280 Mpa ta tÝnh chiÒu cao vïng nÐn quy ®æi: 

75,408
450.5,11

1000. 2115,266
1 

bR

N
x

b

mm 

+ So s¸nh x1 víi 2a’ = 2.40 = 80 mm vµ Rh0 = 0,623.410=255,43 mm, ta thÊy  

x1 = 408,75 mm > Rh0 = 255,43 mm x¶y ra tr­êng hîp lÖch t©m bÐ, ta tÝnh l¹i chiÒu 
cao vïng nÐn theo c«ng thøc gÇn ®óng sau 

R

ss
b

R

ss

AR
hbR

hARN

x























1

.2
...

)1
1

1
.(.2

*

0

0

*

 

Trong ®ã 

+ 47,1416
370.280

)410
2

75,408
275.(1000.266,2115

.

)
2

.( 0
1

* 








asc

s
ZR

h
x

eN

A mm 

 41,332

623,01

47,1416.280.2
.410.450.5,11

410)1
623,01

1
.(47,1416.280.21000.266,2115

















x mm 

+ Ta thÊy Rh0 = 255,43 mm < x = 332,41 mm < h0 = 410 mm 
- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

aa

b

ss
ZR

x
hbxRNe

AA












2

0

'  

 02,1608
370.280

2

41,332
41041,332.450.5,11275.1000.266,2115

' 











 ss AA mm2 = 16,08 cm2 
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- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%87.0100.
410.450

02,1608

0


bh

As  > min = 0.05% 

%74,1%87,0.22   t  < max = 3% 

 

c.  Chän vµ bè trÝ cèt thÐp 
- Qua kÕt qña tÝnh to¸n cèt thÐp, ta ®­îc tiÕt diÖn cèt thÐp cÇn As max lµ 16,45 cm2.  

Chän  '

ss AA  225+2 20 cã Fa = 9,82+6,28 = 16,1 cm2. Bè trÝ ®èi xøng 2 bªn  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn sai sè 

     )%53(%13,2%100
45,16

45,161,16
%100 





c

s

s

c

s

A

AA
 

d. TÝnh cèt thÐp ®ai 
- Trong khung buéc cèt thÐp ngang lµ nh÷ng cèt ®ai. Chóng cã t¸c dông gi÷ vÞ trÝ cña 
cèt thÐp däc khi thi c«ng, gi÷ æn ®Þnh cña cèt thÐp däc chÞu nÐn. Trong tr­êng hîp ®Æc 
biÖt khi cÊu kiÖn chÞu lùc c¾t kh¸ lín th× cèt ®ai tham gia chÞu lùc c¾t 
- §­êng kÝnh cèt ®ai tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kh«ng nhá h¬n 

      ® >  








 mm

mm

25,6
4

25

4

5

max  

Nªn ta chän thèng nhÊt ®­êng kÝnh cèt ®ai lµ 8 
- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i tho¶ m·n  

      a® <  
min

0

.



K

a
      a® <  





 mm

mm

27018.15

500
 

- Do vËy ta chän8 a150 cho ch©n cét vµ 8 a200 cho ®o¹n cßn l¹i 

e. CÊu t¹o cèt thÐp cét 
- CÊu t¹o cèt thÐp cét theo h×nh vÏ sau: 

I.6. Cét c¸c tÇng kh¸c:  
- Do cã h¹n chÕ vÒ khèi l­îng thuyÕt minh vµ do sù lÆp l¹i c¸c c«ng thøc tÝnh to¸n nªn 
tÊt c¶ cét c¸c tÇng cßn l¹i, sau khi tÝnh to¸n ®­a kÕt qu¶ vµo b¶ng tÝnh to¸n  

 

II.  TÝnh dÇm. 

 

II.1. C¬ së tÝnh to¸n: 

1. B¶ng tæ hîp tÝnh to¸n dÇm 

2. TCVN  356 - 2005: Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp. 

450 

7 -7 

425 

420 

13 

14 

8a200 
19 

450 
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3. Hå s¬ kiÕn tróc c«ng tr×nh. 

 

II.2. VËt liÖu sö dông  
- Bª t«ng B20 cã:  Rb=11,5 Mpa, Rbt=0,9 Mpa, Eb=27000 Mpa  
- Cèt thÐp dïng thÐp nhãm AII cã: Rs=Rsc= 280Mpa , Es=210000 Mpa 

 

II.3. §iÒu kiÖn tÝnh to¸n    

- DÇm khung ®­îc liªn kÕt víi cét khung. ViÖc tÝnh to¸n néi lùc theo s¬ ®å ®µn håi víi 
3 gi¸ trÞ momen lín nhÊt t¹i c¸c tiÕt diÖn gi÷a dÇm vµ s¸t gèi. 
+ Víi tiÕt diÖn M+ ta tÝnh to¸n tiÕt diÖn ch÷ T 
+ Víi tiÕt diÖn M- ta tÝnh to¸n tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt 
 

II.4. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm 

1. PhÇn tö 52 tÇng 1.  

TiÕt diÖn bh = 3040(cm); Líp b¶o vÖ a = 4cm; ChiÒu cao lµm viÖc ho = 36 cm.  

a. MÆt c¾t I-I: M«men M = 132,02 KN.m, lùc c¾t Q = 108,71 KN 

TÝnh nh­ tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt bxh=30x40 cm 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  = 0.85-0.008Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

sR =  Rs =  Mpa, sc,u =  400 Mpa 

632.0

1,1

785,0
1

400

280
1

785,0












R  

    43.0632,0.5,01632,05.01  RRR   

- TÝnh m: 

42.0295.0
360.300.5,11

10.02,132
2

6

2

0

 R

b

m
bhR

M
  

Do ®ã chØ ®Æt cèt ®¬n. 

- TÝnh : 

    82.0295,0.211.5,02115,0  m  

- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

1595
360.82,0.280

10.02,132 6


os

s
hR

M
A


mm2 = 15,95 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%05.0%48.1100.
360.300

1595
100 min  

o

s

bh

A
 

- Chän thÐp: 225+220=9,82+6,28 =  cã As = 16,1 cm2. 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn sai sè 

     )%53(%93,0%100
1,16

95,151,16
%100 





c

s

s

c

s

A

AA
 

b. MÆt c¾t II-II: M«men M = 161,18 KN.m, lùc c¾t Q = 197,99 KN 
* TÝnh to¸n theo tiÕt diÖn ch÷ T víi c¸c th«ng sè: 
- Líp b¶o vÖ a = 4cm 
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- ChiÒu cao lµm viÖc cña tiÕt diÖn: h0 = h – a = 400 - 40 360 mm 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R  

Víi  = 0.85-0.008Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

sR =  Rs =  Mpa, sc,u =  400 Mpa 

632.0

1,1

785,0
1

400

280
1

785,0












R  

    43.0632,0.5,01632,05.01  RRR   

- ChiÒu dµy c¸nh hf’ = 10 cm = chiÒu dµy sµn. 
- X¸c ®Þnh bÒ réng c¸nh 
















mm
B

mm
l

Sc

2100
2

4200

2

500
6

3000

6
min

0

'  

 Sc = 500 mm 

 bf’= b+2S’c = 300+2.500 = 1300 mm 
- X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc trung hßa 
Mc = Rbbf’hf’(h0 – 0,5 hf’) = 11,5.1300.400.(360 – 0,5.400) = 956,8 KN.m 
- VËy ta cã M=161,18 KN.m < Mc = 956,8 KN.m => trôc trung hoµ ®i qua c¸nh, tÝnh 
to¸n nh­ víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt bf’xh = 130x40 cm 

- TÝnh m: 

42.0083.0
360.1300.5,11

10.18,161
2

6

2

0

'
 R

fb

m
hbR

M
  

Do ®ã chØ ®Æt cèt ®¬n. 

- TÝnh : 

    957.0083,0.211.5,02115,0  m  

- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

1671
360.957,0.280

10.18,161 6


os

s
hR

M
A


mm2 = 16,71 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%05.0%3,0100.
360.1300

1671
100 min  

o

s

bh

A
 

- Chän thÐp: 225+222=9,82+7,6 =  cã As = 17,42 cm2. 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn sai sè 

     )%53(%1,4%100
42,167

71,1642,17
%100 





c

s

s

c

s

A

AA
 

c. MÆt c¾t III-III: M«men M = 175,34 KN.m, lùc c¾t Q = 106,74 KN 
TÝnh nh­ tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt bxh=30x40 cm 
- X¸c ®Þnh hÖ sè  













1.1
11

,










usc

sR

R
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Víi  = 0.85-0.008Rb = 0,85 - 0,008.11,5 = 0.758 

sR =  Rs =  Mpa, sc,u =  400 Mpa 

632.0

1,1

785,0
1

400

280
1

785,0












R  

    43.0632,0.5,01632,05.01  RRR   

- TÝnh m: 

42.0392.0
360.300.5,11

10.34,175
2

6

2

0

 R

b

m
bhR

M
  

Do ®ã chØ ®Æt cèt ®¬n. 

- TÝnh : 

    732.0392,0.211.5,02115,0  m  

- TÝnh diÖn tÝch cèt thÐp 

2374
360.732,0.280

10.34,175 6


os

s
hR

M
A


mm2 = 23,74 cm2 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

%05.0%1,2100.
360.300

2374
100 min  

o

s

bh

A
 

- Chän thÐp: 525 cã As = 24,54 cm2. 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn sai sè 

     )%53(%2,3%100
54,24

74,2354,24
%100 





c

s

s

c

s

A

AA
 

d. TÝnh to¸n cèt ®ai: 
- §Ó ®¬n gi¶n trong thi c«ng, ta tÝnh to¸n cèt ®ai cho dÇm cã lùc c¾t lín nhÊt vµ bè trÝ 
t­¬ng tù cho c¸c dÇm cßn l¹i. 

- Lùc c¾t lín nhÊt trong c¸c dÇm : Qmax = 197,99 KN 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ vÒ lùc c¾t, ®¶m b¶o bª t«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i trªn tiÕt 

diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh : 
                                 011max .....3,0 hbRQ bbw jj  (*)                   

 - Giả thiết hàm lượng cốt đai tối thiểu  8, a =150 mm 

+ 0022,0
150.300

3,50.2

.


sb

Asw

w  

+ 78,7
10.27

10.21
3

4


b

s

E

E
  

+ 09,178,7.0022,0.51..511  j ww  

+ 885,05,11.01,0111  bb Rj  

 359429360.300.5,11.885,0.09,1.3,0.....3,0 011 hbRbbw jj (N) = 359,429 KN 

 011 .....3,0 hbRbbw jj > Qmax = 197,99 KN  Thỏa mãn khả năng chịu ứng suất chính 

- Kiểm tra khả năng chịu lực của bªt«ng: 

 K1.Rk.b.h0=0,6.0,09. 30. 36= 58,32(KN) < Qmax = 197,99 KN 

 Vậy tiết diện kh«ng ®ñ khả năng chịu cắt, phải tÝnh cốt đai. 

+ Giả thiết dïng thÐp 8 (fđ=0,503 cm2), n=2. 

+ Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai theo tÝnh to¸n: 
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          cm
Q

hobR
fnRu k

dswtt 8,17
99,197

36.30.09,0.8
.503,0.2.5,17

...8
...

2

2

2

2

  

+ Khoảng c¸ch lín nhÊt giữa c¸c cốt đai: 

        cm
Q

hobR
u k 51,26

99,197

36.30.09,0.5,1
.

...5,1
.

22

max   

- Khoảng c¸ch giữa c¸c cốt đai phải thỏa m·n điều kiện: 

    





















cmu

cm
h

cmu

u

tt 8,17

33,13
3

40

3

01,26max

     

=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S150cm ë ®o¹n ®Çu dÇm. 

=> VËy chän cèt thÐp ®ai lµ 8 S200cm ë ®o¹n gi÷a dÇm. 

e. Bè trÝ cèt thÐp: 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. C¸c phÇn tö kh¸c: 

Do cã sù h¹n chÕ vÒ khèi l­îng thuyÕt minh, ®ång thêi viÖc tÝnh to¸n còng chØ 
lÆp l¹i dùa trªn c¸c c«ng thøc ®· nªu trªn, nªn viÖc tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cßn l¹i.ta 
®­avµo b¶ng tÝnh Excel.®Ó tiÖn thi c«ng,ta tÝnh to¸n bè trÝ thÐp dÇm cho 1 tÇng liªn 
tiÕp nhau cã l­îng thÐp tÝnh  ra ë c¸c mÆt c¾t xÊp xØ b»ng nhau ,ta lÊy l­îng thÐp lín 
nhÊt t¹i mÆt c¾t ®ã ®Ó bè trÝ cho dÇm c¸c tÇng cßn l¹i. 

 
 

18 - 18 

40 

40 40 

300 

100 

400 

225 

34 

222 
33 

325 
32 

8a150 47 

225 
31 
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Ch­¬ng viI : ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

i. Ph©n tÝch gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

 - C«ng tr×nh dïng hÖ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc, do ®ã bao quanh s¬ ®å sµn lµ 
c¸c dÇm bª t«ng cèt thÐp. V× thÕ liªn kÕt b¶n sµn víi dÇm bª t«ng cèt thÐp bao quanh 
lµ liªn kÕt ngµm. V× vËy b¶n sµn c«ng tr×nh lµ lo¹i b¶n liªn tôc, ta cã ph­¬ng ¸n tÝnh 
to¸n nh­ sau. 

+ Víi c¸c « sµn b×nh th­êng tÝnh to¸n theo s¬ ®å khíp dÎo. 
+Víi c¸c « sµn ®Æc biÖt nh­ sµn « vÖ sinh cã yªu cÇu vÒ chèng nøt tÝnh theo s¬ ®å 

®µn håi. 
 

II. X¸c ®Þnh s¬ ®å tÝnh. 

 

II.1.X¸c ®Þnh s¬ bé chiÒu dµy b¶n. 

-  ChiÒu dµy cña sµn x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc : hb = L
m

D
.  

     Trong ®ã :  
         + m lµ hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i b¶n, b¶n dÇm m= (30-35), b¶n kª m= (40-45), 
b¶n c«ng x«n m= (10-18)   Chän m = 40. 

 + D hÖ sè phô thuéc vµo t¶i träng, D = (0,8  1,4) Chän D = 1. 

 + Ln: C¹nh ng¾n cña « sµn lín nhÊt. Ln = 420 cm : 

      hb = 420.
42

1
 10 cm  Chän hb = 10cm cho toµn bé c¸c « sµn. 

II.2. XÐt s¬ ®å tÝnh. 

- Khi  22 
L

L
 : Thuéc lo¹i b¶n dÇm , b¶n lµm viÖc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. 

- Khi  22 
L

L
  : Thuéc lo¹i b¶n kª bèn c¹nh , b¶n lµm viÖc theo 2 ph­¬ng. 

   Tõ hai ph­¬ng ¸n trªn, chän ph­¬ng ¸n tÝnh to¸n cho toµn bé c¸c « sµn theo s¬ ®å 
®µn håi thiªn vÒ an toµn. 
- Dùa vµo tû sè ®· ®­îc lËp b¶ng ë trªn mµ ta tÝnh to¸n cho tõng lo¹i « b¶n lµ lo¹i b¶n 
dÇm hay b¶n kª. 
- Tïy theo ®iÒu kiÖn liªn kÕt cña c¸c « b¶n, c¸c c¹nh liªn tôc hay kh«ng liªn tôc mµ ta 
cã thÓ chän s¬ ®å tÝnh sao cho hîp lý. 

1.  TÝnh cho b¶n lµm viÖc hai ph­¬ng: (B¶n kª ) 
- XÐt s¬ ®å tÝnh sau: Víi b¶n liªn tôc. 

MI

MII MII

MI

M2

M1

l

l

2

1

MIIMII

M2

MI

MI

M1
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+ M1, MI, MI’ : dïng ®Ó tÝnh cèt thÐp ®Æt däc theo ph­¬ng c¹nh ng¾n 
+ M2, MII, MII’ : dïng ®Ó tÝnh cèt thÐp ®Æt däc theo ph­¬ng c¹nh dµi 

Víi       M1 = mi1. (g + p).l1.l2 
    MI = ki1. (g + p).l1.l2     ( hoÆc MI’ ) 
    M2 = mi2. (g + p).l1.l2 
    MII = ki2. (g + p).l1.l2     ( hoÆc MII’ )  ( ®¬n vÞ cña M : Kg.m). 

      + i : ChØ sè s¬ ®å ®µn håi (4 c¹nh khíp i=1,4, 4 c¹nh ngµm i=9......) 
      + mi1, mi2, ki1, ki2 : HÖ sè phô thuéc vµo i vµ L1/L2 tra b¶ng trong sæ tay kÕt cÊu, nÕu 
L1/L2 lµ sè lÎ th× ta néi suy. 

2. TÝnh cho b¶n lµm mét  ph­¬ng: (B¶n lo¹i dÇm). 
 - C¾t d¶i b¶n cã bÒ réng 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n (vu«ng gãc víi c¹nh dµi), coi lµ 
mét dÇm ®¬n ®Ó tÝnh to¸n. 

 T¶i träng ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn dÇm 
 q = (p + g) . 1m  (Kg/m) 

- Tïy liªn kÕt c¹nh b¶n mµ cã 3 s¬ ®å tÝnh ®èi víi dÇm 

 + M«men t¹i 2 ®Çu ngµm :M = 
12

.
2

1Lq
 

+ M«men t¹i gi÷a nhÞp : M= 
24

.
2

1Lq
 

 

III . MÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh 
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IV. T¶i träng t¸c dông lªn c¸c « sµn 

- T¶i träng t¸c dông lªn c¸c « sµn bao gåm tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i « sµn ®· ®­îc tÝnh chi 
tiÕt ë “Ch­¬ng III : T¶i träng vµ t¸c ®éng” 

Tên ô 

bản 
L2 (m) L1 (m) L2/L1 

Loại ô 

bản 

Sơ đồ 

tính 

Số lượng 

ô 

Ô1 6 4.2 1.43 bản kê khớp dẻo 24 

Ô2 4.2 3 1.4 bản kê khớp dẻo 8 

Ô3 2.7 1 2.7 bản dầm đàn hồi 24 

Ô4 3 1.5 2 bản dầm đàn hồi 24 

Ô5 1.5 1 1.5 bản kê đàn hồi 24 

Ô6 3 2.7 1.11 bản kê đàn hồi 24 

Ô7 4.2 3.36 1.25 bản kê khớp dẻo 2 

Ô8 3.36 1.39 2.42 bản dầm đàn hồi 2 

Ô9 7 4.2 1.67 bản kê khớp dẻo 4 

Ô10 7.38 4.2 1.76 bản kê khớp dẻo 2 

Ô11 4.2 2.48 1.69 bản kê khớp dẻo 1 

Ô12 4.2 2.3 1.83 bản kê khớp dẻo 1 

Ô13 4.2 2.48 1.69 bản kê khớp dẻo 2 

B¶ng thèng kª sè l­îng « sµn tÇng ®iÓn h×nh 

 

V. TÝnh to¸n sµn :  

 

V.1. Chän vËt liÖu:  

+ Bª t«ng B20 cã   : Rb = 11,5 (MPa)                                                      

+ ThÐp chÞu lùc dÇm  AII cã : Rs=  280 (MPa) =28,0(KN/cm2) 

+ ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AI : Rs=  225 (MPa) =22,5(KN/cm2) 

 

V.2.  TÝnh b¶n sµn lo¹i b¶n lµm viÖc hai ph­¬ng theo s¬ ®å khíp dÎo. 

1.  TÝnh to¸n b¶n sµn ¤1 (« sµn ®iÓn h×nh) s¬ ®å khíp dÎo. 

a.  S¬ ®å tÝnh: 
- S¬ ®å tÝnh: 
+Ta cã: hd=400 > 3hb=3.100=300, do ®ã b¶n liªn kÕt víi c¸c dÇm bao quanh xem lµ 
liªn kÕt ngµm. 

+ KÝch th­íc « b¶n : L2 L1 = (64,2) m ;  XÐt tû sè: 
2,4

6

1

2 
L

L
 =1,43  b¶n kª 4 c¹nh 

b.  TÝnh to¸n cèt thÐp theo s¬ ®å khíp dÎo. 

- NhÞp tÝnh to¸n: 
L01 = L1-bd = 4,2 - 0,25 = 3,95 m 

  L02 = L1-bn = 6 - 0,25 = 5,75 m. 

- Tõ “S¸ch Sµn bª t«ng cèt thÐp” trang 70 ta cã b¶ng sau 
 

= L2/L1 a2= M2/M1 aI= L2/L1 vµ a'I = L2/L1 aII= L2/L1 vµ a'II = L2/L1 

1 - 1,5 1 – 0,3 2,5 - 1,5 2,5 – 0,8 
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1,5 - 2 0,5 – 1,5 2 - 1 1,3 - 0,3 

 

- Tõ tû sè : 
95,3

75,5

01

02 
L

L
 =1,46 dïng c«ng thøc néi suy ta cã c¸c hÖ sè sau 

   

   

   

2
2

1

'
'

1 1

'
'

1 1

0,3 1 . 1,46 1
1 0,356

1,5 1

1,5 2,5 . 1,43 1
2,5 1,58

1,5 1

0,8 2,5 . 1,43 1
2,5 0,936

1,5 1

I I
I I

II II
II II

M
a

M

M M
a a

M M

M M
a a

M M

 
   



 
     



 
     



 

- Chän ph­¬ng ¸n bè trÝ cèt thÐp ®Òu ta cã: 
2

' '01 02 01
1 02 2 01

2

1 1 1 1 1 1

(3 )
. (2 ) (2 )

12

3,95 (3.5,75 3,95)
8,07. (2 1,58 1,58 )5,75 (2.0,356. 0,936 0,936 ).3,95

12

I I II II

L L L
q M M M L M M M L

M M M M M M


     


      

- Gi¶i ph­¬ng tr×nh trªn ta cã: 

1

2

3,63 .

1, 29 .

5,74 .

3, 4 .

I

II

M KN m

M KN m

M KN m

M KN m








 

 

* Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. ( M1 =363 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2 = 8 cm 


22

0

1

8.100.15,1

363

.. hbR

M

b

m 0,049 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,049
0,975

2 2

m
   

    

As = 
8.975,0.5,22

363

..

1

os hR

M


2,07 cm2  

+ KiÓm tra 
8.100

07,2.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,26% 

min = 0,05%< = 0,26% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
07,2

503,0.100.100 '

s

s

A

A
24  lÊy a=15 cm 

 VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dïng trong 

b¶n sµn ¤1 lµ:  8a150  cã A s = 2,07cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi.( M2 =129 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 
 + Gi¶ thiÕt : a0 = 2+0,8=2,8 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2,8 = 7,2 cm 
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
22

0

1

2,7.100.15,1

129

.. hbR

M

b

m 0,022 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,022
0,989

2 2

m
   

    

As = 
2,7.989,0.5,22

129

..

1

oa hR

M


0,81 cm2  

 + KiÓm tra 
2,7.100

81,0.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,11% 

min = 0,05%< = 0,11% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
81,0

503,0.100.100 '

s

s

A

A
61  lÊy a=15 cm 

 VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong 

b¶n sµn ¤1 lµ:  8 a150 cã A s = 0,81 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n.( MI =574 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2 = 8 cm 


22

0

1

8.100.15,1

574

.. hbR

M

b

m 0,078 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,078
0,959

2 2

m
   

    

As = 
8.959,0.5,22

574

..

1

oa hR

M


3,33 cm2  

+ KiÓm tra 
8.100

33,3.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,42% 

min = 0,05%< = 0,42% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
33,3

503,0.100.100 '

s

s

A

A
15,01  lÊy a=15 cm 

 VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dïng trong b¶n 

sµn ¤1 lµ:  8 a150  cã A s = 3,33 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh dµi.( MII =340 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2+0,8=2,8 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2,8 = 7,2 cm 


22

0

1

2,7.100.15,1

340

.. hbR

M

b

m 0,057<  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,057
0,971

2 2

m
   

    

As = 
2,7.971,0.5,22

340

..

1

oa hR

M


2,16 cm2  
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+ KiÓm tra 
2,7.100

16,2.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,3% 

min = 0,05%< = 0,3% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
16,2

503,0.100.100 '

s

s

A

A
23  lÊy a=15 cm 

 VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong 

b¶n sµn ¤1 lµ:  8 a150 cã A s = 2,16 cm2 

2. TÝnh b¶n sµn ¤2, ¤5 ¤7, ¤9 ¤12: theo s¬ ®å khíp dÎo 
Do cã sù h¹n chÕ vÒ khèi l­îng thuyÕt minh, ®ång thêi viÖc tÝnh to¸n còng chØ 

lÆp l¹i dùa trªn c¸c c«ng thøc ®· nªu trªn nªn viÖc tÝnh to¸n c¸c b¶n sµn 
 ¤2, ¤7, ¤9 ¤12,  Ta tÝnh t­¬ng tù nh­ b¶n sµn ¤1 ta ®­avµo b¶ng tÝnh Excel 

 

V.3. TÝnh b¶n sµn lo¹i b¶n lµm viÖc hai ph­¬ng theo s¬ ®å ®µn håi 

 

1  TÝnh to¸n b¶n sµn ¤6 s¬ ®å ®µn håi 

a. S¬ ®å tÝnh: 
+Ta cã: hd=400 > 3hb=3.100=300, do ®ã b¶n liªn kÕt víi c¸c dÇm bao quanh xem 

lµ liªn kÕt ngµm. VËy b¶n thuéc lo¹i b¶n sè 9 

+ KÝch th­íc « b¶n : L2 L1 = (31,5) m ;  XÐt tû sè: 
7,2

3

1

2 
L

L
 =1,11  b¶n kª 4 c¹nh 

b. TÝnh to¸n cèt thÐp theo s¬ ®å ®µn håi. 

- Tra trong b¶ng 1-19, s¬ ®å 9 (S¸ch sæ tay thùc hµnh KC c«ng tr×nh- PGS .PTS Vò 
M¹nh Hïng). Ta cã 

 1,1
1

2 
L

L


91

92

91

91

0,0194

0,0161

0,045

0,0372

m

m

k

k








 

  15,1
1

2 
L

L


91

92

91

91

0,02

0,015

0,0461

0,0349

m

m

k

k








 

    

- Ta cã 
7,2

3

1

2 
L

L
 =1,11, dïng ph­¬ng ph¸p néi suy ta cã

91

92

91

91

0,0195

0,0159

0,0452

0,0367

m

m

k

k








 

 

  
- Ta cã:       M1 = mi1. (g + p).l1.l2 

    MI = ki1. (g + p).l1.l2     ( hoÆc MI’ ) 
    M2 = mi2. (g + p).l1.l2 
    MII = ki2. (g + p).l1.l2     ( hoÆc MII’ )  ( ®¬n vÞ cña M : KN.m). 

 
Momen d­¬ng lín nhÊt ë gi÷a b¶n: 

            M1 = 0,01952  6,12  3 2,7 = 0,968 KN.m  = 96,8 KN.cm 

   M2 = 0.0159  6,12  3 2,7   = 0,788 Kg.m   = 78,8 KN.cm  
Momen ©m lín nhÊt ë gèi: 

           MI = 0,03452  612  3  2,7 = 1,711 Kg.m    = 171,1 KN.cm 

           MII = 0,0367  612  3  2,7  = 1,819 Kg.m    = 181,9 KN.cm 

* Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n.( M1 =96,8 KN.cm) 
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- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 
+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2 = 8 cm 


22

0

1

8.100.15,1

96,8

.. hbR

M

b

m 0,013 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,013 
0,993

2 2

m
   

    

As = 
8.993,0.5,22

8,96

..

1

oa hR

M


0,54cm2  

+ KiÓm tra 
8.100

54,0.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,07% 

min = 0,05%< = 0,068% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
54,0

503,0.100.100 '

s

s

A

A
93  lÊy a=15 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dïng trong b¶n 

sµn ¤1 lµ:  8 a150  cã A s = 0,54 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi.( M2 =78,8 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2+0,8=2,8 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2,8 = 7,2 cm 


22

0

1

2,7.100.15,1

78,8

.. hbR

M

b

m 0,013<  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,013
0,993

2 2

m
   

    

As = 
2,7.993,0.5,22

78,8

..

1

oa hR

M


0,49 cm2  

+ KiÓm tra 
2,7.100

49,0.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,07% 

min = 0,05%< = 0,07% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
49,0

503,0.100.100 '

s

s

A

A
102  lÊy a=15 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong b¶n 

sµn ¤1 lµ:  8 a150 cã A s = 0,49 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n.( MI =171,1 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2 = 8 cm 


22

0

1

8.100.15,1

1,171

.. hbR

M

b

m 0,023 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,023
0,988

2 2

m
   

    
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As = 
8.988,0.5,22

1,171

..

1

oa hR

M


0,96cm2  

+ KiÓm tra 
8.100

96,0.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,12% 

min = 0,05%< = 0,12% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
96,0

503,0.100.100 '

s

s

A

A
52  lÊy a=15 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dïng trong b¶n sµn 

¤1 lµ:  8 a150  cã A s = 0,96 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh dµi.( MII =181,9 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2+0,8=2,8 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2,8 = 7,2 cm 


22

0

1

2,7.100.15,1

181,9

.. hbR

M

b

m 0,03 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,031 
0,984

2 2

m
   

    

As = 
2,7.984,0.5,22

181,9

..

1

oa hR

M


1,14cm2  

+ KiÓm tra 
2,7.100

14,1.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,16% 

min = 0,05%< = 0,158% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
14,1

503,0.100.100 '

s

s

A

A
44  lÊy a=15 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong b¶n 

sµn ¤1 lµ:  8 a150 cã A s = 1,14 cm2 

2. TÝnh b¶n sµn ¤5 theo s¬ ®å ®µn håi 
Do cã sù h¹n chÕ vÒ khèi l­îng thuyÕt minh, ®ång thêi viÖc tÝnh to¸n còng chØ 

lÆp l¹i dùa trªn c¸c c«ng thøc ®· nªu trªn nªn viÖc tÝnh to¸n c¸c b¶n sµn ¤5 Ta tÝnh 
t­¬ng tù nh­ b¶n sµn ¤6 ta ®­avµo b¶ng tÝnh Excel 

 

V.4. TÝnh b¶n sµn b¶n lµm viÖc mét ph­¬ng theo s¬ ®å ®µn håi. 

1. TÝnh to¸n b¶n sµn ¤8  theo s¬ ®å ®µn håi 

a. S¬ ®å tÝnh: 

- KÝch th­íc « b¶n : L2 L1 = (3,361,39) m ;  XÐt tû sè: 
39,1

36,3

1

2 
L

L
 =2,42  b¶n dÇm. 

B¶n lµm viÖc 1 ph­¬ng theo ph­¬ng theo ph­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n. c¾t theo 
ph­¬ng c¹nh ng¾n 1 d¶i cã bÓ réng b = 1 m. 
- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n sµn ¤8 lµ:  

qb = gb + pb = 3,811 + 2,4 = 6,211 KN/m2 

 
- X¸c ®Þnh néi lùc: 
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 + T¹i hai ®Çu gèi : ).(1
12

39,1.211,6

12

. 22

mKN
lq

M b
g   

 + T¹i nhÞp gi÷a : mKN
lq

M b
nhg .5,0

24

39,1.211,6

24

. 22

  

b. TÝnh to¸n cèt thÐp: 

-  Gi¶ thiÕt: a = 2 cm  h0= h- a = 10 – 2= 8 cm 

- ¸p dông c«ng thøc : 
2

0.. hbR

M

s

m   

*  T¹i hai ®Çu gèi :  

-  TÝnh : 3,0014,0
08,0.1.10.5,11

1

.. 232

0


hbR

M

s

m  

993,0
2

014,0.211

2

.211








m
  

As = 
08,0.993,0.10.225

1

.. 3

1

oa hR

M


 5,59.10-5 m2 = 0,56 cm2  

- KiÓm tra 
8.100

56,0.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,07% >min = 0,05% 

 tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
56,0

503,0.100.100 '

s

s

A

A
89  lÊy a=15 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong b¶n 

sµn ¤8 lµ:  8 a150 cã A s = 0,56 cm2 

*  T¹i nhÞp gi÷a:  

-  TÝnh : 3,0007,0
08,0.1.10.5,11

5,0

.. 232

0


hbR

M

s

m  

996,0
2

007,0.211

2

.211








m
  

As = 
08,0.996,0.10.225

1

.. 3

1

oa hR

M


 2,8.10-5 m2 = 0,28 cm2  

- KiÓm tra 
8.100

56,0.100

.

.100
%

o

s

hb

A
 0,035% <min = 0,05% 

 Lêy thÐp theo cÊu t¹o 
- Chän  8, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a= 
28,0

503,0.100.100 '

s

s

A

A
179  lÊy a=15 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong b¶n 

sµn ¤8 lµ:  8 a150 cã A s = 0,28 cm2 

2. TÝnh b¶n sµn ¤3,¤4 theo s¬ ®å ®µn håi 

Do cã sù h¹n chÕ vÒ khèi l­îng thuyÕt minh, ®ång thêi viÖc tÝnh to¸n còng chØ lÆp l¹i 
dùa trªn c¸c c«ng thøc ®· nªu trªn nªn viÖc tÝnh to¸n c¸c b¶n sµn ¤3,¤4 Ta tÝnh t­¬ng 
tù nh­ b¶n sµn ¤8 ta ®­avµo b¶ng tÝnh Excel 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  110 

Ch­¬ng VIII : ThiÕt kÕ cÇu thang bé ®iÓn h×nh trôc 3 - 4 

 

i. §Æc ®iÓm kÕt cÊu. 
- C«ng tr×nh sö dông mét cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó l­u th«ng gi÷a c¸c tÇng nhµ theo 
ph­¬ng th¾ng ®øng, cÇu thang thiÕt kÕ lµ cÇu thang 2 vÕ kh«ng cã cèn thang. §æ bª 
t«ng cèt thÐp t¹i chç (cÊu t¹o vµ chi tiÕt cÇu thang xem b¶n vÏ kiÕn tróc) 
- CÇu thang lµ 1 kÕt cÊu l­u th«ng theo ph­¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh, chÞu t¶i 
träng ®éng cña con ng­êi vµ t¶i träng ngang cña c«ng tr×nh t¹o lªn ®é cøng theo 
ph­¬ng th¼ng ®øng cña c«ng tr×nh. Khi thiÕt kÕ ngoµi yªu cÇu cÊu t¹o kiÕn tróc cßn 
ph¶i ®¶m b¶o vÒ ®é cøng vµ ®é vâng cña kÕt cÊu, t¹o an toµn khi sö dông 

 

iI. LËp mÆt b»ng kÕt cÊu. 

iII. TÝnh to¸n  c¸c cÊu kiÖn cÇu thang. 

 

III.1. Chän vËt liÖu. 
- Bª t«ng m¸c 250 cã:  + Rb  = 1,15 KN./cm2 

    + Rbt = 0,09 KN /cm2 
- ThÐp chÞu lùc dÇm  AII cã: Ra = 28 kN/cm2 
- ThÐp sµn + thÐp ®ai dÇm AII cã Ra = 22,5 kN/cm2 
   
III.2. CÊu t¹o thang.                                                                                  

- MÆt bËc vµ cæ bËc mµi Granito dµy 20 mm 
- Tr¸t v÷a m¸c 50 dµy 15. 
- G¹ch rçng x©y bËc. 
- Sµn bª t«ng cèt thÐp dµy 10 mm. 
- Tr¸t trÇn m¸c 50 dµy 15. 
- BËc thang cã kÝch th­íc b x h = 350 x 150 mm 
- B¶n thang cã kÝch th­íc 3410 x 1600 mm           

Ta cã chiÒu dµi b¶n thang lµ lbt = 2 23,52 1,80 3,95   m 

- Gãc nghiªng : 

         tg  = 
1,8

0,51
3,52

    = 27o   cos = 0,89  sin = 0,45 

 

1
8

0
0

1
8

0
0

b¶n nghiªng

dcn-1

dcn-2

dct-2

mb kÕt cÊu thang t3~t8

thang sè 1

dct-2

chiÕu nghØ

b¶n nghiªng
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III.3. X¸c ®Þnh t¶i träng. 

1. B¶n thang nghiªng O1 vµ O2 

* TÜnh t¶i: PhÇn tÜnh t¶i theo cÊu t¹o cña b¶n thang x¸c ®Þnh theo b¶ng sau. 
 

C¸c líp cÊu t¹o gtc (kN/m2) n gtt (kN/m2) 

- Líp ®¸ granit«:  = 0,02 m,  = 22 kN/m3 

22
1 ..

hb

hb
g




  =

2 2

0,15 0,3
.0,02.22 0,59

0,15 0,3





 1,1 0,65 

- BËc x©y b»ng g¹ch chØ rçng:bh = (0,30,15)m,  = 18 kN/m3 

22
2

2

.
.

hb

hb
g


  =0,5.

2 2

0,15.0,3
.18

0,15 0,3



1,2 1,1 1,33 

- Líp v÷a lãt:  = 0,02m,  = 18kG/m3 

22
3 ..

hb

hb
g




  =

2 2

0,15 0,3
18.0,015.

0,15 0,3




=0,36 1,3 0,47 

- B¶n thang BTCT:  = 0,1m,  = 25 kG/m3 

 .4 g = 25.1,04 g =2,5 
1,1 2,75 

- V÷a tr¸t mÆt d­íi:  = 0,015m,  = 18 kG/m3 

 .5 g =18.0,015=0,27 
1,3 0,351 

Tæng tÜnh t¶i t¸c dông lªn mÆt ph¼ng nghiªng b¶n thang: gtt=5,55 

 
* Ho¹t t¶i:  Ho¹t t¶i theo t¶i träng vµ t¸c ®éng (TCVN 2737 – 1995) 

 

Lo¹i phßng ptc (kN/m2) n ptt (kG/m2) 

CÇu thang 3 1,2 3,6 

  
- Tæng t¶i träng ph©n bè theo ph­¬ng th¼ng ®øng ph©n bè trªn 1m b¶n thang lµ: 

qb = gtt + ptt.cos = 5,55 + 3,6.0,89 = 8,754 kN/m2 

2. B¶n thang chiÕu nghØ O3 

* TÜnh t¶i: PhÇn tÜnh t¶i theo cÊu t¹o cña b¶n thang x¸c ®Þnh nh­ sau. 

+ Líp ®¸ mµi Granito:  ..1 ng  = 02,0.22.1,1  = 0,484 kG/m2 

+ Líp v÷a lãt:  ..2 ng  =1,3.0,015.18=0,351 kG/m2. 

+ Líp b¶n bª t«ng cèt thÐp:  ..3 ng  = 25.1,0.1,1  = 2,75 kG/m2. 

+ V÷a tr¸t m¾t d­íi:  ..4 ng  =1,3.0,015.18=0,351 kG/m2. 

 Tæng t¶i träng tÜnh t¶i: g1 + g2 + g3 + g4 =3,936 kN/m2. 

* Ho¹t t¶i:  Ho¹t t¶i theo t¶i träng vµ t¸c ®éng (TCVN 2737 – 1995) 
 

Lo¹i phßng ptc (kG/cm2) n ptt (kG/m2) 

CÇu thang 3 1,2 3,6 

 
- Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang chiÕu nghØ lµ: 

qb = gtt + ptt = 3,936 + 3,6= 7,536 kG/m2 
 

III.4. TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp b¶n thang. 

1. TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp b¶n thang nghiªng. 

a. TÝnh néi lùc b¶n thang nghiªng. 
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- CÇu thang 2 vÕ song song, thang lo¹i b¶n kh«ng cã li m«ng. B¶n thang nghiªng 2 ®Çu 
gèi lªn dÇm chiÕu nghØ vµ dÇm chiÕu tíi ( dÇm sµn ). B¶n thang 2 vÕ gièng nhau nªn 
chØ cÇn tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 vÕ . 
 +Ta cã: hd=350 > 3hb=3.100=300, do ®ã b¶n liªn kÕt víi c¸c dÇm bao quanh xem 
lµ liªn kÕt ngµm. 
- Do kh«ng cã dÇm lim«ng vµ biÖn ph¸p thi c«ng b¶n thang kh«ng liªn kÕt víi lâi 
thang m¸y nªn coi s¬ ®å lµm viÖc cña b¶n thang nh­ mét dÇm ®¬n gi¶n víi hai liªn kÕt 
ngµm lµ ë hai ®Çu lµ dÇm chiÕu tíi vµ dÇm chiÕu nghØ. 

*S¬ ®å tÝnh: 

- Thµnh phÇn t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc víi b¶n g©y ra momen vµ lùc c¾t ( M&Q) 
cã : 

q1=qb.cos = 8,754.0,89 = 7,79 KN/m2 
- Thµnh phÇn t¸c dông däc trôc b¶n thang, g©y nÐn ( N) cho b¶n : 

q2 = qb. sin = 8,754.0,45 = 3,939 KN/m2 
- Do bª t«ng lµ vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn cao, nªn ta bá qua thµnh phÇn lùc song 
song q2, ta tÝnh cho b¶n thang chÞu lùc vu«ng gãc q1 ph©n bè trªn chiÒu dµi tÝnh to¸n 
cña b¶n 

 + M«men lín nhÊt ë gèi lµ: Mtt = 
2 2

1 1 7,79 .3,95

12 12

btq L
 10,13kN.m 

+ M«men lín nhÊt ë nhÞp lµ: Mtt = 
2 2

1 1 7,79 .3,95

24 24

btq L
 5,06 kN.m 

b. TÝnh to¸n cèt thÐp b¶n thang nghiªng. 

* Cèt thÐp momen d­¬ng: Mtt = 5,06 kN.m 

- Chän b¶n thang nghiªng  = 10 cm 
- Chän líp b¶o vÖ ao = 2 cm  

  ho = hbt - ao = 10- 2 = 8 cm 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

2 2

506 

. . 1,15.100.8

tt

m

n o

M

R b h
   0,069 < R  = 0,3 

1 1 2 1 1 2.0,069
0,964

2 2

m
   

    

As = 
506

. . 22,5.0,964.8

tt

a o

M

R h
 2,92 cm2  

  KiÓm tra 
100. 100.2,92

%
. 100.8

s

o

A

b h
    0,365% 

min = 0,05%< = 0,365%<max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp 
- Chän  10, ta cã As = 0,785 cm2  

q' =
 q.cosa

M = q'.L/24
M

 =
 q

'.L
/1

2
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- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a=
'100. 100.0,785

2,92

s

s

A

A
 26 cm   lÊy a=200 cm 

 VËy chän cèt thÐp dïng trong b¶n thang lµ:  10 a200 cã A s = 0,785 cm2 

* Cèt thÐp momen ©m: Mtt = 10,13 kN.m 

- Chän b¶n thang nghiªng  = 10 cm 
- Chän líp b¶o vÖ ao = 2+0,8=2,8 cm  

  ho = hbt - ao = 10- 2,8 = 7,2 cm 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 

2 2

1013 

. . 1,15.100.7,2

tt

m

n o

M

R b h
    0,17 < R  = 0,3 

1 1 2 1 1 2.0,17
0,906

2 2

m
   

    

As = 
1013

. . 22,5.0,906.7,2

tt

a o

M

R h
  6,902 cm2  

  KiÓm tra 
100. 100.6,902

%
. 100.7,2

s

o

A

b h
   0,959% 

min = 0,05%< = 0,959%<max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp 
- Chän  10, ta cã As = 0,785 cm2  

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a=
'100. 100.0,785

6,902

s

s

A

A
 11 cm    lÊy a=10 mm 

VËy chän cèt thÐp dïng trong b¶n thang lµ:  10 a100 cã A s = 0,785 cm2 

 

2. TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp b¶n thang chiÕu nghØ. 

a. TÝnh néi lùc b¶n thang chiÕu nghØ. 

- Chän b¶n chiÕu nghØ  = 10cm 
+Ta cã: hd=400 > 3hb=3.100=300, do ®ã b¶n liªn kÕt víi c¸c dÇm bao quanh xem 

lµ liªn kÕt ngµm. 
- S¬ ®å tÝnh. 

 

+Ta cã: hd=400 > 3hb=3.100=300, do ®ã b¶n liªn kÕt víi c¸c dÇm bao quanh xem lµ 
liªn kÕt ngµm. 

+ B¶n chiÕu nghØ cã kÝch th­íc: L2L1 = (4,23)m 

B

D

4 3

MA2 MB2

MB1

MA1

M1

M2

MA2
MB2

M2

M
A

1
M

B
1

M
1

B?N CHI?U NGH?
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+ XÐt tØ sè: 4,1
3

2,4

01

02 
L

L
<1  Thuéc b¶n lo¹i kª lµm viÖc theo 2 ph­¬ng 

b/ TÝnh to¸n cèt thÐp theo s¬ ®å khíp dÎo. 
+ Chän bdcn = 250 cm 

+ NhÞp tÝnh to¸n : L01 = 3000 - 250 = 2780 cm  = 2,75 m 

      L02 = 4200 - 250 = 3980 cm = 3,95 m 

- Tõ tû sè : 44,1
75,2

95,3

01

02 
L

L
ta chän c¸c hÖ sè sau 

' '
' '2

2

1 1 1 1 1

0,592; 1; 0,8I I II II
I I II II

M M M M M
a a a a a

M M M M M
           

- Chän ph­¬ng ¸n bè trÝ cèt thÐp ®Òu ta cã: 
2

' '01 02 01
1 02 2 01

2

1 1 1 1 1 1

(3 )
. (2 ) (2 )

12

2,75 (3.3,95 2,75)
7,536. (2 1 1 )3,95 (2.0,592. 0,8 0,8 ).2,75

12

I I II II

L L L
q M M M L M M M L

M M M M M M


     


      

 

             Gi¶i ph­¬ng tr×nh trªn ta cã: 

1

2

1,843 .

1,091 .

1,843 .

1,474 .

I

II

M KN m

M KN m

M KN m

M KN m








 

 

* Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng  theo ph­¬ng c¹nh ng¾n.( M1 =184,3 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 
+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2 = 8 cm 

1

2 2

0

184,3

. . 1,15.100.8
m

b

M

R b h
    0,025 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,025
0,987

2 2

m
   

    

As = 1 184,3

. . 22,5.0,987.8s o

M

R h
 1,037 cm2  

+ KiÓm tra 
100. 100.1,037

%
. 100.8

s

o

A

b h
   0,13% 

min = 0,05%< = 0,13% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  10, ta cã As = 0,785 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a=
'100. 100.0,785

1,037

s

s

A

A
 76 cm   lÊy a=20 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dïng trong b¶n 

sµn lµ:  10a200  cã A s = 0,785 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi.( M2 =109,1 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 
 + Gi¶ thiÕt : a0 = 2 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2 = 8 cm 

1

2 2

0

109,1

. . 1,15.100.8
m

b

M

R b h
    0,015  <  0,3 
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1 1 2 1 1 2.0,015
0,992

2 2

m
   

    

As = 1 109,1

. . 22,5.0,992.8a o

M

R h
 0,61 cm2  

+ KiÓm tra 
100. 100.0,61

%
. 100.8

s

o

A

b h
   0,08% 

min = 0,05%< = 0,08% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  10, ta cã As = 0,503 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a=
'100. 100.0,785

0,61

s

s

A

A
 129 cm   lÊy a=20 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong b¶n 

sµn lµ:  10 a200 cã A s = 0,785 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n.( MI =184,3 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 
 + Gi¶ thiÕt : a0 = 2+ 0,8 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2,8 = 7,2 cm 

1

2 2

0

184,3

. . 1,15.100.7,2
m

b

M

R b h
    0,031  <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,031
0,984

2 2

m
   

    

As = 1 184,3

. . 22,5.0,984.7,2a o

M

R h
  1,2cm2  

+ KiÓm tra 
100. 100.1,2

%
. 100.7,2

s

o

A

b h
    0,17% 

min = 0,05%< = 0, 17% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
- Chän  10, ta cã As = 0,785 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a=
'100. 100.0,785

1,2

s

s

A

A
 65 cm   lÊy a=20 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen ©m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n dïng trong b¶n sµn  

lµ:  10 a200  cã A s = 0,785 cm2 

* Cèt thÐp chÞu momen ©m  theo ph­¬ng c¹nh dµi.( MII =147,4 KN.cm) 
- TÝnh nh­ cÊu kiÖn chÞu uèn: 
+ Gi¶ thiÕt : a0 = 2+ 0,8=2,8 cm cho mäi tiÕt diÖn 

  ho = hb – a0 = 10 – 2,8 = 7,2 cm 

1

2 2

0

147,4

. . 1,15.100.7,2
m

b

M

R b h
    0,025 <  0,3 

1 1 2 1 1 2.0,025
0,987

2 2

m
   

    

As = 1 147,4

. . 22,5.0,987.7,2a o

M

R h
  0,922 cm2  

+ KiÓm tra 
100. 100.0,922

%
. 100.7,2

s

o

A

b h
   0,128% 

min = 0,05%< = 0,128% <max = 0,9% tháa m·n hµm l­îng cèt thÐp. 
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- Chän  10, ta cã As = 0,785 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp lµ: a=
'100. 100.0,785

0,922

s

s

A

A
 85 cm  lÊy a=20 cm 

VËy chän cèt thÐp cèt thÕp chÞu momen d­¬ng theo ph­¬ng c¹nh dµi dïng trong b¶n 

sµn ¤1 lµ:  10 a200 cã A s = 0,785 cm2 

 

III.5. TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp dÇm chiÕu nghØ Dcn1. 

1. X¸c ®Þnh néi lùc trong dÇm chiÕu nghØ Dcn1. 

a. T¶i ph©n bè. 
- Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm chiÕu nghØ Dcn1:(0,25x0,35) m. 
- Träng l­îng phÇn bª t«ng:  

              ).(..1 bhhbnq   )1,035,0.(25,0.25.1,1  =1,719 KN/m 

- Träng l­îng phÇn vòa tr¸t 

)22.(..2 bhhbnq   )1,0.235,0.225,0.(015,0.18.3,1  =0,263 KN/m. 

- Träng l­îng do « b¶n thang chiÕu nghØ truyÒn vµo. 
+ Do « b¶n thang chiÕu nghØ lµ b¶n kª nªn: 

    Ta cã : 1

2

3
0,34

2 2.4,2

L

L
     

             )21(
2

. 321
3  

l
qq b

2 33
7,536. (1 2.0,34 0,34 )

2
   =9,13 KN/m 

 Tæng t¶i träng t¸c dông nªn Dcn lµ : 
  q = q1 + q2 + q3=1,719+0,263+9,13=11,12 KN/m. 

b. T¶i tËp trung. 
- do cÇu thang kh«ng cã cèn thang nªn t¶i tËp trung = 0 

c. S¬ ®å tÝnh dÇm chiÕu nghØ 1.                                                        
- S¬ ®å tÝnh to¸n lµ dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt 2 ®Çu ngµm nhÞp 4,2 m chÞu t¶i träng b¶n 
chiÕu nghØ vµ th©n thang truyÒn vµo. 

 
- M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp : 

                       M = 
24

2ql
 = 

211,12 .4,2
8,17

24
  KN.m 

- Momen lín nhÊt t¹i gèi: 

      M = 
12

2ql
 = 

211,12 .4,2
16,35

12
  KN.m 

 - Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi cña dÇm : 

                       Q = 
11,12 4,2

23,35
2 2

q l 
   KN 

2. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm chiÕu nghØ Dcn1. 

* TÝnh cèt thÐp chÞu momen ©m:  
- DÇm chiÕu nghØ kÝch th­íc b x h = 25 x 35 cm. 

ql/12 ql/12

ql/24
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- Chän líp b¶o vÖ dµy a= 3 cm => h0 = 35-3 =32 cm 
         + Tõ nhãm thÐp AII vµ nhãm bª t«ng B20 tra phô lôc 8 ta cã 

                         R =0,425  vµ R =0,612 

         + X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 
2

1635
0,056

1,15.25.32
  < R =0,429   

         + X¸c ®Þnh   0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,056) 0,971m         

      2

0

1635
2,34

. . 22,5.0,971.32
s

s

M
A cm

R h
    

   HÖ sè 
0

1,88
.100 .100 0,235%

. 25.32

sA

b h
       

- Ta thÊy 

%05,0min  0,235%  %56,2100.
28

15,1.623,0
100.

.
max 

s

bR

R

R
  tho¶ m·n. 

 Chän thÐp chÞu m«men gèi cña dÇm chiÕu nghØ lµ 2 14 cã As = 3,08 (cm2).  

* TÝnh cèt thÐp chÞu momen d­¬ng:  

         + X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 
2

817
0,028

1,15.25.32
  < R =0,429   

         + X¸c ®Þnh   0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,028) 0,986m         

      2

0

817
1,15

. . 22,5.0,986.32
s

s

M
A cm

R h
    

   HÖ sè 
0

1,15
.100 .100 0,14%

. 25.32

sA

b h
       

- Ta thÊy 

%05,0min  0,14%  %56,2100.
28

15,1.623,0
100.

.
max 

s

bR

R

R
  tho¶ m·n. 

 Chän thÐp chÞu m«men gi÷a nhÞp cña dÇm chiÕu nghØ lµ 2 14 cã As = 3,08 (cm2).  

* TÝnh to¸n cèt ®ai 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Ó bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i d­íi t¸c dông cña øng suÊt 
kÐo chÝnh. 

011 .....3,0 hbRQ bbw jj  

+ Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt jw1. jb1=1 

 011 .....3,0 hbRQ bbw jj = 0,3.1,15. 25. 32 = 276 (KN) 

 Q = 23,35 (KN)  < 011 .....3,0 hbRQ bbw jj = 276 (KN) 

=> Tho¶ m·n, vËy bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i d­íi t¸c dông cña øng suÊt kÐo 
chÝnh. 
- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 

Q = 23,35 (KN)  < jb3.(1+jn)Rb.b.h0  

 Do bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc nªn ta nªn jn =0 

 Q = 23,35 (KN)  < 0,6.Rb.b.h0 = 0,6. 0,09. 25. 32 = 43,2 ( KN ).  
=>Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t.  

 Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®Æt theo cÊu t¹o: Chän cèt ®ai 8 

  h  45 cm th× Uct  
2

h
= 

2

35
 = 17,5  vµ 15 cm   Uct = 15 cm 
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+ Cèt ®ai 8a15cm cho ®o¹n ®Çu dÇm cã: L = 1/4.L = 1,05 m 

+ Cèt ®ai 8a20cm cho ®o¹n gi÷a dÇm cã: L = 1/2.L = 2,1 m 

 

III.6. TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp dÇm chiÕu nghØ Dcn2. 

1. X¸c ®Þnh néi lùc trong dÇm chiÕu nghØ. 

a. T¶i ph©n bè. 
- Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm chiÕu nghØ Dcn2:(0,25x0,35) m. 
- Träng l­îng phÇn bª t«ng:  

              ).(..1 bhhbnq   )1,035,0.(25,0.25.1,1  =1,719  KN/m 

-Träng l­îng phÇn v÷a tr¸t:  

)22.(..2 bhhbnq   )1,0.235,0.225,0.(015,0.18.3,1  = 0,263 KN/m. 

- Träng l­îng do « b¶n thang chiÕu nghØ truyÒn vµo. 
+ Do « b¶n thang chiÕu nghØ lµ b¶n kª nªn: 

    Ta cã : 1

2

3
0,34

2 2.4,2

L

L
     

             )21(
2

. 321
3  

l
qq b

2 33
7,536. (1 2.0,34 0,34 )

2
   =9,13 KN/m 

- Träng l­îng t­êng x©y trªn dÇm,  = 22 cm; cao 1,45 m. 
  g4 = 0,22.1,45.18.1,1 = 6,316 kN/m 

 Tæng t¶i träng t¸c dông nªn Dcn2 lµ : 
  q = q1 + q2 + q3+ q4=1,719+0,263+9,13+6,316=17,428  KN/m. 

c. S¬ ®å tÝnh dÇm chiÕu nghØ 2.      
- S¬ ®å tÝnh to¸n lµ dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt 2 ®Çu ngµm nhÞp 4,2 m chÞu t¶i  
träng b¶n chiÕu nghØ vµ th©n thang truyÒn vµo. 

 
- M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp : 

                       M = 
24

2ql
 = 

217,428 .4,2
12,81

24
  KN.m 

- Momen lín nhÊt t¹i gèi: 

      M = 
12

2ql
 = 

217,428 .4,2
25,62

12
  KN.m 

  - Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi cña dÇm : 

                       Q = 
17,428 4,2

36,6
2 2

q l 
   KN 

 

2. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm chiÕu nghØ. 

* TÝnh cèt thÐp chÞu momen ©m:  

- DÇm chiÕu nghØ kÝch th­íc b x h = 25 x 35 cm. 
- Chän líp b¶o vÖ dµy a= 3 cm => h0 = 35-3 =32 cm 
         + Tõ nhãm thÐp AII vµ nhãm bª t«ng B20 tra phô lôc 8 ta cã 

ql/12 ql/12

ql/24
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                         R =0,425  vµ R =0,612 

         + X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 
2

2562
0,087

1,15.25.32
  < R =0,429   

         + X¸c ®Þnh   0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,087) 0,954m         

      2

0

2562
3,73

. . 22,5.0,954.32
s

s

M
A cm

R h
    

   HÖ sè 
0

3,73
.100 .100 0,466%

. 25.32

sA

b h
       

- Ta thÊy 

%05,0min  0,466%  %56,2100.
28

15,1.623,0
100.

.
max 

s

bR

R

R
  tho¶ m·n. 

 Chän thÐp chÞu m«men gèi cña dÇm chiÕu nghØ lµ 2 16 cã As = 4,02 (cm2).  

* TÝnh cèt thÐp chÞu momen d­¬ng:  

         + X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 
2

1281
0,044

1,15.25.32
  < R =0,429   

         + X¸c ®Þnh   0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,044) 0,977m         

      2

0

1281
1,82

. . 22,5.0,977.32
s

s

M
A cm

R h
    

   HÖ sè 
0

1,82
.100 .100 0,23%

. 25.32

sA

b h
       

- Ta thÊy 

%05,0min  0,23%  %56,2100.
28

15,1.623,0
100.

.
max 

s

bR

R

R
  tho¶ m·n. 

 Chän thÐp chÞu m«men gi÷a nhÞp cña dÇm chiÕu nghØ lµ 2 14 cã As = 3,08 (cm2).  

* TÝnh to¸n cèt ®ai 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Ó bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i d­íi t¸c dông cña øng suÊt 
kÐo chÝnh. 

011 .....3,0 hbRQ bbw jj  

+ Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt jw1. jb1=1 

 011 .....3,0 hbRQ bbw jj = 0,3.1,15. 25. 32 = 276 (KN) 

 Q = 36,6 (KN)  < 011 .....3,0 hbRQ bbw jj = 276 (KN) 

=> Tho¶ m·n, vËy bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i d­íi t¸c dông cña øng suÊt kÐo 
chÝnh. 
- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 

Q = 36,6 (KN)  < jb3.(1+jn)Rb.b.h0  

 Do bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc nªn ta nªn jn =0 

 Q = 36,6 (KN)  < 0,6.Rb.b.h0 = 0,6. 0,09. 25. 32 = 43,2 ( KN ).  
=>Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t.  

 Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®Æt theo cÊu t¹o: Chän cèt ®ai 8 

  h  45 cm th× Uct  
2

h
= 

2

35
 = 17,5  vµ 15 cm   Uct = 15 cm 

+ Cèt ®ai 8a15cm cho ®o¹n ®Çu dÇm cã: L = 1/4.L = 1,05 m 
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+ Cèt ®ai 8a20cm cho ®o¹n gi÷a dÇm cã: L = 1/2.L = 2,1 m 
 

III.7. TÝnh néi lùc vµ cèt thÐp dÇm chiÕu tíi Dct. 

1. X¸c ®Þnh néi lùc trong dÇm chiÕu tíi. 

a. T¶i ph©n bè. 
- Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm chiÕu tíi Dct:(0,25x0,35) m. 
- Träng l­îng phÇn bª t«ng:  

              ).(..1 bhhbnq   )1,035,0.(25,0.25.1,1  =1,719  KN/m 

- Träng l­îng phÇn v÷a tr¸t:  

              )22.(..2 bhhbnq   )1,0.235,0.225,0.(015,0.18.3,1  = 0,263 KN/m. 

- Träng l­îng do « b¶n chiÕu tíi truyÒn vµo. 
+ Do « b¶n thang chiÕu tíi lµ b¶n kª nªn: 

    Ta cã : 295,0
2,4.2

48,2

.2 2

1 
L

L
  

             )21(
2

. 321
3  

l
qq b

2 33
7,411. (1 2.0,295 0,295 )

2
   =9,467 KN/m 

 Tæng t¶i träng t¸c dông nªn Dct lµ : 
  q = q1 + q2 + q3+ q4=1,719+0,263+9,467=11,449  KN/m. 

c. S¬ ®å tÝnh dÇm chiÕu tíi.      
- S¬ ®å tÝnh to¸n lµ dÇm ®¬n gi¶n liªn kÕt 2 ®Çu ngµm nhÞp 4,2 m chÞu t¶i träng b¶n 

chiÕu tíivµ th©n thang truyÒn vµo. 
 

- M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp : 

                       M = 
24

2ql
 = 

211,449 .4,2
8,415

24
  KN.m 

- Momen lín nhÊt t¹i gèi: 

      M = 
12

2ql
 = 

211,449 .4,2
16,83

12
  KN.m 

- Lùc c¾t lín nhÊt t¹i gèi cña dÇm : 

                       Q = 
11,449 4,2

24,04
2 2

q l 
   KN 

 

2. TÝnh to¸n cèt thÐp dÇm chiÕu tíi. 

* TÝnh cèt thÐp chÞu momen ©m:  

- DÇm chiÕu nghØ kÝch th­íc b x h = 25 x 35 cm. 
- Chän líp b¶o vÖ dµy a= 3 cm => h0 = 35-3 =32 cm 
         + Tõ nhãm thÐp AII vµ nhãm bª t«ng B20 tra phô lôc 8 ta cã 

                         R =0,425  vµ R =0,612 

         + X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 
2

1683
0,057

1,15.25.32
  < R =0,429   

ql/12 ql/12

ql/24
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         + X¸c ®Þnh   0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,057) 0,971m         

      2

0

1683
2,4

. . 22,5.0,971.32
s

s

M
A cm

R h
    

   HÖ sè 
0

2,4
.100 .100 0,3%

. 25.32

sA

b h
       

- Ta thÊy 

%05,0min  0,3%  %56,2100.
28

15,1.623,0
100.

.
max 

s

bR

R

R
  tho¶ m·n. 

 Chän thÐp chÞu m«men gèi cña dÇm chiÕu nghØ lµ 2 14 cã As = 3,08 (cm2).  

* TÝnh cèt thÐp chÞu momen d­¬ng:  

         + X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 
2

841,5
0,029

1,15.25.32
  < R =0,429   

         + X¸c ®Þnh   0,5.(1 1 2. ) 0,5.(1 1 2.0,029) 0,985m         

      2

0

841,5
1,19

. . 22,5.0,985.32
s

s

M
A cm

R h
    

   HÖ sè 
0

1,19
.100 .100 0,15%

. 25.32

sA

b h
       

- Ta thÊy 

%05,0min  0,15%  %56,2100.
28

15,1.623,0
100.

.
max 

s

bR

R

R
  tho¶ m·n. 

 Chän thÐp chÞu m«men gi÷a nhÞp cña dÇm chiÕu tíi lµ 2 14 cã As = 3,08 (cm2).  

* TÝnh to¸n cèt ®ai 
- KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Ó bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i d­íi t¸c dông cña øng suÊt 
kÐo chÝnh. 

011 .....3,0 hbRQ bbw jj  

+ Do ch­a bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt jw1. jb1=1 

 011 .....3,0 hbRQ bbw jj = 0,3.1,15. 25. 32 = 276 (KN) 

 Q = 24,04 (KN)  < 011 .....3,0 hbRQ bbw jj = 276 (KN) 

=> Tho¶ m·n, vËy bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i d­íi t¸c dông cña øng suÊt kÐo 
chÝnh. 
- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 

Q = 24,04 (KN)  < jb3.(1+jn)Rb.b.h0  

 Do bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc nªn ta nªn jn =0 

 Q = 24,04 (KN)  < 0,6.Rb.b.h0 = 0,6. 0,09. 25. 32 = 43,2 ( KN ).  
=>Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc c¾t.  

 Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

- Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ®Æt theo cÊu t¹o: Chän cèt ®ai 8 

  h  45 cm th× Uct  
2

h
= 

2

35
 = 17,5  vµ 15 cm   Uct = 15 cm 

+ Cèt ®ai 8a15cm cho ®o¹n ®Çu dÇm cã: L = 1/4.L = 1,05 m 

+ Cèt ®ai 8a20cm cho ®o¹n gi÷a dÇm cã: L = 1/2.L = 2,1 m 
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PhÇn  Iii :   thi c«ng 
                             

 

  

 45%  
 

 

                       

Gi¸o viªn h­íng dÉn : th.s ng« v¨n hiÓn 

         SINH VI£N THùC HIÖN : nguyÔn hoµng minh 

                                             Líp : xd1102 

                                          Mssv : 101179 

NhiÖm vô kiÕn tróc: 

  

* ch­¬ng I. giíi thiÖu ®Æc ®iÓm C¤NG TR×NH: 

 

* Ch­¬ng II : thi c«ng phÇn ngÇm 

   

* Ch­¬ng III : thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

 

* Ch­¬ng I V : Tæ chøc thi c«ng 

 

* ch­¬ng V.  ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng 

 

* ch­¬ng VI.  An toµn lao ®éng 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo 

 

*  KT 01 : B¶n vÏ trôc 1-19 vµ trôc A-L. 

 

*  KT 02 : B¶n vÏ mÆt b»ng tÇng 1 vµ mÆt b»ng tÇng 2. 

 

*  KT 03 : B¶n vÏ mÆt b»ng tÇng 3-7 vµ mÆt b»ng tÇng 8. 

 

*  KT 04 : B¶n vÏ mÆt c¾t ngang A-A vµ mÆt c¾t ngang B-B. 

 
 

 

H¶i Phßng, th¸ng 12-2011 
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ch­¬ng I. giíi thiÖu ®Æc ®iÓm C¤NG TR×NH 

I. KiÕn tróc: 

 * C«ng tr×nh:  Ký Tóc X¸ 8 TÇng Tr­êng §¹i Häc H¶i Phßng 

- §Þa ®iÓm x©y dùng c«ng tr×nh :171- Phan §¨ng L­u- KiÕn An - H¶i Phßng. 
- VÞ trÝ giíi h¹n:  

+ Khèi nhµ 8 tÇng ®­îc bè trÝ n»m däc theo tuyÕn ®­êng vµo tr­êng, mÐp ngoµi 
cïng cña c«ng tr×nh c¸ch chØ giíi ®­êng ®á trôc ®­êng 20m. 

+ Khèi nhµ 8 tÇng n»m theo h­íng §«ng Nam - T©y B¾c. PhÝa tr­íc lµ gi¶ng 
®­êng khu C. 
   + PhÝa gãc §«ng B¾c lµ trung t©m gi¸o dôc quèc phßng. 
   + PhÝa gãc t©y nam lµ tuyÕn ®­êng §¹i Hång M«n. 
 + S©n ®­êng néi bé, b·i ®Ó xe ®­îc ®æ bª t«ng Asphan. 
- Quy m« c«ng tr×nh. 
    +  DiÖn tÝch x©y dùng: 1700m2 
    + Tæng diÖn tÝch sµn: 11500m2 
    + Sè tÇng: 8 tÇng, kh«ng cã tÇng hÇm 
    + CÊp c«ng tr×nh: CÊp I 
    + CÊp chÞu löa: CÊp I 
    + ChiÒu cao tæng c«ng lµ 32.2 m 
- C«ng n¨ng sö dông: C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng nh»m phôc vô n¬i ë cho c¸c sinh viªn 
vÒ häc t¹i tr­êng. C«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ phï hîp víi chøc n¨ng cña nhµ ký tóc x¸ 
phôc vô viÖc sinh ho¹t vµ häc tËp cña sinh viªn. 

 

II. KÕt cÊu: 

- S¬ ®å kÕt cÊu chÞu lùc lµ s¬ ®å khung gi»ng, tøc lµ khung cïng tham gia chÞu t¶i 
träng ngang víi khung Gåm: 

+ 2 cÇu thang m¸y, cã 3 cÇu thang bé. 
+TiÕt diÖn cét tÇng 13 lµ: 45x45 cm, 30x30 cm. 
+TiÕt diÖn cét tÇng 46 lµ: 40x40 cm, 25x25 cm. 
+TiÕt diÖn cét tÇng 78 lµ: 30x30 cm, 22x22 cm. 
+ Sµn BTCT ®æ toµn khèi, dµy 10 cm.  
+ TiÕt diÖn dÇm bao 30x60 cm, 30x40 cm cho toµn bé c«ng tr×nh. 
 

III. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 
- Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t §CCT, ta thÊy nÒn ®Êt c«ng tr×nh kh¸ b»ng ph¼ng, 
trong ph¹m vi chiÒu s©u lç khoan lµ 23,4 m gåm c¸c líp ®Êt sau: 

+ §Êt trång trät  : 0  0,3 m 

+ SÐt dÎo nh·o  : 0,3  3,8 m 

+ SÐt pha dÎo nh·o : 3,8  7,8 m 

+ SÐt pha dÎo cøng : 7,8  18,7 m 

+ C¸t h¹t trung  : 18,7  23,4m 
+ §¸ phiÕn  : ChiÒu dµy ch­a kÕt thóc trong ph¹m vi ®¸y hè khoan 

 

IV. HÖ thèng ®iÖn n­íc :  

- §iÖn  phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ hai nguån : 

 + §iÖn ®­îc cÊp tõ m¹ng ®iÖn sinh ho¹t cña thµnh phè, ®iÖn ¸p 3 pha xoay chiÒu 
380v/220v, tÇn sè 50Hz. §¶m b¶o nguån ®iÖn sinh ho¹t æn ®Þnh cho toµn c«ng tr×nh. 
HÖ thèng ®iÖn ®­îc thiÕt kÕ ®óng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam cho c«ng tr×nh d©n dông, 
dÓ b¶o qu¶n, söa ch÷a, khai th¸c vµ sö dông an toµn, tiÕt kiÖm n»ng l­îng. 
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HÖ thèng ®iÖn ®­îc thiÕt kÕ ®óng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam cho c«ng tr×nh d©n dông, 
dÓ b¶o qu¶n, söa ch÷a, khai th¸c vµ sö dông an toµn, tiÕt kiÖm n»ng l­îng. 
- N­íc phôc vô cho c«ng tr×nh : 
 + §­êng cÊp n­íc: N­íc ®­îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc s¹ch cña thµnh phè th«ng 
qua bÓ chøa n­íc sinh ho¹t cña nhµ tr­êng ®­îc ®­a vµo c«ng tr×nh. 
 + §­êng tho¸t n­íc: §­êng tho¸t n­íc ®­îc th¶i ra ®­êng tho¸t n­íc chung cña 
thµnh phè 
 

V. C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng : 
C«ng tr×nh x©y dùng trªn khu ®Êt trèng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng cÇn ph¶i san 

lÊp nhiÒu. Tr­íc khi thi c«ng ta chØ cÇn tiÕn hµnh dän dÑp cho mÆt b»ng ®­îc th«ng 
tho¸ng b»ng ph¼ng thuËn lîi cho c«ng t¸c tæ chøc vµ thi c«ng c«ng tr×nh. 

*  C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

- Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu cã liªn 
quan ®Õn c«ng tr×nh. 

- Kh¶o s¸t kü mÆt b»ng thi c«ng. 
- ChuÈn bÞ c¸c dông cô ®Ó phôc vô cho viÖc gi¸c mãng (bao gåm: d©y gai, d©y 

thÐp 1 ly, th­íc thÐp 50 m, m¸y toµn ®¹c,m¸y kinh vÜ, thñy chuÈn, qu¶ räi, mia thÐp 
....) 

* C«ng t¸c tr¾c ®¹c c«ng tr×nh: §©y lµ mét c«ng viÖc hÕt søc quan träng v× chØ cã lµm 

tèt c«ng viÖc nµy míi cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh ë ®óng vÞ trÝ cÇn thiÕt cña nã trªn 
c«ng tr­êng. C«ng t¸c tr¾c ®¹t c«ng tr×nh bao gåm 
- L­íi khèng chÕ cao, täa ®é c«ng tr×nh: ®­îc b¶o qu¶n, l­u trong suèt qu¸ tr×nh thi 
c«ng. 
- LËp mèc ®Þnh vÞ c«ng tr×nh. 
- §iÓm mèc chuÈn ph¶i ®­îc tÊt c¶ c¸c bªn liªn quan c«ng nhËn vµ ký vµo biªn b¶n 
nghiÖm thu ®Ó lµm c¬ së ph¸p lý sau nµy, mèc chuÈn ®­îc ®ãng b»ng cäc bª t«ng cèt 
thÐp vµ ®­îc b¶o qu¶n trong suèt thêi gian x©y dùng.  

* C¸ch thøc ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng: 
- Sau khi chuÈn bÞ xong mÆt b»ng, c¨n cø vµo thùc tÕ mÆt b»ng vµ hè s¬ thiÕt kÕ, ta tiÕn 
hµnh ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BiÖn ph¸p gi¸c mãng vµ göi mèc c«ng tr×nh 

 
- §Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng, tr­íc hÕt ta x¸c ®Þnh mét 
®iÓm trªn mÆt b»ng cña c«ng tr×nh. Tèt nhÊt lµ ®iÓm gãc cña c«ng tr×nh.  
- §Æt m¸y t¹i ®iÓm mèc B lÊy h­íng mèc A cè ®Þnh (cã thÓ lµ c¸c c«ng tr×nh cò c¹nh 

c«ng tr­êng). §Þnh h­íng vµ më mét gãc b»ng , ng¾m vÒ h­íng ®iÓm M. Cè ®Þnh 
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TiÕp tôc tiÕn hµnh nh­ vËy ta sÏ ®Þnh vÞ ®­îc c¸c ®iÓm gãc H, K cña c«ng tr×nh trªn 
mÆt b»ng x©y dùng.  
- Gi¸c mãng cña c«ng tr×nh: song song víi qua tr×nh trªn, x¸c ®Þnh c¸c trôc chi tiÕt 
trung gian gi÷a MN vµ NK. TiÕn hµnh t­¬ng tù ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c giao ®iÓm cña 
c¸c trôc vµ ®­a c¸c trôc ra ngoµi ph¹m vi thi c«ng mãng. §¸nh dÊu tim cäc tõng vÞ trÝ 
cÇn Ðp b»ng cäc gç ®Çu buéc d©y ®á. §¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ b·i xÕp cäc trªn mÆt b»ng 

 

 

 

 

 

 

 

 
X¸c ®Þnh kÝch th­íc hè mãng b»ng gi¸ ngùa    Cäc mèc tim 

 
- Sau khi chuÈn bÞ mÆt b»ng ta tiÕn hµnh thi c«ng cäc Ðp. Cäc ®­îc thi c«ng theo c«ng 

nghÖ Ðp cäc. Cäc Ðp dïng trong c«ng tr×nh lµ cäc bªt«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 3030 cm 
dµi 18 m gåm hai ®o¹n cäc C2 mçi ®o¹n dµi 6 m vµ cäc mòi C2 dµi 7 m. MÆt b»ng thi 
c«ng cäc lín, m¸y Ðp cäc ph¶i di chuyÓn nhiÒu, ®Çu cäc ®­îc Ðp s©u - 0,7 m so víi nÒn 
®Êt thiªn nhiªn do ®ã ta dïng gi¶i ph¸p Ðp ©m vµ Ðp tr­íc. §µo ®Êt thi c«ng ®µi cäc vµ 
hÖ dÇm, sau ®ã ®¾p ®Êt t«n nÒn c«ng tr×nh. 
 

VI. C«ng t¸c thi c«ng ®µo ®Êt ®µi cäc: 

- C«ng t¸c nµy ®­îc tr×nh bÇy trong phÇn c«ng t¸c thi c«ng ®Êt.  
 

VII. C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng ®µi cäc, gi»ng mãng, cæ mãng: 
- C«ng t¸c nµy ®­îc tr×nh bÇy trong c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng ®µi mãng, giÇm gi»ng 
mãng  
 

VIII. C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng ®Õn gi»ng mãng: 

 

IX. C«ng t¸c x©y t­êng mãng ®Õn nÒn nhµ (cèt 0,00) vµ ®¾p nÒn: 

 

X. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n nhµ: 

- C«ng t¸c nµy ®­îc tr×nh bÇy trong c«ng t¸c thi c«ng tÇng ®iÓn h×nh bao gåm thi c«ng 
cét, dÇm vµ sµn c«ng tr×nh 
 

XI. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 
- MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc dän s¹ch sÏ tr­íc khi tiÕn hµnh Ðp cäc ®Ó kh«ng bÞ 

c¶n trë trong thi c«ng. 
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Ch­¬ng II. Thi c«ng phÇn ngÇm 

I. BiÖn ph¸p thi c«ng cäc bª t«ng cèt thÐp 300x300 

a -¦u nh­îc ®iÓm cña cäc Ðp 

Cäc Ðp lµ cäc ®­îc h¹ vµo trong ®©t tõng ®o¹n b»ng kÝch thuû lùc cã ®ång hå ®o 
¸p lùc. 

¦u ®iÓm næi bËt cña cäc Ðp lµ thi c«ng ªm, kh«ng g©y chÊn ®éng ®èi víi c«ng 
tr×nh xung quanh, thÝch hîp cho viÖc thi c«ng trong thµnh phè, cã ®é tin cËy, tÝnh kiÓm 
tra cao, chÊt l­îng cña tõng ®o¹n cäc ®­îc thö d­íi lùc Ðp, x¸c ®Þnh ®­îc lùc dõng Ðp. 

Nh­îc ®iÓm: 

 BÞ h¹n chÕ vÒ kÝch th­íc vµ søc chÞu t¶i cña cäc, trong mét sè tr­êng hîp khi ®Êt 
nÒn  tèt th× r©t khã Ðp cäc qua ®Ó ®­a tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

b-Lùa chän ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: 

HiÖn nay cã 2 ph­¬ng ph¸p Ðp cäc: NÕu Ðp cäc xong míi x©y dùng ®µi cäc, vµ 
kÕt cÊu bªn trªn gäi lµ ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc. Cßn nÕu x©y dùng ®µi tr­íc  ®Ó s½n c¸c 
lç chê sau ®ã Ðp cäc qua lç chê nµy gäi lµ ph­¬ng ph¸p Ðp sau, ph­¬ng ph¸p Ðp sau ¸p 
dông trong c«ng t¸c c¶i t¹o, x©y chen trong ®iÒu kiÖn mÆt b»ng x©y dùng chËt hÑp. 

Trong ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh x©y dùng cña ta víi c«ng tr×nh x©y dùng ®­îc  tiÕn 
hµnh tõ ®Çu nªn ta sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp tr­íc. 

Tr×nh tù thi c«ng: 

 H¹ tõng ®o¹n cäc vµo trong ®Êt b»ng thiÕt bÞ Ðp cäc, c¸c ®o¹n cäc ®­îc nèi víi 
nhau b»ng ph­¬ng ph¸p hµn. Sau khi h¹ ®o¹n cäc cuèi cïng vµo trong ®Êt ph¶i ®¶m 
b¶o cho mòi cäc ë ®é s©u thiÕt kÕ (§o¹n cäc nµy ®­îc h¹ vµo ®Êt ®Ó ®­a mòi cäc 
xuèng ®é s©u thiÕt kÕ b»ng cäc dÉn (Ðp ©m) 

c-Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc Ðp 

Ph­¬ng ¸n 1:  

TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc sau ®ã ®­a m¸y mãc, thiÕt bÞ Ðp 
®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

 ¦u ®iÓm: 

 §µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc nh­ ë ph­¬ng ¸n Ðp cäc 
tr­íc. 

Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

Nh­îc ®iÓm:  

ë nh÷ng n¬i cã m¹ch n­íc ngÇm cao, viÖc ®µo hè mãng tr­íc, råi míi thi c«ng Ðp 
cäc khã thùc hiÖn ®­îc. 

Khi thi c«ng Ðp cäc gÆp trêi m­a, nhÊt thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p b¬m hót n­íc ra 
khái hè mãng. 

ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng Ðp cäc gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

Víi mÆt b»ng kh«ng réng r·i, xung quanh ®ang tån t¹i c¸c c«ng tr×nh, viÖc thi 
c«ng theo ph­¬ng ¸n nµy gÆp khã kh¨n lín, ®«i khi kh«ng thùc hiÖn ®­îc. 

Ph­¬ng ¸n 2: 
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TiÕn hµnh san mÆt b»ng cho ph¼ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn 
cäc, sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu thiÕt kÕ. Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh 
cäc thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m. CÇn ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc BTCT 
®Ó cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. Sau khi Ðp cäc xong tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng 
®Ó thi c«ng phÇn ®µi cäc, hÖ gi»ng ®µi cäc. 

 ¦u ®iÓm:  

ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi, kÓ 
c¶ khi gÆp trêi m­a. 

Kh«ng bÞ phô thuéc vµo m¹ch n­íc ngÇm 

Tèc ®é thi c«ng nhanh 

Nh­îc ®iÓm:  

Ph¶i dùng thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m, cã nhiÒu khã kh¨n khi Ðp ®o¹n cäc 
cuèi cïng xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ. 

 C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng, khã c¬ giíi ho¸. 

ViÖc thi c«ng ®µi, gi»ng khã kh¨n h¬n. 

d-KÕt luËn: 

C¨n cø vµo ­u nh­îc ®iÓm cña 2 ph­¬ng ¸n nªu trªn, c¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng 

tr×nh cña ta  kh«ng ®­îc réng r·i vµ xung quanh tån t¹i c¸c c«ng tr×nh kh¸c ta chän 

ph­¬ng ¸n 2 ®Ó thi c«ng( Ðp tr­íc , Ðp ©m) 

San mặt bằng sơ bộ, sau đó vận chuyển thiết bị và cọc đến, tiến hành ép cọc đến 

cốt thiết kế. Sử dụng đoạn cọc ép âm để ép cọc đến cao trình thiết kế của. Sau khi ép 

xong tiến hành đào hố móng. 

 
 

1.2 BiÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng cäc 
- Qua nh÷ng ph­¬ng ph¸p trªn dïng ph­¬ng ph¸p cäc Ðp lµ hîp lý h¬n c¶ vÒ yªu cÇu 
søc chÞu t¶i, kh¶ n¨ng vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng c«ng tr×nh. 
- Theo hoµn c¶nh thùc tÕ vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng biÖn ph¸p thi c«ng cäc lµ: cäc Ðp ( Ðp 
tr­íc vµ Ðp ©m) 
- Ph­¬ng ¸n cäc: Do t¶i träng truyÒn xuèng mãng kh¸ lín ta dïng cäc c¾m vµo líp ®Êt 
h¹t trung lµm mãng. §¸y ®µi ®Æt t¹i cèt -2,1 m, dïng cäc BTCT 30x30 cm, thÐp däc 

chÞu lùc gåm 4 thanh 18, bª t«ng B25, ®Çu cäc cã mÆt bÝch b»ng thÐp, cäc ®­îc chia 
lµm 3 ®o¹n nèi b»ng b¶n m·, ®o¹n mòi cäc dµi 7 m, 2 ®o¹n th©n cäc dµi 6 m. 

 

3. VËt liÖu cäc. 
- §µi cäc:  

+ Bª t«ng: B25 :  Rb = 14500 KN/m2, Rbt = 1050KN/m2 
+ Cèt thÐp chÞu lùc trong ®µi thÐp nhãm AII cã Rs = 280000 K/m2 
+ Líp bª t«ng lãt ®µi: B20 dµy 10 cm. 

+ §µi liªn kÕt ngµm víi cét vµ cäc( xem b¶n vÏ). ThÐp cña cäc neo vµo ®µi ≥30 

vµ ®Çu cäc vµo trong ®µi 10 cm. 
- Cäc ®óc s½n h¹ b»ng ph­¬ng ph¸p Ðp: 
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+ Bª t«ng: B25 :  Rb = 14500 KN/m2, Rbt = 1050 KN/m2 
+ Cèt thÐp chÞu lùc thÐp nhãm AII, ®ai thÐp nhãm AI 
+ C¸c chi tiÕt cÊu t¹o xem b¶n vÏ. 
- §Ó gi¶m ¶nh h­ëng cña lón kh«ng ®Òu ta bè trÝ hÖ dÇm gi»ng mãng. HÖ dÇm 

gi»ng mãng nèi c¸c mãng lµm t¨ng tÝnh tæng thÓ cña nÒn mãng, lµm gi¶m ®é lón 

kh«ng ®Òu cho c«ng tr×nh, hÖ dÇm gi»ng mãng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn nh­ sau: bh = 

(350700)m. 
 

1.2.1 C«ng t¸c ®óc cäc 
- Thi c«ng cèt thÐp cäc: Trong qu¸ tr×nh gia c«ng cèt thÐp c¸n bé kÜ thuËt th­êng 
xuyªn kiÓm tra ®«n ®èc c«ng nh©n lµm viÖc( kho¶ng c¸ch cèt ®ai, ®­êng hµn…)ta bè 
trÝ 1 tæ thi c«ng kho¶ng 20 c«ng nh©n. 
- L¾p dùng v¸n khu«n vµ tiÕn hµnh ®óc ( chó ý tr­íc khi ®óc c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm 
tra cèt thÐp, kich th­íc h×nh häc cña cèt pha ®¶m b¶o ®óng thiÕt kÕ kü thuËt). Ta bè trÝ 
2 tæ ®óc bª t«ng mçi tæ 20 ng­êi, l­îng ®óc b×nh qu©n 70 ®o¹n 1 ngµy. 
- Trung b×nh 1 tæ c«ng nh©n 20 ng­êi cã thÓ ®óc 25 m3 bª t«ng cäc trong thêi gian 1 
ngµy c«ng. Do trõ ®i hÖ sè n¨ng suÊt vµ céng thªm thêi gian di chuyÓn ta lÊy  
V®óc= 20 m3 
ThÓ tÝch bª t«ng 1 ®o¹n cäc V1®o¹n = 0,3x0,3x6 = 0,54 m3 . VËy 1 tæ trung b×nh ®óc 
®­îc : 20/0,54 = 37,03 ®o¹n. Nh­ng do cã nh÷ng ®o¹n cäc 7 m nªn ta lÊy sè ®o¹n mµ 
1 tæ c«ng nh©n cã thÓ ®óc lµ 35 ®o¹n cäc 
- VËy 2 tæ c«ng nh©n trung b×nh ®óc ®­îc 70 ®o¹n cäc 1 ngµy 
 Trong qu¸ tr×nh ®óc. C¸n bé kü thuËt th­êng xuyªn kiÓm tra cÊp phèi bª t«ng ®¶m b¶o 
®óng yªu cÇu kÜ thuËt. 
- TiÕn hµnh b¶o d­ìng bª t«ng hµng ngµy. 
- Cäc ph¶i v¹ch s½n ®­êng t©m ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc sö dông m¸y kinh vÜ c¨n chØnh vÞ 
trÝ h¹ cäc.  
- CÇn lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ chÊt l­îng, kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt. 
- Ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, kÕt qu¶ xuyªn tÜnh dïng ®Ó 
x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc.  
 

1.2.2  Chän m¸y Ðp cäc. 
* §Ó Ðp cäc ta sö dông gi¸ Ðp víi hÖ kÝch thuû lùc nÐn Ðp cäc b»ng m¸ trÊu ma s¸t 
ngµm chÆt bÒ mÆt xung quanh cäc. Sö dông c¸c ®èi träng ®Ó neo gi÷. HÖ thèng kÝch 
thuû lùc cã ®ång hå ®o ¸p lùc x¸c ®Þnh lùc nÐn theo ®é s©u. 
- ThiÕt bÞ Ðp bao gåm: 1 khung ®ì, hai bªn cã 2 èng nèi víi hÖ thèng b¬m dÇu vµ thiÕt 
bÞ ®o ¸p lùc. 

Cọc cần ép có tiết diện 30x30cm, có chiều dài là 7m 

 Để đưa cọc xuống độ sâu thiết kế thì lực ép cọc phải đạt giá trị: Pép ≥ k. Pđn và 

phải thoả mãn điều kiện sau: dn ep vlP P P   

Trong đó: 

 + 
ep

P - lực ép cần thiết để cọc đi sâu vào đất nền tới độ sâu thiết kế. 

 + k - hệ số an toàn, k = 1,5 - 2 

 + Pđn=92T ~ 919,46KN- Là sức chịu tải của cọc theo phương pháp đất nền 

 + Pvl=160T ~ 1590,6KN là sức chịu tải của cọc theo vật liệu 
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 Để đảm bảo cho cọc được ép đến độ sâu thiết kế, và xuyên qua được đất nền thì  

lực ép của máy phải thoả mãn điều kiện: Pep1,5. Pđn=1,5. 92 = 138 T 

 Vậy chọn Pep= 138 T thoả mãn điều kiện: 
dn ep vlP P P   

                   Pđn=92T   Pep=138 T < PVL=160 T 

b. Tính toán lựa chọn thông số máy ép cọc 

 * Chọn lực ép lớn nhất cho máy ép: 

 - Vì chỉ cần sử dụng 0,7 0,8  khả năng làm việc tối đa của máy ép cọc. Do vậy 

ta chọn máy ép thủy lực có lực ép giả định 

 Pép
máy

   1,4.Pép = 1,4 . 138 = 193,2 T 

 Vậy chọn máy ép có lực ép lớn hơn 193,2 T 

 * Chọn kích thước giá ép: 

 - - Víi c«ng tr×nh cã sè l­îng cäc lín mçi ®µi cã 4 ®Õn 28 cäc ta thiÕt kÕ gi¸ cäc 

sao cho mçi vÞ trÝ ®øng Ðp ®­îc 6 cäc ®Ó rót ng¾n thêi gian Ðp cäc. 
- ThiÕt kÕ gi¸ Ðp cã cÊu t¹o b»ng dÇm tæ hîp thÐp tæ hîp ch÷ I, bÒ réng 30cm, cao 60 
cm, kho¶ng c¸ch gi÷a hai dÇm ®ì ®èi träng 2,4m 
 

 * Tính đường kính xylanh cho kích thuỷ lực 

 Diện tích cần thiết của xy lanh: 

  S = 
4

. 2D
 

 Áp lực của kích thủy lực: 

  Pkích = Pdầu . 
4

. 2D
 

 Lực ép của kích lên cọc thoả mãn điều kiện sau:  

  Pép   Pkích = Pdầu . 
4

. 2D
   Pvl 

Trong đó: Pep=138 T; Pvl=160 T 

Pd= (0,7 - 0,8) . Pbơm  

Pbơm  là áp suất danh định của máy bơm dầu
 

  chọn Pbơm =310kg/cm
2
 => Pdầu  = 0,7 . 310 = 217 kg/cm

2
 

Ta có: D   
nP

P

d

ép

..
.2


= 
2.217.

10.138
.2

3


= 20,12 cm 

Vậy chọn đường kính xilanh cho kích thuỷ lực là: D = 25cm 

Chọn hành trình kích là 1,3m 
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Dựa vào những thông số đã tính toán ta chọn máy ép cọc : 

  - Chọn máy ép có : 

 - Cọc ép có tiết diện từ 15x15 đến 30x30 

 - Chiều dài tối đa mỗi đoạn cọc ép là 7.5m 

 - Đường kính xylanh là 250 mm x 2 

 - Hành trình kích là 1300mm 

 - Lực ép mà máy có thể thực hiện được là 140T 

 - Chiều cao khung giá ép cọc h = 7,5m, tiết diện khung là 400x400 

 

1.2.3  TÝnh to¸n ®èi träng : 

Đối trọng sơ bộ được chọn như sau: 

  Qđối trọng = (1,5 – 2) Pép   

Chọn  Qđối trọng = 1,5 . Pép= 1,5 . 138 = 207 T 

Chọn đối trọng khi ép là các khối bê tông có kích thước 3x1x1 m . 

Trọng lượng của 1 đối trọng có kích thước 3 x 1 x 1 m là 

  Qđt = 3 . 1. 1. 2,5 = 7,5 T 

Tổng trọng lượng của đối trọng phải lớn hơn Pép
máy

 

Vậy số cục đối trọng là : n   
5,7

đtQ
= 

5,7

207
= 27,6 

Chọn số cục đối trọng cần thiết là 30 cục kích thước 3x1x1m 
*  TÝnh ®èi träng: TÝnh t¹i vÞ trÝ nguy hiÓm nhÊt khi Ðp cäc 

- §èi träng ta chän lµ c¸c khèi bª t«ng cèt thÐp cã t¶i träng tæng céng Q ph¶i ®ñ ®é lín 
®Ó khi Ðp cäc gi¸ Ðp kh«ng bÞ lËt. S¬ ®å kiÓm tra æn ®Þnh cña gi¸ Ðp nh­ h×nh vÏ d­íi, ë 
®©y ta kiÓm tra cho vÞ trÝ Ðp cäc bÊt lîi nhÊt t¹i cäc 1. 
+ §iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh AB: 

 2Q x 1,25  PÐp x 1,8    KNQ 02,993
2.25,1

 1379,19.8,1
  

+ §iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh BC: 

4,05 PÐp  6.Q + 1.Q   4,05. 1379,19   7.Q  Q  797,96 KN 
+ Theo ®iÒu kiÖn lùc Ðp: Träng l­îng ®èi träng mçi bªn ph¶i tháa m·n 
 2QPÐp   Q1379,19 /2 = 689,6 KN 
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MÆt b»ng gi¸ Ðp cäc 
 
1.2.4  Chän cÇn trôc phôc vô c«ng t¸c cÈu l¾p cäc : 

- Cäc ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vµ ®­a vµo m¸y Ðp b»ng cÇu trôc tù hµnh . 
 
+ ChiÒu cao cÈu l¾p yªu cÇu : 

      Hyc= h1 + h2 + h3 + h4 +h5 

 Trong ®ã:                 
                 h1 = 7,5 m    - ChiÒu cao gi¸ Ðp . 
                 h2 = 7 m    - ChiÒu cao cña cäc                
                 h3 = 0,5m - ChiÒu cao n©ng cÊu kiÖn cao h¬n cao tr×nh gi¸ Ðp .   
                 h4 = 0,5 m - ChiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc. 
                 h5 = 0,5 m - §o¹n puly mãc cÈu. 

 Hyc = 7,5 + 7 + 0,5 + 0,5 + 0,5 =16 m 

+ ChiÒu dµi tay cÇn yªu cÇu : v× kh«ng cã ch­íng ng¹i vËt nªn ta chän j = 750 
- hc = 1.5 m Kho¶ng c¸ch tõ cao tr×nh m¸y ®øng ®Õn khíp quay. 
           Lyc = (Hyc- hc)/Sin750 =( 16 - 1,5 )/Sin750 = 14  m 
+ B¸n kÝnh tay cÇn yªu cÇu : 
           Ryc = r +L.Cos750 =1,5 +14.Cos750 = 5,12  m 
+ Søc trôc: lÊy khèi ®èi träng lµm søc trôc nÆng nhÊt mµ cÇn trôc ph¶i n©ng. 
            Qmax = n.P®t = 1,2.5 = 6 T      
- Chän cÇu trôc b¸nh lèp  TS 100L 
    Lyc = 14 m                                                           L =16 m 
    Hyc = 16  m                                          Chän         Hmax=16,4 m   
    Qyc = 6   tÊn                               Qmax =10 TÊn  
    Ryc = 5,12 m                                            Rmax = 6 m 

C? C BTCT 300x300 ÐÒN KÊ 100x100 mm
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BiÖn ph¸p thi c«ng cäc BTCT 

 

1.2.5  Lùa chän s¬ ®å Ðp cäc : 

- C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn :MÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh t­¬ng ®èi lín do vËy dïng 2 m¸y 
Ðp, làm 1 ca. 
- VÒ nguyªn t¾c khi Ðp ph­¬ng nÐn më réng vÒ phÝa tù do tøc lµ lu«n ®¶m b¶o cã mét 

mÆt tù do cho cäc biÕn d¹ng. 

S¬ ®å Ðp cäc ë mãng F2 vµ F4: 
Do hiÖn t­îng gi·n ®Êt nªn ta cã s¬ ®å ®­êng ®i cho m¸y trªn toµn bé mãng nh­ trong 
b¶n vÏ 
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1.2.6  TÝnh to¸n khèi l­îng thi c«ng cäc: 
- Träng l­îng 1 cäc : Pc =0,3 x 0,3 x 25 x 7 = 15,75 KN  
- Sè l­îng cäc ph¶i Ðp ®­îc x¸c ®Þnh theo thiÕt kÕ mãng cäc cho toµn bé c«ng tr×nh 
nh­ b¶ng sau: 
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STT 

Tên 

đài 

Số đoạn cọc 1 

đài 
Số 

đài 

Tổng số đoạn 

cọc 

Đoạn 

cọc 

7 m 

Đoạn 

cọc 

6 m 

đoạn 

cọc 

7 m 

đoạn 

cọc 

6 m 

1 F1 4 8 10 40 80 

2 F2 4 8 16 64 128 

3 F3 6 12 15 90 180 

4 F4 5 10 24 120 240 

5 F5 8 16 6 48 96 

6 F6 12 24 2 24 48 

7 F7 15 30 2 30 60 

8 F8 15 30 2 30 60 

9 F9 9 18 9 81 162 

10 F10 15 30 3 45 90 

11 F11 16 32 2 32 64 

12 F12 12 24 1 12 24 

13 F13 28 56 1 2 56 

Tổng số đoạn cọc 644 1288 

 
  ChiÒu dµi cäc cÇn ph¶i Ðp lµ: 644 x 7 + 1288 x 6 =12236 m  
- Theo ®Þnh møc m¸y Ðp 120m/1ca m¸y, sö dông 2 m¸y Ðp, dù  kiÕn ngµy lµm 1 ca, 
tæng sè c«ng Ðp lµ: 

102
120

12236
 (ca), ta sÏ tiÕn hµnh Ðp cäc trong:  55 ngµy 

- Sè ng­êi lµm viÖc trong mét ca gåm : 
+ 3 ng­êi l¸i cÈu 
+ 6 ng­êi ®iÒu khiÓn 
+ 6 ng­êi l¾p dùng, hµn. 
 

1.2.7  Qu¸ tr×nh tiÕn hµnh Ðp cäc 
- C«ng t¸c chuÈn bÞ: ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ nh©n lùc ( 3 tæ Ðp mçi tæ 5ng­êi) vËt t­ vµ trang 
thiÕt bÞ Ðp cäc, c¸c hå s¬ tµi liÖu liªn quan. 
- KiÓm tra 2 mãc cÈu trªn dµn m¸y thËt cÈn thËn, kiÓm tra 2 chèt ngang liªn kÕt  dÇm 
m¸y vµ l¾p dµn lªn bÖ m¸y b»ng 2 chèt.  
- CÈu toµn bé dµn vµ 2 dÇm cña 2 bÖ m¸y vµo vÞ trÝ Ðp cäc sao cho t©m cña 2 dÇm trïng 
víi vÞ trÝ t©m cña 2 hµng cäc tõng ®µi . 
- Khi cÈu ®èi träng dµn ph¶i kª thËt ph¼ng, kh«ng nghiªng lÖch, mét lÇn n÷a kiÓm tra 
c¸c chèt vÝt thËt an toµn . 

- LÇn lưît cÈu c¸c ®èi träng ®Æt lªn dÇm khung sao cho mÆt ph¼ng chøa träng t©m 2 
®èi träng trïng víi träng t©m èng th¶ cäc. Trong tr­êng hîp ®èi träng ®Æt ra ngoµi dÇm 
th× ph¶i kª ch¾c ch¾n. 
- C¾t ®iÖn m¸y b¬m dÇu thñy lùc, dïng cÈu tù hµnh cÈu tr¹m b¬m ®Õn gÇn dµn m¸y. 
Nèi c¸c gi¸c thuû lùc vµo gi¸c tr¹m b¬m b¾t ®Çu cho m¸y ho¹t ®éng.  
- Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña thiÕt bÞ. 
- kiÓm tra chÊt l­îng cäc nÕu kh«ng ®¹t ph¶i lo¹i bá ngay, xÕp cäc vµo vÞ trÝ ®· ®Æt ra. 
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- L¾p cäc ®Çu tiªn, cäc ph¶i ®­îc l¾p chÝnh x¸c, ph¶i c¨n chØnh ®Ó trôc cäc trïng víi 
®­êng trôc cña kÝch ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc ®é sai lÖch kh«ng qu¸ 1cm. §Çu trªn cña 

cäc ®­îc g¾n vµo thanh ®Þnh h­íng cña m¸y 
- Ch¹y thö m¸y ®Ó kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh khi cã t¶i vµ khi kh«ng t¶i kiÓm tra cäc lÇn 
cuèi 1 c¸ch toµn diÖn tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ Ðp 
- TiÕn hµnh Ðp cäc theo vÞ trÝ ®Þnh x¸c ®Þnh, mÆt b»ng kÕt cÊu mãng vµ b¶n vÏ thi c«ng 
Ðp cäc mãng 
- Trong qu¸ tr×nh Ðp vËn tèc ban ®Çu kh«ng qu¸ 1cm/s, khi cäc xuèng s©u vµ æn ®Þnh 
®Òu ta t¨ng dÇn ¸p lùc, vËn tèc Ðp t¨ng nh­ng kh«ng ®­îc qua 2cm/s, Ðp ®äan mòi ®Õn 
khi phÇn cßn l¹i c¸ch mÆt ®Êt kho¶ng 50 cm th× t¹m dõng tiÕn hµnh cÈu l¾p ®o¹n thø 2 
vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh cäc vµ Ðp chËm ®Ó 2 ®Çu bÝch nèi cäc tiÕp xóc chÆt, thùc hiÖn hµn 
nèi t¹i c«ng tr­êng theo thiÕt kÕ vµ quy ph¹m kiÓm tra chÊt l­îng ®­êng hµn nÕu ®¹t 
yªu cÇu th× tiÕp tôc Ðp nh­ mòi cäc ®· Ðp tr­íc ®ã. C¸c ®o¹n cäc tiÕp theo tiÕn hµnh 
t­¬ng tù. 
- Trong qu¸ tr×nh Ðp mòi cäc gÆp dÞ vËt hoÆc líp cøng máng lµm ¸p lùc ®ång hå t¨ng 
lªn ®ét ngét th× ta ph¶i gi¼m ¸p lùc ®Ó cäc ®i xuèng tõ tõ vµo líp cøng hoÆc ®Èy ®­îc 
dÞ vËt ra khái h­íng cña cäc. 
- Khi Ðp ta chuÈn bÞ vµ tÝnh to¸n ®é nèi dÉn ©m sao cho cao ®é cña mòi cäc ®¹t ®Õn 
chiÒu s©u thiÕt kÕ 

*  KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc: 
- Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi tháa m·n ®ång thêi 2 ®iÒu kiÖn:  

+ ChiÒu s©u ®· Ðp lín h¬n chiÒu s©u tèi thiÓu theo thiÕt kÕ quy ®Þnh . 
+ Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu 

dµi xuyªn lín h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh cäc, trong kho¶ng ®ã tèc xuyªn kh«ng qu¸ 1m/s.  
- Tr­êng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn ngêi thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ 
t­ vÊn thiÕt kÕ ®Ó xö lý kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm kh¶o s¸t ®Êt bæ xung, lµm thÝ nghiÖm 
kiÓm tra ®Ó cã c¬ së lý luËn xö lý. 

*  C¸c ®iÓm chó ý trong thêi gian Ðp cäc: 
- Thao t¸c nèi cäc ph¶i thuÇn tôc vµ khÈn tr­¬ng ®Ó thêi gian Ðp lµ nhá nhÊt 
- Ghi chÐp theo dâi  lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc. Ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu tiªn: khi mòi 
cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ (0,3-0,5)m th× ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn sau ®ã cø mçi 
lÇn cäc xuyªn ®­îc 1m th× ghi chØ sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 
- NÕu thÊy ®ång hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét th× ph¶i ghi 
vµo nhËt ký Ðp cäc trÞ sè lùc nÐn t¹i thêi ®iÓm ®ã ngay cïng víi chiÒu s©u tõng vÞ trÝ 
cäc. 
- NhËt ký ph¶i ®Çy ®ñ c¸c sù kiÖn Ðp cäc, cã sù chøng kiÕn cña c¸c bªn cã liªn quan.   

Do cấu tạo địa tầng dưới nền đất không đồng nhất cho nên trong quá  trình thi 

công ép cọc sẽ xảy ra các trường hợp sau : 

- Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ 

Nguyªn nh©n: GÆp ch­íng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng 

®Òu. 

BiÖn ph¸p xö lý: 

+ Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc l¹i. 

+ T×m hiÓu nguyªn nh©n nÕu gÆp vËt c¶n th× cã biÖn ph¸p ®µo ph¸ bá, nÕu 

do mòi cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan h­íng dÉn cho cäc xuèng ®óng h­íng. 

+ C¨n chØnh l¹i vÞ trÝ cäc b»ng däi vµ cho Ðp tiÕp 
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- Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5 ®Õn 1m ®Çu tiªn bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt 

nøt, g·y ë vïng ch©n cäc. 

Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng nªn lùc Ðp lín 

BiÖn ph¸p xö lý: 

+ Th¨m dß nÕu dÞ vËt bÐ th× cäc lÐ sang vÞ trÝ bªn c¹nh 

+ NÕu dÞ vËt lín th× ph¶i kiÓm tra xem sè l­îng cäc Ðp ®· ®ñ kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i ch­a nÕu ®ñ th× th«i, nÕu ch­a ®ñ th× ph¶i tÝnh to¸n  l¹i ®Ó t¨ng sè l­îng 

cäc, hoÆc cã biÖn ph¸p khoan dÉn ph¸ bá dÞ vËt ®Ó Ðp cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. 

- Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ (c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ kho¶ng 1 ®Õn 

2m) cäc ®· bÞ chèi, cã hiÖn t­îng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm 

g·y cäc. 

BiÖn ph¸p xö  lý: 

+ C¾t bá ®o¹n cäc g·y: 

+ Cho Ðp chÌn bæ sung cäc míi 

+ NÕu cäc g·y khi nÐn ch­a s©u th× cã thÓ dïng kÝch thuû lùc ®Ó nhæ cäc 

lªn vµ thay thÕ b»ng ®o¹n cäc kh¸c. 

- Khi lùc Ðp võa ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a trong khi ®ã 

lùc Ðp t¸c ®éng lªn cäc tiÕp tôc t¨ng v­ît qu¸ PÐp max th× tr­íc khi dõng Ðp cäc 

ph¶i nÐn Ðp t¹i ®é s©u ®ã tõ 35 lÇn víi lùc Ðp PÐp max. 

- Khi ép đến độ sau nào đó mà chưa đạt đến chiều sâu thiết kế nhưng lực 

ép đạt. Khi đó giảm bớt tốc độ, tăng lực ép từ từ nhưng không lớn hơn Pepmax, 

nếu cọc vẫn không xuống thì ngưng ép, báo cho chủ công trình và bên thiết kế 

để kiểm tra và xử lý. 

+ Phương pháp xử lý là sử dụng các biện pháp phụ trợ khác nhau như khoan 

pháp, khoan dẫn hoặc ép cọc tạo lỗ. 

- Khi ép cọc đến chiều sâu thiết kế mà áp lực tác dụng lên đầu cọc vẫn chưa đạt 

đến áp lực tính toán. Trường hợp này xảy ra khi đất dưới gặp lớp đất yếu hơn, vậy phải 

ngưng ép và báo cho thiết kế biết để cùng xử lý. 

Biện pháp xử lý là kiểm tra xác định lại để nối thêm cọc cho đạt áp lực thiết kế 

tác dụng lên đầu cọc. 

 
 

10. An toµn lao ®«ng khi Ðp cäc: 
-Tr­íc khi thi c«ng ph¶i c¨ng d©y, lµm hµng rµo, c¾m biÓn b¸o khu vùc ®ang thi c«ng, 
lËp néi qui c«ng tr­êng. 
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- Ph¶i cã hÖ neo gi÷ thiÕt bÞ Ðp, trong suèt qu¸ tr×nh Ðp kh«ng treo buéc vËt nÆng vµo 
cÇn trôc khi ®ang ho¹t ®éng. 
- Tæ chøc c«ng t¸c an toµn lao ®éng ®ång bé, mäi ng­êi lao ®éng trªn c«ng tr­êng 
ph¶i häc vÒ ATL§, ®­îc trang bÞ b¶o hé lao ®éng, kÝ cam kÕt thùc hiÖn an toµn lao 
®éng. 
- KiÓm tra th­êng xuyªn ®é an toµn cña hÖ thèng treo buéc, mãc cÈu, gi¸ Ðp, gia ®ì, hÖ 
thèng ®iÖn, ®ång hå ®o ¸p, ®é æn ®Þnh cña ®èi träng. 
- LËp qui tr×nh vËn hµnh m¸y mãc thiÕt bÞ sö dông trªn c«ng tr­êng, bè trÝ c¸n bé kÜ 
thuËt chuyªn tr¸ch theo dâi ®«n ®èc vÒ ATL§. 

 

II. TÝnh to¸n ThiÕt kÕ hè ®µo ®Êt, lËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt 

 

2.1  C«ng t¸c chuÈn bÞ: 
- Dän dÑp mÆt b»ng.  
- Tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ x¸c ®Þnh ®­îc vÞ trÝ kÝch th­íc hè ®µo . 
- KiÓm tra gi¸c mãng c«ng tr×nh . 
- Tõ c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ nÒn mãng x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt . 
- Ph©n ®Þnh tuyÕn ®µo.  
- ChuÈn bÞ m¸y ®µo vµ c¸c ph­¬ng tiÖn ®µo ®Êt thñ c«ng (cuèc, xÎng, mai...). 
- Tµi liÖu b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ b¶n ®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc Ðp thuéc khu vùc 
thi c«ng.  
 
2.2 C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt: 

- Khi thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng cÇn l­u ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i dèc vµ ph¶i 
chän ®é dèc hîp lý v× nã ¶nh h­ëng ®Õn khèi l­îng c«ng t¸c ®Êt, an toµn lao ®éng vµ 
gi¸ thµnh c«ng tr×nh.  
- ChiÒu réng ®¸y mãng tèi thiÓu ph¶i b»ng chiÒu réng cña kÕt cÊu mãng céng víi 
kho¶ng c¸ch neo ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng. §Êt thõa vµ ®Êt xÊu ph¶i ®æ ra 
b·i quy ®Þnh kh«ng ®­îc ®æ bõa b·i lµm ø ®äng n­íc c¶n trë giao th«ng trong c«ng 
tr×nh vµ qu¸ tr×nh thi c«ng. Nh÷ng phÇn ®Êt ®µo nÕu ®­îc sö dông ®¾p trë l¹i  ph¶i ®Ó 
nh÷ng vÞ trÝ hîp lý ®Ó sau nµy khi lÊp ®Êt chë l¹i hè mãng mµ kh«ng ph¶i vËn chuyÓn 
xa mµ l¹i kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh thi c«ng ®µo ®Êt ®ang diÔn ra. 
 

2.3 TTÝÝnnhh  ttoo¸̧nn,,  tthhiiÕÕtt  kkÕÕ  hhèè  ®®µµoo::  

- C¨n cø vµo mÆt b»ng ®· ®Þnh vÞ, dùa vµo c¸c kÝch th­íc mãng ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh ta x¸c ®Þnh ®­îc mÆt c¾t hè ®µo. MÆt c¾t hè ®µo phô thuéc vµo ®é dèc cña m¸i 
®Êt, ®é dèc cña ®Êt phô thuéc vµo lo¹i ®Êt. 
- ViÖc x¸c ®Þnh m¸i dèc cña ®Êt cã ý nghÜa rÊt lín trong qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh, 
®¶m b¶o an toµn cho thi c«ng vµ lùa chän sao cho khèi l­îng ®µo ®¾p lµ Ýt nhÊt 
- §èi víi c«ng tr×nh l­îng ®Êt ®µo lín, ®Ó c«ng tr×nh cã thêi gian thi c«ng nhanh kh«ng 
¶nh h­ëng ®Õn tiÕn ®é thi c«ng ta chän gi¶i ph¸p ®µo ®Êt b»ng m¸y kÕt hîp víi ®µo thñ 
c«ng. 
- Tõ ®é s©u thiÕt kÕ mãng ë phÇn kÕt cÊu, gi»ng mãng vµ ®é s©u -1 m so víi cèt tù 
nhiªn ta ®µo b»ng m¸y, phÇn ®Çu cäc trong ®µi vµ c«ng t¸c söa mãng tiÕn hµnh ®µo 
b»ng ph­¬ng ph¸p thñ c«ng.    

* X¸c ®Þnh ®é dèc cña m¸i ®Êt : C«ng tr×nh ®­îc ®Æt trªn nÒn sÐt dÎo nh·o cã chiÒu 
s©u hè ®µo lµ 1m tõ nÒn ®Êt thiªn nhiªn xuèng ( Theo s¸ch kü thuËt thi c«ng cña 
NguyÔn §×nh HiÖn viÕt “ B¶ng 6  - II ” ta chän m = 0,67 
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* X¸c ®Þnh mÆt c¾t hè ®µo vµ tÝnh khèi l­îng ®µo ®Êt: 
- Tõ mÆt b¨ng kÕt cÊu, c¨n cø v¸o nhÞp cña nhµ cã mÆt c¾t hè ®µo nh­ sau: 

 

- Ta cã 1
5,1

 B
67,0

 B
 B

H
m  

* Gi¸c mãng hè ®µo tr­íc khi thi c«ng ®µo ®Êt: 

- ChuyÓn tim c¸c mãng ®· ®­îc x¸c ®Þnh tr­íc(®· ®­îc göi) xuèng mÆt b»ng. 
- C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp c¨ng 
mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

 

2.4 LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt 

2.4.1 TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo 
- Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n :  
+ §µo b»ng thñ c«ng  
+ §µo b»ng m¸y. 
- NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ ®¬n gi¶n, dÔ tæ 
chøc theo d©y chuyÒn, nh­ng víi khèi l­îng ®Êt ®µo lín th× sè l­îng nh©n c«ng còng 
ph¶i lín còng ®¶m b¶o rót ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng khÐo th× 
rÊt khã kh¨n g©y trë ng¹i cho nhau dÉn ®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng ®¶m b¶o 
kÞp tiÕn ®é. 
- Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o 
kü thuËt. Tuy nhiªn víi b·i cäc cña ta th× sö dông m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao 
tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cã thÓ cßn nh« cao h¬n cao tr×nh ®Õ mãng. Do 
®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ ®­îc, cÇn ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó 
thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc  
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nhåi sÏ ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n lµ b»ng m¸y (ViÖc thi c«ng b»ng m¸y, cã thÓ g©y 
ra va ch¹m vµo cäc, lµm g·y cäc). 
- Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn ta chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng.ChiÒu 
s©u hè ®µo lµ 1,5 m trong ®ã ®o¹n ®Çu cäc ngµm vµo ®µi lµ 0,2 m. §o¹n cäc xuyªn qua 
líp bªt«ng lãt lµ 0,1 m. §o¹n ph¸ ®Çu cäc cho tr¬ cèt thÐp lµ 0,1 m. Nh­ vËy kho¶ng 

c¸ch tõ mÆt trªn cña cäc ®Õn cèt   0,00 lµ : 1,5 - (0,1 + 0,1) = 1,3 m. 
- Do vËy khi thi c«ng b»ng m¸y ®µo ta chØ ®µo ®­îc ®Õn ®é s©u 1,3 m tÝnh tõ cèt  

 0,00. §o¹n ®Êt cßn l¹i ®­îc ®µo b»ng thñ c«ng. 

2.4.2 LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt 

* ¸p dông c«ng thøc :  

- Trong ®ã : 

+ a,b: ChiÒu dµi vµ chiÒu réng cña mÆt ®¸y. 
+ c,d: ChiÒu dµi vµ chiÒu réng cña mÆt trªn. 
+ H : ChiÒu s©u hè mãng H = 1,5 m  

- PhÇn ®µo ®µi cäc :  H®µo m¸y= 0,76 m 
                      H®µo tay = 0.74 m 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y 
+ Ta cã a= 67,7m    b= 25 m 
     c= 67,7+2= 69,7 m  d= 25+2=27 m 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo thñ c«ng 
+ Ta cã a= 67,7m, b= 25 m 

+ Trong phÇn ®µo ®Êt thñ c«ng nµy ta cÇn trõ ®i phÇn thÓ tÝch do cäc chiÕm chç 
víi thÓ tÝch 1 cäc chiÕm chç lµ : 

     Vc = 0,33 = 0,027 m3  
+ Sè l­îng cäc theo thiÕt kÕ : 644 cäc 0,3x0,3 m 

   Vcäc =  6440,027= 17,39m3 

 Do ®ã thÓ tÝch ®Êt ®µo thñ c«ng lµ: 
           V thñ c«ng = 1252,45 – 17,39 = 1235,06 m3 

- Khèi l­îng ®µo c¶ c«ng tr×nh:   
V = Vm + Vthñ c«ng = 1357,77 + 1235,06 = 2592,83  m3

 

 

2.5 Chän m¸y thi c«ng: 

2.5.1. Chän m¸y ®µo ®Êt: 
- Khèi l­îng ®µo b»ng m¸y: V = 1357,77 (m3) 
- ViÖc chän m¸y ph¶i ®­îc tiÕn hµnh gi÷a sù kÕt hîp ®Æc ®iÓm cña m¸y víi c¸c yÕu tè 
c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ cÊp ®Êt, ch­íng ng¹i vËt cña c«ng tr×nh, khèi l­îng ®Êt ®µo 
vµ thêi gian thi c«ng. 
- Chän m¸y xóc gÇu nghÞch v×: 
 + Phï hîp víi ®é s©u hè ®µo kh«ng lín h < 3 m 
 + Phï hîp cho viÖc di chuyÓn, kh«ng ph¶i lµm ®­êng t¹m, m¸y cã thÓ ®øng trªn 
cao ®µo xuèng vµ ®æ ®Êt trùc tiÕp vµo «t« mµ kh«ng bÞ v­íng. M¸y cã thÓ ®µo trong 
®Êt ­ít. 

 dcdbcaba
H

V .))((.
6



  377,135727.7,69)2725)(7,697,67(25.7,67
6

76,0
mVm 

345,125225.7,67.74.0 mV 
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- Dùa vµo c¸c sè liÖu ë trªn, ®Êt ®µo thuéc cÊp II nªn ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch lµ 
kinh tÕ h¬n c¶. 
- Sè liÖu m¸y E0-3322B1 s¶n xuÊt t¹i Liªn X« (cò) lo¹i dÉn ®éng thuû lùc. 

+ Dung tÝch gÇu    :     q = 0,5 m3 
+ B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt :    Rmax = 7,5 m 
+ B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt  :    Rmin = 2,9 m 
+ ChiÒu cao n©ng lín nhÊt  :    h = 4,8 m 
+ ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt  :    H = 4,4 m 

+ ChiÒu cao m¸y    :    c = 1,5 m 

 TÝnh b¸n kÝnh ®µo lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo : 

                      Rmax' = r + R c H2 2 ( )  

Trong ®ã:  
R2 = c2 + (Rmax - r)

2 = 1,52 +(7,5-1,5)2 = 38,25 (m2) 

                  Rmax' = 1,5 + 2)4,25,1(25,38    = 6,3 (m) 

- §o¹n ®­êng di chuyÓn gi÷a 2 lÇn ®µo: 
ln = Rmax' - Rmin = 6,3-2,9 = 3,4 m 

- ChiÒu réng khoang ®µo: 

 B = 2. R®µo.sin(
2


) = 2. 6,3.sin(

2

60
) = 6,3 m. 

Trong ®ã       R®µo= Rmax=6,3 m         =600 : gãc quay cÇn 

 

 

 

 

 TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo : 

                             N = 60.q.n.kc.
1

k t

kxt   (m
3/h) 

Trong ®ã :          
    q   : Dung tÝch gÇu. q = 0,5  (m3) 

                          kc : HÖ sè ®Çy gÇu. k® = 1 
                          kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt. kt = 1,2 
                          ktg: HÖ sè sö dông thêi gian. ktg = 0,7 
                          n  : Sè chu kú ®µo trong 1 phót.  n = 60/Tck 

                 Tck = tck.Kvt.Kquay = 171,11 = 18,7  (s) 

                  n = 
60

18 7,
 = 3,21  chu kú/phót 

           N = 600,53,211
1

1 2,
0,7 = 56,175  (m3/h)     

- Chän 1 ca m¸y, mçi ca lµ 8 tiÕng, bèn ng­êi phôc vô. 
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VËy sè ca cÇn thiÕt lµ:   n = 
175,56.8

77,1357


N

V
= 3,02 ca  

 

BiÖn ph¸p ®¸o ®Êt mãng b»ng m¸y ®µo 

 

2.5.2. Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Êt: 
- Dïng xe IFA cã ben tù  ®æ, Vthïng = 5 (m3), vËn tèc: 30 (Km/h) 
- Sè gÇu ®µo cho mét xe:  5/(0,5 x 0,7) = 14,3 gÇu 
- §æ ®Êt ë vÞ trÝ c¸ch c«ng tr×nh 200 (m) 
- Thêi gian vËn chuyÓn 1 chuyÕn: 
 Tc = tbèc + t®i,vÒ +tquay, ®æ 
     Trong ®ã:  tbèc = 10’    t®i,vÒ = 0,2 x 60/30 = 0,4’  tquay, ®æ  = 3’ 
       -> Tc = 10 + 2 x 0,4 + 3 = 13,8 
- Sè chuyÕn thùc hiÖn ®­îc trong 1 ca 8 h 

 35,24
8,13

7,086060








c

tgc

T

Kt
n  

- Mét ca mét vËn chuyÓn ®­îc: 24,35 x 5 x 0,7 = 85,23 (m3) 

- Sè xe cÇn thiÕt phôc vô cho ®µo ®Êt b»ng m¸y lµ: xe93,15
23,85

77,1357
  

Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Êt 
 
- Hè mãng ®µo ao do vËy ta chän s¬ ®å m¸y ®µo däc ®æ ngang 
- Sè d¶i ®µo lµ: 67,7/4,2 =16.1 d¶i 
- Víi s¬ ®å nµy th× m¸y tiÕn ®Õn ®©u lµ ®µo ®Êt ®Õn ®ã, ®­êng vËn chuyÓn cña «t« chë 
®Êt còng thuËn lîi. 

m
= 

1:
0.

67

-0.60m

-1.36m

E
0 3322B

1
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- Thi c«ng ®µo: M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy 

gÇu  quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh. Cø nh­ thÕ, m¸y di 
chuyÓn theo d¶i 1, ®µo hÕt d¶i nµy chuyÓn sang ®µo c¸c d¶i cßn l¹i (s¬ ®å ®µo nh­ h×nh 
vÏ). 

 

2.5.3. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng : 
- Sau khi m¸y ®µo ®· ®µo xong phÇn ®Êt cña m×nh (s©u0,76 m tÝnh tõ cèt -0,60) ta tiÕn 
hµnh ®µo thñ c«ng ®Ó tr¸nh va ch¹m cña m¸y vµo cäc. 
- Dông cô ®µo : XÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. 
- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Dïng xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, ®­êng goßng... 

*  Thi c«ng ®µo ®Êt: 
- PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi líp ®Êt sÐt dÏo cøng vµ mÒm . Do 
vËy khi thi c«ng kh«ng cÇn t¨ng thªm ®é Èm cho ®Êt . 
- Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh­ ®µo b»ng m¸y, h­íng vËn chuyÓn bè trÝ vu«ng gãc 
víi h­íng ®µo. 
- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i tiÕn 
hµnh lµm líp lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm ch¾c, bªt«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh x©m 
thùc cña m«i tr­êng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 

- Sè xe cÇn thiÕt phôc vô cho ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng lµ: xe49,14
23,85

06,1235
  

 

BiÖn ph¸p ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng 
 

2.5.4. Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt : 
- §ang ®µo ®Êt gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 
nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn chõa l¹i 15 cm d­íi ®¸y 
hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt chõa l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u 
ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 
- CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng 
®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh, con tr¹ch quanh 
hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 
- Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i 
ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 
 

m
= 

1:
0.

67

-0.60m
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iIi. LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng 

 

3.1 C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

* ChuÈn bÞ mÆt b»ng: Dän dÑp mÆt b»ng, c«ng viÖc thi c«ng ®µi mãng chØ tiÕn hµnh 
sau khi ®· tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng t¸c ®Êt.  
- ChuÈn bÞ c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng ®µi mãng . 
- KiÓm tra tim ®µi mãng vµ c¸c mèc ®¸nh dÊu . 
- KiÓm tra l¹i cao tr×nh c¸c ®Çu cäc ®· ®­îc Ðp . 
- Ph©n ®Þnh tuyÕn thi c«ng ®µi cäc . 
- ChuÈn bÞ vËt liÖu : xi m¨ng, ®¸, c¸t,sái s¾t thÐp n­íc ®¶m b¶o ®ñ sè l­îng vµ chÊt 
l­îng . 
- Bè trÝ tr¹m trén ®iÖn n­íc ph¶i ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh thi c«ng, kiÓm tra ®­êng vµ 
ph­¬ng vËn chuyÓn bª t«ng.             
 

3.2  TTÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  bbªª  tt««nngg  ®®µµii  mmããnngg,,  ggii»»nngg  mmããnngg,,  ccææ  mmããnngg  

BB¶¶nngg  ttÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  bbªª  tt««nngg  ®®µµii  mmããnngg  

STT 
Cấu 

kiện 

Kích thước  
Số lượng 

Khối lượng 

 bê tông 

(m
3
) B(m) L(m) H(m) 

1 Đài F1 1.5 1.5 1 10 22.5 

2 Đài F2 1.5 2.38 1 16 57.12 

3 Đài F3 1.5 2.4 1 15 54 

4 Đài F4 2.4 2.4 1 24 138.24 

5 Đài F5 1.5 3.3 1 6 29.7 

6 Đài F6 2.4 3.5 1 2 16.8 

7 Đài F7 2.4 4.4 1 2 21.12 

8 Đài F8 2.4 4.75 1 2 22.8 

9 Đài F9 2.4 2.4 1 9 51.84 

10 Đài F10 2.4 4.2 1 3 30.24 

11 Đài F11 3.3 3.3 1 2 21.78 

12 Đài F12 2.4 3.3 1 1 7.92 

13 Đài F13 3.9 6 1 1 23.4 

Tổng 486.84 

  

BB¶¶nngg  ttÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  bbªª  tt««nngg  ggii»»nngg  mmããnngg  

STT Cấu kiện 
Kích thước  

Số lượng 
Khối lượng 

bê tông (m
3
) B(m) H(m) L(m) 

1 
Giằng 

FG1 
0.35 0.7 12.71 2 6.228 

2 
Giằng 

FG2 
0.35 0.7 10.35 2 5.072 
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3 
Giằng 

FG3 
0.35 0.7 9.575 2 4.692 

4 
Giằng 

FG4 
0.35 0.7 10.475 2 5.133 

5 
Giằng 

FG5 
0.35 0.7 8.675 2 4.251 

6 
Giằng 

FG6 
0.35 0.7 9.815 2 4.809 

7 
Giằng 

FG7 
0.35 0.7 10.5 1 2.573 

8 
Giằng 

FG8 
0.35 0.7 6 1 1.470 

9 
Giằng 

FG9 
0.35 0.7 11.65 1 2.854 

10 
Giằng 

FG10 
0.35 0.7 10.75 1 2.634 

11 
Giằng 

FG11 
0.35 0.7 3.7 1 0.907 

12 
Giằng 

FG12 
0.35 0.7 4.025 1 0.986 

13 
Giằng 

FG13 
0.35 0.7 15.32 1 3.753 

14 
Giằng 

FG14 
0.35 0.7 5.8 2 2.842 

15 
Giằng 

FG15 
0.35 0.7 9.329 2 4.571 

16 
Giằng 

FG16 
0.35 0.7 8.15 6 11.981 

17 
Giằng 

FG17 
0.35 0.7 2.947 2 1.444 

18 
Giằng 

FG18 
0.35 0.7 0.55 2 0.270 

19 
Giằng 

FG19 
0.35 0.7 13.32 2 6.527 

20 
Giằng 

FG20 
0.35 0.7 9.267 1 2.270 

21 
Giằng 

FG21 
0.35 0.7 8.26 1 2.024 

22 
Giằng 

FG22 
0.35 0.7 2.135 2 1.046 

23 
Giằng 

FG23 
0.35 0.7 2.475 2 1.213 

24 
Giằng 

FG24 
0.25 0.7 3.401 20 11.904 

25 
Giằng 

FG25 
0.25 0.7 5.62 10 9.835 

26 Giằng 0.35 0.7 3.94 2 1.931 
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FG26 

27 
Giằng 

FG27 
0.35 0.7 7.5 1 1.838 

Tổng  105.054 

  

BB¶¶nngg  ttÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  bbªª  tt««nngg  llããtt  ®®µµii  mmããnngg  

  

STT 
Cấu 

kiện 

Kích thước 
Số lượng 

Khối lượng 

 bê tông 

(m
3
) B(m) L(m) H(m) 

1 Đài F1 1.7 1.7 0.1 10 2.89 

2 Đài F2 1.7 2.58 0.1 16 7.018 

3 Đài F3 1.7 2.6 0.1 15 6.63 

4 Đài F4 2.6 2.6 0.1 24 16.224 

5 Đài F5 1.7 3.5 0.1 6 3.57 

6 Đài F6 2.6 3.7 0.1 2 1.924 

7 Đài F7 2.6 4.6 0.1 2 2.392 

8 Đài F8 2.6 4.95 0.1 2 2.574 

9 Đài F9 2.6 2.6 0.1 9 6.084 

10 Đài F10 2.6 4.4 0.1 3 3.432 

11 Đài F11 3.5 3.5 0.1 2 2.45 

12 Đài F12 2.6 3.5 0.1 1 0.91 

13 Đài F13 4.1 6.2 0.1 1 2.542 

Tổng 57.436 

  

BB¶¶nngg  ttÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  bbªª  tt««nngg  llããtt  ggii»»nngg  mmããnngg  

STT Cấu kiện 
Kích thước  

Số lượng 
Khối lượng 

bê tông (m
3
) B(m) H(m) L(m) 

1 
Giằng 

FG1 
0.35 0.1 12.71 2 0.890 

2 
Giằng 

FG2 
0.35 0.1 10.35 2 0.725 

3 
Giằng 

FG3 
0.35 0.1 9.575 2 0.670 

4 
Giằng 

FG4 
0.35 0.1 10.475 2 0.733 

5 
Giằng 

FG5 
0.35 0.1 8.675 2 0.607 

6 
Giằng 

FG6 
0.35 0.1 9.815 2 0.687 
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7 
Giằng 

FG7 
0.35 0.1 10.5 1 0.368 

8 
Giằng 

FG8 
0.35 0.1 6 1 0.210 

9 
Giằng 

FG9 
0.35 0.1 11.65 1 0.408 

10 
Giằng 

FG10 
0.35 0.1 10.75 1 0.376 

11 
Giằng 

FG11 
0.35 0.1 3.7 1 0.130 

12 
Giằng 

FG12 
0.35 0.1 4.025 1 0.141 

13 
Giằng 

FG13 
0.35 0.1 15.32 1 0.536 

14 
Giằng 

FG14 
0.35 0.1 5.8 2 0.406 

15 
Giằng 

FG15 
0.35 0.1 9.329 2 0.653 

16 
Giằng 

FG16 
0.35 0.1 8.15 6 1.712 

17 
Giằng 

FG17 
0.35 0.1 2.947 2 0.206 

18 
Giằng 

FG18 
0.35 0.1 0.55 2 0.039 

19 
Giằng 

FG19 
0.35 0.1 13.32 2 0.932 

20 
Giằng 

FG20 
0.35 0.1 9.267 1 0.324 

21 
Giằng 

FG21 
0.35 0.1 8.26 1 0.289 

22 
Giằng 

FG22 
0.35 0.1 2.135 2 0.149 

23 
Giằng 

FG23 
0.35 0.1 2.475 2 0.173 

24 
Giằng 

FG24 
0.25 0.1 3.401 20 1.701 

25 
Giằng 

FG25 
0.25 0.1 5.62 10 1.405 

26 
Giằng 

FG26 
0.35 0.1 3.94 2 0.276 

27 
Giằng 

FG27 
0.35 0.1 7.5 1 0.263 

Tổng  15.008 

  

BB¶¶nngg  ttÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  bbªª  tt««nngg  ccææ  mmããnngg  
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STT 
Cấu kiện Kích thước  

Số 

lượng 

Khối lượng 

 bê tông 

(m
3
) 

  B(m) L(m) H(m)     

1 
cổ móng 

C1 
0.45 0.45 1 67 13.5675 

2 
cổ móng 

C2 
0.3 0.3 1 33 2.97 

3 
cổ móng 

C3 
0.6 0.6 1 2 0.72 

Tổng 16.5375 

  

3.3 LËp biÖn ph¸p thi c«ng  

3.3.1 Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng 
- HiÖn nay ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng : 

+ Thñ c«ng hoµn toµn. 
+ ChÕ trén t¹i chç. 
+Bª t«ng th­¬ng phÈm. 

- Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng nhá vµ phæ biÕn 
trong khu vùc nhµ d©n. Nh­ng ®øng vÒ mÆt khèi l­îng th× d¹ng nµy l¹i lµ quan träng v× 
cã ®Õn 50% bª t«ng ®­îc dïng lµ thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. T×nh tr¹ng chÊt 
l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy rÊt thÊt th­êng vµ kh«ng ®­îc theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh 
qu¶n lý. 
- ViÖc chÕ trén t¹i chç cho nh÷ng c«ng ty cã ®ñ ph­¬ng tiÖn tù thµnh lËp n¬i chøa trén 
bª t«ng. Lo¹i d¹ng nµy chñ yÕu nh»m vµo c¸c c«ng ty X©y dùng quèc doanh ®· cã tªn 
tuæi. Mét trong nh÷ng lý do ph¶i tæ chøc theo ph­¬ng ph¸p nµy lµ tiÕc rÎ m¸y mãc s½n 
cã. ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bª t«ng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm trong kh©u qu¶n lý chÊt 
l­îng. NÕu muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö dông bª t«ng ph¶i ®Çu t­ hÖ thèng 
b¶o ®Èm chÊt l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u thÝ nghiÖm vµ cã ®éi ngò thÝ nghiÖm xøng 
®¸ng.    
- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng phÈm cã 
nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª t«ng th­¬ng 
phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 
- XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù chÕ t¹o 
cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cßn cao h¬n bª 

t«ng tù trén 1520%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm 
hoµn toµn yªn t©m. MÆt kh¸c khèi l­îng bª t«ng mãng kh¸ lín ( 693,812 m3 ), do vËy 
chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý h¬n c¶ v× thi c«ng tÇng 
hÇm cÇn ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng. 

 

3.3.2 Chän m¸y thi c«ng bª t«ng 

* M¸y b¬m bª t«ng : 
- Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng vµ gi»ng 
mãng.Víi khèi l­îng bª t«ng (693,812 m3) kh¸ lín ta dïng m¸y b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª 
t«ng cho mãng.( chia 2 ph©n ®o¹n) 
- Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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B¬m cao(m) B¬m ngang(m) B¬m s©u(m) Dµi (xÕp l¹i)(m) 

49,1 38,6 29,2 10,7 

 
- Th«ng sè kü thuËt b¬m: 
 

L­u l­îng 

(m3/h) 

¸p suÊt b¬m ChiÒu dµi 

Xi lanh (mm) 

§­êng kÝnh 

xy lanh (mm) 

90 105 1400 200 

- ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× thêi gian 
thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng bª t«ng 
®¶m b¶o. 

¤ t« b¬m bª t«ng  putzmeister - m43 

* Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : 
- M· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

KÝch th­íc giíi h¹n :         + Dµi 7,38 m   

                                           + Réng 2,5 m    
                                           + Cao 3,4 m 
 

Dung 

tÝch 

thïng 

trén 

(m3) 

Lo¹i 

« t« 

 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 

suÊt 

®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay 

thïng 

trén 

(v/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(cm) 

Thêi gian 

®Ó bª 

t«ng ra 

(mm/phót) 

Träng 

l­îng 

bª t«ng 

ra(tÊn) 

6 
KamAZ 
- 5511 

0,75 40 9 -14,5 3,62 10 21,85 

 

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

- ¸p dông c«ng thøc :            n = 
Q

V

L

S
Tmax ( )  

Trong ®ã:    
         n : Sè xe vËn chuyÓn. 

                         V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  
                         L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L=3 km 

                         S : Tèc ®é xe ; S = 2025 km 
                         T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 s 
                         Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 90 m3/h. 
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  n = )
60

10

25

3
(

6

90
  =  4,4 xe 

-  Chän 5 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

- Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ : 693,812 /5 = 139 chuyÕn 
       

 
 

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng  kamaz-5511 

 * Chän ®Çm bª t«ng: 
- §Çm bµn (2 c¸i): Chän ®Çm bµn MIKASA lo¹i MVC-40F (cña NhËt B¶n) víi c¸c tÝnh 
n¨ng kü thuËt chñ yÕu sau: 

+ KÝch th­íc dµicao (kh«ng kÓ tay ®Çm): 790810 (420  500)mm 

+ KÝch th­íc mÆt ®Çm (dµi  cao): (420  292)mm 
+ TÇn sè rung: 6200 (lÇn/phót) 

+ Tèc ®é di chuyÓn: 17  22 (m/phót) 
+ Kh¶ n¨ng leo dèc: 200 
+ Lùc ly t©m: 630 (kG) 
+ Träng l­îng: 45 (kG) 
+ §éng c¬: ROBIN EY800. Tèi ®a 2.0HP/4200 vßng/phót ®­îc lµm nguéi b»ng 

kh«ng khÝ. M¸y x¨ng bèn kú. 
- §Çm dïi (chän 2 c¸i): Chän ®Çm dïi: I86 (do Liªn X« cò s¶n xuÊt), cã c¸c tÝnh n¨ng 
kü thuËt: 
 + C«ng suÊt: 1,5 KW 

+ Sè vßng quay: 6000 (v/ph) 

+ ChiÒu s©u líp ®Çm: 20  40 (cm) 

+ N¨ng suÊt m¸y: 25  35 (m3/h) 

3.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n: 

* Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bªt«ng lãt mãng, ®Æt cèt 
thÐp ®Õ mãng, sau ®ã lµ ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng. C«ng t¸c ghÐp v¸n khu«n ®­îc tiÕn 
hµnh song song víi c«ng t¸c cèt thÐp. 

* Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông: 

- V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp hoµ ph¸t chÕ t¹o. 

- Bé v¸n khu«n bao gåm: + C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

      + C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

      + Cèp pha gãc nèi. 

- M«dul tæng hîp chiÒu réng lµ 50mm, chiÒu dµi lµ 150mm. Kho¶ng c¸ch gi÷a t©m c¸c 
lç theo chiÒu ngang, chiÒu däc ®Òu lµ 150mm. Cèp pha còng cã thÓ ghÐp theo chiÒu 
däc còng cã thÓ ghÐp theo chiÒu ngang, hoÆc ghÐp däc lÉn ngang  
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- C¸c tÊm ph¼ng nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 3mm, mÆt 
khu«n dµy 2mm. 

+ C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

+ Thanh chèng kim lo¹i. 

+ Thanh gi»ng kim lo¹i. 

- ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

+ Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 
khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

+ Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 
chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

 

 

Thông số các loại ván khuôn 

TT Tên sản phẩm Quy c¸ch 

Đặc trưng h×nh häc 

M«men qu¸n  
tÝnh (cm4) 

M«men chống  

uốn (cm3) 

1 

Cốp pha tấm 

phẳng 

300x1500x55 28.46 6.55 

2 300x1200x55 28.46 6.55 

3 300x900x55 28.46 6.55 

4 300x600x55 28.46 6.55 

5 

Cốp pha tấm 

phẳng 

250x1500x55 27.33 6.34 

6 250x1200x55 27.33 6.34 

7 250x900x55 27.33 6.34 

8 250x600x55 27.33 6.34 

9 

Cốp pha tấm 

phẳng 

220x1500x55 22.58 4.57 

10 220x1200x55 22.58 4.57 

11 220x900x55 22.58 4.57 

12 220x600x55 22.58 4.57 

13 Cốp pha tấm 200x1500x55 20.02 4.42 
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14 phẳng 200x1200x55 20.02 4.42 

15 200x900x55 20.02 4.42 

16 200x600x55 20.02 4.42 

17 

Cốp pha tấm 

phẳng 

150x1500x55 17.71 4.18 

18 150x1200x55 17.71 4.18 

19 150x900x55 17.71 4.18 

20 150x600x55 17.71 4.18 

21 

Thanh chuyển 

gãc 

50x50x1500   

22 50x50x1200   

23 50x50x900   

24 50x50x900   

25 

Cốp pha gãc 

trong 

150x150x1500x55   

26 150x150x1200x55   

27 150x150x900x55   

28 150x150x600x55   

29 

Cốp pha gãc 

ngoài 

100x100x1500x55   

30 100x100x1200x55   

31 100x100x900x55   

32 100x100x600x55   

 
- Cèp pha ®µi mãng ®­îc cÊu t¹o tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh ghÐp l¹i. Khung cèp 
pha lµm b»ng thÐp c¸n nãng, cã c­êng ®é chÞu lùc cao ®Ó b¶o vÖ v¸n Ðp kh«ng bÞ g·y 
vµ x­íc. 
- Nguyªn t¾c lµm viÖc cña c¸c tÊm v¸n khu«n lµ: ¸p lùc ®­îc truyÒn tõ bª t«ng vµo v¸n 
Ðp, sau ®ã truyÒn vµo thanh nÑp ngang, råi truyÒn qua thanh ®ì phÝa sau, cuèi cïng 
toµn bé lùc ngang lµ do c¸c thanh chèng xiªn chÞu. Nh÷ng tÊm cèp pha ®­îc ghÐp theo 
ph­¬ng ®øng, c¸c nÑp ®øng cã t¸c dông ph©n chia ¸p lùc v¸n dån ra vµ c¸c thanh 
chèng xiªn sÏ ®ì c¸c m¶ng v¸n nµy. 

BB¶¶nngg  ttææ  hhîîpp  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®µµii  mmããnngg  

 

Cấu  

kiện 

Kích thước  
Số 

lượng  

Đài                            

móng 

Loại ván khuôn Số 

lượng 

 loại vk  

cho 1 

đài 

Tổng 

Số 

lượng  

loại vk  

B 

(m) 

L 

(m) 

H 

(m) 
tấm phẳng 

thanh 

chuyển góc 

Giằng 

FG1 
1.5 1.5 1 12 

300x1000x55   14 168 

  50x50x1000 4 48 

Giằng 

FG2 
1.5 2.1 1 14 

300x1000x55   14 196 

220x1000x55   12 168 

  50x50x1000 4 56 

Đài  

F3 
1.5 2.4 1 15 

300x1000x55   14 210 

220x1000x55   12 180 

  50x50x1000 4 60 

Đài 2.4 2.4 1 24 300x1000x55   4 96 
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 F4 250x1000x55   12 288 

220x1000x55   12 288 

200x1000x55   8 192 

  50x50x1000 4 96 

Đài  

F5 
1.5 3.3 1 6 

300x1000x55   24 144 

220x1000x55   6 36 

200x1000x55   4 24 

  50x50x1000 4 24 

Đài  

F6 
2.4 3.6 1 2 

300x1000x55   15 30 

250x1000x55   10 20 

220x1000x55   8 16 

200x1000x55   7 14 

  50x50x1000 4 8 

Đài 

 F7 
2.4 4.2 1 2 

300x1000x55   18 36 

250x1000x55   12 24 

220x1000x55   4 8 

200x1000x55   4 8 

  50x50x1000 4 8 

Đài 

 F8 
2.4 4.8 1 2 

300x1000x55   16 32 

250x1000x55   4 8 

220x1000x55   3 6 

200x1000x55   4 8 

  50x50x1000 4 8 

Đài  

F9 
2.4 2.4 1 9 

300x1000x55   4 36 

250x1000x55   12 108 

220x1000x55   12 108 

200x1000x55   8 72 

  50x50x1000 4 36 

Đài 

 F10 
2.4 4.2 1 3 

300x1000x55   16 48 

250x1000x55   12 36 

220x1000x55   12 36 

200x1000x55   6 18 

  50x50x1000 4 12 

Đài 

 F11 
3.3 3.3 1 2 

300x1000x55   24 48 

220x1000x55   8 16 

  50x50x1000 4 8 

Đài  

F12 
2.4 3.3 1 1 

300x1000x55   8 8 

250x1000x55   9 9 

220x1000x55   12 12 

200x1000x55   2 2 

  50x50x1000 4 4 

Đài  3.9 6 1 1 300x1000x55   48 48 
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F13 250x1000x55   3 3 

200x1000x55   2 2 

  50x50x1000 4 4 

  

BB¶¶nngg  ttææ  hhîîpp  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ggii»»nngg  mmããnngg  

Cấu  

kiện 

Kích thước  Số 

lượng  

giằng 

móng 

Loại ván 

khuôn Số lượng 

 loại vk  

cho 1 đài 

Tổng 

Số 

lượng  

loại vk  
B 

(m) 

L 

(m) 

H 

(m) 
tấm phẳng 

Giằng 

FG1 
0.4 0.7 13 2 

250x1000x55 32 64 

220x1000x55 32 64 

200x1000x55 24 48 

Giằng 

FG2 
0.4 0.7 10 2 

300x1000x55 25 50 

220x1000x55 8 16 

200x1000x55 8 16 

Giằng 

FG3 
0.4 0.7 10 2 

300x1000x55 44 88 

250x1000x55 28 56 

220x1000x55 2 4 

200x1000x55 2 4 

Giằng 

FG4 
0.4 0.7 10 2 

300x1000x55 34 68 

250x1000x55 28 56 

220x1000x55 2 4 

200x1000x55 2 4 

Giằng 

FG5 
0.4 0.7 9 2 

300x1000x55 20 40 

250x1000x55 19 38 

220x1000x55 13 26 

200x1000x55 11 22 

Giằng 

FG6 
0.4 0.7 10 2 

250x1000x55 32 64 

220x1000x55 24 48 

200x1000x55 18 36 

Giằng 

FG7 
0.4 0.7 11 1 

300x1000x55 16 16 

250x1000x55 44 44 

220x1000x55 8 8 

200x1000x55 8 8 

Giằng 

FG8 
0.4 0.7 6 1 

300x1000x55 14 14 

250x1000x55 16 16 

200x1000x55 16 16 

Giằng 0.4 0.7 12 1 300x1000x55 16 16 
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FG9 250x1000x55 40 40 

220x1000x55 16 16 

200x1000x55 24 24 

Giằng 

FG10 
0.4 0.7 11 1 

300x1000x55 30 30 

250x1000x55 20 20 

220x1000x55 12 12 

200x1000x55 20 20 

Giằng 

FG11 
0.4 0.7 4 1 

300x1000x55 16 16 

250x1000x55 2 2 

220x1000x55 2 2 

200x1000x55 3 3 

Giằng 

FG12 
0.4 0.7 4 1 

300x1000x55 13 13 

250x1000x55 13 13 

220x1000x55 1 1 

200x1000x55 4 4 

Giằng 

FG13 
0.4 0.7 15 1 

300x1000x55 36 36 

250x1000x55 32 32 

220x1000x55 32 32 

200x1000x55 24 24 

Giằng 

FG14 
0.4 0.7 6 2 

300x1000x55 32 64 

220x1000x55 4 8 

200x1000x55 6 12 

Giằng 

FG15 
0.4 0.7 9 2 

300x1000x55 36 72 

220x1000x55 6 12 

200x1000x55 6 12 

Giằng 

FG16 
0.4 0.7 8 6 

300x1000x55 44 264 

250x1000x55 2 12 

220x1000x55 8 48 

200x1000x55 14 84 

Giằng 

FG17 
0.4 0.7 3 2 

300x1000x55 10 20 

250x1000x55 8 16 

220x1000x55 4 8 

Giằng 

FG18 
0.4 0.7 1 2 

250x1000x55 8 16 

220x1000x55 2 4 

Giằng 

FG19 
0.4 0.7 13 2 

300x1000x55 74 148 

220x1000x55 18 36 

200x1000x55 18 36 

Giằng 

FG20 
0.4 0.7 9 1 

300x1000x55 60 60 

250x1000x55 4 4 

220x1000x55 20 20 
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200x1000x55 12 12 

Giằng 

FG21 
0.4 0.7 8 1 

300x1000x55 42 42 

250x1000x55 4 4 

220x1000x55 16 16 

200x1000x55 8 8 

Giằng 

FG22 
0.4 0.7 2 2 

300x1000x55 16 32 

220x1000x55 14 28 

Giằng 

FG23 
0.4 0.7 2 2 

220x1000x55 8 16 

200x1000x55 2 4 

Giằng 

FG24 
0.3 0.7 3 20 

300x1000x55 14 280 

220x1000x55 8 160 

Giằng 

FG25 
0.3 0.7 6 10 

300x1000x55 18 180 

220x1000x55 1 10 

Giằng 

FG26 
0.4 0.7 4 2 

300x1000x55 8 16 

250x1000x55 2 4 

220x1000x55 2 4 

200x1000x55 18 36 

Giằng 

FG27 
0.4 0.7 8 1 

250x1000x55 27 27 

220x1000x55 4 4 

200x1000x55 1 1 

  

BB¶¶nngg  ttææ  hhîîpp  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ccææ  mmããnngg  

Cấu  

kiện 

Kích thước  Số 

lượng  

Đài 

móng 

Loại ván 

khuôn Số lượng 

 loại vk  

cho 1 đài 

Tổng 

Số 

lượng  

loại vk  
B 

(m) 

L 

(m) 

H 

(m) 
tấm phẳng  

cổ móng 

 C1 
0.45 0.45 1 67 

250x1000x55 4 268 

200x1000x55 4 268 

  4 268 

cổ móng 

 C2 
0.3 0.3 1 33 

300x1000x55 4 132 

  4 132 

cổ móng 

 C3 
0.6 0.6 1 2 

300x1000x55 8 16 

  4 8 

 

3.4. Yªu cÇu kü thuËt 

* §èi víi vËt liÖu: 
- Thµnh phÇn cèt liÖu ph¶i phï hîp víi m¸c thiÕt kÕ. 
- ChÊt l­îng cèt liÖu ( ®é s¹ch, hµm l­îng t¹p chÊt...) ph¶i ®¶m b¶o: 
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+ Xim¨ng:  Sö dông ®óng M¸c quy ®Þnh, kh«ng bÞ vãn côc. 
+ §¸:  Röa s¹ch, tØ lÖ c¸c viªn dÑt kh«ng qu¸ 25%. 
+ N­íc trén BT:  S¹ch, kh«ng dïng n­íc th¶i, bÈn.. 

* §èi víi bª t«ng th­¬ng phÈm:  
- V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc èng 
mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái cao vÒ mÆt 
chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c 
yªu cÇu sau : 
- Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc thái bª 
t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a gåm xi m¨ng, 
c¸t vµ n­íc. 
- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng qua ®­îc 
nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi b¬m. 
- Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín <1/3 ®­êng kÝnh nhá nhÊt 
cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi ®­êng kÝnh trong nhá nhÊt cña èng 
dÉn. 
- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem lµ mét 
yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng tíi c­êng ®é hoÆc 
®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a 
cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng 
b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é 
sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m 
®é sôt hîp lý lµ 12 - 14 cm. 
- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi v× khi 
chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ 
®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 
- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp lý ®Ó 
®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö dông. 
- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ trÝ b¬m, 
®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh n¨ng kü thuËt 
cña lo¹i xe sö dông. 
- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi ®¶m 
b¶o chÊt l­îng. 
- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï hîp víi 
yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh vµ ®ång nhÊt. 
§é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, nÕu kh« sÏ khã b¬m 
vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, 
dÔ lµm t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 

* VËn chuyÓn bª t«ng: 
- ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

+ Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 
n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

+ Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi 
khèi l­îng ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

*  §æ bª t«ng: 
- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 
- Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 
- Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo qui 
®Þnh cña thiÕt kÕ. 
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- §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ 1,5m. 
- Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc èng vßi 
voi. NÕu chiÒu cao >10m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng. 
- Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng chÞu ¸p 
lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 
- Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª t«ng. 
- ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc chén cù ly vËn chuyÓn, kh¶ 
n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, nh­ng ph¶i theo quy ph¹m. 
- §æ bª t«ng mãng: §¶m b¶o nh÷ng qui ®Þnh trªn vµ bª t«ng mãng chØ ®æ trªn ®Öm 
s¹ch trªn nÒn ®Êt cøng. 

* §Çm bª t«ng: 
- §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª t«ng t¹i 1 
vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 
- Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n kÝnh tiÕt diÖn 
cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

- Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,52giê sau khi ®Çm lÇn thø 
nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

*  B¶o d­ìng bª t«ng: 
- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt ®é cÇn 
thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª 
t«ng. 
- B¶o d­ìng Èm: Gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó ninh kÕt vµ ®ãng r¾n. 
- Thêi gian b¶o d­ìng: Theo qui ph¹m.. 
-Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch t¶i 
träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

* M¹ch ngõng thi c«ng: 
- M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m« men uèn t­¬ng ®èi nhá ®ång 
thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph­¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 
- M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang:  
+ Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao coffa. 

+ Tr­íc khi ®æ bª t«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bª t«ng cò khi ®ã ph¶i 
®Çm lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cña 
kÕt cÊu. 
- M¹ch ngõng thi c«ng ®øng: 

+ M¹ch ngõng thi c«ng theo chiÒu ®øng hoÆc nghiªng nªn cÊu t¹o b»ng l­íi thÐp 

víi mÆt l­íi 510mm. 
+ Tr­íc khi ®æ líp bª t«ng míi cÇn t­íi n­íc lµm Èm líp bª t«ng cò khi ®æ cÇn 

®Çm kü ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cho kÕt cÊu. 
 

3.5. Ph¸ ®Çu cäc 
- Sau khi bª t«ng lãt ®¹t 50% c­êng ®é ta tiÕn hµnh ph¸ ®Çu cäc. Sö dông m¸y ph¸ bª 
t«ng. Ph¸ thñ c«ng líp b¶o vÖ vßng theo chu vi cäc b»ng choßng ®Î tr¬ cèt thÐp chñ 

cña cäc, c¾t thÐp ®ai, n¾n thÐp chñ cho xiªn gãc víi tim cäc tõ 15300. TiÕp tôc ph¸ dì 
lâi ®Çu cäc b»ng thñ c«ng ®Ó ®¶m b¶o ®Çu cäc sau khi ph¸ phÇn cßn l¹i kh«ng bÞ vì 
nøt. 
 

4. Thi c«ng bª t«ng mãng 
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4.1. §æ bª t«ng lãt mãng 
- Bª t«ng lãt mãng dïng bª t«ng xi m¨ng ®¸ 4x6 B20 dÇy 10 cm. C«ng t¸c bª t«ng lãt 
mãng ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®µo söa mãng b»ng thñ c«ng. 
- §Ó thùc hiÖn c«ng t¸c bª t«ng lãt mãng ta cÇn lµm nh÷ng c«ng viÖc sau. 
+ X¸c ®Þnh l¹i, vÞ trÝ cao ®é, tim trôc cña c¸c ®µi. 
+ X¸c ®Þnh vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng lãt mãng. 
+ KiÓm tra cao ®é ph¸ ®Çu cäc ®¸nh nh¸m c¸c mÆt tiÕp xóc cña phÇn cäc cßn l¹i. 
+ KiÓm tra vÖ sinh, mÆt ph¼ng, ®é tho¸t n­íc, ®é chÆt cña ®¸y hè ®µo 
+ Bª t«ng ®­îc trén theo ®óng cÊp phèi quy ®Þnh vµ ®­îc ®Çm chÆt b»ng m¸y ®Çm. 

4.2. §æ bª t«ng lãt mãng 
* Gia c«ng cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh trong b·i ( ®­îc bè trÝ trong mÆt b»ng thi c«ng). 
ThÐp mãng gåm thÐp ®µi mãng, thÐp gi»ng mãng vµ thÐp chê cét. 
* L¾p dùng: Tr­íc khi l¾p tiÕn hµnh kiÓm tra tim mãng gi»ng, l¾p dùng thÐp theo ®óng 
yªu cÇu kÜ thuËt( chñng lo¹i, sè l­îng…) 
* Quy tr×nh l¾p dùng: L¾p ®Æt thÐp ®µi mãng, l¾p ®Æt thÐp gi»ng mãng, l¾p ®Æt thÐp chê 
cét. ThÐp ®µi mãng buéc theo d¹ng l­íi c¸c nót biªn ph¶i buéc hÕt theo ®óng yªu cÇu 
kÜ thuËt, kª thÐp b»ng con kª bª t«ng ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kÜ thuËt. 
* Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é míi tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp. Sau khi l¾p dùng xong 
thÐp tiÕn hµnh nghiÖp thu phÇn thÐp cña tõng ®µi mãng vµ gi»ng mãng. 
 

4.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh ®µi mãng 
*C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc liªn kÕt víi nhau theo ph­¬ng ®øng. §­îc gi÷ æn ®Þnh b»ng 
c¸c thanh xµ gå ngang vµ c©y chèng gç. 

a. C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n 
- Khi thi c«ng ®æ bªt«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bªt«ng b¬m vµ thêi gian ®æ bªt«ng b»ng 
b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bªt«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó ninh kÕt hoµn toµn. 
Tõ ®ã ta thÊy: 

+ ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

P1 = n..H 
Trong ®ã: 

 H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang. 
H 1 m 
n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  = 25 KN/m3 

 qn = 1,3  25  1 = 32,5 (KN/m2) 

+ ¸p lùc do ®æ bª t«ng: 
MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n khi ®æ 
vµ ®Çm bª t«ng <P® = 4 KN/m2 (theo TCVN 4453 – 95 )> sÏ lµ: 

q® = 1,3  4 = 5,2 (KN/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ 
q = qn + q® = 32,5 + 5,2 = 37,7 (KN/m2) 

- BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: b = 0,25 m, t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1 mÆt cña v¸n 
khu«n lµ: 

qtt = q.b = 37,7  0,25 = 9,425 (KN/m) 

b. TÝnh xµ gå ngang ®ì v¸n khu«n thµnh ®µi mãng:(TiÕt diÖn chän 6x8cm). 
- Xµ gå ®ì v¸n khu«n  ®­îc chèng b»ng c¸c c©y chèng víi kho¶ng c¸ch c©y chèng lµ 
60cm. S¬ ®å tÝnh xµ gå lµ dÇm liªn tôc kª lªn gèi tùa lµ c¸c c©y chèng . 
- Ta lÊy tr­êng hîp bÊt lîi nhÊt khi thanh s­ên n»m gi÷a hai thanh v¨ng. Ta coi thanh 
s­ên lµ dÇm liªn tôc, nhÞp 0,6 m mµ gèi tùa lµ hai thanh v¨ng Êy, chÞu lùc ph©n bè ®Òu. 
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lc lc lc lc

mmax

q tt

s¬ ®å tÝnh ®µ ngang  
- M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp :  Mmax = qtt.l

2 /10 
 qtt :T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn s­ên ngang v¸n khu«n :  

qtt =  
2

1
x 9,425 x 0,6 = 2,83KN/m 

* KiÓm tra bÒn xµ gå ngang ®ì v¸n khu«n thµnh ®µi mãng 

- §Ó xµ gå ngang lµm viÖc b×nh th­êng :  Mmax  R.W 
  R: C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç (gç nhãm V : R = 1,5 KN/cm2 ) 
  W = bh2/6 = 6.82/6 = 64 cm3 
- Thay vµo c«ng thøc trªn ta cã : 

Mmax = qtt.l
2 /10 = 0,0283.602/10 = 10,19 KN.cm < R.W = 1,5.64 = 96 kN.cm 

VËy ®é bÒn cña xµ gå ®­îc ®¶m b¶o. 

* KiÓm tra vâng xµ gå ngang ®ì v¸n khu«n thµnh ®µi mãng 
- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng thanh s­ên: 

            Ptc = (9,425 + 4).1 = 13,425  (KN/m) 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:        f = 
JE

lq tc

..128

.1 4

 

Víi gç ta cã: E = 103 KN/cm2 ; J = 256
12

8.6

12

. 33


hb

 cm4 

   f = 05,0
256.10.128

6013425,0
3

4




 (cm) 

- §é vâng cho phÐp:  

        [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15 (cm) 

 Ta thÊy:  f = 0,05 cm  < [f] = 0,15 cm,  

qtt=2,83 KN 

Cấu  

kiện 

Kích thước  Số lượng  

Đài 

móng 

Loại ván 

khuôn 
Số lượng 

 loại vk  

cho 1 đài 

Tổng Số 

lượng  

loại vk  B 

(m) 

L 

(m) 

H 

(m) 
tấm phẳng 

cổ móng 

 C1 
0.45 0.45 1 67 

250x1000x55 4 268 

200x1000x55 4 268 

  4 268 

cổ móng 

 C2 
0.3 0.3 1 33 

300x1000x55 4 132 

  4 132 

cổ móng 

 C3 
0.6 0.6 1 2 

300x1000x55 8 16 

  4 8 

 

Mmax=96KN.cm 
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- V©y ®é vâng cña xµ gå ®­îc ®¶m b¶o.Chän tiÕt diÖn xµ gå (6x8)cm lµ hîp lý. 
 

MÆt b»ng thi c«ng v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng 
 

1. Bª t«ng lãt gi»ng mãng    2. Bª t«ng lãt ®µi mãng 

3. V¸n khu«n ®µi mãng   4. NÑp ngang ®µi mãng 

5. NÑp ®øng ®µi mãng   6. Thanh chèng xiªn 

7. Nªm      8. Xµ gå ®ì sµn c«ng t¸c 

9. Sµn c«ng t¸c     10. ThÐp cæ mãng 

11. Cét chèng cæ mãng   12. G«ng thÐp 

13. V¸n khu«n cæ mãng 

 
4.4. ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng 

- KÝch th­íc cña gi»ng mãng : bxh = (35x70)cm. Bª t«ng gi»ng ®­îc ®æ trùc tiÕp lªn 
líp bª t«ng lãt. Do vËy v¸n khu«n cho gi»ng chñ yÕu lµ v¸n khu«n thµnh (cao 70cm).  
a. C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n 

34

5

7

6

8

9

1

1
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- Khi thi c«ng ®æ bªt«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bªt«ng b¬m vµ thêi gian ®æ bªt«ng b»ng 
b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bªt«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó ninh kÕt hoµn toµn. 
Tõ ®ã ta thÊy: 

+ ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

P1 = n..H 
Trong ®ã: 

 H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang. 
H 1 m 
n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  = 25 KN/m3 

 qn = 1,3  25  0,7 = 22,75 (KN/m2) 

+ ¸p lùc do ®æ bª t«ng: 
MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n khi ®æ 
sÏ lµ: 

q® = 1,3  4 = 5,2 (KN/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ 
q = qn + q® = 22,75 + 5,2 = 27,95 (KN/m2) 

- BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: b = 0,25 m, t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1 mÆt cña v¸n 
khu«n lµ: 

qtt = q.b = 27,95  0,25 = 6,99 (KN/m) 

b. TÝnh xµ gå ngang ®ì v¸n thµnh gi»ng mãng: (TiÕt diÖn xµ gå chän 6x8cm ). 
- Xµ gå ®ì v¸n khu«n  ®­îc chèng b»ng c¸c c©y chèng víi kho¶ng c¸ch c©y chèng lµ 
60 cm . S¬ ®å tÝnh xµ gå lµ dÇm liªn tôc kª lªn gèi tùa lµ c¸c c©y chèng . 
- Ta lÊy tr­êng hîp bÊt lîi nhÊt khi thanh s­ên n»m gi÷a hai thanh v¨ng. Ta coi thanh 
s­ên lµ dÇm liªn tôc, nhÞp Lc mµ gèi tùa lµ hai thanh v¨ng Êy, chÞu lùc ph©n bè ®Òu. 
 

                                   

lc lc lc lc

mmax

q tt

s¬ ®å tÝnh ®µ ngang  
 
- M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp :  Mmax = qtt.Lc

2 /10 
 qtt :T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn s­ên ngang v¸n khu«n :  

qtt =  
2

1
x 6,99 x 0,6 = 2,097 KN/m 

§Ó xµ gå ngang lµm viÖc b×nh th­êng :  Mmax  R.W 
  R: C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç (gç nhãm V : R = 1,5 KN/cm2 ) 
  W = bh2/6 = 6.82/6 = 64 cm3 
- Thay vµo c«ng thøc trªn ta cã : 

Mmax = qtt.l
2 /10 = 0.02097.602/10 = 7,5492 KN.cm < R.W = 1,5.64 = 96 kN.cm 

VËy ®é bÒn cña xµ gå ®­îc ®¶m b¶o. 

* KiÓm tra vâng xµ gå ngang ®ì v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng 
- T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng thanh s­ên: 

qtt=2,097 KN 

Cấu  

kiện 

Kích thước  Số lượng  

Đài 

móng 

Loại ván 

khuôn 
Số lượng 

 loại vk  

cho 1 đài 

Tổng Số 

lượng  

loại vk  B 

(m) 

L 

(m) 

H 

(m) 
tấm phẳng 

cổ móng 

 C1 
0.45 0.45 1 67 

250x1000x55 4 268 

200x1000x55 4 268 

  4 268 

cổ móng 

 C2 
0.3 0.3 1 33 

300x1000x55 4 132 

  4 132 

cổ móng 

 C3 
0.6 0.6 1 2 

300x1000x55 8 16 

  4 8 

 

Mmax=96KN.cm 
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            Ptc = (6,99+ 4).1 = 10,99  (KN/m) 

- §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:        f = 
JE

lq tc

..128

.1 4

 

Víi gç ta cã: E = 103 KN/cm2 ; J = 256
12

8.6

12

. 33


hb

 cm4 

 f = 04,0
256.10.128

60.1099,0
3

4

  (cm) 

- §é vâng cho phÐp:  

        [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15 (cm) 

Ta thÊy:  f = 0,04 cm  < [f] = 0,15 cm,  

V©þ ®é vâng cña xµ gå ®­îc ®¶m b¶o.Chän tiÕt diÖn xµ gå (6x8)cm vµ kho¶ng c¸ch 
c©y trèng 60 cm lµ hîp lý.                                      

 

mÆt c¾t  ngang v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng 

1. Bª t«ng lãt gi»ng mãng    2. Bª t«ng lãt ®µi mãng 

3. V¸n khu«n ®µi mãng   4. NÑp ngang ®µi mãng 

5. NÑp ®øng ®µi mãng   6. Thanh chèng xiªn 

7. Nªm      8. Xµ gå ®ì sµn c«ng t¸c 

9. Sµn c«ng t¸c     10. ThÐp cæ mãng 

11. Cét chèng cæ mãng   12. G«ng thÐp 13. V¸n khu«n cæ mãng 

4.5. TThhiiÕÕtt  kkÕÕ  ssµµnn  cc««nngg  tt¸̧cc  ®®ææ  bbªª  tt««nngg  mmããnngg::  

a.  TÝnh sµn c«ng t¸c: 
- Sµn c«ng t¸c dïng cho ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®µi. 
CÊu t¹o sµn c«ng t¸c bao gåm c¸c tÊm v¸n ®­îc ghÐp lªn xµ gå  ®ì vµ ®­îc ®Æt lªn c¸c 
gi¸ ®ì, c¸c xµ gå ®ì ®Æt c¸ch nhau 60cm. 
- Chän c¸c tÊm v¸n cã kÝch th­íc b = 30 cm dµy 3 cm ta xem v¸n sµn lµ 1 dÇm ®¬n 
gi¶n cã tiÕt diÖn (30 x 3) cm cã s¬ ®å tÝnh nh­ sau: 
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m
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3.448

0.6

16  
- T¶i träng t¸c dông bao gåm: 
+ Träng l­îng b¶n th©n :  P1= 6 x 0,03 x 1,1 = 0,198 KN/m2 
+ Träng l­îng ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn vµ ng­êi :P2= 2,5 x 1,3 = 3,25 KN/m2 

  P = P1 + P2 = 0,198 + 3,25 = 3,448 KN/m2 
- Ta tiÕn hµnh c¾t sµn c«ng t¸c ra d¶i réng 1m ®Ó tÝnh to¸n  

q = 3,448 x 1 = 3,448 KN/m 

* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn ®é bÒn: 

- M« men do t¶i träng : Mmax= 
8

6,0.448,3

8

. 22


lq

  

 Mmax= 0,16 (KN.m ) = 16 (KN.cm) 
 

 

  + M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n: W= 3
22

150
6

3.100

6

.
cm

hb
  

                 
max

 = )/(11,0
150

16 2cmKN
W

M
  < [ ] =1,2 KN/cm2 

VËy v¸n sµn c«ng t¸c ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu lùc. 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:  

 
400..384

. 4 l
f

JE

lq
f   

            M« men qu¸n tÝnh 4
2

225
12

3.100

12

.
cm

hb
J   

           
225.10.1,1.384

60.03448,0
3

4

f  = 0,0047 (cm) <   cmf 15,0
400

60
  

 VËy v¸n sµn c«ng t¸c ®¶m b¶o vÒ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

b. TÝnh xµ gå ®ì sµn c«ng t¸c:  

- Tõ kÝch th­íc ®µi ta lÊy kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng lµ: 
L = 1.2 (m) chän xµ gå (60 x 120)mm. 
+ T¶i träng b¶n th©n: q1 = 6 x 0,06 x 0,12 x 1,1 = 0,048 KN/m 
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+ T¶i träng sµn c«ng t¸c truyÒn vµo: q2 = 3,448 x 0,6 x 0,5=1,0344 KN/m 
  q = 0,048 + 1,0344 = 1,0824 KN/m. 

* KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 Ta cã:  M = 
8

. 2lq
 = 

8

2,1.0824,1 2

 = 0,195 (KN.m) = 19,5 (KN.cm) 

                         = 
W

M
 víi 

6

. 2hb
W   = 

6

12.6 2

 = 144 cm3 

  = )/(6,13
144

.5,19 2cmKN <[ ]=120 (kg/cm2)  

 tháa m·n ®iÒu kiÖn bÒn. 

*  KiÓm tra ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:  

 
400..384

. 4 l
f

JE

lq
f   

Trong ®ã m« men qu¸n tÝnh: )(864
12

12.6

12

. 4
33

cm
hb

J   

 cmf 0062,0
864.10.1,1.384

120.0824,1
5

4

 <   )(57,0
400

225

400
cm

l
f   

®¶m b¶o ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

VËy tiÕt diÖn cña xµ gç ®ì v¸n sµn c«ng t¸c lÊy lµ: (60 x 120) mm. 

c. TÝnh c©y chèng ®ì xµ gå sµn c«ng t¸c: 
- T¶i träng t¸c dông lªn c©y chèng: qcc=1,0824 x 2 = 2,165 KN/m 

Q = 2,165 x 1,2 = 2,598(KN) 
- Chän c©y chèng vu«ng cã tiÕt diÖn (b x b) 

- Ta xem c©y chèng nh­ thanh chÞu nÐn ®óng t©m cã ®é m¶nh  = 
i

lm.
 

Trong ®ã: i = FJ / = 12/b  (b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn)        

ChiÒu dµi c©y chèng:  l = 1,1 m 

 :HÖ sè phô thuéc vµo uèn däc, khi j  = 0,31 th×  =100, m = 1 coi nh­ hai ®Çu khíp 

 

 = 
i

lm.

b

lm 12..
   



12..lm
b   

  b = 
100

12.1,1.1
 = 0,038 m = 3,8 cm. VËy chän b = 5 cm  

+ KiÓm tra tiÕt diÖn c©y chèng ®øng ®· chän:  

 )/(34,0
5.5.31,0

598,2

.

2cmKN
F

Q


j
 < [ ]=1,2 (KN/cm2) 

KÕt luËn: Ta chän c©y chèng xµ gå (5 x 5) cm mçi sµn c«ng t¸c dïng 4 xµ gå (6 x 
12)cm, ngoµi ra cßn dïng c¸c xµ gå ngang ®Ó gi»ng ngay d­íi xµ gå däc, dïng c¸c 
thanh gç cã kÝch th­íc nhá h¬n ®Ó gi»ng c¸c c©y chèng ®øng. Cø 3 tÊm v¸n sµn c«ng 
t¸c ta ®ãng thµnh 1 tÊm bëi c¸c thanh nÑp däc ®Ó dÔ dµng di chuyÓn sang  c¸c vÞ trÝ ®æ 
bª t«ng mãng kh¸c.  

 

4.6. Tr×nh bµy biÖn ph¸p gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n 

* L¾p dùng: 
- Thi c«ng l¾p c¸c tÊm coffa kim lo¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt. 
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- TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng nh÷ng 
tÊm gãc trong. 
- TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 
- Coffa ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn ngoµi hè 
mãng. 
- Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. 
- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va cham m¹nh g©y biÕn d¹ng 
cho v¸n khu«n. 
- C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña tõng 
®µi. 
- Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, neo vµ 
c©y chèng. 
- T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m« ®uyn kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy tèi 
thiÓu lµ 40mm. 
- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 
- Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc, to ®é 
cña c¸c ®µi. 
- Coffa, ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ th¸o l¾p 
kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®æ vµ ®Çm BT. 
- Coffa ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho bª t«ng 
míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 
- Trô trèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît vµ kh«ng bÞ 
biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- Trong qua tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi khi cä röa 
mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi  
- Khi l¾p dùng coffa ®µ gi¸o ®­îc sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 

* Th¸o dì: 
- Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy míi ®­îc 
phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 
- §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× viÖc 
th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 1-3 ngµy lµ cã 
thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö 
dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 
- Coffa ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt cÊu  chÞu 
®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì coffa cÇn tr¸nh 
kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn KCBT. 
- C¸c bé phËn coffa ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n cã thÓ th¸o 
dì khi bª t«ng ®¹t 50daN/cm2 
* KiÓm tra vµ nghiÖm thu : 
- Theo c¸c yªu cÇu cña b¶ng 1, sai lÖch kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c trÞ sè cña b¶ng 2 
(trang 7,8,9) TCVN 4453-1995. 

 

 

4.7. Tr×nh bµy biÖn ph¸p gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

 

* Gia c«ng 
- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, kh«ng 
dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 
- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 
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- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng tr×nh . Sö 
dông vam ®Ó uèn s¾t. S¾t ®­îc c¾t b»ng m¸y hoÆc c¸c dông cô thñ c«ng. C¸c thanh 
thÐp sau khi chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó 
tr¸nh nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng xe c¶i 
tiÕn.  
- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch hoÆc do c¸c nguyªn nh©n kh¸c 
kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n nµy th× 
lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 
- C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho phÐp 
khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

* Hµn cèt thÐp 
- Liªn kÕt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c mèi hµn ph¶i ®¶m b¶o 
yªu cÇu: BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu dµi 
vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

* Nèi buéc cèt thÐp 
- ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 
- Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc ®­îc nèi, 
(víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 
- ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ kh«ng 
nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 
-  Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc(thÐp tr¬n) vµ kh«ng cÇn uèn 
mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

* L¾p dùng: 
- C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã biÖn 
ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 
- Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa trªnvµ 
buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c kh«ng ®Ó cèt 
thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 
- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100 # ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dÇy líp 
b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ  ë 
gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng 
thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 

®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸  50 mm.  
- C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê ph¶i  > 
25d. 
- Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay ®æi. 
- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ  cña ®µi. C¸c thanh thÐp ®­îc 
c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ l­íi thÐp 
buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn.   

+ §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 
+ §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 
+ §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

- Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 
- VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

+ Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 
+ Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

- X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. Lóc nµy trªn mÆt líp BT lãt ®· cã c¸c ®o¹n cäc cßn 
nguyªn (dµi 30cm) vµ nh÷ng r©u thÐp neo sau khi ph¸ vì BT ®Çu cäc.  
- L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh theo 
kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ(bªn trªn ®Çu cäc). Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô theo kho¶ng c¸ch 
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thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp chê cña ®µi. Cèt 
thÐp gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n 
khu«n. 
- Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch abv. 

 

4.8. NghiÖm thu cèt thÐp  
- Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp gåm cã: 
- C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh(Bªn A) - C¸n bé kü 
thuËt cña bªn tróng thÇu(Bªn B). 
- Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  

+ §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc, 
sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

+ ChiÒu dµy líp BT b¶o vÖ. 
+ Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a th× 

tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ BT. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia nghiÖm thu ph¶i ký vµo 
biªn b¶n. 

+ Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy 

 

4.9. §æ vµ ®Çm bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng. 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 
- Tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ta ph¶i tiÕn hµnh nghiÖm thu lÇn cuèi c¸c 
phÇn thÐp, v¸n khu«n, lµm vÖ sinh thµnh ®¸y mãng vµ gi»ng. §æ bª t«ng ®µi mãng lµ 
c«ng t¸c cuèi cïng ®Ó khãa ®Çu cäc. 
- ChuÈn bÞ vËt t­ thi c«ng: C¸t, ®¸, xi m¨ng, n­íc…TÝnh to¸n khèi l­îng cô thÓ, dù 
phßng vËt t­ ®Ó ®¶m b¶o cung øng ®ñ vËt t­ trong trong suèt qu¸ tr×nh ®æ. 
- ChuÈn bÞ nh©n lùc phôc vô thi c«ng, ph©n c«ng nhiÖm vô, bè trÝ c¸c c«ng ®o¹n vµ s¾p 
xÕp ng­êi hîp lý. 
- ChuÈnbÞ kiÓm tra c¸c ph­¬ng tiÖn phôc vô thi c«ng, h­íng di chuyÓn vµ ®­êng giao 
th«ng, kiÓm tra c¸c con kª bª t«ng… 

b. §æ bª t«ng: 
- Khèi l­îng bª t«ng ®µi ®· tÝnh ë phÇn tr­íc lµ 693,812  m3 .  
- §µi cao 1 m gi»ng cao 0,7 m.  
- Bª t«ng ®µi mãng vµ vµ gi»ng ®­îc chia lµm 3 ph©n ®o¹n: 

+ Ph©n ®o¹n 1: ®æ bª t«ng ®¬n nguyªn 1 tõ trôc 1 ®Õn trôc 6 
+ Ph©n ®o¹n 2: ®æ bª t«ng ®¬n nguyªn 2 tõ trôc 7 ®Õn trôc 13 
+ Ph©n ®o¹n 3: ®æ bª t«ng ®¬n nguyªn 1 tõ trôc 14 ®Õn trôc 19 

- Do mãng lµ nh÷ng hè mãng ®¬n nªn khi thi c«ng ta chØ cÇn b¾c v¸n qua ®Ó lµm sµn 
c«ng t¸c. 
- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng nªn ®Ó 
ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 
- Khi dõng ®æ bª t«ng 1 ®ît ph¶i bè trÝ m¹ch ngõng ë chç tiÕp gi¸p gi÷a ®µi vµ cæ 
mãng, 1/3 nhÞp ®µi mãng, kh«ng nªn dõng t¹i ®µi mãng. Khi ®æ bª t«ng ®ît tiÕp theo 
ph¶i sö lý mÆt tiÕp xóc, vÖ sinh vµ t­íi n­íc xi m¨ng. 

c. §Çm bª t«ng : 
- Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

* Khi ®Çm cÇn l­u ý : 
 + §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 
 + Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ tr­íc) 
10cm . 

 + Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 
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 + §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 
tra xuèng ph¶i tõ tõ. 
 + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 ro  = 50cm 
 +  Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n   > 2d  

 (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

d. KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng 

* KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng 
- §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau nµy. 
KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng ( KiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ) vµ 
sau khi thi c«ng ( KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng ). 

* B¶o d­ìng bª t«ng 
- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 
- Trªn mÆt bª t«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ ®é Èm nh­ b¶o t¶i, mïn c­a... 
- Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi: 7 ngµy 
- LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy dÇu cø 
sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc 1 lÇn. 

*Chó ý:  
- Trong qu¸ tr×nh ®æ, ®Çm bª t«ng lu«n lu«n ®Ó ý ®Õn t×nh tr¹ng cña v¸n khu«n, cèt 
thÐp 
- Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. ViÖc b¶o 
d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

 

4.10. C«ng t¸c th¸o dì v¸n khu«n. 
- Sau khi ®æ bª t«ng vµ bª t«ng ®¹t c­êng ®é 50%  tøc lµ sau 2 hoÆc3 ngµy ta tiÕn hµnh 
th¸o v¸n khu«n, th¸o tõng côm ®µi mãng, gi»ng mãng. 
- Khi th¸o ph¶i ®¶m b¶o cho bª t«ng kh«ng bÞ søt, mÎ nÕu cã ph¶i söa ngay c¸c lçi 
theo bÒ mÆt bª t«ng. Th¸o hÖ v¨ng chèng, c¸c tÊm m¶ng v¸n thµnh, nhæ ®inh, vÖ sinh 
vµ s¾p xÕp gän t¹i c¸c vÞ trÝ ®Þnh s½n. 

 
IV. C«ng t¸c x©y t­êng mãng. 
- T­êng mãng ®­îc x©y trªn hÖ gi»ng vµ ®µi mãng. T­êng mãng x©y b»ng g¹ch ®Æc 
#75, v÷a xi m¨ng # 50. 

BB¶¶nngg  ttÝÝnnhh  kkhhèèii  ll­­îînngg  tt­­êênngg  mmããnngg  

STT Cấu kiện 
Kích thước  

Số lượng 
Khối lượng 

bê tông (m
3
) B(m) H(m) L(m) 

1 
Tường trục 

1,19 
0.22 0.9 12 2 4.752 

2 
Tường trục 

2,18 
0.22 0.9 21 2 8.316 

3 
Tường trục 

3,17 
0.22 0.9 21 2 8.316 

4 
Tường trục 

4,16 
0.22 0.9 21 2 8.316 

5 
Tường trục 

5,15 
0.22 0.9 21 2 8.316 

6 
Tường trục 

6,14 
0.22 0.9 21 2 8.316 

7 Tường trục 0.22 0.9 21 2 8.316 
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7,13 

8 
Tường trục 

8,12 
0.22 0.9 21 2 8.316 

9 Tường trục 9 0.22 0.9 28 1 5.544 

10 Tường trục 10 0.22 0.9 7 1 1.386 

11 Tường trục 11 0.22 0.9 28 1 5.544 

12 Tường trục A 0.22 0.9 21 2 8.316 

13 Tường trục B 0.22 0.9 21 2 8.316 

14 Tường trục C 0.22 0.9 21 2 8.316 

15 Tường trục D 0.22 0.9 21 2 8.316 

16 Tường trục E 0.22 0.9 21 2 8.316 

17 Tường trục F 0.22 0.9 21 2 8.316 

18 Tường trục G 0.22 0.9 21 2 8.316 

19 Tường trục H 0.22 0.9 25.2 1 4.990 

20 Tường trục K 0.22 0.9 16.8 2 6.653 

21 Tường trục M 0.22 0.9 7.5 1 1.485 

22 Tường trục L 0.22 0.9 16.8 2 6.653 

23 Tường trục N 0.22 0.9 25.2 1 4.990 

Tổng  158.420 

 

V. C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng. 
- §ît 1: Sau khi th¸o v¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng. 
- §ît 2: Sau khi x©y xong t­êng mãng. 
- ViÖc lÊp ®©t t«n nÒn ®­îc tiÕn hµnh thñ c«ng: t«n lÊp theo tõng líp vµ ®­îc tiÕn hµnh 
®Çm chÆt. 
- Khèi l­îng ®Êt lÊp ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

VlÊp = V®µo - Vbt ®µi mãng- Vbt lãt ®µi mãng - Vbt gi»ng mãng- Vbt lãt gi»ng mãng - Vt­êng 

VlÊp = 2592,83 – 488,7 – 57,648 – 105.054– 15,008 – 158,42 = 1768 (m3) 
- Ph­¬ng ¸n thi c«ng lÊp ®Êt:  

+ Ta chän ph­¬ng ¸n dïng xe « t« chë ®Êt vÒ ®æ ë mãng biªn c«ng tr×nh råi dïng 
xe c¶i tiÕn vµ c¸c ph­¬ng tiÖn thñ c«ng kh¸c ®Ó san lÊp. §Êt sau khi san lÊp cÇn ph¶i 
®­îc ®Çm chÆt b»ng thñ c«ng nhê c¸c ®Çm chµy vµ ®Çm cãc. Yªu cÇu ®èi víi ®Êt sau 
khi ®Çm ph¶i ®¹t ®é chÆt theo thiÕt kÕ, ë ®©y ta lÊy K = 0,98 lµ ®¶m b¶o. 

- C¸t ®en t«n nÒn : tõ cèt – 0,6m ®Õn cèt  0,00 
                         0,6 x 21 x 21 x 2 =529,2 m3 

                         0,6 x 25,2 x 28  = 423,36 m3 

Tæng khèi l­îng : V = 529,2 + 423,36  = 952,56 m3  

*. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi c«ng t¸c lÊp ®Êt: 
- Sau khi bªt«ng ®µi vµ c¶ phÇn gi»ng mãng ®· ®­îc thi c«ng xong th× tiÕn hµnh lÊp ®Êt 
b»ng thñ c«ng. 
- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ. NÕu 
®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc, ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, ®Ó ®Êt nÒn 
®­îc ®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 
- Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 
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- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn d¶i líp 
®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp ®Êt tr¶i,kh«ng 
nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 
- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc ®¹p ®èi 
víi kÕt cÊu. 
 

CChh­­¬¬nngg  IIIIII..  TThhii  cc««nngg  pphhÇÇnn  tthh©©nn  

  

I. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng 

 

1. Chän lo¹i v¸n khu«n, xµ gå, c©y chèng: 
- Khi thi c«ng bªt«ng cét-dÇm- sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bªt«ng ®¹t chÊt l­îng cao th× hÖ 
thèng c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh cao. H¬n n÷a 
®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông, th× c©y chèng 
còng nh­ v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi c«ng l¾p dùng nhanh chãng, thêi gian thi c«ng c«ng 
t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng khi mÆt b»ng x©y dùng réng lín, do 
vËy c©y chèng vµ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. V× vËy sù kÕt hîp gi÷a c©y 
chèng kim lo¹i vµ v¸n khu«n kim lo¹i v¹n n¨ng khi thi c«ng bªt«ng khung-sµn lµ biÖn 
ph¸p h÷a hiÖu vµ kinh tÕ h¬n c¶. 

a. Chän lo¹i v¸n khu«n 

- Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh(c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña v¸n khu«n kim lo¹i nµy ®· 
®­îc tr×nh bµy trong c«ng t¸c thi c«ng ®µi cäc). 

b. Chän xµ gå ®ì v¸n khu«n dÇm, sµn 
- §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph­¬ng, xµ  ngang dùa trªn xµ däc, xµ däc dùa trªn  
gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i xµ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n gi¶n, cã søc 
chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i xµ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o chèng kim lo¹i 
t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

c. Chän lo¹i c©y chèng dÇm: 
- Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. C¸c th«ng sè vµ kÝch 
th­íc c¬ b¶n nh­ sau : 
 

    Lo¹i 

chiÒu 
dµi èng  
ngoµi  
( mm ) 

chiÒu dµi 
èng trong 
(mm) 

chiÒu cao sö dông T¶i träng T¶i 
träng 
(Kg) 

 

Max(mm) 
 

Min(mm) 
 

Khi®ãng 
(Kg) 

Khi kÐo 
(Kg) 

 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12.7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13.6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13.83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14.8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15.5 

 

d. Chän giµn gi¸o ®ì v¸n khu«n sµn:  
-  Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

* ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 
- Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 
- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt cÊu 
nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 
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- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 
chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

*  CÊu t¹o gi¸o PAL :  
- Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo kiÓu 
tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­ : 

+ PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn.  
+ Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 
+ KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 
+ Khíp nèi khung. 
+ Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp 
 

Lùc giíi h¹n cña cét chèng   
(KG) 

35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

øng víi sè ®ît gi¸o 4 5 6 7 8 9 10 

 

*  Tr×nh tù l¾p dùng : 
- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang vµ 
gi»ng chÐo. 
- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 
gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  
- L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 
- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung phô 
lªn trªn. 
- L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 
- Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu chØnh 
chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 

* Chó ý: 
- L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ b»ng 
gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o 

b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 
- Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp b»ng c¸c 
®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 
- Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 
 

2. Lùa chän m¸y phôc vô c«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n: 
- C«ng tr×nh thi c«ng ¸p dông c¸c biÖn ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é. 
Muèn thùc hiÖn ®­îc ta ph¶i chän ®­îc c¸c lo¹i m¸y mãc vµ thiÕt bÞ hîp lý, phôc vô 
cho viÖc thi c«ng t¹i c«ng tr­êng. 
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a. Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao: 

* Chän cÇn trôc th¸p: 

- C«ng tr×nh  cã ®Þa h×nh kh¸ chËt hÑp, do ®ã ph¶i cã biÖn ph¸p lùa chän lo¹i cÇn trôc 
th¸p cho thÝch hîp. Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh,ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã 
cÇn quay ë phÝa trªn, cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu 
qu¶ vµ thÝch hîp víi nh÷ng n¬i chËt hÑp.  
- CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng nhµ 
( xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 
- C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

+ §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:  
R = a + b 

    Trong ®ã : 
+ a : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ tim cÇn trôc tíi t­êng nhµ, a = 4m. 
+ b : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn vÞ trÝ cÇn cÈu l¾p, 

b = 22 2585,33   = 42,08 m. 

VËy :   R = 4 + 42,08= 46,08 m. 
- §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p :  H = ho + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã :  
+ ho : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh, ho = 32,2 m 

+ h1 : kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m ). 
+ h2 : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, h2 = 3m. 
+ h3 : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

VËy: H = 32,2 + 1 + 3 + 2 = 38,2 m. 
- Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu nh­ trªn, cã thÓ chän cÇn trôc th¸p TURM 290 HC cña 
§øc, cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

[R] = 60 m;    
[H] = 72,1m.  
[Q] = 4 TÊn. 

- N¨ng suÊt cÇn trôc tÝnh theo c«ng thøc: 
N =Q.nck.K1K2 

Trong ®ã: 
+ Q: søc n©ng cña cÇn trôc øng víi tÇm víi cho tr­íc, Q = 4 TÊn. 
+ nck = E/Tck 

c«ng tr×nh
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Ta cã: Tck = T1 + T2 = 3 + 5 = 8 phót. 
T1: Thêi gian lµm viÖc cña cÇn trôc, T1 = 3 phót. 
T2: Thêi gian th¸o gië mãc, ®iÒu chØnh cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu, 
T2=5phót,  
CÇn trôc th¸p E = 0,8 

 nck = 0,860/8 = 6. 
+ K1: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo t¶i träng, K1 = 0,6. 
+ K2: HÖ sè sö dông cÇn trôc theo thêi gian, K2 = 0,8. 

- VËy n¨ng suÊt cÇn trôc trong mét giê: 

N = 460,60,8 = 11,52 T/h. 
- VËy n¨ng suÊt cÇn trôc trong mét ca: 

Nca = 811,52 = 92,16 T/ca. 

* Chän vËn th¨ng vËn chuyÓn: 
- VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ng­êi lªn cao vµ phôc vô c«ng t¸c vËn 
chuyÓn g¹ch v÷a . 
- Tõ sæ tay chän m¸y ta s¬ bé chän th¨ng t¶i TP-5 (X953) cña Hoµ Ph¸t cã c¸c th«ng 
sè sau:     + VËn tèc n©ng : 0,7 (m/sec) 

+ §iÖn ¸p sö dông 3 pha 380V 
+ ChiÒu cao n©ng tèi ®a H = 50 m 
+ Søc n©ng: 0,5 tÊn 
+ KÝch th­íc: Réng 3,764 m 

Dµi khung ®ì 5,23 m 

- N¨ng suÊt lµm viÖc cña th¨ng t¶i tÝnh theo c«ng thøc sau:    N = k
t

q
ck


60

 

Tck = t1 + t2 

t1 : Thêi cho vËt liÖu vµo thïng vµ thêi gian dì vËt liÖu: 3 phót =180s 

t2 : Thêi gian n©ng h¹ vËt liÖu    t2 = 2  s
V

H
92

7,0

2,32
2  

Tck = t1 + t2 = 180 + 92 = 272s=68/15 h 

K: hÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ k = 0,8 

                       N = )/(29,58,0
)15/68(

60
5.0 hT  

- N¨ng suÊt m¸y n©ng trong 1 ca:   N = 5,29   8 = 42,32 (T/ca) 

b. Chän ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng: 
- Ph­¬ng tiÖn thi c«ng bªt«ng gåm cã :  

+ « t« vËn chuyÓn bªt«ng th­¬ng phÈm : M· hiÖu KamAZ-5511 
+ ¤ t« b¬m bªt«ng : M· hiÖu Putzmeister M43 ®Ó b¬m bªt«ng  
+ M¸y ®Çm bªt«ng : M· hiÖu U21-75 ; U7 

- C¸c th«ng sè kü thuËt ®· ®­îc tr×nh bµy trong phÇn thi c«ng ®µi cäc. 
* ChuÈn bÞ thi c«ng trªn cao  

- Lµm hÖ thèng l­íi an toµn cho c«ng tr­êng 
- Lµm thÖ thèng chèng bôi vµ chèng vËt liÖu bay sang c¸c c«ng tr×nh l©n cËn 
- TËp kÕt v¸n khu«n. 
- TËp kÕt cèt thÐp ®· gia c«ng vµo vÞ trÝ quy ®Þnh ®Ó chuÈn bÞ cho c«ng t¸c cèt thÐp. 
- ChuÈn bÞ gi¸o thi c«ng, c¸c dông cô phôc vô thi c«ng. 
- Bè trÝ ng­êi, tæ thî vµo tõng c«ng t¸c thi c«ng. 
 

3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét, dÇm, sµn       
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3.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét: 

a. KÝch th­íc cña cét. 

 

STT 
CÊu  
kiÖn 

chiÒu 
cao 
tÇng 
(m) 

TiÕt diÖn cét TiÕt diÖn dÇm ChiÒu cao 
cét 

H (m) BC(m) HC(m) BD(m) HD(m) 

TÇng 
1 

C1 3.6 0.3 0.3 0.3 0.4 3.2 

C2 3.6 0.45 0.45 0.3 0.6 3 

C3 3.6 0.45 0.45 0.3 0.4 3.2 

TÇng 

23 

C1 3.6 0.3 0.3 0.3 0.4 3.2 

C2 3.6 0.45 0.45 0.3 0.6 3 

C3 3.6 0.45 0.45 0.3 0.4 3.2 

TÇng 

46 

C1 3.6 0.25 0.25 0.3 0.4 3.2 

C2 3.6 0.4 0.4 0.3 0.6 3 

C3 3.6 0.4 0.4 0.3 0.4 3.2 

TÇng 
7 

C1 3.6 0.22 0.22 0.3 0.4 3.2 

C2 3.6 0.3 0.3 0.3 0.6 3 

C3 3.6 0.3 0.3 0.3 0.4 3.2 

TÇng 
8 

C1 3.6 0.22 0.22 0.3 0.4 3.2 

C2 3.6 0.3 0.3 0.3 0.6 3 

C3 3.6 0.3 0.3 0.3 0.4 3.2 

 
- V× chiÒu cao ®æ bª t«ng cét >2m, nªn khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i ®Ó cöa ®æ bª t«ng. 
Cöa nµy ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch: nhÊc 1 tÊm v¸n khu«n phÝa trªn 1 kho¶ng ®óng b»ng 
kho¶ng c¸ch 1 lç chèt nªm (300 mm), khi ®æ bª t«ng ®Õn gÇn miÖng lç th× cho th¸o 
chèt nªm ra vµ h¹ v¸n thµnh xuèng. 

b. Tæ hîp v¸n khu«n 
- V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh b»ng thÐp do c«ng ty thÐp hßa ph¸t chÕ 
t¹o. Tuú theo kÝch th­íc cña cét mµ v¸n khu«n thÐp ®­îc tæ hîp l¹i t¹o ra kÝch th­íc 
mong muèn.  
- Liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang, sö dông 
c¸c g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. D­íi ®Õ ®æ c¬ bª t«ng dµy 5 cm ®Ó 
g«ng cã chç tùa. 

- T¹i c¸c vÞ trÝ cßn thiÕu ta chÌn v¸n khu«n gç. 

B¶ng tæ hîp v¸n khu«n cho cét 

          

S

T

T 

Cấu  

kiện 

Kích thước cột 
Số 

lượng  

cột 

Loại ván khuôn Số 

lượng  

vk  

cho  

cột 

Tổng  

Số  

lượng   

vk  

B 

(m) 

H 

(m) 

H 

(m) 

tấm phẳng 

(mm) 

thanhchuyển 

 góc 

T C1 0.3 0.3 3.2 34 300x1500x55   24 816 
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Ç
n
g 
1


3 

  50x50x1500 24 816 

C2 0.45 0.45 3 37 

300x1500x55   24 888 

150x1500x55   24 888 

  50x50x1500 24 888 

C3 0.45 0.45 3.2 30 

300x1500x55   24 720 

150x1500x55   24 0 

  50x50x1500 24 720 

T
Ç
n
g 
4


6 

C1 0.25 0.25 3.2 34 
250x1500x55   24 816 

  50x50x1500 24 816 

C2 0.4 0.4 3 37 
200x1500x55   48 1776 

  50x50x1500 24 888 

C3 0.4 0.4 3.2 30 
200x1500x55   48 1440 

  50x50x1500 24 720 

T
Ç
n
g 
7


8 

C1 0.22 0.22 3.2 34 
220x1500x55   16 544 

  50x50x1500 16 544 

C2 0.3 0.3 3 37 
300x1500x55   16 592 

  50x50x1500 16 592 

C3 0.3 0.3 3.2 30 
300x1500x55   16 480 

  50x50x1500 16 480 

 

c.  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n cét:  

- ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

qtt
1 = n1 .  . h 

Trong ®ã + n1 = 1,3 lµ hÖ sè v­ît t¶i 

   +  = 25 KN/m3 lµ träng l­îng bª t«ng 
   + h = 0,7 m lµ kho¶ng ¶nh h­ëng cña ®Çm vµ bª t«ng ch­a kh« 

 qtt
1 = 1,3 . 0,7 . 25 = 22,75 (KN/m2). 

 qtc
1 = 0,7 . 25= 17,50 (KN/m2) 

- ¸p lùc do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng, ®æ bª t«ng: 
    ptt

2 = n2 . p
tc

2  
Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ, ®Çm bªt«ng lÊy lµ 2 (KN/m2) 

 ptt
2 = n2 . p

tc
2 = 1,3 . 2 = 2,6 (KN/m2)      

- VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ:  
qtt = qtt

1 + ptt
2 = 22,75 + 2,6 = 25,35 (KN/m2) . 

- Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông:   
qtc = qtc

1 + ptc
2  = 17,5 + 2= 19,5 (KN/m2). 

- T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n(tÝnh víi v¸n khu«n 1500 x 300) lµ:  
qtt = 25,35 . 0,3 = 7,605 ( KN/m). 

- T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n (tÝnh víi v¸n khu«n 1500 x 300) lµ:   
qtc = 19,5 . 0,3 = 5,85 (KN/m). 

d. TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng cét 
- Coi v¸n khu«n cét tÝnh to¸n nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c g«ng. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 
+TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng: 
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* Theo ®iÒu kiÖn bÒn:     = 
W

Mmax  <  = 21 KN/cm2 

Trong ®ã:  Mmax = 
10

l.q 2tt

   
10

l.q 2tt

       

 l  
 

ttq

W 10
 = 

605,7

2100.55,6.10
 = 134,5 cm  

+ TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng theo 

* Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

f = 
J.E.128

l.q 4

tc  < f = 
400

l
 

 l   3

tcq.400

EJ.128
 =  3

6

85,5.400

46,28.10.1,2.128
 = 145,3 cm 

 
Trong ®ã: E = 2,1x104 (Kn/cm2) ®èi víi thÐp, J = 28,46 cm4 
Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän lg = 60cm.  
Nh­ng tuú theo tõng tr­êng hîp cô thÓ mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng sao cho hîp lÝ 
h¬n. 

e.  Chän vµ tÝnh to¸n g«ng:  
- Chän dïng g«ng s¾t v× kh¶ n¨ng chÞu lùc cña g«ng s¾t lín h¬n c¸c lo¹i g«ng kh¸c, ¸p 
lùc ph©n bè ®Òu trªn g«ng lµ:  

qtt  =  25,35 . 1 = 25,35 KN /m  
 qtc =19,5 . 1= 19,5 KN/m  
- M« men lín nhÊt: 

 Mmax= 
8

lq
2tt

 = 
8

60.2535,0 2

 = 114,075(KN.cm ) 

* §iÒu kiÖn bÒn:  = 
W

M
 <  = 21 KN/cm2 

 W > = 
 
M

 = 
21

075,114
 = 2,43 cm3       

- Chän g«ng thÐp hßa ph¸t cã J = 163 cm4, W = 32,6 cm3 

* KiÓm tra ®é vâng: f = 
J.E.384

l.q.5 4

tc  = 
163.10.1,2.384

60.195,0.5
4

4

 = 4,45.10-4 cm 

§é vâng cho phÐp: [f] = 
400

l
 = 

400

60
 = 0,15cm > f = 4,45.10-4 cm 

 Chän g«ng nh­ trªn lµ hîp lÝ. 

- §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu chèng 

vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi cét , ngoµi 

ra cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh. 
 

  
* Chän c©y chèng cho cét: 

- Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng V1 cña h·ng Hßa ph¸t cã c¸c 
th«ng sè sau: 

+ ChiÒu dµi lín nhÊt : 3300 (mm) 

+ ChiÒu dµi nhá nhÊt : 1800 (mm) 

600

a b

ptt

a b

s¬ ®å tÝnh to¸n g«ng

mmax

 

lg
lg

lg

s¬ ®å tÝnh kho¶ng c¸ch g«ng

lg

p tt
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+ ChiÒu dµi èng trªn       :1800 (mm) 

+ ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120 (mm) 

+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 22 (kN) 

+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 17 (kN) 

+ Träng l­îng:0,123 (kN) 

 
f.  Bè trÝ v¸n khu«n cét:  

 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n  cét 

3.2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn: 

a. Tæ hîp v¸n khu«n: 
- §èi víi v¸n khu«n sµn ta sö dông v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh hÖ v¸n khu«n 300 x 1200 
tæ hîp cho c¸c « sµn. C¸c khu vùc thõa thiÕu cã thÓ gia cè thªm b»ng v¸n khu«n gç.  
- V¸n khu«n sµn ®­îc chèng b»ng gi¸o PAL. Bèn khung gi¸o PAL ®­îc liªn kÕt víi 
nhau nhê khíp nèi vµ c¸c thanh gi»ng ®Ó t¹o thµnh mét chuång gi¸o. Mçi chuång gi¸o 
cã bÒ réng 1.2m, nªn ta chän bè trÝ kho¶ng c¸c gi÷a c¸c xµ gå chÝnh lµ 1,2m. 

* Tæ hîp v¸n khu«n cho « sµn ®iÓn h×nh 
- Ta tæ hîp cho « sµn (4,2 x 3,6) m:      

+ DÇm chÝnh cã tiÕt diÖn bh = 3060 (cm), cã nhÞp lµ 6(m)  

 Ta dïng: 36 tÊm ph¼ng 300x1500x55 (mm),18 tÊm ph¼ng 300x900x55 (mm),4 tÊm 
ph¼ng 220x1500x55 (mm), 2 tÊm ph¼ng 220x900x55 (mm), T¹i c¸c vÞ trÝ cßn thiÕu ta 
chÌn v¸n khu«n gç. 
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B¶ng tæ hîp v¸n khu«n cho sµn 1 tÇng 

Cấu  

kiện 

KT.sàn Số  

lượng  

ô 

 sàn 

Loại ván khuôn Số 

 lượng  

loại 

V¦K 

cho 

 sàn 

Tổng 

 Số 

 

lượng   

loại 

VK  

L2  

(m) 

L1 

 (m) 

tấm phẳng 

(mm) 

thanh chuyển góc 

Ô1 6 4.2 24 220x1500x55    4 96 

200x1500x55   2 48 

300x1500x55   15 360 

220x600x55   4 96 

200x600x55   2 48 

300x600x55   15 360 

  100x100x1500x55 6 144 

  100x100x1200x55 2 48 

  100x100x600x55 6 144 

Ô2 4.2 3 8 250x1500x55   9 72 

250x900x55   9 72 

  100x100x1500x55 2 16 

  100x100x1200x55 4 32 

  100x100x900x55 2 16 

Ô3 2.7 1 24 250x1200x55   2 48 

250x900x55   2 48 

  100x100x1200x55 2 48 

  100x100x900x55 2 48 

  100x100x600x55 2 48 

Ô4 3 1.5 24 250x900x55   3 72 

250x150x55   3 72 

300x900x55   1 24 

300x150x55   1 24 

  100x100x1500x55 2 48 

  100x100x1200x55 2 48 

  100x100x900x55 2 48 

Ô5 1.5 1 24 250x900x55   2 48 

  100x100x900x55 2 48 

  100x100x600x55 2 48 

Ô6 3 2.7 24 220x1500x55   8 192 

200x1500x55   2 48 

300x1500x55   10 240 

220x600x55   4 96 

200x600x55   1 24 

300x600x55   5 120 

  100x100x1500x55 4 96 
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  100x100x1200x55 4 96 

  100x100x600x55 2 48 

Ô7 4.2 3.36 2 220x1500x55   8 192 

200x1500x55   2 48 

300x1500x55   10 240 

220x600x55   4 96 

200x600x55   1 24 

300x600x55   5 120 

  100x100x1500x55 4 96 

  100x100x1200x55 4 96 

  100x100x600x55 2 48 

Ô8 3.4 1.39 2 300x1200x55   10 20 

  100x100x1500x55 4 8 

  100x100x1200x55 2 4 

Ô9 7 4.2 4 220x1500x55   4 16 

200x1500x55   2 8 

300x1500x55   15 60 

220x600x55   4 16 

200x600x55   2 8 

300x600x55   15 60 

  100x100x1500x55 6 24 

  100x100x1200x55 2 8 

  100x100x600x55 6 24 

Ô10 7.4 4.2 2 220x1500x55   4 8 

200x1500x55   2 4 

300x1500x55   15 30 

220x600x55   4 8 

200x600x55   2 4 

300x600x55   15 30 

  100x100x1500x55 6 12 

  100x100x1200x55 2 4 

  100x100x600x55 6 12 

Ô11 4.2 2.48 1 250x1200x55   32 32 

  100x100x1200x55 6 6 

  100x100x1500x55 4 4 

Ô12 4.2 2.3 1 250x1200x55   32 32 

  100x100x1200x55 6 6 

  100x100x1500x55 4 4 

Ô13 4.2 2.48 1 250x1200x55   32 32 

  100x100x1200x55 6 6 

  100x100x1500x55 4 4 
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b.  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn:  

* TÜnh t¶i:  
Bao gåm t¶i träng do bªt«ng cèt thÐp sµn vµ t¶i träng cña v¸n khu«n. 

- T¶i träng do bª t«ng cèt thÐp sµn: 

p1 = n1 . h . sµn = 1,2 . 0,1 . 25 = 3 (KN/m2). 
- T¶i träng do v¸n khu«n sµn: 

p2 = n1 .gbt = 1,1 . 0,2 = 0,22 (KN/m2).  
Trong ®ã: n1 = 1,1: lµ hÖ sè v­ît t¶i 

* Ho¹t t¶i:  
- Ho¹t t¶i sinh ra do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn trªn bÒ mÆt sµn: 

p3 = n2 . ptc = 1,3 . 2,5 = 3,25 (KN/m2 ).   
Trong ®ã :   ptc=2,5 KN/m2 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 
p4 = n2 . ptc4 = 1,3 . 2= 2,6 (KN/m2). 

 VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n vµ t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn sµn lµ: 
ptt = p1 + p2 + p3 + p4 = 3+ 0,22 + 3,25 + 2,6 = 9,07 ( KN/m2). 
qtc = 2,5 + 0,2 + 2,5 + 2 = 7,2 (KN/m2). 

- Kho¶ng c¸ch l gi÷a c¸c xµ gå líp trªn ®­îc tÝnh to¸n sao cho ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn bÒn 
vµ ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cho dÇm sµn. S¬ bé chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ ngang lµ 
600mm. C¾t ra 1 d¶i b¶n cã bÒ réng b = 0,3m b»ng bÒ réng cña mét v¸n  sµn ®Ó tÝnh 
to¸n. 
- T¶i träng t¸c dông lªn d¶i 0,3m lµ:  

qtt = 9,07 . 0,3 = 2,721 KN/m 

       qtc = 7,2 . 0,3 = 2,16 KN/m 
 

+ §iÒu kiÖn bÒn: =
W

Mmax  <  = 21KN/cm2 

 

Trong ®ã:  Mmax = 
10

l.q 2tt

  =  
10

60.02721,0 2

  =  9,8 (Kg.cm) 

Ta cã:  W = 6,55 (cm3). 

VËy ®iÒu kiÖn bÒn:       = 
55,6

8,9
 = 1,5 KN/cm2  <  = 21 KN/cm2  

+ KiÓm tra vâng: 

 f = 
JE

lqtc

..128

. 4

 = 
46,28.10.1,2.128

60.0216,0
4

4

 = 3,66.10-3 cm< f = 60/400= 0,15 cm 

 ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

c.  TÝnh to¸n, kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå líp trªn: 
- HÖ xµ gå líp trªn vu«ng gãc víi v¸n khu«n tùa lªn hÖ c¸c xµ gå líp d­íi (kho¶ng 
c¸ch cña c¸c xµ gå líp d­íi lµ = 1200mm) 
- S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå líp d­íi lµ dÇm 
liªn tôc (do trªn xµ gå líp trªn cã c¸c lùc 
tËp trung c¸ch nhau 30 cm lµ t­¬ng ®èi 
nhá nªn ta tÝnh nh­ t¶i ph©n bè ®Òu) h×nh 
bªn:  
     qtt = 9,07 . 0,6 = 5,442( KN/m) 

        qtc  = 7,2. 0,6 = 4,32 (KN/m) 
- Chän xµ gå líp trªn b»ng gç cã tiÕt diÖn 8 x 10 cm gç nhãm VII, W = 18% cã : 

12001200  

600600 600

s¬ ®å kiÓm tra v¸n sµn

600

ptt
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+ M«men qu¸n tÝnh J cña xµ gå:  J = 
12

h.b 3

 = 
12

10.8 3

 = 666,6 (cm3) 

       W = 
6

h.b 2

 = 
6

10.8 2

 = 133,33 cm3 

* KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn bÒn:  

   = 
W

M
 = 

W.10

l.q 2

 = 
3,13310

12005442,0 2




 = 0,588 KN/cm2 <  = 1 KN/cm2  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc ®¶m b¶o. 

* KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:  

f = 
J.E.128

l.q 4

tc  < f 

 f = 
6,666.10.128

120.0432,0
5

4

 = 0,0011 (cm) < f = (1/400)l1 = (1/400) .120 = 0,3 cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o nªn xµ gå líp trªn cã tiÕt diÖn 8x10 cm lµ hîp lý. 
d.  TÝnh to¸n, kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña xµ gå líp d­íi: 
- HÖ xµ gå líp d­íi vu«ng gãc víi xµ gå líp trªn vµ tùa lªn hÖ cét chèng lµ c¸c gi¸o 
PAL (kho¶ng c¸ch chèng = 1200mm) 
- S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå lµ dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i tËp trung. Lùc tËp trung P t¸c 
dông gi÷a dÇm vµ c¸c gèi:  

Ptt = 5,442.1,2 = 6,53 KN 

Ptc = 4,32.1,2 = 5,184 KN 
Chän xµ gå b»ng gç nhãm VII, 
 W = 18% tiÕt diÖn 10x12 cm cã:   
M«men qu¸n tÝnh J cña xµ gå:   

J = 
12

h.b 3

 = 
12

12.10 3

 = 1440 (cm3) 

 W = 
6

h.b 2

 = 
6

12.10 2

 = 240 cm3 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn: 
Tra b¶ng cã trÞ sè momen lín nhÊt t¹i biªn:  

MMAX = 0,175.p.l = 0,175 x 6,53 x 120 = 137,13 (KNcm) 

    = 
W

M
 = 

240

13,137
 = 0,57 KN/cm2 <  = 1 KN/cm2  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc ®¶m b¶o. 

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn æn ®Þnh:  

f = 
JE

lptc

..48

. 4

 = 
1440.10.48

120.05184,0
5

4

 = 0,0016 cm  < f = (1/400).120 = 0,3 cm 

VËy ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o nªn tiÕt diÖn xµ gå líp d­íi 10x12cm lµ hîp lý. 
 
 
 
 
 
 
 
 

s¬ ®å tÝnh xµ gå líp d­íi

1200

p

120012001200

ppp

1200120012001200

c©y chèng gi¸o pan

ppppp
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e.  Bè trÝ v¸n kh«n sµn 

 
Bè trÝ xµ gå, v¸n khu«n « sµn ®iÓn h×nh 

 

Bè trÝ v¸n khu«n, hÖ chèng sµn 

  

11..  VV¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®ìì  ®®¸̧yy  ddÇÇmm  22..  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®ìì  tthhµµnnhh  ddÇÇmm    33..  tthhÐÐpp  ggããcc  

44..  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  55..  xxµµ  ggåå  nnggaanngg  ®®ìì  ddÇÇmm    66..  xxµµ  ggåå  ddääcc  ®®ìì  ddÇÇmm  

77..  tthhaannhh  cc÷÷  88..  nnÑÑpp  nnggaanngg  tthhµµnnhh  ddÇÇmm    99..  tthhaannhh  cchhèènngg  xxiiªªnn  

1100..  xxµµ  ggåå  nnggaanngg  ®®ìì  ssµµnn  1111..  xxµµ  ggåå  ddääcc  ®®ìì  ssµµnn      1122..ccéétt  cchhèènngg  ®®ìì  ddÇÇmm  

1133..  ccéétt  cchhèènngg  ®®íí  ssµµnn  1144..  hhÖÖ  ggii¸̧oo  ppaall        1155..  nnÑÑpp  ®®øønngg    
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3.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 

 

a. ThiÕt kÕ v¸n ®¸y dÇm 

- KÝch th­íc cña dÇm chÝnh: (b   h) = (30  60)cm. 

       DÇm phô : (b   h) = (30  40)cm 

+ Víi  b = 30 cm  dïng 1 tÊm ph¼ng 300x55, T¹i c¸c vÞ trÝ cßn thiÕu ta chÌn v¸n 
khu«n gç. 

+ Víi  h = 60 cm do hs= 10 cm  dïng 2 tÊm ph¼ng 250x55, T¹i c¸c vÞ trÝ cßn thiÕu ta 
chÌn v¸n khu«n gç. 

+ Víi  h = 40 cm do hs= 10 cm  dïng 1 tÊm ph¼ng 300x55, T¹i c¸c vÞ trÝ cßn thiÕu ta 
chÌn v¸n khu«n gç. 
- Thiªn vÒ an toµn chØ cÇn kiÓm tra víi lo¹i v¸n ®¸y réng 30 cm. §Æc tr­ng tiÕt diÖn cña 
lo¹i v¸n réng 22 cm lµ:  J = 28.46 cm4;  W = 6,55cm3 
b.  X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông v¸n ®¸y dÇm: 
- T¶i träng do bªt«ng cèt thÐp:  

ptt
1 = 1,2 . 0,6 . 0,3 . 25= 5,4 (KN/m) 

ptc
1 = 0,6 . 0,3 . 25 = 4,5 (KN/m) 

- T¶i träng do v¸n khu«n:  
ptt

2 = 1,1 . 0,3 . 0,2 = 0,066 (KN/m). 
ptc

2 = 0,3 . 0,2 = 0,06 (KN/m). 
- Ho¹t t¶i sinh ra do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn: 

p3
tt = n2 . ptc = 1,3 . 2,5 . 0,3 = 0,975 (KN/m) 

p3
tc = 2,5 . 0,3 = 0,75 (KN/m) 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 
ptt

4 = n2 . ptc4 = 1,3 . 6 . 0,3 = 2,34 KN/m)  
p4

tc = 6 . 0,3 = 1,8 (KN/m) 

 tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y lµ: 

ptt = p1 + p2 + p3 + p4 = 5,4 + 0,066 + 0,975 + 2,34 = 8,781 ( KN/m). 
ptc = 4,5 + 0,06 + 0,75 + 1,8  = 7,11 (KN/m)  

c.  TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm: 
- Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ gå 
ngang chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu 

* §iÒu kiÖn bÒn:   =  
W

Mmax  <  Ru   

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ ngang  
theo ®iÒu kiÖn bÒn lµ: 
 

 l  
 

ttq

W 10
 = 

781,8

2100.55,6.10
 = 125,16 cm  

* TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ ngang theo ®iÒu kiÖn kiÖn biÕn d¹ng: 

f = 
J.E.128

l.q 4

tc  < f = 
400

l
 

 lxn   3

.400

.128

tcq

EJ
 =  3

6

11,7.400

46,28.10.1,2.128
 = 139,07 cm 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän lxn = 100 cm. Nh­ng tuú theo tõng tr­êng hîp cô thÓ mµ 
bè trÝ kho¶ng c¸ch sao cho hîp lÝ h¬n. 
d. TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm:  

lxn

s¬ ®å tÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm

ptt

lxn lxn lxn
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* X¸c ®Þnh t¶i träng: 

- ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 
h = hdÇm - hsµn - hv¸n khu«n sµn + hv¸n ®¸y = 60 - 10 - 5,5 +5,5 =  50 cm  

- T¶i träng do v÷a bªt«ng: qtt
1 = n1 .   . H         

Víi:  n=1,3;  = 25 KN/m3 ; H = 0,5 m    

  qtt
1 = 1,3.25.0,5 = 16,25 (KN/m2). 

 qtc
1 = 0,5 . 25 = 12,5 (KN/m2). 

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bªt«ng vµ ®æ bª t«ng: 
  ptt

4 = n2 . p
tc

4 = 1,3 . 4 = 5,2 (KN/m2)   
 ptc

4 = 4 (KN/m2)   

 tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n thµnh lµ: 
qtt = 16,25 + 5,2 = 21,45 ( KN/m2). 
qtc = 12,5 + 4 = 16,5 (KN/cm2). 

- Ta tÝnh víi v¸n thµnh lo¹i réng 30 cm 
+ T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n lµ:   qtt = 21,45. 0,3= 6,435 ( KN/m)  
+ T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n:   qtc  = 16,5 . 0,3 = 4,95 (KN/m) 

* TÝnh to¸n v¸n thµnh dÇm: 

- Coi v¸n khu«n thµnh dÇm tÝnh to¸n nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ 

thanh nÑp ®øng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp  
- TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp  

* Theo ®iÒu kiÖn bÒn:     = 
W

Mmax  <   = 2100 Kg/cm2      

Trong ®ã: Mmax = 
10

l.q 2tt

   
W10

l.q 2tt

       

Ta cã v¸n khu«n 300  55 cã J = 28,46  ; W = 6,55 cm3 

 l   
 

tt

q

W10 
 = 

435,6

2100.55,6.10
 = 146,2 cm  

* TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

 f = 
J.E.128

l.q
4

tc  < f = 
400

l
 

  l   3

tcq.400

EJ.128
 = 3

6

95,4.400

46,28.10.1,2.128
 = 156,9 cm 

- Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän l = 100 cm. Nh­ng tuú theo tõng tr­êng hîp cô thÓ mµ 
bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c nÑp cho hîp lÝ. 
e. TÝnh vµ kiÓm tra xµ ngang ®ì dÇm 
- Coi ®µ ngang lµm viÖc nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng tËp trung do v¸n khu«n ®¸y 
dÇm truyÒn vµo 

Ptt  =  6,435.1 =6,435 Kg  
 Ptc = 4,95 .1 = 4,95 Kg  
- Chän xµ gå b»ng gç nhãm VII,  
W = 18% tiÕt diÖn 6x8 cm cã:   
- M«men qu¸n tÝnh J cña xµ gå:   

J = 
12

. 3hb
 = 

12

10.8 3

 = 666,6 (cm3) 

 W = 
6

h.b 2

 = 
6

10.8 2

 = 133,3 cm3 

mmax

p

xµ gå däc

s¬ ®å tÝnh xµ gå ngang ®ì dÇm  
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* KiÓm tra ®iÒu kiÖn bÒn: 

Ta cã trÞ sè momen lín nhÊt:  
M = p.l/4 = 6,435.50/4 = 80,44 (KNcm) 

    = 
W

M
 = 

3,133

44,80
 = 0,603 KN/cm2 <  = 1 KN/cm2  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc ®¶m b¶o. 

* KiÓm tra ®é vâng 

 f = 
JE

lq tc

..48

4

 = 
6,666.10.48

50.95,4
5

4

 = 9,7.10-3 cm <  [f] = 
400

l
 = 

400

50
 = 0,125cm  

VËy xµ gå ngang ®ì dÇm cã tiÕt diÖn 8x10cm lµ tho¶ m·n.  

    = 
W

M
 = 

240

44,80
 = 0,335 KN/cm2 <  = 1 KN/cm2  

VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc ®¶m b¶o. 
f. Chän c©y chèng v¸n khu«n dÇm 

C¨n cø vµo b¶ng ®Æc tÝnh c©y chèng chän lo¹i c©y chèng K102 tho¶ m·n c¸c yªu 
cÇu trªn. 

 

g. bè trÝ v¸n khu«n dÇm 

CCèètt  pphhaa  ddÇÇmm  ccãã  ccÊÊuu  tt¹¹oo  nnhh­­  hh××nnhh  vvÏÏ::  

11..  VV¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®ìì  ®®¸̧yy  ddÇÇmm  22..  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ®®ìì  tthhµµnnhh  ddÇÇmm    33..  tthhÐÐpp  ggããcc  

44..  vv¸̧nn  kkhhuu««nn  ssµµnn  55..  xxµµ  ggåå  nnggaanngg  ®®ìì  ddÇÇmm    66..  xxµµ  ggåå  ddääcc  ®®ìì  ddÇÇmm  

77..  tthhaannhh  cc÷÷  88..  nnÑÑpp  nnggaanngg  tthhµµnnhh  ddÇÇmm    99..  tthhaannhh  cchhèènngg  xxiiªªnn  

1100..  xxµµ  ggåå  nnggaanngg  ®®ìì  ssµµnn  1111..  xxµµ  ggåå  ddääcc  ®®ìì  ssµµnn      1122..ccéétt  cchhèènngg  ®®ìì  ddÇÇmm  

1133..  ccéétt  cchhèènngg  ®®íí  ssµµnn  1144..  hhÖÖ  ggii¸̧oo  ppaall        1155..  nnÑÑpp  ®®øønngg    

 

II. kü thuËt thi c«ng phÇn th©n 

 

1. V¸n khu«n: 

1.1. L¾p dùng v¸n khu«n cét: 

*.Yªu cÇu chung: 

600

500 810

1
4

6
5

1 3

2

15

95 6

4

7

8

10

B
1000
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-§¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng, kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
-§¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
-§¶m b¶o ®é kÝn khÝt ®Ó khi ®æ bª t«ng n­íc xim¨ng kh«ng bÞ ch¶y ra g©y ¶nh h­ëng 
®Õn c­êng ®é cña bª t«ng. 
-L¾p dùng vµ th¸o dì mét c¸ch dÔ dµng. 

 *BiÖn ph¸p l¾p dùng: 
- VËn chuyÓn v¸n khu«n, c©y chèng lªn sµn tÇng b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã vËn chuyÓn 
ngang ®Õn vÞ trÝ c¸c cét. 
- L¾p, ghÐp c¸c tÊm v¸n thµnh víi nhau th«ng qua tÊm gãc ngoµi, sau ®ã tra chèt nªm 
dïng bóa gâ nhÑ vµo chèt nªm ®¶m b¶o ch¾c ch¾n. V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng ghÐp 
thµnh hép 3 mÆt, råi l¾p dùng vµo khung cèt thÐp ®· dùng xong, dïng d©y däi ®Ó ®iÒu 
chØnh vÞ trÝ vµ ®é th¼ng ®øng råi dïng c©y chèng ®Ó chèng ®ì v¸n khu«n sau ®ã b¾t 
®Çu l¾p v¸n khu«n mÆt cßn l¹i. Dïng g«ng thÐp ®Ó cè ®Þnh hép v¸n khu«n, kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®Æt theo thiÕt kÕ. 
- C¨n cø vµo vÞ trÝ tim cét, trôc chuÈn ®· ®¸nh dÊu, ta chØnh vÞ trÝ tim cét trªn mÆt b»ng. 
Sau khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét theo hai ph­¬ng b»ng qu¶ 
däi. Dïng c©y chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho v¸n 
khu«n cét. Víi cét gi÷a th× dïng 4 c©y chèng ë 4 phÝa, c¸c cét biªn th× chØ chèng ®­îc 
3 hoÆc 2 c©y chèng nªn ph¶i sö dông thªm d©y neo ®Ó t¨ng ®é æn ®Þnh. 
- Khi l¾p dùng v¸n khu«n chó ý ph¶i ®Ó chõa cöa ®æ bª t«ng vµ cöa vÖ sinh theo ®óng 
thiÕt kÕ. 

1.2. L¾p dùng v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang: 
- Sau khi ®æ bª t«ng cét hai ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ tiÕn hµnh l¾p 
dùngv¸n khu«n dÇm sµn. Tr­íc tiªn ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng l¾p dùng v¸n 
khu«n sµn. 
- §Æt c¸c thanh ®µ däc, ngang lªn hÖ gi¸o PAL, cè ®Þnh c¸c thanh ®µ råi tiÕn hµnh l¾p 
dùng c¸c tÊm v¸n khu«n dÇm , sµn 
- §iÒu chØnh tim vµ cao tr×nh ®¸y dÇm  ®óng víi thiÕt kÕ . 
- TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm, liªn kÕt víi tÊm v¸n ®¸y b»ng tÊm gãc 
ngoµi vµ chèt nªm . 

- æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c thanh chèng xiªn, c¸c thanh chèng xiªn nµy 
®­îc liªn kÕt víi thanh ®µ ngang b»ng ®inh vµ c¸c con kª gi÷ cho thanh chèng xiªn 
kh«ng bÞ tr­ît.  
 - L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng c¸c chèt nªm, liªn kÕt víi v¸n khu«n thµnh 
dÇm b»ng c¸c tÊm gãc trong dïng cho sµn. 
- §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå, kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ph¶i ®óng theo 
thiÕt kÕ. 
- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 
- KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 

*Nh÷ng yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n: 
- VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n bÞ biÕn 
d¹ng. 
- V¸n khu«n ®­îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ ®Çm 
bª t«ng. 
- §¶m b¶o kÝch th­íc, vÞ trÝ, sè l­îng theo ®óng thiÕt kÕ. 
- Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tr­íc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp dÇu 
chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng. 
- C¸c ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ph¶i ®¶m b¶o theo nguyªn t¾c 
®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tr­íc kh«ng bÞ phô thuéc vµo bé phËn th¸o 
sau. 
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2. Cèt thÐp: 

2.1. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 
- Tr­íc khi gia c«ng cèt thÐp, ph¶i lµm s¹ch cèt thÐp b»ng c¸ch lÊy bóa gâ,kÐo qua hép 
c¸t hoÆc dïng bµn ch¶i s¾t lµm s¹ch ghØ thÐp. Sau ®ã míi tiÕn hµnh c¾t uèn. 
-  §Ó ®¶m b¶o viÖc c¾t uèn ®­îc chÝnh x¸c ta ph¶i tiÕn hµnh n¾n th¼ng cèt thÐp.§èi víi 
thÐp cã ®­êng kÝnh <10mm dïng têi ®Ó kÐo th¼ng. 
- Sau khi n¾n xong cèt thÐp, chÆt thÐp theo ®óng b¶n vÏ kÕt cÊu. Do khèi l­îng cèt thÐp 
lín nªn lÊy 1 thanh lµm chuÈn råi c¾t hµng lo¹t (§Ó tr¸nh sai sè céng dån) cho ®Õn khi 
®ñ sè l­îng thanh råi bã l¹i thµnh tõng bã,ghi râ sè l­îng,d­êng kÝnh,kÝch th­íc thanh 
vµ ®Ó vµo kho tr¸nh hoen rØ. 
- §Ó tiÕt kiÖm thÐp,cÇn hÕt søc chó ý khi chÆt thÐp ph¶i tÝnh ®Õn ®é d·n dµi khi uèn 
b»ng c¸ch lÊy chiÒu dµi thanh thùc tÕ trõ ®i ®é d·n dµi x¸c ®Þnh nh­ sau : 

+ Khi gãc uèn  = 15o ®é d·n dµi lµ 0,5d 

+ Khi gãc uèn  = 90o ®é d·n dµi lµ 1d 

+ Khi gãc uèn  = 135o  180o ®é d·n dµi lµ 1,5d 
+ Khi ®o thÐp ph¶i dïng th­íc thÐp ®Ó ®o 

- C¸c yªu cÇu khi gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 

+ Cèt thÐp dïng ph¶i ®óng sè hiÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc vµ sè l­îng. 
+ Cèt thÐp ph¶i ®­îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh. 
+ Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ. 
+ Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ®óng theo c¸c quy ®Þnh 

víi tõng chñng lo¹i, ®­êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña cèt 
thÐp. Dïng têi, m¸y tuèt ®Ó n¾n th¼ng thÐp nhá. ThÐp cã ®­êng kÝnh lín th× dïng vam 
thñ c«ng hoÆc m¸y uèn. 

+ C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y c¶n trë cho c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 

 * BiÖn ph¸p l¾p dùng 
- Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i ta dïng cÇn trôc th¸p ®­a cèt thÐp lªn 
sµn 
- KiÓm tra tim, trôc cña cét, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng cét, tiÕn hµnh l¾p dùng dµn 
gi¸o, sµn c«ng t¸c (dµn gi¸o hßa ph¸t). 
- Nèi cèt thÐp däc víi thÐp chê. Nèi buéc cèt ®ai theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, sö 
dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt ®ai ë trªn cao. Mèi nèi buéc cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 
ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch, xéc xÖch khung thÐp. 
- CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m b¶o chiÒu 
dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, c¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm. 
- ChØnh tim cèt thÐp sao cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 
2.2. L¾p dùng v¸n khu«n cèt thÐp cét: 

Sau khi ®· x¸c ®Þnh tim cét theo 2 ph­¬ng ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét. V× 
cét cã kÝch th­íc (250x400 vµ 250x550) nªn ta cã thÓ tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét 
d­íi ®Êt (hoÆc t¹i x­ëng råi vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr­êng)  dïng cÇn trôc ®­a lªn hoÆc 
l¾p ngay t¹i vÞ trÝ cét hay l¾p d­íi sµn råi dùng vµo vÞ trÝ cét. 

* C¸ch l¾p dùng cèt thÐp cét t¹i vÞ trÝ cét: 
- §Õm ®ñ sè cèt thÐp ®ai lång s½n vµo cèt thÐp chê ë ®Çu cét,sau ®ã tiÕn hµnh nèi cèt 
thÐp däc b»ng ph­¬ng ph¸p buéc. 
- Sau khi ®· nèi buéc xong cèt thÐp däc ng­êi c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c n©ng 
dÇn cèt thÐp ®ai vµ buéc theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. TiÕp ®ã tiÕn hµnh buéc c¸c 
con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp (®· ®­îc ®óc s½n cã chiÕu dµy b»ng chiÒu dµy cña 
líp bª tong b¶o vÖ) vµo c¸c thanh thÐp däc cña cét. 

* C¸ch l¾p dùng cèt thÐp cét d­íi sµn: 
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-  §Æt cèt thÐp d­íi sµn,tiÕn hµnh buéc cè ®Þnh cèt ®ai vµ con kª cho phÇn gi÷ cét (®Ó 
trõ l¹i 2 ®Çu mét kho¶ng cã chiÒu dµi b»ng chiÒu dµi nèi thÐp lneo vµ b»ng 50cm). 
- Cho sè thÐp ®ai buéc phÇn nèi ch©n cét lång vµo thÐp chê cét tÇng 5 råi dùng cèt thÐp 
cét vµo vÞ trÝ vµ cè ®Þnh t¹m b»ng c©y chèng. 
- C¨n chØnh cèt thÐp cho ®óng vÞ trÝ tim,cèt råi buéc cèt thÐp ch©n cét vµo thÐp chê ®Çu 
cét,buéc cèt ®ai ch©n cét vµo ®óng vÞ trÝ cña nã vµ kiÓm tra l¹i sù chuÈn x¸c cña c¸c 
con kª. 

* NghiÖm thu 
- Sau khi l¾p dùng xong cèt thÐp cét ta tiÕn hµnh nghiÖm thu tr­íc khi l¾p dùng v¸n 
khu«n (cèt thÐp cét chØ ®­îc phÐp ®Ó chê kh«ng qu¸ 4 ngµy tr­íc khi ®æ bª t«ng). 
- V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng t¹i x­ëng theo ®óng kÝch th­íc ®¨ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®¸p 
øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt. V¸n khu«n sau khi ®· ®­îc gia c«ng xong ta tiÕn hµnh 
vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. V¸n khu«n cét ®­îc ghÐp tr­íc thµnh tõng 
m¶ng tr­íc khi cho vµo vÞ trÝ. Tr­íc khi l¾p ®Æt v¸n khu«n mÆt trong cña v¸n khu«n 
ph¶i ®­îc quÐt dÇu chèng dÝnh. ë ch©n cét ph¶i ®Ó cöa dän vÖ sinh, cöa më ph¶i ®­îc 
®Æt ë bÒ mÆt réng. Cè ®Þnh ch©n cét  b»ng c¸ch ®æ c¬ bª t«ng cao 5cm èp v¸n khu«n 
cét  vµo vµ dïng g«ng cè ®Þnh ch©n cét), cè ®Þnh v¸n khu«n cét  b»ng c¸c c©y chèng 
xiªn mçi phÝa 2 c©y chèng. 
 

3. L¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang 

* Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt: 
- Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong, tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp. 
CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ  thiÕt kÕ. 
- §èi víi cèt thÐp dÇm sµn th× ®­îc gia c«ng ë d­íi tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ  cÇn l¾p 
dùng. 
- Cèt thÐp ph¶i sö dông ®óng miÒn chÞu lùc mµ thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh, ®¶m b¶o cã chiÒu 
dµy líp bª t«ng b¶o vÖ theo ®óng thiÕt kÕ. 
- Tr¸nh dÉm bÑp cèt thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp vµ thi c«ng bª t«ng. 

* BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang: 
- Cèt thÐp dÇm ®­îc ®Æt tr­íc sau ®ã ®Æt cèt thÐp sµn. 
- §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh thÐp 
cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®­îc san thµnh tõng tóm, sau ®ã luån 
cèt däc chÞu lùc vµo. TiÕn hµnh buéc cèt ®ai vµo cèt chÞu lùc theo ®óng kho¶ng c¸ch 
thiÕt kÕ. Sau khi buéc xong, rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm.  
- Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn  chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy b»ng 
chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ  cÇn thiÕt t¹i ®¸y v¸n khu«n. 
- Cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp chÞu m« 
men d­¬ng tr­íc buéc thµnh l­íi theo ®óng thiÕt kÕ , sau ®ã lµ thÐp chÞu m« men ©m 
vµ cèt thÐp cÊu t¹o cña nã. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm 
bÑp thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
- Sau khi l¾p dùng cèt thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp cã 

chiÒu dµy 1  1,5 (cm) buéc vµo m¾t l­íi cña thÐp sµn. 

 *NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng: 
- ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i lµm t¹i chç gia c«ng  
- NÕu s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph¶i lÊy kiÓu x¸c xuÊt 5% tæng s¶n phÈm nh­ng  kh«ng Ýt 
h¬n n¨m s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi, ba mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 
- Cèt thÐp ®· ®­îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 
- Sai sè kÝch th­íc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng kÕt cÊu. 
Sai lÖch vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸ +5 vµ -2% tæng diÖn tÝch thÐp. 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  188 

- NghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ thèng 
c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

4. LËp biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cét, dÇm, sµn, cÇu thang: 

4.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ : 
- KiÓm tra l¹i tim cèt cña cèt thÐp dÇm, sµn. 
- KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp , hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o ®¶m b¶o æn 
®Þnh, v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt líp chèng dÝnh.  

* Nguyªn t¾c ®æ bª t«ng:  
- ChiÒu cao r¬i tù do cña v÷a bª t«ng kh«ng qu¸ 1,5m ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. 
- §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ trªn xuèng. 
- §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp nhËn bª t«ng. 
- §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i 
- Bª t«ng cÇn ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc nÕu tr­êng hîp ph¶i ngõng l¹i qu¸ thêi gian quy 
®Þnh th× khi ®æ trë l¹i ph¶i xö lý nh­ m¹ch ngõng thi c«ng.  
- M¹ch ngõng cña dÇm ph¶i ngõng ë nh÷ng n¬i cã m«men nhá, m¹ch ngõng sµn cã thÓ 
®Æt ë bÊt kú vÞ trÝ nµo nh­ng ph¶i song song víi c¹nh ng¾n nhÊt cña sµn. 

4.2. Thi c«ng cét: 

* C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét 
-  Sau khi nghiÖm thu xong v¸n khu«n tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét 

* C«ng t¸c chuÈn bÞ 
- m¸y ®Çm dïi, l¾p dùng dµn gi¸o sµn thao t¸c (gi¸o hßa ph¸t) ... 

* yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng 
+ V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c thµnh phÇn cÊp phèi. 
+ V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®é sôt theo yªu cÇu quy ®Þnh. 
+ §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, ®æ trong thêi gian ng¾n nhÊt < 2 giê . 

 + Bª t«ng  cét ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 30 40 (cm) sau ®ã ®­îc ®Çm kü b»ng 
®Çm dïi. §Çm xong líp nµy míi ®­îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, líp bª t«ng 

phÝa trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 5 10 (cm) ®Ó lµm cho hai líp bª t«ng  
liªn kÕt víi nhau. 
 + Khi nót ®Çm ra khái bª t«ng  ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ 
trong khi rót ®Çm, lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 
 + Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ  30 (s). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ mÆt vµ 
thÊy bª t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

+ Khi ®Çm kh«ng ®­îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung 
cèt thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc 
dÝnh gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 

*  C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng cét: 
- Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch hîp. 
- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. 
- Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ b¶y ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm cho bª 

t«ng th× cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4 7 giê, 

nh÷ng ngµy sau 3 10 giê t­íi n­íc mét lµn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng. 

* Th¸o dì v¸n khu«n cét: 
Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o dì v¸n 
khu«n cét ®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo: Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn. 
- Tr×nh tù th¸o dì v¸n khu«n cét nh­ sau: 

+ Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tr­íc. 
+ Th¸o g«ng cét vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n. 

4.3. Thi c«ng dÇm, sµn, cÇu thang 
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*Yªu cÇu vÒ v÷a bª t«ng: 

- V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn. 
- Ph¶i ®¹t ®­îc m¸c thiÕt kÕ: vËt liÖu ph¶i ®óng chñng lo¹i, phØa s¹ch, ph¶i ®­îc c©n 
®ong ®óng thµnh phÇn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
- Bª t«ng ph¶i cã ®é linh ®éng (®é sôt) ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kÕt cÊu. 

- Ph¶i kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm nh÷ng mÉu bª t«ng 15  15  15 (cm) ®­îc ®óc ngay t¹i 
hiÖn tr­êng, sau 28 ngµy vµ ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn gÇn gièng nh­ b¶o d­ìng 
bª t«ng trong c«ng tr­êng cã sù chøng kiÕn cña tÊt c¶ c¸c bªn. Quy ®Þnh cø 60 m3 bª 
t«ng th× ph¶i ®óc mét tæ ba mÉu. 
- C«ng viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr­êng, nghÜa lµ kiÓm tra hµm l­îng n­íc trong bª t«ng 
b»ng c¸ch kiÓm tra ®é sôt theo ph­¬ng ph¸p h×nh chãp côt . Gåm mét phÔu h×nh nãn 
côt ®Æt trªn mét b¶n ph¼ng ®­îc cè ®Þnh bëi vÝt. Khi xe bª t«ng ®Õn ng­êi ta lÊy mét Ýt 

bª t«ng ®æ vµo phÔu, dïng que s¾t chäc kho¶ng 20  25 lÇn. Sau ®ã th¸o vÝt nhÊc phÔu 
ra, ®o ®é sôt xuèng cña bª t«ng. Khi ®é sôt cña bª t«ng kho¶ng 12 cm lµ hîp lý. 
- Giai ®o¹n kiÓm tra ®é sôt nÕu kh«ng ®¹t chÊt l­îng yªu cÇu th× kh«ng cho ®æ. NÕu 
giai ®o¹n kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t yªu cÇu th× bªn b¸n bª t«ng ph¶i chÞu hoµn 
toµn tr¸ch nhiÖm. 
 * Yªu cÇu vÒ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng: 
- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn, kh«ng ®­îc lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Trong qu¸ 
tr×nh vËn chuyÓn thïng trén ph¶i quay víi tèc ®é theo quy ®Þnh. 
- Tuú theo nhiÖt ®é thêi ®iÓm vËn chuyÓn mµ quy ®Þnh tho× gian vËn chuyÓn nhiÒu 
nhÊt. VÝ dô:  

ë nhiÖt ®é: 200 300 th× t < 45 phót 

                  100  200  th× t < 60 phót. 
Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cã thÓ x¶y ra nh÷ng trôc trÆc, nªn ®Ó an toµn cã 
thÓ cho thªm nh÷ng phô gia dÎo ®Ó lµm t¨ng thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng cã nghÜa lµ 
t¨ng thêi gian vËn chuyÓn. 
- Khi xe trén bª t«ng tíi c«ng tr­êng, tr­íc khi ®æ, thïng trén ph¶i ®­îc quay nhanh 
trong vßng mét phót råi míi ®­îc ®æ vµo b¬m 
- Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng ®Ó ®æ liªn tôc trong mét ca. 

* Thi c«ng bª t«ng: 
-Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× b¾t ®Çu thi c«ng: 

+ Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ 
+ Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo m¸y b¬m vµ c«ng t¸c b¬m ®­îc 
b¾t ®Çu. 

+ Ng­êi ®iÒu khiÓn m¸y b¬m ®øng trªn sµn tÇng 8 võa quan s¸t võa ®iÒu khiÓn 
m¸y b¬m sao cho hîp v¬Ý c«ng nh©n thao t¸c ®æ bªt«ng theo h­íng ®æ thiÕt kÕ. 

+ B¬m bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m. Tr­íc 
tiªn ®æ bª t«ng vµo dÇm. H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo h­íng ®æ bª t«ng sµn 

+ Bè trÝ mét c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bª t«ng cho ph¼ng vµ ®Òu. 
+ §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn 

b»ng ®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× tiÕn 
hµnh nh­ sau:KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ  5-10cm.§Çm 
bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi m¨ng th× th«i 
tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× kho¶ng 30-50s.C«ng t¸c 
thi c«ng bª t«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

+ Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi 
c«ng. §iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong mïa 
m­a cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· ®æ, che ch¾n 
cho bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 
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+ NÕu ®Õn giê nghØ hoÆc gÆp tríi m­a mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× 
vÉn ph¶i ®æ bª t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. 

+ TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn chÝnh x¸c ®Ó tr¸nh cho viÖc thi c«ng bÞ gi¸n 
®o¹n. 

+ M¹ch ngõng cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh v¸n gç ®Ó ch¾n 
m¹ch ngõng. 
 + Do h­íng ®æ bª t«ng vu«ng gãc víi dÇm chÝnh nªn vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo 

®o¹n (1/4 3/4) nhÞp dÇm chÝnh. 
+ Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo ®ã 

n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 
+ Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng cho 
c¸c lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 

4.4. §Çm bª t«ng: 
§Çm cã t¸c dông lµm cho bª t«ng ®Æc ch¾c vµ b¸m chÆt vµo cèt thÐp  

* Sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng dÇm: 
- Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ tõ (30-60)s 
- Khi ®Çm xong 1 vÞ trÝ ph¶i rót ®Çm lªn tõ tõ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ ®Ó tr¸nh c¸c lç 
rçng. 

- Kho¶ng c¸ch di chuyÓn dÇm a 1,5R( R lµ b¸n kÝnh hiÖu dông cña dÇm) 
- Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 chç( tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng) 
- DÊu hiÖu bª t«ng ®­îc ®Çm kü lµ v÷a xim¨ng næi lªn vµ bät khÝ kh«ng cßn n÷a 

* Sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng sµn:  
- Khi ®Çm, ®Çm ®­îc kÐo tõ tõ. 
- VÕt sau ph¶i ®Ì lªn vÕt tr­íc (5-10)cm 
- Sau khi ®Çm xong c¨n cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm dïng th­íc g¹t 
ph¼ng. 

4.5. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn: 
- Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i  ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn vµ ®é Èm thÝch hîp. 
- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. Thêi 
gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

+ NÕu trêi nãng th× sau 2  3 giê. 

+ NÕu trêi m¸t th× sau 12  24 giê. 
-Ph­¬ng ph¸p b¶o d­ìng: 
+ T­íi n­íc: Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é 

Èm  cho bª t«ng cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 4  

7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é m«i tr­êng 
(nhiÖt ®é cµng cao th× t­íi n­íc cµng nhiÒu vµ ng­îc l¹i). 
+ B¶o d­ìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m lªn bÒ 
mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt n­íc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bª t«ng cã ®­îc ®é 
Èm cÇn thiÕt. 

- ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 (kG/cm2) (mïa hÌ tõ 1 2 
ngµy, mïa ®«ng kho¶ng ba ngµy). 

4.6.  Th¸o dì v¸n khu«n. 
- §èi víi v¸n khu«n dÇm sµn, viÖc th¸o dì v¸n khu«n ph¶i ®ùoc lµm cÈn thËn h¬n so 
víi c¸c c«ng t¸c th¸o v¸n khu«n kh¸c.( Quy ph¹m quy ®Þnh d­íi 7 ngµy th× kh«ng 
®­îc th¸o v¸n khu«n, ë ®©y sau 21 ngµy th× b¾t ®Çu th¸o). 

+ §Çu tiªn ta níi c¸c kÑp trªn ®Ønh cña hÖ gi¸o PAL ra. 
+ TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh ®µ ngang vµ däc ra. 
+ Sau ®ã dïng th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n ra. 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  191 

- Chó ý: 
+ Sau khi th¸o c¸c thanh ®µ ta cÇn th¸o ngay v¸n khu«n chç ®ã , tr¸nh th¸o mét 

lo¹t c¸c c«ng t¸c tr­íc råi míi th¸o v¸n khu«n. §iÒu nµy rÊt nguy hiÓm v× cã thÓ v¸n 
khu«n sÏ bÞ r¬i vµo ®Çu g©y tai n¹n. 

+ Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia vµ ph¶i cã ®éi v¸n 
khu«n tham gia h­íng dÉn hoÆc trùc tiÕp th¸o. 

+ Th¸o xong nªn cho ng­êi ë d­íi ®ì v¸n khu«n tr¸nh quang quËt xuèng sµn lµm 
háng sµn vµ c¸c phô kiÖn. 

+ Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho 
hoÆc ®i thi c«ng n¬i kh¸c ®­îc thuËn tiÖn dÔ dµng. 

4.7. Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng: 
- Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× th­êng x¶y 
ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 
* HiÖn t­îng rç bª t«ng: 
- C¸c hiÖn t­îng rç: 

+ Rç mÆt: Rç ngoµi líp  
b¶o vÖ cèt thÐp. 

+ Rç s©u: Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 
+ Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 

-  Nguyªn nh©n: 
+ Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng 
khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng ®æ  qu¸ 
lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña ®Çm. Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a kh«ng 
lät qua. 
- BiÖn ph¸p söa ch÷a: 
+ §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã 
dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 
+ §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau 
®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕucÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 
+ §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã ghÐp 
v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 

* HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 
- Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ mÊt n­íc. 

- Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 ngµy. 

* HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 
- Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng theo 
h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 
- Nguyªn nh©n: Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i 
qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 
- BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i t­íi n­íc 
b¶o d­ìng. Cãi thÓ dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m keo 
vµo. 

 

5. C«ng t¸c lµm m¸i 
- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm 
tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 
- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
- Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i dèc. 
- Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 
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- Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 
d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 
mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

 

III. C«ng t¸c hoµn thiÖn 
- Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña 
c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 
- C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  lªn 
trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 

1. C«ng t¸c x©y  

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc 
s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 
- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ 
vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, 
cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn 
cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 
7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 
- Kh«ng ®­îc phÐp: 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 
+ §i l¹i trªn bê t­êng 
+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 
+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 
+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 

- Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó 
khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 
- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
 

2. C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 
- Sau khi  x©y t­êng xong 7 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc t­êng ®Ó ®Æt hÖ thèng 
ngÇm ®iÖn n­íc. 
 
3. C«ng t¸c Tr¸t: 

- Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc xong, ®îi t­êng kh« (Sau 7 ngµy) ta tiÕn 
hµnh tr¸t. Tr­íc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh t­íi Èm t­êng, lµm s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm hai 
líp, líp nä se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh nh¸m nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã b¸m. §Æt 
mèt trªn bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t ®­îc ®ång nhÊt theo ®óng thiÕt 
kÕ, bÒ mÆt ph¶i ®­îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a b»ng chæi lµm Èm. Chó ý c¸c gãc c¹nh, gê 
phµo trang trÝ. 
- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m 
b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
 Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 
tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

* Quy tr×nh tr¸t 

- Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch th­íc kho¶ng 55 (cm) dµy b»ng líp tr¸t. Lµm c¸c 
mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ d­íi. 
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- C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng d­íi, tõ gãc ra phÝa gi÷a. 
- Khi v÷a r¸o n­íc dïng th­íc c¸n cho ph¼ng mÆt. 
- Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 
- Dïng th­íc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña bÒ mÆt tr¸t 
ph¶i theo tiªu chuÈn. 
 
4. C«ng t¸c l¸t nÒn. 

L¸t nÒn b»ng ®¸ granit 300300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c M75 theo 
thiÕt kÕ, g¹ch ®­îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

* ChuÈn bÞ: 
- Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn thiÖn cña 
mÆt nÒn sau khi l¸t. 
- X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 
- KiÓm tra kÝch th­íc phßng cÇn l¸t, chÊt l­îng g¹ch l¸t. 
- Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 
- Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung quanh t­êng 
cña  phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c mèc trung gian sao 
cho võa mét tÇm th­íc c¸n. 
- MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 
* L¸t g¹ch: 
- Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ thËp tõ cöa vµo 
gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi nhau. Tõ ®ã tÝnh 
®­îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 
- C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che mÆt l¸t ph¼ng 
ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 
- Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch g¹ch. Dïng c¸n 
bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt th­íc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng. 
 

5. C«ng t¸c l¾p cöa. 
- Khung cöa ®­îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®­îc l¾p sau khi tr¸t t­êng vµ l¸t 
nÒn. V¸ch kÝnh ®­îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 
 
6. C«ng t¸c s¬n b¶. 

- T­êng sau khi tr¸t ®­îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh b¶. Ph¶i b¶ hai líp 
tr­íc råi míi s¬n hai lÇn, mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ mÆt ph¶i mÞn kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ 
mÆt cña t­êng. S¬n tõ trªn xuèng d­íi. 

* B¶, s¬n 
- Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó 
quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 
- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng 
nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ 
c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
- CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ      
ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 
 
7. C¸c c«ng t¸c kh¸c 
- C¸c c«ng t¸c kh¸c nh­ c«ng t¸c m¸i, l¾p ®­êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« tuyÕn, 
®­êng n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®­îc tiÕn hµnh sau khi ®· 
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l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña ngµnh vµ tÝnh chÊt 
kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 

 

ch­¬g IV. Tæ chøc thi c«ng 

 

I. §¹i c­¬ng vÒ tiÕn ®é thi c«ng: 

 

1. Kh¸i niÖm: 
TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së ®· nghiªn cøu kü c¸c biÖn ph¸p 

kü thuËt thi c«ng nh»m x¸c ®Þnh tr×nh tù tiÕn hµnh, quan hÖ rµng buéc gi÷a c¸c c«ng 
t¸c víi nhau; thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh. §ång thêi nã cßn x¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ 
vËt t­, nh©n lùc, m¸y mãc thi c«ng ë tõng thêi gian trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng.  

 

2. Vai trß, ý nghÜa cña viÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng 

- X©y dùng d©n dông vµ c«ng nghiÖp còng nh­ c¸c ngµnh s¶n xuÊt kh¸c muèn ®¹t ®­îc 
nh÷ng môc ®Ých  ®Ò ra ph¶i cã mét kÕ ho¹ch s¶n xuÊt cô thÓ. Mét kÕ ho¹ch s¶n xuÊt 
®­îc g¾n liÒn víi mét trôc thêi gian ng­êi ta gäi ®ã lµ kÕ ho¹ch lÞch hay tiÕn ®é. 
- Cô thÓ h¬n tiÕn ®é lµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt ®­îc thÓ hiÖn b»ng biÓu ®å; néi dung bao 
gåm c¸c sè liÖu tÝnh to¸n, c¸c gi¶i ph¸p ®­îc ¸p dông trong thi c«ng bao gåm: c«ng 
nghÖ, thêi gian, ®Þa ®iÓm, vÞ trÝ vµ khèi l­îng c¸c c«ng viÖc x©y l¾p vµ thêi gian thùc 
hiÖn chóng. Cã hai lo¹i tiÕn ®é trong x©y dùng lµ tiÕn ®é tæ chøc x©y dùng do c¬ quan 
t­ vÊn thiÕt kÕ lËp vµ tiÕn ®é thi c«ng do ®¬n vÞ nhÇn thÇu lËp. Trong ph¹m vi ®å ¸n, 
tiÕn ®é ®­îc lËp lµ tiÕn ®é thi c«ng. 
- TiÕn ®é cã vai trß hÕt søc quan träng trong tæ chøc thi c«ng, v× nã h­íng tíi c¸c môc 
®Ých sau: 

+ KÕt thóc vµ ®­a vµo c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh tõng phÇn còng nh­ tæng thÓ vµo 
ho¹t ®éng ®óng thêi h¹n ®Þnh tr­íc. 

+ Sö dông hîp lý m¸y mãc thiÕt bÞ 
+ Gi¶m thiÓu thêi gian ø ®äng tµi nguyªn ch­a sö dông  
+ LËp kÕ ho¹ch sö dông tèi ­u vÒ c¬ së vËt chÊt kü thuËt phôc vô x©y dùng 
+ Cung cÊp kÞp thêi c¸c gi¶i ph¸p cã hiÖu qu¶ ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng c«ng tr×nh 
+ TËp trung sù l·nh ®¹o vµo c¸c c«ng viÖc cÇn thiÕt 
+ DÔ tiÕn hµnh kiÓm tra tiÕn tr×nh thùc hiÖn c«ng viÖc vµ thay ®æi cã hiÖu qu¶ 

 

3. Quy tr×nh lËp tiÕn ®é thi c«ng 
- TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· 
nghiªn cøu kü nh»m æn ®Þnh: tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c, quan hÖ rµng buéc gi÷a 
c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau, thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh, ®ång thêi x¸c ®Þnh c¶ nh­ 
cÇu vÒ nh©n tµi, vËt lùc cÇn thiÕt cho thi c«ng vµo nh÷ng thêi gian nhÊt ®Þnh 
- Thêi gian x©y dùng mçi lo¹i c«ng tr×nh lÊy dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng kÕt cña nhµ 
n­íc, hoÆc ®· ®­îc quy ®Þnh cô thÓ trong hîp ®ång giao thÇu; tiÕn ®é thi c«ng v¹ch ra 
lµ nh»m ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian ®ã víi møc ®é sö dông vËt liÖu, 
m¸y mãc nh©n lùc hîp lý. 
- §Ó tiÕn ®é ®­îc lËp tho¶ m·n nhiÖm vô ®Ò ra, ng­êi c¸n bé kü thuËt cã thÓ  tiÕn hµnh 
theo quy tr×nh sau ®©y: 

3.1. Ph©n tÝch c«ng nghÖ thi c«ng 
- Dùa trªn thiÕt kÕ c«ng nghÖ, kiÕn tróc vµ kÕt cÊu c«ng tr×nh ®Ó ph©n tÝch kh¶ n¨ng thi 
c«ng c«ng tr×nh trªn quan ®iÓm chän c«ng nghÖ thùc hiÖn c¸c qu¸ tr×nh x©y l¾p hîp lý 
vµ sù cÇn thiÕt m¸y mãc vµ vËt liÖu phôc vô thi c«ng. 
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- Ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y l¾p ®Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng do c¬ quan x©y dùng c«ng tr×nh 
thùc hiÖn cã sù tham gia cña c¸c ®¬n vÞ d­íi quyÒn. 

3.2. LËp danh môc c«ng viÖc x©y l¾p 

- Dùa vµo sù ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y dùng vµ nh÷ng tÝnh to¸n trong thiÕt kÕ sÏ ®­a ra 
®­îc mét danh s¸ch c¸c c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc nµy sÏ ®­îc 
tr×nh bµy trong tiÕn ®é cña c«ng tr×nh.  

3.3.X¸c ®Þnh khèi l­îng c«ng viÖc 
- Tõ b¶n danh môc c«ng viÖc cÇn thiÕt ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c cho 
tõng c«ng viÖc mét. C«ng viÖc nµy dùa vµo b¶n vÏ thi c«ng vµ thuyÕt minh cña thiÕt kÕ. 
Khèi l­îng c«ng viÖc ®­îc tÝnh to¸n sao cho cã thÓ dùa vµo ®ã ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c 
hao phÝ lao ®éng cÇn thiÕt cho c¸c c«ng viÖc ®· nªu ra trong b¶n danh môc. 

3.4. Chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng  
- Trªn c¬ së khèi l­îng c«ng viÖc vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc ta chän biÖn ph¸p thi c«ng. 
Trong biÖn ph¸p thi c«ng ­u tiªn sö dông c¬ giíi  sÏ rót ng¾n thêi gian thi c«ng cïng 
t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng vµ gi¶m gi¸ thµnh. Chän m¸y mãc nªn tu©n theo nguyªn t¾c 
“c¬ giíi ho¸ ®ång bé”. Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng thñ c«ng trong tr­êng hîp ®iÒu kiÖn 
thi c«ng kh«ng cho phÐp c¬ giíi ho¸, khèi l­îng qu¸ nhá hay chi phÝ tèn kÐm nÕu 
dïng c¬ giíi.    

3.5. Chän c¸c th«ng sè tiÕn ®é 
- TiÕn ®é phô thuéc vµo ba lo¹i th«ng sè c¬ b¶n lµ c«ng nghÖ, kh«ng gian vµ thêi gian. 
Th«ng sè c«ng nghÖ lµ: sè tæ ®éi (d©y chuyÒn) lµm viÖc ®éc lËp, khèi l­îng c«ng viÖc, 
thµnh phÇn tæ ®éi (biªn chÕ), n¨ng suÊt cña tæ ®éi. Th«ng sè kh«ng gian gåm vÞ trÝ lµm 
viÖc, tuyÕn c«ng t¸c vµ ph©n ®o¹n. Th«ng sè thêi gian gåm thêi gian thi c«ng c«ng viÖc 
vµ thêi gian ®­a tõng phÇn hay toµn bé c«ng tr×nh vµo ho¹t ®éng. C¸c th«ng sè nµy liªn 
quan víi nhau theo quy luËt chÆt chÏ. Sù thay ®æi mçi th«ng sè sÏ lµm c¸c th«ng sè 
kh¸c thay ®æi theo vµ lµm thay ®æi tiÕn ®é thi c«ng.  

3.6. X¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng 
- Thêi gian thi c«ng phô thuéc vµo khèi l­îng, tuyÕn c«ng t¸c, møc ®é sö dông tµi 
nguyªn vµ thêi h¹n x©y dùng c«ng tr×nh. §Ó ®Èy nhanh tèc ®é x©y dùng, n©ng cao hiÖu 
qu¶ c¬ giíi ho¸ ph¶i chó träng ®Õn chÕ ®é lµm viÖc 2, 3 ca, nh÷ng c«ng viÖc chÝnh 
®­îc ­u tiªn c¬ giíi ho¸ toµn bé. 

3.7. LËp tiÕn ®é ban ®Çu 
- Sau khi chän gi¶i ph¸p thi c«ng vµ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè tæ chøc, ta tiÕn hµnh lËp tiÕn 
®é ban ®Çu. LËp tiÕn ®é bao gåm x¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p thÓ hiÖn tiÕn ®é vµ thø tù c«ng 
nghÖ hîp lý triÓn khai c«ng viÖc. 

3.8. X¸c ®Þnh chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt 
- Tuú theo quy m« vµ yªu cÇu cña c«ng tr×nh mµ ®Æt ra c¸c chØ tiªu vÒ kinh tÕ kü thuËt 
cÇn ®¹t ®­îc. Do viÖc ®¶m b¶o ®ång thêi c¶ hai yªu tè trªn lµ khã kh¨n nh­ng viÖc lËp 
tiÕn ®é vÉn ph¶i h­íng tíi môc tiªu ®¶m b¶o thêi gian thi c«ng, ch©t l­îng vµ gi¸ thµnh 
c«ng tr×nh. 

3.9. So s¸nh c¸c chØ tiªu cña tiÕn ®é võa lËp víi chØ tiªu ®Ò ra 
- TÝnh to¸n c¸c chØ tiªu cña tiÕn ®é ban ®Çu, so s¸nh chóng víi hÖ thèng c¸c chØ tiªu ®· 
®Æt ra. 

3.10. Tèi ­u tiÕn ®é theo c¸c chØ sè ­u tiªn 
- §iÒu chØnh tiÕn ®é theo h­íng tèi ­u, tho¶ m·n c¸c chØ tiªu ®· ®Æt ra vµ mang tÝnh 
kh¶ thi trong thi c«ng thùc tÕ. 

3.11. TiÕn ®é chÊp nhËn vµ lËp biÓu ®å tµi nguyªn 
- KÕt thóc viÖc ®¸nh gÝa vµ ®iÒu chØnh tiÕn ®é, ta cã ®­îc 1 tiÕn ®é thi c«ng hoµn chØnh 
vµ ¸p dông nã ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh. Tµi nguyªn trong tiÕn ®é cã thÓ gåm nhiÒu lo¹i: 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  196 

nh©n lùc, m¸y thi c«ng, nguyªn vËt liÖu chÝnh…TiÕn hµnh lËp biÓu ®å tµi nguyªn theo 
tiÕn ®é ®· ®Æt ra.  

 

II. Ph­¬ng ph¸p tèi ­u ho¸ biÓu ®å nh©n lùc: 

 

1. LÊy qui tr×nh kü thuËt lµm c¬ së: 
- Muèn cã biÓu ®å nh©n lùc hîp lý, ta ph¶i ®iÒu chØnh tiÕn ®é b»ng c¸ch s¾p xÕp thêi 
gian hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c sao cho chóng cã thÓ tiÕn hµnh nèi tiÕp song 
song hay kÕt hîp nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o tr×nh tù kü thuËt thi c«ng hîp lý. C¸c 
ph­¬ng h­íng gi¶i quyÕt nh­ sau : 
- KÕt thóc cña qu¸ tr×nh nµy sÏ ®­îc nèi tiÕp ngay b»ng b¾t ®Çu cña qu¸ tr×nh kh¸c. 
- C¸c qu¸ tr×nh nèi tiÕp nhau nªn sö dông cïng mét nh©n lùc cÇn thiÕt. 
- C¸c qu¸ tr×nh cã liªn quan chÆt chÏ víi nhau sÏ ®­îc bè trÝ thµnh nh÷ng côm riªng 
biÖt trong tiÕn ®é theo riªng tõng tÇng mét hoÆc thµnh mét côm chung cho c¶ c«ng 
tr×nh trong tiÕn ®é. 

2. LÊy tæ ®éi chuyªn nghiÖp lµm c¬ së : 
- Tr­íc hÕt ta ph¶i biÕt sè l­îng ng­êi trong mçi tæ thî chuyªn nghiÖp. Th­êng lµ: 

bªt«ng cã tõ 1012 ng­êi; s¾t, méc, nÒ, lao ®éng còng t­¬ng tù. C¸ch thøc thùc hiÖn 
nh­ sau:  
+ Tæ hoÆc nhãm thî nµo sÏ lµm c«ng viÖc chuyªn m«n Êy, lµm hÕt chç nµy sang chç 
kh¸c theo nguyªn t¾c lµ sè ng­êi kh«ng ®æi vµ c«ng viÖc kh«ng chång chÐo hay ®øt 
®o¹n.   

+ Cã thÓ chuyÓn mét sè ng­êi ë qu¸ tr×nh nµy sang lµm ë mét qu¸ tr×nh kh¸c ®Ó tõ 
®ã ta cã thÓ lµm ®óng sè c«ng yªu cÇu mµ qu¸ tr×nh ®ã ®· qui ®Þnh. 

+ NÕu gÆp chång chÐo th× ph¶i ®iÒu chØnh l¹i. NÕu gÆp ®øt ®o¹n th× ph¶i lÊy tæ 
(hoÆc nhãm) lao ®éng thay thÕ b»ng c¸c c«ng viÖc phô ®Ó ®¶m b¶o cho biÓu ®å nh©n 
lùc kh«ng bÞ tròng s©u thÊt th­êng.  

 
III. TÝnh to¸n khèi l­îng c¸c c«ng t¸c chÝnh : 

 
- Theo c¸c phÇn tr­íc, ta ®· tÝnh to¸n ®­îc khèi l­îng c¸c c«ng t¸c chÝnh. 
- Tõ khèi l­îng trong b¶ng, ta tiÕn hµnh lËp tiÕn ®é thi c«ng cña c«ng tr×nh. 
- Ch­¬ng tr×nh sö dông : Microsoft Project. 
- C¬ së x¸c ®Þnh tiªu hao tµi nguyªn: §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n 

1242/1998/q® _BXD. 

 
IV.  TriÓn khai c¸c phÇn viÖc cô thÓ trong lËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh 

 

1. LËp danh môc c«ng viÖc : 

- Dùa trªn nh÷ng biÖn ph¸p, c«ng nghÖ thi c«ng ®· ®­îc lËp cho tõng phÇn cña c«ng 
tr×nh, tiÕn hµnh liÖt kª vµ x¸c lËp mçi quan hÖ gi÷ c¸c c«ng viÖc cÇn tiÕn hµnh ®Ó thi 
c«ng c«ng tr×nh. 

a. PhÇn cäc thÝ nghiÖm 
- S¶n xuÊt cäc thÝ nghiÖm 
- X©y dùng N§H, chuÈn bÞ vËt t­ thi c«ng 
- VËn chuyÓn, Ðp cäc BTCT thÝ nghiÖm 
b. PhÇn S¶n xuÊt cäc BTCT 

- S¶n xuÊt, l¸p ®Æt cèt thÐp cäc 
- S¶n xuÊt, l¾p dùng, th¸o v¸n khu«n cäc 
- §óc bª t«ng cäc, ®¸ 1x2 
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 c. PhÇn ngÇm 

- VËn chuyÓn, Ðp vµ nèi cäc BTCT 
- §µo mãng, ®Ëp ®Çu cäc, vËn chuyÓn ®Êt thõa 
- Bª t«ng lãt mãng 
- S¶n xuÊt l¾p dùng cèt thÐp mãng 
- V¸n khu«n mãng 
- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®æ mãng 
- Th¸o dì v¸n khu«n mãng 
- X©y mãng g¹ch chØ 
- Cèt thÐp, v¸n khu«n, bª t«ng gi»ng mãng 
- Thi c«ng bÓ phèt 
- LÊp ®Êt ch©n mãng c«ng tr×nh 

d. PhÇn th©n tÇng ®iÓn h×nh 
- Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét 
- V¸n khu«n cét 
- §æ bª t«ng cét 
- V¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang. 
- Cèt thÐp dÇm, sµn, cÇu thang. 
- §æ bª t«ng dÇm, sµn, cÇu thang. 
- B¶o d­ìng bªt«ng 
- Th¸o v¸n khu«n thµnh dÇm (sau khi ®æ bª t«ng dÇm, sµn 1 ngµy) 
- Th¸o v¸n khu«n ®¸y dÇm vµ sµn (sau khi ®æ bª t«ng dÇm, sµn 28 ngµy) 
- X©y t­êng  
- L¾p khung cöa (song song víi c«ng t¸c x©y t­êng) 
- §i ®­êng ®iÖn n­íc (sau khi x©y t­êng 7 ngµy). 
- Tr¸t trong (sau khi x©y t­êng 7 ngµy).  
- L¸t nÒn. 
-L¾p cöa 
- S¬n trong (sau tr¸t trong 5 ngµy). 
- Tr¸t ngoµi. 
- S¬n ngoµi (sau tr¸t 7 ngµy). 

c. PhÇn m¸i 
- §æ bª t«ng  
- L¸ng v÷a xi m¨ng t¹o dèc. 
- QuÐt 2 líp chèng thÊm vu«ng gãc. 
- L¸t 2 líp g¹ch l¸ nem. 
- X©y t­êng thu håi. 
- Tr¸t t­êng thu håi. 
- Lîp t«n m¹ mµu chèng nãng. 
 

2.  X¸c ®Þnh khèi l­îng c«ng viÖc 
- Trªn c¬ së c¸c c«ng viÖc cô thÓ ®· lËp trong b¶ng danh môc, ta tiÕn hµnh x¸c ®Þnh 
khèi l­îng cho tõng c«ng viÖc ®ã. Khèi l­îng c«ng viÖc ®­îc tÝnh to¸n dùa trªn c¸c hå 
s¬ thiÕt kÕ kiÕn tróc, kÕt cÊu ®· cã. Trong ®å ¸n, khèi l­îng c«ng viÖc ®­îc tÝnh chÝnh 
x¸c cho c¸c phÇn viÖc liªn quan ®Õn nhiÖm vô thiÕt kÕ kÕt cÊu vµ thi c«ng. Mét sè c«ng 
viÖc kh¸c do kh«ng cã sè liÖu cô thÓ vµ chÝnh x¸c cho toµn c«ng tr×nh cã thÓ lÊy gÇn 
®óng. 
 

3. LËp b¶ng tÝnh to¸n tiÕn ®é 



§å ¸n tèt nghiÖp kÜ s­ XD khãa 2008-2012                 NguyÔn Hoµng Minh - Líp XD1102 

Khu KTX - 8 tÇng - §¹i Häc H¶i Phßng                                                                Trang  198 

- B¶ng tÝnh to¸n tiÕn ®é bao gåm  danh s¸ch c¸c c«ng viÖc cô thÓ, khèi l­îng c«ng 
viÖc, hao phÝ lao ®éng cÇn thiÕt, thêi gian thi c«ng vµ nh©n lùc cÇn chi phÝ cho c«ng 
viÖc ®ã. Trªn c¬ së c¸c khèi l­îng c«ng viÖc ®· x¸c ®Þnh, hao phÝ lao ®éng ®­îc tÝnh 
to¸n theo “ §Þnh møc 726“. Thêi gian thi c«ng vµ nh©n c«ng cho tõng c«ng viÖc ®­îc 
chän lùa trong mèi quan hÖ tØ lÖ nghÞch víi nhau, ®¶m b¶o thêi gian thi c«ng hîp lý vµ 
nh©n lùc ®­îc ®iÒu hoµ trªn c«ng tr­êng.  
- KÕt qu¶ b¶ng tÝnh to¸n thèng kª khèi l­îng lao ®éng ®­îc thÓ hiÖn theo b¶ng excel 

trong phÇn phô lôc 

 

ch­¬ng V.  ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng 

 
I. C¬ së vµ môc ®Ých tÝnh to¸n: 

1. C¬ së: 
- ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng x©y dùng 
c«ng tr×nh.V× vËy, viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ thiÕt kÕ tæ chøc thi 
c«ng. ë ®©y, ta thiÕt kÕ TMB cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n nªn c¸c tµi liÖu vÒ c«ng 
nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng bao gåm : 

+ C¸c b¶n vÏ vÒ c«ng nghÖ: cho ta biÕt c¸c c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng phÇn th©n gåm 
c«ng nghÖ thi c«ng bªt«ng th©n dïng cÇn trôc th¸p, b¬m bªt«ng, sö dông bªt«ng 
th­¬ng phÈm, thi c«ng v¸n khu«n dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh... Tõ c¸c sè liÖu nµy 
lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ néi dung TMB x©y dùng.  

+ C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc: cung cÊp sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n cô thÓ cho nh÷ng néi dung 
cÇn thiÕt kÕ. §ã lµ c¸c tµi liÖu vÒ tiÕn ®é; biÓu ®å nh©n lùc cho ta biÕt sè l­îng c«ng 
nh©n trong c¸c thêi ®iÓm thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ nhµ t¹m vµ c¸c c«ng tr×nh phô; tiÕn ®é 
cung cÊp biÓu ®å vÒ tµi nguyªn sö dông trong tõng giai ®o¹n thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ kÝch 
th­íc kho b·i vËt liÖu. 

+ Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng lµ tµi liÖu chÝnh, quan träng nhÊt ®Ó 
lµm c¬ së thiÕt kÕ TMB, t¹o ra mét hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh phô hîp lý phôc vô tèt cho 
qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 
- C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh ta x¸c ®Þnh nhu 
cÇu vÒ vËt t­, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 
- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ. 
- C¨n cø t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh ta bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc vô, kho 
b·i theo yªu cÇu cÇn thiÕt ®Ó phôc vô c«ng t¸c thi c«ng. 
 
2. Môc ®Ých: 

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c tæ chøc, 
qu¶n lý, thi c«ng hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt. Tr¸nh hiÖn t­îng chång chÐo khi 
thi c«ng. 
- §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô cho thi c«ng, tr¸nh tr­êng 
hîp l·ng phÝ hoÆc kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu. 
- §¶m b¶o ®Ó c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ ®­îc 
sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 
- §¶m b¶o ®Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt vµ sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt. 
- §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

II. ThiÕt kÕ TMB x©y dùng chung  

 
Dùa vµo sè liÖu c¨n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tr­íc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c«ng tr×nh trªn khu 
®Êt ®­îc cÊp. C¸c c«ng tr×nh cÇn ®­îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n bao 
gåm: 
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1. X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh:  

- Dùa vµo m¹ng l­íi tr¾c ®Þa thµnh phè, c¸c b¶n vÏ tæng mÆt b»ng quy ho¹ch, c¸c b¶n 

vÏ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh trong TMB x©y dùng. 

 

2. Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ: 
-  M¸y mãc thiÕt bÞ trong giai ®o¹n thi c«ng th©n gåm cã: 

+ CÇn trôc th¸p 
+ M¸y vËn chuyÓn lªn cao (vËn th¨ng). 

C¸c m¸y trªn ho¹t ®éng trong khu vùc c«ng tr×nh. Do ®ã trong giai ®o¹n nµy kh«ng ®Æt 
mét c«ng tr×nh cè ®Þnh nµo trong ph¹m vi c«ng tr×nh, tr¸nh c¶n trë sù di chuyÓn, lµm 
viÖc cña m¸y. 

+ Thïng chøa bªt«ng vµ c¸c xe cung cÊp bªt«ng th­¬ng phÈm ®Æt ë gÇn phÝa mÆt 
®­êng. 

+ Tr¹m trén vµ m¸y trén v÷a bè trÝ gÇn m¸y vËn th¨ng.  

3. Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng:  
- V× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®­êng lín, do ®ã chØ cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng 

trong c«ng tr­êng. HÖ thèng giao th«ng ®­îc bè trÝ ngay s¸t vµ xung quanh c«ng tr×nh, 
ë vÞ trÝ trung gian gi÷a c«ng tr×nh vµ c¸c c«ng tr×nh t¹m kh¸c. §­êng ®­îc thiÕt kÕ lµ 
®­êng mét chiÒu (1 lµn xe) víi hai cæng ra vµo ë phÝa ®­êng TrÇn §¨ng Ninh tiÖn lîi 
cho xe vµo ra vµ vËn chuyÓn, bèc xÕp. 

4. Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 
- Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm cã: Kho thÐp, 
v¸n khu«n, kho xim¨ng, b·i c¸t cho c«ng t¸c x©y tr¸t. 
- Bè trÝ gÇn bÓ n­íc ®Ó tiÖn cho viÖc trén v÷a x©y, tr¸t. 
5. Bè trÝ nhµ t¹m: 

- Nhµ t¹m bao gåm: phßng b¶o vÖ, ®Æt gÇn cæng chÝnh; nhµ lµm viÖc cho c¸n bé chØ 
huy c«ng tr­êng; khu nhµ nghØ tr­a cho c«ng nh©n; c¸c c«ng tr×nh phôc vô nh­ tr¹m y 
tÕ, nhµ ¨n, phßng t¾m, nhµ vÖ sinh ®Òu ®­îc thiÕt kÕ ®Çy ®ñ. C¸c c«ng tr×nh ë vµ lµm 
viÖc ®Æt c¸ch ly víi khu kho b·i, h­íng ra phÝa c«ng tr×nh ®Ó tiÖn theo dâi vµ chØ ®¹o 
qu¸ tr×nh thi c«ng. Bè trÝ gÇn ®­êng giao th«ng c«ng tr­êng ®Ó tiÖn ®i l¹i. Nhµ vÖ sinh 
bè trÝ c¸c ly víi khu ë, lµm viÖc vµ sinh ho¹t vµ ®Æt ë cuèi h­íng giã. 
6. ThiÕt kÕ m¹ng l­íi kü thuËt: 
- M¹ng l­íi kü thuËt bao gåm hÖ thèng ®­êng d©y ®iÖn vµ m¹ng l­íi ®­êng èng cÊp 
tho¸t n­íc. 
- HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®­a vÒ tr¹m ®iÖn c«ng tr­êng. Tõ 
tr¹m ®iÖn c«ng tr­êng, bè trÝ m¹ng ®iÖn ®Õn khu nhµ ë, khu kho b·i vµ khu vùc s¶n 
xuÊt trªn c«ng tr­êng. 
- M¹ng l­íi cÊp n­íc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè ®­a vÒ tr¹m b¬m 
n­íc cña c«ng tr­êng, ph©n phèi cho c¸c khu vùc cÇn sö dông. HÖ thèng tho¸t n­íc 
bao gåm tho¸t n­íc m­a, tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t vµ n­íc bÈn trong s¶n xuÊt. 
- TÊt c¶ c¸c néi dung thiÕt kÕ trong TMB x©y dùng chung tr×nh bµy trªn ®©y ®­îc bè trÝ 
cô thÓ trªn b¶n vÏ kÌm theo. 
 
III. TÝnh to¸n chi tiÕt TMB x©y dùng 

 

1. TÝnh to¸n ®­êng giao th«ng 

 a. S¬ ®å v¹ch tuyÕn 
- HÖ thèng giao th«ng lµ ®­êng mét chiÒu bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh nh­ h×nh vÏ 
trong tæng mÆt b»ng.  
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b. KÝch th­íc mÆt ®­êng 

- Trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, víi ®­êng cho 2 lµn xe ch¹y song song th× c¸c th«ng sè 
bÒ réng cña ®­êng lÊy nh­ sau: 

+ BÒ réng ®­êng:        b= 6,5 m  
+ BÒ réng lÒ ®­êng:    c= 2 . 1,25 = 2,5 m. 
+ BÒ réng nÒn ®­êng: B =  b + c = 9 m 

- Víi nh÷ng chç ®­êng do h¹n chÕ vÒ diÖn tÝch mÆt b»ng cã thÓ thu hÑp mÆt ®­êng l¹i 
B=4 m (kh«ng cã lÒ ®­êng). §Ó ®¶m b¶o an toµn ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn qua ®©y ph¶i 
®i víi tèc ®é chËm (< 5km/h) vµ ®¶m b¶o kh«ng cã ng­êi qua l¹i. 
- B¸n kÝnh cong cña ®­êng ë nh÷ng chç gãc lÊy lµ: R = 15m. 
- §é dèc mÆt ®­êng: i= 3%. 
 

2. TÝnh sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng: 

* Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng: 

Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng vµo thêi ®iÓm cao nhÊt : 
      Amax = 260 ng­êi 
* Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî: 

     B = m
100

260
20

100


A
 = 52 ng­êi  

* Sè c¸n bé c«ng nh©n kü thuËt: 

     C = 4%(A+B) = 4%(260+52) =12 ng­êi 
* Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh:  

     D = 5%(A+B) = 5%(260 +52) = 15 ng­êi 

 Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng : 

     G = 1,06(260+ 52+ 12 + 15) = 347 ng­êi 

3. TÝnh diÖn tÝch c¸c c«ng tr×nh phôc vô: 

 a.  DiÖn tÝch l¸n tr¹i: 

- DiÖn tÝch nhµ lµm viÖc cña ban chØ huy c«ng tr×nh : 

+ Sè c¸n bé lµ 7 ng­êi víi tiªu chuÈn 4m2/ng­êi. 

 DiÖn tÝch sö dông lµ :  S = 124 = 48  (m2)  

- DiÖn tÝch khu nghØ tr­a: Do diÖn tÝch chËt hÑp nªn dù tÝnh ®¸p øng ®­îc 50% sè 

ng­êi t¹i c«ng tr­êng. DiÖn tÝch tiªu chuÈn cho mçi ng­êi lµ 1m2 

DiÖn tÝch sö dông lµ :  S = 50%(250 +50)1 = 150 (m2)  

- DiÖn tÝch khu vÖ sinh: 

+ Tiªu chuÈn 0,25m2/ng­êi. 

DiÖn tÝch sö dông lµ :  S = 0,25347= 87  (m2) 

b.  DiÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu: 

- DiÖn tÝch kho xi m¨ng: 

                                         S = 
P

N
q

T

N
k   

 Trong ®ã: 
      N : L­îng vËt liÖu chøa trªn mét mÐt vu«ng kho. 
      k  : HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ; k = 1,2. 
      q  : L­îng xi m¨ng sö dông trong ngµy cao nhÊt; q = 2 (T) 
      T  : Thêi gian dù tr÷ trong 10 ngµy. 

 KÝch th­íc mét bao xi m¨ng :  0,40,60,2 m 
 Dù kiÕn xÕp cao 1,6 m ; N = 1,3 T/m2 

                          S = 2
10

1 3
1 2

,
,  = 19  (m2) 
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- DiÖn tÝch b·i c¸t: Dù tÝnh dù tr÷ cho 7 ngµy. 

                                            S = q
T

N
k   

Trong ®ã : 
N : L­îng vËt liÖu chøa trªn mét mÐt vu«ng kho; N =2 m3/m2 
k : HÖ sè dïng vËt liÖu kh«ng ®iÒu hoµ; k = 1,2. 
q : L­îng c¸t sö dông trong ngµy cao nhÊt; q = 2,5 (m3) 
T : Thêi gian dù tr÷ trong 7 ngµy. 

                                       S = 2 5
7

2
1 2, ,  = 16  (m2) 

- Khu gç vµ v¸n khu«n :  Chän S = 60  m2 

Do ®Þa h×nh chËt hÑp nªn c¸c kho b·i ®­îc ®­a vµo trong tÇng 1 cña c«ng tr×nh. 

4. TÝnh to¸n nhu cÇu ®iÖn n­íc phôc vô thi c«ng vµ sinh ho¹t: 

a. C«ng suÊt c¸c ph­¬ng tiÖn thi c«ng: 
         

STT Tªn m¸y Sè l­îng C«ng suÊt m¸y Tæng c«ng suÊt 

1 M¸y c¾t, uèn thÐp 1 3,5 KW 3,5 KW 

2 M¸y c­a liªn hiÖp 1 3 KW 3 KW 

3 §Çm dïi  4 1,2 KW 4,8 KW 

4 CÇn cÈu 1 90 KW 90 KW 

5 M¸y trén 1 4,1 KW 4,1 KW 

Tæng c«ng suÊt : P1 = 105,4  KW  

b. C«ng suÊt dïng cho ®iÖn chiÕu s¸ng : 
       

STT N¬i tiªu thô 
C«ng suÊt cho 1 

®¬n vÞ (W) 

DiÖn tÝch 

chiÕu s¸ng 

C«ng 

suÊt 

1 Nhµ ban chØ huy 15 64 960 

2 
3 
4 
5 
6 

Kho 
N¬i ®Æt cÇn cÈu 
B·i vËt liÖu 
C¸c ®­êng d©y dÉn chÝnh 
C¸c ®­êng d©y dÉn phô 

3 
5 

0,5 
8000 
2500 

95 
6 

110 
0,25 

0,2 

285 
30 
55 

1250 
500 

  

 Tæng c«ng suÊt : P2 = 3,08  KW  
- Tæng c«ng suÊt ®iÖn phôc vô cho c«ng tr×nh lµ : 

                              P = 1,1(R1P1/cosj + K2P2)  
Trong ®ã :   

1,1 : HÖ sè kÓ ®Õn sù tæn thÊt c«ng suÊt trong m¹ch ®iÖn. 

cosj : HÖ sè c«ng suÊt; cosj = 0,75. 
                       K1 = 0,75; K2 = 1. 

 P = 1,1(0,75105,4/0,75 + 13,08) = 119,33  KW 

c. Chän tiÕt diÖn d©y dÉn:   

- Chän d©y dÉn theo ®é bÒn: 
 + §Ó ®¶m b¶o cho d©y dÉn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh kh«ng bÞ t¶i träng b¶n th©n 
hoÆc ¶nh h­ëng cña m­a b·o lµm ®øt d©y g©y nguy hiÓm, ta ph¶i chän d©y dÉn cã tiÕt 
diÖn ®ñ lín. Theo qui ®Þnh ta chän tiÕt diÖn d©y dÉn ®èi víi c¸c tr­êng hîp    sau:   
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+ D©y bäc nhùa c¸ch ®iÖn cho m¹ng chiÕu s¸ng :   S = 1 mm2. 
+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ di ®éng :   S = 2,5 mm2. 
+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ tÜnh trong nhµ :   S = 2,5 mm2. 
+ D©y nèi víi c¸c thiÕt bÞ tÜnh ngoµi nhµ :   S = 4 mm2. 

- Chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p: 

                               S = 100.P.l/(k.Vd
2.[u]) 

Trong ®ã:  

P : C«ng suÊt truyÒn t¶i tæng céng trªn toµn m¹ch. 
l    : ChiÒu dµi ®­êng d©y. 

[u] : Tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp. 
k   : HÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña d©y dÉn. 
Vd : §iÖn thÕ d©y dÉn.  

- TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn chÝnh tõ tr¹m ®iÖn ®Õn ®Çu nguån c«ng tr×nh : 
+ ChiÒu dµi d©y dÉn :  l = 100 m. 
+ T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y :  
                                q = 119,33/100 = 1,1933  KW/m 

 + Tæng m«men t¶i : 

                                P.l = ql2/2 = 1,19331002/2 = 5966,5  KWm  

Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång  k = 57 

TiÕt diÖn d©y dÉn víi  [u] = 5% : 

                                S = 1005966,5103/(5738025) = 14,5  (mm2)  
Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 16 (mm2). 

- TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn c¸c m¸y thi c«ng : 
+ ChiÒu dµi d©y dÉn :  l = 80 m. 

+ Tæng c«ng suÊt sö dông : P = 105,4  KW. 
+ T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y : 

                                 q = 105,4/80 = 1,3175  KW/m 
+ Tæng m« men t¶i träng : 

                                  P.l = ql2/2 = 1,3175802/2 = 4216  KWm  

     Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång  k = 57 

     TiÕt diÖn d©y dÉn víi  [u] = 5% : 

                                S = 1004216103/(5738025) = 10,244  (mm2)  
     Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 16 (mm2). 
- TÝnh to¸n tiÕt diÖn d©y dÉn tõ tr¹m ®Çu nguån ®Õn m¹ng chiÕu s¸ng : 

+ ChiÒu dµi d©y dÉn :  l = 200 m. 

+ Tæng c«ng suÊt sö dông : P = 3,08  KW. 
+ T¶i träng trªn 1m ®­êng d©y : 
                                q = 3,08/200 = 0,0154  KW/m 

 + Tæng m« men t¶i träng : 

                                 P.l = ql2/2 = 0,01542002/2 = 308  KWm  

Dïng lo¹i d©y dÉn ®ång  k = 57 

TiÕt diÖn d©y dÉn víi [u] = 5% : 

                                S = 100308103/(5738025) = 1,439  (mm2)  
Chän d©y dÉn cã tiÕt diÖn 4 (mm2). 

VËy ta chän d©y dÉn cho m¹ng ®iÖn trªn c«ng tr­êng lµ lo¹i d©y ®ång cã tiÕt diÖn S = 
16mm2 víi [I] = 300A. 
- KiÓm tra d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn c­êng ®é víi dßng 3 pha : 
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                        I = P/(1,73Ud cosj) 

Trong ®ã :   P = 119,33   cosj = 0,75 

  I = 119,33103/(1,733800,75) = 242 A <  [I] = 300A 
D©y dÉn ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn c­êng ®é. 
 

5. TÝnh to¸n m¹ng l­íi cÊp n­íc cho c«ng tr­êng: 

- N­íc phôc vô cho c«ng tr­êng ®­îc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc cña thµnh phè  

a. Tæng l­u l­îng n­íc sö dông trªn c«ng tr­êng: 

  *  L­îng n­íc thi c«ng: 

                        Qsx = 1,2(SAKg)/(3600n) 
 Trong ®ã : 

S : Sè l­îng c¸c  ®iÓm sö dông n­íc. 
A: L­îng n­íc tiªu thô tõng ®iÓm. 
Kg: HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 1,25. 
n : HÖ sè sö dông n­íc trong 8 giê. 
1,2: HÖ sè tÝnh vµo nh÷ng m¸y ch­a kÓ hÕt.           

Tiªu chuÈn n­íc dïng ®Ó trén v÷a :  200400 l/m3  
C¨n cø trªn tiÕn ®é thi c«ng, ngµy sö dông n­íc nhiÒu nhÊt lµ ngµy tr¸t trong. 

L­îng n­íc cÇn thiÕt tÝnh nh­ sau: 

+ Cho tr¹m trén v÷a : 18,5250 = 4625 l 

+ N­íc b¶o d­ìng cho bªt«ng :  18,5300 = 5550 l 
     Tæng céng :  A = 10175 (l) =10,175 (m3)    

                       Qsx = 1,2(1017511,25)/(36008) = 0,5299  (l/s) 
* L­îng n­íc sinh ho¹t: 

                       Qsh = Pn1Kg/ (3600n) 
 Trong ®ã: 
          P   : L­îng c«ng nh©n cao nhÊt trong ngµy; P = 145 ng­êi. 
          n1  : L­îng n­íc tiªu chuÈn cho mét c«ng nh©n; n1 = 20 l/ng­êi.ngµy 
          Kg : HÖ sè kh«ng ®iÒu hoµ; Kg = 2,5. 
          n = 8 giê. 

        Qsh = 145202,5/(36008) = 0,2517  (l/s) 
 * L­îng n­íc phßng ho¶:  

-  Víi tæng sè c«ng nh©n P = 190 ng­êi < 1000 nªn ta cã : 

                         Qph = 5 (l/s) > 
2

QQ shsx    

Tæng l­îng n­íc cÇn thiÕt : 

Q = 1,05( Qph + 
2

QQ shsx   ) =  1,05( 5 + 
2

2517,05299,0 
 ) = 2.5 l/s 

b. X¸c ®Þnh tiÕt diÖn èng dÉn n­íc : 
- §­êng kÝnh èng cÊp n­íc :         

                           D = 
1000v

Q4

..
  =  

1000114,3

5.24




 =  0,0845  m    

- VËy ta chän d­êng kÝnh èng cÊp n­íc cho c«ng tr×nh ®èi víi èng cÊp n­íc chÝnh lµ 

èng trén 100 mm. 

- C¸c èng phô ®Õn ®Þa ®iÓm sö dông lµ 32 mm. §o¹n ®Çu vµ cuèi thu hÑp thµnh 15 
mm.  
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ch­¬ng VI.  An toµn lao ®éng 
 

I.  An toµn lao ®éng khi thi c«ng Ðp cäc: 

 
- Khi thi c«ng Ðp cäc cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an toµn 
c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 
- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn hµnh m¸y 
Ðp cäc,®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 
- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn ®Þnh. 
Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ thö cäc. 
- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y an 
toµn, thang s¾t lªn xuèng... 

 

II.  An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

1. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch: 
- Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng nh­ 
trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn phanh 
h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
- Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang quay 
gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 
- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 
- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i>1m. 
- Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë gi÷a 
thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 
2. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 
- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, ng·. 
- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng 
c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 
- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë bªn 
d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 
 

III.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bªt«ng: 

 

1. Dùng l¾p,  th¸o dì dµn gi¸o: 
- Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé phËn: 
mãc neo, gi»ng .... 
- Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 
- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, sµn 
b¶o vÖ bªn d­íi. 
- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

- Lç hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 
- Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 
ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 
- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn gi¸o 
b»ng c¸ch giËt ®æ. 
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- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 
hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

 

2. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa: 
- Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bªt«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 
trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 
- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i 
tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
- Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ kh«ng 
cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bªt«ng ®øng trªn coffa. 
- CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, 
lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi ch­a 
gi»ng kÐo chóng. 
- Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nÕu cã h­ háng 
ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

 

3. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 
- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 
biÓn b¸o. 
- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n 
ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 
c«ng nh©n lµm viÖc ë hai phÝa th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. 
Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 
- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc khi 
më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n 
cho c«ng nh©n. 
- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 
- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra c¸c 
mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 
an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui 
®Þnh cña quy ph¹m. 
- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay. 
- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 
®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

 

4. §æ vµ ®Çm bªt«ng: 
- Tr­íc khi ®æ bªt«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 
thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã 
v¨n b¶n x¸c nhËn. 
- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bªt«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng hîp 
b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
- CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bªt«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm vô 
®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bªt«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 
- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bªt«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 
+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 
+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 
+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
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+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 
ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

 

5. B¶o d­ìng bªt«ng: 
- Khi b¶o d­ìng bªt«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng hoÆc 
c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bªt«ng ®ang b¶o 
d­íng. 
- B¶o d­ìng bªt«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt ph¶i cã ®Ìn 
chiÕu s¸ng. 
 

6. Th¸o dì coffa: 

- ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bªt«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn cña 
c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
- Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng coffa r¬i, 
hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 
- Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c bé 
phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 
- Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã 
hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 
- Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa ®· 
th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó 
vµo n¬i qui ®Þnh. 
- Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bªt«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc hiÖn 
®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

 

IV. C«ng t¸c lµm m¸i : 
- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· kiÓm 
tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 
- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
- Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i dèc. 
- Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 
- Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 
d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 
mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

V. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn : 

1. X©y t­êng: 
- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i viÖc 
s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 
- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt bÞ 
vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, 
cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc biÓn 
cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 
7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 
- Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 
+ §i l¹i trªn bê t­êng 
+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 
+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 
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+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 
- Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn ®Ó 
khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 
- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 
 

2. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 
- Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña 
c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 
- C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  lªn 
trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

* Tr¸t : 
- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, ®¶m 
b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
- Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 
tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

* QuÐt v«i, s¬n: 
- Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa ®Ó 
quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 
- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng 
nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa vµ 
c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
- CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ ch­a 
®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c 
c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
 
 


