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LOI MO DAU

Dat nudc ta dang budc trén con duong coéng nghiép hod va hién dai
hoa dat nudc. Nude ta 1a mot nudc dang phat trién va dang dan tiép can voi
khoa hoc k¥ thuét hién dai. Ngdy nay trong cong nghiép, cac mach diéu khién
ngudi ta thuong dung k¥ thuat sd véi cac chuong trinh phian mém don gian,
linh hoat va d& dang thay doi duoc cu triic tham sé hoic cac luat diéu khién.
N6 lam tang tbc d6 tac dong nhanh va c6 dd chinh xac cao cho h¢ théng. Nhu
vy no6 1am chuan hoa céc hé théng truyén dong dién va cac bo diéu khién tu
dong hién dai va c6 nhitng dic tinh lam viéc khac nhau.

Trong tng dung d6 thi viéc 4p dung vdao mach nap dc quy tw dong
dang dugc st dung rong rdi va c6 nhitng dac tinh rat wu viét. Chinh vi vay
viéc nghién ctru, ché tao ac quy va ngudn nap ac quy 1a hét sirc can thiét, no
anh huong rat 16n téi dung lugng va do bén cua ac quy.

Véi 1y do d6 dé tai “ Thiét ké bd nap dc quy tw dong” do Thac si. DS
Thi Hong Ly hudng dan da duoc thuc hién. D6 an gdm céc ndi dung :

Chuong 1 : Giéi thiéu vé cong nghé nap c quy.

Chuong 2 : Cac phuong phép nap ac quy.

Chuong 3 : Thiét ké bo nap ic quy tu dong.

Em xin chin thanh cam on cac thay c6 trong bd mén, cac ban cung 16p
va gido vién hudng din Thac sy. BS Thi Hong Ly dé gitp d& em rat nhiéu

trong qua trinh lam d 4n !
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CHUONG 1.
GIOI THIEU VE CONG NGHE NAP AC QUY

1.1. CAU TRUC CUA MOT BINH AC QUY.

Ac quy 13 ngudn dién hoa, stc dién dong cua ac quy phu thudc vao vt
liéu cAu tao ban cyuc va chit dién phan. Véi ac quy chi axit stc dién dong cua
mot dc quy don 13 2,1V. Mubn ting kha ning du trit ning luong cua ac quy
nguoi ta phai ting s6 luong cac cip ban cuc duong va am trong mdi ac quy
don. Dé ting gia tri stc dién dong cua ngudn ngudi ta ghép ndi nhidu dc quy
don thanh mot binh dc quy. Binh 4c quy duoc lam tir sé nhimng té bao (cell)
dit trong mot vo boc bang cao su cing hay nhya cimg. Nhitng don vi co ban
ctia mdi té bao 1a nhitng ban cyc duong va ban cyc am. Nhitng ban cuc ndy cé
nhing vt liéu hoat hoa nam trong cac tim ludi phang. Ban cuc am 1a chi xop
sau khi nap c6 mau xam. Ban cuc dwong sau khi nap 1a PbO, ¢c6 mau nau.

CAu tric ctia mot ac quy don gdm co: phan khdi ban cuc dwong, phan
khdi ban cuc am, cac tim ngan. Phan khdi ban cuc do cac ban cuc cung tén
ghép lai v6i nhau. CAu tao cia mdt ban cyc trong dc quy gém c6 phan khung
xuong va chat tic dung trat 1én n6. Khung xuwong ctia ban cuc duong va am c6
cdu tao giéng nhau. Chung duoc duc tir chi ¢6 pha thém (5 + 8% ) Sb va tao
hinh dang mit ludi. Phu gia Sb thém vao chi s& 1am tang thém do dan dién va
cai thién tinh duc. Trong thanh phan cua chét tac dung con c6 thém khoang
3% chit né (cac mudi hitu co) dé ting d6 xdp, dd bén cua 16p chit tac dung.
Nho ting d6 x6p, dung dich dién phan d& thim sau vao trong long ban cuc,
dong thoi dién tich thuc té tham gia phan tng hoa hoc ciia cic ban cuc ciing
duogc tang thém.

Phan dau mdi ban cuc c6 vau, cac ban cuc duong ctia mdi ac quy don

duoc han vdi nhau tao thanh phan khoéi ban cuc duong. Cac ban cuc am han
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vo1 nhau tao thanh phan khdi ban cuc am. SO lugng cac cap ban cuc trong
mdi dc quy don thuong tir 5 dén 8 cap.

Bé day tdm ban cuc duong cua cac dc quy trude ddy thuong khoang
2mm. Ngay nay voi cac cong nghé tién tién da giam xubng con (1,3 + 1,5)
mm. Ban cuc 4m thuong mong hon ( 0,2 + 0,3 ) mm. S4 ban cuc Am trong ac
quy don nhiéu hon s6 ban cuc duong mot ban nham tan dung triét dé dién tich
tham gia phan tng ciia cdc ban cuc duong, do d6 ban cyc 4m nam ra bén
ngoai nhom ban cuec.

Tam ngin duoc bd tri gitta ban cuc 4m va ban cuc duong 1 mot tim
ngin xdp co tac dung ngin cach va tranh va dap giira cac ban cuc. Nhitng tim
ngan xop cho phép dung dich chat dién phan di quanh céc ban cuc vi trén bé
mit cia nd ¢6 16. TAm ngan lam bang vat liéu policlovinyl ¢ bé day ( 0,8 +
1,2 ) mm va c6 dang luon séong. Mot b nhitng sap xép nhu vay goi 1a mot
phan tir.

Sau khi da sép xép mot by phan nhu trén, n6 dugc dat vao mdt ngan
trong vo binh 4c quy. O binh dc quy c6 nip ddy mém, cic nip day té bao
dugc dat 1én sau d6 nhiing phién ndi duoc han vao dé ndi cac cuc lién tiép cua
té bao. Trong cach ndi nay cac té bao dugc nbi lién tiép. Cudi cung nip day
binh 4c quy dugc han vao. Binh dc quy c6 ndp ddy cing , c6 mot nap day
chung 1am giam dugc sy 4n mon trén vo binh. Nhitng binh dc quy ndy ¢ ban
ndi cuc di xuyén qua tAm ngin cach timg té bao. TAm ngin cach khong cho
dung dich di¢n phan qua lai cac té bao. biéu nay lam binh ac quy van hanh tbt
hon vi ban ndi ngan va duoc day kin. Pau ndi chinh cua dc quy 1a coc duong
va coc am. Coc duong 16n hon coc 4m dé tranh nham dién cuc.

Nguoi ta thuong ndi diy mau do véi cuc duong va day mau den véi
cuc am. Day cuc am duogc ndi vai 16¢ may hay by phan kim loai. Day cuc
duong duoc ndi v6i bd phan khoi dong. Nap thong hoi duoc dit trén nap mdi

té bao. Nhitng ndp nay c6 hai muc dich:
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* Pé day kin té bao ic quy, khi can kiém tra nude hay cho thém nudc thi ta
s& mo nap day nay.
* Khi nap binh ngudi ta cling md ndp day dé chat khi hinh thanh c6 16i thoat ra.
MBJi té bao dc quy co dién thé khoang 2 von. Ac quy 6V ¢ 3 té bao
mic ndi tiép. Ac quy 12V ¢ 6 té bao mic ndi tiép. Mudn ¢ dién thé cao hon
ngudi ta mac ndi tiép cac binh dc quy voi nhau. Hai dc quy 12V méc ndi tiép
s€ tao ra mot hé théng 24V.
Nong d6 dung dich dién phan H,SO, 1ay = 1,1+ 1,3 g/cm®. Nong do

dung dich dién phan c6 anh hudng 16n dén stc dién dong cia ac quy.

Lacue La Keogan Van PDien Chum Lacuc
d&m cich kn antoan Nap cuc  cuc duong

Vo binh

Hinh 1.1. Cau tric binh ic quy
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Hinh 1.2. M6t s6 loai dc quy

1.2. QUA TRINH BIEN POI NANG LUQNG.

Binh 4c quy 1a binh chira ning lugng cho hé thong dién. Khi can binh
ac quy s€ tao ra dong dién mdt chiéu di qua cac thiét bi ndi voi cac cuc cla
n6. Dong dién trong binh dcquy tao ra do phan ung hoa hoc hodc giita nhiing
vat li¢u trén ban cuc va axit H,SO,4 trong binh hay con goi la chét dién giai.

Sau mot thoi gian st dung binh dc quy bi hét dién. Tuy nhién né c6 thé
dugc nap lai bang cach cho mot dong dién bén ngoai di qua nd theo chiéu
nguoc voi chiéu phat dién cua binh.

Trong diéu kién binh thuong ic quy duoc nap do dong dién tir may
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phat dién. Pé hoat dong tdt binh phai lam ba viéc:

* Cung cap dong dién khoi dong dong co.

* Cung cép dién khi hé théng can c6 muc dién lén hon hé théng xac ¢o thé
cung cap.

* On dinh dién thé trong khi may dang hoat dong.

Ac quy 1a ngudn ning luong co tinh thuan nghich. N6 tich trir ning
lugng dudi dang hod nang va giai phong nang luong dudi dang dién nang.
Qua trinh 4c quy cung cap dién cho mach ngoai goi 1a qua trinh phong dién.
Qua trinh ac quy duoc dy trit niang luong goi 13 qua trinh nap dién. Nang
luong cua dc quy quan hé véi qua trinh bién d6i hoa hoc cta cac ban cuc va
dung dich dién phan dugc trinh bay trong bang sau:

Bang 1.1. Qua trinh bién d6i nang lugng trong ic quy

Trang thai ac
Ban cuc duong | Dung dich dién phan | Ban cuc am
quy
Nap no PbO, H,SO, Pb
i i i i
Phéng dién hét PbSO, H,O PbSO,

Trong qué trinh phong nap, ndong d6 dung dich dién phan cua ac quy
thay d6i. Khi ac quy phéng dién, nong d6 dung dich dién phan giam dan. Khi
duogc nap dién, néng dd dung dich di¢n phan tang dan. Do d6 ta co thé can cr
vao ndng d6 dung dich dién phan dé danh gia trang thai tich dién cua ic quy.
1.3. PHAN LOAI AC QUY.

Cho dén nay c6 rat nhiéu loai dc quy khac nhau dugc san xudt tuy
thudc vao nhirng diéu kién yéu cau cu thé cua tung loai may moéc, dung cu,

diéu kién lam viéc. Ciing nhu nhiing tinh ning kinh té k¥ thuat cta ic quy co
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thé liét ké mot s6 loai sau:

e ic quy chi (dc quy axit)

e ic quy kiém

e ic quy khong lamen va dc quy kiém

e ic quy kém-bac
Tuy nhién trén thyc té dc quy axit va dc quy kiém duoc st dung nhiéu hon.
1.3.1. Ac quy axit.

Gom cac ban cyuc bang chi va oxit chi ngdm trong dung dich axit
sulfuaric. Cac ban cuc nay thudng c6 ciu tric phang, dep, dang khung ludi , 1lam
bang hop kim chi antimon, c6 nhdi cac hat hoa chat tich cyc. Cac hoa chat nay
khi duogc nap day 1a dioxit chi & cuc dwong va chi nguyén chét ¢ cuc am.

Céc ban cuc duoc ndi véi nhau bang nhiing thanh chi ¢ phia trén, ban
cuc duong ndi véi ban cuc duong, ban cuc 4m ndi v6i ban cuc am. Chiéu dai,
chiéu ngang, chiéu day va s luong cac ban cuc sé xac dinh dung luong cia
binh 4c quy. Thong thuong, cac ban cuc am dugc dat & phia bén ngoai, do do
sb lwgng cac ban cuc am nhiéu hon cac ban cuc duong. Cac ban cuc am ngoai
cung thudng mong hon, vi ching sir dung dién tich tiép xuc it hon.

Chat 1ong dung trong binh dc quy 1 dung dich axit sulfuaric. Nong do
ctia dung dich biéu trung bing ty trong do dugc, tuy thudc vao loai dc quy va
tinh trang phong nap cua binh.

Tri s6 ty trong cua binh dc quy khi duoc nap day duoc quy ra & 25°C

dugc cho & bang sau :
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Bang 1.2. Ty trong chat dién phan cua binh dc quy

, Ty trong chat
Loai binh ac quy
di¢én phan
Binh ic quy lam viéc & ché do tai nang : vi du cac Lo7e
xe tai di¢n cong nghiép lon.
Binh ic quy dung cho xe 6t0, phi co. 1.260
Bin,h ac quy dung cho tai khong ning lam: vi du L 245
chiéu sang tau di¢n, khéi dong cac dong co...
Binh dc quy tinh, hoic dung cho cac tng dung du Lo1E
phong.

Dung luong cta binh dc quy thuong duoc tinh bang ampe gio (AH). AH don
gian chi 1a tich s6 giita dong dién phong véi thoi gian phong dién. Dung
luong nay thay doi tuy theo nhiéu diéu kién nhu dong dién phong, nhiét do
chat dién phan, ty trong ctia dung dich, va dién thé cudi ciing sau khi phong.

Cac bién do1 cua thong so6 cua binh ac quy duoc cho trén cac bicu do sau:

T ) d i
21 y Ph-::-ng w;/}’ p pu
2.5 | L pd \._\H |
s | i thh hlhh Jﬂi
. IR N s o [
2.1
N o
D o e B Dung Iu’l:jpg/
h“aﬁ“‘\g L]
I T Eeng
1.5

I 2 4 f 8 10 12 14 16 12 20
Thoi gian (gi0)
Hinh 1.3. Dic tinh dién thé va ty trong khi phong nap véi dong khong doi
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2
T Miac 12 gids
1.9 o
: Mire 8 gid

1.7 \'|

1.6

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10 11 12
Thoi gian ( Gio)

Hinh 1.4. Dic tuyén phong dién téi dién thé cudi cung.

120
Elung lllngrng Ah)
100 \ —
._F'_,_,,-ﬂ"'
f-""
80 ong fien ghong
"'H-\__\_H
60 — |
40
0 2 4 0 3 10 12
Thoi gian ( gio )

Hinh 1.5. Dung lugng dinh mirc dua trén murc 8 gio.
Nguyén ly lam viéc :
* Qua trinh nap:
Khi ic quy di duoc lip rap xong, ta d6 dung dich axit sunfuric vao cic ngin
binh thi trén cac ban cuc s€ sinh ra 16p mong chi sunfat (PbSQO,). Vi chi tac

dung vé1 axit theo phan tng:
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PbO + H,SO, = PbSO, + H,0O

Pem nbi nguén dién mot chiéu vao hai dau cuc cia ic quy thi dong
dién mot chiéu dugc khép kin qua mach dc quy va dong dién di theo chiéu:
Cuc duong cua nguén mot chiéu — Dung dich dién phan — Pau cyc 2 cla dc
quy — Cuc 4m ctia nguén mot chiéu.

Dong dién mot chiéu s& lam cho dung dich dién phan phan ly :

H,SO, — 2H" + so?
Cation H* theo dong dién di vé phia ban cuc ndi véi Am ngudn dién
va tao thanh phan Ung tai do :
2H" + PbSO, — H,SO, + Pb

Céc anion SO? chay vé phia chum ban cuc nbi voi duong ngudn dién

va cling tao thanh phan ung tai do :
PbSO, + H,0 + so? — PbO, + 2H,SO,

Tir cac phan Gng hoa hoc trén ta thdy qua trinh nap dién da tao ra
luong axit sunfuric bo sung vao dung dich dién phan, dong thoi trong qua
trinh nap dién dong dién con phan tich ra trong dung dich dién phan khi hydro
(H,) va oxy (O,), lugng khi nay sui 1én nhu bot nudc va bay di, do d6 nong do
cua dung dich dién phan trong qua trinh nap dién duoc tang lén.

Ac quy dugc coi 1a da nap day khi quan sat thdy dung dich st bot déu
(goi d6 13 hién twong s6i). Luc d6 ta c¢6 thé ngit ngudn nap va xem nhu qua
trinh nap dién cho ac quy da hoan thanh.

* Qua trinh phong dién cta ac quy:
Nobi hai ban cuc cua ic quy da duoc nap dién véi mét phu tai, vi du nhu mot
bong dén thi ning luong tich trir trong dc quy s& phong qua tai, lam cho bong
dén sang. Dong dién cua dc quy sé di theo chiéu: Cuc duong ciia ac quy (dau
cuc da ndi véi cuc duong ngudn nap) — Tai (bong dén) — Cuc 4m cua ic

quy — Dung dich dién phan — Cuc dwong cua ic quy.

10
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Qua trinh phong dién cua dc quy, phan Gmg hod hoc xay ra trong dc
quy nhu sau:
Tai cuc duong:

PbO, + 2H" + H,S0, +2e — PbSO, + 2H,0
Tai cuc am:
Pb + so — PbSO, + 2e

Nhu vay khi ¢ quy phong dién, chi sunfat lai dugc hinh thanh ¢ hai
ban cyc, 1am cho cac ban cuc dan tré lai giéng nhau, con dung dich axit bi
phan thanh cation 2H* va anion so?, dong thoi qua trinh cling tao ra nudc
trong dung dich, do d6 ndng d6 cua dung dich giam dan va stc dién dong cua
ac quy ciing giam dan.
1.3.2. Ac quy kiém.

GOm céc ban cuc lam béng oxy hydrat — kiém, va cic ban cuc 4m
bang sat thuan ngam trong dung dich hydroxit kali. Cac ban cuc thudng co
cdu tric phang, va dep, 1am bang hop kim thép c6 ma kiém. Céc ban cuc duoc
ché tao c6 cac quai ¢ trén dé c6 thé dung bu 16ng xiét dinh lai v6i nhau, ban
cuc duong ndi v6i ban cuc duong, ban cuc 4m ndi v6i ban cuc am. Chiéu dai,
chiéu ngang, chiéu day, sb luong cic ban cuc s& xac dinh dung luong cua
binh dc quy. Pién thé danh dinh cta binh 13 1,2 V. Dién thé thyc sy cua binh
phu thudc vao nhiéu yéu t6, nhu dang hé mach, hay dang phéng, hay duoc
nap bao nhiéu. Thong thuong, dién thé hé mach bién thién tur (1,25+1,35)
V, tuy thudc vao tinh trang nap. Chat long trong binh nay 1a dung dich
Hydroxit kali, c6 pha thém chit xuc tac tuy thudc vao nha ché tao, thuong 1a
bioxit liti.

Nong d6 ctia dung dich, biéu trung bang ty trong do duoc, khong tuy
thudc vao loai binh ac quy, va ciing khong tuy thudc vao tinh trang phéng nap
cua binh, do n6 khong tham gia vao phan ung hoéa hoc. Ty trong suy ra ¢ 25°

C (77 d6 F) tr 1,210 dén 1,215 g/cm?. Tri sb nay thuc té gidm nhe theo thoi

11
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gian, do dung dich c6 khuynh huéng bi cacbdnat hod, do tiép xuc véi khong
khi. Khi tri s6 ndy giam xudng téi 1,160 g/cm?, né c6 thé lam thay doi dung
luong cia binh, va cin phai thay thé. Tinh trang nay c6 thé xay ra vai lan

trong sudt tudi tho cua binh.

Ngoai ra, chi c6 mot 1y do duy nhét c6 thé 1am thay d6i ty trong ctia
binh, d6 1a khi binh dc quy d3 phong quéa gii han binh thuong, nghia 1a
tGi dién thé gan bang khong. Khi dé, cac phan tu liti chuyén ra dung dich 1am
tang ty trong 1én, c6 thé tang thém tir 0,025 dén 0,030 g/cm?. Tac dong nay co
thé loai bo khi nap binh c quy trd lai.

Pdac tuyén cua binh ac quy kiém dugce v€ & cac hinh dudi day.

1.5
o
14 4=
o
N
1.3 = =
- [ [ - .
| “--.___LH___‘“
12 B T e e —
k- [ Y P s e gy v e
= e e
: RN 3 T <
1 N N

0 1 2 3 4 5 6 [ 8
Thoi gian (gi0o)

Hinh 1.6. Dic tinh dién thé - thoi gian khi phong dén dién thé cudi cing=1 V.

12
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120
100 |1 [ I I I
— 1 Tong dién|phong (cho [00|AH)
]
80 >
60
\-\M 1]
10 [ Cjung TrnE 74 o va mic |6 2o
Hﬁ""ﬁ-_
20 —1 T [

Thoi gian ( gid )
Hinh 1.7. Mtic dung luong va dong dién khi phong dién dén dién thé
cudi ciing = 1V.
Nguyén ly lam viéc :

Ac quy kiém 12 loai 4c quy ma dung dich dién phan duoc dung trong
ac quy 1a dung dich kiém KOH va NaOH. Tuy thudc vao cau tao ciia ban cuc,
dc quy kiém duogc chia thanh 3 loai:

e Loai dc quy sat — niken, 1a loai dc quy c6 ban cyuc ché tao bang st

(Fe) va niken (Ni).

e Loai dc quy cadimi — niken, 13 loai dc quy c6 ban cuc ché tao bang

cadimi (Cd) va niken (Ni).

e Loai 4c quy bac — kém, la loai ac quy co6 ban cuc ché tao béng bac

(Ag) va kém (Zn).

Trong ba loai trén thi loai thtr ba c6 hé s6 hiéu dung trén mot don vi
trong lugng va mot don vi thé tich 1a 16n hon, nhung gia thanh cua né lai cao
hon vi phai st dung khoi luong bac to1 30% khoi luong cua chét tac dung, do
do loai nay it dung.

So véi dc quy axit, dc quy kiém c6 nhugc diém 1a gia thanh cao hon,

dién trd trong 16n hon, nhung né lai ¢6 cac vu di€ém sau:
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e (C6 d6 bén 16n va thoi gian st dung dai

e Trong diéu kién may khoi dong, lam viéc nang né hodc can co yéu
cau vé do tin cay cao thi no c6 tinh uu viét hon han ac quy axit.

e Qua trinh nap dién cho dc quy kiém khong doi hoi nghiém ngit vé
dong dién nap. Tri s6 dong dién nay co thé 16n gip 3 1an dong dinh
mtuc cling chua lam héng duogc ac quy.

Ac quy kiém ¢6 céu tao twong ty nhu dc quy axit, tirc 1a nd ciing gdm
dung dich dién phan, vé binh ac quy, cac ban cuc,...

Ban cuc cla ac quy kiém duoc ché tao thanh dang théi hodc khong
thoi. Gilta cac ban cuc dugc ngan cach bdi céac tdm ebonit. Chum ban cuc
duong va chum ban cuc 4m duge han ndi nhu chim ban cuc ciia dc quy axit
dé dua ra cc vau cuc cho 4c quy. Cac chum ban cuc dugc dat trong binh di¢n
phan va dugc ngin cach véi vo binh bang 16p nhya vinhiplat.

Loai dc quy dung ban cuc dang thoi thi mdi thoi 1a mot hop 1am bing
thép 14 trén bé mit c¢6 khoan nhiéu 16: ® = 0,2-0,3 mm dé cho dung dich thdm
qua. Néu 1a dc quy kiém sat — niken thi trong hdp ban cuc 4m chira sat dac
biét thuan khiét, con trong ban cuc duong 1a hdn hop 75%NiO.OH va 25%
bot than hoat tinh.

Loai dc quy kiém dung ban cuyc khong phan thoi, thi ban cyc duoc
ché tao theo kiéu khung xuong, roi dem cdc chat tac dung co cdu tric x6p min
dé ép vao céac 16 nho trén ban cuc.

* Qua trinh hoa hoc trong ic quy kiém :

Gidng nhu trong ac quy axit, qua trinh ho4 hoc trong ac quy kiém
cling 1a qua trinh thuén nghich. Néu ban cuc ctia 4c quy kiém 1a sit-niken thi
phan tmg hod hoc x4y ra trong dc quy nhu sau:

Trén ban cyc duong:
Ni(OH), + KOH + OH — Ni(OH); + KOH

Trén ban cuc am:
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Fe(OH), + KOH — Fe + KOH + 20H

Nhu vay qua trinh nap di¢n, sat hidroxit trén ban cuc Am bj phan tich
thanh sit nguyén t5 va anion OH". Con ¢ ban cuc duong, Ni(OH), dugc
chuyén hoa thanh Ni(OH)s. Chat dién phan KOH c6 thé xem nhu n6 khong
tham gia vao phan tng hoa hoc ma chi dong vai tro chat dan dién, do dé sirc
dién dong cua dc quy hau nhu khéng phu thudc vao ndng do chat dién phan.
Strc dién dong cua ac quy chi duoc xac dinh dya trén trang thai cua cac chét
tac dung & cac tAm cuc.

Théng thuong ac quy kiém duoc nap dién hoan toan sirc dién dong
s€ dat dugc khoang 1,7 dén 1,85V. Khi 4c quy da phong dién hoan toan, strc
dién dong cta ac quy 13 1,2 dén 1,4V.

Nhu vay dién thé phong dién cua ac quy kiém thap hon ac quy axit.
Néu ¢ 4c quy axit dién thé phong dién binh quan 1a 2V thi & dc quy kiém chi
la1,2V.

Hién nay cac nha thiét ké, ché tao ic quy chwa ding lai & nhimg két
qua da dat duoc, nguoi ta da ché tao dugc nhirng ac quy kiém m&i kha nho va
nhe, nhung van c6 cac thong sd ki thuat ciia dc quy axit.

Nhitng dc quy méi dang hudng téi viéc thay thé cac ban cuc bang
nhitg hop kim mdi c6 kha ning chéng han gi, giam kich thudc va tang tinh
bén vimng. Nhiing tap chit méi duoc tron vao trong chat tac dung sé cai thién
dic tinh phong dién cua dc quy mot cach dang ké. Nhiéu dc quy méi dd khong
c6 cau ndi trén nap va két cau vo binh ciing thay bang nhiing vat liéu rat nhe

nén giam duogc chiéu day thanh binh, dc quy ciing it phai chdm soc hon.
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Bang 1.3. So sanh ic quy kiém va dc quy axit

Ac quy axit

Ac quy kiém

- Kha nang qua tai khong cao,

dong nap 16n nhit dat dugc khi qua
tai 1a Inmax = 20%Q,

- Hién tuong tu phong 1én,ic quy
nhanh hét dién ngay ca khi khong sir
dung.

- Su dung rong rdi trong doi séng
cong nghi¢p,¢ nhitng noi cd nhiét do
cao va dap 16n nhung doi héi cong
suit va qua tai vira phai.

- Dung trong xe may, 0t0, cac dong
co may nd cong suét vira va nho.

- Gia thanh thap.

- Tudi tho thap.

- Kha ning qu4 tai rat 16n, dong dién
ap nap 16n nhét khi d6 c6 thé dat t6i
50%Q10

- Hién tuong tu phong nho

- V6i kha nang trén thi ic quy kiém
thuong dugc st dung & nhitng noi
yéu cdu cong suit cao va qua tai
thuong xuyén.

- Dung trong cong nghiép hang
khéng, hang hai va qudc phong.

- Gia thanh cao.

- Tudi tho cao.

Nhung thong dung nhét tir truéc dén nay van 1a ac quy axit. Vi so

vo1 ac quy kiém n6 c6 mot vai tinh nang tot hon nhu : strc dién dong ciia moi

ban “cdp ban” cuc cao hon, c6 di¢n tr¢ trong nhé vi vay trong do6 an nay ta

chon loai dc quy axit dé nghién ctru va thiét ke.

1.4. CAC PAC TINH CO BAN CUA AC QUY.

1.4.1. Strc dién dong ciia dc quy.

Strc dién dong cua dc quy chi axit phu thudc vao nong d6 dung dich

dién phan:

Eo = 0,85 +y (V)

(1.1)

Trong d6: E, 1a strc dién dong tinh cta dc quy don, tinh bang V

vy 1a ndng d6 dung dich dién phan & nhiét d6 150C tinh bang g/cm®
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Trong qué trinh phéng dién, stc dién dong cia dc quy duge tinh bang
cong thuec:
Ep = Up +lp.ryg (1.2)
Trong d6 : Ep : 1a stc dién dong cua dc quy phong dién
Us : 1a dién ap do trén cac cuc cua ic quy khi phong dién
Ip : 14 dong dién phong
I : 1a dién tré trong cua ac quy khi phong dién.
St dién dong E, cua dc quy duoc tinh nhu sau:
En=Up— I I'yg (1.3)
Trong d6 : E, : stic dién dong cua ic quy nap dién
I, : dong dién nap
U, : dién 4p do trén cac cuc cua dc quy khi nap dién
Iy : di€n tro trong cua ac quy khi nap dién.
1.4.2. Dung lwong phéng ciia ac quy.
Dung luong phong cua dc quy 1a dai lwong danh gia kha ning cung
cap nang luong cua ic quy cho phu tai, duoc tinh theo cong thirc:
Co=1Ip.tp (1.4)
Trong d6 : Cp : dung luong thu duoc trong qua trinh phong dién, tinh bang Ah
| : dong dién phong 6n dinh trong thoi gian phong dién tp
1.4.3. Dung lwong nap ciia ic quy.
Dung luong nap cta dc quy 1a dai luong danh gia kha nang tich trir
nang luong cia ac quy, duge tinh theo cong thirc:
Ch=1lt, (1.5
Trong d6: C, - dung lugng thu duogc trong qua trinh nap dién, tinh bang Ah

I, - dong dién nap 6n dinh trong thoi gian nap dién t,
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1.4.4 Pic tinh phong cia ic quy.
Pic tinh phong cia dc quy 1a d6 thi biéu dién quan hé phu thudc
cta stc dién dong, dién ap dc quy va ndng d6 dung dich dién phan theo thoi

gian phong khi dong dién phong khong thay dbi.

LA A

]

10T

1.5

Ving phong dién cho phép

1+ |1.27

I, ~ 0.05C,,

Hinh 1.8. Bac tinh phong cia dc quy
Tur d6 thi ta ¢6 nhan xét:

Trong khoang thoi gian phong tir tp = 0 dén tp = tyh strc dién dong,
dién 4p, ndng d6 dung dich dién phan giam dan. Tuy nhién trong khoang thoi
gian nay do doc cuia cac do thi khong 16n, ta goi d6 14 giai doan phong 6n dinh
hay thoi gian cho phép tuong tmg v6i mdi ché do phong dién (dong dién) cua
ac quy.

Tur thoi diém ty, tré di ¢ doc cac do thi thay doi dot ngot. Néu tiép
tuc cho dc quy phong dién sau tgh thi strc dién dong, dién ap cta dc quy s&
giam rat nhanh. Mat khac cac tinh thé Sunfat chi (PbSO,4) tao thanh trong
phan tmg s& c6 dang thd, ran rat kho hoa tan (bién doi hoa hoc) trong qua
trinh nap dién tro lai cho dc quy sau nay. Thoi diém tgh go1 la g161 han phong

dién cho phép cia ac quy, cac gia tri Ep, Up,y tai tgh 201 1a cac gia tr1 gidi
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phong dién cho dc quy.

Sau khi d3 ngit mach phong mot khoang thoi gian, cac gia tri stc dién dong,
dién ap cua dc quy, ndng do dung dich dién phan lai ting 1én, ta goi day 1a
thoi gian hdi phuc hay khoang nghi cua dc quy. Thoi gian phuc hdi nay phu
thudc vao ché do phong dién cia ac quy.

Pé danh gia kha ning cung cip dién cia dc quy co cung dién ap danh
nghia, nguoi ta quy dinh so sanh dung lugng phong dién thu duoc ciia cac ac
quy khi tién hanh thi nghiém & ché d6 phong dién cho phép 1a 20h. Dung
lugng phong trong truong hop nay dugc ki hi¢u 1a Cy

Thoi gian phong dién cho phép, cc gid tri gidi han phong dién cua dc
quy phu thudc vao dong dién phong. Su phu thudc ctia dung lugng phong vao
dong dién phong cia dc quy c6 dung luong phong dinh mirc Cy (dung luong
phong thu duoc ¢ ché dd 20h) 1a 60AN.

1.4.5. Pic tinh nap ciia ac quy.

Dac tinh nap cua ac quy la dd thj biéu dién quan h¢ phu thudc cua stc

dién dong, dién ap dc quy va nong do dung dich dién phan theo thdi gian nap

khi tri s6 dong dién nap khong thay doi.

I(A) U,E(V)

A h &

Bt ddu séi 2.7

E U 2,4 | |
L 1II:| HM : +| I
1 2.1 V®

21 10
| 0
1.95 /
E, L.r, AF

Ving
L3T nap

Hinh 1.9.So d6 dic tinh nap
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T dd thi dic tinh nap ta c6 nhan xét:

Trong khoang thoi gian nap tir 0 dén t = t, , suc dién dong, dién ap,
ndng d6 dung dich dién phan ting dan.

Téi thoi diém tg trén bé mit cac ban cuc Am xuat hién céac bot khi (con
goi 13 hién tugng s6i) lic nay hiéu dién thé gilta cac cuc cia dc quy don ting
t61 gia tri 2,4V. Néu van tiép tuc nap, gia tri ndy nhanh chéng ting toi 2,7 V
va gilr nguyén. Thoi gian nay goi la thoi gian nap no, c¢6 tdc dung lam cho
phan cac chat tac dung ¢ sdu trong 1ong céc ban cuc dugc bién d6i hoan toan,
nho d6 s& 1am ting thém dung luong phong dién cua ac quy.

Trong st dung thdi gian nap no cho dc quy kéo dai tir (2 + 3) h,
trong sudt thoi gian d6 hiéu dién thé trén cic cuc cia dc quy va nong do dung
dich dién phan khong thay dbi. Nhu vdy dung luong thu dugce khi dc quy
phong dién ludn nhé hon dung lwong can thiét dé nap no ic quy. Sau khi ngit
mach nap, dién ap, stc dién dong cua ac quy, nong do dung dich dién phan
giam xudng va on dinh. Thoi gian nay ciing goi 1a khoang nghi ctia ¢ quy sau
khi nap. Tri s6 dong dién nap anh huong rat 16n dén chét luong va tudi tho
clia dc quy.

Dong di¢n nap dinh murc ddi vai ac quy qui dinh b:?mg 0,05C .
1.5. CAC THONG SO CO BAN CUA AC QUY.
1.5.1. Dung luwgng.

La dién luong cua dc quy di duoc nap day, roi dem cho phéng dién
lién tuc v6i dong dién phong 1A t&i khi dién ap clia ac quy giam xudng dén tri
s6 gi6i han quy dinh & nhiét 46 quy dinh. Dung luong cua dc quy duge tinh
bang ampe-gid (Ah).

1.5.2. Pién ap.

Tuy thudc vao ndng do chat dién phan va ngudn nap cho ic quy ma

dién 4p & mdi ngin cua ic quy khi né dugc nap day s& dat 2,6V dén 2,7V (dé

hé mach), va khi dc quy da phong dién hoan toan 1a 1,7V dén 1,8V,
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Dién 4p cta ic quy khong phu thude vao sb lugng ban cuc cua dcquy
nhiéu hay it.

1.5.3. Dién tré trong.

La tri s6 dién tré bén trong cta dc quy, bao gom dién tré cac ban
cuc, dién tr¢ dung dich dién phan c6 xét dén su ngan cach cua cac tAm ngan
giita cac ban cuc. Thuong thi tri s dién tré trong cua dcquy khi di nap day
dién 1a (0,001-0,0015)Q) va khi dc quy dd phéng dién hoan toan 1a (0,02-
0,025)Q .
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CHUONG 2.
CAC PHUONG PHAP NAP AC QUY

2.1. CAC PHUONG PHAP NAP AC QUY.
2.1.1. Nap véi dong dién khong doi.

Phuong phép nap dién véi dong nap khong d6i cho phép chon dong
dién nap thich hop v6i mdi loai ¢ quy, dam bao cho ac quy duoc nap no. Pay
1a phuong phap st dung trong cac xudng bao dudng sira chita dé nap dién cho
cac dc quy moi hodc nap sira chita cho cac dc quy bi sunfat hod. Vi phuong
phép nay, cac dc quy dugc mac nbi tiép nhau va thoa mén diéu kién:

Un > 2,7 Ny
Trong do6 :
U, : dién &p nap

Naq : 80 ngan ac quy don mdc trong mach nap

[(A) U, (V)

4 4 2.7
2+ v —1 |

2
124 -« >

I, =0,05C,,

Ll

Hinh 2.1. So db dic tinh nap véi dong dién khong d6i
Trong qua trinh nap, strc dién dong cua dc quy ting dan, dé duy tri

dong dién nap khong d6i ta phai bd tri trong mach nap bién tro R.
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Nhuoc diém cua phuong phap nap véi dong khong d6i 1a thoi gian
nap kéo dai va yéu cau cac ac quy dua vao nap c6 cing ¢ dung luong dinh
mic. Dé khic phuc nhuge diém thoi gian nap kéo dai ngudi ta st dung
phuong phap nap v6i dong dién nap thay do6i hai hay nhiéu nic. Trong trudng
hop nap hai nac, dong dién nap & nic thi nhat chon bang (0,3 + 0,5) Cy Va
két thiic nap & niac mot khi dc quy bat dau s6i. Dong dién nap ¢ nic thir hai
bang 0,05 Ca.

2.1.2. Nap véi dién ap khong doi.

Phuong phap nap véi dién ap nap khong ddi yéu cau cac ac quy duoc
mic song song voi ngudn nap. Hiéu dién thé ctua ngudn nap khong d6i va
duogc tinh bang ( 2,3 +2,5 )V cho mdt ngin ic quy don. Pay 1a phuong phap
nap dién cho ac quy lap trén 6to.

Phuong phap nap véi dién ap nap khong do6i co thoi gian nap ngan,
dong dién nap tu dong gidm theo thoi gian. Tuy nhién dung phuong phap nay
dc quy khong duoc nap no, vay nap voi dién ap khong doi chi 1a phuong phap
nap bo xung cho ic quy trong qua trinh str dung.

Pé danh gia kha nang cung cap dién cua dc quy nguoi ta dung von ké
phu tai hodc danh gia gian tiép thong qua néng do dung dich dién phén cua ac
quy. Quan hé giira nong do dung dich dién phan va trang thai dién cia ac quy

duoc bi€u dién trén do thi sau:
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E, (V)
Mirc dd nap dién (%)
1.27 100%:
1,26
1,25
1,24 )
75%
1.23
1,22
1,21
1,20 509
1.19
1.18
L1 25%
1,16
1,15

Hinh 2.2. So d6 dac tinh nap véi dién ap nap khong doi
2.1.3. Phwong phap nap dong ap.

Pay la phuong phap tong hop ciia hai phuong phap trén N6 tan dung
dugc nhitng wu diém ctia moi phuong phap.

Pbi v6i yéu cau ciia dé tai 1a nap ac qui tu dong tic 1a trong qua trinh
nap moi qua trinh bién d6i va chuyén hod dugc ty dong dién ra theo mot trinh
tu d4 dit san thi ta chon phuong phap nap ic qui 1a phuong phap dong ap.

Pbi véi dc qui axit : Pé dam bao cho thoi gian nap ciing nhu hiéu
sudt nap thi trong khoang thoi gian t, =8 gid twong tng véi ( 75 + 80 )% dung
lwong 4c qui ta nap véi dong dién khong ddi 1a I, = 0,1 Cyp . Vi theo dic tinh
nap cua ac qui trong doan nap chinh thi khi dong dién khong ddi thi dién ap
,suc dién dong tai it thay doi ,do d6 bao dam tinh dong déu vé tai cho thiét bi
nap.Sau thoi gian 8 gid dc qui bat dau s6i lac d6 ta chuyén sang nap & ché do
on 4p. Khi thoi gian nap duoc 10 gio thi dc qui bit dau no,ta nap bod sung
thém 2-3 gio

Péi v6i 4c qui kiém : Trinh tu nap ciing giéng nhu 4c qui axit nhung

do kha nang qua tai ctia ac qui ki€m 16n nén lic 6n dong ta co6 thé nap vdi
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dong nap |, = 0,2 Cyo hodc nap cudng btc dé tiét kiém thoi gian v6i dong nap
In=0,5Cyg

Céac qua trinh nap ac qui tw dong két thuc khi bi cit ngudn nap hoic
khi nap 6n ap véi dién ap bang dién ap trén 2 cuc cua dc qui, lac d6 dong nap
s& tir tir giam vé khong.

Két luan:

Vi dc quy 1a tai co tinh chit dung khang kém theo stc phan dién
dong cho nén khi dc quy d6i ma ta nap theo phuong phap dién 4p thi dong
dién trong ac quy sé& tu dong dang 1én khong kiém soat dugc s& 1am soi ac quy
dan dén hong hoc nhanh chéng. Vi vay trong viing nap chinh ta phai tim cach
6n dinh dong nap trong ac quy

Khi dung luong cua ac qui dang 1én dén 80% luc d6 néu ta cir tiép tuc
giit on dinh dong nap thi dc qui s& s6i va 1am can nudc. Do d6 dén giai doan
ndy ta lai phai chuyén ché do nap cho ac qui sang ché d6 on ap. Ché do 6n ap
dugc gitr cho dén khi ic quy da thuc su no. Khi dién ap trén cac ban cuc cua
ac quy bang dién ap nap thi lac d6 dong nap sé ty dong giam vé khong, két
thiic qua trinh nap

Tuy theo loai dc quy ma ta nap v6i dong dién nap khac nhau :

* Ac quy axit: dong nap I, = 0,1 Cyo

Nap cudng btrc véi dong dién nap I, = 0,2 Cyy

* Ac quy kiém dong nap I, = 0,2 Cyg

Nap cudng btic I, = 0,5 Cyq

2.2. TUOI THQ CUA AC QUY VA CACH KEO DAI TUOI THO.
2.2.1. Tudi tho ciia dc quy so cap.

Chi can lay ra khoi bao bi thi dc quy so cap di c6 thé tiéu hao khoang
(8 — 20)% dung lwgng dinh mirc cia n6 & nhiét do (20 — 30)°C. Hién tugng
nay duoc biét dén nhu 13 kha nang tu xa ndi bo trong ngan ac quy. Kha ning

tu xa giam bét néu ic quy duoc luu trir trong nhiét do thép, mic du mét s dc
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quy c6 thé bi hong néu bi 1am dong. Nhiét do qua cao hodc qua thap déu lam
anh huong dén kha ning hoat dong cua ac quy.
2.2.2. Tubi tho caia dc quy nap.

Ac quy nap tu xa nhanh hon so véi dc quy dung mét 1an loai kiém,
dic biét 1a loai 4c quy nicken. Ac quy NiCd méi mat 10% dung lugng trong
vong 24 gio dau tién va sau d6 tu xa 10% / 1 thang. Tuy nhién, cac thiét ké ic
quy lithium hién dai dd giam kha ning ty xa xubéng muc thdp nhat mic du
van chua duoc bang ic quy so cip. Hau hét cac dc quy niken déu tu xa timg
phan va phai dugc nap lai trude khi st dung.

Mic du dc quy nap c6 thé nap lai ning lugng nhung van co sy hao
ton gitta moi chu ky nap, xa. Ac quy dung luong thdp nhu Niken metal
hydride — NiMH (1700 — 2000) mAh c6 thé nap duoc khoang 1000 chu ky
trong khi loai dung lugng NiMH (trén 2500 mAh) c6 thé nap dugc khoang
500 chu ky. Ac quy Niken cadmium — NiCd c6 thé nap, xa duoc khoang
1000 chu ky trude khi ni tré ciia nd tang cao. Thuong thi nap nhanh s€ lam
giam tudi tho ctia ac quy nhanh hon 1a nap cham. Tuy nhién, néu nap cham
ma khong biét duoc lac ndo dc quy day thi s& din dén viéc nap qua ic quy
gay ton hai.

Suy giam dung luong, chat lugng ac quy thudng xay ra khi chat dién
phan di chuyén ra khoi cac cuc hay cac chat phan tmg réi khoi cac dién cuc.
Ac quy NiCd thuong bi tu x4 nén no6 ludn phai dugce xa hét trude khi nap dﬁy.
Néu khong x4 sach, tinh thé s& bam vao cac dién cuc, lam giam bé mat phan
g va ting nodi trd. Hién tuong ndy lam giam dung luong dc quy va gay ra
hiéu tmg “ nhé dung luong “ (1a viéc ac quy NiCd chi nhan dung lugng nap
thap hon dinh mic do né di quen véi dung luong nap chua day ¢ nhing lan
truéc). Cac tinh thé bam & dién cuc con co thé xdm nhap vao cac 16p phan
cach dién cuc gay ra ngrfln mach. Ac quy NiMH, mac du c6 ciu tao hoa hoc

tuong tu, khong bi hién twong "nhd dung luong". Khi dc quy sdp hét vong doi
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st dung, n6 khong ngay 1ap tirc gidm toan by dung lugng ma dung luong sé€
giam tur tur.

Ac quy chi - axit ¢6 tudi tho thip hon nhiéu. Do cac nguyén nhan
rung, lc, nong, lanh va sun phat hoa ban cuc, chi c6 vai loai ac quy 6 t6 co
thé str dung dugc 6 nam trong diéu kién hoat dong binh thuong. Ac quy khéi
dong 6 o c6 rat nhiéu cac ban cuc moéng dé cung cap cang nhiéu niang lugng
cang tot trong mot kich thudc nhé gon. Nhin chung 14 ban cuc cang day thi ac
quy cang c6 tudi tho cao. Thudng thi ching chi bi mit mot phan dung luong
nho trudc khi nap lai. Can phai quan tdm dé tranh viéc xa qua muc cho phép
d6i v6i ac quy khoi dong, vi chu ky nap, xa s& gdy cho cac vat liéu phan tng
lang xudng tir ban cuc.

Ac quy chi - axit "chu ky sau" thuong hay duoc st dung trong céc xe
golf cart c6 ban cuc day hon rat nhiéu dé 1a ting tudi tho cua chung. ich loi
chinh cta dc quy chi - axit 1a gia thanh thap, can trd 1a kich thudc cta ching
16n ty 18 thuan v6i dung luong va dién 4p. Khong duoc xa ac quy chi - axit
xubng dudi qua 20% dung lugng dinh mirc, vi ndi trd ctia chiung s& giy qua
nhiét va hu hong khi nap lai. Trong hé théng Ac quy chi - axit "Chu ky sau"
thuong c¢6 dén canh bao murc nap thap hay mirc ning luong nap thap dé ngin
ngira cac anh hudng gy hai dén tudi tho.

2.2.3. Kéo dai tudi tho ic quy.

C6 thé kéo dai tudi tho dc quy néu luu trit trong nhiét do thip nhu &
phong lanh, lam gidm qua trinh phan tng héa hoc ctuia chung. Cach luu trix
nhu vy co thé kéo dai tudi tho cua dc quy kiém thém khoang 5% trong khi
cac ac quy nap khac co thé ting tudi tho tir vai ngay 1én vai thang. Tuy nhién,
dé dat duoc dién ap 16n nhét, ic quy can phai dugc giam vé nhiét d6 phong;
khi x4 4c quy kiém 250mAh 0°C chi dugc mot nira dung luong néu xa &
20°C.

* Kéo dai tudi tho dc quy bang cach can bang ngan 4c quy :
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Cach 1am cin bang cac ngin va triét tiéu cac sy mat mat giita cic ngin
dc quy ndi tiép hay song song s& cai thién co ban hiéu suat va 1am ting dung
luong cua t6 dc quy. Khi sb luong cac ngin va dong tai ting, kha ning mat
mat ciing ting theo. C6 2 kha ning hao hut c6 thé xay ra : tinh trang nap va
dung luong, ning luong. Mic du hao hut dang tinh trang nap phd bién hon,
cac truc tric nay gy ra viéc giéi han dung luong to dc quy va lam giam dung
luong cta ngdn dc quy yéu nhat.

Cac ngan trong 1 t6 dc quy can bang khi thoa man 2 diéu kién sau :

* Néu tat ca cac ngan déu c6 dung luong nhu nhau, ching can bang khi
cd cung tinh trang nap. Trong truong hop nay, dién ap mach hé 1a cach do
ludng chinh xéc tinh trang nap. Néu ¢ dau ra cua to ac quy cac ngin co thé
dugc nap khac nhau theo dién ap hé mach t6i day ( can bang) thi chung s& lan
luot thuc hién chu ky mdt cach binh thuong ma khong can phai thuc hién
thém bat ky thay d6i nao.

* Néu cac ngin c6 c6 dung luong khac nhau, chung ciing thé duoc coi
nhu 13 cin bang néu tinh trang nap giéng nhau. Nhung vi tinh trang nap la
mot thong sb twong quan, gia tri tuyét dbi cua dung lugng cac ngin khac
nhau. Dé gitr cac ngin c6 dung luong khac nhau c6 cing tinh trang nap, can
cung cip cac dong khac nhau tdi cac ngin trong ca qua tinh nap va xa.

Can bang ngan dc quy theo phuong phap dién tir :

Can bang dc quy 1a phuong phap cung cip dong khac nhau vao céc
ngin ac quy trong mot chudi mac nbi tiép. Thuong thi cic ngan mic ndi tiép
s& nhan duoc cac dong dién dong nhat. Mdi t6 dc quy can c6 thém cac thanh
phﬁn va mach dé dat duoc can béng. Tuy nhién, viéc st dung thanh phén
tuong tu & dau ra s& giam cac thanh phan khac can thiét ma chi can cé dién
tré can bang.

Su hao huyt tinh trang nap co thé b6 ciru béng cach can bﬁng cac ngan

trong qué trinh khoi ddu va tuln ty trong qua trinh nap. Hao hut C/E c6 thé
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duoc bd sung mot cach phurc tap hon va kho khan hon trong viéc do dac va
doi héi phai thuc hién ca ltc nap va phong.
Céc giai phap ndi trén 13 giam bét cac thanh phan bd sung bén ngoai

nhu 1a tu gian doan, diode va hau hét cac dién tré.
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CHUONG 3.
THIET KE BQO NAP AC QUY TU PONG

3.1. PAT VAN DE.

Dat nudc ta dang budce trén con duong cong nghiép hoa va hién dai hoa
dat nude. Trén con duong d6i moi do Pang va Nha nudce lanh dao, dat nudc
ta da dat dugc nhitng thanh tyu quan trong trén moi linh vuc. Nudce ta 1a mot
nudc dang phat trién va dang dan tiép can voi khoa hoc k¥ thuat hién dai.
Nhiéu khu cong nghi€p hién dai, khu ché xuit, cic nha may, cong ty san XUt
ra doi phuc vu cho nhu cau cia con ngudi. Pi cing sy phat trién d6 13 nhiing
nganh dién , dién tir , k¥ thuat so... giup cho nganh coéng nghiép nudc ta hién
dai hoa vdi viéc tiép can va st dung déng loat céc thiét bi tu dong.

Néu nhu trong thdi ky dau d6i méi, chung ta co khi hoa cho cac nha
may, xi nghiép nham giam nhe strc lao dong chéan tay cuia con nguoi thi ngay
nay tu dong hod khong nhirng giai phong strc lao dong chan tay ma con gidm
nhe di mot phﬁn suc lao dong tri 6¢ cua con ngudi.. Chinh diéu nay lam cho
tu dong hoa trd thanh dic trung ciia nén san xuat cong nghiép hién dai.

Trong su phat trién manh mé cua khoa hoc k¥ thuat, nganh tu dong hoa
da c6 nhiing budc phat trién nhay vot. Tu dong hod dugc ap dung cho tung
may, roi dén ca day truyén cong nghé ctia nha may va tién téi tu dong hod ca
mot nganh san xuat. Nganh ty dong hoa dang tu khang dinh minh trong vai
trd nang cao chat lwong san pham, ting ning suat lao dong, ha gia thanh san
pham, str dung hop 1y va tiét kiém nguyén nhién liéu mot cach t6i da... tir d6
c6 thé giam chi phi san xuat, giam vén dau tu, trén co sé d6 nang cao dugc
sttc canh tranh cho san pham 1am ra khi 4p dung tu dong hoa trong san xuét.
Pé dap ing nhu cau va thi hiéu cta ngudi tiéu dung, hau hét cac nha may 16n

déu ap dung md hinh ty dong hoa nhu nha may xi mang, nha may thuy dién,
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nha may gidy, nha may banh keo, nha may dét...

Ngay nay trong cong nghiép , cac mach diéu khién nguoi ta thudng
dung k¥ thuat s v6i cac chuong trinh phdn mém don gian, linh hoat va dé&
dang thay d6i duogc ciu trac tham sd hodc cac luat diéu khién. N6 1am ting toc
dd tac dong nhanh va c6 d9 chinh xac cao cho h¢ théng. Nhu vay n6 lam
chuin hod cac hé théng truyén dong dién va cac bd diéu khién ty dong hién
dai va c6 nhirng dac tinh lam vi¢c khac nhau.

Trong tng dung d6 thi viéc ap dung vao mach nap ic quy tuw dong
dang dugc sir dung rong rdi va c6 nhiing dic tinh rat wu viét. Béi ac quy la
ngudn cap dién mot chidu cho cac thiét bi dién trong cong nghiép ciing nhu
trong doi séng hang ngay, cung cap ngudn dién mot chiéu cho cac noi chua
co nguén dién lu6i nhu chiéu sang , tivi, thong tin lién lac ... diéu khién do
ludng, cung cap cho cac thiét bi trén gian khoan ngoai bién ... Chinh vi vay
viéc nghién ctru, ché tao dcquy va ngudn nap ac quy 1a hét sirc can thiét, no
anh huong rat 1on t6i dung luong va do bén cua ic quy.

3.2. NGUON PIEN MOT CHIEU.
3.2.1. Ciu triic nguyén tir.

Nguyén tir gdm hai phan: mot hat nhan gdm proton mang dién tich
duong va nortron khong mang dién; phan vo 1a cac electron mang dién tich
am chuyén dong hdn loan xung quanh hat nhan.

O trang thai binh thudng thi nguyén tir trung hoa vé dién, khi bi kich
thich nguyén tir c6 thé mat di mot vai electron tré thanh ion dwong hoic
nguyén tir c6 thé nhan thém mot vai electron dé tré thanh ion am.

3.2.2. Ban chat dong dién mét chiéu.

La dong chuyén doi c6 hudng cia cac hat mang dién khi c6 dién

truong ngoai kich thich vao (hat mang dién tich duong chuyén dong cing

hudng véi dién truong ngoai va cac hat dién tich am chuyén dong nguoc
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huéng dién truong ngoai) va qui wéc chidu dong dién 1a chiéu chuyén doi co
hudng cua cac hat mang dién tich duong.
3.3. CAC PAI LUQNG PAC TRUNG.
3.3.1. Cwong do dong dién.

La dai luong dic trung cho d6 manh yéu ctia dong dién hay dic trung cho
) luong cac dién tir di qua tiét dién ctia mot vat dan trong don vi thoi gian.
Ky hi¢u: I
Cong thac: I=q.t
Don vi: A (ampe), 1A=1000mA ; 1kA=1000A; ...
3.3.2. Hiéu dién thé.

La sy chénh léch dién ap (V) gitta hai diém.

Dién ap tai diém A: V,
Pién ap tai diém B: V,,
Hiéu dién thé giita hai diém A , B 1a: Uy = Va- Vs
DPon vi: V (von) ; 1V=1000mV ; 1kV=1000V ; ...
3.3.3. Pinh luat Om.

Cuong do dong dién trong mot doan mach ty I¢ thuan véi dién ap ¢
hai dau doan mach va ty 1€ nghich véi dién tré cia doan mach do.

Cong thirc: I=U/R

Trong d6: I1a cuong d§ dong dién, don vi A
U 1Ia di¢n ap hai dau doan mach, don vi V
R 1a dién tré ctia doan mach, don vi Q (6m)
3.3.4. Pién ning va cong suit.
* Pién nang:

Khi dong dién chay qua cac thiét bi nhu bong dén thi bong dén sé
sang,chay qua dong co lam dong co quay. Nhu vay dong dién da sinh ra cong,
cong cua dong dién goi 1a dién nang, ky hi¢u la W, Wh, kWh.

Cong thuc: wW=U.I.t
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Trong d6: W 1a dién ning tinh bang J (Jun)
U la dién ap tinh bang V (vol)
I 1a cuong do dong dién tinh bang A (ampe)
t 1a thoi gian do bang s (gidy)
* Cong suat :
Cong suat cua dong dién 1a dién ning tiéu ning tiéu thu trong mot
gidy va dugc tinh bang cong thirc:
P=W/t=U.l
bon vi: W (oat) ; IkW = 1000W ; IMW = 1000000W; ...
3.3.5. Cach mic ngudn dién.
Ghép ndi tiép cac ngudn dién cho ta mdt ngudn dién méi co dién ap

bang tong cac dién ap thanh phan.

e BV .

+
o ] M
R R
1,5V 15V 15V 15V
Hinh 3.1. Cach mac nguon dién noi tiép
Ghép song song cac nguon di€n (co cung dién ap) s€ cho ta mot ngudn di¢n

moi c6 dién 4p bang dién ap thanh phan.

+ + + +l

1.5V 1.5V 1.5V 1.5V

Hinh 3.2. Cach mac ngudn dién song song
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3.4. SO PO KHOI CUA MACH.

May Mach

bién | chinh g Mach

luu loc

A 4

v
A 4

— ap

B0 diéu

chinh ty |

A 4

A 4

Mach

on ap

A ,
ca dong ngat |

mach

(74~

Hinh 3.3. So d6 khdi cua mach

May bién ap (khdi 1)

May bién 4p c6 tac dung thay d6i dién ap xoay chiéu vao thanh cac

murc dién 4p xoay chi€u khac nhau & dau ra ctia bién ap (chi thay doi bién do)

ma khong 1am thay doi tan s6 va pha ban dau.

Phuong trinh dién ap vao, ra khoi may bién ap c6 dang hinh sin:

i

i W Tin hidu hinh sin

CAu tao mdy bién ap gdm: Mot cudn day so cap (dé dua dién ap

ngoai vao) va cudn day thir cap gobm mot hay nhi€u cudn day (dé€ dua dién ap
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ra) cung quan trén cung mot 15i . Ldi nay c6 thé 1a cudn gidy (161 khong khi)

hoic 13 16 bang thép , sat tir ( ferit).

sl D] B

Bidn &p c6 164 Bién &p cd 15 Bién ap o 1Gi
bang thép |4 bang ferit bang khéng khi

Ky hiéu cua hién ap
* Cac dai lwong trong nguyén Iy bién doi dién ap ciia may bién ap
May bién ap hoat dong dura trén hién tuong cam ung dién tir va nguyén
1y tao dién &p ra dua trén cong thirc:
Uy/U; = No/Np = 1/
Trong d6: Uy, |;: 1a dién ap va dong dién vao cudn so cp
U,, I,: 1a dién 4p va dong dién ra ¢ cudn thir cép

N1, Ny: 1a s6 vong day ctua cudn so cap va cudn thur cap

L5

e

Bién ap nguon Bién ap nguon hinh xuyén

Hinh 3.4. Cac loai bién ap.
Trong mach nay em di sir dung may bién ap ngudn 161 bang 14 thép co dau
vao 220V AC va daura 12V AC.
Mach chinh luu (khéi 2)
Mach chinh luu ding dé bién d6i dong dién xoay chiéu thanh dong
dién mot chiéu twong tmg nhung van con map mo . Sau ddy 14 hai mach chinh

Ivu co ban:
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== ~H - R(él§

Hinh 3.5. Mach chinh luu ntra chu ki
Mach chinh luu nira chu ky gdm mot diode mac nbi tiép véi tai tiéu
thu. O ban ky duong (ntra chu ky dau) diode duwoc phan cuc thudn, diode
thong nén c6 dong chay trong mach . O ban ky am (nira chu ky ngay sau)
diode dugc phan cuc ngugc nén khong c6 dong chay trong mach.
* Uu diém: ré, dé lap rap.
* Nhuoc diém: cho dong ra khong lién tuc va diode phai ganh mot dién ap

nguoc rat 16n nén tudi tho cua diode khong cao.

D1
Bién a
| : [

D3 Rtai /

D4

Hinh 3.6. Mach chinh Iuu ca chu ky.
- O nira chu ky duong: D1, D4 thong dan dong qua D1 => qua tai R => D4
dan tiép dong vé cuc 4m
- O nira chu ky am: D2, D3 thong dan dong chay qua tai R.

Nhu vdy mach chinh luu hinh cu thi dam bao trong mot chu ky thi
mach ludn c6 dong dién . Va ciing chinh vu diém nay , cho nén chung em da
st dung mach chinh luu hinh cau vao mach cua minh , trong mach ta su dung
cau chinh luu tron 1A ( Vi nd ¢6 kich thuéc nhé gon dé st dung ) thay cho

mach chinh luu ca chu ky ( str dung diode) .

36



[Type text]

Mach loc (khoi 3)
Dua vao dac tinh phong nap cua tu dién nén mach loc (gém cactu

dién mac song song véi tai) dung dé l1a phang dién ap dau vao con map mo.

v

s

Bién ap £t T l
. - D2 Kt o\
_ ] £ o\ _
AC 220V 2i
50Hz D3 Rt
] K —=

’ L D4
=~

Hinh 3.7. Mach loc

Mach on ap ( khéi 4).
Mach 6n ap gitip on dinh dién ap ra cung cép cho tai tiéu thu trong khi

dién ap dau vao c6 thé thay doi. Sau day 1a mot s mach on ap thong dung:

1 1 O V A \ A y A ) 3 3 V > 'A‘\\l//\/ﬁ\\‘ /4’

Dz
33V

Hinh 3.8. Mach 6n ap dung diode zenner

- Uu diém: ré, dé lap rap.
- Nhuoc diém: Céng kénh va ton nhiéu dién tich trong mach.
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B— ) O
5.1V to 12V Ql +5V
Q—jz‘ T1P42
> LEDI
> LED2
Vout

(-) (-)

Hinh 3.9. Mach 6n ap dung IC LM 317
- Uu diém: nho gon, bén va dé& su dung .
- Nhuoc diém: gia thanh cao.
B¢ dicu chinh tw déng déng ngit mach khi sac pin (khdi 5).

Khéi nay c6 chic ning dong mach khi dc quy sac chua diy va ngat
mach khi dc quy da sac ddy . trong mach st dung IC LM 317 va transistor A
564 dé dicu chinh qua trinh dong ngat khi sac . Ngoai ra ta ciing c6 thé su
dung IC so sanh khac nhu: LM 211 , U 741 ,... dé diéu khién transitor dong
mo& mach sac.

3.5. GIOI THIEU CHUNG VA LUA CHON CAC LOAI LINH KIEN
PIEN TU TRONG MACH.
3.5.1. Dién tré.

Di¢n trd 1a linh kién thu dong khong thé thiéu trong cac mach dién va
dién tur, ching c6 tac dung can tr¢ dong dién , tao su sut ap dé thyuc hién chirc
nang theo y muén .

Dién tr& ctia ddy dan phu thudc vao chét lidu , tiét dién va do dai cua
day dan duoc tinh theo cong thirc:

R= p.é
Trong d6: R 14 dién tré6. Pon vila Q

p la dién tré suat.
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1 1a chiéu dai day dan.
S 1a tiét dién cua day.
Pién tré trong thuc té va trong cic mach dién tir
* Hinh dang va ky hi€u: Trong thuc té dién tré 12 mot loai linh kién
dién tor khong phan cuc, n6 1a moét linh kién quan trong trong cac mach dién
t, chung dugc lam tir hop chét cua cacbon va kim loai va duogc pha theo ty 1¢

ma tao ra cac con dién trd co tri so khac nhau.

65 e S

i —
217 XICoN
10W B0 T J

Hinh 3.10. Hinh dang dién tré
Hinh dang dién trd trong cac so ¢6 mach dién ti.
R R
—W—
Pon vi do bang Q, KQ, MQ.
IMQ = 1000 KQ = 10000002
3.5.2. Bién tré.
Bién tro 1a dang dac bi€t ctua dién tr¢ co6 cong dung tuong tu nhu di¢n
tré thong thudng . Nhung né co thé thay doi duoc gia tri dién trd, qua do thay

doi dién &p hodc dong dién ra trén bién tro.

I~

WVOLLUME
QouT

IIl\'—/}JIN

Hinh 3.11. Bién tré
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—— —if

VR

Hinh 3.12. Ky hiéu cta bién tré.
@p &

. . AL TR
Variable resistance N‘ﬂ <o el e

Hinh 3.13. C4u tao va hinh dang cta bién tré.

Bién tré con goi la triét ap duogc ciu tao gém mot dién tré mang than
hay day quin c6 dang hinh cung goc quay 270 do . C6 mét truc xoay & giita
ndi vdi mot con trugt 1am bang than cho bién tré day quan (hay 1am bang kim
loai cho bién tré than) . Con truot s€ €p 1én mat dién trd dé tao kiéu ndi tiép

xtic 1am thay d6i tri s6 dién trd khi quay truc.

Hinh 3.14. Bién tro
3.5.3. Tu dién.
Tu dién 1a mot linh kién thy dong va dugc st dung rong rai trong cac
mach dién ti, dugc str dung trong cac mach loc nguén, loc nhiéu trong mach

truyén phat tin hi¢u, mach dao dong...
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Tu dién 1a linh kién dung dé can trd dong dién xoay chiéu va ngin
khong cho dong dién mot chiéu di qua , tu dién con c6 kha nang phong nap
khi can thiét.

* Cac dai lugng dac trung:

bi¢n dung 1a dai luong n6i 1€n kha nang tich dién trén hai ban cuc cua
tu dién ,dién dung cua tu dié€n phu thudc vao dién tich ban cuc, vat li¢u lam
chat dién moi va khoang cach gitr hai ban cuc
theo cong thirc

C=£.S/d
Trong do: C : la dién dung tu dién , don vi la Fara (F)
£ : La hang s6 dién moi cua 1op cach dién.
d : 1a chiéu day cta 16p cach dién.
S : 1a dién tich ban cuc cua tu dién.
Dung khang 1a dai luong dic trung cho kha nang can tré dong dién

xoay chiéu , don vi Q

Xc = —
2ufc

Tu khong phan cuc 1a tu c6 hai cuc nhu nhau va gia tri thuong nhoé (pF).
Tu phan cuc la ty c6 hai cuc tinh am va duong khong thé diing 1an 16n nhau
dugc. Co gia tri 1on hon so voi tu khdng phan cuc

Cau tao cua tu dién: gom hai ban cyc song song, & gitta c6 mot 16p
cach dién goi 1a dién moéi nhu tu hoa, tu gom, tu gidy...

Tula Tu xoay

Hinh 3.15. Hinh dang tu trong thuc té.
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Pé cho tu lam viéc 6n dinh em d3 lwu chon tu ¢6 dién ap 16n hon dién
ap dién 4ap dau vao cia ty.
3.5.4. Diode.

Pugc ciu tao tir hai 16p ban dan tiép xuc nhau. Diode ¢6 hai cuc la
Anot (A) va Katot (K). N6 chi cho dong mot chiéu tir A sang K va no dugc
coi nhu van mét chiéu trong mach dién va dugc ing dung rong rai trong cac

may thu thanh thu hinh, cac mach chinh luu, 6n dinh dién ap.
Mién cach dién
Ban dé&n P Ban dan N

500000 el = - * - -
000 00O 19l = = " T "

RN ®

A OOO 000 |:I _____ K
000 000 :?: .....

lon trung hoa
dién tich

Hinh 3.16. CAu tao diode

Hinh 3.17. Hinh dang diode trong thuc té

anode cathode

—p— —pi—
diode Symbol Varicap
A —p—
_N_
light emitting Zener

Hinh 3.18. Ki hiéu diode trong cac mach nguyén ly
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Phan cuc cho diode :
Phén cuc thuan cho diode: Anode(A) dugc 16i vao cuc duong va Katot
(K) duoc ndi vao cuc 4m ctia ngudn (UAK>0) thi diode s& cho dong dién

chay qua.

Ur=0 Ud =03V

Ri Ny

' "‘-L‘-. N
DC( ~ Jozv

{i )

Hinh 3.19. Phan cuc thuan cho Diode

Phan cuc ngugc: UAK<O thi diode s€ khong cho dong di¢n chay qua.

L1
=l

DC C’) 100V 1= 0 Ampe

Hinh 3.20. Phan cuc nguoc cho Diode

Vay nguyén tic hoat dong cta diode: chi cho dong mot chiéu tir A
dén K chir khong cho dong chay nguorc lai.
3.5.5. LED.

LED la viét tit cua Light Emitting Diode , (co nghia 1a di6t phat
quang) la cac diode c6 kha niang phat ra anh sang hay tia hong ngoai, tir
ngoai. Ciing gidéng nhu diét, LED dugc cdu tao tir mot khoi ban dan loai P
ghép v6i mot khédi ban dan loai N
Tinh chat :

Tuy theo murc ning luong giai phong cao hay thdp ma bude séng anh
sang phat ra khac nhau (tc mau sic ctia LED s& khac nhau) . Mtc ning
luong (va mau sic ctia LED) hoan toan phu thudc vao cdu tric ning luong

cuia cac nguyén tir chat ban dan.
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LED thuodng c6 dién thé phan cyc thuin cao hon didt thong thudng,
trong khoang 1,5 dén 3 V. Nhung dién thé phan cuc nghich & LED thi khong
cao. Do d6, LED rat dé bi hu hong do dién thé nguoc gy ra.

Chung c6 tac dung hién thi dién ap DC hoac AC(ttic 1a bao ¢ dong ra)

Hinh 3.21. Bén LED.

Bang 3.1. Cac loai den LED

Loai LED Dién thé phan cuc
bo 14-18V
Vang 2-25V
Xanh la cay 2-28V

3.5.6. Transistor,

Gom ba phién ban dan ghép véi nhau hinh thanh hai mdi tiép giap P-
N. Néu ghép theo thtr ty PNP thi ta c6 transistor thuan. Nguoc lai néu ghép
theo thtr ty NPN ta c6 transistor nghich. V& phuong dién cau tao thi transistor
tuong duong véi hai diode c6 ddu nguoc chiéu nhau.

3 16p @6 duoc nbi thanh 3 cyuc: Lop gitra goi 1a cuc gbe ki hiéu 1a B
(Base), con hai 16p bén ngoai ndi thanh cuc phat E (Emitter) va cuc thu C
(Collector). Cuc B rat mong va c6 nong do tap chit thip, con ving ban dan E
va C c6 ban dan cung loai (N hay P) nhung c6 nong do tap chat khac nhau

nén khong hoan doéi dugc.
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Hinh 3.22. Nguyén tic hoat dong cia transistor.

Piéu kién 1am viéc: Ve > Vp>Ve

Trong truong hop nay hai ving ban dan P-N cia cuc E va B giéng nhu
diode dugc phan cuc thuan nén dan dién,16 tré)ng tor vung ban dan P ctia cuc E
s& sang vung ban din N ctia cyc B dé tai hop véi eletron. Khi ving ban dan N
ctia cuc B ¢6 thém 16 trong nén c6 dién tich duong. Cuc B dugc 161 vao dién
ap am cua ngudn nén s& hit mot s 16 trong trong ving ban dan N xubng va
tao thanh dong dién Ig. Cuc C duogc ndi vao dién ap am cao hon nén hut hau hét
16 tréng trong ving ban din N sang ving ban dan P cua cuc C tao thanh dong
dién Ic. Cuc E duge ndi vao dién ap dwong nén khi ving ban dan P bi mit 15
tréng s& hut 16 trong tir nguon duong 1én thé chd tao thanh dong dién I¢.
S luong 16 tréng bi hut tir cuc E déu chay qua cuc B va cyc C nén dong dién
Ig va I déu tir cuc E chay qua:

Taco: lg=lg+I¢c
Con ddi véi transistor NPN 1a nguoce thi ta lam nguoc lai va phai d6i

cuc tinh.
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Hinh 3.23. Transistor

3.5.7.1C LM 317.

Hinh 3.24. IC LM 358

Out +

3 +
) — toOutput = LM317 o

adil gy
) '4— Input
GND

R2

10
10

GND

Hinh 3.25. CAu tao cua IC LM317

Trong d6 : Adjust 1a chan diéu khién

Thong s6 :

Output 13 dién ap dau ra

Input 1a dién 4p dau vao

Dién ap dau vao V; = 40V

Nhiét d6 van hanh t = 0 — 125°

Cong suat tiéu thy 16n nhat 1a 20 W
Dong dién dau ra 10n nhét I, = 1.5 A
bam bao thong s6 Vi—V,>=3V
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3.6. SO PO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA MACH.

us
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Hinh 3.26. So ¢6 mach cip ngudn mot chiéu 12V cho dc quy .
Nguyén 1y lam viéc ctia mach :

Mach goém 6 khau co ban

e Bién ap 220V — 12V bién dién ap xoay chiéu xudng dai dién ap phi

hop cho ac quy.

e Khéi chinh luu gdm 4 Diode tao thanh cau bién dién ap xoay chiéu

thanh 1 chiéu. Pién ap nay duoc st dung 1am dién ap nap ic quy.

e Transistor cong suat T; 14 transistor chiu dong nap qua ic quy. Khi Ts

dan, dc quy duoc nap. Khi Ts khoa, dc quy duoc ngit dién ra khoi

mach. T3 dugc mac dé lay tin hi¢u ra ¢ chan E, tin hiéu diéu khién duogc

ly tir dau ra cia LM 317. Khi d6 dién 4p ra cia T; s& bang dién ap

chuén ctia LM 317 trir di dién 4p roi trén mit tiép giap BE cua T3(= U

s17 — 0.7 V). Dién ap trén tiép giap BE sé& ting khi transistor chiu dong

16n.

e LM 31713 IC tao dién ap chuan lam dién 4p nap cho dc quy. Pién ap ra
cia LM 317 dugc xac dinh dua trén Ry,VRy, T;. Khi T; khoa, dién ap ra
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cia LM 317 chi phu thudc vao Ry va VR;. Trong qua trinh hoat dong,
khi dc quy qua yéu thi T; dugc mé dan dén lam giam dién ap phan hoi
vé LM 317, lam giam dién ap nap ac quy dé dam bao dong nap khong
vuot qué gia tri cho phép.

e Khéi diéu chinh dong ap. Binh thuong dién ap dau ra ac quy di thi Ds
khoa 1am A564 khoa dan dén Ts khoa. Trong truong hop dién ap ac quy
thap thi D5 dan lam A564 dan, cip dién vao T, (chan B) khién T; mo
dan dén dién ap phan hdi vé LM 317 giam lam giam dién ap nap ac quy
dé dam bao dong nap khong vuot qua gia tri cho phép.

e Phan hién thi : Pau ra dién ap nap ac quy duoc ldy vé qua Ta, Ts. Khi

duoc nap thi dén dé sang.

P _—m\%%

>

DS

2o

= | 4

Hinh 3.27. B dung va linh kién trudc khi lam mach.
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Hinh 3.28. Mach chay thu.

Hinh 3.29. Mach hoan thién
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KET LUAN

Sau khoang thoi gian nghién ciu , tim hiéu va thiét ké, voi sy huéng
dan cua co gido — thac si DS Thi Hong Ly, dén nay ban do an ctia em di duoc
hoan thanh. Noi dung cia ban dd an di néu 1én duoc nhung van dé chinh sau:

* Gigi thiéu chung vé cdng nghé nap 4c quy.
* Cac phuong phap nap ac quy.
* Thiét ké mach nap ac quy tu dong.

Mic di ban than em d3 hét sic ¢d gang, nhung do trinh d6 kién thic
con han ché, khoang thoi gian lam do an ngan nén qué trinh thiét ké khdng thé
tranh khoi nhitng sai sot. Vi vay em xin tiép thu y kién dong gop va chi bao
cua c4c thay co dé ban d6 an nay duoc hoan thién hon.

Cudi cing, em xin chan thanh cam on ¢6 B4 Thi Héng Ly, ngudi da
truc tiép hudng dan tét nghiép, ciing cac thay ¢ trong bo mon va cac ban da
gitip d& em trong qua trinh 1am d6 &n.

Em xin chan thanh cam on !

Hai phong, ngay...thang...nam....

Sinh vién thuc hién

Nguyén Hai Duong
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