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LOI NOI AU

Trong c6ng cudc cdng nghiép hoa, hién dai héa dat nudc qué trinh phat
trién san xuat dugc nang cao. Nhu cau dién ning trong cac linh vuc cong
nghiép dich vu doi séng sinh hoat tang truang khdng nging.

Xuat phat tir thue té viéc cung cap dién cho cac khu vuc dan cu, cong
trinh khoa hoc, xay dung hay san xuat 1a mot van dé ngay cang cap bach, doi
hoi chat lugng dién ning cung cap phai tét, gia thanh ré va hop li. Chinh vi I8
d6 ma cac nha may dién, cac tram phan phdi, cac tram bién ap trung gian
ngay cang phai duoc tang 1én dé c6 nguon dién hop li dén tong khu vuc, trong
nha may, ho tiéu thu. Viéc giai quyét dung dan van dé kinh té, ky thuat trong
thiét ké xay dung va van hanh chiing mang loi ich cho su phét trién cia nganh
dién hién nay.

Puoc sy phan cong cua bo mén bién- bién Tu, truong DPHDL Hai
Phong. V&i sy huéng dan cua C6 P& Thi Hong Ly, em thuc hién dé tai tot
nghiép: “Thiét ké tram bién &p trung gian 110/35/22 KV — 40 MW x&
Ngoc Son — Gia Lc — Hai Dwong”. Bé tai gém 5 chuong:

Chuong 1: Tinh can thiét cua cong trinh xay dung tram bién ap.

Chuong 2: Tinh chon may bién &p.

Chuong 3: Tinh toan ngidn mach va chon thiét bi khi cu cho tram bién &p.

Chuong 4: Phuong thtic bao vé tram do ludng va diéu khién.

Chuong 5: Hé thong nbi dat cua tram.



CHUONG 1

TINH CAN THIET CUA CONG TRINH
XAY DUNG TRAM BIEN AP

1.1.GIOI THIEU SO LUQC VE TRAM BIEN AP

Tram bién &p 1a mot cong trinh dé chuyén doi dién &p tir cap nay sang
cap khac. Tram bién ap duoc phan loai theo dién ap, theo dija du.

+ Theo dién ap, tram bién ap co thé la tram ting 4p, ciing c6 thé la tram
ha ap, hay tram trung gian:

- Tram tang ap thuong dat & cac nha may dién, lam nhiém vu tang dién
ap tir dién 4p may phat 1én dién ap cao hon dé tai dién ning di xa.

- Tram ha 4p thudng dat & cac ho tiéu thu, dé bién doi dién ap cao xudng
dién ap thap hon thich hop vai céc ho tiéu thu dién

- Tram bién &p trung gian chi 1am nhiém vu lién lac gitta hai ludi dién c6
cap dién ap khac nhau

+ Theo dia du, tram bién 4p duoc phan loai thanh tram bién ap khu vuc
va tram bién &p dia phuong:

- Tram bién 4p khu vuc dugc cung cap dién tir mang dién khu vuc (mang
dién chinh) cua hé théng dién dé cung cap cho mot khu vuc I6n hon bao gdom:
Thanh Phd, cac khu vuc cdng nghiép v.v... Dién ap cua tram khu vyc phia so
cép 14 110 KV, 220 KV, con phia thir cip 1a: 35 KV, 22 KV, 15 KV, 10 KV
hay 6 KV.

- Tram bién 4p dia phuong 1a nhitng tram bién ap dwoc cung cép dién tur
mang phan phéi, mang dia phuong cua hé théng dién cap cho tirng xi nghiép,
hay truc tiép cap cho ho tiéu thu véi dién &p tha cap thap hon.

- O céc phia cao va ha ap caa tram bién ap c6 cac thiét bi phan phéi cao
ap va thiét bi phan phoi ha ap. Thiét bi phan phbi c6 nhiém vu nhan dién ning

tr mot s& ngudn cung cip va phan phéi dién di cac noi khac qua cac duong



day tai dién. Trong thiét bi phan phdi c6 cac khi cu dong cét, diéu khién, bao
V¢, do luong v.v...

Hién nay nudc ta dang sir dung cac cap dién ap sau:
1.1.1 Cé4p cao ap

+ 500 KV duing cho hé théng dién Qudc Gia néi lién ba viing Bac Trung Nam.

+ 220 KV dung cho mang dién khu vuc.

+ 110 KV ding cho mang dién phan phéi, cung cap cho cac phu tai ln.
1.1.2 Cap trung ap

22 KV trung tinh néi dat tryc tiép, dung cho mang dién dia phuong cung
cap cho cac nha may vira va nhé, cung cap cho cac khu dan cur.
1.1.3 Cap ha ap

+380/220Vdung trong mang ha ap, trung tinh néi dat truc tiép. Do lich
st dé lai hién nay nuéc ta cap trung ap con dung 66, 35, 15, 10 va 6 KV.
Nhung trong tuwong lai cac cip dién &p néu trén s& duoc cai tao dé cung cap
dién ap 22 KV.

Tuy c6 nhiéu cép dién 4p khac nhau nhung khi thiét ké, ché tao van hanh
thiét bi dién duoc chia 1am hai loai co ban:

- Thiét bi dién ap c6 U < 1000 V

- Thiét bi dién cao ap c6 U > 1000 V

Tt sy phan chia trén s& dan dén sy khac nhau vé cau tric, chung loai ca
cac khi cu dién, cua cac cong trinh xay dung va ca ché d6 van hanh.
1.2.HIEN TRANG NGUON VA LUOI PIEN

Hé thong ludi dién cua xa da dwoc xay dung tir rat 1au. Hién nay hé
thong ludi dién cua xa rat cii nat va xudng cap tram trong. Day dan chu yéu l1a
day nhoém tran tiét dién 50 mm?® tro xudng, hé thdng cong to khong dong bo,
cha yéu st dung cong to Trung Quéc, viéc cai tao xay dung méi mng tinh tu
phap chép va khong co qui dinh cu thé 1au dai. Céac phu tai phan bb khéng tap

trung, tram bién ap dat xa trung tm va khong dam bao duoc nhu cau cia phu



tai. Dan dén ban kinh cip dién cua duong day ha thé dai, do d6 kha ning nang
cap dién cta hé thdng c6 do tin cay thap, thuong xay ra su ¢6 mat dién kéo
dai, ton that dién ning cao, dién &p cudi ngudn thap. Dién &p gio cao diém cua
nhitng phu tai cudi duong day chi khoang 60 V + 100V. Biéu nay anh huong
truc tiép dén sinh hoat ciia ngudi dan.

1.3 TINH HINH KINH TE - XA HOI

1.3.1 Kinh té

La mot x& chuyén canh néng nghiép,trong nhitng nam gan day, do lam
t6t co cau chuyén doi kinh té trong néng nghiép, két hop luong tré lam viéc
tai cic cong ty, xi nghiép nén muc thu nhap caa cac hd dan trong xa da duoc
nang 1én, doi séng cia ngudi dan duoc cai thién dang ké. Mic du cha yéu
cudc song caa nguoi dan 1a néng nghiép nhung viéc &p dung khoa hoc ki
thuat da lam giam bét sic lao dong, nang cao nang suét lao dong. Nhu cau st
dung dién ctia nguoi dan ngay cang cao.

- Co céu kinh té : Tong gia tri san xuat theo toan huyén nam 2012 dat
757 + 852 triéu dong ting 84% so v&i nam 2011. Trong d6 nong nghiép tang
8,4% so voi nhimg nam 2012 chiém 286110 triéu dong ting 11%. Nganh
cdng nghiép xay dung chiém 286094 triéu dong.

- Tinh hinh san xuat ndng nghiép: Nhin chung san xuat nong nghiép thoi
Ki 2006- 2012 da c6 chuyén bién co cau theo hudng cdy luong thuc va cay
cdng nghiép ngan ngay, dién tich on dinh san luong ting truéng kha nhanh.
Di¢n tich san lugng cay luong thyc va cay an qua tang nhanh.

- San xuat céng nghiép va tiéu tha cdng nghiép: Nhin chung san xuat
cdng nghiép va tiéu thu cdng nghiép da phat trién nhanh nhung thiéu viing
chac khong c6 su dau tu phat trién nhitng co s& méi, thiéu cac nganh dau tu
cdng nghé cao, lao dong cha yéu 1a thu cong, ning suit lao dong thap tang

binh quan trong ca giai doan la 12,8% nam.



1.3.2 Xa hpi

Su nghiép gi4o duc nhitng nim qua cua huyén dugc quan tam tét da dat
dugc nhitng thanh tich dang ké. Céc truong trung hoc dat tiéu chuan vé nganh
va s6 luong gi4o vién quan ly day hoc, chat lwgng gido duc cé nhiéu thay doi
vé chat luong, qui mé truong 16p khang trang, huyén co trudng cap 3, trung
hoc, tiéu hoc va mau gido. Toan huyén dat phé cap giéo duc.

Vé dan s6 ké hoach gia dinh. Day manh tuyén truyén dan sé, giam ti 1&
tang dan s6 tu nhién dudi mac 1,1%.

Phuong huéng phét trién kinh té xa hoi huyén Gia Loc dén nam 2013:
Gia Loc 1a huyén c6 tiém nang phat trién ndng nghiép toan dién, c6 ngudn
nhan luc doi dao, phéat trién kinh té x& hoi theo hudng cong nghiép héa — hién
dai hoa dat nudc.
1.4.NHU CAU PIEN NANG, TiNH CAP THIET CUA CONG TRINH

Theo tong s so d6 phat trién dién lyc Viét Nam giai doan 1V do vién
Nang luong lap thi nhu cau phu tai dién tinh Hai Duong n6i chung, va Huyén
Gia Loc ndi riéng, trong giai doan IV nhu sau :
1.4.1 Phu tai yéu cau

Bang 1 -1: S6 liéu phu tai yéu cau

Stt Khu vire P(MW) P(MW) P(MW)
(2005) | (2010) (2015)
1 | Cbng nghiép 2,017 2,936 3,218
2 | Cong nghiép - Thuong mai 1,347 2,807 6,0
3 | Anh sang - Sinh hoat 2,7 6,1 11
4 | Thay loi 0,136 0,136 0,136
5 | Huyén Gia Loc 2 3,8 7,2
6 | Huyén Thanh Ha 2 3,6 7,1
7 | bong Nién —Pho Cao 2 3,5 6,8
T(K)ng 12,193 22,87 41,45




1.4.2 Pién ning yéu ciu

Thong qua bang phu tai ta thiy mirc tang truong phu tai nim 2005+2015

tdng nhanh.
Bang 1-2: S6 liéu dién ning yéu cau

A.10° A.10° A.10°
Stt Khu vuc (KWh) (KWh) (KWh)
(2005) (2010) (2015)
1 | Cong nghiép 6720 9.000 12.013
2 | Cong nghiép - Thuong mai 4978 8.231 6,453

3 | Anh sang - Sinh hoat 519 519 519
4 | Thuy loi 7.300 16.000 29.000
5 | Huyén Gia Loc 11.837 23.817 37.726
6 | Huyén Thanh Ha 10.706 22.631 4.679
7 | bong Nién - Phb Cao 10.271 21.961 33.817

Dua vao phu tai yéu cau va dién ning yéu cau thi phai nhét thiét xay

dung tram bién 4p dé phan phéi dién ning cho khu vuc phuc vu nhu cau s

dung dién nang cho hoat dong céng nghiép, ndng nghiép va sinh hoat.




CHUONG 2

TiINH CHON MAY BIEN AP

2.1. KHAI QUAT CHUNG VE MAY BIEN AP
2.1.1. Phan loai
C6 hai loai may bién &p phan phdi co ban : loai kh( nhya duc) va loai dau

* May bién &p loai khd

Hinh 2-1. May bién &p kho

Ca4c cudn day cua may bién 4p loai nay duoc cach dién bang nhwa duc

trong chan khdng, day quan dugc bao boc béi hop chat ba hop phan nhua
epoxy véi do déo dam bao tham thau hoan toan vao cuon day, chat 1am ran
anhydrit nang muc dan hoi dé tranh phét sinh nhiing vét nat trong céc chu
trinh, nhiét 6 xay ra trong van hanh binh thuong va c6 chat phu gia AL(OH),
va silic dé ting cuong dic tinh co nhiét khi bi d6t néng. Bién &p loai nay cho

phép dat mirc cach dién loai F(A8=100 k) vdi tinh chat chiu lira tot va tu dap



tac thoi do d6 dugc coi nhu 13 khong chay, chéng an mon, doc hai bao dam
muc d6 an toan cao cho ngudi van hanh trong diéu kién su cd, ngay ca khi
xay ra chay va hoat dong tét trong méi truong cdng nghiép nhidu bui do am
cao, do d6 chung duogc st dung & nhitng noi can do an toan cao nhu khi dat
trong nha, tuy nhién may bién ap kho c6 gia thanh 1én hon 3 = 5 1an gia thanh
ctia may bién ap dau co ciing céng suat.

* May bién ap dau

Hinh 2-2. Méay bién ap dau mét pha

Chét long cach dién va lam mat thdng dung nhét trong may bién ép la
dau khoang chat. Vén d& chay nén c6 bo phan DGDH ( phéat hién khi, ap suét
va nhiét do) dam bao cho viéc bao vé bién ap dau, trong truong hop su ¢
DGDH phat hién cat ngudn trung p cung cap cho may.

Dau cach dién ciing 1a moi trudng 1am mat, né no ra khi tai nhiét d6 moi
truong ting do d6 may bién &p dau thiét ké dé chira khdi lugng chat long thira
ma khdng ting ap suit 1&n trong thing. May bién 4p c6 thing chira day va kin
hoan toan. Viéc gidn né cua chat 1ong dugc bi nhd bién dang dan hoi cua cac

canh 1am méat bén hdng thing dau, tranh dugc oxy hoa cua chat long dién mai



do d6 khong can phai bao tri thuong xuyén, khdng can phai kiém tra do bén
dién modi it nhat trong muoi nam, don gian trong lap dit, nhe hon va thip hon
so Vi cac loai cd thung dau phu, phat hién tac thoi su ri dau, nue khdng thé

vao trong thung dau phu, phét hién tac thoi sy ri dau, nudc khong thé vao

trong thung.

=

|
g1
a) MBA kin day dau b) MBA ¢ thiing dau phu

Hinh 2-3. May bién &p dau ba pha

May bién &p c6 thung chaa phu ¢ &p suat khi quyén: Viéc gidn no cua

chat long cach dién duoc thuc hién nho su thay d6i mic chat long trong thing
phu dat bén trén thung chinh cia may bién ap, khdng gian bén trén chat long
trong thing phu chaa day khong khi c6 thé ting 1én khi mutic chat long giam
va thodt ra ngoai mot phan khi muc nay ting. Khong khi duoc 1dy vao tir moi
truong bén ngoai s& di qua bo loc qua thiét bi hit am (thuong chira cac hat
chéng am sillicogien) trudc khi vao thung phu. Trong mét sé thiét ké may
bién ap 1on c6 mot ti khdng khi khong tham dé cach li chat long cach dién
véi khi quyén khong khi chi vao qua bo loc va thiét bi hat am.
2.1.2. Tham sé cia may bién ap
* Cong suat dinh mirc

Cong suat dinh mic cua may bién ap 1a cong suat lién tuc di qua may

bién &p trong sudt thoi gian phuc vu caa né tng véi cac diéu kién tiéu chuan:



Uam dién ap dinh mic, fay, tan sé dinh muc, va 04, nhiét d6 moéi truong dinh
muic. Cong suat may bién ap va may bién &p tu ngiu mot pha bang 1/3 cong
suat may bién &p va may bién ap tu ngau ba pha twong ung.
* Pién ap dinh mirc

Pién ap dinh mac caa cudn diy so cap may bién ap 1a dién &p giira cac
pha cta n6 khi cuon day thir cap hé mach va c6 dién &p bang dién ap dinh
muc tha cap. Dién ap dinh muac caa cudn day thi cdp may bién ap 1a dién ap
gitra cac pha cta n6 khi khong tai ma dién ap trén cuc cudn day so cap bang
dién ap dinh murc so cap.
* He s6 bién ap

Hé sb bién ap k duoc xac dinh bang ty sb gitta dién 4p dinh muc cua
cudn day cao ap vaéi dién ap dinh mac cua cuén day ha ap:

K:UCﬂ (2.1)

Undm
Hé sb bién ap cua may bién &p ba cudn day dugc xac dinh theo ting cap
cudn day tuong ung:

K - Ucam
CH Unam

K UCdm
cT= UTdm

K - UTdm
TH UHdm

* Dong dién dinh mirc

Dong dién dinh muc caa cudn day so cap va thir cap may bién ap duoc Xac
dinh theo cng suat va dién ap dinh mac phi hop véi cac cudn day cua no.
* Pién 4p ngan mach

Pién ap ngan mach Uy dic trung cho tong trd toan phan Z cia may bién

ap va thuong duoc biéu dién bang phan trim cua dién ap dinh muc.
Un

Uy = -2 100= Y3Un

dm dm

.2.100 (2.2)

10



Tri s6 dién &p ngian mach phu thudc vao cong suit va dién ap dinh muc
ciia may bién ap va thay ddi theo pham vi rong tir (4,5 = 5,5) % d6i véi may
bién ap cong suat nho, dién 4p (10 + 35) kV, dén (12 + 14) % dbi voi may
bién &p cong suat 16n, dién ap (220 + 500) kV.

* Dong khong tai

Dong khong tai I 1a dai lwong duoc 1am co s¢ dé tinh cong suat phan
khang tiéu thu trén mach tir hda AQg.. Thuong tri sé cua dong khéng tai cho
bang phan traim dong dinh mac cia may bién ap.

Tri s6 twong d6i cia nd giam di khi cong suat va dién ap dinh muc cua
may bién ap tang, doi voi may bién ap (10 < 35) KV, I, = (2,0 = 2,5) % , doi
véi may bién ap (220 + 500) kV, I, = (0,5 + 0,3) %. Quan hé giira dong dién

khong tai va ton hao khéng tai nhu sau:

I % = 12 100=YYamlo 190 = 5o (2.3)
Iam Sdm Sam

Vi AQge > APg. N&n c6 thé coi S, ~ AQr.

L %= “e 100
Sdm

* Mire cach dién dinh mirc

Mtc cach dién dinh mac duge do bang cac gid tri chiu qua ap & tan sb
thuong khi thi nghiém va baoi cac thi nghiém xung ap cao mé phong sét danh,
do d6 khong can thi nghiém kha nang chiu qua ap do dong cat.
2.1.3. To dau day

T6 dau day cua may bién ap duoc hinh thanh do sy phdi hop kiéu ndi
day so cap so véi kiéu ndi day thar cap. N6 biéu thi goc léch pha gitra cac mic
dién dong cudn day so cap va thi cAp may bién ap. Goc léch pha phu thudc
vao chiéu quan cudn day, cach ki hiéu cac dau day, kiéu ndi day cua cudn so
cap va cudn thir cap. Do céch ndi day hinh sao Y hay tam giac voi nhiing tha
tu khac nhau ma gdc léch pha giita cac suc dién dong cia cudn day so cap va

thir cap c6 thé 1a 36°, 60°, ..., 360°. Bé thuan tién nguoi ta dung kim dong hd
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biéu thi va goi tén t6 ndi day caa may bién 4p. Kim dai cua dong hd biéu thi
véc to stc dién dong so cap dit ¢b dinh o con s6 12, kim ngan biéu thi véc to
strc dién dong thir cap dat twong ang & cac con sd 1, 2, ..., 12 tly theo gdc
Iéch pha gifra ching la 36°, 60°,..., 360°.

Trong may bién ap ba pha ciing nhu nhom ba may bién 4p mot pha
thuong cudn day dién &p thap ndi tam giac dé bu séng didu hoa bac ba cua
dong tir hda. Cudn day cao &p va trung &p ndi hinh sao, do cudn ha 4p ndi tam
giac nén tiét dién day dan nho di rat nhiéu, vi khi d6 dong trong cac pha giam
di v/3 1an so voi dong day. Cudn day cao va trung ndi hinh sao nén sb vong
day giam /3 lan, do d6 khong nhiing giam dugc khéi luong dong ma con tiét
kiém duoc ca cach dién. Ngoai ra so d6 dau diy duogc cho trude dudi dang so
d6 bang ki hiéu tiéu chuan cho cudn hinh sao, tam giac va hinh sao lién két,
theo ki hiéu chit, s6 quy dinh bai IEC. Ki hiéu nay doc tir trai sang phai,
chi cai dau chi cudn ap 16n nhat chir céi thir hai chi muc ké tiép. ..

Cac chir cai viét hoa chi cuon c6 ap 1on nhat;

D = tam giac, Y= sao, Z= zizag (sao lién két)

N= ndi trung tinh(co dau ndi trung tinh dua ra ngoai)

Cac chir cai thuong duoc ding cho thir cdp va tam cap:

D=tamgidc y=sao z=zigzag n =ndi trung tinh

MJi to dau day rat pho bién dugc dung trong may bién &p phan phéi 1a
Dyn11 cd cudn so cap dau tam giac, cudn thir cap dau hinh sao véi dau ndi
trung tinh. Thay doi pha qua bién &p 1a 300, nghia 14 4p thir cip ciia cuon pha
1 & vi tri thir 11 gio trén mat dong ho, trong khi ciia pha mot phia so cap ¢ vi
tri 12 gio. Céc t6 dau day tam giéc, sao va zigzag tao ra su thay d6i pha bang
30° hay boi s cua 30.
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2.1.4. QU4 tai may bién ap.
*Qua tai thwong xuyén.

Qua tai thuong xuyén caa MBA 1a ché do qua tai mot phan thoi gian phu
tai cia MBA vuot quéa cong suat dinh mac caa nd. Phan con lai cua chu ki
khéo sat (ngdy, ndm) phu tai MBA thap hon cong suat dinh mic d6. Vi phu
tai nhu vay thi hao mon cach dién sau moét chu ky khao sat khong vuot qua
hao mon dinh mirc, twong tng véi nhiét do cudn day bang 98°C nhung khong
vuot qua 140°C.

Pé danh gia kha ning qué tai cho phép thuong xuyén cua MBA trong
nhung gio' phu tai cuc dai ngay dém, can phai phan tich, tinh toan ché do nhiét
d6 cua nd. N6i cach khac, phai tinh toan su thay d6i nhiét d6 dau va cuon day
cia MBA trong thoi gian ngay dém d6. Tinh toan nhiét do dau va nhiét do caa
cudén diy MBA ciing khé phuc tap nén trong thiét ké nguoi ta xay dung biéu
d6 vé kha niang tai cia MBA duoc cho trong céc tai lidu thiét ké :

Bang 2-1. Cach sir dung biéu d6 kha ning tai cia may bién ap

Hé | Hangso | _, 2 s . .
’g ang so So cia biéu do wng véi nhigt dg dang tri | Céng suit
thong | thoi e e . . 0
ctiia méi truong lam mat Vg C MBA
Lam | gian caa MVA
mat MBA 10 20 30 40 ( )
2,5 5 7 9 11
M >0,001+1,0
2,5 6 8 10 12
' 2,5 17 19 21 23 >6,3+ 32
3,5 18 20 22 24 > 32 +63
I, 2,5 29 31 33 35 80 + 125
I 3,5 30 32 34 36 >125

Cac biéu do vé kha ning tai cia MBA duoc xay dung trén co so do thi
phu tai bac dang tri caa MBA. Truc hoanh cta dudng cong tinh toan chi hé s6

ky (hé sé phu tai bac 1) tac 1a phu tai mot méi phu tai dinh muc, con truc tung
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chi hé s6 qua tai cho phép k. Cac duong cong xay dung tng véi thoi gian
qua tai khac nhau tur (t= 0,5+249i0).

Ddi v6i dd thi phu tai hai bac, trinh tu xac dinh qué tai cho phép cua
MBA theo duong cong kha nang qua tai dugc xac dinh nhu sau:

- Dya vao dd thi tinh toan cuc dai, xac dinh loai va cdng suat dinh muc
bién &p S Va tinh qua tai cua no:

Kp= == (2.4)

dm

- Xac dinh hé sé tai bac mot

S
Kl =1
Sdm

- Xac dinh hang s6 thoi gian caa MBA va tuy thudc vao hé thong lam
mat , hang sb thoi gian va nhiét d6 ding tri caa moéi treong lam mat ma chon
duong cong tinh kha nang tai caia MBA.

+ Theo duong cong nay va xuat phat phét tir hé sb phu tai bac mot k, va
thoi gian qua tai tinh toan t dé xac dinh hé s6 qué tai cho phép Kac.

- So sanh k; tinh toan véi Kogp. Néu ko< Kzep thi MBA duoc phép qua tai
g vai ché d6 1am viéc caa no.

Trong trudng hop d6 thi phu tai nhiéu bac, ching ta bién d6i vé d6 thi
hai bac dang tri. Trong d6 phu tai dang tri bac mot tinh trong 10 gio lién trudc
hay lién sau quéa tai 16n nhat tuy thudc vao phu tai cuc dai xuat hién budi
chiéu hay budi sang trong ngay.

- Phu tai dang tri bac mot duoc tinh theo cong thuc:

_ [z 5%t
S1at= /%(25)
=11

- Phuy tai dang tri bac hai duoc tinh theo cdng thuc:

Trong do:
Si: Phu tai bac thu i.
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ti: Thoi gian bac tha .
n; : S6 bac trong 10 gid khi tinh phu tai bac mét.
n, : S6 bac trong thoi gian qué tai.

Trong truong hop xuat hién hai 1an qua tai so véi cong suat dinh muc
cia MBA thi cuc dai nhé hon dugc dung dé tinh phu tai dang tri bac mot Syg:.
Tinh Sy tién hanh trong 10 gio & trude hay sau cuc dai 16n nhat 1a thy thudc
vao cuc dai nho hon. N6i cach khac khi biéu db phu tai c6 hai cuc dai thi tinh
toan dang tri bac hai ddi véi cuc dai ndo c6 tong cong Y. S;t; dat gia tri Ion
hon. Khi d6 néu phu tai cuc dai xuat hién vao budi chiéu( thir hai vé thoi
gian) thi IGc tinh phu tai ding tri bac mot s& bao gom 10 gio lién truéc. Néu
cuc dai 16n hon xuat hién vao budi sang (thtr nhat vé thoi gian) thi Iic tinh
phu tai dang tri bac mét s& bao gom 10 gid lién sau phu tai bac hai. Néu MBA
lam viéc ca nam voi mot d6 thi phu tai giéng nhau, thi khid danh gia phu tai
cho phép nguoi ta dung nhiét do dang tri cia moi truong lam mat hang nam.
Néu d6 thi phu tai mua hé cia MBA thap hon mua dong thi nén st dung nhiét
d6 dang tri cua moi trudng lam mat theo ving va tinh qua tai cho phép riéng
biét d6i v6i mua dong va mua he.

* Qua tai sw Co.

D6 1a qua tai cho phép MBA lam viéc véi diéu kién su cd( vi du nhu bi hu
hong mot MBA khi hai may lam viéc song song) ma khong gay hong chung.
Nhu vay tri s6 qua tai sy ¢ cho phép duoc quyét dinh sao cho nhiét 6 cua cuon
day va dau cia MBA khong vuot qué tri s6 cho phép dé khoi anh huong dén su
lam viéc binh thuong tiép theo caa may. Nhiét do cho phép cuc dai ddi véi dau
la 115°C va ddi véi diém ndng nhat caa cach dién cuon day 1a 140°C.

Trong diéu kién 1am viéc d6, MBA dugc phép qua tai 40% néu thoi gian
quéa tai ciia may khong vuot qua 6 gid trong 5 ngdy dém va hé sé phu tai bac
mét k; khong vuot qua 0,93.Qua tai su cd cho phép Kaep=1,4 nén xem nhu mot

hé s tinh toan nao do, sir dung khi lua chon MBA theo diéu kién qué tai su
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cb. Tri sb qué tai cho phép trong van hanh dugc quyét dinh phu thudc vao
diéu kién cu thé nhu d6 thi phu tai va nhiét do méi truong lam mét.
2.1.5. Ton that dién niing cia may bién ap

Tén that dién ning trong hé thdng dién gay thiét hai khéng nho vé chi
phi van hanh. Cé nhiéu loai ton that: ton that do MBA, ton that trén day dan
khi truyén tai, ton that vang quang ( ddi vai dién cao thé)... trong do ton that
MBA [a ton that chu yéu. Ton that nay gém hai thanh phan:

- T6n that sat,nd khdng phu thudc phu tai va nd chinh 1a tén that khéng
tai cia MBA.

- Ton that déng phu thudc vao phu tai. Khi phu tai, tai bang cong suat
dinh muac cua MBA thi ton hao nay chinh 1a ton hao ngan mach.

C6 rat nhiéu loai MBA nhu: MBA ba pha hai cuon day, ba pha ba cuon
day, tu ngau ba pha... Mdi loai may déu c6 cach tranh ton that khac nhau.
Tuy nhién vi cic MBA ma ta da chon dudi day la may ba pha hai cuon day
(tram chi c6 mot cap dién &p ra) nén ta chi dua ra cac cong thie dé tinh ton
that cho loai may nay.

Véi loai ndy, nén c¢6 n may van hanh song song (khéng bi cat khi phu tai
giam) thi ton that khong tai hang nam duoc tinh theo sb gio l1am viéc t cua
chung trong nam.

Con ton that ddng phu thudc vao phu tai duge xac dinh vao thoi gian ton
that 16n nhat t caa ching, né 1a ham cua thoi gian st dung phu tai I6n nhat
T maxCOS.

- Ton that dién nang trong MBA hai cudn day sé la

2
AA=N.AP,t+ = APy 2% 1 (2.6)

dmB
Trong do:
Sams : CONG suat dinh mac MBA
Smax : Phu tai cuc dai cia n MBA theo d6 thi phu tai.
AP,, APy : Ton that khong tai va ton that ngan mach caa MBA.
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Néu ta c6 do thi phu tai hinh bac thang thi ton that ndy ciing c6 thé xac

dinh bang cong thuc sau:

24,
AA=nAPoL+ . APYELY2.7)

dmb

Si la phu tai qua n MBA van hang song song trong thoi gian t; twong ung
véi db thi phu tai hinh bac thang.

2.2. CHON MAY BIEN AP VACAP PIEN AP

*Chon may bién 4p.

Nhin trén phu tai ngay van hanh Ién nhat caa tram du Kién vao nim 2014
tram van hanh véi tai lon nhat dat 15 MW va thap nhat dat 7,5 MW.

Nhu vay ta chon may bién 4p c6 dung luong 1a 25 MW.

*Chon cap dién ap

+ Cép dién ap cao ap theo qui dinh luc chon 110 KV,

+ Cép dién 4p phan trung ap: Dé cap dién cho huyén Gia Loc, Thanh Ha, Pong
Nién — Pho Cao, khu vuc ndi chung thi hién nay dang dung cap dién ap 35 kV.

+ Cap dién &p phia ha &p lap theo qui dinh cua bo ning luong tir nay vé
sau han ché cap dién ap 10 KV, do d6 phan ha &p caa tram s& dung cap dién
ap 22kV cua may bién ap 25 MVA dung cap dién cho cac khu vuc huyén Gia
Loc, Thanh Ha, Dong Nién — Phd Cao va khu cdng nghiép xay dung sau nay
s& dung cap dién ap 22 kV nay.

Nhu vay dwa vao cong suit dat caa khu vuc va cap dién &p lua chon. Toi
chon bién é&p sau :

ABB 25.000/110

100/100/100%

115 + 9x 1,78%/38,5 % 2,5%/23 (KV)

Yo/AulY, ; Uc%

APO =36 KW UKC-T= 10,5%
APy = 145 KW Ukcn=17%
1% =1% UKT-H = 6%
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May bién ap c6 cong suat 25 MVA, trong d6 biéu thi 100/100/100% la
cong suét ti da cua may bién ap. Trong d6 115 + 9x1,78% c6 nghia 1a may
bién ap 19 nic diéu chinh dién ap phan 110 kV, con 38,5 £2x2,5% c6 nghia 1a
phan 23 KV khéng c6 nac diéu chinh.

Ukc.r= 10,5% : Bién ap ngin mach giira cuén cao va cudn trung.

Ukcn = 17% : Dién &p ngan mach gitra cudn cao va cudn ha ap.

Ukr.n = 6% : Bién &p ngin mach gitra cudn trung va cuén ha.

po=
.
5 .
.

s
v

¥ el o y . &

Hinh 2-4. May bién &p 110 kV
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CHUONG 3

TiINH TOAN NGAN MACH VA CHON THIET BI KHI
CUCHO TRAM BIEN AP

3.1. KHAI NIEM CHUNG
Ngin mach 12 hién twong mach dién bi ndi tat qua mét tong tro rat nho
c6 thé xem nhu bang khong.

* Nguyén nhan:

Do cach dién lam viéc lau ngay nén bi gia hoa.

Do sét danh, do qua dién ap noi bo.

Do va cham co khi gdy 1én ngan mach: gi6 b&o cay bi d6, cot do. ..

Do thao tac nham Ian cua cac nhan vién ky thuat.

- Do hién tuong ngau nhién: do chuot, gian, chim...

* Pic diém caa ngan mach:

- Khi xay ra ngan mach thi trong mach dién sé& phat sinh ra qua trinh qua
d6 nén co su dot bién thay do6i vé dong dién va dién ap, dong dién ting 1én voi
chi s rat 16n c6 thé t6i hang chuc hang trim kA, sau d6 dong dién lai giam
xuéng téi mot chi s6 6n dinh( chi s6 xac 1ap).

- V& dién é&p lai giam nhanh xudng dién 4p ngan mach sau do tiép tuc
giam nira dén chi s6 dién &p nhat dinh.

- Céc dang ngan mach: ngan mach ba pha, ngan mach hai pha,ngan mach

mét pha cham dét, ngan mach hai pha cham dat.
3.2. PHUONG PHAP TINH TOAN NGAN MACH

+ Thanh lap so d6 thay thé, tinh toan dién khang cua phan tir trong hé
théng dién. Khi thanh lap so dd thay thé thi mdi phan tir hé théng dién duogc
thay thé bang mot tong thé.

19



+ Téng tré ngan mach cua hé théng dién thong thuong can tinh todn ngén
mach cac dong ngan mach trong diéu kién chung duoc cung cap tir nhiéu ngudn
cung cap va trong hé théng dién véi nhitng mie dién &p khéc nhau.

Cac hé théng dién véi nhitng cip dién ap khac nhau lién két théng qua
may bién ap, trong khi d6 tong tré caa mot sé phan tir hé théng, vi du nhu
duong day trén khong, cap... dugc tinh todn ¢ dang gid tri tuyét d6i, nhung
mot s6 phan tir khac: may phat may bién ap... thuong cho dudi dang tuong
d6i. Chinh vi 18 d6 ta chuyén doi céac gia tri tong tré vé mot mire co ban cho
toan hé théng.

Ta tinh toan thanh phan chu ki ban dau cia dong ngan mach bang ngudn
ap tuong duwong: Phuong phap don gian va tién loi nhung khong tinh dén l4i
cua hé théng. Noi dung cua phuong phép thay tai diém ngan mach bang mot
ngudn 4p twong dwong. Dién &p cua may phat, hé thdng coi nhu bang khéng.
3.3. XAC PINH PIEM NGAN MACH TiINH TOAN

Khi lap so do dé tinh dong dién ngan mach dbi vi mdi khi cu dién, can
chon mot ché do 1am viéc nang né nhat nhung phai pht hop véi diéu kién lam
viéc thyc té. Biém ngian mach tinh toan 1a diém ma khi xay ra ngan mach tai
d6 dong dién ngan mach tai d6 thi dong dién ngan mach di qua khi cu dién 1a
I6n nhét.

* X4c dinh diém ngan mach K;

O cap dién ap 110 kV thuong chi chon mot loai may cat dién va dao
cach ly, vi vay chi can tinh dén diém ngan mach k, ngay trén thanh gop 110
kV. Ngudn cung cap l1a hé thong dién.
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Hinh 3.2: So d6 thay thé dé tinh toan ngén mach

22




* X4c dinh diém ngan mach K,
Dung dé chon khi cu dién phan ha &p 22 kV.
* X4c dinh diém ngan mach K,
Dung dé chon khi cu dién phan trung ap 35 kV bao gém may cét dién va
dao cach ly dung dé bao vé va cat thanh phan phia sau thanh céi 35 KV.
* X4c dinh diém ngan mach K, Ks
Dung dé chon khi cu dién cho may bién ap T,, Ts.
* Xac dinh diém ngan mach Kg, K-
Dung dé chon khi cu dién bao gom may cat dién va dao cach ly dung dé
bao vé va cit thanh phan phia sau may bién ap T, Ts.
3.4. TINH TOAN NGAN MACH
3.4.1. Tinh todn ngan mach tai thanh céi 110 kV : K,

So d6 thay thé tinh ngan mach tai diém K

® AN AVAYAN 7

+ Chon dai lugng co ban:
S, =100 MVA
Uep = Uppam = 115 (KV)
+ Tinh tré khang cc phan tu :
Péi véi hé thong ta co : x; = 0, bai vi ta cd cdng suat caa hé thong la vo
cung lon.
Déi véi duong day : X, = xo.ll%‘;(&l)

Duong day AC185 ¢6 1, = 0,16; X, = 0,35 (€2/km)

100
1152

= Xz = X; + X, = 0 + 0,058= 0,058 (Q)

Viy x, = 0,35. 21,836

= 0,058 (Q)

Tinh dong ngan mach tai diém K:
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IC
Ix1 = Lkt = looks = Tb(3-2)

Sep _ 100

Vi Lo, = 2= 220 = 0,520 (KA)
A 0,520
Vay I = m = 8,66 (kA)

Tinh dong xung kich:
g = V2Kl = V2.1,8.8,66 = 20,04 (KA) (3.3)
ke : Hé s6 xung kich, vi ngdn mach & xa(sau may bién 4p, dudng day) nén
ta lubn co ky = 1,8 trong phan tinh toan ngan mach ctia hé thong dién nay.
Cong suat ngan mach tai diém K, :
Ski=V3U¢p.Ii.; =V3.115.8,66=1725(MVA) (3.4)
3.4.2. Tinh toan ngin mach tai thanh c4i 22 kV : K,

So db thay thé tinh ngén mach tai diém k;

éh)t_/\;l/\_/\j/\_/mxi\_/\x/\_%z
Qui d6i vé dai luong co ban :
Uceh = Uppam = 24 (KV)

Péi voi may bién ap T,

S = 25 (MVA) U = 110/35/22 (KV)
UNC-T = 10,5% UNC-H =17% UNT-H = 6%
Trong do:

Unc.T : Dién 4p ngan mach gitta cudn cao ap va cudn trung &p.
Unc-+ : Dién &p ngin mach gitra cuén cao ap va cuon ha ap.
Unr-+ : Dién &p ngan mach giita cudn trung &p va cudn ha ap.
May bién ap T, ta c6 ngan mach ting cuon :
UNC%:ﬁ(UNc-T%"‘UNc-H%"‘UNT-H%) (3.9)

= —(10,5+ 17 — 6) = 0,1075

200

24



Unn% = %(UNT-H% + Unc.n% + Une1%)

(17 +6- 10,5) = 0,0625
200

Unt% = ﬁ(UNT-H% + Unc-1% + Une.n%)
1

=—(10,5+6-17)=0
200
Dién khang timg cudn :

xg,:xC:uNc%.scb:0,1075.%:0,43(9) (3.6)
dm

Xs = X = Ugn%~22 = 0,0625-2 = 0,25 (Q)
Sdm 25
Xs=%=0
Tinh ngin mach tai K:

Xk = X1+ Xo + X3+ X4 =0+0,058 + 0,43 + 0,25 =0,738 (QQ)
Dong ngan mach tai K, :

X

— — _Ieb
Ik2 - Ith - IookZ -

— Scb

Ma

I qy I, = —=
cb — \/§Ucb vay Iy, = ‘/§Ucbxk2
100 _
~ \/3.24.0,738 =326 (kA)
Dong xung kich tai K :

= V2. Ko Ioge = v2.1,8.3,26 = 8,3 (KA)
Cong suit ngan mach tai K, :

Sk = V3Ugp. Ik, = v/3.24.3,26=135,52(MVA)
3.4.3. Tinh toan ngin mach tai thanh cai 35 kV : K;
So dd thay thé tinh ngén mach tai diém K

@_/\/\/\_/\/\/\_/\A/\_/\AA—%

Qui ddi vé dién ap co ban : Ugy = Upam = 37 (KV)

Taco: X=X+ X+ Xg+Xs =0+0,058+0,43 + 0= 0,488 (Q)
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Dong ngan mach tai diém K :

Ieh Sch 100

ks =leke = lookz === =
k3 ckt k3 T 7y V3Ucpxks  V/3.37.0,488

= 3,2 (kA)
Dong xung kich tai Ks :
i = V2 Ko Loket = V2.1,8.3,2 = 8,15 (KA)
Cong suat ngan mach tai Ky :
Sis = V3Ue. Iz = v/3.37.3,2=205,1 (MVA)
3.4.4. Tinh toan ngin mach tai K,
So do thay thé tinh ngan mach tai diém K,

O— N /\/\/\_/\/\/\_/\/\/\—/\/V\—%

Qui d6i vé dién ap co ban : Uy, = Upam = 37 (KV)

Tacd: Xua = X1 + Xo + X3+ X5 + Xg

Ma Xg = Xo. 122(3.7)
cb

U

V61 duong day AC50 ta ¢ : 1o = 0,65 Q/km; xo = 0,4 (€2/km)

Xs = 0,4.20. = 0,584 (Q)

Xks =0+0,058 +0,43 +0 + 0,584 =1,072 (QQ)
Dong ngan mach tai diém K, :

_ I

lia = Tewe = Tooka =

Seb _ 100
V3UcpXks V3.37.1,072

N _ Sep AL _
Ma Iy = —\/gICJCb vay : Iy, =

Dong xung kich tai Ky :
e = V2.KaeIggee = V2.1,8.1,46 = 3,705 (kA)
Cong suit ngan mach tai Ky :

Sis = V3Ug.Is = V3.37.1,46=94 (MVA)

= 1,46 (KA)
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3.4.5. Tinh toan ngin mach tai Ks
So dd thay thé tinh ngin mach tai diém Ks
x1 x2 x3 X5 x9 K5
eht Qui doi vé dién ap co ban : Uy, = Upam = 37 (KV)
Tacod : X5 = X1+ Xo + X3+ X5 + Xg

\ S
Ma Xg = Xo. | ;b
8]
cb

Vé6i duong day AC50 ta ¢6 : o = 0,65(Q/km); xo = 0,4 (Vkm)

100

Xg = 0,417,8§ = 0,52 (Q)
X =0+ 0,58 + 0,43 + 0 + 0,52 = 1,008 (Q)

Dong ngan mach tai diém Ks :

Leb

Iis = Teke = Tooks =

N _ Scb AL _ Scb _ 100 _
Ma e, = N lis = V3UcpXks  V3.37.1,008 1,55 (kA)

Dong xung kich Ks :

i = V2K Ioe = V2.1,8.1,55 = 3,95 (kA)
Cong suit ngan mach tai Ks :

Sis = V3Ug.Iis = v/3.37.1,55=99 3(MVA)

3.4.6. Tinh toan ngin mach tai K

So d6 thay thé tinh ngan mach tai diém Kg X7
— MAN
x1 x2 x3 X5 X6
O—VW™ VN VAV S e R
K6 |
Eh ;/

Tinh tré khang ctia phan tir ;
Déi voi may bién ap T,

Un% S 5,5 100
— YN Cb___=2,2:X8

777100 "Sgy _ 100° 2,5
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Tré khang tong :
X= Xi6 = X + == 1,072+ 22 =2,172 (Q)

Dong ngan mach tai diém Kg :

_ I

Ike = leke = looke =

Seb _ 100
V3UcpXks V3.37.2,172

Maly = =2 vay: I, = = 0,72 (kA)

V3Uch
Dong xung kich tai Kg :
i = V2.kaeLoke = V2.1,8.0,72 = 1,833 (kA)
Cong suat ngén mach tai Kg :
Sis = V3Ug.Ig = V/3.37.0,72=46,14(MVA)
3.4.7. Tinh toan ngin mach tai K;
So db thay thé tinh ngan mach tai diém K5 :

e P

£~
Qui d6i vé dién ap co ban : Uy, = Upam = 37 (KV)
Tinh tro khang cac phan tir :
Pbi v6i may bién ap Ty :
— Un% Scb _ 55 100 _ 55 _
107100 'Sgy 100 2,5 2,2 =Xy
Tré khang tong :
X10 2,2

X= Xk7 = Xks + ES = 1,008 + Y = 2,108 (Q)

Dong ngan mach tai diém Ky
IC
Ix7 = ekt = look7= Tb
N _ Seb AL _ Scb _ 100 _

Malep = ViUp - li7 = V3UcpXyy  V3.37.2,108 0,74 (kA)
Dong xung kich tai K5 :

e = V2. Kookt = V2.1,8.0,74 = 1,884 (KA)
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Cong sudt ngan mach tai K5
Sk7 = V3Ugp. I, =/3.37.0,74=47 4(MVA)

Trong do dong di¢n dinh mtrc dugc tinh nhu sau :

25000

: r: . _ SdmB _ —
Tai thanh cai 110 kV : I4, = 3Uar V3110 131 (A)
: .. . _ Samp _ 25000 _
Tai thanh cai 35 KV : I3, = HUar - V335 412(A)
: .. _ SdmB _ 25000 _
Tai thanh cai 22 kV :I4,= e - Vizz - 656 (A)

Bing 3-1 : Két qua tinh toan ngan mach

Dong dién ngan

Piém | Dong i .
STT | Noingin mach ngin | dinh mach Co:llggésl:lat

mach | mic | L (KA) | Iy (A) | mach

1 |Thanhcai 110kV | K; 131 8,66 20,04 1725

2 | Thanh cai 35 kV Ko 412 3,2 8,15 205,1

3 | Thanh céi 22 kV Ks 656 3,26 8,3 135,52

4 | Truéc MBA T, K, 1,46 3,705 94

5 | Truéc MBA T; Ks 1,55 3,95 99,3

6 |Sau MBAT, Ke 0,72 1,833 46,14

7 | Sau MBA T, K, 0,74 1,884 47,4

Qua két qua tinh toan ghi trng bang trén so véi két qua tinh toan cta vién

nang lugng thi phi hop vi vay két qua tinh toan 1a dap ung.
3.5. CHON VA KIEM TRA THIET BI KHi CU CHO TRAM BIEN AP

Muc dich cua mot hé thong dién: 1a san xuat va cung cap dién cho nguoi

tiéu thu. Hé thong phai dugc thiét ké va quan li van chuyén niang luong nay

dén ho tiéu thu mot cach tin cay va kinh té. PDé tdng do tin cay cung cép dién

phai cai thi¢n thiét ké cac khi cu di¢n lam vi¢c an toan, c6 do tin cdy cao va cd

kha ning thay thé. Nhu vay dé ting do tin cdy cung cap dién can mot luong

von dau tu 16n va dé tang vi¢c hoan von thi h¢ thong can dugc van hanh lién
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tuc va truyén tai cang nhiéu cong suit cang tot. Nhung c6 rai ro c6 thé xay ra
d6i v4i hé thong dién nhu ngan mach, dat day... trong d6 ngan mach 13 nguy
hiém nhat boi vi khi d6 trong hé théng phai chiu mdgt sy thay ddi dot ngdt va
d6i khi rat 16n : dong dién 16n xuit hién kém theo mot sy giai phong ning
lugng 16n co thé gay ra dot chay tai mot s6 noi su co thiét hai co khi trén hé
théng va cudn day chiét khau 1am cho hé théng khong van hanh dugc néu
khong c6 thiét bi loai trir su c6 do.

Yéu cau cia cac khi cu dién: La van hanh tét, phat hién va tac dong
chdng lai moi dang hong hoc trong hé théng dién hodc tinh trang lam viéc
khong binh thuong xay ra trong hé thng dién.

3.5.1. Chon va kiém tra may cat

May cat 1a thiét bi c6 kha ning dong dan lién tuc va cit dong dién trong
diéu kién bat thuong trong mach vi du nhu ngén mach. May cat dugc st dung
dé dong mo dudng ddy trén khong, cac nhanh cap, may bién ap, cudn khang
va tu dién. Chung cling dugc str dung cho thanh gép va dudng day vong trong
tram nhiéu nhanh thanh gdp sao cho dién ning c6 thé truyén tir mot thanh gop
nay sang thanh gép khac.

May cdt c6 nhiéu loai, nhidu nudc san xuit. May cat dau, may cat chan
khong, may cit SF6.

Hién nay céc loai may cat dau it duoc su dung do tinh nidng uu viét ctia
loai may cit chan khong, may cit SF6 hon han. May cét khi SF6 sir dung khi
SF6 lam moi trudng dap hd quang do né co do bén dién moi va dan suét cao.
SF6 14 khi mang dién tir &m c6 d6 bén dién moi & ap suat khi quyén gan bang
3 1an khong khi. N6 khong chay, khong doc, khong mui tro vé hoa hoc va co
tinh chat dap ho quang tot hon khong khi 4 1an & cuing 4p suét.

+ Cdc diéu kién chon mdy cit:

- Pién 4p dinh muc cua may cit: Dién 4p dinh mtc ciia may cat dugc

chon tuong tmg véi dién ap cua luoi dién.
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- Dong dién dinh muc cia may cit
Idmmc = ch
- Kiém tra 6n dinh nhiét khi nge"m mach :
2
(Iihttm)mc = Bn
Dbi v6i may céat c6 dong dinh muc 16n hon 1000 A thi ta khong can
kiém tra on dinh nhiét,
- On dinh dong khi ngan mach :
Ixkmc>lxktt
- Piéu kién cit :
Scammc™ Sett

chmMC>Ictt
Can ctr vao dong ngin mach 3 pha & cac phia 110kV, 35kV, 22kV va

can cir vao cac di€u kién chon may cat co6 cac thong s6 dinh mic cho dudi

bang sau:
Bang 3-2 : Thong sb tinh toan va chon thiét bi
Théng s6 tinh toan Théng s6 chon thiét bi
Noi dat
STT ,
thiet bi
Idm(A) Inm(kA) Ictt(kA) Idm(A) Inm(kA) ka(kA)
1 |Phan110kV | 131 8,66 | 10,392 | 1250 40 25
2 | Phan35kV 412 3,2 3,84 1250 40 25
3 | Phan22kV 656 3,26 3,912 | 1250 40 25
(ICtt = 0. Il,(,’ a= 1,2) (NMBTBA)

Chon may cét cao 4p khi SF6 — 115 kV ELF — SL 3—1 Do hiang ABB

san xuat 1a loai may cat ba pha ngoai troi.

123 (kV)
1250 (A)

- Dién 4p danh dinh :
- Dong dién danh dinh :
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Dong dién cit : 25 (kA)
Tansd: 50 (Hz)

- B0 truyén dong : Lo xo.
- Tong thoi gian cét <70 s.
- Tong thoi gian dong <100s.

Va kém theo cac phu kién ciia may cat.

Hinh 3-2. May cat khi SF6-110 kV ELF- SL3-1

Céac may cat 10 tong 35 kV,22 kV va cac may cat 16 di duoc chon tuong
tu va dugc trong cac ti may cat. May cit co thé kéo ra dugce. Cac théng sd
ctia mdy cat duoc ghi & phan liét ké vat liéu bang 12.

3.5.2. Chon va kiém tra dao cach ly.

Dao cach ly va thiét bi dong cit co khi, & vi tri hé tao nén khoang cach
dién, chung c6 kha ndng mé hodc dong mach, néu dong dién dong mo khong
dang ké hodc su bién thién dién ap gitra cac dau cuc khong dang ké. Trong
diéu kién binh thuong (ngén mach) dao cach ly c6 thé cho dong dién chay qua
trong thoi gian qui dinh.

Nhu vay diéu kién chon dao cach ly gidng may cét trir diéu kién cit.
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Dua vao dong ngén mach ba pha 110 kV va cac diéu kién lya chon em
chon dao cach ly SGF123KV do ABB san xuat. Pay 1a loai dao cach ly 2 tru
c6 thé mot hodc hai phia tiép dat dat ngoai troi. Cac thong sé dinh muc ghi
day du.

- DPién &p danh dinh 123 (kV)

- Dong dién danh dinh : 1250 (kV)

Piéu khién dong cat ludi dao chinh bang dong co (ngodi ra co thé dong
cit bang tay).

Ludi dao tiép dat dong bang tay.

Hinh 3-3. Dao cach ly SGF

3.5.3. Chon va kiém tra bién ap do lwong
3.5.3.1. M4y bién dién ap BU
So dd nbi day 1a kiéu bién dién ap BU.
Piéu kién vé dién ap : Pién ap dinh muc cta bién dién ap phai phu hop

voi1 dién ap cia mang.
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Cép chinh xac phai phii hop v6i nhiém vu cta bién dién ap.
Cong suat dinh mirc ctia may bién dién 4ap: Tong phu tai ndi vao bién
dién ap phai nho hon hoic bang dinh mirc ciia may bién dién ap.
Smg < SamBU
Chon may bién dién ap phan 110 KV : CV — 115 1a loai may bién dién
ap dién dung ngoai troi.
C6 céc thong s sau :

Dién 4p danh dinh so cdp : 115/ V3KV.

Pién ap danh dinh thir cap.

Pién dung tong 6400 pF.

Co vi tri thong tin lién lac.

S6 cudn day thir cap: 2.
Cép chinh xac 0,5/3P.
Phu tai dinh mirc 200 VA.

Phu tai ctia cic role s6 1a rat nho, chi yéu 1a phu tai ctia diy dan tir bién
dién 4p dén role va thiét bi do, do d6 ma ta bd tri bién dién ap sao cho khoang

cach tir bién dién ap t6i cac thiét bi 1a nho nhét.

Hinh 3-4. May bién dién dp 110kV ~ Hinh 3-5. Mdy bién dién dp
CV 115 TU- C31,35 kV
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Cac may bién dién ap phﬁn 35kV, 22 kV duogc lya chon dit mua cung
cac ti do ludng, cac thong sd duoc ghi trén bang liét ké thiét bi bang 12.
3.5.3.2. M4y bién dong BI

Bién dong dién BI 14 thiét bi bién doi dién xoay chiéu kiéu cam tmg dién
tir lam viéc nhu mot ngudn dong trong co ché danh dinh c6 dong thir cap ti 16
thuan véi dong so cip. Cudn so cip BI dugc mic ndi tiép voi dudng day cap
nguén, cuon thuo cép duge mac ndi tiép Vo1 téi(thiét bi do luong bao v¢, role).
Tai cua bién dong c6 kha nang chiu dong (current with stand) c¢6 gia tri 16n tix
phia so cip. Tuy theo yéu cau cta ludi ma yéu cau co thé khac nhau. Vi du :
trong hé thong dién co diém trung tinh ndi dat qua tong tré cao thi yéu cau vé
kha ning chiu tai ctia bién dong khong con quan trong, trong nhiing trudng
hop chung, khi kha nang c6 théco dong su cb 16n( trir sy ¢b cham trong hé
thong c6 thé c6 diém trung tinh ndi dat qua tdng trd cao) dé bao vé bién dong
bao vé cach i sy ¢ cang nhanh cang t6t. Chinh vi 18 ¢6 ma cac bao vé chéng
ngén mach va cham dat dong 16n déu thudc loai cit nhanh khong thoi gian.

Thoi gian tong dé co lap sy c¢b thuong nhé hon 50s cong véi thoi gian
thao tac may cat.

Trong khoang thdi gian 200 <+ 300s céc bién dong c6 thé chiu sy ¢ 16n
tGi 100 1an gia tri danh dinh ciia bién dong. Néu thoi gian cat dong su ¢ cang
nhanh cang tot.

+ Piéu kién chon may bién dong :

So d6 ndi day va kiéu may : So do nbi diy co thé 1a du ba pha, hai pha
hay mdt pha tuy thudc vao nhi€ém vy cua bién dong, kiéu bién dong phu thude
vao vi tri dat no.

- Dién &p dinh mic:

UimBr =  Udgmnr
- Dong so cap dinh muec:
IdeI = I1vcb
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- Cap chinh x4c : Cép chinh xac dugc chon ph hop vai yéu cau cia thiét
bi ndi vao phia thir cép.

- Phu tai thir cap: Twong tng voi mdi cip chinh xac bién dong co6 mot
phu tai dinh mirc Iyy,p;. Pé dam bao yéu cau chinh xé4c tong phu tai phia thi
cap Z, khong duge vuot qua phu tai dinh muec.

Zy = Lyt Zada< Zampi
St = SamsI
Zs.p - TOng phu tai thict bi.
Z4q : Phu tai day dan.
- Kiém tra 6n dinh dong theo diéu kién:
V2K 4lgmsc Al

Trong do6 :

K4 : Boi s6 6n dinh dong ctia may bién dong.

Iimsc : Dong dinh muic so cép ctia may bién dong.
(IamscKmam)tan = BN

Kindam : BOi s6 6n dinh nhiét dinh mirc v6i thoi gian 6n dinh nhiét.

Trén thuc té khong phai bién dong nao ciing phai kiém tra tit ca cac
thong sd theo cac diéu kién trén. Tuy theo timg truong hop ma ta cd thé bo
qua vi chiang mac nhién dugc thuc hién. Khi d6 cac thong s6 tur dong thoa
min diéu kién s& khong duoc nha san xuat cung cap do d6 ma ta khong can
kiém tra.

Bién dong dién phan 110kV dugc lya chon 123/10/5P20 ITGEF 0,72

Trong d6 5P20 1a cp chinh xéc.

+ Bién dong dién loai mot pha ngoai troi:

- Dién 4p danh dinh : 115/4/3kV.
- S cudn day thu cap: 4.

- Congsuat 10 VA.

36



Bién dong c6 nhiém vu cung cap cho thiét bi bao vé : role 7UT513 cong
suat tiéu thu cua ro le. Day dan co chiéu dai 70 m, suit dién tré cua day ta chi
can kiém tra phu tai phia thir cap 1a du.

Ta c6 M= 20(boi sé dong toi han cép chinh xéc).

Tra trong sb tay k¥ thuat dién(NXB KH — KT).

- Pién ap tht cip danh dinh cta bién dong :

10

—_ Sdm —_ —_
Utodd = =—=10
IToda 1

- bién 4p biéu dong té1 han cau cép chinh xac:
Utodd =M, . Uper =20.10 = 10(V).
- Téng tro phia thir cap:

— Urcdqa _200

Z1cdd = =10

MaUTcqq 201

Zy=Ze + Zgq = 0,2 +70.0,0175 = 1,425 (Q)

Trong do:
Paong = 0,0175 (Q.mm?/m)
Zrle Téng tré cua ro le.

Nhu vay diéu kién Z,<Zr.qq duoc thoa man.

Hinh 3-6.Mdy bién dong dién Hinh 3-7 .Mdy bién dong dién
35kV110kV kiéu ITGEF 0,72 kiéu PNB 355
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3.5.4. Cheon va kiém tra chéng sét van

Chéng sét van 1a thiét bi sir dung dé bao vé thiét bi va tram (dic biét Ia
may bién 4p dién luc) chéng lai qua dién &p khi quyén va qua dién ap doéng
mo.

Khi lya chon céc théng sé chi y: Pién ap danh thing va dién ap dém
ngoai ra nd dugc chon theo céc tidu chuan sau day:

- Pién 4p tan s nguon tdi da.

- Kha nang héap thu nang luong.

- Muc bao Vé.

Theo IFC 99 — 4 dién &p lién tuc caa van chong sét phai khong duoc thap
hon trj s6 hiéu dung cua dién &p tan sé ngudn cd thé xay ra 10 phit trong ltc
lam viéc. Dién ap nay dugc xac dinh dua trén co sé cua dién ap lam viéc cao
nhat tac dong 1én dudi sét & ché do 1am viéc binh thuong. Néu sé liéu khong
duogc rd dang co thé iy bang dién &p cao nhat U,,,, di véi thiét bi.

Chéng sét van loai ba pha, loai oxit kém dit ngoai troi:

+ Chdng sét van loai ba pha, loai oxit kém dit ngoai troi:

Dién ap danh dinh 112 kV.
bién ap lam viéc 96 kV.

Dién &p 1am viéc lién tuc 16n nhat 77 kV.

Dong sét dinh mac 10 KA.

Hinh 3-8. Chong sét van phan 110 kV
Kiéu pexlimvo96 — AH123
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Chéng sét van dung trung tinh may bién ap, chdng sét van phan 35 kV,
22kV. Céc thdng sé dugc ghi trén bang liét ké thiét bi bang 12.
3.5.5. Chon va kiém tra thanh céi
Cac thiét bj dién chinh trong tram, cac khi cu dién ndi véi nhau bang
thanh dan, thanh céi va cap dién luc thanh dan, thanh cai thuong cd hai loai:
Thanh dan cing, thanh dan mém.
Thanh dan cting thuong lam bang d6ng, nhom doi khi ding thép khi
dong dudi 200 + 300 A.
+ Piéu kién lya chon thanh dan cang:
- Chon thiét bj theo dong cho phép lau dai:
e < Top
I, : Gia tri dong cho phép lau dai da duogc hiéu chinh theo nhiét do
- Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngan mach.
- Kiém tra 6n dinh dong khi ngan mach.
- Kiém tra 6n dinh dong thanh dan c6 xét dén dao dong riéng.
- Thanh gop 110 kV.

- Chon thanh nhém c6 tiét dién vanh khan c6 cac thong sd sau:

D d S Trong lwong | Vatliéu | Dong dién dinh mirc
50mm | 4mm | 578mm | 1,56 kg/m | E-A1-10 1030A

Chiéu dai thanh dan 10m: Thanh dan duoc bo tri trén mat phang ngang

khoang céch giira hai thanh ké nhau 1a 200 cm.
Hiéu chinh dong cho phép lau dai theo nhiét d6. Nhiét do moi truong
xung quanh noi dat thanh gop 45°C ta c6:

he — Bcpbt—Oxq _ 70—45 _
I8¢ = I /—ecpbt_zsoc = 1030. /70_25 =735 (A)
- Piéu kién duogc dam bao khi: I, = 131,8 (A)

- Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngian mach.

S>‘/Bin
e

= Smin
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Spin : Tiét dién nho nhit.

CAl1 =79 A2S
By: Xung luong nhip dong ngan mach.
By = Bnck + Bykek(3:8)

By = I?

t (xung lugng nhiét dong ngan mach chu ki).

I : DOng ngan mach.

Thai gian ngan mach lay bang 0,5 s.

Bakek : Xung luong nhiét dong ngan mach khdng chu ki ta c6 thé
bo qua vi thoi gian ngan mach rat nho < 1s.

=By = Byck = 8,66%.0,5 = 37,5 A%S

=S, i = @ =2210° = 77,51 (mm’).

Sinin<S = 578 mm? ( diéu kién dugc dam bao).
- Kiém tra 6n dinh dong khi ngan mach:
M6 men udn tac dung Ién thanh dan c6 chiéu dai L = 10 m = 100 (cm)
M = (3.9)
F : Luc tac dung 1én mdi thanh ghép khi ngan mach
F=1,0210°2 (1%)(3.10)
Khoang cach giira hai thanh dan bang 200 (mm)

1,02.1078.L2.(1y %) _ 1,02.1078.2.10002.(+/3.8,66.103)2

M= = 2868,6
8a 8.200
Vay ung suat do dong ngan mach gitra cac pha gay ra oy :
M

OoTT = W (311)

W : Momen chdng udn
3_43 3_ a3

W, = W, = m(D3-d3) _ 3,14.(53- 0,43) _ 12,25 (cm?)
32 32

Opr = 2 = 243,17 (kglem’)

orr< (Oepa) = 700 (kg/cm?)
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Kiém tra 6n dinh cua thanh gop c6 xét dén d6 dao dong:
- Tan s dao dong riéng:

w, =22, E'I;OG (3.12)

E : M6 dun dan hdi cua vat liéu thanh dan.

EaL = 0,65.106 (kg/cm?)

J: M6 men quén tinh cua thiét dién thanh di vai truc thang goc ddi
Vi phuong udn (cm?).

S : Tiét dién ngang cua day dan, (cm?).

Y : Khéi luong riéng caa vat liéu thanh dan.

YaL 12,74 (g/cm®).

Taco:

J==(D"-d") ="

64 " 64

(5* — 0,4% = 30,66 (cm?)

= 3,99 (H2)

_ 3,56 \/0,65.106.30,66.106
r

" 10002 5,78.2,74

Gia tri nay nam trong khoang (45 + 55) Hz va (90 + 110) Hz. Vay thanh
cai chon thoa man diéu kién on dinh dong khi xét dén dao dong thanh cai.
3.5.6. Chon va kiém tra cao ap

Pé chuyén tai tir tram bién ap 110/35/22 kV xudng cac tu dién phong
phan phdi ta sir dung cap dong ba pha dat theo réanh.

Phan 22 kV ta str dung 2 cap song song.

Phan 35 kV st dung mot cap.

Dong dinh mac phan 35 kV 1a 412 A phan 22 kV st dung hai cap dan
nén dong qua cap sé la 656/2 A.

Nhiét do cuc dai trong ranh 1a 200°C. Tur d6 ta xac dinh lua chon tiét
dién cua cap.

Dong dién cuc dai tinh todn ¢ ké dén hé sé hiéu chinh duoc xac dinh

theo cong thuec :
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I, 412 _
lep = KoKy~ 0,96.0,85 504,98 (A)

Trong d6 : K, = 0,96, K,, = 0,85

Dua vao I, chon cap 3 16i tiét dién bang dong cach dién Policlovinil tiét
dig¢n 240 mm co [I ] = 527 (A). Cép cach di¢n XLPE c6 dai thép vo PVC do
hang alcatel san xuét.

3.5.7. Chon va kiém tra sir cach dién

Str ¢6 tac dung vira lam gia @& cac bo phan mang dién, vira lam bo phan
cach dién véi dat. Do d6 st phai co6 du do bén, chiu duoc luc dién dong do
dong ngian mach gay ra, dong thai phai chiu duoc dién &p caa mang, ké ca luc
qua dién ap.

+ Str thuong duoc chia lam hai loai chinh:

- St d& hay treo dung dé d& hay treo thanh cai, day dan hay bo phan
mang dién trong céc thiét bj dién.

- St xuyén : Dung dé dan thanh céi hoic day din xuyén qua tuong nha.

Theo vi tri st dung c6 thé phan chia sir dung trong tram, sit ding cho
duong day va st diing cho céc thiét bi dién.

Theo hoan canh Iam viéc c6 thé phan chia ra sir dung trong nha hay st
dung ngoai troi.

Tuy theo chit lugng cua vat liéu 1am s&, mdi loai st chiu mot luc phé Fon
khac nhau. Luc cho phép tac dung Ién st duoc qui dinh nhu sau:

Fep = 0,6 Fpn(3.13)

& day hé sb xét roi do du trir 12 0,6.
3.5.7.1. Chon va kiém tra si @& cho thanh gop

+ Str d duoc lya chon theo diéu kién sau

- Loal su.
- bién ap: Uams™> Udmme
- Kiém tra d6 6n dinh dong: Su bén viing cua s d& duoc xac dinh

theo lyc tinh toan trén dau su Fy,.
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- Piéu kién d6 bén cua st
Vi : Fe, : Luc cho phép tac dung 1én dau st (kg).

Fon : Luc pha hoai dinh muc.

v

/
Ftt

v

Hinh 3-9 : Biéu dién cach dat thanh dan trén si
Taco: F = Fy HE’
Vi : Fy @ Luc tinh toan trén khoang vuot caa thanh dan (kg).
H : Chiéu cao cua st.
H' : Chiéu cao tir ddy chir &én trong tam tiét dién thanh dan.
+ Kiém tra st d3 chon:
- Dién &p: Ugns = 110 (KV) = Ugmg = 110 (kV).
- biéu kién 6n dinh dong.
- Véi diéu kién bén :
Fe =1,76.107.i% ~(3.14)
Ix - Dong dién xung kich.
| : Khoang céch lién tiép gitra hai s6 trén mot pha.

a : Khoang cach gitra hai pha (cm).
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Chon st do Lién X6 ché tao :

Loai sir OHC -110-300
Dién ap dinh mac 110 (kV)
bién ap du trir ¢ trang thai khé 110 (kV)
Luc phé hai nho nhat 2000 kG
Chiéu cao 412 mm

3.3.7.2. Chon va kiém tra sir treo, sir néo cho cap dién ap 110 kV.

Vi tram thiét ké gan khu cdng nghiép, nén s& ¢ anh huong dén d6 nhiém
ban ciia moi truong. Piéu quan trong thiét bi dat ngoai troi, do d6 ta chon
re=25mm/(kV).

+Theo diéu Kién qui dinh trang bi dién & Viét Nam c6 cac loai st cao &p sau:

_ Chiéu dai dong ro ri L Lwc pha héng
Loal st .
(mm) (tan)
n—50 230 50
nc—170 290 70
n—120 330 120
n— 160 390 160

+ Loai st lya chon nc — 70 :
- Chiéu dai dong ro ri L = 290 (mm).
- Luc pha hong : Fyp = 70 (tan).
Tinh s6 bat st trong mot chudi :
- Chiéu dai dong ro.
H = U.ro = 110.25 = 2750 (mm)
- Sb bat st trong mot chudi.
2750 _

N =2 =279 = 9 48 (bat str)
L 290

Vay ta chon loai st mc — 70 ¢6 10 bét si trong mot chudi.

44




3.5.8. So’ 46 lwéi dién chinh cia tram.

+ Phia duong day 110 kV c¢6 hai dudng day dén dung so db cau. Pit
trong so dd ndy vé phia duong day khoéng c6 may cat ma chi cé dao cach ly.
Khi stra chita hay su ¢ mot may bién ap, 2 duong day van lam viéc binh
thuong. Nguoc lai khi stra chira hay su ¢é duong day thi mot may bién ap tam
thoi bi mat dién.

Sau d6 c6 thé dung dao cach ly duong day tach roi khoi duong day su cd
hay can sira chira va khdi phuc lai su lam viéc binh thuong cua may bién
ap,phu tai thay doi nhiéu, tai nhitng gio phu tai thap, nguoi ta muén cat bét
mot may bién ap dé giam bét ton that trong né va duong day ngan.

+ So d6 ¢6 may cit o phia ngoai dudng day. Trong so do nay vé phia cao
ap cua may bién ap khong dat may cat.

- Uu diém cua so do nay l1a khi ngdn mach trén mot duong day nao do
chi c6 mot duong day mat dién, cac may bién ap 1am viéc binh thuong.

- Nhuoe diém 1a khi ¢ su ¢b trong may bién 4p mot duong day tam thoi
bi mat dién, chiéu dai duong day 16n.

Trén co so nhitng uu diém cua cac so d6 noi trén, dua vao cac yéu cau dong
cat caa tram, tdi chon so d6 cau c6 may cat phia may bién ap. Nhung hién tai theo
thiét ké chi lap dat mot may bién ap nén chi dat mot may cat 110 kV.

- Mot may cat ¢ phia cao 4p may bién ap.

- Mot bo may cit lién lac.

Trudc may cit va sau may cat dat dao cach ly 110 kV, dau duong day va
dat thiét bi loc cao tan dé phuc vu thdng tin.

- Phia 110 kV duoc dit chéng sét van dé chdng sét lan truyén tir duong
day vao tram. Ngoai ra con cd cac may bién dién ap, bién dong phuc vu cho
bao vé va do luong.

- Phia 35 kV str dung mot so dd6 mot hé théng thanh cai khong phan

doan c6 6 ngan : 1 bo téng, 3 16 di, 1 16 ty dung, 1 do ludng.
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- Trudc thanh cai 35kV dat mot chdng sét van dé chdng sét lan truyén tur
phia duong day 35 kV vao tram, cac 16 tong 16 di déu sir dung may cat SF6
hodc chan khong dat trong ta hop b trong nha.

- Phia 22 kV duoc st dung so dd mét hé théng thanh cai phan doan tong
cong cd ba ngin 16 di 22kV, cap dién cho cac phu tai khu vuc, 1 ngan 16 may
bién ap, 1 ngan 1 ty dung, 1 ngan do luong.

Trudc thanh cai 22 kV dit chéng sét van dé chdng sét lan truyén tur
duong day vao tram.

Cac thiét bj dong cat, do luong ding cé4c ta chon bo dat trong nha.

46



WWVL VNO HNIHD NJIG ION Q@ 0S '0T-€ YulH

e/ &

i

\
3¢

¥ pr'zi’or’s’s o1

H 266
N oo
‘/1._._ 990——ON-—~-
&+
Moo/ o/ she @ﬁut_r-
MIS'SE-LA !
i i
m s
b .A__._lllﬁllénvs;lj
A/
LT B~r-
-
A/AL “ <M==
...... 3o
~y

It

[43

89y 0T

z

MIVT-IA

T00-
NHY0/%S DL +EL
VAX00T- ZNL

I 144

B

eyd T/(00XT)Xe-MAbZ/IATX/NO
VI/1/1/008-009-001
? v, $ 08 SR E (80
333 w88 52|
>
= +=5 &
(O g
1
T
GO Alﬂv ® P 20
2 - T
1 1
~® ; -2 - ) Sox ! ' ®
[ ( O Y
N N NN N N N
Be PBo ! Po | Po Be Pe Po
| | idaL, sy, e A R A
] ] E R § 4 § P K Rl
! ! 122 127 ey vy
ZLVEW NYOG OVD QHJ-NJIN  OVD QHd-NIIN ¥H HNVHL VH HNVHL
ONQHd Nia NyHd NYSN T VEW NYSN ONQa aa I ONQAQEIG IGONQHdNA  IGONQHd Nid
Loc 900 Ssor ¥Or €0r zor 100

47



CHUONG 4

PHUONG THUC BAO VE TRAM
PO LUONG VAPIEUKHIEN

4.1. PAT VAN PE

Muc dich cta viéc bao vé role cho hé thong dién Ia phat hién su cb va
tinh trang 1am viéc khong binh thudng xay ra trong hé thong dién, dé cd bién
phap thich hop dam bao d6 tin cdy cung cap dién va 6n dinh cua hé théng. Do
d6 viéc bao vé cho cac phan tir quan trong trong hé thong(nhu cac duong day
tai dién cao &p va siéu cao &p, cac khang bu ngang, bu doc, c4c tram bién
ap...)la diéu rat can thiét. Vi vay viéc thuc hién bao vé ro le cho tram bién &p
1a diéu rat quan trong.Dé dam bao role cho tram bién ap can biét duoc céc sy
cb va tinh trang 1am viéc khong binh thuong ctia may bién &p tir d6 c6 bién
phap thich hop(cat may cat hoac bao tin hiéu) dé dam bao do tin cay cung cap
dién 6n dinh va 6n dinh caa hé théng.
4.1.1. Cac dang hw héng trong may bién ap

+ Ngan mach nhiéu pha trong may bién ap.

+ Ngan mach mét pha trong cudn day may bién &p gom co:

- Cac vong day trong mot pha cham nhau.
- Mot pha cham dat.

+ Cach dién gitra cac la thép cua mach tir bi phad huy do dong dién xody
I6n qué dét chay ca I15i thép.

+ Mirc dau trong may tut xuéng qua muac cho phép do vé may bién ap
bi hong.

Quaé tai phai xem xét can than trong timg truong hop cu thé: Tinh hinh
trao d6i cOng suét gitta cac phia dién ap khac nhau, cuon day ndo cua may

bién ap trong so d6 khao sat cd thé bi qua tai. O cac tram bién ap hoan toan tu
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dong thi qua tai phai thtr ding cac ngudn du trit, thuc hién tu dong giam phu
tai, cat may bién ap néu nhu qua tai vuot qué gidi han cho phép.

- Mc dau ha thap khi nhiét do khéng khi tut xudng dot ngot.

- Qua dién p khi ngdn mach cham dt trong hé théng.
4.1.2. Bao vé may bién ap dong luc

- Bao vé so léch may bién ap.

- B4o vé hoi cho thung dau chinh may bién ap.

- Bao vé dong dau cho khéi diéu chinh dién &p.

4.1.3. Cacphan tircia so d6 4 —1va 4 -2
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Hinh 4.1: S¢ d6 nguyén ly chung role bao vé cho may bién ap
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7UT513

783512
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b

Hinh 4.2: So d6 nguyén ly chung role bao vé cho tram Gia L6c
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4.1.4. So lwgc vé nguyén Iy 1am viée ro le s6 so léch.

B4o vé so léch tac dong nhanh 13 bao vé chinh caa may bién ap, khi xay ra
su ¢b bao vé phai tac dong cét tic thoi tit ca cac may cét ndi véi may bién p.

Bao vé so léch may bién 4p nhiam chdng ngdn mach nhiéu pha trong
cudn day may bién &p.

Bao vé so léch may bién ap c6 dic diém 1a dong dién khong can bang
kha lon.

Dong dién khéng can bang tinh toan trong mach so Iéch tinh sang phia
so cAp bao gom cac thanh phan sau:

Ikebte=Ikebfi tIkebMmkebutkebn(4-1)

Ixene @ Thanh phan dong dién khéng can bang do sai s cua may bién
dong gay Ién.

Ixepm © Thanh phan khéng can bang do dong dién tir hda caa may bién
ap dong luc gay Ién.

Ixepn - Thanh phan khéng can bang do viéc chon cac dong dién dinh
murc phia so cap may bién dong dat & phia may bién ap gay 1én khéc vai ty s6
bién doi cia may bién &p gay lén.

Trong thuc té nguoi ta thay gia tri cuc dai cia I €O thé & mot trong
hai trueong hop sau:

- Do dong tir hda nhay vot khi dong may bién ap khéng tai hoic khi cat
ngan mach.

Dong tir hoa trong trudong hop nay cé gia tri rat Ion caa ddi tuong can

dugc bao vé hinh sau:
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v

Hinh 4-3. So @6 nguyén Iy bao vé so léch may bién ap
Trong d6 d6i twong duoc bao vé 13 may bién ap 110 kV.
BVSL : la ro le s6 7UT513
Cac may bién dong dat ¢ hai dau phan tir duoc bao vé c6 ti s6 bién doi
tuong duong nhau.
N&i so dd nhu trén hinh vé& thi dong dién chay qua bao vé so léch 13 :
Igy = lir — 1xr(4.2)
Dong dién nay duoc goi 1a dong dién so léch(bang hiéu sé cac dong dién
thar cap ¢ hai dau phan tir bao vé).
Pé phan tich cach lam viéc cia bao vé ta phan tich cac tinh trang sau cua
bao Vvé:
Tinh trang 1am viéc binh va ngin mach trong trudng hop li tudng(céc
may bién dong khong c6 sai s6). Néu bo qua dién dung ctia dudng day, ta co:
lis = g trong d6 I, = [hyp
Va dong chay qua bao vé : Igy = I;t—I,1, Nén bao vé sé€ khong tac dong.
+ Ngan mach trén phan duoc bao vé :
Ving bao vé 13 viing nam gitta cac may bién dong ding cho bao vé so
1éch. Khi ngén mach trong viing bao vé dong dién phia so cip cua cac may
bién dong khac nhau(cé khi dat dén 6 — 8 I4,,) khi cong suat may bién ap

cang 16n thi dong dién nay cang 16n va tit cang cham. Trong cac trudong hop
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trén dong dién khéng can bang chu yéu do thanh phan tir héa nhay vot lén
nghia la :
Ikcbttmax = Ikebm(4-3)

Dong ngin mach ngoai gy nén.

Khi ngan mach ngoai sau may bién ap, dién 4p du trén thanh cai so cap
may bién 4p giam xubng rat nhiéu, do d6 dong dién tir hoa clia may bién ap
giam xudng, nén cé thé bo qua thanh phan Iy, trong dong dién khong can
bing. Khi d6 dong dién khéng can bang tinh toan sé 12 :

Ikebtt = Ikcbfi + Ikcbu t+ Ikebn(4.4)

Céc thanh phan dong khong can bing nay co thé biéu dién qua dong dién
ngén mach ngoai l6n nhat INgmax béng hé sb tuong Ung.

Ikebte = (Kan-Krek-f1 + AU + ) Ingmax(4-5)

Ky, : Hé s6 ddng nhét cua cic may bién dong bang 1.

Kycx : Hé s6 ké dén anh huong cta thanh phan khéng chu ki cta dong
ngén mach Ky = (1,2 + 2).

fi : Sai s6 16n nhat ctia may bién dong fi = 0,1.

AUy : D thay dbi dién ap gy 1én AU, = (0,05 + 0,15).

fu : Hé sb ké dén viée can bing khong triét dé cac dong dién thir cAp may
bién dong fy = (0,05 + 0,1).

Pé hiéu hoat dong cua bao vé so 1éch ta xét bao vé so léch sau :

+ Nguyén li hoat dong cua bao vé so 1éch doc:

- Bao v¢ so léch doc 1a loai bao vé dua tré nguyén tdc so sanh truc dong
dién ¢ hai dau (I;5= Lyg).

- Nén dong thir cap cta ching ciing khac nhau (I;5 # I,s) va dong dién
vao role.

Igy = lir— I #0 (4.6)
- Néu |Ig|>I 4,y bao vé s& tac dong may cit cta ddi tuong duoc bao vé.

Diéu can cht y trong céc so do bao vé so Iéch la can phai né1 dung cudn.
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Con khi ngin mach trong ving bao vé dong dién qua ro le Iz bing dong

dién ngan mach téng hop(qua ti sé bién dbi ny)

4.2. BAO VE SO LECH MAY BIEN AP DUNG ROLE SO 7UT513
7UT513 dung cho may bién 4p 3 cudn day, bao vé thtr tu khong may
bién ap.

Ngoai ra role 7UT513 con c6 thém chic nang bao vé qua dong vaéi tinh
thot gian ddc lap va déc tinh thoi gian ohuj thudc, chirc ndng bao vé tai cho
bét ki cudn day nao ca may bién ap.

4.2.1. Thong s6 ky thuit role s6 7UT513

+ Mach dau vio:

Dong dién danh dinh 1A hodc 5A.
Tén sb danh dinh 50 Hz hoac 60 Hz.

Dong dién qua tai cho phép lau dai 4A.

Dong dién qua tai 10s : 20 I 4p,.

Dong dién qua tai 1s : 100 I4,.
Cong suat tiéu thy;

Véi Iy, = 1A:0,1 VA/pha ; 14, = 5A:0,2 VA/pha.

bién ap cung cap mét chiéu:

Dién 4p dinh murc 24/48 V 6/110/125V 202/225V

Pham vi cho phép (19 + 56)V (48 + 144)V (176 + 288)V

Cong suét tiéu thy mach dién ap mot chiéu tir (10 + 15) W phu thudc vao
ché do hoat dong cua role.

+ Ddu vao nhi phan:

-10 tiép diém tin hiéu c6 thé lua chon.

- Kha ning dong mé 20W.

- Dién ap lam viéc 250 V.

- Dong dién cho phép 1A.
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+ Tiép diém cit :
5 tiép diém c6 thé lua chon.

Dién ap 1am viéc (24 + 240) V mét chiéu.

Kha nang dong/ma.
Dong dong 5 A.
Dong mo 30 A.
4.2.2. Dén tin hi¢u LED
Gom 16 dén tin hiéu LED, trong d6 :

- Mot dén mau xanh béo role san sang lam viéc.

- Mot dén mau d6 bao hiéu su ¢ xay ra trong role.

- 14 dén mau do con lai c6 thé lua chon dé phan dinh tinh trang lam viéc
cua role.
4.2.3. Cac chirc nang bao vé khac

+ Bao vé qua dong dién:

- Dac tinh thoi gian doc lap.

- Dac tinh thoi gian phu thude.

+ Bao v¢ qua tai.

+ Bao vé chéng cham dét bén trong may bién ap.

+ Bao vé chéng cham thung dau may bién ap.

+ Chtic nang do luong cac dai luong:

- Po ludng dong dién so cp & céc pha.

- Do dong dién thir tv khong qua diém trung tinh may bién ap véi dat.

- Ghi lai ba sy ¢b gén nhét.
4.2.4. Cac dic diém cia role.

+ Hé thdng xtr ly 16 bit.

+ Hoan toan xtr ly tin hiéu sd tit ca cic qua trinh tir do luong, xir ly dén

viéc tao tin hiéu dau ra.
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+ C6 thé c6 kha nang chéng lai su ¢d ctia may bién dong trong qué trinh
qua d6 va 6n dinh v6i cac anh hudng bén ngoai khac.

+ Lién tuc do luong, tinh todn cac dai luong van hanh va hién thi ching
trén man hinh.

+ Viéc chi dinh cai dit role voi1 thot gian nhd.

+ Lién tyc kiém tra phan ctng, phan mém ro le.

+ Ghi lai va luu giir s6 lidu cac sur ¢6 va hién thi chting trén man hinh.

+ Chtic nang bao vé so léch 1a chi yéu.

+ C6 kha nang 6n dinh véi dong xung kich.

+ Khong phan tmg voi hién tuong bio hoa clia may bién dong.

+ C6 kha niang phbi hop cac dai lugng véc to & cac phia dé so sanh truc
tiép ma khong can thuc hién qua cac bién doi trung gian.

4.2.5. Tinh toan xac dinh tham s6 cai dit cho ro le.

Pé dam bao d6 6n dinh va tin cay cho hé théng lam viée tdt khi ¢6 su ¢d
xay ra. Mot trong nhitng chi tiéu quan trong nhat dé loai trir sy ¢6 la viée xéac
dinh céac thong s6 cai dit va tinh toan cho bao vé 1a viée rat quan trong. Vi
vay t0i di xac dinh tinh toan cac thong sb cai dat cho ro le;:

- Gié tri dong khai dong(Ispos) & mirc thap (0,2 + 0,7 Igy)

Ig1> =0,4.131=52,4 (A)

I, _ 524

= = 0,262

Iyncer 200

Chon gia trj dit bang 0,26 Iy,.

- Gia tri khoi dong & murc cao.

Is1ss = 7,2 14 (Gid tri cai dat sdn cta nha ché tao).

- D06 nghiéng cua doan 2 phu thudc vao sai sb cua may bién dong, sai sb
ctia ban than ro le 1y bang 25% do nha ché tao cai dat trude (S; = 25%).

- D06 nghiéng cua doan 3 : S| = 50%, doan dac tinh co ké dén chire nang
khoa bao vé khi xuét hién hién tuong bdo hoa khong gibng nhau & cac may

bién dong.
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4
ISL:

Idm d

7.2

0,26

Hinh 4-4. Dic tinh bao vé ctia may bién ap.
bac tinh bao vé so 1éch duoc vé lai nhu hinh 4-2.

Trong do:

Poan a : Biéu gié tri dong khoi dong ngudng thap cua bao vé.

Poan b : Xac dinh béng cach léy diém géc toa do voi do doc S; = 25%
so vOi truc hoanh.

Poan ¢ : Xac dinh bang 2 thong sb, diém gdc bat dau trén truc hoanh
bang 2,514, d6 ddc so voi truc hoanh 1a S, = 50%.

Poan d : Biéu thi gia tri dong khéi dong & ngudng cao cua bao vé
7,21 4m-

+ Cai dat thong sb cho ro le 7UT513:

Viéc cai dit cho ro le 7UT513 duoc tién hanh dua trén cac dia chi. Viéc
truy cap thong sé dén céac dia chi dung phim 1&n 1 hodc xudng | hodc 4n phim
DA, sau d6 danh dau vao ban phim dia chi can thiét. Truéc khi vao thong sd
cho bat ki mot khdi chtc ning nao dé bét bude phai ding mi khoéa. Khi két

thic qua trinh cai dat 4n phim F, sau d6 4n phim E.
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CW | 7 8 9 f
R | 4 5 6 U
1 2 3 1

DA | 0 W | |
M | Jy | N | +- | E

Cai dat thong s6 may bién ap, cac thong sb chinh dinh chitrc ning bao vé

1101 — 25 (Céng suat dinh mirc ciia may bién 4p MVA).

1102 — 110 (Pién ap dinh murc ciia méy bién ap KV).

1103 — 200 (Dong dién so cAp may bién ap A).

1604 — 7,5 (Gia tri khoi dong 6 ngudng cao ISL >>).

1603 — 0,26 ( Gia tri khoi dong & ngudng thap ISL >).

1608 — 25 (D6 dbc S1 clia doan dic tinh b).

1607 — 2,5 (Diém géc xac dinh doan dac tinh C véi truc hoanh).

1610 — Exist (Cai dat chtrc nang khoa dong xung kich tir hdéa phan ung
theo do 16n séng hai bac 2).

1609 — 50 (Do dbc S, ctia doan dic tinh C so véi truc hoanh).

1610 — 50 (Gia tri tic dong theo d6 16n cta thanh phan séng hai bac 2).

1625 — 0,05 (Thoi gian tré ctia bao vé ngudng thap).

1625 — 0,00 (Thoi gian tré 1énh cét clia bao vé ngudng cao).

Ngoai ra ro le con mot s6 chtic nang bao v¢ khac : Bao vé qua tai nhiét,
bao vé so Iéch thtr tu khong... Trong dd an nay di sau vao hai bao vé chinh
clia may bién 4p : bao vé qua dong va bao vé so léch.

4.3. BAO VE NGAN MACH NGOAI PAT O PHAN 110 KV

Bao vé qua dong dién ding dé chéng dong dién ting cao do ngin mach

ngoai ding 1am dur trit cho bao vé chinh ctia may bién ap. Néu c¢6 nhiéu ngudn

cung cap thi diing bao vé qua dong c6 hudng dé dam bao tinh tac dong chon loc.
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4.3.1. Role s6 bao vé qua dong 7SJ512
Role s& 7SJ512 duoc sir dung nhu mot bao vé qua dong c6 thoi gian doc
lap hay phu thudc dé bao vé duong day trén khéng va cap, hay may bién 4p
trong ludi phan phéi voi cac cau hinh luéi khac nhau. N6 ciing ding 1am bao vé
du phong cho cac dudng day, cho may bién 4p, may phét dong co, thanh gop.
+ Théng s k¥ thuat :
+ Mach dau vao :
- Dong dién dinh muc 1 A hoac 5 A.
- Dién ap dinh mac 110V/125V.
- Tén s6 dinh mirc 50Hz/60Hz.
- Cong suat tiéu thu = 0,1 VA/mot pha(lyy, = 1A).
~ 0,4 VA/mot pha(l4y, = 5A).
- Kha nang qua tai.
+ Theo nhiét dg: 100 14, véi thoi gian 1s.
20 [ 4, Vi thoi gian 10s.
4 14,, vOi thoi gian khong han ché.
+ Theo dong xung kich 250 [, thoi gian cho phép 2 chu ky :
- Kha nang qua tai cida mach bién dong trong bao vé chéng cham dat do
nhay cao.
+ Theo nhiét d6 : 300 A thoi gian 1s.
100 A thoi gian cho phép 10s.
150 A thoi gian khong han ché.
+ Pién 4p cung cép 1 chiéu :
- Dién ap dinh mac (24 + 48)V dién ap cho phép (19 + 56) V.
60/110/125 V dién ap cho phép (48 + 144) V.
220/225 V dién ap cho phép (176 + 288) V.
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- Cong suét tiéu thu (6,5 + 13) W.
+ Kha ning dong cét cua tiép diém cit.

- Dung luong dong 1000 W/VA.

- Dung luong cit 20 W/VA.

-Dong dién cho phép : 5 A khong han ché thoi gian: 30 A trong thoi
gian 5s.
+ Kha nang déng cét cua tiép diém béo tin hiéu:

- Dung lugng dong 20 W/VA.

- Dung luong cit 20 W/VA.

- Pién 4p dong cit 20 VA.

- Dong dién cho phép 1 A.
+ Pau vao nhij phan :

-S6 dau vao : 5.

- Dién ap vao = 2,3 MA, khong phu thudc vao dién ap thao tac.
+ Céc cong giao tiép:

Giao tiép qua ban phim, may tinh hodc dudng day cap quang vdi trung
tam diéu khién dugc trang bi phan mém thich hop.
4.3.2. Phwong thirc hoat dong cia role 753512

+ Nguyén ly chung:

- Role 7SJ512 duogc trang bi bg vi xtr ly 16 bit, xir ly hoan hao béng tin
hiéu sb va céc qua trinh tir do luong tin hiéu vao dén dua tin hiéu ra.

Cac tin hiéu déng, cép tur BI, BU dugc dua téi bd chuyén ddi ME. Khoi
ME tién hanh loc, tao ngudng rdi giri tin hiéu téi khdi AE. Khdi AE tién hanh
khuéch dai (amplifi), ldy mau (sample), luu git (hold) d6i voi mdi tin hiéu
vao va thuc hién chuyén ddi tin hiéu tuong tu sang tin hiéu $6.

Céc tin hiéu tir khéi AE duoc tiép tuc dua dén xur ly. Tai day dién ra cac
qua trinh sau:

- Loc tin hiéu nhan duoc.
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Tiép tuc tinh toan céac thong so trong cac tri so.

S6 lién quan to61 cac chure ndng bao vé chong su ¢o.

Tinh toan céac thong so trong su c6 cham dat.

Kiém soat cac gia tri gioi han.

Pua 1énh dong, cit.

Luu gift cac dai luong do ludong trong khi xay ra su ¢d dé tinh toan
phan tich céac tin hi€u nhi phan dugc dua vao ra b vi xtr ly thong qua cac
phan tir vao ra. Nho ¢ ma vi xir Iy nhan duogc thong tin tir hé théng tiép diém
(vi du nhu tin hiéu khéa).Dﬁu ra cua bd vi xu ly gé)m céc tin hiéu cét gui to1
may cét, cac tin hiéu giri di xa(remote signals) guri t6i cac bd phan bao vé
khac, hé théng hién thi dung diét phat quang(Light — Emitiny Diode — LED )
va mot man hinh tinh thé long (Light Crystal Display — LCD). Hé thong dén
LED c6 thé duoc cai dit dé hién thj céc thong s6 thong tin duogc cai dat trudc.

Mot hé théng ban phim duogc két ndi v6i LCD va duogc dat & mit trude
ctia ro le. Pay 1a loai ban phim c¢6 mang che(Membrane keyboard). Bang diéu
khién nay sé& sir dung dé cai dit cac thong sb qua cac may tinh cac nhan (PC).
Viéc truyén tin hiéu vé cac thong tin su ¢b vao cac PC hay cac trung tdm diéu
khién duoc thuc hién thong qua cac cong giao tiép véi may tinh hodc qua
duong cap quang (Optical fibre).

Role ¢6 bd ngudn nudi c6 thé cung cip dién &p sau :

- 18 V cho ro le dau ra.

- 15 V cho bd vi xur ly.

- 5V cho céc thiét bi ngoai Vvi.
4.3.3. Cac chirc nang bao vé cia ro le 7SJ512

Bao vé qua dong voi thoi gian dac tinh doc 1ap. Dong dién dugc dem so
sanh véi cac gia tri c6 han da dugc dat trude. Khi dong dién dat qua gia tri
cua bao v¢, bao vé s€ khoi dong, bo phan tao thoi gian tré 1ap trc cling khoi

dong, sau khoang thoi gian bang thoi gian dat trude, bao vé s& phat 1énh cit.
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Bao vé qué dong véi dac tinh thoi gian phu thude.Khi dong vuot gia tri
dit, dua vao chi sd dong dién va duong dic tinh da lua chon dé tinh toan thoi
gian ct thich hop va sau khoang thoi gian tinh toan nay 1énh cét duoc dua ra.

Dac tinh thoi gian ctiia bao vé ¢o ba tinh tuong g voi 3 phuong trinh sau:

- Pic tinh d6 ddc binh thuong(Normal inverse):

o — L (9)47)

- (%)0,02_1 10

- Pic tinh rat dbc (very inverse):

13,5

t=—4—— ( ) (4.8)

( )002 1 10
- DPac tinh siéu doc(Extremeky inverse):

t=——= __ I (5)4.9)

( )002 1 10

Trong do :

T : Thoi gian tac dong cua bao vé ro le (tripping time).
T, : Boi s6 thoi gian dat (set time multiplier).

I : Dong ngén mach bao vé (fault current).

Ip : Dong khoi dong bao vé (set pick — up value).

Tu dong déng tré lai may cat(Auto reclosure — AR): thuc té kinh nghiém
cho thiy ¢ dudng day trén khong gan 85% su c¢d ngin mach giy ra cho hd
quang va s& tu mat di khi dudng day su cb duoc ngit ra. Puong day c6 thé
duoc cap dién trd lai sau d6 nho chiic ning AR véi x4c suét thanh cong 60%
dén 80%.Néu ngin mach van ton tai sau khi déng tu dong tré lai (AR) do hd
tro Véng quang chua tat hodc do ngén mach truc tiép thudc bao vé s& cat han
dudng day su cb ra khoi ngudn. Ta ciing c6 thé cai dit chic ning AR nhiéu
l4n (Multipe Auto Reclosure) dugc st dung dé cb géng khoi phuc viée cép
dién, tuy vdy kinh nghiém cho thdy thanh céng cua lan déng lai thir hai 1a
khéng 16n, chi khoang 5 — 10%. Trong chirc ning nay thong thudong 1an dong
lai 1an dau tién duoc thic hién rat nhanh(Rapid — Auto Reclossure — DAR)
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con cac lan AR sau dugc thuc hién voi mot khoang thoi gian tré(Delayed
Auto Reclosure — DAR). S6 1an DAR t6i da 1a 9. Diéu kién dé AR khéi dong
duoc 1a may cat ludn & trang thai san sang lam viéc khi nhan duoc tin hiéu tir
ro le. Thong tin nay duoc g t6i bd phan AR qua mot dau vao nhi phan. AR
s€ bi khoda, sau khoang thoi gian 1am viéc cua né(action time)khi dé c6 dung
tin hiéu may cit 1a chirc ning AR van khong 1am viéc.

Pé AR hoat dong diing din can phai thoi gian tac dong ctia AR véi thoi
gian tac dong cua bao vé théng thuong cdp cét nhanh cia bao vé(l >>, 1,>>)
phai dugc chinh dinh sao cho bao vé may cat trude khi AR két thuc mét chu
ky 1am viéc ctia né. Néu khoang thoi gian 1am viéc ctia AR troi qua ma may
cit van chua & vi tri cit(chua guri tin hiéu khoi déng t6i ro le thi chirc ning
AR s& bj khoa lai). D6i voi bao vé cit c6 thoi gian(I>,1,>) cling phai tuan
theo nguyén tac ndy. Cac chirc ning RAR, DAR c6 thé duoc khai dong bat ctr
cap bao vé nao, diéu nay do ngudi sir dung cai dit chang han nhu :

- Céap bao vé cat nhanh(l >>, 1,>>) s& khoi dong chiic ning RAR.

- Cap bao vé co thoi gian(l >, I,>) s& khoi dong chirc ning RAR trong
trudong hop diém su ¢b roi vao ving chét cia cip bao vé cit nhanh, & cip bao
v€ nay co thé cai dat chire nang DAR.

AR sé& lubn bi khoa néu bao vé chéng hu hong may céit(Breaker failure
failure protection — BF).May cét 1a mot phan tir rat quan trong ciia hé théng
bao vé nén may cit phai luén 1am viéc dung dén va tin cdy, diéu nay duoc
thuc hién boi viée kiém tra su tn tai clia dong su ¢ sau khi bao vé da tac
dong cac phﬁn tr su ¢d ra khoi ludi. Khi bao vé phat tin hiéu cat toi may cat,
bd phén do thoi gian T — IBF bat dau lam viéc T — BIF chi tiép tuc lam viéc
néu tin hiéu cit con ton tai va dong su cd qua ro le ¢c6 thé chinh duoc. Néu
may cit tir chi tac dong thi khoang thoi gian dit cho T — IBF sé troi qua va

IBF sé phat tin hi€u cat tat ca cac may cat noi phan tir bi sy ¢6 véi nguon, viéc
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phat di tin hiéu nay do moét ro le tiép diém dau ra(trippe layoutput ctia BF
thuc hién).

Chtrc ning BF cua ro le 7SJ512 ciing ¢6 thé khéi dong bai mot bo ro le
nao d6 trong hé thng, tin hiéu cat nay cua ro le dugc dua téi 7SJ512 thong
qua mot dau nhi phan. Khi d¢6 T — IBF bat dau lam viéc va chi tiép tuc lam
viéc néu dong di qua ro le qua dong I > IBF vuot qua tri s6 khoi dong cia
nd.Néu khoang thoi gian dit cho T — IBF troi qua ma dong su ¢ chua duge
loai trir thi BF sé duoc phat tin hiéu cat tat ca cac may cat ndi cac ph?m tr su
cd voi ngudn.

Ro le 7SJ512 ¢6 chttc nang ham theo song hai bac cao. Khi dong khong
tai may bién ap thi trong dong tir hoa khong tai xuét hién thanh phan hai bac
hai (second harmonie content) thanh phin nay khéng co trong dong ngin
mach toan phan. B loc s6 sé& tién hanh phan tich furier dong dua vao. Ngay
khi dong béc hai xuét hién va vuot qua gia tri s6 gi6i han thi cip bao vé qué
dong co thoi gian s€ bi khoa lai. Sau mot khoang thoi gian dinh trudc tin hi¢u

khoéa dugc giai trir bao vé quia dong c6 thoi gian lai dé gui tin hidu di cit.
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Hinh 4-6 . Tin hiéu cét

Khi duong day lam viéc binh thuong, dong dién qua ro le la dong phu
tai. Gia st khi ¢6 ngén mach tai N khi d6 dong vao ro le 1a dong ngén mach.
Dong ngin mach ma ro le do duoc (Ig) dugce so sanh voi gia tri dit trude
(Ika), néu Ig>lya lac d6 ro le giri tin hiéu cit may cit cach ly diém su cb roi

khoi hé thong bao vé su co cuia dong cho may bién ap c6 hai cap.
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4.3.3.1. Cap cit nhanh (1>>)

Dong dién khoi dong ctia bao vé duogc tinh theo cong thuec :

Ikp>>= Kyt Ingoaimax (4-10)

Trong dé

K, : HE sd antoan 1,3 = 1,4.

Ihgoaimax: Dong dién ngan mach ngoai max.

Dong khoi dong cia bao vé trude thanh cai 110 KV (BV3)

Ikp1s = 1,36.8,66 =11,78 (KA).
Ingosimax = Ik1:Kar =1,36
Gia boi sé dong dién dat I.>> dat vao ro le.
Chon I,4>> =60 (I/1,)) nhu vay dong bao vé tinh lai :
L,>> = [,¢>> Igmscei= 12000 A = 12 (KA)

4.3.3.2. Cap co thai gian (1>)

Dung dong khoi dong cua bao vé :

Ikp = Kat - ILymax(4.11)
Trong d6 : K, : Hé s6 antoan 1,35 + 1,4
I vmax : DONg dién 1am viéc cuc dai qua may bién 4p.

Dong dién lam viéc cuc dai c6 thé léy b.%lng dong dién lam viéc on dinh
murc ciia may bién ap (I, MBA).

Dong dién khoi dong bao vé 2 :

Ipk =1,4.131=183,4 (A) (I.ymax = lgm phia cao ap)

— Gid trj boi s6 dong dién dit (I4>)

Ikp _ 1834
JamscBi 200

= 0,917 (A)

Ixa»=
= B6i s6 dong dién lua chon I4>> = 1(1/1,)
Dong dién khoi dong ctia bao vé 3:

Ixp> =1,4.412 = 576,8 (A)

— Gia tri boi s6 dong dién dat :
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Ikp> _ 5768
Jamscai 400

= 1,442 (A)

Ixa» =
Chon I 4> = 1,5 Dong khoi dong cuia bao vé 1a :

Ikp> = Lka>Ixascrr = 1,5.400=600(A)
Két qua tinh toan cac gia tri cua ro le tai cac vi tri BV3 duoc tong hop

trén bang sau :

Gia tri dat Cap cit nhanh Cap c6 thoi gian
Vi tri bao vé Ixass (M lam) Ixas (/1)
Trudce thanh cai 110KV 60 1,5

4.3.3.3. Bio vé dong cham dit

Khi ngin mach mét pha cham dét thi d6 16n dong cham dét(ba lan dong
dién thir ty khong) duoc xac dinh boi ché d6 1am viée cia diém trung tinh hé
théng dién. Trong ludi voi diém trung tinh cach dat dong cham dét thuong
khong vuot qué vai chuc ampe.

Véi luéi dién c6 diém trung tinh nbi dét truc tiép khi d6 dong cham dat
thuong khong vuot qua vai chuc ampe.

Véi luéi dién c6 diém trung tinh nbi dét truc tiép khi d6 dong cham dat
rat 1on.

+ Gia tri cua ngudng dat :

- Gia tri I,> duoc chon xuit phat tir cac yéu cAu sau

Chtrc ning qua dong TKK ngudng thap phai tac dong khi c6 cham dat &
cubi dudng day lién ké véi do nhay vira du( véi ro le sb bang 1,15) dé dam
bao bao viéc du phong xa trong do

lo> = Ken(3 1o— Ksi. 1) (4.12)

K < 1 13 hé sb dugc cai dit trong ro le s6 dé tinh toan thanh phan sai sb
cuc dai do dong thir tu khong I* qua ro le trong ché do tai, thong thudng ta
coi K = 0 v&i céc ro le s6 Pong Au san xuét do khong cai dit.

Ken : Hé s hiéu chinh c6 gid tri 1,5 + 2.
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3 o> : Tong dong ba pha cuc dai trong ché do tai.

- Gid trj d3t I»»> dugc hiéu chinh theo sai sd cua bién dong trong ché do
1am viéc toan pha va dong ngin mach ba pha ngoai cuc dai.

lo> = Kat. Kkek-Kanm ngoai max (4.13)

lo> : HE sb an toan 1,0 + 1,25.

Kkek : Sai s6 do thanh phan khong chu ki trong ché d6 quéa do voi ro le
$6 Kkck = 1 do ¢6 bo loc $0.

Kkcg : Hé sd tinh dén dong khong can bang phu thudc vao dong pha ¢
gia tri 0,05 + 1.

lhm ngoaimax : DONZ ngén mach ba trong ché d6 cuc dai hop v6i duong day
bao Vvé.

- Gia tri I> dugc chon theo gia tri 16n nhét thao man cac diéu kién trén,
thong thuong gia tri I,> duoc 1dy trong khoang 0,2 = 0,8 dong danh dinh cua
bién 4p v6i mang dién c6 diém trung tinh ndi dét truc tiép thi ta lay :

loxp = 0,4. lyq (4.14)

Nhu vay ta c6 dong khéi dong bao vé:

lokp = 0,4. 144 =0,4.131 =52,4 (A)
= Gia trj bdi s6 dong dién dit vao ro le:

0> e 200

Chon IO*d> :0,3 (I/IQ)

= 0,262

Gia tri dat cua bao vé & ngudng cao.
lokpev>> Khe.3 longoai max (4.15)
Khe:1,15+1,2.

longoai max : DONg sur co cham dét khi ngén mach cudn day cé vo may.
0 ngoai max = s (4.16)

Trong d6 : I 14 dong sy ¢ so cép twong tng khi ngén mach & cudn day

phia 22 KV véi vo may.
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Hinh 4-7.So d6 su ¢6 tinh dong cham dét khi ngdn mach cudn day véi vomay
Trong do :
Zs : Tong tré ndi dat.
X : Khoang cach tir chd bi su ¢b dén diém trung tinh.
Uy : Bién ap gifra diém bi su ¢ dén diém trung tinh.
Dong su ¢ duoc tinh nhu sau

I, = _K-X;/:UP (4.17)

Trong do :
K : Ty s6 bién d6i ctia may bién ap.
X% : S6 % tinh tir chd bi cham dat toi diém trung tinh ctia mdy bién ap. Khi
X = 100% turc 1a khi ngén mach & dau cuc may bién 4p dong su ¢b 16n nhat.

Up : Dién ap pha cua duong day.

Zy= Zs= 0,5
22 122 _
= Is_ EO,_S = 8,8(KA)

Vay c6 dong khéi dong cua bao vé :
_ KX%.Up

== (4.18)
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loks = 1,5.1,88 = 10,12 (KA)

IokpB+ _ 10,12
IO*>>= 0 = = 50,6

lgmscer 200

Chon Ip>>=50 (I/ 1,).
4.3.3.4. Tinh toan thoi gian tac dong caa cac bao vé
Chon déc tinh thot gian tdc dong cua cac bao vé :

__ 135 _ _Tp
t== == (4.19)

trong do :
Tp : B6i s6 thoi gian dat (set time multiplier).
t : Thoi gian tac dong cua ro le (tripping time).
I : Dong ngén mach qu bao vé (fault current).
Ip : dong khoi dong cua bao vé (set pick — up value).

Trong khoang thoi gian t; dugc xéc dinh bing khoang thoi gian khi ¢6 su
cd ngén mach tai diém K, tac dong dén BV1. Khi BV1 khong tac dong loai
trir sy ¢6 thi BV2 s& tac dong khi d6 khoang thoi gian t, duoc xac dinh. Khi
ngén mach tai K, sau mot khoang thoi gian thi BV2 tac dong, BV2 khéng tac
dong thi BV3 tac dong vay khoang thoi gian t3 1a téng thoi gian tac dong cua
BV2 va BV3. Khi ¢6 ngén mach tai K; ma BV3 khong tac dong thi BV4 tac
dong dé loai bo su ¢b khi dé t, duoc xac lap.

- Tinh toan bdi sb thoi gian téc dong:

(Tp) dua vao ché do ngén mach max.
Lua chon thoi gian cua bao vé 2 1 t, = 0,5 (S)
=>t3=T,+AT=0,5+0,3=0,8(s)

(chon AT =0,35)

- Dong ngén mach qua bao vé 2:

Ik = Ixs = 1,55 (KA)
- Dong khoi dong cuabao vé 2 1a:
lkp =600 (A) = 0,6 (KA)
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= Tp tinh theo cong thirc ta co :

Tpy = 1OKIKIIDRBSVZ ! )]Xt = 10[(10%565_1 )].0’8 =0,9 (s)

13,5 13,5

Chon Tp =1 (S)

10|(—k 1 )[xt 8ee _ ,
- i e olGE by

ChOIl Ty =4 (S)

- Thoi gian tac dong ctia bao vé bdn phia hé thong dién 1a
T,=t:+At=0,8+0,3=1,1(s)
*Bdo vé hoi .

M4y bién ap c6 thé dugc trang bi bd phan phan tmg theo thanh phan khi
béc hoi ra khi c6 hur hong xay ra bén trong thung dau méy bién ap. B6 phan
phan tich thanh khi bdc ra c¢6 thé gan truc tiép trén thung dau mdy bién ap.
Két qua phan tich s& chuyén doi thanh tin hiéu tuvong tu hodc sé dé diéu khién
thiét bi bao vé vé tinh trang ddu may bién ap va hu hong xay ra cé lién quan
dén viéc phan huy dau, & cic may bién ap cong suit nhd, ro le khi bao vé cho
may bién ap c6 thé don gian hon chi phan ting theo ap luc hoi thoét ra.

+ Ro le khi dung bao vé may bién ap chdng céc dang hu hong sau :

Cham chép gifra cac vong day va danh Itra & mdt pha hay giira cac pha

Chép vong day va danh lira gitra cac pha va vaéi 161 thép hay vé may.

Phat néng 181 thép ctia mdy bién ép.

V6 may hay 6ng dan dau ro ri 1am can mirc dau trong may lam cho
cudn day may bién 4p bi phat néng do khong 1am mat day du.

+ Cac bao vé khac:

Bao vé qua dong dién.

Bao vé dong I phia 110 KV.

Bao vé ro le ap suat.

Bao vé nhiét do.
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+ Bao vé 16 35 KV va 22 KV béng ro le s6 phan 35 KV bao vé qué dong
chéng ngan mach ngoai ¢6 hai cap:

- Céap cat nhanh khong hudng va cap co thoi gian co hudng.

- Bao vé thtr tu khong chéng cham dét trong mang ndi dat truc tiép.
*Phin 22 KV

+ Bao vé qua dong chong ngin dién mach c6 hai cép :

- Cap cat nhanh khong hudng va ¢ thoi gian hudng.

- Bao vé thir tur khong chéng cham dat.

Ta dung ro le 7SJ512 dé bao vé qua dong dién hai phia 35 KV va 22 KV.
Riéng phan 35 Kv thi phai dung chirc ning c6 huéng dam bao tinh chon loc.
Béo vé qua dong phia 35 KV ( ¢6 hudng I>).

- Dong dién khéi dong chon loc nhu sau:

lka = (Kat-Kinm/KLv) ( am3s/Ni)
=(1,3.2/0,95).(25000/.35(400/1) = 1,4
Vay Ikazs = 1,4 1,

Thoi gian cda bao vé chon 16n hon bao vé phia trudc nd6 mot cép (At =
0,5s), & day ta chon thoi gian tac dong la 1,5 s.

- Bao vé khong hudng (phan 35KV I.)

la = (Kat - Ing max)/Ni (4.20)
lka = (Kat - Ing max)/Ni=(1,05%0,32)/(400/1)=8,4

Vay chon Iygss = 8,4X Iy

Thoi gian tac dong ctuia bao vé chon 1a 2,5 s.

- Bao vé qua cap dong dién c6 thoi gian:

Bao vé qua dong dién phan 22 KV khong hudng. Dong dién khoi dong
chon nhu sau:

Ia = (Kat. Knm/ KLv) ( lamz2/Ni) (4.21)
= (1,3.2/0,95).(25000/.22(600/1) = 2,99
Vay chon Iygp = 2,99x |,
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Thoi gian cua bao vé chon 16n hon bao vé phia trudc nd mot cép
(At =0,5s), ¢ day ta chon thoi gian tac dong la 1,5s)
+ Kiém tra do nhay cua bao vé phén 110 KV khi xét dén ngén mach ba
pha thanh trén thanh cai:
I = Iy/n; = (1.2x 8,66.103)/(200/1) = 21,65
Do nhay Ko, = I/ 1,4 =21,65/4 = 5,41
+ Phan 35KV khi xét &én ngin mach 3 pha trén thanh cai:
| = In/n; = (3,2.103)/(400/1) = 8
Do nhay Koy =1/ Iy =8/1,4 =57
+ Phan 22 KV khi xét dén ngan mach 3 pha trén thanh cai :
| = In/n; = (3,26.103)/(600/1) = 5,4
Do nhay Ky, = I/ Iy = 5,4/2,29 = 1,806
Vay dong dién khoi dong ctia bao vé dam bao hé s nhay cho phép
4.3.3.5. Cai dit thong s6 cho ro le qua dong 753512
78J512 cho phép cai dat moi thong s théng qua cac khéi dia chi chi
dinh. Cach don gian nhat dé truy cdp t6i mét dia chi chi dinh da biét trude 1a
dung phim LDA — Lirect addressing trén bén phim diéu khién. Sau khi da truy
cap vao mot dia chi nao d6 mudn thay doi ta dung phim mii tén 1én xubng dé
lira chon. Dé thay d6i cac chi sb chinh dinh ta dung cac phim (+), phim (-),
phim (E — Enter) dugc ding sau mdi thao tac trong qué trinh chinh dinh. Dé
két thuc cong viée chinh dinh ta nhan t6 hop hai phim “E va F” sau dé trén
man hinh s& xuat hién cau hoi “ SAVE NEW SETTING” (c6 luu giit thong sd
chinh dinh méi khong?). Néu dong y ta nhn phim “J/Y”, néu huy bé ta nhan

phim “N”. Céc thong sb cai dat dugc ghi trén bang sau :
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bia chi

Cac lua chon

Chinh dinh

Cai dat cac chuc nang

EXIST Cai dat chuc nang ghi lai su
7806 EXIST ,
NON EXIST co
EXIST Cai dat chuc nang bao vé
7807 EXIST , ,
NON EXIST chong cham dat
EXIST Cai dat chac nang ty dong
7808 EXIST
NON EXIST dong 1ai(AR)
2810 EXISTNON NON Kha nang cai dat chac nang
EXIST EXIST bao v€ c6 huong
7809 50Hz, 60Hz 50Hz Tan s6 dinh murc cua luéi dién
WITH AR B6 sung chire nang AR cho
7901 WITH AR
WITHOUT AR bao vé [>>
WITH AR B6 sung chire nang AR cho
7902 WITH AR
WITHOUT AR bao vé I>
WITH AR B6 sung chire nang AR cho
7904 WITH AR
WITHOUT AR bao v¢ [p>>
WITH AR B6 sung chire nang AR cho
7905 WITH AR
WITHOUT AR bao vé Ip>
Cai dit thong sb cua BI, BU
1103 1 KV + 400 KV 110 KV Uidm BU
1104 100V =125V 100V Usdm BU
1105 10 A + 1000 A 200 A Udm BU
Chinh dinh bao vé qua dong I>,1>>
ON bat chirc nang bao vé qua
1201 ON
OFF dong
1202 /N 4m lq cia I>>
1203 0,00 s + 60,00 s t—1>>BV3
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NORMAL INVERSE
VERY INVERSE

VERY Chon dic tinh thoi gian rat
1211 EXTREMELY )
INVERSE doc cua bao v¢ I>
INVERSE
USER CHARACTER
1214 /N gm l+q ciia [>>
1215 0,05 + 500 Tp cua I>
1916 FUNDAMENTAL TRUE Tinh toéan theo gia tri hi€u
TRUE R.M.S R.M.S dung
Chinh dinh bao vé qua dong cham dat s, los»
ON Bat chiic nang bao vé qua
1501 ON
OFF dong TTK
1502 0,05 + 225 Vg4, 50 l+4 ciia I>>
1503 0,00 s +60,00 s 0,55s t—los>
1512 0,05 + 225 0,3 l+4 cia I[p>>
1513 0,00 s +60,00 s 0,55s t—los
1516 FUNDAMENTAL TRUE Tinh toan theo gia tri hiéu
TRUE R.M.S R.M.S dung
Chinh dinh chtic ndng ham theo hai bac hai
001 ONOFF ON Bat chirc nang ham
Khi thanh phan hai bac hai
002 10% + 45% vugt qua 20% dong co ban thi
chtrc nang ham lam viéc
004 0,10 s +60,00 s Thoi gian ham
Chinh dinh chtic nang AR
ON
3401 ON Bat chure nang AR
OFF
YES Khoéa AR sau khi dong may
3403 YES .
NO cat bang tay
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3406 0,05s+320,0s 0,06 s Thoi gian tré vé ctia AR
3424 0,01s+320s 0,10
3425 0,05s+320s 0,15s Thoi gian chét cua cép RAR
WITH AR Cho phép bao v¢é Iy
3426 WITH AR ,
WITHOUT AR Khoi dong cap RAR
WITH AR Cho phép bao v¢ I
3427 WITH AR ,
WITHOUT AR Khoi dong cap RAR
NO Cap RAR khéng bi khéa sau
3429 NO
YES khi I>> khoi dong
WITH AR Khong phép bao vé Ipss> khoi
4326 WITH AR ,
WITHOUT AR dong cap RAR
WITH AR Cho phép bao vé Ip> khoi
4327 WITH AR ,
WITHOUT AR dong cap RAR
NO Cap RAR khéng bi khéa sau
4359 NO _
YES khi lg>> khoi dong
Chinh dinh chtc nang BF
OFF
ON INTERNAL Khoi dong chiic nang BF
START ON INT. bang tin hiéu may cit cua
ON EXTERNAL OREXIT | 7SJ512 hoic tin hiéu may cat
START cua 1 bo ro le khac
ON INT. OR RT
Tri s6 dong khéi dong I clia
C 0,68 : g ONg lxd
BF
0,06 + 60,00 s 0,15 Thoi gian tré cua BF (t — BF)
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CHUONG 5

HE THONG NOI PAT CUA TRAM

5.1. KHAI QUAT VE SET

Sét 1a su phong dién trong khi quyén gitta cac ddm may mang dién tich
trai ddu. Trude khi c6 su phong dién ciia sét dd c6 sy phan chia va tich iy rat
manh dién tich trong dam may gidng do tac dung cla cac ludng khéng khi
néng thoi bbe 1én va hoi nudc ngung tu trong cac dam may. Cac dam may
mang dién 1a do két qua cua sy phan tich dién trai dau va tap trung trong cac
phan khac nhau ctia ddm may.

Phan dudi cta cac dam may thuong tich dién 4m & phan trén cua ddm
may tich dién duong.Cuong do dién trudng cua tu dién may dét ting 1én va
néu tai chd nao dé cuong do dat gia tri 25 + 30 kV/cm lac do6 khong khi bi ion
hoa va bt dau tré 1én dan dién.

Su phong dién cua sét chia lam ba giai doan:

- Phéng dién giita cac ddm may va dat(xuat hién dong sang di xubng dat
voi tde do 100 =+ 1000km/s). Pién thé dau cuc cua dong cao téi hang triéu
von. Pay goi la giai doan phong dién tiéu dao.

- Giai doan céc dién tich duong cua dit di chuyén c6 huéng tir dét theo
dong ti€u dao véi tdc do 16n 6,104 + 105 m/s. chay 1én va trung hoa voi dién
tich 4m cua dong tiéu dao. Pay goi 1a giai doan chu yéu.

- Giai doan phdng dién thu ba cua sét két thue su di chuyén cac dién tich
clia may ma tir d6 bat dau phong dién sy 16e sang dan bién mat.

Tham sd rat quan trong cua sét : Bién d0 cua dong dién sét Igva do ddc

bat dau song a:

=7

Amax = —> (5.1)
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Bién do cua song sét khong vuot qua 200 + 300 kA thuc té ta rat it thay
dong dién sét 16n hon bang 100 kA. Trong tinh toan bao vé thudng iy bing
50 + 100KA tiy theo tim quan trong cua bao vé.

D6 doc dau séng khong vuot qua 50 KA/ms.

Nhu vay khi cac cong trinh dién bi sét danh truc tiép( duong day, tram
bién 4p) ciing nhu khi sét danh gin cong trinh thi dién ap khi quyén phat
sinh.Qua4 dién 4p khi quyén do sét danh truc tiép 1a nguy hiém nhét. Dac diém
qua dién ap khi quyén 1a tinh chat ngin han cta né. Sét phong dién chi trong
vong vai truc micro gidy va dién ap tang cao c6 dac tinh xung.

Mbi dién ap cach dién cua mdt vat chi & mac nao do. Néu sir dung vat
liu c6 dién ap qua cao s& lam tang gia thanh thiét bi dién, con néu ha thap
murc cach dién c6 thé dan téi su ¢d nang. Do vay, muc cach dién phai dugc
x4c dinh tiy theo déc tinh gia tri qua dién ap c6 thé. Mdi thiét bi c6 kha ning
chiu duoc qua dién ap khi quyén xac dinh. Viéc sir dung cac thiét bi dé chéng
qua dién ap khi quyén c6 mot y nghia c6 mdt y nghia quan trong no gitp giam
chi phi ciing nhu ting tudi tho cua thiét bi.Céc thiét bi dién duoc bao vé
chéng qué dién ap khi quyén bing hé thdng cot va day chdng sét, gitt cho dbi
tuong dugc bao vé khong bi sét danh truc tiép, céc thiét bi van chéng sét, khe
hé phéng dién, chéng sét éng co tac dung hé thong qua dién ap phat sinh
trong thiét bi dén tri s thip hon dién ap thi nghiém.

5.2. HE THONG NOI PAT
5.2.1. Khai niém chung vé ndi dat

N6i dét c6 hai loai : Nbi dat bao vé va ndi dat lam viée.

- N&i dat lam viée 13 ndi dat mét sd diém cua mang dién( diém trung
tinh ctia mdy bién 4p diém giira) voi dat nham muc dich xac dinh ché d6 1am
viéc ctia hé thdng nang cao do tin cdy, kinh té khi van hanh hé théng dién.

Néi dat c6 thé truc tiép hodc thong qua dién tré, cudn khang tiy theo yéu

cau cua ché do lam viéc cu thé.
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- N&i dat bao vé 1a ndi dat bo phan kim loai cua thiét bi binh thuong
khong mang dién tich voi dat dé dé phong tai nan do xudt hién dién ap trén bo
phan kim loai. Khi d6 cham dién ra vé hoac ngén mach, xong dién ap.

Trong d6 4n nay ludi dat duoc st dung cac day dai sat tron 14 dai theo
dién tich chay thanh 6 lu6i. St dung cdc tiép dia ¢ 22 dai 3m. Ludi ndi dét
duoc chon sdu cach mit dat 0,8m. Coc duoc doéng sau 0,7m, lién két gitra ludi
va coc bang han dién, lién két giita cac ddy cua ludi bang han dién, luéi nbi
dat duoc thiét ké sao cho dién tré ndi dat cua toan tram nhé hon béng 05nN06
bét ki thoi gian lam viéc nao.Dé ndi dit thiét bi tram toan bo cac thiét bi duoc
ndi voi hé théng ndi dat thong qua sét det 40x4.Tiép dia cua cac kim thu 16
duoc ndi dat ctia tram.

5.2.2. Tinh toan thiét ké

- Pién tro ndi dét cho phép : Rgep = 0,5 Q

- Pién tré suét tinh toan : Patt = 0,4.10% Qcm

- Dién trd ndi dét tu nhién coi nhu khong co.

- Chon loc tiép dia 14 sét tron ma kém @ 22 dai 3m, coc duoc déng cach

mat dat 0,7m.

1 4. hp+l1
e

Pdtt
= =

(5.2)

HTG = hO + % = 017 + E = 212m - 212102 (Cm)

Thay cac thong sb ta co:

4
0,4.10 2.3.102 ll I4— 220+300) 17’9(9)

R4 = 3. )
dc 2.3,14.3.102( " 22 2 4.220—-300

S6 coc ly thuyét Nyt :

Rgc _ 17,09
N r=—"==—"==236(coc)
Rg 0,5

Coc tiép dia duoc dong theo mach vong quanh dién tich tram. Tong
chiéu dai phén bb tiép dia.
L =200 (m). Vay khoang céch giita 2 coc tiép dia la :
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Ner | 36
= 1= 0,56 (Hé s6 sir dung)

+ S6 coc ¢6 tinh dén hé s6 st dung:

N=—de = 179 _ 53 Q)
Rqn  60.0,65

Chon thanh cai ndi cac coc tiép dia 1a sat tron @14 dat cach mit dat 0,8
m téng chiéu dai 12 200m. Pién tré ndi dat cia thanh ndi duoce xac dinh theo
cong thurc :

Pdtt Ini

2ml d.h (53)

Rthanh
h= h0+5z0,8m(5.4)
Trong d6 : hy khoang cach tron siu cua ludi tiép dia.

d: Puong kinh.

0,4.10* (2.10%)?
In
2.3.14.2.10*" " 1.4.0,8.102

Rihanh= =0,48 ()
Dién trd ndi dit ctia thanh c6 tinh dén hé sb sir dung 1 =0,2.
Rihanh= Rithant/n = 0,48/0,2 = 2.4 (Q)

Dién tré nodi1 dat nhan tao cua toan hé thong:

Ry4.R{ _0,53.24
RdZ — _Xdcthanh — 0,43 (Q)
RZ'dc+Rthanh 0 53+2,4

So sanh Ry, va (Ryg = 0,5 Q). Hé thong ndi dat gom 60 coc va cac thanh
ndi gitra cac coc dam bao diéu kién nbi dat cho phép.
5.3. BAO VE SONG LAN TRUYEN

pé chéng sét danh truc tiép vao tram toan bd tram sé€ dat 4 cot thu 161
mdi ¢t ¢6 chiéu cao 18m. Ngoai ra con kéo day chdng sét tir duong day 100
kV vao cdng va géc tich trong tram. Tiép dia ctia cac kim thu 16i duoc ndi véi
hé théng ndi dat cia tram.Cot thu 16i duogc phat minh nam 1750 nh¢o Frankin
trong qué trinh thuc nghiém nguoi ta dd nghién ctru va dua dén nhiing kién

thirc khé chinh x4c vé hudng danh truc tiép cua sét.
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Khi c¢6 mot dam may tich dién 4m di qua dinh cot thu 16i( ¢6 chiéu cao
ddi voi mat dat va co dién thé caa dat coi nhu béng 0) nho cam tng dién tur thi
dinh cot thu 161 s€ nap mdt dién tich duong. Do dinh cot thu 161 nhon nén
cuong do dién truong ving nay kha 16n. Piéu ndy tao nén dé dang mot kiéu
phéng dién tir cot thu 16i nén ddm may tich dién 4m do do6 s& c6 dong phong
tir ddm mAy xubng dat.

Sét danh theo quy luat xac xuét va chiu anh huéng cua nhiéu yéu to,
nhitng nghién ctru vé chdng sét cho thay rang chiéu cao ca cot thu 16i va hé
théng nbi dat dam bao sé& 1a yéu t6 chinh dé dam bao chdng sét danh truc tiép
vao thiét bj dat trong ving bao vé.Khoang khong gian gan cot thu 161 ma thiét
bi dugc bao vé dat trong do, rét it kha nang bi sét danh goi la viing hay pham
vi bao vé.

5.4. THIET KE COT THU LOI VA KiCH THUOC VUNG BAO VE

- Pham vi can duoc bao vé 1a dién tich toan tram 64x 64 m?.

- Chiéu cao cua cot dbi tuong can dugc bao vé hy = hyay = 6,4.

- Chon ¢6t thu 16i ¢6 chiéu cao H = 20 m

Trén co s6 sb liéu lua chon vung bao vé ta xac dinh cac thong s6 cho
vung bao vé.

Ban kinh bao vé (Ry):

Ry = 1,6, —n (5.5)
1+-%

h
Trong do:
P = 1 néu 30m =h
hy : chiéu cao cta ddi tuong bao vé.
h : Chiéu cao cot thu 161,
h, : Chiéu cao hiéu dung cot thu 16i.
ha=h-h,=20-6,4 =13,6.

Thay sb ta c6
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Ry=1,6.13,6. 1%_ = 16,5 (M)

20
Bé ngang bao vé & do cao hy( bé ngang hep nht).

7h,—64

2by = 4R

(5.6)

a : Khoang céch giira hai cot thu 16i.

Thay so ta c6
7.13,6—64
14.13,6-9

2b! = 4.16,5. = 16,8 (M)

x =8,4(m)
Ngoai ra ta can phai kiém tra diéu kién dam bao, bao vé an toan cho toan
dién tich can duoc bao vé. Vat ¢ do cao hy nam trong pham vi bao vé.
Néu diéu kién sau thoéa méan : D < 8(h — hy) v6i h > 300 m.
D : b6 dai duong chéo vung bao vé.

= 8(20 — 6,4) = 108,8 m > 90,8 m vy diéu kién dugc thoa man.

20m

Mt céit ving bao vé cot thu 16i
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64m

64m

64m

\ 4

A

Pham vi bao vé cua 4 cot thu [oi

Trong do :
R : Ban kinh vung bao v¢.
Cot thu 16i ¢6 chiéu cao 20 (m)
Tram bién ap c6 dién tich 64 x 64 m”.
4 ¢6t thu 161 dugc ndi v6i nhau bing hé thdng day tao thanh ving

bao vé an toan cho toan tram.
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KET LUAN

Em xin chén thanh cam on thay c6 gi4o trong bd mén Pién — Dién

Tu truong DPHDL Hai Phong da tao moi diéu kién thuan loi va tan tinh giup
d& dé em hoan thanh d6 an tot nghiép nay. Pic biét em xin cam on GV. Do
Thi Hong Ly nguoi huéng din em, dé tan tinh gitp em hoan thanh d6 an.
Trong db 4n nay em da giai quyét dugc cac van dé sau

- Tinh can thiét cua cong trinh xay dung tram bién &p.

- Tinh chon may bién &p.

- Tinh toan ngan mach va chon thiét bi khi cu cho tram bién ap.

- Phuong thtc bao vé tram do ludng va diéu khién.

- Hé théng nbi dit cua tram.

Mic du rat ¢b ging, song ban dd 4n t6t nghiép cua em con co nhing
thiéu sét. Em rat mong duogc su gop v cta thay co trong bd mén Dién — Pién
Tt trudng PHDL Hai Phong, va céc ban dong nghiép dé ban dd 4n dugc hoan
thién hon.Em xin guri 161 cdm on chén thanh t6i toan thé thay c6 di truyén dat
kién thirc cling nhu kinh nghiém cho em trong bon nim hoc vira qua. Em xin
cam on thay gido huéng ddn GV. Pd Thi Hong Ly d3 tan tinh hudng dan em
hoan thanh tét dé tai ctia minh.

Qua thoi gian hoc tap va 1am dé tai tot nghiép duéi méi trudong DPHDL Hai
Phong, em d3 c6 co hdi hoc hoi va hiéu sau vé kién thirc chuyén nganh dién dé
c6 thé phuc vu tdt hon cho tuwong lai sau ndy cia minh.Mét 1an nita em xin chan
thanh cam on thay c6 va cac ban da gitip d& em hoan thanh dé tai nay.

Em xin chan thanh cam on!
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