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Chöông 1:   

GIÔÙI THIEÄU VEÀ KIEÁN TRUÙC 

COÂNG TRÌNH“ CHUNG CÖ BAÉC SÔN” 
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MAËT BAÈNG TOÅNG THEÅ 
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MAËT CAÉT NGANG COÂNG TRÌNH 
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I. TOÅNG QUAN VEÀ YEÂU CAÀU THIEÁT KEÁ: 

Ñeå ñaát nöôùc Vieät Nam hoaøn thaønh toát söï nghieäp “Coâng nghieäp hoaù – hieän 

ñaïi hoaù” tröôùc naêm 2020. Ngaønh xaây döïng giöõ  moät vai troø thieát yeáu trong chieán 

löôïc xaây döïng ñaát nöôùc. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, möùc soáng vaø nhu caàu cuûa 

ngöôøi daân ngaøy caøng ñöôïc naâng cao keùo theo nhieàu nhu caàu aên ôû, nghæ ngôi, giaûi 

trí ôû moät möùc cao hôn, tieän nghi hôn. Chung cö  LINH ÑOÂNG ñöôïc ñaàu tö xaây 

döïng nhaèm ñaùp öùng nhöõng nhu caàu neâu treân. 

- Chöùc naêng söû duïng cuûa coâng trình laøø caên hoä cao taàng. 

- Coâng trình coù toång coäng 8 taàng keå caû taàng thöôïng. Toång chieàu cao cuûa 

coâng trình laø 32.7 m. Khu vöïc xaây döïng roäng, troáng, coâng trình ñöùng rieâng leû. 

Maët ñöùng chính cuûa coâng trình höôùng veà phía Ñoâng, xung quanh ñöôïc troàng caây, 

vöôøn hoa taêng veõ myõ quan cho coâng trình. 

II. ÑAËC ÑIEÅM COÂNG TRÌNH: 

Coâng trình goàm caùc vaên phoøng vaø caên hoä cao caáp 8 taàng cao 32.7m keå töø maët ñaát, 

goàm 4 loaïi caên hoä: 

-  Caên hoä A: dieän tích xaây döïng 88.2m
2

 goàm 2 phoøng nguû, 2wc, phoøng khaùch, 

phoøng aên, beáp. 

-  Caên hoä B: dieän tích xaây döïng 88.2m
2

 goàm 02 phoøng nguû, 2wc, phoøng khaùch 

phoøng aên, beáp. 

- Caên hoä C: dieän tích xaây döïng 88.2m
2

 goàm 2 phoøng nguû, wc, phoøng khaùch,beáp. 

- Caên hoä D: dieän tích xaây döïng 88.2m
2

 goàm 02 phoøng nguû, 2wc, phoøng khaùch, 

phoøng aên, beáp. 

- Toång dieän tích söû duïng 3650 m
2

,chieàu cao taàng 3.4m. 

2. Giaûi phaùp kieán truùc: 

- Khoái nhaø ñöôïc thieát keá theo khoái vuoâng phaùt trieãn theo chieàu cao mang tính 

hieän ñaïi, beà theá. 

- Caùc oâ cöûa kính khung nhoâm, caùc ban coâng vôùi caùc chi tieát taïo thaønh maûng trang 

trí ñoäc ñaùo cho coâng trình.  

- Boá tri nhieàu vöôøn hoa, caây xanh treân saân thöôïng vaø treân caùc ban coâng nhaèm tao 

ra cho ngöôøi söû duïng gaàn guõi vôùi thieân nhieân trong nhöõng giôø giaûi trí, nghæ ngôi.  

Giao thoâng noäi boä: 

- Giao thoâng treân caùc töøng taàng coù haønh lang thoâng haønh roäng 3m naèm giöõa maët 

baèng taàng, ñaûm baûo löu thoâng tieän lôïi ñeán töøng caên hoä. 
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- Giao thoâng ñöùng giöõa caùc taàng thoâng qua heä thoáng thang maùy khaùch, ñaûm baûo 

nhu caàu löu thoâng vaø moät caàu thang boä haønh. 

*Toùm laïi: caùc caên hoä ñöôïc thieát keá hôïp lí, ñaày ñuû tieän nghi, caùc phoøng chính ñöôïc 

tieáp xuùc vôùi töï nhieân, coù ban coâng ôû phoøng khaùch, phoøng aên keát, khu veä sinh coù 

gaén trang thieát bò hieän ñaïi.  

3. Caùc heä thoáng kyõ thuaät chính trong coâng trình: 

-  Heä thoáng chieáu saùng: Coâng trình ñöôïc xaây döïng thuoäc khu vöïc ngoaïi oâ thaønh 

phoá, caùc caên hoä, phoøng laøm vieäc, caùc heä thoáng giao thoâng chính treân caùc taàng 

ñeàu ñöôïc chieáu saùng töï nhieân thoâng qua caùc cöûa kính boá trí beân ngoaøi . 

-  Heä thoáng chieáu saùng nhaân taïo ñöôïc thieát keá tính toaùn sao cho coù theå ñaûm baûo. 

-  Heä thoáng ñöôøng daây ñieän ñöôïc boá trí ngaàm trong töôøng vaø saøn , coù heä thoáng 

maùy phaùt ñieän döï phoøng rieâng phuïc vuï cho coâng trình khi caàn thieát . 

4. Heä thoáng caáp thoaùt nöôùc: 

-  Nöôùc töø heä thoáng caáp nöôùc chính cuûa thaønh phoá ( nöôùc Ñoàng Nai) ñöôïc ñöa vaøo 

beå ñaët taïi taàng kyõ thuaät (döôùi taàng haàm) vaø nöôùc ñöôïc bôm thaúng leân beå chöùa 

leân taàng thöôïng, vieäc ñieàu khieån quaù trình bôm ñöôïc thöïc hieän hoaøn toaøn töï 

ñoäng thoâng qua heä thoáng van phao töï ñoäng. OÁng nöôùc ñöôïc ñi trong caùc hoäp 

gen. 

-  Nöôùc thaûi sinh hoaït ñöôïc thu töø caùc oáng nhaùnh, sau ñoù taäp trung taïi caùc oáng thu 

nöôùc chính boá trí thoâng taàng qua loã hôïp gen. Nöôùc ñöôïc taäp trung ôû hoá ga chính , 

ñöôïc xöû lyù vaø ñöa vaøo heä thoáng thoaùt nöôùc chung cuûa thaønh phoá. 

5. Heä thoáng raùc thaûi: 

- OÁng thu raùc seõ thoâng suoát caùc taàng, raùc ñöôïc taäp trung taïi ngaên chöùa phía sau ôû 

taàng treät, sau ñoù coù xe ñeán vaän chuyeån ñi  

6. Heä thoáng chöõa chaùy: 

- Chung cö laø nôi taäp trung nhieàu ngöôøi vaø laø nhaø cao taàng vieäc phoøng chaùy chöõa 

chaùy raát quan troïng.  

- Trang bò caùc boä suùng cöùu hoaû (oáng  20 daøi 25m, laêng phun  13) ñaët taïi phoøng 

tröïc, coù 01 hoaëc 02 voøi cöùu hoaû ôû moãi taàng tuyø thuoäc vaøo khoaûng khoâng ôû moãi 

taàng vaø oáng noái ñöôïc caøi töø taàng moät ñeán voøi chöõa chaùy vaø caùc baûng thoâng baùo 

chaùy. 

- Caùc voøi phun nöôùc töï ñoäng ñöôïc ñaët ôû taát caû caùc taàng vaø ñöôïc noái vôùi caùc heä 

thoáng chöõa chaùy vaø caùc thieát bò khaùc bao goàm bình chöõa chaùy khoâ ôû taát caû caùc 

taàng. Ñeøn baùo chaùy ôû caùc cöûa thoaùt hieåm, ñeøn baùo khaån caáp ôû taát caû caùc taàng.    
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PHAÀN II 

 

KKEEÁÁTT  CCAAÁÁUU  
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Chöông 2:   

TÍNH TOAÙN SAØN, KHUNG, CAÀU THANG 

 

1. HEÄ CHÒU LÖÏC CHÍNH CUÛA COÂNG TRÌNH 

1.1. Khaùi nieäm  

- Coâng trình chung cö Bắc Sơn söû duïng heä chòu löïc chính laø keát caáu khung saøn 

beâ toâng coát theùp ñöôïc söû duïng raát roäng raõi vaø mang laïi hieäu quaû cao trong 

xaây döïng daân duïng vaø coâng nghieäp. 

- Beâ toâng coát theùp laø vaät lieäu hoãn hôïp coù nhöõng ñaët tính quan troïng nhö : tuoåi 

thoï cao, cöôøng ñoä chòu löïc lôùn, deã thi coâng, tính kinh teá cao hôn nhöõng vaät 

lieäu khaùc . 

1.2. Ñaëc ñieåm  

- Chung cö Bắc Sơn ñöôïc thieát keá vôùi heä chòu löïc chính laø khung chòu löïc vaø 

saøn söôøn toaøn khoái. 

- Saøn beâ toâng coát theùp ñöôïc thi coâng ñoå toaøn khoái vôùi heä daàm. 

2. TÍNH TOAÙN SAØN TAÀNG ÑIEÅN HÌNH. 

F

E

D

C

B

A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
 

2.1. Choïn kích thöôùc sô boä cuûa caùc caáu kieän 

2.1.1 Daàm 

- Chieàu cao daàm : hd 
d

d

l

m
 

Trong ñoù : ld – nhòp cuûa daàm ñang xeùt  

  md = 12 ÷ 20 ( ñoái vôùi daàm phuï) 

  md = 8 ÷ 15 (ñoái vôùi daàm chính ) 
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md = 5 ÷ 7 (ñoái vôùi daàm coâng xoân ) 

- Beà roäng daàm: bd = (0.3 ÷ 0.5)hd  

 

NHÖÕNG TIEÁT DIEÄN DAÀM ÑÖÔÏC CHOÏN  

Daàm Soá 

löôïng 

Chieàu 

daøi 

Tieát 

dieän 

Daàm Soá 

löôïng 

Chieàu 

daøi 

Tieát 

dieän 

D1 52 4400 550x220 D5 8 4300 500x220 

D2 72 3500 400x220 D6 4 1600 300x220 

D3 48 3500 300x220 D7 24 3500 300x220 

D4 15 2300 300x220 DCS 26 1500 300x220 

 

2.1.2  Choïn sô boä chieàu daøy saøn. 

- Chieàu daøy saøn ñöôïc choïn sô boä theo coâng thöùc: s

D
h l

m
 

Vôùi:  D= 0.8 ÷ 1.4 : heä soá kinh nghieäm phuï thuoäc vaøo taûi troïng;  

         m= 40 ÷ 45  : ñoái  vôùi baûn keâ 4 caïnh. 

- Choïn oâ saøn S1 coù kích thöôùc 3.5 x 2.2 (m) ñeå tính: 

Ta co:ù   
s

1
h 2200 55

40
 

  Vaäy choïn hs = 100 mm. 

2.1.3.Kích thước cột(lấy cột 6B là cột điển hình để tính). 

* Từ tầng 1-3: 

b

b

N
A K.

R
 

Trong đó:  K = 1,2 -1,5  chọn k = 1,2 

N = n.q.S 

n = 9 

q = 11-15 KN/m
2
  chọn q = 12 KN/m

2
 

S = 3,5.4,4 = 15,4 m
2
 

Rb = 11,5MPa = 1,15KN/cm
2
 

 Ab = 
9.12.15,4

1,2
1,15

= 1736 cm
2
 

Chọn b = 40cm  h = 
1736

40
 = 38,7  chọn h =40cm  

 b x h = 40 x 40cm. 

* Từ tầng 4-6: 
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b

b

N
A K.

R
 

Trong đó:  K = 1,2 -1,5  chọn k = 1,2 

N = n.q.S 

n = 6 

q = 11-15 KN/m
2
  chọn q = 12 KN/m

2
 

S = 3,5.4,4 = 15,4 m
2
 

Rb = 11,5MPa = 1,15KN/cm
2
 

 Ab = 
6.12.15,4

1,2
1,15

= 1157 cm
2
 

Chọn b = 30cm  h = 
1157

30
 = 29.8  chọn h = 30cm  

 b x h = 30 x 30cm. 

* Từ tầng 7-9: 

b

b

N
A K.

R
 

Trong đó:  K = 1,2 -1,5  chọn k = 1,2 

N = n.q.S 

n = 3 

q = 11-15 KN/m
2
  chọn q = 11 KN/m

2
 

S = 3,5.4,4 = 15,4 m
2
 

Rb = 11,5MPa = 1,15KN/cm
2
 

 Ab = 
3.11.15,4

1,2
1,15

= 530 cm
2
 

Chọn b = 22cm  h = 
530

22
 = 24  chọn h = 25cm  

 b x h = 22 x 25cm. 

2.2. Tính toaùn keát caáu saøn taàng 5. 

2.2.1  Maët baèng phaân loaïi oâ baûn saøn.  
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F

E

D

C

B

A

5 6 7
 

2.2.2. Xaùc ñònh taûi troïng. 

- Tónh taûi saøn bao goàm troïng löôïng baûn thaân caùc lôùp caáu taïo saøn 

g= ii ng  

       Trong ñoù:  gi - troïng löôïng baûn thaân caùc lôùp caáu taïo saøn thöù i. 

              ni - heä soá ñoä tin caäy caùc lôùp caáu taïo thöù i. 

- Hoaït taûi saøn: p= pi

tcnp  

      Trong ñoù: p
tc

 - hoaït taûi tieâu chuaån taùc duïng leân saøn. 

            npi - heä soá ñoä tin caäy caùc lôùp caáu taïo thöù i. 

2.2.3.  Tónh taûi. 

Baûn beâ toâng toaøn khoái coù chieàu daøy saøn h = 10cm 

Caáu taïo baûn : 

Lôùp 1 : Gaïch men Ceramic daøy 1cm. 

 Lôùp 2 : Vöõa loùt maùc 75 daøy 2 cm. 

 Lôùp 3 : Baûn BTCT, daøy 10 cm. 

Lôùp 4 : Vöõa traùt traàn Maùc 75, daøy 1.5 cm. 

+    Troïng löôïng baûn thaân baûn beâ toâng coát 

theùp: 

gbt = s .  . n = 0,1 x 25 x 1,1 = 2,75 KN/m
2

. 

+    Troïng löôïng caùc lôùp caáu taïo: 

gct =  .  .n. 

- Gaïch men Ceramic daøy 1 cm: 

g1 = 0,01 x 22 x 1,1 =0,242 KN/m
2
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- Lôùp vöõa loùt M 75 daøy 2 cm: 

g2 = 0,02 x 18 x 1,3 = 0,468 KN/m
2

 

- Lôùp vöõa traùt traàn M75 daøy 1,5 cm: 

g3 = 0,015 x 18 x 1,3 = 0,351KN/m
2

 

    Toång tónh taûi taùc duïng leân saøn: 

    g
s

 = gbt  + g1 + g2 +g3 =3,811 KN/m
2 

2.2.4. Hoaït taûi. 

- Döïa theo tieâu chuaån ”Taûi troïng vaø taùc ñoäng” TCVN 365-2005 

- Caên hoä nhaø ôû, phoøng nguû : 1,5KN/m
2

 x 1,3 = 1,95 KN/m
2

. 

- Haønh lang, caàu thang : 3 x 1,2 = 3,6 KN/m
2

. 

- Maùi BTCT : 0,75 x 1.3 = 0,975 KN/m
2
 

2.3 Tính toaùn caùc oâ baûn daàm saøn S2 (laøm vieäc theo 1 phöông). 

a-TÝnh to¸n cèt thÐp cho « b¶n sè 2: (3,6 x 1,5 m  gi÷a nhÞp ) 

T¶i träng toµn phÇn  qtt = 3,811 + 1,95 = 5,761 KG/m2.  

NhÞp tÝnh to¸n cña b¶n: ltt = 1,5 - 0,25 = 1,25 m. 

M«men ë gèi vµ gi÷a nhÞp :  

Mmax = 
2 2ql 5,761.1,25

0,5626KN.m
16 16

   

Gi¶ thiÕt sö dông 6  

Chän ao = 1,5cm  ho= 10-1,5 =8,5 cm. 

A = 
4

2 2

n 0

M 0,5626.10
0,00632

R bh 110.100.8,5
<A0 = 0,412                                                                          

 = (1 + 0,5(1 1 2A) 0,5(1 1 2.0,00632) 0,997   

Fa = 
4

2

a 0

M 0,5626.10
0,316cm

R h 2100.0,997.8,5
 

% = 
0,316

.100% 0,045%
100.8

< m,in% = 0,05% 

Fa = 0,316 cm2 lµ rÊt bÐ  §Æt 6a200 cã Fa = 1,41cm2. Bè trÝ c¶ ë gi¸ trªn dÇm 

däc 6a200 chÞu m«men ©m ë gèi.  

Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt bªn trªn dÇm däc. Cèt ph©n bè  chän 6a200 

2.4. Tính toaùn caùc oâ baûn keâ. ( Saøn laøm vieäc theo 2 phöông ). 
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M2

M1MI MI

MII

MII

MII

MII

M2

M2

l2

l1

MI MI

M1

 

2.4.1. Saøn S1 (3.5x2.2 m). 

T¶i träng tÝnh to¸n: qtt = 3,811 + 1,95 = 5,761 KN/m2. 

NhÞp tÝnh to¸n :  l1 = 2,2 - 0,25 = 1,95 m 

                           l2 = 3,5- 0,25 = 3,25 m 

Néi lùc x¸c ®Þnh theo ph¬ng tr×nh: 

 q. 
12

)ll3(l 12

2

1 (2M1 + MI + M’I). l2 + (2M2 + MII + M’II ). l1  

Trong ®ã:  

M2 = . MI 

M’I = MI = A1. M1 

M’II = MII = A2. M1 

Víi  ; A1; A2  : tra b¶ng theo tû sè r = 2

1

l 3,25

l 1,95
 =1,67 Theo b¶ng trang 37 sµn 

BTCT ta cã :  

  = 0,512 ; A1 = 1 ; A2 = 0,7 

Thay sè ta ®îc ph¬ng tr×nh: 

5,761.
21,95 (3.3,25 1,95)

12
(2M1 +2.A1M1)xl2+ (2x0.849 x A1M1 + 

2.A2M1)xl1= 19,041M1 

 M1 = 0,7478 KNm 

 M2 = 0,3829 KNm 

    M’I = MI = 0,7478 KNm 

    M’II = MII = 0,52346 KNm 

Sö dông thÐp AI  cã Ra = 21 KN/ cm2.  
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-Cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng c¹nh ng¾n chÞu M1=0,7478  KNm 

Dù kiÕn ®Æt thÐp 6 , a0 = 1,5 cm  h01 =10-1,5 = 8,5cm 

A = 1

2 2

n 01

M 7478

R bh 110.100.8,5
= 0,0094 < Ad = 0,3 

 = 0,5( 1 + 1 2A) 0,5(1 1 2.0,0094) 0,995   

Fa = 21

a 01

M 7478
0,421cm

R h 2100.0,995.8,5
 

 % = 
0,421

.100% 0,05%
100.8,5

= min% = 0,05% 

Chän 6  fa = 0,283 cm2. Kho¶ng c¸ch cèt thÐp: 

a = .a

a

f b 0,283.100
67,2cm

F 0,421
 

 Chän 6a200 cã Fa = 1,41cm2 > 0,54cm2  

-Cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng c¹nh dµi chÞu M2 =0,3829 KNm 

Dù kiÕn 6  h02 = 10-1,5 = 8,5cm 

A = 2

2 2

n 02

M 3829
0,0048

R bh 110.100.8,5
 < Ad = 0,3 

2 = 0,5( 1 + 1 2A) 0,5(1 1 2.0,0048) 0,995  

Fa = 22

a 02

M 3829
0,216cm

R h 2100.0,995.8,5
 

% = 
0,216

.100% 0,025%
100.8,5

< m,in% = 0,05% 

Chän 6  fa = 0,283 cm2. Kho¶ng c¸ch cèt thÐp: 

a = .a

a

f b 0,283.100
131cm

F 0,216
 

 Chän 6a200 cã Fa = 1,41cm2 > 1,243cm2  

-Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt bªn trªn dÇm chÝnh MI=0,78,74 KNm 

Dù kiÕn 6 , a0=1,5 h0 = 10-1,5=8,5cm 
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A = 
2

7478
0,0094

110.100.8,5
<Ad =0,3 

 = 0,5( 1 + 1 2A) 0,5(1 1 2.0,0094) 0,995  

Fa = 21

a 01

M 7478
0,421cm

R h 2100.0,995.8,5
 

 % = 
0,421

.100% 0,05%
100.8,5

= min% = 0,05% 

Chän 6  fa = 0,283 cm2. Kho¶ng c¸ch cèt thÐp: 

a = .a

a

f b 0,283.100
67,2cm

F 0,421
 

 Chän 6a200 cã Fa = 1,41cm2 > 0,54cm2  

-Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt bªn trªn dÇm däc MII =0,52346 KNm 

Dù kiÕn 6 , a0=1,5 h0 = 10-1,5=8,5cm 

A = 
2

5234,6
0,0066

110.100.8,5
< Ad = 0,3 

 = 0,5( 1 + 1 2.0,0066) 0,997  

Fa = 
25234,6

0,294cm
2100.0,997.8,5

 

% = 
0,294

.100% 0,035%
100.8,5

< m,in% = 0,05% 

Chän 6  fa = 0,283 cm2. Kho¶ng c¸ch cèt thÐp: 

a = .a

a

f b 0,283.100
96,25cm

F 0,294
 

Chän 6a200 cã Fa = 1,41cm2 > 0,38cm2 
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2.4.2. Saøn S3 (3.5x2.3 m). 

T¶i träng tÝnh to¸n: qtt = 5,761 KG/m2 

NhÞp tÝnh to¸n :  l1 = 2,3 - 0,25 = 2,05m 

           l2 = 3,5 - 0,25 = 3,25m 

Néi lùc x¸c ®Þnh theo ph¬ng tr×nh: 

q. 
12

)ll3(l 12

2

1 (2M1 + MI + M’
I). l2 + (2M2 + MII + M’

II ). l1  

Trong ®ã: M2 = . MI 

M’
I = MI = A1. M1 

M’
II = MII = A2. M1 

Víi  ; A1; A2  : tra b¶ng theo tû sè r = 2

1

l 3,25

l 2,05
 =1,59 Theo b¶ng trang 37 sµn 

BTCT ta cã :  

  = 0,553 ; A1 = 1 ; A2 = 0,75  

Thay sè ta ®îc ph¬ng tr×nh: 

 5,761.
22,05 (3.3,25 2,05)

12
(2M1+2 A1M1)xl2 + (2. 0,8 A1M1+2 A2 M1)xl1 

= 19,355M1 

 M1 =0, 803 KNm 

 M2 = 0,553.0,803  =0,444 KMm 

     M’
I = MI = 0,803 KNm 

     M’
II = MII = 0,75 . 0,803 = 0,601KGm 

Sö dông thÐp AI  cã Ra = 21 KN/ cm2.  

-Cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng c¹nh ng¾n chÞu M1=0,803 KNm 
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Dù kiÕn ®Æt thÐp 6 , a0 = 1,5  h01 = 10 – 1,5 = 8,5cm 

A = 1

2 2

n 01

M 8026,4

R bh 110.100.8,5
= 0,01 < Ad = 0,3 

 = 0,5( 1 + 1 2A) 0,5(1 1 2.0,01) 0,995   

Fa = 21

a 01

M 8026,4
0,452cm

R h 2100.0,995.8,5
 

 % = 
0,452

.100% 0,053%
100.8,5

> min% = 0,05% 

 Chän 6a200 cã Fa = 1,41cm2 > 0,452cm2
 

-Cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng c¹nh dµi chÞu M2 =0,444 KNm 

Dù kiÕn ®Æt thÐp 6 , a0 = 1,5  h01 = 10 – 1,5 = 8,5cm 

A = 1

2 2

n 01

M 8026,4

R bh 110.100.8,5
= 0,01 < Ad = 0,3 

 = 0,5( 1 + 1 2A) 0,5(1 1 2.0,01) 0,995   

Fa = 21

a 01

M 8026,4
0,452cm

R h 2100.0,995.8,5
 

 % = 
0,452

.100% 0,053%
100.8,5

> min% = 0,05% 

 Chän 6a200 cã Fa = 1,41cm2 > 0,452cm2
 

-Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt bªn trªn dÇm chÝnh chÞu MI=0,602 KNm 

Dù kiÕn 6 , a0=1,5 h0 = 10-1,5=8,5cm 

A = 
2

6019,8
0,0076

110.100.8,5
<Ad =0,3 

 = 0,5(1 + 1 2.0,0076) 0,996  

Fa = 
6019,8

0,339
2100.0,996.8,5

cm2 

% = 
0,339

.100% 0,04%
100.8,5

< m,in% = 0,05% 

 Chän 6a200 cã Fa = 2,5 cm2 > 0,697 cm2 ;  
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-Cèt thÐp chÞu m«men ©m ®Æt bªn trªn dÇm däc chÞu MII =1,026 KNm 

Dù kiÕn 6  h0 = 8,6cm 

A = 0126,0
6,8.100.110

100.6,102
2

< Ad = 0,3 

 = 0,5( 1 + 993,0)0126,0.21  

Fa = 2572,0
6,8.993,0.2100

100.6,102
cm  

% = %0665,0%100.
6,8.100

572,0
> m,in% = 0,05% 

Chän 6a200 cã Fa = 2,5 cm2 > 0,565cm2  

 
2.4.3. Saøn S4 (3.5x2.2 m ; saøn nhaø veä sinh). 

Sµn vÖ sinh cã yªu cÇu chèng thÊm cao nªn tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi 

TÜnh t¶i t¸c dông : 3,811 KN/m2  

Ho¹t t¶i t¸c dông : 2,4 KN/m2
  

T¶i träng toµn phÇn tÝnh to¸n : q =3,811+2,4=6,211 KN/m2 

4200

3
9
0
0

m'I

mI

m1

m2mII
m'II

 

§Ó ®¬n gi¶n cho thi c«ng ta chän ph¬ng ¸n bè trÝ thÐp ®Òu theo hai ph¬ng.s¬ ®å 

tÝnh lµ s¬ ®å ®µn håi. 

NhÞp tÝnh to¸n :  l1 = 2,2 - 0,25 = 1,95 m 
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                 l2 = 3,5- 0,25 = 3,25 m 
Víi   lt2 / lt1 = 3,25/1,95=1,67 

Tra b¶ng víi b¶n ngµm 4 c¹nh ta cã : 

           α1= 0.0201, α2= 0.0072 

 1= 0.0438, 2= 0.0159 

M1= α1*q*lt1*lt2= 0.0201*6.211*1.95*3.25 = 0.791 KNm

M2= α2*q*lt1*lt2 = 0.0072*6.211*1.95*3.25  = 0.283 KNm

MI= 1*q*lt1*lt2= 0.0438*6.211*1.95*3.25 = 1.724 KNm

MII= 2*q*lt1*lt2= 0.0159*6.211*1.95*3.25 = 0.626 KNm
 

a. M«men d¬ng :  M1=0,791KNT.m 

 Gäi a lµ kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp ®Õn mÐp chÞu kÐo a=1.5cm   

  h01 = hb - a= 10 – 1.5 = 8.5cm  

Ta cã :
2

n 0

M
A

R bh
 

4

2

0.791 10
0.0084 0.3

130 100 8.5
d

x
A

x x
   

γ=0.5 1+ 1-2A =0.996  

     
4

a

a o

M 0.791×10
F = = =0,467

R γh 2000×0.996×8.5
 (cm2)  

     
min

F 0,467aμ = = ×100=0.054%<μ =0.1
t bh 100×8.5

o

 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a=b*fa/Fa=100*0,283/0,467=60,6cm 

 Chän cèt thÐp 6a200   

b. M« men d¬ng :  M2=0.283 KN.m 

   Gäi a lµ kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cèt thÐp ®Õn mÐp chÞu kÐo a=1.5cm   

             h02 = h01 - 
1

2
(d1  +d2)= 8.5-0.6 = 7.9 cm 

Ta cã :
2

n 0

M
A

R bh
 

4

2

0.283 10
0.0035 0.3

130 100 7.9
d

x
A

x x
=> 0.5 1 1 2 0.998A  

4

a

a o

M 0.283x10
F = = =0,179

R γh 2000×0.998×7.9
 (cm2)  

     
min

F 0,179aμ = = ×100=0.023%<μ =0.1%
t bh 100×7.9

o

 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a=b*fa/Fa=100*0.283/0,179=158cm 
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 Chän cèt thÐp 6a200  

c. M« men ©m :  MI = 1,724KN.m 

        h0 2 = 10-1.5 =8.5cm 

Ta cã :
2

n 0

M
A

R bh
 

4

2

1,724 10
0.156 0.3

130 100 8.5
d

x
A

x x
 => 0.5 1 1 2A 0.915  

     
4

a

a o

M 1,724×10
F = = =1,108

R γh 2000×0.915×8.5
 (cm2)  

     a
t min

o

F 1,108
μ = = ×100=0,13%>μ =0,1%

bh 100×8,5
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a=b*fa/Fa=100*0.283/1,108=25,5cm 

 Chän cèt thÐp 6 a200  

d. M« men ©m :  MII = 0,626KN.m 

          h02 = 10-1.5 =8.5cm 

Ta cã :
2

0bhR

M
A

n

 
4

2

0,626 10
0.007 0.3

130 100 8.5
d

x
A

x x
=> 0.5 1 1 2A 0.993 

      
40,626 10

0,376
2000 0.98 8.5

a

a o

M
F

R h
 (cm2)  

      a
t min

o

F 0,376
μ = = ×100=0.044%>μ =0.1%

bh 100×8.5
 

Kho¶ng c¸ch cèt thÐp : a=b*fa/Fa=100*0.503/0,376=75cm 

 Chän cèt thÐp 6 a200 

Bè trÝ cèt thÐp sµn: 
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3. Thieát keá khung truïc 6. 

3.1Xác đinh tải trọng. 

3.1.1.Sàn: 

a.Sàn 1: 

STT Lớp VL  (m)  (KN/m
3
) n g (KN/m

2
) 

1 Gạch lát 0,01 22 1,1 0,242 

2 Vữa lót 0,02 18 1,3 0,468 

3 Bản BTCT 0,1 25 1,1 2,75 

4 Vữa trát 0,015 18 1,3 0,351 

 

 gb = 3,811(KN/m
2
) 

 

b.Sàn 2: 

STT Lớp VL  (m)  (KN/m
3
) n g (KN/m

2
) 

1 Gạch lát 0,01 22 1,1 0,242 

2 Gạch chống nóng 0,15 10 1,1 1,65 

3 Lớp chống thấm 0,04 25 1,1 1,1 

4 Bản BTCT 0,1 25 1,1 2,75 

5 Vữa trát 0,015 18 1,3 0,351 

 

 gb = 6,093 (KN/m
2
) 

 

3.1.2. Tải bản thân. 

a.Dầm D1 (22x550). 

g
tt
 = n.bD1.(hD1 – hb).  + nv. v.(hD1 - hb). v.2 

     = 1,1.0,22.(0,55-0,1).25 + 1,3.0,015.(0,55-0,1).18.2  = 3,04 (KN/m) 

b.Dầm D2 (22x40) 

g
tt
 = n.bD2.(hD2 – hb).  + nv. v.(hD2 - hb). v.2,5 

     = 1,1.0,22.(0,4-0,1).25 + 1,3.0,015.(0,4-0,1).18.2,5 = 2,078 (KN/m) 

c.Dầm D3,D4;D6;D7;DCS  (22x30) 

g
tt
 = n.bd.(hd – hb).  + nv. v.(hd - hb). v.2,5 

     = 1,1.0,22.(0,3-0,1).25 + 1,3.0,015.(0,3-0,1).18.2,5 = 1,386 (KN/m) 

d.Dầm D5 (22x50) 

g
tt
 = n.bD5.(hD5 – hb).  + nv. v.(hD5 - hb). v.2,5 

     = 1,1.0,22.(0,5-0,1).25 + 1,3.0,015.(0,5-0,1).18.2,5 = 2,771 (KN/m) 

f.Tường 220 đặc. 

g
tt
 = n.bt.(ht-hdc).  

     = 1,1.0,22.(3,3-0,4).22 = 15,44 (KN/m) 

g.Tường 220 có cửa. 

g
tt
 = 0,7.n.bt.(ht-hdp).  
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     = 0,7. 1,1.0,22.(3,3-0,55).22 = 10,808 (KN/m) 

h.Lan can thép hộp. 

g
tt
 = 40 KG/m = 0,4 KN/m 

i.Cột các tầng. 

* Cột 40x40: 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .b.H. v.2 

    = 1,1.0,4.0,4.3,3.25 + 1,3.0,015.0,4.3,3.22.2 = 15,653 KN 

* Cột 30x30: 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .b.H. v.2 

    = 1,1.0,3.0,3.3,3.25 + 1,3.0,015.0,3.3,3.22.2 = 9,017 KN 

* Cột 22x25: 

Pc = n.b.h.H.  + Pv 

    = n.b.h.H.  + nv. .b.H. v.2 

    = 1,1.0,22.0,25.3,3.25 + 1,3.0,015.0,22.3,3.22.2 = 6,612 KN 

j.Tường 110 đặc. 

g
tt
 = n.bt.ht.  + 2.n.bt.ht. v= 1,1.0,11.0,9.22 + 2.1,3.0,015.0,9.18 = 3,028 (KN/m) 
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3.2. Dồn tải. 
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3.2.1.Xác định tĩnh tải. 

F

E

D

C

B

A

5 6 7
 

 3.2.2.Qui đổi tải trọng. 

  Sàn các tầng: 

- S1: qht = q  = q
tt

S1. 
ln

2
  = 3,811.

2,2

2
= 4,192  KN/m 

  q
qđ

 = 4,192.0,625 = 2,62 KN/m 

      q
qđ

ht = k.qht 

 Trong đó:  = ln

2.ld
 = 

2,2

2.3,5
= 0,314 

k = 1 - 2.
2 
+ 

3
 = 1 - 2.0,314

2 
+ 0,314

3
 = 0,834 

 q
qđ

ht = 0,834.4,192 = 3,495 KN/m 

- S2: g
qđ

 = q
tt

S1. 
ln

2
  = 3,811.

1,5

2
 = 2,858 KN/m 

- S3: qht = q  = q
tt

S1. 
ln

2
  = 3,811.

2,3

2
= 4,383  KN/m 

  q
qđ

 = 4,383.0,625 = 2,739 KN/m 

      q
qđ

ht = k.qht 

 Trong đó:  = ln

2.ld
 = 

2,3

2.3,5
= 0,329 
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k = 1 - 2.
2 
+ 

3
 = 1 - 2.0,329

2 
+ 0,329

3
 = 0,819 

 q
qđ

ht = 0,819.4,383 = 3,495 KN/m 

 

Sàn  mái: 

- S1: qht = q  = q
tt

S2. 
ln

2
  = 6,093.

2,2

2
= 6,702  KN/m 

  q
qđ

 = 6,702.0,625 = 4,189 KN/m 

      q
qđ

ht = k.qht 

 Trong đó:  = ln

2.ld
 = 

2,2

2.3,5
= 0,314 

k = 1 - 2.
2 
+ 

3
 = 1 - 2.0,314

2 
+ 0,314

3
 = 0,834 

 q
qđ

ht = 0,834.6,702 = 5,589 KN/m 

- S2: g
qđ

 = q
tt

S2. 
ln

2
  = 6,093.

1,5

2
 = 4,57 KN/m 

- S3: qht = q  = q
tt

S1. 
ln

2
  = 6,093.

2,3

2
= 7,007  KN/m 

  q
qđ

 = 7,007.0,625 = 4,379 KN/m 

      q
qđ

ht = k.qht 

 Trong đó:  = ln

2.ld
 = 

2,3

2.3,5
= 0,329 

k = 1 - 2.
2 
+ 

3
 = 1 - 2.0,329

2 
+ 0,329

3
 = 0,819 

 q
qđ

ht = 0,819.7,007 = 5,739 KN/m 

b.Xác định tĩnh tải. 

 - Lực tập trung P1 do: 

   +Dầm D7: PD7 = 1,386.3,5 = 4,851 KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

ht.3,5 = 4,57.3,5 = 15,995 KN 

   +Tường vượt mái: Ptvm = 3,028.3,5 = 10,787 KN 

 P1 = 30,165 KN 

 - Lực tập trung P2 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 4,57.3,5 +q
qđ

ht.3,5 = 4,57.3,5+5,589,3,5 = 35,557 KN 

 P1 = 42,83 KN 

 - Lực tập trung P3 do: 

   +Dầm D3: PD3 = 1,386.3,5 = 4,851 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.5,589.3,5 = 39,123 KN 

 P3 = 43,974 KN 

 - Lực tập trung P4 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.5,589.3,5 = 39,123 KN 
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 P4 = 46,396 KN 

 - Lực tập trung P5 do: 

   +Dầm D3: PD3 = 1,386.3,5 = 4,851 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.5,589.3,5 = 39,123 KN 

 P5 = 43,974 KN 

- Lực tập trung P6 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 5,589.3,5+5,739.3,5 = 39,648 KN 

 P6 = 46,921 KN 

 - Lực tập trung P7 do: 

   +Dầm D7: PD7 = 1,386.3,5 = 4,851 KN 

   +Bản BTCT: P = q
qđ

ht.3,5 = 2,858.3,5 = 10,003 KN 

   +Lan can: Plc = 0,4.3,4 = 1,36 KN 

 P7 = 14,746 KN 

 - Lực tập trung P8 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2,858.3,5 + 3,495,3,5 = 22,236 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 22x25: Pc = 6,612  KN 

 P8 = 73,949 KN 

- Lực tập trung P9 do: 

   +Dầm D3: PD3 = 1,386.3,5 = 4,851 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.3,495.3,5 = 24,465 KN 

 P9 = 29,316 KN 

- Lực tập trung P10 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.3,495.3,5 = 24,465 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 22x25: Pc = 6,612  KN 

 P10= 76,178 KN 

- Lực tập trung P11 do: 

   +Dầm D3: PD3 = 1,386.3,5 = 4,851 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.3,495.3,5 = 24,465 KN 

 P11 = 29,8316 KN 

- Lực tập trung P12 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 3,495.3,5+3,59.3,5 = 24,796 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 22x25: Pc = 6,612  KN 

 P12 = 76,509 KN 
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- Lực tập trung P13 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2,858.3,5 + 3,495,3,5 = 22,236 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 6A (30x30): Pc = 9,017  KN 

 P13 = 76,354  KN 

- Lực tập trung P14 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.3,495.3,5 = 24,465 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 6A (30x30): Pc = 9,017  KN 

 P14= 78,583 KN 

- Lực tập trung P15 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 3,495.3,5+3,59.3,5 = 24,796 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 6A (30x30): Pc = 9,017  KN 

 P15 = 78,914 KN 

- Lực tập trung P16 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2,858.3,5 + 3,495,3,5 = 22,236 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 40x40: Pc = 15,653 KN 

 P16 = 82,99 KN 

- Lực tập trung P17 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 2. q
qđ

ht.3,5 = 2.3,495.3,5 = 24,465 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 40x40: Pc = 15,653 KN 

 P17= 85,219 KN 

- Lực tập trung P18 do: 

   +Dầm D2: PD2 = 2,078.3,5 = 7,273 KN 

   +Bản BTCT: P = 3,495.3,5+3,59.3,5 = 24,796 KN 

   +Tường 220 có cửa: Pt = 10,808.3,5 =  37,828 KN 

   +Cột 40x40: Pc = 15,653 KN 

 P18 = 85,55 KN 

 - Lực phân bố q1 do: 

   +Dầm consol: q = 1,386 KN/m 

 q1 = 0,831 KN/m 

- Lực phân bố q2 do: 

   +Dầm D1: q = 3,04 KN/m 
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   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.4,189 = 8,378 KN/m 

 q2 = 11,418 KN/m 

 - Lực phân bố q3: 

   +Dầm D4: q = 1,386 KN/m 

   +Bản BTCT: P = 2.q
qđ

 = 2.4,379 = 8,758 KN/m 

 q3 = 10,144 KN 

- Lực phân bố q4 do: 

   +Dầm consol: q = 1,386 KN/m 

   +Tường 220 đặc: Pt = 17,545 KN 

 q4 = 18,708 KN/m 

- Lực phân bố q5 do: 

   +Dầm D1: q = 3,41 KN/m 

   +Tường 220 đặc: Pt = 15,44 KN/m 

   +Bản BTCT: q = 2.q
qđ

 = 2.2,62 = 5,24 KN/m 

 q5 = 24,09 KN/m 

 - Lực phân bố q6: 

   +Dầm D4: q = 1,386 KN/m 

   +Bản BTCT: P = 2.q
qđ

 = 2.2,739 = 5,478 KN/m 

 q6 = 6,864 KN 

2.Xác định hoạt tải. 

a.Qui đổi tải trọng. 

   Mái: 

Ta có: P
tt
 = 1,3.1,5 = 1,95 (KN) 

- S1: 

  P
qđ

 = 1,95.
2,2

2
.0,625= 1,341 KN/m 

  P
qđ

ht = k.Pht = 0,834.1,95.
2,2

2
 = 1,79 KN/m 

- S2: 

  P
qđ

 = 1,95.
1,5

2
 = 1,463 KN/m 

- S3: 

  P
qđ

 = 1,95.
2,3

2
.0,625= 1,402 KN/m 

  P
qđ

ht = k.Pht = 0,819.1,95.
2,3

2
 = 1,837 KN/m 

   Sàn các tầng: 

- S1:  P
tt
 = 1,2.2 = 2,4 (KN) 
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  P
qđ

 = 2,4.
2,2

2
.0,625= 1,65 KN/m 

  P
qđ

ht = k.Pht = 0,834.2,4.
2,2

2
 = 2,202 KN/m 

- S2:  P
tt
 = 1,2.3 = 3,6 (KN) 

  P
qđ

 = 3,6.
1,5

2
 = 2,7 KN/m 

- S3:  P
tt
 = 1,2.2 = 2,4 (KN) 

  P
qđ

 = 2,4.
2,3

2
.0,625= 1,725 KN/m 

  P
qđ

ht = k.Pht = 0,819.2,4.
2,3

2
 = 2,26 KN/m 

b.Xác định hoạt tải. 

 - Lực tập trung P1 do: 

         P1 = 1,463.3,5 = 5,121 KN 

 - Lực tập trung P2 do: 

         P2 = (1,463+1,79).3,5 = 11,386 KN 

 - Lực tập trung P3, P4, P5 do: 

         P3 = 2.1,79.3,5 = 12,53 KN 

 - Lực tập trung P6 do: 

         P4 = (1,79+1,837).3,5= 12,695 KN 

- Lực tập trung P7 do: 

         P7 = 2,7.3,5 = 9,45 KN 

 - Lực tập trung P8 do: 

         P8 = (2,7+2,202).3,5 = 17,157 KN 

 - Lực tập trung P9, P10, P11 do: 

         P9 = 2.2,202.3,5 = 15,414 KN 

 - Lực tập trung P12 do: 

         P4 = (2,202+2,26).3,5= 15,617 KN 

 - Lực phân bố q1 do: 

         q1 = 2.P
qđ

(mái) = 2.1,341 = 2,682 KN/m 

- Lực phân bố q2 do: 

         q2 = 2.P
qđ

( mái) = 2.1,402 = 2,804 KN/m 

- Lực phân bố q3 do: 

         q3 = 2.P
qđ

( sàn) = 2.1,65 = 3,3 KN/m 

- Lực phân bố q4 do: 

         q4 = 2.P
qđ

(sàn) = 2.1,725 = 3,45KN/m 
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HT3 
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HT2 
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3.Xác tải trọng gió. 

Công trình ở Hải Phòng  wo = 1,55 

q
đ

i = n.Ki.Cđ.wo.B = 1,2.Ki.0,8.1,55.3,5 = 5,208Ki 

q
h

i = n.Ki.Cđ.wo.B = 1,2.Ki.0,6.1,55.3,5 = 3,906Ki 

Tra bảng ta có: 

 H  q
đ
 q

h
 P

đ
m P

h
m 

1 31,8 1,231   5,77 4,327 

2 30,2 1,221 6,36 4,769   

3 26,9 1,192 6,208 4,656   

4 23,6 1,162 6,052 4,539   

5 20,3 1,133 5,901 4,425   

6 17 1,1 5,729 4,297   

7 13,7 1,059 5,515 4,136   

8 10,4 1,006 5,239 3,929   

9 7,1 0,93 4,843 3,632   

10 3,8 0,832 4,333 3,25   
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Gió Trái 
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Gió Phải 

3. Tính nội lực (dùng Sap2000). 

Kết quả tính toán xem phụ lục: Bảng kết quả nội lực,biểu đồ nội lực,bảng tổ hợp nội 

lực(tính bằng excel). 
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4. Xaùc ñònh coát theùp . 

Chuẩn bị số liệu : +Bêtông có cấp độ bền B20 Rb = 11,5 MPa 

Eb = 27000 

                             + Chọn cốt thép dọc là thép A-II có Rs=Rsc=280MPa 

 R = 0,623 ; R = 0,429 

4.1.Tính thép cho dầm số 3 (22x50): 

4.1.1.Tính cốt thép dọc. 

a.Tính tiết diện tại mặt cắt I-I: 

Chịu mômen âm, cánh chữ T năm trong vùng kéo.Tiến hành tính toán theo tiết diện 

hình chữ nhật kích thước bdc=220, hdc=550. 

Số liệu: M= -152,77 KN.m 

Giả thiết a = 7cm ho= hdf - a = 55 – 7 = 48 cm. 

 Tính m = 
2

b o

M

R .b.h
 = 

2

15277

1,15.22.48
= 0,262 < R 

 Đặt cốt đơn. 

 As = 
M

Rs. .ho

 

 Trong đó:  = 
1+ 1-2 m

2
 = 

1 1 2.0,262

2
= 0,845 

 As = 
15152

28.0,845.48
= 13,34 cm

2
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

  = As

b.ho
 .100% = 

13,34

22.48
.100% = 1,26% > min 

 max = R.Rb

Rs
 = 0,623. 

11,5

280
 = 2,57% 

 min = 0,05 <  = 1,26% < max = 2,57% 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý. 

Chọn 3 20 có As = 9,42 cm
2 

          2 16 có As = 4,02 cm
2 

 As.chọn = 13,44 cm
2 

 As = 
13,44 13,34

13,44
= -0,74% (t/m) 

to = 
220-50-3.20

2
 = 55 mm = 5,5 cm > 3cm (t/m) 

att= abv+ max+ 
3

2
 =2,5+2+ 

3

2
=6< agt = 7 cm (t/m) 

 Bài toán thiên về an toàn. 

5
5

0
1

0
0

2Ø16

220

3Ø20
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b.Tính tiết diện tại mặt cắt II-II: 

Cánh chữ T nằm trong vùng nén. Tính toán cốt thép theo tiết diện chữ T 

Trước hết tính giá trị Sf của cánh chữ T, giá trị này không được lớn hơn các giá trị: 

  Sf   

o

d

'

f

1 1
l (4,4 0,22) 2,09m

2 2

1 1
l 4,4 0,73m

6 6

6.h 6.0,1 0,6m

  chọn Sf = 0,39m  bf’ = 1m 

Có M = 39,85 KN.m 

Giả thiết a = 4 cm ho = hdf - a = 55 – 4 = 51 cm. 

Giá trị mômen qua mép cánh:  

Mf = Rb.bf’.hf’(ho – 
hf’

2
) = 1,15.100.10.(51 –

10

2
) = 52900 KG.m = 529 KN.m 

 Mf > M = 39,85 KN.m 

 Tính theo tiết diện hcn bf’.h = 100 x 55 

 Tính m = 2

b o

M

R .b.h
 = 

2

3985

1,15.100.51
= 0,013 < R 

 Đặt cốt đơn. 

 As = 
M

Rs. .ho

 

Trong đó:  = 
1+ 1-2 m

2
 = 

1 1 2.0,013

2
= 0,993 

 As = 
3985

28.0,993.51
= 2,81 cm

2
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

  = As

b.ho
 .100% = 

2,81

22.51
.100% = 0,25% > min 

 max = R.Rb

Rs
 = 0,623. 

11,5

280
 = 2,57% 

 min = 0,05 <  = 0,25% < max = 0,257% 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý. 

Chọn 2 16có As = 4,02 cm
2
. 

   to = 
220 50 2.16

2
= 69 mm = 6,9 cm > 2,5cm (t/m) 

5
5
0

1
0
0

2Ø16

220
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 att = abv +  max

2
 = 2,5 + 

1,6

2
= 3,3 < agt = 4 cm (t/m) 

  Bài toán thiên về an toàn.  

b.Tính tiết diện tại mặt cắt III-III: 

Số liệu: M = 160,45 KN.m 

Giả thiết a = 7cm ho= hdf - a = 55 – 7 = 48 cm. 

 Tính m = 
2

b o

M

R .b.h
 = 

2

16045

1,15.22.48
= 0,275 < R 

 Đặt cốt đơn. 

 As = 
M

Rs. .ho

 

 Trong đó:  = 
1+ 1-2 m

2
 = 

1 1 2.0,275

2
= 0,835 

 As = 
16045

28.0,835.48
= 14,3 cm

2
 

Kiểm tra hàm lượng cốt thép: 

  = As

b.ho
 .100% = 

14,3

22.48
.100% = 1,35% > min 

 max = R.Rb

Rs
 = 0,623. 

11,5

280
 = 2,57% 

 min = 0,05 <  = 1,35% < max = 2,57% 

 Hàm lượng cốt thép hợp lý. 

Chọn 3 20 có As = 9,42 cm
2 

          2 18 có As =5,09 cm
2 

 As.chọn = 14,51 cm
2 

 As = 
14,51 14,3

14,51
= 1,44% (t/m) 

 to = 
220-50-3.20

2
 = 55 mm = 5,5 cm > 3cm (t/m) 

 att = abv +  + 
3

2
 = 2,5 + 2 + 

3

2
 = 6 < agt =7(t/m) 

  Bài toán thiên về an toàn. 

 

4.1.2.Tính cốt đai. 

Lực cắt lớn nhất tại gối là: Qmax= 133,5 KN 

Kiểm tra điều kiện hạn chế: 

 Ko.Rb.b.ho = 0,35.1,15.22.44 = 389,62 KN > Qmax=133,5 KN 

Kiểm tra khả năng chịu lực của bêtông: 

5
5
0

1
0
0

2Ø18

220

3Ø20
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 K1.Rk.b.h0=0,6.0,09.22.44=52,27 KN < Qmax= 133,5 KN 

 Vậy tiết diện không đủ khả năng chịu cắt, phải tính cốt đai. 

Giả thiết dùng thép 8 (fđ=0,503 cm
2
), n=2. 

Khoảng cách giữa các cốt đai theo tính toán: 

 

2 2

k 0
tt sw d 2 2

8.R .b.h 8.0,09.22.48
u =R .n.f . =17,5.2.0,503.

Q 133,5
=36,05 cm 

Khoảng cách giữa các cốt đai lớn nhất: 

 

2 2

k 0
max

1,5.R .b.h 1,5.0,09.22.48
u = =

Q 133,5
 = 51,26 cm 

Khoảng cách giữa các cốt đai phải thỏa mãn điều kiện: 

       u   

max

tt

u =51,26cm

h 55
= =18,33cm

3 3

u =36,05cm

 

Vậy  chọn thép đai là 8 a150. 

Kiểm tra điều kiện: 

 qđ =  
sw dR .n.f

U
=

22,5.2.0,503

15
= 1,51 KN/cm 

Qđb =  
2

k o d8.R .b.h .q  = 28.0,09.22.44 .1,51= 215,2 KN. 

Vậy Qđb > Qmax Nên không phải tính cốt xiên. 

 Bố trí 8S150 

4.1.3.Tính cốt treo. 

Tại vị trí có dầm phụ ta phải đặt cốt treo để tăng khả năng chống cắt cho dầm. 

Dùng đai 8, 2 nhánh như thép đai để làm cốt treo 

treo

a

Q
F = =

R

133,5

22,5
 = 5,93 cm

2
 

Số đai là : 
5,93

2.0,503
 = 5,9 đai 

Chọn số đai treo là 8, đặt mỗi bên cách mép dầm phụ 4 đai trong đoạn. 

h1 = hdc – hdp = 55-30=25 cm 

Khoảng cách cốt treo là  80 cm. 

4.2 Tính cốt thép cột số 1 (40x40). 

4.2.1.Tính cốt thép dọc. 

 a.Tính với cặp nội lực | |M max và Ntư : 

Có: M = 82,799 KN.m 
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       N = 1349,19 KN. 

Ta có: e1 = 
M

N
 = 

82,799

1349,19
 = 0,06 = 6 cm 

            ea   
CK

1 1
l .3800 6,3mm

600 600

1 1
h .600 20mm

30 30

    

Kết cấu siêu tĩnh  eo = max(e1;ea) = e1 = 6 cm. 

Giả thiết a = a’ = 4cm  ho = 40-4 = 36 cm. 

  lo = ψ.l = 0,7.380 = 266 cm. 

 lo

h
 = 

266

40
 = 6,65 < 8 

 η = 1 

 e = η.eo + 
h

2
 - a 

 = 1.6 + 
40

2
 - 4 = 22 cm. 

Ta có: x1 = 
N

Rb.b
 = 

1349,19

1,15.40
= 29,33 

2a’ = 8 cm 

R.ho = 0,623.36 = 22,428 cm 

 x1 > R.ho   

 nén lệch tâm bé. 

Xác định x theo phương pháp đúng dần: 

1
o

*

S

SC o

x 29,33
N e+ -h 1349,19 22+ -36

2 2
A = 1

R .(h -a) 28.(36-4)

*

SC S o

R

*

S S
b o

R

1 1
N+2R .A -1 .h 1349,19+2.28.1. -1 .36

1-ξ 1-0,623
x= = =28,76cm

2.28.12R .A
1,15.40.36+R .b.h +

1-0,6231-ξ

 

b o
2

S S

S o

x 28,76
N.e-R .b.x. h - 1349,19.22-1,15.40.28,76 36-

2 2
A =A’ = = =1,21cm

R .(h -a) 28.(36-4)
 

b.Tính với cặp nội lực Mtư và | |N max : 

Có: M = 71,966 KN.m 
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       N = 2203,76 KN. 

Ta có: e1 = 
M

N
 = 

71,966

2203,76
 = 0,033 =3,3cm 

            ea   
CK

1 1
l .3800 6,3mm

600 600

1 1
h .600 20mm

30 30

    

Kết cấu siêu tĩnh  eo = max(e1;ea) = 3,3 cm. 

Giả thiết a = a’ = 4cm  ho = 40-4 = 36 cm. 

  lo = ψ.l = 0,7.380 = 266 cm. 

 lo

h
 = 

266

40
 = 6,65 < 8 

 η = 1 

 e = η.eo + 
h

2
 - a 

 = 1.3,3 + 
40

2
 - 4 = 19,3 cm. 

Ta có: x1 = 
N

Rb.b
 = 

2203,76

1,15.40
= 47,91 

2a’ = 8 cm 

R.ho = 0,623.36 = 22,428 cm 

 x1 > R.ho   

 nén lệch tâm bé. 

Xác định x theo phương pháp đúng dần: 

1
o

*

S

SC o

x 47,91
N e+ -h 2203,76 19,3+ -36

2 2
A = 17,844

R .(h -a) 28.(36-4)
 

*

SC S o

R

*

S S
b o

R

1 1
N+2R .A -1 .h 2203,76+2.28.17,844. -1 .36

1-ξ 1-0,623
x= = =32,225cm

2.28.17,8442R .A
1,15.40.36+R .b.h +

1-0,6231-ξ

 

b o
2

S S

S o

x 32,225
N.e-R .b.x. h - 2203,76.19,3-1,15.40.32,225 36-

2 2
A =A’ = =14,57cm

R .(h -a) 28.(36-4)
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c.Tính với cặp nội lực có emax: 

Trùng với cặp | |M max và Ntư : 

 As =1,21cm
2 

Kết Luận: Lấy As = 14,57 cm
2
. 

Kiểm Tra : t=
o

A +A' 2.14,57
= = 2,02%

b.h 40.36

S S
 

 = 
l

r
 = 

l

0,288.b
 =  

3,8

0,288.0,4
= 32,986 

 t = 2,02% 

 t > min  

 Hàm lượng cốt thép trong cột thỏa mãn. 

 Chọn 3 25 có As = 14,73 cm
2 

 As = 
14,73 14,57

14,73
 = 0,01 %(t/m) 

to = 
40 50 3.25

2
 = 137,5 mm = 13,75 cm > 5cm (t/m) 

6Ø25

4
0

0

400
 

2.2.Tính cốt đai. 

Với kết cấu bình thường khoảng cách cốt thép đai trong toàn bộ cột là: 

ađ đ min=15x20=300mm(trong đó đ=15-vì t<0,03) 

ađ 400mm 

 Chọn ađ= 200mm 

Tại vị trí vùng nối cột thép ta chọn khoảng cách đai: 

 ađ<10đ dọcmin=10x22=220mm  

Chọn ađ=200 mm(>4cốt đai) 

 Chọn 8S200 ở đầu và cuối cột 

  8S150ở giữa cột. 
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5. Tính caàu thang. 

 

Maët baèng keát caáu caàu thang 

 

Maët caét 

5.1.Caáu taïo caàu thang taàng ñieån hình. 

CÇu thang ®îc c©u t¹o tõ BTCT toµn khèi , c¸c bé phËn liªn kÕt ngµm ®µn håi víi 

nhau. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta coi chóng lµ liªn kªt khíp sau ®ã ®Æt thÐp ©m 

theo cÊu t¹o t¹i c¸c vÞ trÝ liªn kÕt ®Ó h¹n chÕ bÒ réng khe nøt . Tõ ®ã ta cã s¬ ®å tÝnh 

c¸c bé phËn cÇu thang lµ s¬ ®å tÜnh ®Þnh. 

S¬ bé chän kÝch thíc tiÕt diÖn c¸c bé phËn:  

BËc thang: bb = 300 (mm), hb = 150 (mm). 

Cèn thang: bc = 100 (mm), hc = 300 (mm). 

DÇm: DT1, DT2 vµ DT3: b  h = 220  350 (mm). 

Ta cã : cos  = b

2 2 2 2

b b

b 300
0,89

b h 300 150
   = 26,50. 

Chän BT cÊp ®é bÒn B20 cã Rn = 1,15 (KN/cm2) 

Chän thÐp :    
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AI  cã Ra = 23 (KN/cm2) 

AII cã Ra = 28 (KN/cm2) 

5.2.Taûi troïng. 

a. Chieáu nghæ. 

* Tónh taûi : ñöôïc xaùc ñònh theo baûng sau 

 

ST

T 

Vaät lieäu Chieàu daøy 

 (m) 

  

(KN/m
3

) 

n Tónh taûi tính toaùn 

g
tt 

(KN/m
2

) 

1 Lôùp ñaù maøi toâ 0.015 20 1.1 0.33 

2 Lôùp vöõa loùt 0.02 18 1.3 0.468 

3 Baûn BTCT 0.1 25 1.1 2.75 

4 Vöõa traùt 0.015 18 1.3 0.351 

 Toång coäng 0.15   3.899 

* Hoaït taûi : p
t t

 = 1,2  3 = 3,6 (KN/m
2

) 

* Toång taûi taùc duïng leân 1m beà roäng baûn chieáu nghæ :  

q1=(p
t t

+g
 t t

) 1= 3,899 + 3,6 = 7,499 (KN/m) 

b. Baûn thang : 

* Tónh taûi :  

- Troïng löôïng baûn thaân cuûa moät baäc thang Gb 

Gb =(0,33+0,468).(0,3+0,15).2+
1

2
.0,3.0,15.2.18.1,1 

     = 2,5 (KN) 

- Qui taûi ñöùng phaân boá treân baûn thang : 

g = 
1G 1

×
0,3×2 cosα

 vôùi 

2

2 2

1,5
cosα=

1,5 +3
= 0,671  g = 6,21 (KN/m

2

) 

 

STT Vaät lieäu Chieàu daøy 

 (m) 

  

(KN/m
3

) 

n Tónh taûi tính 

toaùn 

g
tt 

(KN/m
2

) 

1 Lôùp ñaù maøi toâ 0.015 20 1.1 0.33 

2 Lôùp vöõa loùt 0.02 18 1.3 0.468 

3 Baäc gaïch 0.075 18 1.1 1.485 

4 Baûn BTCT 0.1 25 1.1 2.75 

5 Vöõa traùt 0.015 18 1.3 0.351 

 Toång coäng    5.384 
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* Hoaït taûi :  p
tt

 = 1.2  3 = 3,6 (KN/m
2

) 

 Toång taûi troïng taùc duïng : g = 5,384 +3,6 = 8,984 (KG/m
2

) 

 Taûi troïng phaân boá treân 1m beà roäng baûn thang : q2 = 8,984 (KN/m) 

 

5.3. TÝnh to¸n c¸c bé phËn cña cÇu thang. 

5.3.1.TÝnh b¶n thang: 

a.S¬ ®å tÝnh: 

                               

NhËn thÊy b¶n B1 cã 2

1

l 3000
= =1,5 < 2

l 2000
 TÝnh to¸n nh b¶n kª bèn c¹nh vµ quy vÒ 

t¶i ph©n bè víi: 

q= 
2 3 bt 1q .l

1-2.β +β .
2

    víi 1

2

1 l 1 2000
β= . = . =0,333

2 l 2 3000
 

q=0,815.qbt = 0,815.8,984 = 7,322 KN/m 
§Ó tÝnh to¸n ta c¾t 1 d¶i b¶n réng 1m theo ph¬ng c¹nh ng¾n vµ tÝnh to¸n nh 1 

dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu nh h×nh vÏ: 

 
b.Néi lùc : 

M =
2 2

bt 1q .l 7,322x2
= =4,661

8 8
 (KN.m) 

c.TÝnh thÐp: 

Chän líp b¶o vÖ : abv = 1,5 (cm), chän chiÒu dµy b¶n lµ 10 (cm) 

 ho = h - abv = 10 - 1,5 = 8,5 (cm) 
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Theo ph¬ng c¹nh ng¾n (ph¬ng l1) 

A = 
2 2

n o

M 466,1
= =0,056

R ×b×h 1,15×100×8,5
< Ao = 0,412 

Tra b¶ng víi A = 0,056 ta cã  = 0,98 

 Fa1 = 2

a o

M 466,1
= =2,43(cm )

γ×R ×h 0,98×23×8,5
 

HÖ sè  = a
min

o

F 2,43
×100%= 100%=0,286%>μ =0,05%

b×h 100×8,5
 tho¶ m·n. 

Chän thÐp 8a200 cã fa = 0.503(cm2) 

KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t : 

max

q×l 4,661×2
Q = = =4,661(KN)

2 2
 

§iÒu kiÖn:  Rk  b  ho = 0,1  100  8,5 = 85 (KN) > Qmax 

§iÒu kiÖn chÞu c¾t ®îc tho¶ m·n. 

5.3.2.TÝnh b¶n chiÕu nghØ. 

a.S¬ ®å tÝnh: 

NhËn thÊy b¶n B1 cã 2

1

l 4300
= =3,07 > 2

l 1400
 TÝnh to¸n nh b¶n kª bèn c¹nh vµ quy 

vÒ t¶i ph©n bè víi: 
q=7,499 KN/m 
§Ó tÝnh to¸n ta c¾t 1 d¶i b¶n réng 1m theo ph¬ng c¹nh ng¾n vµ tÝnh to¸n nh 1 

dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu nh h×nh vÏ: 

 

b.Néi lùc : 

M =
2 2

bt 1q .l 7,499x1,4
= =1,837

8 8
 (KN.m) 
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c.TÝnh thÐp: 

Chän líp b¶o vÖ : abv = 1,5 (cm), chän chiÒu dµy b¶n lµ 10 (cm) 

    ho = h - abv = 10 - 1,5 = 8,5 (cm) 

Gi¶ thiÕt sö dông 8 

Chän ao = 1,5cm  ho= 10-1,5 =8,5 cm. 

A = 
2

2 2

n 0

M 1,837.10
0,022

R bh 1,15.100.8,5
<A0 = 0,412                                                                          

 = (1 + 0,5(1 1 2A) 0,5(1 1 2.0,022) 0,989   

Fa = 
2

2

a 0

M 1,837.10
0,95cm

R h 23.0,989.8,5
 

% = 
0,95

.100% 0,12%
100.8

> m,in% = 0,05% 

Chän thÐp 8a200 cã fa = 0.503(cm2) 

5.3.3.TÝnh cèn : 

a.S¬ ®å tÝnh : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b.T¶i träng: 

-Do b¶n truyÒn vµo b 1b
1

q ×l 7,322.2
q = = =7,322(Kg/m)

2 2
 

-Do träng lîng b¶n th©n cèn:  

PhÇn bª t«ng:       = bc  hc  25  1,1 

        = 0,1  0,3  25  1,1 = 0,825 (Kg/m) 

PhÇn tr¸t :     = (bc + hc)  2  0,015  18  1,3 

lc

qc

mc

qc
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        = (0,1 + 0,3)  2  0,015  18  1,3 = 0,281 (Kg/m) 

-Do träng lîng lan can tay vÞn: LÊy b»ng 0,4 (KN/m). 

Tæng t¶i träng : qc = 7,322 +0,825 + 0,281 + 0,4 = 8,282 (KN/m) 

  T¶i träng vu«ng gãc víi cèn g©y uèn lµ : 

  qc
* = qc  cos  = 8,282  0,89 = 7,371 (Kg/m). 

c.Néi lùc: 

Mc = 

2

* 22
* 2 c
c c

3l 7,371×q ×( )
q ×l 0,89cosα= =

8 8 8
 = 10,469(KNm) 

Qc = 
*

c c

3,6
7,371×

q ×l 0,89
=

2 2
 = 14,91 (KN) 

d.TÝnh thÐp 

TÝnh cèt däc:  

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ abv = 2 cm 

ho = h - abv = 30 - 2 = 28cm 

A = 
2 2

n o

M 1046,9
= =0,011

R ×b×h 1,15×100×28
< Ao = 0,412 

Tra b¶ng víi A = 0,011 ta cã  = 0,991 

 Fa = 2

a o

M 1046,9
= =1,347(cm )

γ×R ×h 0,991×28×28
 

HÖ sè  = a
min

o

F 1,347×100%
×100%= =0,48%>μ =0,05%

b×h 10×28
 tho¶ m·n. 

Chän 1 14 cã tæng diÖn tÝch lµ 1,54 (cm2)  

*TÝnh cèt ®ai: 

 Ko = 0,35 ; Ra® = 1600 (Kg/cm2) 

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®êng kÝnh d =8mm cã F® = 0,503 (cm2). 

- Lùc c¾t ®o¹n ®o¹n ®Çu dÇm lµ 14,91(KN).  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

ko  Rn  b  ho = 0,35  1,15  10  28 = 112,7 (KN)> 14,91 (KN) 
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 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tho¶ m·n . 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  0,1  10  28 = 16,8 (KN) > 14,91 (KN) 

  ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

- Chän ph¬ng ¸n dïng cèt ®ai chÞu c¾t : 

2 2

ad d k 0
tt 2 2

n×R ×f ×8×R ×b×h 2×16×0,503×8×0,1×10×28
U = =

Q 14,91
= 454,11(cm) 

Uct = min(
2

h
 vµ 15cm) = min ( 15

2

30
 vµ 15cm) = 15 (cm) 

 Umax = 
2 2

k 01,5×R ×b×h 1,5×0,1×10×28
=

Q 14,91
= 78,87 (cm). 

Chän Utk = min ( Utt , Uct , Umax)  = 15 (cm).  chän Utk = 150 (mm) 

 

5.3.4.TÝnh dÇm chiÕu tíi: 

a.S¬ ®å tÝnh : 

 

b.T¶i träng: 

q : Do b¶n truyÒn vµo lµ t¶i träng tam gi¸c ®îc qui ®æi víi trÞ sè lµ: : 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:52                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

             q1 = 
8,984.2

0,625.
2

=5,615 (KN/m) 

Do träng lîng b¶n th©n dÇm: 

Bª t«ng: b  h  25  1,1 = 0,22  0,35  25  1,1 = 2,118 (KN/m) 

V÷a tr¸t : (b + h)  2  0,015  18  1,3  

= (0,22 + 0,35)  2  0,015  18  1,3 = 0,4(KN/m) 

  q = 5,615 + 2,118 + 0,4 = 8,133 (KN/m) 

p : Lùc tËp trung do cèn truyÒn vµo: 

   p = cQ 14,91
= =16,753(KN)

cosα 0,89
 

c.Néi lùc: 

M = 
2 2q×l 8,133×4,3

+p.a= +16,753×2
8 8

=52,3(KNm) 

Q = 
q×l 8,133×4,3

+p= +16,753=34,24
2 2

(KN) 

d.TÝnh thÐp: 

*TÝnh cèt däc: 

   A = 2

2 2

n o

M 5230
= =0,196(cm )

R ×b×h 1,15×22×32,5
< Ao = 0,428 

 Tra b¶ng víi A = 0,196 ta cã  = 0,882 

   Fa1 = 2

a o

M 5230
= =6,52(cm )

γ×R ×h 0,882×28×32,5
 

 HÖ sè  = a
min

o

F 6,52×100%
×100%= =0.91%>μ =0,05%

b×h 22×32,5
 tho¶ m·n. 

Chän thÐp 3 18, cã Fa = 7,63 (cm2) 

*TÝnh cèt ®ai: 

+§o¹n ®Çu dÇm: 

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®êng kÝnh d = 8mm cã F® = 0,503 (cm2). 

- Lùc c¾t ®o¹n ®o¹n ®Çu dÇm lµ 34,24 (KN). 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 
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ko  Rn  b  ho = 0,35  1,15  22  32,5 = 287,8 (KN)> 34,24 (KN) 

 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tho¶ m·n . 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  0,1  22  32,5 = 42,9 (KN) >34,24 (KN) 

 Kh«ng ph¶i tÝnh cèt ®ai.  Chän 8a200. 

 

5.3.5.TÝnh dÇm chiÕu nghØ: 

a.S¬ ®å tÝnh : 

 

b.T¶i träng: 

-  q : Do b¶n B1 truyÒn vµo :q1 =7,322  (KN/m) 

    Do b¶n B2 truyÒn vµo: q2 = 7,499.0,5.1,4 = 5,249 (KN/m) 

   Do träng lîng b¶n th©n dÇm: 

PhÇn bª t«ng: 0,22 0,35 25 x1,1 =2,118(KN/m) 

PhÇn tr¸t : 0,015 (0,22+2.0,25) 18x1,3 =0,253(KN/m) 

  q = 7,322+5,249+2,118+0,253 = 14,942 (KN/m) 
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      -  p : Lùc tËp trung do cèn truyÕn vµo: 

   p = cQ 14,91
= =16,753(KN)

cosα 0,89
 

c.Néi lùc: 

M = 
2 2q×l p×l 14,942×4,3

+ = +16,753×2=68,04
8 2 8

(Kgm) 

Q = 
q×l 14,942×4,3

+p= +16,753=48,89
2 2

(Kg). 

d.TÝnh thÐp: 

TÝnh cèt däc: (Chän líp b¶o vÖ dµy 2,5 cm) 

A = 2

2 2

n o

M 6804
= =0,255(cm )

R ×b×h 1,15×22×32,5
< Ao = 0,428 

Tra b¶ng víi A = 0,255 ta cã  = 0,85 

 Fa1 = 2

a o

M 6804
= =8,796(cm )

γ×R ×h 0,85×28×32,5
 

HÖ sè  = a
min

o

F 8,796×100%
×100%= =1,23%>μ =0,05%

b×h 22×32,5
 tho¶ m·n. 

Chän thÐp 3 20, cã Fa = 9.42 (cm2) 

TÝnh cèt ®ai: 

+§o¹n ®Çu dÇm: 

Chän ®ai 2 nh¸nh  n = 2; ®êng kÝnh d = 8mm cã F® = 0, 503 (cm2). 

- Lùc c¾t ®o¹n ®o¹n ®Çu dÇm lµ 48,89 (KN). 

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn : 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn h¹n chÕ : 

ko  Rn  b  ho = 0,35  1,15  22  32,5 =288 (KN)> 48,89 (KN) 

 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tho¶ m·n . 

 KiÓm tra ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n : 

 k1  Rk  b  ho = 0,6  0,1  22  32,5 = 42,9 (Kg) < 48,89 (KN) 

  ph¶i tÝnh cèt ®ai. 

- Chän ph¬ng ¸n dïng cèt ®ai chÞu c¾t : 
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2 2

ad d k 0
tt 2 2

n×R ×f ×8×R ×b×h 2×16×0,503×8×0,1×22×32,5
U = =

Q 48,89
= 125 (cm) 

Uct = min(
2

h
 vµ 15cm) = min ( 5,17

2

35
 vµ 15cm) = 15 (cm) 

Umax = 

2 2

k 01,5×R ×b×h 1,5×0,1×22×32,5
=

Q 48,89
= 71,29 (cm). 

Chän Utk = min ( Utt , Uct , Umax)  = 15 (cm). 

+§o¹n gi÷a dÇm: 

Ta chän lu©n bíc ®ai ë gi÷a dÇm theo ®iÒu kiÖn: 

Utk = min (
3×h

4
vµ 50 cm) = 26,25 (cm)  chän b»ng 25 (cm). 
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Ch¬ng 3: 

tÝnh to¸n nÒn mãng khung trôc 10 

I.Sè liÖu tÝnh to¸n: 

1.Sè liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

C¨n cø vµo kÕt qu¶ c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t ®· tiÕn hµnh, dùa trªn c¸c tiªu chuÈn kh¶o 

s¸t x©y dùng, c¸c líp ®Êt tõ trªn xuèng díi ®îc ph©n chia nh sau: 

B¶ng cÊu t¹o ®Þa chÊt díi mãng 

Líp 
®Êt 

ChiÒu 
dÇy 
(m) 

§é s©u 
(m) 

M« t¶ líp ®Êt 

1 1.6 1.6 §Êt lÊp. 

2 2,3 3.9 SÐt mµu x¸m xanh, x¸m n©u, dÎo mÒm. 

3 8.5 12.4 Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ®en. 

4 10 24.4 SÐt pha mµu n©u vµng, n©u gô, dÎo cøng. 

5 - - C¸t pha mµu x¸m n©u, n©u vµng, tr¹ng th¸i dÎo cøng. 

 

Sè liÖu ®Þa chÊt ®îc khoan kh¶o s¸t t¹i c«ng trêng vµ thÝ nghiÖm trong phßng kÕt 

hîp víi c¸c sè liÖu xuyªn tÜnh cho thÊy ®Êt nÒn trong khu vùc x©y dùng gåm c¸c líp 

®Êt cã thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i nh sau: 

B¶ng c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt. 

Líp ®Êt 1 2 3 4 5 

ChiÒu dÇy  h(m) 1.6 2.3 8.5 7.5 5.8 

Dung träng tù nhiªn        

(t/m3) 
 1.8 1.56 1.92 1.82 

HÖ sè rçng  e  1.095 1.637 0.816 0.740 

TØ träng    2.7 2.6 2.72 2.63 

§é Èm tù nhiªn W(%)  38.6 47.38 28.2 20.4 

§é Èm gh ch¶y Wl(%)  44.3 54.7 37.2 24.6 

§é Èm gh dÎo Wp(%)  25.4 42.5 23.9 18 

ChØ sè dÎo   A  18.9 15.5 13.3 6.6 

§é sÖt    I  0.70 0.4 0.32 0.36 

Träng lîng ®Èy næi ®n  0.81 0.61 0.95 0.94 

Gãc ma s¸t trong   16 15 13 21 
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2.VËt liÖu sö dông: 

- BT M300, Rn=130 kg/cm2,                        
                    Rk=10 kg/cm2 
- Cèt thÐp däc AII, Ra = R’

a = 2800 
kg/cm2. 
- Cèt thÐp ®ai AI, Ra® = 1800 kg/cm2. 
II.Lùa chän gi¶i ph¸p mãng. 

HiÖn nay cã nhiÒu ph¬ng ph¸p thiÕt kÕ 

mãng cäc nhng næi bËt vµ hay dïng 

nhÊt lµ cäc Ðp vµ cäc khoan nhåi. 

1.¦u vµ nhîc ®iÓm cña cäc Ðp: 

¦u ®iÓm: 
+ Cäc ®îc chÕ t¹o s½n víi nhiÒu lo¹i 

kÝch thíc tiÕt diÖn kh¸c nhau vµ ®îc 

chÕ t¹o tõng ®o¹n riªng biÖt, gi÷a c¸c 

®o¹n cã mèi nèi hµn vµo nhau rÊt thuËn 

tiÖn khi thi c«ng.  

 
 

H¬n n÷a tõng ®o¹n cäc ng¾n nªn ë ®iÒu kiÖn chËt chéi vÉn cã thÓ thi c«ng ®îc v× h¹ 

b»ng ph¬ng ph¸p Ðp cäc nªn kh«ng g©y chÊn ®éng, Ýt ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh l©n 

cËn. 

+ ChÞu ®îc t¶i träng kh¸ lín. 
Nhîc ®iÓm 
+ §é m¶nh cña cäc kh¸ lín nªn trong khi thi c«ng gÆp ®¸ må c«i hay chíng ng¹i vËt 

cäc dÔ bÞ gÉy hay bÞ lÖch so víi trôc nªn kh¶ n¨ng truyÒn t¶i bÞ ¶nh hëng. 

+ Kh«ng thÝch hîp víi c¸c c«ng tr×nh cã t¶i träng cùc lín vµ chuyÓn vÞ lín. 

+ ChiÒu dµi cäc kh«ng ®îc qu¸ lín. 

2.¦u vµ nhîc ®iÓm cäc khoan nhåi: 

¦u ®iÓm 
+ Thi c«ng kh«ng g©y chÊn ®éng 
+ Thi c«ng ®îc cäc cã chiÒu dµi lín. 
+ M¸y xuyªn cã thÓ xuyªn qua bÊt cø lo¹i ®Êt nµo. 
+ ChÞu ®îc t¶i träng rÊt lín. 
Nhîc ®iÓm 

+ Khi thi c«ng ph¶i chèng sËp v¸ch ®Êt b»ng èng thÐp vµ ph¶i dïng 2 m¸y: 1 m¸y 
khoan vµ 1 m¸y dän mÆt b»ng. 
+ Thi c«ng bªt«ng cäc khoan nhåi ph¶i dïng mét lóc 2 cÇn cÈu: 1 cÇn cÈu chuyÓn 
bªt«ng ®Õn, 1 ®Ó ®æ bªt«ng vµ gi÷ èng thÐp. 

5.C¸T PHA MµU X¸M N¢U 

4.SÐT PHA MµU N¢U 
VµNG,N¢U Gô ,DÎO CøNG 

2.SÐt mµu x¸m xanh, 

1. §Êt lÊp 

   
  

 

   
  

 

   
 

0.00 

-1.600 

-3.900 

-12.4 

-24.4 

-27,2 

5 

4 

3 

2 

1 

3.SÐT PHA LÉN H÷U 
C¥ MµU X¸M §EN 
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+ Ph¶i tr¸nh dïng m¸y rung ®Ó ®Êt kh«ng sËp vµ kh«ng lÉn víi bªt«ng vµ cho cêng 
®é bªt«ng kh«ng ®Òu. 
+ §Êt xung quanh kh«ng bÞ lÌn chÆt nªn ma s¸t gi÷a ®Êt vµ cäc chá. 
3.Lùa chän gi¶i ph¸p mãng. 
-Theo kÕt qu¶ néi lùc th× khung trôc C chÞu t¶i träng kh«ng lín. 
Víi t¶i träng kh«ng lín vµ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh nh trªn ta chän gi¶i ph¸p cäc 
Ðp cho tÊt c¶ c¸c mãng vµ gi÷a c¸c mãng cã c¸c hÖ thèng gi»ng ®Ó t¨ng ®é æn ®Þnh 
cho c«ng tr×nh lµ thÝch hîp vµ kinh tÕ  nhÊt. 
- Chän gi¶i ph¸p mãng cäc ®µi thÊp. 

III.ThiÕt kÕ mãng trôc 6 

1.Chän cäc ®¬n: 

1.1.X¸c ®Þnh chiÒu s©u ch«n ®µi: 

ChiÒu s©u ch«n ®µi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

ChiÒu s©u ch«n ®µi chän tho¶ m·n ®iÒu kiÖn H > 0,7hmin 

Trong ®ã hmin=tg(450- /2)
b

Q
 

, : gãc néi ma s¸t vµ träng lîng thÓ tÝch cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn. 

Q: Tæng t¶i träng n»m ngang lín nhÊt trong sè c¸c cét trôc 3 , 

Q=Qmax=46,526KN 

b: c¹nh cña ®¸y ®µi theo ph¬ng th¼ng gãc víi lùc ngang, chän b=1,5m 

hmin=tg(450-16/2)
4,6526

1,8 1,5
 = 0,99 m 

H > 0,7hmin=0,7x0,99=0.69m 
Chän H=1,5m. 
2-Chän cäc: 

TiÕt diÖn 30x30 cm, dù ®Þnh c¾m cäc s©u vµo líp 5 mét ®o¹n 2.8m, ®o¹n cäc ngµm 

vµo ®µi lµ 0.1 m, 

thÐp r©u trong ®µi lµ 0.4m. 

 do ®ã chiÒu dµi cäc lµ: 

lc=1,6+2,3+8,5+10+2,8-1,5+ 0,1 +0,4=24,3 m 

Cäc ®îc chia lµm 3 ®o¹n, mçi ®o¹n 8,1m , hµn b»ng b¶n m·, dù kiÕn ®Æt cèt thÐp 

chÞu lùc cho cäc lµ 4 18, Fct=10.18cm2.  

3_TÝnh to¸n: 

a-X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc: 

Pvl =   ( Rbt.Fbt + Rct.Fct ). 
Trong ®ã:  

- : HÖ sè uèn däc ( =1) v× cäc kh«ng xuyªn qua líp ®Êt sÐt yÕu, ®Êt bïn. 
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- Fbt : diÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn bª t«ng, Fbt  = 30x30 = 900 cm2 

- Rbt: cêng ®é chÞu nÐn giíi h¹n cña bª t«ng, Rbt = 1,3 KN/cm2 

- Fct :diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp, dù kiÕn ®Æt 4 20, Fct  = 4x3.142=12.568cm2 

- Rct:cêng ®é cña cèt thÐp chÞu kÐo, Rct=28KN/cm2 

    Pvl = 1x( 1,3x900+28x12.568 ) = 1521,9KN 

b. Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn: 

- Theo ph¬ng ph¸p CPT: 

Víi cäc chÞu nÐn: P® =
1

.
n

tc

m
K

.( 1.u. i.li + 3.F.Ri )   

    Trong ®ã: 

1: c¸c hÖ sè ¶nh hëng ®Õn ma s¸t cña thµnh cäc  

      do ph¬ng ph¸p h¹ cäc, 1=1 

2: c¸c hÖ sè ¶nh hëng ®Õn ma s¸t cña thµnh cäc  

     do khoan måi, 2=1 

3:hÖ sè ¶nh hëng ®Õn ¸p lùc mòi trong trêng  

     hîp më réng ch©n cét, 3=1 
- li: chiÒu dµi mçi líp ®Êt mµ cäc ®i qua. 

- F: diÖn tÝch tiÕt diÖn cäc, F=30x30=900cm2=0.09 m2 

- u: Chu vi tiÕt diÖn cäc, u= 4x30=120cm=1.2m 

- 
n

tc
K =1.4 : HÖ sè an toµn vÒ chÞu nÐn. 

- m: HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc phô thuéc laäi ®µi cµ sè cäc trong mãng. 

 (m=1). 

- : lùc ma s¸t giíi h¹n ®¬n vÞ trung b×nh cña mçi líp ®Êt x¸c  

®Þnh b»ng tra b¶ng . 
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STT Tªn líp Zi l i T i l i.Ti

SÐt,dÎo mÒm 1.6

B=0.7 2.3

4.0

5.0

7.0 2 0.98 1.96

9.0 2 0.98 1.96

11.0 2 1.2 2.4

12.4

14.4

16.4 2 2 4

18.4 2 2 4

20.4 2 2 4

22.4 2 2 4

C¸t pha 24.4

B= 0.5 27.2
2.8

0.98

0.92.3

1

2 1.96

4.2

2.07

0.98

11.76

3.92

5

SÐt,h÷u c¬

B=0.72

SÐt,dÎo cøng

B=0.56

2

3

4

 
- Ri: cêng ®é giíi h¹n ®¬n vÞ trung b×nh cña líp ®Êt ë mòi cäc:  

       c¸t nhá chÆt võa chiÒu s©u mòi cäc L=24,3m     

  R=1890KN/m2 

VËy ta cã: 

P®=
1

1.4
x[1.2x41,05+1x0.09x189]  

P® = 47.34(T) =473.4  KN. 
- Theo ph¬ng ph¸p SPT: 

p s

1 tb 2 tbgh
=K xN xF+UxLxK xNP  

Trong ®ã:  

- 
p

tb
N : ChØ sè SPT trung b×nh trong kho¶ng 1d díi mòi cäc vµ 4d trªn mòi cäc.  

- 
s

tb
N : ChØ sè SPT trung b×nh cña c¸c líp ®Êt trong däc theo th©n cäc. 

- U: Chu vi cäc. 
- F: DiÖn tÝch tiÕt diÖn cäc(m) 
- L: ChiÒu dµi cäc 
- K1=400 ®èi víi cäc ®ãng.(KN/m2) 
- K2=2 ®èi víi cäc ®ãng. (KN/m2) 

Qp= 
p

1 tb
K xN xF = 400x30x0.3x0.3= 1080KN 

Qs =
s

2 tb
UxLxK xN =UxK2x i i

N xL  

    = 0.3x4x2x(3x2.3+6x8.5+23x10+30x2.8) 
    = 892.56KN 
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[P]= 
2.5

gh p s

s

P Q Q

F
 
1080 892.56

789
2.5

KN  

=>Søc chÞu t¶i cña cäc: 
  Pc = min(Pvl,P® ,PSPT) = min(1521,9; 2193,6 ;789)= 789KN 
4- KiÓm tra cêng ®é cña cäc khi vËn chuyÓn vµ khi treo lªn gi¸ Ðp. 

- Cäc dµi 24.3m  chia cäc lµm 3 ®o¹n, mçi ®o¹n dµi 8,1m 

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

träng lîng b¶n th©n 1 ®o¹n: q=nF =1,1x0,3x0,3x25=2,475(T/m) 

                                               q':t¶i träng ®éng;q'=0,5q=0,86(T/m) 

                                               q=3,34(T/m) 

a.  CÈu l¾p: 

 

-§Ó Mnh = Mg l'=0,297 x l = 0,297x8,1=2,4m 
2 2' 2,4

3,34 9,619
2 2

nh

l
M q KN  

- Kh¶ n¨ng cña cäc:Mtd =0,9RaFah0 

cèt thÐp tÝnh to¸n 2 18, Fa =5,09cm2, Ra=28KN/cm2 
chän a=2,5cm 

Mtd =0,9x28x5,09x(30-2,5)=3527,37KNcm=35,3KNm 
VËy : Mtd > Mnh 

      => Cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn cÈu l¾p cäc. 
b-TÝnh to¸n cèt thÐp lµm mãc cÈu: 

Lùc kÐo ë mãc cÈu trong trêng hîp cÈu l¾p: Fk =ql 
Lùc kÐo ë mét nh¸nh, gÇn ®óng: Fk1= ql/2 
Fk1 = Fk/2 = ql/2 =3,34x8,1/2=13,53KN. 
diÖn tÝch cèt thÐp lµm mãc cÈu: Fa = Fk1/Ra =13,53/21 =0.644 cm2 
chän thÐp mãc cÈu 12, Fa = 1.13cm2 

c. VËn chuyÓn: 
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2

max

minmax,

i

yd

tt

X

XM

n

NN
P

 
§Ó M'g=M'nh=>l1 =0,207l®o¹n=0,207x8,1=1,7 (m) 

2 2' 1,7
' 3,34 4,83( )

2 2
nh

l
M q KNm  

- Kh¶ n¨ng cña cäc: Mtd = 35,3KN.m > M'nh = 4,83 (KNm) 

  Cäc tho· m·n ®iÒu kiÖn chuyªn chë. 

A.TÝnh to¸n mãng cét 6A 

1._Sè liÖu t¶i träng: 

Néi lùc tÝnh to¸n:       Néi lùc tiªu chuÈn: 
  Mtt = -82.8 KN.m          Mtc = -66.24 KN.m 
  Ntt = -2203.76 KN       Ntc = -1763 KN 
  Qtt = -46,53 KN         Qtc = -40,46 KN 
2. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc: 

- Sè lîng cäc trong 1 mãng ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

     n = 
tt

coc

N

P
 = 

2203,76
1,1 3.07

789
cäc. 

- Chän 4 cäc vµ ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ 
- §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng ®Õn nhau trong c¶ qu¸ tr×nh thi c«ng còng nh chÞu lùc vµ 

cã thÓ coi lµ lµm viÖc ®éc lËp theo s¬ ®å tÝnh th× kho¶ng c¸ch c¸c cäc ( tõ t©m )lÊy tõ 

3d-6d (lµ90-180cm) 

víi d lµ c¹nh cäc. VËy chän kho¶ng c¸ch nµy theo ph¬ng y lµ 100cm, theo ph¬ng x 

lµ 100cm. 

- Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc ngoµi cïng ®Õn mÐp ®µi lÊy lµ 40cm 

- C¸c cäc trong mét mãng ®îc bè trÝ nh h×nh díi ®©y: 

*§µi cäc :ta chän kÝch thíc ®µi cäc B® xL® x h® =1.8x1.8x0.9m 

h0®=0,9- 0,1= 0,8 m 

 3. KiÓm tra t¶i träng  t¸c dông lªn cäc: 

- ¸p lùc tÝnh to¸n: 

2203.76
20 1.5 500.89

1.8 2.6

tt

tt

tb m

N
P xh x KN

F x
 

- C«ng thøc tÝnh lùc t¸c dông lín vµ nhá nhÊt lªn cäc: 
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  Trong ®ã:  
+ n: lµ sè cäc trong 1 ®µi, n=4 
My: m«men ®èi víi trôc y t¹i cao tr×nh 
®¸y ®µi. 
My=Mtt+h®..Q

tt 
=82.8+0.9x46,53=124.68 KN 

+h®: chiÒu cao ®µi, lÊy h® = 0,9 m 
+xmax: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc 
chÞu nÐn nhiÒu nhÊt vµ Ýt nhÊt ®Õn 
träng t©m ®µi theo ph¬ng trôc x 
+xi:kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc i ®Õn 
träng t©m ®µi theo ph¬ng x  

Pcäc: lµ träng lîng b¶n th©n cäc 

 Pcäc = 2.5xa2xlc=25x 0,3x 0,3x24,3= 54,67 KN. 

- Träng lîng cña phÇn ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, x¸c ®Þnh s¬ bé: N® = F®. tb.H®. 

   F®: diÖn tÝch mÆt b»ng ®µi: F® = 1.8x1.8= 3.24m2 

   tb: träng lîng riªng trung b×nh cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, lÊy tb = 20KN/m3 

   Hm: ®é s©u ®¸y ®µi tÝnh ®Õn cèt tù nhiªn, Hm =1,5 m. 

 N® = 4.68x20 x 0.9 =84KN 

max,min 2

2203.76 84 124.68 0.9

4 4 0.9
P  

        Pmax  = 606.57 KN 
            Pmin   = 537.31 KN  
     - §iÒu kiÖn kiÓm tra : 

  tt coc

min

500.89 54,67 555.56 789

537.31 00tt

P P P KN

P
 

=>Cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng nhæ 
  VËy c¸c ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®Òu tho¶ m·n 

4. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt díi ch©n cäc: 

- C«ng thøc kiÓm tra: 

         max   1,2 R 

         tb  R 
  Trong ®ã: 

+ max, tb lÇn lît lµ øng suÊt lín nhÊt vµ øng suÊt trung b×nh ë ®¸y mãng 

+R: cêng ®é ¸p lùc tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt t¹i ®¸y mãng. 

- Coi ®µi cäc, cäc vµ phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ mét khèi mãng quy íc, kÝch thíc  

Lq x Bq  ë ®é s©u cña ®Çu cäc, Lq vµ Bq ®îc x¸c ®Þnh nh sau:               
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         Lq = L + 2lc.tg
4

tb                              Bq = B + 2lc.tg
4

tb  

  Trong ®ã:  

+L,B: kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 2 ph¬ng: 

                 L = 1.3 m; B=1.3m 

+lc: chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc: lc = 24,3 m 

+ tb: gãc ma s¸t trong trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn. 

 tb = i i
l

l
 = 

2,3 16 8,5 15 10 17 2,8 35

23,6

o o o o
x x x

18019’ 

Lq =1.3+2x24,3x tg
018 19'

4
= 5.2 m. 

Bq =1.3+2x24,3x tg
018 19'

4
= 5,2m 

-Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy íc theo Terzaghi: 

Pgh=0.5*nγNγγBq +nqNqq +ncNcC 

nγ, nq ,nc lµ hÖ sè xÐt ®Õn tÝnh kh«ng gian cña bµi to¸n 

nγ = 1-0.2Bq/Lq = 1-0.2x1 =0.8 

nq=1 
nc=1+0.2Bq/Lq =1.2 
víi φ =350, tra b¶ng phô lôc ta ®îc:Nγ =48;Nq=33.3;Nc =46.1  

q=γtbHmq 

tb

2,3 1,8 8,5 1,56 10 1,92 2,8 1,82
1,77

23,6

i i

i

h x x x

h
 

 q=γtbHmq=1.77x1.5=2.65 

=> Pgh=0.5x0.8x48x1.77x5.2+1x33.3x2.65+1.2x46.1x1.4=337,72T/m2
 

           = 3377,2KN/m2 

=> 23377,2
1350,88 /

2,5

gh
P

R KN m
S

 

X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n díi ®¸y khèi mãng quy íc: 

  +träng lîng ®Êt vµ ®µi thuéc mãng khèi quy íc, tÝnh tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

 N1=Fmx
tb m
xh =5,2x5,2x17.7x1.5=718 KN 

  +Träng lîng ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

 N2= (LqBq-Fc).lc.γtb 

     = (5.2x5.2-0.09)x24.3x17.7 =11591 KN 
  +Träng lîng cäc: 
 Qc =1.1x6x0.09x24.3x25 =360,86 KN 
  +Néi lùc tÝnh to¸n t¹i ch©n cäc: 
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 N5=2203.76 KN 
=> Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 
 N=718 +11591 +360,86 +2203.76 = 14873,62KN 
M«men t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: do mòi cäc kh¸ s©u, m«men do t¶i träng ngang 

g©y ra t¹i ®¸y mãng quy íc lµ rÊt nhá, vËy  ta lÊy m«men tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi: 

 M = Mtt + 0.8Qtt =82.8+0.8 x46.53=120 KN 
¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 

max,min

yx

qu y x

MN M
P

F W W
 

Wx =BqL
2
q/6=5.2x5,22/6 = 23,43 

max

14873,62 120

5,2 5,2 23,43
P

x
 

=> Pmax= 555.18 KN/m2 

=> Pmin= 544,94 KN/m2 
      Ptb = 550,06 KN/m2 
Pmax=555.18< 1.2R =1.2x1350.88=1621 
Ptb    =550.06 < R =1350.88 
VËy nÒn ®Êt díi ®¸y khèi mãng quy íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i 
5. KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc:  

TÝnh ®é lón cña nÒn theo ph¬ng ph¸p céng lón tõng líp: 

Cã thÓ tÝnh to¸n ®îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trêng 

hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy íc cã diÖn 

tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n.  

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt trång trät ®Õn ®¸y khèi mãng quy íc 
bt=0.8x1.5+2.3x1.8+8.5x1.56+10x1.92+2.8x1.82  =42,9(T/m2) 

     =429(KN/m2) 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc : 
bttc

tb

gl

z 0 = 62.5-42.9=19,6(T/m2)=196(KN/m2) 

Chia ®Êt díi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau hi

5,2
1,3

4 4

MB
m .  

Ta chän hi=1.3 

Tû sè 
5,2

1
5,2

M

M

L

B
  

0 0 2

gl gl

z oi z

T
k

m
; 

2

bt bt

zi z o i i

T
Z

m
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B¶ng :C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt. 
 

    zi
gl

(T/m
2
)

0 0 0 1 22.720 40.78

1 1.3 0.5 0.972 22.084 43.146

2 2.6 1 0.763 17.335 45.512

3 3.9 1.5 0.532 12.087 47.878

4 5.2 2 0.414 9.406 50.244

5 6.5 2.5 0.325 7.384 52.61

1

K0 bt§iÓm §é s©u  z(m)
M

M

B

L

MB

z2

 
 T¹i vÞ trÝ sè 8 cã ®é s©u Z=5.2 m tÝnh tõ ®¸y khèi mãng cã :  

       bt

Z
> 5 gl

Zi
.  50.244>5x9.406=47.03  

VËy giíi h¹n tÇng chÞu nÐn h0= 5.2 m.  
TÝnh lón theo c«ng thøc : 

 S=0,8.
n

1i i0

i

gl

Zi

E

h.
 =

0.8 1.3 227.2 94.06
220.84 173.35 120.87

12000 2 2

x
=0.058m 

§é lón cña mãng : S =5.8cm <Sgh=8cm.  
VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

6. TÝnh to¸n kiÓm tra ®é bÒn b¶n th©n cäc. 

6.1-kiÓm tra ®©m thñng cña cäc      

C«ng thøc kiÓm tra: 

dt cdt
P P  Trong ®ã: P®t = P1 +P3 +P4 +P6 

 Pc®t =[ 1 ( bc + c2 ) +  2 ( hc + c1 ) ] h0. Rk 
+P®t : lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c 
 cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y th¸p ®Çm thñng. 
   P®t = 2P01+2P03 

             =2x(555.18+544.94)=2200.24 KN 
+ c1, c2: kho¶ng c¸ch tõ mÐp trong hµng cäc  
®Õn mÐp ngoµi cét theo ph¬ng y vµ x. 
c1 = 15cm <0.5xho=0.5x800=40cm 
c2 =15cm<0.5xho=0.5x800=40cm 
=> c1 =  c2=40cm 

+ 1 , 2 : c¸c hÖ sè, x¸c ®Þnh nh sau 
2

20

1 2

1

80
1,5 1 ( ) 1,5 1 3,4

40

h

c
 

2

20

2 2

2

80
1,5 1 ( ) 1,5 1 3,4

40

h

c
 

+bc ,hc :c¹nh cña tiÕt diÖn cét. 
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+Rk: cêng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bª t«ng 
 Rk =0,1KN/cm2 

VP = [ 1(bc+c2)+ 2(hc+ c1)]h0xRk  
      = [3.4x(40+40)+ 3.4x(40+40)]x90x0,1 =4352 KN. 
  vËy  Pnp= 2200.24 < 4352KN 

 ®µi kh«ng bÞ chäc thñng. 
b-KiÓm tra ®©m thñng cét ë gãc: 

Do cét n»m trong th¸p chäc thñng nªn kh«ng cÇn kiÓm tra 
c-KiÓm tra cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc c¾t: 

C«ng thøc kiÓm tra: 

 Q®t  ≤ .b.ho.Rk 

Trong ®ã: 
  Q: Tæng ph¶n lùc t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mp c¾t qua cét vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt 

  P= 
3 6
P P =2Pmax= 2x555.18=1110.36 KN 

  b: bÒ réng ®¸y mãng, b=1.8m 

: hÖ sè ®îc tÝnh nh sau: 
2 2

80
0,7 1 0,7 1 1,57

40

o

ă

h
x x

C
 

VP = .b.ho.Rk = 1.57x180x90x0,1 =2543,4 KN 
      => 1110.36 < 2543,4 KN 

vËy ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®îc tho¶ m·n. 
d-TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn: 

ViÖc tÝnh to¸n nh»m x¸c ®Þnh lîng cèt thÐp cÇn 
thiÕt ®Æt theo 2 ph¬ng 
NhËn thÊy 2 mÆt c¾t I-I vµ II-II lµ nguy hiÓm nhÊt vÒ 
uèn trong ®µi theo c¶ 2 ph¬ng, do vËy ta ®i x¸c ®Þnh 
lîng cèt thÐp cÇn thiÕt cho 2 mÆt c¾t nµy. 
TiÕt diÖn I-I: cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng Y 
M1 = r1.(Po1 + P03) = 0.3x3x555.18=500 KN. 

21
50000

22.05
0.9 0.9 90 28

y

a

M
F cm

ho Ra
 

chän 13 16 S150, Fa =26.13 cm2. 

TiÕt diÖn II-II: cèt thÐp theo ph¬ng X. 
M2= r2.(Po1 + P03) = 0.3x3x555.18=500 KN. 

21
50000

22.05
0.9 0.9 90 28

y

a

M
F cm

ho Ra
 

chän 13 16 S150, Fa =26.13 cm2.  

II II

I

I
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2

max

minmax,

i

yd

tt

X

XM

n

NN
P

 

B.TÝnh to¸n mãng cét 6E 

1._Sè liÖu t¶i träng: 

Néi lùc tÝnh to¸n:       Néi lùc tiªu chuÈn: 
  Mtt = 134.74 KN.m       Mtc = 107.79 KN.m 
  Ntt = -2270.48 KN       Ntc = 1816.38 KN 
  Qtt = 67.21 KN         Qtc = 53.77 KN 
2. X¸c ®Þnh sè lîng cäc vµ bè trÝ cäc: 

- Sè lîng cäc trong 1 mãng ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

     n = 
tt

coc

N

P
 = 

2270,48
1,1 3,17

789
cäc. 

- Chän 4 cäc vµ ®îc bè trÝ nh h×nh vÏ 
- §Ó c¸c cäc Ýt ¶nh hëng ®Õn nhau trong c¶ qu¸ tr×nh thi c«ng còng nh chÞu lùc vµ 

cã thÓ coi lµ lµm viÖc ®éc lËp theo s¬ ®å tÝnh th× kho¶ng c¸ch c¸c cäc ( tõ t©m )lÊy tõ 

3d-6d (lµ90-180cm) 

víi d lµ c¹nh cäc. VËy chän kho¶ng c¸ch nµy theo ph¬ng y lµ 100cm, theo ph¬ng x 

lµ 180cm. 

- Kho¶ng c¸ch tõ t©m cäc ngoµi cïng ®Õn mÐp ®µi lÊy lµ 40cm 

- C¸c cäc trong mét mãng ®îc bè trÝ nh h×nh díi ®©y: 

*§µi cäc :ta chän kÝch thíc ®µi cäc B® xL® x h® =1.8x2.6x0.9m 

h0®=0,9- 0,1= 0,8 m 

 3. KiÓm tra t¶i träng  t¸c dông lªn cäc: 

- ¸p lùc tÝnh to¸n: 

2270.48
20 1.5 515.15

1.8 2.6

tt

tt

tb m

N
P xh x KN

F x
 

- C«ng thøc tÝnh lùc t¸c dông lín vµ nhá nhÊt lªn cäc: 
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  Trong ®ã:  
+ n: lµ sè cäc trong 1 ®µi, n=4 
My: m«men ®èi víi trôc y t¹i cao tr×nh 
®¸y ®µi. 
My=Mtt+h®..Q

tt 
=80,38+0.9x46,53=122,16 KN 

+h®: chiÒu cao ®µi, lÊy h® = 0,9 m 
+xmax: kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc 
chÞu nÐn nhiÒu nhÊt vµ Ýt nhÊt ®Õn 
träng t©m ®µi theo ph¬ng trôc x 
+xi:kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cäc i ®Õn 
träng t©m ®µi theo ph¬ng x 
 

 

 Pcäc: lµ träng lîng b¶n th©n cäc 

 Pcäc = 25xa2xlc=25x 0,3x 0,3x24,3= 54,67 KN. 

- Träng lîng cña phÇn ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, x¸c ®Þnh s¬ bé: N® = F®. tb.H®. 

   F®: diÖn tÝch mÆt b»ng ®µi: F® = 1.8x1.8= 3.24m2 

   tb: träng lîng riªng trung b×nh cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi, lÊy tb = 20KN/m3 

   Hm: ®é s©u ®¸y ®µi tÝnh ®Õn cèt tù nhiªn, Hm =1,5 m. 

 N® = 3.24x20 x 0.9 =58.32KN 

max,min 2

2270,48 58.32 134,74 0.9

4 4 0.9
P  

        Pmax  = 626 KN 
            Pmin   = 551.2 KN  
     - §iÒu kiÖn kiÓm tra : 

  tt coc

min

442,89 54,67 497,56 789

551,2 00tt

P P P KN

P
 

=>Cäc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chèng nhæ 
  VËy c¸c ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®Òu tho¶ m·n 

4. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt díi ch©n cäc: 

- C«ng thøc kiÓm tra: 

         max   1,2 R 

         tb  R 
  Trong ®ã: 

+ max, tb lÇn lît lµ øng suÊt lín nhÊt vµ øng suÊt trung b×nh ë ®¸y mãng 

+R: cêng ®é ¸p lùc tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt t¹i ®¸y mãng. 

- Coi ®µi cäc, cäc vµ phÇn ®Êt gi÷a c¸c cäc lµ mét khèi mãng quy íc, kÝch thíc  

Lq x Bq  ë ®é s©u cña ®Çu cäc, Lq vµ Bq ®îc x¸c ®Þnh nh sau:               
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         Lq = L + 2lc.tg
4

tb                              Bq = B + 2lc.tg
4

tb  

  Trong ®ã:  

+L,B: kho¶ng c¸ch gi÷a 2 mÐp ngoµi cña hai cäc ngoµi cïng theo 2 ph¬ng: 

                 L = 2.3 m; B=1.3m 

+lc: chiÒu dµi cäc tÝnh tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc: lc = 24,3 m 

+ tb: gãc ma s¸t trong trung b×nh cña c¸c líp ®Êt tõ mòi cäc trë lªn. 

 tb = i i
l

l
 = 

2,3 16 8,5 15 10 17 2,8 35

23,6

o o o o
x x x

18019’ 

Lq =1.3+2x24,3x tg
018 19'

4
= 5,2 m. 

Bq =1.3+2x24,3x tg
018 19'

4
= 5,2m 

-Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy íc theo Terzaghi: 

Pgh=0.5*nγNγγBq +nqNqq +ncNcC 

nγ, nq ,nc lµ hÖ sè xÐt ®Õn tÝnh kh«ng gian cña bµi to¸n 

nγ = 1-0.2Bq/Lq = 1-0.2x1 =0.8 

nq=1 
nc=1+0.2Bq/Lq =1.2 
víi φ =350, tra b¶ng phô lôc ta ®îc:Nγ =48;Nq=33.3;Nc =46.1  

q=γtbHmq 

2,3 1,8 8,5 1,56 10 1,92 2,8 1,82
1,77

23,6

i i

i

h x x x

h
 

 q=γtbHmq=1.77x1.5=2.65 

=> Pgh=0.5x0.8x48x1.77x5.2+1x33.3x2.65+1.2x46.1x1.4=337,72T/m2
 

           = 3377,2KN/m2 

=> 23377,2
1350,88 /

2,5

gh
P

R KN m
S

 

X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n díi ®¸y khèi mãng quy íc: 

  +träng lîng ®Êt vµ ®µi thuéc mãng khèi quy íc, tÝnh tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

 N1=Fmx
tb m
xh =5.2x5,2x17.7x1.5=717.91 KN 

  +Träng lîng ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

 N2= (LqBq-Fc).lc.γtb 

     = (5.2x5.2-0.09x6)x24.3x17.7 =11398 KN 
  +Träng lîng cäc: 
 Qc =1.1x6x0.09x24.3x25 =360,86 KN 
  +Néi lùc tÝnh to¸n t¹i ch©n cäc: 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:71                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 N5=2270.48 KN 
=> Tæng t¶i träng th¼ng ®øng t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: 
 N=717.91 +11398 +360,86 +2270,48 = 15147.25 KN 
M«men t¹i ®¸y khèi mãng quy íc: do mòi cäc kh¸ s©u, m«men do t¶i träng ngang 

g©y ra t¹i ®¸y mãng quy íc lµ rÊt nhá, vËy  ta lÊy m«men tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi: 

 M = Mtt + 0.8Qtt =134,74+0.8 x67,21=188,51 KN 
¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y mãng khèi quy íc: 

max,min

yx

qu y x

MN M
P

F W W
 

Wx =BqL
2
q/6=5.2x5.22/6 = 23.4 

max

15147.25 188.51

5.2 5.2 23.4
P

x
 

=> Pmax= 568.23 KN/m2 

=> Pmin= 552.12 KN/m2 
      Ptb = 560.18 KN/m2 
Pmax=568.23< 1.2R =1.2x1350.88=1170 
Ptb    =560.18 < R =1170 
VËy nÒn ®Êt díi ®¸y khèi mãng quy íc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i 
5. KiÓm tra ®é lón cña mãng cäc:  

TÝnh ®é lón cña nÒn theo ph¬ng ph¸p céng lón tõng líp: 

Cã thÓ tÝnh to¸n ®îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. Trêng 

hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy íc cã diÖn 

tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n.  

¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt trång trät ®Õn ®¸y khèi mãng quy íc 
bt=0.8x1.5+2.3x1.8+8.5x1.56+10x1.92+2.8x1.82  =42,9(T/m2) 

     =429(KN/m2) 

øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy íc : 
bttc

tb

gl

z 0 = 62.5-42.9=19,6(T/m2)=196(KN/m2) 

Chia ®Êt díi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau hi

5,2
1,3

4 4

MB
m .  

Ta chän hi=1.3 

Tû sè 
5.2

1
5.2

M

M

L

B
  

0 0 2

gl gl

z oi z

T
k

m
; 

2

bt bt

zi z o i i

T
Z

m
 

B¶ng :C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt. 
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    zi
gl

(T/m
2
)

0 0 0 1 22.720 40.78

1 1.3 0.5 0.972 22.084 43.146

2 2.6 1 0.763 17.335 45.512

3 3.9 1.5 0.532 12.087 47.878

4 5.2 2 0.414 9.406 50.244

5 6.5 2.5 0.325 7.384 52.61

1

K0 bt§iÓm §é s©u  z(m)
M

M

B

L

MB

z2

 
 T¹i vÞ trÝ sè 8 cã ®é s©u Z=5.2 m tÝnh tõ ®¸y khèi mãng cã :  

       bt

Z
> 5 gl

Zi
.  50.244>5x9.406=47.03  

VËy giíi h¹n tÇng chÞu nÐn h0= 5.2 m.  
TÝnh lón theo c«ng thøc : 

 S=0,8.
n

1i i0

i

gl

Zi

E

h.
 =

0.8 1.3 227.2 94.06
220.84 173.35 120.87

12000 2 2

x
=0.058m 

§é lón cña mãng : S =5.8cm <Sgh=8cm.  
VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

6. TÝnh to¸n kiÓm tra ®é bÒn b¶n th©n cäc. 

6.1-kiÓm tra ®©m thñng cña cäc      

C«ng thøc kiÓm tra: 

dt cdt
P P  Trong ®ã: P®t = P1 +P3 +P4 +P6 

 Pc®t =[ 1 ( bc + c2 ) +  2 ( hc + c1 ) ] h0. Rk 
+P®t : lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña c¸c  cäc n»m ngoµi ph¹m vi ®¸y th¸p ®Çm 
thñng. 
   P®t = 2P01+2P03 

             =2x(568.23+552.12)=2240.7KN 
+ c1, c2: kho¶ng c¸ch tõ mÐp trong hµng cäc  
®Õn mÐp ngoµi cét theo ph¬ng y vµ x. 
c1 = 15cm <0.5xho=0.5x800=40cm 
c2 =15cm<0.5xho=0.5x800=40cm 
=> c1 =  c2=40cm 

+ 1 , 2 : c¸c hÖ sè, x¸c ®Þnh nh sau 
2

20

1 2

1

80
1,5 1 ( ) 1,5 1 3,4

40

h

c
 

2

20

2 2

2

80
1,5 1 ( ) 1,5 1 3,4

40

h

c
 

+bc ,hc :c¹nh cña tiÕt diÖn cét. 
+Rk: cêng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n cña bª t«ng 
 Rk =0,1KN/cm2 
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VP = [ 1(bc+c2)+ 2(hc+ c1)]h0xRk  
      = [3.4x(40+40)+ 3.4x(40+40)]x90x0,1 
      =48960 KN. 
  vËy  Pnp= 2240.7 < 4896 KN 

 ®µi kh«ng bÞ chäc thñng. 
b-KiÓm tra ®©m thñng cét ë gãc: 

Do cét n»m trong th¸p chäc thñng nªn kh«ng cÇn 
kiÓm tra 
c-KiÓm tra cêng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo lùc 

c¾t: 

C«ng thøc kiÓm tra: 

 Q®t  ≤ .b.ho.Rk 

Trong ®ã: 
  Q: Tæng ph¶n lùc t¹i c¸c ®Ønh cäc n»m gi÷a mÆt 
ph¼ng c¾t qua cét vµ mÐp ®µi gÇn nhÊt 

  P= 
3 6
P P =2Pmax= 2x568.23=1136.46 KN 

  b: bÒ réng ®¸y mãng, b=1.8m 

  : hÖ sè ®îc tÝnh nh sau: 
2 2

80
0,7 1 0,7 1 1,57

40

o

ă

h
x x

C
 

VP = .b.ho.Rk = 1.57x180x90x0,1 =2543.4 KN 
      => 1136.46 < 2543.4 KN 

vËy ®iÒu kiÖn kiÓm tra ®îc tho¶ m·n. 
d-TÝnh to¸n ®µi chÞu uèn: 

ViÖc tÝnh to¸n nh»m x¸c ®Þnh lîng cèt thÐp cÇn thiÕt ®Æt theo 2 ph¬ng 
NhËn thÊy 2 mÆt c¾t I-I vµ II-II lµ nguy hiÓm nhÊt vÒ uèn trong ®µi theo c¶ 2 ph¬ng, 
do vËy ta ®i x¸c ®Þnh lîng cèt thÐp cÇn thiÕt cho 2 mÆt c¾t nµy. 
TiÕt diÖn I-I: cèt thÐp ®Æt theo ph¬ng Y 
M1 = r1.(Po1 + P03) = 0.3x3x568.23 
      = 511.41 KN. 

21
51141

22.55
0.9 0.9 90 28

y

a

M
F cm

ho Ra
 

chän 15 14 S130, Fa =30.15 cm2. 

TiÕt diÖn II-II: cèt thÐp theo ph¬ng X. 
M2= r2.(P01 + Po2 +Po3) = 0.3x3x568.23 
     = 511.41 KN. 

21
51141

22.55
0.9 0.9 90 28

y

a

M
F cm

ho Ra
 

chän 15 14 S130, Fa =30.15 cm2. 

II II

I

I



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:74                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

 

 

 

 

 

PHAÀN III 
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Ch¬ng 4 

Thi c«ng phÇn ngÇm 

8.1. Thi c«ng cäc . 

8.1.1. Biện ph¸p kü thuËt ®µo ®Êt hè mãng 

8.1.1.1. Chon ph¬ng ¸n thi c«ng ®Êt 

Thi c«ng ®µo ®Êt trªn toµn bé mÆt b»ng mãng ®Õn cao tr×nh ®¸y ®µi, sau ®ã tiÕn 
hµnh Ðp cäc,  vµ cuèi cïng lµ thi c«ng mãng c«ng tr×nh. 

 C«ng t¸c chuÈn bÞ . 

+ Dän dÑp mÆt b»ng.  

+ Tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ x¸c ®Þnh ®îc vÞ trÝ kÝch thíc hè ®µo . 

+ KiÓm tra gi¸c mãng c«ng tr×nh . 

+ Tõ c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ nÒn mãng x¸c ®Þnh ph¬ng ¸n ®µo ®Êt . 

+ Ph©n ®Þnh tuyÕn ®µo.  

+ ChuÈn bÞ c¸c ph¬ng tiÖn ®µo ®Êt : m¸y ®µo ®Êt thñ c«ng  

+ Tµi liÖu b¸o c¸o ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ b¶n ®å bè trÝ m¹ng líi cäc Ðp thuéc 
khu vùc thi c«ng.  

 C¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt thi c«ng ®µo ®Êt.  

+ Khi thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng cÇn lu ý ®Õn ®é dèc lín nhÊt cña m¸i dèc vµ 
ph¶i chän ®é dèc hîp lý v× nã ¶nh hëng ®Õn khèi lîng c«ng t¸c ®Êt, an toµn lao 
®éng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh.  

+ ChiÒu réng ®¸y mãng tèi thiÓu ph¶i b»ng chiÒu réng cña kÕt cÊu mãng + víi 
kho¶ng c¸ch neo ch»ng vµ ®Æt v¸n khu«n cho ®Õ mãng. Trong trêng hîp ®µo ®Êt cã 
m¸i dèc th× kho¶ng c¸ch gi÷a ch©n mãng vµ ch©n m¸i dèc tèi thiÓu ph¶i =0,3m. 

+ §Êt thõa vµ ®Êt sÊu ph¶i ®æ ra b·i quy ®Þnh kh«ng dîc ®æ bõa b·i lµm ø ®äng 
níc c¶n trë giao th«ng trong c«ng tr×nh vµ qu¸ tr×nh thi c«ng.  

+ Nh÷ng phÇn ®Êt ®µo nÕu ®îc sö dông ®¾p trë l¹i  ph¶i ®Ó nh÷ng vÞ trÝ hîp lý 
®Ó sau nµy khi lÊp ®Êt chë l¹i hè mãng mµ kh«ng ph¶i vËn chuyÓn xa mµ l¹i kh«ng 
¶nh hëng ®Õn qu¸ tr×nh thi c«ng ®µo ®Êt ®ang diÔn ra.  

+ Khi ®Ço hè mong cÇn ®Ó l¹i 1 líp ®Êt b¶o vÖ ®Ó chèng ph¸ ho¹i x©m thùc cña 
thiªn nhiªn. BÒ dµy do thiÕt kÕ quy ®Þnh nhng tèi thiÓu ph¶i  10cm líp b¶o vÖ chØ 
®îc bãc ®i tríc khi thi c«ng ®µi mãng.  

8.1.1.2. TÝnh to¸n khèi lîng ®µo ®Êt.  

§é s©u lín nhÊt cña hè ®µo = ®é s©u cña ®¸y líp bª t«ng lãt h=1.6m kÓ tõ mÆt 
cèt thiªn nhiªn  
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Dùa vµo ®Þa chÊt ta thÊy phÇn ®Êt ph¶i ®µo cña hè mãng n»m trong líp ®Êt sÐt 

Dùa vµo b¶ng 5-2  << §é dèc lín nhÊt cho phÐp cña m¸i dèc ®µo >> s¸ch KTTC 

ta cã =400 

§é so¶i cña m¸i dèc m=1,phÇn diÖn tÝch ®µo cã kÝch thíc 

 

H×nh 8.1:KÝch thíc khoang ®µo 

a = 55.6 m, b = 24.9 m 

c = 52.4 m, d = 21.7 m 

¸p dông c«ng thøc:  

V= dcdbcaba
H

.))((.
6

 

=
1.6

55.6*24.9 (55.6 52.4)(24.9 21.7) 52.4*21.7
6

= 2014.49 m3 

Trong ®ã: 

PhÇn ®µo m¸y h= 1.4m, ®Ó l¹i mét líp ®Êt díi ®¸y hè mãng lµ 0.2m cho ®µo 
b»ng ph¬ng ph¸p thñ c«ng v× víng ®Çu cäc ta kh«ng thÓ ®µo b»ng m¸y 

V=
1.4

55.6*24.9 (55.6 52.4)(24.9 21.7) 52.4*21.7
6

=1888.58 m3 

PhÇn ®µo thñ c«ng:  

V®µo thñ c«ng= 2014.49-1888.58 =125.91 m3 

*Chän m¸y ®µo 
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Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch EO-3211G dung tÝch gÇu 0.4 m3 

KÝch thíc giíi h¹n :         - Dµi 3.14 m   

                                          - Réng 2.64 m    

                                          - Cao 4.15 m 

ChiÒu dµi tay cÇn: L=4.9m 

ChiÒu dµi cÇn nèi gÇu: l=2.3m 

TÇm víi : R=8.2m 

ChiÒu s©u hè ®µo : H=5m(tÝnh tõ vÞ trÝ m¸y ®øng) 

N¨ng suÊt m¸y ®µo: 

tck

tgd

KT

KqK
Q

3600
 

Trong ®ã: 

q-Dung tÝch gÇu = 0.4 m3 

K® - hÖ sè lµm ®Çy gÇu= 0.95 

Ktg - hÖ sè sö dông thêi gian = 0.75 

Kt - hÖ sè t¬i cña ®Êt =1. 

Tck – chu k× ho¹t ®éng cña m¸y (s) 

 Tck = tck.Kvt.Kquay = 15 1,1 1,2 = 19.8  (s) 

Kvt  =1.1 (®æ lªn thïng xe) 

Kquay =1.2 gãc quay =90o 

tck – thêi gian cña 1 chu k×  

.1*8.19

75.0*95.0*4.0*3600
Q =51.9 ( m3/h) 

N¨ng suÊt thùc dông cña m¸y51.9*6 =311.44( m3/ca) 

Sè ca m¸y: 1888.58/311.44=6 ca 

H×nh 8.2:M¸y ®µo gÇu nghÞch 

m¸y ®µo e0-3211g
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8.1.1.3. TÝnh to¸n nh©n lùc thi c«ng ®µo ®¾p ®Êt b»ng thñ c«ng. 

Khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng : V1= 125.91m3. 

Khèi lîng ®Êt ®¾p thñ c«ng: V®¾p = 315.3 (m3) 

Sè nh©n c«ng ®µo ®Êt:  125.91x1.02/8 = 16 c«ng/ ngµy. 

LÊy sè ngµy thi c«ng lµ 1 ngµy ta cã sè nh©n c«ng thi c«ng lµ: 16 ngêi/ngµy. 

Sè nh©n c«ng ®Êt lÊp thñ c«ng : 0,67x315.3/8 = 26 c«ng/ ngµy. 

LÊy sè ngµy thi c«ng lµ 1 ngµy ta cã sè nh©n c«ng thi c«ng lµ: 26 ngêi. 

8.1.1.4. BiÖn ph¸p ®µo ®Êt. 

 §µo ®Êt b»ng m¸y 

Ta chän ph¬ng ¸n ®µo däc, ®µo ë gi÷a tríc, m¸y ®i gi÷a ®µo hai bªn  råi quay 
gÇu ®æ lªn xe vËn chuyÓn. 

§µo mãng b»ng m¸y: Dïng m¸y bãc mét líp ®Êt tõ cèt tù nhiªn tíi cao tr×nh mÆt 
®¸y ®µi -4.5 m. Lîng ®Êt ®µo lªn mét phÇn ®Ó l¹i sau nµy lÊp mãng, cßn l¹i ®îc ®a 
lªn xe « t« chë ®i. 

§µo vµ söa mãng b»ng thñ c«ng: V× c¸c hè mãng ®· cã ®Çu cäc nªn thi c«ng ®µo 
®Êt b»ng m¸y kh«ng n¨ng suÊt. VËy ta chän ph¬ng ¸n ®µo hè mãng ®µi, gi»ng b»ng 
thñ c«ng. 

§Ó vËn chuyÓn ®Êt ®µo cña m¸y xóc ta dïng « t«, lo¹i xe cã ben tù ®æ, dung tÝch 

thïng chøa lµ 5m3 « t« ®øng cïng cao tr×nh víi m¸y ®µo. Ph¹m vi ®æ ®Êt  300m. 

Bè trÝ xe vËn chuyÓn liªn tôc ®Ó phôc vô cho m¸y xóc ho¹t ®éng thêng xuyªn     

Sau khi m¸y thi c«ng ®îc 1 ngµy ta cho tiÕn hµnh ®µo líp ®¸y b»ng ph¬ng 
ph¸p thñ c«ng 

 §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

Dông cô : xÎng cuèc, kÐo c¾t ®Êt . . . 

Phêng tiÖn vËn chuyÓn dïng xe c¶i tiÕn xe cót kÝt , xe c¶i tiÕn. 

Khi thi c«ng ph¶i tæ chøc tæ ®éi hîp lý cã thÓ lµm theo ca theo kÝp, ph©n râ rµng 
c¸c tuyÕn lµm viÖc hîp lý.  

- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ, ®µo tíi ®©u ph¶i ®æ bª 
t«ng lãt mãng tíi ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc cña m«i trêng. 

 C¸c sù cè thêng gÆp khi thi c«ng ®Êt.  

- NÕu gÆp trêi ma ®Êt bÞ sôp lë xuèng ®¸y mãng, ta ph¶i tiÕn hµnh th«ng c¸c 
r·nh tíi hè ga khi t¹nh ma ta cho b¬m khèi níc vµ tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng.  

- NÕu gÆp  ®¸ ho¹c khèi r¾n n»m ch×m ta ph¶i tiÕn hµnh ph¸ bá thay b»ng líp c¸t 
pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü cho nÒn chÞu t¶i ®Òu.  
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8.1.1.5. Mét sè biÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®Êt. 

 ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ dông cô lao ®éng, trang bÞ ®Çy ®ñ cho c«ng nh©n trong qu¸ 
tr×nh lao ®éng. 

 §èi víi nh÷ng hè ®µo kh«ng ®îc ®µo qu¸ m¸i dèc cho phÐp, tr¸nh sôp ®æ hè 
®µo. 

 Lµm bËc, cÇu lªn xuèng hè ®µo ch¾c ch¾n. 

 Khi thi c«ng ®µo ®Êt b»ng m¸y líp ®Êt thø 2 ph¶i tiÕn hµng lµm ®êng t¹m 
cho « t« chë ®Êt lªn xuèng. 

 Lµm hµng rµo b¶o vÖ xung quanh hè ®µo, biÓn chØ dÉn khu vùc ®ang thi c«ng. 

 Khi ®ang sö dông m¸y ®µo kh«ng ®îc phÐp lµm nh÷ng c«ng viÖc phô nµo 
kh¸c gÇn khoang ®µo, m¸y ®µo ®æ ®Êt vµo « t« ph¶i ®i tõ phÝa sau xe tíi. 

 Xe vËn chuyÓn ®Êt kh«ng ®îc ®øng trong ph¹m vi ¶nh hëng cña mÆt trît. 

8.2. Thi c«ng Ðp cäc. 

8.2.1. ¦u nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p Ðp cäc.  

HiÖn nay cã nhiÒu ph¬ng ph¸p ®Ó thi c«ng cäc nh bóa ®ãng, kÝch Ðp, khoan 
cäc nhåi viÖc lùa chän vµ sö dông ph¬ng ph¸p nµo phô thuéc vµo ®Þa chÊt c«ng tr×nh  
vµ vÞ trÝ c«ng tr×nh . Ngoµi ra cßn phô thuéc vµo chiÒu dµi cäc, m¸y mãc thiÕt bÞ phôc 
vô thi c«ng.  

§èi víi c«ng tr×nh nµy ta sö dông kÝzch Ðp ®Ó Ðp cäc theo ph¬ng ph¸p Ðp sau, 
ph¬ng ph¸p nµy thêng rÊt ªm kh«ng g©y tiÕng ån vµ chÊn ®éng cho c«ng tr×nh kh¸c. 
Cäc Ðp cã tÝnh kiÓm tra cao chÊt lîng cña tõng ®o¹n Ðp ®îc thö díi lùc Ðp, x¸c 
®Þnh  ®îc ®îc søc chÞu t¶i cña cäc qua lùc Ðp cuèi cïng.  

C«ng t¸c thi c«ng Ðp cäc.  

 ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng. 

  Ph¶i tËp kÕt cäc tríc ngµy Ðp tõ 1,2 ngµy (cäc ®îc mua tõ c¸c nhµ m¸y s¶n 
xuÊt cäc ). 

 Khu xÕp cäc ph¶i ph¶i ®Æt ngoµi khu vùc Ðp cäc , ®êng ®i vËn chuyÓn cäc 
ph¶i b»ng ph¼ng kh«ng gå ghÒ låi lâm.  

 Cäc ph¶i v¹ch s½n ®êng t©m ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc sö dung m¸y kinh vÜ c¨n 
chØnh  

 CÇn lo¹i bá nh÷ng cäc kh«ng ®ñ chÊt lîng, kh«ng ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt. 

 Tríc khi ®em cäc Ðp ®¹i trµ ta ph¶i Ðp thö nghiÖm1-2% sè lîng cäc sau ®ã 
míi cho s¶n xuÊt cäc 1 c¸ch ®¹i trµ. 

 Ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh kÕt qu¶ xuyªn tÜnh.   
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X¸c ®Þnh vÞ trÝ Ðp cäc.  

 VÞ trÝ Ðp cäc ®îc x¸c ®Þnh ®óng theo b¶n vÏ thiÕt kÕ , ph¶i ®Çy ®ñ kho¶ng 
c¸ch, sù ph©n bè c¸c cäc trong ®µi mãng víi ®iÓm giao nhau gi÷a c¸c trôc. §Ó 
cho viÖc ®Þnh vÞ thuËn lîi vµ chÝnh x¸c ta cÇn ph¶i lÊy 2 ®iÓm lµm mèc n»m 
ngoµi ®Ó kiÓm tra c¸c trôc cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh thi c«ng.  

 Trªn thùc ®Þa vÞ trÝ c¸c cäc ®îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c thanh thÐp dµi tõ 20,30cm  

 Tõ c¸c giao ®iÓm c¸c ®êng tim cäc ta x¸c ®Þnh t©m cña mãng tõ ®ã ta x¸c 
®Þnh t©m c¸c cäc.  

8.2.2. Chän m¸y Ðp cäc 

Cäc cã tiÕt diÖn (30x30)cm chiÒu dµi mçi ®o¹n cäc 8.1m 

Lùa chän m¸y Ðp tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

P’
®Êt < PÐp <PvËt liÖu 

P’
®Êt =789 KN 

PvËt liÖu  = 152.19 T 

Chän PÐp  =1.5 P’
®Êt =1.5*789 = 118.35 T 

Chän ®êng kÝnh xi lanhD =300mm, thay vµo ph¬ng tr×nh ta cã: 

PÐp=
2 2

230
*2* 136.9*2*3.14* 193.4 /

4 4

D
P kg cm  

Chän b¬m dÇu ¸p lùc 120kg/cm2 

KÝch thuû lùc DG-200 (NhËt B¶n) 

§Æc trng kÜ thuËt cña kÝch thuû lùc hai piston DG-200 

Lùc Ðp tèi ®a :100T 

¸p kÕ 0 600at 

Lîng dÇu cÇn thiÕt: 5.6 (l) 

Hµnh tr×nh lín nhÊt: 500mm 

Søc n©ng lín nhÊt: 200 T 

Träng lîng :180 kg 

8.2.3. Chän ®èi träng 

Dïng ®èi träng bª t«ng cèt thÐp (1x1x2) träng lîng mçi khèi nÆng 5 T. 

TÝnh sè lîng ®èi träng: 
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H×nh 8.5:S¬ ®å bè trÝ ®èi träng 

§iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh AB. 

Q*2  P Ðp *(0.6+0.75/2) 

Q  118.35*0.975/2 = 57.69 T 

§iÒu kiÖn c©n b»ng chèng lËt quanh BC 

Q*(4.8+1)  P Ðp 4.1 

Q  118.35*4.1/5.8 = 83.7 T 

Chän 18 ®èi träng :18*5= 90T 

C¨n cø vµo träng lîng cäc, träng lîng khèi ®èi träng vµ ®é cao cÇn thiÕt ®Ó 
chän cÈu phôc vô Ðp cäc. 

Träng lîng 1 ®o¹n cäc : =0.3*0.3*2.5*8.1= 1.82 T. 

Sè cäc ph¶i Ðp =(84*4+18*2)*24.3= 9039.6m ( gi¶ thiÕt mãng lâi thang m¸y cÇn 
18 cäc). 

 Theo ®Þnh møc m¸y Ðp(cäc tiÕt diÖn 0.3x0.3) ®îc 2,5ca/100m cäc, sö dông 2 

m¸y Ðp c¶ 2 ca ta cã sè ca m¸y cÇn thiÕt =
9039.6*2,5

113
100.2

ca  ta sÏ tiÕn hµnh Ðp cäc 

trong:  
113

56.5
2

ngµy 

Chän gi¸ Ðp cäc: 

 Gi¸ Ðp do ViÖt nam s¶n xuÊt cã c¸c ®Æc trng kÜ thuËt sau: 

ChiÒu cao gi¸ Ðp: 10m 

Träng lîng :8T 

ChiÒu dµi cña ®Õ bÖ Ðp: 10m 

ChiÒu réng cña ®Õ bÖ Ðp: 3m 

Gi¸ ®ì cäc : 10mx0.4m x0.4m 
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Chän cÇn trôc phôc vô thi c«ng Ðp cäc 

Träng lîng cäc: 0.94T 

Träng lîng ®èi träng:5T 

Träng lîng gi¸ Ðp:8T 

Hyªu cÇu  = hcap  + htreo buéc + hgi¸ Ðp  =1.5+1.5+8.1 =11.1m 

Qyc  =Qmax +qtb =8+0.05= 8.05T 

Lmin =
11.1 1

10.46
sin75 0.966

yc c

o

H h
m  (sin75=0.966: gãc n©ng vËt lín nhÊt,  

hc =1 1.5) 

Ryc = Lmin cos75 +Rc =10.46*0.259+1.5=4.2 m(Rc =1.5 2) 

- Dùa vµo sæ tay chän m¸y ta chän cÇn trôc KX-4371 

 + Søc n©ng Q
3.6

16

min

max
T. 

 + TÇm víi cÇu trôc R
1.3

4.13

min

max
 

 + §é cao n©ng vËt H
5.7

18

min

max
(m) 

 + ChiÒu dµi tay cÇn L
3.7

3.17

min

max
(m) 

Träng lîng: 23T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8.5:S¬ ®å cäc vµ m¸y Ðp cäc 

CÈU KX-4371

khung dÉn di ®éng1 7 d©y dÇn dÇu

kÝch thñy lùc

 10p= 60 t 

2

2
0

0
0

270010001000 1000 1000

m¸y Ðp cäc dg-200
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Dµn m¸y Ðp cäc : gåm cã khung dÉn g¾n víi gÝa xi lanh, khung dÉn lµ 1 lång 
thÐp ®îc ®îc hµn thµnh khung bëi c¸c thanh thÐp gãc vµ tÊm thÐp dÇy. Bé dµn hë 2 
®Çu ®Ó cäc cã thÓ ®i tõ trªn xuèng díi, khung dÉn g¾n víi ®éng c¬ cña xi lanh khung 
dÉn cã thÓ lªn xuèng theo trôc hµnh tr×nh  cña xi lanh. 

BÖ m¸y Ðp cäc gåm 2 thanh thÐp h×nh ch÷ I lo¹i lín liªn kÕt víi dµn m¸y øng víi 
kho¶ng c¸ch 2 hµng cäc cã thÓ t¹i 1 vÞ trÝ cã thÓ Ðp 2 hµng coc mµ kh«ng cÇn di 
chuyÓn bÖ m¸y. Dµn m¸y cã thÓ dÞch chuyÓn nhê chç lç b¾t c¸c bu l«ng cã thÓ Ðp 1 
lóc nhiÒu cäc b»ng c¸nh nèi bu l«ng ®Èy dµn m¸y sang vÞ trÝ Ðp cäc kh¸c bè trÝ trong 
cïng 1 hµng cäc . 

8.2.4. TiÕn hµnh Ðp cäc . 

C«ng t¸c chuÈn bÞ Ðp cäc . 

 KiÓm tra 2 mãc cÈu trªn dµn m¸y thËt cÈn thËn kiÓm tra 2 chèt ngang liªn kÕt  
dÇm m¸y vµ l¾p dµn lªn bÖ m¸y b»ng 2 chèt.  

 CÈu toµn bé dµn vµ 2 dÇm cña 2 bÖ m¸y vµo vÞ trÝ Ðp cäc sao cho t©m cña 2 
dÇm trïng víi vÞ trÝ t©m cña  2 hµng  cäc tõng ®µi . 

 Khi cÈu ®èi träng dµn ph¶i kª dµn thËt ph¼ng kh«ng nghiªng lÖch mét lÇn n÷a 
kiÓm tra c¸c chèt vÝt thËt an toµn . 

 LÇn lît cÈu c¸c ®èi träng ®Æt lªn dÇm khung sao cho mÆt ph¼ng chøa träng 
t©m 2 ®èi träng trïng víi träng t©m èng th¶ cäc. Trong trêng hîp ®èi träng 
®Æt ra ngoµi dÇm th× ph¶i kª ch¾c ch¾n. 

 C¾t ®iÖn tr¹m b¬m dïng cÈu tù hµnh cÈu tr¹m b¬m ®Õn gÇn dµn m¸y. Nèi c¸c 
gi¸c thuû lùc vµo gi¸c tr¹m b¬m b¾t ®Çu cho m¸y ho¹t ®éng.  

 Ch¹y thö m¸y Ðp ®Ó kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña thiÕt bÞ . 

 KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ cäc tríc khi Ðp . 

  L¾p ®o¹n cäc C1 ®Çu tiªn.   

 §o¹n coc C1 ph¶i ®îc l¾p chÝnh x¸c, ph¶i c¨n chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng víi 
®êng trôc cña kÝch ®i qua ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc ®é sai lÖch kh«ng qu¸ 
1cm.  

 §Çu trªn cña cäc ®îc g¾n vµo thanh ®Þnh híng cña m¸y . 

TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C1. 

 Khi ®¸y kÝch tiÕp xóc víi ®Ønh cäc th× ®iÒu chØnh van t¨ng dÇn ¸p lùc, nh÷ng 
gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc dÇu t¨ng chËm dÇn ®Òu  ®o¹n cäc C1 c¾m s©u dÇn vµo ®Êt 
v¬Ý vËn tèc xuyªn  1m/s. Trong qu¸ tr×nh Ðp dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng 
gãc víi nhau ®Ó kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cäc lóc xuyªn xuèng. NÕu x¸c 
®Þnh cäc nghiªng th× dõng l¹i ®Ó ®iÒu chØnh ngay.  



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:84                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 Khi ®Çu cäc C1 c¸ch mÆt ®Êt 0,5- 0,7m th× tiÕn hµnh l¾p ®o¹n cäc C2, kiÓm 
tra bÒ mÆt 2 ®Çu  cäc C2 söa ch÷a sao cho thËt ph¼ng.  

 KiÓm tra c¸c chi tiÕt nèi cäc vµ m¸y hµn.  

 L¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®êng trôc cña cäc C2 trïng víi 
trôc kÝch vµ trïng víi trôc ®o¹n cäc C1 ®é nghiªng 1%. 

 Gia lªn cäc 1 lùc t¹o tiÕp xóc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3-4kg/cm2 
råi míi tiÕn hµnh hµn nèi 2 ®o¹n cäc C1,C2 theo thiÕt kÕ.  

TiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. 

 T¨ng dÇn ¸p lùc Ðp ®Ó cho m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ ¸p lùc 
th¾ng ®îc lùc ma s¸t vµ lùc c¶n cña ®Êt ë mòi cäc giai ®o¹n ®Çu Ðp víi vËn 
tèc kh«ng qua 1m/s. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu th× míi cho cäc xuyªn 
víi vËn tèc kh«ng qu¸ 2m/s.  

 Ðp ®Çu cäc C2 c¸ch mÆt ®Êt 0,2m  

Trªn toµn bé mãng: 

Dïng 2 m¸y Ðp: m¸y 1 Ðp trôc 8 -1, m¸y 2 Ðp trôc 9–15 

V× nhÞp nhµ lín nªn ta cã thÓ cho 2 m¸y Ðp tiÕn  hµnh Ðp cäc  cïng 1 lóc mµ 
kh«ng sî bÞ ¶nh hëng lÉn nhau. 

S¬ ®å Ðp cäc  

1 2 3 4 5 6 7 8

a

1514131211109

b

c

d

e

f

 

H×nh 8.8:S¬ ®å Ðp cäc toµn mãng 

8.2.5. KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc.  

Cäc ®îc coi lµ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn  
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 ChiÒu dµi cäc Ðp s©u trong lßng ®Êt tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

 Lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu 
dµi xuyªn lín h¬n 3 lÇn c¹nh cäc trong kho¶ng 3d vËn tèc xuyªn kh«ng qu¸ 
1m/s  

Trêng hîp kh«ng ®¹t 2 ®iÒu kiÖn trªn ngêi thi c«ng ph¶i b¸o cho chñ c«ng 
tr×nh vµ thiÕt kÕ ®Ó sö lý kÞp thêi khi cÇn thiÕt, lµm kh¸o s¸t ®Êt bæ xung, lµm thÝ 
nghiÖm kiÓm tra ®Ó cã c¬c së lý luËn sö lý. 

C¸c ®iÓm chó ý trong thêi gian Ðp cäc. 

 Ghi chÐp theo dâi  lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc.  

 Ghi chÐp lùc Ðp cäc ®Çu tiªn khi mòi cäc ®· c¾m s©u vµo lßng ®Êt tõ 0,3-0,5m 
th× ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn sau ®ã cø mçi lÇn cäc xuyªn ®îc 1m th× ghi chØ 
sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký Ðp cäc. 

 NÕu thÊy ®ßng hå ®o ¸p lùc t¨ng lªn ho¹c gi¶m xuèng 1 c¸ch ®ét ngét th× ph¶i 
ghi vµo nhËt ký Ðp cäc sù thay ®æi ®ã.  

 NhËt ký ph¶i ®Çy ®ñ c¸c sù kiÖn Ðp cäc cã sù chøng kiÕn cña c¸c bªn cã liªn 
quan.    

8.3. Thi c«ng bª t«ng mãng.   

8.3.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng : Dän dÑp mÆt b»ng, c«ng viÖc thi c«ng ®µi mãng chØ tiÕn 
hµnh sau khi ®· tiÕn hµnh nghiÖm thu c«ng t¸c ®Êt.  

 ChuÈn bÞ c¸c ph¬ng tiÖn thi c«ng ®µi mãng . 

 KiÓm tra tim ®µi mãng vµ c¸c mèc ®¸nh dÊu . 

 KiÓm tra l¹i cao tr×nh c¸c ®Çu cäc ®· ®îc Ðp . 

 Ph©n ®Þnh tuyÕn thi c«ng ®µi cäc . 

 ChuÈn bÞ vËt liÖu : xi m¨ng, ®¸, c¸t,sái s¾t thÐp níc ®¶m b¶o ®ñ sè lîng vµ 
chÊt lîng . 

 Bè trÝ tr¹m trén ®iÖn níc ph¶i ®¶m b¶o cho qu¸ tr×nh thi c«ng, kiÓm tra 
®êng vµ ph¬ng vËn chuyÓn bª t«ng.    

8.3.2. TÝnh to¸n khèi lîng bª t«ng mãng.  

 Bª t«ng ®µi cäc. 

 +Víi mãng M1;M2:  

VBª t«ng ®µi cäc=Vbª t«ng -V®Çu cäc 

=(1.8*1.8*0.9-0.3*0.3*0.1*4)*82 = 236.16 m3 
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+ Mãng thang m¸y M3:  

 V =(2*2+0.9*0.9+0.9*1.8) *0.9*2-7*0.3*0.3*0.1=11.51m3 

Tæng khèi lîng bª t«ng ®µi mãng lµ: 236.16+11.51= 247.67 m3 

 Bª t«ng lãt mãng :  

+ Víi mãng M1;M2. 

V = 1.8*1.8*0.1*82  = 26.57 m3 

+ Mãng thang m¸y M3: 

 V =(2*2+0.9*0.9+0.9*1.8) *0.1*2= 1.286 m3 

Tæng sè bª t«ng lãt: 26.57+1.286=27.86 m3 

 Bª t«ng gi»ng mãng. 

+ Gi»ng mãng kÝch thíc = 0.3x0.6m. 

+  Trôc 2-14: 0.3*0.6*3.3*72= 42.77m3 

+  Trôc 1,15 : 4.3*0.3*0.6*6= 4.64 m3 

+  Trôc A,F : (4.4*54+2.3*15)*0.3*0.6= 48.98 m3 

 V= 42.77+4.64+48.98 = 96.39 m3 

8.3.3. TÝnh to¸n v¸n khu«n cho ®µi mãng.  

Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh cña lenex. 

Cèp pha ®µi mãng ®îc cÊu t¹o tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh ghÐp l¹i. Khung 
cèp pha lµm b»ng thÐp c¸n nãng, cã cêng ®é chÞu lùc cao ®Ó b¶o vÖ v¸n Ðp kh«ng bÞ 
g·y vµ xíc. 

Nguyªn t¾c lµm viÖc cña c¸c tÊm v¸n khu«n lµ : ¸p lùc ®îc truyÒn tõ bª t«ng 
vµo v¸n Ðp, sau ®ã truyÒn vµo thanh nÑp ngang, råi truyÒn qua thanh ®ì phÝa sau, cuèi 
cïng toµn bé lùc ngang lµ do c¸c thanh chèng xiªn chÞu. Nh÷ng tÊm cèp pha ®îc 
ghÐp theo ph¬ng ®øng, c¸c nÑp ®øng cã t¸c dông ph©n chia ¸p lùc v¸n dån ra vµ c¸c 
thanh chèng xiªn sÏ ®ì c¸c m¶ng v¸n nµy. 

PhÇn cæ mãng cÊu t¹o gièng nh cèp pha cét vµ ®îc ®ì bëi c¸c xµ ngang nµy 
®îc liªn kÕt chèt hay bul«ng víi sên ®øng. 

 Víi ®µi mãng M1,M2 chän 8 tÊm cã kÝch thíc AxB=1800x450 mm, thÐp gãc 
cã kÝch thíc 900x75x75 mm. 

 VËy lîng v¸n khu«n cÇn cho mét mãng M1 lµ  

B¶ng 8.1 B¶ng chän cÊu kiÖn v¸n khu«n mãng 
AxB ( mm ) Sè lîng  

1800x450 8 
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Sè lîng thÐp gãc ngoµi cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã : 

B¶ng 8.2 B¶ng chän cÊu kiÖn thÐp gãc 
AxBxC ( mm ) Sè lîng  

75x75x900 4 

TÝnh to¸n v¸n khu«n ®µi mãng: 

  Chän kho¶ng c¸ch c©y chèng lµ 60cm. 

+ C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

Khi thi c«ng ®æ bª t«ng, do ®Æc tÝnh cña v÷a bª t«ng b¬m vµ thêi gian ®æ bª t«ng 
b»ng b¬m kh¸ nhanh, do vËy v÷a bª t«ng trong cét kh«ng ®ñ thêi gian ®Ó ninh kÕt 
hoµn toµn. Tõ ®ã ta thÊy: 

¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t¬i : 

        Ptt
1 = n H = 1,3  2500 0.9 = 2925 (KG/m2) 

Víi  H=0,9m lµ chiÒu cao cña líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang. 

MÆt kh¸c khi b¬m bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n 
(Theo TCVN 4453-1995) sÏ lµ :  

        Ptt
2 = 1,3  400 =  520  (KG/m2) 

T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ : 

        Ptt = Ptt
1 + Ptt

2 = 2925 + 520 = 3445 (KG/m2) 

S¬ ®å tÝnh: 

 

 

 

 

 

 

 

S¬ ®å tÝnh v¸n khu«n mãng 

Lùc ph©n bè t¸c dông trªn 1 mÐt dµi  v¸n khu«n lµ : 

                  qtt = Ptt x anÑp = 3445x0,6= 2067  (KG/m) 

KiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh mãng : 

§é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                      f = 
JE128

lq 4c

.
 

l l

q

ql/10
2
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     Víi thÐp ta cã : E = 2,1. 106 KG/cm2 ;m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh 
h×nh J = 28,64cm4   

                   f = 
420,67.60

6128.2,1.10 .28,64
 = 0,035  (cm). 

§é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f], tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

S¬ bé chän biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng  

Sö dông bª t«ng th¬ng phÈm ®Ó b¬m bª t«ng ®µi cäc, cæ mãng ,gi»ng mãng 

§æ bª t«ng gi»ng têng b»ng thñ c«ng vËn chuyÓn b»ng xe cót kit. 

8.3.4. §æ bª t«ng lãt mãng. 

Khèi lîng bª t«ng lãt mãng =27.86 m3 

Chän m¸y trén bª t«ng qu¶ lª cã m· hiÖu SB-16V ®Ó thi c«ng bª t«ng lãt mãng 
vµ thi c«ng x©y tr¸t sau nµy.  

B¶ng 8.3 B¶ng th«ng sè kü thuËt thïng trén 
 

M· hiÖu 
Dung tÝch(lÝt) Sè .v 

V/phót 
Sè.®c 

L 
(m) 

B 
(m) 

H 
(m) 

T.L 
Thïng.t XuÊt.l 

SB-16v 500 330 18 4 2,55 2,02 2,85 1,9 t 

Sau khi nghiÖm thu xong hè ®µo ®Æt yªu cÇu ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng 
dµy 100, ®¸ (4x6) m¸c 100. 

Tríc khi ®æ bª t«ng lãt mãng ta ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt hè mãng cho ®óng tim 
cèt b»ng c¸c d©y c¨ng theo trôc nèi ë 2 ®Çu tim cäc vµ dïng qu¶ däi x¸c ®Þnh vÞ trÝ  
giíi h¹n cña ®µi mãng.  

8.3.5. Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp mãng.  

 Sau khi ®æ bª t«ng lãt mãng xong, ta b¾t ®Çu gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp    
mãng cho c«ng tr×nh.  

 C¸c lo¹i thÐp ®Òu ®îc gia c«ng t¹i xëng cña c«ng trêng.  

 TiÕn hµnh n¾n th¼ng c¸c thanh thÐp.  

 Yªu cÇu kh«ng sö dông c¸c lo¹i cèt thÐp kh«ng hoen gØ, nÕu cã bÈn ph¶i ®¸nh 
s¹ch.  
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 §¸nh dÊu ®óng sè liÖu, chñng lo¹i, kÝch thíc theo thiÕt kÕ ®Ò ra, ph©n lo¹i 
thÐp ®Ó ch¸nh nhÇm lÉn khi thi c«ng.  

 B¶o qu¶n thÐp n¬i kh« r¸o.  

8.3.6. L¾p dùng cèt thÐp.  

 Tríc khi l¾p dùng cèt thÐp mãng ph¶i kiÓm tra 1 lÇn cuèi vÒ tim cèt, trôc 
®Þnh vÞ, ®Æt thÐp ®Õ mãng xong míi ®Æt thÐp cæ mãng c¨n chØnh ®óng tim cèt 
sau ®ã cè ®Þnh theo 2 ph¬ng b»ng c¸c c©y chèng.  

 NÕu mãng cã khèi lîng cèt thÐp lín khi gia c«ng toµn bé sÏ khã di chuyÓn, 
ta thi c«ng xen kÏ thµnh vØ råi l¾p xuèng hè mãng, sau ®ã bæ xung vµ neo 
buéc cho ®ñ lîng thÐp.  

 Dïng c¸c miÕng bª t«ng ®óc s·n ( dÇy b»ng líp b¶o vÖ) vµo c¸c líi thÐp 
trong qu¸ tr×nh l¾p dùng. 

8.3.7. NghiÖm thu cèt thÐp . 

L¾p dùng song cèt thÐp mãng ta tiÕn hµnh kiÓm tra xem cèt thÐp cã ®Æt ®óng 
thiÕt kÕ hay kh«ng, vÞ trÝ, lo¹i thÐp, chiÒu dµi, ®é s¹ch vµ kho¶ng c¸ch neo buéc theo 
quy ®Þnh cña tiªu chuÈn 4453-1995. 

KiÓm tra xong tiÕn hµnh lµm v¨n b¶n nghiÖm thu cã ch÷ ký cña ngêi thiÕt kÕ vµ 
thi c«ng sau ®ã tiÕn hµnh thi c«ng v¸n khu«n.  

8.3.8. L¾p dùng cèp pha mãng.  

 V¸n khu«n mãng ®îc gia c«ng ®óng h×mh d¹ng kÝch thíc, chñng lo¹i theo 
yªu cÇu thiÕt kÕ . 

 Ta ®a vµo l¾p dùng vµ c¨n chØmh ®óng tim cèt theo chiÒu däc vµ chiÒu ngang 
b»ng d©y c¨ng tim vµ qu¶ däi. V¸n khu«n ®îc cè ®Þnh b»ng c¸c cäc ghim 
xuèng ®Êt.  

 ViÖc chØnh tim cèt chÝnh x¸c phÇn v¸n khu«n cæ mãng lµ vÊn ®Ò rÊt quan 
träng trong viÖc thi c«ng mãng do ®ã ta ph¶i hÕt søc  lu ý vµ kiÓm tra trong 
qu¸ tr×nh thi c«ng.   

8.4.. C«ng t¸c ®æ bª t«ng mãng. 

 Sau khi ®· nghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng.  

 Dïng bª t«ng th¬ng phÈm hoÆc tr¹m trén t¹i chç ®Ó ®æ bª t«ng mãng nhng 
ph¶i tu©n theo tÝnh to¸n cña thiÕt kÕ.  

 Tríc khi ®æ bª t«ng hè mãng ph¶i kiÓm tra  lÇn cuèi v¸n khu«n cèt thÐp xem 
cã bÞ cong vªnh chiÒu dµy líp b¶o vÖ cã ®¶m b¶o kh«ng kiÓm tra tim cèt nÕu 
cã sai sãt th× kh¸c phôc ngay tríc khi ®æ.  
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 Bª t«ng cÇn ®îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp 
víi ®Æc trng cña m¸y ®Çm sö dông 1 ph¬ng ph¸p nhÊt ®Þnh cho c¸c líp. 
ChiÒu dµy mçi líp bª t«ng ®îc quy ®Þnh nh sau :  

 V× ®µi mãng cã chiÒu cao kh¸ lín =1m nªn ta chia bª t«ng lµm 3 líp ®Ó ®Çm 
mçi líp cã chiÒu dµy 30cm 

 Dïng ®Çm dïi  ®Ó ®Çm bª t«ng mãng.  

8.4.1. §æ bª t«ng ®µi cäc,sö dông bª t«ng th¬ng phÈm ®Ó b¬m bª t«ng 

®µi cäc. 

 Chän xe b¬m bª t«ng  

 Sau khi v¸n khu«n mãng ®îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng 
Víi khèi lîng bª t«ng (110 m3) kh¸ lín ta dïng m¸y b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª t«ng. 

Chän m¸y b¬m bª t«ng tù hµnh víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

B¶ng 8.4B¶ng th«ng sè kü thuËt xe b¬m bª t«ng 
 

B¬m cao 
(cÇn víi m) 

B¬m ngang 
(m) 

Lu lîng 
(m3/h) 

32 38,6 90 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi lîng lín  th× thêi 
gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt lîng bª 
t«ng ®¶m b¶o. 

H×nh 8.4m¸y b¬m bª t«ng 

    Xe vËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm : 

c¸c th«ng sè kü thuËt nh sau : 

KÝch thíc giíi h¹n :         - Dµi 7,38 m   

                                          - Réng 2,5 m    

                                          - Cao 3,4 m 

B¶ng 8.5: B¶ng th«ng sè kü thuËt xe vËn chuyÓn bª t«ng 
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Dung 
tÝch 
thïng 
trén 
(m3) 

Lo¹i 
« t« 
 

Dung 
tÝch 
thïng 
níc 
(m) 

C«ng 
suÊt 
®éng c¬ 
(W) 

Tèc ®é 
quay 
thïng 
trén 
(v/phót) 

§é cao 
®æ phèi 
liÖu vµo 
(cm) 

Thêi gian 
®Ó bª 
t«ng ra 
(mm/phót) 

Träng 
lîng 
bª t«ng 
ra 
(tÊn) 

6 KamAZ 
- 5511 

0,75 40 9 -14,5 3,62 10 21,85 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, ®iÒu kiÖn thi c«ng ta tiÕn hµnh b¬m bª t«ng lµm 2 giai 
®o¹n: 
Giai ®o¹n 1 : §æ  ®æ 1/2 mãng tõ gi÷a ra ngoµi 
Giai ®o¹n 2: §æ toµn bé 1/2 mãng cßn l¹i.  

 TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

               ¸p dông c«ng thøc :            n = 
Q

V

L

S
Tmax ( )  

Trong ®ã:       n : Sè xe vËn chuyÓn. 

                         V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6m3  

                         L : §o¹n ®êng vËn chuyÓn ; L=5 km 

                         S : Tèc ®é xe ; S = 20 25 km 

                         T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T=10 s 

                         Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Q = 90 m3/h. 

                                             n = )
60

10

25

5
(

6

90
 =  5.5 xe 

Chän 6 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ : 

Giai ®o¹n 1: 
199.73

33.2
6

  Chän 34 chuyÕn 

Giai ®o¹n 2: 
199.73

33.2
6

  Chän 34 chuyÕn 
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H×nh 8.5m¸y b¬m bª t«ng 

 Chän ®Çm bª t«ng: 

§Çm bµn (2 c¸i): Chän ®Çm bµn MIKASA lo¹i MVC-40F (cña NhËt B¶n) víi c¸c 
tÝnh n¨ng kü thuËt chñ yÕu sau: 

KÝch thíc dµi cao (kh«ng kÓ tay ®Çm): 790 810 (420  500)mm 

KÝch thíc mÆt ®Çm (dµi  cao): (420  292)mm 

§Çm dïi (chän 2 c¸i): Chän ®Çm dïi: I86 cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt: 

C«ng suÊt: 1,5 KW 

Sè vßng quay: 6000 (v/ph) 

ChiÒu s©u líp ®Çm: 20  40 (cm) 

N¨ng suÊt m¸y: 25  35 (m3/h). 

Yªu cÇu kü thuËt : 

§èi víi vËt liÖu: 

 Thµnh phÇn cèt liÖu ph¶i phï hîp víi m¸c thiÕt kÕ. 

 ChÊt lîng cèt liÖu ( ®é s¹ch, hµm lîng t¹p chÊt...) ph¶i ®¶m b¶o: 

 Xim¨ng:  Sö dông ®óng M¸c quy ®Þnh, kh«ng bÞ vãn côc. 

 §¸:  Röa s¹ch, tØ lÖ c¸c viªn dÑt kh«ng qu¸ 25%. 

 Níc trén BT:  S¹ch, kh«ng dïng níc th¶i, bÈn.. 

§èi víi bª t«ng th¬ng phÈm:  

 V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc 
èng mÒm vµ ®îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi 
hái cao vÒ mÆt chÊt lîng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng 
b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

 Bª t«ng b¬m ®îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc 
thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp 
v÷a gåm xi m¨ng, c¸t vµ níc. 

 ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng 
qua ®îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®êng èng vµ qua ®îc nh÷ng ®êng cong khi 
b¬m. 

 Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch thíc tèi ®a cña cèt liÖu lín <1/3 ®êng kÝnh 
nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi ®êng kÝnh trong 
nhá nhÊt cña èng dÉn. 
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 Yªu cÇu vÒ níc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®îc 
xem lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. Lîng níc trong hçn hîp cã ¶nh 
hëng tíi cêng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. Lîng níc 
trén thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau 
cña tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®îc ®é sôt hîp lý 
theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®îc ®é sôt ®ã trong qu¸ 
tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng thêng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt 
hîp lý lµ 12 - 14 cm. 

 ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi 
v× khi chän ®îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ 
n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

 Bª t«ng b¬m ph¶i ®îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp 
lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh lîng cho phÐp vÒ vËt liÖu, níc vµ chÊt phô gia sö 
dông. 

 Bª t«ng b¬m cÇn ®îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ trÝ 
b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 
n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

 Bª t«ng b¬m còng nh c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 
®¶m b¶o chÊt lîng. 

 Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï 
hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é lu ®éng æn 
®Þnh vµ ®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng thêng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m 
®îc tèt, nÕu kh« sÏ khã b¬m vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nhng nÕu 
bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, dÔ lµm t¾c ®êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó 
®¶m b¶o cêng ®é. 

B¬m bª t«ng mãng:  

 Qu¸ tr×nh b¬m bª t«ng: sÏ cã 3 c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c, 1 ngêi ®iÒu 
chØnh vßi b¬m, 2 ngêi tiÕn hµnh ®Çm.  

 Qu¸ tr×nh ®Çm ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay khi ®æ bª t«ng. Ngêi c«ng nh©n sö 
dông ®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, thêi gian ®Çm tõv 20-30(s) sao cho bª 
t«ng kh«ng s¹t lón vµ níc bª t«ng kh«ng næi lªn bÒ mÆt xi m¨ng lµ ®îc. Khi ®Çm 
tuyÖt ®èi lu ý kh«ng ®Ó ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp mãng vµ cæ mãng g©y ra x« lÖch cèt 
thÐp vµ chÊn ®éng ®Õn nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt ho¹ch ®ang ninh kÕt 

 Xe b¬m bª t«ng ®Õn vÞ trÝ ®øng cña m¸y b¬m th× dõng l¹i  vµ quay thïng trén 
víi vËn tèc lín trong vßng 1 phót, quay thuËn ®Òu cho bª t«ng ®æ ra tõ tõ vµo phÔu n¹p 
cña b¬m bª t«ng tíi khi cao h¬n cöa hót cña b¬m bª t«ng tõ 15 - 20 cm th× b¾t ®Çu 
cho b¬m lµm viÖc  
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 Lu ý kh«ng ®Ó bª t«ng xuèng h¬n møc quy ®Þnh ®Ó tr¸nh lÉn khÝ vµo èng dÉn, 
khi xe vËn chuyÓn hÕt bª t«ng nÕu xe thø 2 cha kÞp vµo vÞ trÝ cung cÊp bª t«ng cho 
m¸y b¬m th× ta ph¶i ngõng b¬m bª t«ng cho ®Õn khi bª t«ng ®Çy phÔu n¹p cña b¬m. 
Bª t«ng r¬i tõ tõ vµo phÔu vµ ®îc b¬m xuèng hè mãng ngêi c«ng nh©n ®øng trªn 
sµn c«ng t¸c ®iÒu chØnh ®Çu èng cho bª t«ng r¬i xèng  hè mãng cã chiÒu dµy tõ 10- 
20cm kh«ng ®îc ®Ó ®Çu èng qu¸ cao so víi mÆt ®æ bª t«ng g©y ra hiÖn tîng ph©n 
tÇng trong bª t«ng.  

Kü thuËt ®æ bª t«ng: 

  Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 
thÐp. 

  Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 

  Bª t«ng ph¶i ®îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 
theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

  §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ 
kh«ng ®îc vît qu¸ 1,5m. 

  Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng 
hoÆc èng vßi voi. NÕu chiÒu cao >10m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn 
®éng. 

  Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng. 

  Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 
cøng chÞu ¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

  Khi trêi ma ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho níc ma r¬i vµo bª 
t«ng. 

 ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc chén cù ly vËn 
chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, 
nhng ph¶i theo quy ph¹m. 

Kü thuËt ®Çm bª t«ng: 

 §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª 
t«ng t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®îc ®Çm kü (níc xi m¨ng næi lªn 
mÆt). 

 Khi sö dông ®Çm dïi bíc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng vît qu¸ 1,5 b¸n kÝnh 
tiÕt diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tríc 10cm. 

 Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5 2giê sau khi ®Çm 
lÇn thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

8.4.2. §æ bª t«ng cæ mãng & gi»ng mãng 
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bª t«ng cæ mãng vµ gi»ng mãng ®îc ®æ liÒn cïng lóc víi bª t«ng ®µi 

 KiÓm tra chÊt lîng bª t«ng : 

§©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn chÊt lîng kÕt cÊu sau nµy. 
KiÓm tra bª t«ng ®îc tiÕn hµnh tríc khi thi c«ng ( KiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ) vµ 
sau khi thi c«ng ( KiÓm tra cêng ®é bª t«ng ). 

 B¶o dìng bª t«ng : 

- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh hëng cña m«i trêng. 

- Trªn mÆt bª t«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ 1 líp gi÷ ®é Èm nh b¶o t¶i, mïn 
ca... 

- Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi: 7 ngµy 

- LÇn ®Çu tiªn tíi níc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy dÇu 
cø sau 2h ®ång hå tíi níc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h tíi níc 1 lÇn. 

Chó ý:  

Khi bª t«ng cha ®¹t cêng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. ViÖc 
b¶o dìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt lîng bª t«ng ®óng nh m¸c thiÕt kÕ. 

Th¸o v¸n khu«n mãng: 

Sau khi ®æ bª t«ng 1 ngµy th×  cã thÓ tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n ®µi mãng. 

Th¸o dì c¸c thanh chèng xiªn tríc, råi sau ®ã th¸o dì v¸n khu«n, c¸c thanh nµo 
l¾p sau th× th¸o tríc, vµ ngîc lai. 

8.5. Thi c«ng ph¸ ®Çu cäc. 

TiÕn hµnh thi c«ng ph¸ ®Çu cäc ®îc tiÕn hµnh khi thi c«ng ®Êt ®· xong.  

TiÕn hµnh thi c«ng ph¸ ®Çu cäc b»ng thñ c«ng.  

Dông cô thi c«ng ph¸ ®Çu cäc bao gåm: khoan ®iÖn, bóa, xµ beng. 

 Tríc khi thi c«ng ph¸ ®Çu cäc ph¶i tiÕn hµnh ®o ®¹c ®Ó tiÕn hµnh ph¸ ®Çu 
cäc. 

 §îc chÝnh x¸c ®o¹n ph¸ ®Çu cäc ph¶i ®¶m b¶o chÝnh x¸c gièng trong thiÕt 
kÕ.  

 Chó ý ®¶m b¶o an toµn khi thi c«ng ph¸ ®Çu cäc.  

8.6. Thi c«ng lÊp ®Êt  hè mãng. 

Ta cã tæng khèi lîng ®Êt ®¾p = Tæng thÓ tÝch ®Êt ®µo -Tæng thÓ tÝch bª t«ng 
mãng =2014.49-(247.67+27.86+96.39)=1642.57m3 

Ta tiÕn hµnh thi c«ng lÊp ®Êt b»ng thñ c«ng . 
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Ch¬ng 5: 

Thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

9.1. LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n 

9.1.1. Thi c«ng cét 

9.1.1.1. X¸c ®Þnh vÞ trÝ trôc vµ tim cét. 

§Ó ®¶m b¶o cét tÇng m¸i kh«ng bÞ sai lÖch khi thi c«ng sau khi ®æ bª t«ng sµn 
tÇng 8 xong ta tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i tim cét b»ng m¸y kinh vÜ trªn c¬ së mèc chuÈn 
ban ®Çu. §Æt m¸y trªn mÆt b»ng song song víi trôc ngang nhµ ng¾m däc trôc cét x¸c 
®Þnh vÞ trÝ trôc cét theo 1 ph¬ng, sau ®ã chuyÓn m¸y tíi vÞ trÝ däc nhµ ng¾m m¸y 
vu«ng gãc víi ph¬ng ®· x¸c ®Þnh tríc, giao cña 2 tia ng¾m nµy chÝnh lµ trôc cét. 
ChØ cÇn x¸c ®Þnh tim cét cho c¸c cét biªn cña c«ng tr×nh tõ c¸c cét nµy ta sÏ x¸c ®Þnh 
®îc vÞ trÝ cña c¸c tim cét kh¸c. Sau khi x¸c ®Þnh xong tim cét ta ph¶i ®¸nh dÊu b»ng 
mèc son ®á theo c¶ 2 ph¬ng lªn mÆt sµn. 

9.1.1.2. Gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp cét.      

Sau khi x¸c ®Þnh trôc, tim cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng cèt thÐp cét. Cèt thÐp ®îc 
gia c«ng, lµm s¹ch vµ c¾t uèn trong xëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch thíc ®· ®îc 

thiÕt kÕ . Víi cèt thÐp cã  <10 dïng têi kÐo th¼ng cèt thÐp, víi cèt thÐp cã  >10 
dïng vam, bóa ®Ó n¾n th¼ng gia c«ng xong cèt thÐp ®îc buéc thµnh tõng bã theo 
tõng chñng lo¹i vµ kÝch thíc. Cèt thÐp ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p, 
ngêi c«ng nh©n nèi c¸c thanh thÐp nµy víi thÐp chê. Khi nèi ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu 
cÇu theo quy ph¹m. §Ó l¾p dùng cèt thÐp ®îc thuËn tiÖn ta buéc chóng thµnh khung 
tríc khi l¾p dùng. Khi l¾p dùng xong ta tiÕn hµnh buéc c¸c con kª b»ng bª t«ng dµy 
2,5cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª = 40-50cm. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh l¹i khung thÐp 
b»ng d©y däi vµ dïng c©y chèng xiªn ®Ó æn ®Þnh t¹m. 

9.1.1.3. Gia c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

Sau khi l¾p ®Æt xong cèt thÐp cét ta tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. V¸n khu«n 
cét ®îc gia c«ng t¹i xëng theo ®óng kÝch thíc ®¨ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®¸p øng ®îc c¸c 
yªu cÇu kü thuËt. V¸n khu«n sau khi ®· ®îc gia c«ng xong ta tiÕn hµnh vËn chuyÓn 
lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. V¸n khu«n cét ®îc ®ãng tríc 3 mÆt tríc khi cho vµo vÞ 
trÝ sau ®ã ®ãng nèt mÆt cßn l¹i. Tríc khi l¾p ®Æt v¸n khu«n mÆt trong cña v¸n khu«n 
ph¶i ®îc quÐt dÇu chèng dÝnh. ë ch©n cét ph¶i ®Ó cöa dän vÖ sinh vµ c¸ch mÆt sµn 
1,5m ph¶i ®Ó cöa ®æ bª t«ng, cöa më ph¶i ®îc ®Æt ë bÒ mÆt réng     

9.1.1.4. §æ bª t«ng cét. 

Do khèi lîng ®æ bª t«ng cét kh«ng lín nªn viÖc sö dùng b¬m bª t«ng lµ qu¸ 
l·ng phÝ kh«ng sö dông hÕt c«ng suÊt cña m¸y b¬m . Do ®ã ta sö dông biÖn ph¸p ®æ 
bª t«ng b»ng cÇn trôc th¸p . 

 Chia côm ®Ó thi c«ng cét. 
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Sè cét tÇng 6 lµ 90 cét nªn ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét thµnh 7 nhãm 12 cét vµ 1 
nhãm mét thang m¸y. Thø tù c¸c côm: côm 1 gåm cét c¸c trôc A,B,C,D,E,F(nhÞp 
123); cum 2 gåm c¸c cét trôc A,B,C,D,E,F (nhÞp 45) 

Thø tù ®æ bª t«ng: 

     §æ bª t«ng côm 1 tríc sau ®ã ®Õn côm 2,3,4. Sau khi ®æ bª t«ng cét côm 4 
xong chuyÓn sang ®æ bª t«ng côm 5 vµ ®æ dÇn vÒ phÝa côm 6,7. 

 Tríc khi ®æ bª t«ng cét ta tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cét  

 KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña v¸n khu«n so víi thiÕt kÕ.  

 KiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c¸c bé phËn ®Æt s½n. 

 KiÓm tra ®é chÆt, kÝn gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n nhÊt lµ ë c¸c chæ nèi, ®é æn 
®Þnh  

 KiÓm tra ®êng kÝnh cèt thÐp sö dông víi so víi ®êng kÝnh thiÕt kÕ . 

 Sù phï hîp c¸c lo¹i thÐp chê vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n so víi thiÕt kÕ . 

 MËt ®é c¸c ®iÓm kª vµ sai lÖch chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi thiÕt kÕ . 

 Bª t«ng ®îc trén t¹i nhµ m¸y vµ vËn chuyÓn tíi c«ng trêng b»ng xe chuyªn 
dông ,bª t«ng ®îc cho vµo phÓu vµ vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 
Bª t«ng ®îc ®æ trùc tiÕp vµo cét qua èng mÒm l¾p vµo thïng cÈu, tríc khi 
®æ bª t«ng ph¶i ®îc kiÓm tra ®é sôt vµ ph¶i ®óc mÉu ®Ó kiÓm tra. 

 Sau khi ®· nghiÖm thu cèt thÐp v¸n khu«n , tiÕn hµnh dì bª t«ng cét  

* Sµn c«ng t¸c phôc cho viÖc ®Çm ®æ bª t«ng ( ®îc l¾p dùng ngay tõ phÇn l¾p 

dùng thÐp cét gåm hÖ thèng gi¸o palen (minh khai) cao 1,5 m bªn trªn ®îc ghÐp c¸c 
tÊm v¸n gç ®Ó c«ng nh©n ®øng trªn ®ã thao t¸c viÖc ®æ bª t«ng . 

* Kü thuËt ®æ bª t«ng cét. 

 Bª t«ng sau khi ®· ®îc vËn chuyÓn ®Õn th×  ®îc dæ vµo bªn cã dung tÝch 0,5 
m3, cã lång thÐp ®Ó c«ng nh©n ®øng vµo trong ®ã ®iÒu chØnh cÇn g¹t.  

 Sau khi ben ®· chøa ®Çy bª t«ng ngêi c«ng nh©n ®øng díi lång mãc c©u 
d©y vµo quay cÈu, cÇn trôc n©ng thïng chøa lªn ®a ®Õn gÇn miÖng m¸ng 
thÐp. Mét ngêi c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c bíc vµo lång cña ben, ®Ó 
®iÒu  chØnh cÇn g¹t cho v÷a r¬i xuèng. Hai ngêi kÐo vµ gi÷ ben cho ®óng vµo 
vÞ trÝ ®æ. Hai ngêi n÷a ®øng trªn sµn c«ng t¸c thao t¸c viÖc ®Çm bª t«ng . 

 Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cét m¹ch ngõng ®îc phÐp dõng l¹i ®Çu cét ë mÆt 
díi dÇm . 

 Tríc khi ®æ bª t«ng vµo cét ph¶i lµm ít ch©n cét vµ ®æ vµo 1 líp v÷a 
xim¨ng c¸t tØ lÖ 1/2 dÇy 5-10cm, v÷a xi m¨ng c¸t cã t¸c dông liªn kÕt tèt gi÷a 
2 phÇn cét vµ tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng khi ®æ bª t«ng. 
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 ChiÒu dµy tèi ®a mçi líp ®æ bª t«ng (30-40)cm 

 §Ó tr¸nh hiÖn tîng ph©n tÇng ta ph¶i lµm cöa ®æ bª t«ng c¸ch ch©n cét 1,6m. 

Kü thuËt ®Çm. 

 Trong qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lu«n lu«n ph¶i gi÷ cho ®Çm vu«ng gãc víi mÆt 
n»m ngang cña líp bª t«ng .§Çm dïi ph¶i ¨n xuång líp bª t«ng phÝa dêi tõ 5 
- 10 cm ®Ó liªn tèt 2 líp víi nhau. Thêi gian ®Çm t¹i mçi vÞ trÝ 20 - 40 gi©y vµ 
kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5R0=50 cm .Khi di chuyÓn dÇm ph¶i rót 
tõ t vµ kh«ng ®îc t¾t m¸y®Ó l¹i lç hæng trong bª t«ng ë chç võa ®Çm song. 
Khi thÊy v÷a bª t«ng kh«ng sôt lón râ rµng, trªn mÆt b»ng ph¼ng vµ cã níc 
xi m¨ng næi lªn ®ã lµ dÊu hiÖu ®½ ®Çm xong. Trong qu¸ tr×nh ®Çm tr¸nh lµm 
sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp. V× cét cã tiÕt diÖn kh«ng lín, l¹i víng cèt thÐp khi 

®Çm, nªn ph¶i dïng kÕt hîp c¸c thanh thÐp 8 chäc vµo c¸c gãc ®Ó hç trî cho 
viÖc ®Çm . 

 Sau khi ®æ bª t«ng tíi cöa më dïng miÕng gç ®· chÕ t¹o s½n cã kÝch thíc 
b»ng kÝch thíc cöa më ®ãng chÆt ®Ó bÞt kÝn cña më. 

 Sau ®ã tiÕn hµnh l¾p thªm sµn c«ng t¸c vµ tiÕp tôc ®æ. 

9.1.2. Thi c«ng sµn   

9.1.2.1. Gia c«ng, l¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp dÇm. 

 V¸n khu«n ®îc gia c«ng t¹i xëng theo ®óng h×nh d¹ng, kÝch thíc ®· thiÕt 
kÕ vµ ®îc vËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc th¸p. 

 Tríc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng ®¬n, xµ gå ®ì ®¸y dÇm tiÕp ®ã ®iÒu 
chØnh tim cèt ®¸y dÇm chÝnh x¸c. 

 Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ph¶i ®óng theo thiÕt kÕ      

 Tríc tiªn l¾p dùng hÖ thèng c©y chèng vµ thanh gi»ng, thanh gi»ng liªn kÕt 
vµo c©y chèng b»ng ®inh s¾t. TiÕp ®ã l¾p ®Æt xµ gå líp 2 tríc, xµ gå líp 2 
liªn kÕt víi c©y chèng b»ng ®inh, råi tiÕp tôc ®Æt xµ gå líp 1 lªn trªn xµ gå líp 
2 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 2. V¸n khu«n sµn ®îc kª trùc tiÕp lªn xµ gå líp 
1 vµ vu«ng gãc víi xµ gå líp 1. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh cao tr×nh b»ng c¸ch thay 
®æi chiÒu cao con kª vµ ®îc cè ®Þnh b»ng ®inh s¾t.   

 §Æt v¸n ®¸y dÇm lªn xµ gå, dïng ®inh cè ®Þnh t¹m, kiÓm tra l¹i cèt ®¸y dµm 
nÕu cã sai sãt ph¶i ®iÒu chØnh l¹i ngay vµ cè ®Þnh v¸n ®¸y dÇm b»ng ®inh 
®ãng xuèng xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

 Sau khi v¸n ®¸y dÇm ®îc l¾p ®Æt xong ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp dÇm. Cèt 
thÐp ®îc lµm s¹ch, gia c«ng, c¾t uèn trong xëng theo c¸c h×nh d¹ng kÝch 
thíc ®· ®îc thiÕt kÕ .Cèt thÐp ph¶i ®îc buéc thµnh tõng bã theo ®óng 
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chñng lo¹i, h×nh d¹ng, kÝch thíc khi ®· gia c«ng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö 
dông. VËn chuyÓn cèt thÐp lªn cao b»ng cÇn ttrôc th¸p. 

 Ta tiÕn hµnh l¾p ®Æt v¸n khu«n thµnh dÇm khi ®¨ l¾p ®¹t xong cèt thÐp dÇm. 

 L¾p ®Æt cèt thÐp vµo c¸c dÇm, nèi c¸c vÞ trÝ giao nhau, khi l¾p dùng cèt thÐp 
c«ng nh©n ph¶i ®øng trªn sµn c«ng t¸c  

 Sau khi l¾p dùng xong v¸n khu«n sµn ta ®¸nh dÊu vÞ trÝ c¸c thanh thÐp sµn vµ 
l¾p trùc tiÕp tõng thanh vaß c¸c vÞ trÝ ®· ®îc v·nh s½n, vÞ trÝ giao nhau cña 
®îc nèi buéc víi nhau, thÐp buéc dïng lo¹i cã ®êng kÝnh 1-2mm 

 Tríc khi ®æ bª t«ng ph¶i quÐt mét líp dÇu chèng dÝnh lªn v¸n khu«n. 

 §Ó tiÕt kiÖm v¸n khu«n, n©ng cao tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh vµ ®¶m b¶o ®¶m  
an toµn cho c«ng tr×nh khi thi c«ng ta dïng ph¬ng ph¸p thi c«ng vk 2,5 tÇng 

9.1.2.2. §æ bª t«ng dÇm, sµn. 

C«ng t¸c chuÈn bÞ : 

 KiÓm tra l¹i tim cèt cña dÇm, sµn. 

 KiÓm tra, nghiÖm thu v¸n khu«n, cèt thÐp , hÖ thèng c©y chèng, dµn gi¸o 
tr¸nh ®é æn ®Þnh gi¶ t¹o. 

 V¸n khu«n ph¶i ®îc quÐt líp chèng dÝnh vµ ph¶i ®îc tíi níc ®Ó ®¶m b¶o 
®é Èm cho v¸n khu«n . 

BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng  

Híng ®æ bª t«ng.  

Do khèi lîng bª t«ng sµn kh«ng lín lªn ta kh«ng bè trÝ m¹ch ngõng trong qu¸ 
tr×nh ®æ bª t«ng 

Trêng hîp tr¹m trén bÞ trôc trÆc th× c¨n cø khèi lîng bª t«ng trªn c«ng trêng 
ta bè trÝ m¹ch ngõng theo c¸c nguyªn t¾c: 

          Híng ®æ bª t«ng vu«ng gãc víi dÇm nªn m¹ch ngõng cña dÇm vµ sµn 
®Æt trong kho¶ng 1/3 - 1/2  qua nhÞp cu¶ dÇm. 

 ChiÒu cao r¬i tù do cña v÷a bª t«ng kh«ng qu¸ 1,5m ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ph©n 
tÇng. 

 §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ trªn xuèng. 

 §æ bª t«ng ph¶i ®æ tõ xa tíi gÇn so víi ®iÓm tiÕp nhËn bª t«ng. 

 §æ bª t«ng dÇm, sµn ph¶i ®æ cïng lóc vµ ®æ thµnh tõng d¶i. 

 Bª t«ng cÇn ph¶i ®îc ®æ liªn tôc nÕu trêng hîp ph¶i ngõng l¹i qu¸ thêi gian 
quy ®Þnh th× khi ®æ trë l¹i ph¶i xö lý nh m¹ch ngõng thi c«ng.  
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M¹ch ngõng cña dÇm ph¶i ngõng ë nh÷ng n¬i cã momen nhá, m¹ch ngõng sµn 
cã thÓ ®Æt ë bÊt kú vÞ trÝ nµo nhng ph¶i song song víi c¹nh ng¾n nhÊt cña sµn. 

§èi víi dÇm cã chiÒu cao lín lªn chia thµnh hai líp ®æ mçi líp dÇy tõ 20 - 25 
cm. Ngêi c«ng nh©n sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm. Trong qu¸ tr×nh ®Çm lu«n lu«n ph¶i 
gi÷ ®Çu rung  vu«ng gãc víi mÆt n»m ngang cña bª t«ng . 

 §èi víi sµn dÇy 80 mm sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng . 

Ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng dÇm sµn cïng 1 lóc. ta dïng bª t«ng th¬ng phÈm. Bª 
t«ng ®îc trén ë tr¹m trén vµ ®îc vËn chuyÓn tíi c«ng trêng b»ng xe chuyªn dông, 
tíi n¬i bª t«ng ®îc b¬m lªn sµn b»ng m¸y b¬m bª t«ng. 

§Çm bª t«ng. 

Khi ®æ bª t«ng tíi ®©u ph¶i tiÕn hµnh ®Çm ngay tíi ®ã. Ngêi c«ng nh©n sö dông 
®Çm dïi ®Çm theo quy t¾c ®· quy ®Þnh, kÐo ®Çm bµn trªn mÆt bª t«ng thµnh tõng vÕt, 
c¸c vÕt ®Çm ph¶i trïng lªn nhau Ýt nhÊt lµ 1/3 vÕt ®Çm, thêi gian ®Çm tê 20-30s sao 
cho bª t«ng kh«ng s¹t lón vµ níc bª t«ng kh«ng næi lªn bÒ mÆt xi m¨ng lµ ®îc. Khi 
®Çm tuyÖt ®èi lu ý kh«ng ®Ó ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp mãng vµ cæ mãng g©y ra x« lÖch 
cèt thÐp vµ chÊn ®éng ®Õn nh÷ng vïng bª t«ng ®· ninh kÕt ho¹ch ®ang ninh kÕt. 

 §Çm cã t¸c dông lµm cho bª t«ng ®Æc ch¾c vµ b¸m chÆt vµo cèt thÐp  

+) Sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng dÇm: 

 Thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ tõ (30-60)s 

 Khi ®Çm xong 1 vÞ trÝ ph¶i rót ®Çm lªn tõ tõ kh«ng ®îc t¾t ®äng c¬ ®Ó tr¸nh 
c¸c lç rçng. 

 Kho¶ng c¸ch di chuyÓn dÇm a 1,5R( R lµ b¸n kÝnh hiÖu dông cña dÇm) 

 Kh«ng ®îc ®Çm qu¸ l©u t¹i 1 chç( tr¸nh hiÑn tîng ph©n tÇng) 

 Khi ®Çm ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng  

 DÊu hiÖu bª t«ng ®îc ®Çm kü lµ v÷a xim¨ng næi lªn vµ bät khÝ kh«ng cßn 
n÷a 

+) Sö dông ®Çm bµn ®Ó ®Çm bª t«ng sµn  

 Khi ®Çm ®Çm ®îc kÐo tõ tõ. 

 VÕt sau ph¶i ®Ì lªn vÕt tríc (5-10)cm 

* KiÓm tra ®é dµy sµn. 

X¸c ®Þnh chiÒu dµy sµn, lÊy cèt sµn råi ®¸nh dÊu trªn v¸n khu«n thµnh dÇm vµ 
cèt thÐp cét. 

Sau khi ®Çm xong c¨n cø vµo c¸c mèc ®¸nh dÊu ë cèp pha thµnh dÇm vµ trªn cèt 
thÐp cét dïng thíc g¹t ph¼ng. 
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9.1.2.3. B¶o dìng bª t«ng.    

 Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®îc b¶o dìng trong ®iÒu kiÖn cã nhiÖt ®é vµ ®é Èm 
cÇn thiÕt ®Ó ®èng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh hëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng 
r¾n cña bª t«ng . 

 Trong thêi kú b¶o dìng bª t«ng ph¶i ®îc b¶o vÖ chèng c¸c t¸c ®éng c¬ häc 
nh rung ®éng , lùc xung kÝch, t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã kh¶ n¨ng g©y h 
h¹i kh¸c. 

 Thêi gian b¶o dìng 7 ngµy 

 LÇn ®Çu tiªn tíi níc sau khi ®æ bª t«ng 4 giê, 2 ngµy ®Çu cø sau 2 giê tíi 
níc 1 lÇn, nh÷ng ngµy sau cø (3 - 10)h  tíi níc 1 lÇn.  

Chó ý: 

VÒ mïa hÌ bª t«ng ®«ng kÕt nhanh cÇn gi÷ ®Ó bª t«ng kh«ng bÞ kh« tr¾ng. 

Trong mäi trêng hîp kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ tr¾ng mÆt. 

9.1.2.4. Th¸o dì v¸n khu«n. 

 V¸n khu«n chØ ®îc th¸o dì khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é cÇn thiÕt ®Ó kÕt chÞu 
®îc träng lîng b¶n th©n vµ c¸c t¸c ®éng kh¸c trong giai ®o¹n thi c«ng sau. 

 Khi th¸o d¬ v¸n khu«n cÇn tr¸nh g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh 
lµm h h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng . 

 C¸c bé phËn cèp pha, ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n 
( v¸n khu«n thµnh dÇm, cét) cã thÓ ®îc th¸o dë khi bª t«ng ®¹t R > 
50Kg/cm2. 

 §èi víi bª t«ng chÞu lùc th× ph¶i ®¶m b¶o bª t«ng ®¹t 70%R28 míi th¸o dì. 

 C¸c v¸n khu«n sau khi ®îc th¸o dì ph¶i ®îc b«i dÇu b¶o qu¶n vµ ph¶i ®îc 
xÕp ®óng chñng lo¹i vaß kho hoÆc vÞ trÝ cÊt gi÷ v¸n khu«n. 

9.1.2.5. C¸c khuyÕt tËt cña bª t«ng vµ c¸ch kh¾c phôc. 

Nøt: 

+) Nguyªn nh©n: Do sù co ngãt cña v÷a bª t«ng, do qu¸ tr×nh b¶o dëng kh«ng 
®¶m b¶o. 

+) C¸ch ch÷a: S÷a ch÷a kh«ng nh»m môc ®Ých kh«i phôc chÞu lùc mµ chñ yÕu 
ng¨n chÆn m«i trêng x©m thùc: 

Víi vÕt nøt nhá ®ôc më réng, röa s¹ch tr¸t v÷a xim¨ng m¸c cao. 

Khi vÕt nøt to h¬n cÇn ®ôc më réng cho v÷a bª t«ng rái nhá vµo. 

Chó ý: Ph¶i kiÓm tra xem cßn ph¸t triÓn hay kh«ng khi ngõng th× míi xö lý. 
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Rç: 

Rç tæ ong : C¸c lç rç xuÊt hiÖn trªn bÒ mÆt kÕt cÊu. 

Rç s©u : Lç rç tíi tËn cèt thÐp . 

Rç thÊu suèt 

Nguyªn nh©n: 

 Do chiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng qu¸ lín. 

 Do ®é dµy cña kÕt cÊu qu¸ lín, cèt thÐp to bª t«ng kh«ng lät qua ®îc. 

 Do bª t«ng qu¸ kh«. 

 Do ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn lµm mÊt níc xim¨ng, bª t«ng trén kh«ng ®Òu. 

 Do v¸n khu«n kh«ng kÝn lµm mÊt níc xim¨ng. 

C¸ch ch÷a: 

 Rç tæ ong : VÖ sinh s¹ch dïng dïng v÷a xim¨ng c¸t ®Ó tr¸t. 

 Rç s©u : §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch dïng bª t«ng cèt liÖu nhá 
phun vµo. 

 Rç thÊu suèt: §ôc më réng hÕt líp bª t«ng xÊu, röa s¹ch, ghÐp v¸n khu«n 2 
bªn vµ phun v÷a bª t«ng qua lç thñng cña v¸n khu«n .  

9.2. TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng: 

9.2.1. TÝnh to¸n v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng cho cét 

9.2.1.1. TÝnh to¸n v¸n khu«n. 

Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh, c©y chèng ®¬n b»ng thÐp cña h·ng Lenex 

Cét cã tiÕt diÖn (800 x 600) mm vµ(700 x 500), mm(600 x 400), (500 x 300) 
chiÒu cao dÇm 550mm vµ 300mm. Khi ghÐp v¸n khu«n cét ta ghÐp ®Õn cao tr×nh c¸ch 
mÐp díi cña dÇm chÝnh lµ 5cm(m¹ch ngõng cña cét)®èi víi cét gi÷a.Trêng hîp cét 
biªn do cã thÐp neo cña dÇm vµo cét, chän gi¶i ph¸p ®Æt cèt thÐp chê, tøc lµ bª t«ng 
cét vÉn ®îc ®æ ®Õn cao tr×nh c¸ch mÐp díi dÇm chÝnh 5cm, nh÷ng cèt thÐp neo 
xuèng cét sÏ ®îc ®Æt cïng víi cèt thÐp cét, cèt thÐp nµy ®îc bÎ theo cèt thÐp dÇm 
khi thi c«ng cèt thÐp dÇm. 

ChiÒu cao l¾p ghÐp v¸n khu«n lµ: 

         3300 - 550 - 50=2700mm. 

V× chiÒu cao ®æ bª t«ng cét >2m, nªn khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i ®Ó cöa ®æ bª 
t«ng. Cöa nµy ®îc t¹o ra b»ng c¸ch: nhÊc 1 tÊm v¸n khu«n phÝa trªn 1 kho¶ng ®óng 
b»ng kho¶ng c¸ch 1 lç chèt nªm (300 mm), khi ®æ bª t«ng ®Õn gÇn miÖng lç th× cho 
th¸o chèt nªm ra vµ h¹ v¸n thµnh xuèng. 
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1)     Lùa chän v¸n khu«n. 

Chän v¸n khu«n cho c¸c cét tÇng 1 

 Chän 8 tÊm lo¹i 400 x 1500. 

 Chän 8 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1500. 

Chän v¸n khu«n cho c¸c cét tõ tÇng 2  3 

 Chän 4 tÊm lo¹i 400 x 1200. 

 Chän 4 tÊm lo¹i 400 x 1500. 

 Chän 4 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1200. 

 Chän 4 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1500. 

Chän v¸n khu«n cho cét tõ tÇng 4  6 

 Chän 4 tÊm lo¹i 300 x 1200. 

 Chän 4 tÊm lo¹i 300 x 1500. 

 Chän 4 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1200. 

 Chän 4 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1500. 

Chän v¸n khu«n cho cét tõ tÇng 7  9 

 Chän 4 tÊm lo¹i 250 x 1200. 

 Chän 4 tÊm lo¹i 250 x 1500. 

 Chän 4 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1200. 

 Chän 4 tÊm gãc ngoµi 65 x 65 x 1500. 

Liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang, sö 
dông c¸c g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. 

2) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng  

Quan niÖm v¸n khu«n nh mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c g«ng.  

KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh: 

f = 
400.

.

128

1 4 l

JE

lq

 

 

 

H×nh 9.1:S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh 

600

q

ql/10

600

2

600
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3) X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 

- ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

P1 = n. .H  

Trong ®ã: 

H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang. 

H = 0,6m 

n: HÖ sè vît t¶i, n = 1,3 

: Träng lîng riªng cña bª t«ng:  = 2500 kG/m3 

 qn = 1,3  2500  0,6 = 1950 (kG/m2) 

        - ¸p lùc do ®æ bª t«ng: 

             §æ b»ng ben ®æ do cÇn trôc cÈu lªn P®æ = 200 (kG/m2) 

q® = 1,3  200 = 240 (kG/m2) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông: 

 q = qn + q® = 1950 + 240 = 2190(kG/m2) 

BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: b = 0,4m, t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi lµ: 

qtt = q.b = 2190  0,4 = 876 (kG/m) = 8,76 (kG/cm) 

               f=
4

6

1 8,76 60 60
0,015 [ ] 0,15

128 2,1.10 28,46 400
cm f cm  

Nh v©y tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

§Ó chèng cét theo ph¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu 
chèng vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi cét , 
ngoµi ra cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh. 

9.2.1.2. Chän c©y chèng cho cét: 

Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng 

 ChiÒu dµi lín nhÊt            : 3300mm 

 ChiÒu dµi nhá nhÊt           : 1800mm 

 ChiÒu dµi èng trªn            :1800mm 

 ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh: 120mm 

 Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2200kG 

 Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1700kG 
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 Träng lîng   : 12,3kG 

CÊu t¹o v¸n khu«n cét:  

 

H×nh 9.2:Chi tiÕt v¸n khu«n cét 

9.2.1.3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng dÇm, sµn: 

-V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh vµ c©y chèng ®¬n cña  LENEX kÕt 
hîp víi gi¸o PAL. 

KÝch thíc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n khu«n 
sµn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh¸c nhau. 

- §Ó chèng dÇm sö dông c©y chèng ®¬n, víi kho¶ng c¸ch c©y chèng lµ 600mm.  

-KÝch thíc dÇm chÝnh: 550x220mm dïng c¸c lo¹i v¸n khu«n sau cho mét dÇm 
chÝnh. 

B¶ng9.1:B¶ng chän c¸c lo¹i v¸n khu«n dÇm 

§o¹n dÇm 
Lo¹i v¸n 
khu«n 

ChiÒu dµi ®o¹n dÇm(cã trõ ®i 
phÇn cét vµ dÇm giao 

thoa)(m) 
AxB 

Sè lîng 
v¸n 

DÇm 
chÝnh 

V¸n ®¸y 4 
220x1200 
220x1500 

2 
1 

V¸n thµnh 4 
450x1200 
450x1500 

4 
2 

DÇm phô 
V¸n ®¸y 3.1 

220x1800 
220x1200 

1 
1 

V¸n thµnh 3.1 
200x1800 
200x1200 

2 
2 

-Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh cña c«ng ty LENEX.  

5
0
0

19

5
0
0

26

1

23

22

5
0
0

28

27

23

1200700

1

2
5
0
0

5
0
024

5
0
025

700

21

1200

26

19

24
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-T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç ®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã. 

Dïng c¸c tÊm gãc 65x65mm ®Ó liªn kÕt v¸n thµnh vµ v¸n ®¸y. ChiÒu dµi c¸c tÊm 
tuú thuéc vµo chiÒu dµi v¸n khu«n mµ nã liªn kÕt.  

9.2.1.4. Xµ gå c©y chèng. 

       Sö dông c©y chèng ®¬n lo¹i V1 ®Ó chèng v¸n khu«n sµn ë hai phÝa ®Çu mò 
cét . C¸c vÞ trÝ ë gi÷a ta dïng c©y chèng tæ hîp (gi¸o PAL) ®Ó chèng . Thø tù cÊu t¹o 
c¸c líp gåm: 

C¸c thanh ®µ gç tiÕt diÖn (8x12) cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 60 cm 
C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn díi c¸c thanh ®µ ngang,tiÕt diÖn c¸c thanh (10x15)cm.  

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh xµ gå lµ 120cm. 

Díi cïng lµ hÖ c©y chèng tæ hîp.  

9.2.1.5. KiÓm tra ®é vâng cña cèp pha sµn. 

T¶i träng t¸c dông lªn cèp pha sµn: 

+ Träng lîng cña bª t«ng cèt thÐp sµn (sµn dµy 10cm): 

q1 = 1,2 x 2500 x 0,6 x 0,1 =  180 (kG/m) 

+ Träng lîng b¶n th©n cña v¸n khu«n sµn: 

TÝnh trung b×nh víi tÊm 600  1800 (mm), cã träng lîng lµ 28(kG).  

VËy 1 m2 tÊm nµy cã träng lîng lµ: 

28
25,92

0,6 1,8
(kG/m2) 

q2 = 25,92  0,6  1,1 = 17,1 (kG/m) 

+ ¸p lùc do ®æ bª t«ng b»ng m¸y: 

q3 = 400  0,6  1,3 = 312 (kG/m) 

+ ¸p lùc do ®Çm bª t«ng b»ng m¸y: 

q4 = 200  0,6  1,3 = 156 (kG/m) 

+ T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng = 250 kG/m2: 

q5 = 250  0,6  1,3 = 195 (kG/m) 

VËy lùc ph©n bè t¸c dông lªn cèp pha lµ: 

qtt = q1 + q2 + q3 + q4 + q5  

    = 180 + 17.11 + 312 + 156 + 195 

    = 860.11(kG/m) = 8.6 (kG/cm) 

s¬ ®å tÝnh:  

l l

q

ql/10
2
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  -§é vâng f ®îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                      f = 
JE128

lq 4c

.
 

     Víi thÐp ta cã : E = 2,1. 106 KG/cm2 ;m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh 
h×nh J = 28,64cm4   

                   f = 
48,6.60

6128.2,1.10 .28,64
 = 0,0144  (cm). 

§é vâng cho phÐp :  

                   [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15  (cm) 

  Ta thÊy : f  < [f], tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

9.2.1.6. KiÓm tra c¸c thanh trªn. 

     S¬ ®å tÝnh: c¸c thanh ®µ ngang coi nh dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå 
däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm: 

 T¶i träng: q = 8,6KG/cm 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 9.4:S¬ ®å tÝnh c¸c thanh ®µ trªn 

9.2.1.7. KiÓm tra bÒn cho c¸c thanh ®µ trªn  

            M« men do t¶i träng ph©n bè ®Òu 

2 2

max

. 8,6 120
12384

10 10

tt
q l

M  kG.cm 

+ M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn: 

w = )(192
6

128

6

. 3
22

cm
hb

 

          §iÒu kiÖn kiÓm tra :     < [ ] 

l l

q

ql/10
2
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2max
12384

64,5 /
192

M
KG cm

w
 

Víi gç cã w% = 15%, th× [ ] = 120 kG/cm2 

                    = 64,5 kG/cm2 < [ ] = 120 kG/cm2  

+ KiÓm tra ®é vâng cña thanh ®µ 

§iÒu kiÖn kiÓm tra: f [f] 

4 4

3

5

1 . 1 8,6 120
0,1

8 12128 . 128
1,2 10

12

q l
f cm

E J
 

120
0,3

400 400

l
f cm  

f = 0,1 cm < [f] = 0,3cm , tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng 

 9.2.1.8. KiÓm tra c¸c thanh ®µ díi.     

     S¬ ®å tÝnh:  

 

 

 

   

 

 

H×nh 9.5:S¬ ®å tÝnh c¸c thanh ®µ díi 

  - C¸c thanh xµ gå däc chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp trung do ®µ ngang truyÒn 
xuèng ®Æt t¹i gi÷a nhÞp.Gi¸ trÞ lùc tËp trung: 

       P=860x1,2=1032 KG. 

  -KiÓm tra bÒn: 

     
W

M max
 

     Mmax=
. 1032.120

4 4

P L
30960(KG.cm) 

     W=
2 2. 10.15

6 6

b h
=375 (cm 3 ) 

p p p p p p p

pl/4

600 600 600 600 600 600
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max 30960

375

M

W
=82,56 KG/cm 2 =120 KG/cm 2 .Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

vÒ bÒn. 

 -KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå: 

    f= f
JE

LP

..48

. 3

 

     =
3

3

5

1032.120

10.15
48.1,2.10 .

12

=0,11 cm. 

400

120

400

l
f =0,3 cm 

VËy f=0,11cm f =0,3cm.Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

9.2.1.9. Chän vµ kiÓm tra c©y chèng 

X¸c ®Þnh t¶i träng xuèng c©y chèng. 

Theo c¸ch bè trÝ c©y chèng th× t¶i träng lín nhÊt t¸c dông xuèng c©y chèng lµ: 

N2=qtt  l 

 Trong ®ã: 

qtt=q + qbt 

 q=8,6 kG/cm. 

 qbt: träng lîng b¶n th©n xµ gå (8x12)cm. 

 qbt = 1,2  0,08  600  1,1 = 6,3 kG/m = 0,063 kG/cm. 

  qtt = 8,3 + 0,063 = 8,363 kG/cm. 

  N2  = 8,363  120 = 1003,56 kG. 

 ChiÒu dµi cÇn thiÕt cña c©y chèng: 

 3300-100-270-50 = 2880mm. 

Trong ®ã: 150- chiÒu dµy cña sµn. 

   270- chiÒu cao cña hai líp xµ gå. 

   50 chiÒu dµy cña v¸n khu«n. 

Dùa vµo lùc t¸c dông lªn cét chèng vµ chiÒu dµi cÇn thiÕt cña cét chèng ta chän 
c©y chèng V1 cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 - ChiÒu dµi lín nhÊt  : 3300mm 

- ChiÒu dµi nhá nhÊt  : 1800mm 
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- ChiÒu dµi èng trªn  :1800mm 

- ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh : 120mm 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2200kG 

- Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1700kG 

- Träng lîng    : 12,3kG 

9.2.1.10. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm: 

Sö dông v¸n khu«n vµ c©y chèng ®¬n cña h·ng LENEX. 

 Víi c¸ch chän v¸n khu«n nh trªn th× khi l¾p dùng sÏ cã mét sè ®o¹n dÇm bÞ hë. 
Ta cã thÓ sö dông mét d¶i gç dµy 10cm  ghÐp vµo ®ã, sau ®ã dïng ®inh ®Ó ®ãng vµo 
c¸c lç trªn sên cña tÊm v¸n khu«n thµnh vµ cña tÊm v¸n khu«n gãc. C¸c vÞ trÝ ë mò 
cét ta ph¶i gia c«ng thªm sao cho phï hîp . 

+ §Ó v¸n khu«n thµnh dÇm ®îc æn ®Þnh, ta sö dông c¸c c©y chèng n¸ch. §Ó ®ì 
v¸n khu«n dÇm ta dïng c¸c c©y chèng ®¬n, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c c©y chèng ®¬n chän 
b»ng 600 (mm). 

9.2.1.11. KiÓm tra vâng cho v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm: 

+ Träng lîng v¸n khu«n: q1 = 1,1  20 = 22 (kg/m2) 

+ Träng lîng bª t«ng cèt thÐp dÇm (hd = 60cm) 

q2 = 1,1  2500  0,6  = 1650 (kg/m2) 

+ T¶i träng do ngêi vµ dông cô thi c«ng: 

q3 = 1,3  250 = 325 (kg/m2) 

+ T¶i träng do ®Çm dïi: 

q4 = 1,3  200 = 260 (kg/m2) 

+T¶i träng tÝnh to¸n tæng céng t¸c dông lªn 1m2 v¸n khu«n lµ: 

q = 22 + 1650 + 325 + 260 = 2257 (kg/m2) 

T¶i träng trªn 1m dµi v¸n ®¸y lµ: 

qtt = q  0,25 = 2257  0,25 = 564.25 (kg/m) 

Coi v¸n khu«n ®¸y dÇm  nh dÇm liªn tôc kª lªn 2 xµ gå gç. 

 

 

 

 

l l

q

ql/10
2
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* KiÓm tra.  

Mmax = 
2 2564.25 0,6

20.313 . 2031.3
10 10

ttq l
kg m kgcm  

2 22031
282 / 2100 /

7.2

M
kg cm R kg cm

w
 

W=25*1.23/6=7.2cm3 

* KiÓm tra vâng: 

f=
41

[ ]
128

cq l
f

EJ
 

f=
4

6

1 5.64 60 60
0,004 [ ] 0,15

128 2,1.10 28,46 400
cm f cm  

VËy kho¶ng c¸ch g÷a c¸c c©y chèng dÇm chÝnh lµ 0,6m. C©y chèng ë mÐp dÇm 
c¸ch mÐp dÇm mét kho¶ng 0,4m.  

Khi ®æ bª t«ng sµn, ®Ó tr¸nh hiÖn tîng ch¶y bª t«ng ë mÐp ngoµi cña sµn th× ta 
ph¶i sö dông c¸c tÊm v¸n thµnh ë ngoµi cã chiÒu cao cao h¬n mÆt ®æ bª t«ng cña sµn 
kho¶ng 5cm , do ®ã ta ®Öm thªm d¶i gç vµo nh÷ng khe hë cßn v¸n khu«n dÇm biªn 
nh ta ®· chän cao h¬n bª t«ng sµn 5cm . 

CÊu t¹o v¸n khu«n dÇm, sµn:  

 

 

 

 

 

 

 

 

2- v¸n sµn

3 - v¸n ®¸y dÇm

9 - nÑp thµnh dÇm

4- v¸n thµnh dÇm

30 - chèng thµnh dÇm 40 x 60 

29 - tÊm gãc trong 65 x 65

8- ®µ ngang  80x120

1 - tÊm gãc trong 

7
6

1
5
0

21
48

3
0

0
0

11

10

chi tiÕt b10

14

13

10

13

chi tiÕt a

17 53

6
0
0

chi tiÕt c
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9.3.  Kü thuËt thi c«ng víi c¸c c«ng t¸c v¸n khu«n,cèt thÐp,bª t«ng 

9.3.1. §èi víi v¸n khu«n. 

 V¸n khu«n ®îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ th¸o l¾p, 
kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®Æt cèt thÐp, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

 V¸n khu«n ph¶i ®îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt níc xi m¨ng khi ®æ 
vµ ®Çm bª t«ng ®ång thêi b¶o vÖ ®îc bª t«ng míi ®æ díi t¸c ®äng cña thêi 
tiÕt. 

 V¸n khu«n cÇn ®îc gia c«ng, l¾p dùng sao cho ®¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng vµ 
kÝch thíc cña kÕt cÊu theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

 BÒ mÆt v¸n khu«n tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®îc chèng dÝnh. 

 Trô chèng cña ®µ gi¸o ph¶i dÆt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng, kh«ng bÞ trît vµ 
kh«ng bÞ biÕn d¹ng chÞu t¶i träng vµ t¸c ®éng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

 Khi l¾p dùng v¸n khu«n cÇn cã mèc tr¾c ®¹c hoÆc c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp  ®Ó 
thuËn lîi cho viÖc kiÓm tra tim trôc vµ cao ®é cña c¸c kÕt cÊu 

 Trong qu¸ tr×nh l¾p dùng v¸n khu«n cÇn cÊu t¹o mét sè lç thÝch hîp ë phÝa 
díi ®Ó khi cä röa mÆt nÒn níc vµ r¸c bÈn cã chæ tho¸t ra ngoµi. Tríc khi 
®æ bª t«ng c¸c læ nµy ®îc bÞt kÝn l¹i.  

 V¸n khu«n sau khi l¾p dùng xong cÇn ®îc kiÓm tra. 

9.3.2. §èi víi cèt thÐp . 

 Cèt thÐp dïng trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o theo yªu cÇu cña 
thiÕt kÕ , ®ång thêi phï hîp víi tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 5574-1991 KÕt cÊu 
bª t«ng  

 §èi víi thÐp nhËp khÈu cÇn cã c¸c chøng chØ kü thuËt kÌm theo vµ cÇn lÊy 
mÉu thÝ nghiÖm. 

 Cèt thÐp tríc khi gia c«ng vµ tríc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, 
kh«ng dÝnh bïn ®Êt, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp ghØ . C¸c thanh thÐp 
bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch ho¹c do c¸c nguyªn kh¸c kh«ng vît qu¸ 
giíi h¹n cho phÐp lµ 2% ®êng kÝnh . NÕu vît qu¸ giíi h¹n nµy th× lo¹i thÐ 
®ã ®îc sö dông theo diÖn tÝch thùc tÕ cßn l¹i . Cèt thÐp cÇn ®îc kÐo, uèn vµ 
n¾n th¼ng. 

 C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph¬ng ph¸p c¬ häc. 

 Cèt thÐp ph¶i ®îc c¾t uèn phï hîp víi h×nh d¸ng, kÝch thíc cña thiÕt kÕ. 

 Cèt thÐp cã thÓ ®îc nèi hµn , nèi buéc nhng ph¶i ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu 

thiÕt kÕ . Kh«ng nèi hµn nh÷ng thanh thÐp cã ®êng kÝnh > 25 
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 Trong mäi trêng hîp viÖc thay ®æi cèt thÐp ph¶i ®îc sù ®ång ý cña thiÕt kÕ. 

 ViÖc vËn chuyÓn cèt thÐp ®· gia c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: kh«ng lµm 
h háng vµ biÕn d¹ng cèt thÐp, cèt thÐp nªn buéc thµnh tõng l« theo chñng 
lo¹i vµ sè lîng ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn khi sö dông. 

 C«ng t¸c l¾p dùng cèt thÐp ph¶i tho· m·n c¸c yªu cÇu: C¸c bé phËn l¾p dùng 
tríc kh«ng g©y trë ng¹i cho c¸c bé phËn l¾p dùng sau. Cã biÖn ph¸p æn ®Þnh 
vÞ trÝ cèt thÐp kh«ng ®Ó biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

 Sai lÖch chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ so víi thiÕt kÕ kh«ng vît qu¸ 3mm ®èi 
víi líp bª t«ng b¶o vÖ cã a<15mm vµ 5mm ®èi víi a>15mm. 

 ViÖc liªn kÕt c¸c thanh cèt thÐp khi l¾p dùng cÇn ®îc thùc hiÖn theo c¸c yªu 
cÇu sau: Sè lîng mèi nèi kh«ng nhá h¬n 50% sè giao ®iÓm theo thø tù xen 
kÏ. Trong mäi trêng hîp , c¸c gãc cña ®ai thÐp víi thÐp chÞu lùc ph¶i buéc 
hoÆc hµn ®Ýnh 100%.   

9.3.3. §èi víi bª t«ng.  

 C¸c vËt liÖu ®Ó s¶n xuÊt bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt theo c¸c tiªu 
chuÈn hiÖn hµnh. 

 Xim¨ng, c¸t, ®¸ vµ c¸c chÊt phô gia láng ®Ó chÕ t¹o hçn hîp bª t«ng ®îc c©n 
theo khèi lîng . Níc vµ chÊt phô gia c©n ®ong theo thÓ tÝch. 

 §é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ c©n ®ong ph¶i ®îc kiÓm tra tríc mçi ®ît ®æ bª 
t«ng. Trong qu¸ tr×nh c©n ®ong thêng xuyªn theo dái ®Ó ph¸t hiÖn vµ kh¾c 
phôc kÞp thêi.  

 VËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén dÕn n¬i ®æ cÇn ®¶m b¶o: Së dông ph¬ng tiÖn 
vËn chuyÓn hîp lý tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ mÊt níc xim¨ng. Thêi 
gian cho phÐp cho phÐp lu hçn hîp bª t«ng trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn b»ng 
thÝ nghÞªm. 

 Bª t«ng sö dông ph¶i ®îc lÊy mÉu kiÓm tra chÊt lîng. 

 ViÖc ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu : Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, 
vÞ trÝ v¸n khu«n vµ chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kh«ng dïng ®Çm 
dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong cèp pha. Bª t«ng ph¶i ®îc ®æ liªn 
tôc cho tíi khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

 §Ó tr¸nh sî ph©n tÇng cña bª t«ng chiÒu cao r¬i tî do cña hçn hîp bª t«ng khi 
®æ kh«ng vît qu¸ 1,5m. 

 Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc 
èng vßi voi. 

  Khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng v¸n 
khu«n vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó xë lý kÞp thêi khi cã sù cè x¶y 
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ra. ë  nh÷ng vÞ trÝ mµ cÊu t¹o cèt thÐp vµ v¸n khu«n kh«ng cho phÐp ®Çm m¸y 
th× míi ®Çm thñ c«ng. Khi trêi ma ph¶i che ch¾n, kh«ng ®Ó níc ma r¬i vµo 
bª t«ng. Trong trêng hîp ngõng ®æ bª t«ng qu¸ thêi h¹n quy ®Þnh th× ph¶i 
®îi ®Õn khi bª t«ng ®¹t 25kg/cm2 míi ®îc ®æ bª t«ng, tríc khi ®æ ph¶i xö 
lý nh m¹ch ngõng thi c«ng , ®æ vµo ban ®ªmvµ khi cã s¬ng mï ph¶i ®¶m 
b¶o cã ®ñ ¸nh s¸ng. 

 §æ bª t«ng dÇm vµ b¶n sµn ph¶i ®îc tiÕn hµnh ®ång thêi. 

 ViÖc ®Çm bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü thuËt.  

9.4. Chän cÇn trôc.  

C«ng tr×nh cã tæng chiÒu cao =30.8m do ®ã ®Ó phôc vô thi c«ng ta cÇn bè trÝ 1 
cÇn trôc th¸p , ®Ó cÈu l¾p bª t«ng cèt thÐp, v¸n khu«n, c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc ,dµn thÐp , 
ngoµi ra ®Ó vËn chuyÓn lªn cao vµ ®æ bª t«ng cét ta dïng vËn th¨ng 

9.4.1. Chän cÇu trôc th¸p :  

C«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng do ®ã cã thÓ chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch hîp. 
Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë phÝa 
trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh (®îc g¾n tõng phÇn vµo c«ng tr×nh), thay 
®æi tÇm víi b»ng xe trôc. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶, gän nhÑ vµ thÝch hîp víi ®iÒu 
kiÖn c«ng tr×nh. 

CÇn trôc th¸p ®îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng 
nhµ (xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 

C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

- §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:   R = d + S < [R]    

   Trong ®ã: 

         S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh hoÆc 
chíng ng¹i vËt: 

S  r + (0,5 1m) = 3 + 1 = 4m.  

§Ó ®¶m b¶o th©n cÇn trôc kh«ng ch¹m vµo mÐp ban c«ng ta chän kho¶ng c¸ch S 
=5m. 

d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh theo 
ph¬ng cÇn víi, cÇn trôc th¸p thiÕt kÕ ®Æt trªn trôc ®èi xøng cña c«ng tr×nh nªn ta cã: 

      d = 30 m 

VËy:   R = 5 + 30 = 35m 

- §é cao n©ng cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht   

  Trong ®ã :  

hct - ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt, hct= 30.8 m 
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hat - kho¶ng c¸ch an toµn (hat = 0,5  1,0m). 

hck - chiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt (VK cét), hck = 3,3m. 

ht - chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, ht = 2m. 

     VËy: H = 30.8 + 1 + 3,3 + 2 = 37.1 m. 

Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu trªn, chän cÇn trôc th¸p TOPKIT POTAIN /23B (®øng 
cè ®Þnh t¹i mét vÞ trÝ mµ kh«ng cÇn ®êng ray). 

C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p: 

+ ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 77 (m) 

+ TÇm víi lín nhÊt cña cÇn trôc: Rmax = 40 (m) 

+ TÇm víi nhá nhÊt cña cÇn trôc: Rmin = 2,9 (m) 

+ Søc n©ng cña cÇn trôc : Qmax = 3,65 (T) 

+ B¸n kÝnh cña ®èi träng: R®t = 11,9 (m) 

+ ChiÒu cao cña ®èi träng: h®t = 7,2 (m) 

+ KÝch thíc ch©n ®Õ: (4,5  4,5) m 

+ VËn tèc n©ng: v = 60 (m/ph) = 1 (m/s) 

+ VËn tèc quay: 0,6 (v/ph) 

+ VËn tèc xe con: vxecon = 27,5 (m/ph) = 0,458 (m/s). 

9.4.2. Chon m¸y vËn th¾ng 

M¸y vËn th¨ng chän m¸y cã m· hiÖu MMGP 500-40 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau  

 - Søc n©ng 0,5T 

 - §é cao n©ng  H=40m 

 - TÇm víi R=2m 

 - VËn tèc n©ng  Vn=16m/s 

 - C«ng xuÊt ®éng c¬ =3,7 KW 

 - ChiÒu dµi sµn vËn t¶i =1,4m 

 - Träng lîng m¸y 32 T 

9.4.3 VËn th¨ng chë ngêi: 

+ M¸y PGX 800_16 vËn chuyÓn ngêi cã c¸c ®Æc tÝnh sau: 

 Søc n©ng    0,8T  

 §é cao n©ng   50m 

 TÇm víi 1,3m 
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 VËn tèc n©ng 16m/s  

 C«ng suÊt ®éng c¬ 3,1KW 

ChiÒu cao cña c«ng tr×nh lµ 34.4 m v× vËy ®Ó t¨ng ®é cao n©ng cña c¸c vËn th¨ng 
ta l¾p thªm mét sè ®o¹n cho c¸c vËn th¨ng mµ kh«ng lµm ¶nh hëng tíi ho¹t ®éng 
b×nh thêng cña chóng. 

9.4.4. Chän ph¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng : 

Ph¬ng tiÖn thi c«ng bª t«ng gåm cã :  

« t« vËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm: M· hiÖu SB-92B (¤t« c¬ së lµ KamAZ-

5511) 

¤ t« b¬m Bªt«ng:   Putzmeister M43  

M¸y ®Çm bª t«ng : M· hiÖu U21-75; U 7 

9.5. Kü thuËt x©y, tr¸t, èp l¸t hoµn thiÖn 

9.5.1. C«ng t¸c x©y. 

G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt. 

 G¹ch ®îc thö cêng ®é ®¹t 75 kg/cm2. 

 V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

  V÷a trén ®Õn ®©u ®îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 

  V÷a ®îc ®Ó trong héc kh«ng ®Ó v÷a tiÕp xóc víi ®Êt. 

 H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch thíc sai sè cho phÐp. 

  Khèi  x©y ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, m¹ch 
v÷a kh«ng nhá h¬n 8 mm vµ lín h¬n 12mm. 

 G¹ch ph¶i ®îc ng©m níc tríc khi x©y. 

ë mçi tÇng, têng x©y bao gåm têng 22 bao che ®Çu håi vµ têng 11 ng¨n chia c¸c 

phßng trong khu vÖ sinh, khu phô trî. 

 Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, vÞ trÝ ®Ó 

g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi têng x©y cao 3,3  0,7m ph¶i chia 
lµm 2 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch. 

 TuyÕn x©y réng 0,6  0,7m. TuyÕn vËn chuyÓn réng 0,8  1,2m. TiÕn hµnh x©y 
tõng khu hÕt chiÒu cao 1 tÇng nhµ. 

 Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 

 V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®îc trén kh« ë díi vµ vËn chuyÓn lªn cao 
cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 
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 Cø 3 hoÆc 5 hµng x©y däc ph¶i cã 1 hµng x©y ngang. 

 Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña têng b»ng thíc niv«. 

9.5.2. C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc. 

 Sau khi  x©y têng xong 5 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc têng ®Ó ®Æt hÖ 
thèng ngÇm ®iÖn níc. 

9.5.3 C«ng t¸c tr¸t. 

 Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc xong, ®îi têng kh« ta tiÕn hµnh tr¸t.  
Tríc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh tíi Èm têng, lµm s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm hai líp, líp nä 
se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh sên nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã b¸m. §Æt mèt trªn bÒ 
mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t ®îc ®ång nhÊt theo ®óng thiÕt kÕ, bÒ mÆt 
ph¶i ®îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a b»ng chæi lµm Èm. Chó ý c¸c gãc c¹nh, gê phµo trang 
trÝ. 

 Quy tr×nh tr¸t: 

 Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch thíc kho¶ng 5x5cm dµy b»ng líp tr¸t. 
Lµm c¸c mèc biªn tríc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ díi. 

 Dùa vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt,tr¸t tõ trªn trÇn xuèng díi,tõ gãc ra phÝa gi÷a. 

 Khi v÷a r¸o níc dïng thíc c¸n cho ph¼ng mÆt. 

 Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 

 Dïng thíc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña bÒ mÆt 
tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

9.5.4. C«ng t¸c l¸t nÒn. 

 L¸t nÒn b»ng g¹ch gèm 300x300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c 75# theo 
thiÕt kÕ, g¹ch ®îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

ChuÈn bÞ: 

 Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn thiÖn 
cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 

 X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 

 KiÓm tra kÝch thíc phßng cÇn l¸t, chÊt lîng g¹ch l¸t. 

 Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 

 Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung quanh 
têng cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c mèc 
trung gian sao cho võa mét tÇm thíc c¸n. 

 MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 
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L¸t g¹ch: 

 Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ thËp tõ 
cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi 
nhau. Tõ ®ã tÝnh ®îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 

 C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che mÆt l¸t 
ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 

 Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch g¹ch. Dïng 
c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt thíc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng. 

9.5.5. C«ng t¸c l¾p cöa. 

 Khung cöa ®îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®îc l¾p sau khi tr¸t têng 
vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 

C«ng t¸c quÐt v«i. 

 Têng sau khi tr¸t ®îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt v«i. Ph¶i 
quÐt hai níc v«i tr¾ng tríc råi míi quÐt hai níc ve mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ mÆt v«i ve 
ph¶i mÞn kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ mÆt cña têng. QuÐt tõ trªn xuèng díi. 

9.5.6. C¸c c«ng t¸c kh¸c. 

 C¸c c«ng t¸c kh¸c nh c«ng t¸c m¸i, l¾p ®êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« 
tuyÕn, ®êng níc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®îc tiÕn hµnh sau 
khi ®· l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña ngµnh vµ tÝnh 
chÊt kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 

9.6. An toµn lao ®éng khi thi c«ng phÇn th©n vµ hoµn thiÖn 

Trong mçi phÇn c«ng t¸c ta ®Òu ®Ò cËp ®Õn c«ng t¸c an toµn lao ®éng trong qu¸ 
tr×nh thi c«ng c«ng t¸c ®ã. ë phÇn nµy ta chØ kh¸i qu¸t chung mét sè yªu cÇu vÒ an 
toµn lao ®éng trong thi c«ng. 

9.6.1BiÖn ph¸p an toµn khi thi c«ng ®æ bª t«ng. 

 CÇn kiÓm tra, neo ch¾c cÇn trôc, th¨ng t¶i ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh, an toµn 
trong trêng hîp bÊt lîi nhÊt : khi cã giã lín, b·o, .. 

 Tríc khi sö dông cÇn trôc, th¨ng t¶i, m¸y mãc thi c«ng cÇn ph¶i kiÓm tra, 
ch¹y thö ®Ó tr¸nh sù cè x¶y ra. 

 Trong qu¸ tr×nh m¸y ho¹t ®éng cÇn ph¶i cã c¸n bé kü thuËt, c¸c bé phËn b¶o 
vÖ gi¸m s¸t, theo dâi. 

 Bª t«ng, v¸n khu«n, cèt thÐp , gi¸o thi c«ng, gi¸o hoµn thiÖn, cét chèng, .. 
tríc khi cÈu lªn cao ph¶i ®îc buéc ch¾c ch¾n, gän gµng. Trong khi cÈu 
kh«ng cho c«ng nh©n lµm viÖc trong vïng nguy hiÓm. 
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 Khi c«ng tr×nh ®· ®îc thi c«ng lªn cao, cÇn ph¶i cã líi an toµn chèng vËt 
r¬i, cã v¶i b¹t bao che c«ng tr×nh ®Ó kh«ng lµm mÊt vÖ sinh c¸c khu vùc l©n 
cËn. 

 Tríc khi ®æ bª t«ng, c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c v¸n 
khu«n, cèt thÐp, ®é v÷ng ch¾c cña sµn c«ng t¸c, líi an toµn. 

9.6.2. BiÖn ph¸p an toµn khi hoµn thiÖn.  

 Khi x©y, tr¸t têng ngoµi ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô an toµn lao ®éng cho 
c«ng nh©n lµm viÖc trªn cao, ®ång thêi ph¶i khoanh vïng nguy hiÓm phÝa 
díi trong vïng ®ang thi c«ng. 

 Dµn gi¸o thi c«ng ph¶i neo ch¾c ch¾n vµo c«ng tr×nh, lan can cao Ýt nhÊt lµ 1,2 
m; nÕu cÇn ph¶i buéc d©y an toµn ch¹y theo chu vi c«ng tr×nh. 

 Kh«ng nªn chÊt qu¸ nhiÒu vËt liÖu lªn sµn c«ng t¸c, gi¸o thi c«ng tr¸nh sôp ®æ 
do qu¸ t¶i. 

9.6.3. BiÖn ph¸p an toµn khi sö dông m¸y. 

 Thêng xuyªn kiÓm tra m¸y mãc, hÖ thèng neo, phanh h·m d©y c¸p, d©y cÈu. 
Kh«ng ®îc cÈu qu¸ t¶i träng cho phÐp. 

 C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i cã ghi chó cÈn thËn, cã vá bäc c¸ch ®iÖn. 

 Tríc khi sö dông m¸y mãc cÇn ch¹y kh«ng t¶i ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng lµm 
viÖc. 

 CÇn trôc th¸p, th¨ng t¶i ph¶i ®îc kiÓm tra æn ®Þnh chèng lËt. 

  C«ng nh©n khi sö dông m¸y mãc ph¶i cã ý thøc b¶o vÖ m¸y. 

9.6.4. C«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng. 

 Lu«n cè g¾ng ®Ó c«ng trêng thi c«ng gän gµng, s¹ch sÏ, kh«ng g©y tiÕng ån, 
bôi bÆm qu¸ møc cho phÐp. 

 Khi ®æ bª t«ng, tríc khi xe chë bª t«ng, m¸y b¬m bª t«ng ra khái c«ng 
trêng cÇn ®îc vÖ sinh s¹ch sÏ t¹i vßi níc gÇn khu vùc ra vµo. 

 NÕu mÆt b»ng c«ng tr×nh lÇy léi, cã thÓ l¸t thÐp tÊm ®Ó xe cé, m¸y mãc ®i l¹i 
dÔ dµng, kh«ng lµm bÈn ®êng s¸, bÈn c«ng trêng... 
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Ch¬ng 6: 

Tæ chøc thi c«ng 

C«ng tr×nh thi c«ng lµ nhµ cao tÇng nªn viÖc thi c«ng ®ßi hái ph¶i ®îc tæ chøc 
chÆt chÏ , ph¶i ®îc ¸p dông c¸c ph¬ng ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn nh»m ®¶m b¶o chÊt 
lîng ,kinh tÕ vµ thêi gian  

BiÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng:  

Do khèi lîng thi c«ng thay ®æi nhiÒu, c¸c tÇng 1,2, ®îc dïng lµm cöa hµng 
siªu thÞ, phßng häp héi trêng lín nªn cã diÖn tÝch sµn hÇu nh kh¸c nhau. Lªn tÇng 5 

diÖn tÝch sµn gi¶m nhiÒu, khèi lîng cña c¸c tÇng 6 10 gièng nhau, gièng tÇng 5. MÆt 
kh¸c nh ®· ph©n tÝch ë trªn do sè lîng cét kh«ng nhiÒu nªn viÖc viÖc ph©n khu c«ng 
t¸c ®Ó tæ chøc thi c«ng theo ph¬ng ph¸p d©y chuyÒn gÆp nhiÒu khã kh¨n. V× vËy ë 
®©y chän biÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng theo ph¬ng ph¸p s¬ ®å ngang lµ thÝch hîp.  

 §Ó thi c«ng c«ng tr×nh cÇn cã c¸c  tæ ®éi chÝnh nh sau : 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng v¸n khu«n cét, v¸ch  

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng cèt thÐp thÐp cét, v¸ch 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng bª t«ng cét, v¸ch 

    + Tæ c«ng nh©n  th¸o v¸n khu«n cét, v¸ch. 

    + Tæ c«ng nh©n  thi c«ng v¸n khu«n dÇm, sµn  

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng cèt thÐp dÇm, sµn 

    + Tæ c«ng nh©n thi c«ng bª t«ng dÇm sµn 

    + Tæ c«ng nh©n  th¸o v¸n khu«n dÇm sµn. 

Ngoµi ra cßn cã c¸c tæ c«ng nh©n chuyªn nghiÖp trùc ®iÖn phôc vô cho m¸y mãc 
thiÕt bÞ, hoÆc tæ c«ng nh©n ®iÒu tiÕt níc phôc vô thi c«ng..... 

TÝnh to¸n khèi lîng thi c«ng bª t«ng dÇm sµn cho mét ca khi sö dông m¸y b¬m: 

TÝnh to¸n khèi lîng thi c«ng bª t«ng dÇm sµn cho mét ca khi sö dông cÇn trôc 
th¸p: 

10.1. LËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh . 

Sau khi ®· tÝnh to¸n ®îc khèi lîng c¸c c«ng viÖc, khèi lîng lao ®éng cho c¸c 
c«ng viÖc ta tiÕn hµnh s¾p xÕp nh©n lùc tæ chøc thi c«ng sao cho: 

 §¹t hiÖu qu¶ vÒ kinh tÕ kü thuËt (tËn dông tèi ®a c«ng suÊt m¸y mãc, thiÕt bÞ 
thi c«ng . 

 §¹t hiÖu qu¶ vÒ mÆt thêi gian ( hoµn thµnh c«ng tr×nh sím nhÊt cã thÓ hoÆc 
theo yªu cÇu cña chñ ®Çu t ) 
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 N©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng cña tæ ®éi 

 Ph©n bè møc sö dông tiÒn vèn, vËt t hîp lÝ . 

10.2. TÝnh to¸n nh©n lùc phôc vô thi c«ng: 

LËp b¶ng tÝnh khèi lîng c«ng viÖc vµ khèi lîng nh©n lùc 

B¶ng 10.1:B¶ng thèng kª khèi lîng nh©n lùc 

STT M· hiÖu Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ 
Khèi lîng 

Thi  
c«ng 

§Þnh  
møc 

VËt t 

1 HG.2315 Bª t«ng cäc v÷a M300, ®¸ 1x2 m3 750.019   

  Nh©n c«ng 3/7 c«ng  1.83 1,372.5 

2 KP.2110 V¸n khu«n gç, V¸n khu«n cäc 100m2 1.240   

  Nh©n c«ng 3/7 c«ng  28.71 35.6 

3 IB.2211 
Cèt thÐp cäc, §êng kÝnh <= 

10mm 
tÊn 28.961   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  14.25 412.7 

4 IB.2221 Cèt thÐp cäc, §êng kÝnh <=18mm tÊn 99.795   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  7.82 780.4 

5 IB.2231 Cèt thÐp cäc, §êng kÝnh > 18mm tÊn 2.143   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  7.49 16.1 

6 NA.1320 
S¶n xuÊt thÐp ®Çu cäc (B¶n m· 

thÐp dÇy 10mm, kÝch thíc 
300x100x10) 

tÊn 16.683   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  7.02 117.1 

7 NB.3110 
Hµn b¶n m· thÐp dÇy 10mm. Kth-

íc 300x100x10 
tÊn 16.683   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  11.66 194.5 

8 CC.9140 
Nèi cäc bª t«ng cèt thÐp, Nèi lo¹i 

cäc vu«ng, cäc 35x35 
1mèi 759.000   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  0.81 614.8 

9 CF.1223 
Ðp tríc cäc BTCT kÝch thíc 

35x35cm chiÒu dµi cäc >4m ®Êt 
cÊp 2 

100m 61.226   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  15.35 939.8 

10 AH.1110 
§Ëp bá ®Çu cäc b»ng bóa c¨n, Bª 

t«ng cã cèt thÐp 
m3 15.496   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  1.80 27.9 

11 HA.1111 
Bª t«ng lãt ®¸y ®µi mãng, gi»ng 

mãng, V÷a m¸c 100, §¸ 4x6 
m3 20.450   

  Nh©n c«ng 3/7 c«ng  1.65 33.7 
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STT M· hiÖu Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ 
Khèi lîng 

Thi  
c«ng 

§Þnh  
møc 

VËt t 

12 HC.1214 

Bª t«ng th¬ng phÈm ®æ b»ng b¬m 
bª t«ng, Bª t«ng mãng, ChiÒu 

réng mãng <=250cm, V÷a m¸c 
250, §¸ 1x2 

m3 199.300   

  Nh©n c«ng 3/7 c«ng  0.63 126.2 

13 KA.1220 V¸n khu«n cho bª t«ng mãng 100m2 2.796   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  29.70 83.0 

14 IA.1120 
Cèt thÐp mãng, §êng kÝnh 

<=18mm 
tÊn 3.392   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  8.34 28.3 

15 IA.1130 
Cèt thÐp mãng, §êng kÝnh 

>18mm 
tÊn 8.297   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  6.35 52.7 

16 HC.1214 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng mãng, ChiÒu réng mãng 
<=250cm, V÷a m¸c 250, §¸ 1x2 

m3 33.998   

  Nh©n c«ng 3/7 c«ng  0.63 21.5 

17 KA.1110 
V¸n khu«n cho bª t«ng gi»ng 

mãng 
100m2 0.612   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  13.61 8.3 

18 IA.1120 
Cèt thÐp gi»ng mãng, §êng kÝnh 

<=18mm 
tÊn 5.340   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  8.34 44.5 

19 HC.2343 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng cét, TiÕt diÖn cét >0,1m2, 
cao >4m, V÷a m¸c 200, §¸ 1x2 

m3 137.016   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  3.33 456.3 

20 KA.2120 
V¸n khu«n cho bª t«ng ®æ t¹i chç, 

V¸n khu«n gç, Cét vu«ng, ch÷ 
nhËt 

100m2 8.534   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  31.90 272.2 

21 IA.2212 
C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 

thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp cét, 
trô, §êng kÝnh <=10mm, cét, trô 

tÊn 16.045   
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STT M· hiÖu Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ 
Khèi lîng 

Thi  
c«ng 

§Þnh  
møc 

VËt t 

cao > 4m 

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  15.26 244.9 

22 IA.2222 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp cét, 
trô, §êng kÝnh <=18mm, cét, trô 

cao > 4m 

tÊn 1.810   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  10.19 18.4 

23 IA.2232 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp cét, 
trô, §êng kÝnh >18mm, cét, trô 

cao > 4m 

tÊn 50.910   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  8.85 450.6 

24 HC.2133 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng têng, ChiÒu dµy >45cm, 
cao <=4m, V÷a m¸c 200, §¸ 1x2 

m3 290.868   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  2.28 663.2 

25 KA.2520 
V¸n khu«n cho bª t«ng ®æ t¹i chç, 

V¸n khu«n gç, V¸n khu«n têng 
th¼ng, ChiÒu dµy >45cm 

100m2 11.607   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  32.61 378.5 

26 IA.2232 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp têng 
th¼ng, §êng kÝnh >18mm, cét, trô 

cao > 4m 

tÊn 5.817   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  8.85 51.5 

27 HC.3113 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng xµ dÇm, gi»ng, V÷a m¸c 

200, §¸ 1x2 

m3 300.110   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  2.56 768.3 

28 KA.2210 
V¸n khu«n cho bª t«ng ®æ t¹i chç, 

V¸n khu«n gç, V¸n khu«n xµ 
dÇm, gi»ng 

100m2 19.898   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  34.38 684.1 
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STT M· hiÖu Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ 
Khèi lîng 

Thi  
c«ng 

§Þnh  
møc 

VËt t 

29 IA.2312 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp xµ 
dÇm, gi»ng, §êng kÝnh <=10mm, 

ë ®é cao > 4m 

tÊn 15.609   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  16.57 258.6 

30 IA.2322 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp xµ 
dÇm, gi»ng, §êng kÝnh <=18mm,  

ë ®é cao > 4m 

tÊn 5.018   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  10.41 52.2 

31 IA.2332 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp xµ 

dÇm, gi»ng, §êng kÝnh >18mm, ë 
®é cao > 4m 

tÊn 56.562   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  9.17 518.7 

32 HC.3213 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng sµn m¸i, V÷a m¸c 200, 

§¸ 1x2 

m3 270.294   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  1.58 427.1 

33 KA.2310 
V¸n khu«n cho bª t«ng ®æ t¹i chç, 

V¸n khu«n gç, V¸n khu«n sµn 
m¸i 

100m2 29.734   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  26.95 801.3 

34 IA.2511 

C«ng t¸c s¶n xuÊt l¾p dùng cèt 
thÐp bª t«ng t¹i chç, Cèt thÐp sµn 

m¸i, cao <=16m, §êng kÝnh 
<=10mm 

tÊn 5.490   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  14.63 80.3 

35 HC.3213 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng cÇu thang, V÷a m¸c 200, 

§¸ 1x2 

m3 7.110   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  1.58 11.2 

36 KA.2410 
V¸n khu«n cho bª t«ng ®æ t¹i chç, 

V¸n khu«n gç, CÇu thang thêng 
100m2 0.758   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  45.76 34.7 
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STT M· hiÖu Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ 
Khèi lîng 

Thi  
c«ng 

§Þnh  
møc 

VËt t 

37 HC.2123 

V÷a bª t«ng SX qua d©y chuyÒn 
tr¹m trén t¹i hiÖn trêng hoÆc th-

¬ng phÈm... ®æ b»ng b¬m bª t«ng, 
Bª t«ng bÓ níc, ChiÒu dµy 

<=45cm, cao >4m, V÷a m¸c 200, 
§¸ 1x2 

m3 6.084   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  3.22 19.6 

38 KA.2510 
V¸n khu«n cho bª t«ng ®æ t¹i chç, 

V¸n khu«n gç, V¸n khu«n têng 
th¼ng, ChiÒu dµy <=45cm 

100m2 1.222   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  27.78 33.9 

39 GD.2213 
X©y g¹ch chØ 6,5x10,5x22, X©y t-

êng th¼ng ChiÒu dÇy <=33cm, 
cao<=4m, V÷a XM m¸c 50 

m3 14.480   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  1.92 27.8 

40 GD.2223 
X©y g¹ch chØ 6,5x10,5x22, X©y t-

êng th¼ng ChiÒu dÇy <=33cm, 
cao>4m, V÷a XM m¸c 50 

m3 68.280   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  1.97 134.5 

41 GD.2113 
X©y g¹ch chØ 6,5x10,5x22, X©y t-

êng th¼ng ChiÒu dÇy <=11cm, 
cao<=4m, V÷a XM m¸c 50 

m3 3.600   

  G¹ch x©y (6,5x10,5x22) viªn  643.00 2,314.8 

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  2.41 8.7 

42 GD.2123 
X©y g¹ch chØ 6,5x10,5x22, X©y t-

êng th¼ng ChiÒu dÇy <=11cm, 
cao>4m, V÷a XM m¸c 50 

m3 61.360   

  Nh©n c«ng 3,5/7 c«ng  2.43 149.1 

43 PA.2214 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t trô cét, lam 

®øng, cÇu thang dµy 1,5cm, V÷a 
XM m¸c 75 

m2 853.440   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.50 425.0 

44 PA.1214 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t têng + v¸ch 

dÇy 1,5 cm cao <= 4m, V÷a XM 
m¸c 75 

m2 1,485.056   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.14 203.5 

45 PA.1224 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t têng + v¸ch 
dÇy 1,5 cm cao > 4m, V÷a XM 

m¸c 75 
m2 8,137.108   
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STT M· hiÖu Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ 
Khèi lîng 

Thi  
c«ng 

§Þnh  
møc 

VËt t 

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.20 1,603.0 

46 PA.3114 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t xµ dÇm, V÷a 

XM m¸c 75 
m2 1,975.520   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.33 651.9 

47 PA.3214 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t trÇn, V÷a XM 

m¸c 75 
m2 3,321.531   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.30 996.5 

48 PA.3214 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t cÇu thang, V÷a 

XM m¸c 75 
m2 75.800   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.30 22.7 

49 PA.1114 
C«ng t¸c tr¸t, Tr¸t têng bÓ níc 1 
cm cao <= 4m, V÷a XM m¸c 75 

m2 122.200   

  Nh©n c«ng 3,7/7 c«ng  0.14 16.7 

50 UC.3120 
S¬n si li c¸t vµo c¸c kÕt cÊu ®· b¶ 

vµo cét, dÇm, trÇn 
m2 5,372.851   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  0.07 365.4 

51 UC.3110 
S¬n si li c¸t vµo c¸c kÕt cÊu ®· b¶ 

vµo têng 
m2 9,622.164   

  Nh©n c«ng 4/7 c«ng  0.05 519.6 

  

10.3. Tæng mÆt b»ng thi c«ng( cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n ). 

10.3.1 X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i chøa vËt liÖu. 

  Trong x©y dùng cã rÊt nhiÒu lo¹i kho b·i kh¸c nhau, nã ®ãng mét vai trß quan 
träng trong viÖc ®¶m b¶o cung cÊp c¸c lo¹i vËt t ®¶m b¶o ®óng tiÕn ®é thi c«ng.  

§Ó x¸c ®Þnh ®îc lîng dù tr÷ hîp lý cho têng lo¹i vËt liÖu, cÇn dùa vµo c¸c 
yÕu tè sau ®©y: 

 - Lîng vËt liÖu sö dông hµng ngµy lín nhÊt rmax. 

 - Kho¶ng thêi gian gi÷a nh÷ng lÇn nhËn vËt liÖu  t1= 1 ngµy 

 - Thêi gian vËn chuyÓn vËt liÖu tõ n¬i nhËn ®Õn c«ng trêng t2 = 1 ngµy. 

 - Thêi gian thö nghiÖm ph©n lo¹i  t3 =1 ngµy 

 - Thêi gian bèc dì vµ tiÕp nhËn vËt liÖu t¹i c«ng trêng  t4=1 ngµy. 

 - Thêi gian d÷ tr÷ ®Ò phßng  t5 = 2 ngµy. 

 Sè ngµy dù tr÷ vËt liÖu lµ:  Tdt=t1+t2+t3+t4+t5=  6 ngµy > [Tdt]=5 ngµy.   
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Kho¶ng thêi gian dù tr÷ nµy nh»m ®¸p øng ®îc nhu cÇu thi c«ng liªn tôc, ®ång 
thêi dù trï nh÷ng lý do bÊt tr¾c cã thÓ x¶y ra khi thi c«ng. 

- C«ng tr×nh thi c«ng cÇn tÝnh diÖn tÝch kho xi m¨ng, kho thÐp, cèt pha, b·i chøa 
c¸t, g¹ch. 

DiÖn tÝch kho b·i ®îc tÝnh theo c«ng thøc :   S = .F   

Trong ®ã : S : DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®êng ®i lèi l¹i. 

F : DiÖn tÝch kho b·i cha kÓ ®êng ®i lèi l¹i. 

 : HÖ sè sö dông mÆt b»ng : 

 =1,5 -1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp 

 =1,4 - 1,6 ®èi víi c¸c kÝn 

 =1,1 - 1,2 ®èi víi c¸c b·i lé thiªn chøa vËt liÖu thµnh ®èng. 

P

Q
F  Víi Q: Lîng vËt liÖu hay cÊu kiÖn chøa trong kho b·i. 

Q = q.T       q : Lîng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy 

           T : Thêi gian dù tr÷ vËt liÖu.  

P : Lîng vËt liÖu cho phÐp chøa trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho 
b·i. 

 X¸c ®Þnh lîng vËt liÖu sö dông trong mét ngµy . 

Do dïng bª t«ng th¬ng phÈm nªn lîng bª t«ng s¶n xuÊt t¹i c«ng trêng rÊt Ýt, 
chñ yÕu dïng cho bª t«ng lãt nªn ta cã thÓ bá qua. 

Dù kiÕn khèi lîng vËt liÖu lín nhÊt khi ®· cã c¸c c«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

Ta tÝnh víi tÇng 10 ( nh khi kiÓm tra n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p )  Khèi lîng vËt 
liÖu sö dông trong ngµy lµ : 

+ Cèt thÐp : 7,34 TÊn ( Cét  - Lâi - DÇm - Sµn ). 

+ V¸n khu«n : 312 m2 

+ X©y têng : 36,55 m3 

+ Tr¸t :  36,55/0,22 = 166,14 m2 

+ L¸t nÒn : 133 m2.  

C«ng t¸c x©y têng : Theo ®Þnh møc x©y têng v÷a xi m¨ng _ c¸t vµng m¸c 50#  ta 
cã :  

G¹ch : 550 viªn/1m3 têng  

V÷a : 0,29 m3/1m3 têng 
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Thµnh phÇn v÷a :  Xi m¨ng : 213,02 kg/1m3 v÷a 

                    C¸t vµng : 1,11 m3/1m3 v÷a 

    Sè viªn g¹ch : 550  36,55 = 20102,5 viªn, lÊy trßn 21000 viªn. 

Khèi lîng xi m¨ng : 36,55  0,29  213,02 = 2258 kg 

 C«ng t¸c l¸t nÒn :  

Viªn g¹ch l¸t cã kÝch thíc 30 30  Sè viªn g¹ch lµ 133/0,09 = 1478 lÊy trßn 
1500 viªn. 

DiÖn tÝch l¸t lµ : 133 m2. 

V÷a l¸t dµy 1,5 cm, ®Þnh møc 17 lÝt v÷a/ 1m2 

V÷a xi m¨ng m¸c 50# , xi m¨ng PC 300 cã :  

Xi m¨ng : 230 kg/ 1m3  

C¸t : 1,12 m3 / 1m3 v÷a 

 Khèi lîng xi m¨ng : 133  0,017  230 = 520 Kg 

     Khèi lîng c¸t ®en : 133  0,017  1,12 = 2.53 m3 

C«ng t¸c tr¸t têng :   

Tæng diÖn tÝch tr¸t lµ : 166,2 m2. 

V÷a tr¸t dµy 1,5 cm, ®Þnh møc 17 lÝt v÷a/ 1m2 

V÷a xi m¨ng m¸c 50# , xi m¨ng PC 300 cã :  

Xi m¨ng : 230 kg/ 1m3  

C¸t : 1,12 m3 / 1m3 v÷a 

 Khèi lîng xi m¨ng : 166,2  0,017  230 = 650 Kg 

     Khèi lîng c¸t vµng : 166,2  0,017  1,12 = 3,2 m3 

 Tæng khèi lîng xi m¨ng sö dông trong ngµy lµ :  2258 + 520 + 650 = 3428 

kg   3,5 T 

Tæng khèi lîng c¸t vµng sö dông trong ngµy lµ :  10,76 + 3,2 = 13,96 m3 

Tæng khèi lîng c¸t ®en sö dông trong ngµy lµ : 2,53 m3 

Tæng khèi lîng g¹ch x©y : 21000 viªn. 

Tæng khèi lîng g¹ch l¸t : 1500 viªn. 

 X¸c ®Þnh diÖn tÝch kho b·i : 

Dùa vµo khèi lîng vËt liÖu sö dïng trong ngµy, dùa vµo ®Þnh møc vÒ lîng vËt 
liÖu trªn 1m2 kho b·i vµ c«ng thøc tr×nh bµy ë trªn ta tÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i. 
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KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc lËp thµnh b¶ng vµ tr×nh bµy ë b¶ng 

B¶ng10.2:B¶ng tÝnh to¸n diÖn tÝch kho dù tr÷ 
 

STT VËt liÖu 
§¬n   
vÞ 

q 
Thêi gian 
DT(ngµy) 

Q=q.t 
p  

(®vvl/m2) 
F=Q/p  
(m2 ) 

 
S= .F          
(m2) 

1 Xi m¨ng T 3.5 6 21 1.3 16.15 1.5 24.23 

2 Cèt thÐp T 7.34 6 44.04 3 14.68 1.5 22.02 

3 V.khu«n M2 312 6 1872 45 41.60 1.1 45.76 

4 
C¸t 

vµng 
M3 13.96 6 83.76 1.8 46.53 1.1 51.19 

5 C¸t ®en M3 2.53 6 15.18 1.8 8.43  8.43 

6 
G¹ch 
x©y 

Viªn 21000 6 126000 700 180.00 1.1 198.00 

7 G¹ch l¸t Viªn 1500 6 9000 1000 9.00 1.2 10.80 

VËy ta chän diÖn tÝch kho b·i nh sau : 

 Kho xi m¨ng 48 m2 

 Kho thÐp vµ xëng gia c«ng lÊy 50 m2   

 Kho v¸n khu«n 50 m2 

 B·i c¸t vµng 60m2 (2 b·i c¸t) 

 B·i c¸t ®en 10 m2 

 B·i g¹ch x©y 200m2 (2 b·i g¹ch) 

 B·i g¹ch l¸t 15 m2.  

10.3.2 TÝnh to¸n d©n sè c«ng trêng : 

+ Sè lîng c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trung b×nh trªn c«ng trêng lµ 92 ngêi  

           A = 92 ngêi. 

+ Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c xëng s¶n xuÊt vµ phô trî (Nhãm B): 

                       B= m A = 20% .92 = 19 ngêi  

- Sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng trêng (Nhãm C): 

                       C = (4 8)% .(A+B) = 5%.(92+19) = 6 ngêi 

- Sè nh©n viªn hµnh chÝnh (Nhãm D): 

                       D = (5 6)% .(A+B+C) =5%(92+19+6) = 7 ngêi 

- Sè nh©n viªn phôc vô c«ng céng (c¨ng tin, nhµ ¨n - Nhãm E): 
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                       E = 10%.(A+B+C+D ) =10%(92+19+6+7) = 12 ngêi. 

 Tæng d©n sè trªn trªn c«ng trêng: 

                       G = 1,06.(A+B+C+D+E) = 144 ngêi  

Trong ®ã lÊy 2% : nghØ do èm ®au 

                      4% : nghØ phÐp. 

Gi¶ thiÕt c«ng nh©n kh«ng mang theo gia ®×nh vµo sèng ë c«ng trêng trong qu¸ 
tr×nh thi c«ng, do ®ã cã thÓ lÊy tæng d©n sè c«ng trêng lµ N = G = 144 ngêi. 

B¶ng 10.3: B¶ng tÝnh diÖn tÝch c¸c lo¹i nhµ t¹m 

STT Lo¹i nhµ Sè ngêi 

Tiªu 
chuÈn 

DiÖn 
tÝch 

(m2/ng-
êi) 

(m2) 

1 Nhµ ë tËp thÓ 144 4 576 

2 Nhµ lµm viÖc 13 4 52 

3 Nhµ ¨n 144 0.5 72 

4 Nhµ t¾m 144 0.1 14.4 

5 Nhµ vÖ sinh 144 0.1 14.4 

6 
Nhµ ®Ó xe (25% cã 

xe) 40 1.08 43.2 

7 B¶o vÖ 2 phßng 20 

8 Tr¹m y tÕ 1 phßng 16 

 

10.3.3. TÝnh to¸n ®iÖn t¹m thêi cho c«ng tr×nh :  

ThiÕt kÕ hÖ thèng cÊp ®iÖn c«ng trêng lµ gi¶i quyÕt mÊy vÊn ®Ò sau: 

-TÝnh c«ng suÊt tiªu thô cña tõng ®iÓm tiªu thô vµ cña toµn bé c«ng trêng . 

- Chän nguån ®iÖn vµ bè trÝ m¹ng ®iÖn  

-ThiÕt kÕ m¹ng líi ®iÖn cho c«ng trêng    

TÝnh to¸n c«ng suÊt tiªu thô ®iÖn trªn c«ng trêng : 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng trêng tÝnh theo c«ng thøc : 

                  )P.KP.K
cos

P.K

cos

P.K
(P 4433

2211

t α  

Trong ®ã :     = 1,1 _ hÖ sè tæn thÊt ®iÖn toµn m¹ng . 

   cos  =0,65- 0,75 _ hÖ sè c«ng suÊt. 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:131                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

   Ki:hÖ sè nhu cÇu sö dông ®iÖn phô thuéc vµo sè lîng c¸c nhãm thiÕt bÞ  

          +S¶n xuÊt vµ ch¹y m¸y : K1 = K2 = 0,75 

          +Th¾p s¸ng trong nhµ : K3 = 0,8 

          +Th¾p s¸ng ngoµi nhµ : K4 = 1 

P1 : C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp (m¸y hµn ®iÖn)  

                 +m¸y hµn: P1=20 KW   

- P2 : C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y ch¹y ®éng c¬ ®iÖn : 

          + CÇn trôc th¸p : 60 KW ( TOPKIT POTAIN /23B ). 

          + M¸y vËn th¨ng : TP-5 : 2,2 KW 

          + M¸y trén v÷a : SB_133 : 4 KW 

          + M¸y dÇm bªt«ng : §Çm dïi U21 : 1,4 KW 

          + §Çm bµn U7 : 0,7 KW 

 P2 = 60 + 2,2 + 4 + 1,4 + 0,7 = 68,3 KW 

- P3 , P4 : ®iÖn th¾p s¸ng trong vµ ngoµi nhµ : 

          LÊy P3 = 15 KW 

                P4 =  6 KW 

   6.115.8,0
65,0

20.7,0

68,0

3,68.75,0
1,1tP = 121,5 KW 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng mµ nguån ®iÖn ph¶i cung cÊp : 

KW
P

Q
tb

t

t 4,181
67.0

5,121

)cos(
 

C«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng trêng : 

KVAQPS ttt 3,2184,1815,121 2222
 

Lùa chän m¸y biÕn ¸p :  Schän >1,25.St = 272,8KVA 

 Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do VI£T NAM s¶n suÊt cã 
c«ng suÊt ®Þnh møc lµ 320KVA. 

M¹ng ®iÖn trªn c«ng trêng ®îc bè  trÝ nh trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng . 

10.3.4. TÝnh to¸n cung cÊp níc t¹m cho c«ng tr×nh. 

Mét sè nguyªn t¾c chung khi thiÕt kÕ hÖ thèng cÊp níc : 

CÇn x©y dùng tríc mét phÇn hÖ thèng cÊp níc cho c«ng tr×nh sau nµy , ®Ó sö 
dông t¹m cho c«ng trêng . 
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CÇn tu©n thñ c¸c qui tr×nh ,c¸c tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ cÊp níc cho c«ng trêng 
x©y dùng 

ChÊt lîng níc ,lùa chän nguån níc,thiÕt kÕ m¹ng líi cÊp níc .   

C¸c lo¹i níc dïng trong c«ng tr×nh gåm cã : 

     + Níc dïng cho s¶n xuÊt  : Q1 

     + Níc dïng cho sinh ho¹t ë c«ng trêng : Q2 

     + Níc dïng cho sinh ho¹t t¹i khu l¸n tr¹i : Q3 

        + Níc dïng cho cøu ho¶ : Qch 

Lu lîng níc dïng cho s¶n xuÊt Q1 

Lu lîng níc dïng cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc : 

 
3600.

..2,1
kÝp

1
n

PK
Q

g
 (l/s) 

     Trong ®ã :  1,2_hÖ sè kÓ ®Õn lîng níc cÇn dïng cha tÝnh hÕt,hoÆc sÏ ph¸t 
sinh ë c«ng trêng. 

  Kg_hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê Kg=2 

  n=8_sè giê dïng níc trong ngµy 

kÝpP _ tæng khèi lîng níc dïng cho c¸c lo¹i m¸y thi c«ng hay mçi lo¹i h×nh 

s¶n xuÊt trong ngµy                        

+C«ng t¸c x©y : 300 l/1m3  300 30,9 = 9270 ( l ) 

+C«ng t¸c tr¸t : 250 l/1m3  250 140,5 0,015 = 526,9 ( l ) 

+Tíi g¹ch : 250 l / 1000viªn  250 17000/1000 = 4250 ( l )  

VËy tæng lîng níc dïng trong ngµy = 9270 + 526,9 + 4250 = 14047( l ). 

            07,1
3600.8

14047.2.2,1
1Q (l/s) 

 Lu lîng dïng cho sinh ho¹t ë c«ng trêng : 

                
3600.

..
2

n

KBN
Q

g
 (l/s) 

  N – sè c«ng nh©n ®«ng nhÊt trong mét ca, theo tiÕn ®é N= 230 ngêi  

 B – lu lîng níc tiªu chuÈn dïng cho mét c«ng nh©n sinh ho¹t trªn c«ng 
trêng 

  B = 20 l/ngêi  

              Kg=1,8 hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê 
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3600.8

8,1.20.230
2Q  = 0,3 (l/s) 

 Lu lîng níc dïng cho sinh ho¹t t¹i khu l¸n tr¹i 

           
3600.24

... 11

3

ngg KKBN
Q  

Trong ®ã : N1 – sè d©n ë khu l¸n tr¹i : 144 ngêi 

B1 = 25 l/ngêi _lîng níc tiªu chuÈn dïng cho 1 ngêi ë khu l¸n tr¹i 

                     Kg=1,5 hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu trong giê 

                     Kng=1,4 hÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong ngµy  

  
3600.24

4,1.5,1.25.144
3Q  = 0,09(l/s) 

 Lu lîng níc dïng cho cøu ho¶: 

  Theo tiªu chuÈn  Qch = 10 l/s  >  Qi 

 Lu lîng níc tÝnh to¸n : 

 chtt QQQQQ 321%70 ttQ 0,7.(1,07 +0,3 + 0,09 ) + 10 = 11,08 (l/s) 

 TÝnh ®êng kÝnh èng dÉn níc ( ®êng èng cÊp níc ) 

+ §êng kÝnh èng chÝnh: 

mmm
v

Q
D tt 118118.0

1000.1.14,3

08,11.4

1000..π

..4
 => chän  D =120mm 

Trong ®ã : v = 1 (m/s) lµ vËn tèc níc 

 +§êng kÝnh èng nh¸nh : 

           S¶n suÊt: mmm
v

Q
D 40037.0

1000.1.14,3

07,1.4

1000..π

..4 1

1  

Sinh ho¹t trªn c«ng trêng :  

mmm
v

Q
D 25024.0

1000.1.14,3

44,0.4

1000..π

..4 2

2  

Sinh ho¹t khu nhµ ë:  

mmm
v

Q
D 6006.0

1000.1.14,3

03,0.4

1000..π

..4 3

3 . chän D3=15mm 

10.4.An toµn lao ®éng 
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C«ng t¸c an toµn lao ®éng trong thi c«ng x©y dùng lµ mét c«ng t¸c hÕt søc quan 
träng v× nã cã ¶nh hëng trùc tiÕp ®Õn con ngêi . 

C«ng nh©n thi c«ng c«ng tr×nh ë ®é cao lín , ®é an toµn kh«ng cao nªn ph¶i ®îc 
trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng phï hîp cho c¸c c«ng t¸c . 

Sau ®©y lµ biÖn ph¸p an toµn cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng : 

10.4.1. An toµn trong c«ng t¸c hè mãng : 

 Trong khi thi c«ng tuyÖt ®èi cÊm c«ng nh©n ®îc ngåi nghØ hoÆc leo trÌo trªn 
m¸i dèc khi ®µo ®Êt hoÆc khi vËn chuyÓn ®Êt lªn b»n c¸c ph¬ng tiÖn thi c«ng 
. Tr¸nh xóc ®Êt ®Çy trµn thïng hay®Çy sät v× sÏ r¬i trong khi vËn chuyÓn. §Æc 
biÖt nÕu gÆp trêi ma to th× ph¶i dõng thi c«ng ngay, nÕu ®é Èm cña m¸i dèc 
kh«ng cho phÐp  

 Tríc khi thi c«ng ph¶i xem xÐt cã tuyÕn d©y ®iÖn hay ®êng èng kü thuËt 
ngÇm trong thi c«ng hay kh«ng. NÕu cã th× xö lý kÞp thêi nÕu kh«ng sÏ g©y 
nguy hiÓm vµ háng ®êng èng . 

 VËt liÖu ®îc c¸ch hè ®µo Ýt nhÊt 0.5m ®Ó tr¸nh l¨n xuèng hè ®µo g©y nguy 
hiÓm, nÕu cÇn th× ph¶i lµm bê ch¾n cho hè rµo.  

10.4.2. An toµn lao ®éng v¸n khu«n dµn gi¸o. 

 Dµn gi¸o ph¶i cã cÇu thang lªn xuèng vµ lan can an toµn cao h¬n 0.9mvµ ®îc 
liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau vµ liªn kÕt víi c«ng tr×nh  

 Khi l¾p v¸n khu«n cho tõng cÇu kiÖn ph¶i tu©n theo nguyªn t¾c :v¸n khu«n 
phÇn trªn chØ ®îc l¾p khi v¸n khu«n phÇn díi ®· ®îcl¾p cè ®Þnh .ViÖc l¾p 
v¸n khu«n cét ,v¸ch dÇm ®îc thùc hiÖn trªn c¸c sµn thao t¸c cã lan can b¶o 
vÖ . 

 Khi lµm viªc ë trªn cao th× ph¶i cã d©y an toµn ,dµn d¸o ,lan can v÷ng ch¾c. 

 Khi th¸o v¸n khu«n ph¶i dì tõng cÇu kiÖn vµ ë mét chç kh«ng ®Ó v¸n khu«n 
rêi tù do vµ nÐm tõ trªn cao xuèng .  

10.4.3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c cèt thÐp. 

 Ph¶i ®eo g¨ng taykhi c¹o rØ,gia c«ng cèt thÐp ,khi hµn cèt thÐp ph¶i cã kÝnh 
b¶o vÖ viªc c¾t cèt thÐp ph¶i tr¸nh g©y nguy hiÓm  

 §Æt cèt thÐp ë trªn cao th× ph¶i ®îc cè ®Þnh chÆt tr¸nh lµm r¬i. Kh«ng ®i l¹i 
trªn cèt thÐp ®· l¾p ®Æt. 

10.4.4. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng. 

 Khi ®æ bª t«ng ë ®é cao lín c«ng nh©n ®Çm bª t«ng ph¶i ®îc ®eo d©y an 
toµn vµ buéc vµo ®iÓm cè ®Þnh . 
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 C«ng nh©n ®æ bª t«ng ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó ®iÒu chØnh thïng v÷a ®æ bª 
t«ng tr¸nh ®øng díi thïng v÷a ®Ò phong ®øt r¬i thïng . 

 C«ng nh©n khi lµm viÖc ph¶i ®i ñng ,®eo g¨ng tay . 

 An toµnlao ®éng trong c«ng t¸c hoµn thiÖn . 

C«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao:tr¸t ngoµi hoµn thiÖn ngoµi rÊt nguy hiÓm do ®ã 
ph¶i cã sµn c«ng t¸c ch¾c ch¾n ,cã d©y ®eo an toµn cè ®Þnh ch¾c ch¾n vµo dµn gi¸o 
.Nh÷ng n¬i ngêi ®i l¹i ph¶i cã líi b¶o vÖ ®îc ®Æt c¸ch nhau 3 tÇng mét. 

 An toµn khi cÈu l¾p vËt liÖu ,thiÕt bÞ . 

Khi cÈu l¾p ph¶i chó ý ®Õn cÇn trôc tr¸nh trêng hîp ngêi ®i l¹i díi khu vùc 
nguy hiÓm dÔbÞ vËt liÖu r¬i xuèng .Do ®ã ph¶i tr¸nh lµm viÖc díi khu vùc ®ang ho¹t 
®éng cña cÇn trôc , c«ng nh©n ph¶i ®îc trang bÞ mò b¶o hé lao ®éng .M¸y mãc vµ 
c¸c thiÕt bÞ n©ng h¹ ph¶i ®¬c kiÓm tra thêng xuyªn. 

 An toµn lao ®«ng v× ®iÖn . 

+CÇn ph¶i chó ýhÕt søc c¸c tai n¹n x¶y ra do líi ®iÖn bÞ va ch¹m do chËp ®êng 
d©y .C«ng nh©n ph¶i ®îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng , ®îc phæ biÕn c¸c 
kiÕn thøc vÒ ®iÖn  

+C¸c d©y ®iÖn trong ph¹m vi thi c«ng ph¶i ®îc bäc líp c¸ch ®iÖn vµ ®îc kiÓm 
tra thêng xuyªn .C¸c dông cô  ®iÖn cÇm tay còng ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra sù dß rØ 
dßng ®iÖn . 

+TuyÖt ®èi tr¸nh c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn v× c¸c tai n¹n vÒ ®iÖn g©y hËu qu¶ nghiªm 
träng vµ rÊt nguy hiÓm. 

   Ngoµi ra trong c«ng trêng ph¶i cã b¶n quy ®Þnh chung vÒ an toµn lao ®éng 
cho c¸n bé ,c«ng nh©n lµm viÖc trong c«ng trêng .BÊt cø ai vµo c«ng trêng ®Òu ph¶i 
®éi mò b¶o hiÓm. Mçi c«ng nh©n ®Òu ph¶i ®îc híng hÉn vÒ kü thuËt lao ®éng tríc 
khi nhËn c«ng t¸c .Tõng tæ c«ng nh©n ph¶i chÊp hµnh nghiªm chØnh nh÷ng qui ®Þnh vÒ 
an toµn lao ®éng cña tõng d¹ng c«ng t¸c ,®Æc biÖt lµ nh÷ng c«ng t¸c liªn quan ®Õn 
®iÖn hay vËn hµnh cÇn trôc .Nh÷ng ngêi thi c«ng trªn ®é cao lín ,ph¶i lµ nh÷ng 
ngêi cã søc khoÎ tèt .Ph¶i cã biÓn b¸o c¸c n¬i nguy hiÓm hay cÊm ho¹t ®éng . 

Cã chÕ ®é khen thëng hay kû luËt ,ph¹t tiÒn ®èi víi nh÷ng ngêithùc hiÖn tèt 
hay kh«ng theo nh÷ng yªu cÇu vÒ an toµn lao ®éng trong x©y dùng.  



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:136                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

PHỤ LỤC 
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B¶ng KÕt Qu¶ Néi Lùc 

Frame Station OutputCase N Q M 

Text m Text KN KN KN.m 

1 0 TT -1640.586 -0.428 -1.0746 

1 1.9 TT -1640.586 -0.428 -0.2619 

1 3.8 TT -1640.586 -0.428 0.5508 

1 0 HT1 -165.015 -1.13 -2.8727 

1 1.9 HT1 -165.015 -1.13 -0.7261 

1 3.8 HT1 -165.015 -1.13 1.4205 

1 0 HT2 -168.988 0.852 2.1697 

1 1.9 HT2 -168.988 0.852 0.5517 

1 3.8 HT2 -168.988 0.852 -1.0663 

1 0 GT 291.401 -29.632 -61.6386 

1 1.9 GT 291.401 -37.865 2.4835 

1 3.8 GT 291.401 -46.098 82.2478 

1 0 GP -291.748 31.676 62.904 

1 1.9 GP -291.748 37.851 -3.1462 

1 3.8 GP -291.748 44.026 -80.9288 

2 0 TT -1887.387 0.124 0.3346 

2 1.9 TT -1887.387 0.124 0.0986 

2 3.8 TT -1887.387 0.124 -0.1375 

2 0 HT1 -190.184 1.128 2.8714 

2 1.9 HT1 -190.184 1.128 0.7285 

2 3.8 HT1 -190.184 1.128 -1.4144 

2 0 HT2 -192.906 -1.018 -2.5878 

2 1.9 HT2 -192.906 -1.018 -0.653 

2 3.8 HT2 -192.906 -1.018 1.2819 

2 0 GT -4.506 -67.056 -119.9353 

2 1.9 GT -4.506 -67.056 7.4706 

2 3.8 GT -4.506 -67.056 134.8766 

2 0 GP 4.671 67.086 119.9888 

2 1.9 GP 4.671 67.086 -7.474 

2 3.8 GP 4.671 67.086 -134.9367 

3 0 TT -1319.373 -2.358 -5.9841 

3 1.9 TT -1319.373 -2.358 -1.5039 

3 3.8 TT -1319.373 -2.358 2.9762 

3 0 HT1 -143.624 -0.793 -2.0155 

3 1.9 HT1 -143.624 -0.793 -0.5085 

3 3.8 HT1 -143.624 -0.793 0.9985 

3 0 HT2 -136.341 0.266 0.6786 
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3 1.9 HT2 -136.341 0.266 0.1726 

3 3.8 HT2 -136.341 0.266 -0.3334 

3 0 GT -119.878 -39.747 -71.6755 

3 1.9 GT -119.878 -39.747 3.843 

3 3.8 GT -119.878 -39.747 79.3614 

3 0 GP 119.988 39.777 71.7298 

3 1.9 GP 119.988 39.777 -3.8472 

3 3.8 GP 119.988 39.777 -79.4243 

4 0 TT -1319.373 2.358 5.9841 

4 1.9 TT -1319.373 2.358 1.5039 

4 3.8 TT -1319.373 2.358 -2.9762 

4 0 HT1 -143.624 0.793 2.0155 

4 1.9 HT1 -143.624 0.793 0.5085 

4 3.8 HT1 -143.624 0.793 -0.9985 

4 0 HT2 -136.341 -0.266 -0.6786 

4 1.9 HT2 -136.341 -0.266 -0.1726 

4 3.8 HT2 -136.341 -0.266 0.3334 

4 0 GT 119.917 -39.736 -71.6559 

4 1.9 GT 119.917 -39.736 3.843 

4 3.8 GT 119.917 -39.736 79.3419 

4 0 GP -119.949 39.788 71.7495 

4 1.9 GP -119.949 39.788 -3.8472 

4 3.8 GP -119.949 39.788 -79.4439 

5 0 TT -1887.387 -0.124 -0.3346 

5 1.9 TT -1887.387 -0.124 -0.0986 

5 3.8 TT -1887.387 -0.124 0.1375 

5 0 HT1 -190.184 -1.128 -2.8714 

5 1.9 HT1 -190.184 -1.128 -0.7285 

5 3.8 HT1 -190.184 -1.128 1.4144 

5 0 HT2 -192.906 1.018 2.5878 

5 1.9 HT2 -192.906 1.018 0.653 

5 3.8 HT2 -192.906 1.018 -1.2819 

5 0 GT 4.664 -67.016 -119.8649 

5 1.9 GT 4.664 -67.016 7.4659 

5 3.8 GT 4.664 -67.016 134.7967 

5 0 GP -4.515 67.125 120.0587 

5 1.9 GP -4.515 67.125 -7.4789 

5 3.8 GP -4.515 67.125 -135.0165 

6 0 TT -1640.586 0.428 1.0746 

6 1.9 TT -1640.586 0.428 0.2619 

6 3.8 TT -1640.586 0.428 -0.5508 
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6 0 HT1 -165.015 1.13 2.8727 

6 1.9 HT1 -165.015 1.13 0.7261 

6 3.8 HT1 -165.015 1.13 -1.4205 

6 0 HT2 -168.988 -0.852 -2.1697 

6 1.9 HT2 -168.988 -0.852 -0.5517 

6 3.8 HT2 -168.988 -0.852 1.0663 

6 0 GT -291.597 -31.636 -62.8337 

6 1.9 GT -291.597 -37.811 3.1411 

6 3.8 GT -291.597 -43.986 80.8483 

6 0 GP 291.553 29.672 61.7086 

6 1.9 GP 291.553 37.904 -2.4888 

6 3.8 GP 291.553 46.137 -82.3282 

7 0 TT -1.421E-14 -43.496 -44.1975 

7 0.75 TT -1.006E-14 -29.465 -16.8371 

7 1.5 TT -5.903E-15 -15.434 -1.51E-14 

7 0 HT1 -2.776E-15 -9.45 -14.175 

7 0.75 HT1 -2.776E-15 -9.45 -7.0875 

7 1.5 HT1 -2.776E-15 -9.45 1.066E-14 

7 0 HT2 -4.441E-16 0 -4.441E-16 

7 0.75 HT2 -4.441E-16 0 -4.441E-16 

7 1.5 HT2 -4.441E-16 0 -4.441E-16 

7 0 GT 0 -7.105E-15 -7.105E-15 

7 0.75 GT 0 -7.105E-15 -1.776E-15 

7 1.5 GT 0 -7.105E-15 3.553E-15 

7 0 GP 0 3.553E-15 0 

7 0.75 GP 0 3.553E-15 -2.665E-15 

7 1.5 GP 0 3.553E-15 -5.329E-15 

8 0 TT -0.608 -60.764 -41.3129 

8 1.75 TT -0.608 -14.922 24.9126 

8 1.75 TT -0.608 14.972 24.9126 

8 3.5 TT -0.608 60.813 -41.3987 

8 0 HT1 0.899 2.198 -1.682 

8 1.75 HT1 0.899 2.198 -5.5285 

8 1.75 HT1 0.899 2.198 -5.5285 

8 3.5 HT1 0.899 2.198 -9.375 

8 0 HT2 -1.299 -15.011 -8.3103 

8 1.75 HT2 -1.299 -9.236 12.9057 

8 1.75 HT2 -1.299 6.178 12.9057 

8 3.5 HT2 -1.299 11.953 -2.9591 

8 0 GT -10.645 -65.802 -111.4582 

8 1.75 GT -10.645 -65.802 3.6958 
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8 1.75 GT -10.645 -65.802 3.6958 

8 3.5 GT -10.645 -65.802 118.8498 

8 0 GP 6.62 65.891 111.5697 

8 1.75 GP 6.62 65.891 -3.7397 

8 1.75 GP 6.62 65.891 -3.7397 

8 3.5 GP 6.62 65.891 -119.049 

9 0 TT -0.955 -55.449 -22.9564 

9 1.75 TT -0.955 -9.608 33.9682 

9 1.75 TT -0.955 20.286 33.9682 

9 3.5 TT -0.955 66.128 -41.6439 

9 0 HT1 -0.251 -13.153 -5.0567 

9 1.75 HT1 -0.251 -7.378 12.9081 

9 1.75 HT1 -0.251 8.036 12.9081 

9 3.5 HT1 -0.251 13.811 -6.2078 

9 0 HT2 -0.08 1.022 -0.8625 

9 1.75 HT2 -0.08 1.022 -2.6516 

9 1.75 HT2 -0.08 1.022 -2.6516 

9 3.5 HT2 -0.08 1.022 -4.4407 

9 0 GT -4.225 -60.292 -103.1977 

9 1.75 GT -4.225 -60.292 2.3137 

9 1.75 GT -4.225 -60.292 2.3137 

9 3.5 GT -4.225 -60.292 107.8251 

9 0 GP 0.246 60.34 103.2934 

9 1.75 GP 0.246 60.34 -2.3024 

9 1.75 GP 0.246 60.34 -2.3024 

9 3.5 GP 0.246 60.34 -107.8983 

10 0 TT -4.866 -8.083 -6.6767 

10 1.15 TT -4.866 7.105E-15 -2.0288 

10 2.3 TT -4.866 8.083 -6.6767 

10 0 HT1 -0.063 4.441E-16 -1.2097 

10 1.15 HT1 -0.063 4.441E-16 -1.2097 

10 2.3 HT1 -0.063 4.441E-16 -1.2097 

10 0 HT2 -1.107 -3.968 -1.1102 

10 1.15 HT2 -1.107 -2.22E-15 1.1711 

10 2.3 HT2 -1.107 3.968 -1.1102 

10 0 GT -1.978 -25.95 -29.8424 

10 1.15 GT -1.978 -25.95 -0.00001977 

10 2.3 GT -1.978 -25.95 29.8423 

10 0 GP -1.986 25.977 29.8733 

10 1.15 GP -1.986 25.977 -0.00003891 

10 2.3 GP -1.986 25.977 -29.8733 
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11 0 TT -0.955 -66.128 -41.6439 

11 1.75 TT -0.955 -20.286 33.9682 

11 1.75 TT -0.955 9.608 33.9682 

11 3.5 TT -0.955 55.449 -22.9564 

11 0 HT1 -0.251 -13.811 -6.2078 

11 1.75 HT1 -0.251 -8.036 12.9081 

11 1.75 HT1 -0.251 7.378 12.9081 

11 3.5 HT1 -0.251 13.153 -5.0567 

11 0 HT2 -0.08 -1.022 -4.4407 

11 1.75 HT2 -0.08 -1.022 -2.6516 

11 1.75 HT2 -0.08 -1.022 -2.6516 

11 3.5 HT2 -0.08 -1.022 -0.8625 

11 0 GT 0.257 -60.273 -107.7787 

11 1.75 GT 0.257 -60.273 -2.3004 

11 1.75 GT 0.257 -60.273 -2.3004 

11 3.5 GT 0.257 -60.273 103.1779 

11 0 GP -4.229 60.36 107.9466 

11 1.75 GP -4.229 60.36 2.3164 

11 1.75 GP -4.229 60.36 2.3164 

11 3.5 GP -4.229 60.36 -103.3139 

12 0 TT -0.608 -60.813 -41.3987 

12 1.75 TT -0.608 -14.972 24.9126 

12 1.75 TT -0.608 14.922 24.9126 

12 3.5 TT -0.608 60.764 -41.3129 

12 0 HT1 0.899 -2.198 -9.375 

12 1.75 HT1 0.899 -2.198 -5.5285 

12 1.75 HT1 0.899 -2.198 -5.5285 

12 3.5 HT1 0.899 -2.198 -1.682 

12 0 HT2 -1.299 -11.953 -2.9591 

12 1.75 HT2 -1.299 -6.178 12.9057 

12 1.75 HT2 -1.299 9.236 12.9057 

12 3.5 HT2 -1.299 15.011 -8.3103 

12 0 GT 6.635 -65.82 -118.9219 

12 1.75 GT 6.635 -65.82 -3.7377 

12 1.75 GT 6.635 -65.82 -3.7377 

12 3.5 GT 6.635 -65.82 111.4465 

12 0 GP -10.641 65.876 118.9808 

12 1.75 GP -10.641 65.876 3.698 

12 1.75 GP -10.641 65.876 3.698 

12 3.5 GP -10.641 65.876 -111.5848 

13 0 TT 0 15.434 0 
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                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:142                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

13 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 

13 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

13 0 HT1 0 9.45 0 

13 0.75 HT1 0 9.45 -7.0875 

13 1.5 HT1 0 9.45 -14.175 

13 0 HT2 0 0 0 

13 0.75 HT2 0 0 0 

13 1.5 HT2 0 0 0 

13 0 GT 0 0 0 

13 0.75 GT 0 0 0 

13 1.5 GT 0 0 0 

13 0 GP 0 0 0 

13 0.75 GP 0 0 0 

13 1.5 GP 0 0 0 

14 0 TT -1448.595 -1.036 -1.693 

14 1.65 TT -1448.595 -1.036 0.0156 

14 3.3 TT -1448.595 -1.036 1.7241 

14 0 HT1 -143.917 -0.231 1.1663 

14 1.65 HT1 -143.917 -0.231 1.5467 

14 3.3 HT1 -143.917 -0.231 1.9272 

14 0 HT2 -151.328 -0.448 -2.2668 

14 1.65 HT2 -151.328 -0.448 -1.5281 

14 3.3 HT2 -151.328 -0.448 -0.7894 

14 0 GT 225.599 -24.295 -49.3339 

14 1.65 GT 225.599 -32.286 -2.6539 

14 3.3 GT 225.599 -40.277 57.2111 

14 0 GP -225.857 26.34 50.505 

14 1.65 GP -225.857 32.318 2.1118 

14 3.3 GP -225.857 38.296 -56.145 

15 0 TT -1670.432 -0.223 -0.7314 

15 1.65 TT -1670.432 -0.223 -0.3639 

15 3.3 TT -1670.432 -0.223 0.0036 

15 0 HT1 -168.864 -0.022 -1.7282 

15 1.65 HT1 -168.864 -0.022 -1.6913 

15 3.3 HT1 -168.864 -0.022 -1.6544 

15 0 HT2 -171.166 0.201 1.9455 

15 1.65 HT2 -171.166 0.201 1.6137 

15 3.3 HT2 -171.166 0.201 1.2818 

15 0 GT 1.004 -60.635 -100.7488 

15 1.65 GT 1.004 -60.635 -0.7004 

15 3.3 GT 1.004 -60.635 99.348 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:143                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

15 0 GP -0.879 60.712 100.8695 

15 1.65 GP -0.879 60.712 0.6951 

15 3.3 GP -0.879 60.712 -99.4792 

16 0 TT -1168.311 -6.269 -10.3916 

16 1.65 TT -1168.311 -6.269 -0.048 

16 3.3 TT -1168.311 -6.269 10.2955 

16 0 HT1 -120.764 -0.605 -0.1656 

16 1.65 HT1 -120.764 -0.605 0.833 

16 3.3 HT1 -120.764 -0.605 1.8316 

16 0 HT2 -127.486 -0.761 -2.0815 

16 1.65 HT2 -127.486 -0.761 -0.8254 

16 3.3 HT2 -127.486 -0.761 0.4308 

16 0 GT -85.536 -37.5 -62.386 

16 1.65 GT -85.536 -37.5 -0.5107 

16 3.3 GT -85.536 -37.5 61.3646 

16 0 GP 85.625 37.545 62.4616 

16 1.65 GP 85.625 37.545 0.5123 

16 3.3 GP 85.625 37.545 -61.4369 

17 0 TT -1168.311 6.269 10.3916 

17 1.65 TT -1168.311 6.269 0.048 

17 3.3 TT -1168.311 6.269 -10.2955 

17 0 HT1 -120.764 0.605 0.1656 

17 1.65 HT1 -120.764 0.605 -0.833 

17 3.3 HT1 -120.764 0.605 -1.8316 

17 0 HT2 -127.486 0.761 2.0815 

17 1.65 HT2 -127.486 0.761 0.8254 

17 3.3 HT2 -127.486 0.761 -0.4308 

17 0 GT 85.594 -37.5 -62.387 

17 1.65 GT 85.594 -37.5 -0.5113 

17 3.3 GT 85.594 -37.5 61.3644 

17 0 GP -85.566 37.545 62.4606 

17 1.65 GP -85.566 37.545 0.5115 

17 3.3 GP -85.566 37.545 -61.4377 

18 0 TT -1670.432 0.223 0.7314 

18 1.65 TT -1670.432 0.223 0.3639 

18 3.3 TT -1670.432 0.223 -0.0036 

18 0 HT1 -168.864 0.022 1.7282 

18 1.65 HT1 -168.864 0.022 1.6913 

18 3.3 HT1 -168.864 0.022 1.6544 

18 0 HT2 -171.166 -0.201 -1.9455 

18 1.65 HT2 -171.166 -0.201 -1.6137 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:144                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

18 3.3 HT2 -171.166 -0.201 -1.2818 

18 0 GT -0.883 -60.638 -100.7465 

18 1.65 GT -0.883 -60.638 -0.6931 

18 3.3 GT -0.883 -60.638 99.3603 

18 0 GP 1 60.713 100.8803 

18 1.65 GP 1 60.713 0.7038 

18 3.3 GP 1 60.713 -99.4727 

19 0 TT -1448.595 1.036 1.693 

19 1.65 TT -1448.595 1.036 -0.0156 

19 3.3 TT -1448.595 1.036 -1.7241 

19 0 HT1 -143.917 0.231 -1.1663 

19 1.65 HT1 -143.917 0.231 -1.5467 

19 3.3 HT1 -143.917 0.231 -1.9272 

19 0 HT2 -151.328 0.448 2.2668 

19 1.65 HT2 -151.328 0.448 1.5281 

19 3.3 HT2 -151.328 0.448 0.7894 

19 0 GT -225.778 -26.286 -50.4308 

19 1.65 GT -225.778 -32.278 -2.1154 

19 3.3 GT -225.778 -38.271 56.0882 

19 0 GP 225.677 24.331 49.3887 

19 1.65 GP 225.677 32.321 2.6508 

19 3.3 GP 225.677 40.312 -57.2722 

20 0 TT 0 15.434 -2.132E-14 

20 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 

20 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

20 0 HT1 0 -8.882E-16 0 

20 0.75 HT1 0 -8.882E-16 6.661E-16 

20 1.5 HT1 0 -8.882E-16 1.332E-15 

20 0 HT2 0 9.45 0 

20 0.75 HT2 0 9.45 -7.0875 

20 1.5 HT2 0 9.45 -14.175 

20 0 GT 0 3.553E-15 0 

20 0.75 GT 0 3.553E-15 -2.665E-15 

20 1.5 GT 0 3.553E-15 -5.329E-15 

20 0 GP 0 0 0 

20 0.75 GP 0 0 0 

20 1.5 GP 0 0 0 

21 0 TT -0.042 -60.991 -40.7653 

21 1.75 TT -0.042 -15.15 25.8586 

21 1.75 TT -0.042 14.744 25.8586 

21 3.5 TT -0.042 60.585 -40.0543 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:145                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

21 0 HT1 -0.166 -11.814 -2.1566 

21 1.75 HT1 -0.166 -6.039 13.4639 

21 1.75 HT1 -0.166 9.375 13.4639 

21 3.5 HT1 -0.166 15.15 -7.9962 

21 0 HT2 0.157 -2.277 -9.8053 

21 1.75 HT2 0.157 -2.277 -5.8211 

21 1.75 HT2 0.157 -2.277 -5.8211 

21 3.5 HT2 0.157 -2.277 -1.8369 

21 0 GT -12.858 55.555 100.7027 

21 1.75 GT -12.858 55.555 3.482 

21 1.75 GT -12.858 55.555 3.482 

21 3.5 GT -12.858 55.555 -93.7387 

21 0 GP 8.679 -55.58 -100.7299 

21 1.75 GP 8.679 -55.58 -3.4653 

21 1.75 GP 8.679 -55.58 -3.4653 

21 3.5 GP 8.679 -55.58 93.7992 

22 0 TT -1.001 -63.401 -37.553 

22 1.75 TT -1.001 -17.56 33.2881 

22 1.75 TT -1.001 12.334 33.2881 

22 3.5 TT -1.001 58.175 -28.4074 

22 0 HT1 -0.033 -0.907 -4.6861 

22 1.75 HT1 -0.033 -0.907 -3.0985 

22 1.75 HT1 -0.033 -0.907 -3.0985 

22 3.5 HT1 -0.033 -0.907 -1.5108 

22 0 HT2 -0.149 -13.476 -5.3947 

22 1.75 HT2 -0.149 -7.701 13.1353 

22 1.75 HT2 -0.149 7.713 13.1353 

22 3.5 HT2 -0.149 13.488 -5.4153 

22 0 GT -5.428 52.439 94.5221 

22 1.75 GT -5.428 52.439 2.7546 

22 1.75 GT -5.428 52.439 2.7546 

22 3.5 GT -5.428 52.439 -89.013 

22 0 GP 1.206 -52.496 -94.6315 

22 1.75 GP 1.206 -52.496 -2.7628 

22 1.75 GP 1.206 -52.496 -2.7628 

22 3.5 GP 1.206 -52.496 89.1058 

23 0 TT -1.778 -8.083 -6.7759 

23 1.15 TT -1.778 -3.553E-14 -2.128 

23 2.3 TT -1.778 8.083 -6.7759 

23 0 HT1 -0.19 -3.968 -1.0097 

23 1.15 HT1 -0.19 -5.773E-15 1.2717 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:146                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

23 2.3 HT1 -0.19 3.968 -1.0097 

23 0 HT2 -0.108 -3.331E-15 -1.2946 

23 1.15 HT2 -0.108 -3.331E-15 -1.2946 

23 2.3 HT2 -0.108 -3.331E-15 -1.2946 

23 0 GT -2.079 25.315 29.1133 

23 1.15 GT -2.079 25.315 0.0006065 

23 2.3 GT -2.079 25.315 -29.1121 

23 0 GP -2.161 -25.338 -29.1383 

23 1.15 GP -2.161 -25.338 0.00086 

23 2.3 GP -2.161 -25.338 29.14 

24 0 TT -1.001 -58.175 -28.4074 

24 1.75 TT -1.001 -12.334 33.2881 

24 1.75 TT -1.001 17.56 33.2881 

24 3.5 TT -1.001 63.401 -37.553 

24 0 HT1 -0.033 0.907 -1.5108 

24 1.75 HT1 -0.033 0.907 -3.0985 

24 1.75 HT1 -0.033 0.907 -3.0985 

24 3.5 HT1 -0.033 0.907 -4.6861 

24 0 HT2 -0.149 -13.488 -5.4153 

24 1.75 HT2 -0.149 -7.713 13.1353 

24 1.75 HT2 -0.149 7.701 13.1353 

24 3.5 HT2 -0.149 13.476 -5.3947 

24 0 GT 1.269 52.445 89.0166 

24 1.75 GT 1.269 52.445 -2.7613 

24 1.75 GT 1.269 52.445 -2.7613 

24 3.5 GT 1.269 52.445 -94.5393 

24 0 GP -5.529 -52.488 -89.1011 

24 1.75 GP -5.529 -52.488 2.7522 

24 1.75 GP -5.529 -52.488 2.7522 

24 3.5 GP -5.529 -52.488 94.6055 

25 0 TT -0.042 -60.585 -40.0543 

25 1.75 TT -0.042 -14.744 25.8586 

25 1.75 TT -0.042 15.15 25.8586 

25 3.5 TT -0.042 60.991 -40.7653 

25 0 HT1 -0.166 -15.15 -7.9962 

25 1.75 HT1 -0.166 -9.375 13.4639 

25 1.75 HT1 -0.166 6.039 13.4639 

25 3.5 HT1 -0.166 11.814 -2.1566 

25 0 HT2 0.157 2.277 -1.8369 

25 1.75 HT2 0.157 2.277 -5.8211 

25 1.75 HT2 0.157 2.277 -5.8211 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:147                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

25 3.5 HT2 0.157 2.277 -9.8053 

25 0 GT 8.712 55.521 93.7014 

25 1.75 GT 8.712 55.521 -3.4606 

25 1.75 GT 8.712 55.521 -3.4606 

25 3.5 GT 8.712 55.521 -100.6225 

25 0 GP -12.994 -55.634 -93.8546 

25 1.75 GP -12.994 -55.634 3.5056 

25 1.75 GP -12.994 -55.634 3.5056 

25 3.5 GP -12.994 -55.634 100.8659 

26 0 TT 0 -43.496 -44.1975 

26 0.75 TT 0 -29.465 -16.8371 

26 1.5 TT 0 -15.434 2.043E-14 

26 0 HT1 0 0 -8.882E-16 

26 0.75 HT1 0 0 -8.882E-16 

26 1.5 HT1 0 0 -8.882E-16 

26 0 HT2 0 -9.45 -14.175 

26 0.75 HT2 0 -9.45 -7.0875 

26 1.5 HT2 0 -9.45 3.553E-15 

26 0 GT 0 -3.553E-15 7.105E-15 

26 0.75 GT 0 -3.553E-15 9.77E-15 

26 1.5 GT 0 -3.553E-15 1.243E-14 

26 0 GP 0 -7.105E-15 -7.105E-15 

26 0.75 GP 0 -7.105E-15 -1.776E-15 

26 1.5 GP 0 -7.105E-15 3.553E-15 

27 0 TT -1256.426 -1.078 -1.8168 

27 1.65 TT -1256.426 -1.078 -0.0388 

27 3.3 TT -1256.426 -1.078 1.7392 

27 0 HT1 -126.396 -0.397 -2.3004 

27 1.65 HT1 -126.396 -0.397 -1.6454 

27 3.3 HT1 -126.396 -0.397 -0.9904 

27 0 HT2 -130.151 -0.291 1.1423 

27 1.65 HT2 -130.151 -0.291 1.6226 

27 3.3 HT2 -130.151 -0.291 2.1029 

27 0 GT 170.044 -19.865 -42.7109 

27 1.65 GT 170.044 -28.509 -2.8026 

27 3.3 GT 170.044 -37.153 51.3689 

27 0 GP -170.278 22.054 43.9456 

27 1.65 GP -170.278 28.536 2.2087 

27 3.3 GP -170.278 35.019 -50.2248 

28 0 TT -1456.383 -1.181 -2.1285 

28 1.65 TT -1456.383 -1.181 -0.1793 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:148                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

28 3.3 TT -1456.383 -1.181 1.7699 

28 0 HT1 -147.099 0.111 1.9493 

28 1.65 HT1 -147.099 0.111 1.7656 

28 3.3 HT1 -147.099 0.111 1.5819 

28 0 HT2 -150.26 -0.104 -1.9561 

28 1.65 HT2 -150.26 -0.104 -1.7842 

28 3.3 HT2 -150.26 -0.104 -1.6124 

28 0 GT 4.12 -53.206 -88.0664 

28 1.65 GT 4.12 -53.206 -0.2771 

28 3.3 GT 4.12 -53.206 87.5121 

28 0 GP -3.962 53.238 88.1248 

28 1.65 GP -3.962 53.238 0.2818 

28 3.3 GP -3.962 53.238 -87.5612 

29 0 TT -1014.522 -7.046 -12.0125 

29 1.65 TT -1014.522 -7.046 -0.3863 

29 3.3 TT -1014.522 -7.046 11.2399 

29 0 HT1 -111.794 -0.762 -2.1793 

29 1.65 HT1 -111.794 -0.762 -0.9219 

29 3.3 HT1 -111.794 -0.762 0.3355 

29 0 HT2 -104.291 -0.721 -0.3401 

29 1.65 HT2 -104.291 -0.721 0.8495 

29 3.3 HT2 -104.291 -0.721 2.0392 

29 0 GT -58.413 -34.151 -56.9593 

29 1.65 GT -58.413 -34.151 -0.6095 

29 3.3 GT -58.413 -34.151 55.7403 

29 0 GP 58.467 34.178 57.0058 

29 1.65 GP 58.467 34.178 0.6117 

29 3.3 GP 58.467 34.178 -55.7825 

30 0 TT -1014.522 7.046 12.0125 

30 1.65 TT -1014.522 7.046 0.3863 

30 3.3 TT -1014.522 7.046 -11.2399 

30 0 HT1 -111.794 0.762 2.1793 

30 1.65 HT1 -111.794 0.762 0.9219 

30 3.3 HT1 -111.794 0.762 -0.3355 

30 0 HT2 -104.291 0.721 0.3401 

30 1.65 HT2 -104.291 0.721 -0.8495 

30 3.3 HT2 -104.291 0.721 -2.0392 

30 0 GT 58.464 -34.152 -56.9607 

30 1.65 GT 58.464 -34.152 -0.6095 

30 3.3 GT 58.464 -34.152 55.7418 

30 0 GP -58.417 34.177 57.0049 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:149                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

30 1.65 GP -58.417 34.177 0.6122 

30 3.3 GP -58.417 34.177 -55.7804 

31 0 TT -1456.383 1.181 2.1285 

31 1.65 TT -1456.383 1.181 0.1793 

31 3.3 TT -1456.383 1.181 -1.7699 

31 0 HT1 -147.099 -0.111 -1.9493 

31 1.65 HT1 -147.099 -0.111 -1.7656 

31 3.3 HT1 -147.099 -0.111 -1.5819 

31 0 HT2 -150.26 0.104 1.9561 

31 1.65 HT2 -150.26 0.104 1.7842 

31 3.3 HT2 -150.26 0.104 1.6124 

31 0 GT -3.959 -53.195 -88.0499 

31 1.65 GT -3.959 -53.195 -0.2778 

31 3.3 GT -3.959 -53.195 87.4942 

31 0 GP 4.147 53.247 88.1368 

31 1.65 GP 4.147 53.247 0.2785 

31 3.3 GP 4.147 53.247 -87.5798 

32 0 TT -1256.426 1.078 1.8168 

32 1.65 TT -1256.426 1.078 0.0388 

32 3.3 TT -1256.426 1.078 -1.7392 

32 0 HT1 -126.396 0.397 2.3004 

32 1.65 HT1 -126.396 0.397 1.6454 

32 3.3 HT1 -126.396 0.397 0.9904 

32 0 HT2 -130.151 0.291 -1.1423 

32 1.65 HT2 -130.151 0.291 -1.6226 

32 3.3 HT2 -130.151 0.291 -2.1029 

32 0 GT -170.257 -22.032 -43.9073 

32 1.65 GT -170.257 -28.515 -2.2062 

32 3.3 GT -170.257 -34.998 50.1917 

32 0 GP 170.043 19.739 42.6785 

32 1.65 GP 170.043 28.532 2.8548 

32 3.3 GP 170.043 37.325 -51.4772 

33 0 TT -5.154E-14 -43.496 -44.1975 

33 0.75 TT -3.493E-14 -29.465 -16.8371 

33 1.5 TT -1.831E-14 -15.434 -5.773E-14 

33 0 HT1 -1.121E-14 -9.45 -14.175 

33 0.75 HT1 -1.121E-14 -9.45 -7.0875 

33 1.5 HT1 -1.121E-14 -9.45 1.776E-15 

33 0 HT2 0 0 0 

33 0.75 HT2 0 0 0 

33 1.5 HT2 0 0 0 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:150                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

33 0 GT 0 0 -7.105E-15 

33 0.75 GT 0 0 -7.105E-15 

33 1.5 GT 0 0 -7.105E-15 

33 0 GP 0 7.105E-15 1.066E-14 

33 0.75 GP 0 7.105E-15 5.329E-15 

33 1.5 GP 0 7.105E-15 0 

34 0 TT -0.084 -60.483 -39.6033 

34 1.75 TT -0.084 -14.641 26.1302 

34 1.75 TT -0.084 15.253 26.1302 

34 3.5 TT -0.084 61.094 -40.673 

34 0 HT1 0.166 2.431 -1.8676 

34 1.75 HT1 0.166 2.431 -6.1212 

34 1.75 HT1 0.166 2.431 -6.1212 

34 3.5 HT1 0.166 2.431 -10.3748 

34 0 HT2 -0.065 -15.254 -7.9276 

34 1.75 HT2 -0.065 -9.479 13.7137 

34 1.75 HT2 -0.065 5.935 13.7137 

34 3.5 HT2 -0.065 11.71 -1.7258 

34 0 GT -13.173 -48.313 -82.1746 

34 1.75 GT -13.173 -48.313 2.3733 

34 1.75 GT -13.173 -48.313 2.3733 

34 3.5 GT -13.173 -48.313 86.9212 

34 0 GP 8.71 48.309 82.1753 

34 1.75 GP 8.71 48.309 -2.3657 

34 1.75 GP 8.71 48.309 -2.3657 

34 3.5 GP 8.71 48.309 -86.9068 

35 0 TT -0.42 -58.862 -28.4276 

35 1.75 TT -0.42 -13.021 34.47 

35 1.75 TT -0.42 16.873 34.47 

35 3.5 TT -0.42 62.714 -35.1692 

35 0 HT1 -0.004382 -13.459 -5.0392 

35 1.75 HT1 -0.004382 -7.684 13.4601 

35 1.75 HT1 -0.004382 7.73 13.4601 

35 3.5 HT1 -0.004382 13.505 -5.1213 

35 0 HT2 0.024 0.802 -1.7615 

35 1.75 HT2 0.024 0.802 -3.1657 

35 1.75 HT2 0.024 0.802 -3.1657 

35 3.5 HT2 0.024 0.802 -4.5699 

35 0 GT -8.194 -46.052 -75.9578 

35 1.75 GT -8.194 -46.052 4.6333 

35 1.75 GT -8.194 -46.052 4.6333 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:151                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

35 3.5 GT -8.194 -46.052 85.2244 

35 0 GP 3.696 46.079 75.9983 

35 1.75 GP 3.696 46.079 -4.6394 

35 1.75 GP 3.696 46.079 -4.6394 

35 3.5 GP 3.696 46.079 -85.277 

36 0 TT 1.173 -8.083 -7.574 

36 1.15 TT 1.173 3.197E-14 -2.9261 

36 2.3 TT 1.173 8.083 -7.574 

36 0 HT1 0.238 2.22E-15 -1.3935 

36 1.15 HT1 0.238 2.22E-15 -1.3935 

36 2.3 HT1 0.238 2.22E-15 -1.3935 

36 0 HT2 0.142 -3.968 -1.0603 

36 1.15 HT2 0.142 -2.22E-15 1.221 

36 2.3 HT2 0.142 3.968 -1.0603 

36 0 GT -2.227 -23.544 -27.0748 

36 1.15 GT -2.227 -23.544 0.0005669 

36 2.3 GT -2.227 -23.544 27.0759 

36 0 GP -2.293 23.554 27.0874 

36 1.15 GP -2.293 23.554 0.0002635 

36 2.3 GP -2.293 23.554 -27.0869 

37 0 TT -0.42 -62.714 -35.1692 

37 1.75 TT -0.42 -16.873 34.47 

37 1.75 TT -0.42 13.021 34.47 

37 3.5 TT -0.42 58.862 -28.4276 

37 0 HT1 -0.004382 -13.505 -5.1213 

37 1.75 HT1 -0.004382 -7.73 13.4601 

37 1.75 HT1 -0.004382 7.684 13.4601 

37 3.5 HT1 -0.004382 13.459 -5.0392 

37 0 HT2 0.024 -0.802 -4.5699 

37 1.75 HT2 0.024 -0.802 -3.1657 

37 1.75 HT2 0.024 -0.802 -3.1657 

37 3.5 HT2 0.024 -0.802 -1.7615 

37 0 GT 3.739 -46.057 -85.2384 

37 1.75 GT 3.739 -46.057 -4.6383 

37 1.75 GT 3.739 -46.057 -4.6383 

37 3.5 GT 3.739 -46.057 75.9619 

37 0 GP -8.283 46.077 85.2736 

37 1.75 GP -8.283 46.077 4.6392 

37 1.75 GP -8.283 46.077 4.6392 

37 3.5 GP -8.283 46.077 -75.9952 

38 0 TT -0.084 -61.094 -40.673 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:152                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

38 1.75 TT -0.084 -15.253 26.1302 

38 1.75 TT -0.084 14.641 26.1302 

38 3.5 TT -0.084 60.483 -39.6033 

38 0 HT1 0.166 -2.431 -10.3748 

38 1.75 HT1 0.166 -2.431 -6.1212 

38 1.75 HT1 0.166 -2.431 -6.1212 

38 3.5 HT1 0.166 -2.431 -1.8676 

38 0 HT2 -0.065 -11.71 -1.7258 

38 1.75 HT2 -0.065 -5.935 13.7137 

38 1.75 HT2 -0.065 9.479 13.7137 

38 3.5 HT2 -0.065 15.254 -7.9276 

38 0 GT 8.713 -48.284 -86.8584 

38 1.75 GT 8.713 -48.284 -2.3621 

38 1.75 GT 8.713 -48.284 -2.3621 

38 3.5 GT 8.713 -48.284 82.1342 

38 0 GP -13.303 48.312 86.8991 

38 1.75 GP -13.303 48.312 2.3528 

38 1.75 GP -13.303 48.312 2.3528 

38 3.5 GP -13.303 48.312 -82.1935 

39 0 TT -1.824E-14 15.434 -2.842E-14 

39 0.75 TT -3.485E-14 29.465 -16.8371 

39 1.5 TT -5.147E-14 43.496 -44.1975 

39 0 HT1 -1.121E-14 9.45 -3.553E-15 

39 0.75 HT1 -1.121E-14 9.45 -7.0875 

39 1.5 HT1 -1.121E-14 9.45 -14.175 

39 0 HT2 0 0 1.776E-15 

39 0.75 HT2 0 0 1.776E-15 

39 1.5 HT2 0 0 1.776E-15 

39 0 GT -3.638E-12 -7.105E-15 -7.105E-15 

39 0.75 GT -3.638E-12 -7.105E-15 -1.776E-15 

39 1.5 GT -3.638E-12 -7.105E-15 3.553E-15 

39 0 GP 3.638E-12 7.105E-15 0 

39 0.75 GP 3.638E-12 7.105E-15 -5.329E-15 

39 1.5 GP 3.638E-12 7.105E-15 -1.066E-14 

40 0 TT -1064.154 -1.162 -2.1255 

40 1.65 TT -1064.154 -1.162 -0.2089 

40 3.3 TT -1064.154 -1.162 1.7077 

40 0 HT1 -105.066 -0.231 0.7375 

40 1.65 HT1 -105.066 -0.231 1.1187 

40 3.3 HT1 -105.066 -0.231 1.4998 

40 0 HT2 -112.734 -0.356 -1.7596 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:153                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

40 1.65 HT2 -112.734 -0.356 -1.1715 

40 3.3 HT2 -112.734 -0.356 -0.5834 

40 0 GT 121.731 -14.838 -34.7838 

40 1.65 GT 121.731 -23.938 -2.794 

40 3.3 GT 121.731 -33.037 44.2103 

40 0 GP -121.968 17.115 36.0381 

40 1.65 GP -121.968 23.939 2.1686 

40 3.3 GP -121.968 30.764 -42.9612 

41 0 TT -1243.123 -1.517 -2.7016 

41 1.65 TT -1243.123 -1.517 -0.198 

41 3.3 TT -1243.123 -1.517 2.3057 

41 0 HT1 -126.317 -0.059 -1.4991 

41 1.65 HT1 -126.317 -0.059 -1.4017 

41 3.3 HT1 -126.317 -0.059 -1.3043 

41 0 HT2 -128.496 -0.015 1.3523 

41 1.65 HT2 -128.496 -0.015 1.3769 

41 3.3 HT2 -128.496 -0.015 1.4016 

41 0 GT 6.381 -48.226 -79.8147 

41 1.65 GT 6.381 -48.226 -0.2411 

41 3.3 GT 6.381 -48.226 79.3325 

41 0 GP -6.193 48.224 79.8127 

41 1.65 GP -6.193 48.224 0.2426 

41 3.3 GP -6.193 48.224 -79.3276 

42 0 TT -860.047 -5.453 -9.1543 

42 1.65 TT -860.047 -5.453 -0.1566 

42 3.3 TT -860.047 -5.453 8.8411 

42 0 HT1 -88.628 -0.519 -0.2476 

42 1.65 HT1 -88.628 -0.519 0.6094 

42 3.3 HT1 -88.628 -0.519 1.4664 

42 0 HT2 -95.216 -0.603 -1.6291 

42 1.65 HT2 -95.216 -0.603 -0.634 

42 3.3 HT2 -95.216 -0.603 0.3611 

42 0 GT -35.904 -28.185 -46.9369 

42 1.65 GT -35.904 -28.185 -0.4313 

42 3.3 GT -35.904 -28.185 46.0744 

42 0 GP 35.942 28.189 46.9443 

42 1.65 GP 35.942 28.189 0.4325 

42 3.3 GP 35.942 28.189 -46.0794 

43 0 TT -860.047 5.453 9.1543 

43 1.65 TT -860.047 5.453 0.1566 

43 3.3 TT -860.047 5.453 -8.8411 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:154                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

43 0 HT1 -88.628 0.519 0.2476 

43 1.65 HT1 -88.628 0.519 -0.6094 

43 3.3 HT1 -88.628 0.519 -1.4664 

43 0 HT2 -95.216 0.603 1.6291 

43 1.65 HT2 -95.216 0.603 0.634 

43 3.3 HT2 -95.216 0.603 -0.3611 

43 0 GT 35.951 -28.186 -46.9389 

43 1.65 GT 35.951 -28.186 -0.4314 

43 3.3 GT 35.951 -28.186 46.076 

43 0 GP -35.894 28.188 46.9418 

43 1.65 GP -35.894 28.188 0.432 

43 3.3 GP -35.894 28.188 -46.0778 

44 0 TT -1243.123 1.517 2.7016 

44 1.65 TT -1243.123 1.517 0.198 

44 3.3 TT -1243.123 1.517 -2.3057 

44 0 HT1 -126.317 0.059 1.4991 

44 1.65 HT1 -126.317 0.059 1.4017 

44 3.3 HT1 -126.317 0.059 1.3043 

44 0 HT2 -128.496 0.015 -1.3523 

44 1.65 HT2 -128.496 0.015 -1.3769 

44 3.3 HT2 -128.496 0.015 -1.4016 

44 0 GT -6.185 -48.22 -79.8045 

44 1.65 GT -6.185 -48.22 -0.2408 

44 3.3 GT -6.185 -48.22 79.3228 

44 0 GP 6.383 48.227 79.8189 

44 1.65 GP 6.383 48.227 0.2442 

44 3.3 GP 6.383 48.227 -79.3304 

45 0 TT -1064.154 1.162 2.1255 

45 1.65 TT -1064.154 1.162 0.2089 

45 3.3 TT -1064.154 1.162 -1.7077 

45 0 HT1 -105.066 0.231 -0.7375 

45 1.65 HT1 -105.066 0.231 -1.1187 

45 3.3 HT1 -105.066 0.231 -1.4998 

45 0 HT2 -112.734 0.356 1.7596 

45 1.65 HT2 -112.734 0.356 1.1715 

45 3.3 HT2 -112.734 0.356 0.5834 

45 0 GT -121.973 -17.13 -36.0426 

45 1.65 GT -121.973 -23.937 -2.1622 

45 3.3 GT -121.973 -30.745 42.9511 

45 0 GP 121.73 14.843 34.7902 

45 1.65 GP 121.73 23.943 2.7921 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:155                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

45 3.3 GP 121.73 33.042 -44.2206 

46 0 TT 0 15.434 -1.421E-14 

46 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 

46 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

46 0 HT1 0 -1.776E-15 0 

46 0.75 HT1 0 -1.776E-15 1.332E-15 

46 1.5 HT1 0 -1.776E-15 2.665E-15 

46 0 HT2 0 9.45 -1.776E-15 

46 0.75 HT2 0 9.45 -7.0875 

46 1.5 HT2 0 9.45 -14.175 

46 0 GT 0 7.105E-15 3.553E-15 

46 0.75 GT 0 7.105E-15 -1.776E-15 

46 1.5 GT 0 7.105E-15 -7.105E-15 

46 0 GP 0 0 3.553E-15 

46 0.75 GP 0 0 3.553E-15 

46 1.5 GP 0 0 3.553E-15 

47 0 TT -0.592 -59.931 -39.3092 

47 1.75 TT -0.592 -14.089 25.4584 

47 1.75 TT -0.592 15.805 25.4584 

47 3.5 TT -0.592 61.646 -42.3106 

47 0 HT1 -0.112 -11.576 -1.3542 

47 1.75 HT1 -0.112 -5.801 13.8505 

47 1.75 HT1 -0.112 9.613 13.8505 

47 3.5 HT1 -0.112 15.388 -8.0256 

47 0 HT2 -0.023 -2.355 -10.631 

47 1.75 HT2 -0.023 -2.355 -6.5095 

47 1.75 HT2 -0.023 -2.355 -6.5095 

47 3.5 HT2 -0.023 -2.355 -2.388 

47 0 GT -14.452 40.642 72.4458 

47 1.75 GT -14.452 40.642 1.3218 

47 1.75 GT -14.452 40.642 1.3218 

47 3.5 GT -14.452 40.642 -69.8022 

47 0 GP 9.81 -40.617 -72.3963 

47 1.75 GP 9.81 -40.617 -1.3172 

47 1.75 GP 9.81 -40.617 -1.3172 

47 3.5 GP 9.81 -40.617 69.762 

48 0 TT -1.267 -63.493 -36.1881 

48 1.75 TT -1.267 -17.652 34.8136 

48 1.75 TT -1.267 12.242 34.8136 

48 3.5 TT -1.267 58.084 -26.7215 

48 0 HT1 -0.083 -0.997 -5.0606 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:156                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

48 1.75 HT1 -0.083 -0.997 -3.3161 

48 1.75 HT1 -0.083 -0.997 -3.3161 

48 3.5 HT1 -0.083 -0.997 -1.5716 

48 0 HT2 -0.151 -13.539 -4.9558 

48 1.75 HT2 -0.151 -7.764 13.6849 

48 1.75 HT2 -0.151 7.65 13.6849 

48 3.5 HT2 -0.151 13.425 -4.7552 

48 0 GT -6.157 39.261 75.2684 

48 1.75 GT -6.157 39.261 6.5613 

48 1.75 GT -6.157 39.261 6.5613 

48 3.5 GT -6.157 39.261 -62.1458 

48 0 GP 1.509 -39.271 -75.295 

48 1.75 GP 1.509 -39.271 -6.57 

48 1.75 GP 1.509 -39.271 -6.57 

48 3.5 GP 1.509 -39.271 62.155 

49 0 TT -1.595 -8.083 -8.0593 

49 1.15 TT -1.595 -6.395E-14 -3.4114 

49 2.3 TT -1.595 8.083 -8.0593 

49 0 HT1 -0.13 -3.968 -1.0257 

49 1.15 HT1 -0.13 -8.438E-15 1.2556 

49 2.3 HT1 -0.13 3.967 -1.0257 

49 0 HT2 -0.145 -4.441E-15 -1.5043 

49 1.15 HT2 -0.145 -4.441E-15 -1.5043 

49 2.3 HT2 -0.145 -4.441E-15 -1.5043 

49 0 GT -2.329 21.473 24.6951 

49 1.15 GT -2.329 21.473 0.0008291 

49 2.3 GT -2.329 21.473 -24.6935 

49 0 GP -2.32 -21.477 -24.6971 

49 1.15 GP -2.32 -21.477 0.000928 

49 2.3 GP -2.32 -21.477 24.6989 

50 0 TT -1.267 -58.084 -26.7215 

50 1.75 TT -1.267 -12.242 34.8136 

50 1.75 TT -1.267 17.652 34.8136 

50 3.5 TT -1.267 63.493 -36.1881 

50 0 HT1 -0.083 0.997 -1.5716 

50 1.75 HT1 -0.083 0.997 -3.3161 

50 1.75 HT1 -0.083 0.997 -3.3161 

50 3.5 HT1 -0.083 0.997 -5.0606 

50 0 HT2 -0.151 -13.425 -4.7552 

50 1.75 HT2 -0.151 -7.65 13.6849 

50 1.75 HT2 -0.151 7.764 13.6849 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:157                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

50 3.5 HT2 -0.151 13.539 -4.9558 

50 0 GT 1.499 39.269 62.1524 

50 1.75 GT 1.499 39.269 -6.568 

50 1.75 GT 1.499 39.269 -6.568 

50 3.5 GT 1.499 39.269 -75.2885 

50 0 GP -6.151 -39.262 -62.1476 

50 1.75 GP -6.151 -39.262 6.5616 

50 1.75 GP -6.151 -39.262 6.5616 

50 3.5 GP -6.151 -39.262 75.2709 

51 0 TT -0.592 -61.646 -42.3106 

51 1.75 TT -0.592 -15.805 25.4584 

51 1.75 TT -0.592 14.089 25.4584 

51 3.5 TT -0.592 59.931 -39.3092 

51 0 HT1 -0.112 -15.388 -8.0256 

51 1.75 HT1 -0.112 -9.613 13.8505 

51 1.75 HT1 -0.112 5.801 13.8505 

51 3.5 HT1 -0.112 11.576 -1.3542 

51 0 HT2 -0.023 2.355 -2.388 

51 1.75 HT2 -0.023 2.355 -6.5095 

51 1.75 HT2 -0.023 2.355 -6.5095 

51 3.5 HT2 -0.023 2.355 -10.631 

51 0 GT 9.795 40.618 69.7617 

51 1.75 GT 9.795 40.618 -1.3194 

51 1.75 GT 9.795 40.618 -1.3194 

51 3.5 GT 9.795 40.618 -72.4005 

51 0 GP -14.447 -40.644 -69.8041 

51 1.75 GP -14.447 -40.644 1.3235 

51 1.75 GP -14.447 -40.644 1.3235 

51 3.5 GP -14.447 -40.644 72.4512 

52 0 TT 0 -43.496 -44.1975 

52 0.75 TT 0 -29.465 -16.8371 

52 1.5 TT 0 -15.434 4.174E-14 

52 0 HT1 0 -1.776E-15 0 

52 0.75 HT1 0 -1.776E-15 1.332E-15 

52 1.5 HT1 0 -1.776E-15 2.665E-15 

52 0 HT2 0 -9.45 -14.175 

52 0.75 HT2 0 -9.45 -7.0875 

52 1.5 HT2 0 -9.45 8.882E-15 

52 0 GT 0 0 7.105E-15 

52 0.75 GT 0 0 7.105E-15 

52 1.5 GT 0 0 7.105E-15 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:158                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

52 0 GP 0 0 0 

52 0.75 GP 0 0 0 

52 1.5 GP 0 0 0 

53 0 TT -877.582 -1.754 -3.0244 

53 1.65 TT -877.582 -1.754 -0.1308 

53 3.3 TT -877.582 -1.754 2.7629 

53 0 HT1 -87.783 -0.343 -1.7498 

53 1.65 HT1 -87.783 -0.343 -1.1833 

53 3.3 HT1 -87.783 -0.343 -0.6167 

53 0 HT2 -91.479 -0.38 0.5311 

53 1.65 HT2 -91.479 -0.38 1.1578 

53 3.3 HT2 -91.479 -0.38 1.7844 

53 0 GT 81.089 -10.385 -27.8017 

53 1.65 GT 81.089 -19.837 -2.8684 

53 3.3 GT 81.089 -29.29 37.662 

53 0 GP -81.352 12.744 29.0955 

53 1.65 GP -81.352 19.834 2.2179 

53 3.3 GP -81.352 26.925 -36.3582 

54 0 TT -1032.005 -2.192 -3.812 

54 1.65 TT -1032.005 -2.192 -0.1955 

54 3.3 TT -1032.005 -2.192 3.421 

54 0 HT1 -104.226 -0.03 1.3673 

54 1.65 HT1 -104.226 -0.03 1.4166 

54 3.3 HT1 -104.226 -0.03 1.4659 

54 0 HT2 -107.605 -0.142 -1.6858 

54 1.65 HT2 -107.605 -0.142 -1.4506 

54 3.3 HT2 -107.605 -0.142 -1.2155 

54 0 GT 7.762 -39.931 -66.5148 

54 1.65 GT 7.762 -39.931 -0.6294 

54 3.3 GT 7.762 -39.931 65.2559 

54 0 GP -7.538 39.923 66.5031 

54 1.65 GP -7.538 39.923 0.6294 

54 3.3 GP -7.538 39.923 -65.2442 

55 0 TT -710.887 -5.781 -9.5704 

55 1.65 TT -710.887 -5.781 -0.0313 

55 3.3 TT -710.887 -5.781 9.5079 

55 0 HT1 -79.748 -0.566 -1.571 

55 1.65 HT1 -79.748 -0.566 -0.6364 

55 3.3 HT1 -79.748 -0.566 0.2983 

55 0 HT2 -72.084 -0.597 -0.3476 

55 1.65 HT2 -72.084 -0.597 0.6371 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:159                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

55 3.3 HT2 -72.084 -0.597 1.6218 

55 0 GT -18.116 -24.357 -40.4748 

55 1.65 GT -18.116 -24.357 -0.2854 

55 3.3 GT -18.116 -24.357 39.9041 

55 0 GP 18.147 24.36 40.4791 

55 1.65 GP 18.147 24.36 0.2856 

55 3.3 GP 18.147 24.36 -39.9078 

56 0 TT -710.887 5.781 9.5704 

56 1.65 TT -710.887 5.781 0.0313 

56 3.3 TT -710.887 5.781 -9.5079 

56 0 HT1 -79.748 0.566 1.571 

56 1.65 HT1 -79.748 0.566 0.6364 

56 3.3 HT1 -79.748 0.566 -0.2983 

56 0 HT2 -72.084 0.597 0.3476 

56 1.65 HT2 -72.084 0.597 -0.6371 

56 3.3 HT2 -72.084 0.597 -1.6218 

56 0 GT 18.155 -24.359 -40.4782 

56 1.65 GT 18.155 -24.359 -0.2856 

56 3.3 GT 18.155 -24.359 39.907 

56 0 GP -18.108 24.358 40.4756 

56 1.65 GP -18.108 24.358 0.2855 

56 3.3 GP -18.108 24.358 -39.9047 

57 0 TT -1032.005 2.192 3.812 

57 1.65 TT -1032.005 2.192 0.1955 

57 3.3 TT -1032.005 2.192 -3.421 

57 0 HT1 -104.226 0.03 -1.3673 

57 1.65 HT1 -104.226 0.03 -1.4166 

57 3.3 HT1 -104.226 0.03 -1.4659 

57 0 HT2 -107.605 0.142 1.6858 

57 1.65 HT2 -107.605 0.142 1.4506 

57 3.3 HT2 -107.605 0.142 1.2155 

57 0 GT -7.534 -39.924 -66.5038 

57 1.65 GT -7.534 -39.924 -0.629 

57 3.3 GT -7.534 -39.924 65.2458 

57 0 GP 7.765 39.931 66.515 

57 1.65 GP 7.765 39.931 0.6295 

57 3.3 GP 7.765 39.931 -65.2561 

58 0 TT -877.582 1.754 3.0244 

58 1.65 TT -877.582 1.754 0.1308 

58 3.3 TT -877.582 1.754 -2.7629 

58 0 HT1 -87.783 0.343 1.7498 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:160                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

58 1.65 HT1 -87.783 0.343 1.1833 

58 3.3 HT1 -87.783 0.343 0.6167 

58 0 HT2 -91.479 0.38 -0.5311 

58 1.65 HT2 -91.479 0.38 -1.1578 

58 3.3 HT2 -91.479 0.38 -1.7844 

58 0 GT -81.355 -12.744 -29.0957 

58 1.65 GT -81.355 -19.834 -2.2182 

58 3.3 GT -81.355 -26.924 36.3579 

58 0 GP 81.086 10.384 27.8012 

58 1.65 GP 81.086 19.837 2.8687 

58 3.3 GP 81.086 29.29 -37.661 

59 0 TT 0 -43.496 -44.1975 

59 0.75 TT 0 -29.465 -16.8371 

59 1.5 TT 0 -15.434 1.332E-14 

59 0 HT1 0 -9.45 -14.175 

59 0.75 HT1 0 -9.45 -7.0875 

59 1.5 HT1 0 -9.45 8.882E-15 

59 0 HT2 0 0 0 

59 0.75 HT2 0 0 0 

59 1.5 HT2 0 0 0 

59 0 GT 0 -7.105E-15 -7.105E-15 

59 0.75 GT 0 -7.105E-15 -1.776E-15 

59 1.5 GT 0 -7.105E-15 3.553E-15 

59 0 GP 0 7.105E-15 7.105E-15 

59 0.75 GP 0 7.105E-15 1.776E-15 

59 1.5 GP 0 7.105E-15 -3.553E-15 

60 0 TT -0.471 -62.704 -44.352 

60 1.75 TT -0.471 -16.863 25.2691 

60 1.75 TT -0.471 13.031 25.2691 

60 3.5 TT -0.471 58.872 -37.6465 

60 0 HT1 -0.001915 2.343 -2.4749 

60 1.75 HT1 -0.001915 2.343 -6.5745 

60 1.75 HT1 -0.001915 2.343 -6.5745 

60 3.5 HT1 -0.001915 2.343 -10.6741 

60 0 HT2 -0.106 -15.611 -8.4016 

60 1.75 HT2 -0.106 -9.836 13.8654 

60 1.75 HT2 -0.106 5.578 13.8654 

60 3.5 HT2 -0.106 11.353 -0.9484 

60 0 GT -14.878 -32.439 -55.1013 

60 1.75 GT -14.878 -32.439 1.6661 

60 1.75 GT -14.878 -32.439 1.6661 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:161                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

60 3.5 GT -14.878 -32.439 58.4335 

60 0 GP 10.077 32.407 55.0468 

60 1.75 GP 10.077 32.407 -1.6661 

60 1.75 GP 10.077 32.407 -1.6661 

60 3.5 GP 10.077 32.407 -58.379 

61 0 TT -1.031 -58.36 -27.6405 

61 1.75 TT -1.031 -12.519 34.3788 

61 1.75 TT -1.031 17.375 34.3788 

61 3.5 TT -1.031 63.216 -36.1386 

61 0 HT1 -0.088 -13.336 -4.6085 

61 1.75 HT1 -0.088 -7.561 13.6772 

61 1.75 HT1 -0.088 7.853 13.6772 

61 3.5 HT1 -0.088 13.628 -5.1179 

61 0 HT2 -0.097 0.925 -1.8042 

61 1.75 HT2 -0.097 0.925 -3.4231 

61 1.75 HT2 -0.097 0.925 -3.4231 

61 3.5 HT2 -0.097 0.925 -5.0421 

61 0 GT -6.615 -32.431 -50.4336 

61 1.75 GT -6.615 -32.431 6.3202 

61 1.75 GT -6.615 -32.431 6.3202 

61 3.5 GT -6.615 -32.431 63.0739 

61 0 GP 1.814 32.442 50.4432 

61 1.75 GP 1.814 32.442 -6.3306 

61 1.75 GP 1.814 32.442 -6.3306 

61 3.5 GP 1.814 32.442 -63.1043 

62 0 TT -1.351 -8.083 -8.1563 

62 1.15 TT -1.351 6.395E-14 -3.5083 

62 2.3 TT -1.351 8.083 -8.1563 

62 0 HT1 -0.079 3.553E-15 -1.477 

62 1.15 HT1 -0.079 3.553E-15 -1.477 

62 2.3 HT1 -0.079 3.553E-15 -1.477 

62 0 HT2 -0.151 -3.968 -1.0506 

62 1.15 HT2 -0.151 4.441E-16 1.2307 

62 2.3 HT2 -0.151 3.968 -1.0506 

62 0 GT -2.4 -19.906 -22.891 

62 1.15 GT -2.4 -19.906 0.0012 

62 2.3 GT -2.4 -19.906 22.8934 

62 0 GP -2.4 19.908 22.8959 

62 1.15 GP -2.4 19.908 0.0012 

62 2.3 GP -2.4 19.908 -22.8936 

63 0 TT -1.031 -63.216 -36.1386 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:162                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

63 1.75 TT -1.031 -17.375 34.3788 

63 1.75 TT -1.031 12.519 34.3788 

63 3.5 TT -1.031 58.36 -27.6405 

63 0 HT1 -0.088 -13.628 -5.1179 

63 1.75 HT1 -0.088 -7.853 13.6772 

63 1.75 HT1 -0.088 7.561 13.6772 

63 3.5 HT1 -0.088 13.336 -4.6085 

63 0 HT2 -0.097 -0.925 -5.0421 

63 1.75 HT2 -0.097 -0.925 -3.4231 

63 1.75 HT2 -0.097 -0.925 -3.4231 

63 3.5 HT2 -0.097 -0.925 -1.8042 

63 0 GT 1.813 -32.442 -63.1033 

63 1.75 GT 1.813 -32.442 -6.3296 

63 1.75 GT 1.813 -32.442 -6.3296 

63 3.5 GT 1.813 -32.442 50.444 

63 0 GP -6.615 32.431 63.075 

63 1.75 GP -6.615 32.431 6.3212 

63 1.75 GP -6.615 32.431 6.3212 

63 3.5 GP -6.615 32.431 -50.4327 

64 0 TT -0.471 -58.872 -37.6465 

64 1.75 TT -0.471 -13.031 25.2691 

64 1.75 TT -0.471 16.863 25.2691 

64 3.5 TT -0.471 62.704 -44.352 

64 0 HT1 -0.001915 -2.343 -10.6741 

64 1.75 HT1 -0.001915 -2.343 -6.5745 

64 1.75 HT1 -0.001915 -2.343 -6.5745 

64 3.5 HT1 -0.001915 -2.343 -2.4749 

64 0 HT2 -0.106 -11.353 -0.9484 

64 1.75 HT2 -0.106 -5.578 13.8654 

64 1.75 HT2 -0.106 9.836 13.8654 

64 3.5 HT2 -0.106 15.611 -8.4016 

64 0 GT 10.077 -32.408 -58.3797 

64 1.75 GT 10.077 -32.408 -1.6655 

64 1.75 GT 10.077 -32.408 -1.6655 

64 3.5 GT 10.077 -32.408 55.0487 

64 0 GP -14.878 32.438 58.4327 

64 1.75 GP -14.878 32.438 1.6663 

64 1.75 GP -14.878 32.438 1.6663 

64 3.5 GP -14.878 32.438 -55.1001 

65 0 TT 0 15.434 -2.842E-14 

65 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:163                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

65 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

65 0 HT1 0 9.45 -1.776E-15 

65 0.75 HT1 0 9.45 -7.0875 

65 1.5 HT1 0 9.45 -14.175 

65 0 HT2 0 0 1.776E-15 

65 0.75 HT2 0 0 1.776E-15 

65 1.5 HT2 0 0 1.776E-15 

65 0 GT 0 0 3.553E-15 

65 0.75 GT 0 0 3.553E-15 

65 1.5 GT 0 0 3.553E-15 

65 0 GP 0 0 3.553E-15 

65 0.75 GP 0 0 3.553E-15 

65 1.5 GP 0 0 3.553E-15 

66 0 TT -692.069 -2.225 -3.8152 

66 1.65 TT -692.069 -2.225 -0.1443 

66 3.3 TT -692.069 -2.225 3.5267 

66 0 HT1 -66.54 -0.345 0.6116 

66 1.65 HT1 -66.54 -0.345 1.1813 

66 3.3 HT1 -66.54 -0.345 1.7511 

66 0 HT2 -74.419 -0.486 -2.0207 

66 1.65 HT2 -74.419 -0.486 -1.219 

66 3.3 HT2 -74.419 -0.486 -0.4173 

66 0 GT 48.65 -5.789 -20.6043 

66 1.65 GT 48.65 -15.526 -3.019 

66 3.3 GT 48.65 -25.263 30.6318 

66 0 GP -48.944 8.219 21.9329 

66 1.65 GP -48.944 15.52 2.3483 

66 3.3 GP -48.944 22.821 -29.2835 

67 0 TT -820.106 -2.752 -4.6794 

67 1.65 TT -820.106 -2.752 -0.139 

67 3.3 TT -820.106 -2.752 4.4014 

67 0 HT1 -83.234 -0.116 -1.6582 

67 1.65 HT1 -83.234 -0.116 -1.467 

67 3.3 HT1 -83.234 -0.116 -1.2758 

67 0 HT2 -85.362 -0.133 1.2336 

67 1.65 HT2 -85.362 -0.133 1.4537 

67 3.3 HT2 -85.362 -0.133 1.6738 

67 0 GT 7.77 -31.668 -52.8435 

67 1.65 GT 7.77 -31.668 -0.5915 

67 3.3 GT 7.77 -31.668 51.6605 

67 0 GP -7.503 31.66 52.8302 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:164                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

67 1.65 GP -7.503 31.66 0.5911 

67 3.3 GP -7.503 31.66 -51.648 

68 0 TT -561.45 -6.101 -10.2209 

68 1.65 TT -561.45 -6.101 -0.1535 

68 3.3 TT -561.45 -6.101 9.9139 

68 0 HT1 -56.704 -0.557 -0.2784 

68 1.65 HT1 -56.704 -0.557 0.641 

68 3.3 HT1 -56.704 -0.557 1.5605 

68 0 HT2 -63.132 -0.651 -1.7422 

68 1.65 HT2 -63.132 -0.651 -0.6681 

68 3.3 HT2 -63.132 -0.651 0.4059 

68 0 GT -5.592 -20.142 -33.6171 

68 1.65 GT -5.592 -20.142 -0.3824 

68 3.3 GT -5.592 -20.142 32.8523 

68 0 GP 5.614 20.146 33.6232 

68 1.65 GP 5.614 20.146 0.3828 

68 3.3 GP 5.614 20.146 -32.8576 

69 0 TT -561.45 6.101 10.2209 

69 1.65 TT -561.45 6.101 0.1535 

69 3.3 TT -561.45 6.101 -9.9139 

69 0 HT1 -56.704 0.557 0.2784 

69 1.65 HT1 -56.704 0.557 -0.641 

69 3.3 HT1 -56.704 0.557 -1.5605 

69 0 HT2 -63.132 0.651 1.7422 

69 1.65 HT2 -63.132 0.651 0.6681 

69 3.3 HT2 -63.132 0.651 -0.4059 

69 0 GT 5.62 -20.145 -33.6224 

69 1.65 GT 5.62 -20.145 -0.3828 

69 3.3 GT 5.62 -20.145 32.8569 

69 0 GP -5.586 20.143 33.6178 

69 1.65 GP -5.586 20.143 0.3824 

69 3.3 GP -5.586 20.143 -32.853 

70 0 TT -820.106 2.752 4.6794 

70 1.65 TT -820.106 2.752 0.139 

70 3.3 TT -820.106 2.752 -4.4014 

70 0 HT1 -83.234 0.116 1.6582 

70 1.65 HT1 -83.234 0.116 1.467 

70 3.3 HT1 -83.234 0.116 1.2758 

70 0 HT2 -85.362 0.133 -1.2336 

70 1.65 HT2 -85.362 0.133 -1.4537 

70 3.3 HT2 -85.362 0.133 -1.6738 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:165                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

70 0 GT -7.5 -31.66 -52.8305 

70 1.65 GT -7.5 -31.66 -0.5911 

70 3.3 GT -7.5 -31.66 51.6482 

70 0 GP 7.772 31.668 52.8432 

70 1.65 GP 7.772 31.668 0.5915 

70 3.3 GP 7.772 31.668 -51.6601 

71 0 TT -692.069 2.225 3.8152 

71 1.65 TT -692.069 2.225 0.1443 

71 3.3 TT -692.069 2.225 -3.5267 

71 0 HT1 -66.54 0.345 -0.6116 

71 1.65 HT1 -66.54 0.345 -1.1813 

71 3.3 HT1 -66.54 0.345 -1.7511 

71 0 HT2 -74.419 0.486 2.0207 

71 1.65 HT2 -74.419 0.486 1.219 

71 3.3 HT2 -74.419 0.486 0.4173 

71 0 GT -48.947 -8.219 -21.9335 

71 1.65 GT -48.947 -15.52 -2.3482 

71 3.3 GT -48.947 -22.822 29.2841 

71 0 GP 48.648 5.789 20.6039 

71 1.65 GP 48.648 15.526 3.019 

71 3.3 GP 48.648 25.263 -30.6314 

72 0 TT 0 15.434 2.842E-14 

72 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 

72 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

72 0 HT1 0 -3.553E-15 -1.776E-15 

72 0.75 HT1 0 -3.553E-15 8.882E-16 

72 1.5 HT1 0 -3.553E-15 3.553E-15 

72 0 HT2 0 9.45 7.105E-15 

72 0.75 HT2 0 9.45 -7.0875 

72 1.5 HT2 0 9.45 -14.175 

72 0 GT 0 0 0 

72 0.75 GT 0 0 0 

72 1.5 GT 0 0 0 

72 0 GP 0 -7.105E-15 -3.553E-15 

72 0.75 GP 0 -7.105E-15 1.776E-15 

72 1.5 GP 0 -7.105E-15 7.105E-15 

73 0 TT 0.365 -58.511 -37.4704 

73 1.75 TT 0.365 -12.67 24.8125 

73 1.75 TT 0.365 17.224 24.8125 

73 3.5 TT 0.365 63.066 -45.4412 

73 0 HT1 0.03 -11.393 -0.884 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:166                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

73 1.75 HT1 0.03 -5.618 14.0012 

73 1.75 HT1 0.03 9.796 14.0012 

73 3.5 HT1 0.03 15.571 -8.1943 

73 0 HT2 0.168 -2.269 -10.8737 

73 1.75 HT2 0.168 -2.269 -6.9037 

73 1.75 HT2 0.168 -2.269 -6.9037 

73 3.5 HT2 0.168 -2.269 -2.9337 

73 0 GT -15.555 24.672 44.6096 

73 1.75 GT -15.555 24.672 1.4331 

73 1.75 GT -15.555 24.672 1.4331 

73 3.5 GT -15.555 24.672 -41.7433 

73 0 GP 10.622 -24.638 -44.5552 

73 1.75 GP 10.622 -24.638 -1.4379 

73 1.75 GP 10.622 -24.638 -1.4379 

73 3.5 GP 10.622 -24.638 41.6793 

74 0 TT 0.871 -64.1 -37.1704 

74 1.75 TT 0.871 -18.259 34.8935 

74 1.75 TT 0.871 11.635 34.8935 

74 3.5 TT 0.871 57.476 -25.5792 

74 0 HT1 0.135 -1.138 -5.5005 

74 1.75 HT1 0.135 -1.138 -3.5082 

74 1.75 HT1 0.135 -1.138 -3.5082 

74 3.5 HT1 0.135 -1.138 -1.516 

74 0 HT2 0.101 -13.604 -4.8652 

74 1.75 HT2 0.101 -7.829 13.8893 

74 1.75 HT2 0.101 7.585 13.8893 

74 3.5 HT2 0.101 13.36 -4.437 

74 0 GT -8.283 25.196 50.9028 

74 1.75 GT -8.283 25.196 6.8104 

74 1.75 GT -8.283 25.196 6.8104 

74 3.5 GT -8.283 25.196 -37.2821 

74 0 GP 3.352 -25.211 -50.9433 

74 1.75 GP 3.352 -25.211 -6.8244 

74 1.75 GP 3.352 -25.211 -6.8244 

74 3.5 GP 3.352 -25.211 37.2945 

75 0 TT 2.856 -8.083 -8.632 

75 1.15 TT 2.856 -7.816E-14 -3.9841 

75 2.3 TT 2.856 8.083 -8.632 

75 0 HT1 0.297 -3.968 -1.0112 

75 1.15 HT1 0.297 -6.661E-15 1.2701 

75 2.3 HT1 0.297 3.967 -1.0112 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:167                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

75 0 HT2 0.341 -1.776E-15 -1.6004 

75 1.15 HT2 0.341 -1.776E-15 -1.6004 

75 2.3 HT2 0.341 -1.776E-15 -1.6004 

75 0 GT -2.466 17.153 19.7281 

75 1.15 GT -2.466 17.153 0.0017 

75 2.3 GT -2.466 17.153 -19.7247 

75 0 GP -2.466 -17.155 -19.7269 

75 1.15 GP -2.466 -17.155 0.0017 

75 2.3 GP -2.466 -17.155 19.7304 

76 0 TT 0.871 -57.476 -25.5792 

76 1.75 TT 0.871 -11.635 34.8935 

76 1.75 TT 0.871 18.259 34.8935 

76 3.5 TT 0.871 64.1 -37.1704 

76 0 HT1 0.135 1.138 -1.516 

76 1.75 HT1 0.135 1.138 -3.5082 

76 1.75 HT1 0.135 1.138 -3.5082 

76 3.5 HT1 0.135 1.138 -5.5005 

76 0 HT2 0.101 -13.36 -4.437 

76 1.75 HT2 0.101 -7.585 13.8893 

76 1.75 HT2 0.101 7.829 13.8893 

76 3.5 HT2 0.101 13.604 -4.8652 

76 0 GT 3.352 25.211 37.2954 

76 1.75 GT 3.352 25.211 -6.8234 

76 1.75 GT 3.352 25.211 -6.8234 

76 3.5 GT 3.352 25.211 -50.9421 

76 0 GP -8.283 -25.196 -37.2811 

76 1.75 GP -8.283 -25.196 6.8113 

76 1.75 GP -8.283 -25.196 6.8113 

76 3.5 GP -8.283 -25.196 50.9037 

77 0 TT 0.365 -63.066 -45.4412 

77 1.75 TT 0.365 -17.224 24.8125 

77 1.75 TT 0.365 12.67 24.8125 

77 3.5 TT 0.365 58.511 -37.4704 

77 0 HT1 0.03 -15.571 -8.1943 

77 1.75 HT1 0.03 -9.796 14.0012 

77 1.75 HT1 0.03 5.618 14.0012 

77 3.5 HT1 0.03 11.393 -0.884 

77 0 HT2 0.168 2.269 -2.9337 

77 1.75 HT2 0.168 2.269 -6.9037 

77 1.75 HT2 0.168 2.269 -6.9037 

77 3.5 HT2 0.168 2.269 -10.8737 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:168                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

77 0 GT 10.622 24.639 41.6811 

77 1.75 GT 10.622 24.639 -1.4375 

77 1.75 GT 10.622 24.639 -1.4375 

77 3.5 GT 10.622 24.639 -44.5562 

77 0 GP -15.555 -24.672 -41.742 

77 1.75 GP -15.555 -24.672 1.4334 

77 1.75 GP -15.555 -24.672 1.4334 

77 3.5 GP -15.555 -24.672 44.6089 

78 0 TT 0 -43.496 -44.1975 

78 0.75 TT 0 -29.465 -16.8371 

78 1.5 TT 0 -15.434 1.332E-14 

78 0 HT1 0 0 -1.776E-15 

78 0.75 HT1 0 0 -1.776E-15 

78 1.5 HT1 0 0 -1.776E-15 

78 0 HT2 0 -9.45 -14.175 

78 0.75 HT2 0 -9.45 -7.0875 

78 1.5 HT2 0 -9.45 0 

78 0 GT 0 0 -7.105E-15 

78 0.75 GT 0 0 -7.105E-15 

78 1.5 GT 0 0 -7.105E-15 

78 0 GP 0 0 0 

78 0.75 GP 0 0 0 

78 1.5 GP 0 0 0 

79 0 TT -506.917 -1.86 -3.2269 

79 1.65 TT -506.917 -1.86 -0.1575 

79 3.3 TT -506.917 -1.86 2.9119 

79 0 HT1 -49.44 -0.315 -1.3127 

79 1.65 HT1 -49.44 -0.315 -0.7926 

79 3.3 HT1 -49.44 -0.315 -0.2724 

79 0 HT2 -53.251 -0.318 0.232 

79 1.65 HT2 -53.251 -0.318 0.7562 

79 3.3 HT2 -53.251 -0.318 1.2805 

79 0 GT 23.978 -1.372 -13.4769 

79 1.65 GT 23.978 -11.358 -2.9741 

79 3.3 GT 23.978 -21.344 24.0053 

79 0 GP -24.306 3.862 14.8381 

79 1.65 GP -24.306 11.352 2.2866 

79 3.3 GP -24.306 18.841 -22.6223 

80 0 TT -606.961 -2.245 -3.8164 

80 1.65 TT -606.961 -2.245 -0.1125 

80 3.3 TT -606.961 -2.245 3.5915 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:169                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

80 0 HT1 -60.818 -0.011 1.0007 

80 1.65 HT1 -60.818 -0.011 1.0182 

80 3.3 HT1 -60.818 -0.011 1.0356 

80 0 HT2 -64.319 -0.201 -1.3601 

80 1.65 HT2 -64.319 -0.201 -1.0291 

80 3.3 HT2 -64.319 -0.201 -0.698 

80 0 GT 7.246 -24.396 -40.7048 

80 1.65 GT 7.246 -24.396 -0.4511 

80 3.3 GT 7.246 -24.396 39.8027 

80 0 GP -6.931 24.39 40.6939 

80 1.65 GP -6.931 24.39 0.4507 

80 3.3 GP -6.931 24.39 -39.7925 

81 0 TT -412.897 -4.117 -6.8592 

81 1.65 TT -412.897 -4.117 -0.0665 

81 3.3 TT -412.897 -4.117 6.7263 

81 0 HT1 -47.965 -0.396 -1.0794 

81 1.65 HT1 -47.965 -0.396 -0.4265 

81 3.3 HT1 -47.965 -0.396 0.2264 

81 0 HT2 -40.065 -0.411 -0.2624 

81 1.65 HT2 -40.065 -0.411 0.416 

81 3.3 HT2 -40.065 -0.411 1.0944 

81 0 GT 2.45 -14.325 -23.879 

81 1.65 GT 2.45 -14.325 -0.2429 

81 3.3 GT 2.45 -14.325 23.3932 

81 0 GP -2.442 14.328 23.8849 

81 1.65 GP -2.442 14.328 0.2433 

81 3.3 GP -2.442 14.328 -23.3982 

82 0 TT -412.897 4.117 6.8592 

82 1.65 TT -412.897 4.117 0.0665 

82 3.3 TT -412.897 4.117 -6.7263 

82 0 HT1 -47.965 0.396 1.0794 

82 1.65 HT1 -47.965 0.396 0.4265 

82 3.3 HT1 -47.965 0.396 -0.2264 

82 0 HT2 -40.065 0.411 0.2624 

82 1.65 HT2 -40.065 0.411 -0.416 

82 3.3 HT2 -40.065 0.411 -1.0944 

82 0 GT -2.438 -14.328 -23.8843 

82 1.65 GT -2.438 -14.328 -0.2433 

82 3.3 GT -2.438 -14.328 23.3977 

82 0 GP 2.455 14.325 23.8795 

82 1.65 GP 2.455 14.325 0.2429 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:170                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

82 3.3 GP 2.455 14.325 -23.3937 

83 0 TT -606.961 2.245 3.8164 

83 1.65 TT -606.961 2.245 0.1125 

83 3.3 TT -606.961 2.245 -3.5915 

83 0 HT1 -60.818 0.011 -1.0007 

83 1.65 HT1 -60.818 0.011 -1.0182 

83 3.3 HT1 -60.818 0.011 -1.0356 

83 0 HT2 -64.319 0.201 1.3601 

83 1.65 HT2 -64.319 0.201 1.0291 

83 3.3 HT2 -64.319 0.201 0.698 

83 0 GT -6.929 -24.39 -40.6941 

83 1.65 GT -6.929 -24.39 -0.4507 

83 3.3 GT -6.929 -24.39 39.7927 

83 0 GP 7.248 24.396 40.7047 

83 1.65 GP 7.248 24.396 0.4511 

83 3.3 GP 7.248 24.396 -39.8025 

84 0 TT -506.917 1.86 3.2269 

84 1.65 TT -506.917 1.86 0.1575 

84 3.3 TT -506.917 1.86 -2.9119 

84 0 HT1 -49.44 0.315 1.3127 

84 1.65 HT1 -49.44 0.315 0.7926 

84 3.3 HT1 -49.44 0.315 0.2724 

84 0 HT2 -53.251 0.318 -0.232 

84 1.65 HT2 -53.251 0.318 -0.7562 

84 3.3 HT2 -53.251 0.318 -1.2805 

84 0 GT -24.308 -3.862 -14.8384 

84 1.65 GT -24.308 -11.352 -2.2866 

84 3.3 GT -24.308 -18.841 22.6227 

84 0 GP 23.976 1.372 13.4766 

84 1.65 GP 23.976 11.358 2.9741 

84 3.3 GP 23.976 21.344 -24.005 

85 0 TT 0 -43.496 -44.1975 

85 0.75 TT 0 -29.465 -16.8371 

85 1.5 TT 0 -15.434 -1.51E-14 

85 0 HT1 0 -9.45 -14.175 

85 0.75 HT1 0 -9.45 -7.0875 

85 1.5 HT1 0 -9.45 0 

85 0 HT2 0 0 -1.776E-15 

85 0.75 HT2 0 0 -1.776E-15 

85 1.5 HT2 0 0 -1.776E-15 

85 0 GT 0 7.105E-15 3.553E-15 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:171                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

85 0.75 GT 0 7.105E-15 -1.776E-15 

85 1.5 GT 0 7.105E-15 -7.105E-15 

85 0 GP 0 0 7.105E-15 

85 0.75 GP 0 0 7.105E-15 

85 1.5 GP 0 0 7.105E-15 

86 0 TT -0.401 -63.748 -47.6717 

86 1.75 TT -0.401 -17.906 23.7755 

86 1.75 TT -0.401 11.988 23.7755 

86 3.5 TT -0.401 57.829 -37.3139 

86 0 HT1 -0.015 2.412 -3.0921 

86 1.75 HT1 -0.015 2.412 -7.3133 

86 1.75 HT1 -0.015 2.412 -7.3133 

86 3.5 HT1 -0.015 2.412 -11.5344 

86 0 HT2 -0.075 -15.801 -8.4996 

86 1.75 HT2 -0.075 -10.026 14.099 

86 1.75 HT2 -0.075 5.388 14.099 

86 3.5 HT2 -0.075 11.163 -0.3832 

86 0 GT -15.85 -16.607 -27.7351 

86 1.75 GT -15.85 -16.607 1.3279 

86 1.75 GT -15.85 -16.607 1.3279 

86 3.5 GT -15.85 -16.607 30.391 

86 0 GP 10.793 16.566 27.6497 

86 1.75 GP 10.793 16.566 -1.3408 

86 1.75 GP 10.793 16.566 -1.3408 

86 3.5 GP 10.793 16.566 -30.3313 

87 0 TT -0.706 -55.948 -22.7819 

87 1.75 TT -0.706 -10.107 35.0164 

87 1.75 TT -0.706 19.787 35.0164 

87 3.5 TT -0.706 65.628 -39.722 

87 0 HT1 -0.041 -13.106 -3.7514 

87 1.75 HT1 -0.041 -7.331 14.1311 

87 1.75 HT1 -0.041 8.083 14.1311 

87 3.5 HT1 -0.041 13.858 -5.0671 

87 0 HT2 -0.072 1.192 -1.612 

87 1.75 HT2 -0.072 1.192 -3.6978 

87 1.75 HT2 -0.072 1.192 -3.6978 

87 3.5 HT2 -0.072 1.192 -5.7835 

87 0 GT -6.98 -17.674 -23.8641 

87 1.75 GT -6.98 -17.674 7.0652 

87 1.75 GT -6.98 -17.674 7.0652 

87 3.5 GT -6.98 -17.674 37.9946 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:172                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

87 0 GP 1.917 17.695 23.8819 

87 1.75 GP 1.917 17.695 -7.0851 

87 1.75 GP 1.917 17.695 -7.0851 

87 3.5 GP 1.917 17.695 -38.0521 

88 0 TT -0.802 -8.083 -8.9617 

88 1.15 TT -0.802 6.395E-14 -4.3138 

88 2.3 TT -0.802 8.083 -8.9617 

88 0 HT1 -0.03 3.553E-15 -1.6052 

88 1.15 HT1 -0.03 3.553E-15 -1.6052 

88 2.3 HT1 -0.03 3.553E-15 -1.6052 

88 0 HT2 -0.099 -3.968 -1.0584 

88 1.15 HT2 -0.099 4.441E-16 1.223 

88 2.3 HT2 -0.099 3.968 -1.0584 

88 0 GT -2.53 -14.019 -16.1191 

88 1.15 GT -2.53 -14.019 0.0027 

88 2.3 GT -2.53 -14.019 16.1246 

88 0 GP -2.53 14.021 16.1265 

88 1.15 GP -2.53 14.021 0.0027 

88 2.3 GP -2.53 14.021 -16.121 

89 0 TT -0.706 -65.628 -39.722 

89 1.75 TT -0.706 -19.787 35.0164 

89 1.75 TT -0.706 10.107 35.0164 

89 3.5 TT -0.706 55.948 -22.7819 

89 0 HT1 -0.041 -13.858 -5.0671 

89 1.75 HT1 -0.041 -8.083 14.1311 

89 1.75 HT1 -0.041 7.331 14.1311 

89 3.5 HT1 -0.041 13.106 -3.7514 

89 0 HT2 -0.072 -1.192 -5.7835 

89 1.75 HT2 -0.072 -1.192 -3.6978 

89 1.75 HT2 -0.072 -1.192 -3.6978 

89 3.5 HT2 -0.072 -1.192 -1.612 

89 0 GT 1.917 -17.695 -38.0508 

89 1.75 GT 1.917 -17.695 -7.084 

89 1.75 GT 1.917 -17.695 -7.084 

89 3.5 GT 1.917 -17.695 23.8828 

89 0 GP -6.98 17.674 37.9955 

89 1.75 GP -6.98 17.674 7.0662 

89 1.75 GP -6.98 17.674 7.0662 

89 3.5 GP -6.98 17.674 -23.8632 

90 0 TT -0.401 -57.829 -37.3139 

90 1.75 TT -0.401 -11.988 23.7755 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:173                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

90 1.75 TT -0.401 17.906 23.7755 

90 3.5 TT -0.401 63.748 -47.6717 

90 0 HT1 -0.015 -2.412 -11.5344 

90 1.75 HT1 -0.015 -2.412 -7.3133 

90 1.75 HT1 -0.015 -2.412 -7.3133 

90 3.5 HT1 -0.015 -2.412 -3.0921 

90 0 HT2 -0.075 -11.163 -0.3832 

90 1.75 HT2 -0.075 -5.388 14.099 

90 1.75 HT2 -0.075 10.026 14.099 

90 3.5 HT2 -0.075 15.801 -8.4996 

90 0 GT 10.793 -16.567 -30.332 

90 1.75 GT 10.793 -16.567 -1.3403 

90 1.75 GT 10.793 -16.567 -1.3403 

90 3.5 GT 10.793 -16.567 27.6513 

90 0 GP -15.85 16.607 30.3904 

90 1.75 GP -15.85 16.607 1.3283 

90 1.75 GP -15.85 16.607 1.3283 

90 3.5 GP -15.85 16.607 -27.7339 

91 0 TT 0 15.434 0 

91 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 

91 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

91 0 HT1 0 9.45 -3.553E-15 

91 0.75 HT1 0 9.45 -7.0875 

91 1.5 HT1 0 9.45 -14.175 

91 0 HT2 0 3.553E-15 0 

91 0.75 HT2 0 3.553E-15 -2.665E-15 

91 1.5 HT2 0 3.553E-15 -5.329E-15 

91 0 GT 0 7.105E-15 0 

91 0.75 GT 0 7.105E-15 -5.329E-15 

91 1.5 GT 0 7.105E-15 -1.066E-14 

91 0 GP 0 0 0 

91 0.75 GP 0 0 0 

91 1.5 GP 0 0 0 

92 0 TT -325.95 -2.262 -3.8071 

92 1.65 TT -325.95 -2.262 -0.0752 

92 3.3 TT -325.95 -2.262 3.6567 

92 0 HT1 -28.128 -0.33 0.2376 

92 1.65 HT1 -28.128 -0.33 0.7827 

92 3.3 HT1 -28.128 -0.33 1.3278 

92 0 HT2 -36.381 -0.393 -1.4471 

92 1.65 HT2 -36.381 -0.393 -0.7992 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:174                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

92 3.3 HT2 -36.381 -0.393 -0.1512 

92 0 GT 7.37 3.264 -6.1184 

92 1.65 GT 7.37 -6.98 -3.0528 

92 3.3 GT 7.37 -17.223 16.9141 

92 0 GP -7.74 -0.71 7.5161 

92 1.65 GP -7.74 6.973 2.3494 

92 3.3 GP -7.74 14.655 -15.4932 

93 0 TT -395.689 -2.549 -4.2782 

93 1.65 TT -395.689 -2.549 -0.0725 

93 3.3 TT -395.689 -2.549 4.1333 

93 0 HT1 -39.665 -0.037 -1.0954 

93 1.65 HT1 -39.665 -0.037 -1.0348 

93 3.3 HT1 -39.665 -0.037 -0.9742 

93 0 HT2 -41.619 -0.198 0.7021 

93 1.65 HT2 -41.619 -0.198 1.029 

93 3.3 HT2 -41.619 -0.198 1.356 

93 0 GT 6.18 -15.526 -26.2121 

93 1.65 GT 6.18 -15.526 -0.5936 

93 3.3 GT 6.18 -15.526 25.0249 

93 0 GP -5.802 15.514 26.1897 

93 1.65 GP -5.802 15.514 0.5909 

93 3.3 GP -5.802 15.514 -25.0078 

94 0 TT -269.276 -4.213 -6.9435 

94 1.65 TT -269.276 -4.213 0.0088 

94 3.3 TT -269.276 -4.213 6.961 

94 0 HT1 -25.152 -0.385 -0.2024 

94 1.65 HT1 -25.152 -0.385 0.4322 

94 3.3 HT1 -25.152 -0.385 1.0668 

94 0 HT2 -31.38 -0.438 -1.1542 

94 1.65 HT2 -31.38 -0.438 -0.4315 

94 3.3 HT2 -31.38 -0.438 0.2913 

94 0 GT 6.105 -9.875 -16.4775 

94 1.65 GT 6.105 -9.875 -0.1839 

94 3.3 GT 6.105 -9.875 16.1097 

94 0 GP -6.117 9.881 16.4877 

94 1.65 GP -6.117 9.881 0.1848 

94 3.3 GP -6.117 9.881 -16.1181 

95 0 TT -269.276 4.213 6.9435 

95 1.65 TT -269.276 4.213 -0.0088 

95 3.3 TT -269.276 4.213 -6.961 

95 0 HT1 -25.152 0.385 0.2024 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:175                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

95 1.65 HT1 -25.152 0.385 -0.4322 

95 3.3 HT1 -25.152 0.385 -1.0668 

95 0 HT2 -31.38 0.438 1.1542 

95 1.65 HT2 -31.38 0.438 0.4315 

95 3.3 HT2 -31.38 0.438 -0.2913 

95 0 GT -6.114 -9.88 -16.4872 

95 1.65 GT -6.114 -9.88 -0.1848 

95 3.3 GT -6.114 -9.88 16.1176 

95 0 GP 6.108 9.875 16.4779 

95 1.65 GP 6.108 9.875 0.1839 

95 3.3 GP 6.108 9.875 -16.1102 

96 0 TT -395.689 2.549 4.2782 

96 1.65 TT -395.689 2.549 0.0725 

96 3.3 TT -395.689 2.549 -4.1333 

96 0 HT1 -39.665 0.037 1.0954 

96 1.65 HT1 -39.665 0.037 1.0348 

96 3.3 HT1 -39.665 0.037 0.9742 

96 0 HT2 -41.619 0.198 -0.7021 

96 1.65 HT2 -41.619 0.198 -1.029 

96 3.3 HT2 -41.619 0.198 -1.356 

96 0 GT -5.8 -15.515 -26.1899 

96 1.65 GT -5.8 -15.515 -0.5909 

96 3.3 GT -5.8 -15.515 25.008 

96 0 GP 6.181 15.526 26.212 

96 1.65 GP 6.181 15.526 0.5936 

96 3.3 GP 6.181 15.526 -25.0247 

97 0 TT -325.95 2.262 3.8071 

97 1.65 TT -325.95 2.262 0.0752 

97 3.3 TT -325.95 2.262 -3.6567 

97 0 HT1 -28.128 0.33 -0.2376 

97 1.65 HT1 -28.128 0.33 -0.7827 

97 3.3 HT1 -28.128 0.33 -1.3278 

97 0 HT2 -36.381 0.393 1.4471 

97 1.65 HT2 -36.381 0.393 0.7992 

97 3.3 HT2 -36.381 0.393 0.1512 

97 0 GT -7.741 0.71 -7.5165 

97 1.65 GT -7.741 -6.973 -2.3494 

97 3.3 GT -7.741 -14.655 15.4936 

97 0 GP 7.369 -3.264 6.1181 

97 1.65 GP 7.369 6.979 3.0528 

97 3.3 GP 7.369 17.223 -16.9138 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:176                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

98 0 TT 0 15.434 0 

98 0.75 TT 0 29.465 -16.8371 

98 1.5 TT 0 43.496 -44.1975 

98 0 HT1 0 0 3.553E-15 

98 0.75 HT1 0 0 3.553E-15 

98 1.5 HT1 0 0 3.553E-15 

98 0 HT2 0 9.45 -7.105E-15 

98 0.75 HT2 0 9.45 -7.0875 

98 1.5 HT2 0 9.45 -14.175 

98 0 GT 0 0 0 

98 0.75 GT 0 0 0 

98 1.5 GT 0 0 0 

98 0 GP 0 -7.105E-15 -3.553E-15 

98 0.75 GP 0 -7.105E-15 1.776E-15 

98 1.5 GP 0 -7.105E-15 7.105E-15 

99 0 TT -0.063 -57.152 -36.5346 

99 1.75 TT -0.063 -11.311 23.3712 

99 1.75 TT -0.063 18.583 23.3712 

99 3.5 TT -0.063 64.424 -49.2598 

99 0 HT1 0.256 -11.309 -0.7542 

99 1.75 HT1 0.256 -5.534 13.9827 

99 1.75 HT1 0.256 9.88 13.9827 

99 3.5 HT1 0.256 15.655 -8.3611 

99 0 HT2 -0.106 -2.191 -11.1685 

99 1.75 HT2 -0.106 -2.191 -7.3345 

99 1.75 HT2 -0.106 -2.191 -7.3345 

99 3.5 HT2 -0.106 -2.191 -3.5006 

99 0 GT -16.439 8.07 15.9561 

99 1.75 GT -16.439 8.07 1.8337 

99 1.75 GT -16.439 8.07 1.8337 

99 3.5 GT -16.439 8.07 -12.2886 

99 0 GP 11.187 -8.005 -15.8331 

99 1.75 GP 11.187 -8.005 -1.8247 

99 1.75 GP 11.187 -8.005 -1.8247 

99 3.5 GP 11.187 -8.005 12.1837 

100 0 TT -0.341 -65.785 -40.4359 

100 1.75 TT -0.341 -19.944 34.5773 

100 1.75 TT -0.341 9.95 34.5773 

100 3.5 TT -0.341 55.791 -22.9463 

100 0 HT1 0.083 -1.335 -5.983 

100 1.75 HT1 0.083 -1.335 -3.6462 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:177                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

100 1.75 HT1 0.083 -1.335 -3.6462 

100 3.5 HT1 0.083 -1.335 -1.3094 

100 0 HT2 -0.052 -13.751 -4.9676 

100 1.75 HT2 -0.052 -7.976 14.0439 

100 1.75 HT2 -0.052 7.438 14.0439 

100 3.5 HT2 -0.052 13.213 -4.0253 

100 0 GT -7.207 10.206 23.8978 

100 1.75 GT -7.207 10.206 6.0372 

100 1.75 GT -7.207 10.206 6.0372 

100 3.5 GT -7.207 10.206 -11.8234 

100 0 GP 1.998 -10.247 -24.0109 

100 1.75 GP 1.998 -10.247 -6.0795 

100 1.75 GP 1.998 -10.247 -6.0795 

100 3.5 GP 1.998 -10.247 11.8519 

101 0 TT -0.478 -8.083 -8.9181 

101 1.15 TT -0.478 -9.237E-14 -4.2702 

101 2.3 TT -0.478 8.083 -8.9181 

101 0 HT1 0.155 -3.968 -0.9829 

101 1.15 HT1 0.155 -1.554E-14 1.2984 

101 2.3 HT1 0.155 3.967 -0.9829 

101 0 HT2 -0.09 -1.421E-14 -1.6769 

101 1.15 HT2 -0.09 -1.421E-14 -1.6769 

101 2.3 HT2 -0.09 -1.421E-14 -1.6769 

101 0 GT -2.605 11.404 13.1202 

101 1.15 GT -2.605 11.404 0.005 

101 2.3 GT -2.605 11.404 -13.1101 

101 0 GP -2.605 -11.406 -13.1119 

101 1.15 GP -2.605 -11.406 0.005 

101 2.3 GP -2.605 -11.406 13.1219 

102 0 TT -0.341 -55.791 -22.9463 

102 1.75 TT -0.341 -9.95 34.5773 

102 1.75 TT -0.341 19.944 34.5773 

102 3.5 TT -0.341 65.785 -40.4359 

102 0 HT1 0.083 1.335 -1.3094 

102 1.75 HT1 0.083 1.335 -3.6462 

102 1.75 HT1 0.083 1.335 -3.6462 

102 3.5 HT1 0.083 1.335 -5.983 

102 0 HT2 -0.052 -13.213 -4.0253 

102 1.75 HT2 -0.052 -7.438 14.0439 

102 1.75 HT2 -0.052 7.976 14.0439 

102 3.5 HT2 -0.052 13.751 -4.9676 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:178                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

102 0 GT 1.998 10.246 11.8526 

102 1.75 GT 1.998 10.246 -6.0785 

102 1.75 GT 1.998 10.246 -6.0785 

102 3.5 GT 1.998 10.246 -24.0097 

102 0 GP -7.207 -10.206 -11.8226 

102 1.75 GP -7.207 -10.206 6.0381 

102 1.75 GP -7.207 -10.206 6.0381 

102 3.5 GP -7.207 -10.206 23.8988 

103 0 TT -0.063 -64.424 -49.2598 

103 1.75 TT -0.063 -18.583 23.3712 

103 1.75 TT -0.063 11.311 23.3712 

103 3.5 TT -0.063 57.152 -36.5346 

103 0 HT1 0.256 -15.655 -8.3611 

103 1.75 HT1 0.256 -9.88 13.9827 

103 1.75 HT1 0.256 5.534 13.9827 

103 3.5 HT1 0.256 11.309 -0.7542 

103 0 HT2 -0.106 2.191 -3.5006 

103 1.75 HT2 -0.106 2.191 -7.3345 

103 1.75 HT2 -0.106 2.191 -7.3345 

103 3.5 HT2 -0.106 2.191 -11.1685 

103 0 GT 11.187 8.005 12.1854 

103 1.75 GT 11.187 8.005 -1.8242 

103 1.75 GT 11.187 8.005 -1.8242 

103 3.5 GT 11.187 8.005 -15.8338 

103 0 GP -16.439 -8.069 -12.2873 

103 1.75 GP -16.439 -8.069 1.8341 

103 1.75 GP -16.439 -8.069 1.8341 

103 3.5 GP -16.439 -8.069 15.9555 

104 0 TT 0 -43.496 -44.1975 

104 0.75 TT 0 -29.465 -16.8371 

104 1.5 TT 0 -15.434 1.128E-13 

104 0 HT1 0 0 -1.776E-15 

104 0.75 HT1 0 0 -1.776E-15 

104 1.5 HT1 0 0 -1.776E-15 

104 0 HT2 0 -9.45 -14.175 

104 0.75 HT2 0 -9.45 -7.0875 

104 1.5 HT2 0 -9.45 3.553E-15 

104 0 GT 0 7.105E-15 0 

104 0.75 GT 0 7.105E-15 -5.329E-15 

104 1.5 GT 0 7.105E-15 -1.066E-14 

104 0 GP 0 0 -7.105E-15 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:179                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

104 0.75 GP 0 0 -7.105E-15 

104 1.5 GP 0 0 -7.105E-15 

105 0 TT -145.66 -2.325 -3.8151 

105 1.65 TT -145.66 -2.325 0.0204 

105 3.3 TT -145.66 -2.325 3.8558 

105 0 HT1 -11.112 -0.074 -0.7616 

105 1.65 HT1 -11.112 -0.074 -0.6391 

105 3.3 HT1 -11.112 -0.074 -0.5166 

105 0 HT2 -15.29 -0.498 -0.0853 

105 1.65 HT2 -15.29 -0.498 0.737 

105 3.3 HT2 -15.29 -0.498 1.5593 

105 0 GT -0.7 7.813 0.9902 

105 1.65 GT -0.7 -2.681 -3.2436 

105 3.3 GT -0.7 -13.175 9.8377 

105 0 GP 0.265 -5.26 0.2907 

105 1.65 GP 0.265 2.608 2.4787 

105 3.3 GP 0.265 10.477 -8.3169 

106 0 TT -183.584 -2.827 -4.7827 

106 1.65 TT -183.584 -2.827 -0.1185 

106 3.3 TT -183.584 -2.827 4.5457 

106 0 HT1 -16.967 -0.21 0.5907 

106 1.65 HT1 -16.967 -0.21 0.9367 

106 3.3 HT1 -16.967 -0.21 1.2827 

106 0 HT2 -20.352 -0.144 -1.2413 

106 1.65 HT2 -20.352 -0.144 -1.0031 

106 3.3 HT2 -20.352 -0.144 -0.765 

106 0 GT 4.044 -6.294 -10.7972 

106 1.65 GT 4.044 -6.294 -0.4115 

106 3.3 GT 4.044 -6.294 9.9743 

106 0 GP -3.56 6.325 10.8679 

106 1.65 GP -3.56 6.325 0.4315 

106 3.3 GP -3.56 6.325 -10.005 

107 0 TT -125.811 -4.351 -7.2738 

107 1.65 TT -125.811 -4.351 -0.0945 

107 3.3 TT -125.811 -4.351 7.0847 

107 0 HT1 -16.61 -0.313 -0.909 

107 1.65 HT1 -16.61 -0.313 -0.3924 

107 3.3 HT1 -16.61 -0.313 0.1241 

107 0 HT2 -8.46 -0.476 -0.3756 

107 1.65 HT2 -8.46 -0.476 0.4093 

107 3.3 HT2 -8.46 -0.476 1.1942 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:180                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

107 0 GT 4.907 -5.273 -8.9358 

107 1.65 GT 4.907 -5.273 -0.2349 

107 3.3 GT 4.907 -5.273 8.4661 

107 0 GP -4.957 5.278 8.9399 

107 1.65 GP -4.957 5.278 0.2319 

107 3.3 GP -4.957 5.278 -8.476 

108 0 TT -125.811 4.351 7.2738 

108 1.65 TT -125.811 4.351 0.0945 

108 3.3 TT -125.811 4.351 -7.0847 

108 0 HT1 -16.61 0.313 0.909 

108 1.65 HT1 -16.61 0.313 0.3924 

108 3.3 HT1 -16.61 0.313 -0.1241 

108 0 HT2 -8.46 0.476 0.3756 

108 1.65 HT2 -8.46 0.476 -0.4093 

108 3.3 HT2 -8.46 0.476 -1.1942 

108 0 GT -4.956 -5.277 -8.9394 

108 1.65 GT -4.956 -5.277 -0.2319 

108 3.3 GT -4.956 -5.277 8.4755 

108 0 GP 4.908 5.274 8.9363 

108 1.65 GP 4.908 5.274 0.2349 

108 3.3 GP 4.908 5.274 -8.4666 

109 0 TT -183.584 2.827 4.7827 

109 1.65 TT -183.584 2.827 0.1185 

109 3.3 TT -183.584 2.827 -4.5457 

109 0 HT1 -16.967 0.21 -0.5907 

109 1.65 HT1 -16.967 0.21 -0.9367 

109 3.3 HT1 -16.967 0.21 -1.2827 

109 0 HT2 -20.352 0.144 1.2413 

109 1.65 HT2 -20.352 0.144 1.0031 

109 3.3 HT2 -20.352 0.144 0.765 

109 0 GT -3.559 -6.325 -10.8681 

109 1.65 GT -3.559 -6.325 -0.4315 

109 3.3 GT -3.559 -6.325 10.0052 

109 0 GP 4.044 6.294 10.7971 

109 1.65 GP 4.044 6.294 0.4115 

109 3.3 GP 4.044 6.294 -9.9742 

110 0 TT -145.66 2.325 3.8151 

110 1.65 TT -145.66 2.325 -0.0204 

110 3.3 TT -145.66 2.325 -3.8558 

110 0 HT1 -11.112 0.074 0.7616 

110 1.65 HT1 -11.112 0.074 0.6391 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:181                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

110 3.3 HT1 -11.112 0.074 0.5166 

110 0 HT2 -15.29 0.498 0.0853 

110 1.65 HT2 -15.29 0.498 -0.737 

110 3.3 HT2 -15.29 0.498 -1.5593 

110 0 GT 0.264 5.26 -0.291 

110 1.65 GT 0.264 -2.609 -2.4787 

110 3.3 GT 0.264 -10.477 8.3173 

110 0 GP -0.7 -7.813 -0.9905 

110 1.65 GP -0.7 2.681 3.2436 

110 3.3 GP -0.7 13.175 -9.8374 

111 0 TT 0 25.897 0 

111 0.75 TT 0 26.769 -19.7498 

111 1.5 TT 0 27.642 -40.1539 

111 0 HT1 0 5.121 3.553E-15 

111 0.75 HT1 0 5.121 -3.8408 

111 1.5 HT1 0 5.121 -7.6815 

111 0 HT2 0 0 -3.553E-15 

111 0.75 HT2 0 0 -3.553E-15 

111 1.5 HT2 0 0 -3.553E-15 

111 0 GT 0 7.105E-15 3.553E-15 

111 0.75 GT 0 7.105E-15 -1.776E-15 

111 1.5 GT 0 7.105E-15 -7.105E-15 

111 0 GP 0 -7.105E-15 -3.553E-15 

111 0.75 GP 0 -7.105E-15 1.776E-15 

111 1.5 GP 0 -7.105E-15 7.105E-15 

112 0 TT 2.325 -51.472 -36.3388 

112 1.75 TT 2.325 -25.502 31.0139 

112 1.75 TT 2.325 33.33 31.0139 

112 3.5 TT 2.325 59.3 -50.0369 

112 0 HT1 0.074 -0.87 -6.9199 

112 1.75 HT1 0.074 -0.87 -5.397 

112 1.75 HT1 0.074 -0.87 -5.397 

112 3.5 HT1 0.074 -0.87 -3.8742 

112 0 HT2 0.498 -9.025 0.0853 

112 1.75 HT2 0.498 -4.331 11.7723 

112 1.75 HT2 0.498 8.199 11.7723 

112 3.5 HT2 0.498 12.892 -6.6819 

112 0 GT -13.583 -0.7 -0.9902 

112 1.75 GT -13.583 -0.7 0.234 

112 1.75 GT -13.583 -0.7 0.234 

112 3.5 GT -13.583 -0.7 1.4581 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:182                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

112 0 GP 9.587 0.265 -0.2907 

112 1.75 GP 9.587 0.265 -0.7541 

112 1.75 GP 9.587 0.265 -0.7541 

112 3.5 GP 9.587 0.265 -1.2175 

113 0 TT 5.151 -62.74 -45.2542 

113 1.75 TT 5.151 -36.77 41.8173 

113 1.75 TT 5.151 22.062 41.8173 

113 3.5 TT 5.151 48.032 -19.5146 

113 0 HT1 0.284 -11.572 -4.4649 

113 1.75 HT1 0.284 -6.879 11.6796 

113 1.75 HT1 0.284 5.651 11.6796 

113 3.5 HT1 0.284 10.345 -2.317 

113 0 HT2 0.643 -1.195 -5.4406 

113 1.75 HT2 0.643 -1.195 -3.3499 

113 1.75 HT2 0.643 -1.195 -3.3499 

113 3.5 HT2 0.643 -1.195 -1.2592 

113 0 GT -7.289 3.344 12.2554 

113 1.75 GT -7.289 3.344 6.403 

113 1.75 GT -7.289 3.344 6.403 

113 3.5 GT -7.289 3.344 0.5506 

113 0 GP 3.262 -3.295 -12.0854 

113 1.75 GP 3.262 -3.295 -6.319 

113 1.75 GP 3.262 -3.295 -6.319 

113 3.5 GP 3.262 -3.295 -0.5525 

114 0 TT 9.502 -15.528 -12.2409 

114 1.15 TT 9.502 -1.155E-13 -3.312 

114 2.3 TT 9.502 15.528 -12.2409 

114 0 HT1 0.597 -1.066E-14 -1.408 

114 1.15 HT1 0.597 -1.066E-14 -1.408 

114 2.3 HT1 0.597 -1.066E-14 -1.408 

114 0 HT2 1.118 -3.225 -0.8835 

114 1.15 HT2 1.118 -1.51E-14 0.9706 

114 2.3 HT2 1.118 3.225 -0.8835 

114 0 GT -2.015 8.251 9.4864 

114 1.15 GT -2.015 8.251 -0.0022 

114 2.3 GT -2.015 8.251 -9.4909 

114 0 GP -2.015 -8.252 -9.4924 

114 1.15 GP -2.015 -8.252 -0.0022 

114 2.3 GP -2.015 -8.252 9.4879 

115 0 TT 5.151 -48.032 -19.5146 

115 1.75 TT 5.151 -22.062 41.8173 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:183                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

115 1.75 TT 5.151 36.77 41.8173 

115 3.5 TT 5.151 62.74 -45.2542 

115 0 HT1 0.284 -10.345 -2.317 

115 1.75 HT1 0.284 -5.651 11.6796 

115 1.75 HT1 0.284 6.879 11.6796 

115 3.5 HT1 0.284 11.572 -4.4649 

115 0 HT2 0.643 1.195 -1.2592 

115 1.75 HT2 0.643 1.195 -3.3499 

115 1.75 HT2 0.643 1.195 -3.3499 

115 3.5 HT2 0.643 1.195 -5.4406 

115 0 GT 3.262 3.295 -0.5515 

115 1.75 GT 3.262 3.295 -6.3179 

115 1.75 GT 3.262 3.295 -6.3179 

115 3.5 GT 3.262 3.295 -12.0842 

115 0 GP -7.289 -3.344 0.5516 

115 1.75 GP -7.289 -3.344 6.404 

115 1.75 GP -7.289 -3.344 6.404 

115 3.5 GP -7.289 -3.344 12.2563 

116 0 TT 2.325 -59.3 -50.0369 

116 1.75 TT 2.325 -33.33 31.0139 

116 1.75 TT 2.325 25.502 31.0139 

116 3.5 TT 2.325 51.472 -36.3388 

116 0 HT1 0.074 0.87 -3.8742 

116 1.75 HT1 0.074 0.87 -5.397 

116 1.75 HT1 0.074 0.87 -5.397 

116 3.5 HT1 0.074 0.87 -6.9199 

116 0 HT2 0.498 -12.892 -6.6819 

116 1.75 HT2 0.498 -8.199 11.7723 

116 1.75 HT2 0.498 4.331 11.7723 

116 3.5 HT2 0.498 9.025 0.0853 

116 0 GT 9.587 -0.264 -1.2161 

116 1.75 GT 9.587 -0.264 -0.7535 

116 1.75 GT 9.587 -0.264 -0.7535 

116 3.5 GT 9.587 -0.264 -0.291 

116 0 GP -13.583 0.7 1.4593 

116 1.75 GP -13.583 0.7 0.2344 

116 1.75 GP -13.583 0.7 0.2344 

116 3.5 GP -13.583 0.7 -0.9905 

117 0 TT 0 -27.642 -40.1539 

117 0.75 TT 0 -26.769 -19.7498 

117 1.5 TT 0 -25.897 1.377E-14 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:184                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

117 0 HT1 0 -5.121 -7.6815 

117 0.75 HT1 0 -5.121 -3.8407 

117 1.5 HT1 0 -5.121 7.105E-15 

117 0 HT2 0 0 0 

117 0.75 HT2 0 0 0 

117 1.5 HT2 0 0 0 

117 0 GT 0 0 -3.553E-15 

117 0.75 GT 0 0 -3.553E-15 

117 1.5 GT 0 0 -3.553E-15 

117 0 GP 0 0 0 

117 0.75 GP 0 0 0 

117 1.5 GP 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:185                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

PHAN TU COT 

 BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1;6 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,9 4,6,9 4,5,9 4,8,9 

M(Tm) -1.0746 -2.8727 2.1697 -0.703 -61.6386 62.904 61.8294 -62.7132 -1.7776 57.49173 -59.1348 54.9063 

N(T) -1640.59 -165.015 -168.988 -334.003 291.401 -291.748 -1932.33 -1349.19 -1974.59 -2055.25 -1526.84 -2203.76 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 0.5508 1.4205 -1.0663 0.3542 82.2478 -80.9288 82.7986 -80.378 0.905 75.85227 -73,2448 -71.9663 

N(T) -1640.59 -165.015 -168.988 -334.003 291.401 -291.748 -1349.19 -1932.33 -1974.59 -1526.84 -2055.25 -2203.76 

2;5 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,8 

M(Tm) 0.3346 2.8714 -2.5878 0.2836 -119.9353 119.989 120.323 -119.601 0.6182 110.9088 -109.936 -107.352 

N(T) -1887.39 -190.184 -192.906 -383.09 -4.506 4.671 -1882.72 -1891.89 -2270.48 -2054.35 -2065.06 -2236.22 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,8 

M(Tm) -0.1375 -1.4144 1.2819 -0.1325 134.8766 -134.937 134.739 -135.074 -0.27 122.4052 -122.853 121.1322 

N(T) -1887.39 -190.184 -192.906 -383.09 -4.506 4.671 -1891.89 -1882.72 -2270.48 -2065.06 -2054.35 -2236.22 

3;4 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,5,8 4,7,8 

M(Tm) -5.9841 -2.0155 0.6786 -1.3369 -71.6755 71.7298 65.7457 -77.6596 -7.321 59.18346 -72.306 -71.6953 

N(T) -1319.37 -143.624 -136.341 -279.965 -119.878 119.988 -1199.39 -1439.25 -1599.34 -1334.09 -1556.52 -1679.23 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,8 

M(Tm) 2.9762 0.9985 -0.3334 0.6651 79.3614 -79.4243 82.3376 -76.4481 3.6413 75.30011 -68.8057 75.00005 

N(T) -1319.37 -143.624 -136.341 -279.965 -119.878 119.988 -1439.25 -1199.39 -1599.34 -1556.52 -1334.09 -1679.23 

14;19 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,9 

M(Tm) -1.693 1.1663 -2.2668 -1.1005 -49.3339 50.505 48.812 -51.0269 -2.7935 44.81117 -48.1336 42.77105 

N(T) -1448.6 -143.917 -151.328 -295.245 225.599 -225.857 -1674.45 -1223 -1743.84 -1781.39 -1381.75 -1917.59 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 1.7241 1.9272 -0.7894 1.1378 57.2111 -56.145 58.9352 -54.4209 2.8619 54.94857 -49.5169 -47.7824 

N(T) -1448.6 -143.917 -151.328 -295.245 225.599 -225.857 -1223 -1674.45 -1743.84 -1375.08 -1788.06 -1917.59 

 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:186                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PHAN TU COT 

BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

15;18 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,9 4,6,9 4,5,9 4,8,9 

M(Tm) -0.7314 -1.7282 1.9455 0.2173 -100.7488 100.87 100.138 -101.48 -0.5141 91.8021 -92.9607 90.24672 

N(T) -1670.43 -168.864 -171.166 -340.03 1.004 -0.879 -1671.31 -1669.43 -2010.46 -1825.27 -1821.51 -1977.25 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 0.0036 -1.6544 1.2818 -0.3726 99.348 -99.4792 99.3516 -99.4756 -0.369 90.57042 -91.0166 -89.863 

N(T) -1670.43 -168.864 -171.166 -340.03 1.004 -0.879 -1669.43 -1671.31 -2010.46 -1823.58 -1823.2 -1977.25 

16;17 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,7,8 4,7,8 

M(Tm) -10.3916 -0.1656 -2.0815 -2.2471 -62.386 62.4616 52.07 -72.7776 -12.6387 45.6748 -68.5614 -68.5614 

N(T) -1168.31 -120.764 -127.486 -248.25 -85.536 85.625 -1082.69 -1253.85 -1416.56 -1199.94 -1468.72 -1468.72 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,6,9 4,7,8 

M(Tm) 10.2955 1.8316 0.4308 2.2624 61.3646 -61.4369 71.6601 -51.1414 12.5579 67.5598 -44.61 67.5598 

N(T) -1168.31 -120.764 -127.486 -248.25 -85.536 85.625 -1253.85 -1082.69 -1416.56 -1468.72 -1205.99 -1468.72 

27;32 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,5,8 4,7,9 

M(Tm) -1.8168 -2.3004 1.1423 -1.1581 -42.7109 43.9456 42.1288 -44.5277 -2.9749 38.76231 -42.327 36.69195 

N(T) -1256.43 -126.396 -130.151 -256.547 170.044 -170.278 -1426.7 -1086.38 -1512.97 -1526.81 -1217.14 -1640.57 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 1.7392 -0.9904 2.1029 1.1125 51.3689 -50.2248 53.1081 -48.4856 2.8517 49.86382 -44.3545 -42.4619 

N(T) -1256.43 -126.396 -130.151 -256.547 170.044 -170.278 -1086.38 -1426.7 -1512.97 -1220.52 -1523.43 -1640.57 

28;31 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,9 

M(Tm) -2.1285 1.9493 -1.9561 -0.0068 -88.0664 88.1248 85.9963 -90.1949 -2.1353 78.93819 -83.1488 77.1777 

N(T) -1456.38 -147.099 -150.26 -297.359 4.12 -3.962 -1460.35 -1452.26 -1753.74 -1592.34 -1587.91 -1727.57 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 1.7699 1.5819 -1.6124 -0.0305 87.5121 -87.5612 89.282 -85.7913 1.7394 81.9545 -78.4863 -77.0626 

N(T) -1456.38 -147.099 -150.26 -297.359 4.12 -3.962 -1452.26 -1460.35 -1753.74 -1585.06 -1595.18 -1727.57 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:187                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PHAN TU COT 

BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

29;30 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,8 4,6,9 4,8,9 4,8,9 

M(Tm) -12.0125 -2.1793 -0.3401 -2.5194 -56.9593 57.0058 44.9933 -68.9718 -14.5319 38.98663 -65.5433 -65.5433 

N(T) -1014.52 -111.794 -104.291 -216.085 -58.413 58.467 -956.055 -1072.94 -1230.61 -1055.76 -1261.57 -1261.57 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,5,9 4,7,8 

M(Tm) 11.2399 0.3355 2.0392 2.3747 55.7403 -55.7825 66.9802 -44.5426 13.6146 63.5434 -38.6624 63.5434 

N(T) -1014.52 -111.794 -104.291 -216.085 -58.413 58.467 -1072.94 -956.055 -1230.61 -1261.57 -1062.52 -1261.57 

40;45 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,9 

M(Tm) -2.1255 0.7375 -1.7596 -1.0221 -34.7838 36.0381 33.9126 -36.9093 -3.1476 30.97254 -35.0146 29.3889 

N(T) -1064.15 -105.066 -112.734 -217.8 121.731 -121.968 -1186.12 -942.423 -1281.95 -1268.48 -1056.06 -1369.95 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 1.7077 1.4998 -0.5834 0.9164 44.2103 -42.9612 45.918 -41.2535 2.6241 42.84679 -37.4824 -36.1326 

N(T) -1064.15 -105.066 -112.734 -217.8 121.731 -121.968 -942.423 -1186.12 -1281.95 -1049.16 -1275.39 -1369.95 

41;44 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,5,8 4,7,9 

M(Tm) -2.7016 -1.4991 1.3523 -0.1468 -79.8147 79.8127 77.1111 -82.5163 -2.8484 70.3469 -75.884 68.99771 

N(T) -1243.12 -126.317 -128.496 -254.813 6.381 -6.193 -1249.32 -1236.74 -1497.94 -1364.34 -1351.07 -1478.03 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 2.3057 -1.3043 1.4016 0.0973 79.3325 -79.3276 81.6382 -77.0219 2.403 74.96639 -70.263 -69.0016 

N(T) -1243.12 -126.317 -128.496 -254.813 6.381 -6.193 -1236.74 -1249.32 -1497.94 -1353.03 -1362.38 -1478.03 

 

 

 

 

 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:188                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PHAN TU COT 

BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

42;43 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,8 4,5,9 4,8,9 4,8,9 

M(Tm) -9.1543 -0.2476 -1.6291 -1.8767 -46.9369 46.9443 37.79 -56.0912 -11.031 32.87273 -53.0865 -53.0865 

N(T) -860.047 -88.628 -95.216 -183.844 -35.904 35.942 -824.105 -895.951 -1043.89 -907.464 -1057.82 -1057.82 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,6,9 4,7,8 

M(Tm) 8.8411 1.4664 0.3611 1.8275 46.0744 -46.0794 54.9155 -37.2383 10.6686 51.95281 -32.3054 51.95281 

N(T) -860.047 -88.628 -95.216 -183.844 -35.904 35.942 -895.951 -824.105 -1043.89 -1057.82 -913.394 -1057.82 

53;58 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,5,8 4,7,9 

M(Tm) -3.0244 -1.7498 0.5311 -1.2187 -27.8017 29.0955 26.0711 -30.8261 -4.2431 23.63954 -29.6208 22.06472 

N(T) -877.582 -87.783 -91.479 -179.262 81.089 -81.352 -958.934 -796.493 -1056.84 -1033.13 -883.607 -1112.13 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 2.7629 -0.6167 1.7844 1.1677 37.662 -36.3582 40.4249 -33.5953 3.9306 38.26466 -30.5145 -28.9086 

N(T) -877.582 -87.783 -91.479 -179.262 81.089 -81.352 -796.493 -958.934 -1056.84 -886.933 -1029.8 -1112.13 

54;57 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,9 

M(Tm) -3.812 1.3673 -1.6858 -0.3185 -66.5148 66.5031 62.6911 -70.3268 -4.1305 57.27136 -65.1925 55.75414 

N(T) -1032.01 -104.226 -107.605 -211.831 7.762 -7.538 -1039.54 -1024.24 -1243.84 -1132.59 -1121.86 -1229.44 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 3.421 1.4659 -1.2155 0.2504 65.2559 -65.2442 68.6769 -61.8232 3.6714 63.47062 -56.3927 -55.0734 

N(T) -1032.01 -104.226 -107.605 -211.831 7.762 -7.538 -1024.24 -1039.54 -1243.84 -1118.82 -1135.63 -1229.44 

55;56 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,7,8 4,7,8 

M(Tm) -9.5704 -1.571 -0.3476 -1.9186 -40.4748 40.4791 30.9087 -50.0452 -11.489 26.54795 -47.7245 -47.7245 

N(T) -710.887 -79.748 -72.084 -151.832 -18.116 18.147 -692.74 -729.003 -862.719 -759.43 -863.84 -863.84 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,5,9 4,7,8 

M(Tm) 9.5079 0.2983 1.6218 1.9201 39.9041 -39.9078 49.412 -30.3999 11.428 47.14968 -26.1407 47.14968 

N(T) -710.887 -79.748 -72.084 -151.832 -18.116 18.147 -729.003 -692.74 -862.719 -863.84 -766.328 -863.84 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:189                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PHAN TU COT 

 BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

66;71 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,8 4,5,9 4,6,9 4,8,9 

M(Tm) -3.8152 0.6116 -2.0207 -1.4091 -20.6043 21.9329 18.1177 -24.4195 -5.2243 16.47485 -24.1777 14.65622 

N(T) -692.069 -66.54 -74.419 -140.959 48.65 -48.944 -741.013 -643.419 -833.028 -796.005 -715.261 -862.982 

II/II 
    

 
  

4,9 4,9 4,8 4,5,9 4,6,9 4,8,9 

M(Tm) 3.5267 1.7511 -0.4173 1.3338 30.6318 -29.2835 34.1585 -25.7568 4.8605 32.67131 -23.204 -21.628 

N(T) -692.069 -66.54 -74.419 -140.959 48.65 -48.944 -643.419 -741.013 -833.028 -708.17 -803.096 -862.982 

67;70 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,8 4,6,9 4,5,9 4,8,9 

M(Tm) -4.6794 -1.6582 1.2336 -0.4246 -52.8435 52.8302 48.1508 -57.5229 -5.104 43.97802 -53.7309 42.48564 

N(T) -820.106 -83.234 -85.362 -168.596 7.77 -7.503 -827.609 -812.336 -988.702 -903.685 -888.024 -978.595 

II/II 
    

 
  

4,9 4,9 4,8 4,6,9 4,5,9 4,8,9 

M(Tm) 4.4014 -1.2758 1.6738 0.398 51.6605 -51.648 56.0619 -47.2466 4.7994 52.40227 -43.23 -41.7236 

N(T) -820.106 -83.234 -85.362 -168.596 7.77 -7.503 -812.336 -827.609 -988.702 -889.939 -901.769 -978.595 

68;69 

I/I 
    

 
  

4,9 4,9 4,5,8 4,5,9 4,8,9 4,8,9 

M(Tm) -10.2209 -0.2784 -1.7422 -2.0206 -33.6171 33.6232 23.4023 -43.838 -12.2415 19.78942 -42.2948 -42.2948 

N(T) -561.45 -56.704 -63.132 -119.836 -5.592 5.614 -555.836 -567.042 -681.286 -607.431 -674.335 -674.335 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,6,9 4,7,8 

M(Tm) 9.9139 1.5605 0.4059 1.9664 32.8523 -32.8576 42.7662 -22.9437 11.8803 41.25073 -19.2926 41.25073 

N(T) -561.45 -56.704 -63.132 -119.836 -5.592 5.614 -567.042 -555.836 -681.286 -674.335 -613.216 -674.335 

79;84 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,5,8 4,7,9 

M(Tm) -3.2269 -1.3127 0.232 -1.0807 -13.4769 14.8381 11.6112 -16.7038 -4.3076 10.33619 -16.5375 9.15476 

N(T) -506.917 -49.44 -53.251 -102.691 23.978 -24.306 -531.223 -482.939 -609.608 -576.718 -529.833 -621.214 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 2.9119 -0.2724 1.2805 1.0081 24.0053 -22.6223 26.9172 -19.7104 3.92 25.66912 -17.6933 -16.5409 

N(T) -506.917 -49.44 -53.251 -102.691 23.978 -24.306 -482.939 -531.223 -609.608 -533.263 -573.288 -621.214 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:190                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PHAN TU COT 

BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

80;83 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,9 

M(Tm) -3.8164 1.0007 -1.3601 -0.3594 -40.7048 40.6939 36.8775 -44.5212 -4.1758 33.70874 -41.6748 32.48465 

N(T) -606.961 -60.818 -64.319 -125.137 7.246 -6.931 -613.892 -599.715 -732.098 -667.935 -658.327 -725.822 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 3.5915 1.0356 -0.698 0.3376 39.8027 -39.7925 43.3942 -36.201 3.9291 40.34597 -32.85 -31.9179 

N(T) -606.961 -60.818 -64.319 -125.137 7.246 -6.931 -599.715 -613.892 -732.098 -655.176 -671.086 -725.822 

81;82 

I/I 
    

 
  

4,8 4,7 4,5,6 4,6,8 4,5,6,7 4,5,6,8 

M(Tm) -6.8592 -1.0794 -0.2624 -1.2095 -23.879 23.8849 17.0257 -30.7382 -8.201 14.40105 -29.55792 13.42959 

N(T) -412.897 -47.965 -40.065 -64.509 2.45 -2.442 -415.339 -410.447 -500.927 -451.1533 -489.919 -494.3218 

II/II 
 

           4,7 4,8 4,5,6 4,5,6,7 4,5,8 4,5,6,8 

M(Tm) 6.7263 0.2264 1.0944 1.1766 23.3932 -23.3982 30.1195 -16.6719 8.0471 28.9689 -14.12832 -13.14336 

N(T) -412.897 -47.965 -40.065 -64.509 2.45 -2.442 -410.447 -415.339 -500.927 -489.919 -458.2633 -494.3218 

92;97 

I/I 
    

 
  

4,8 4,7 4,5,6 4,5,8 4,6,7 4,5,6,8 

M(Tm) -3.8071 0.2376 -1.4471 -0.3933 -26.2121 26.1897 3.709 -9.9255 -5.0166 3.17123 -10.61605 1.86884 

N(T) -325.95 -28.128 -36.381 -81.284 6.18 -5.802 -333.69 -318.58 -390.459 -358.2312 -352.0599 -390.9741 

II/II 
 

       
  

4,7 4,8 4,5,6 4,5,7 4,6,8 4,5,6,8 

M(Tm) 3.6567 1.3278 -0.1512 0.3818 25.0249 -25.0078 20.5708 -11.8365 4.8333 20.07441 -10.42326 -9.22824 

N(T) -325.95 -28.128 -36.381 -81.284 6.18 -5.802 -318.58 -333.69 -390.459 -344.6322 -365.6589 -390.9741 

93;96 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,5,8 4,7,9 

M(Tm) -4.2782 -1.0954 0.7021 -0.3933 -26.2121 26.1897 21.9115 -30.4903 -4.6715 19.92442 -28.855 18.93856 

N(T) -395.689 -39.665 -41.619 -81.284 6.18 -5.802 -401.491 -389.509 -476.973 -438.368 -425.826 -474.066 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 4.1333 -0.9742 1.356 0.3818 25.0249 -25.0078 29.1582 -20.8745 4.5151 27.87611 -19.2505 -18.0301 

N(T) -395.689 -39.665 -41.619 -81.284 6.18 -5.802 -389.509 -401.491 -476.973 -427.584 -436.609 -474.066 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:191                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PHAN TU COT 

BANG TO HOP NOI LUC CHO COT 

MAT CAT NOI LUC 

TRUONG HOP TAI TRONG TO HOP CO BAN 1 TO HOP CO BAN 2 

TT HT1 HT2 HT3 
GIOtR GIOf MMAX M MIN M TU M MAX M MIN M TU 

  
N TU N TU N MAX N TU N TU N MAX 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

94;95 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,7,8 4,7,9 

M(Tm) -6.9435 -0.2024 -1.1542 -1.3566 -16.4775 16.4877 9.5442 -23.421 -8.3001 7.71327 -22.9942 6.67449 

N(T) -269.276 -25.152 -31.38 -56.532 6.105 -6.117 -275.393 -263.171 -325.808 -297.418 -314.66 -325.66 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 6.961 1.0668 0.2913 1.3581 16.1097 -16.1181 23.0707 -9.1571 8.3191 22.68202 -7.28312 -6.323 

N(T) -269.276 -25.152 -31.38 -56.532 6.105 -6.117 -263.171 -275.393 -325.808 -314.66 -303.023 -325.66 

105;110 

I/I 
    

 
   

4,7 4,7 - 4,7 4,7,8 

M(Tm) -3.8151 -0.7616 -0.0853 -0.8469 0.9902 0.2907 - -4.662 -4.662 - -4.57731 -3.68613 

N(T) -145.66 -11.112 -15.29 -26.402 -0.7 0.265 - -172.062 -172.062 - -169.422 -170.052 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,6,8 4,5,9 4,7,8 

M(Tm) 3.8558 -0.5166 1.5593 1.0427 9.8377 -8.3169 13.6935 -4.4611 4.8985 14.1131 -4.09435 13.64816 

N(T) -145.66 -11.112 -15.29 -26.402 -0.7 0.265 -146.36 -145.395 -172.062 -160.051 -155.422 -170.052 

106;109 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,5,9 4,6,8 4,7,9 

M(Tm) -4.7827 0.5907 -1.2413 -0.6506 -10.7972 10.8679 6.0852 -15.5799 -5.4333 5.53004 -15.6174 4.41287 

N(T) -183.584 -16.967 -20.352 -37.319 4.044 -3.56 -187.144 -179.54 -220.903 -202.058 -198.261 -220.375 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,5,8 4,6,9 4,7,9 

M(Tm) 4.5457 1.2827 -0.765 0.5177 9.9743 -10.005 14.52 -5.4593 5.0634 14.677 -5.1473 -3.99287 

N(T) -183.584 -16.967 -20.352 -37.319 4.044 -3.56 -179.54 -187.144 -220.903 -195.215 -205.105 -220.375 

107;108 

I/I 
    

 
  

4,9 4,8 4,7 4,6,9 4,7,8 4,7,9 

M(Tm) -7.2738 -0.909 -0.3756 -1.2846 -8.9358 8.9399 1.6661 -16.2096 -8.5584 0.43407 -16.4722 -0.38403 

N(T) -125.811 -16.61 -8.46 -25.07 4.907 -4.957 -130.768 -120.904 -150.881 -137.886 -143.958 -152.835 

II/II 
    

 
  

4,8 4,9 4,7 4,7,8 4,5,9 4,7,9 

M(Tm) 7.0847 0.1241 1.1942 1.3183 8.4661 -8.476 15.5508 -1.3913 8.403 15.89066 -0.43201 0.64277 

N(T) -125.811 -16.61 -8.46 -25.07 4.907 -4.957 -120.904 -130.768 -150.881 -143.958 -145.221 -152.835 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:192                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

TOÅ HÔÏP NOÄI LÖÏC CHO DAÀM 

 

PhÇn tö MÆt C¾t 

Trêng hîp t¶i träng Tæ hîp c¬ b¶n 1 Tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt TÜnh t¶i 
Ho¹t t¶i Giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

7 

I-I -44.20 -14.18 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.84 -7.09 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

8 

I-I -41.31 -1.68 -8.31 -9.99 -111.46 111.57 70.26 -152.77 57.59 -150.62 -152.77 

II-II 24.91 -5.53 12.91 7.38 3.70 -3.74 37.82 19.38 39.85 16.57 39.85 

III-III -41.40 -9.38 -2.96 -12.33 118.85 -119.05 77.45 -160.45 62.90 -159.64 -160.45 

9 

I-I -22.96 -5.06 -0.86 -5.92 -103.20 103.29 80.34 -126.15 69.23 -121.16 -126.15 

II-II 33.97 12.91 -2.65 10.26 2.31 -2.30 46.88 31.32 47.67 29.51 47.67 

III-III -41.64 -6.21 -4.44 -10.65 107.83 -107.90 66.18 -149.54 51.40 -148.34 -149.54 

10 

I-I -6.68 -1.21 -1.11 -2.32 -29.84 29.87 23.20 -36.52 19.21 -35.62 -36.52 

II-II -2.03 -1.21 1.17 -0.04 0.00 0.00 -0.86 -3.24 -0.97 -3.12 -0.86 

III-III -6.68 -1.21 -1.11 -2.32 29.84 -29.87 23.17 -36.55 19.18 -35.65 -36.55 

11 

I-I -41.64 -6.21 -4.44 -10.65 -107.78 107.95 66.30 -149.42 51.51 -148.23 -149.42 

II-II 33.97 12.91 -2.65 10.26 -2.30 2.32 46.88 31.32 47.67 29.51 47.67 

III-III -22.96 -5.06 -0.86 -5.92 103.18 -103.31 80.22 -126.27 69.13 -121.27 -126.27 

12 

I-I -41.40 -9.38 -2.96 -12.33 -118.92 118.98 77.58 -160.32 63.02 -159.53 -160.32 

II-II 24.91 -5.53 12.91 7.38 -3.74 3.70 37.82 19.38 39.86 16.57 39.86 

III-III -41.31 -1.68 -8.31 -9.99 111.45 -111.58 70.13 -152.90 57.48 -150.73 -152.90 

13 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.84 -7.09 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.20 -14.18 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:193                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

 

phÇn 
tö 

MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

20 

I-I 0 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 0 -7.0875 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 0.00 -14.175 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

21 

I-I -40.7653 -2.1566 -9.8053 -11.96 100.7027 -100.73 59.94 -141.50 47.93 -142.19 -142.19 

II-II 25.8586 13.4639 -5.8211 7.64 3.482 -3.4653 39.32 20.04 41.11 17.50 41.11 

III-III -40.0543 -7.9962 -1.8369 -9.83 -93.7387 93.7992 53.74 -133.79 42.71 -133.27 -133.79 

22 

I-I -37.553 -4.6861 -5.3947 -10.08 94.5221 -94.6315 56.97 -132.18 43.30 -131.79 -132.18 

II-II 33.2881 -3.0985 13.1353 10.04 2.7546 -2.7628 46.42 30.19 47.59 28.01 47.59 

III-III -28.4074 -1.5108 -5.4153 -6.93 -89.013 89.1058 60.70 -117.42 50.43 -114.75 -117.42 

23 

I-I -6.7759 -1.0097 -1.2946 -2.30 29.1133 -29.1383 22.34 -35.91 18.52 -35.07 -35.91 

II-II -2.128 1.2717 -1.2946 -0.02 0.00 0.00 -0.86 -3.42 -0.98 -3.29 -0.86 

III-III -6.7759 -1.0097 -1.2946 -2.30 -29.1121 29.14 22.36 -35.89 18.54 -35.05 -35.89 

24 

I-I -28.4074 -1.5108 -5.4153 -6.93 89.0166 -89.1011 60.61 -117.51 50.35 -114.83 -117.51 

II-II 33.2881 -3.0985 13.1353 10.04 -2.7613 2.7522 46.42 30.19 47.59 28.01 47.59 

III-III -37.553 -4.6861 -5.3947 -10.08 -94.5393 94.6055 57.05 -132.09 43.37 -131.71 -132.09 

25 

I-I -40.0543 -7.9962 -1.8369 -9.83 93.7014 -93.8546 53.65 -133.91 42.62 -133.37 -133.91 

II-II 25.8586 13.4639 -5.8211 7.64 -3.4606 3.5056 39.32 20.04 41.13 17.51 41.13 

III-III -40.7653 -2.1566 -9.8053 -11.96 -100.6225 100.8659 60.10 -141.39 48.07 -142.09 -142.09 

26 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.84 -7.09 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.20 -14.18 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:194                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

33 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

34 

I-I -39.6033 -1.8676 -7.9276 -9.80 -82.1746 82.1753 42.57 -121.78 32.67 -122.38 -122.38 

II-II 26.1302 -6.1212 13.7137 7.59 2.3733 -2.3657 39.84 20.01 40.61 18.49 40.61 

III-III -40.673 -10.3748 -1.7258 -12.10 86.9212 -86.9068 46.25 -127.58 36.00 -129.78 -129.78 

35 

I-I -28.4276 -5.0392 -1.7615 -6.80 -75.9578 75.9983 47.57 -104.39 38.39 -102.91 -104.39 

II-II 34.47 13.4601 -3.1657 10.29 4.6333 -4.6394 47.93 29.83 50.75 27.45 50.75 

III-III -35.1692 -5.1213 -4.5699 -9.69 85.2244 -85.277 50.06 -120.45 37.42 -120.64 -120.64 

36 

I-I -7.574 -1.3935 -1.0603 -2.45 -27.0748 27.0874 19.51 -34.65 15.85 -34.15 -34.65 

II-II -2.9261 -1.3935 1.221 -0.17 0.00 0.00 -1.71 -4.32 -1.83 -4.18 -1.71 

III-III -7.574 -1.3935 -1.0603 -2.45 27.0759 -27.0869 19.50 -34.66 15.84 -34.16 -34.66 

37 

I-I -35.1692 -5.1213 -4.5699 -9.69 -85.2384 85.2736 50.10 -120.41 37.46 -120.61 -120.61 

II-II 34.47 13.4601 -3.1657 10.29 -4.6383 4.6392 47.93 29.83 50.76 27.45 50.76 

III-III -28.4276 -5.0392 -1.7615 -6.80 75.9619 -75.9952 47.53 -104.42 38.35 -102.94 -104.42 

38 

I-I -40.673 -10.3748 -1.7258 -12.10 -86.8584 86.8991 46.23 -127.53 35.98 -129.74 -129.74 

II-II 26.1302 -6.1212 13.7137 7.59 -2.3621 2.3528 39.84 20.01 40.59 18.50 40.59 

III-III -39.6033 -1.8676 -7.9276 -9.80 82.1342 -82.1935 42.53 -121.80 32.64 -122.39 -122.39 

39 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.84 -7.09 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.20 -14.18 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:195                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

46 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

47 

I-I -39.3092 -1.3542 -10.631 -11.99 72.4458 -72.3963 33.14 -111.71 24.67 -115.25 -115.25 

II-II 25.4584 13.8505 -6.5095 7.34 1.3218 -1.3172 39.31 18.95 39.11 18.41 39.31 

III-III -42.3106 -8.0256 -2.388 -10.41 -69.8022 69.762 27.45 -112.11 18.33 -114.50 -114.50 

48 

I-I -36.1881 -5.0606 -4.9558 -10.02 75.2684 -75.295 39.08 -111.48 27.09 -112.97 -112.97 

II-II 34.8136 -3.3161 13.6849 10.37 6.5613 -6.57 48.50 28.24 53.04 25.92 53.04 

III-III -26.7215 -1.5716 -4.7552 -6.33 -62.1458 62.155 35.43 -88.87 27.80 -88.35 -88.87 

49 

I-I -8.0593 -1.0257 -1.5043 -2.53 24.6951 -24.6971 16.64 -32.76 13.24 -32.56 -32.76 

II-II -3.4114 1.2556 -1.5043 -0.25 0 0 -2.16 -4.92 -2.28 -4.77 -2.16 

III-III -8.0593 -1.0257 -1.5043 -2.53 -24.6935 24.6989 16.64 -32.75 13.25 -32.56 -32.75 

50 

I-I -26.7215 -1.5716 -4.7552 -6.33 62.1524 -62.1476 35.43 -88.87 27.80 -88.35 -88.87 

II-II 34.8136 -3.3161 13.6849 10.37 -6.568 6.5616 48.50 28.25 53.04 25.92 53.04 

III-III -36.1881 -5.0606 -4.9558 -10.02 -75.2885 75.2709 39.08 -111.48 27.10 -112.96 -112.96 

51 

I-I -42.3106 -8.0256 -2.388 -10.41 69.7617 -69.8041 27.45 -112.11 18.33 -114.51 -114.51 

II-II 25.4584 13.8505 -6.5095 7.34 -1.3194 1.3235 39.31 18.95 39.12 18.41 39.31 

III-III -39.3092 -1.3542 -10.631 -11.99 -72.4005 72.4512 33.14 -111.71 24.68 -115.26 -115.26 

52 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:196                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

59 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

60 

I-I -44.352 -2.4749 -8.4016 -10.88 -55.1013 55.0468 10.69 -99.45 2.96 -103.73 -103.73 

II-II 25.2691 -6.5745 13.8654 7.29 1.6661 -1.6661 39.13 18.69 39.25 17.85 39.25 

III-III -37.6465 -10.6741 -0.9484 -11.62 58.4335 -58.379 20.79 -96.03 14.09 -100.65 -100.65 

61 

I-I -27.6405 -4.6085 -1.8042 -6.41 -50.4336 50.4432 22.80 -78.07 16.13 -78.80 -78.80 

II-II 34.3788 13.6772 -3.4231 10.25 6.3202 -6.3306 48.06 28.05 52.38 25.60 52.38 

III-III -36.1386 -5.1179 -5.0421 -10.16 63.0739 -63.1043 26.94 -99.24 16.09 -102.08 -102.08 

62 

I-I -8.1563 -1.477 -1.0506 -2.53 -22.891 22.8959 14.74 -31.05 11.50 -31.03 -31.05 

II-II -3.5083 -1.477 1.2307 -0.25 0.0012 0.0012 -2.28 -4.99 -2.40 -4.84 -2.28 

III-III -8.1563 -1.477 -1.0506 -2.53 22.8934 -22.8936 14.74 -31.05 11.50 -31.04 -31.05 

63 

I-I -36.1386 -5.1179 -5.0421 -10.16 -63.1033 63.075 26.94 -99.24 16.09 -102.08 -102.08 

II-II 34.3788 13.6772 -3.4231 10.25 -6.3296 6.3212 48.06 28.05 52.38 25.60 52.38 

III-III -27.6405 -4.6085 -1.8042 -6.41 50.444 -50.4327 22.80 -78.07 16.14 -78.80 -78.80 

64 

I-I -37.6465 -10.6741 -0.9484 -11.62 -58.3797 58.4327 20.79 -96.03 14.09 -100.65 -100.65 

II-II 25.2691 -6.5745 13.8654 7.29 -1.6655 1.6663 39.13 18.69 39.25 17.85 39.25 

III-III -44.352 -2.4749 -8.4016 -10.88 55.0487 -55.1001 10.70 -99.45 2.96 -103.73 -103.73 

65 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:197                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

72 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

73 

I-I -37.4704 -0.884 -10.8737 -11.76 44.6096 -44.5552 7.14 -82.03 1.88 -88.15 -88.15 

II-II 24.8125 14.0012 -6.9037 7.10 1.4331 -1.4379 38.81 17.91 38.70 17.31 38.81 

III-III -45.4412 -8.1943 -2.9337 -11.13 -41.7433 41.6793 -3.76 -87.18 -10.57 -93.03 -93.03 

74 

I-I -37.1704 -5.5005 -4.8652 -10.37 50.9028 -50.9433 13.73 -88.11 4.26 -92.35 -92.35 

II-II 34.8935 -3.5082 13.8893 10.38 6.8104 -6.8244 48.78 28.07 53.52 25.59 53.52 

III-III -25.5792 -1.516 -4.437 -5.95 -37.2821 37.2945 11.72 -62.86 6.62 -64.49 -64.49 

75 

I-I -8.632 -1.0112 -1.6004 -2.61 19.7281 -19.7269 11.10 -28.36 8.21 -28.74 -28.74 

II-II -3.9841 1.2701 -1.6004 -0.33 0.0017 0.0017 -2.71 -5.58 -2.84 -5.42 -2.71 

III-III -8.632 -1.0112 -1.6004 -2.61 -19.7247 19.7304 11.10 -28.36 8.22 -28.73 -28.73 

76 

I-I -25.5792 -1.516 -4.437 -5.95 37.2954 -37.2811 11.72 -62.86 6.62 -64.49 -64.49 

II-II 34.8935 -3.5082 13.8893 10.38 -6.8234 6.8113 48.78 28.07 53.52 25.60 53.52 

III-III -37.1704 -5.5005 -4.8652 -10.37 -50.9421 50.9037 13.73 -88.11 4.26 -92.35 -92.35 

77 

I-I -45.4412 -8.1943 -2.9337 -11.13 41.6811 -41.742 -3.76 -87.18 -10.57 -93.02 -93.02 

II-II 24.8125 14.0012 -6.9037 7.10 -1.4375 1.4334 38.81 17.91 38.70 17.31 38.81 

III-III -37.4704 -0.884 -10.8737 -11.76 -44.5562 44.6089 7.14 -82.03 1.88 -88.15 -88.15 

78 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:198                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

85 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

86 

I-I -47.6717 -3.0921 -8.4996 -11.59 -27.7351 27.6497 -20.02 -75.41 -25.57 -83.07 -83.07 

II-II 23.7755 -7.3133 14.099 6.79 1.3279 -1.3408 37.87 16.46 37.66 15.99 37.87 

III-III -37.3139 -11.5344 -0.3832 -11.92 30.391 -30.3313 -6.92 -67.65 -10.31 -75.34 -75.34 

87 

I-I -22.7819 -3.7514 -1.612 -5.36 -23.8641 23.8819 1.10 -46.65 -2.74 -49.09 -49.09 

II-II 35.0164 14.1311 -3.6978 10.43 7.0652 -7.0851 49.15 27.93 54.09 25.31 54.09 

III-III -39.722 -5.0671 -5.7835 -10.85 37.9946 -38.0521 -1.73 -77.77 -10.09 -83.73 -83.73 

88 

I-I -8.9617 -1.6052 -1.0584 -2.66 -16.1191 16.1265 7.16 -25.08 4.60 -25.87 -25.87 

II-II -4.3138 -1.6052 1.223 -0.38 0.0027 0.0027 -3.09 -5.92 -3.21 -5.76 -3.09 

III-III -8.9617 -1.6052 -1.0584 -2.66 16.1246 -16.121 7.16 -25.08 4.60 -25.87 -25.87 

89 

I-I -39.722 -5.0671 -5.7835 -10.85 -38.0508 37.9955 -1.73 -77.77 -10.09 -83.73 -83.73 

II-II 35.0164 14.1311 -3.6978 10.43 -7.084 7.0662 49.15 27.93 54.09 25.31 54.09 

III-III -22.7819 -3.7514 -1.612 -5.36 23.8828 -23.8632 1.10 -46.65 -2.74 -49.09 -49.09 

90 

I-I -37.3139 -11.5344 -0.3832 -11.92 -30.332 30.3904 -6.92 -67.65 -10.31 -75.34 -75.34 

II-II 23.7755 -7.3133 14.099 6.79 -1.3403 1.3283 37.87 16.46 37.66 15.99 37.87 

III-III -47.6717 -3.0921 -8.4996 -11.59 27.6513 -27.7339 -20.02 -75.41 -25.57 -83.06 -83.06 

91 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:199                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

98 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

99 

I-I -36.5346 -0.7542 -11.1685 -11.92 15.9561 -15.8331 -20.58 -52.37 -22.85 -61.51 -61.51 

II-II 23.3712 13.9827 -7.3345 6.65 1.8337 -1.8247 37.35 16.04 37.61 15.13 37.61 

III-III -49.2598 -8.3611 -3.5006 -11.86 -12.2886 12.1837 -37.08 -61.55 -41.45 -71.00 -71.00 

100 

I-I -40.4359 -5.983 -4.9676 -10.95 23.8978 -24.0109 -16.54 -64.45 -23.40 -71.90 -71.90 

II-II 34.5773 -3.6462 14.0439 10.40 6.0372 -6.0795 48.62 28.50 52.65 25.82 52.65 

III-III -22.9463 -1.3094 -4.0253 -5.33 -11.8234 11.8519 -11.09 -34.77 -13.46 -38.39 -38.39 

101 

I-I -8.9181 -0.9829 -1.6769 -2.66 13.1202 -13.1119 4.20 -22.03 2.01 -23.11 -23.11 

II-II -4.2702 1.2984 -1.6769 -0.38 0.005 0.005 -2.97 -5.95 -3.10 -5.77 -2.97 

III-III -8.9181 -0.9829 -1.6769 -2.66 -13.1101 13.1219 4.20 -22.03 2.01 -23.11 -23.11 

102 

I-I -22.9463 -1.3094 -4.0253 -5.33 11.8526 -11.8226 -11.09 -34.77 -13.46 -38.39 -38.39 

II-II 34.5773 -3.6462 14.0439 10.40 -6.0785 6.0381 48.62 28.50 52.65 25.83 52.65 

III-III -40.4359 -5.983 -4.9676 -10.95 -24.0097 23.8988 -16.54 -64.45 -23.40 -71.90 -71.90 

103 

I-I -49.2598 -8.3611 -3.5006 -11.86 12.1854 -12.2873 -37.07 -61.55 -41.44 -70.99 -70.99 

II-II 23.3712 13.9827 -7.3345 6.65 -1.8242 1.8341 37.35 16.04 37.61 15.13 37.61 

III-III -36.5346 -0.7542 -11.1685 -11.92 -15.8338 15.9555 -20.58 -52.37 -22.85 -61.52 -61.52 

104 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:200                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

phÇn tö MÆT C¾T 

trêng hîp t¶i träng tæ hîp c¬ b¶n 1 tæ hîp c¬ b¶n 2 

Mtt tÜnh t¶i 
ho¹t t¶i giã 

Mmax Mmin Mmax Mmin 
HT1 HT2 Ht3 tr¸i ph¶i 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

111 

I-I -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

112 

I-I -36.3388 -6.9199 0.0853 -6.83 -0.9902 -0.2907 -36.25 -43.26 -36.52 -43.46 -43.46 

II-II 31.0139 -5.397 11.7723 6.38 0.234 -0.7541 42.79 25.62 41.82 25.48 42.79 

III-III -50.0369 -3.8742 -6.6819 -10.56 1.4581 -1.2175 -48.58 -60.59 -52.21 -60.63 -60.63 

113 

I-I -45.2542 -4.4649 -5.4406 -9.91 12.2554 -12.0854 -33.00 -57.34 -38.24 -65.05 -65.05 

II-II 41.8173 11.6796 -3.3499 8.33 6.403 -6.319 53.50 35.50 58.09 33.12 58.09 

III-III -19.5146 -2.317 -1.2592 -3.58 0.5506 -0.5525 -18.96 -23.09 -20.15 -23.23 -23.23 

114 

I-I -12.2409 -1.408 -0.8835 -2.29 9.4864 -9.4924 -2.75 -21.73 -4.50 -22.85 -22.85 

II-II -3.312 -1.408 0.9706 -0.44 -0.0022 -0.0022 -2.34 -4.72 -2.44 -4.58 -2.34 

III-III -12.2409 -1.408 -0.8835 -2.29 -9.4909 9.4879 -2.75 -21.73 -4.50 -22.85 -22.85 

115 

I-I -19.5146 -2.317 -1.2592 -3.58 -0.5515 0.5516 -18.96 -23.09 -20.15 -23.23 -23.23 

II-II 41.8173 11.6796 -3.3499 8.33 -6.3179 6.404 53.50 35.50 58.09 33.12 58.09 

III-III -45.2542 -4.4649 -5.4406 -9.91 -12.0842 12.2563 -33.00 -57.34 -38.24 -65.04 -65.04 

116 

I-I -50.0369 -3.8742 -6.6819 -10.56 -1.2161 1.4593 -48.58 -60.59 -52.21 -60.63 -60.63 

II-II 31.0139 -5.397 11.7723 6.38 -0.7535 0.2344 42.79 25.62 41.82 25.48 42.79 

III-III -36.3388 -6.9199 0.0853 -6.83 -0.291 -0.9905 -36.25 -43.26 -36.52 -43.46 -43.46 

117 

I-I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

II-II -16.8371 -7.0875 0.00 -7.09 0.00 0.00 -16.84 -23.92 -16.84 -23.22 -16.84 

III-III -44.1975 -14.175 0.00 -14.18 0.00 0.00 -44.20 -58.37 -44.20 -56.96 -58.37 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:201                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PhÇn  

tö 
CÆp néi lùc 

TiÕt diÖn  

cét 
abv 

= a' 

(cm) 

 
Za 

ChiÒu 

dµi  

Cét 
 

As=A's 

 (cm2) 

DiÖn 

tÝch 

 cèt 

thÐp 

td 

mt% Chọn thép 

 

M 

(KN.M) 

N 

(KN) 

h 

(cm) 

b 

(cm) 

ho 

(cm)  

l 

(cm) 

l0 

(cm)  

Ast 

 

(cm2) 
  

As 

chọn 

 

(cm2) 

2;5 
135.07 1882.72 40 40 4 36 32 380 266 16.35 32.70 

 5 25 21.01 
121.13 2236.22 40 40 4 36 32 380 266 20.91 41.83 1.45 

3;4 
82.34 1439.25 40 40 4 36 32 380 266 2.60 5.20 0.18 

2 20 6.28 
75.00 1679.23 40 40 4 36 32 380 266 5.48 10.96 0.76 

14;19 
58.94 1223.00 40 40 4 36 32 330 231 -3.14 -6.28 -0.22 

2 20 6.28 
47.78 1917.59 40 40 4 36 32 330 231 6.39 12.79 0.44 

15;18 

101.48 1669.43 40 40 4 36 32 330 231 8.63 17.26 0.60 

3 25 12.96 90.25 1977.25 40 40 4 36 32 330 231 12.57 25.14 0.87 

0.51 2010.46 40 40 4 36 32 330 231 2.78 5.56 0.19 

16;17 
72.78 1253.85 40 40 4 36 32 330 231 -0.96 -1.91 -0.07 

2 20 6.28 
68.56 1468.72 40 40 4 36 32 330 231 1.22 2.44 0.08 

27;32 
53.11 1086.38 40 40 4 36 32 330 231 -4.42 -8.83 -0.31 

2 20 6.28 
42.46 1640.57 40 40 4 36 32 330 231 0.80 1.61 0.06 

28;31 

90.19 1452.26 40 40 4 36 32 330 231 3.81 7.62 0.26 

2 20 6.28 2.14 1753.14 40 40 4 36 32 330 231 -1.14 -2.28 -0.08 

83.15 1587.91 40 40 4 36 32 330 231 4.99 9.98 0.35 

29;30 
68.97 1072.94 40 40 4 36 32 330 231 -2.44 -4.87 -0.17 

2 20 6.28 
65.54 1261.57 40 40 4 36 32 330 231 -1.87 -3.75 -0.13 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:202                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PhÇn  

tö 
CÆp néi lùc 

TiÕt diÖn  

cét abv = 

a' 

(cm) 

 
Za 

ChiÒu 

dµi  

Cét 
 

As=A's 

 (cm2) 

DiÖn 

tÝch 

 cèt 

thÐp  

mt% Chọn thép 

 

M 

(KN.M) 

N 

(KN) 

h 

(cm) 

b 

(cm) 

ho 

(cm)  

l 

(cm) 

l0 

(cm)  

Ast 

(cm2)   

As 

chọn 

(cm2) 

40;45 
45.92 942.42 30 30 4 26 22 330 231 5.79 11.57 0.74 

3 22 11.4 
36.13 1369.95 30 30 4 26 22 330 231 11.75 23.50 1.51 

41;44 
81.64 1236.74 30 30 4 26 22 330 231 17.13 34.26 2.20 

4 25 19.64 
69.00 1478.03 30 30 4 26 22 330 231 19.33 38.66 4.96 

42;43 
56.09 895.95 30 30 4 26 22 330 231 6.87 13.73 0.88 

2 25 9.82 
53.09 1057.82 30 30 4 26 22 330 231 9.04 18.08 1.16 

53;58 
40.42 796.49 30 30 4 26 22 330 231 2.47 4.94 0.32 

2 20 6.28 
28.91 1112.13 30 30 4 26 22 330 231 5.76 11.52 0.74 

54;57 
68.68 1024.24 30 30 4 26 22 330 231 11.21 22.41 1.44 

4 20 12.56 
55.75 1229.44 30 30 4 26 22 330 231 12.55 25.11 1.61 

55;56 
30.91 692.74 30 30 4 26 22 330 231 -0.69 -1.38 -0.09 

2 20 6.28 
47.73 863.84 30 30 4 26 22 330 231 4.84 9.68 0.62 

66;71 
34.16 643.42 30 30 4 26 22 330 231 -0.45 -0.90 -0.06 

2 20 6.28 
21.63 862.98 30 30 4 26 22 330 231 0.02 0.04 0.00 

67;70 
56.06 812.34 30 30 4 26 22 330 231 5.59 11.19 0.72 

2 20 6.28 
4.80 988.70 30 30 4 26 22 330 231 -0.19 -0.38 -0.02 

68;69 
43.84 567.04 30 30 4 26 22 330 231 0.89 1.78 0.11 

2 20 6.28 
12.24 681.29 30 30 4 26 22 330 231 -4.76 -9.53 -0.61 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:203                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PhÇn  

tö 
CÆp néi lùc 

TiÕt diÖn  

cét abv 

= a' 

(cm) 

 
Za 

ChiÒu 

dµi  

Cét 
 

As=A's 

 (cm2) 

DiÖn 

tÝch 

 cèt 

thÐp  

mt% Chọn thép 

 

M 

(KN.M) 

N 

(KN) 

h 

(cm) 

b 

(cm) 

ho 

(cm)  

l 

(cm) 

l0 

(cm)  

Ast 

 (cm2)   

As 

chọn 

 (cm2) 

79;84 
26.92 482.94 25 22 4 21 17 330 231 3.20 6.39 0.69 

2 16 4.02 
16.54 621.21 25 22 4 21 17 330 231 3.01 6.02 0.65 

80;93 
44.52 599.72 25 22 4 21 17 330 231 9.17 18.34 1.98 

3 20 9.42 
32.48 725.82 25 22 4 21 17 330 231 8.60 17.20 3.72 

81;82 
30.12 410.45 25 22 4 21 17 330 231 3.02 6.05 0.65 

2 16 4.02 
28.97 489.92 25 22 4 21 17 330 231 3.79 7.58 0.82 

92;97 
20.57 318.58 25 22 4 21 17 330 231 0.22 0.44 0.05 

2 16 4.02 
9.23 390.97 25 22 4 21 17 330 231 -2.59 -5.17 -0.56 

93;96 
30.49 389.51 25 22 4 21 17 330 231 2.88 5.76 0.62 

2 16 4.02 
4.67 476.97 25 22 4 21 17 330 231 -1.28 -2.55 -0.28 

94;95 
23.07 263.17 25 22 4 21 17 330 231 0.86 1.72 0.19 

2 16 4.02 
8.32 325.81 25 22 4 21 17 330 231 -2.38 -4.77 -0.52 

105;110 
4.90 172.06 25 22 4 21 17 330 231 -2.25 -4.51 -0.49 

2 16 4.02 
14.11 160.05 25 22 4 21 17 330 231 -0.16 -0.31 -0.03 

106;109 
14.52 179.54 25 22 4 21 17 330 231 -0.31 -0.61 -0.07 

2 16 4.02 
5.06 220.90 25 22 4 21 17 330 231 -2.71 -5.41 -0.59 

107;108 
16.21 120.90 25 22 4 21 17 330 231 0.86 1.71 0.19 

2 16 4.02 
0.64 152.84 25 22 4 21 17 330 231 -2.91 -5.82 -0.63 

 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:204                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PhÇn tö 
M  

kgm 

b 

cm 

h 

cm 

a 

cm 

ho 

cm m  
As m 

(%) 
Cèt thÐp däc 

As chän 

(cm2) (cm2) 

DCS -5837 22 30 4 26 0.341 0.782 9.53 1.79 20  9.42 

8;12 

-15277 22 55 7 48 0.262 0.845 13.45 1.27 20 + 2  13.44 

3985 22 55 4 51 0.007 0.997 2.80 0.25 2 16 4.02 

-16045 22 55 7 48 0.275 0.835 14.29 1.35 20 + 2  14.51 

9;11 

-12615 22 55 4 51 0.192 0.893 9.63 0.88 20 9.42 

4767 22 55 4 51 0.008 0.996 3.35 0.30 2 16 4.02 

-14954 22 55 7 48 0.257 0.849 13.11 1.24 20 + 2 18 13.44 

10 

-3652 22 30 4 26 0.214 0.878 5.71 1.00 2 20 6.28 

-86 22 30 4 26 0.005 0.997 0.12 0.02 2 16 4.02 

-3655 22 30 4 26 0.214 0.878 5.72 1.00 2 20 6.28 

21;25 

-14219 22 55 4 51 0.216 0.877 11.36 1.01 2 20 + 2 18 11.37 

4111 22 55 4 51 0.007 0.997 2.89 0.26 2 16 4.02 

-13379 22 55 4 51 0.203 0.885 10.58 0.94 2 20 + 2 18 11.37 

22;24 

-13218 22 55 4 51 0.201 0.887 10.44 0.93 2 20 + 2 18 10.30 

4759 22 55 4 51 0.008 0.996 3.35 0.30 2 16 4.02 

-11742 22 55 4 51 0.178 0.901 9.13 0.81 2 20 + 2 18 10.30 

23 

-3591 22 30 4 26 0.210 0.881 5.60 0.98 2 20 6.28 

-86 22 30 4 26 0.005 0.997 0.12 0.02 2 16 4.02 

-3589 22 30 4 26 0.210 0.881 5.60 0.98 2 20 6.28 

34;38 

-12238 22 55 4 51 0.186 0.896 9.56 0.85 2 20 + 2 18 10.30 

4061 22 55 4 51 0.007 0.997 2.85 0.25 2 16 4.02 

-12978 22 55 4 51 0.197 0.889 10.22 0.91 2 20 + 2 18 11.37 

35;37 

-10439 22 55 4 51 0.159 0.913 8.01 0.71 2 20 + 1 18 8.29 

5075 22 55 4 51 0.008 0.996 3.57 0.32 2 16 4.02 

-12064 22 55 4 51 0.183 0.898 9.41 0.84 20 9.42 

36 

-3465 22 30 4 26 0.203 0.886 5.37 0.94 2 20 6.28 

-171 22 30 4 26 0.010 0.995 0.24 0.04 2 16 4.02 

-3466 22 30 4 26 0.203 0.886 5.38 0.94 2 20 6.28 
 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:205                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

PhÇn tö 
M  

kgm 

b 

cm 

h 

cm 

a 

cm 

ho 

cm 
;m j 

As m 

(%) 
Cèt thÐp däc 

As chän 

(cm2) (cm2) 

47;51 

-11525 22 55 4 51 0.175 0.903 8.94 0.80  9.42 

3931 22 55 4 51 0.007 0.997 2.76 0.25 2 16 4.02 

-11450 22 55 4 51 0.174 0.904 8.87 0.79  9.42 

48;50 

-11297 22 55 4 51 0.172 0.905 8.74 0.78  9.42 

5304 22 55 4 51 0.009 0.996 3.73 0.33 2 16 4.02 

-8887 22 55 4 51 0.135 0.927 6.41 0.60  6.28 

49 

-3276 22 30 4 26 0.192 0.893 5.04 0.88  6.28 

-216 22 30 4 26 0.013 0.994 0.30 0.05 2 16 4.02 

-3275 22 30 4 26 0.191 0.893 5.04 0.88  6.28 

60;64 

-10373 22 55 4 51 0.158 0.914 7.95 0.71  9.42 

3925 22 55 4 51 0.006 0.997 2.76 0.25 2 16 4.02 

-10065 22 55 4 51 0.153 0.917 7.69 0.69  9.42 

61;63 

-7880 22 55 4 51 0.120 0.936 5.90 0.53  9.42 

5238 22 55 4 51 0.009 0.996 3.68 0.33 2 16 4.02 

-10208 22 55 4 51 0.155 0.915 7.81 0.70  9.42 

62 

-3105 22 30 4 26 0.182 0.899 4.74 0.83  6.28 

-228 22 30 4 26 0.013 0.993 0.32 0.06 2 16 4.02 

-3105 22 30 4 26 0.182 0.899 4.74 0.83  6.28 

73;77 

-8815 22 55 4 51 0.134 0.928 6.35 0.59  6.28 

3881 22 55 4 51 0.006 0.997 2.73 0.24 2 16 4.02 

-9303 22 55 4 51 0.141 0.923 7.05 0.63 16 8,29 

74;76 

-9235 22 55 4 51 0.140 0.924 7.00 0.62 16 8,29 

5352 22 55 4 51 0.009 0.996 3.76 0.34 2 16 4.02 

-6449 22 55 4 51 0.098 0.948 4.76 0.42  6.28 

75 

-2874 22 30 4 26 0.168 0.907 4.35 0.76  6.28 

-271 22 30 4 26 0.016 0.992 0.38 0.07 2 16 4.02 

-2873 22 30 4 26 0.168 0.907 4.35 0.76  6.28 

 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                           GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                             TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                                    TRANG:206                SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 

PhÇn tö 
M  

kgm 

b 

cm 

h 

cm 

a 

cm 

ho 

cm 
am z 

As m 

(%) 
Cèt thÐp däc 

As chän 

(cm2) (cm2) 

86;90 

-8307 22 55 4 51 0.126 0.932 6.24 0.56  6.28 

3787 22 55 4 51 0.006 0.997 2.66 0.24 2 16 4.02 

-7534 22 55 4 51 0.114 0.939 5.62 0.50  6.28 

87;89 

-4909 22 55 4 51 0.075 0.961 3.58 0.32  6.28 

5409 22 55 4 51 0.009 0.996 3.80 0.34 2 16 4.02 

-8373 22 55 4 51 0.127 0.932 6.29 0.56  6.28 

88 

-2587 22 30 4 26 0.151 0.918 3.87 0.68  6.28 

-309 22 30 4 26 0.018 0.991 0.43 0.08 2 16 4.02 

-2587 22 30 4 26 0.151 0.918 3.87 0.68  6.28 

99;103 

-6151 22 55 4 51 0.093 0.951 4.53 0.40 6.03 

3761 22 55 4 51 0.006 0.997 2.64 0.24 2 16 4.02 

-7100 22 55 4 51 0.108 0.943 5.27 0.47 6.03 

100;102 

-7190 22 55 4 51 0.109 0.942 5.34 0.48 6.03 

5265 22 55 4 51 0.009 0.996 3.70 0.33 2 16 4.02 

-3839 22 55 4 51 0.058 0.970 2.77 0.25 2 16 4.02 

101 

-2311 22 30 4 26 0.135 0.927 3.42 0.60 2 16 4.02 

-297 22 30 4 26 0.017 0.991 0.41 0.07 2 16 4.02 

-2311 22 30 4 26 0.135 0.927 3.42 0.60 2 16 4.02 

112;116 

-4346 22 55 4 51 0.066 0.966 3.15 0.28 2 16 4.02 

4279 22 55 4 51 0.007 0.996 3.01 0.27 2 16 4.02 

-6063 22 55 4 51 0.092 0.952 4.46 0.40 2 16 4.02 

113;115 

-6505 22 55 4 51 0.099 0.948 4.81 0.43 2 16 4.02 

5809 22 55 4 51 0.010 0.995 4.09 0.36 2 16 4.02 

-2323 22 55 4 51 0.035 0.982 1.66 0.15 2 16 4.02 

114 

-2285 22 30 4 26 0.134 0.928 3.38 0.59 2 16 4.02 

-234 22 30 4 26 0.014 0.993 0.32 0.06 2 16 4.02 

-2285 22 30 4 26 0.134 0.928 3.38 0.59 2 16 4.02 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:211                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Dọc (TT) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:212                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Cắt (TT) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:213                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Mômen (TT) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:214                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Dọc (HT1) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:215                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Cắt (HT1) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:216                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Mômen (HT1) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:217                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Dọc (HT2) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:218                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Cắt (HT2) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:219                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Mômen (HT2) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:220                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Dọc (GT) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:221                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Cắt (GT) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:222                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Mômen (GT) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:223                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Dọc (GP) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:224                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Lực Cắt (GP) 



ÑOÀ AÙN TOÁT NGHIEÄP KHOA XDDD VAØ CN                    GVHD: KS. LÖÔNG ANH TUAÁN 

                                                                                                                       TH.S LEÂ HAÛI HÖNG 

 

CHUNG CÖ BAÉC SÔN                    TRANG:225                       SVTH: VUÕ VAÊN ÑÖÙC 

 

 
Biểu Đồ Mômen (GP) 


