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i. Yªu cÇu thiÕt kÕ 
Trong ®å ¸n nµy em thiÕt kÕ phôc vô thi c«ng trô T4 cho ®Õn mãng.  

C¸c sè liÖu tÝnh to¸n nh­ sau: 

- Cao ®é ®Ønh trô:  +5.2 m 

- Cao ®é ®¸y trô:  -5.13 m 

- Cao ®é ®¸y ®µi:  -7.63 m 

- Cao ®é mùc n­íc thi c«ng: -1.2 m 

- Cao ®é ®¸y s«ng:  -4.39 m 

- ChiÒu réng mãng :  9.6 m 

- ChiÒu dµi mãng   :  12 m 

Sè liÖu ®Þa chÊt: 

- Líp 1: C¸t h¹t nhá 

- Líp 2: SÐt pha dÎo cøng 

- Líp 3: C¸t cuéi sái 

- Líp 4: §¸ Granit. 

ii. Tr×nh tù thi c«ng: 

ii.1 Thi c«ng trô 

B­íc 1 :  X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ trÝ tim cäc, tim ®µi  

- X©y dùng hÖ thèng cäc ®Þnh vÞ, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vi trÝ tim cäc, tim trô th¸p 

- Dùng gi¸ khoan Leffer h¹ èng v¸ch thi c«ng cäc khoan nhåi 

B­íc 2 : Thi c«ng cäc khoan nhåi 

- L¾p ®Æt hÖ thèng cung cÊp dung dÞch Bentonite, hÖ thèng b¬m th¶i v÷a mïn khi 
khoan cäc 

- Dïng m¸y khoan tiÕn hµnh khoan cäc 

- H¹ lång c«t thÐp, ®æ bª t«ng cäc 

B­íc 3 : Thi c«ng vßng v©y cäc v¸n 

- L¾p dùng cäc v¸n thÐp lo¹i Lassen b»ng gi¸ khoan 

- L¾p dùng vµnh ®ai trong vµ ngoµi 

- §ãng cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

- L¾p ®Æt m¸y b¬m xãi hót trªn hÖ næi, xãi hót ®Êt trong hè mãng ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ 

B­íc 4 : Thi c«ng bÖ mãng 

- Xö lý ®Çu cäc khoan nhåi. 

- §æ bª t«ng bÞt ®¸y, hót n­íc hè mãng  

- L¾p dùng v¸n khu«n, cèt thÐp, ®æ bª t«ng bÖ mãng 

B­íc 5 : Thi c«ng trô cÇu 

- ChÕ t¹o, l¾p dùng ®µ gi¸o v¸n khu«n th©n trô lªn trªn bÖ trô 
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- L¾p ®Æt cèt thÐp th©n trô, ®æ bª t«ng th©n trô tõng ®ît mét.  

B­íc 6 : Hoµn thiÖn  

- Th¸o dì toµn bé hÖ ®µ gi¸o phô trî 

- Hoµn thiÖn trô 

ii.2 Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp 

B­íc 1 : Thi c«ng khèi K0 trªn ®Ønh c¸c trô 

- TËp kÕt vËt t­ phôc vô thi c«ng 

- L¾p dùng hÖ ®µ gi¸o më réng trô 

- Dù øng lùc c¸c bã c¸p trªn c¸c khèi K0 

- L¾p ®Æt v¸n khu«n, cèt thÐp, ®æ bª t«ng khèi K0 

- Cè ®Þnh c¸c khèi K0 vµ th©n trô th«ng qua c¸c thanh d­ øng lùc 

- Khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é, th¸o dì ®µ gi¸o më réng trô 

B­íc 2 : §óc hÉng c©n b»ng  

- L¾p dùng c¸c cÆp xe ®óc c©n b»ng lªn c¸c khèi K0 

- §æ bª t«ng c¸c ®èt ®óc trªn nguyªn t¾c ®èi xøng c©n b»ng qua c¸c trô 

- Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é theo quy ®Þnh, tiªn hµnh c¨ng kÐo cèt thÐp 

- Thi c«ng ®èt ®óc trªn ®µ gi¸o 

B­íc 3 : Hîp long nhÞp biªn 

- Di chuyÓn xe ®óc vµo vÞ trÝ ®èt hîp long, ®Þnh vÞ xe ®óc 

- C©n chØnh c¸c ®©u dÇm trªn mÆt b»ng vµ trªn tr¾c däc 

- Dùng c¸c thanh chèng t¹m, c¨ng c¸c thanh D¦L t¹m thêi 

- Khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é, tiÕn hµnh c¨ng kÐo cèt thÐp 

- B¬m v÷a èng ghen 

B­íc 4: Hîp long nhÞp chÝnh 

Tr×nh tù nh­ trªn 

B­íc 5 : Thi c«ng nhÞp ®¬n gi¶n(thi c«ng dÇm b»ng xe lao chuyªn dông) 

- §­a xe vµo vÞ trÝ, 2 ch©n trªn bê vµ 1 ch©n trªn trô. 

- VËn chuyÓn dÇm ra vÞ trÝ. 

- Mãc dÇm vµo xe tr­ît,vËn chuyÓn däc ra nhÞp,sµng ngang vµ h¹ dÇm xuèng ®óng vÞ trÝ. 

ii.3 C«ng t¸c hoµn thiÖn 

- §æ bª t«ng b¶n mÆt cÇu phÇn nhÞp T… 

- Thi c«ng lan can, gê ch¾n. 

- R¶i líp phñ mÆt cÇu 

- L¾p hÖ thèng chiÕu s¸ng,hÖ thèng biÓn b¸o. 

- Thu dän c«ng tr­êng,vµ ®­a vµo sö dông. 

iii. Thi c«ng mãng. 
Mãng cäc khoan nhåi ®­êng kÝnh cäc 1.2 m, tùa trªn nÒn ®¸ gèc. Toµn cÇu cã 2 mè 
(M0, M0’) vµ 8 trô ( T1, T2, T3, T4,T5,T6,T7,T8). 

C¸c th«ng sè mãng cäc 
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 M0 T1 T2 T3 T4 

Sè l­îng cäc trong mãng ( cäc) 6 6 6 6 9 

§­êng kÝnh th©n cäc(m) 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

ChiÒu cao bÖ cäc (m) 2.0 2.0 2.0 2.5 2.5 

Cao ®é ®Ønh bÖ  cäc(m) +2.26 +1.33 +1.33 -1.67 -5.13 

Cao ®é ®¸y bÖ  cäc(m) +0.26 -0.67 -0.67 -4.17 -7.63 

Cao ®é mòi cäc dù kiÕm (m) -17.46 -18.8 -18.8 -28.7 -31.53 

ChiÒu dµi cäc dù kiÕn (m) 20 25 25 30 35 

Cù li cäc theo ph­¬ng däc cÇu 
(m) 

3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 

Cù li cäc theo ph­¬ng ngang cÇu 
(m) 

5.2 3.6 3.6 3.6 4.8 

III.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

           CÇn chuÈn bÞ ®Çy ®ñ vËt t­, trang thiÕt bÞ phôc vô thi c«ng. Qu¸ tr×nh thi c«ng 
mãng liªn quan nhiÒu ®Õn ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, thi c«ng phøc t¹p vµ hµm chøa 
nhiÒu rñi ro. V× thÕ ®ßi hái c«ng t¸c chuÈn bÞ kü l­ìng vµ nhiÒu gi¶i ph¸p øng phã kÞp 
thêi vµ c¸c t×nh huèng cã thÓ x¶y ra. C«ng t¸c chuÈn bÞ cho thi c«ng  bao gåm mét sè 
néi dung chÝnh sau: 

          KiÓm tra vÞ trÝ lç khoan, c¸c mèc cao ®é. NÕu cÇn thiÕt cã thÓ ®Æt l¹i c¸c mèc cao 
®é ë vÞ trÝ míi kh«ng bÞ ¶nh h­ëng bëi qu¸ tr×nh thi c«ng cäc. 

           ChuÈn bÞ èng v¸ch, cèt thÐp lång cäc nh­ thiÕt kÕ. ChuÈn bÞ èng ®æ bª t«ng d­íi 
n­íc. 

          ThiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng, thÝ nghiÖm cÊp phèi bª t«ng theo thiÕt kÕ, ®iÒu chØnh 
cÊp phèi cho phï hîp víi c­êng ®é vµ ®iÒu kiÖn ®æ bª t«ng d­íi n­íc. 

          Dù kiÕn kh¶ n¨ng vµ ph­¬ng ph¸p cung cÊp bª t«ng t­¬i liªn tôc cho thi c«ng ®æ 
bª t«ng d­íi n­íc. 

ChuÈn bÞ c¸c lç chõa s½n t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc kiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan 
sau nµy. 

III.2 C«ng t¸c khoan t¹o lç 

III.2.1 X¸c ®Þnh vÞ trÝ lç khoan 

         §Þnh vÞ cäc trªn mÆt b»ng cÇn dùa vÇo c¸c mèc ®­êng chuÈn to¹ ®é ®­îc x¸c ®Þnh 
t¹i hiÖn tr­êng. 

         Sai sè cho phÐp cña lç cäc kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau: 

         Sai sè ®­êng kÝnh cäc: 5% 

         Sai sè ®é th¼ng ®øng : 1% 

         Sai sè vÒ vÞ trÝ cäc: 10cm 

         Sai sè vÒ ®é s©u cña lç khoan : ±10cm  

III.2.2 Yªu cÇu vÒ gia c«ng chÕ t¹o l¾p dùng èng v¸ch 

          èng v¸ch ph¶i ®­îc chÕ t¹o nh­ thiÕt kÕ. BÒ dµy  èng v¸ch sai sè kh«ng qu¸ 
0.5mm so víi thiÕt kÕ. èng v¸ch ph¶i ®¶m b¶o kÝn n­íc ,®ñ ®é cøng.Tr­íc khi h¹ èng 
v¸ch cÇn ph¶i kiÓm tra nghiÖm thu chÕ t¹o èng v¸ch. 
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           Khi l¾p dùng èng v¸ch cÇn ph¶i cã gi¸ ®Þnh h­íng hoÆc m¸y kinh vÜ ®Ó ®¶m b¶o 
®óng vÞ trÝ vµ ®é nghiªng lÖch. 

           èng v¸ch cã thÓ ®­îc h¹ b»ng ph­¬ng ph¸p ®ãng, Ðp rung hay kÕt hîp víi ®µo ®Êt 
trong lßng èng. 

III.2.3 Khoan t¹o lç 

           M¸y khoan cÇn ®­îc kª ch¾c ch¾n ®¶m b¶o kh«ng bÞ nghiªng hay di chuyÓn 
trong qu¸ tr×nh khoan. 

           Cho m¸y khoan quay thö kh«ng t¶i nÕu m¸y khoan bÞ xª dÞch hay lón ph¶i t×m 
nguyªn nh©n xö lÝ kÞp thêi. 

           NÕu cao ®é n­íc s«ng thay ®æi cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p æn ®Þnh chiÒu cao cét n­íc 
trong lç khoan. 

           Khi kÐo gÇu lªn khái lç ph¶i kÐo tõ tõ  c©n b»ng æn ®Þnh kh«ng ®­îc va vµo èng 
v¸ch. 

           Ph¶i khèng chÕ tèc ®é khoan thÝch hîp víi ®Þa tÇng, trong ®¸t sÐt khoan víi tèc 
®é trung b×nh, trong ®Êt c¸t sái khoan víi tèc ®é chËm. 

           Khi ch©n èng v¸ch ch¹m mÆt ®¸ dïng gÇu lÊy hÕt ®Êt trong lç khoan, nÕu gÆp ®¸ 
må c«i hay mÆt ®¸ kh«ng b»ng ph¼ng ph¶i ®æ ®Êt sÐt kÑp ®¸ nhá ®Çm cho b»ng ph¼ng 
hoÆc cho ®æ mét líp bª t«ng d­íi n­íc cèt liÖu b»ng ®¸ d¨m ®Ó t¹o mÆt ph¼ng cho bóa 
®Ëp ho¹t ®éng. Lóc ®Çu kÐo bóa víi chiÒu cao nhá ®Ó h×nh thµnh lç æn ®Þnh, trßn th¼nh 
®øng, sau ®ã cã thÓ khoan b×nh th­êng. 

           NÕu sö dông dung dÞch sÐt gi÷ thµnh ph¶i phï hîp víi c¸c qui ®Þnh sau : 

           §é nhít cña dung dÞch sÐt ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ 
ph­¬ng ph¸p sö dông dung dÞch.BÒ mÆt dung dÞch sÐt trong lç cäc ph¶i cao h¬n mùc 
n­íc ngÇm 1,0m trë lªn. Khi cã mùc n­íc ngÇm thay ®æi th× mÆt dung dÞch sÐt ph¶i cao 
h¬n mùc n­íc ngÇm cao nhÊt lµ 1,5m. 

           Trong khi ®æ bª t«ng , khèi l­îng riªng cña dung dÞch sÐt trong kho¶ng 50 cm kÓ 
tõ ®¸y lç <1,25T/m3, hµm l­îng c¸t <=6%, ®é nhít <=28 gi©y. CÇn ph¶i ®¶m b¶o chÊt 
l­îng dung dÞch sÐt theo ®é s©u cña tõng líp ®Êt ®¸, ®¶m b¶o sù æn ®Þnh thµnh lç cho 
®Õn khi kÕt thóc viÖc ®æ bª t«ng. 

III.2.4 Röa lç khoan 

           Khi ®· khoan ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ tiÕn hµnh röa lç khoan, cã thÓ dïng m¸y b¬m 
chuyªn dông hót mïn khoan tõ ®¸y lç khoan lªn . Còng cã thÓ dïng m¸y nÐn khÝ ®Ó ®­a 
mïn khoan lªn cho ®Õn khi b¬m ra n­íc trong vµ s¹ch. Chän lo¹i m¸y b¬m, quy c¸ch 
®Çu xãi phô thuéc vµo chiÒu s©u vµ vËt liÖu cÇn xãi hót. 

           Nghiªm cÊm viÖc dïng ph­¬ng ph¸p khoan s©u thªm thay cho c«ng t¸c röa lç 
khoan. 

III.2.5 C«ng t¸c ®æ bª t«ng cäc 

           §æ bª t«ng cäc theo ph­¬ng ph¸p æng rót th¼ng ®øng. 

           Mét sè yªu cÇu cña c«ng t¸c ®æ bª t«ng cäc: 

         +  Bª t«ng ph¶i ®­îc trén b»ng m¸y. Khi chuyÓn ®Õn c«ng tr­êng ph¶i ®­îc kiÓm 
tra ®é sôt vµ ®é ®ång nhÊt. NÕu dïng m¸y b¬m bª t«ng th× b¬m trùc tiÕp bª t«ng vµo 
phÔu cña èng dÉn. 

         +  §Çu d­íi cña èng dÉn bª t«ng c¸ch ®¸y lç khoan kho¶ng 20-30 cm. 

èng dÉn bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o kÝn khÝt. 
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         +  §é ngËp s©u cña èng dÉn trong bª t«ng kh«ng ®­îc nhá h¬n 1,2m vµ kh«ng 
®­îc lín h¬n 6m. 

         +  Ph¶i ®æ bª t«ng liªn tôc, rót ng¾n thêi gian th¸o «ng dÉn, èng v¸ch ®Ó gi¶m thêi 
gian ®æ bª t«ng. 

         +  Khi èng dÉn chøa ®Çy bª t«ng ph¶i ®æ tõ tõ tr¸nh t¹o thµnh c¸c tói khÝ trong èng 
dÉn. 

         + Thêi gian ninh kÕt ban ®Çu cña bªtong kh«ng ®­îc sím h¬n toµn bé thêi gian 
®óc cäc khoan nhåi. NÕu cäc dµi , khèi l­îng bª t«ng lín cã thÓ cho thªm chÊt phô gia 
chËm ninh kÕt. 

         +  §­êng kÝnh lín nhÊt cña ®¸ dïng ®Ó ®æ bª t«ng kh«ng ®­îc lín h¬n khe hë 
gi÷a hai thanh cèt thÐp chñ gÇn nhau cña lång thÐp cäc. 

III.2.6 KiÓm tra ch©t l­îng cäc khoan nh«i 

          KiÓm tra bª t«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn trong suèt qu¸ tr×nh cña d©y chuyÒn ®æ bª 
t«ng d­íi n­íc. 

          C¸c mÉu bª t«ng ph¶i ®­îc lÊy tõ phÔu chøa èng dÉn ®Ó kiÓm tra ®é linh ®éng, ®é 
nhít vµ ®óc mÉu kiÓm tra c­êng ®é. 

        +  Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cÇn kiÓm tra vµ ghi nhËt ký thi c«ng c¸c sè liÖu sau : 

        +  Tèc ®é ®æ bª t«ng.  

        +  §é c¾m s©u cña èng dÉn vµo v÷a bª t«ng. 

        +  Møc v÷a bª t«ng d©ng lªn trong hè khoan. 

III.3 Thi c«ng vßng v©y cäc v¸n thÐp 

          Tr×nh tù thi c«ng cäc v¸n thÐp: 

        +   §ãng cäc ®Þnh vÞ. 

        +   Liªn kÕt thanh nÑp víi cäc ®Þnh vÞ thµnh khung v©y. 

        +   Xá cäc v¸n tõ c¸c gãc vÒ gi÷a. 

        +   TiÕn hµnh ®ãng cäc v¸n ®Õn ®é ch«n s©u theo thiÕt kÕ. 

          Th­êng xuyªn kiÓm tra ®Ó cã biÖn ph¸p xö lÝ kÞp thêi khi cäc v¸n bÞ nghiªng lÖch. 

III.4 C«ng t¸c ®µo ®Êt b»ng xãi hót 

           C¸c líp ®Êt phÝa trªn mÆt ®Òu lµ d¹ng c¸t, sÐt ¸ c¸t nªn thÝch hîp dïng ph­¬ng 
ph¸p xãi hót ®Ó ®µo ®Êt n¬i  ngËp n­íc. 

           TiÕn hµnh ®µo ®Êt b»ng m¸y xãi hót. M¸y xãi hót ®Æt trªn hÖ phao chë næi. Khi 
xãi ®Õn ®é s©u c¸ch cao ®é thiÕt kÕ 20-30cm th× dõng l¹i, sau khi b¬m hót n­íc tiÕn 
hµnh ®µo thñ c«ng ®Õn cao ®é ®¸y mãng ®Ó tr¸nh ph¸ vì kÕt cÊu phÝa d­íi. Sau ®ã san 
ph¼ng, ®Çm chÆt ®æ bª t«ng bÞt ®¸y. 

III.5 §æ bª t«ng bÞt ®¸y 

III.5.1 Tr×nh tù thi c«ng: 

ChuÈn bÞ ( vËt liÖu, thiÕt bÞ...). 

B¬m bªt«ng vµo thïng chøa. 

C¾t nót h·m. 

NhÊc èng ®æ lªn phÝa trªn. 

Khi nót h·m xuèng tíi ®¸y, nhÊc èng ®æ lªn ®Ó nót h·m bÞ ®Èy ra vµ næi lªn. Bª 
t«ng phñ kÝn ®¸y. §æ liªn tôc. 

KÐo èng lªn theo ph­¬ng th¼ng ®øng, chØ ®­îc di chuyÓn theo chiÒu ®øng. 
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§Õn khi bª t«ng ®¹t 50% c­êng ®é th× b¬m hót n­íc vµ thi c«ng c¸c phÇn kh¸c. 

III.5.2 Nguyªn t¾c vµ yªu cÇu khi ®æ bª t«ng: 

Nguyªn t¾c vµ yªu cÇu khi ®æ bª t«ng bÞt ®¸y. 

Bªt«ng t­¬i trong phÔu tôt xuèng liªn tôc, kh«ng ®øt ®o¹n trong hè mãng ngËp 
n­íc d­íi t¸c dông cña ¸p lùc do träng l­îng b¶n th©n. 

èng chØ di chuyÓn theo chiÒu th¼ng ®øng, miÖng èng ®æ lu«n ngËp trong bª t«ng 
tèi thiÓu 0.8m. 

B¸n kÝnh t¸c dông cña èng ®æ R=3.5m. 

§¶m b¶o theo ph­¬ng ngang kh«ng sinh ra v÷a bª t«ng qu¸ thõa vµ toµn bé diÖn 
tÝch ®¸y hè mãng ®­îc phñ kÝn bªt«ng theo yªu cÇu. 

Nót h·m: khÝt vµo èng ®æ, dÔ xuèng vµ ph¶i næi. 

Bªt«ng: + Cã m¸c th­êng cao h¬n thiÕt kÕ mét cÊp. 

+ Cã ®é sôt cao: 16 - 20cm. 

+ Cèt liÖu th­êng b»ng sái cuéi. 

§æ liªn tôc, cµng nhanh cµng tèt. 

Trong qu¸ tr×nh ®æ ph¶i ®o ®¹c kÜ. 

III.5.3 TÝnh to¸n chiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y 

a) C¸c sè liÖu tÝnh to¸n: 

     X¸c ®Þnh kÝch th­íc ®¸y hè mãng. 

 
            Ta cã :                 L= 12 + 2 = 14 m 

                                        B = 9.6 + 2 = 11.6 m 

       Gäi hb lµ chiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y  

       t lµ chiÒu s©u ch«n cäc v¸n ( t 2m ) 

      X¸c ®Þnh kÝch th­íc vßng v©y cäc v¸n ta lÊy réng vÒ mçi phÝa cña bÖ cäc lµ 1 m. 
Cäc v¸n sö dông lµ  cäc v¸n thÐp . 

- Cao ®é ®Ønh trô:  +5.2 m 

- Cao ®é ®¸y trô:  -5.13 m 

- Cao ®é ®¸y ®µi:  -7.63 m 

-Cao ®é mùc n­íc thi  -1.2 m 
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c«ng: 

- Cao ®é ®¸y s«ng:  -4.39 m 

- ChiÒu réng bÖ trô :  9.6 m 

- ChiÒu dµi bÖ trô   :  12 m 

- ChiÒu réng mãng  11.6 m 

- ChiÒu dµi mãng   14 m 

 

b) TÝnh to¸n chiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y 

b.1 §iÒu kiÖn tÝnh to¸n 
0

,5
m

0
,5

m

H
hb

t

H
hb

t

mntc

 
¸p lùc ®Èy næi cña n­íc ph¶i nhá h¬n ma s¸t gi÷a bª t«ng vµ cäc + träng l­îng cña líp 
bª t«ng bÞt ®¸y. 

)..(......... 2211 bnbbbb hHmhukhuhn   

xhb m
mukun

H

nb

n 1
......

..

2211

 

 Trong ®ã : 

              H : ChiÒu cao tÝnh tõ mÆt n­íc thi c«ng ®Õn ®¸y bÖ mãng. 

                    H=6.43 m. 

hb : ChiÒu dÇy líp bª t«ng bÞt ®¸y. 

m = 0,9  hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

n = 0,9 hÖ sè v­ît t¶i. 

b : Träng l­îng riªng cña bª t«ng bÞt ®¸y b = 2,4T/m2. 

n : Träng l­îng riªng cña n­íc n =1 T/m2. 

u2: Chu vi cäc = 3,14 1.2 = 3.768 m 

2 : Lùc ma s¸t gi÷a bª t«ng bÞt ®¸y vµ cäc . 
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                                     2 = 4T/m2. 

k: Sè cäc trong mãng k =9 (cäc) 

 : DiÖn tÝch hè mãng. ( Më réng thªm 1m ra hai bªn thµnh ®Ó thuËn lîi cho 
thi c«ng). 

= 11.6  14 =  162.4 m2 . 

1 : Lùc ma s¸t gi÷a cäc v¸n víi líp bª t«ng 

1 = 3T/m2. 

u1: Chu vi t­êng cäc v¸n =(14+11.6)  2  = 51.2 m 

xhb
14.1629,0)4768.3932.514,24.1629,0(

4.16243.61

xxxxxxx

xx
2.5 m> 1 m 

              VËy ta chän hb=2.5 m 

b.2 KiÓm tra c­êng ®é líp bª t«ng bÞt ®¸y: 

X¸c ®Þnh hb theo ®iÒu kiÖn líp bª t«ng chÞu uèn.  

Ta c¾t ra 1 d¶i cã bÒ réng lµ 1m theo chiÒu ngang cña hè mãng ®Ó kiÓm tra.  

Líp bª t«ng bÞt ®¸y ®­îc xem nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n kª trªn 2 mÐp cña t­êng v©y cäc v¸n. 

- NhÞp dÇm l=11.6 m 

Sö dông bª t«ng m¸c 200 cã Ru = 65 T/m2. 

T¶i träng t¸c dông vµo dÇm lµ q (t/m) 

                     q = qn – qbt  = n.(H+hb ) – hb. bt  

                     q = 1.(6.43 + hb) - 2,4.hb  = 6.43 - 1,4.hb 

+ M« men lín nhÊt t¹i tiÕt diÖn gi÷a nhÞp lµ : 

Mmax = b
b h

hlq
.55.2315.108

8

6.11)..4,143.6(

8

.
22

 

+ M«men chèng uèn :  

W = 
66

.1

6

.
222

bb hhhb
 

+ KiÓm tra øng suÊt :           

max =   65
)55.2315.108.(6

2

max

b

b

h

h

W

M
 T/m2  

Ta cã ph­¬ng tr×nh bËc hai: 

09.6483.141.65 2

bb hh    

Gi¶i ra ta cã: hb = 2.25 m > 1m 

VËy chän chiÒu dµy líp bª t«ng bÞt ®¸y hb = 2,5 m lµm sè liÖu tÝnh to¸n. 

 III.5.4 TÝnh to¸n cäc v¸n thÐp: 

    a) TÝnh ®é ch«n s©u cña cäc v¸n thÐp 

S¬ ®å : 
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Eb

aE

-4.39

MNTC = -1.2

A

6.
43

2.
5

-9.22

O

h=
7.

33
h=

1.
6

2
3

-11.72

t

h 1

 

Khi ®µo ®Êt theo ph­¬ng ph¸p xãi hót nªn mùc n­íc trong vµ ngoµi vßng v©y cäc v¸n lµ 
nh­ nhau, do ®ã ¸p lùc n­íc hai bªn b»ng nhau. 

C¸c th«ng sè cña ®Êt: 

-Träng l­îng riªng cña ®Êt: gd = 2. 6 T/m3 

- Gãc ma s¸t: =300 

-¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt: 

Ea =  0.5 dn h1
2. a =0.5x1.6x(7.33+t)2x1/3=0.8/3x(7.33+t)2 

- dn : Dung träng ®Èy næi cña ®Êt. 

dn =  d - n  =1.6 T/m3 

- a : HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng.  

)2/45(2tga 1/3 

-¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt:  

Eb = 0.5 dn t2. b =0.5x1.6x3x t2=2.4 t2 

3)2/45(2tgb  

b :HÖ sè ¸p lùc ¸p lùc bÞ ®éng. 

-LÊy m« men c©n b»ng t¹i ®iÓm A ta ®¬îc: 

MA = Ea[
3

2
 (t+h2)+h3 ] - Eb(

3

2
 t+ h2+h3) =0 

0.8/3x(7.33+t)2x[
3

2
(t+7.33)+1.6]- 2.4 t2x(

3

2
t+7.33+1.6) =0 

Rót gän ta ®­îc ph­¬ng tr×nh bËc 3 cña t cã d¹ng: 

1.423 t3 +18.825 t2 -34.9 t  - 94.65= 0 
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Gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®¬­îc: t =2.925m. Chän t = 3 m 

VËy chiÒu dµi cäc v¸n lµ :L =3+2.5+6.43+0.5=12.43 m=> chän L=13 m 

    b) tÝnh to¸n c­êng ®é cäc v¸n : 

   Thêi ®iÓm tÝnh lµ sau khi ®· ®æ bª t«ng bÞt ®¸y vµ hót hÕt n­íc trong hè mãng. Lóc 
nµy ta tÝnh cäc v¸n coi nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n kª trªn 2 gèi O, A, t¶i träng t¸c dông nh­ 

h×nh vÏ, tÝnh cho 1m chiÒu réng (vÞ trÝ cña ®iÓm O n»m c¸ch mÆt trªn líp bª t«ng bÞt 

®¸y 0,5m vÒ phÝa d­íi) 

 
Ta cã: 

-¸p lùc ngang cña n­íc :      Pn = n. l = 1x6.93= 6.93 (t/m) 

-¸p lùc ®Êt chñ ®éng :             qd = dn l1 a =1.6x6.93x1/3=3.696(t/m) 

T¹i mét vÞ trÝ X nµo ®ã, m«men ®¹t gi¸ trÞ max. Ta ®i t×m vÞ trÝ X 

Qui ®æi qn  vµ qd ta ®­îc q=9.982 T/m 

M«men t¹i O : 

   M0 = RA6.93 - 
3.2

93.6.93.6.q
  =>  RA = 11.529 T 

 M«men t¹i A : 

   M0 = R06.93 - 
3.2

93.6.2.93.6.q
  =>  R0 = 23.058 T 

                                            

LÊy m«men t¹i X : 

       Mmax=R0.x-
93.6

93.6 x
.x.

2

x
.q -

3

2x
(q -

93.6

93.6 x
.q) 

                  =0.24x3-4.989 x2+23.058x    (1) 

T¹i X m«men lín nhÊt, ®¹o hµm m«men b»ng 0 

0
dx

Md X  0.72 x2-9.978 x+23.058=0 

Gi¶i ph­¬ng tr×nh trªn ta cã: 

  

q =3.696 2 

1 q =6.93 

L1=6.93 
L=5.33 o A 
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x = 2.93 vµ x = 10.9(lo¹i) 

Chän x = 2.93 lµm trÞ sè ®Ó tÝnh, thay vµo (1) ta cã: 

MMax=30.766Tm 

  

Tõ ®iÒu kiÖn 

maxM
W   

Trong ®ã:  

- [ ] lµ øng suÊt cho phÐp cña  thÐp cäc v¸n: [ ]=1900 kg/cm2 

W ≥ 
1900

30.766x105

=1619.26 cm3 

Ta chän cäc v¸n h×nh m¸ng do SNG s¶n xuÊt cã :  W > 1619.26 cm3  

 Tra b¶ng chän cäc v¸n sè hiÖu lµ : PZ 40  

7
4

5
1

6
0
°

400
8

6
.5

 

 

III.6. B¬m hót n­íc. 

        Do cã cäc v¸n thÐp vµ bª t«ng bÞt ®¸y nªn n­íc kh«ng thÊm vµo hè mãng trong qu¸ 
tr×nh thi c«ng, chØ cÇn bè trÝ m¸y b¬m ®Ó hót hÕt n­íc cßn l¹i trong hè mãng. Dïng hai 
m¸y b¬m lo¹i C203 hót n­íc tõ c¸c giÕng tô t¹o sù kh« r¸o cho bÒ mÆt hè mãng. 

III.7. Thi c«ng ®µi cäc. 

        Tr­íc khi thi c«ng ®µi cäc cÇn thùc hiÖn mét c«ng viÖc cã tÝnh b¾t buéc ®ã lµ 
nghiÖm thu cäc, xem xÐt c¸c nhËt ký chÕ t¹o cäc, nghiÖm thu vÞ trÝ cäc, chÊt l­îng bª 
t«ng vµ cèt thÐp cña cäc. 

        TiÕn hµnh ®Ëp ®Çu cäc. 

        Dän dÑp vÖ sinh hè mãng. 

        L¾p dùng v¸n khu«n vµ bè trÝ c¸c l­íi cèt thÐp. 

        TiÕn hµnh ®æ bª t«ng b»ng èng ®æ. 

        B¶o d­ìng bª t«ng khi ®ñ f’C th× th¸o dì v¸n khu«n 
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iv. Thi c«ng trô 
 C¸c kÝch th­íc c¬ b¶n cña trô vµ ®µi nh­  sau: 

 

iv.1 Yªu cÇu khi thi c«ng 

        Theo thiÕt kÕ kü thuËt trô thiÕt kÕ lµ trô ®Æc bª t«ng toµn khèi, do ®ã c«ng t¸c chñ 
yÕu cña thi c«ng trô lµ c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp vµ v¸n khu«n. 

        §Ó thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng v¸n khu«n ta dù kiÕn sö dông v¸n khu«n l¾p ghÐp.  
V¸n khu«n ®­îc chÕ t¹o tõng khèi nhá trong nhµ m¸y ®­îc vËn chuyÓn ra vÞ trÝ thi 
c«ng, tiÕn hµnh l¾p dùng thµnh v¸n khu«n. 

        C«ng t¸c bª t«ng ®­îc thùc hiÖn bëi  m¸y trén C284-A c«ng suÊt 40 m3/h, sö dông 
®Çm dïi bª t«ng b¸n kÝnh t¸c dông R = 0.75m. 

IV.2 Tr×nh tù thi c«ng nh­ sau: 

    ChuyÓn c¸c khèi v¸n khu«n ra vÞ trÝ trô,l¾p dùng v¸n khu«n theo thiÕt kÕ. 

    §æ bª t«ng vµo èng ®æ, tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i kiÓm tra v¸n khu«n l¹i mét lÇn n÷a, 
b«i dÇu lªn thµnh v¸n khu«n tr¸nh hiÖn t­îng dÝnh kÕt bª t«ng vµo thµnh v¸n khu«n sau 
nµy. 

    §æ bª t«ng thµnh tõng líp dÇy 40cm, ®Çm ë vÞ trÝ c¸ch nhau kh«ng qu¸ 1.75R, thêi 
gian ®Çm lµ 50 gi©y mét vÞ trÝ, khi thÊy n­íc xim¨ng næi lªn lµ ®­îc.Yªu cÇu khi ®Çm 
ph¶i c¾m s©u vµo líp cò 4 -5cm, ®æ ®Çm liªn tôc trong thêi gian lín h¬n 4h ph¶i ®¶m 
b¶o ®é toµn khèi cho bª t«ng tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. 

    B¶o d­ìng bª t«ng :Sau 12h tõ khi ®æ bª t«ng cã thÓ t­íi n­íc, nÕu trêi m¸t t­íi 3-4 
lÇn/ngµy, nÕu trêi nãng cã thÓ t­íi nhiÒu h¬n. Khi thi c«ng nÕu gÆp trêi m­a th× ph¶i cã 
biÖn ph¸p che ch¾n. 

    Khi c­êng ®é ®¹t 55%f’c cho phÐp th¸o dì v¸n khu«n. Qu¸ tr×nh th¸o dì ng­îc víi 
qu¸ tr×nh l¾p dùng. 

IV.3 tÝnh v¸n khu«n trô: 
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IV.3.1 TÝnh v¸n khu«n ®µi trô. 

§µi cã kÝch th­íc a  b  h = 12  9.6  2.5 (m). 

¸p lùc t¸c dông lªn v¸n khu«n gåm cã: 

+ ¸p lùc bª t«ng t­¬i. 

+ Lùc xung kÝch cña ®Çm. 

Chän m¸y trén bª t«ng lo¹i C284-A cã c«ng suÊt ®æ 40m3/h. 

Vµ ®Çm dïi cã b¸n kÝnh t¸c dông lµ 0,75m. 

DiÖn tÝch ®µi: 12  9.6 = 115.2m2. 

Sau 4h bª t«ng ®ã lªn cao ®­îc: 

 )(75.0)(388.1
2.115

4404
mm

F

Q
h  

¸p lùc ngang t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

+ Lùc xung kÝch do ®Çm bª t«ng: h > 0,75 m nªn 

 q 2  = .R 23 /18001075.04.2 mKg  

+ ¸p lùc ngang do ®Çm bªt«ng bªt«ng     q1 = 0,4(T/m2)     

   n = 1.3 

BiÓu ®å ¸p lùc thay ®æi theo chiÒu cao ®µi nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n hãa tÝnh to¸n vµ thi c«ng 
ta coi ¸p lùc ph©n bè ®Òu:  

 qtc= )/(68.1713
388.1

388.1400638.01800
2

75.01800

2mkg  

 qtt =1.3  1713.68=2227.78 kg/m2 

Chän v¸n khu«n nh­ sau: 

1

150 150

50

2

3

V¸n 

NÑp ngang

NÑp ®øng

1 2 3
3x20 12x14 12x14

Thanh c¨ng D=16mm

v¸n khu«n bÖ trô

 

750 

638 

1388 
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IV.3.1.1 TÝnh v¸n ®øng: 

TÝnh to¸n víi 1m bÒ réng cña v¸n 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

 

M«men uèn lín nhÊt: 

Mmax=
10

5.0  2227.78

10

22ql
55.69 kg.m 

Chän v¸n gç lo¹i  : réng 20 cm ; dµy = 3 (cm) 

   Ru = 130 (kg/cm2)  

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn nÐn uèn cña v¸n :  

 uR
W

Mmax  

Víi  
6

03.01

6

22b
W =0,00015 (m3)    

 =>  =
00015.0

   55.69
= 371266.67 (kg/m2) =37.13 (kg/cm2) < Ru = 130 (kg/cm2) 

   

=> Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc 

KiÓm tra ®é vâng :  

f = 
250127

4
l

EJ

lqtc  

Trong ®ã :  

- E  : m«®un ®µn håi cña gç Edh= 100000 (kg/cm2) 

- l  : chiÒu dµi nhÞp tÝnh to¸n  l = 50 cm 

- J  : m«men qu¸n tÝnh 1m réng v¸n khu«n  

 
12

03.01

12

33b
J =  2.25x10-6 (m4) = 225 (cm4)  

- qtc lµ t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n  

 q3=17.14 (kg/cm) 

 => f =
22510127

5014.71
5

4

=0.037 cm <
250

50
= 0.2 cm  

=>VËy ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é vâng. 

IV.3.1.2 TÝnh nÑp ngang. 

NÑp ngang ®­îc tÝnh to¸n nh­ 1 dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi lµ c¸c thanh nÑp ®øng. 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®øng råi truyÒn sang nÑp ngang.  
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Víi kho¶ng c¸ch nÑp ngang lín nhÊt lµ 1.5m ta quy ®æi t¶i träng tõ v¸n ®øng sang nÑp 
ngang. 

qnÑp ngang = qv¸n ®øng 0.5 =2227.78  0.5 = 1113.89 kg/m. 

S¬ ®å tÝnh: 

 

M«men lín nhÊt trong nÑp ngang: 

kgm
ql

M 6.250
10

5.1  1113.89

10

22

max
 

Chän nÑp ngang kÝch th­íc (12  14cm) 

3
22

392
6

1412

6

.
cm

h
W  

KiÓm tra øng suÊt: 

22 /130/93.63
392

25060
cmkgcmkg

W

M
 

DuyÖt ®é vâng: 

JE

lq
f

..128

. 4

2  

4
33

2744
12

1412

12

.
cm

hb
J  

mkGlqq tc

vvong /8575.0 1714. 1 =8.57  Kg/cm      

cmcm
JE

lq
f 375,0

400

150
123.0

2744100000128

15057.8

..128

. 44

2      

 

KÕt luËn: nÑp ngang ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

IV.3.1.3 TÝnh nÑp ®øng: 

NÑp ®øng ®­îc tÝnh to¸n nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n kª trªn 2 gèi, chÞu lùc tËp trung ®Æt ë 
gi÷a nhÞp do t¶i träng tõ nÑp ngang truyÒn xuèng  

Ptt= 83.16705.1 1113.89 q 2ngang nep l (kg) 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

P

50 50 14

1
2

 

M«men 

Kgm
lP

M 47.278
6

0.183.1670

6

.
max  
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Chän nÑp ®øng kÝch th­íc (12  14) cm.  

2
22

392
6

1412

6
cm

h
W  

KiÓm tra øng suÊt: 

2/13003.71
392

27847
cmkg

W

M
  

DuyÖt ®é vâng: 

JE

lq
f

..48

. 3

 

4
33

2744
12

1412

12

.
cm

hb
J  

mkGlqq tc

nvong /5.12855.1857. 2 =12.855Kg/cm      

cmcm
JE

lq
f 25,0

400

100
00104,0

274410000048

100 12.855

..48

. 33

      

KÕt luËn: nÑp ®øng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

 

IV.3.1.4 TÝnh thanh c¨ng:S 

T¶i t¸c dông: p = 2227.78Kg/m. 

Kho¶ng c¸ch thang c¨ng: c = 1.5 m 

Lùc t¸c dông trong thanh c¨ng: S = p.c = 2227.78x1.5=3341.67 kg. 

Dïng th¨ng c¨ng lµ thÐp CT3 cã R = 1900kg/cm2. 

 DiÖn tÝch yªu cÇu   

2758.1
1900

  3341.67
cm

R

S
F  

Dïng thanh c¨ng 16 cã F = 2.01 cm2  

 

IV.3.2 TÝnh v¸n khu«n th©n trô 

V¸n khu«n trô chia lµm 2 lo¹i: 

- V¸n khu«n th¼ng (VK1) 

- V¸n khu«n ®Çu trßn (VK2) 

IV.3.2.1 V¸n khu«n th¼ng (VK1) 

TÝnh to¸n t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n 

DiÖn tÝch mÆt c¾t trô: 

22 065.255.114.336 mxxF  

   Dïng m¸y trén C302 c«ng suÊt 15m3/h vµ ®Çm dïi  

cã b¸n kÝnh ¶nh h­ëng R=0,75m. 

750 

1643 

2393 
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ChiÒu cao bª t«ng ®æ trong 4h. 

)(393.2
065.25

1544
m

F

Q
h  

+ ¸p lùc bª t«ng t­¬i h  0,75. 

 
23

1 /18001075.04.2 mkgq  

+ ¸p lùc ngang do ®Çm bªt«ng bªt«ng     q1 = 0,4(T/m2)     

   n = 1.3 

BiÓu ®å ¸p lùc thay ®æi theo chiÒu cao trô nh­ng ®Ó ®¬n gi¶n hãa tÝnh to¸n vµ thi c«ng ta 
coi ¸p lùc ph©n bè ®Òu:  

 qtc= )/(93.1917
393.2

393.2400643.11800
2

75.01800

2mkg  

 qtt =1.3 1917.93=2493.31 kg/m2 

Chän v¸n khu«n nh­ sau: 

125 125

5
0

1

2

3

V¸n 

NÑp ngang

NÑp ®øng

1 2 33x20 12x12 14x14

Thanh c¨ng D=16mm

v¸n khu«n th©n trô

 

a. TÝnh v¸n ®øng: 

V¸n ®øng chÞu t¶i ph©n bè ®Òu q = 2493.31 Kg/m cã gèi lµ c¸c nÑp ngang kho¶ng c¸ch 

 l = 0.5m 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

 

M«men uèn lín nhÊt trong v¸n. 

Kgm
ql

M 33.62
10

5.0  2493.31

10

22

max  

Chän v¸n ®øng cã tiÕt diÖn lµ 20 3 cm 

- M«men chèng uèn: 
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6

03.01

6

22b
W =0,00015 (m3)  =0,00015.E+6 cm3 

- M« men qu¸n tÝnh: 

 
12

03.01

12

33b
J =  2.25x10-6 (m4) = 225 (cm4)  

- KiÓm tra c­êng ®é 

=>  =
 60,00015.E0

6233
= 41.55 (kg/cm2) < Ru = 130 (kg/cm2) 

- KiÓm tra ®é vâng:  

cm
EJ

lq
f tc 042.0

22510127

5018.19

127 5

44

 

- qtc lµ t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n khu«n  

 q3=19.18   (kg/cm) 

cm
l

f 125.0
400

50

400
][  

cmfcmf 125.0][042.0  

b. TÝnh nÑp ngang: 

Lùc t¸c dông qnÑp ngang = 0.5qv®øng=0.5  2493.31 = 1246.65 Kg/m 

S¬ ®å tÝnh to¸n: 

125 125  

- Chän nÑp ngang kÝch th­íc 12  12 cã 

3
2

288
6

1212
cmW  

4
33

1728
12

1212

12

.
cm

hb
J  

- M«men uèn trong nÑp lín nhÊt lµ: 

kgcmKgm
ql

M  24434 34.442
10

25.1  1246.65

10

2

2
max  

- KiÓm tra øng suÊt: 

22 /130/84.84
288

 24434
cmkgcmkg

W

M
 

- DuyÖt ®é vâng: 

JE

lq
f

..128

. 4

2

 

mkGlqq tc

vvong /96.9585.0   93.9171. 1  =9.589Kg/cm      
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cmcm
JE

lq
f 35,0

400

140
166.0

1728100000128

140 9.589

..128

. 44

2      

KÕt luËn: nÑp ngang ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

c. TÝnh nÑp ®øng: 

NÑp ®øng ®­îc tÝnh to¸n nh­ 1 dÇm ®¬n gi¶n kª trªn 2 gèi, chÞu lùc tËp trung ®Æt ë gi÷a 
nhÞp do t¶i träng tõ nÑp ngang truyÒn xuèng  

qtt= 31.74514.1 65.24612lqnepngang (kg) 

S¬ ®å tÝnh: 

 

Chän nÑp ®øng kÝch th­íc 14  14 (cm). 

3
2

3.457
6

1414
cmW  

- M«men 

Kgm
lP

M 88.290
6

0.131.1745

6

.
max =29088 kg.cm 

KiÓm tra øng suÊt: 2/1306.63
3.457

29088
cmkg

W

M
  

- DuyÖt ®é vâng: 

JE

lq
f

..48

. 3

 

4
33

3.3201
12

1414

12

.
cm

hb
J  

mkGlqq tc

nvong /46.13424.19.958. 2  =13.4246 Kg/cm      

cmcm
JE

lq
f 25,0

400

100
00239,0

3.320110000048

140  13.4246

..48

. 33

   

KÕt luËn: nÑp ®øng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

d. TÝnh thanh c¨ng: 

S = P.C 

Víi P = 2493.31 Kg/m vµ C = 1.4 m 

Cã S =2493.31 x 1.4 =3490.6 Kg 

DiÖn tÝch thanh c¨ng cÇn thiÕt lµ  

2837.1
1900

   3490.6
cm

R

S
F  

Chän thanh c¨ng 16 cã f = 2.01 cm2  

IV.3.2.2 TÝnh to¸n gç vµnh l­îc. 

¸p lùc ph©n bè cña bª t«ng lªn thµnh v¸n: pbt = 2.4 0.75=1.8(T/m2) 
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¸p lùc ngang do ®Çm bª t«ng: p® = 0.4T/m2 

T¶i träng tæng hîp tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n: 

43.15.03.1)4.08.1(5.03.1)( dtxv ppq (T/m2)=1430 Kg/m2 

Lùc xÐ ë ®Çu trßn: 

 2010
2

31430

2

Dq
T

tt

v (Kg) 

TÝnh  to¸n vµnh l­îc chÞu lùc kÐo T: 

KiÓm tr a theo c«ng thøc: kR
F

T
 

    Trong ®ã: 

          F: diÖn tÝch ®· gi¶m yÕu cña  tiÕt diÖn vµnh l­îc 

          Rk : c­êng ®é chÞu kÐo cña gç vµnh l­îc Rk = 100kg/cm2 

=>  F= b.
21.20

100

2010
cm

R

T

k

 

  Tõ ®ã chän tiÕt diÖn gç vµnh l­îc : cm4 ,b=12cm. Cã F= 4 12=48cm2 

v. Thi c«ng kÕt cÊu nhÞp 

      Ph­¬ng ph¸p thi c«ng: ®óc hÉng c©n b»ng ®èi xøng. 

 

v.1 Nguyªn lý cña ph­¬ng ph¸p thi c«ng hÉng 

       Thi c«ng hÉng lµ thi c«ng kÕt cÊu nhÞp tõng ®èt ®èi xøng qua c¸c trô. C¸c ®èt dÇm 
®­îc ®óc theo s¬ ®å mót thõa ®èi xøng qua trô lµm xong ®èt nµo c¨ng cèt thÐp ®èt 
®Êy.C¸c ®èt ®óc trªn dµn gi¸o di ®éng ®¶m b¶o tÝnh toµn khèi cña kÕt cÊu tèt.ViÖc c¨ng 
cèt thÐp ®­îc tiÕn hµnh rÊt sím khi bª t«ng cßn non nªn dÔ g©y ra sù cè vµ ¶nh h­ëng 
cña tõ biÕn co ngãt kh¸ lín. 

       C«ng nghÖ thi c«ng hÉng cã ­u ®iÓm c¬ b¶n lµ Ýt sö dông dµn gi¸o, cã thÓ thiÕt kÕ 
kÕt cÊu nhÞp cã chiÕu cao thay ®æi víi s¬ ®å ®a d¹ng, tiÕt diªn cã thÓ lµ h×nh hép, ch÷ 
nhËt... 

v.2 TÝnh to¸n æn ®Þnh c¸nh hÉng trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

       Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®óc hÉng c¸c khèi ®óc trªn ®Ønh trô, t¶i träng t¸c ®éng lªn 
2 bªn c¸nh hÉng kh«ng ®­îc ®Æt ®èi xøng g©y ra sù mÊt æn ®Þnh, kÕt cÊu cã xu h­íng 
lËp quanh tim trô theo ph­¬ng däc cÇu. 

       ChÝnh v× thÕ, yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o gi÷ æn ®Þnh c¸nh hÉng, chèng lËt c¸nh hÉng 
trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng d­íi c¸c tæ hîp t¶i träng bÊt lîi cã thÓ x¶y ra. 

       BiÖn ph¸p thùc hiÖn lµ neo t¹m c¸nh hÉng vµo th©n trô ®· thi c«ng b»ng c¸c PC bar, 
lµ thanh cèt thÐp c­êng ®é cao, ®· ®­îc ®Æt s½n trong th©n trô. CÇn ph¶i tÝnh to¸n c¸c 
neo t¹m nµy trªn c¬ së c©n b»ng m«men t¹i 1 ®iÓm do tÊt c¶ c¸c lùc t¸c dông lªn c¸nh 
hÉng. §iÒu kiÖn lµ tæng m«men gi÷ do thanh neo ph¶i lín h¬n tæng m«men lËt do t¶i 
träng g©y ra. 

       Khi thi c«ng ®èt ®óc K0 trªn trô, ®ång thêi thi c«ng neo t¹m c¸nh hÉng vµo trô. C¸c 
neo t¹m ®­îc c¾t bá sau khi thi c«ng hîp long. 
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       T×nh huèng tÝnh to¸n æn ®Þnh c¸nh hÉng trong qu¸ tr×nh thi c«ng lµ khi ®óc ®èt hÉng 
cuèi cïng K8, xe ®óc, v¸n khu«n, khèi bª t«ng ­ít K8 cña mét bªn c¸nh hÉng bÞ r¬i. 

       C¸c t¶i träng ®Æt kh«ng c©n b»ng trªn c¸nh hÉng. 

        + T¶i träng xe ®óc ®Æt 1 bªn c¸nh hÉng P1=600KN. 

        + T¶i träng do thiÕt bÞ P2=200KN ®Æt t¹i ®Çu c¸nh hÉng. 

        + T¶i träng giã thèc 1 bªn c¸nh hÉng bÞ r¬i xe ®óc, lÊy trÞ sè 0.6 KN/m2, víi bÒ 
réng cÇu 12.5m t¶i träng giã thèc ph©n bè trªn mÐt dµi cÇu 7.2KN/m. 

TÊt c¶ c¸c t¶i träng t¸c dông th¼ng ®øng c©n b»ng lªn 2 c¸nh hÉng trªn trô ®­îc quy 
vÒ lùc ®øng ®i qua t©m trô, c¸c t¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn 1 bªn c¸nh hÉng ®­îc 
quy vÒ 1 lùc ®øng vµ m«men ®Æc tr­ng cho t¶i träng lÖch t©m. 

K0 K1K2 K3K4K5K6K7K8K9K10K11K12K13 M=200KNm

P=600KN

Xe ®óc

T¶i träng giã = 0.6KN/m2=7.2KN/m 

t¶i träng tËp trung
cña thiÕt bÞ
P= 200KN

M=200KNm

P=600KN

s¬ ®å bè trÝ t¶i träng Xe ®óc

K0K1K2K3K4K5K6K7K8K9K10K11K12K13

 

S¬ ®å tÝnh æn ®Þnh c¸nh hÉng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

B¶ng c¸c thµnh phÇn lùc 

STT C¸c lùc g©y lËt KÝ hiÖu Lùc ®øng 

Pz (KN)  

C¸nh tay 
®ßn x(m)  

M«men 

Mx 
(KNm) 

1 T¶i träng xe ®óc 1 bªn c¸nh hÉng P1 600 49 29400 

2 Lùc tËp trung do thiÕt bÞ P2 200 49 9800 

3 T¶i träng giã thèc 1 bªn c¸nh hÉng P3 -352.8 -24.5 8643.6 

 Tæng 1152.8  47843.6 

Mg©y lËt = Mngo¹i lùc  47843.6 

 

TÝnh to¸n m«men gi÷ æn ®Þnh MChèng lËt 

Sö dông c¸c thanh thÐp c­êng ®é cao víi c¸c ®Æc tr­ng nh­ sau: 

+ §­êng kÝnh thanh D¦L : 32 mm 

+ Khèi l­îng danh ®Þnh cña thanh thÐp: 6.31 Kg/m 

+DiÖn tÝch mÆt c¾t danh ®Þnh: 804.2m2 

+ C­êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n: 1035 Mpa 

+ Giíi h¹n bÒn: 120Mpa 

+ §é d·n dµi tèi thiÓu: 5% 

+ §é tù chïng tèi ®a: 1.5% 

Sè thanh thÐp dù kiÕn ( tÝnh céng cho c¶ 2 phÝa ): nps = 24 

C¸c phô kiÖn kÌm theo cña thanh D¦L gåm cã: 

+ B¶n ®Öm neo b»ng thÐp kÝch th­íc 150 150 32 mm 

+ Bé ®ai èc ph¼ng, ®ai èc h×nh cÇu. 

+ Cót nèi thanh D¦L 



     §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                              ThuyÕt Minh  

GVHD :  PGS.TS:Phan Duy Ph¸p                                                  ThiÕt KÕ Thi C«ng 

 SVTH : Lª Anh TuÊn          Líp XD 903                                                          187 

    MSV : 091403   

Khi sö dông thanh thÐp D¦L cÇn l­u ý: 

+ Kh«ng ®ù¬c hµn thanh D¦L hoÆc ®Ó ch¹m m¸t do hµn. 

+ Kh«ng ®­îc va ch¹m m¹nh vµo thanh cã thÓ g©y nøt hoÆc vì ren 

+ B¶o qu¶n thanh, kh«ng ®Ó bÞ gØ hoÆc ¨n mßn. 

+ ChØ thiÕt kÕ thanh D¦L chÞu kÐo 

Bè trÝ c¸c thanh thÐp D¦L: 

 

Thanh DUL Ø32

Thanh DUL Ø32

1S

1L

MC    A-A MC    B-B

Chi tiet "B"

Chi tiet "A"

I

B

B

Chi tiet "C"

I

Chi ti?t "D"

I I

A

A

 

5000

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12

1000500 1000 500

1500

1000 1000

3
0
0
0

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36

37 38 39 40 41 42

43 44 45 46 47 48

MC    I-I

 

KiÓm tra kh¶ n¨ng gi÷ æn ®Þnh c¸nh hÉng cña thanh D¦L 

+ Kh¶ n¨ng chèng lËt cña 1 thanh D¦L ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

Mchèng lËt = P  y 

   Trong ®ã: 

            P: kh¶ n¨ng chÞu kÐo cña 1 thanh D¦L 32 

)(832101035
4

032.014.3

4

3
22

KNf
d

P  

            y : kho¶ng c¸ch tõ träng t©m c¸c thanh thÐp phÝa  bªn tr¸i trô tíi ®iÓm lËt bªn 
ph¶i 

y = 3 – 0.3 = 2.7 (m) 
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+ Kh¶ n¨ng chèng lËt : 

      Mchèng lËt = 832 2.7 24 = 53913.6 (KN) > Mg©ylËt = 47843.6 (KN) => §¹t 

 



     §å ¸n Tèt NghiÖp                                                                              ThuyÕt Minh  

GVHD :  PGS.TS:Phan Duy Ph¸p                                                  ThiÕt KÕ Thi C«ng 

 SVTH : Lª Anh TuÊn          Líp XD 903                                                          189 

    MSV : 091403   

  

 

 

 

 

 

 

 

 


