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lêi c¶m ¬n 

 

             Sau 4 n¨m häc tËp vµ nghiªn cøu t¹i trêng §¹i Häc D©n LËp H¶I Phßng, 

®îc sù tËn t×nh d¹y dç cña c¸c thÇy c« gi¸o, em ®· tÝch lòy ®îc nhiÒu kiÕn thøc 

cÇn thiÕt ®Ó trë thµnh mét ngêi kü s x©y dùng. KÕt qu¶ häc tËp, sù n©ng cao tr×nh 

®é vÒ mäi mÆt lµ nhê c«ng søc ®ãng gãp rÊt lín vµ quan träng cña c¸c thÇy c« gi¸o 

trong trêng. 

          Em xin bµy tá lßng biÕt ¬n s©u s¾c vµ xin ghi nhí c«ng lao d¹y dç cña thÇy 

c« ®èi víi em. Qua ®©y em còng xin c¶m ¬n  gia ®×nh, bÌ b¹n vµ nh÷ng ngêi th©n 

®· dµnh cho em nh÷ng t×nh c¶m tèt ®Ñp nhÊt. 

        - Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n thÇy gi¸o  KTS.THS.NguyÔn ThÕ Duy - ®· gióp 

®ì em hoµn thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh vÒ phÇn “kiÕn tróc”. 

        - Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n thÇy gi¸o ThS.§oµn V¨n DuÈn - ®· giópem hoµn 

thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh vÒ phÇn “kÕt cÊu”. 

        - Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n thÇy gi¸o KS.TrÇn Träng BÝnh- ®· gióp ®ì em 

hoµn thµnh tèt ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh vÒ phÇn “thi c«ng”. 

        Trong qu¸ tr×nh lµm ®å ¸n ch¾c r»ng em kh«ng thÓ tr¸nh khái nh÷ng thiÕu sãt. 

Em rÊt mong nhËn ®îc sù híng dÉn, chØ b¶o tËn t×nh cña c¸c thÇy c« gi¸o. 

Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n! 

Sinh viªn:   

     §Æng Th¸i S¬n 
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  KiÕn tróc 
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                    Gi¸o viªn híng dÉn  : ThÇy  NguyÔn ThÕ Duy 

                    Sinh viªn thùc hiÖn     : Đặng Thái Sơn 

     M· sinh viªn   : 081236 
    Líp                             : XD801  

  

 

 

       NHIỆM VỤ 

1. Thay đổi nhịp trên mặt bằng 

2. Chỉnh lại các bản vẽ kiến trúc 

   
             C¸c b¶n vÏ kÌm  theo : 

                               1. KT 01: MÆt døng 
                               2. KT 02: MÆt b»ng tÇng 1 , tÇng ®iÓn h×nh                                     

                                    3. KT 03: MÆt b»ng tÇng ¸p m¸i , tÇng m¸i 
                               4. KT 04: MÆt c¾t 
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I. Giíi thiÖu vÒ c«ng tr×nh 

1. Quy m« c«ng tr×nh: 

- Tæng diÖn tÝch sµn : 6.806m2  

- C«ng tr×nh ®îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn nhµ cÊp II. 

- DiÖn tÝch khu ®Êt  : 1.222m2. 

- DiÖn tÝch x©y dùng            :   655m2. 

- DiÖn tÝch sµn x©y dùng cña 7 tÇng ®iÓn h×nh : 655m2. 

- DiÖn tÝch hµnh lang + CÇu thang c«ng céng  : 108m2. 

- Tæng sè c¨n hé trong mét tÇng ®iÓn h×nh  : 08 c¨n hé. 

- Sè tÇng cao  : 10 tÇng + tÇng ¸p m¸i. 

- ChiÒu cao tèi ®a  : 37,8m.  

2. Tªn c«ng tr×nh: Khu nhµ ë D22 Bé T lÖnh Bé ®éi Biªn phßng. 

3. §Þa ®iÓm x©y dùng: Mai DÞch - CÇu GiÊy - Hµ Néi. 

 

II. Gi¶i ph¸p kiÕn tróc 

1. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc:  

Nhµ CT3 cã mÆt chÝnh híng §«ng gi¸p ®êng quy ho¹ch cña thµnh phè, 
mÆt sau nhµ híng B¾c, tiÕp cËn víi hÖ thèng s©n ®êng bao quanh khu ®Êt x©y 
dung. MÆt b»ng tæng thÓ h×nh ch÷ nhËt theo quy ho¹ch ®îc duyÖt, cã kÝch thíc 
25,8x25,4m, chiÒu cao 37,8m. Khèi nhµ cã kÕt hîp dÞch vô c«ng céng, sinh ho¹t 
chung, phßng b¶o vÖ, phßng kü thuËt ®iÖn níc, n¬i ®Ó xe t¹i tÇng 1. Tõ tÇng 2 
®Õn tÇng 10 bè trÝ 72 c¨n hé (mçi tÇng 08 c¨n hé), tÇng ¸p m¸i bè trÝ phßng kü 

thuËt vµ bÓ níc. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ vµ th«ng sè cô thÓ c¸c tÇng gåm:  

a. TÇng 1: Lµ tÇng dÞch vô c«ng céng, sinh ho¹t chung, ®Ó xe m¸y vµ bè 
trÝ c¸c khu kü thuËt ®iÖn níc. C¸c nèi vµo tÇng 1 biÖt lËp nh»m ®¶m b¶o sù ho¹t 
®éng ®éc lËp cña c¸c chøc n¨ng trong c«ng tr×nh, phï hîp víi yªu cÇu c«ng n¨ng, 
an toµn  vµ thuËn tiÖn cho ngêi ë, ®îc sö dông dÞch vô còng nh nh©n viªn ho¹t 
®éng trong c«ng tr×nh. §iÓm thu gom r¸c th¶i vµ s¶nh chÝnh kh«ng chång chÐo 
t¹o t©m lý tho¶i m¸i cho ngêi sö dông. 

+ DiÖn tÝch sµn tÇng 1 lµ: 655m2. 

+ ChiÒu cao tÇng : 4,2m. 

b. TÇng c¸c c¨n hé (tÇng 2-10): Bè trÝ 72 c¨n hé, mçi tÇng 08 c¨n hé cã 
diÖn tÝch tõ 66m2 - 76m2, chiÒu cao mçi tÇng 3,3m. Bè trÝ lâi thang m¸y hîp lý t¹i 
trung t©m cña tÇng t¹o ra 2 côm c¨n hé ë hai bªn, mçi bªn cã 04 c¨n hé. C¸c c¨n 
hé ®Òu cã c¸c phßng: 02 phßng ngñ + 01 phßng kh¸ch + phßng ¨n + bÕp + khu vÖ 
sinh, ®¶m b¶o kh«ng gian sö dông cho c¸c c¨n hé gia ®×nh cã tõ 3-4 ngêi. 

c. TÇng ¸p m¸i: Bè trÝ 01 phßng kü thuËt cã diÖn tÝch 20,7m2 vµ 02 bÓ 
níc m¸i, mçi bÓ thÓ tÝch 26,26m3. 

d. HÖ thèng giao th«ng: Tæ chøc hÖ thèng giao th«ng ®øng gåm 02 buång 
thang m¸y vµ 02 thang bé (trong ®ã cã 01 thang tho¸t hiÓm) 

2. Gi¶i ph¸p tæ chøc c«ng n¨ng: 
- T¨ng 1 lµ n¬i ®Ó xe m¸y cho ngêi ë vµ kh¸ch cña khu c¨n hé ®ång thêi 

kÕt hîp lµm tÇng kü thuËt cho c¶ côm c«ng tr×nh. 
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- Khèi dÞch vô c«ng céng chiÕm phÇn lín diÖn tÝch t¹i tÇng 1. DiÖn tÝch 
cßn l¹i lµ lèi vµo vµ s¶nh ®ãn cña khu c¨n hé ®îc bè trÝ riªng biÖt. 

- Khèi c¨n hé bè trÝ tõ tÇng 2  tÇng 10. 
- TÇng ¸p m¸i cña  toµ nhµ bè trÝ hÖ thèng kü thuËt thang m¸y vµ bÓ níc 

m¸i. 
- ChiÒu cao tÇng c«ng céng lµ 4.2 m vµ tÇng ®iÓn h×nh lµ 3,3 m. 

3. Gi¶i ph¸p tæ chøc mÆt b»ng 
- Khi thiÕt kÕ nhµ chung c CT3 cao 10 tÇng cã kÕt hîp dÞch vô c«ng céng 

t¹i tÇng 1 vµ c¸c tiÖn Ýchkü thuËt t¹i tÇng ¸p m¸i. ViÖc tæ chøc mÆt b»ng tÇng ®iÓn 
h×nh (tÇng c¨n hé) cña ph¬ng ¸n thiÕt kÕ ®îc xem xÐt tÝnh to¸n kü lìng nh»m 
tho¶ m·n yªu cÇu vµ nhiÖm vô cña chñ ®Çu t còng nh sù hîp lý vµ an toµn cho 
ngêi d©n trùc tiÕp së h÷u c¸c c¨n hé t¹i toµ nhµ nµy. 

- ViÖc tæ chøc hÖ thèng giao th«ng chiÒu ®øng gåm 2 thang bé vµ 2 thang 
m¸y cïng víi « kü thuËt ®iÖn tËp trung t¹i lâi c¸c khèi nhµ t¹o cøng cho toµn bé 
c«ng tr×nh lµ giµi ph¸p tèi u cïng víi hÖ cét vµ v¸ch ®îc ph©n bè hîp lý t¹o nªn 
mét hÖ kÕt cÊu an toµn vµ v÷ng ch¾c. 

- C¸c lèi ra vµo trong khu vùc c¨n hé, dÞch vô c«ng céng vµ khu kü thuËt 
t¹i tÇng 1 biÖt lËp nh»m ®¶m b¶o sù ho¹t ®éng ®éc lËp cña c¸c chøc n¨ng trong 
c«ng tr×nh, phï hîp víi yªu cÇu c«ng n¨ng, an toµn vµ thuËn tiÖn cho ngêi ë, 
®îc sö dông dÞch vô còng nh nh©n viªn ho¹t ®éng trong c«ng tr×nh. 

- C¸c khèi dÞch vô c«ng céng t¹i tÇng 1 gi¸p víi c¸c trôc ®êng quy ho¹ch 
chÝnh vµ ®êng néi bé t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho ngêi sö dông. 

- MÆt b»ng tÇng 1 ®îc bè trÝ hîp lý tõ lèi lªn vµ xuèng c¸c chç ®Ó xe 
m¸y, c¸c khu kü thuËt ®iÖn níc, vÖ sinh c«ng céng, bÓ níc ngÇm ®îc tÝnh 
to¸n kü lìng nh»m ®¶m b¶o diÖn tÝch vµ thuËn tiÖn cho ngêi sö dông. C¸c ®iÓm 
thu gom r¸c th¶i vµ s¶nh tÇng kh«ng trång chÐo t¹o t©m lý tho¶i m¸i cho ngêi sö 
dông, vÞ trÝ c¸c phßng trùc b¶o vÖ thuËn tiÖn cho viÖc kiÓm so¸t va vµo tÇng hÇm 
cña toµ nhµ. 

- Khèi c¨n hé ®îc bè trÝ tõ tÇng 2 ®Õn tÇng 11 ®îc thiÕt kÕ 80 c¨n hé. 
DiÖn tÝch mçi c¨n hé tõ 66 m2 ®Õn 76 m2 cã 2 phßng ngñ ®¶m b¶o kh«ng gian sö 
dông cho c¸c hé gia ®×nh cã tõ 3 ®Õn 4 ngêi. Sù bè trÝ lâi thang m¸y hîp lý t¹i 
trung t©m cña tÇng t¹o ra 2 côm c¨n hé ë 2 bªn, mçi bªn cã 4 c¨n. 

Côm thang m¸y bao gåm 2 thang trong ®ã 1 thang m¸y lín 1050 kg chiÒu 
dµi buång thang 2,4 m dïng ®Ó chç ®å vµ phôc vô c«ng t¸c cøu th¬ng khi cã sù 
cè, vµ 1 thang m¸y 750kg ®¶m b¶o lu lîng giao th«ng lªn xuèng còng nh 
tho¸t ngêi. 
Côm thang bé gåm 2 thang trong ®ã: 

+ Thang chÝnh cã vÕ réng 1.2m tiÕp xóc trùc tiÕp víi bªn ngoµi cßn lµm 
nhiÖm vô cung cÊp ¸nh s¸ng vµ th«ng tho¸ng cho s¶nh tÇng. 

+ Thang phô lµ thang tho¸t n¹n cã vÕ réng 1,2 m ®îc thiÕt kÕ t¹o ¸p vµ 
cÇu hót giã, phÝa trªn ®Ò phßng trêng hîp cã ho¶ ho¹n. 

- C¸c c¨n hé ®îc thiÕt kÕ víi d©y truyÒn sö dông hîp lý bao gåm tiÒn 
s¶nh, phßng bÕp, phßng ¨n, phßng kh¸ch, c¸c phßng ngñ, khu vÖ sinh, l«gia kÕt 
hîp d©y ph¬i. C¸c kh«ng gian sinh ho¹t chung nh s¶nh, phßng kh¸ch, bÕp ¨n 
®îc thiÕt kÕ më thuËn tiÖn réng r·i gÇn gòi t¹o ®îc c¸c gãc nh×n ®Ñp. C¸c 
kh«ng gian riªng t nh phßng ngñ lµm viÖc cã diÖn tÝch hîp lý kÝn ®¸o ®Òu ®îc 
tiÕp cËn trùc tiÕp víi thiªn nhiªn. C¸c khu vÖ sinh ®îc s¾p xÕp t¹i c¸c vÞ trÝ thuËn 
lîi cho viÖc sö dông ®¶m b¶o diÖn tÝch kh«ng ¶nh hëng ®Õn néi thÊt chung cña 
c¨n hé. Mçi c¨n hé ®Òu cã mét khe tho¸ng riªng dïng ®Ó giÆt ®å vµ ph¬i quÇn ¸o 
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®ång thêi lµ n¬i ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®iÒu hoµ (côc nãng) rÊt thuËn tiÖn nhng kh«ng 
¶nh hëng tíi mü quan mÆt ngoµi cña c«ng tr×nh. 

 

 

4. Gi¶i ph¸p tæ chøc mÆt ®øng: 
- Gi¶i ph¸p mÆt ®øng tu©n thñ c¸c tiªu chuÈn ®¬n gi¶n hiÖn ®¹i, nhÑ nhµng 

phï hîp víi c«ng n¨ng cña mét nhµ cao tÇng, phï hîp víi c¶nh quan chung cña 
mét khu nhµ ë . 

- MÆt ®øng c«ng tr×nh thÓ hiÖn sù ®¬n gi¶n hµi hoµ, khóc triÕt víi nh÷ng 
®êng nÐt khoÎ kh¾n. Sö dông ph©n vÞ ®øng t¹i c¸c v¸ch nh»m ph©n chia diÖn 
réng cña khèi ®ång thêi cïng víi nÐt ngang cña c¸c chi tiÕt nh ban c«ng, logia 
gê ph©n tÇng vµ m¸i ®· thÓ hiÖn râ nÐt ý ®å trªn . Tû lÖ gi÷a c¸c m¶ng ®Æc vµ 
réng gi÷a c¸c « cöa sæ, v¸ch kÝnh vµ têng ®Æc ®îc nghiªn cøu kü lìng ®Ó t¹o 
ra nhÞp ®iÖu nhÑ nhµng vµ thanh tho¸t, t¹o nªn c¶m gi¸c gÇn gòi víi con ngêi. 

- Nh×n tæng thÓ mÆt ®øng toµ nhµ c¬ b¶n ®îc chia lµm 3 phÇn: PhÇn ch©n 
®Õ, phÇn th©n nhµ vµ phÇn m¸i. 

+ PhÇn ch©n ®Õ lµ tÇng dÞch vô c«ng céng díi cïng. §©y lµ phÇn mÆt ®øng 
c«ng tr×nh n»m trong tÇm quan s¸t chñ yÕu cña con ngêi, v× vËy phÇn nµy ®îc 
thiÕt kÕ chi tiÕt h¬n víi nh÷ng vËt liÖu sang träng h¬n... §ång thêi phÇn nµy ®îc 
më réng vµ sö dông gam mµu sÉm nh»m t¹o sù v÷ng ch¾c cho c«ng tr×nh. 

+ PhÇn th©n nhµ bao gåm 10 tÇng c¨n hé phÝa trªn ®îc t¹o d¸ng thanh 
tho¸t ®¬n gi¶n. C¸c chi tiÕt ®îc gi¶n lîc mµu s¾c sö dông chñ yÕu lµ mµu s¸ng 
tuy nhiªn vÉn ¨n nhËp víi phÇn ch©n ®Õ. 

+ Trªn cïng, m¸i lµ phÇn kÕt cña c«ng tr×nh. Do vËy nã lµ ®iÓm nhÊn quan 
träng cña tæ hîp c«ng tr×nh trong tæng thÓ quy ho¹ch cña khu ®« thÞ míi. PhÇn 
nµy ®îc thu nhá vµ lµ sù kÕt hîp cña nhiÒu khèi ®an xen vui m¾t nh tum thang, 
bÓ níc m¸i, têng ch¾n m¸i... 

5. Gi¶i ph¸p vËt liÖu vµ mµu s¾c vËt liÖu ngoµi c«ng tr×nh. 
- Toµn bé c«ng tr×nh ®îc sö dông vËt liÖu tiªu chuÈn vµ th«ng dông trªn 

thÞ trêng ®ång thêi b¸m s¸t c¸c qui ®Þnh trong nhiÖm vô thiÕt kÕ cña chñ ®Çu t 
®Ó t¹o ra sù thèng nhÊt ®ång bé trong c¶ khu nhµ ë. 

- Mµu s¬n chñ ®¹o cña c«ng tr×nh lµ t«ng mµu vµng hµi hoµ víi c¶nh quan 
xung quanh phï hîp víi khÝ hËu vµ ®iÒu kiÖn m«i trêng. PhÇn ch©n ®Õ c«ng 
tr×nh èp ®¸ Granit nh©n t¹o mµu n©u. PhÇn th©n vµ m¸i dïng gam mµu vµng kem 
kÕt hîp mµu tr¾ng. 

- HÖ thèng kÝnh mÆt ngoµi c«ng tr×nh sö dông kÝnh ph¶n quang nh»m t¹o 
sù thanh tho¸t cho c«ng tr×nh vµ gi¶m thiÓu bøc x¹ nhiÖt mÆt trêi (t¸c nh©n g©y 
hiÖu øng nhµ kÝnh). 

- PhÇn m¸i c«ng tr×nh lµ m¸i BTCT kÕt hîp víi c¸c líp vËt liÖu c¸ch nhiÖt 
vµ chèng thÊm theo tiªu chuÈn. 

 

6. C¸c vËt liÖu hoµn thiÖn, trang trÝ vµ ®å dïng néi thÊt: 
+ Toµn bé c«ng tr×nh ®îc sö dông vËt liÖu tiªu chuÈn vµ th«ng dông trªn 

thÞ trêng ®ång thêi b¸m s¸t c¸c qui ®Þnh trong nhiÖm vô thiÕt kÕ cña chñ ®Çu t 
®Ó t¹o ra sù thèng nhÊt ®ång bé trong c¶ khu nhµ ë. 

+ HÖ thèng cöa ®i vµ cöa sæ dïng khung nh«m vµ kÝnh ph¶n quang, riªng 
cöa ra vµo garage lµ cöa nh«m cuèn (hoÆc s¾t kÐo) cã líi s¾t b¶o vÖ t¹i nh÷ng vÞ 
trÝ cÇn thiÕt. Cöa ®i ë s¶nh tÇng trÖt dïng cöa kÝnh tÊm lín tù ®éng (kÝnh an toµn), 
cöa sæ ë phÇn dÞch vô c«ng céng tÇng 1 dïng kÝnh tr¾ng tÊm lín (kÝnh an toµn) cè 
®Þnh vµo khung. T¹i c¸c c¨n hé, cöa ra vµo chÝnh cã hai líp: líp ngoµi cöa s¾t 
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tho¸ng vµ líp trong cöa pan« gç. Cöa ®i th«ng phßng lµ cöa pan« gç vµ cöa sæ  lµ 
cöa c¸nh lïa khung nh«m kÝnh an toµn ph¶n quang. Cöa khu vÖ sinh lµ cöa nh«m 
cã kÝnh mê ë phÇn trªn. 

+ PhÇn sµn tÇng 1 ®Ó xe l¸ng v÷a XM m¸c 75#. Ch©n têng èp g¹ch 
Ceramic cao 15 m. Sµn c¸c tÇng c¨n hé l¸t g¹ch ceramic liªn doanh; cã thÓ l¸t 
g¹ch ceramic hoÆc l¸t ®¸ granit ë s¶nh hµnh lang c«ng céng, l¸ng v÷a XM m¸c 
75# ë c¸c khu KT. Toµn bé têng nhµ tr¸t v÷a XM b¶ matit, s¬n silicat 3 níc, 
ch©n têng èp g¹ch ceramic cao 15 cm. Têng mÆt ngoµi thang m¸y èp ®¸ granit. 
Têng WC, bÕp l¸t g¹ch men kÝnh t¹i c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt. TrÇn nhµ vµ hµnh lang 
tr¸t v÷a XM b¶ matit s¬n silicat 3 níc. TrÇn gi¶ t¹i c¸c khu WC, kü thuËt vµ tÇng 
hÇm dïng tÊm trÇn Plastic; trÇn gi¶ t¹i s¶nh vµ mét sè phßng c¨n hé dïng tÊm 
trÇn th¹ch cao x¬ng kim lo¹i ®ång bé. MÆt bËc thang bé l¸t tÊm granit«. 

+ C¸c thiÕt bÞ ®iÖn, PCCC, vµ níc theo tiªu chuÈn qui ph¹m hiÖn hµnh 
cña nhµ níc. ThiÕt bÞ vÖ sinh dïng lo¹i ®îc s¶n xuÊt t¹i ViÖt Nam. HÖ thèng tñ 
têng cho c¸c phßng ngñ, tñ chøa ®å sö dông cho khu vÖ sinh, tñ ®Ó giÇy dÐp cho 
s¶nh, c¸c thanh treo rÌm cho c¸c phßng, c¸c chi tiÕt trang trÝ cöa, ch©n têng vµ 
trÇn ®îc lµm b»ng gç tù nhiªn (c«ng nghiÖp) do c¸c doanh nghiÖp ViÖt Nam s¶n 
xuÊt. 

+ C¸c thiÕt bÞ ,phô kiÖn kh¸c ®Òu ®îc sö dông cña c¸c h·ng s¶n xuÊt cña 
ViÖt Nam, Trung Quèc, Hµn Quèc ®îc chØ ®Þnh trong hå s¬ thiÕt kÕ kü thuËt thi 
c«ng vµ hå s¬ dù to¸n chi tiÕt ®óng theo nhiÖm vô thiÕt kÕ cña chñ ®Çu t. 

 

 

III. Gi¶i ph¸p kü thuËt   

1. Gi¶i ph¸p th«ng giã, chiÕu s¸ng 
      Th«ng giã : Lµ mét trong nh÷ng yªu cÇu quan träng trong thiÕt kÕ kiÕn tróc 

nh»m ®¶m b¶o vÖ sinh, søc khoÎ cho con ngêi khi lµm viÖc vµ nghØ ng¬i, 
ph¬ng ch©m lµ kÕt hîp gi÷a th«ng giã nh©n t¹o vµ tù nhiªn. Th«ng giã tù nhiªn 
®ù¬c thùc hiÖn qua hÖ th«ng cöa sæ do tÊt c¶ c¸c c¨n hé ®Òu cã mÆt tiÕp xóc thiªn 
nhiªn kh¸ réng. Th«ng giã nh©n t¹o ®îc thùc hiÖn nhê hÖ th«ng ®iÒu hoµ, qu¹t 
th«ng giã. 
      ChiÕu s¸ng: KÕt hîp chiÕu s¸ng nh©n t¹o víi chiÕu s¸ng tù nhiªn , trong ®ã 

chiÕu s¸ng nh©n t¹o lµ chñ yÕu. C¸c phßng ®Òu ®îc lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn th«ng 
qua hÖ thèng cöa sæ vµ cöa më ra ban c«ng ®Ó l¸y ¸nh s¸ng tù nhiªn. HÖ thèng 
chiÕu s¸ng nh©n t¹o ®îc cung cÊp tõ hÖ thèng ®Ìn ®iÖn l¾p trong c¸c phßng, 
hanh lang , cÇu thang 
2. Cung cÊp ®iÖn  
        Líi cung cÊp vµ ph©n phèi ®iÖn : Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu s¸ng cho 
c«ng tr×nh ®îc lÊy tõ ®iÖn h¹ thÕ cña tr¹m biÕn ¸p. D©y dÉn ®iÖn tõ tñ ®iÖn h¹ 
thÕ ®Õn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn ë c¸c tµng dïng c¸c lâi ®ång c¸ch ®iÖn PVC ®i 
trong hép kü thuËt. D©y dÉn ®iÖn ®i sau b¶ng ph©n phèi ë c¸c tÇng dïng d©y lâi 
®ång luån trong èng nhùa mÒm ch«n trong têng, trÇn hoÆc sµn. d©y dÉn ra ®Ìn 
ph¶i ®¶m b¶o tiÕp diÖn tèi thiÓu 1.5mm2. 

HÖ thèng chiÕu s¸ng dïng ®Ìn huúnh quang vµ ®Ìn d©y tãc ®Ó chiÕu s¸ng tuú 
theo chøc n¨ng cña tõng phßng, tÇng, khu vùc. 

Trong c¸c phßng cã bè trÝ c¸c æ c¾m ®Ó phôc vô cho chiÕu s¸ng côc bé vµ cho 
c¸c môc ®Ých kh¸c. 
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HÖ thèng chiÕu s¸ng ®îc b¶o vÖ b»ng c¸c Aptomat l¾p trong c¸c b¶ng ph©n 
phèi ®iÖn. §iÒu khiÓn chiÕu s¸ng b»ng c¸c c«ng t¾c l¾p trªn têng c¹nh cöa ra 
vµo hoÆc ë trong vÞ trÝ thuËn lîi nhÊt. 

3. HÖ thèng chèng sÐt vµ nèi ®Êt  

Chèng sÐt cho c«ng tr×nh b»ng hÖ thèng c¸c kim thu sÐt b»ng thÐp  16 dµi 600 
mm l¾p trªn c¸c kÕt cÊu nh« cao vµ ®Ønh cña m¸i nhµ. C¸c kim thu sÐt ®îc nèi 

víi nhau vµ nèi víi ®Êt b»ng c¸c thÐp  10. Cäc nèi ®¸t dïng thÐp gãc 65 x 65 x 6 

dµi 2.5 m. D©y nèi ®Êt dïng thÐp dÑt 40  4. ®iÖn trë cña hÖ thèng nèi ®Êt ®¶m b¶o 

nhá h¬n 10 . 

HÖ thèng nèi ®Êt an toµn thiÕt bÞ ®iÖn dîc nèi riªng ®éc lËp víi hÖ thèng nèi 

®Êt chèng sÐt. §iÖn trë nèi ®Êt cña hÖ thèng nµy ®¶m b¶o nhá h¬n 4 . TÊt c¶ c¸c 
kÕt cÊu kim lo¹i, khung tñ ®iÖn, vá hép Aptomat ®Òu ph¶i ®îc nèi tiÕp víi hÖ 
thèng nµy. 

4. CÊp tho¸t níc  

CÊp níc : Nguån níc ®îc lÊy tõ hÖ thèng cÊp níc thµnh phè th«ng 

qua hÖ thèng ®êng èng dÉn xuèng c¸c bÓ chøa trªn m¸i . Sö dông hÖ thèng cÊp 
níc thiÕt kÕ theo m¹ch vßng cho toµn ng«i nhµ sö dông m¸y b¬m, b¬m trùc tiÕp 
tõ hÖ thèng cÊp níc thµnh phè lªn trªn bÓ níc trªn m¸i sau ®ã ph©n phèi cho 
c¸c c¨n hé nhê hÖ thèng ®êng èng. Nh vËy sÏ võa tiÕt kiÖm cho kÕt cÊu, võa an 
toµn cho sö dông b¶o ®¶m níc cÊp liªn tôc. 

§êng èng cÊp níc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm. §êng èng trong nhµ ®i 
ngÇm trong têng vµ c¸c hép kü thuËt. §êng èng sau khi l¾p ®Æt song ®Òu ph¶i 
thö ¸p lùc vµ khö trïng tríc khi sö dông. TÊt c¶ c¸c van, kho¸ ®Òu ph¶i sö dông 
c¸c van, khoa chÞu ¸p lùc. 

Tho¸t níc : Bao gåm tho¸t níc ma vµ tho¸t níc th¶i sinh ho¹t. 

Níc th¶i ë khu vÖ sinh ®îc tho¸t theo hai hÖ thèng riªng biÖt : HÖ thèng 
tho¸t níc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. Níc bÈn tõ c¸c phÔu thu sµn, chËu röa, 
t¾m ®øng, bån t¾m ®îc tho¸t vµo hÖ thèng èng ®øng tho¸t riªng ra hè ga tho¸t 
níc bÈn råi tho¸t ra hÖ thèng tho¸t níc chung. 

Ph©n tõ c¸c xÝ bÖt ®îc thu vµo hÖ thèng èng ®øng tho¸t riªng vÒ ng¨n chøa 

cña bÓ tù ho¹i. Cã bè trÝ èng th«ng h¬i  60 ®a cao qua m¸i 70cm. 

Tho¸t níc ma ®îc thùc hiÖn nhê hÖ thèng sªn«  110  dÉn níc tõ ban 
c«ng vµ m¸i theo c¸c ®êng èng nhùa n»m ë gãc cét ch¶y xuèng hÖ thèng tho¸t 
níc toµn nhµ råi ch¶y ra hÖ thèng tho¸t níc cña thµnh phè. 

Xung quanh nhµ cã hÖ thèng r·nh tho¸t níc cã kÝch thíc 380 380 60 lµm 
nhiÖm vô tho¸t níc mÆt. 

5. Cøu ho¶  

§Ó phßng chèng ho¶ ho¹n cho c«ng tr×nh trªn c¸c tÇng ®Òu bè trÝ c¸c b×nh cøu 
ho¶ cÇm tay nh»m nhanh chãng dËp t¾t ®¸m ch¸y khi míi b¾t ®Çu. Ngoµi ra cßn 
bè trÝ mét häng níc cøu ho¶ ®Æt ë tÇng hÇm. 

VÒ tho¸t ngêi khi cã ch¸y, c«ng tr×nh cã hÖ thèng giao th«ng ngang lµ hµnh 
lang réng r·i, cã liªn hÖ thuËn tiÖn víi hÖ thèng giao th«ng ®øng lµ c¸c cÇu thang 
bè trÝ rÊt linh ho¹t trªn mÆt b»ng bao gåm c¶ cÇu thang bé vµ cÇu thang m¸y.Cø 1 
thang m¸y vµ 1 thang bé phôc vô cho 4 c¨n hé ë mçi tÇng 
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                             PhÇn  II 

               

                 kÕt cÊu 
          45% 

                    
 
 
 
 
 
               Gi¸o viªn híng dÉn  : ThÇy  §oµn V¨n DuÈn 

                    Sinh viªn thùc hiÖn     : Đặng Thái Sơn 

     M· sinh viªn   : 081236 
    Líp                             : XD801  

  

 

          NhiÖm vô: ThiÕt kÕ kÕt cÊu khung trôc B bao gåm: 

- ThiÕt kÕ mãng khung trôc B. 
- ThiÕt kÕ sµn tÇng 2 

- ThiÕt kÕ thang bé trục 6-7 
-  ThiÕt kÕ khung trôc B 

   
             C¸c b¶n vÏ kÌm  theo : 

- KC01 : B¶n vÏ kÕt cÊu sµn tÇng 2 
- KC02 : B¶n vÏ kÕt cÊu thang bé truc 6-7 
- KC03 : B¶n vÏ kÕt cÊu mãng c«ng tr×nh 
- KC04, 05 : B¶n vÏ kÕt cÊu khung trôc B  
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Ch¬ng I 

Chän ph¬ng ¸n kÕt cÊu 
Kh¸i qu¸t chung 
Lùa chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho c«ng tr×nh cã vai trß quan träng t¹o tiÒn ®Ò 

c¬ b¶n ®Ó ngêi thiÕt kÕ cã ®îc ®Þnh híng thiÕt lËp m« h×nh, hÖ kÕt cÊu chÞu 
lùc cho c«ng tr×nh ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ ®é bÒn, ®é æn ®Þnh phï hîp víi yªu cÇu 
kiÕn tróc, thuËn tiÖn trong sö dông vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ.   

Trong thiÕt kÕ kÕ cÊu nhµ cao tÇng viÖc chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu cã liªn quan 
®Õn vÊn ®Ò bè trÝ mÆt b»ng, h×nh thÓ khèi ®øng, ®é cao tÇng, thiÕt bÞ ®iÖn, ®êng 
èng, yªu cÇu thiÕt bÞ thi c«ng, tiÕn ®é thi c«ng, ®Æc biÖt lµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh vµ 
sù lµm viÖc hiÖu qu¶ cña kÕt cÊu mµ ta chän. 

I. §Æc ®iÓm chñ yÕu cña nhµ cao tÇng: 

1.  T¶i träng ngang  
Trong kÕt cÊu thÊp tÇng t¶i träng ngang sinh ra lµ rÊt nhá theo sù t¨ng lªn cña 

®é cao. Cßn trong kÕt cÊu cao tÇng, néi lùc, chuyÓn vÞ do t¶i träng ngang sinh ra 

t¨ng lªn rÊt nhanh theo ®é cao. ¸p lùc giã, ®éng ®Êt lµ c¸c nh©n tè chñ yÕu cña 
thiÕt kÕ kÕt cÊu. 

NÕu c«ng tr×nh xem nh mét thanh c«ng x«n, ngµm t¹i mÆt ®Êt th× lùc däc tû 
lÖ víi chiÒu cao, m« men do t¶i träng ngang tØ lÖ víi b×nh ph¬ng chiÒu cao. 

                                      M = P  H (T¶i träng tËp trung) 

                                      M = q  H2/2 (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 
ChuyÓn vÞ do t¶i träng ngang tû lÖ thuËn víi luü thõa bËc bèn cña chiÒu cao:  

                                       =P H3/3EJ (T¶i träng tËp trung) 

                                       =q H4/8EJ (T¶i träng ph©n bè ®Òu) 
Trong ®ã: 

P-T¶i träng tËp trung;  q - T¶i träng ph©n bè; H - ChiÒu cao c«ng tr×nh. 
 Do vËy t¶i träng ngang cña nhµ cao tÇng trë thµnh nh©n tè chñ yÕu cña 

thiÕt kÕ kÕt cÊu. 
2.  H¹n chÕ chuyÓn vÞ  
Theo sù t¨ng lªn cña chiÒu cao nhµ, chuyÓn vÞ ngang t¨ng lªn rÊt nhanh. 

Trong thiÕt kÕ kÕt cÊu, kh«ng chØ yªu cÇu thiÕt kÕ cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc mµ 
cßn yªu cÇu kÕt cÊu cã ®ñ ®é cøng cho phÐp. Khi chuyÓn vÞ ngang lín th× thêng 
g©y ra c¸c hËu qu¶ sau: 

 Lµm kÕt cÊu t¨ng thªm néi lùc phô ®Æc biÖt lµ kÕt cÊu ®øng: Khi chuyÓn 
vÞ t¨ng lªn, ®é lÖch t©m t¨ng lªn do vËy nÕu néi lùc t¨ng lªn vît qu¸ kh¶ n¨ng 
chÞu lùc cña kÕt cÊu sÏ lµm sôp ®æ c«ng tr×nh. 

 Lµm cho ngêi sèng vµ lµm viÖc c¶m thÊy khã chÞu vµ ho¶ng sî, ¶nh 
hëng ®Õn c«ng t¸c vµ sinh ho¹t. 

 Lµm têng vµ mét sè trang trÝ x©y dùng bÞ nøt vµ ph¸ háng, lµm cho ray 
thang m¸y bÞ biÕn d¹ng, ®êng èng, ®êng ®iÖn bÞ ph¸ ho¹i. 
 Do vËy cÇn ph¶i h¹n chÕ chuyÓn vÞ ngang. 
3. Gi¶m träng lîng b¶n th©n 

 Xem xÐt tõ søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. NÕu cïng mét cêng ®é th× khi gi¶m 
träng lîng b¶n th©n cã thÓ t¨ng lªn mét sè tÇng kh¸c.  

 XÐt vÒ mÆt dao ®éng, gi¶m träng lîng b¶n th©n tøc lµ gi¶m khèi lîng 
tham gia dao ®éng nh vËy gi¶m ®îc thµnh phÇn ®éng cña giã vµ ®éng ®Êt... 
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 XÐt vÒ mÆt kinh tÕ, gi¶m träng lîng b¶n th©n tøc lµ tiÕt kiÖm vËt liÖu, 
gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh bªn c¹nh ®ã cßn t¨ng ®îc kh«ng gian sö dông. 
 Tõ c¸c nhËn xÐt trªn ta thÊy trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhµ cao tÇng cÇn quan 

t©m ®Õn gi¶m träng lîng b¶n th©n kÕt cÊu. 

 

II.  Gi¶i ph¸p mãng cho c«ng tr×nh: 

V× c«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng nªn t¶i träng ®øng truyÒn xuèng mãng nh©n 
theo sè tÇng lµ rÊt lín. MÆt kh¸c v× chiÒu cao lín nªn t¶i träng ngang (giã, ®éng 
®Êt) t¸c dông lµ rÊt lín, ®ßi hái mãng cã ®é æn ®Þnh cao. Do ®ã ph¬ng ¸n mãng 
s©u lµ duy nhÊt phï hîp ®Ó chÞu ®îc t¶i träng tõ c«ng tr×nh truyÒn xuèng.  
Cã c¸c ph¬ng ¸n nh sau: 

 Mãng cäc ®ãng: ¦u ®iÓm lµ kiÓm so¸t ®îc chÊt lîng cäc tõ kh©u chÕ t¹o 
®Õn kh©u thi c«ng nhanh. Nhng h¹n chÕ cña nã lµ tiÕt diÖn nhá, khã xuyªn 
qua æ c¸t,  
thi c«ng g©y ån vµ rung ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh thi c«ng bªn c¹nh ®Æc biÖt 
lµ khu vùc thµnh phè. HÖ mãng cäc ®ãng kh«ng dïng ®îc cho c¸c c«ng 
tr×nh cã t¶i träng qu¸ lín do kh«ng ®ñ chç bè trÝ c¸c cäc. 

 Mãng cäc Ðp: Lo¹i cäc nµy chÊt lîng cao, ®é tin cËy cao, thi c«ng ªm dÞu. 
H¹n chÕ cña nã lµ khã xuyªn qua líp c¸t chÆt dµy, tiÕt diÖn cäc vµ chiÒu dµi 
cäc bÞ h¹n chÕ. §iÒu nµy dÉn ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc cha cao. 

Mãng cäc khoan nhåi: Lµ lo¹i cäc ®ßi hái c«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p. Tuy 
nhiªn nã vÉn ®îc dïng nhiÒu trong kÕt cÊu nhµ cao tÇng v× nã cã tiÕt diÖn vµ 
chiÒu s©u lín do 

 ®ã nã cã thÓ tùa ®îc vµo líp ®Êt tèt n»m ë s©u v× vËy kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña 
cäc sÏ rÊt lín. 

III.  Gi¶i ph¸p kÕt cÊu phÇn th©n c«ng tr×nh : 

1.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu: 

1.1.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh: 

C¨n cø theo thiÕt kÕ ta chia ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh ra nh sau: 

a)  HÖ têng chÞu lùc: 

Trong hÖ kÕt cÊu nµy th× c¸c cÊu kiÖn th¼ng ®øng chÞu lùc cña nhµ lµ c¸c 
têng ph¼ng. T¶i träng ngang truyÒn ®Õn c¸c tÊm têng th«ng qua c¸c b¶n sµn 
®îc xem lµ cøng tuyÖt ®èi. Trong mÆt ph¼ng cña chóng c¸c v¸ch cøng (chÝnh lµ 
tÊm têng) lµm viÖc nh thanh c«ng x«n  
cã chiÒu cao tiÕt diÖn lín. Víi hÖ kÕt cÊu nµy th× kho¶ng kh«ng bªn trong c«ng 
tr×nh cßn ph¶i ph©n chia thÝch hîp ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ kÕt cÊu. 

HÖ kÕt cÊu nµy cã thÓ cÊu t¹o cho nhµ kh¸ cao tÇng, tuy nhiªn theo ®iÒu kiÖn 
kinh tÕ vµ yªu cÇu kiÕn tróc cña c«ng tr×nh ta thÊy ph¬ng ¸n nµy kh«ng tho¶ 
m·n. 

b)  HÖ khung chÞu lùc: 

HÖ ®îc t¹o bëi c¸c cét vµ c¸c dÇm liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót t¹o thµnh hÖ 
khung kh«ng gian cña nhµ. HÖ kÕt cÊu nµy t¹o ra ®îc kh«ng gian kiÕn tróc kh¸ 
linh ho¹t vµ tÝnh to¸n khung ®¬n gi¶n. Nhng nã tá ra kÐm hiÖu qu¶ khi t¶i träng 
ngang c«ng tr×nh lín v× kÕt cÊu khung cã ®é cøng chèng c¾t vµ chèng xo¾n kh«ng 
cao. Tuy nhiªn, víi c«ng tr×nh nµy, do       chiÒu cao kh«ng lín, nªn t¶i träng 
ngang cña c«ng tr×nh kh«ng cao, do vËy cã thÓ sö dông cho c«ng tr×nh nµy ®îc.  

HÖ kÕt cÊu khung chÞu lùc cã thÓ ¸p dông cho c«ng tr×nh nµy. 
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c)  HÖ lâi chÞu lùc 

Lâi chÞu lùc cã d¹ng vá hép rçng, tiÕt diÖn kÝn hoÆc hë cã t¸c dông nhËn toµn 
bé t¶i träng t¸c ®éng lªn c«ng tr×nh vµ truyÒn xuèng ®Êt. HÖ lâi chÞu lùc cã hiÖu 
qu¶ víi c«ng tr×nh cã ®é cao t¬ng ®èi lín, do cã ®é cøng chèng xo¾n vµ chèng 
c¾t lín, tuy nhiªn nã ph¶i kÕt hîp ®îc víi gi¶i ph¸p kiÕn tróc. 

d)  HÖ kÕt cÊu hçn hîp 

* S¬ ®å gi»ng. 

S¬ ®å nµy tÝnh to¸n khi khung chØ chÞu phÇn t¶i träng th¼ng ®øng t¬ng øng 
víi diÖn tÝch truyÒn t¶i ®Õn nã cßn t¶i träng ngang vµ mét phÇn t¶i träng ®øng do 
c¸c kÕt cÊu chÞu t¶i c¬ b¶n kh¸c nh lâi, têng chÞu lùc. Trong s¬ ®å nµy th× tÊt c¶ 
c¸c nót khung ®Òu cã cÊu t¹o khíp hoÆc c¸c cét chØ chÞu nÐn. 

* S¬ ®å khung - gi»ng. 

HÖ kÕt cÊu khung - gi»ng (khung vµ v¸ch cøng) ®îc t¹o ra b»ng sù kÕt hîp 
gi÷a khung vµ v¸ch cøng. Hai hÖ thèng khung vµ v¸ch ®îc lªn kÕt qua hÖ kÕt 
cÊu sµn. HÖ thèng v¸ch  
cøng ®ãng vai trß chñ yÕu chÞu t¶i träng ngang, hÖ khung chñ yÕu thiÕt kÕ ®Ó chÞu 
t¶i träng th¼ng ®øng. Sù ph©n râ chøc n¨ng nµy t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tèi u ho¸ c¸c 
cÊu kiÖn, gi¶m bít kÝch thíc cét vµ dÇm, ®¸p øng ®îc yªu cÇu kiÕn tróc. S¬ ®å 
nµy khung cã liªn kÕt cøng t¹i c¸c nót (khung cøng).  

S¬ ®å khung gi»ng cã kh¶ n¨ng dïng cho nhµ cao tÇng trªn 50m. 

  1.2.  C¸c lùa chän cho gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn: 

§Ó chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn ta so s¸nh 2 trêng hîp sau: 

a)  KÕt cÊu sµn kh«ng dÇm (sµn nÊm)  

HÖ sµn nÊm cã chiÒu dµy toµn bé sµn nhá, lµm t¨ng chiÒu cao sö dông do ®ã 
dÔ t¹o kh«ng gian ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ díi sµn (th«ng giã, ®iÖn, níc, phßng 
ch¸y vµ cã trÇn che phñ), ®ång thêi dÔ lµm v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng 
khi thi c«ng. Tuy nhiªn gi¶i ph¸p kÕt cÊu sµn nÊm lµ kh«ng phï hîp víi c«ng 
tr×nh v× kh«ng ®¶m b¶o tÝnh kinh tÕ. 

b)  KÕt cÊu sµn dÇm 

Khi dïng kÕt cÊu sµn dÇm ®é cøng ngang cña c«ng tr×nh sÏ t¨ng do ®ã chuyÓn 
vÞ ngang sÏ gi¶m. Khèi lîng bª t«ng Ýt h¬n dÉn ®Õn khèi lîng tham gia dao 
®éng gi¶m. ChiÒu cao dÇm sÏ chiÕm nhiÒu kh«ng gian phßng ¶nh hëng nhiÒu 
®Õn thiÕt kÕ kiÕn tróc, lµm t¨ng chiÒu cao tÇng. Tuy nhiªn ph¬ng ¸n nµy phï hîp 
víi c«ng tr×nh v× chiÒu cao thiÕt kÕ kiÕn tróc lµ tíi 3,6m. 

2.  Lùa chän kÕt cÊu chÞu lùc chÝnh 

Qua viÖc ph©n tÝch ph¬ng ¸n kÕt cÊu chÝnh ta nhËn thÊy s¬ ®å kÕt cÊu khung 
chÞu lùc lµ hîp lý nhÊt. ViÖc sö dông kÕt cÊu khung sÏ lµm cho kh«ng gian kiÕn 
tróc kh¸ linh ho¹t, viÖc tÝnh to¸n ®¬n gi¶n vµ kinh tÕ. VËy ta chän hÖ kÕt cÊu nµy. 

Qua so s¸nh ph©n tÝch ph¬ng ¸n kÕt cÊu sµn, ta chän kÕt cÊu sµn dÇm toµn 
khèi. 

                              ____________________________________ 
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Ch¬ng II 

Lùa chän kÝch thíc tiÕt diÖn c¸c cÊu 

kiÖn 
I. B¶n sµn  

           Tõ mÆt b»ng kÕt cÊu ta chän « sµn cã kÝch thíc lín nhÊt : (3,05 x5,4) m 
®Ó tÝnh chiÒu dµy b¶n sµn.  
           ChiÒu dÇy b¶n sµn ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

                        
m

lD
hb

1.
 

             Víi  D = 0,8 – 1,4 phô thuéc vµo t¶i träng  
                     m =  40 – 45 víi b¶n kª 4 c¹nh 

         (  Do kÝch thíc b¶n sµn co tû lÖ:  l2 / l1 = 4.5/4 <2   => b¶n sµn lµ b¶n kª 4 
c¹nh) 

      Chän D = 1 , m = 45. Víi l1= 3,05m  => 
m

lD
hb

1.
= 

1 4

45

x
 = 0,08m  

                    => Chän h b  = 12cm cho toµn bé c¸c b¶n sµn  

II. DÇM 

* Chän dÇm chÝnh ngang nhÞp 8,4m:  

- NhÞp cña dÇm ldc = 840 cm 

- Chän s¬ bé hdc
1 1 840 840

(56 105)
8 15 8 15

l cm ; Chän hdc=60 cm, bdc= 

30 cm 

* Chän dÇm chÝnh däc nhip 6,1m : 

- NhÞp cña dÇm ldc = 610 cm 

                      => Chän s¬ bé hdc cml )25,7667,40(
15

610

8

610

15

1

8

1
;  

                       Chän hdc = 60 cm, bdc = 30 cm. 
           ( c¸c dÇm  chÝnh kh¸c nhÞp nhá h¬n , lÊy kÝch thíc nh dÇm chÝnh trªn) 

* Chän dÇm chÝnh däc nhip 4m 

- NhÞp cña dÇm ldc = 400 cm 

                      => Chän s¬ bé hdc cml )25,4122(
15

400

8

400

15

1

8

1
;  

                       Chän hdc = 40 cm, bdc = 30 cm 
 

* Chän dÇm phô däc nhÞp 6,1m : 

- NhÞp cña dÇm ldp = 610 cm 

                      => Chän s¬ bé hdp cml )8,505,30(
20

610

12

610

20

1

12

1
;  

                     Chän hdp = 40 cm, bdp = 30 cm 
              ( c¸c dÇm phô kh¸c nhÞp nhá h¬n , lÊy kÝch thíc nh dÇm phô lín) 

* Chän dÇm phô ngang : 

- NhÞp cña dÇm ldp = 840 cm 

                      => Chän s¬ bé hdp

1 1 840 840
(42 70)

12 20 12 20
l cm ;  

                     Chän hdp = 50 cm, bdp = 22 cm. 
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Ta cã mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng 2 sau khi chän kÝch thíc dÇm  lµ : 

 

 

 

III. Chän kÝch thíc têng 

*  Têng bao 

§îc x©y chung quanh chu vi nhµ, do yªu cÇu chèng thÊm, chèng Èm nªn 
têng dµy     22 cm x©y b»ng g¹ch ®Æc M¸c 75#. Têng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 
1,5 cm 

 *  Têng ng¨n 

Dïng ng¨n chia kh«ng gian trong mçi tÇng, song tuú theo viÖc ng¨n gi÷a 
c¸c c¨n hé hay ng¨n trong 1 c¨n hé mµ cã thÓ lµ têng 22 cm hoÆc 11 cm. 
Têng cã hai líp tr¸t dµy 2 x 1.5 cm  

IV. tiÕt diÖn cét 

 - S¬ bé chän kÝch thíc cét tÇng hÇm theo c«ng thøc sau:  

nR

N
KF .  

e

d

c

b

a

f

1 2 3 6 754

4500 5400 3000 3000 5400 4500

25800

900900

9
0
0

4
0
0
0

3
0
5
0

3
0
5
0

5
0
0
0

3
0
5
0

3
0
5
0

4
0
0
0

9
0
0

2
5
2
0
0

C2 (350x350)

C1 (550 x 550)

C1 (550 x 550)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0
0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
1

(3
0

0
 x

 6
0

0
)

D
2

(4
0

0
 x

 3
0

0
)

D
2
(4

0
0
 x

 3
0

0
)

D
2

(4
0

0
 x

 3
0

0
)

D2(400 x 300)

 D3 (600 x 300) D3 (600 x 300)  D3 (600 x 300) D3 (600 x 300)

 D3 (600 x 300)  D3 (600 x 300)  D3 (600 x 300) D3 (600 x 300)

 D3 (600 x 300)  D3 (600 x 300)  D3 (600 x 300)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
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 2
2

0
)

D
4
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0

0
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 2
2

0
)
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0

0
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2

0
)
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0

0
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0
)
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0

0
 x

 2
2

0
)
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4
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0

0
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 2
2

0
)
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4

(4
0

0
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 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

 D5 (500 x 220)  D5 (500 x 220)

 D5 (500 x 220)

 D5 (500 x 220) D5 (500 x 220)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

 D4 (400 x 220)  D4 (400 x 220)

 D4 (400 x 220)  D4 (400 x 220)

C2 (350 x 350)

4200 4200

3000 3000 2400 2400 3000 3000

3000

3000

4200 4200

5400

3
1
0
0

2200

1
5
0
0

2
5
0
0

3000 D
4

(4
0

0
 x

 2
2

0
)

5400

3200

2
0
0
0

2
5
0
0

2400
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 Trong ®ã: 

  + Rn: cêng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng, gi¶ thiÕt lµ bª t«ng B25 cã  

Rn=14500 KN/m2; 

    + K: hÖ sè dù tr÷ cho m«men uèn, K=1,0 1,5; 

    + N: lùc nÐn lín nhÊt t¸c dông lªn ch©n cét. 

                                                N= S.q.n 

Trong ®ã :p 

   + S: diÖn chÞu t¶i cña cét 

   + n: sè tÇng nhµ 

   + q: t¶i träng s¬ bé tÝnh trªn 1 m2 sµn ( lÊy q= 10 KN/m2 ®èi víi nhµ d©n 
dông) 

- Ta cã mÆt b»ng ph©n t¶i s¬ bé chia theo diÖn tÝch trªn mÆt b»ng cho c¸c 
cét vµ v¸ch ,lâi: 

 

- Víi cét gi÷a : 

Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét gi÷a chÞu t¶i lín nhÊt: S=
8,4x(6,1 4,9)

2
 = 46,2 

m2 
 

 
S¬ ®å diÖn chÞu t¶i cña cét 

          N = 46.2x10x11 = 508,2 KN 

Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = 

508,2
(1,0 1,5) (0,3 0,5)

14500
x  m 2 

2 3 654

c

b

a

4000 

3000 3000 
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 Chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 55x55 cm  

- Víi cét biªn : 

Ta cã diÖn chÞu t¶i cña cét biªn chÞu t¶i lín nhÊt: 

 S=
8.4 4.9

2

x
 = 20,58 m2 

  N = 20,58x10x11 = 2263,8  KN 

Ta cã diÖn tÝch yªu cÇu: F= K
nR

N
 = 

2263,8
(1,0 1,5) (0,156 0,23)

14500
x  m 2 

- Chän s¬ bé tiÕt diÖn cét : b x h = 35x35 cm . 
          * TiÕt diÖn c¸c cét lùa chän s¬ bé theo tiÕt diÖn vµ yªu cÇu æn ®Þnh vÒ ®é 
m¶nh cña cét  

                                          310

ob
b

l
  

                                llo * : lµ chiÒu cao tÝnh to¸n cña cét phô thuéc vµo liªn 

kÕt ë 2 ®Çu  
                                                              cña cét ( )7,0        

                    + §èi víi cét tÇng 1 cã l =4,95 =>  

mb
bb

l
ob 11,031

95,4*7,00   

                                           => kÝch thíc cét chän cho tÇng 1 lµ tho¶ m·n y/c vÒ 
®é m¶nh 
                    + §èi víi cét tÇng ®iÓn h×nh  cã chiÒu cao 3,3m  
                                KiÓm tra t¬ng tù nh trªn ta thÊy kÝch thíc cét ®· chän lµ 
tho¶ m·n yªu cÇu vÒ ®é m¶nh . 

TiÕt diÖn trªn ®îc chän cho cét tÇng 1 ®Õn tÇng 5, cßn c¸c tÇng cßn l¹i 
tiÕt diÖn ®îc thay ®æi ®Ó cho phï hîp víi néi lùc cña cét t¹i c¸c tÇng kh¸c 
nhau. Nhng do ®Ó tiÖn cho viÖc thi c«ng ta chØ thay ®æi  tiÕt diÖn cét 2 lÇn. 

- KÝch thíc cét ®îc ®îc gi¶m 2 lÇn: 

+  b x h=55x55 cm , cho cét nhÞp gi÷a tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 5. 

+  b x h=55x55 cm , cho cét nhÞp gi÷a tõ tÇng 6 ®Õn tÇng ¸p m¸i. 

+  b x h=35x35 cm  cho cét nhÞp biªn tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 5. 

+  b x h=25x25 cm cho cét nhÞp biªn tõ tÇng 6 ®Õn tÇng ¸p m¸i. 
 

 

                  ____________________________________ 
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Ch¬ng III 

X¸c ®Þnh t¶i träng 

I/  t¶I träng ®øng: 

    1. TÜnh t¶i: 

TÜnh t¶i bao gåm träng lîng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu nh cét, dÇm, sµn vµ t¶i 
träng do têng, v¸ch kÝnh ®Æt trªn c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh tÜnh t¶i, ta ph¶i ph©n 
t¶i sµn vÒ c¸c dÇm theo diÖn ph©n t¶i vµ ®é cøng, riªng t¶i träng b¶n th©n cña c¸c 
phÇn tö cét vµ dÇm sÏ ®îc ch¬ng tr×nh tÝnh  tù ®éng céng vµo khi khai b¸o hÖ 
sè träng lîng b¶n th©n. 

TÜnh t¶i b¶n th©n phô thuéc vµo cÊu t¹o c¸c líp sµn. CÊu t¹o c¸c líp sµn 
phßng lµm viÖc vµ phßng vÖ sinh nh h×nh vÏ sau. Träng lîng ph©n bè ®Òu c¸c 
líp sµn cho trong b¶ng sau.                                                                                                                                                

        a)  TÜnh t¶i sµn: 

*  Träng lîng b¶n th©n sµn ë:  gi = ni ihi 

                                                                         B¶ng tÝnh tÜnh t¶i sµn ë 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(kg/m3) 
n 

g 

(kg/m2) 

1 Líp l¸t sµn Ceramic 0,008 2000 1,1 17.6 

2 V÷a lãt 0,015 2000 1,3 39 

3 Sµn BTCT 0,12 2500 1,1 330 

4 V÷a tr¸t trÇn 0,01 2000 1,3 26 

     412.6 

            

Líp g¹ch l¸t Ceramic dµy 8mm

Líp v÷a lãt dµy 15mm

sµn btct dµy 12mm

v÷a tr¸t trÇn 10mm

CÊu t¹o c¸c líp sµn

 
 

     * Träng lîng b¶n th©n sµn WC, sµn ban c«ng:   gi = ni ihi 
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B¶ng tÝnh tÜnh t¶i sµn WC 

 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(daN/m
3) 

n 

G 

(daN/m2

) 

1 G¹ch l¸t chèng tr¬n 0,008 2000 1,1 17,60 

2 V÷a lãt chèng thÊm vµ t¹o dèc 0,04 2000 1,3 104 

3 Sµn BTCT 0,12 2500 1,1 330 

4 V÷a tr¸t trÇn 0,015 2000 1,3 39 

     490,6 

      

 

         * Träng lîng b¶n th©n m¸i kh«ng cã che phñ:  gi = ni ihI 

 

B¶ng tÝnh tÜnh t¶i m¸i kh«ng cã che phñ 

 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(daN/m3) 
n 

g 

(daN/m2) 

1 2 líp g¹ch l¸ nem 0,04 2000 1,1 88 

2 V÷a lãt chèng thÊm 0,05 2000 1,3 130 

3 Sµn BTCT 0,12 2500 1,1 330 

4 V÷a tr¸t trÇn 0,01 2000 1,3 26 

     574 

 

b)  TÜnh t¶i têng: 

* Träng lîng b¶n th©n têng 220:   gi = ni ihi 

 

B¶ng tÝnh tÜnh t¶i têng 220 

 

TT C¸c líp sµn 
Dµy 

(m) 

 

(daN/m
3) 

n 
g 

(daN/m2) 

1 Têng g¹ch 0,22 1800 1,1 435,6 

2 V÷a tr¸t 2 bªn 2 x 0,015 2000 1,3 78 

     513,6 

 

      * Träng lîng b¶n th©n têng 110:  gi = ni ihi 

 

B¶ng tÝnh tÜnh t¶i têng 110 

TT C¸c líp sµn Dµy  n g 
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(m) (daN/m
3) 

(daN/m2) 

1 Têng g¹ch 0,11 1800 1,1 217,8 

2 V÷a tr¸t 2 bªn 2 x 0,015 2000 1,3 78 

     295,8 

* KÓ ®Õn lç cöa t¶i träng têng 220 vµ têng 110 nh©n víi hÖ sè 0,7: 
-Têng 220 : 513,6 . 0,7  = 359,52 daN/m2 = 3,6 KN/m2 

-Têng 110 :  295,8 . 0,7 = 207,06 daN/m2 = 2,07 KN/m2 

       c)  TÜnh t¶i cÇu thang: 

* Chän kÝch thíc thang  
         ChiÒu cao tÇng 1 lµ H = 4,2 m , chiÒu cao tÇng 2->10 lµ 3,3m, chiÒu cao 

tÇng ¸p m¸i lµ 2,3m. Do ®ã, ®Ó ®¬n gi¶n ta chän chiÒu cao tÇng 3,3m ®Ó tÝnh 
to¸n tÜnh t¶i cÇu thang. 

         Lùa chän cÇu thang kiÓu b¶n hai vÕ song song víi chiÒu dµy b¶n thang 
lµ 12cm, kÝch thíc bËc thang b = 0,25m , h =0,17m 

* TÜnh t¶i cña thang( cha tÝnh chiÕu nghØ) ngoµi träng l¬ng b¶n th©n b¶n 
thang, c¸c líp g¹ch l¸t cßn cã t¶i träng do b©c g¹ch ®îc tÝnh lµ ph©n bè ®Òu 
trªn b¶n thang nghiªng. 

           Träng lîng cña 1 bËc g¹ch trªn 1m dµi:  

                             G= b*h*0,5* g = 0,25*0,17*0,5*1800=38,25 daN/m 

           Träng lîng bËc g¹ch ph©n bè ®Òu trªn b¶n thang : 

                                   2

2 2

38,25
126,5 /

0,25 0,17
b

G
g daN m

L
 

                                Víi : L lµ chiÒu dµi tiÕp xóc cña bËc trªn b¶n thang nghiªng  

TÜnh t¶i cÇu thang 

 

CÊu t¹o c¸c líp 
T¶i träng tc 
(daN/m2) 

n 
T¶i träng tÝnh 
to¸n 
(daN/m2) 

L¸t ®¸ Granit 27 1,1 29,7 

V÷a xim¨ng M75# dµy 15mm 30 1,3 39 

BËc g¹ch 126,5 1,1 139,2 

B¶n BTCT dµy 120mm 0.12*2500=300 1,1 330 

V÷a tr¸t trÇn 15 mm 30 1,3 39 

Tæng tÜnh t¶i thang 576,9 

CÊu t¹o chiÕu nghØ 

CÊu t¹o c¸c líp 
T¶i träng tc 
daN/m2. 

n 
T¶i träng tÝnh 
to¸n daN/m2. 

L¸t ®¸ Granit 27 1,1 29,7 

V÷a xim¨ng M75# dµy 15mm 30 1,3 39 

B¶n BTCT dµy 100mm 250 1,1 275 

V÷a tr¸t trÇn 15 mm 30 1,3 39 

Tæng tÜnh t¶i chiÕu nghØ                   382,7 

2. Ho¹t t¶i : 
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 T¶i träng ho¹t t¶i ngêi ph©n bè trªn sµn c¸c tÇng ®îc lÊy theo b¶ng mÉu 

cña tiªu chuÈn TCVN: 356-2005 

 

B¶ng tÝnh ho¹t t¶i 

 

TT Lo¹i phßng n 
Ptc 

(daN/m2) 

Ptt 

(daN/m2) 

1 Phßng ngñ 1,3 150 195 

2 Phãng kh¸ch 1.3 150 195 

3 Hµnh lang, s¶nh, cÇu thang 1,2 300 360 

4 L«gia, ban c«ng 1,2 200 240 

5 Phßng t¾m, WC 1,3 150 195 

6 TÇng  m¸i 1,3 150 195 

7 Cöa hµng ¨n uèng, gi¶i kh¸t 1,2 300 360 

8 Cöa hµng b¸ch ho¸ 1,2 400 480 

 
          Khi ph©n ho¹t t¶i cho sµn ta tiÕn hµnh ph©n bè ®Òu b»ng c¸ch tÝnh tæng 
ho¹t t¶i t¸c dông lªn sµn vµ chia ®Òu cho diÖn tÝch toµn sµn. 

§Ó gi¶m bít khèi lîng tÝnh to¸n ta lÊy ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu cho tÇng 1 lµ : 

1htq =360 (kg/m2) 

Ho¹t t¶i ph©n bè ®Òu cho sµn m¸i : q htm =195 daN/m2 

II/ T¶i träng ngang 

T¶i träng ngang ®îc xÐt ®Õn lµ t¶i träng giã. T¶i träng giã ®îc x¸c ®Þnh 
theo TCVN 356-2005. V× c«ng tr×nh cã chiÒu cao tæng thÓ >40m do ®ã t¶i träng 
giã cÇn ph¶i tÝnh to¸n c¶ 2 thµnh ph©n lµ giã tÜnh vµ giã ®éng 

    1. TÝnh to¸n thµnh phÇn giã tÜnh 

* Gi¸ trÞ tiªu chuÈn thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã t¸c dông ph©n bè ®Òu 
trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau:     

                                               Wtt = Wo.n.k. c 

Trong ®ã: 

    -Wo: Gi¸ trÞ ¸p lùc giã tiªu chuÈn lÊy theo b¶n ®å ph©n vïng ¸p lùc giã. Theo 
TCVN 356-2005, khu vùc thµnh phè Hµ Néi thuéc vïng II-B cã Wo= 95 kg/m2. 

- k: HÖ sè tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao so víi mèc chuÈn vµ 
d¹ng ®Þa h×nh, hÖ sè k tra theo b¶ng 5 TCVN 356-2005. §Þa h×nh d¹ng C. 

- c: HÖ sè khÝ ®éng , lÊy theo chØ dÉn b¶ng 6 TCVN 356-2005, phô thuéc vµo 
h×nh khèi c«ng tr×nh vµ h×nh d¹ng bÒ mÆt ®ãn giã.Víi c«ng tr×nh cã h×nh khèi 
ch÷ nhËt, bÒ mÆt c«ng tr×nh vu«ng gãc víi híng giã th× hÖ sè khÝ ®éng ®èi víi 

mÆt ®ãn giã lµ c d  = 0,8 vµ víi mÆt hót giã lµ c h  = 0,6. 

- n: HÖ sè ®é tin cËy, thêng lÊy n = 1,2 

* ¸p lùc giã thay ®æi theo ®é cao cña c«ng tr×nh theo hÖ sè k. §Ó ®¬n gi¶n 
trong tÝnh to¸n, trong kho¶ng mçi tÇng ta coi ¸p lùc giã lµ ph©n bè ®Òu, hÖ sè k 
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lÊy lµ gi¸ trÞ øng víi ®é cao gi÷a tÇng nhµ. Gi¸ trÞ hÖ sè k vµ ¸p lùc giã ph©n bè 
tõng tÇng ®îc tÝnh nh trong b¶ng. 

 * T¶i träng giã ®îc ®a vÒ thµnh lùc tËp trung ®Æt trong pham vi tõng tÇng 
theo c«ng thøc:  

                      F = (W h + W d ). h t  . L   (kg) 

        Trong ®ã     h t    : lµ chiÒu cao mçi tÇng  

                           L    : lµ bÒ réng mÆt ®ãn giã ( L= L X = 24.05 m nÕu giã thæi 

theo ph¬ng trôc X ,  L=L Y = 24.45 m nÕu giã thæi theo ph¬ng trôc Y ) 

 
 

                          B¶ng tÝnh to¸n t¶i träng giã tÜnh 

  

TÇng W0 H ht k C® Ch W® Wh Fx Fy 

  kG/m2 m m       daN/m2 daN/m2 daN daN 

TÇng 1 95 4.95 4.2 0.88 0.8 0.6 80.256 60.192 14186.7 14422.6 

TÇng 2 95 8.25 3.3 0.96 0.8 0.6 87.552 65.664 12160 12362.2 

TÇng 3 95 11.55 3.3 1.02 0.8 0.6 93.024 69.768 12920 13134.9 

TÇng 4 95 14.85 3.3 1.08 0.8 0.6 98.496 73.872 13680 13907.5 

TÇng 5 95 18.15 3.3 1.11 0.8 0.6 101.23 75.924 14060 14293.8 

TÇng 6 95 21.45 3.3 1.14 0.8 0.6 103.97 77.976 14440 14680.2 

TÇng 7 95 24.75 3.3 1.17 0.8 0.6 106.7 80.028 14820 15066.5 

TÇng 8 95 28.05 3.3 1.2 0.8 0.6 109.44 82.08 15200 15452.8 

TÇng 9 95 31.35 3.3 1.23 0.8 0.6 112.18 84.132 15580 15839.1 

TÇng 10 95 34.65 3.3 1.25 0.8 0.6 114 85.5 15833.3 16096.7 

TÇng 
AM 95 36.95 2.3 1.26 0.8 0.6 114.91 86.184 11123.6 11308.6 

TÇng 
m¸i 95 38.55 1.6 1.27 0.8 0.6 115.82 86.868 7799.59 7929.31 

 

 

 

 

C«ng tr×nh

Y

X

giã ®Èy giã hót

g
iã

 ®
È

y
g

iã
 h

ó
t
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Ch¬ng IV 

tÝnh to¸n néi  lùc vµ tæ hîp t¶i träng 
Sau khi ®½ tÝnh to¸n c¸c t¶i träng lªn c«ng tr×nh, ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n x¸c ®Þnh 
néi lùc. 

I/ TÝnh to¸n néi lùc 
1. S¬ ®å tÝnh to¸n: 

S¬ ®å tÝnh cña c«ng tr×nh lµ s¬ ®å khung kh«ng gian ngµm t¹i mãng. Trôc tÝnh 
to¸n cña c¸c cÊu kiÖn lÊy nh sau: 

1. Trôc dÇm lÊy gÇn ®óng n»m ngang ë møc sµn. 
2. Trôc cét  trïng víi trôc h×nh häc cña cét;  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c trôc cét t¬ng øng, 
chiÒu dµi tÝnh to¸n c¸c phÇn tö cét c¸c tÇng trªn lÊy b»ng kho¶ng c¸ch c¸c sµn, 
riªng chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét díi lÊy b»ng kho¶ng c¸ch tõ mÆt mãng ®Õn mÆt 
sµn tÇng 1 

    2.T¶i träng 

T¶i träng tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc bao gåm: tÜnh t¶i b¶n th©n; ho¹t t¶i sö 
dông; t¶i träng giã . 

  TÜnh t¶i ®îc  ph©n bè ®Æt lªn toµn bé mÆt sµn , tÜnh t¶i têng ®Æt lªn c¸c dÇm 
®ì nã . 

   Ho¹t t¶i chÊt lªn toµn bé mÆt sµn c¸c tÇng  

   T¶i träng giã bao gåm thµnh phÇn giã tÜnh vµ thµnh phÇn giã ®éng  

VËy ta cã c¸c trêng hîp hîp t¶i khi ®a vµo tÝnh to¸n nh sau: 

. Trêng hîp t¶i 1 : TÜnh t¶i . 

. Trêng hîp t¶i 2 : Ho¹t t¶i sö dông. 

      . Trêng hîp t¶i 3 : Giã X d¬ng. 

. Trêng hîp t¶i 4  : Giã X ©m. 

      . Trêng hîp t¶i 5 : Giã Y d¬ng. 

. Trêng hîp t¶i 6  : Giã Y ©m. 

Dïng ch¬ng tr×nh Etabs v9.2 ®Ó gi¶i néi lùc. KÕt qu¶ tÝnh to¸n néi lùc xem 
trong phÇn phô  lôc (chØ lÊy ra kÕt qu¶ néi lùc cña khung tÝnh to¸n). 

Trong qu¸ tr×nh gi¶i lùc b»ng ch¬ng tr×nh Etabs ,cã thÓ cã nh÷ng sai lÖch vÒ 
kÕt qu¶ do nhiÒu nguyªn nh©n: lçi ch¬ng tr×nh; do vµo sai sè liÖu; do quan niÖm 
sai vÒ s¬ ®å kÕt cÊu: t¶i träng...§Ó cã c¬ së kh¼ng ®Þnh vÒ sù ®óng ®¾n hoÆc ®¸ng 
tin cËy cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n b»ng m¸y, ta tiÕn hµnh mét sè tÝnh to¸n so s¸nh 
kiÓm tra nh sau. 

- VÒ mÆt ®Þnh tÝnh: 

. §èi víi c¸c trêng hîp t¶i träng ®øng (tÜnh t¶i vµ ho¹t t¶i) th× biÓu ®å 
momen cã d¹ng gÇn nh ®èi xøng ( c«ng tr×nh gÇn ®èi xøng). 

. §èi víi t¶i träng ngang (giã, ®éng ®Êt), biÓu ®å momen trong khung ph¶i ©m 
ë phÇn díi vµ d¬ng ë phÇn trªn cña cét, d¬ng ë ®Çu thanh vµ ©m ë cuèi thanh 
cña c¸c thanh ngang theo híng giã. 

- VÒ mÆt ®Þnh lîng: 
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. Tæng lùc c¾t ë ch©n cét trong 1 tÇng nµo ®ã b»ng tæng c¸c lùc ngang tÝnh tõ 

møc tÇng ®ã trë lªn. 

. NÕu dÇm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu th× kho¶ng c¸ch tõ ®êng nèi tung ®é 

momen ©m ®Õn tung ®é momen d¬ng ë gi÷a nhÞp cã gi¸ trÞ b»ng 
8

2ql
. 

Sau khi kiÓm tra néi lùc theo c¸c bíc trªn ta thÊy ®Òu tháa m·n, do ®ã kÕt 
qu¶ néi lùc tÝnh ®îc lµ ®óng. 
VËy ta tiÕn hµnh c¸c bíc tiÕp theo: tæ hîp néi lùc, tÝnh thÐp cho khung, thiÕt kÕ 
mãng. 

II/Tæ hîp néi lùc 

-Néi lùc ®îc tæ hîp víi c¸c lo¹i tæ hîp sau: Tæ hîp c¬ b¶n I; Tæ hîp c¬ b¶n II . 

  + Tæ hîp c¬ b¶n I: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi mét néi lùc ho¹t t¶i(ho¹t t¶i 
hoÆc t¶i träng giã). 

        + Tæ hîp c¬ b¶n II: gåm néi lùc do tÜnh t¶i víi Ýt nhÊt 2 trêng hîp néi lùc 
do ho¹t t¶i hoÆc t¶i träng giã g©y ra víi hÖ sè tæ hîp cña t¶i träng ng¾n h¹n lµ 0,9. 

Sö dông ch¬ng tr×nh etab ®Ó tÝnh néi lùc cña khung K2. Ta cã mÆt b»ng tªn c¸c 
cÊu kiÖn trong etab nh sau: 

 ( B¶ng kÕt qu¶ néi lùc cña khung K2 sau khi ch¹y ch¬ng tr×nh ®îc ®Ó ë phô 
lôc) 

       KÕt qu¶ tæ hîp néi lùc cho c¸c phÇn tö dÇm vµ c¸c phÇn tö cét trong ®îc 
thÓ hiÖn ë b¶ng tæ hîp sau. 

 

 
                                         Ch¬ng v   

                    

                      ThiÕt kÕ cÊu kiÖn 
 

I/ TÝnh dÇm 

    VËt liÖu sö dông:    - Bªt«ng B25 cã Rb = 145 daN/cm2, ξR=0,595 
                                   -  ThÐp AII cã Rs = 28000 daN/cm2. 
A.  TÝnh to¸n thÐp cho dÇm khung 

1.  TÝnh to¸n thÐp cho dÇm tÇng 1 trôc 2-4(phÇn tö 194) : 
Tõ b¶ng tæ h¬p néi lùc ta chän ra ®îc néi lùc lín nhÊt t¹i c¸c tiÕt diÖn dÇu dÇm 

vµ gi÷a nhÞp dÇm : 
    

TiÕt diÖn M+ ( daN.cm) 
M- 
(daN.cm) Q (daN ) 

I-I 0 -14840 -14390 

II-II 11911 0 4330 

III-III 0 -14999 13602 

    

     1.1  TÝnh to¸n thÐp chÞu m«men d¬ng 
        -DÇm ®îc tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong cïng nÐn, víi c¸c 

kÝch thíc nh sau :  
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h

Sf

b

bf

Sf

h
f

 
 
+ kÝch thíc dÇm  bxh = 30x60 cm 

+  chiÒu cao c¸nh cña dÇm : hf = 12 cm 

+ §é v¬n cña c¸nh lÊy kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ bÐ nhÊt trong c¸c trÞ sè sau : 
                  * 1/6 nhÞp tÝnh to¸n cña dÇm : (1/6)l0d = (1/6).(610 – 55) = 92,5 cm 

                  *  0,5 kho¶ng th«ng thuû cña 2 dÇm däc : 0,5.( 750 -65) =342,5 cm                                                                    

                       => Sf  Min ( 92,5 ; 342,5) cm = 92,5 cm 
                     + ChiÒu réng c¸nh bf = b+ 2Sf  = 30 + 2 . 92,5 = 215 cm 
                     + Chän a= 5 cm => ho= 60- 5 = 55 cm 

        - TÝnh :         Mf = Rb.bf.hf( h0 – 0,5.hf)   
                             Mf  = 145 . 215 . 12 . ( 55 – 0,5.12) = 18330900 kGcm  = 
183309 kGm 
               => M+

max = 11911 < Mf  => Trôc trung hoµ ®i qua c¸nh => TÝnh theo tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt (bf x h) = (215 x 60) cm       

        - TÝnh tiÕt diÖn thÐp : 

                          013,0
55.215.145

100.11911

.. 22

0hbR

M

fb

m  

                993,0)013,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

               2

0

73,7
55.993,0.2800

100.11511

..
cm

hR

M
A

s

s  

                         %47,0100.
55.30

73,7
100.

. 0hb

As  

       1.2 TÝnh to¸n thÐp chÞu m«men ©m  
         -Dïng m«men ©m ë tiÕt diÖn III-III ®Ó tÝnh thÐp chÞu m«men ©m cña c¶ 2 
tiÕt diÖn  
         -DÇm ®îc tÝnh to¸n víi tiÕt diÖn ch÷ nhËt cã kÝch thíc (b x h) =(30 x 60) 
cm 
            Gi¶ thiÕt a = 5cm => h0 = 60 - 5= 55 cm 

                           114,0
55.30.145

100.14999

.. 22

0hbR

M

b

m  

                939,0)114,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

               2

0

37,10
55.939,0.2800

100.14999

..
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hR

M
A

s

s  
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                         %6,0100.
55.30

37,10
100.

. 0hb

As  

 
      TÝnh to¸n hoµn toµn t¬ng tù víi c¸c dÇm ë c¸c tÇng tõ 1-> ¸p m¸i ta cã ®îc 
diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cÇn cho c¸c dÇm ®ã. KÕt qu¶ tÝnh ®îc thèng kª thµnh 
b¶ng tr×nh bµy ë phô lôc 
       2. TÝnh cèt ®ai cho dÇm  

    2.1 Chän lùc c¾t tÝnh cèt ®ai 
    -Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc dÇm  chän ra lùc c¾t lín nhÊt trong c¸c dÇm cña c¸c 
tÇng ®Ó tÝnh cèt ®ai. 
    - Bè trÝ cèt ®ai cho dÇm trong cïng 1 tÇng lµ nh nhau ë c¶ nhÞp.                                    
 

                               B¶ng lùc c¾t tæ hîp lín nhÊt cña c¸c dÇm 

 

 TÇng 1 TÇng 2 TÇng 3 TÇng 4 TÇng 5 TÇng6 

Qmax 14,390 14,982 15,178 15,351 15,143 14,958 

 TÇng7 TÇng 8 TÇng 9 TÇng 10 TÇngAM  

Qmax 14,992 14,952 14,828 15,086 21,149  

 
    - Tõ b¶ng trªn ta thÊy cã thÓ chän  lùc c¾t cña tÇng ¸p m¸i (Qmax = 21,149 T ) lµ 
lín nhÊt trong c¸c tÇng ®Ó bè trÝ cho tÊt c¶ c¸c tÇng tõ tÇng 1 -> tÇng 11 

     2.2  TÝnh cèt ®ai 
   -  VËt liÖu sö dông : 
                Bªt«ng B25 cã  Rb=14,50 MPa = 14500 (KN/m2),Rbt =1,05 MPa = 1050 
(KN/m2) 
                                         Eb= 3.107 KN/m2 
                  ThÐp AI cã            Rsw = 175000 KN/m2 
                                                Es   = 21.107 KN/m2 
   - KiÓm tra ®iÒu kiÖn cÇn vµ ®ñ ®Ó bè trÝ cèt ®ai  

                             011maxmin .....3,0 hbRQQ bwbb  

                      

          Trong ®ã: 03min ... hbRQ btbb   ( lµ kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bªt«ng khi kh«ng 

cã cèt ®ai) 

                       1b = 1-0,01.Rb = 1- 0,01. 14,5 = 0,855 (Rbtrong c«ng thøc nµy tÝnh 

b»ng MPa) 

                        3b  = 0,6 víi bªt«ng nÆng  

                        ww .511  ( hÖ sè ¶nh hëng cña cèt ®ai dÆt vu«ng gãc víi 

trôc cÊu kiÖn ) 

                                      
sb

Asw

w
.

;          
b

s

E

E
 

          + KiÓm tra ®iÒu kiÖn cÇn: 

                  Víi 3b =0,6 ,   Rbt  = 1050 KN/m2 ,    b =0,3m  ,   h0= 0,55 m 

               =>   Qbmin = 0,6.1050.0,3.0,55 = 104 ( KN ) < Qmax = 211,49 (KN) 
                                 => cÇn ph¶i bè trÝ cèt ®ai cho dÇm 
          + §iÒu kiÖn ®ñ  

                    Do cha bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt 11. bw = 1 

               =>    71,780,55 0,3. 1450. 0,3.1......3,0 011 hbRbwb  ( T) > Qmax 
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              Nh vËy : 011maxmin .....3,0 hbRQQ bwbb  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bè trÝ cèt 

®ai. 

- Chän ®ai 8 thÐp AII, a sw  = 0,785 cm2, Rsw = 2250 kG/cm2, nd = 2 

            Ta cã:  60
149,21

785,0.2.2250.55.30.5,10.8......8
2

2

2

2

Q

anRhbR
u swswobt

tt  

(cm) 

     -Theo umax :  6,67
21149

55.30.5,10.5,15,1 22

0
max

Q

bhR
u bt (cm)   

     - Theo cÊu t¹o: do h > 45 (cm) nªn uct  ( h/3 = 200) = 200 (mm) 
     - Theo cÊu t¹o nót khung nhµ cao tÇng: 
 Trong ph¹m vi chiÒu dµi 3hd = 3m kÓ tõ mÐp cét kho¶ng c¸ch yªu cÇu gi÷a c¸c 

cèt ®ai lµ:                           

mm

h

u doc

d

ct

150

8

25,0
min

 

=> ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o u = 150 mm ch¹y suèt däc dÇm 
    B. Bè trÝ cèt thÐp cho c¸c dÇm trong khung 

    Tõ b¶ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thep cÇn thiÕt cho c¸c dÇm 

trong khung ta bè trÝ cèt thÐp vµo dÇm trong khung nh sau :  
    1. Víi cèt thÐp chÞu m«men d¬ng ë gi÷a dÇm :  
                             

DÇm tÇng 1 -> 10   : 2 25 ( As = 9,818 cm2) 

DÇm tÇng ¸p m¸i    : 3 25 ( As = 14,726cm2). 

    2. Víi cèt thÐp chÞu m«men ©m  :  

DÇm tÇng 1 -> 10  : 2 25 + 2 22  ( As = 17,42 cm2) 

DÇm tÇng ¸p m¸i    : 2 30+ 2 28     ( As = 26,45cm2). 

II/ TÝnh cét 

   1.VËt liÖu sö dông  

             - Bªt«ng B25 cã Rb = 14500 KN/m2, Eb = 3.107 KN/m2 hÖ sè R = 0,595  

             - ThÐp AII cã Rs=Rsc = 280000 KN/m2 

  2. §iÒu kiÖn tÝnh to¸n    

           - Khung thiÕt kÕ lµ khung trôc 2 gåm 5 nhÞp. 
           - Cét cÇn tÝnh to¸n lµ cét c¸c trôc 1 ,2, 4, 6, 7  tõ tÇng 1-> tÇng ¸p m¸i thay 
®æi tiÕt diÖn cét 2 lÇn .  Cét ®îc tÝnh lµ cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m xiªn.  

           - Cèt thÐp trong cét ®ùoc tÝnh  gÇn ®óng thÐo ph¬ng ph¸p trong tµi liÖu : 
TÝnh to¸n tiÕt diÖn cét bªt«ng cèt thÐp  cña thÇy NguyÔn §×nh Cèng  
           - Khung nhµ 5 nhÞp cã tæng chiÒu dµi c¸c nhÞp lµ B = 2 . 4.5+ 2. 8,4 + 2. 
0,9 = 25,8 m < H= 38,55 m  (chiÒu cao tæng thÓ cña nhµ tÝnh tõ ch©n cét ngµm 

vµo mãng) => Theo tµi liÖu : TÝnh to¸n tiÕt diÖn cét bªt«ng cèt thÐp  cña thÇy 
NguyÔn §×nh Cèng,  khi dÇm liªn kÕt cøng víi cét vµ sµn toµn khèi th× hÖ sè  

dïng khi tÝnh chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét c¸c tÇng sÏ lµ :  = 0,7  

           - Do trong khi chän s¬ bé tiÕt diÖn cét ®îc chän lµ tiÕt diÖn vu«ng nªn ta 

cã chiÒu dµi tÝnh to¸n  theo c¸c ph¬ng x,y lµ nh nhau =>  §é m¶nh theo c¸c 

ph¬ng x , y còng nh nhau :  yx   

           - Néi lùc tÝnh to¸n cét ®îc lÊy ra tõ b¶ng tæ hîp néi lùc víi c¸c cÆp  
                             Mxmax ,  Myt , Nt 
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                             Mymax ,  Mxt , Nt 
                             Nmax   ,  Mxt , Myt 
 

3. TÝnh to¸n cét biªn :   
         Cét biªn bao gåm c¸c cét trôc 1 vµ trôc 7. Theo nh néi lùc ta ®· tæ hîp 
trong b¶ng tæ hîp th× néi lùc cét trôc 1 lín h¬n so víi cét trôc 7, do ®ã ta tÝnh 
to¸n thÐp cho cét trôc 1 råi ®Æt cho cét trôc 7.    

    3.1. Cét tÇng 1  

        * TiÕt diÖn cét ®îc chän s¬ bé : b xh = 0,35 x 0,35 m 
        * C¸c tæ hîp néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n  
                       

 Mxmax Mymax Nmax 

Mx ( KN.m) 10,90 09,62 2,04 

My ( KN.m) 3,83 21,03 4,65 

N    ( KN)  1670,50 1726,70 2174,72 

 
      * TÝnh víi cÆp néi lùc  
                      N= 2174,72 ( KN),  Mxt  = 2,04 ( KN.m)   ,   Myt = 4,65 ( KN.m ) 
       * XÐt uèn däc  
              + chiÒu cao cét ®îc lÊy b»ng chiÒu cao tÇng l =4,95 m => chiÒu dµi tÝnh 
to¸n cña cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc lo = .l = 0,7 . 4,95 = 3,465 m  

              + §é m¶nh = 
i

l0  = 375,34
35,0.288,0

465,3
> 28 => cã xÐt ®Õn ¶nh hëng 

cña uèn däc. 

. M«men qu¸n tÝnh : Jx = Jy = 335,0.35,0.
12

1
 =0,00125 m4 

                       .  Nth = 84,780
465,3

00125,0.10.3.5,2..5,2
2

6

2

0l

JEb  ( T )=7808,4 KN 

                => HÖ sè uèn däc 39,1

84,780

472,217
1

1

1

1

thN

N
  

        * TÝnh to¸n thÐp cho cét nÐn lÖch t©m xiªn ®îc quy vÒ tÝnh gÇn ®óng theo 

m« h×nh  cét nÐn lÖch t©m ph¼ng theo ph¬ng x hoÆc y phô thuéc vµo tû sè : 

x

x

C

M 1  & 
y

y

C

M 1
 

                                       Mx1 = η.Mx = 1,39 . 0,204 = 0,284  ( T.m )= 2,84(KN.m) 

                                        My1 = ηMy = 1,39 . 0, 465 = 0,646 ( T.m ) = 6,46 
(KN.m) 

          Do tiÕt diÖn h×nh vu«ng Cx= Cy = 0,35 m , hÖ sè η =1,39 => víi cÆp néi lùc 
cã Mx1 < My1  th× da vÒ trêng hîp nÐn lÖch t©m  ph¼ng tÝnh theo ph¬ng y 

         * Gi¶ thiÕt : a = a’= 5cm = 0,05 m                

                Ta cã :    h=b= Cx = Cy = 0,35 m => h0 = h - a= 0,35 – 0,05 = 0,30 m 

                Kho¶ng c¸ch t©m cña 2 líp cèt thÐp : Z = h0 – a = 0,30 – 0,05 = 0,25 m             
        * TÝnh to¸n ®é lÖch t©m  

            + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = eay + 0,2.eax ( tÝnh theo ph¬ng y)  
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                        Do tiÕt diÖn cét lµ vu«ng=> eax = eay = max ( hl
30

1
;

600

1
) = max ( 

)35,0.
30

1
;95,4.

600

1
 

                => eax = eay= 0,012  m  
                => ea = 0,012+ 0,2.0,012 = 0,0144 m  

             + §é lÖch t©m h×nh häc :  

                       x1 = 33,0
35,0.1450

472,217

.bR

N

b

 m  > h0 = 0,30m 

                 => HÖ sè chuyÓn ®æi m0 = 0,4  

                 => M«men tÝnh ®æi M = My1 + m0.Mx1.
b

h
 = 0,646 + 0,4.0,284 7,60 ( 

KN.m ) 

                 => §é lªch t©m  e1= 310.49,3
472,217

76,0

N

M
m                  

             + §é lÖch t©m ban ®Çu : e0 = max ( e1,ea ) = 0,014 m                                               
      * TÝnh diÖn tÝch tiÕt diÖn thÐp  

              + XÐt tû sè 047,0
30,0

014,0

0

0

h

e
 < 0,3 => tÝnh theo trêng hîp nÐn 

lÖch t©m rÊt bÐ  
              + HÖ sè ¶nh hëng ®é lÖch t©m 

078,1
)047,02).(047,05,0(

1

)2).(5,0(

1
e

 

              + HÖ sè uèn däc phô thªm khi xÐt nÐn ®óng t©m  

                                 
3,0

).1(
e

 

                      Do 14< =34,375  <104 =>  = 1,028 – 0,0000288 2 - 0,0016  

                         => = 0,939 

                         => 
3,0

047,0).939,01(
939,0e

= 0,948 

               + DiÖn tÝch cèt thÐp :  
                                

410.24,26
145028000

35,0.35,0.1450
948,0

472,217.078,1
..

.

bs

b

e

e

st
RR

hbR
N

A m2 

                         => Ast  = 26,24 cm 2 
         * C¸c tæ hîp cßn l¹i ®îc tÝnh toµn t¬ng tù nh trªn, kÕt qu¶ Ast thu ®îc 
lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña toµn bé tiÕt diÖn cét. 

3.2. TÝnh cét tÇng 6 

* TiÕt diÖn cét ®îc chän s¬ bé : b xh = 0,25 x 0,25 m 
        * C¸c tæ hîp néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n  
                

        Mxmax Mymax Nmax 

Mx ( KN.m) 13,65 7,85 2,22 

My ( KN.m) 10,87 19,43 13,75 

N    (KN )  886 1109,33 1147,31 



Trường ĐHDL Hải Phòng                          Thuyết minh đồ án tốt nghiệp 

SVTH: Đặng Thái Sơn XD801                                        30 

 
      * TÝnh víi cÆp néi lùc  
           N= 1147,31 ( KN ),  Mxt  = 7,85 ( KN.m)   ,   Myt = 19,43 ( KN.m ) 
       * XÐt uèn däc  
              + chiÒu cao cét ®îc lÊy b»ng chiÒu cao tÇng l = 3,3 m => chiÒu dµi tÝnh 
to¸n cña cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc lo = .l = 0,7 . 3,3 = 2,31 m  

              + §é m¶nh = 
i

l0  = 083,32
25,0.288,0

31,2
> 28 => cã xÐt ®Õn ¶nh hëng 

cña uèn däc. 

. M«men qu¸n tÝnh : Jx = Jy = 325,0.25,0.
12

1
 =0,0003 m4 

                       .  Nth = 656,421
31,2

0003,0.10.3.5,2..5,2
2

6

2

0l

JEb  ( T )=4216,56 KN 

                => HÖ sè uèn däc 36,1

656,421

933,110
1

1

1

1

thN

N
  

        * TÝnh to¸n thÐp cho cét nÐn lÖch t©m xiªn ®îc quy vÒ tÝnh gÇn ®óng theo 

m« h×nh  cét nÐn lÖch t©m ph¼ng theo ph¬ng x hoÆc y phô thuéc vµo tû sè : 

x

x

C

M 1  & 
y

y

C

M 1
 

               Mx1 = η.Mx = 1,36 . 0,785 = 1,068  ( T.m )=10,68 KN.m 

               My1 = ηMy = 1,36 . 1,943 = 2,642 ( T.m ) = 26,42 KN.m 

  Do tiÕt diÖn h×nh vu«ng Cx= Cy = 0,25 m , hÖ sè η =1,36 => víi cÆp néi lùc cã 
Mx1 < My1  th× da vÒ trêng hîp nÐn lÖch t©m  ph¼ng tÝnh theo ph¬ng y 

         * Gi¶ thiÕt : a = a’= 4 cm = 0,04 m                

                Ta cã :    h=b= Cx = Cy = 0,25 m => h0 = h - a= 0,25 – 0,04 = 0,21 m 

                Kho¶ng c¸ch t©m cña 2 líp cèt thÐp : Z = h0 – a = 0,21 – 0,04 = 0,17 m             
        * TÝnh to¸n ®é lÖch t©m  

            + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = eay + 0,2.eax ( tÝnh theo ph¬ng y)  

                        Do tiÕt diÖn cét lµ vu«ng=> eax = eay = max ( hl
30

1
;

600

1
)  

                                                                        = max ( )25,0.
30

1
;31,2.

600

1
 

                                      => eax = eay= 0,008  m  
                          => ea = 0,008+ 0,2.0,008 = 0,0096 m  

             + §é lÖch t©m h×nh häc :  

                       x1 = 31,0
25,0.1450

933,110

.bR

N

b

 m  > h0 = 0,21m 

                 => HÖ sè chuyÓn ®æi m0 = 0,4  

                 => M«men tÝnh ®æi M = My1 + m0.Mx1.
b

h
 = 2,642 + 0,4. 1,068 

3,069 ( T.m ) 

                 => §é lªch t©m  e1= 027,0
993,110

069,3

N

M
m                  

             + §é lÖch t©m ban ®Çu : e0 = max ( e1,ea ) = 0,027 m                                         
      * TÝnh diÖn tÝch tiÕt diÖn thÐp  
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              + XÐt tû sè 128,0
21,0

027,0

0

0

h

e
 < 0,3 => tÝnh theo trêng hîp nÐn 

lÖch t©m rÊt bÐ  
              + HÖ sè ¶nh hëng ®é lÖch t©m 

263,1
)128,02).(128,05,0(

1

)2).(5,0(

1
e

 

              + HÖ sè uèn däc phô thªm khi xÐt nÐn ®óng t©m  

                                 
3,0

).1(
e

 

                      Do 14< =32,083  <104 =>  = 1,028 – 0,0000288 2 - 0,0016  

                         => = 0,947 

                         => 
3,0

128,0).947,01(
947,0e

= 0,970 

               + DiÖn tÝch cèt thÐp :  
                                

410.27,20
145028000

25,0.25,0.1450
970,0

933,110.263,1
..

.

bs

b

e

e

st
RR

hbR
N

A m2 

                         => Ast  = 20,27 cm 2 
         * C¸c tæ hîp cßn l¹i ®îc tÝnh toµn t¬ng tù nh trªn, kÕt qu¶ Ast thu ®îc 
lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña toµn bé tiÕt diÖn cét. 

3.3. TÝnh cét tÇng ¸p m¸i 
                  * TiÕt diÖn cét ®îc chän s¬ bé b x h = 0,25 x 0,25 m 
                  * C¸c tæ hîp néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n  
                       

 Mxmax Mymax Nmax 

Mx ( KN.m) 23,64 15,76 12,73 

My ( KN.m) 25,17 36,19 34,19 

N    ( KN )  115,70 212,49 213,57 

 
      * TÝnh víi cÆp néi lùc  
                     N= 115,70 ( KN ),  Mxt  = 23,64 ( KN.m)   ,   Myt = 25,17 ( KN.m ) 
       * XÐt uèn däc  
              + chiÒu cao cét ®îc lÊy b»ng chiÒu cao tÇng l =2,3 m => chiÒu dµi tÝnh 
to¸n cña cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc lo = .l = 0,7 . 2,3 = 1,61 m  

              + §é m¶nh = 
i

l0  = 36,22
25,0.288,0

61,1
< 28 => kh«ng xÐt ®Õn ¶nh 

hëng cña uèn däc, lÊy =1 ( hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc )   

        * TÝnh to¸n thÐp cho cét nÐn lÖch t©m xiªn ®îc quy vÒ tÝnh gÇn ®óng theo 

m« h×nh  cét nÐn lÖch t©m ph¼ng theo ph¬ng x hoÆc y phô thuéc vµo tû sè : 

x

x

C

M 1  & 
y

y

C

M 1
 

                               Mx1 = η.Mx = 1 . 2,364 = 2,364  ( T.m ) = 23,64KN.m 

                                My1  = ηMy = 1 . 2,517 = 2,517 ( T.m ) = 25,17 KN.m 

          Do tiÕt diÖn h×nh vu«ng Cx= Cy = 0,25 m , hÖ sè η =1 => víi cÆp néi lùc cã 
Mx1 < My1  th× da vÒ trêng hîp nÐn lÖch t©m  ph¼ng tÝnh theo ph¬ng y 
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         * Gi¶ thiÕt : a = a’= 4cm = 0,04 m                

                Ta cã :    h=b= Cx = Cy = 0,25 m => h0 = h - a= 0,25 – 0,04 = 0,21 m 

                Kho¶ng c¸ch t©m cña 2 líp cèt thÐp : Z = h0 – a = 0,21 – 0,04 = 0,17 m             
 
        * TÝnh to¸n ®é lÖch t©m  

            + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = eay + 0,2.eax ( tÝnh theo ph¬ng y)  

       Do tiÕt diÖn cét lµ vu«ng=> eax = eay = max ( hl
30

1
;

600

1
) =max( 

)25,0
30

1
;3,2.

600

1
 

                                      => eax = eay= 0,008  m  
                          => ea = 0,008+ 0,2 . 0,008 = 0,0096 m  

             + §é lÖch t©m h×nh häc :  

                       x1 = 032,0
25,0.1450

570,11

.bR

N

b

m  < h0 = 0,21m 

                 => HÖ sè chuyÓn ®æi m0 = 1-
0

16,0

h

x
 = 908,0

21,0

032,0.6,0
1  

=> M«men tÝnh ®æi M = My1 + m0.Mx1.
b

h
 = 2,517 + 0,908 . 2,364   

    = 4,664 ( T.m ) = 46.64 KN.m 

                 => §é lªch t©m  e1= 403,0
570,11

664,4

N

M
m                  

             + §é lÖch t©m ban ®Çu : e0 = max ( e1,ea ) = 0,403 m  

      * TÝnh diÖn tÝch tiÕt diÖn thÐp  

              + XÐt tû sè 92,1
21,0

403,0

0

0

h

e
 > 0,3  

                                 0.hR  = 0,595. 0,21 = 0,125 > 0,032 = x1 

                             => TÝnh theo trêng hîp lÖch t©m lín 

              + DiÖn tÝch cèt thÐp :  

                                
ZRk

hxeN
A

s

st
..

)5,0( 01  

                        . HÖ sè k =0,4 

                        . §é lÖch t©m : e= e0 + 0,5.h – a = 0,403 + 0,5 . 0,25 -0,04 = 0,488 

                         => Ast  = 410.86,17
17,0.28000.4,0

)21,0032,0.5,0488,0.(57,11
m 2 

                         => Ast  = 17,86 cm 2 
         * C¸c tæ hîp cßn l¹i ®îc tÝnh toµn t¬ng tù nh trªn, kÕt qu¶ Ast thu ®îc 
lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña toµn bé tiÕt diÖn cét. 

4. TÝnh to¸n cét gi÷a  
         Cét gi÷a bao gåm c¸c cét trôc 2, 4 vµ trôc 6. Theo nh néi lùc ta ®· tæ hîp 
trong b¶ng tæ hîp th× néi lùc cét trôc 4 lín h¬n so víi cét trôc 2, 6  do ®ã ta tÝnh 
to¸n thÐp cho cét trôc 4 råi ®Æt cho c¸c cét cßn l¹i.    

    4.1. Cét tÇng 1  

        * TiÕt diÖn cét ®îc chän s¬ bé : b xh = 0,55 x 0,55 m 
        * C¸c tæ hîp néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n  
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 Mxmax Mymax Nmax 

Mx (KN.m) 51,21 11,56 20,40 

My ( KN.m) 17,10 94,33 17,24 

N    ( KN )  4877,21 3978 4922,80 

 
      * TÝnh víi cÆp néi lùc  
             N= 4922,80 ( KN ),  Mxt  = 20,40 (KN.m)  ,  Myt = 17,24 ( KN.m ) 
       * XÐt uèn däc  
              + chiÒu cao cét ®îc lÊy b»ng chiÒu cao tÇng l =4,95 m => chiÒu dµi tÝnh 
to¸n cña cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc lo = .l = 0,7 . 4,95 = 3,465 m  

              + §é m¶nh = 
i

l0  = 88,21
55,0.288,0

465,3
< 28 => kh«ng xÐt ®Õn ¶nh 

hëng cña uèn däc, lÊy =1 ( hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc ).   

        * TÝnh to¸n thÐp cho cét nÐn lÖch t©m xiªn ®îc quy vÒ tÝnh gÇn ®óng theo 

m« h×nh  cét nÐn lÖch t©m ph¼ng theo ph¬ng x hoÆc y phô thuéc vµo tû sè : 

x

x

C

M 1  & 
y

y

C

M 1
 

                          Mx1 = η.Mx = 1 . 2,040 = 2,040  ( T.m ) = 20,4 KN.m 

                          My1 = ηMy = 1 . 1,724 = 1,724 ( T.m ) = 17,24 KN.m 

          Do tiÕt diÖn h×nh vu«ng Cx= Cy = 0,55 m , hÖ sè η =1 => víi cÆp néi lùc cã 
Mx1 > My1  th× da vÒ trêng hîp nÐn lÖch t©m  ph¼ng tÝnh theo ph¬ng x 

         * Gi¶ thiÕt : a = a’= 5cm = 0,05 m                

                Ta cã :    h=b= Cx = Cy = 0,55 m => h0 = h - a= 0,55 – 0,05 = 0,50 m 

                Kho¶ng c¸ch t©m cña 2 líp cèt thÐp : Z = h0 – a = 0,50 – 0,05 = 0,45 m             
        * TÝnh to¸n ®é lÖch t©m  

            + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = eax + 0,2.eay ( tÝnh theo ph¬ng x)  

   Do tiÕt diÖn cét lµ vu«ng=> eax = eay = max ( hl
30

1
;

600

1
)  

     = max ( )55,0.
30

1
;95,4.

600

1
 

                            => eax = eay= 0,018  m  
                          => ea = 0,018 + 0,2 . 0,018 = 0,0216 m  

             + §é lÖch t©m h×nh häc :  

                       x1 = 62,0
55,0.1450

280,492

.bR

N

b

 m  > h0 = 0,50m 

                 => HÖ sè chuyÓn ®æi m0 = 0,4  

  => M«men tÝnh ®æi M = Mx1 + m0.My1.
b

h
 = 2,040 + 0,4 . 1,724 27,3 ( KN.m ) 

                 => §é lªch t©m  e1= 310.545,5
280,492

73,2

N

M
m                  

             + §é lÖch t©m ban ®Çu : e0 = max ( e1,ea ) = 0,0216 m                                               
      * TÝnh diÖn tÝch tiÕt diÖn thÐp  

              + XÐt tû sè 043,0
50,0

0216,0

0

0

h

e
 < 0,3 => tÝnh theo trêng hîp nÐn 

lÖch t©m rÊt bÐ  
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              + HÖ sè ¶nh hëng ®é lÖch t©m 

071,1
)043,02).(043,05,0(

1

)2).(5,0(

1
e

 

              + HÖ sè uèn däc phô thªm khi xÐt nÐn ®óng t©m  

                                 
3,0

).1(
e

 

                      Do 14< = 21,88  <104 =>  = 1,028 – 0,0000288 2 - 0,0016  

                         => = 0,979 

                         => 
3,0

043,0).979,01(
979,0e

= 0,982 

               + DiÖn tÝch cèt thÐp :  
                                

410.63,37
145028000

55,0.55,0.1450
979,0

28,492.071,1
..

.

bs

b

e

e

st
RR

hbR
N

A m2 

                         => Ast  = 37,63 cm 2 
         * C¸c tæ hîp cßn l¹i ®îc tÝnh toµn t¬ng tù nh trªn, kÕt qu¶ Ast thu ®îc 
lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña toµn bé tiÕt diÖn cét. 

4.2. TÝnh cét tÇng 6 

* TiÕt diÖn cét ®îc chän s¬ bé : b xh = 0,45 x 0,45 m 
        * C¸c tæ hîp néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n  
                       

 Mxmax Mymax Nmax 

Mx ( KN.m) 76,26 39,71 45,55 

My ( KN.m) 46,92 84,06 46,75 

N    ( KN )  2828,06 2807,18 2853,90 

 
      * TÝnh víi cÆp néi lùc  
           N= 2828,06 (KN ),  Mxt  = 76,26 ( KN.m),  Myt = 46,92 ( KN.m ) 
       * XÐt uèn däc  
              + chiÒu cao cét ®îc lÊy b»ng chiÒu cao tÇng l = 3,3 m => chiÒu dµi tÝnh 
to¸n cña cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc lo = .l = 0,7 . 3,3 = 2,31 m  

              + §é m¶nh = 
i

l0  = 824,17
45,0.288,0

31,2
< 28 => kh«ng xÐt ®Õn ¶nh 

hëng cña uèn däc, lÊy =1 ( hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc ).   

        * TÝnh to¸n thÐp cho cét nÐn lÖch t©m xiªn ®îc quy vÒ tÝnh gÇn ®óng theo 

m« h×nh  cét nÐn lÖch t©m ph¼ng theo ph¬ng x hoÆc y phô thuéc vµo tû sè : 

x

x

C

M 1  & 
y

y

C

M 1
 

                                Mx1 = η.Mx = 1 . 7,626 = 7,626  ( T.m ) = 76,26 KN.m 

                                My1 = ηMy = 1 . 4,692 = 4,692 ( T.m ) = 46,92 KN.m 

          Do tiÕt diÖn h×nh vu«ng Cx= Cy = 0,45 m , hÖ sè η =1 => víi cÆp néi lùc cã 
Mx1 > My1  th× da vÒ trêng hîp nÐn lÖch t©m  ph¼ng tÝnh theo ph¬ng x 

         * Gi¶ thiÕt : a = a’= 5cm = 0,05 m                

                Ta cã :    h=b= Cx = Cy = 0,45 m => h0 = h - a= 0,45 – 0,05 = 0,40 m 

                Kho¶ng c¸ch t©m cña 2 líp cèt thÐp : Z = h0 – a = 0,40 – 0,05 = 0,35 m             
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        * TÝnh to¸n ®é lÖch t©m  

            + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = eax + 0,2.eay ( tÝnh theo ph¬ng x)  

                        Do tiÕt diÖn cét lµ vu«ng=> eax = eay = max ( hl
30

1
;

600

1
)  

= max ( )45,0.
30

1
;31,2.

600

1
 

                                      => eax = eay= 0,015  m  
                          => ea = 0,015+ 0,2.0,015 = 0,018 m  

             + §é lÖch t©m h×nh häc :  

                       x1 = 433,0
45,0.1450

806,282

.bR

N

b

 m  > h0 = 0,40 m 

                 => HÖ sè chuyÓn ®æi m0 = 0,4  

                 => M«men tÝnh ®æi M = Mx1 + m0.My1.
b

h
 = 7,626 + 0,4. 4,692  

                                                       9,503 ( T.m ) = 95,03 KN.m 

                 => §é lªch t©m  e1= 034,0
806,282

503,9

N

M
m                  

             + §é lÖch t©m ban ®Çu : e0 = max ( e1,ea ) = 0,034 m                                         
      * TÝnh diÖn tÝch tiÕt diÖn thÐp  

              + XÐt tû sè 085,0
40,0

034,0

0

0

h

e
 < 0,3 => tÝnh theo trêng hîp nÐn 

lÖch t©m rÊt bÐ  
              + HÖ sè ¶nh hëng ®é lÖch t©m 

156,1
)085,02).(085,05,0(

1

)2).(5,0(

1
e

 

              + HÖ sè uèn däc phô thªm khi xÐt nÐn ®óng t©m  

                                 
3,0

).1(
e

 

                      Do 14< = 17,824  <104 =>  = 1,028 – 0,0000288 2 - 0,0016  

                         => = 0,990 

                         => 
3,0

085,0).990,01(
990,0e

= 0,993 

               + DiÖn tÝch cèt thÐp :  
                                

410.41,13
145028000

45,0.45,0.1450
993,0

806,282.156,1
..

.

bs

b

e

e

st
RR

hbR
N

A m2 

                         => Ast  = 13,41 cm 2 
         * C¸c tæ hîp cßn l¹i ®îc tÝnh toµn t¬ng tù nh trªn, kÕt qu¶ Ast thu ®îc 
lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña toµn bé tiÕt diÖn cét. 

4.3. TÝnh cét tÇng ¸p m¸i 
                  * TiÕt diÖn cét ®îc chän s¬ bé b x h = 0,45 x 0,45 m 
                  * C¸c tæ hîp néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n  
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 Mxmax Mymax Nmax 

Mx ( KN.m) 107,70 83,10 78,23 

My ( KN.m) 84,12 98,78 84,21 

N    ( KN)  694,88 693,53 722,30 

 
      * TÝnh víi cÆp néi lùc  
        N= 694,88 ( KN ),  Mxt  = 107,70 ( KN.m)   ,   Myt = 84,12 ( KN.m ) 
       * XÐt uèn däc  
              + chiÒu cao cét ®îc lÊy b»ng chiÒu cao tÇng l =2,3 m => chiÒu dµi tÝnh 
to¸n cña cét ®îc tÝnh theo c«ng thøc lo = .l = 0,7 . 2,3 = 1,61 m  

              + §é m¶nh = 
i

l0  = 42,12
45,0.288,0

61,1
< 28 => kh«ng xÐt ®Õn ¶nh 

hëng cña uèn däc, lÊy =1 ( hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh hëng cña uèn däc )   

        * TÝnh to¸n thÐp cho cét nÐn lÖch t©m xiªn ®îc quy vÒ tÝnh gÇn ®óng theo 

m« h×nh  cét nÐn lÖch t©m ph¼ng theo ph¬ng x hoÆc y phô thuéc vµo tû sè : 

x

x

C

M 1  & 
y

y

C

M 1
 

                                Mx1 = η.Mx = 1 . 10,770 = 10,770  ( T.m ) = 107,7 KN.m 

                                My1  = ηMy = 1 . 8,412 = 8,412 ( T.m ) = 84,12 KN.m 

          Do tiÕt diÖn h×nh vu«ng Cx= Cy = 0,45 m , hÖ sè η =1 => víi cÆp néi lùc cã 
Mx1 > My1  th× da vÒ trêng hîp nÐn lÖch t©m  ph¼ng tÝnh theo ph¬ng x 

         * Gi¶ thiÕt : a = a’= 5 cm = 0,05 m                

                Ta cã :    h=b= Cx = Cy = 0,45 m => h0 = h - a= 0,45 – 0,05 = 0,40 m 

                Kho¶ng c¸ch t©m cña 2 líp cèt thÐp : Z = h0 – a = 0,40 – 0,05 = 0,35 m             
 
        * TÝnh to¸n ®é lÖch t©m  

            + §é lÖch t©m ngÉu nhiªn : ea = eax + 0,2.eay ( tÝnh theo ph¬ng x)  

                        Do tiÕt diÖn cét lµ vu«ng=>ea = eay = max ( hl
30

1
;

600

1
)  

=max( )45,0
30

1
;3,2.

600

1
 

                                      => eax = eay= 0,015  m  
                          => ea = 0,015+ 0,2 . 0,015 = 0,018 m  

             + §é lÖch t©m h×nh häc :  

                       x1 = 11,0
45,0.1450

488,69

.bR

N

b

m  < h0 = 0,40 m 

                 => HÖ sè chuyÓn ®æi m0 = 1-
0

16,0

h

x
 = 835,0

40,0

11,0.6,0
1  

               => M«men tÝnh ®æi M = Mx1 + m0.My1.
b

h
 = 10,770 + 0,835 . 8,412   

= 17,794 ( T.m ) = 177,94 KN.m 

                 => §é lªch t©m  e1= 256,0
488,69

794,17

N

M
m                  

             + §é lÖch t©m ban ®Çu : e0 = max ( e1,ea ) = 0,256 m  

      * TÝnh diÖn tÝch tiÕt diÖn thÐp  



Trường ĐHDL Hải Phòng                          Thuyết minh đồ án tốt nghiệp 

SVTH: Đặng Thái Sơn XD801                                        37 

              + XÐt tû sè 64,0
40,0

256,0

0

0

h

e
 > 0,3  

                                 0.hR  = 0,595. 0,40 = 0,238 > 0,11 = x1 

                             => TÝnh theo trêng hîp lÖch t©m lín 

              + DiÖn tÝch cèt thÐp :  

                                
ZRk

hxeN
A

s

st
..

)5,0( 01  

                        . HÖ sè k =0,4 

                        . §é lÖch t©m : e= e0 + 0,5.h – a = 0,256 + 0,5 . 0,45 -0,05 = 0,431 

                         => Ast  = 410.24,15
35,0.28000.4,0

)40,011,0.5,0431,0.(488,69
m 2 

                         => Ast  = 15,24 cm 2 
         * C¸c tæ hîp cßn l¹i ®îc tÝnh toµn t¬ng tù nh trªn, kÕt qu¶ Ast thu ®îc 
lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña toµn bé tiÕt diÖn cét. 
 

5. Bè trÝ thÐp trong cét  

       -Bè trÝ thÐp cét gièng nhau cho c¸c tÇng cã cïng tiÕt diÖn cét . 
              B¶ng diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp cña c¸c tÇng ®iÓn h×nh ë c¸c trôc ( cm2 ) 
 
 

 Trôc biªn Trôc gi÷a 

TÇng 1-> tÇng 5 26,24 37,63 
 

TÇng 6 -> tÇng 10 20,27 
 

13,41 
 

TÇng ¸p m¸i 17,86 15,24 

          

        - Bè trÝ thÐp cho cét truc gi÷a : (cét c¸c trôc 2, 4, 6 ) 
       + TÇng 1 -> tÇng 5 cét tiÕt diÖn 55x55 chän  12 20 cã ( As = 37,70 cm 2)  

       + TÇng 5-> tÇng 11 cét tiÕt diÖn 45x45  chän  12 16 cã ( As = 20,1  cm2) 

         -  Bè trÝ thÐp cho cét trôc 1 vµ 7 lÊy theo sè liÖu cña trôc 1 :         
       + TÇng 1 -> tÇng 5 cét tiÕt diÖn 35x35 chän  8 22 cã ( As = 30,41 cm 2)  

        + TÇng 5-> tÇng 11 cét tiªt diÖn 25x25 chän  8 18 cã ( As = 20,36  cm 2) 

6. CÊu t¹o cèt ®ai cho cét. 

    - Cèt ®ai trong cét cã t¸c dông gi÷ æn ®Þnh cho cèt däc chÞu nÐn, gi÷ vÞ trÝ cña 
cèt däc khi ®æ bªt«ng. Cèt ®ai còng cã t¸c dông chÞu lùc c¾t, ph©n bè øng suÊt, 
chÞu c¸c lùc vµ t¸c dông cha tÝnh ®Õn. 
    - Cèt ®ai trong cét ®îc ®Æt theo c¸c quy ®Þnh vÒ cÊu t¹o: 

       +   0,25.dmax. Víi c«ng tr×nh thiÕt kÕ kh¸ng chÊn,   8 mm 

       + u  15.dmin. Trong ®o¹n nèi buéc cèt thÐp u  10.dmin 
       + Yªu cÇu: c¸ch mét cèt däc ph¶i cã mét cèt däc n»m ë gãc cèt ®ai.  

    - Ta sö dông trong tÊt c¶ c¸c tÇng lµ cèt ®ai 8. Bíc ®ai trong khu vùc gi÷a cét 
lµ 200. Trong c¸c vïng cét t¹i nót khung, bè trÝ ®ai dµy theo c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 
cña c«ng tr×nh kh¸ng chÊn lµ 100 (tho¶ m·n c¸c yªu cÇu  TCXD 198-1997). 
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Ch¬ng Vi 

TÝnh to¸n mãng c«ng tr×nh 
I/ §Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n. 

  1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

KÕt qu¶ th¨m dß vµ kh¶o s¸t ®Þa chÊt díi c«ng tr×nh vµ sè liÖu ®i¹ chÊt 
®îc khoan kh¶o s¸t t¹i c«ng trêng vµ thÝ nghiÖm trong phßng kÕt hîp víi c¸c 
sè liÖu xuyªn tÜnh cho thÊy ®Êt nÒn trong khu vùc x©y dùng gåm c¸c líp ®Êt cã 
thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i nh sau:chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt 

                       

  Sè TT 

§¬n vÞ 

1 2 3 4 5 6 7 

  

Tªn líp 

SÐt 
pha 
dÎo 
cøg 

C¸t 
h¹t 
nhá 
chÆt 
võa 

C¸t 
pha 
dÎo 

SÐt 
pha 
dÎo 
cøng 

C¸t 
pha 
dÎo 

C¸t 
h¹t 
trung 
chÆt 
võa 

Cuéi 
sái rÊt 
chÆt 

  
Cao ®é tõ cèt tù 
nhiªn 

m -0,45 -3,55 -13,75 -24,25 -28,05 -32,75 -42,45 

  ChiÒu dÇy m 3,1 10,2 10,5 3,8 4,7 9,7  

  Dung träng TN  KN/m3 19 18,5 18 19 19,1 18,9 19,1 

  Tû träng h¹t    2,64 2,64 2,56 2,64 2,66 2,64 2,63 

  §é Èm tù nhiªn W % 31,5 19,5 26,6 31,5 29,6 23,6 9,6 

  Giíi h¹n nh·o Wnh % 41,5 - 31,2 41,5 32,6 - - 

  Giíi h¹n dÎo Wd % 26,9 - 24,7 26,9 27,1 - - 

  HÖ sè rçng, e   0,83 0,72 0,79 0,83 0,79 0,7 0,51 

  
Gãc ma s¸t trong 

 
0 20 35 20.3 20 20.3 35 45 

  Lùc dÝnh c daN/cm2 0,3 - 0,18 0,3 0,19 - - 

  
KQ xuyªn tiªu 
chuÈn 

NSPT 18 15 11 18 17 21 70 

  KQ xuyªn tÜnh DAn/cm2 34 80 43 34 46 75 134 

          

    2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: 

   Mùc níc ngÇm t¬ng ®èi æn ®Þnh ë ®é s©u -7m so víi cèt tù nhiªn, níc 
Ýt ¨n mßn. 
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 Trô ®Þa chÊt 

                         
 

 

        3. LËp ph¬ng ¸n mãng vµ so s¸nh, lùa chän: 

  C«ng tr×nh nhµ cao tÇng thêng cã c¸c ®Æc ®iÓm chÝnh: t¶i träng th¼ng 
®øng gi¸ trÞ lín ®Æt trªn mÆt b»ng h¹n chÕ, c«ng tr×nh cÇn cã sù æn ®Þnh khi cã t¶i 
träng ngang… 

Do ®ã viÖc thiÕt kÕ mãng cho nhµ cao tÇng cÇn ®¶m b¶o: 

- §é lón cho phÐp 

- Søc chÞu t¶i cña cäc 

- C«ng nghÖ thi c«ng hîp lý kh«ng lµm h h¹i ®Õn c«ng tr×nh ®· x©y dùng. 

- §¹t hiÖu qu¶-kinh tÕ–kü thuËt. 

2
8

0
0 h

d
1

0
0

2
0

0
0

1000

h

1
0

5
0

0
3

8
0

0
4

7
0

0
9

7
0

0

-0,75m

-3,55m

-13,75m

-24,25m

-28,05m

-32,75m

-42,45m

SÐt pha dÎo cøng

C¸t h¹t nhá

chÆt võa

C¸t pha dÎo

SÐt pha dÎo cøng

C¸t pha dÎo

C¸t h¹t trung

 ( chÆt võa  )

cuéi sái

rÊt chÆt

1
0

2
0

0
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Víi c¸c ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt c«ng tr×nh nh ®· giíi thiÖu, c¸c líp ®Êt trªn ®Òu 
lµ ®Êt yÕu kh«ng thÓ ®Æt mãng nhµ cao tÇng lªn ®îc, chØ cã líp cuèi cïng lµ c¸t 
h¹t th« lÉn cuéi sái cã chiÒu dµi kh«ng kÕt thóc t¹i ®¸y hè khoan lµ cã kh¶ n¨ng 
®Æt ®îc mãng cao tÇng. 

 HiÖn nay cã rÊt nhiÒu ph¬ng ¸n xö lý nÒn mãng. Víi c«ng tr×nh cao 
49,7m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn, t¶i träng c«ng tr×nh ®Æt vµo mãng lµ rÊt lín, do ®ã 
ta chän ph¬ng ¸n mãng s©u dïng cäc truyÒn t¶i träng c«ng tr×nh xuèng líp ®Êt 
tèt. 

+ Ph¬ng ¸n 1: dïng cäc tiÕt diÖn 300x300, thi c«ng b»ng ph¬ng ph¸p 
®ãng hoÆc Ðp. 

+ Ph¬ng ¸n 2: dïng cäc khoan nhåi. 
  * ¦u, nhîc ®iÓm cña cäc ®ãng : 

 * ¦u ®iÓm : 

- Tùa lªn nÒn ®Êt tèt nªn kh¶ n¨ng mang t¶i lín 

- KiÓm tra ®îc chÊt lîng cäc 

- Thi c«ng phæ biÕn, cã thÓ ®ãng hoÆc Ðp 
 * Nhîc ®iÓm : 

- Ph¶i nèi nhiÒu ®o¹n, kh«ng cã biÖn ph¸p kÜ thuËt ®Ó b¶o vÖ mèi nèi hiÖu 
qu¶. 

- Dï lµ Ðp hay ®ãng th× kh¶ n¨ng gi÷ cäc th¼ng ®øng gÆp khã kh¨n, vµ nhiÒu 
sù cè thi c«ng kh¸c nh: hiÖn tîng chèi gi¶, vì ®Çu cäc, an toµn lao ®éng khi 
cÈu l¾p c¸c ®o¹n cäc. 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng g©y ra nh÷ng chÊn ®éng lµm ¶nh hëng ®Õn c«ng tr×nh 
l©n cËn. 

- §êng kÝnh cäc h¹n chÕ nªn chiÒu s©u, søc chÞu t¶i còng kÐm h¬n cäc 
nhåi. 

* ¦u, nhîc ®iÓm cña cäc khoan nhåi : 
   * ¦u ®iÓm : 

- Cã thÓ t¹o ra nh÷ng cäc cã ®êng kÝnh lín do ®ã chÞu t¶i nÐn rÊt lín. 

- Do c¸ch thi c«ng, mÆt bªn cña cäc nhåi thêng bÞ nh¸m do ®ã ma s¸t gi÷a 
cäc vµ ®Êt nãi chung cã trÞ sè lín so víi c¸c lo¹i cäc kh¸c. 

- Tèn Ýt cèt thÐp v× kh«ng ph¶i tÝnh cèt thÐp cho qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cäc. 

- Khi thi c«ng kh«ng g©y ra chÊn ®éng lµm nguy h¹i ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n 
cËn. 

- Khi cäc lµm viÖc kh«ng g©y lón ¶nh hëng ®¸ng kÓ cho c¸c c«ng tr×nh l©n 
cËn. 

- Qu¸ tr×nh thùc hiÖn thi c«ng mãng cäc dÔ dµng thay ®æi c¸c th«ng sè cña 
cäc (chiÒu s©u, ®êng kÝnh) ®Ó ®¸p øng víi ®iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Þa chÊt díi 
nhµ. 

* Nhîc ®iÓm : 

- Khã kiÓm tra chÊt lîng cña cäc. 

- ThiÕt bÞ thi c«ng t¬ng ®èi phøc t¹p . 

- Nh©n lùc ®ßi hái cã tay nghÒ cao. 

- RÊt khã gi÷ vÖ sinh c«ng trêng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

* Lùa chän ph¬ng ¸n cäc: Qua nh÷ng ph©n tÝch trªn dïng cäc khoan nhåi 
®æ t¹i chç lµ hîp lÝ h¬n c¶ vÒ yªu cÇu søc chÞu t¶i vµ kh¶ n¨ng thi c«ng cña c«ng 
tr×nh. 

* C¸c gi¶ thuyÕt tÝnh to¸n, kiÓm tra víi mãng  cäc ®µi thÊp : 
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- Søc chÞu t¶i cña cäc trong mãng ®îc x¸c ®Þnh nh ®èi víi cäc ®¬n ®øng 
riªng rÏ, kh«ng kÓ ®Õn ¶nh hëng cña nhãm cäc. 

- T¶i träng truyÒn lªn c«ng tr×nh qua ®µi cäc chØ truyÒn lªn c¸c cäc chø 
kh«ng truyÒn lªn c¸c líp ®Êt n»m gi÷a c¸c cäc t¹i mÆt tiÕp xóc víi ®µi cäc. 

- Khi kiÓm tra cêng ®é cña nÒn ®Êt vµ khi x¸c ®Þnh ®é lón cña mãng cäc 
th× coi mãng cäc nh mét khèi mãng quy íc bao gåm cäc, ®µi cäc vµ phÇn ®Êt 
gi÷a c¸c cäc. 

- V× viÖc tÝnh to¸n khèi mãng quy íc gièng nh tÝnh to¸n mãng n«ng trªn 
nÒn thiªn nhiªn (bá qua ma s¸t ë mÆt bªn mãng) cho nªn trÞ sè m«men cña t¶i 
träng ngoµi t¹i ®¸y mãng khèi quy íc ®îc lÊy gi¶m ®i mét c¸ch gÇn ®óng b»ng 
trÞ sè m«men cña t¶i träng ngoµi so víi cao tr×nh ®¸y ®µi. 

- §µi cäc xem nh tuyÖt ®èi cøng. 

- Cäc ®îc ngµm cøng vµo ®µi. 

- T¶i träng ngang hoµn toµn do ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn tiÕp nhËn. 

II/ TÝnh to¸n cäc khoan nhåi: 

     1.VËt liÖu : 

Bªt«ng B30 cã Rb=170kG/cm2, Rbt=12kG/cm2 
Cèt thÐp däc chÞu lùc lo¹i AII cã Ra=2800kG/cm2 
Líp lãt bªt«ng nghÌo m¸c 75, dµy 10cm 

     2. Néi lùc chän ®Ó tÝnh to¸n: 

            Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc chon ra c¸c tæ hîp néi lùc nguy hiÓm t¹i tiÕt diÖn 
ch©n cét ®Ó tÝnh mãng: 
                        

 Mx My Qx Qy Nmax 

Cét trôc 1 -0.204 -0.465 
 

-0.285 
 

0.043 -217.472 

Cét trôc 4 -2.040 
 

-1.724 
 

-1.070 
 

-1.280 
 

-492.280 
 

                        
     3. Chän ®é s©u ch«n ®µi 

       Do ®µi ®îc thiÕt kÕ lµ ®µi thÊp vµ gi¶ thiÕt t¶i träng ngang do ®Êt tõ ®¸y ®µi 
trë lªn tiÕp nhËn nªn ®é s©u ch«n ®µi ph¶i tho¶ m·n: 

                                     H®  0,7hmin 
          Trong ®ã : h - ®é s©u cña ®¸y ®µi. 

                                    
b

Q
tghm )

2
45( 0

min  

                             vµ  - träng lîng thÓ tÝch tù nhiªn cña ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn 
vµ gãc ma s¸t trong; 

                            Q - tæng t¶i träng ngang; 
                             b - c¹nh cña ®¸y ®µi theo ph¬ng  th¼ng gãc víi tæng lùc 
ngang; ( chän s¬ bé = 1,0 m) 
VËy : 

                             tghmin (450 - 
2

5
)

0,1.78,1

668,1
= 0,89m 

h  0,7 x 0,89 = 0,623m => chän h = 1,5m 
Chän chiÒu cao ®µi h® = 1,5m. 

    4.  TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc ®êng kÝnh D=800mm 

 Theo vËt liªu lµm cäc:  ( TÝnh to¸n theo TCVN195 – 1997)  
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                                Pvl= Ru.Fb + Ran.Fa 

Trong ®ã: 
     + Rb=170kg/cm2 cêng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng B30. 
     + Rc=2800kg/cm2 cêng ®é giíi h¹n ch¶y cña thÐp ( AII) 
     + Ru  : Cêng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng cäc khoan nhåi. Do ®æ trong m«i 

trêng Bet«nite nªn : Ru  = Rb/ 4,5 , nhng kh«ng lín h¬n 60 kG/ cm2
  ( Ru = 

37,78 kG/cm2 ) 
+ Ran = Rc/1,5 nhng kh«ng lín h¬n 2200 kG/ cm2   ( Ran  = 1866,7 kG/cm2 ) 
 + Fa DiÖn tÝch cèt thÐp cäc, víi D=0,8m ta lÊy hµm lîng thÐp lµ 1% ta cã 

DiÖn tÝch bªt«ng:   Fb= D2/4=3,14.0.82/4=0,5024m2.  Fa=0,01.Fb=0,005024m2 

Chän 16 20cã Fa=50,24cm2, chiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ lÊy b»ng 10cm  
VËy: Pvl= 37,78.5024 + 1866,7. 50,24 = 283589 (kG ) =  283,6 ( T ) 
 Theo ®Êt nÒn    

        -Søc chÞu t¶i theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh. 

                     Søc chÞu t¶i cña cho phÐp cña cäc ®îc x¸c ®Þnh :   P® = 
d

gh

k

P
 

                                   ( Pgh = Qs + Qc ) 
                      Søc kh¸ng ®Çu mòi Qc=Fc.kc.qc 

                              Fc = 3,14. 402 =5024 cm2 

                       qc = 134 kG/cm2   ;   kc = 0,3 ( tra b¶ng IV.3 gi¸o tr×nh NÒn Mãng ) 
                            Do ®ã Qc=5024. 134 . 0,3 =201964 daN=202 ( T ) = 2020 KN 

                       Ma s¸t cùc h¹n ë mÆt bªn: Qs=u. .li.
i

ciq
  

                            u: chu vi tiÕt diÖn cäc. ( u = 2,512 m) 
                            li : chiÒu dµi cäc trong líp ®Êt thø i. 

                          
i

ciq
 : ma s¸t bªn ®¬n vÞ  

                   i :  tra b¶ng IV.3 gi¸o tr×nh NÒn Mãng. TÝnh to¸n thµnh phÇn ma s¸t cña 
søc chÞu t¶i cäc ®îc thÓ hiÖn ë b¶ng díi ®©y. 

Líp ®Êt 
SÐt pha 
dÎo 
cøng 

C¸t h¹t 
nhá chÆt 
võa 

C¸t 
pha 
dÎo 

SÐt pha 
dÎo 
cøng 

C¸t 
pha 
dÎo 

C¸t h¹t 
trung chÆt 
võa 

Cuéi 
sái rÊt 
chÆt     

qc KN/m2 3400 8000 4300 3400 4600 7500 13400 

HÖ sè i    40 180 120 60 120 180 150 

q/    8.5 4.444 3.583 5.667 3.833 4.167 8.933 

l i  m 0.700 10.200 10.500 3.800 4.700 9.700 2.000 

Qs KN 149,46 1138,66 945,05 540,95 452,54 1015,35 448,79 

Tæng søc kh¸ng ma s¸t (KN) 4690,8 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n lµ. [ P ] = T
QQ

sp
432,268

5,2

08,469

5,2

202

5,25,2
 =2684,32 KN 

-Søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn SPT  

Gåm hai thµnh phÇn søc chèng ë mòi cäc vµ ma s¸t thµnh cäc. C«ng thøc cña 
Meyerhof: 
P gh = K1. N.Fc + u.K2 .Ni .li 

Trong ®ã: 
N - chØ sè SPT cña líp ®Êt díi mòi cäc N = 70 
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Fc - diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc, Fc = 5024 cm2 
Ni - chØ sè SPT trung b×nh däc th©n cäc trong ph¹m vi c¸c líp ®Êt rêi . C¸c chØ sè 
nµy ®îc liÖt kª trong b¶ng sau: 
 

          Líp ®Êt h¹t rêi  2 3 5 6 7 

ChiÒu dµy li(m )  10.2 10.5 4.7 9.7 2,0 

Ni 15 11 17 21 70 

TÝch sè u.K2.Ni.li  ( T ) 38,43 29,01 20,07 51,169 35,17 

 
li - bÒ dµy líp ®Êt thø i mµ cäc xuyªn qua, m 

u - chu vi tiÕt diÖn cäc, m, u = D = 2,512m 
K1 , K2 - c¸c hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i cäc, víi cäc khoan nhåi K1 = 12(T/m2), K2  

= 1(KN/m2) 
     C¨n cø vµo c¸c sè liÖu trªn, ta cã kÕt qu¶ søc chÞu t¶i cña cäc nh sau: 
     LÊy hÖ sè an toµn cho søc kh¸ng mòi Fs = 2,5 cho søc kh¸ng bªn Fs = 2,5, ta 
cã søc chÞu t¶i theo ®Êt nÒn cña cäc: 

[ P ] = 
5,2

85,173

5,2

5024,07012
= 238,35 ( T ) = 2383,5 KN 

So s¸nh 3 gi¸ trÞ søc chÞu t¶i theo vËt liÖu vµ theo ®Êt nÒn ta cã gi¸ trÞ søc chÞu t¶i 
cña cäc   
        [ P ] = Min (283,6 ; 268,432 ; 238,35 ) = 238,35 238 ( T ) = 2383 KN 

KÕt luËn: 

VËy søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc mD 8,0 lµ: [ P ] = 238 ( T ) = 2383 KN 

   5.  TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc ®êng kÝnh D=600mm 

 Theo vËt liªu lµm cäc:  ( TÝnh to¸n theo TCVN195 – 1997)  

                                Pvl= Ru.Fb + Ran.Fa 

Trong ®ã: 
+ Rb=170kg/cm2 cêng ®é chÞu nÐn cña bªt«ng B30. 
+ Rc=2800kg/cm2 cêng ®é giíi h¹n ch¶y cña thÐp ( AII) 
+ Ru  : Cêng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng cäc khoan nhåi. Do ®æ trong m«i trêng 
Bet«nite nªn : Ru  = Rb/ 4,5 , nhng kh«ng lín h¬n 60 daN/ cm2

  ( Ru = 37,78 
daN/cm2 ) 
+ Ran = Rc/1,5 nhng kh«ng lín h¬n 2200 kG/ cm2   ( Ran  = 1866,7 daN/cm2 ) 
+ Fa DiÖn tÝch cèt thÐp cäc, víi D=0,6 m ta lÊy hµm lîng thÐp lµ 1% ta cã 

DiÖn tÝch bªt«ng: Fb= D2/4=3,14.0,62/4= 0,2826 m2.  Fa=0,01.Fb=0,00283m2 

Chän 10 20cã Fa=31,42 cm2, chiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ lÊy b»ng 10cm  
VËy: Pvl=37,78. 2826  + 1866,7. 31,42 = 153695 (daN ) = 165,4 ( T )= 1654 KN 

 Theo ®Êt nÒn   

        -Søc chÞu t¶i theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tÜnh. 

                     Søc chÞu t¶i cña cho phÐp cña cäc ®îc x¸c ®Þnh :   P® = 
d

gh

k

P
 

                                   ( Pgh = Qs + Qc ) 
                      Søc kh¸ng ®Çu mòi Qc=Fc.kc.qc 

                              Fc = 3,14. 302 = 2826 cm2 

              qc = 134 kG/cm2   ;   kc = 0,3 ( tra b¶ng IV.3 gi¸o tr×nh NÒn Mãng ) 
          Do ®ã Qc= 2826. 134 . 0,3 = 113605 kG= 113,605 ( T ) = 1136,05 KN 
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                       Ma s¸t cùc h¹n ë mÆt bªn: Qs=u. .li.
i

ciq
  

                            u: chu vi tiÕt diÖn cäc. ( u = 1,884 m) 
                            li : chiÒu dµi cäc trong líp ®Êt thø i. 

                          
i

ciq
 : ma s¸t bªn ®¬n vÞ  

                   i :  tra b¶ng IV.3 gi¸o tr×nh NÒn Mãng. TÝnh to¸n thµnh phÇn ma s¸t cña 

søc chÞu t¶i cäc ®îc thÓ hiÖn ë b¶ng díi ®©y. 

Líp ®Êt 
SÐt pha 
dÎo 
ch¶y 

C¸t h¹t 
nhá chÆt 
võa 

C¸t 
pha 
dÎo 

SÐt pha 
dÎo 
cøng 

C¸t 
pha 
dÎo 

C¸t h¹t 
trung chÆt 
võa 

Cuéi 
sái rÊt 
chÆt     

qc KN/m2 3400 8000 4300 3400 4600 7500 13400 

HÖ sè i   40 180 120 60 120 180 150 

q/    8.5 4.444 3.583 5.667 3.833 4.167 8.933 

l i  m 0.700 10.200 10.500 3.800 4.700 9.700 2.000 

Qs KN 112,10 853,99 708,79 405,71 339,40 761,51 336,60 

Tæng søc kh¸ng ma s¸t (KN) 3518,1 

Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n lµ. [ P ] = 166,186
5,2

81,351

5,2

605,113

5,25,2

sp QQ
 ( T ) 

                                              =1861,66 KN 
 -Søc chÞu t¶i cña cäc theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn SPT  

Gåm hai thµnh phÇn søc chèng ë mòi cäc vµ ma s¸t thµnh cäc. C«ng thøc cña 
Meyerhof: 
P gh = K1. N.Fc + u. K2 .Ni .li 

Trong ®ã: 
N - chØ sè SPT cña líp ®Êt díi mòi cäc N = 70 
Fc - diÖn tÝch tiÕt diÖn mòi cäc, Fc = 2826 cm2 
Ni - chØ sè SPT trung b×nh däc th©n cäc trong ph¹m vi c¸c líp ®Êt rêi . C¸c chØ sè 
nµy ®îc liÖt kª trong b¶ng sau: 
 

           Líp ®Êt h¹t rêi  2 3 5 6 7 

ChiÒu dµy l i (m )  10.2 10.5 4.7 9.7 2,0 

Ni 15 11 17 21 70 

TÝch sè u.K2.Ni.li  ( KN ) 288,2 217,6 150,5 383,8 263,8 

 
li - bÒ dµy líp ®Êt thø i mµ cäc xuyªn qua 

u - chu vi tiÕt diÖn cäc   u = D = 1,884 m 
K1 , K2 - c¸c hÖ sè phô thuéc vµo lo¹i cäc, víi cäc khoan nhåi K1 = 12(T/m2), K2  

1(KN/m2) 
     C¨n cø vµo c¸c sè liÖu trªn, ta cã kÕt qu¶ søc chÞu t¶i cña cäc nh sau: 
     LÊy hÖ sè an toµn cho søc kh¸ng mòi Fs = 2,5 cho søc kh¸ng bªn Fs = 2,5, ta 
cã søc chÞu t¶i theo ®Êt nÒn cña cäc: 

[ P ] = 
5,2

39,130

5,2

2826,07012
= 147,11 ( T ) = 1471,1 KN 
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So s¸nh 3 gi¸ trÞ søc chÞu t¶i theo vËt liÖu vµ theo ®Êt nÒn ta cã gi¸ trÞ søc chÞu t¶i 
cña cäc   
               [ P ] = Min (153,7 ; 186,166  ; 147,11 ) = 147,11  147 ( T )=1471 KN 

KÕt luËn: 

VËy søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc D = 0,6 m lµ: [ P ] = 147 ( T )=1471 KN 

6. Chän vµ bè trÝ cäc :  

     a. Chän s¬ bé sè lîng cäc trong ®µi 

            Sè lîng cäc trong ®µi ®îc x¸c ®Þnh s¬ b« theo c«ng thøc sau :  

                                                          n=
][

.
P

N
  ( chän =1,2 ) 

           + Víi trôc 4 : lùa chän bè trÝ cäc D800 

                                       n= 1,2.
238

280,492
= 2,48 => chän bè trÝ 2 cäc 

                                   lùa chän bè trÝ cäc D600 

                                       n= 1,2.
147

280,492
= 4,02 => chän bè trÝ 4 cäc 

            + Víi trôc 1 : lùa chän bè trÝ cäc D800 

                                       n= 1,2.
238

472,217
= 1,1=> chän bè trÝ 1 cäc 

                                    chän bè trÝ coc D600 

                                    n= 1,2 78,1
147

472,217
   => lùa chon bè trÝ 2 cäc 

            + Do ®Æc ®iÓm  mÆt b»ng tßa nhµ gÇn vu«ng vµ m« men t¸c dông theo 2 
trôc x, y gÇn nhau nªn víi trôc 4 ta nªn bè trÝ cäc theo 2 ph¬ng cña mãng ®Òu, 
do ®ã ta chän cäc D600 ®Ó bè trÝ mét ®µi 4 cäc, trôc 1 chän cäc D600 bè trÝ mét 
®µi 2 cäc. 
    b. Bè trÝ cäc trong ®µi 

            - C¸c cäc trong ®µi ®îc bè trÝ c¸ch nhau 3D - 6D. ThÐp ®Çu cäc ®îc neo 
vµo ®µi >=1m, phÇn bªt«ng cäc ngµm vµo ®µi >= 0,1m. 
 

                                              Bè trÝ cäc D600 trong ®µi  

          - Tõ viÖc bè trÝ ®µi nh trªn ta chän kÝch thíc ®µi nh sau : 
                 + Víi trôc 2, 4, 6 bè trÝ 4 cäc D600 
           Chän kich thíc ®µi L x B x h = 2,8 x 2,8 x 1,5 m,                
                 + Víi trôc 1 & 7 bè trÝ 2 coc D600  
            Chän kich thíc ®µi L x B x h = 2,8 x 1 x 1,5 m,  

 
 
 

 

 

7. KiÓm tra c¸c ®iÒu kiÖn cña ®µi vµ cäc 

         VËt liÖu lµm ®µi : ThÐp AII ,  Bªt«ng B30. 

A) §èi víi mãng trôc 2, 4, 6 : 
       a. T¶i trong ph©n phèi lªn cäc  

          - T¶i träng ph©n bè lªn c¸c cäc trong ®µi ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :                      
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n

i

i

iy

n

i

i

ix

i

x

xM

y

yM

n

N
P

1

2

0

1

2

0
..

               

       Víi c¸c trôc 2, 4, 6 bè trÝ cäc D600 cã néi lùc lÊy theo trôc 4 : 
NB=-4922,80 (KN ); Mx =-20,40 ( KNm ); My =-17,24 ( KNm );  
Qx=-10,70 ( KN ); Qy =-12,80 ( KN) 
               + Träng lîng cña ®µi mãng truc 4 : G = 2,8. 2,8. 1,5. 2,5 = 294 ( KN) 
   => Lùc däc t¹i ®¸y ®µi N= NB+ G = 492,280 + 29,4 = 5216,8 (KN ) 
               + Lùc c¾t t¹i ch©n cét g©y ra m«men t¹i ®¸y ®µi ngîc chiÒu víi m«men 
t¹i ch©n cét g©y ra cho ®¸y®µi => M«men t¹i ®¸y ®µi :  

 
       
       Mox = Mx + Qx.h = 2,040 + 1,070. 1,5 = 3,645 ( T.m ) = 36,45 KN.m 
       Moy = My + Qy.h = 1,724 + 1,280. 1,5 = 3,644 ( T.m ) = 36,44 KN.m 
               + T¶i träng ph©n bè lªn c¸c cäc trong ®µi                     
                                    

Cäc xi ( m  ) yi ( m  ) P0i ( T ) 

1 -0,9 0,9 130,42 

2 0,9 0,9 132,44 

3 0,9 -0,9 130,42 

4 -0,9 -0,9 128,4 

                      
 => Pmax = 132,44 < [ P ] = 147 ( T ) = 1471 KN 

                            Pmax, Pmin >0 => cäc chÞu nÐn  
             - Víi trôc 1 & 7 bè trÝ cäc D600 cã néi lùc lÊy theo trôc 1  
NC=-2174,72 (KN ); Mx = -2,04 ( KNm ); My = -4,65 ( KNm );  
Qx = -2,85 ( KN);Qy =0,43 (KN ) 
                + T¶i träng ®µi cäc G= 2,8.1.1,5. 2,5 = 10,5 ( T ) = 105 KN 
   => Lùc däc t¹i ®¸y ®µi : N = NC+ G = 217,472 + 10,5 = 227,972 ( T ) 

 = 2279,72 KN 
                + Lùc c¾t t¹i ch©n cét g©y ra m«men t¹i ®¸y ®µi cïng chiÒu víi m«men 
t¹i ®¸y®µi do m«men ch©n cét g©y ra => M«men t¹i ®ay ®µi  
Mox = Mx + Qy.h = 0,204 + 0,285. 1,5 = 0,632 ( T.m )=6,32 KN 
Moy = My + Qy.h = 0,465 – 0,043. 1,5 = 0,400 ( T.m )= 4 KN 
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                + T¶i träng ph©n bè lªn c¸c cäc trong ®µi                     

                                   
413,113

456,114

9,0.2

9,0.400,0

9,0.2

9.0.632,0

2

972,227
22iP  ( T ) 

                      => Pmax = 114,456 < [ P ] = 147 ( T )= 1471 KN 
                            Pmax, Pmin >0 => cäc chÞu nÐn  
        b. KiÓm tra cêng ®ä nÒn ®Êt vµ ®é lón mãng 

         V × cäc ®îc ngµm vµo líp cuéi sái rÊt chÆt nªn nh÷ng ®iÒu kiÖn trªn dÔ 
dµng ®¶m b¶o. Theo tiªu chuÈn TCVN 205-1998 th× cã thÓ bá qua phÇn tÝnh to¸n 
nµy.  

        c. KiÓm tra chäc thñng cña cét  

               §iÒu kiÖn chäc thñng: 

cđđ
P

k
Rh

c
hc

c
bc

đt
P .

0
.)

1
(

2
)

2
(

1
 

Trong ®ã: 
P: Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc: P = P01+P02+P03+P04 
                                                 P = 130,42+132,44+130,42+128,4 = 521,68 ( T ) 
Rk: Cêng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng: Rk = 12 kG/cm2 = 120 T/m2     cho bªt«ng 
B30. 

h0: ChiÒu cao h÷u Ých cña ®µi cäc h0 = 1,5– 0,1 = 1,4 m 

68,32)
625,0

4,1
(15,12)

1

0(15,1
21 c

h
 

120.4,1)].55,0.625,0.(68,3)55,0625,0.(68,3[.
0

.)
1

(
2

)
2

(
1 k

Rh
c

hc
c

bc
cdt

P

 = 1452,86 T > 521,68 T 
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VËy ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng cña cét. 
         d. KiÓm tra chäc thñng cña cäc ®èi víi ®µi: 

§iÒu kiÖn chäc thñng: 
k

RbhP .
0

 

      Trong ®ã: 
                 P = Pmax = 132,44 T = 1324,4 KN 

                 2)0(17,0
C

h
 

                  C = 0,325 m 

 

4

21

3

-0,750

-2,250



Trường ĐHDL Hải Phòng                          Thuyết minh đồ án tốt nghiệp 

SVTH: Đặng Thái Sơn XD801                                        49 

 

                72,12)
325,0

4,1
(1.7,02)0(17,0

C

h
     

k
Rbh .

0
 = 1,72.2,8.1,4.120 = 809,01 T >Pmax. VËy ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn 

chäc thñng cña cäc. 
B) §èi víi cäc trôc 1, 7 : 
       a. T¶i trong ph©n phèi lªn cäc  

          - T¶i träng ph©n bè lªn c¸c cäc trong ®µi ®ù¬c x¸c ®Þnh theo c«ng thøc :                      

                                   
n

i

i

iy

n

i

i

ix

i

x

xM

y

yM

n

N
P

1

2

0

1

2

0
..

               

       Víi c¸c trôc 1, 7 bè trÝ cäc D600 cã néi lùc lÊy theo trôc 1 : 
NB=-2174,72 ( KN ); Mx =-2,04 ( KNm ); My =-4,65 ( KNm ); Qx=-2,85 ( KN ); 
Qy =0,43 ( KN ) 
      + Träng lîng cña ®µi mãng truc 1 : G = 2,8. 1. 1,5. 2,5 = 10,5 ( T )=105 KN 
=> Lùc däc t¹i ®¸y ®µi N= NB+ G = 217,472 + 10,5 = 227,972 ( T )=2279,72 KN 

-0,750

-2,250
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               + Lùc c¾t t¹i ch©n cét g©y ra m«men t¹i ®¸y ®µi ngîc chiÒu víi m«men  

 
t¹i ch©n cét g©y ra cho ®¸y®µi => M«men t¹i ®¸y ®µi :  
                 Mox = Mx + Qx.h = 0,204 + 0,285. 1,5 = 0,632 ( T.m )=6,32 KN.m 
                 Moy = My + Qy.h = 0,465 – 0,043. 1,5 = 0,401 ( T.m )=4,01 KN.m 
               + T¶i träng ph©n bè lªn c¸c cäc trong ®µi                     

                                   
41,113

56,114

9,0.2

9,0.401,0

9,0.2

9,0.632,0

2

972,227
22iP  ( T ) 

                      => Pmax = 114,56 < [ P ] = 147 ( T ) 
                            Pmax, Pmin >0 => cäc chÞu nÐn  
        b. KiÓm tra cêng ®ä nÒn ®Êt vµ ®é lón mãng 

         V × cäc ®îc ngµm vµo líp cuéi sái rÊt chÆt nªn nh÷ng ®iÒu kiÖn trªn dÔ 
dµng ®¶m b¶o. Theo tiªu chuÈn TCVN 205-1998 th× cã thÓ bá qua phÇn tÝnh to¸n 
nµy.  

        c. KiÓm tra chäc thñng cña cét  

               §iÒu kiÖn chäc thñng: 
k

Rh
c

bc
c

hcP .
0)

(
2

)(
1

 

Trong ®ã: 
P: Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc: P = 227,972 T   
Rk: Cêng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng: Rk = 12 kG/cm2 = 120 T/m2     cho bªt«ng 
B30. 

h0: ChiÒu cao h÷u Ých cña ®µi cäc h0 = 1,5– 0,1 = 1,4 m 

C = 0,625  < 0,5h0. LÊy C = 0,5h0 = 0,7m. 

ë ®©y do chØ cã 2 cäc nªn phÇn thø 2 cña biÓu thøc trªn b»ng 0. 

35,32)
7,0

4,1
(15,12)0(15,1

1 c

h
 

z

x

Qx

N My
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VËy 120.4,1).35,07,0(35,3.
0

)(
2

)(
1 k

Rh
c

bc
c

hc = 590,9 T > 

227,972T= 2279,72 KN 
VËy ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng cña cét. 
         d. KiÓm tra chäc thñng cña cäc ®èi víi ®µi: 

         §iÒu kiÖn chäc thñng: 
k

RbhP .
0

 

      Trong ®ã: 
                 P = Pmax = 114,56 T 

                57,12)
7,0

4,1
(1.7,02)0(17,0

C

h
       ( c = 0,5 h0)  

k
Rbh .

0
 = 1,57.1.1,4.120 = 263,76 T >Pmax. VËy ®µi tháa m·n ®iÒu kiÖn chäc 

thñng cña cäc. 

        8. KiÓm tra tæng thÓ ®µi cäc: 

          

Gi¶ thiÕt coi mãng cäc lµ mãng khèi quy íc nh h×nh vÏ : 
 

a) KiÓm tra ¸p lùc díi ®¸y mãng khèi : 

- §iÒu kiÖn kiÓm tra : 

đ
R

qu
P  

đ
R

qu
P .2,1
max

 

- X¸c ®Þnh khèi mãng quy íc: 

-0,750

-2,250

-44,450
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         + ChiÒu cao khèi mãng quy íc tÝnh tõ mÆt mãng lªn mòi cäc HM = 43,7 m 
         + Gãc më :  

o

i
h

i
h

i
tb

28
27,97,48,35,102,101,3

2.457,9.357,4.3,208,3.205,10.3,202,10.351,3.20

         + ChiÒu dµi cña ®¸y khèi mãng quy íc: 

LM = lm + HM. tg
tb

= 2,8+2.43,7.tg28 = 49,3 m. 

         + BÒ réng cña ®¸y khèi mãng quy íc: 

BM = bm + HM. tg
tb

= 2,8+2.43,7.tg28 = 49,3 m. 

- X¸c ®Þnh t¶i tiªu chuÈn díi ®¸y mãng quy íc: 
         + Träng lîng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

N1 = Fm .
tb

.hm = 49,3.49,3.2.1,5 = 7291,47 ( T )= 72914,7 KN 

         + Träng lîng khèi ®Êt tõ mòi cäc tíi ®¸y ®µi: 

N2 = 
ii

l
c

F
M

B
M

L .).(  

=(49,3.49,3-Г0,32.4)[ 

1,9.3,1+1,85.10,2+1,8.10,5+1,9.3,8+1,91.4,7+1,89.9,7+1,91.2] 
=199231,73 ( T )=1992317,3 KN 
         + Träng lîng cäc: 

Qc = 4. Г0,32.43,7.2,5 = 123,6 T=1236 KN 

=> Tæng t¶i träng t¹i ®¸y mãng quy íc : 
N = 492,28+123,6+7291,47+199231,73 = 207139,1 T=2071397,3 KN 
- ¸p lùc t¹i ®¸y khèi mãng quy íc : 

y

y

x

x

qu w

M

w

M

F

N
P

00

minmax,  

y

MM
x w

BL
w 53,19970

6

3,49.3,49

6

. 22

 

Fqu = 49,3.49,3 = 2430,5 m2 

=> 
53,19970

644,3

53,19970

 3,645

5,2430

1,207139
minmax, quP  

quPmax = 85,23 T/m
2
, quPmin  = 85,22 T/m

2 
 => quP = 85,225 T/m

2
  

- Cêng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi quy íc ( theo c«ng thøc cña TerZaghi) : 

M

s

cMqM

s

gh

đ H
F

cNHNBN

F

P
R .

...).1(...5,0
'

'

 

Líp ®Êt ®Æt cäc cã  = 45
o
 tra b¶ng trong s¸ch C¬ häc ®Êt ta cã N = 297,5; qN = 

173,3; cN = 172,3. 

Ta cã 7,43.91,1
3

7,43.91,1)13,173(3,49.91,1.5,297.5,0

s

gh

đ
F

P
R =9546,2 T. 

Ta thÊy R® lín h¬n rÊt nhiÒu so víi P q . KiÓm tra t¬ng tù víi khèi mãng trôc 1 
còng tháa m·n. Nh vËy nÒn ®Êt díi mòi cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

9. TÝnh thÐp ®µi cäc : 

a) Bè trÝ thÐp cho ®µi mãng trôc 4 :         
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         Coi ®µi mãng ®îc ngµm vµo ch©n cét tÝnh to¸n nh cÊu kiÖn conson chÞu 
uèn. Ta tÝnh theo mét ph¬ng c¹nh dµi cña ®µi  vµ ®Æt t¬ng tù cho ph¬ng kia. 
     Víi ®µi mãng trôc 4 cäc D600 cã ph¶n løc cña cäc lªn ®µi  
Pmax  = 132,44 ( T ) = 1324,4 KN 
     M«men t¹i mÐp ngµm theo mÆt c¾t I-I lµ M = R1.(P2+P3) 
             L lµ kho¶ng c¸ch tõ tim cäc -> mÐp cét => L = 1,425 m 
  M =1,425. (132,44 +130,42)  = 374,6Tm. 

             =>Fa =
14036509,0..9,0

510.5,374

ohR

M

a

 = 81,4 cm2  

                              ( dïng thÐp AIII cã Ra =3650kG /cm2) 

                 Chän thÐp 14  28 a200 cã Fa = 86,2 cm2. 

 Do ®µi cäc vu«ng nªn bè trÝ thÐp t¬ng tù cho ph¬ng cßn l¹i. Ngoµi ra 

cßn cÇn bè trÝ thÐp líp trªn (bè trÝ líi thÐp  16 a200) vµ thÐp cÊu t¹o bao quanh 

®µi (  16 a200) ®Ó t¹o ®é cøng cho ®µi. 

II II

P1+P2

P2+P3

I
I

21

4 3
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b) Bè trÝ thÐp cho ®µi mãng trôc 1 : 
Coi ®µi mãng ®îc ngµm vµo ch©n cét tÝnh to¸n nh cÊu kiÖn conson chÞu uèn. 
Ta tÝnh theo mét ph¬ng c¹nh dµi cña ®µi  vµ ®Æt t¬ng tù cho ph¬ng kia. 
     Víi ®µi mãng trôc 1 cäc D600 cã ph¶n løc cña cäc lªn ®µi  
Pmax  = 114,56 ( T )= 1145,6 KN 
     M«men t¹i mÐp ngµm lµ M = L.Pmax  
  Pmax = 114,56  T 
            L lµ kho¶ng c¸ch tõ tim cäc -> mÐp cét => L = 1,425 m 
  M =1,425. 114,56 = 163,10 Tm. 

             =>Fa =
14036509,0..9,0

510.10,163

ohR

M

a

 = 35,46 cm2  

                              ( dïng thÐp AIII cã Ra =3650daN /cm2) 

                 Chän thÐp 6  28 a180 cã Fa = 36,94 cm2. 

 Theo ph¬ng cßn l¹i do tÝnh to¸n yªu cÇu kh«ng ®Æt nhng ta bè trÝ  16 
a150 ®Ó t¹o thµnh líi thÐp cho mãng. Ngoµi ra cßn cÇn bè trÝ thÐp líp trªn (bè 

trÝ líi thÐp  16 a200) vµ thÐp cÊu t¹o bao quanh ®µi (  16 a200) ®Ó t¹o ®é 
cøng cho ®µi. 
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Ch¬ng VII 

ThiÕt kÕ sµn vµ cÇu thang 
I/ ThiÕt kÕ « sµn tÇng 2 

    1. Ph¬ng ph¸p tÝnh vµ s¬ ®å tÝnh 

          a. Ph¬ng ph¸p tÝnh: 

    Cã hai ph¬ng ph¸p tÝnh « sµn : 

 Ph¬ng ph¸p tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi 

 Ph¬ng ph¸p tÝnh theo s¬ ®å khíp dÎo     
    Sµn tÇng cña c«ng tr×nh lµ sµn bªt«ng cèt thÐp toµn khèi liªn tôc, c¸c sµn ®îc 
kª lªn c¸c dÇm ®æ toµn khèi cïng sµn. Khi tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi th× ta chØ tÝnh 
®Õn vËt liÖu lµm viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi, cßn s¬ ®å dÎo kÓ ®Õn biÕn d¹ng dÎo 
cho phÐp h×nh thµnh khíp dÎo dÉn ®Õn viÖc ph©n phèi l¹i néi lùc cho nªn sÏ kinh 
tÕ h¬n. Tuy vËy khi ®· h×nh thµnh khíp dÎo råi th× sµn sÏ mÊt kh¶ n¨ng chèng 
thÊm. 
    V× nh÷ng lÝ do nªu trªn, em chän tÝnh theo s¬ ®å dÎo víi sµn ë vµ sinh ho¹t, 
tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi víi sµn nhµ vÖ sinh 
          b. S¬ ®å tÝnh to¸n 

   * Quan niÖm sµn lµ b¶n kª liªn tôc trªn c¸c gèi tùa lµ dÇm víi chiÒu dµi tÝnh 

to¸n c¹nh nhá lµ  l01= l 1 -bd, chiÒu dµi tÝnh to¸n c¹nh lín  lµ  l02= l 2 -bd. 

         Víi sµn nhµ WC ®îc kª lªn c¶ dÇm vµ sµn th× nhÞp tÝnh to¸n cña b¶n sµn lµ 
;  

                                   l01= l 1 -
222

btd hbb
 ;        l02= l 2 - 

222

btd hbb
 

                  Trong ®ã : b d , b t  : lµ chiÒu réng dÇm, vµ chiÒu dÇy cña têng 

                                         h b   : lµ chiÒu dÇy b¶n 

   * XÐt tû lÖ l02/ l01 , 

+Khi tû lÖ l02/ l01 lín h¬n  2 , TÝnh theo b¶n 5 lo¹i dÇm 

           M« men lín nhÊt M+ = M- =ql2/16 

+Khi tû lÖ l02/ l01 nhá h¬n  2 , TÝnh theo b¶n  kª 4 c¹nh 

            Ph¬ng tr×nh tÝnh to¸n ®îc thiÕt lËp tõ nguyªn lý c©n b»ng c«ng kh¶ dÜ 
néi lùc vµ ngo¹i lùc: 

 

q.l01
2.(3l02 – l01) 

12 
= ( 2M1  MI  MI

’ )l02  ( 2M2  MII  MII
’ )l01 

§Æt  = M2/ M1 ; A1 = MI/ M1 ; A1
’ = MI

’/ M1 ; B1 = MII/ M1 ; B1
’ = MII

’/ M1 ; 

M1, M2  Lµ C¸c m«men d¬ng theo 2 ph¬ng c¹nh ng¾n  vµ c¹nh  dµi 

MI
’, MII

’, Mi, MII Lµ C¸c m«men ©m theo 2 ph¬ng c¹nh ng¾n  vµ c¹nh  dµi 

Thay vµo c«ng thøc,ta cã : 
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M1= 
q.l01

2.(3l02 – l01) 

12 ( 2 A1  A1
’).l02  ( 2 B1  B1

’).l01  

C¸c gi¸ trÞ : , A1, A1
’, B1, B1

’ ®îc tra theo b¶ng vµ néi suy, phô thuéc tû sè  r = 
l02/ l01. 

-Víi  r <1,2,       =  0,9          A1= A1
’=1,35  ,           B1= B1

’=1,2 

-Víi  r <1,4,       = 0,8,          A1= A1
’=1,25  ,           B1= B1

’=0,9 

-Víi  r <1,6,       = 0,6,          A1= A1
’=1,15  ,           B1= B1

’=0,75 

-Víi  r <1,8 ,      =0,5,           A1= A1
’= 1,0 ,             B1= B1

’=0,65 

-Víi  r <2   ,       =0,4 ,          A1= A1
’=1,0 ,              B1= B1

’=0,55 

   *  TÝnh to¸n vµ bè trÝ thÐp :  

m = 
M 

Rb. b. h0
2 

<  pl  = 0.3 

                       = 0,5. 1 m21   

 As= 
M 

. Rs. h0
 

  Hµm lîng thÐp :   

  = 
100.As 

b. h0 

   

      
            c. VËt liÖu sö dông  

Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20, cã cêng ®é chÞu nÐn bR = 11,5 MPa = 11500KN/m2 

ThÐp AI, cêng ®é chÞu kÐo sR = 225 MPa = 225000 KN/m2 

2.TÝnh to¸n « sµn ë vµ sinh ho¹t ( theo s¬ ®å khíp dÎo ) 

-  Sµn tÇng cña c«ng tr×nh lµ sµn bªt«ng cèt thÐp toµn khèi liªn tôc, c¸c sµn 
®îc kª lªn c¸c dÇm ®æ toµn khèi cïng sµn. 

- Trªn mÆt b»ng sµn ta thÊy cã 2 lo¹i « sµn ®iÓn h×nh : « sµn S1, « sµn S2, « 
sµn S3 vµ « sµn S4 



Trường ĐHDL Hải Phòng                          Thuyết minh đồ án tốt nghiệp 

SVTH: Đặng Thái Sơn XD801                                        58 

 

H×nh 3-7: S¬ ®å sµn tÇng 2 

a) ¤ sµn S1 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n 

e

d

c

b

a

f

9
0
0

3
3
0
0

3
0
5
0

3
0
5
0

4
8
0
0

3
0
5
0

3
0
5
0

3
3
0
0

9
0
0

2
3
6
0
0

1 2 3 6 754

4500 5400 2100 2100 5400 4500

2400

900900

s1

s1 s1 s1 s1

s1

s1

s1
s1s1s1

s1

s2
s2

s2
s2

s3 s3
s3

s3

s3

s3

s3 s3

s3s3

s3

s3
s3

s3 s3

s3 s3

s3

s3s3

s3

s4

s4

s4 s4

s4

s4

s4 s4

swc swc

swc swc

swcswc

1 2

b

4

0

0

0 

5

0

0

0 

4

0

0

0 

2400 2400 

2

5

0

0 

25800 
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-Trong c¸c « sµn lo¹i S1 ta chän « sµn cã diÖn tÝch lín nhÊt ®Ó tÝnh. Ta cã s¬ 
®å sµn S1 : 

 

- Ta cã kÝch thíc cña « sµn lµ : 3.05x5.4 m2 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n 

              l01 =
22

1

bb
l t =3,05 - 0,26  = 2,79 m 

              l02 = 
222

2

bt hbb
l =5,4 – 0,26 +0,6= 5,2 m 

 

- XÐt tû sè: l02/l01= 5.2/2.79= 1.86<2  B¶n lµm viÖc theo s¬ ®å b¶n kª 4 
c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng vËy ta ph¶i tÝnh to¸n theo 2 ph¬ng lµm viÖc 
cña 

b¶n, 3 c¹nh cña b¶n ®îc ngµm vµo dÇm, c¹nh cßn l¹i ngµm vµo têng. Theo 2 
ph¬ng ta c¾t mét d¶i b¶n cã bÒ réng b= 100 cm theo 2 ph¬ng ®Ó tÝnh. 

+ TÝnh néi lùc: 

kÝch thíc cña « sµn : 5.2x2.79 m2 

§©y lµ « sµn phßng ngñ, theo kÕt qu¶ ®· tÝnh to¸n ë trªn ta cã: 
* T¶i träng tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh néi lùc  
            + TÜnh t¶i tÝnh to¸n: 412,6 daN/ m2  4,13 T/m2 
            + Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 195 daN/ m2   1,95 T/m2 

Ta cã s¬ ®å tÝnh nh sau: 
 

Do mét c¹nh theo ph¬ng l1 kª tù do nªn  MII’= 0. C¸c m« men trong b¶n 
quan hÖ bëi ph¬ng tr×nh c©n b»ng nh sau : 

mi

mi'

m1

m2 mii

mi

mi'

m1

m2

mii
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122

'

1
12

2

1 )..2().2(
12

).3.(
lMMlMMM

llql
IIII

 

Trong ph¬ng tr×nh trªn cã 5 Èn sè. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tû 

sè ;
1

2

M

M
  I

1

1

M
A = ;

M
 I

1

1

M'
B =

M
; 

1

2
M

M
A II  

 Sau ®ã ®a ph¬ng tr×nh vÒ cßn mét Èn sè M1, dïng c¸c tû sè ë trªn ®Ó t×m 
ra c¸c Èn sè cßn l¹i. 

Tra b¶ng  ta cã: 

4,0
1

2

M

M
; A1= B1= 1; A2= 0,55 

M2= 0,4xM1; MI= MI’= 1xM1;  MII= 0,55xM1 

Thay vµo ph¬ng tr×nh: 

79,2)..55,04,0.2(2,5)..22(
12

)79,22,5.3.(79,2.608,0
1111

2

MMMM  

Gi¶i pt ta t×m ®îc:  

M1 = 0,206 Tm;  

M2 =  M1 = 0,4. 0,206= 0,082 KNm 

MI = M’I= A1  M1 = 1 . 0,206 = 0,206 KNm 

                                MII = M’II= B1  M1 = 0,55. 0,206  = 0,113KNm 

              *TÝnh to¸n cèt thÐp.  

                    + B¶n dµy h = 0,12 m. 

                    + Chän a = 0,02 m cho mäi tiÕt diÖn, ho= 0,12 – 0,02 = 0,1 m. TÝnh 
cho 1d¶i b¶n cã b = 1m. 

                    +Víi m«men d¬ng M1 = 0,206 Tm ta cã: 

 018,0
1,0.1.1150

206,0

.. 22

0

1

hbR

M

b

m  

  991,0)018,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

1 924,010.924,0
1,0.991,0.22500

206,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %1.0100.
1,0.1

10.924,0
100.

.

4

0hb

As  

         +Víi m«men d¬ng M2 = 0,82 KNm ta cã: 

            007,0
1,0.1.1150

082,0

.. 22

0

2

hbR

M

b

m  

 996,0)007,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

2 366,010.366,0
1,0.996,0.22500

082,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %04.0100.
1,0.1

10.366,0
100.

.

4

0hb

As  

         +Víi m«men ©m MI= M’I = 2,06 KNm ta cã: 
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 018,0
1,0.1.1150

206,0

.. 22

0

1

hbR

M

b

m  

  991,0)018,0.211.(5,0).211.(5,0 m
 

 224

0

1 924,010.924,0
1,0.991,0.22500

206,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %1.0100.
1,0.1

10.924,0
100.

.

4

0hb

As  

          +Víi m«men ©m MII = 1,13 KNm ta cã: 

 01,0
1,0.1.1150

113,0

.. 22

0hbR

M

b

II
m  

 995,0)01,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

505,010.505,0
1,0.995,0.22500

113,0

..
cmm

hR

M
A

s

II
s  

            %05.0100.
1,0.1

10.505,0
100.

.

4

0hb

As  

b) ¤ sµn S2 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n 

-Trong c¸c « sµn lo¹i S2 ta chän « sµn cã diÖn tÝch lín nhÊt ®Ó tÝnh. Ta cã s¬ 
®å sµn S2 : 

 

- Ta cã kÝch thíc cña « sµn lµ : 3.525x4.725 m2 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n 

              l01 =
222

1

bt hbb
l =3,525 - 0,26 + 0,6 = 3,325 m 

1 2

b

a

4

0

0

0 
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              l02 = 
222

2

bt hbb
l =4,725 – 0,26 +0,6= 4.525 m 

 

- XÐt tû sè: l02/l01= 4.525/3.325= 1.36<2  B¶n lµm viÖc theo s¬ ®å b¶n kª 
4 c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng vËy ta ph¶i tÝnh to¸n theo 2 ph¬ng lµm viÖc 
cña 

b¶n, 2 c¹nh cña b¶n ®îc ngµm vµo dÇm, 2 c¹nh cßn l¹i ngµm vµo têng. Theo 2 
ph¬ng ta c¾t mét d¶i b¶n cã bÒ réng b= 100 cm theo 2 ph¬ng ®Ó tÝnh. 

+ TÝnh néi lùc: 

kÝch thíc cña « sµn : 4.525x3.325 m2 

§©y lµ « sµn phßng ngñ, theo kÕt qu¶ ®· tÝnh to¸n ë trªn ta cã: 
* T¶i träng tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh néi lùc  
            + TÜnh t¶i tÝnh to¸n: 412,6 Kg/ m2  4,13 KN/m2 

            + Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 195 Kg/ m2   1,95 KN/m2 
Ta cã s¬ ®å tÝnh nh sau: 

 
Do 2 c¹nh biªn kª lªn têng nªn MI’=0 vµ MII’= 0. C¸c m« men trong b¶n 

quan hÖ bëi ph¬ng tr×nh c©n b»ng nh sau : 

012021

0102

2

01 )..2().2(
12

).3.(
lMMlMM

llql
III  

Trong ph¬ng tr×nh trªn cã 5 Èn sè. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tû 

sè ;
1

2

M

M
  I

1

1

M
A = ;

M 1

2
M

M
A II  

mi

m1

m2 mii

mi

m2

mii
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 Sau ®ã ®a ph¬ng tr×nh vÒ cßn mét Èn sè M1, dïng c¸c tû sè ë trªn ®Ó t×m 
ra c¸c Èn sè cßn l¹i. 

Tra b¶ng  ta cã: 

8,0
1

2

M

M
; A1= 1,25; A2= 0,9 

M2= 0,8xM1; MI= 1,25xM1;  MII= 0,9xM1 

Thay vµo ph¬ng tr×nh: 

79,2)..9,08,0.2(2,5)..25,12(
12

)79,22,5.3.(79,2.608,0
1111

2

MMMM  

Gi¶i pt ta t×m ®îc:  

M1 = 0,212 Tm=2,12 KN.m 

M2 =  M1 = 0,8. 0,212= 0,170 Tm=1,7 KN.m 

MI = A1  M1 = 1,25 . 0,212 = 0,265 Tm=2,65KN.m 

                                MII = B1  M1 = 0,9. 0,212  = 0,191 Tm=1,91 KN.m 

              *TÝnh to¸n cèt thÐp.  

                    + B¶n dµy h = 0,12 m. 

                    + Chän a = 0,02 m cho mäi tiÕt diÖn, ho= 0,12 – 0,02 = 0,1 m. TÝnh 
cho 1d¶i b¶n cã b = 1m. 

                    +Víi m«men d¬ng M1 = 0,212 Tm ta cã: 

 018,0
1,0.1.1150

212,0

.. 22

0

1

hbR

M

b

m  

  991,0)018,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

1 951,010.951,0
1,0.991,0.22500

212,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %1.0100.
1,0.1

10.951,0
100.

.

4

0hb

As  

         +Víi m«men d¬ng M2 = 0,17 Tm ta cã: 

            015,0
1,0.1.1150

17,0

.. 22

0

2

hbR

M

b

m  

 992,0)015,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

2 762,010.762,0
1,0.992,0.22500

17,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %07.0100.
1,0.1

10.762,0
100.

.

4

0hb

As  

         +Víi m«men ©m MI = 0,265 Tm ta cã: 

 023,0
1,0.1.1150

265,0

.. 22

0hbR

M

b

I
m  

 988,0)023,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

192,110.192,1
1,0.988,0.22500

265,0

..
cmm

hR

M
A

s

I
s  
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            %12.0100.
1,0.1

10.192,1
100.

.

4

0hb

As  

          +Víi m«men ©m MII  = 0,191 Tm ta cã: 

 017,0
1,0.1.1150

191,0

.. 22

0hbR

M

b

II
m  

 991,0)017,0.211.(5,0).211.(5,0 m
 

 224

0

856,010.856,0
1,0.991,0.22500

191,0

..
cmm

hR

M
A

s

II
s  

            %1.0100.
1,0.1

10.856,0
100.

.

4

0hb

As  

c) ¤ sµn S3 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n 

-Trong c¸c « sµn lo¹i S3 ta chän « sµn cã diÖn tÝch lín nhÊt ®Ó tÝnh. Ta cã s¬ 
®å sµn S1 : 

- Ta cã kÝch thíc cña « sµn lµ : 3.05x4,5 m2 

NhÞp tÝnh to¸n cña « b¶n 

              l01 =
22

1

dpdc
bb

l =3,05 - 0,26  = 2,79 m 

              l02 = dpbl2 =4,5 –0,22 = 4.28 m 

 

- XÐt tû sè: l02/l01= 4.28/2.79= 1.53<2  B¶n lµm viÖc theo s¬ ®å b¶n kª 4 
c¹nh, b¶n lµm viÖc theo 2 ph¬ng vËy ta ph¶i tÝnh to¸n theo 2 ph¬ng lµm viÖc 
cña 

b¶n, 4 c¹nh cña b¶n ®îc ngµm vµo dÇm. Theo 2 ph¬ng ta c¾t mét d¶i b¶n cã bÒ 
réng b= 100 cm theo 2 ph¬ng ®Ó tÝnh. 

+ TÝnh néi lùc: 

4

c
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kÝch thíc cña « sµn : 4.28x2.79 m2 

§©y lµ « sµn phßng kh¸ch, theo kÕt qu¶ ®· tÝnh to¸n ë trªn ta cã: 
* T¶i träng tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh néi lùc  
            + TÜnh t¶i tÝnh to¸n: 412,6 Kg/ m2  4,13 KN/m2 

            + Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 195 Kg/ m2   1,95 KN/m2 
Ta cã s¬ ®å tÝnh nh sau: 

 
            C¸c m« men trong b¶n quan hÖ bëi ph¬ng tr×nh c©n b»ng nh sau : 

1

'

22

'

1
12

2

1 )..2().2(
12

).3.(
lMMMlMMM

llql
IIIIII  

Trong ph¬ng tr×nh trªn cã 5 Èn sè. LÊy M1 lµm Èn sè chÝnh vµ quy ®Þnh tû 

sè ;
1

2

M

M
  I

1

1

M
A = ;

M
 I

1

1

M'
B =

M
; 

1

2
M

M
A II ;

1

'

2
M

M
B

II
 

 Sau ®ã ®a ph¬ng tr×nh vÒ cßn mét Èn sè M1, dïng c¸c tû sè ë trªn ®Ó t×m 
ra c¸c Èn sè cßn l¹i. 

Tra b¶ng  ta cã: 

6,0
1

2

M

M
; A1= B1= 1,15; A2=B2= 0,75 

M2= 0,6xM1; MI= MI’= 1,15xM1;  MII=MII’= 0,75xM1 

Thay vµo ph¬ng tr×nh: 

79,2)..75,0.26,0.2(2,5)..15,1.22(
12

)79,22,5.3.(79,2.608,0
1111

2

MMMM

 

Gi¶i pt ta t×m ®îc:  

M1 = 0,169 Tm;  

M2 =  M1 = 0,6. 0,169= 0,101 Tm 

mi

mi'

m1

m2mii mii

mi

mi'

m1

m2

mii' mii
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MI = M’I= A1  M1 = 1,15 . 0,169 = 1,94 KNm 

                                MII = M’II= B1  M1 = 0,75. 0,169  = 1,27KNm 

              *TÝnh to¸n cèt thÐp.  

                    + B¶n dµy h = 0,12 m. 

                    + Chän a = 0,02 m cho mäi tiÕt diÖn, ho= 0,12 – 0,02 = 0,1 m. TÝnh 
cho 1d¶i b¶n cã b = 1m. 

                    +Víi m«men d¬ng M1 = 1,69 KNm ta cã: 

 015,0
1,0.1.1150

169,0

.. 22

0

1

hbR

M

b

m  

  992,0)015,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

1 757,010.757,0
1,0.992,0.22500

169,0

..
cmm

hR

M
A

s
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10.757,0
100.

.

4

0hb

As  

         +Víi m«men d¬ng M2 = 1,01 KNm ta cã: 

            009,0
1,0.1.1150

101,0

.. 22

0

2

hbR

M

b

m  

 995,0)009,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224
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2 451,010.451,0
1,0.995,0.22500

101,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %04.0100.
1,0.1

10.451,0
100.

.

4

0hb

As  

         +Víi m«men ©m MI= M’I = 1,94 KNm ta cã: 

 017,0
1,0.1.1150

194,0

.. 22

0

1

hbR

M

b

m  

  991,0)017,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

1 87,010.87,0
1,0.991,0.22500

194,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

            %1.0100.
1,0.1

10.87,0
100.

.

4

0hb

As  

          +Víi m«men ©m MII = M’II = 1,27 KNm ta cã: 

 01,0
1,0.1.1150

127,0

.. 22

0hbR

M

b

II
m  

 995,0)01,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

 224

0

567,010.567,0
1,0.995,0.22500

127,0

..
cmm

hR

M
A

s

II
s  

            %06.0100.
1,0.1

10.597,0
100.

.

4

0hb

As  
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                * Xö lý kÕt qu¶ vµ bè trÝ cèt thÐp cho c¸c « sµn  

    Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n  diÖn tÝch cèt thÐp cña c¸c « sµn vµ phô lôc 15 ( s¸ch 
KC bªt«ng cèt thÐp – phÇn cÊu kiÖn c¬ b¶n ) , tiÕn hµnh chän thÐp vµ bè trÝ thÐp 
vµo c¸c « sµn. 
                      + Cèt thÐp chÞu M«men d¬ng : 
  Víi « sµn S2 cã diÖn tÝch cèt thÐp lín nhÊt theo 2 ph¬ng lµ:  

A 1s = 0,951 cm2 

A 2s = 0,762 cm2 

                       Chän thÐp 8 a200 cã A s = 2,5 cm2 bè trÝ theo c¶ 2 ph¬ng cña « 

sµn  
                 Víi  c¸c « sµn kh¸c ta thÊy A s  theo c¶ 2 ph¬ng cña c¸c « sµn lµ nhá 
h¬n S2 do ®ã chän thÐp 8 a200 cã A s = 2,5cm2  bè trÝ theo c¶ 2 ph¬ng cho c¸c 

« sµn cßn l¹i. 
                      + Cèt thÐp chÞu M«men ©m : 

                  Víi « sµn S2 cã diÖn tÝch cèt thÐp theo 2 ph¬ng lµ : A sI = 1,192 cm2 

                                                                                                       A sII = 0,856 cm2 

                        => Chän thÐp 8 a200 cã A s = 2,5 cm2 bè trÝ theo c¶ 2 ph¬ng 

cña « sµn  
 

                   Víi « c¸c sµn cßn l¹i ta thÊy A s  theo c¶ 2 ph¬ng cña c¸c « sµn lµ 

nhá h¬n 2,5 cm2 ®ã chän thÐp 8 a200 cã A S = 2,5 cm2  bè trÝ theo c¶ 2 ph¬ng  

d) ¤ sµn S4 

+ S¬ ®å tÝnh to¸n 

-Trong c¸c « sµn lo¹i S4 ta chän « sµn cã diÖn tÝch lín nhÊt ®Ó tÝnh. Ta cã s¬ 
®å sµn S4 : 

4

b

a

 

4

0

0

0 
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- Ta cã kÝch thíc cña « sµn lµ : 1,5x4,9 m2 

- XÐt tû sè: l2/l1= 4.9/1.5= 3,3>2  B¶n lµm viÖc theo s¬ ®å b¶n lo¹i dÇm. Víi 
c¸c « sµn cã b¶n lo¹i dÇm, th× b¶n chØ lµm viÖc theo ph¬ng c¹nh ng¾n, do ®ã khi 
tÝnh to¸n chØ tÝnh to¸n bè chÝ thÐp theo ph¬ng c¹nh ng¾n, ph¬ng cßn l¹i ®Æt 
thÐp cÊu t¹o. 

Khi tÝnh to¸n ta c¾t 1 d¶i b¶n cã b=1m theo ph¬ng c¹nh ng¾n, khi ®ã d¶i 
b¶n lµm viÖc nh 1 dÇm bÞ ngµm 2 ®Çu (b¶n liªn kÕt toµn khèi víi dÇm) => 

M«mem lín nhÊt : M+ =M- = 
16

2

1ql
  

+ TÝnh néi lùc: 

kÝch thíc cña « sµn : 4,9x1,5 m2 

§©y lµ « sµn ban c«ng, theo kÕt qu¶ ®· tÝnh to¸n ë trªn ta cã: 
* T¶i träng tÝnh to¸n vµ x¸c ®Þnh néi lùc  
            + TÜnh t¶i tÝnh to¸n: 490,6 Kg/ m2  4,91 KN/m2 

            + Ho¹t t¶i tÝnh to¸n: 240 Kg/ m2   2,40 KN/m2 
Ta cã s¬ ®å tÝnh nh sau:( thªm h×nh vÏ s¬ ®å ) 

Ta cã s¬ ®å tÝnh: 

 
X¸c ®Þnh ®îc M«mem ta tÝnh to¸n diÖn tÝch cèt thÐp cña b¶n nh ®èi víi b¶n 

kª 4 c¹nh. 
KÕt qu¶ tÝnh M«mem vµ diÖn tÝch cèt thÐp  cña c¸c b¶n lo¹i dÇm  ®îc tr×nh 

bµy trong b¶ng sau : 

L01 L02 

TÞnh 
t¶i 

Ho¹t 
t¶i 

M+= 
M- As μ 

m m KN/m2 KN/m2 KNm cm2 % 

1.28 4,64 4,91 2,4 0,75 3,34 3,3 

Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®îc ta thÊy A S cña c¸c « sµn S4 lµ rÊt nhá. 

  Do ®ã chän thÐp 8a200 bè trÝ cho sµn chÞu c¶ M«men d¬ng gi÷a nhÞp vµ 

M«men ©m t¹i gèi theo ph¬ng l 1 .  

              Víi cèt thÐp cÊu t¹o lùa chän thÐp chÞu m«men ©m ph¶i cã diÖn tÝch 
>50% diÖn tÝch cèt thÐp t¹i gèi tùa cña b¶n, cèt thÐp chÞu m«men d¬ng ph¶i cã 
diÖn tÝch > 15% diÖn tÝch cèt thÐp t¹i gi÷a nhÞp => chän thÐp 8 a 200 cã diÖn 

tÝch 2,5cm2          

   3.TÝnh « sµn nhµ vÖ sinh. 

           Do ®Æc tÝnh nhµ WC ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chèng thÊm, nªn khi 
tÝnh to¸n « sµn nhµ WC ph¶i tÝnh theo s¬ ®å ®µn håi. Ta cã s¬ ®å sµn WC : 
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2

b

 
 
           TÝnh to¸n víi « sµn WC cã kÝch thíc 4,2 x 3,05 m 
                + NhÞp tÝnh to¸n: 

                     => ml 79,2
2

22,0

2

3,0
05,301         

                         
02

0,3 0,22
4,2 3,94

2 2
l m                    

     + T¶i träng:      q tt = 4,91 KN/m 2   ;     p ht = 1,95 KN/m2 

          =>  q tp  = q tt + p ht = 0,491 + 0,195 =0,686 T/m2 

                Tæng t¶i träng: P = 0201.. llqtp  = 0,686. 3,49. 2,79 = 66,8N 

Ta cã s¬ ®å tÝnh nh sau: 

mi

mi'

m1

m2mii' mii

mi

mi'

m1

m2

mii' mii

 

      + XÐt tû sè: 25,1
79,2

49,3

01

02

l

l
 

4200 
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             =>tÝnh theo b¶n kª 4 c¹nh =>  tra b¶ng phô lôc 17 s¬ ®å 9 ( s¸ch 
KC bªt«ng cèt thÐp – phÇn cÊu kiÖn c¬ b¶n)                     

        0207.01    0133,02       0473,01        0303,02  

            M«men d¬ng lín nhÊt ë gi÷a b¶n 

                   M 1 = 1 .P = 0,0207. 6,68 = 1,38 KNm 

                              M 2 = 2 .P = 0,0133. 6,68 = 0,89 KNm 

                       M«men ©m lín nhÊt ë trªn gèi 

        M I =M’ I = 1 .P = 0,0473. 6,68 = 3,16 KNm 

                               M II =M’ II = 2 .P = 0,0303 . 6,68 = 2,02 KNm       

      + TÝnh cèt thÐp sµn: 

             Chän chiÒu dµy líp bªt«ng b¶o vÖ a = 2cm 
            Cã ®îc M«mem gi÷a nhÞp vµ M«mem t¹i gèi theo c¶ 2 ph¬ng. 
TiÕn hµnh tÝnh cèt thÐp hoµn toµn t¬ng tù nh  tÝnh víi sµn kª 4c¹nh ®· 
tÝnh ë trªn, ta ®îc kÕt qu¶ nhu sau: 

                Víi M 1 =1,38 KNm => A 1S = 0,617.10-4 m2  => 1 = 0,06 % 

                Víi M 2 = 0,89 KNm => A 2S =0,397.10-4 m2 => 2 0,04% 

                Víi M I  = 3,16 KNm => A SI = 1,424.10-4 m2 => I  = 0,14 % 

                Víi M II = 2,02 KNm => A SII = 0,906.10-4 m2 => II = 0,1 % 

         + Xö lý sè liÖu vµ chän cèt thÐp  
 Còng gièng nh c¸c « sµn S1, S2, S3, S4 c¸c « sµn vÖ sinh còng ®îc bè 

trÝ thÐp 8 a200 chÞu c¶ m«men ©m vµ m«men d¬ng theo c¶ 2 ph¬ng l 1 , 

l 2  
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II/TÝnh to¸n cèt thÐp cÇu thang truc 6-7 

 

1. S¬ ®å h×nh häc: 

c

d

CHIÕU NGHØ

CHIÕU ®i CHIÕU tíi

b
¶

n
 t

h
a

n
g

b
¶

n
 t

h
a

n
g

DÇM chiÕu nghØ dt1

   ( 220 x 400 )

DÇM chiÕu tíi

   ( 220 x 400 )

1 2

+10.8+7.50

+9.15

 
                                               MÆt b»ng cÇu thang  

 

 
                                                     MÆt c¾t cÇu thang  

2.TÝnh b¶n thang  

        - CÇu thang 2 vÕ song song, thang lo¹i b¶n kh«ng cã li m«ng. B¶n thang 
nghiªng 2 ®Çu gèi lªn dÇm chiÕu nghØ vµ dÇm  chiÕu tíi ( dÇm sµn )  
           BËc thang cã kÝch thíc b x h = 250 x 170 mm      

6 7 
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Ta cã chiÒu dµi b¶n thang lµ lbt = 22 65,125.2 =2,79 m 

 

- Góc nghiêng: 

             cos  = 
79,2

25,2
 = 0,8064.   Suy ra: α = 36

o
 

   - VËt liÖu sö dông : 
                 Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20, cã cêng ®é chÞu nÐn bR = 11,5 MPa = 

11500KN/m 2 

                 ThÐp AI, cêng ®é chÞu kÐo sR = 225 MPa = 225000 KN/m2 

          - T¶i träng t¸c dông lªn b¶n thang: 

               + TÜnh t¶i:    gbt = 5,77 KN/m2 (®· tÝnh ë phÇn x¸c ®Þnh t¶i träng) 

               + Ho¹t t¶i:   pbt = 3,6KN/m2 
 

- Do kh«ng cã dÇm lim«ng vµ biÖn ph¸p thi c«ng b¶n thang kh«ng liªn kÕt 
víi lâi thang m¸y nªn coi s¬ ®å lµm viÖc cña b¶n thang nh mét dÇm ®¬n gi¶n 
víi hai gèi tùa lµ ë hai ®Çu lµ dÇm chiÕu tíi vµ dÇm chiÕu nghØ. 
             S¬ ®å tÝnh:                                                              

q

q

 
Ta c¾t mét d¶i b¶n réng 1m theo ph¬ng vu«ng gãc víi c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh. 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m2 b¶n thang lµ:  

q=gbt+pbtxcos =0,577+0,36x0,8064=0,867T/m2=8,67 KN/m2 
Thµnh phÇn t¶i träng t¸c dông vu«ng gãc víi b¶n g©y ram omen vµ lùc c¾t ( M & 
Q) cã : 

          q1=qxcos  = 0,867 x 0,8064 = 0,699 T/m2=6,99 KN/m2 
Thµnh phÇn t¸c dông däc trôc b¶n thang, g©y nÐn ( N) cho b¶n : 

          q2 = qx sin  = 0,867 x 0,5878 = 0,510 T/m2 =5,1KN.m2 
          Do bª t«ng lµ vËt liÖu cã kh¶ n¨ng chÞu nÐn cao, nªn ta bá qua thµnh phÇn 
lùc song song q2, ta tÝnh cho b¶n thang chÞu lùc vu«ng gãc q1 ph©n bè trªn chiÒu 
dµi tÝnh to¸n cña b¶n, víi bÒ réng ph©n bè ®· chän lµ 1m. 
 B¶n thang 2 vÕ gièng nhau nªn chØ cÇn tÝnh to¸n cèt thÐp cho 1 vÕ  
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                   Chän chiÒu dµy b¶n thang lµ 12cm  

                   Chän líp b¶o vÖ a=2cm => h 0  = 10cm 

           M«men lín nhÊt ë gèi  M = 
8

2

1 btlq
= 680,0

8

79,2.699,0 2

 Tm=6,8 KN.m 

                     X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

 = 06,0
1.0.1.1150

680,0
2

  

                                 969,0)06,0.211.(5,0).211.(5,0 m
 

                       224

0

119,310.119,3
1,0.969,0.22500

680,0

..
cmm

hR

M
A

s

s  

                                 %31.0100.
1,0.1

10.119,3
100.

.

4

0hb

As  

                        VËy chän cèt thÐp dïng trong b¶n thang lµ: 8 a150 cã A s = 3,35 

cm2 
                     * Bè trÝ thÐp b¶n thang:  

                        + Cèt thÐp chÞu lùc däc theo b¶n thang bè trÝ 8 a150 

                        + Cèt thÐp theo ph¬ng cßn l¹i cña b¶n ®Æt theo cÊu t¹o 8 a200 

                        +  T¹i c¸c vÞ trÝ b¶n ®îc gèi lªn dÇm hoÆc têng dÆt cèt thÐp  
chÞu m«men ©m t¹i gèi 8 a200 

3. TÝnh b¶n chiÕu nghØ 

     - T¶i träng b¶n chiÕu nghØ :  

                          + TÜnh t¶i: g cn = 3,83 KN/m2 

                          + Ho¹t t¶i : p cn = 3,6 KN/m2 

              => Tæng t¶i träng t¸c dông lªn chiÕu nghØ: q = g cn + p cn = 3,83 + 3,6 = 

7,43KN/m2 

    - VËt liÖu sö dông : 
                 Bª t«ng cÊp ®é bÒn B20, cã cêng ®é chÞu nÐn bR = 11,5 MPa = 

11500KN/m 2 

                 ThÐp AI, cêng ®é chÞu kÐo sR = 225 MPa = 225000KN/m2 

    -  B¶n chiÕu nghØ cã kÝch thíc 2 c¹nh lµ 2
05,1

3

1

2

l

l
 => b¶n lµm viÖc theo 1 

ph¬ng => c¾t 1 d¶i b¶n cã bÒ réng 1m theo ph¬ng c¹nh ng¾n, tÝnh to¸n nh 1 
dÇm cã 1®Çu ®îc kª lªn dÇm chiÕu nghØ, 1 ®Çu ®îc ngµm  vµo têng. 
      -S¬ ®å tÝnh:  
                                    
 



Trường ĐHDL Hải Phòng                          Thuyết minh đồ án tốt nghiệp 

SVTH: Đặng Thái Sơn XD801                                        74 

Mg =

q

ql
12

2

Mnh =

Mg =
ql

12

2

ql
24

2

 
 

                   M«mem t¹i gèi :       M g  = 068,0
12

05,1.743,0

12

22ql
 Tm=0,68 KN.m 

                   M«mem  nhÞp :  M nh  =  034,0
24

05,1.743,0

24

22ql
 Tm=0,34 KN.m  

      - TÝnh to¸n cèt thÐp cho b¶n chiÕu nghØ  

          + Chän b¶n cã chiÒu dÇy 12cm, líp b¶o vÖ a=2cm => h 0 =10cm. 

          + TÝnh cèt thÐp chÞu m«men ë gèi :  

                  X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

g
 = 006,0

1,0.1.1150

068,0
2

  

                         997,0)006,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

                        225

0

303,010.46,3
1,0.997,0.22500

068,0

..
cmm

hR

M
A

s

s                                   

=> Chän thÐp  8 a200 bè trÝ theo c¶ 2 ph¬ng 

          + TÝnh cèt thÐp chÞu m«mem ë nhÞp : 
                  Do m«mem ë nhÞp nhá h¬n ë gèi => ta bè trÝ thÐp ë gi÷a nhÞp  gièng 
nh ë gèi lµ   8 a200. 

4. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ  

      - DÇm chiÕu nghØ ®îc tÝnh nh  dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu kª lªn têng nhÞp 3 m 
chÞu t¶i träng b¶n chiÕu nghØ vµ th©n thang truyÒn vµo. S¬ bé lÊy tiÕt diÖn 22x40 
cm. 
      - T¶i träng t¸c dông: 

 + T¶i träng tõ b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo dÇm lµ ph¶n lùc cña s¬ ®å tÝnh 
b¶n chiÕu nghØ ë trªn: 

                           q1= lqcn
8

3
 =  3.743,0.

8

3
 = 0,836 T/m=8,36 KN/m 

 + T¶i träng tõ th©n thang truyÒn vµo chÝnh lµ ph¶n lùc cña s¬ ®å tÝnh b¶n 
thang  
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                           q2 = 
2

.1 btlq
 = 

2

79,2.669,0
= 0,933 T/m=9,33 KN/m 

 + T¶i träng b¶n th©n dÇm chiÕu nghØ :  

                           q 3 = 0,4.0,22.2,5.1,1 = 0,242 T/m=2,42 KN/m 

                  Tæng t¶i träng: q = 2,011 T/m=20,1 KN/km 
       -  TÝnh cèt thÐp cho dÇm chiÕu nghØ:  
+ VËt liÖu sö dông :  Bª t«ng cÊp ®é bÒn   B20 cã  Rb  = 11,5 MPa;  
Rbt  = 0,90 MPa; 

      Cèt thÐp däc  AII cã  Rs = Rsc = 280 MPa; Rsw = 225 MPa;  
                  Cèt ®ai  AI  cã           Rs = Rsc = 225 MPa; Rsw = 175 MPa 

                                               

ql
8

2

q

3000

3000  

             + M«men lín nhÊt t¹i gi÷a nhÞp : M = 
8

2ql
 = 26,2

8

3.011,2 2

  

=Tm=22,6 KN/m 
             + TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu m«men d¬ng :   
                      DÇm chiÕu nghØ kÝch thíc b x h = 22 x 40 cm.  
                      Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ a = 3 cm => h0 = 40-3 =37 cm 

                  X¸c ®Þnh   m =
2

0bhR

M

b

nh  = 065,0
37.0.22,0.1150

26,2
2

  

                         966,0)065,0.211.(5,0).211.(5,0 m  

                        224

0

81,210.81,2
37,0.966,0.22500

26,2

..
cmm

hR

M
A

s

s  

                                  %34,0100.
37,0.22,0

10.81,2
100.

.

4

0hb

As  

            Chän thÐp chÞu m«men gi÷a nhÞp cña dÇm chiÕu nghØ lµ 2 16 . Do dÇm 

®îc tÝnh to¸n nh dÇm ®¬n gi¶n nªn phÇn cèt thÐp däc chÞu m«men ©m ta chän 
theo cÊu t¹o, ta chän 2  14.  

* TÝnh to¸n cèt ®ai 

      Lùc c¾t t¹i gèi cña dÇm Qmax = 
2

ql
= 016,3

2

3.011,2
 T =30,16 KN 

       + KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®Ó bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i díi t¸c dông 
cña øng suÊt kÐo chÝnh. 

 Q = 3,016(T )   k0.Rn.b.h0 = 0,3.  1150. 0,22. 0,37 = 28,1 (T)=28KN 
=> Tho¶ m·n, vËy bª t«ng vïng nÐn kh«ng bÞ ph¸ ho¹i díi t¸c dông cña øng 
suÊt kÐo chÝnh. 
 + KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña bª t«ng: 
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Q = 3,016 < 0,6. 90. 0,22. 0,37 = 4,4 ( T )=44 KN. Bª t«ng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc 

c¾t. VËy ta chän cèt ®ai 8 a200. PhÇn ®Çu dÇm kª lªn têng ta chän 8 a150. 
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                             PhÇn  IIi 
              

                   Thi c«ng 
          45% 

                    
 
 
               Gi¸o viªn híng dÉn  : ThÇy  TrÇn Träng BÝnh 

                    Sinh viªn thùc hiÖn     : Đặng Thái Sơn 

     M· sinh viªn   : 081236 
    Líp                             : XD801  

  

 

 NhiÖm vô:  

                     - LËp biÖn ph¸p kü thuËt vµ tæ chøc thi c«ng c¸c h¹ng môc c«ng 
tr×nh chÝnh:   
                          + Thi c«ng phÇn mãng:Thi c«ng h¹ cäc,thi c«ng ®Êt,thi c«ng dµi 
gi»ng mãng 
                         +Thi c«ng phÇn th©n:cét-dÇm-sµn  
                  -LËp tiÕn dé thi c«ng vµ kÕ ho¹ch nh©n lùc thi c«ng 
                  -ThiÕt kÕ lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

              * C¸c b¶n vÏ kÌm  theo : 
1. TC 01, TC02 – Thi c«ng cäc, ®µi gi»ng vµ ®µo ®Êt hè mãng. 
2. TC 03 – Thi c«ng phÇn th©n.  
3. TC 04 – TiÕn ®é thi c«ng. 
4. TC 05 – Tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 
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 Ch¬ng I 

®Æc ®iÓm thi c«ng C«ng tr×nh 
I/  VÞ trÝ c«ng tr×nh  

      C«ng tr×nh x©y dùng: Khu nhµ ë D22 Bé T lÖnh Bé ®éi Biªn phßng 

     §Þa ®iÓm c«ng tr×nh:  Mai DÞch - CÇu GiÊy - Hµ Néi. 

         Khu nhµ ë D22 Bé T lÖnh Bé ®éi Biªn phßng x©y dùng t¹i sè 41®êng 
TrÇn B×nh – phêng Mai DÞch – quËn CÇu GiÊy - Thµnh Phè Hµ Néi. C«ng tr×nh 
n»m ngay giòa trung t©m thµnh phè, lµ ®iÓm thu hót nhiÒu  ngêi, ®Æc biÖt lµ c¸n 
bé vµ d©n c kinh doanh lµm viÖc vµ sinh sèng trong néi thµnh  
        N»m trong néi thµnh nªn rÊt thuËn lîi cho viÖc cung cÊp vËt t vµ nh©n c«ng 
phôc vô cho x©y dùng c«ng tr×nh. MÆt b»ng c«ng tr×nh t¬ng ®èi réng r·i t¹o ®iÒu 
kiÖn thuËn lîi cho tæ chøc thi c«ng, bè trÝ kho b·i, l¸n tr¹i cho c«ng nh©n.. C«ng 
trinh n»m c¹nh ®êng lín nªn thuËn tiÖn cho viÖc vËn chuyÓn vËt t x©y dùng 
Tuy nhiªn do n»m c¹nh ®êng giao th«ng ®i l¹i nªn viÖc thi c«ng x©y dùng c«ng 
tr×nh cÇn ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ¶nh hëng ®Õn giao th«ng. BiÖn ph¸p thi c«ng ph¶i 
®¶m b¶o vÖ sinh m«i trêng vµ møc ®é an toµn cao. 

II/ KÕt cÊu c«ng tr×nh 

    - C«ng tr×nh cã kÕt cÊu chÞu lùc lµ nhµ khung cét BTCT. HÖ dÇm sµn bª t«ng 
cèt thÐp toµn khèi. Cét vµ v¸ch lµ kÕt cÊu BTCT thêng 
    - Toµn bé hÖ khung ®îc n»m trªn hÖ ®µi mãng cã gia cè b»ng cäc nhåi BTCT 
®êng kÝnh 600 . C¸c ®µi ®îc gi»ng víi nhau b»ng hÖ gi»ng mãng lín b»ng bª 
t«ng cèt thÐp. 
    - Trung t©m khèi nhµ cã thang m¸y ®îc bao che b»ng hÖ v¸ch cøng bª t«ng 
cèt thÐp. 

III/ §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n 

Víi c¸c sè liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt ®· cã cã thÓ nhËn thÊy mÆt c¾t ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh lµ lo¹i mÆt c¾t phæ biÕn ë khu vùc Hµ Néi, kh«ng cã c¸c biÕn ®éng ®Æc biÖt, 
do ®ã, hoµn toµn cã kh¶ n¨ng kiÓm so¸t vµ xö lý c¸c sù cè nÕu cã trong qu¸ tr×nh 
thi c«ng nÒn mãng còng nh toµn bé c«ng tr×nh. 
§iÒu kiÖn ®Þa chÊt còng quyÕt ®Þnh ®Õn ph¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan nhåi, ¸p 
dông ph¬ng ¸n khoan gÇu xoay vµ gi÷ thµnh hè khoan b»ng bïn bentonite.  
Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Êt, do líp ®Êt trªn lµ líp ®Êt sÐt pha dÎo cøng nªn tiÕn 
hµnh ®µo m¸i dèc ®Ó tr¸nh sôt thµnh hè ®µo  
Mùc níc ngÇm n»m ë ®é s©u -7,5m so víi mÆt ®Êt nªn kh«ng ¶nh hëng ®Õn 
qu¸ tr×nh thi c«ng mãng . 

IV/  NhËn xÐt chung 

   Víi c¸c phÇn tÝch s¬ lîc trªn cã thÓ nhËn thÊy hai ®Æc ®iÓm chÝnh cña qu¸ 
tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh: 
    Mét lµ, c«ng tr×nh cã kÕt cÊu còng nh ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt kh«ng qu¸ phøc t¹p, 
®ång thêi cã nhiÒu c«ng tr×nh t¬ng tù ®· ®îc x©y dùng, do ®ã cã thuËn lîi 
trong viÖc so s¸nh lùa chän c¸c gi¶i ph¸p thi c«ng vµ xö lý c¸c sù cè khi thi c«ng. 
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   Hai lµ, mÆt b»ng c«ng tr×nh chËt hÑp, n»m trong khu d©n c ®«ng ®óc, ®ßi hái 
sù hîp lý cao trong tæ chøc thi c«ng còng nh c«ng t¸c ®¶m b¶o an toµn lao ®éng 
vµ vÖ sinh m«i trêng. 
 

                                 _________________________________ 

ch¬ng II 

ThiÕt kÕ biÖn ph¸p thi c«ng phÇn ngÇm 

        Néi dung cña c«ng t¸c thi c«ng phÇn ngÇm gåm: 
           - Thi c«ng cäc khoan nhåi 
           - Thi c«ng ®Êt (gåm cã thi c«ng cõ, ®µo ®Êt vµ lÊp ®Êt hè mãng) 
           - Thi c«ng ®µi, gi»ng mãng 

I/ Thi c«ng cäc khoan nhåi 

1.Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng cäc 

khoan nhåi 

      HiÖn nay, cã rÊt nhiÒu ph¬ng ph¸p 
thi c«ng cäc khoan nhåi, tuú thuéc vµo 
n¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng, ®iÒu kiÖn 
®Þa chÊt thuû v¨n còng nh mÆt b»ng 
thi c«ng c«ng tr×nh. §Ó lùa chän ®îc 
mét ph¬ng ¸n thi c«ng cäc khoan 
nhåi phï hîp, ta cÇn xem xÐt c¸c vÊn 
®Ò sau: 
     - Ph¬ng ph¸p thi c«ng cäc 
     - BiÖn ph¸p khoan t¹o lç 
     - BiÖn ph¸p gi÷ thµnh hè khoan 
     - BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng 
a. Ph¬ng ph¸p thi c«ng cäc 

     C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh, mùc níc ngÇm cao, líp ®Êt trªn 
cïng lµ líp ®Êt ¸ sÐt dÎo cøng, mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp, ta lùa chän ph¬ng ¸n 
thi c«ng cäc tõ cao tr×nh ®Êt tù nhiªn sau ®ã tiÕn hµnh ®¸o ®Êt, ph¬ng ph¸p nµy 
dÔ dµng tiÕn hµnh  trong qu¸ tr×nh thi c«ng cäc 
b. BiÖn ph¸p khoan t¹o lç 

    Sö dông biÖn ph¸p dïng gÇu khoan xoay ph¶n tuÇn hßan, cã ¸p dông biÖn ph¸p 
gi÷ thµnh hè khoan  
c. BiÖn ph¸p gi÷ thµnh hè khoan 

      Dïng dung dÞch bentonite ®Ó gi÷ thµnh hè khoan ph¬ng ph¸p nµy gi¸ thµnh 
rÎ vµ  ®îc ¸p dông réng r·i v× nã cã thÓ sö dông trong c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 
kh«ng qu¸ phøc t¹p vÉn ®¶m b¶o chÊt lîng cña hè khoan. Dung dÞch Bentonite 
sö dông ®Ó gi÷ thµnh hè khoan ph¶i cã chÊt lîng tèt, ®¶m b¶o c¸c ®Æc tÝnh kü 
thuËt 

Nèi víi   
cÇn khoan 

Chèt giËt 
më n¾p 

N¾p më cã 
b¶n lÒ 

 CÊu t¹o gÇu khoan 

R¨ng c¾t 

§êng 
kÝnh hè 
khoan 

h
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d. BiÖn ph¸p vËn chuyÓn vµ ®æ bª t«ng 

    
C¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh, s¬ ®å bè trÝ cäc vµ ®iÒu kiÖn giao th«ng trong  
vµ ngoµi c«ng trêng, lùa chän ph¬ng ¸n vËn chuyÓn bª t«ng th¬ng phÈm vµ ®æ 
bª t«ng b»ng phiÔu vµ m¸ng ®æ bªt«ng  

2. Quy tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi 

    a. §Þnh vÞ vÞ trÝ  tim cäc. 

      Hè khoan vµ tim cäc ®îc ®Þnh vÞ tríc khi h¹ èng v¸ch råi gi÷ ra 2 mèc 
kiÓm tra vu«ng gãc víi nhau vµ cïng c¸ch tim cäc mét kho¶ng b»ng nhau. 

   b. H¹ èng v¸ch. 

      èng v¸ch hay lµ mét èng b»ng thÐp cã ®êng kÝnh lín h¬n ®êng kÝnh gÇu 
khoan kho¶ng 100mm, dµi 6m ®îc ®Æt ë 
phÇn trªn miÖng hè khoan nh« lªn khái mÆt 
®Êt kho¶ng 0,6m. NhiÖm vô cña èng v¸ch: 

 +§Þnh vÞ vµ dÉn híng cho m¸y 
khoan. 

 +Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan 
®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn hè 
khoan. 

 +B¶o vÖ hè khoan khái ®¸, sái vµ thiÕt 
bÞ kh«ng r¬i xuèng hè khoan. 

 +Lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc 
buéc nèi vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ 
th¸o dì èng ®æ bªt«ng. 

 èng v¸ch ®îc thu håi l¹i sau khi ®æ 
bªt«ng cäc nhåi xong. 

 

 

 

 

 

Ph¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: 

     Sö dông chÝnh m¸y khoan víi gÇu cã l¾p thªm ®ai c¾t ®Ó më réng ®êng kÝnh, 
khoan s½n mét lç ®Õn hÕt ®é s©u cña èng v¸ch råi sö dông cÇn cÈu hoÆc m¸y ®µo 
®a èng v¸ch vµo vÞ trÝ, h¹ xuèng ®óng cao tr×nh cÇn thiÕt, còng cã thÓ dïng cÇn 
Kelly Bar ®Ó gâ nhÑ lªn èng v¸ch, ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng vµ ®a èng v¸ch 
xuèng ®Õn vÞ trÝ, sau khi ®Æt èng v¸ch xong ph¶i lÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ 
nªm l¹i kh«ng cho èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

   c. Khoan t¹o lç. 

    - C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

 + L¾p ®êng èng dÉn dung dÞch bentonite tõ m¸y trén vµ b¬m ra ®Õn 
miÖng hè khoan, ®ång thêi l¾p mét ®êng èng hót dung dÞch bentonite vÒ bÓ läc. 
 + Tr¶i t«n díi hai b¸nh xÝch m¸y khoan ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña m¸y 
trong qu¸ tr×nh lµm viÖc, chèng sËp lë miÖng lç khoan.                                     
           + §iÒu chØnh vµ ®Þnh vÞ m¸y khoan n»m ë vÞ trÝ th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng; 
cã thÓ dïng gç máng ®Ó ®iÒu chØnh, kª díi d¶i xÝch. Trong suèt qu¸ tr×nh khoan 
lu«n cã 2 m¸y kinh vÜ ®Ó ®iÒu chØnh ®é th¨ng b»ng vµ th¼ng ®øng  cña m¸y vµ 
cÇn khoan; hai niveau ph¶i ®¶m b¶o vÒ sè 0. 
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 +KiÓm tra, tÝnh to¸n vÞ trÝ ®Ó ®æ ®Êt tõ hè khoan ®Õn c¸c thiÕt bÞ vËn 
chuyÓn lÊy ®Êt mang ®i. 
 +KiÓm tra hÖ thèng ®iÖn níc vµ c¸c thiÕt bÞ phôc vô,®¶m b¶o cho qu¸ 
tr×nh thi c«ng ®îc liªn tôc kh«ng gi¸n ®o¹n. 

    - C«ng t¸c khoan : 

+ Mòi khoan ®îc h¹ th¼ng ®øng xuèng t©m hè khoan víi tèc ®é kho¶ng 
1,5m/s. 

+ Gãc nghiªng cña cÇn dÉn tõ 78,50  830, gãc nghiªng gi¸ ®ì æ quay cÇn 

Kelly còng ph¶i ®¹t 78,50 830 th× cÇn Kelly míi ®¶m b¶o vu«ng gãc víi mÆt ®Êt. 
 + Khi mòi khoan ®· ch¹m tíi ®¸y hè m¸y b¾t ®Çu quay. 

+ Tèc ®é quay ban ®Çu cña mòi khoan chËm kho¶ng 14-16 vßng/phót, sau 
®ã nhanh dÇn 18-22 vßng/phót. 
+ Trong qu¸ tr×nh khoan, cÇn khoan cã thÓ ®îc n©ng lªn h¹ xuèng 1-2 lÇn 
®Ó gi¶m bít ma s¸t thµnh vµ lÊy ®Êt ®Çy vµo gÇu. 
+ Khi gÆp ®Þa chÊt r¾n khoan kh«ng xuèng nªn dïng cÇn khoan xo¾n ruét 

gµ cã l¾p mòi dao  800 ®Ó tiÕn hµnh khoan ph¸ nh»m b¶o vÖ mòi dao vµ 
b¶o vÖ gÇu khoan; sau ®ã ph¶i ®æi l¹i gÇu khoan ®Ó lÊy hÕt phÇn ph«i bÞ 
ph¸. 

           + ChiÒu s©u hè khoan ®îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cÇn khoan. 
+ CÇn khoan ®îc tõ tõ rót lªn khi ®Êt ®· n¹p ®Çy vµo gÇu khoan. Tèc ®é 

rót khoan kh«ng ®îc qu¸ nhanh sÏ t¹o hiÖu øng pÝt-t«ng trong lßng hè khoan, dÔ 
g©y sËp thµnh.  

+§Êt lÊy lªn ®îc th¸o dì, ®æ vµo n¬i qui ®Þnh vµ vËn chuyÓn ®i n¬i kh¸c. 

       Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c khoan : 
§é nghiªng cña hè khoan kh«ng ®îc vît qu¸ 1% chiÒu dµi cäc . 

 Khi khoan qua chiÒu s©u cña èng v¸ch, viÖc gi÷ thµnh hè ®îc thùc hiÖn 
b»ng bïn bentonite. Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch bentonite lu«n ®îc ®æ ®Çy 
vµo lç khoan. Sau mçi lÇn lÊy ®Êt ra khái lßng hè khoan, bentonite ph¶i ®îc ®æ 
®Çy vµo trong ®Ó chiÕm chç.  

      d.  X¸c nhËn ®é s©u hè khoan - N¹o vÐt ®¸y hè. 

         §é s©u hè khoan ®îc x¸c ®Þnh th«ng qua chiÒu dµi cña cÇn khoan trong 
qu¸ tr×nh khoann, vµ ®îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c l¹i th«ng qua thíc d©y ®îc th¶ 
xuèng ®¸y hè khoan 

         N¹o vÐt ®¸y hè khoan t¹i hiÖn trêng thi c«ng cäc lµ qu¸ tr×nh lµm s¹ch th« 
®¸y hè khoan b»ng c¸ch dïng gÇu khoan vÐt s¹ch c¸c ®Êt ®¸ th« ( h¹t lín ) trong 
hè khoan  

       e.  H¹ lång  thÐp. 

    - Cèt thÐp ®îc buéc s½n thµnh tõng lång, vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn hè 
khoan. Sau khi n¹o vÐt s¹ch ®¸y hè khoan ( hÕt cÆn l¾ng th« ) th× cã thÓ tiÕn hµnh 
l¾p ®Æt cèt thÐp.  

     + Dïng cÈu h¹ ®øng lång cèt thÐp xuèng. Ph¶i th¶ tõ tõ vµ ch¾c, chó ý ®iÒu 
khiÓn cho d©y cÈu ë ®óng trôc tim cña khung tr¸nh lµm khung bÞ l¨n.  

     + Cèt thÐp ®îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång mét, treo t¹m thêi lªn miÖng 
èng v¸ch b»ng c¸ch ng¸ng qua c¸c ®ai t¨ng cêng buéc s½n c¸ch ®Çu trªn cña 
lång kho¶ng 1,5m. Dïng cÈu ®a lång tiÕp theo tíi nèi víi lång díi. Nèi c¸c 
®o¹n lång thÐp chñ yÕu b»ng d©y buéc, chiÒu dµi theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ , cã 
thÓ hµn 1 sè thÐp däc ®Ó ®¶m b¶o ®o¹n èng kh«ng bÞ tôt khi h¹, khi  nèi xong rót 
thanh ng¸ng ra vµ tiÕp tôc h¹ xuèng. Cø tiÕp tôc nh vËy ®Õn khi h¹ xong.  
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     - §Ó ®¶m b¶o líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp, t¹i vÞ trÝ cã ®ai gia cêng . Líp b¶o 
vÖ cña khung cèt thÐp lµ : abv = 10cm 

      - Cèt thÐp ®îc cè ®Þnh vµo miÖng èng v¸ch ®Ó tr¸nh sù ®Èy næi cèt thÐp khi 

®æ bªt«ng nªn ta hµn lång cèt thÐp víi èng v¸ch b»ng 3 thanh thÐp 12. Khi h¹ 
cèt thÐp ph¶i tõ tõ, gi÷ cèt thÐp thËt th¼ng ®øng tr¸nh l¾c l va ch¹m lång thÐp 
vµo thµnh hè khoan g©y sËp thµnh hè khoan vµ khã kh¨n cho viÖc thæi röa hè 
khoan sau nµy. 

       - Trong qua tr×nh gia c«ng l«ng thÐp èng siªu ©m ®îc l¾p cïng víi lång thÐp 
nh»m môc ®Ých thùc hiÖn viÖc kiÓm tra cäc sau nµy b»ng ph¬ng ph¸p siªu ©m. 
Sè cäc ®Æt èng siªu ©m =50% sè lîng cäc thi c«ng. Sè èng trong 1 cäc lµ 3 èng 
víi cäc D600. C¸c èng siªu ©m cã ®êng kÝnh D60 buéc chÆt vµo cèt däc bÞt ®Êy 
vµ ®æ ®©y níc.  

      f.  L¾p èng ®æ bªt«ng (Tremie). 

         èng ®æ bªt«ng ®îc lµm b»ng thÐp cã ®êng kÝnh thay ®æi tõ 25 30cm 
®îc lµm thµnh c¸c ®o¹n dµi 3m, ngoµi ra cßn cã 1 sè ®o¹n dµi 2m; 1,5m; 1m vµ 
0,5m ®Ó l¾p r¸p tæ hîp tuú chiÒu s©u hè khoan. C¸c èng ®îc nèi víi nhau b»ng 
ren, chç nèi èng thêng cã gio¨ng cao su ®Ó ng¨n dung dÞch Bentonite th©m nhËp 
vµo èng ®æ vµ ®îc b«i mì ®Ó cho viÖc th¸o l¾p èng ®æ ®îc dÔ dµng, èng ®æ 
bªt«ng ®îc l¾p dÇn tõng èng tõ díi lªn. §o¹n díi èng cã chÕ t¹o v¸t hai bªn 
®Ó lµm cöa trao ®æi gi÷a bªn trong vµ bªn ngoµi.§Ó cã thÓ l¾p èng ®æ bªt«ng 
ngêi ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh mét thang thÐp ®Æt qua 
miÖng èng v¸ch, trªn thang cã hai nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi hai nöa vµnh 
khuyªn nµy sËp xuèng t¹o thµnh mét h×nh trßn «m khÝt lÊy èng ®æ. MiÖng cña 
mçi ®o¹n èng ®æ thêng cã ®êng kÝnh lín h¬n vµ bÞ gi÷ l¹i trªn hai nöa vµnh 
khuyªn ®ã vµ nh vËy mçi èng ®æ bªt«ng ®îc treo vµo miÖng èng v¸ch th«ng 
qua gi¸ ®Æc biÖt nµy. 

       §¸y díi cña èng ®æ bªt«ng ®îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20cm ®Ó tr¸nh t¾c 
èng do ®Êt ®¸ díi ®¸y hè khoan nót l¹i. 

        g.  Xö lý l¾ng cÆn ®¸y hè khoan. 

 Trong c«ng nghÖ khoan ít, c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch 
Bentonite l¾ng xuèng t¹o thµnh mét líp bïn ®Êt, líp nµy ¶nh hëng nghiªm träng 
tíi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña mòi cäc. Sau khi l¾p èng ®æ bªt«ng ta l¹i ®o chiÒu s©u 
®¸y hè khoan mét lÇn n÷a, nÕu líp l¾ng nµy lín h¬n 10cm so víi khi kÕt thóc 
khoan th× ph¶i tiÕn hµnh xö lý l¾ng cÆn hè khoan. 

CÆn l¾ng ®¸y hè khoan ®îc xö lý b»ng ph¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn . Sau 
khi l¾p xong èng ®æ bªt«ng ngêi ta l¾p hÖ thèng èng thæi röa vµo trong èng ®æ, 

gåm 1 èng thu håi Bentonite thæi rña ®Ó t¸i sö dông ( 150 ) vµ 1 èng khÝ nÐn ( 

45 ). ChiÒu dµi èng khÝ nÐn b»ng kho¶ng 80% chiÒu dµi cäc.  

 Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ra khái èng 45 quay l¹i vµ tho¸t lªn trªn èng 
®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót ë ®¸y èng ®æ vµ ®a dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, 
c¸t l¾ng theo èng ®æ bªt«ng ®Õn m¸y läc dung dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa ®¸y hè 
khoan nµy ph¶i liªn tôc cÊp bï dung dÞch Bentonite cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh 
dung dÞch Bentonite kh«ng thay ®æi. 

 Qu¸ tr×nh thæi rña chØ kÕt thóc khi l¾ng c¹n díi ®¸y hè <10 cm vµ dung 
dich bentonite lÊy lªn t¹i thêi ®iÓm ®ã tho¶ m·n : 

 + Tû träng    = 1,04  1,2g/cm3 

+ §é nhít  = 20”  30”             

+ §é pH = 9  12 
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ChØ tiªu tÝnh n¨ng ban ®Çu cña dung dÞch bentonite 

 

 

        h. §æ bªt«ng. 

 Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan ph¶i tiÕn hµnh ®æ bªt«ng ngay v× ®Ó l©u 
bïn c¸t sÏ tiÕp tôc l¾ng ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng cña cäc.Bªt«ng ®îc ®æ trùc 
tiÕp vµo èng ®æ th«ng qua phÔu ®æ tõ m¸ng ®æ cña thïng chøa bªt«ng cña xe « t« 
chë bªt«ng chuyªn dông. 

 Tríc khi ®æ ngêi ta ®Æt mét nót bÊc vµo èng ®æ ®Ó ng¨n c¸ch gi÷a bªt«ng vµ 
dung dÞch Bentonite trong lßng èng ®æ. Qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng ph¶i liªn tôc. Thêi 
gian ®æ bªt«ng mét cäc chØ nªn khèng chÕ trong 4 giê. V× mÎ bªt«ng ®Çu tiªn sÏ 
bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn mÎ bªt«ng ®Çu tiªn nµy nªn cã phô gia kÐo dµi ninh 
kÕt ®Ó ®¶m b¶o nã kh«ng bÞ b¾t ®Çu ninh kÕt tríc khi kÕt thóc hoµn toµn viÖc ®æ 
bªt«ng cäc ®ã.  

   Khi ®æ bªt«ng díi níc, ë ®Çu cäc, bïn vµ c¸c lo¹i l¾ng cÆn cã thÓ sÏ lÉn vµo 
trong bªt«ng lµm gi¶m chÊt lîng bªt«ng (hiÖn tîng thèi ®Çu cäc). Do ®ã ®Ó 
®¶m b¶o an toµn ta ®æ vît lªn mét ®o¹n kho¶ng 1m so víi ®é cao thiÕt kÕ cña 
mÆt trªn ®Ønh cäc. Khèi lîng ®æ vît cã xÐt ®Õn khi rót èng v¸ch lªn cäc bÞ tôt 
xuèng do ®êng kÝnh hè khoan to h¬n èng v¸ch. LÊy ®o¹n ®æ vît so víi cèt ®Ønh 

ChØ tiªu ChØ tiªu tÝnh n¨ng Ph¬ng ph¸p kiÓm tra 

1. Khèi lîng 
riªng 

1,05 - 1,15 Tû träng kª dung dÞch sÐt hoÆc 
BomªkÕ 

2. §é nhít 18 - 45 s Ph¬ng ph¸p phÔu 500/700cc 

3. Hµm lîng c¸t < 6%  

4. Tû lÖ chÊt keo > 95% Ph¬ng ph¸p ®ong cèc 

5. Lîng mÊt níc  < 30ml/30phót Dông cô ®o lîng mÊt níc 

6. §é dµy cña ¸o 
sÐt 

1 - 3mm/30phót Dông cô ®o lîng mÊt níc 

7. Lùc c¾t tÜnh 50 - 100 mg/cm2 Lùc kÕ c¾t tÜnh 

8. TÝnh æn ®Þnh < 0,03 g/cm2  

9. TrÞ sè pH 7 - 9 GiÊy thö pH 
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cäc lµ 0,9m, vËy cèt ®Ønh cäc c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn lµ: -0,75 -1,5+0,9 + 0,2 = -
1,15 m (víi 0,2 m lµ ®o¹n cäc ngµm vµo ®µi) 

       i.  Rót èng v¸ch. 

        Trong c«ng ®o¹n cuèi cïng nµy, c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp vµo 
èng v¸ch ®Òu ®îc th¸o dì, èng v¸ch ®îc kÐo tõ tõ lªn b»ng cÇn cÈu. Ph¶i kÐo 
th¼ng ®øng ®Ó tr¸nh xª dÞch tim cña ®Çu cäc. Nªn g¾n mét thiÕt bÞ rung vµo èng 
v¸ch ®Ó viÖc rót èng ®îc dÔ dµng. 

Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc,rµo ch¾n t¹m b¶o vÖ cäc. Kh«ng 
®îc phÐp rung ®éng trong vïng hoÆc khoan cäc kh¸c trong vßng 14 ngµy kÓ tõ 
khi kÕt thóc ®æ bªt«ng trong ph¹m vi 5 lÇn ®êng kÝnh cäc. 

     k.  KiÓm tra chÊt lîng cäc khoan nhåi. 

      *Ph¬ng ph¸p gia t¶i tÜnh: §©y lµ ph¬ng ph¸p ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

cña cäc. Tuú theo yªu cÇu cô thÓ ngêi ta cã thÓ x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu kÐo, chÞu 
nÐn cña cäc. §èi träng gia t¶i cã thÓ sö dông c¸c vËt nÆng ®Ó chÊt t¶i hoÆc sö 
dông khoan neo xuèng ®Êt.  

      *Ph¬ng ph¸p siªu ©m: §©y lµ ph¬ng ph¸p rÊt phæ biÕn v× nhê nã cã thÓ 

ph¸t hiÖn ®îc c¸c khuyÕt tËt cña bª t«ng ®ång thêi dùa vµo sù t¬ng quan gi÷a 
tèc ®é truyÒn sãng vµ cêng ®é bª t«ng cña cäc mµ kh«ng cÇn lÊy mÉu hay ph¸ 
huû kÕt cÊu. Ph¬ng ph¸p siªu ©m cho kÕt qu¶ kh¸ chÝnh x¸c, ®¸ng tin cËy gi¸ 
thµnh thÝ nghiÖm l¹i kh«ng cao l¾m. 

    3. C¸c th«ng sè cña qu¸ tr×nh thi c«ng 

      a. C¸c th«ng sè vÒ cäc 

        Toµn bé c«ng tr×nh cã 96 cäc D600. 
Díi ®©y, ta sÏ tÝnh c¸c th«ng sè vÒ vËt liÖu, thêi gian thi c«ng, nh©n c«ng cho 
mét cäc ®iÓn h×nh D600 
      - ChiÒu s©u hè khoan: LKhoan  = 44,45 m  
      - ThÓ tÝch ®Êt khoan: 

V® = .V dat = 1,2. 44,45. ( .0,62/4) = 15,1 (m3)    ( hÖ sè t¬i k = 1,2 ) 

       - ThÓ tÝch bª t«ng: cã kÓ  ®Õn sù gia t¨ng bªt«ng do trong qu¸ tr×nh thi c«ng 
cäc bÞ ph×nh ra , lîng bª t«ng nµy lÊy b»ng 15% lîng bª t«ng cäc.  

   VBT = 1,15. . R2. L = 1,15. 3,14. 0,32. 43,3 = 14,1 m3 
  ( cao tr×nh ®Ønh cäc c¸ch mÆt ®Êt tù nhiªn 0,4m => chiÒu dµi cäc L = 44,45- 
1,15 = 43,3m )  
       - Khèi lîng thÐp: Sö dông thÐp AII , thÐp däc : 10 20  , thÐp ®ai : 10  

 MthÐp = (VthÐp däc  + V thÐp ®ai )* 7850    ( Kg ) 
           V thÐp däc = 10. 3,14. 0,012. 43,3 = 0,136 m3 
           V thÐp ®ai = 0,069 m3 
 => MthÐp = (0,136 + 0,069). 7850 = 1609 kg = 1,609 T 

C¸c c«ng t¸c chÝnh ®Ó hoµn thµnh mét cäc khoan nhåi, khèi lîng, ®Þnh møc theo 
®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n, sè nh©n c«ng vµ m¸y thi c«ng  nh sau.  

                    Nh©n c«ng vµ m¸y thi c«ng cho mét cäc khoan nhåi D600 

 

Tªn c«ng 
t¸c 

§¬n 
vÞ 

Khèi lîng 
§Þnh 
møc nc 

Sè 
c«ng 

§Þnh 
møc 
m¸y 

M¸y 
thi 
c«ng 

Nh©n 
c«ng 

Khoan 
t¹o lç 

m 15,1 2,31 34,88 
0,028 

0,43 5 
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B¬m 
dung 
dÞch 

m3 14,1 0,58 8,18 
0,05 

0,705 1 

Gia c«ng 
lång thÐp 

TÊn 1,436 10,8 15,51 
0,16 

0,23 2 

§æ bª 
t«ng 

m3 14,1 1,1 15,51 
0,035 

0,49 2 

 
Nh vËy, ®Ó hoµn thµnh 01 cäc D600 trong mét ngµy cÇn sè lîng nh©n c«ng vµ 
m¸y thi c«ng chÝnh nh sau: 
- 10 c«ng nh©n                                    - 01 m¸y c¾t, uèn thÐp 
- 01 m¸y khoan t¹o lç                         - 01 m¸y b¬m bª t«ng 
- 01 cÇn cÈu 40TÊn                             - 01 m¸y trén, m¸y b¬m dung dÞch betonite 
          c. Chän m¸y thi c«ng 

     C¸c thiÕt bÞ thi c«ng sö dông trong qu¸ tr×nh thi c«ng  
    Cäc khoan nhåi gåm: m¸y khoan, cÇn trôc, m¸y uèn thÐp, m¸y c¾t thÐp, m¸y 
hµn, m¸y b¬m trong ®ã m¸y khoan lµ thiÕt bÞ chÝnh. ®Ó phôc vô qu¸ tr×nh thi c«ng 
cäc, ta chän mét m¸y khoan hiÖu KH125 (Hitachi) víi c¸c th«ng sè nh sau: 
- ChiÒu dµi gi¸ khoan (m) : 19 
- §êng kÝnh lç khoan (mm): 600 - 2000 
- ChiÒu s©u khoan (m) : 65m 
- Tèc ®é quay cña m¸y (vßng/phót) : 24 - 12 
- M«men quay (kN.m) : 40 - 51 
-Träng lîng m¸y (TÊn) : 47 T 
- ¸p lùc lªn ®Êt (MPa) : 0, 068   
VËy, víi th«ng sè nh trªn m¸y khoan ®¸p øng ®îc yªu cÇu cña lç khoan. 
        d. Chän «t« vËn chuyÓn: 

   Khèi lîng bªt«ng 1 cäc: V=14,1 m3, do ®ã ta chän «t« vËn chuyÓn m· hiÖu: 
SB 92B cã c¸c  th«ng sè kü thuËt sau: 

§Æc trng SB-92B 

-Dung tÝch thïng trén 
-«t« c¬ së 
-Dung tÝch thïng níc 
-c«ng suÊt ®éng c¬ 
-Tèc ®é quay thïng trén 
-®é cao ®æ vËt liÖu vµo 
-Thêi gian ®æ bªt«ng ra 
-Träng lîng xe (cã bªt«ng) 
-VËn tèc trung b×nh 

6m3 
KAMAZ-5511 
0,75m3 
40KW 
(9-14,5) phót 
3,5m 
10 phót 
21,85 tÊn 
30 Km/h 

 
      Tèc ®é ®æ bªt«ng: 0,6m3/phót 

Do ®ã thêi gian ®Ó ®æ xong 
bªt«ng 1 xe :  t=6/0,6 = 10 
phót. 
VËy ®Ó ®¶m b¶o ®æ bªt«ng 
liªn tôc, ta dïng 2 xe ®i c¸ch 
nhau 5 - 10 phót. 

         e. Chän m¸y xóc ®Êt: 

   §Ó xóc ®Êt ®æ lªn thïng xe vËn 
chuyÓn ®Êt khi khoan lç cäc, ta 

PhÔu ®æ bª t«ng

«t« trén bª t«ng sb-92b (tl1/100)

-Thêi gian ®æ bª t«ng ra : 10 phót.

KAMaZ-5511

-Tèc ®é quay thïng trén : 9-14,5 vßng/phót.

-Dung tÝch thïng níc : 0,75 m3.

-¤  t« c¬ së : KAMAZ-5511

-Dung tÝch thïng trén : 6 m3.

-VËn tèc trung b×nh : 30 km/h.
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dïng m¸y xóc gÇu nghÞch dÉn ®éng thuû lùc lo¹i: EO-2621A, cã c¸c th«ng sè kü 
thuËt sau: 
 

 

          f. Chän xe « t« chuyÓn ®Êt: 

Mét ngµy (1 ca), khèi lîng ®Êt cÇn chuyÓn ®i  lµ 15,1  m3 . 
 - Chän xe IFA cã ben tù ®æ cã 
    VËn tèc trung b×nh  VTB  = 30 km/h  
    ThÓ tÝch thïng chøa            V = 6 m3 

    Ta cã tæng sè chuyÕn xe 1 ca lµ 
8,0.6

1,15
= 3,1 chuyÕn 

-  Thêi gian vËn chuyÓn mét chuyÕn xe 
  t = tb + t®i + t®æ + tvÒ 
 + tb: Thêi gian ®æ ®Êt lªn xe  tb = 5'  
 + t®i: Thêi gian vËn chuyÓn ®i tíi n¬i ®æ, qu·ng ®êng 20 km, víi V®i = 30 
km/h. 

  t®i = 
30

60.20
 = 40’ 

 + t®æ: Thêi gian ®æ vµ quay t®æ = 5’ 
 + tvÒ : Thêi gian vÒ b»ng thêi gian ®i 
VËy  t = 5’ + 40’ + 5’ + 40’ = 90’ 

-  Mét ca, mçi xe ch¹y ®îc: 
t

Tca 85,0.
= 

90

85.0.60.8
 = 4,53 chuyÕn; lÊy trßn = 

4 chuyÕn  

+) Sè xe cÇn dïng: n = 78,0
4

1,3
 xe; lÊy trßn = 1 xe. 

         VËy chän 1 xe IFA; V = 6 m3. 
         g.TÝnh thêi gian thi c«ng cho 1 cäc: 

 - L¾p mòi khoan, di chuyÓn m¸y: 20 phót. 
- Thêi gian ®µo måi vµ thêi gian h¹ èng v¸ch ®ång thêi c¨n chØnh èng v¸ch mÊt 
kho¶ng 35 phót 
- Sau khi h¹ èng v¸ch, ta tiÕp tôc khoan s©u xuèng 44 m kÓ tõ mÆt ®Êt tù nhiªn. 
          + N¨ng suÊt cña m¸y khoan lµ: 15 m3/h 
          + Khèi lîng lç khoan cho cäc 600: 15,1 m3 
     Do ®ã thêi gian cÇn thiÕt: 15,1/15 = 1 h = 60 phót. 
- Thêi gian lµm s¹ch hè khoan lÇn 1: 15 phót. 
- Thêi gian h¹ lèng cèt thÐp (do cÇn thêi gian ®iÒu chØnh, nèi c¸c lång cèt thÐp) ta 
lÊy thêi gian lµ: 120 phót. 
- Thêi gian l¾p èng dÉn: (45-60) phót. 
- Thêi gian thæi röa lÇn 2: 30 phót. 
- Thêi gian ®æ bªt«ng cäc 600: 14,1 / 0,6 = 24 phót. 

§Æc trng EO-2621A 

- Dung tÝch gÇu 
- B¸n kÝnh lµm viÖc  
- ChiÒu cao n©ng gÇu 
- ChiÒu s©u hè ®µo 
- Träng lîng m¸y 
- ChiÒu réng 
- ChiÒu cao m¸y 

0,25 m3 

Rmax = 5 m 
Hmax = 2,2 m 
Hmax1 = 3,3 m 
5,1 T 
2,1 m 
2,46 m 
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Ngoµi ra ®ang cßn thêi gian chuÈn bÞ, kiÓm tra, c¾t èng dÉn, do vËy lÊy thêi gian 
®æ BT lµ 120 phót. 
- Thêi gian rót èng v¸ch: 20 phót. 
  VËy thêi gian ®Ó thi c«ng 1 cäc: 
  T = 20 + 35 + 60 + 15 + 120 + 45 + 30 + 24 + 120 + 20 = 489 phót = 8,15 giê 
Nh vËy mçi ngµy m¸y khoan khoan ®îc 1 cäc , cã hai m¸y khoan vËy mçi 
ngµy khoan ®îc 2 cäc . Cã 96 cäc , vËy lµm trong 48 ngµy . 

h. Yªu cÇu chÊt lîng thi c«ng cäc khoan nhåi 

TÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh trªn ph¶i ®îc thùc hiÖn ®¶m b¶o c¸c quy ®Þnh theo tiªu 
chuÈn TCXD 206 - 1998, cô thÓ mét sè yªu cÇu chÝnh nh sau: 
- Yªu cÇu vÒ sai sè vÞ trÝ cäc 
- Yªu cÇu vÒ chÊt lîng ®¸y cäc 
- Yªu cÇu vÒ dung dÞch bentonite 
- Yªu cÇu sai sè khi chÕ t¹o lång thÐp 
-  Yªu cÇu vÒ bª t«ng th©n cäc 
- Yªu cÇu vÒ c¸c ph¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt lîng thi c«ng cäc. 

4.BiÖn ph¸p an toµn vÖ sinh m«i trêng 

- Phæ biÕn kiÕn thøc vµ an toµn ao ®«ng, néi quy cña c«ng trêng cho c«ng nh©n. 

- kiÓm tra an toµn m¸y mãc thiÕt bÞ tríc khi vµo sö dung. 

- KiÓm tra an toµn vÇ ®iÖn cho c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ. 

- ChØ ®a m¸y mãc thiÕt bÞ vµo c«ng trêng khi ®· ®îc kiÓm ®Þnh. 

- Cã hµng rµo ng¨n c¸ch, biÓn vÊm, biÓn chØ dÉn. 

- KiÓm tra m¸y mãc, thiÕt bÞ, an toµn vÖ sinh c¸ nh©n, dung cô phong hé lao 
®éng, chç lµm viÖc ®Ó tr¸nh tai n¹n x¶y ra. 

- Khi sö lý c¸c chÊt phÕ th¶i ph¶i tu©n thñ chÆt chÏ c¸c nguyªn t¾c ®Ò ra nh sau: 

       + Dïng xe hót bïn, xe ben cã ®Æt thªm thung chøa bïn lªn xe ®Ó lµm ph¬ng 
tiÖn vËn chuyÓn bïn. 

       +Xung quanh khu vùc ®æ bïn th¶i còng ph¶i cã biÖn ph¸p xö lý. 

       + TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ tham gia vµo qu¸ tr×nh khoan t¹o lç, ®æ bª t«ng cäc, 
tríc khi rêi khái c«ng trêng ®Òu ph¶i vÖ sinh b»ng c¸ch dïng cßi níc ¸p lùc 
®Ó röa.  

- H¹n chÕ tiÕng ån khi thi c«ng: 

       + X©y têng bao quanh c«ng trêng. 

       + §æ bªt«ng vµo ban ngµy. 

       + §Æt c¸c thiÕt bÞ g©y ån t¹i c¸c vi trÝ hîp lý. 

II. Thi c«ng ®Êt 

1.LËp ph¬ng ¸n ®µo ®Êt 

      Thi c«ng cäc nhåi tríc råi sau ®ã míi ®µo ®Êt lµm mãng cho c«ng tr×nh. Lóc 
nµy, cäc nhåi ®· cã trong ®Êt do ®ã ta ph¶i kÕt hîp c¶ ®µo ®Êt b»ng m¸y vµ ®µo 
®Êt b»ng thñ c«ng. 
- §µo m¸y ®Õn cao tr×nh bªt«ng gi»ng ®Õn nh÷ng n¬i cã thÓ ®µo ®îc nh : 
kho¶ng trèng gi÷a 2 cäc  
- §µo b»ng m¸y tõ líp bªt«ng lãt gi»ng ®Õn líp bªt«ng lãt ®µi cho c¸c vÞ trÝ cã 
®µi. 
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2. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng cho ph¬ng ¸n ®· chän. 

Sau khi ®æ bªt«ng cäc nhåi xong, lÊp c¸t lªn lç cäc phÝa trªn cßn trèng ®Ó ph¬ng 
tiÖn cã thÓ ®i l¹i trªn ®ã ®îc. 
C¨n cø vµo biÖn ph¸p ®· chän ®Ó ®Ò ra ph¬ng ¸n chän m¸y ®µo, ph¬ng ¸n gi¶i 
quyÕt ®Êt ®µo, dùa vµo mÆt b»ng hè ®µo ®Ó cã c¸ch thøc di chuyÓn m¸y, x¸c ®Þnh 
híng vËn chuyÓn 
®Êt. Tríc hÕt ®µo ®Êt b»ng m¸y tõ cèt tù nhiªn ®Õn cèt bªt«ng lãt gi»ng sau ®ã 
®µo b»ng tay ®Õn cèt bªt«ng lãt ®µi. 
§µo theo s¬ ®å : ®µo däc ®æ bªn. 
§Êt ®µo ®îc vËn chuyÓn lªn «t« vËn chuyÓn ®i hÕt 
§èi víi «t« vËn chuyÓn ®Êt ph¶i chó ý kho¶ng c¸ch an toµn cho phÐp tõ «t« ®Õn 
mÐp hè ®µo. 
Trong khi nhËn ®Êt tõ m¸y ®µo, gi÷a «t« vµ m¸y ®µo ph¶i cã kho¶ng c¸ch an toµn, 
tÇm víi cña m¸y ®µo kh«ng ®i qua cabin «t«. 
Trong khi ®æ ®Êt tõ m¸y ®µo vµo «t« cÇn chó ý kho¶ng c¸ch an toµn tõ ®iÓm thÊp 
nhÊt cña gÇu ®µo ®Õn ®iÓm cao nhÊt cña «t«. 

Khi ®µo thñ c«ng cÇn chó ý: 
Thi c«ng ®Êt thñ c«ng yªu cÇu sè lîng c«ng nh©n rÊt lín, dÔ g©y c¶n trë cho viÖc 
®µo ®Êt vµ vËn chuyÓn ®Êt khã kh¨n do ®ã ta ph¶i cã biÖn ph¸p tæ chøc tèt, v¹ch 
tuyÕn râ rµng. 
Khèi lîng ®Êt ®µo lín mµ mÆt b»ng t¬ng ®èi chËt hÑp , v× vËy ®Ó ®¶m b¶o 
thµnh hè ®µo ta dïng biÖn ph¸p ®ãng v¸n cõ thÐp gi÷ thµnh hè. 

3. ThiÕt kÕ ph¬ng ¸n ®µo ®Êt 

a. TÝnh to¸n khèi lîng ®µo ®Êt 

      - §µo ®Êt b»ng m¸y thµnh ao mãng ®Õn cèt líp bªt«ng lãt gi»ng (do mÐp trªn 
cña c¸c hè ®µo mãng c¸c nhau vµ cã kho¶ng c¸ch nhá) 

      - §µo m¸i dèc tõ líp bªt«ng lãt gi»ng ®Õn líp bªt«ng lãt ®µi t¹i c¸c vÞ trÝ cã 
®µi  

     - Sau khi ®µo xong tiÕn hµnh söa thñ c«ng  

MÆt c¾t theo ph¬ng däc 

MÆt c¾t theo ph¬ng ngang 

Mãng n»m trong líp sÐt pha, tra b¶ng ta ®îc hÖ sè m¸i dèc lµ :   m = 0,5. 

Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè mãng nhá nªn ta ®µo thµnh ao mãng. Cao 
tr×nh ®¸y mãng lµ : -2,35 m (kÓ c¶ 10cm líp lãt). 

- KÝch thíc ®¸y hè mãng :      a = 27,8 (m) 
                                                           b = 25,6 (m) 

- KÝch thíc miÖng hè mãng:   c = 29,7 (m) 
                                                           d = 27,5 (m) 

-Khèi lîng ®Êt ph¶i ®µo m¸y lµ: V = ].))((.[
6

cddbcaba
H

  

             Trong ®ã a,b,c,d lÇm lît lµ kÝch thíc ®¸y vµ miªng hè ®µo 

      + Khèi lîng ®Êt ®µo tõ mÆt tù nhiªn ®Õn líp bªt«ng lãt gi»ng  
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V= ]7,29.5,27)5,276,25)(7,298,27(6,25.8,27[3,1.
6

1
=992,70 m3 

      + Khèi lîng ®Êt ®µo tõ líp bªt«ng lãt gi»ng ®Õn líp bªt«ng lãt ®µi t¹i c¸c vÞ 
trÝ cã ®µi  

                              V= 314,04 m3 

          Tæng khèi lîng ®Êt ®µo b»ng m¸y Vm= 992,70 + 314,04 = 1306,74 m3 

- Khèi lîng ®Êt ®µo thñ c«ng Vtc = 5% Vm = 0,05 .1306,74  = 65,34 m3 

b. Nh©n c«ng vµ m¸y thi c«ng 

Chän m¸y thi c«ng: 
ChiÒu s©u cÇn ®µo lµ 1,9 m . 
- Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch:  Chän m¸y EO-2621A víi c¸c th«ng sè: 

Dung tÝch gÇu:          q = 0,25 m3 
B¸n kÝnh ho¹t ®éng: R = 5 m 
 ChiÒu s©u ®µo:         H = 3,3 m 
Träng lîng m¸y:    Q = 5,1 TÊn 
Chu kú ho¹t ®éng:   tck = 20 s 
ChiÒu cao m¸y:         c = 2,46 m 

N¨ng suÊt cña m¸y xóc mét gÇu ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

    N = q.
t

d

K

K
. Nck. Ktg (m

3/h) 

Trong ®ã: 
 K® - hÖ sè ®Çy gÇu, víi m¸y ®µo gÇu nghÞch, ®Êt lo¹i i, K® = 1,2 
 Kt - hÖ sè t¬i cña ®Êt, Kt = 1,3 
Thêi gian cña mét chu kú Tck = tck.Kvt.Kquay = 20.1,1.1,1= 24,2 s 

Sè chu kú xóc trong mét giê: Nck = 
ckT

3600
 = 

20

3600
 = 180 

           Ktg - hÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,8 

 N = q.
t

d

K

K
.nck.Ktg (m

3/h) = 0,25.
3,1

2,1
.180. 0,8 = 33,23 (m3/h)  

N¨ng suÊt ca m¸y: Nca = 8 . 33,23 = 265,84 m3/ca 

Nh vËy sö dông mét m¸y ®µo th× thêi gian lµm viÖc 92,4
84,265

74,1306

N

V
ca 

Tøc lµ víi mét m¸y th× cÇn lµm trong 5 ngµy. 
c. BiÖn ph¸p ®µo ®Êt:  

   Chän ph¬ng ph¸p ®µo däc, ®æ bªn ( m¸y di chuyÓn däc theo trôc c«ng tr×nh, 
quay ngang cÇn ra vµ ®æ  ®Êt trùc tiÕp lªn xe ®æ ë bªn c¹nh) 

    M¸y ®øng trªn cao ®a gÇu xuèng díi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy gÇu  
quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh. 
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4. X¸c ®Þnh khèi lîng thi c«ng ®Êt 

- §µo ®Êt b»ng thñ c«ng: 

  Theo ®Þnh møc XDCB khi ®µo ®Êt thñ c«ng ®Êt cÊp I cÇn : 3,43h/m3 
           Tæng sè c«ng : 3,43. Vtc= 3,43 . 65,34/8= 28,01 c«ng 
  §µo ®Êt trong 2 ngµy, mçi ngµy cÇn 14 c«ng nh©n 
- Khèi lîng ®Êt ph¶i vËn chuyÓn ®æ ®i  

Do mÆt b»ng thi c«ng kh¸ réng nªn ta bè trÝ ®îc ®iÓm ®æ ®Êt ®Ó gi÷ l¹i vµ sö 
dông trong c«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng sau nµy. VÞ trÝ ®æ ®Êt nµy ®îc d¶i däc 
theo phÇn rµo, vÞ trÝ nµy kh«ng g©y ¶nh hëng tíi giao th«ng c«ng trêng, cã 
diÖn tÝch b·i ®ñ réng ®Ó ®æ ®Êt, tiÖn lîi cho viÖc ®æ vµ lÊy ®Êt. 

Lîng ®Êt cÇn chuyÓn ®i ®îc tÝnh tõ cèt mÆt ®Êt tù nhiªn cho tíi cèt cao 
tr×nh ®¸y sµn tÇng 1 :   Vch = V1- V2 

Trong ®ã : V1  lµ khèi lîng ®Êt ®µo tõ mÆt tù nhiªn ®Õn ®¸y gi»ng 
                V2  lµ khèi lîng ®Êt ®µo tõ sµn tÇng 1 ®Õn mÆt tù nhiªn 
                   V2 = 363,54 m3    

Vch= 992,70 – 363,54 = 629,16 m3 
 - Chän vµ tÝnh to¸n ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Êt 

Chän xe vËn chuyÓn ®Êt lµ xe IFA cã ben tù ®æ nh phÇn thi c«ng cäc nhåi    

 Sö dông xe IFA ®Ó chuyÓn ®Êt cã thÓ tÝch thïng V = 6 m3 

Thêi gian mét chuyÕn : T = Tbèc + T®i + T®æ + TvÒ  

Tb :  Thêi gian ®æ ®Êt lªn xe, phut
x

Tb 7,360.
19,78

68,0
; Tb = 4 (ph) 

T®i = TvÒ : Thêi gian ®i vµ vÒ, gi¶ thiÕt b·i ®æ c¸ch c«ng tr×nh 20km, vËn tèc xe 

ch¹y trung b×nh 30 km/h, cã T®i = TvÒ = )(20
30

60.10
ph  

T®æ : Thêi gian ®æ ®Êt, T®æ = 5 (ph) 

 T = 4 + 20+ 20 + 5 = 49 (ph) 
Tæng sè chuyÕn 1 xe ch¹y ®îc trong mét ca: 

8,7
49

8,0.8.60..60

T

kT
n tca  => lÊy 8 chuyÕn 

Mét ca mét xe vËn chuyÓn ®îc : 8 .6 = 48 (m3) 
    Mµ mçi ngµy xe ph¶i vËn chuyÓn  629,16/8 = 78,64 m3 nªn sè xe cÇn thiÕt ®Ó 
vËn chuyÓn hÕt trong mét ngµy lµ  78,64/48 = 1,64 xe  lÊy 2 xe 

-  C«ng t¸c lÊp ®Êt hè mãng : 

- Khèi lîng ®Êt ®îc ®µo lªn lµ  

 V®= 1306,74 m3 

  - Khèi lîng ®Êt ®· chuyÓn ®i      Vch = 629,16 m3 
        Khèi lîng ®Êt cßn l¹i ®Ó lÊp hè mãng    

358,40716,62974,1306 mVVV chd    

  - §Þnh møc lÊp ®Êt : san ®Çm víi m¸y ñi 110 cv vµ m¸y ®Çm 9T th× thêi gian 
cÇn thiÕt lµ (0,224ca/100m3) 

100

58,407224,0 x
= 0,91 ca   lÊy ch½n 1 ca. 

d. ThiÕt kÕ tuyÕn di chuyÓn m¸y ®µo  

     Sö dông m¸y ®µo gÇu nghÞch EO-2621A ®µo theo tõng r·nh cã chiÒu réng 3,9 
m däc theo c¸c trôc A, B, C, D, E sö dông xe IFA ®Ó vËn chuyÓn ®Êt theo s¬ ®å di 
chuyÓn trong b¶n TC01. Bè trÝ gi÷ l¹i ®Êt ®Ó lÊp ë xung quanh c«ng trêng. 
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III. Thi c«ng ®µi gi»ng 

- Tr×nh tù thi c«ng ®µi gi»ng : 
       + Ph¸ ®Çu cäc  
          + §æ bªt«ng lãt ®µi, gi»ng. 
          + §Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng. 
          + GhÐp v¸n khu«n ®µi, gi»ng 
          + §æ bªt«ng ®µi, gi»ng. Dìng hé bªt«ng. 
          +Th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 

1.Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc 

    - Sau khi ®µo vµ söa xong hè mãng ta tiÕn hµnh ph¸ bª t«ng ®Çu cäc. C«ng viÖc 
ph¸ ®Çu cäc ®îc thùc hiÖn b»ng m¸y nÐn khÝ mitsubish-PDS.3905 c«ng suÊt  
P=7 at cã l¾p ba ®Çu bóa. Dïng m¸y hµn h¬i ®Ó c¾t thÐp thõa. ChiÒu dµi chõa l¹i 
®Ó neo vµo ®µi lµ lneo=40d=40x20 (mm)=800 mm (d=20 mm lµ ®êng kÝnh thÐp 
däc cña cäc), phÇn cäc chõa l¹i ®Ó neo vµo ®µi lµ 20 cm. 

- TÝnh to¸n khèi lîng c«ng t¸c:  

  §Çu cäc bª t«ng cßn l¹i ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 20 cm, phÇn bª t«ng ®Ëp bá 
trung b×nh lµ 0.9 m 
  Tæng khèi lîng bª t«ng cÇn ®Ëp bá cña c¶ c«ng tr×nh: ( 96 coc D600) 

V=96x0,32 x3.14x0,9 = 24,4m3  
Tra ®Þnh møc cho c«ng t¸c ®Ëp ph¸ bª t«ng ®Çu cäc lµ 0,72c«ng/1 m3. 
Sè nh©n c«ng cÇn thiÕt lµ:  0,72. 24,4 = 17,6  (c«ng). 
Chän  1®éi 10 c«ng nh©n ph¸ ®Çu cäc => thêi gian ®Ó ph¸ 17,6/10 = 2 

ngµy  

2. §æ bª t«ng lãt mãng: 

     - Ta chØ ®æ bª t«ng lãt mãng t¹i ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng n»m trong ®µo thñ c«ng 
     - Sau khi ®µo söa mãng b»ng thñ c«ng xong ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng. 
Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng nghÌo M¸c 100, ®îc ®æ díi ®¸y ®µi vµ lãt díi 
gi»ng mãng víi chiÒu dµy 10 cm, diÖn tÝch ®æ réng h¬n ®¸y ®µi vµ ®¸y gi»ng 10 
cm vÒ mçi bªn. 
     - Bª t«ng lãt ®îc cÊp t¹i tr¹m trén cña c«ng trêng. §æ bª t«ng b»ng thñ 
c«ng  vµ ®Çm chÆt, lµm ph¼ng b»ng ®Çm bµn. 
 

B¶ng thèng kª khèi  lîng bª t«ng lãt mãng 

CÊu kiÖn Dµi Réng Cao Sè lîng ThÓ tÝch (m3) 

      §µi mãng D2 2,8 1 0,1 18 5,04 

 §µi mãng D3 2,8 2,8 0,1 10 7,84 

§µi thang m¸y 7,8 7,2 0,1 1 5,62 

Gi»ng 130,2 0,4 0,1 1 5,21 

Tæng 23,71 

   
Theo ®Þnh møc 726 lµ  0,5 c«ng /1m3. ( Sö dông §M 726 th× lÊy khèi lîng 

dïng ®Ó tÝnh lín h¬n khèi lîng thùc tÕ 10%)  
VËy sè c«ng nh©n cÇn thùc hiÖn c«ng t¸c nµy lµ 23,71x1,1 x 0,5 = 13,04 

c«ng.         

3. C«ng t¸c cèt thÐp mãng:  

   Cèt thÐp ®îc gia c«ng t¹i b·i thÐp cña c«ng trêng theo ®óng chñng lo¹i vµ 
kÝch thíc theo thiÕt kÕ. VËn chuyÓn,dùng l¾p vµ buéc thÐp b»ng thñ c«ng.Qóa 
tr×nh l¾p ®Æt cèt thÐp cÇn chó ý mét sè ®iÓm sau: 
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       -L¾p ®Æt cèt thÐp kÕt hîp víi viÖc lÊy tim trôc cét tõ c¸c mèc ®Þnh vÞ tõ ngoµi 
c«ng tr×nh vµo b»ng thíc d©y hoÆc b»ng m¸y kinh vÜ. Tim trôc cét vµ vÞ trÝ ®µi 
mãng ph¶i ®îc kiÓm tra chÝnh x¸c. 

 - Cèt thÐp chê cæ mãng ®îc bÎ ch©n vµ ®îc ®Þnh vÞ chÝnh x¸c b»ng mét 
khung gç sao cho kho¶ng c¸ch thÐp chñ ®îc chÝnh x¸c theo thiÕt kÕ. Sau ®ã 
®¸nh dÊu vÞ trÝ cèt ®ai, dïng thÐp mÒm  = 1 mm buéc chÆt cèt ®ai vµo thÐp chñ 

vµ cè ®Þnh lång thÐp chê vµo ®µi cäc. 
      - §Ó ®¶m b¶o líp b¶o vÖ,dïng c¸c con kª ®óc s½n cã sîi thÐp mÒm, buéc vµo 
c¸c thanh thÐp chñ. 
      - Sau khi hoµn thµnh viÖc buéc thÐp cÇn kiÓm tra l¹i vÞ trÝ cña thÐp ®µi cäc vµ 
thÐp gi»ng. 
 

B¶ng thèng kª khèi lîng cèt thÐp mãng 

CÊu kiÖn ThÓ tÝch (m3) Hµm lîng % 
Khèi lîng(kg) Tæng kl 

(kg) 

§µi cét 193,2 1,0 15150,5 

24318,5 §µi thang 84,24 1,0 6612,8 

Gi»ng 65,1 0,5 2555,2 

 
Theo ®Þnh møc 726 lµ 0,77125 c«ng /100kg. ( Sö dông §M 726 th× lÊy khèi 

lîng dïng ®Ó tÝnh lín h¬n khèi lîng thùc tÕ 10%)  . Nh vËy tæng sè c«ng sÏ lµ 
       n=243,185 x1,1 x 0,77125 = 206,3 c«ng  

4.C«ng t¸c v¸n khu«n mãng vµ gi»ng mãng: 
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a.CÊu t¹o v¸n khu«n mãng: 

V¸n khu«n ®µi vµ gi»ng mãng ®îc dïng lµ lo¹i v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh do 
c«ng ty Hoµ Ph¸t cung cÊp  cã c¸c ®Æc trng h×nh häc nh sau: 
 

           
TT 

Tªn s¶n 
phÈm 

Sè hiÖu Quy c¸ch 

§Æc trng h×nh häc 

M«men 
qu¸n tÝnh 
(cm4) 

§é cøng 
chèng uèn 
(cm3) 

1 

Cèp pha 
tÊm ph¼ng 

HP 1530 300x1500x55 28.46 6.55 

2 HP 1230 300x1200x55 28.46 6.55 

3 HP 1030 300x1000x55 28.46 6.55 

4 HP 0930 300x900x55 28.46 6.55 

5 HP 0630 300x600x55 28.46 6.55 

6 

Cèp pha 
tÊm ph¼ng 

HP 1525 250x1500x55 27.33 6.34 

7 HP 1225 250x1200x55 27.33 6.34 

8 HP 1025 250x1000x55 27.33 6.34 

9 HP 0925 250x900x55 27.33 6.34 

10 HP 0625 250x600x55 27.33 6.34 

11 

Cèp pha 
tÊm ph¼ng 

HP 1520 200x1500x55 20.02 4.42 

12 HP 1220 200x1200x55 20.02 4.42 

13 HP 1020 200x1000x55 20.02 4.42 

14 HP 0920 200x900x55 20.02 4.42 

15 HP 0620 200x600x55 20.02 4.42 

16 

Cèp pha 
tÊm ph¼ng 

HP 1515 150x1500x55 17.71 4.18 

17 HP 1215 150x1200x55 17.71 4.18 

18 HP 1015 150x1000x55 17.71 4.18 

19 HP 0915 150x900x55 17.71 4.18 

20 HP 0615 150x600x55 17.71 4.18 

21 

Thanh 
chuyÓn gãc 

  50x50x1500     

22   50x50x1200     

23   50x50x900     

24   50x50x900     

25 

Cèp pha 
gãc trong 

T 1515 150x150x1500x55     

26 T 1215 150x150x1200x55     

27 T 1015 150x150x1000x55     

28 T 0915 150x150x900x55     

29 T 0615 150x150x600x55     

30 
Cèp pha 
gãc ngoµi 

N 1510 100x100x1500x55     

31 N 1210 100x100x1200x55     

32 N 1010 100x100x1000x55     
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33 N 0910 100x100x900x55     

34 N 0610 100x100x600x55     
* Tæ hîp v¸n khu«n ®µi mãng  
      §µi kÝch thíc 2,8 x 2,8 x 1,5  
         Sè v¸n cÇn dïng sö dông :  
          24 tÊm  300x900x55 
          28 tÊm  300x600x55 
          08 tÊm  200x600x55 
          08 tÊm  gãc trong 150x150x1000x55 
          08 tÊm gãc ngoµi 100x100x1000x55 
 
B¶ng tæ hîp v¸n khu«n ®µi mãng  
 

CÊu 
kiÖn 

KÝch thíc ®µi Lo¹i v¸n khu«n 
Sè lîng 
1lo¹i 

Dµi 
(mm) 

Réng 
(mm) 

Cao 
(mm) 

TÊm ph¼ng 
TÊm gãc, thanh 
chuyÓn gãc 

§1 2800 1000 1500 

300x900x55   12 

300x600x55   14 

200x600x55  8 

  
N-
150x150x1500x55 

8 

  
T-
150x150x900x55 

8 

§2 2800 2800 1500 

300x900x55  24 

300x600x55  24 

200x600x55  8 

 
N-
150x150x1500x55 

8 

 
T-
150x150x900x55 

8 

§3 7800 7200 1500 

300x900x55   84 

300x600x55   84 

200x900x55   4 

200x600x55  8 

  
N-
150x150x1500x55 

8 

  
T-
150x150x900x55 

8 

 
   b.TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c sên ngang : 

  *X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n. 

      Do v¸n khu«n ghÐp th¼ng ®øng, chÞu ¸p lùc ngang cña v÷a. 

       ¸p lùc cña v÷a BT míi ®æ t¸c dông lªn thµnh v¸n khu«n. 

   p1 = .R. 
     Trong ®ã :      p1: lµ ¸p lùc tèi ®a cña BT. 

            : Träng lîng b¶n th©n cña BT =2500 kg/m3 
                           R: b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm bªt«ng R= 0,75m. 
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       p1= .R = 2500 . 0,75 = 
1875 ( kg/m2)  

          T¶i träng ®éng do ®Çm BT  :  
q1 = 200   ( kg/m2 ) 

      VËy t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè 
trªn mét 1m2 v¸n khu«n lµ: 

qtt = 1.3x1875+1.3x200 = 2697 
(kg/m2) 

 qtc = 2247.9 (kg/ m2). 

    Víi tÊm v¸n khu«n cã bÒ réng b  

 t¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n 
khu«n lµ : 

         T¶i träng tÝnh to¸n :  bxqtt     

(kg/m) 

 T¶i träng tiªu chuÈn :  bxqtc     

(kg/m) 

* Chän vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ngang b»ng chiÒu dµi v¸n khu«n l = 1m, v× 
vËy VK ®îc xem nh dÇm ®¬n gi¶n gèi lªn gèi tùa lµ c¸c nÑp ngang  

+  KiÓm tra cho bÒ réng v¸n khu«n b = 0,3 m, t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 
v¸n khu«n lµ: 

qtc = 2247,9 . 0,3 = 674,37 kg/m 
qtt = 2697 . 0,3 = 809,1  kg/m 
+  Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

                  = 
W

M
 

M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm = q.l2/8 
W : m«men chèng uèn cña v¸n khu«n = 6,55 cm3 

 = 2100 kG/cm2 

 21001,1544
55,6.8

100.1.100.1,809

.8

. 2212

W

lq

W

M
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn 
+  KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng: 
Víi dÇm ®¬n gi¶n ta cã ®é vâng ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

25,0
400

100

400.384

..5 4 l
f

EJ

lq
f

tc

         

 25,013,0
33,27.10.1,2.384

100.6875,5.5
6

4

f   

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng 

c .Chän vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng 

- Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 0,9m 
NÑp ngang ®îc tÝnh to¸n nh dÇm liªn tôc tùa lªn c¸c gèi lµ c¸c thanh 

nÑp ®øng. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng ®îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn 
cêng ®é vµ biÕn d¹ng cña nÑp ngang. Chän nÑp ngang lµ thÐp gãc [ 80x40x4,5 . 

 

+ 

_ 

M    = q  .L  /8 max 2 

+ 

tt 

tt q qtt=2697(kg/m
2
) 

Mmax=809(kg/m) 
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+ T¶i träng t¸c dông lªn nÑp ngang lµ:  

qtc = 2247,9 . 0,8 =1798,3 kg/m 
 qtt = 2697 . 0,8 = 2157,6 kg/m 

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 
W

M
 

M : m«men uèn lín nhÊt trong dÇm = q.l2/10 
W : m«men chèng uèn cña nÑp ngang = 22.4 cm3 

J   : m«men qu¸n tÝnh cña nÑp ngang = 89,4 

 = 2100 kG/cm2 

 21002,780
4,22.10

100.9,0.100.6,2157

10

. 2212

W

lq

W

M
 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn 
+ KiÓm tra ®iÒu kiÖn ®é vâng 

 225,0
400

90

400128

. 4 l
f

EJ

lq
f

tc

 

 225,005.0
4,89.10.1,2.128

90.983,17
6

4

f   

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng 

C¸c thanh chèng xiªn lµ c¸c thanh gç tiÕt diÖn 100x100 mm. 

* Kho¶ng c¸ch gi÷ c¸c nÑp ®øng vµ thanh chèng cña v¸n khu«n gi»ng mãng cÊu 
t¹o t¬ng tù nh phÇn ®µi. 
d.TÝnh to¸n nh©n c«ng : 

 

b¶ng thèng kª khèi lîng v¸n khu«n mãng 

CÊu kiÖn Dµi Réng Cao Sè lîng K.lîng (m2) 

§µi mãng  2,8 1,0 1,5 18 203,6 

§µi mãng 2,8 2,8 1,5 10 166,6 

§µi Thang 7,8 7,2 1,5 1 42,8 

Gi»ng  130,2 0,4 0.9 1 234,7 

Tæng 647,7 

 
V¸n khu«n ®µi - gi»ng mãng ®îc gia c«ng t¹i b·i v¸n khu«n, vËn chuyÓn 

vµ dùng l¾p ®Òu b»ng thñ c«ng. 
Yªu cÇu l¾p ghÐp v¸n khu«n ph¶i kÝn khÝt.Tríc khi ®æ bª t«ng cÇn dän vÖ 

sinh mÆt v¸n khu«n b»ng sóng b¾n níc; lãt c¸c khe hë b»ng bao bªt«ng c¾t ra.  
Nh vËy tæng khèi lîng v¸n khu«n cÇn l¾p ®Æt lµ 647,7 m2. Theo ®Þnh møc 

726 lµ 0,1625 c«ng/m2. ( Sö dông §M 726 th× lÊy khèi lîng dïng ®Ó tÝnh lín 

nep ngang 10xd10 

900 900 900 900 900 

4700 
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h¬n khèi lîng thùc tÕ 10%). Nh vËy tæng sè c«ng sÏ lµ : 
647,7x1,1x0,1625=115,8 c«ng. 

§M 726 cho c«ng t¸c th¸o v¸n khu«n lµ 0,0325 c«ng/m2  
=> tæng sè c«ng cho c«ng t¸c th¸o v¸n khu«n: 647,7x1,1x0,0325 = 23,15 

c«ng  

5.C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

       Sau khi hoµn thµnh c«ng t¸c v¸n khu«n mãng ta tiÕn hµnh ®æ bª t«ng mãng. 
Bª t«ng mãng ®îc dïng lo¹i bª t«ng th¬ng phÈm , thi c«ng b»ng m¸y b¬m bª 
t«ng. 

- C«ng viÖc ®æ bª t«ng ®îc thùc hiÖn tõ vÞ trÝ xa vÒ gÇn vÞ trÝ m¸y b¬m. Bª 
t«ng ®îc chuyÓn ®Õn b»ng xe chuyªn dïng vµ ®îc b¬m liªn tôc trong qu¸ tr×nh 
thi c«ng. 

-Bª t«ng ph¶i ®îc ®æ thµnh nhiÒu líp víi chiÒu dµy mçi líp 10  15cm, ®Çm 
kü ®Õn khi b¾t ®Çu næi níc lªn th× míi ®æ tiÕp líp kh¸c,tr¸nh hiÖn tîng rç bª 
t«ng.Mçi chç ®Çm kho¶ng 30s ,víi kho¶ng c¸ch vÞ trÝ ®Çm <30cm.Di chuyÓn ®Çm 
ph¶i rót lªn tõ tõ, n©ng h¼n lªn khái mÆt bª t«ng. 

 

B¶ng thèng kª khèi lîng bª t«ng mãng 

CÊu kiÖn Dµi Réng Cao Sè lîng ThÓ tÝch (m3) 

§µi mãng  2,8 1,0 1,5 18 75,6 

§µi mãng  2,8 2,8 1,5 10 117,6 

§µi thang 7,8 7,2 1,5 1 84,24 

Gi»ng  130,2 0,4 0.9 1 46,87 

Tæng 324,31 

TÝnh khèi lîng c«ng nh©n thùc hiÖn c«ng viÖc bª t«ng mãng. Theo ®Þnh møc 
726  lµ 0,5c«ng /m3. ( Sö dông §M 726 th× lÊy khèi lîng dïng ®Ó tÝnh lín h¬n 
khèi lîng thùc tÕ 10%)  . Nh vËy tæng sè c«ng sÏ lµ 

n =324,31x1,1x 0,5  = 178,4c«ng.   

6.C«ng t¸c b¶o dìng bª t«ng: 

Bª t«ng sau khi ®æ 4  7 giê ph¶i ®îc tíi níc b¶o dìng ngay. Hai 

ngµy ®Çu cø hai giê tíi níc mét lÇn, nh÷ng ngµy sau tõ 3  10 giê tíi níc 
mét lÇn tuú theo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. Bª t«ng ph¶i ®îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy 
®ªm. Trêng hîp nÕu trêi n¾ng to ph¶i phñ c¸t hoÆc ®¾p bao t¶i vµ déi níc nh 
thêng. 

Trong qu¸ tr×nh b¶o dìng bª t«ng nÕu cã khuyÕt tËt ph¶i ®îc xö lý ngay. 

7.C«ng t¸c th¸o v¸n khu«n mãng: 

V¸n khu«n mãng ®îc th¸o ngay sau khi bª t«ng ®¹t cêng ®é 25 kG/cm2 
(kho¶ng  1 ngµy sau khi ®æ bª t«ng ). Chó ý khi th¸o kh«ng g©y chÊn ®éng ®Õn 
bª t«ng vµ Ýt g©y h háng v¸n khu«n ®Ó tËn dông cho lÇn sau. 

8.LÊp ®Êt hè mãng: 

§Êt lÊp mãng ®îc dù tr÷ xung quanh c«ng tr×nh theo sè lîng tÝnh to¸n. Sau 
khi th¸o v¸n khu«n mãng, tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng.C«ng viÖc lÊp ®Êt hè mãng 
®îc tiÕn hµnh b»ng m¸y ñi vµ dïng m¸y ®Çm chÆt. §Êt lÊp hè mãng ®¾p ®Õn 
ngang mÆt ®µi mãng. 

9. Chän m¸y thi c«ng mãng: 

   a. ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng: 

Chän xe vËn chuyÓn bª t«ng SB_92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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 + Dung tÝch thïng trén : q = 6 m3. 

                + ¤ t« c¬ së : KAMAZ - 5511. 
 + Dung tÝch thïng níc : 0,75 m3. 
 + C«ng suÊt ®éng c¬ : 40 KW. 
 + Tèc ®é quay thïng trén : ( 9 – 14,5) vßng/phót. 
 + §é cao ®æ vËt liÖu vµo : 3,5 m. 
 + Thêi gian ®æ bª t«ng ra : t = 10 phót. 
 + Träng lîng xe ( cã bª t«ng ) : 21,85 T 
                    + VËn tèc trung b×nh : v = 30 km/h. 
Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 
                             Tck   =  TnhËn + 2Tch¹y + T®æ + Tchê. 
Trong ®ã: TnhËn =  10                        phót. 
 Tch¹y =  (10/30).60 = 20   phót. 
 T®æ =  10                        phót. 
   Tchê   =  10   phót. 

                       Tck      = 10 + 2.20 + 10 + 10 = 70  (phót). 
Sè chuyÕn xe  :    m = 8. 0,85. 60/Tck = 8. 0,85. 60/70 = 5,8 

       Trong ®ã:   0,85 : HÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt lµ:    n  = 66,4
68,52

31,324

xx
 => lÊy n= 5 (chiÕc).  

  ( Chia ra lµm 2 ph©n khu ®æ bªt«ng mãng  ) 
  b. Chän m¸y b¬m bª t«ng: 

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m bª t«ng : 
 - C¨n cø vµo khèi lîng bª t«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 
 - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 
 - Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bª t«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®êng s¸ vËn chuyÓn,.. 
 - Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ trêng. 

Khèi lîng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng lµ 324,31 m3.Chän m¸y b¬m 
lo¹i: SB-95A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 + N¨ng suÊt kü thuËt :           20      (m3/h).     
 + KÝch thíc chÊt ®én Dmax(mm) = 40    
 + C«ng suÊt ®éng c¬           32,5      (kW)    
 + §êng kÝnh èng b¬m :       150     (mm). 
 + Träng lîng m¸y :               6,8(TÊn).               

 Sè m¸y cÇn thiÕt :   n = 2,1
85,08202

31,324

. xxxTN

V

tt

 

VËy ta chØ cÇn chän 1 m¸y b¬m  
c.Chän m¸y ®Çm dïi: 

Víi khèi lîng bª t«ng mãng lµ: 324,31/2 = 162,16 m3 cña mét ph©n khu, 
cho nªn ta chän m¸y ®Çm dïi lo¹i: U50, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

 + Thêi gian ®Çm bª t«ng : 30 s 
 + B¸n kÝnh t¸c dông : 30 cm. 
 + ChiÒu s©u líp ®Çm : 25 cm. 

 + N¨ng suÊt : (25  30). 
 + B¸n kÝnh ¶nh hëng : 60 cm. 

N¨ng suÊt m¸y ®Çm : N = 2.k.r0
2.d.3600/(t1 + t2). 

Trong ®ã : r0 : B¸n kÝnh ¶nh hëng cña ®Çm. r0 = 60 cm=0,6m. 

  d : ChiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm,d=0,2 0,3m 
  t1 : Thêi gian ®Çm bª t«ng. t1 = 30 s. 
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  t2 : Thêi gian di chuyÓn ®Çm. t2 = 6 s. 
  k : HÖ sè sö dông k = 0,85  

                   N = 2. 0,85. 0,62. 0,25. 3600/(30 + 6) = 15,3  (m3/h). 

Sè lîng ®Çm  cÇn thiÕt :  n = V/N.T = 
85,083,15

16,162

xx
 = 1,56  =>  n= 2 chiÕc.  

  d.BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng 

- Phæ biÕn kiÕn thøc vÒ an toµn lao ®éng, néi qui c«ng tr×nh thi c«ng cho 
mäi ngêi lµm viÖc trªn c«ng trêng. 

- KiÓm tra an toµn cña m¸y mãc thiÕt bÞ tríc khi sö ®ông. 
- KiÓm tra an toµn vÒ ®iÖn, b¶ng ®iÖn, d©y dÉn ( viÖc kiÓm tra nµy thùc 

hiÖn hµng ngµy tríc khi ®a d©y chuyÒn vµo sö dông ). 
- ChØ ®îc ®a m¸y mãc thiÕt bÞ khi ®· kiÓm tra ®¶m b¶o an toµn lµm viÖc. 
- Cã hµng rµo, biÓn cÊm, biÓn chØ dÉn ë nh÷ng khu vùc ®ang thi c«ng. 
- Lu«n kiÓm tra thiÕt bÞ an toµn lao ®éng, dông cô b¶o hé lao ®éng ®Ó 

tr¸nh nh÷ng sù cè kh«ng may x¶y ra. 
e. C«ng t¸c vÖ sinh m«i trêng. 

- Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi thêng cã nhiÒu phÕ th¶i : ®Êt thõa khi 
khoan lç, dung dÞch gi÷ thµnh ®· bÞ biÕn chÊt kh«ng thÓ sö dông l¹i, hoÆc thõa ra 
sau khi thi c«ng.TÊt c¶ nh÷ng thø nµy ®Òu cã thÓ lµm nhiÔm bÈn xung quanh, cho 
nªn khi xö lÝ phÕ th¶i ph¶i tu©n theo c¸c qui ®Þnh cña ph¸p luËt, kh«ng ®îc ®æ 
bõa b·i ra xung quanh theo ý riªng cña m×nh. 

+ Dïng xe hót bïn, xe ben cã ®Æt thªm thïng chøa bïn lªn xe ®Ó lµm 
ph¬ng  

ch¬ng III 

ThiÕt kÕ biÖn ph¸p thi c«ng phÇn Th©n 
I/ Lùa chän c«ng nghÖ   

  1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

    §èi víi c«ng tr×nh nµy, s¬ bé chän c«ng nghÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh, hÖ dµn 
gi¸o chèng PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o. 

  2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

    §èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bªt«ng m¸c cao nªn viÖc 
sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi lîng bªt«ng 
lín (kho¶ng vµi tr¨m m3). ChÊt lîng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt thêng, rÊt ®¹t 
®îc m¸c cao. 
    Bª t«ng th¬ng phÈm hiÖn ®ang ®îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao 
tÇng do cã nhiÒu u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt lîng vµ thi c«ng thuËn lîi. 
Bª t«ng th¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 
XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th¬ng phÈm so víi bª t«ng tù chÕ 
t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th¬ng phÈm chØ cßn cao 

h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nhng vÒ mÆt chÊt lîng th× viÖc sö dông bª t«ng 
th¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 
KÕt luËn : Chän ph¬ng ph¸p ®æ bªt«ng b»ng b¬m  bª t«ng vµ sö dông bªt«ng  

th¬ng phÈm. 

                Bªt«ng cét v¸ch cã khèi lîng nhá cã thÓ tiÕn hµnh ®æ b»ng cÇn trôc 

  3. Chän lo¹i v¸n khu«n, ®µ gi¸o, c©y chèng : 

    Khi thi c«ng bª t«ng cét-dÇm-sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt lîng cao 
th× hÖ thèng c©y chèng còng nh v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh 
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cao. H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®a c«ng tr×nh vµo sö 
dông, th× c©y chèng còng nh v¸n khu«n ph¶i ®îc thi c«ng l¾p dùng nhanh 
chãng, thêi gian thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh hëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng 
khi mÆt b»ng x©y dùng réng lín, do vËy c©y chèng vµ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh 
chÊt ®Þnh h×nh. V× vËy sù kÕt hîp gi÷a c©y chèng kim lo¹i vµ v¸n khu«n kim lo¹i 
v¹n n¨ng khi thi c«ng bª t«ng khung-sµn lµ biÖn ph¸p h÷a hiÖu vµ kinh tÕ h¬n c¶. 
a. Chän lo¹i v¸n khu«n :  

   - Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh: ®îc t¹o thµnh tõ nh÷ng tÊm ®· gia c«ng tõ 
tríc trong nhµ m¸y, ra c«ng tr×nh chØ viÖc l¾p dùng, khi th¸o dì ®îc gi÷ nguyªn 
h×nh, th¸o l¾p dÔ dµng, Ýt thÊt l¹c, mÊt m¸t vµ cho phÐp sö dông nhiÒu lÇn. 
   - Dïng v¸n khu«n c«ng cô kÝch thíc bÐ b»ng kim lo¹i cña h·ng Hoµ Ph¸t chÕ 
t¹o 
b. Chän gi¸o chèng sµn : ( Sö dông gi¸o PAL do Hoµ Ph¸t chÕ t¹o) 

   - Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 
- Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 
cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 
- Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, 
vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 
c. Chän cét chèng dÇm: 

      Sö dông gi¸o PAL vµ c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o .  

II. ThiÕt kÕ hÖ thèng v¸n khu«n cho c¸c cÊu kiÖn ®iÓn 

h×nh  

  1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét : 

     -ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét tÇng ®iÓn h×nh cã kÝch thíc tiÕt diÖn :  
               Cét gi÷a : 550 x550 
               Cét biªn : 350 x 350 
               ChiÒu cao cét tÇng ®iÓn h×nh H=3,3m 
Do viÖc ®æ bªt«ng chØ tiÕn hµnh ®Õn cèt ®¸y dÇm nªn v¸n khu«n thiÕt kÕ cho cét 
chØ lÊy chiÒu cao cét hc= 2,7 m  
 a. Tæ hîp v¸n khu«n 

        

CÊu 
kiÖn 

KÝch thíc Lo¹i v¸n khu«n Sè 
lîng 
1lo¹i 

Dµi 
(mm) 

Réng 
(mm) 

Cao 
(mm) 

TÊm ph¼ng 
TÊm gãc, thanh 
chuyÓn gãc 

C.gi÷a 550 550 2700 

200x1500x55  8 

150x1500x55  4 

200x1200x55  8 

150x1200x55  4 

 50x50x1500 4 

 50x50x1200 4 

C.biªn 350 350 2700 

200x1500x55  4 

150x1500x55  4 

200x1200x55  4 

150x1200x55  4 

 50x50x1500 4 

 50x50x1200 4 
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b. X¸c ®Þnh t¶i träng : 

- T¶i träng tÝnh tÊm v¸n khu«n cét bao gåm c¸c lùc t¸c dông theo ph¬ng ngang, 
kh«ng tÝnh träng lîng b¶n th©n cña bªt«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n.  
-  ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t¬i: 

  q
tt
1 = n. .H = 1,3. 2500. 0,75 = 2437,5 (kG/m2) 

(H = 0,75m lµ chiÒu cao tÝnh ¸p lùc ngang cña bªt«ng míi ®æ khi dïng ®Çm dïi) 
- T¶i träng khi ®æ bªt«ng b»ng cÇn trôc vµ thïng ®æ:  

  q
tt
2 = 1,3. 400 = 520 (kG/m2) 

- Do khi ®æ bªt«ng cét th× chØ ®æ hoÆc ®Çm nªn ta cã t¶i träng ngang ph©n bè t¸c 
dông trªn  v¸n khu«n lµ: 

qtt = qt
1 + qtt

2 = 2437,5 + 520 = 2957,5 (kG/m2) 
- T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi mét tÊm v¸n khu«n réng 200 lµ: 
       ptt = qtt.b = 2957. 0,2 = 591,4 (kG/m) 
c. kiÓm tra kho¶ng c¸ch g«ng cét theo ®iÒu kiÖn chÞu lùc : 

      Chän kho¶ng c¸ch g«ng nh trªn h×nh vÏ lg = 0,7 m 
      - V¸n khu«n cét ®îc xem nh lµ dÇm liªn tôc, cã c¸c gèi lµ c¸c g«ng cét, 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ lg.  

 - §iÒu kiÖn bÒn: 

7
0
0

7
0
0

7
0
0

2
2
5

1
5
0
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5
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5
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  2100
.10

. 2

max R
W

lp

W

M g

tt

  21001,457
34,6.10

70.914,5 2

R  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn 

d. KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn vâng cña v¸n khu«n 

- T¶i träng tÝnh to¸n vâng lµ: 
ptc = (2500.0,75 + 400).0,2 = 455(kG/m) = 4,55 (kG/cm) 

-  §é vâng cña tÊm v¸n khu«n tÝnh theo c«ng thøc cña dÇm liªn tôc 

175,0
400

70

400.128

. 4

max

gg

tc l
f

JE

lp
f 15,0019,0

33,27.10.1,2.128

70.55,4
6

4

f  

  Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é ®é vâng 

 Nh vËy víi cét ®æ bªt«ng cã chiÒu cao 2,7m, ta bè trÝ 4 g«ng, kho¶ng c¸ch 
c¸c g«ng lµ 0,7m, tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn bÒn vµ vâng ®· tÝnh to¸n ë trªn.  

 G«ng cét ®îc lÊy theo cÊu t¹o lµ thÐp h×nh  [ 55x36x4,4x7,2 sè hiÖu No5,5 

2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm : 

   - ThiÕt kÕ v¸n khu«n cho dÇm gi÷a víi kÝch thíc h×nh häc: 
 + TiÕt diÖn dÇm b x h = 300 x 600 
       + ChiÒu dµi dÇm  ®Ó ghÐp v¸n khu«n : l = 6100 -  550  = 5550 mm  
 + Sµn bªt«ng cèt thÐp dµy 120 mm  => chiÒu cao ghÐp v¸n : 600 - 120 = 
480mm 
   - Tæ hîp v¸n khu«n: dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh nÕu thiÕu th× dïng tÊm gç 
xÎ hoÆc Ðp chÌn thªm vµo. 
     

 Tæ hîp v¸n ®¸y dÇm :       

 

 

 

b
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Tæ hîp v¸n thµnh dÇm: 

 

CÊu 
kiÖn 

KÝch thíc 

DiÖn 

Lo¹i v¸n khu«n Sè 
lîng 
1lo¹i 

Dài 
mm 

Réng 
mm 

Cao 
mm 

Tấm phẳng 
TÊm gãc, thanh 
chuyÓn gãc 

DÇm 
gi÷a 

555
0 

300 600 

§¸y 300x1500x55   4 

Thµnh 
300x1500x55   6 

300x1000x55  2 

§¸y   50x50x1500 8 

Thµnh 
  T-100x100x1500x55 6 

  T-100x100x600x55 2 

 

*ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®¸y dÇm  

   

 

 

 

 

   

 

 

 

 a. X¸c ®Þnh t¶i träng : 

       T¶i träng tÝnh v¸n khu«n ®¸y dÇm bao gåm c¸c lùc t¸c dông theo ph¬ng 
®øng, tÝnh ®Õn c¶ träng lîng b¶n th©n cña bªt«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n.  
         - Träng lîng b¶n th©n bªt«ng cèt thÐp : 

  q
tt
1 = n. bªt«ng.hdam = 1,2 .2500 .0,6 = 1800 (kG/m2) 

         - Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : 

  q tt

2 =  1,1.69,83 = 76,82 (kG/m2) 

         - T¶i träng khi ®æ bªt«ng dÇm b»ng b¬m bªt«ng:  

  q tt

3 = 1,3.400 = 520 (kG/m2) 

          - T¶i träng khi ®Çm bªt«ng b»ng m¸y:  

  q tt

4 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

- Tæng  t¶i träng ®øng ph©n bè t¸c dông trªn  v¸n khu«n lµ: 
qtt = 1800 + 76,82 + 520 + 260 = 2656,82 (kG/m2) 

- T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi mét tÊm v¸n khu«n réng 300 lµ: 
       ptt = qtt.b = 2656,82 .0,3 = 797,05 (kG/m) = 7,97 (kG/cm) 
     b. Chän vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch xµ gå ®ì v¸n ®¸y 

                  Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ ngang lµ 0,75m 
 - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn cña tÊm v¸n khu«n: 

2100
.10

. 2

max R
W

lp

W

M g
tt

     21004,684
55,6.10

75.97,7 2

 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn  
 - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn vâng cña tÊm v¸n khu«n: 
         T¶i träng tiªu chuÈn ®Ó tÝnh vâng lµ: 
 ptc = (2500.0,6 + 69,83 + 400 + 200).0,3 = 651 (kG/m) = 6,51(kG/cm)  

mmax

p

xµ gå däc

s¬ ®å tÝnh xµ gå ngang ®ì dÇm  

P= 7.97 kg/cm2 

Mmax= 744831  kg/cm2 
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  175,0
400

70

400.128

. 4

max

l
f

JE

lp
f

tc

  2,0027,0
46,28.10.1,2.128

70.51,6
6

4

f  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng 
 Nh vËy ta chän kho¶ng c¸ch xµ gå vµ cét chèng cho v¸n ®¸y dÇm lµ 0,75m, 

tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn ®· tÝnh to¸n ë trªn.  
 

* ThiÕt kÕ v¸n khu«n thµnh dÇm 

       

 

 

 

 

 

 

 

 a. X¸c ®Þnh t¶i träng 

         - T¶i träng tÝnh tÊm v¸n khu«n cét bao gåm c¸c lùc t¸c dông theo ph¬ng 
ngang, kh«ng tÝnh träng lîng b¶n th©n cña bªt«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n.  
          - ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bªt«ng t¬i: 

  q
tt
1 = n. .H = 1,3.2500.0,75 = 2437,5 (kG/m2) 

                (H = 0,75m lµ chiÒu cao tÝnh ¸p lùc ngang cña bªt«ng míi ®æ khi dïng 
®Çm dïi) 
         - T¶i träng khi ®æ bªt«ng b»ng b¬m:  

  q
tt
2 = 1,3.400 = 520 (kG/m2) 

         - T¶i träng khi ®Çm bªt«ng b»ng m¸y:  

  q tt

3 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

         - Tæng  t¶i träng ®øng ph©n bè t¸c dông trªn  v¸n khu«n lµ: 
qtt =  2437,5 + 520 + 260 = 3217,5 (kG/m2) 

         - T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi mét tÊm v¸n khu«n réng 300 lµ: 
       ptt = qtt.b =3217,5.0,3 = 965,2 (kG/m) 
       b. Chän vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng: 

        Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 0,7m 
          -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn cña tÊm v¸n khu«n: 

2100
.10

. 2

max R
W

lp

W

M g
tt

     21008,690
55,6.10

7.2,965 2

 

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn  
        -KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn vâng cña tÊm v¸n khu«n: 
                 T¶i träng tiªu chuÈn ®Ó tÝnh vâng lµ: 

ptc = (2500.0,75 + 400 +200).0,3 = 618,8 (kG/m) = 6,188 (kG/cm) 

  175,0
400

70

400.128

. 4

max

l
f

JE

lp
f

tc

  2,0026,0
46,28.10.1,2.128

70.188,6
6

4

f  

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng 
 Nh vËy ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng cho v¸n thµnh dÇm lµ 0,7m, 

tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn ®· tÝnh to¸n ë trªn.  
 

 

mmax

p

xµ gå däc

s¬ ®å tÝnh xµ gå ngang ®ì dÇm

P=965.2kg 

Mmax=47295kg/m 
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3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn  

    - Ta dïng c¸c tÊm v¸n khu«n 300 x 1200 tæ hîp cho c¸c « sµn. C¸c khu vùc 
thõa thiÕu cã thÓ gia cè thªm b»ng v¸n khu«n gç.  

   - V¸n khu«n sµn ®îc chèng b»ng gi¸o PAL kÕt hîp víi cét chèng ®¬n. 
Bèn khung gi¸o PAL ®îc liªn kÕt víi nhau nhê khíp nèi vµ c¸c thanh 
gi»ng ®Ó t¹o thµnh mét chuång gi¸o. Mçi chuång gi¸o cã bÒ réng 1.2m, nªn 
ta chän bè trÝ kho¶ng c¸c gi÷a c¸c xµ gå chÝnh lµ 1,2m. 
  a. Tæ hîp v¸n khu«n sµn  
 

300x1200x55 300x1200x55
150x1200x55

chÌn v¸n gçchÌn v¸n gç

l100x100x1200

l100x100x600

l100x100x600

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

60
0

61
00

670 1200 1200 1200

4500900

1 2

a

b

12
00

12
00

12
00

12
00

a

b

1 2

 
 
B¶ng tæ hîp v¸n khu«n sµn 

 

   b. X¸c ®Þnh t¶i träng  

         - Träng lîng b¶n th©n bªt«ng cèt thÐp (sµn dµy 0,12m): 

      q
tt
1 = n. bt.hs = 1,2.2500.0,12 = 360 (kG/m2) 

         - Träng lîng b¶n th©n v¸n khu«n : 

      q tt

2 =  1,1.69,83 = 76,82 (kG/m2) 

         - T¶i träng khi ®æ bªt«ng dÇm b»ng b¬m bªt«ng:  

       q tt

3 = 1,3.400 = 520 (kG/m2) 

         - T¶i träng khi ®Çm bªt«ng b»ng m¸y:  

       q tt

4 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

         - T¶i träng do ngêi vµ ph¬ng tiÖn thi c«ng: 

CÊu 
kiÖn 

KÝch thíc Lo¹i v¸n khu«n Sè 
lîng 
1lo¹i 

Dµi 
(mm) 

Réng 
(mm) 

TÊm ph¼ng 
TÊm gãc, thanh 
chuyÓn gãc 

¤ sµn 6100 5400 

300x1200x55   60 

150x1200x55   6 

 100x100x1200 21 

 100x100x600 4 
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        q tt

5
 = 1,3.250 = 325 (kG/m2) 

         - Tæng  t¶i träng ®øng ph©n bè t¸c dông trªn  v¸n khu«n lµ: 
       qtt = 360 + 76,82 + 520 + 260 + 325  = 1541,82 (kG/m2) 

         - T¶i träng ph©n bè theo chiÒu dµi mét tÊm v¸n khu«n réng 300 lµ: 
              ptt = qtt.b = 1541,82.0,3 = 462,55 (kG/m) = 4,63 (kG/cm) 
          - T¶i träng tiªu chuÈn dïng tÝnh ®é vâng lµ: 
         ptc = (2500.0,12 + 69,83 + 400 + 200 + 250).0,3  

            = 366 (kG/m) = 3,66 (kG/cm) 
 c. Chän vµ kiÓm tra kho¶ng c¸ch xµ gå phô: 

               Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå phô lµ 0,6m 
          KiÓm tra: 
             - Theo ®iÒu kiÖn bÒn cña tÊm v¸n khu«n : 

           2100
.10

. 2

max R
W

lp

W

M g
tt

     2100254
55,6.10

60.63,4 2

 

              Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é bÒn 
             - Theo ®iÒu kiÖn vâng cña tÊm v¸n khu«n: 

               15,0
400

60

400.128

. 4

max

gg
tc l

f
JE

lp
f   

15,0006,0
46,28.10.1,2.128

60.66,3
6

4

f  

              Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vÒ ®é vâng 
      Nh vËy ta chän kho¶ng c¸ch xµ gå phô cho v¸n sµn lµ 0,6m, tho¶ m·n c¸c 
®iÒu kiÖn ®· tÝnh to¸n ë trªn.  

  

d. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc xµ gå phô 

      - Chän kÝch thíc xµ gå phô 8x10cm. S¬ ®å tÝnh xµ gå phô lµ dÇm liªn tôc víi 
gèi tùa lµ c¸c xµ gå chÝnh. Ta tiÕn hµnh viÖc kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ ®é 
vâng cña xµ gå phô khi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå chÝnh theo kÝch thíc ®Þnh 
h×nh lµ 1,2m 
       - T¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè theo chiÒu dµi xµ gå phô: 

cét chèng 

xµ gå trªn V¸N SµN 
xµ gå díi 

(a) 

(c) 

 

  

(c)  biÓu ®å M (b)  S¬ ®å tÝnh (a)  S¬ ®å thùc 

                  s¬ ®å tÝnh xµ gå ®ì díi 

(b) 

P=4.63 kg 

M=1668 kg/cm 
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         ptt = qtt.lxg
1 = 1541,82.0,6 = 925,1 (kG/m) = 9,25(kG/cm) 

       - T¶i träng tiªu chuÈn dïng tÝnh vâng, ph©n bè theo chiÒu dµi xµ gå phô: 
         ptc = (2500.0,12 + 69,83 + 400 + 200 + 250).0,6 = 731,9(kG/m) = 
7,32(kG/cm) 
       - KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå phô: 

       )(14667
6

10.8
.110.9250

10

100.25,9

10

. 222

max kGcmW
lp

M
xg

tt

.  

       - KiÓm tra ®é vâng cña xµ gå phô 
      

)(25,0
400

100

400
071,0

12
10.8.10.2,1.128

100.32,7

.128

.

35

44

max cm
l

f
JE

lp
f

xgxg

tc

. 

 Nh vËy kho¶ng c¸ch xµ gå phô lµ 0,6m tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn trªn. Kho¶ng 
c¸ch xµ gå chÝnh lÊy theo m«dun gi¸o pal lµ 1,2m. 
b. KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña xµ gå chÝnh: 

- Kho¶ng c¸ch xµ gå chÝnh lÊy theo m«dun gi¸o pal lµ 1,2m. Chän kÝch thíc cña 
xµ gå chÝnh lµ 100 x 120 mm 

S¬ ®å lµm viÖc cña xµ gå chÝnh lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c vÞ trÝ gi¸o ®ì. 
ChÞu lùc tËp trung do xµ gå phô truyÒn xuèng(lnhÞp =120cm). 

T¶i träng tËp trung ®Æt t¹i gi÷a thanh xµ gå chÝnh do xµ gå phô truyÒn xuèng 
lµ: 

                   Ptt = qtt l = 9,25.120 = 1110 (Kg). 
KiÓm tra ®é bÒn 

 W = bh2/6 = 10.122/6 = 240 (cm3) 

             = 
240.8

120.1110

.8

.

W

lP

W

M tt

 = 69,38(Kg/cm2) < R =110 (Kg/cm2) 

 §iÒu kiÖn bÒn tho¶ m·n. 
KiÓm tra ®é vâng: 

Ta cã:   Ptc = qtc l = 7,32.120 = 878,4 (Kg) 
 
 
   qbt

tc = 0,1.0,12.1800 = 21,6 (Kg/m) 

- §é vâng f cña ®µ däc ®îc tÝnh nh sau: 
+ §é vâng f1 do t¶i träng tËp trung cña ®µ ngang truyÒn xuèng: 

                       f1 = 
JE

lP tc

..48

. 3

 

     Víi gç ta cã : E = 1,2.105 KG/cm2 ; J = bh3/12 = 10 123/12 = 1440 cm4 

               f1 = 
1440.10.2,1.48

120.4,878
5

3

 = 0,183 (cm) 

+ §é vâng f2 do träng lîng b¶n th©n xµ gå chÝnh ph©n bè ®Òu: 

                       f2 = 
JE

lq c

..128

..1 4

 

    f2 = 
2744.10.2,1.128

120.216,0.1
5

4

 = 0,0011 (cm) 

VËy ®é vâng f cña xµ gå chÝnh lµ: f = f1 + f2 = 0,183 + 0,0011 = 0,1841 
(cm) 

    - §é vâng cho phÐp :  
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                    [f] = 120
400

1

400

1
l  = 0,3  (cm) 

          Ta thÊy : f  < [f], do ®ã xµ gå chÝnh chän : b h = 10 12 cm lµ b¶o ®¶m. 
Nh vËy kÝch thíc c¸c xµ gå vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ®· chän lµ ®¶m b¶o 
chÞu lùc vµ biÕn d¹ng. 

 

III.biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

1.Gia c«ng cèt thÐp. 

      Cèt thÐp ph¶i ®îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch. Víi cèt däc cã ®êng kÝnh 

16 trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn víi ®êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, bµn uèn 
tay. 
      C¾t cèt thÐp däc AII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp ®îc ®Æt trªn bµn c¾t 
b»ng dÊu phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp. 

2.Cèt thÐp cét. 

       Cèt thÐp cét ®îc gia c«ng ë phÝa díi, sau ®ã ®îc xÕp thµnh c¸c chñng 
lo¹i, cã thÓ buéc thµnh tõng khung vµ ®îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ b»ng cÇn 
trôc. 
Buéc cèt thÐp cét tríc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 
        Gi÷ æn ®Þnh cña c¸c thanh thÐp b»ng hÖ gi¸o chèng. Sau ®ã tiÕn hµnh hµn 
nèi cèt thÐp. ChiÒu dµi ®îc hµn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ph¶i ®óng theo 
qui ®Þnh. Cèt thÐp ®îc hµn vµo thÐp chê cña cét. 
        Dïng c¸c miÕng ®Öm (con kª) h×nh vµnh khuyªn cµi vµo cèt thÐp ®Ó ®¶m 
b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ bªt«ng. Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng ®øng, 
®óng vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh thiÕt kÕ. 

3.ChuÈn bÞ v¸n khu«n. 

    -V¸n khu«n ®îc ph©n ra thµnh nh÷ng tÊm chÝnh vµ tÊm phô. 
         TÊm chÝnh: ta chän nh÷ng tÊm cã kÝch thíc phï hîp víi lao ®éng thñ 

c«ng, dÔ l¾p dùng: 200 1500, 300 1200; 300 1500, 200 1200... 

         TÊm phô: C¸c tÊm gãc trong, gãc ngoµi, c¸c tÊm cã kÝch thíc nhá ®Ó l¾p 

xen kÏ víi tÊm chÝnh. 
      C¸c tÊm v¸n khu«n ®îc tæ hîp l¹i thµnh nh÷ng m¶ng tÊm lín. Liªn kÕt gi÷a 
c¸c tÊm v¸n khu«n b»ng chèt nªm. Víi nh÷ng chç thiÕu mµ kÝch thíc kh«ng 
theo modul ta bï thªm gç, gç ®îc ®ãng ®inh vµo v¸n khu«n th«ng qua c¸c lç 
®inh cã s½n ë tÊm v¸n khu«n vµ b»ng ®inh 5 ph©n. 
     §Ó gia cêng, t¹o sù æn ®Þnh cho v¸n khu«n cã c¸c hÖ thèng sên ngang, sên 
däc b»ng thÐp èng, gç. Ngoµi ra cßn cã c¸c thanh gi»ng, t¨ng ®¬. 
     V¸n khu«n ®îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p dùng b»ng cÇn trôc th¸p. Tríc khi 
vËn chuyÓn v¸n khu«n, c¸c bé phËn chi tiÕt cña cét chèng, g«ng cét vµ c¸c tÊm 
gç ®Öm ph¶i ®îc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ. V¸n khu«n ph¶i ®¸nh röa s¹ch sÏ, b«i dÇu 
tríc vµ sau khi dïng. 

4.V¸n khu«n cét. 

      §îc tiÕn hµnh sau khi ®· l¾p dùng xong cèt thÐp cét vµ nghiÖm thu cèt thÐp. 
V¸n khu«n cét ®îc ghÐp s½n thµnh nh÷ng tÊm lín cã réng b»ng bÒ réng c¹nh 
cét, liªn kÕt gi÷a chóng b»ng chèt nªm thÐp. X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc cña cét, 
ghim khung ®Þnh vÞ h©n v¸n khu«n lªn mãng hoÆc lªn sµn bª t«ng. Khung ®Þnh vÞ 
ph¶i ®îc ®Æt ®óng to¹ ®é vµ cao ®é quy ®Þnh ®Ó viÖc l¾p v¸n khu«n cét vµ v¸n 
khu«n dÇm ®îc chÝnh x¸c. Cè ®Þnh ch©n cét b»ng c¸c nÑp ngang, thanh chèng 
cøng. Khi ghÐp tríc tiªn ph¶i ghÐp thµnh h×nh ch÷ U cã 3 c¹nh, sau ®ã míi ghÐp 
nèi tÊm cßn l¹i, c¸c tÊm v¸n khu«n ®îc ®Æt th¼ng ®øng dïng mãc, kÑp liªn kÕt 
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l¹i víi nhau sau ®ã dïng thÐp ®Þnh h×nh g«ng chÆt l¹i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c g«ng ®óng theo thiÕt kÕ. Sau khi g«ng xong kiÓm tra l¹i tim cét ®iÒu chØnh 
cho ®óng vÞ trÝ. Dïng däi ®Ó kiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng v¸n khu«n cét theo 2 
ph¬ng ®· ®îc neo gi÷, chèng ®ì b»ng thanh chèng xiªn cã kÕt hîp víi t¨ng ®¬ 
kÐo vµ t¨ng ®¬ chèng. Ch©n cét cã ®Ó mét cöa nhá ®Ó lµm vÖ sinh cét tríc khi 
®æ bªt«ng. 
5.V¸n khu«n v¸ch. 

   V¸n khu«n v¸ch ®îc l¾p ®Æt bëi mét tæ ®éi chuyªn nghiÖp riªng cã tay nghÒ 
cao. 
    Sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh bÐ ghÐp l¹i thµnh v¸n khu«n v¸ch. PhÝa 
trong lång thang m¸y cã bè trÝ 1 cét chèng tæ hîp chiÒu cao cña cét chèng ph¸t 
triÓn cïng víi tèc ®é thi c«ng v¸ch thang. Trªn cét chèng cã l¸t gç lµm sµn c«ng 
t¸c. 
V¸n khu«n v¸ch phÝa trong ®îc ghÐp hÕt cao tr×nh sµn tÇng ®ang thi c«ng, tùa 
trªn mét vai b»ng thÐp. Vai thÐp nµy ®îc liªn kÕt víi phÇn v¸ch ®· ®æ ë tÇng 
díi th«ng qua c¸c lç chê vµ b¾t bul«ng. 
     V¸n khu«n phÝa trong lång thang m¸y ®îc gi»ng bëi c¸c thanh chèng gãc vµ 
gi÷ æn ®Þnh bëi c¸c thanh chèng thµnh. 
     Gãc cña v¸n khu«n lång ph¶i ®¶m b¶o vu«ng, th¼ng ®øng. 
      L¾p tÊm v¸n khu«n trong tríc, l¾p tÊm ngoµi sau. 

6.V¸n khu«n dÇm, sµn. 

     V¸n khu«n dÇm, sµn ®îc l¾p dùng ®ång thêi. 

      L¾p theo tr×nh tù : cét chèng  xµ gå  v¸n ®¸y dÇm  v¸n thµnh dÇm  
v¸n sµn. 
V¸n khu«n dÇm ®îc l¾p ®Æt tríc khi ®Æt cèt thÐp. Tríc tiªn ta tiÕn hµnh ghÐp 
v¸n ®¸y vµ cét chèng sau ®ã míi tiÕn hµnh vµ cè ®Þnh s¬ bé. V¸n ®¸y ®îc ®iÒu 
chØnh ®óng cao tr×nh, tim trôc råi míi ghÐp v¸n thµnh. V¸n thµnh ®îc cè ®Þnh 
bëi hai thanh nÑp, díi ch©n ®ãng ®inh vµo xµ ng¨n g¸c lªn cét chèng.T¹i mÐp 
trªn v¸n thµnh ®îc liªn kÕt víi sµn bëi tÊm gãc trong dïng cho sµn. Ngoµi ra cßn 
cã bæ sung thªm c¸c thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n thµnh. T¹i vÞ trÝ gi»ng cã 
thanh c÷ ®Ó cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 
Sau khi ghÐp xong v¸n khu«n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh l¾p hÖ xµ gå, cét chèng ®ì 
®Ó l¾p v¸n khu«n sµn. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i ®Æt chÝnh x¸c. Cuèi cïng 
l¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n khu«n sµn, v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn, khÝt, chç nµo thiÕu th× bï 
gç. kiÓm tra l¹i cao ®é, ®é ph¼ng, ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 
      + C«ng t¸c nghiÖm thu v¸n khu«n: 
Sau khi tæ ®éi c«ng nh©n ®· l¾p xong hÖ cét chèng, xµ gå, v¸n khu«n, c¸n bé kü 
thuËt cïng c«ng nh©n trong tæ ®éi ®i kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a. Khi kiÓm tra nÕu 
khu«n v¸n nµo cha ®¹t th× ph¶i ®iÒu chØnh hoÆc lµm l¹i ngay. C¸c dông cô dïng 
®Ó kiÓm tra bao gåm m¸y thuû b×nh, thíc dµi, mèc ®Ó kiÓm tra l¹i ®é b»ng 
ph¼ng ®é vu«ng gãc vµ cao tr×nh v¸n ®¸y, v¸n sµn. 

7.Cèt thÐp dÇm, sµn. 

     Cèt thÐp dÇm ®îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi l¾p 
v¸n khu«n ®¸y dÇm th× ta ®a cèt thÐp dÇm vµo. 
     Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt cÊu 
mèi nèi kh«ng vît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn 
®êng kÝnh. 
ThÐp sµn ®îc ®a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®îc l¾p buéc ngay trªn 
sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tríc vµ sau. Khi l¾p buéc cèt thÐp 
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cÇn chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª t«ng 
b¶o vÖ cèt thÐp. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh thiÕt kÕ. 
     Tríc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n. Cèt 
thÐp sµn ®îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®îc buéc thµnh líi theo ®óng thiÕt kÕ. 
H×nh d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®îc gi÷ æn ®Þnh trong suèt 
thêi gian ®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé kü thuËt nghiÖm 
thu nÕu ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã. 

8.C«ng t¸c ®æ bªt«ng. 

      Bª t«ng ®îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th¬ng phÈm ®îc chë s½n tõ tr¹m 
trén nhµ m¸y ®Õn c«ng trêng b»ng «t« chuyªn dông.  
a. §æ bªt«ng cét, v¸ch. 

     Tríc khi ®æ tiÕn hµnh röa, b«i dÇu v¸n khu«n, ®¸nh sên bªt«ng cò. Bªt«ng 
cét ®æ th«ng qua m¸ng ®æ. C«ng nh©n thao t¸c ®øng trªn sµn c«ng t¸c b¾c trªn 
giµn gi¸o cã cao tr×nh c¸ch ®Ønh v¸n khu«n kho¶ng 1,2m, phï hîp víi thao t¸c 
cña c«ng nh©n. 
Do chiÒu cao cét lín h¬n 2,5m nªn ph¶i dïng èng ®æ bª t«ng. Bª t«ng ®îc ®Çm 

b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20 40 (cm). §Çm líp sau ph¶i ¨n s©u 

líp tríc 5 10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo m¸y dÇm kho¶ng 

30 40s cho tíi khi bª t«ng cã níc xi m¨ng næi lªn mÆt lµ ®îc, kÕt hîp gâ nhÑ 
vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

§æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3 5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i tiÕn hµnh 
®æ cïng dÇm sµn. 
b. §æ bªt«ng dÇm, sµn. 

    - Toµn bé dÇm sµn cña c«ng tr×nh tõ sµn tÇng1 sµn tÇng m¸i  ®Òu sö dông 
bªt«ng th¬ng phÈm vµ ®æ b»ng b¬m bªt«ng tÜnh. 
   -  Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tríc khi ®æ 
   - Xe bªt«ng th¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo m¸y b¬m ®· chän    
   - Ngêi ®iÒu khiÓn gi÷ vßi b¬m ®øng trªn sµn tÇng võa quan s¸t võa ®iÒu khiÓn 
vÞ trÝ ®Æt vßi sao cho hîp víi c«ng nh©n thao t¸c ®æ bªt«ng theo híng ®æ thiÕt 
kÕ, tr¸nh dån bªt«ng mét chç qu¸ nhiÒu. 
- §æ bªt«ng theo ph¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ tiÕp liÖu. Tríc tiªn ®æ 
bªt«ng vµo dÇm. Híng ®æ bªt«ng dÇm theo híng ®æ bªt«ng sµn vµ ®æ ®Õn ®©u 
ta tiÕn hµnh kÐo èng ®æ bªt«ng ra ®Õn ®ã. 
- Bè trÝ ba c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bªt«ng cho ph¼ng vµ ®Òu. 
- §æ ®îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bªt«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn 
b»ng ®Çm bµn.  

+ KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tríc tõ 5-10cm. 
+ §Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi níc 

xi m¨ng th× th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th«ng thêng 
tiÕn hµnh ®Çm kho¶ng 30-50s. 

9.B¶o dìng bªt«ng. 

     B¶o dìng bªt«ng b»ng c¸ch lu«n ®¶m b¶o ®é Èm cho bªt«ng trong 7 ngµy 
sau khi ®æ. 
Víi cét, dÇm ta tíi níc hoÆc dïng bao t¶i Èm bao phñ lÊy kÕt cÊu. Trong thêi 
gian b¶o dìng tr¸nh va ch¹m vµo bªt«ng míi ®æ. Kh«ng ®îc cã nh÷ng rung 
®éng ®Ó lµm bong cèt thÐp. 

10.Th¸o dì v¸n khu«n. 

     Thêi gian th¸o dì v¸n khu«n tiÕn hµnh sau khi ®æ bªt«ng lµ 7 ngµy víi v¸n 
khu«n kh«ng chÞu lùc vµ sau 28 ngµy víi v¸n khu«n chÞu lùc. 
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Tr×nh tù th¸o ngîc víi tr×nh tù l¾p. ChØ th¸o tõng bé phËn v¸n khu«n c¸ch sµn 
®ang ®æ bªt«ng 1 tÇng. C¸c trô chèng dÇm cao 4m trë lªn ph¶i ®Ó nguyªn, nÕu 
th¸o th× kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng cßn l¹i < 3m. 
V¸n khu«n chÞu lùc cña tÇng 2 tiÕp gi¸p víi tÇng ®ang ®æ bªt«ng sµn ph¶i ®Ó 
nguyªn t¹i khu vùc ®ang ®æ bªt«ng. 

11.C«ng t¸c x©y. 

 G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt. 
     + G¹ch ®îc thö cêng ®é ®¹t 75 kG/cm2. 
     + V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
     + V÷a trén ®Õn ®©u ®îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 
     + V÷a ®îc ®Ó trong héc kh«ng ®Ó v÷a tiÕp xóc víi ®Êt. 
     + H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch thíc sai sè cho phÐp. 
     + Khèi  x©y ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, 
m¹ch v÷a kh«ng nhá h¬n 8 mm vµ lín h¬n 12mm. 
     + G¹ch ph¶i ®îc ng©m níc tríc khi x©y. ë mçi tÇng, têng x©y bao gåm 
têng 22 bao che ®Çu håi vµ têng 11 ng¨n chia c¸c phßng trong khu vÖ sinh, khu 
phô trî. 
Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, vÞ trÝ ®Ó 

g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi têng x©y cao 3,3 0,7m ph¶i 
chia lµm 2 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch. 

      TuyÕn x©y réng 0,6 0,7m. TuyÕn vËn chuyÓn réng 0,8 1,2m. TiÕn hµnh x©y 
tõng khu hÕt chiÒu cao 1 tÇng nhµ. 
      Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 
      V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®îc trén kh« ë díi vµ vËn chuyÓn lªn cao 
cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 
       Cø 3 hoÆc 5 hµng x©y däc ph¶i cã 1 hµng x©y ngang. 
       Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña têng b»ng thíc niv«. 

12.C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc. 

Sau khi  x©y têng xong 7 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc têng ®Ó ®Æt hÖ thèng 
ngÇm ®iÖn níc. 

13.C«ng t¸c tr¸t. 

Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn níc xong, ®îi têng kh« (Sau 7 ngµy) ta tiÕn 
hµnh tr¸t. Tríc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh tíi Èm têng, lµm s¹ch bôi bÈn. Tr¸t lµm 
hai líp, líp nä se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh nh¸m nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ nh½n, khã 
b¸m. §Æt mèt trªn bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t ®îc ®ång nhÊt 
theo ®óng thiÕt kÕ, bÒ mÆt ph¶i ®îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a b»ng chæi lµm Èm. Chó 
ý c¸c gãc c¹nh, gê phµo trang trÝ. 
Quy tr×nh tr¸t: 

      + Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch thíc kho¶ng 5 5 (cm) dµy b»ng líp tr¸t. 
Lµm c¸c mèc biªn tríc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ díi. 
      + C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng díi, tõ gãc ra phÝa 
gi÷a. 
      + Khi v÷a r¸o níc dïng thíc c¸n cho ph¼ng mÆt. 
      + Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 
      + Dïng thíc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña bÒ 
mÆt tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

14.C«ng t¸c l¸t nÒn. 

     L¸t nÒn b»ng ®¸ granit 300 300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c M75 theo 
thiÕt kÕ, g¹ch ®îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 
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ChuÈn bÞ: 

      + Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn 
thiÖn cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 
      + X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 
      + KiÓm tra kÝch thíc phßng cÇn l¸t, chÊt lîng g¹ch l¸t. 
      + Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 
      + Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung 
quanh têng cña  phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c 
mèc trung gian sao cho võa mét tÇm thíc c¸n. 
       + MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 
L¸t g¹ch: 

       + Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ thËp 
tõ cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi nhau. 
Tõ ®ã tÝnh ®îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 
       + C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che mÆt 
l¸t ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 
       + Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch g¹ch. 
Dïng c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt thíc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra ®é 
ph¼ng. 

15.C«ng t¸c l¾p cöa. 

    Khung cöa ®îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®îc l¾p sau khi tr¸t têng 
vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 

16.C«ng t¸c s¬n b¶. 

     Têng sau khi tr¸t ®îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt v«i. 
Ph¶i b¶ hai líp tríc råi míi s¬n hai lÇn, mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ mÆt ph¶i mÞn 
kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ mÆt cña têng. S¬n tõ trªn xuèng díi. 
C¸c c«ng t¸c kh¸c nh c«ng t¸c m¸i, l¾p ®êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« tuyÕn, 
®êng níc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®îc tiÕn hµnh sau khi 
®· l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña ngµnh vµ 
tÝnh chÊt kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 

                                   ____________________________________ 

Ch¬ng IV 

tæ chøc thi c«ng 
i. LËp tiÕn ®é thi c«ng  
 1.Vai trß, ý nghÜa cña viÖc lËp tiÕn ®é thi c«ng 
- X©y dùng d©n dông vµ c«ng nghiÖp còng nh c¸c ngµnh s¶n xuÊt kh¸c muèn ®¹t 
®îc nh÷ng môc ®Ých  ®Ò ra ph¶i cã mét kÕ ho¹ch s¶n xuÊt cô thÓ. Mét kÕ ho¹ch 
s¶n xuÊt ®îc g¾n liÒn víi mét trôc thêi gian ngêi ta gäi ®ã lµ kÕ ho¹ch lÞch hay 
tiÕn ®é. 
- Cô thÓ h¬n tiÕn ®é lµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt ®îc thÓ hiÖn b»ng biÓu ®å; néi dung 
bao gåm c¸c sè liÖu tÝnh to¸n, c¸c gi¶i ph¸p ®îc ¸p dông trong thi c«ng bao 
gåm: c«ng nghÖ, thêi gian, ®Þa ®iÓm, vÞ trÝ vµ khèi lîng c¸c c«ng viÖc x©y l¾p vµ 
thêi gian thùc hiÖn chóng. Cã hai lo¹i tiÕn ®é trong x©y dùng lµ tiÕn ®é tæ chøc 
x©y dùng do c¬ quan t vÊn thiÕt kÕ lËp vµ tiÕn ®é thi c«ng do ®¬n vÞ nhÇn thÇu 
lËp. Trong ph¹m vi ®å ¸n, tiÕn ®é ®îc lËp lµ tiÕn ®é thi c«ng. 
- TiÕn ®é cã vai trß hÕt søc quan träng trong tæ chøc thi c«ng, v× nã híng tíi c¸c 
môc ®Ých sau: 

+ KÕt thóc vµ ®a vµo c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh tõng phÇn còng nh tæng thÓ 
vµo ho¹t ®éng ®óng thêi h¹n ®Þnh tríc. 
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+ Sö dông hîp lý m¸y mãc thiÕt bÞ 
+ Gi¶m thiÓu thêi gian ø ®äng tµi nguyªn cha sö dông  
+ LËp kÕ ho¹ch sö dông tèi u vÒ c¬ së vËt chÊt kü thuËt phôc vô x©y dùng 
+ Cung cÊp kÞp thêi c¸c gi¶i ph¸p cã hiÖu qu¶ ®Ó tiÕn hµnh thi c«ng c«ng tr×nh 
+ TËp trung sù l·nh ®¹o vµo c¸c c«ng viÖc cÇn thiÕt 
+ DÔ tiÕn hµnh kiÓm tra tiÕn tr×nh thùc hiÖn c«ng viÖc vµ thay ®æi cã hiÖu qu¶ 

2.  Quy tr×nh lËp tiÕn ®é thi c«ng 

- TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· 
nghiªn cøu kü nh»m æn ®Þnh: tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c, quan hÖ rµng buéc 
gi÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau, thêi gian hoµn thµnh c«ng tr×nh, ®ång thêi x¸c 
®Þnh c¶ nh cÇu vÒ nh©n tµi, vËt lùc cÇn thiÕt cho thi c«ng vµo nh÷ng thêi gian 
nhÊt ®Þnh 
- Thêi gian x©y dùng mçi lo¹i c«ng tr×nh lÊy dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng kÕt cña 
nhµ níc, hoÆc ®· ®îc quy ®Þnh cô thÓ trong hîp ®ång giao thÇu; tiÕn ®é thi 
c«ng v¹ch ra lµ nh»m ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian ®ã víi møc 
®é sö dông vËt liÖu, m¸y mãc nh©n lùc hîp lý. 
- §Ó tiÕn ®é ®îc lËp tho¶ m·n nhiÖm vô ®Ò ra, ngêi c¸n bé kü thuËt cã thÓ  tiÕn 
hµnh theo quy tr×nh sau ®©y: 
   a. Ph©n tÝch c«ng nghÖ thi c«ng 

       - Dùa trªn thiÕt kÕ c«ng nghÖ, kiÕn tróc vµ kÕt cÊu c«ng tr×nh ®Ó ph©n tÝch 
kh¶ n¨ng thi c«ng c«ng tr×nh trªn quan ®iÓm chän c«ng nghÖ thùc hiÖn c¸c qu¸ 
tr×nh x©y l¾p hîp lý vµ sù cÇn thiÕt m¸y mãc vµ vËt liÖu phôc vô thi c«ng. 
       - Ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y l¾p ®Ó lËp tiÕn ®é thi c«ng do c¬ quan x©y dùng 
c«ng tr×nh thùc hiÖn cã sù tham gia cña c¸c ®¬n vÞ díi quyÒn. 
    b. LËp danh môc c«ng viÖc x©y l¾p 

- Dùa vµo sù ph©n tÝch c«ng nghÖ x©y dùng vµ nh÷ng tÝnh to¸n trong thiÕt kÕ sÏ 
®a ra ®îc mét danh s¸ch c¸c c«ng viÖc ph¶i thùc hiÖn. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc nµy 
sÏ ®îc tr×nh bµy trong tiÕn ®é cña c«ng tr×nh.  
    c.X¸c ®Þnh khèi lîng c«ng viÖc 

- Tõ b¶n danh môc c«ng viÖc cÇn thiÕt ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n khèi lîng c«ng t¸c 
cho tõng c«ng viÖc mét. C«ng viÖc nµy dùa vµo b¶n vÏ thi c«ng vµ thuyÕt minh 
cña thiÕt kÕ. Khèi lîng c«ng viÖc ®îc tÝnh to¸n sao cho cã thÓ dùa vµo ®ã ®Ó 
x¸c ®Þnh chÝnh x¸c hao phÝ lao ®éng cÇn thiÕt cho c¸c c«ng viÖc ®· nªu ra trong 
b¶n danh môc. 
    d. Chän biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng  

- Trªn c¬ së khèi lîng c«ng viÖc vµ ®iÒu kiÖn lµm viÖc ta chän biÖn ph¸p thi 
c«ng. Trong biÖn ph¸p thi c«ng u tiªn sö dông c¬ giíi  sÏ rót ng¾n thêi gian thi 
c«ng cïng t¨ng n¨ng suÊt lao ®éng vµ gi¶m gi¸ thµnh. Chän m¸y mãc nªn tu©n 
theo nguyªn t¾c “c¬ giíi ho¸ ®ång bé”. Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng thñ c«ng 
trong trêng hîp ®iÒu kiÖn thi c«ng kh«ng cho phÐp c¬ giíi ho¸, khèi lîng qu¸ 
nhá hay chi phÝ tèn kÐm nÕu dïng c¬ giíi.    
   e.Chän c¸c th«ng sè tiÕn ®é 

- TiÕn ®é phô thuéc vµo ba lo¹i th«ng sè c¬ b¶n lµ c«ng nghÖ, kh«ng gian vµ thêi 
gian. Th«ng sè c«ng nghÖ lµ: sè tæ ®éi (d©y chuyÒn) lµm viÖc ®éc lËp, khèi lîng 
c«ng viÖc, thµnh phÇn tæ ®éi (biªn chÕ), n¨ng suÊt cña tæ ®éi. Th«ng sè kh«ng 
gian gåm vÞ trÝ lµm viÖc, tuyÕn c«ng t¸c vµ ph©n ®o¹n. Th«ng sè thêi gian gåm 
thêi gian thi c«ng c«ng viÖc vµ thêi gian ®a tõng phÇn hay toµn bé c«ng tr×nh 
vµo ho¹t ®éng. C¸c th«ng sè nµy liªn quan víi nhau theo quy luËt chÆt chÏ. Sù 
thay ®æi mçi th«ng sè sÏ lµm c¸c th«ng sè kh¸c thay ®æi theo vµ lµm thay ®æi tiÕn 
®é thi c«ng.  
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    f. X¸c ®Þnh thêi gian thi c«ng 

- Thêi gian thi c«ng phô thuéc vµo khèi lîng, tuyÕn c«ng t¸c, møc ®é sö dông 
tµi nguyªn vµ thêi h¹n x©y dùng c«ng tr×nh. §Ó ®Èy nhanh tèc ®é x©y dùng, n©ng 
cao hiÖu qu¶ c¬ giíi ho¸ ph¶i chó träng ®Õn chÕ ®é lµm viÖc 2, 3 ca, nh÷ng c«ng 
viÖc chÝnh ®îc u tiªn c¬ giíi ho¸ toµn bé. 
    g. LËp tiÕn ®é ban ®Çu 

- Sau khi chän gi¶i ph¸p thi c«ng vµ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè tæ chøc, ta tiÕn hµnh 
lËp tiÕn ®é ban ®Çu. LËp tiÕn ®é bao gåm x¸c ®Þnh ph¬ng ph¸p thÓ hiÖn tiÕn ®é 
vµ thø tù c«ng nghÖ hîp lý triÓn khai c«ng viÖc. 
    h. X¸c ®Þnh chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt 

- Tuú theo quy m« vµ yªu cÇu cña c«ng tr×nh mµ ®Æt ra c¸c chØ tiªu vÒ kinh tÕ kü 
thuËt cÇn ®¹t ®îc. Do viÖc ®¶m b¶o ®ång thêi c¶ hai yªu tè trªn lµ khã kh¨n 
nhng viÖc lËp tiÕn ®é vÉn ph¶i híng tíi môc tiªu ®¶m b¶o thêi gian thi c«ng, 
ch©t lîng vµ gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 
    i.  So s¸nh c¸c chØ tiªu cña tiÕn ®é võa lËp víi chØ tiªu ®Ò ra 

- TÝnh to¸n c¸c chØ tiªu cña tiÕn ®é ban ®Çu, so s¸nh chóng víi hÖ thèng c¸c chØ 
tiªu ®· ®Æt ra. 
    k. Tèi u tiÕn ®é theo c¸c chØ sè u tiªn 

- §iÒu chØnh tiÕn ®é theo híng tèi u, tho¶ m·n c¸c chØ tiªu ®· ®Æt ra vµ mang 
tÝnh kh¶ thi trong thi c«ng thùc tÕ. 
    l. TiÕn ®é chÊp nhËn vµ lËp biÓu ®å tµi nguyªn 

- KÕt thóc viÖc ®¸nh gÝa vµ ®iÒu chØnh tiÕn ®é, ta cã ®îc 1 tiÕn ®é thi c«ng hoµn 
chØnh vµ ¸p dông nã ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh. Tµi nguyªn trong tiÕn ®é cã thÓ gåm 
nhiÒu lo¹i: nh©n lùc, m¸y thi c«ng, nguyªn vËt liÖu chÝnh…TiÕn hµnh lËp biÓu ®å 
tµi nguyªn theo tiÕn ®é ®· ®Æt ra.  

3.  TriÓn khai c¸c phÇn viÖc cô thÓ trong lËp tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh 

3.1. LËp danh môc c«ng viÖc : 

Dùa trªn nh÷ng biÖn ph¸p, c«ng nghÖ thi c«ng ®· ®îc lËp cho tõng phÇn 
cña c«ng tr×nh, tiÕn hµnh liÖt kª vµ x¸c lËp mçi quan hÖ gi÷ c¸c c«ng viÖc cÇn tiÕn 
hµnh ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh. 
 a. PhÇn ngÇm 

- ChuÈn bÞ. 
- Thi c«ng cäc khoan nhåi. 
- §µo ®Êt b»ng m¸y 
- Ph¸ bª t«ng ®Çu cäc. 
- Söa mãng thñ c«ng. 
- §æ bª t«ng lãt ®µi, gi»ng. 
- §Æt cèt thÐp ®µi, gi»ng. 
- L¾p v¸n khu«n ®µi, gi»ng. 
- §æ bª t«ng ®µi, gi»ng. 
- Th¸o v¸n khu«n ®µi, gi»ng (sau khi ®æ bª t«ng 1 ngµy). 
- LÊp ®Êt  
- §æ bª t«ng lãt sµn tÇng hÇm. 
- §Æt cèt thÐp sµn tÇng hÇm. 
- §æ bª t«ng sµn tÇng hÇm. 

b. PhÇn th©n 

      TÇng ®iÓn h×nh 
- §Æt cèt thÐp cét, lâi. 
- L¾p v¸n khu«n cét, lâi. 
- §æ bª t«ng cét, lâi. 
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- Th¸o v¸n khu«n cét, lâi vµ l¾p v¸n khu«n dÇm sµn (sau khi ®æ bª t«ng 
cét, lâi 1 ngµy). 

- §Æt cèt thÐp dÇm, sµn. 
- §æ bª t«ng dÇm, sµn. 
- B¶o dìng bªt«ng       
- Th¸o v¸n khu«n dÇm, sµn (sau khi ®æ bª t«ng dÇm, sµn 20 ngµy) 
- X©y têng  
- L¾p khung cöa (song song víi c«ng t¸c x©y têng) 
- §i ®êng ®iÖn níc (sau khi x©y têng 7 ngµy). 
- Tr¸t trong   
- L¸t nÒn. 
-L¾p cöa 
- S¬n trong (sau tr¸t trong 5 ngµy). 
- Tr¸t ngoµi. 
- S¬n ngoµi (sau tr¸t 7 ngµy). 

c. PhÇn m¸i 

- §æ bª t«ng chèng thÊm. 
- Ng©m níc xi m¨ng m¸i. 
- X©y têng m¸i. 
- L¸t g¹ch l¸ nem. 
- Tr¸t têng m¸i. 
- S¬n têng m¸i. 

3.2.  X¸c ®Þnh khèi lîng c«ng viÖc 

- Trªn c¬ së c¸c c«ng viÖc cô thÓ ®· lËp trong b¶ng danh môc, ta tiÕn hµnh x¸c 
®Þnh khèi lîng cho tõng c«ng viÖc ®ã. Khèi lîng c«ng viÖc ®îc tÝnh to¸n dùa 
trªn c¸c hå s¬ thiÕt kÕ kiÕn tróc, kÕt cÊu ®· cã. Trong ®å ¸n, khèi lîng c«ng viÖc 
®îc tÝnh chÝnh x¸c cho c¸c phÇn viÖc liªn quan ®Õn nhiÖm vô thiÕt kÕ kÕt cÊu vµ 
thi c«ng. Mét sè c«ng viÖc kh¸c do kh«ng cã sè liÖu cô thÓ vµ chÝnh x¸c cho toµn 
c«ng tr×nh cã thÓ lÊy gÇn ®óng. 
KÕt qu¶ x¸c ®Þnh khèi lîng c«ng viÖc ®îc lËp thµnh b¶ng excel vµ thÓ hiÖn 
trong phÇn phô lôc. 

3.3.  LËp b¶ng tÝnh to¸n tiÕn ®é 

- B¶ng tÝnh to¸n tiÕn ®é bao gåm  danh s¸ch c¸c c«ng viÖc cô thÓ, khèi lîng 
c«ng viÖc, hao phÝ lao ®éng cÇn thiÕt, thêi gian thi c«ng vµ nh©n lùc cÇn chi phÝ 
cho c«ng viÖc ®ã. Trªn c¬ së c¸c khèi lîng c«ng viÖc ®· x¸c ®Þnh, hao phÝ lao 
®éng ®îc tÝnh to¸n theo “ §Þnh møc 726“. Thêi gian thi c«ng vµ nh©n c«ng cho 
tõng c«ng viÖc ®îc chän lùa trong mèi quan hÖ tØ lÖ nghÞch víi nhau, ®¶m b¶o 
thêi gian thi c«ng hîp lý vµ nh©n lùc ®îc ®iÒu hoµ trªn c«ng trêng.  
- KÕt qu¶ b¶ng tÝnh to¸n thèng kª khèi lîng lao ®éng ®îc thÓ hiÖn theo b¶ng 
excel trong phÇn phô lôc 
B¶ng thÓ hiÖn tiÕn ®é cña c«ng tr×nh 
   

B¶ng tiÕn ®é c¸c c«ng viÖc phÇn ngÇm 

Tªn c«ng viÖc 
§¬n 
vÞ 

Khèi l-
îng 

Ngµy 
c«ng 

Ca m¸y 
Nh©n 
c«ng  

Thêi 
gian 
TC 

§µo ®Êt b»ng m¸y m3 1306.74   5 2 5 

§µo ®Êt thñ c«ng m3 65.34 28.01   14 2 

§Ëp ®Çu cäc m3 24.4 17.6   10 2 
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§æ BT  lãt mãng m3 23.71 13.04   4 3 

Cèt thÐp mãng T 24.32 206.3   36 6 

V¸n khu«n mãng m2 647.7 115.8   30 4 

§æ BT mãng m3 324.31 178.4   10 18 

Th¸o VK mãng m2 647.7 23.15   30 1 

LÊp ®Êt mãng m3     5   5 

§æ BT lãt nÒn  m3 82.56 51.6   25 2 

Cèt thÐp nÒn T 8.1 94.5   30 3 

BT nÒn  m3 103.2 83.18   10 8 

 

B¶ng liÖt kª c¸c c«ng viÖc phÇn th©n 

TÇng Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ 
Khèi l-
îng 

Ngµy 
c«ng 

Nh©n 
c«ng  

Thêi 
gian TC 

T
Çn

g
 1

 

CT cét v¸ch lâi t 4.05 36.18 18 2 

VK cét v¸ch lâi m2 334.85 40.43 20 2 

BT cét v¸ch lâi m3 38.87   10 2 

Dì VK  cét v¸ch lâi m2 334.85 12.43 
30 5 

L¾p VK dÇm sµn m2 1085.19 148.74 

CT dÇm sµn t 7.61 68.92 30 2 

BT dÇm sµn m3 120.48   10 2 

Dì VK kh«ng chÞu 
lùc 

m2 108.52 4.30 4 1 

Dì VK chÞu lùc m2 976.67 29.30 29 1 

T
©n

g
 2

-5
 

CT cét v¸ch lâi t 2.56 22.89 12 2 

VK cét v¸ch lâi m2 212.91 25.79 13 2 

BT cét v¸ch lâi m3 24.75   10 2 

Dì VK  cét v¸ch lâi m2 212.91 7.87 
30 5 

L¾p VK dÇm sµn m2 1085.19 148.74 

CT dÇm sµn t 7.61 68.92 30 2 

BT dÇm sµn m3 120.48   10 2 

Dì VK kh«ng chÞu 
lùc 

m2 108.52 4.30 4 1 

Dì VK chÞu lùc m2 976.67 29.30 29 1 

T
Çn

g
 6

-1
0

 

CT cét v¸ch lâi t 1.84 16.41 13 1 

VK cét v¸ch lâi m2 180.51 22.15 11 2 

BT cét v¸ch lâi m3 18.59   10 2 

Dì VK  cét v¸ch lâi m2 180.51 6.58 
30 5 

L¾p VK dÇm sµn m2 1085.19 148.74 

CT dÇm sµn t 7.61 68.92 30 2 

BT dÇm sµn m3 120.48   10 2 

Dì VK kh«ng chÞu 
lùc 

m2 108.52 4.30 4 1 

Dì VK chÞu lùc m2 976.67 29.30 29 1 

T
Ç

n
g
 

¸
p
 

m
¸

i CT cét v¸ch lâi t 1.03 9.23 9 1 
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VK cét v¸ch lâi m2 100.77 12.17 12 1 

BT cét v¸ch lâi m3 10.13   10 2 

Dì VK  cét v¸ch lâi m2 100.77 3.74 
30 4 

L¾p VK dÇm sµn m2 1023.31 122.32 

CT dÇm sµn t 7.22 66.70 33 2 

BT dÇm sµn m3 115.51   10 1 

Dì VK kh«ng chÞu 
lùc 

m2 102.33 4.30 4 1 

Dì VK chÞu lùc m2 920.98 29.30 29 1 

 

B¶ng liÖt kª c¸c c«ng viÖc phÇn hoµn thiÖn 

TÇng Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ Khèi lîng 
Ngµy 
c«ng 

Nh©n c«ng  
Thêi 
gian TC 

T
Çn

g
 1

 

X©y têng m3 105.31 115.85 20 6 

L¸t nÒn m2 655.30 74.54 20 4 

§iÖn níc m2 655.30 26.21 15 2 

L¾p khung cöa m2 151.53 38.64 6 6 

L¾p cöa m2 151.53 21.40 11 2 

Tr¸t trong m2 2400.93 155.13 20 7 

Tr¸t ngoµi m2 473.38 23.08 HTN   

S¬n trong m2 2400.93 110.44 15 7 

S¬n ngoµi m2 473.38 24.14 HTN   

T
Çn

g
 2

-5
 

X©y têng m3 135.80 149.38 20 7 

L¸t nÒn m2 655.30 74.54 20 3 

§iÖn níc m2 655.30 26.21 15 2 

L¾p khung cöa m2 151.53 38.64 6 7 

L¾p cöa m2 151.53 21.59 11 2 

Tr¸t trong m2 3316.37 199.76 20 10 

Tr¸t ngoµi m2 432.00 21.06 HTN   

S¬n trong m2 3316.37 152.55 15 10 

S¬n ngoµi m2 432.00 22.03 HTN   

T
Çn

g
 6

-1
0
 

X©y têng m3 135.80 149.38 20 7 

L¸t nÒn m2 655.30 72.73 20 4 

§iÖn níc m2 655.30 25.57 15 2 

L¾p khung cöa m2 151.53 38.64 6 8 

L¾p cöa m2 151.53 21.59 11 2 

Tr¸t trong m2 3283.97 199.76 20 10 

Tr¸t ngoµi m2 445.53 21.72 HTN 1 

S¬n trong m2 3283.97 152.55 15 10 

S¬n ngoµi m2 445.53 22.72 HTN   

T
Çn

g
 ¸

p
 m

¸
i X©y têng m3 55.36 60.89 20 3 

L¸t nÒn m2 655.30 74.54 20 4 

§iÖn níc m2 655.30 26.21 15 2 

Tr¸t trong m2 1608.71 113.73 20 6 
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Tr¸t ngoµi m2 252.17 12.29 HTN 1 

S¬n trong m2 1608.71 74.00 15 5 

S¬n ngoµi m2 252.17 12.86 HTN   
P

h
Çn

 m
¸
i 

BT chèng thÊm m3 44.75 27.86 28 1 

BT c¸ch nhiÖt m3 44.75 27.86 28 1 

X©y têng m¸i m3 27.44 30.18 30 1 

Tr¸t m2 206.40 10.60 HTN   

S¬n  m2 206.40 10.00     

L¸t g¹ch l¸ nem m2 639.36 51.95 26 2 

 
 

4. ThÓ hiÖn tiÕn ®é 

- Cã 3 c¸ch thÓ hiÖn tiÕn ®é lµ : s¬ ®å ngang, s¬ ®å xiªn vµ s¬ ®å m¹ng. S¬ ®å 
ngang thêng biÓu diÔn tiÕn ®é c«ng tr×nh nhá vµ c«ng nghÖ ®¬n gi¶n. BiÓu ®å 
xiªn chØ thÝch hîp khi sè lîng c¸c c«ng viÖc Ýt vµ tæ chøc thi c«ng theo d¹ng 
ph©n khu ph©n ®o¹n cô thÓ. S¬ ®å m¹ng thÓ hiÖn tiÕn ®é thi c«ng nh÷ng c«ng 
tr×nh lín vµ phøc t¹p.  
- Do viÖc lËp tiÕn ®é tæng thÓ cho c«ng tr×nh víi phÇn ngÇm thi c«ng c¸c c«ng 
viÖc ®a d¹ng, phÇn th©n cã danh môc c«ng viÖc cè ®Þnh nhng khã ph©n chia cô 
thÓ thµnh tõng ph©n khu nhá, nªn em chän viÖc lËp vµ thÓ hiÖn tiÕn ®é theo s¬ ®å 
m¹ng – ngang víi sù trî gióp cña phÇn mÒm Microsoft Project. ViÖc thÓ hiÖn tiÕn 
®é theo s¬ ®å ngang cho ta c¸ch nh×n nhËn trùc quan vµ ®¬n gi¶n vÓ thø tù vµ thêi 
gian thi c«ng c¸c c«ng viÖc. Ngoµi ra c¸c mèi quan hÖ rµng buéc ®îc thÓ hiÖn 
trªn biÓu ®å còng gióp ta h×nh dung tèt vÒ quy tr×nh thi c«ng cho tõng h¹ng môc 
- BiÒu ®å tµi nguyªn: Tµi nguyªn thi c«ng lµ nh©n lùc cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng c¸c 
c«ng viÖc ®îc nhËp trong qu¸ tr×nh lËp tiÕn ®é trong Project. BiÓu ®å nh©n lùc 
cho tiÕn ®é ®îc m¸y tù tÝnh theo d÷ liÖu vÒ nh©n c«ng nhËp cho tõng c«ng viÖc.  

5. Chän m¸y vµ ph¬ng tiÖn phôc vô thi c«ng : 

5.1 CÇn trôc th¸p  

a. C¬ së ®Ó chän cÇn trôc th¸p: 

- CÇn trôc ®îc chän hîp lý lµ ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu kü thuËt thi c«ng 
c«ng tr×nh, gi¸ thµnh rÎ.  

- Nh÷ng yÕu tè ¶nh hëng ®Õn viÖc lùa chän cÇn trôc lµ: mÆt b»ng thi 
c«ng, h×nh d¸ng kÝch thíc c«ng tr×nh, khèi lîng vËn chuyÓn, gi¸ thµnh thuª 
m¸y. 

 C«ng tr×nh cã mÆt b»ng thi c«ng phÇn th©n t¬ng ®èi thuËn lîi, chiÒu dµi 
c«ng tr×nh kh«ng qu¸ lín do ®ã ta cã thÓ chän lo¹i cÇn trôc th¸p cè ®Þnh, ®Çu th¸p 
quay, thay ®æi tÇm víi b»ng c¸ch di chuyÓn xe con. HiÖn nay ë níc ta ®É cã rÊt 
nhiÒu ®¬n vÞ cung cÊp cÇn trôc lo¹i nµy víi u ®iÓm lµ gän nhÑ, lµm viÖc hiÖu 
qu¶, l¾p dùng vµ th¸o dì thuËn tiÖn. 

TÇm víi cÇn trôc ®îc tÝnh cho toµn bé khu vùc bao c«ng tr×nh: 25,4x25,8 
(m) 
b. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè ®Ó chän cÇn trôc th¸p: 

Qua b¶ng tiÕn ®é ta thÊy khèi lîng mµ cÇn trôc th¸p cÇn vËn chuyÓn gåm khèi 
lîng 3 c«ngt¸c BT cét v¸ch, cèt thÐp  vµ v¸n khu«n giµn gi¸o  

-TÝnh to¸n khèi lîng vËn chuyÓn: 
+ Träng lîng bª t«ng: 72,62 m3, cã träng lîng = 72,62.2,5 = 181,55 T. 
+ Träng lîng cèt thÐp = 5,1 T. 
+ Träng lîng v¸n khu«n, dµn gi¸o trong 1 ca (284,0m2): = 12,5 T. 
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Tæng träng lîng cÇn vËn chuyÓn trong 1 ca lµ: Qyc= 199,2 T. 
- §é cao n©ng cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p :  

 H = hct + hat + hck + ht  

   Trong ®ã :  
+ hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt, hct = 37,8 m 

+ hat : kho¶ng c¸ch an toµn (hat = 0,5  1,0m). chän hat = 1m 
+ hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn hck = 3m.(bé tæ hîp v¸n khu«n cét) 
+ ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, ht = 2m. 

     VËy: H = 37,8 + 1 +3 + 2 = 43,8 (m)  

- TÇm  víi nhá nhÊt yªu cÇu cña cÇn trôc th¸p lµ: 22 yxRyc  

   Trong ®ã: 

+ x lµ kho¶ng c¸ch lín nhÊt theo ph¬ng trôc X tõ trôc quay cña cÇn trôc 
®Õn vÞ trÝ xa nhÊt cÇn vËn chuyÓn. S¬ bé chän vÞ trÝ cÇn trôc th¸p ®Æt t¹i 

gi÷a c«ng tr×nh. Ta cã:  x = )(7,12
2

4,25
m  

+ y lµ kho¶ng c¸ch lín nhÊt theo ph¬ng y tõ trôc quay cña cÇn trôc ®Õn vÞ 
trÝ xa nhÊt cÇn vËn chuyÓn. Dù kiÕn bè trÝ cÇn trôc th¸p c¸ch mÐp têng 
tÇng mét lµ 4,5m ®Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch an toµn trong thi c«ng . Ta cã:  
y = 25,8 + 4,5 = 30,3 (m) 

    Thay sè vµo, ta cã: ).(85,323,307,12 22 mRyc  

Víi ®é cao trªn ta chän cÇn trôc cña h·ng TOPKIT cã m· hiÖu BA476 cã ®Æc tÝnh 
kü thuËt sau: Hmax = 230m (khi neo vµo c«ng tr×nh theo chiÒu cao) 

 Rmax = 45m  Qmin = 3,2T 

 Rmin = 2,9m  Qmax = 10T 
TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p theo c«ng thøc: Nk = QTB.N.k1.ktg.T 
Trong ®ã : QTB  – Søc n©ng trung b×nh, Q = 5T 
                  K1 – HÖ sè sö dông t¶i träng, k1 = 0,7 
                  Ktg – HÖ sè sö dông thêi gian, ktg = 0,8 
                  T – Thêi gian lµm viÖc 1 ca, T= 8(h) 

                  N – Sè chu kú lµm viÖc trong 1 giê, 
ckT

N
3600

 

                  TCK = 0,85 ti   (thêi gian mét chu kú lµm viÖc) 
        0,85: lµ hÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c ®éng t¸c 
        t1: thêi gian lµm viÖc = 3 phót 
        t2: thêi gian lµm viÖc thñ c«ng th¸o dì mãc cÈu, ®iÒu chØnh vµ ®Æt cÊu 
kiÖn vµo vÞ trÝ = 5 phót 
TCK = 0,85(3+5)= 408s 

 N = 9
408

3600
 (lÇn/h) 

 Nk = 5. 8. 0,7. 0,8. 9 = 201,6195(T/ca). 

 Q = 199,2 (T) < Nk. VËy cÇn trôc th¸p TOPKIT BA476 ®· chän tho¶ m·n. 
5.2. Chän m¸y vËn th¨ng 

 Th¨ng t¶i ®îc dïng ®Ó vËn chuyÓn c¸c lo¹i vËt liªu nh: g¹ch x©y, g¹ch 
l¸t, v÷a x©y, v÷a tr¸t, xi m¨ng, thiÕt bÞ vÖ sinh... phôc vô cho c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

X¸c ®Þnh nhu cÇu vËn chuyÓn: Tõ b¶ng tiÕn ®é thi c«ng ta thÊy: c«ng t¸c 
x©y têng vµ tr¸t trong vµ l¸t nÒn cïng tiÕn hµnh song song trong cïng 1 ca. 
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- Khèi lîng têng x©y trong 1 ca lµ: 19,4 m3. 
Theo ®Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n, 1 m3 têng x©y cÇn 550 viªn g¹ch, 0,29 m3 v÷a. 

  Sè lîng g¹ch : = 19,4 .550 = 10670 viªn cã träng lîng 23,47 T.(Träng 
lîng 1 viªn g¹ch Gg¹ch = 2,2 kg) 

Träng lîng v÷a x©y: 0,29. 19,4. 2 = 11,25 T. 
- DiÖn tÝch tr¸t trong mét ca: 328,4 m2 

 Khèi lîng v÷a tr¸t trong 1 ca: 328,4. 0,02. 2 = 13,14  T 
- DiÖn tÝch l¸t nÒn trong 1 ca: 163,82 m2  

Träng lîng G¹ch l¸t cÇn vËn chuyÓn lµ:  163,82. 0,008. 2 = 2,62 T 

  Khèi lîng cÇn vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng trong 1 ca lµ:  
Q = 23,47 + 11,25 + 13,14 + 2,62 = 50,48 T 

ChiÒu cao n©ng cÇn thiÕt: H= 43,8 m.  
Chän vËn th¨ng DH-10 (nhµ cung cÊp Hoµ Ph¸t) cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+ ChiÒu cao n©ng tèi ®a: H = 150 m. 
+ VËn tèc n©ng: v = 1m/s. 
+ Søc n©ng: 1 TÊn. 
+ C«ng suÊt ®éng c¬: 12,5 kW. 
+ KÝch thíc cabin (dµi x réng x cao): 2,5 x 1,3 x 2,5 
+ Träng lîng m¸y: 13,5T 
N¨ng suÊt cña th¨ng t¶I trong 1 ca: N = Q.n.8.kt. 
Trong ®ã:  Q: Søc n©ng cña th¨ng t¶i. Q = 1 (T). 
 kt: HÖ sè sö dông thêi gian. kt = 0,85. 
 n: Chu kú lµm viÖc trong mét giê: n = 60/T. 
 T: Chu kú lµm viÖc.  T = T1 + T2. 
 T1: Thêi gian n©ng h¹.  T1 = 2.74,8/1= 149,6 (s). 
 T2: Thêi gian chê bèc xÕp, vËn chuyÓn cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ.  
                                            T2 = 4 (phót)  =  240  (s) 
Ta cã :   T =  T1 + T2 = 149,6 + 240 = 389,6 (s). 

caTN /8,6285.08
6,389

3600
1  

Chän 1 vËn th¨ng DH-10 cã n¨ng suÊt vËn th¨ng ®· chän lµ 62,8(T/ca) lín 
h¬n khèi lîng cÇn vËn chuyÓn trong 1 ca lµ 50,48T. VËy vËn th¨ng ®· chän ®¶m 
b¶o yªu cÇu. 
- Ngoµi ra, ®Ó phôc vô giao th«ng lªn tÇng cao, ta cßn sö dông thang m¸y chë 
ngêi  SCD100 do h·ng Hoµ Ph¸t cung cÊp. Th«ng sè chÝnh cña thang m¸y chë 
ngêi lµ: 
 + T¶i träng n©ng:  1000 kg 
 + Sè ngêi cã thÓ n©ng ®îc: 12 ngêi 
 + Tèc ®é n©ng (®/c ®¬n tèc): 38 m/phót 
 + §é cao n©ng tèi ®a:  150 m 
 + KÝch thíc lång thang: 3x1,3x2 m 
 + Cèng suÊt: 2x7,5kW  

5.3. Chän m¸y trén v÷a 

Chän m¸y trén v÷a phôc vô cho c«ng t¸c x©y vµ tr¸t têng. 
(c¸c th«ng sè khèi lîng ®îc lÊy dùa trªn b¶ng tiÕn ®é vµ t¬ng tù nh chän 
m¸y vËn th¨ng) 

- Khèi lîng v÷a x©y cÇn trong 1 ngµy: 0,29. 19,4 = 5,63 m3. 
- Khèi lîng v÷a tr¸t cÇn trén trong 1 ngµy: 328,4 .0,02 = 6,57 m3 
- Tæng khèi lîng v÷a cÇn trén trong 1 ngµy lµ: 12,2 m3. 
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VËy ta chän m¸y trén v÷a SO-26A , cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
 + ThÓ tÝch thïng trén:  V = 80 l. 
 + ThÓ tÝch xuÊt liÖu:  Vxl = 65  l. 
 + N¨ng suÊt 2 m3/h (16  m3/ca): lín h¬n n¨ng suÊt yªu cÇu (12,2 m3). 

     + VËn tèc quay thïng: v = 32 (vßng/phót). 
 + C«ng suÊt ®éng c¬: 3 KW 
5.4 Chän m¸y b¬m bªt«ng: 

§Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh, ta sö dông BT th¬ng phÈm vµ tiÕn 
hµnh ®æ BT dÇm sµn trong cïng mét ca, sö dông m¸y b¬m bª t«ng tÜnh: 
Khèi lîng bª t«ng yªu cÇu trong mét ca: 159,35 m3  
Chän m¸y b¬m tÜnh nh·n hiÖu:HBT 60.13.90S (Nhµ ph©n phèi Hoµ Ph¸t) 
Cã c¸c th«ng sè c¬ b¶n sau: 
 N¨ng suÊt: 69m3/h 
 ChiÒu cao b¬m: 270m 
 ChiÒu dµi b¬m: 1300m 
 Dung tÝch thïng BT: 800 lit 
 §êng kÝnh èng suÊt liÖu: 180mm 
 ChiÒu cao thïng BT: 1400mm 
 C«ng suÊt : 90kW 
VËy n¨ng suÊt trong 1 ca mµ m¸y b¬m ®¸p øng ®îc lµ:N = 0,8.69.8 =446,72 m3 
. §¶m b¶o ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp bª t«ng trong mét ca.     
                                    

Ch¬ng V 

thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng 
I. C¬ së thiÕt kÕ 

 1. MÆt b»ng hiÖn tr¹ng vÒ khu ®Êt x©y dùng 

     - C«ng tr×nh ®îc x©y trong khu ®« thÞ míi “Lµng qu«c tÕ Th¨ng Long” thuéc 
néi thµnh Hµ Néi. C«ng tr×nh ®îc x©y dùng trªn mÆt b»ng t¬ng ®èi réng r·i,  
mÆt chÝnh tiÕp gi¸p víi ®êng TrÇn B×nh thuËn tiÖn cho viÖc di chuyÓn c¸c lo¹i xe 
cé, m¸y mãc thiÕt bÞ thi c«ng vµo c«ng tr×nh, vµ thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp 
nguyªn vËt liÖu ®Õn c«ng trêng.  
     - M¹ng líi cÊp ®iÖn vµ níc cña thµnh phè ®i ngang qua c«ng trêng, ®¶m  
b¶o cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu vÒ ®iÖn vµ níc cho s¶n xuÊt vµ sinh ho¹t cña 
c«ng trêng. 

2. C¸c tµi liÖu thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng:  

      ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng x©y dùng chñ yÕu lµ phôc vô cho qu¸ tr×nh thi c«ng 
x©y dùng c«ng tr×nh.V× vËy, viÖc thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ thiÕt 
kÕ tæ chøc thi c«ng. ë ®©y, ta thiÕt kÕ TMB cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n nªn 
c¸c tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng bao gåm : 
      C¸c b¶n vÏ vÒ c«ng nghÖ: cho ta biÕt c¸c c«ng nghÖ ®Ó thi c«ng phÇn th©n 
gåm c«ng nghÖ thi c«ng bªt«ng th©n dïng cÇn trôc th¸p, b¬m bªt«ng, sö dông 
bªt«ng th¬ng phÈm, thi c«ng v¸n khu«n dïng v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh... Tõ 
c¸c sè liÖu nµy lµm c¬ së ®Ó thiÕt kÕ néi dung TMB x©y dùng.  
      C¸c tµi liÖu vÒ tæ chøc: cung cÊp sè liÖu ®Ó tÝnh to¸n cô thÓ cho nh÷ng néi 
dung cÇn thiÕt kÕ. §ã lµ c¸c tµi liÖu vÒ tiÕn ®é; biÓu ®å nh©n lùc cho ta biÕt sè 
lîng c«ng nh©n trong c¸c thêi ®iÓm thi c«ng ®Ó thiÕt kÕ nhµ t¹m vµ c¸c c«ng 
tr×nh phô; tiÕn ®é cung cÊp biÓu ®å vÒ tµi nguyªn sö dông trong tõng giai ®o¹n thi 
c«ng ®Ó thiÕt kÕ kÝch thíc kho b·i vËt liÖu. 
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       Tµi liÖu vÒ c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng lµ tµi liÖu chÝnh, quan träng nhÊt ®Ó 
lµm c¬ së thiÕt kÕ TMB, t¹o ra mét hÖ thèng c¸c c«ng tr×nh phô hîp lý phôc vô 
tèt cho qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 

3. C¸c tµi liÖu vµ th«ng tin kh¸c:  

    Ngoµi c¸c tµi liÖu trªn, ®Ó thiÕt kÕ TMB hîp lý, ta cÇn thu thËp thªm c¸c tµi 
liÖu vµ th«ng tin kh¸c, cô thÓ lµ: 
     C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè, mäi yªu cÇu vÒ cung øng vËt t x©y dùng, 
thiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n c«ng... ®Òu ®îc ®¸p øng ®Çy ®ñ vµ nhanh chãng. 
     Nh©n c«ng lao ®éng bao gåm thî chuyªn nghiÖp cña c«ng ty vµ huy ®éng lao 
®éng nhµn rçi theo tõng thêi ®iÓm. TÊt c¶ c«ng nh©n ®Òu cã nhµ quanh thµnh phè 
cã thÓ ®i vÒ, chØ ë l¹i c«ng trêng vµo buæi tra. C¸n bé qu¶n lý vµ c¸c bé phËn 
kh¸c còng kh«ng ë l¹i c«ng trêng trõ b¶o vÖ. 
       Xung quanh khu vùc c«ng trêng lµ nhµ d©n vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c ®ang x©y 
dùng vµ sö dông nhng kh«ng ®«ng ®óc, nªn yªu cÇu vÒ ®¶m b¶o tè gi¶m « 
nhiÔm m«i trêng, ¶nh hëng ®Õn sinh ho¹t cña ngêi d©n xung quanh kh«ng 
cao. 

II. ThiÕt kÕ TMB x©y dùng chung  

  Dùa vµo sè liÖu c¨n cø vµ yªu cÇu thiÕt kÕ, tríc hÕt ta cÇn ®Þnh vÞ c«ng 
tr×nh trªn khu ®Êt ®îc cÊp. C¸c c«ng tr×nh cÇn ®îc bè trÝ trong giai ®o¹n thi 
c«ng phÇn th©n bao gåm: 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ c«ng tr×nh: Dùa vµo m¹ng líi tr¾c ®Þa thµnh phè, c¸c b¶n 
vÏ tæng mÆt b»ng quy ho¹ch; c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ®Ó ®Þnh vÞ trÝ 
c«ng tr×nh trong TMB x©y dùng. 

- Bè trÝ c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ: 
M¸y mãc thiÕt bÞ trong giai ®o¹n thi c«ng th©n gåm cã: 
+ CÇn trôc th¸p 
+ M¸y vËn chuyÓn lªn cao (vËn th¨ng). 
  C¸c m¸y trªn ho¹t ®éng trong khu vùc c«ng tr×nh. Do ®ã trong giai ®o¹n 

nµy kh«ng ®Æt mét c«ng tr×nh cè ®Þnh nµo trong ph¹m vi c«ng tr×nh, tr¸nh c¶n trë 
sù di chuyÓn, lµm viÖc cña m¸y. 

+ Thïng chøa bªt«ng vµ c¸c xe cung cÊp bªt«ng th¬ng phÈm ®Æt ë gÇn 
phÝa mÆt ®êng. 

+ Tr¹m trén vµ m¸y trén v÷a bè trÝ gÇn m¸y vËn th¨ng.  
- Bè trÝ hÖ thèng giao th«ng: V× c«ng tr×nh n»m ngay s¸t mÆt ®êng lín, 

do ®ã chØ cÇn thiÕt kÕ hÖ thèng giao th«ng trong c«ng trêng. HÖ thèng giao 
th«ng ®îc bè trÝ ngay s¸t vµ xung quanh c«ng tr×nh, ë vÞ trÝ trung gian gi÷a c«ng 
tr×nh vµ c¸c c«ng tr×nh t¹m kh¸c. §êng ®îc thiÕt kÕ lµ ®êng mét chiÒu (1 lµn 
xe) víi hai cæng ra vµo ë phÝa ®êng TrÇn §¨ng Ninh tiÖn lîi cho xe vµo ra vµ 
vËn chuyÓn, bèc xÕp. 

- Bè trÝ kho b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn: 
Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, c¸c kho b·i cÇn ph¶i bè trÝ gåm cã: 

Kho thÐp, v¸n khu«n, kho xim¨ng, b·i c¸t cho c«ng t¸c x©y tr¸t. 
Bè trÝ gÇn bÓ níc ®Ó tiÖn cho viÖc trén v÷a x©y, tr¸t. 
- Bè trÝ nhµ t¹m: 
Nhµ t¹m bao gåm: phßng b¶o vÖ, ®Æt gÇn cæng chÝnh; nhµ lµm viÖc cho 

c¸n bé chØ huy c«ng trêng; khu nhµ nghØ tra cho c«ng nh©n; c¸c c«ng tr×nh 
phôc vô nh tr¹m y tÕ, nhµ ¨n, phßng t¾m, nhµ vÖ sinh ®Òu ®îc thiÕt kÕ ®Çy ®ñ. 
C¸c c«ng tr×nh ë vµ lµm viÖc ®Æt c¸ch ly víi khu kho b·i, híng ra phÝa c«ng 
tr×nh ®Ó tiÖn theo dâi vµ chØ ®¹o qu¸ tr×nh thi c«ng. Bè trÝ gÇn ®êng giao th«ng 
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c«ng trêng ®Ó tiÖn ®i l¹i. Nhµ vÖ sinh bè trÝ c¸c ly víi khu ë, lµm viÖc vµ sinh 
ho¹t vµ ®Æt ë cuèi híng giã. 

- ThiÕt kÕ m¹ng líi kü thuËt: 
M¹ng líi kü thuËt bao gåm hÖ thèng ®êng d©y ®iÖn vµ m¹ng líi ®êng 

èng cÊp tho¸t níc. 
+ HÖ thèng ®iÖn lÊy tõ m¹ng líi cÊp ®iÖn thµnh phè, ®a vÒ tr¹m ®iÖn 

c«ng trêng. Tõ tr¹m ®iÖn c«ng trêng, bè trÝ m¹ng ®iÖn ®Õn khu nhµ ë, khu kho 
b·i vµ khu vùc s¶n xuÊt trªn c«ng trêng. 

+ M¹ng líi cÊp níc lÊy trùc tiÕp ë m¹ng líi cÊp níc thµnh phè ®a vÒ 
tr¹m b¬m níc cña c«ng trêng, ph©n phèi cho c¸c khu vùc cÇn sö dông. HÖ 
thèng tho¸t níc bao gåm tho¸t níc ma, tho¸t níc th¶i sinh ho¹t vµ níc bÈn 
trong s¶n xuÊt. 

TÊt c¶ c¸c néi dung thiÕt kÕ trong TMB x©y dùng chung tr×nh bµy trªn ®©y 
®îc bè trÝ cô thÓ trªn b¶n vÏ kÌm theo. 

 

III. TÝnh to¸n chi tiÕt TMB x©y dùng 

1. TÝnh to¸n ®êng giao th«ng 

 a. S¬ ®å v¹ch tuyÕn 

HÖ thèng giao th«ng lµ ®êng mét chiÒu bè trÝ xung quanh c«ng tr×nh nh 
h×nh vÏ trong tæng mÆt b»ng. Kho¶ng c¸ch an toµn tõ mÐp ®êng ®Õn mÐp c«ng 
tr×nh (tÝnh tõ ch©n líp gi¸o xung quanh c«ng tr×nh) víi chiÒu dµi nhµ lín h¬n 20 
m lµ e=1.5 m. 

b. KÝch thíc mÆt ®êng 

Trong ®iÒu kiÖn b×nh thêng, víi ®êng cho 2 lµn xe ch¹y song song th× 
c¸c th«ng sè bÒ réng cña ®êng lÊy nh sau: 

BÒ réng ®êng:        b= 6,5m . 
BÒ réng lÒ ®êng:    c= 2 . 1,25 = 2.5m. 
BÒ réng nÒn ®êng: B =  b + c = 9 m. 
Víi nh÷ng chç ®êng do h¹n chÕ vÒ diÖn tÝch mÆt b»ng cã thÓ thu hÑp mÆt 

®êng l¹i B=4 m (kh«ng cã lÒ ®êng). §Ó ®¶m b¶o an toµn ph¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn qua ®©y ph¶i ®i víi tèc ®é chËm (< 5km/h) vµ ®¶m b¶o kh«ng cã ngêi 
qua l¹i. 

- B¸n kÝnh cong cña ®êng ë nh÷ng chç gãc lÊy lµ: R = 15m. 
- §é dèc mÆt ®êng: i= 3%. 

 

2. TÝnh to¸n diÖn tÝch kho b·i: 

- Kho b·i bè trÝ trong c«ng trêng bao gåm: kho chøa thÐp vµ xëng gia c«ng cèt 
thÐp, kho chøa v¸n khu«n, kho chøa xi m¨ng, b·i g¹ch, b·i c¸t. 
- DiÖn tÝch cho tõng lo¹i kho b·i ®îc thiÕt kÕ theo nhu cÇu sö dông vËt liÖu hµng 
ngµy lín nhÊt ë c«ng trêng vµ ®¶m b¶o mét kho¶ng thêi gian dù tr÷ theo quy 
®Þnh.  

- DiÖn tÝch kho b·i ®îc tÝnh theo c«ng thøc : S =  . F 
Trong ®ã :  S – DiÖn tÝch kho b·i kÓ c¶ ®êng ®i  
                  F- DiÖn tÝch kho b·i cha kÓ ®êng ®i . 

                  - HÖ sè sö dông mÆt b»ng . 

             = 1,5  1,7 ®èi víi c¸c kho tæng hîp 

             = 1,4  1,6 víi c¸c kho kÝn 

             = 1,1  1,2 víi c¸c b·i lé thiªn  
                  F = Q/ P  
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        Víi Q : Lîng vËt liÖu hay cÊu kiÖn chøa trong kho b·i Q = q.t 
                             q : lîng vËt liÖu sö dông trong 1 ngµy  
                              t : thêi gian dù tr÷ vËt liÖu 
                P : Lîng vËt liÖu cho phÐp trong 1m2 diÖn tÝch cã Ých cña kho b·i . 

    X¸c ®Þnh lîng vËt liÖu dù tr÷: 

Trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n, lîng vËt liÖu sö dông lín nhÊt trong 1 ca lµ: 
ThÐp (c«ng t¸c cèt thÐp cét lâi cÇn lîng vËt liÖu d÷ tr÷ lín nhÊt): = 5,1 T 
V¸n khu«n (c«ng t¸c v¸n khu«n dÇm sµn cho 1 tÇng nhµ): = 1085,2  m2  
Víi c«ng t¸c x©y, tr¸t trong, l¸t nÒn tiÕn hµnh song song trong cïng 1 ca ta cã 
khèi lîng (®îc x¸c ®Þnh trong phÇn chän vËn th¨ng) 
G¹ch x©y: 10670 viªn 
V÷a x©y, tr¸t: 24,39 m3  
Theo ®Þnh møc dù to¸n c¬ b¶n: 
Trong 1m3 v÷a xi m¨ng m¸c PC50 cã: 124,01 kg xi m¨ng, 1,16m3 c¸t 
Khèi lîng xi m¨ng: 3024,6 kg = 3,02 T 
Khèi lîng c¸t: 28,3 m3  
      Thêi gian dù tr÷ vËt liÖu t¹i c«ng trêng: 

             - Xi m¨ng, thÐp: 5 ngµy. 
              - C¸t, g¹ch: 2 ngµy.  
Ta cã b¶ng kÕt qu¶ tÝnh diÖn tÝch kho b·i: 

VËt 
liÖu 

§¬n 
vÞ 

q 

Thêi 
gian dù 
tr÷ 
(ngµy) 

Q=q.t 
P 
(®vÞ/m2) 

F=Q/P 
(m2) 

α S=α.F 

V¸n 
khu«n m2 1085,2 1 1085,2 45 24,1 1.5 36,2 

Cèt 
thÐp  T 5,1 5 25,5 4 6,4 1.5 9,6 

C¸t  m3 28,3 2 56,6 1.8 31,4 1.2 37,7 

G¹ch viªn 10670 2 21340 700 30,5 1.1 33,5 

Xi 
m¨ng T 3,02 5 15,1 1.3 11,6 1.5 17,4 

 
3. TÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m: 

     a. X¸c ®Þnh d©n sè c«ng trêng: 

DiÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m phô thuéc vµo d©n sè c«ng trêng. ë ®©y, tÝnh 
cho giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n. Trong thùc tÕ x©y dùng hiÖn nay, c¸c c«ng tr×nh 
x©y dùng thêng sö dông mét phÇn c«ng tr×nh ®· hoµn thµnh phÇn th« ®Ó bè trÝ 
nhµ ë cho c«ng nh©n, v× vËy diÖn tÝch x©y dùng nhµ t¹m trªn tæng mÆt b»ng chØ 
cÇn tÝnh cho thêi gian ®Çu trong giai ®o¹n x©y dùng phÇn th©n. ë ®©y em tiÕn 
hµnh tÝnh to¸n diÖn tÝch nhµ t¹m cho qu©n sè tham gia x©y dùng 3 tÇng ®Çu tiªn 
cña c«ng trêng. 

Tæng sè ngêi lµm viÖc ë c«ng trêng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
                  G = 1,06( A + B + C + D + E). 
Trong ®ã: 
A=Ntb: lµ qu©n sè trung b×nh lµm viÖc trùc tiÕp ë 3 tÇng ®Çu tiªn ë c«ng 

trêng 
 Ntb = 79 ngêi 
B: sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c xëng s¶n xuÊt vµ phô trî:  B= k%.A. 
Víi c«ng tr×nh d©n dông trong thµnh phè lÊy: k =20%  
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B = 25%.79 =20 (ngêi). 
C: sè c¸n bé kü thuËt ë c«ng trêng: 

C=6%(A+B) =6%(79 + 20) = 6 ngêi. 
D: sè nh©n viªn hµnh chÝnh        

D=5%(A+B+C) = 5%(79 + 20 + 6) = 6 (ngêi) 
E: sè nh©n viªn phôc vô: 

E= 4%(A+B+C+D) = 4%(79 + 20 + 6 + 6) = 5 (ngêi). 
Sè ngêi lµm viÖc ë c«ng trêng: 

G= 1,06(79 + 20 + 6 + 6 + 5) = 140 (ngêi). 
   b.TÝnh to¸n diÖn tÝch yªu cÇu cña c¸c lo¹i nhµ t¹m: 

     Dùa vµo sè ngêi ë c«ng trêng vµ diÖn tÝch tiªu chuÈn cho c¸c lo¹i nhµ t¹m, 
ta x¸c ®Þnh ®îc diÖn tÝch cña c¸c lo¹i nhµ t¹m theo c«ng thøc sau: 
                            Si = Ni .[S]i 

Trong ®ã: Ni:  Sè ngêi sö dông lo¹i c«ng tr×nh t¹m i. 
                [S]i: DiÖn tÝch tiªu chuÈn lo¹i c«ng tr×nh t¹m i 
    - Nhµ ë tËp thÓ: ®îc tÝnh víi 30% sè c«ng nh©n trùc tiÕp lµm viÖc vµ ë l¹i trªn 
c«ng trêng. Sè cßn l¹i cã thÓ thuª ë ngoµi, tiªu chuÈn 4m2/ngêi 
                     S1 = 0,3.79.4 = 95 (m2) 
    - Nhµ lµm viÖc ban chØ huy c«ng trêng: tiªu chuÈn 4m2/ngêi 

                     S2 = (6+6).4 = 48 (m2) 
- Nhµ ¨n: TÝnh cho 50% sè ngêi ¨n t¹i c«ng trêng, tiªu chuÈn 1 m2/ngêi 
  S3 = 140.0,5.1 = 70 (m2) 
- Phßng y tÕ, tiªu chuÈn 0,04m2/ngêi 

S4 = 140.0,04 = 6 (m2) 
- Nhµ t¾m vµ nhµ vÖ sinh: tÝnh cho 25 ngêi 1 phßng 2,5 m2 
  S5 = 140.2,5/25 = 14 (m2) 
* Trªn c¬ së diÖn tÝch yªu cÇu trªn, tiÕn hµnh bè trÝ nhµ t¹m trªn c«ng trêng ®¶m 
b¶o ®ñ diÖn tÝch, phï hîp víi híng giã chÝnh trong n¨m, thuËn tiÖn cho c«ng 
viÖc vµ trong giao th«ng ®i l¹i trªn c«ng trêng. 

4 TÝnh to¸n cÊp níc: 

   a. TÝnh to¸n lu lîng níc yªu cÇu: 

Níc dïng cho c¸c nhu cÇu trªn c«ng trêng bao gåm: 

- Níc dïng cho s¶n xuÊt : Q1 

- Níc dïng cho sinh ho¹t ë c«ng trêng: Q2 

- Níc cøu ho¶ : Qch 

    + Níc phôc vô cho s¶n xuÊt:  

Lu lîng níc phôc vô cho s¶n xuÊt tÝnh theo c«ng thøc sau:  

                          Q1 = 1,2.
3600.8

. PK g
  (l/s). 

Trong ®ã:  

  Kg: HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. K=2. 

1,2 : hÖ sè kÓ ®Õn lîng níc cÇn dïng cha tÝnh ®Õn hoÆc sÏ ph¸t sinh 
ë c«ng trêng . 

P : tæng khèi lîng níc dïng cho c¸c lo¹i m¸y thi c«ng hay mçi lo¹i 
h×nh s¶n xuÊt trong ngµy : 

Do sö dông bª t«ng th¬ng phÈm, ë hiÖn trêng chØ cã 2 tr¹m trén v÷a, vµ c¸c b·i 
g¹ch cÇn tíi níc. 
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    Tr¹m trén v÷a (24,39m3): 260 l/1m3  260. 24,39 = 6341 (l) 

    Tíi g¹ch (10670viªn): 250l/1000viªn  250.10670/1000 =2668 (l) 

    VËy tæng lîng níc dïng trong ngµy :  

          P = 6341 + 2668 = 9009 (l) 

                        Q1 = 75,02.
3600.8

9009
.2,1 (l/s).                   

+ Níc phôc vô sinh ho¹t ë hiÖn trêng:  

Gåm níc phôc vô t¾m röa, ¨n uèng, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                    Q2 = gk
BN

.
3600.8

.max   (l/s). 

Trong ®ã: Nmax - sè ngêi lín nhÊt lµm viÖc trong mét ngµy ë c«ng trêng: 

Theo tiÕn ®é lËp ra ta cã: Nmax = 106 (ngêi). 

       B :Tiªu chuÈn dïng níc cho mét ngêi trong mét ngµy ë c«ng trêng  

lÊy B = 20 l/ngµy. 

kg: HÖ sè sö dông níc kh«ng ®iÒu hoµ trong giê. K=2. 

      Q2 = 15,02.
3600.8

20.106
  (l/s). 

+ Níc cøu ho¶:  

Theo tiªu chuÈn  Qch = 10 (l/s) > Q1 + Q2 
- Tæng lu lîng níc cÇn cung cÊp cho c«ng trêng lµ: 
 Q = Qch + 70%/(Q1 + Q2) = 10,63 (l/s) 

b. X¸c ®Þnh ®êng kÝnh èng dÉn chÝnh: 

§êng kÝnh èng dÉn níc ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

                 D =
1000..

.4

v

Qt  

Trong ®ã: Qt - lu lîng níc yªu cÇu =10,63 (l/s). 

v: vËn tèc níc kinh tÕ, tra b¶ng ta chän V=1 m/s. 

             D = 116,0
1000.1.

63,10.4
  (m) 

  => chän D= 12 cm . 

èng dÉn chÝnh ®îc nèi trùc tiÕp vµo m¹ng líi cÊp níc thµnh phè dÉn vÒ bÓ 
níc dù tr÷ cña c«ng trêng. Tõ ®ã dïng b¬m cung cÊp cho tõng ®iÓm tiªu thô 
níc trong c«ng trêng. 

5. TÝnh to¸n cÊp ®iÖn 

    a. C«ng suÊt tiªu thô ®iÖn c«ng trêng: 

Tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt cho c«ng trêng tÝnh theo c«ng thøc: 

Pt = 4433

2211
..

cos

.

cos

.
PKPK

PKPK
 

 = 1.1 : hÖ sè tæn thÊt ®iÖn toµn m¹ng. 

cos  = 0.65  0.75: hÖ sè c«ng suÊt. 
K1,K2 , K3, K4: hÖ sè nhu cÇu sö dông ®iÖn phô thuéc vµo sè lîng c¸c 

nhãm thiÕt bÞ.  
- S¶n xuÊt vµ ch¹y m¸y: K1 = K2 = 0,75 
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- Th¾p s¸ng trong nhµ: K3 = 0,8  
- Th¾p s¸ng ngoµi nhµ: K4 = 1 
+ C«ng suÊt ®iÖn tiªu thô trùc tiÕp cho s¶n xuÊt: 

                  KW
PK

P t

cos

. 11

1  

Trong ®ã:  
P1: C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp. ë ®©y, sö dông 

m¸y hµn ®Ó hµn thÐp thi c«ng th©n cã c«ng suÊt P1=18,5 KW. 

K1: víi m¸y hµn = 0,75 

Cos  = 0,65 

 )(34,21
65,0

5,18.75,0
1 KWPt    

+ C«ng suÊt ®iÖn ®éng lùc: 

            )(
cos

. 22

2 KW
PK

P t     

  Trong ®ã: 
P2: C«ng suÊt danh hiÖu cña c¸c m¸y tiªu thô ®iÖn trùc tiÕp 

K= 0.75; Cos  = 0.68 
 

STT M¸y tiªu thô 
Sè 
lîng 

C«ng suÊt 1 
m¸y (kW) 

Tæng c«ng 
suÊt (kW) 

1 Trén v÷a 1 4 4 

2 §Çm dïi 3 1,4 4,2 

3 CÇn trôc th¸p 1 37 37 

4 VËn th¨ng, thang t¶i 2 12,5 25 

 

P2 = 4 + 4,2 + 37 + 25 = 70,2 KW  

 
cos

. 22

2

PK
P t = )(4,77

68,0

2,70.75,0
KW  

+ C«ng suÊt ®iÖn dïng cho chiÕu s¸ng: lÊy b»ng 10% c«ng suÊt ®iÖn ®éng 
lùc vµ phôc vô s¶n xuÊt. P3 = 10%. (77,4+21,34) = 9,87 KW 

VËy tæng c«ng suÊt ®iÖn cÇn thiÕt tÝnh to¸n cho c«ng trêng lµ: 

PT = 1,1( tP1 + tP2 + tP3 )=1,1.(21,34 + 77,4 + 9,87) = 119,5 KW 

     b. Chän m¸y biÕn ¸p ph©n phèi ®iÖn: 

+ TÝnh c«ng suÊt ph¶n kh¸ng: 

              
tb

t
t

P
Q

cos
 

Trong ®ã: hÖ sè cos tb tÝnh theo c«ng thøc sau: 

67,0
cos.

cos
t

i

i

t

i
tb

P

P
 

     KWQt 3.178
67,0

5,119
 

+ TÝnh to¸n c«ng suÊt biÓu kiÕn ph¶i cung cÊp cho c«ng trêng: 

        2153,1785,119 2222
ttt QPS (KVA). 

+ Chän m¸y biÕn thÕ: 
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Víi c«ng trêng kh«ng lín, chØ cÇn chän mét m¸y biÕn thÕ; ngoµi ra dïng 
mét m¸y ph¸t ®iÖn diezen ®Ó cung cÊp ®iÖn lóc cÇn. 

M¸y biÕn ¸p chän lo¹i cã c«ng suÊt: Syc 1,25 St= 268,75(KVA). 

- Chän m¸y biÕn ¸p ba pha lµm nguéi b»ng dÇu do ViÖt Nam s¶n xuÊt lo¹i 320 - 
0/0.4 
 
 

Ch¬ng vI 

An toµn lao ®éng 
 

I. An toµn lao ®éng khi thi c«ng cäc:  

- Khi thi c«ng cäc khoan nhåi ph¶i cã ph¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn 
mäi qui ®Þnh an toµn.  
   §Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan . 
+ ChÊp hµnh nghiªm ngÆt qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng vÒ sö dông vµ vËn hµnh: 
+ §éng c¬ thuû lùc , ®éng c¬ ®iÖn  
+ CÇn cÈu , m¸y hµn ®iÖn . 
+ HÖ têi c¸p, rßng räc 
+ Ph¶i ®¶m b¶o an toµn vÒ sö dông ®iÖn trong  qu¸ tr×nh thi c«ng  
+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng khi lµm viÖc ë trªn cao 
+ Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt qui chÕ an toµn lao ®éng cña cÇn trôc khi lµm ban 
®ªm . 

II. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt: 

1. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch 

-  Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ngêi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, 
còng nh trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
-  Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 
phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
-  Kh«ng ®îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 
quay gÇn.  
-  CÊm h·m phanh ®ét ngét. 
-  Thêng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®îc dïng d©y c¸p ®· 
nèi. 
-  Trong mäi trêng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 
-  Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu 
ë gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

2. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

-  Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
-  §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn ma ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh trît, 
ng·. 
-  Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ngêi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ 
kho¶ng c¸ch gi÷a ngêi nµy vµ ngêi kia ®¶m b¶o an toµn. 
-  CÊm bè trÝ ngêi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ngêi lµm viÖc 
ë bªn díi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ngêi ë bªn díi. 

III.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng 

1.  Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o 

-  Kh«ng ®îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn: mãc neo, gi»ng .... 
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- Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ têng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 
-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
-  CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 
-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c:  Sµn lµm viÖc bªn 
trªn, sµn b¶o vÖ bªn díi. 
-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

-    Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 
- Thêng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp 
thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 
- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ngêi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn 
gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 
- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi ma to, gi«ng 
b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

2. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa 

- Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu 
cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®îc duyÖt. 
- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p 
ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tríc. 
- Kh«ng ®îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 
kh«ng cho nh÷ng ngêi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn 
coffa. 
-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu 
thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng 
tr×nh. Khi cha gi»ng kÐo chóng. 
-  Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h 
háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n 
vµ biÓn b¸o. 
-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 
ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 
-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp 
cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã líi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 
1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 
-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 
tríc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 
nh©n cho c«ng nh©n. 
-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 
-  Tríc khi chuyÓn nh÷ng tÊm líi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 
c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 
ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn díi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n 
theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 
-  Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p 
trong thiÕt kÕ. 
-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, trêng hîp kh«ng 
c¾t ®îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

4. §æ vµ ®Çm bª t«ng 
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-  Tríc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, 
cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®êng vËn chuyÓn. ChØ ®îc tiÕn hµnh ®æ sau 
khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 
-   Lèi qua l¹i díi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 
Trêng hîp b¾t buéc cã ngêi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 
l¹i ®ã. 
-  CÊm ngêi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm 
nhiÖm vô ®Þnh híng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 
-  Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 
+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 
+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 
+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 
+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 
+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 
ph¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

5. Th¸o dì coffa 

-  ChØ ®îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t cêng ®é qui ®Þnh theo híng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng 
coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo 
ng¨n vµ biÓn b¸o. 
-  Tríc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn 
c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 
-  Khi th¸o coffa ph¶i thêng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu 
cã hiÖn tîng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng 
biÕt. 
-  Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®îc ®Ó 
coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o 
ph¶i ®îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 
-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

 

IV/. C«ng t¸c lµm m¸i 

-  ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 
kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn 
kh¸c. 
-  ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
-  Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, trît theo 
m¸i dèc. 
-  Khi x©y têng ch¾n m¸i, lµm m¸ng níc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ líi b¶o 
hiÓm. 
-  Trong ph¹m vi ®ang cã ngêi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm 
bªn díi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ngêi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i 
®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

V/. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn 

1. X©y têng 

-  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i 
viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
-  Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 
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-  ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c 
thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i 
®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 
-  Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc 
biÓn cÊm c¸ch ch©n têng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é 
cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç têng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ngêi cã thÓ 
lät qua ®îc. 
-  Kh«ng ®îc phÐp : 
+ §øng ë bê têng ®Ó x©y 
+ §i l¹i trªn bê têng 
+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 
+ Tùa thang vµo têng míi x©y ®Ó lªn xuèng 
+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê têng ®ang x©y 
-  Khi x©y nÕu gÆp ma giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn 
thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ngêi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an 
toµn. 
- Khi x©y xong têng biªn vÒ mïa ma b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

2. C«ng t¸c hoµn thiÖn 

    Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù híng dÉn 
cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë 
trªn cao. 
C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n,...  
lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 
Tr¸t : 

-  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, 
®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
-   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
-  §a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao 
hîp lý. 
-  Thïng, x« còng nh c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n 
®Ó tr¸nh r¬i, trît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 
QuÐt v«i, s¬n: 

-  Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®îc dïng thang 
tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 
-  Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ 
cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tríc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më 
tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
-  Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 
-  CÊm ngêi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i cha kh« vµ 
cha ®îc th«ng giã tèt. 
Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng 
c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 

 
 

 
 

 

 


