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H¶i Phßng-2009 

I. Giíi thiÖu c«ng tr×nh. 

   Tªn c«ng tr×nh:  

Chung cao tÇng ph­êng c¸t bi 

 Chñ ®Çu t­ lµ: Tæng c«ng ty x©y dùng B¹ch §»ng - C«ng ty x©y dùng 

203 

 §Þa ®iÓm x©y dùng: 

 - L« ®Êt dù kiÕn x©y dùng c«ng tr×nh chung c­ cao tÇng lµ l« ®Êt sè 2 

thuéc khu nhµ ë ph­êng C¸t Bi - H¶i Phßng. C«ng tr×nh n»m trong dù ¸n ph¸t 

triÓn khu nhµ ë ph­êng C¸t Bi ®· ®­îc UBND thµnh phè H¶i Phßng phª duyÖt 

n¨m 2000. 

 - HiÖn tr¹ng toµn bé khu nhµ ë ph­êng C¸t Bi ®· ®­îc ®Çu t­ x©y dùng hÖ 

thèng h¹ tÇng hoµn chØnh, chia l« xong. C¸c c«ng tr×nh theo quy ho¹ch ®· vµ 

®ang lÇn l­ît ®­îc x©y dùng trªn c¸c l«. 

 - L« ®Êt sè 2 theo quy ho¹ch sÏ x©y dùng ë ®©y mét khu chung c­ 12 tÇng 

cïng víi s©n v­ên vµ ®­êng d¹o phôc vô cho chung c­. 

 - HiÖn tr¹ng hiÖn nay cña l« ®Êt b»ng ph¼ng, c¸ch xa c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

 - H×nh d¹ng khu ®Êt lµ h×nh ch÷ nhËt. DiÖn tÝch cña khu ®Êt kho¶ng 4500 

m2 n»m trong quÇn thÓ khu nhµ ë ph­¬ngf C¸t Bi - H¶i Phßng. 

 

  Quy m« - C«ng suÊt vµ cÊp c«ng tr×nh. 

Theo dù ¸n, c«ng tr×nh lµ thuéc mét trong sè nhiÒu nhµ cao tÇng ë khu ®« 

thÞ míi §Þnh C«ng. 

C«ng tr×nh gåm : 

+ TÇng 1 lµm n¬i ®Ó xe vµ cã 8 kièt cho thuª, phßng dÞch vô, qu¶n lÝ. 

+ 11 tÇng bè trÝ c¸c c¨n hé, mçi tÇng cã 10 c¨n hé, toµn nhµ cã 130 c¨n 

hé, mçi c¨n hé cã diªn tÝch kho¶ng 75 m2. 



thiÕt kÕ chung c­ cao tÇng ph­êng c¸t bi                                  

                 

NguyÔn §øc ThuËn - Líp XD904 

M· sinh viªn: 091443      Trang 12 

-VÒ cÊp c«ng tr×nh cã thÓ xÕp c«ng tr×nh vµo lo¹i “ nhµ nhiÒu tÇng lo¹i II 

” (cao d­íi 75m). 

 

 

 

 

II. C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ kiÕn tróc cña c«ng tr×nh. 

Yªu cÇu c¬ b¶n cña c«ng tr×nh : 

  C«ng tr×nh thiÕt kÕ cao tÇng, kiÕn tróc ®Ñp mang tÝnh hiÖn ®¹i, thanh 

tho¸t. 

  §¸p øng phï hîp víi yªu cÇu sö dông vµ c¸c quy ®Þnh chung cña quy 

ho¹ch thµnh phè trong t­¬ng lai. 

  §¶m b¶o phôc vô tèt cho qu¸ tr×nh sinh ho¹t nghØ ng¬i,lµm viÖc, ®i l¹i vµ 

sinh ho¹t cña c¸c thµnh viªn sèng trong c¸c c¨n hé 

  Bè trÝ s¾p xÕp c¸c phßng theo yªu cÇu sö dông, lµm viÖc, thuËn tiÖn cho 

viÖc sö dông, ®i l¹i vµ b¶o vÖ. 

  C¸c tÇng bè trÝ ®Çy ®ñ c¸c khu vÖ sinh. 

  Bè trÝ thang m¸y, thang bé ®Çy ®ñ ®¶m b¶o giao th«ng thuËn tiÖn vµ yªu 

cÇu tho¸t hiÓm. 

     - Bè trÝ ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ kü thuËt cã liªn quan nh­ ®iÖn, n­íc, cøu ho¶, vÖ 

sinh vµ an ninh. 

2.1. Gi¶i ph¸p mÆt b»ng. 

 - ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng tu©n thñ c¸c quy ®Þnh vÒ sè tÇng, chØ giíi x©y 

dùng vµ chØ giíi ®­êng ®á, diÖn tÝch x©y dùng do ViÖn quy ho¹ch Hµ Néi lËp C¶ 

khèi nhµ cao tÇng ®­îc bè trÝ thµnh hai ®¬n nguyªn hµnh lang gi÷a , ®éc lËp víi 

nhau. 

           - PhÇn tiÕp gi¸p gi÷a hai ®¬n nguyªn t¹o mét kho¶ng trèng ë gi÷a 44,3m 

®Ó bè trÝ s©n ch¬i chung cña tËp thÓ, ngoµI ra phÇn s©n v­ên vµ lèi vµo khu 

chung c­  cßn ®­îc bè trÝ ë mÆt sau vµ hai bªn håi nhµ. 
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TØ sè gi÷a chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña c«ng tr×nh : L/B = 50,4/18,8 = 2,68 

HÖ thèng cÇu thang m¸y vµ thang bé ®­îc bè trÝ ngay ë tiÒn s¶nh thuËn tiÖn 

cho viÖc giao th«ng liªn hÖ. 

- XÐt ®Õn yªu cÇu sö dông cña toµ nhµ, d©y chuyÒn c«ng n¨ng cña c«ng 

tr×nh, tÝnh chÊt, mèi quan hÖ gi÷a c¸c bé phËn trong c«ng tr×nh, ta bè trÝ : 

       Bè trÝ hµnh lang theo kiÓu hµnh lang gi÷a. Theo gi¶i ph¸p nµy c¸c phßng 

®­îc bè trÝ ë hai bªn hµnh lang. ¦u ®iÓm cña gi¶i ph¸p nµy lµ s¬ ®å kÕt cÊu ®¬n 

gi¶n, th«ng h¬i tho¸ng giã tèt, quan hÖ gi÷a c¸c phßng râ rµng.  

     Gi¶i ph¸p liªn hÖ ph©n khu : Sö dông gi¶i ph¸p ph©n khu theo tÇng vµ tõng 

khu vùc trong tÇng. Do toµ nhµ cã hai chøc n¨ng c¬ b¶n nh­ ®· nªu ë trªn, nªn 

sö dông gi¶i ph¸p nµy t¹o ra sù râ rµng, quan hÖ gi÷a c¸c khu chøc n¨ng chÆt 

chÏ, ®ång thêi th«ng tho¸ng tèt, kÕt cÊu ®¬n gi¶n. 

2.2. Gi¶i ph¸p mÆt ®øng : 

C«ng tr×nh gåm 12 tÇng, cao 39,7m, h×nh d¸ng c©n ®èi vµ cã tÝnh liªn tôc, 

gi¶m dÇn kÝch th­íc khi lªn cao, trong ®ã : 

TÇng 1 : Bè trÝ c¸c ki èt b¸n hµng vµ nhµ ®Ó xe 

TÇng 2-12 : Bè trÝ c¸c c¨n hé ë. 

TØ sè gi÷a ®é cao vµ bÒ réng c«ng tr×nh : B/H = 50,4/18,8 = 2,68 

       Toµn bé c«ng tr×nh lµ mét khèi thèng nhÊt v­¬n cao t¹o d¸ng vÎ uy 

nghi,trang nh·, v÷ng ch¾c.ViÖc sö dông c¸c « cöa, c¸c m¶ng kÝnh mµu, s¬n 

t­êng mµu ghi t¹o Ên t­îng hiÖn ®¹i, nhÑ nhµng ®ång thêi ®¶m b¶o chiÕu s¸ng tù 

nhiªn cho c¸c phÇn bªn trong. 

MÆt chÝnh vµ mÆt bªn cña c«ng tr×nh gi¸p víi ®­êng quèc lé. Xung quanh 

c«ng tr×nh lµ v­ên c©y, th¶m cá, .. t¹o c¶m gi¸c tù nhiªn, t¹o ®IÒu kiÖn vi khÝ hËu 

tèt cho søc khoÎ con ng­êi. 

2.3. Gi¶i ph¸p cÊu t¹o vµ mÆt c¾t: 

 Cao ®é cña tÇng 1 lµ 4,5m, cao ®é cña c¸c tÇng trªn cao 3,2m, mçi c¨n hé 

®Òu cã lo¹i cöa sæ 1600x1500, 1200x1500, cöa ®i 900x2100 vµ 700x2100. Hai 

cÇu thang ®­îc bè trÝ ë gi÷a hai ®Çu nhµ thuËn lîi cho viÖc di chuyÓn cña mäi 
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ng­êi trong chung c­. Kho¶ng trèng réng r·i ë gi÷a hai ®¬n nguyªn t¹o kho¶ng 

trèng kh«ng gian tho¸ng ®·ng th«ng giã vµ lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn. Mçi c¨n hé cã 

mét l«gia nhá 1000 x2100 mm h­íng ra bªn ngoµi t¹o c¶m gi¸c më réng t©m 

hån hoµ m×nh víi thiªn nhiªn. Toµn bé t­êng nhµ x©y g¹ch ®Æc #75 víi v÷a XM 

#50, tr¸t trong vµ ngoµi b»ng v÷a XM #50. NÒn nhµ l¸t g¹ch b«ng B¸ch Khoa 

20x20x2cm víi v÷a XM #50 dµy 15; t­êng bÕp vµ khu vÖ sinh èp g¹ch men kÝnh 

cao 1800 kÓ tõ mÆt sµn. Cöa gç dïng gç nhãm 3 s¬n mµu vµng kem, hoa s¾t cöa 

sæ s¬n mét n­íc chèng gØ sau ®ã s¬n 2 n­íc mµu vµng kem. M¸i lîp t«n Jin 

calum c¸ch nhiÖt víi xµ gå thÐp ch÷ U100 g¸c lªn t­êng x©y thu håi dµy 220. 

Sµn BTCT #250 ®æ t¹i chç dµy 10cm, tr¸t trÇn v÷a XM #50 dµy 15. §èi víi s©n 

ch¬i chung ®æ BTGV v÷a XM #100 dµy 10cm. Xung quanh nhµ bè tri hÖ thèng 

r·nh tho¸t n­íc réng 300 s©u 250 l·ng v÷a XM #75 dµy 20, lßng r·nh ®¸nh dèc 

vÒ phÝa ga thu n­íc. T­êng nhµ quÐt 2 n­íc v«i tr¾ng sau ®ã quÐt mµu vµng 

chanh; phµo quanh cöa vµ quanh m¸i quÐt 2 n­íc v«i tr¾ng sau ®ã quÐt mµu n©u 

®Ëm. PhÝa trªn mçi cÇu thang ®Æt mét bÓ n­íc 4,3x3,9x1,8m. 

III. C¸c gi¶i ph¸p kü thuËt t­¬ng øng cña c«ng tr×nh: 

3.1. Gi¶i ph¸p th«ng giã chiÕu s¸ng. 

 Mçi c¨n hé Ýt nhÊt cã mét bÒ mÆt réng 8,4m tiÕp xóc trùc tiÕp víi bªn 

ngoµi. C¸c s¶nh tÇng vµ hµnh lang ®Òu ®­îc th«ng tho¸ng do ®ã sÏ t¹o ®­îc ¸p 

lùc ©m hót khÝ tõ c¸c c¨n hé ra. C¸c c¨n hé ®Òu ®­îc th«ng tho¸ng vµ ®­îc chiÕu 

s¸ng tù nhiªn tõ hÖ thèng cöa sæ 1,2x1,5m vµ 1,6 x1,5m, cöa ®i 0,9x1,2m;1,2 

x21,m, ban c«ng l«gia 2,3x1,0m, hµnh lang 2,1m vµ c¸c s¶nh tÇng kÕt hîp víi 

th«ng giã vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

3.2. Gi¶i ph¸p bè trÝ giao th«ng. 

 Giao th«ng theo ph­¬ng ngang trªn mÆt b»ng ®­îc phôc vô bëi hÖ thèng 

hµnh lang réng 2,1m ®­îc nèi víi c¸c nót giao th«ng theo ph­¬ng ®øng (cÇu 

thang). 

 Giao th«ng theo ph­¬ng ®øng gåm 2 thang bé (mçi vÕ thang réng 1,44m) 

vµ 2 thang m¸y (2,0m x 2,0m) thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i vµ ®ñ kÝch th­íc ®Ó vËn 
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chuyÓn ®å ®¹c cho c¸c c¨n hé, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu ®i l¹i gi÷a c¸c ®¬n nguyªn 

vµ c¸c tÇng. 

3.3. Gi¶i ph¸p cung cÊp ®iÖn n­íc vµ th«ng tin. 

 HÖ thèng cÊp n­íc: N­íc cÊp ®­îc lÊy tõ m¹ng cÊp n­íc bªn ngoµi khu 

vùc qua ®ång hå ®o l­u l­îng n­íc vµo bÓ n­íc ngÇm cña c«ng tr×nh cã dung 

tÝch 120m3 (kÓ c¶ dù tr÷ cho ch÷a ch¸ylµ 54m3 trong 3 giê). Bè trÝ 2 m¸y b¬m 

n­íc sinh ho¹t (1 lµm viÖc + 1 dù phßng) b¬m n­íc tõ bÓ ngÇm lªn bÓ chøa n­íc 

trªn m¸i (cã thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tù ®éng). N­íc tõ bÓ chøa n­íc trªn m¸i sÏ ®­îc 

ph©n phèi qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ dïng n­íc trong c«ng 

tr×nh. N­íc cÊp cho mçi c¨n hé ®Òu ®­îc l¾p ®ång hå ®o l­u l­îng ®Ó tiÖn cho 

sö dông vµ thanh to¸n tiÒn dïng n­íc. N­íc nãng sÏ ®­îc cung cÊp bëi c¸c b×nh 

®un n­íc nãng ®Æt ®éc lËp t¹i mçi khu vÖ sinh cña tõng c¨n hé.  §­êng èng cÊp 

n­íc dïng èng thÐp tr¸ng kÏm cã ®­êng kÝnh tõ 15 ®Õn 65. §­êng èng trong 

nhµ ®i ngÇm sµn, ngÇm t­êng vµ ®i trong hép kü thuËt. §­êng èng sau khi l¾p 

®Æt xong ®Òu ph¶i ®­îc thö ¸p lùc vµ khö trïng tr­íc khi sö dông, ®iÒu nµy ®¶m 

b¶o yªu cÇu l¾p ®Æt vµ yªu cÇu vÖ sinh. 

 HÖ thèng tho¸t n­íc vµ th«ng h¬i: HÖ thèng tho¸t n­íc th¶i sinh ho¹t 

®­îc thiÕt kÕ cho tÊt c¶ c¸c khu vÖ sinh trong khu nhµ. Cã hai hÖ thèng tho¸t 

n­íc bÈn vµ hÖ thèng tho¸t ph©n. Toµn bé n­íc th¶i sinh ho¹t tõ c¸c xÝ tiÓu vÖ 

sinh ®­îc thu vµo hÖ thèng èng dÉn, qua xö lý côc bé b»ng bÓ tù ho¹i, sau ®ã 

®­îc ®­a vµo hÖ thèng cèng tho¸t n­íc bªn ngoµi cña khu vùc. Toµn bé n­íc 

t¾m röa giÆt ®­îc thu vµo c¸c èng ®øng tho¸t n­íc riªng ®­a vÒ hè ga d­íi ®Êt, 

tho¸t ra cèng tho¸t bªn ngoµi. HÖ thèng èng ®øng th«ng h¬i 60 ®­îc bè trÝ ®­a 

lªn m¸i vµ cao v­ît khái m¸i mét kho¶ng 700mm. Toµn bé èng th«ng h¬i vµ èng 

tho¸t n­íc dïng èng nhùa PVC cña ViÖt nam, riªng èng ®øng tho¸t ph©n b»ng 

gang. C¸c ®­êng èng ®i ngÇm trong t­êng, trong hép kü thuËt, trong trÇn hoÆc 

ngÇm sµn. 

 HÖ thèng cÊp ®iÖn: Nguån cung cÊp ®iÖn cña c«ng tr×nh lµ ®iÖn 3 pha 4 

d©y 380V/ 220V. Cung cÊp ®iÖn ®éng lùc vµ chiÕu s¸ng cho toµn c«ng tr×nh 

®­îc lÊy tõ tñ ®iÖn tæng ®Æt t¹i phßng b¶o vÖ ë tÇng 1, c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn 
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côc bé ®­îc bè trÝ t¹i c¸c tÇng vµ trong c¸c c¨n hé ®Ó tiÖn cho viÖc qu¶n lý sö 

dông vµ vËn hµnh. Ph©n phèi ®iÖn tõ tñ ®iÖn tæng ®Ðn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn 

cña c¸c phßng b»ng c¸c tuyÕn d©y ®i trong hép kü thuËt ®iÖn. D©y dÉn tõ b¶ng 

ph©n phèi ®iÖn ®Õn c«ng t¾c, æ c¾m ®iÖn vµ tõ c«ng t¾c ®Õn ®Ìn, ®­îc luån trong 

èng nhùa ®i trªn trÇn gi¶ hoÆc ch«n ngÇm trÇn, t­êng. T¹i tñ ®iÖn tæng ®Æt c¸c 

®ång hå ®o ®iÖn n¨ng tiªu thô cho toµn nhµ, thang m¸y, b¬m n­íc vµ chiÕu s¸ng 

c«ng céng.  

 HÖ thèng th«ng tin tÝn hiÖu: D©y ®iÖn tho¹i dïng lo¹i 4 lâi ®­îc luån trong 

èng PVC vµ ch«n ngÇm trong t­êng, trÇn. D©y tÝn hiÖu angten tivi dïng c¸p 

®ång trôc 75 , luån trong èng PVC ch«n ngÇm trong t­êng. TÝn hiÖu tivi ®­îc 

lÊy tõ trªn m¸i xuèng, qua bé chia tÝn hiÖu (4 ®­êng) vµ ®i ®Õn 4 c¨n hé. Trong 

mçi c¨n hé cã ®Æt bé chia tÝn hiÖu lo¹i hai ®­êng, tÝn hiÖu sau bé chia ®­îc dÉn 

®Õn c¸c æ c¾m tivi. Trong mçi c¨n hé tr­íc m¾t sÏ l¾p 2 æ c¾m tivi, 2 æ c¾m ®iÖn 

tho¹i (t¹i phßng sinh ho¹t chung vµ phßng ngñ), trong 2 phßng ngñ cßn l¹i sÏ ®Æt 

c¸c ®Çu chê, trong qu¸ tr×nh sö dông, theo nhu cÇu thùc tÕ chñ nhµ sÏ l¾p ®Æt 

thªm c¸c æ c¾m angten tivi vµ ®iÖn tho¹i. 

 

 

3.4. Gi¶i ph¸p phßng ho¶. 

 Bè trÝ hép vßi ch÷a ch¸y ë mçi s¶nh cÇu thang cña tõng tÇng. VÞ trÝ cña 

hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc bè trÝ sao cho ng­êi ®øng thao t¸c ®­îc dÔ dµng. C¸c 

hép vßi ch÷a ch¸y ®¶m b¶o cung cÊp n­íc ch÷a ch¸y cho toµn c«ng tr×nh khi cã 

ch¸y x¶y ra. Mçi hép vßi ch÷a ch¸y ®­îc trang bÞ 1 cuén vßi ch÷a ch¸y ®­êng 

kÝnh 50mm, dµi 30m, vßi phun ®­êng kÝnh 13mmm cã van gãc. Bè trÝ mét b¬m 

ch÷a ch¸y ®Æt trong phßng b¬m (®­îc t¨ng c­êng thªm bëi b¬m n­íc sinh ho¹t) 

b¬m n­íc qua èng chÝnh, èng nh¸nh ®Õn tÊt c¶ c¸c häng ch÷a ch¸y ë c¸c tÇng 

trong toµn c«ng tr×nh. Bè trÝ mét m¸y b¬m ch¹y ®éng c¬ ®iezel ®Ó cÊp n­íc ch÷a 

ch¸y khi mÊt ®iÖn. B¬m cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ b¬m cÊp n­íc sinh ho¹t ®­îc ®Êu 

nèi kÕt hîp ®Ó cã thÓ hç trî lÉn nhau khi cÇn thiÕt. BÓ chøa n­íc ch÷a ch¸y ®­îc 

dïng kÕt hîp víi bÓ chøa n­íc sinh ho¹t cã dung tÝch h÷u Ých tæng céng lµ 
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120m3, trong ®ã cã 54m3 dµnh cho cÊp n­íc ch÷a ch¸y vµ lu«n ®¶m b¶o dù tr÷ 

®ñ l­îng n­íc cøu ho¶ yªu cÇu, trong bÓ cã l¾p bé ®iÒu khiÓn khèng chÕ møc 

hót cña b¬m sinh ho¹t. Bè trÝ hai häng chê bªn ngoµi c«ng tr×nh  

IV. Gi¶i ph¸p kÕt cÊu. 

4.1. S¬ bé vÒ lùa chän bè trÝ l­íi cét, bè trÝ c¸c khung chÞu lùc chÝnh. 

 C«ng tr×nh cã chiÒu réng 18,8m vµ dµi 50,4m, tÇng 1 cao 4,5m, c¸c tÇng 

cßn l¹i cao 3,2m. Dùa vµo mÆt b»ng kiÕn tróc ta bè trÝ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho 

c«ng tr×nh. Khung chÞu lùc chÝnh gåm cét, dÇm vµ v¸ch thang m¸y kÕt hîp.  

4.2. S¬ ®å kÕt cÊu tæng thÓ vµ vËt liÖu sö dông, gi¶i ph¸p mãng dù kiÕn. 

 KÕt cÊu tæng thÓ cña c«ng tr×nh lµ kÕt cÊu hÖ khung bªt«ng cèt thÐp (cét 

dÇm sµn ®æ t¹i chç) kÕt hîp víi v¸ch thang m¸y chÞu t¶i träng th¼ng ®øng theo 

diÖn tÝch truyÒn t¶i vµ t¶i träng ngang (t­êng ng¨n che kh«ng chÞu lùc). 

 VËt liÖu sö dông cho c«ng tr×nh: toµn bé c¸c lo¹i kÕt cÊu dïng bªt«ng m¸c 

250 (Rn=110 kg/cm2), cèt thÐp AI c­êng ®é tÝnh to¸n 2100 kg/cm2, cèt thÐp AII 

c­êng ®é tÝnh to¸n 2800 kg/cm2. 

           Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu mãng: Th«ng qua tµi liÖu kh¶o s¸t ®Þa chÊt, c¨n cø vµo 

t¶i träng c«ng tr×nh cã thÓ thÊy r»ng ph­¬ng ¸n mãng n«ng kh«ng cã tÝnh kh¶ thi 

nªn dù kiÕn dïng ph­¬ng ¸n mãng s©u (mãng cäc). 
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PhÇn II 
 
 

KÕt cÊu (45%) 
 

 

NhiÖm vô: 

4. ThiÕt kÕ sµn tÇng ®iÓn h×nh. 

5. ThiÕt kÕ khung trôc II. 

6. ThiÕt kÕ mãng trôc IIA-IIB. 

7. ThiÕt kÕ cÇu thang bé. 

8. VÏ 05 b¶n vÏ A1: 

- 01 b¶n thÐp sµn. 

- 01 b¶n thÐp mãng. 

- 02 b¶n thÐp khung. 

- 01 b¶n thang bé. 
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I. ThiÕt kÕ tÇng sµn ®iÓn h×nh 

1.1 S¬ bé chän kÝch th­íc sµn. 

ChiÒu dµy hb ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- Sµn ph¶i ®ñ ®é cøng ®Ó kh«ng bÞ rung ®«ng, dÞch chuyÓn khi chÞu t¶i träng 

ngang (giã, b·o, ®éng ®Êt,...) kh«ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn c«ng n¨ng sö dông. 

- §é cøng trong mÆt ph¼ng sµn ®ñ lín ®Ó khi truyÒn t¶i trong ngang vµo v¸ch 

cøng, lâi cøng gióp chuyÓn vÞ ë c¸c ®Çu cét b»ng nhau. 

DÇm chia sµn thµnh c¸c « b¶n liªn tôc cã c¹nh ng¾n l1, c¹nh dµi l2.  

TÝnh s¬ bé chiÒu dµy b¶n sµn theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  m = 40  45 víi b¶n kª bèn c¹nh (m bÐ víi b¶n kª tù do vµ m 

lín víi b¶n liªn tôc).  l.
m

D
h b  

  l: nhÞp cña b¶n (nhÞp cña c¹nh ng¾n). 

   D = 0,8 1,4 phô thuéc vµo t¶i träng. 

 Ta chän: m = 45,  D = 1  , l = 4,0 m (c¹nh ng¾n cña « sµn lín nhÊt). 

                           hb= (1/45) x 400=8,88 cm 

 Chän hb= 10 cm cho toµn bé sµn. 

1.2. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn sµn. 

1.2.1. TÜnh t¶i. 

TÜnh t¶i t¸c dông lªn sµn bao gåm tÜnh t¶i do träng l­îng b¶n th©n sµn vµ 

tÜnh t¶i do träng l­îng t­êng ng¨n 110 x©y trùc tiÕp lªn sµn. 

*TÜnh t¶i sµn: 

- L¸T G¹CH MEN CERAMIC 300X300

- LíP V÷A XM 50# DµY 20

- SµN BTCT §æ TOµN KHèI dµy 220

- LíP TR¸T V÷A xm 50# DµY 15 
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 B¶ng tÜnh t¶I sµn,m¸i: 

  

Tªn 

CÊu 

KiÖn 

C¸c líp cÊu t¹o 

T¶i tiªu 

ChuÈn 

Kg/m2 

HÖ sè 

tin cËy 

n 

T¶i tÝnh 

to¸n 

Kg/m2 

Sµn 

nhµ 

2 3 4 5 

    

1.G¹ch ceramic dµy 2cm(2000kg/m) 40 1.1 44 

2,  V÷a lãt dµy 2cm (1800kg/m3) 36 1,3 46,8 

3,  B¶n BTCT dµy10cm (2500kg/m3) 250 1,1 275 

4,  V÷a tr¸t dµy1.5cm (1800kg/m3) 27 1,3 35,1 

Tæng   401 

Sµn 

m¸i 

 

1,  Hai líp g¹ch l¸t dayf4cm (1800kg/m3) 72 1,1 79,2 

2,  Líp bªt«ng chèng thÊm 4cm 

(2500kg/m3) 

100 1,1 110 

3,  Sµn BTCT daú10cm (2500kg/m3) 250 1,1 275 

4,  Líp v÷a tr¸t trÇn dµy1,5cm (1800kg/m3) 27 1,3 35.1 

Tæng   500.3 

 

 

 

Sµn khu 

vÖ sinh 

1, Líp g¹ch l¸t nÒn dµy2cm (2200kg/m3) 44 1,1 48,4 

2, Líp v÷a lãt dµy1,5cm (1800kg/m3) 27 1,2 32,4 

3, Líp chèng thÊm dµy4cm (2000kg/m3) 80 1,2 96 

4, B¶n BTCT dµy10cm (2500kg/m3) 250 1,1 275 

5,  Líp v÷a tr¸t trÇndµy1,5cm (1800kg/m3) 27 1,2 32,4 

6, C¸c ®­êng èng kü thuËt 30 1,3 39 

Tæng   523,2 
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1.2.2 Ho¹t t¶i sµn : 

LÊy theo tiªu chuÈn TCVN 2737-1995 nh­ sau: 

 

STT Lo¹i phßng Ptc(Kg/m2) HÖ sè tin cËy Ptt(Kg/m2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

M¸i 

Phßng ngñ 

ban c«ng 

phßng kh¸ch 

bÕp 

hµnh lang 

cÇu thang 

wc 

 

75 

200 

200 

200 

200 

300 

300 

200 

 

1,3 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

 

97,5 

240 

240 

240 

240 

360 

360 

240 

 

 

1.2.3.Tæng hîp t¶i trªn sµn 

 

 Lo¹i phßng ¤ sµn tÜnh t¶i(gtt) Ho¹t t¶i(ptt) Tæng 

Phßng ngñ 

Phßng kh¸ch 

O1,03,012,014 

04,06,011,02,013 

401 240 641 

VÖ sinh 

BÕp 

05,07,010 523,2 240 763,2 

Hµnh lang 

Ban c«ng 

08,09 

015 

401 

401 

360 

240 

761 

641 

 
1.3.TÝnh to¸n néi lùc cña b¶n sµn 

1.3.1.TÝnh to¸n cho c¸c « sµn lµm viÖc theo mét ph­¬ng (b¶n lo¹i dÇm) 

+)Gåm c¸c «:«4vµ «8. 

- C¾t 1 d¶i b¶n cã bÒ réng 1m song song víi ph­¬ng c¹nh ng¾n,coi nh­ 

mét dÇm ®Ó tÝnh to¸n. 

+) §Ó x¸c ®Þnh m« men d­¬ng th× coi d¶i b¶n lµ mét dÇm ®¬n gi¶n kª lªn 2 

gèi tùa. 

+) §Ó x¸c ®Þnh m«men ©m th× coi d¶i b¶n lµ dÇm ®¬n gi¶n ®­îc ngµm 2 

®Çu. 
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Mmax=q.l1/8 q.l1/24
q.l1/12

TÝnh cho « b¶n ¤8: 

KÝch th­íc « b¶n : 2,3x5.3m 

T¶i träng :  q=401+360=761 Kg/m2 

C¾t 1 d¶i b¶n song song víi ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n : 

+) M« men t¹i gi÷a nhÞp lµ: 

M1= ql2/8 =(761.2,32)/8=503.2 Kgm 

+) M« men trªn gèi lµ : 

MI= ql2/12=(761.2,32)/12=335,5 Kgm 

 

 

 

 

 

1.3.2.TÝnh cho c¸c « sµn lµm viÖc 2 ph­¬ng 

*)S¬ ®å tÝnh to¸n: 

LÊy ¤ sµn ¤12cã  l1xl2=3,1x3,3m lµm vÝ dô tÝnh to¸n 

+)NhÞp tÝnh to¸n :  

KÝch th­íc « b¶n a x b=3,1x3,3m . 

KÝch th­íc tÝnh to¸n: l1 = 3,1-0,22= 2,88m         (víi bdÇm=0,22m) 

          L2 = 3,3-0,25 = 3,05 (víi bdÇm=0,25m) 

 XÐt tû sè hai c¹nh l2/l1 =1,06<2  tÝnh to¸n víi b¶n kª 4 c¹nh lµm viÖc 

theo hai ph­¬ng. 

T¶i träng tÝnh to¸n : 

4500

4
5
0
0

M

M

M

M
M

M

A2 B2

A1

B1

1

2

1M

B1M

A1M

B2M

2M

MA2
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- TÜnh t¶i: g= 401 Kg/m2 

- Ho¹t t¶i: p=1,2x200=240 Kg/m2 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn b¶n lµ: 

q=401+240 = 641 Kg/m2 

Néi lùc: 

P’=(g+p/2)xl1xl2=(401+240/2)x2,22x3,05=4576,5 Kg 

P’’=(p/2) xl1xl2=(240/2)x2,88x3,05= 1054Kg 

P=P’+P’’=4576,5+1054=5630,5 Kg 

Dùa vµo tû sè lt2/lt1=3,05/2,88=1,06 

 Tra b¶ng 1-19 (sæ tay thùc hµnh kÕt cÊu c«ng tr×nh) theo s¬ ®å 9 ®­îc 

c¸c hÖ sè 

 m11=0,0358                     

 m12=0,0353   

 m91=0,0187 

 m92=0,0171 

        k91=0,0437 

        k92=0,0394 

+ M« men t¹i gi÷a nhÞp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

 M1=m11.P’+m91.P’’=0,0358x4576,5+0,0187x1054=183,55 (Kg.m) 

+ M« men t¹i gi÷a nhÞp theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

 M2=m12.P’+m92.P’’=0,0353x4576,5+0,0171x1054=179,6 (Kg.m) 

+ M« men trªn gèi theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

 MI=k91.P=0,0437x5630,5=246 (Kg.m) 

+ M« men trªn gèi theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

 MII=k92.P=0,0394x5630,5=221,8 (Kg.m)  

1.4.TÝnh to¸n thÐp sµn. 

*) TÝnh thÐp cho « sµn ¤12 lµm vÝ dô tÝnh to¸n. 

chän a=1,5cm  h0=h-a=10-1,5=8,5 cm 

- TÝnh cèt thÐp gi÷a nhÞp : 

+) Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

α = 0221,0
5,8.100.115

18355

R 22

0bbh

M
<0,3 
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ζ=0,5(1+
m21 )=0,988 

 DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt trong ph¹m vi d¶i b¶n bÒ réng 1m lµ: 

As1= 97,0
5,8.988,0.2250

18355

.. 0hR

M

s

 cm2 

+) Theo ph­¬ng c¹nh dµi : 

α  = 0277,0
5,7.100.115

17960

R 22

0bbh

M
<0,3 

ζ =0,5(1+ m21 )=0,986 

 DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt trong ph¹m vi d¶i b¶n bÒ réng 1m lµ: 

As2= 02,1
5,7.986,0.2250

17960

.. 0h
s

R

M
 cm2 

- TÝnh cèt thÐp t¹i gèi : 

+) Theo ph­¬ng c¹nh ng¾n: 

 MI=246 Kg.m=24600Kg.cm 

α = 0296,0
5,8.100.115

24600

R 22

0bbh

M
<0,3 

ζ =0,5(1+ m21 )=0,985 

 DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt trong ph¹m vi d¶i b¶n bÒ réng 1m lµ: 

As1= 31,1
5,8.985,0.2250

24600

.. 0hR

M

s

 cm2 

+) Theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

α  = 0343,0
5,7.100.115

22180

R 22

0bbh

M
<0,3 

ζ =0,5(1+ m21 )=0,983 

 DiÖn tÝch cèt thÐp cÇn thiÕt trong ph¹m vi d¶i b¶n bÒ réng 1m lµ: 

As2= 34,1
5,7.983,0.2250

22180

.. 0h
s

R

M
 cm2 

C¸c « sµn cßn l¹i tÝnh t­¬ng tù vµ ®­îc lËp thµnh b¶ng trang bªn 
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Ii. ThiÕt kÕ khung trôc II 

2.1.MÆt b»ng kÕt cÊu 

mÆt b»ng k?t cÊu tÇng ®iÓn h×nh   tl: 1/100

TÇNG 2 - 12

p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ

p.s.h p.s.h p.s.h p.s.h p.s.h p.s.h

b?p b?p b?p b?p b?p b?p

p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñ p.ngñp.s.h p.s.h p.s.h p.s.h

p.kh¸ch p.kh¸ch p.kh¸ch p.kh¸ch p.kh¸ch p.kh¸ch

wc wc wc wc wc wc

p.kh¸ch p.kh¸ch p.kh¸ch p.kh¸ch
b?p

b?p
b?p

b?pwc wc
wc wc

o1 o2 o3 o3 o2 o1

o4 o5 o5
o4

o6 o7 o7 o6

o8 o9 o9 o8

o10

o11 o11

o10

o12 o13 o14 o14 o13 o12

 

20
00

42
20

mÆt b»ng k?t cÊu m¸i   tl: 1/100
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2.2.Quan ®iÓm thiÕt kÕ: 

C«ng tr×nh cã chiÒu réng 18,8m vµ dµi 50,4m, tÇng 1 cao 4,5m, c¸c tÇng 

cßn l¹i cao 3,2m. Dùa vµo mÆt b»ng kiÕn tróc ta bè trÝ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho 

c«ng tr×nh. Khung chÞu lùc chÝnh gåm cét, dÇm vµ v¸ch thang m¸y kÕt hîp.  

Ta quan niÖm tÝnh c«ng tr×nh theo s¬ ®å khung ph¼ng ®Ó phï hîp víi sù 

lµm viÖc thùc tÕ cña hª khung lâi. 

2.3.Chän s¬ bé kÝch th­íc tiÕt diÖn: 

2.3.1.DÇm däc: 

*DÇm chÝnh theo ph­¬ng däc nhµ trôc A,D: 

mxxlhdc )05,17.0(4,8)
8

1

12

1
()

8

1

12

1
(2  chän hdc2 = 80 cm.  

bdc2 = 22 cm. 

*DÇm phô theo ph­¬ng däc nhµ: 

mxxlhdp )7,042,0(4,8)
12

1

20

1
()

12

1

20

1
(1  chän hdp= 60 cm. 

bdp= 22 cm 

2.3.2.DÇm khung; 

*DÇm chÝnh theo ph­¬ng ngang nhµ. 

S¬ bé chän chiÒu cao tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc:   

l
m

1
h

d

 

Trong ®ã:  l: lµ nhÞp cña dÇm ®ang xÐt. 

  md: hÖ sè, víi dÇm phô md =12 20; víi dÇm chÝnh md =8 12, trong 

®ã chän gi¸ trÞ lín h¬n cho dÇm liªn tôc vµ chÞu t¶i träng t­¬ng ®èi bÐ. 

*DÇm chÝnh theo ph­¬ng ngang nhµ. 

mxxlhdc )85,06.0(6,6)
8

1

12

1
()

8

1

12

1
(1  chän hdc1 = 80 cm. 

Chän chiÒu cao dÇm lµ h1 = 80cm vµ bÒ réng dÇm lµ bdc1 =(0,3 0,5)h = 

0,24m  0,5m.  

LÊy bdc1 = 25 cm. 

*DÇm phô theo ph­¬ng ngang nhµ: 

mxxlhdp )55,033,0(6,6)
12

1

20

1
()

12

1

20

1
(1  chän hdp= 60 cm. 

        bdp= 22 cm. 
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2.3.3.TiÕt diÖn cét: 

S¬ bé chän kÝch th­íc cét theo c«ng thøc sau:  

n

c
R

N
KA .  

 N: lùc nÐn lín nhÊt t¸c dông lªn ch©n cét. 

 Rn: c­êng ®é tÝnh to¸n cña bªt«ng, Rn=130kg/cm2. 

 K: hÖ sè dù tr÷ cho m«men uèn, K=1,2 1,5. 

N = Axqxn 

T¶i träng s¬ bé lÊy q = 1,3T/m2 sµn. 

DiÖn tÝch sµn dån vµo cét trôc gi÷a C lín nhÊt (ë gi÷a nhÞp 6,3 m vµ 6,6 m)  

A = (6,45x8,4) m2 = 54 m2. 

Nhµ cã n = 12 tÇng. 

 N = 54x1,3x12 = 842,4 T = 842400 KG 

 Ac = 1,3x 6978
130

842400
 cm2. 

 VËy chän tiÕt diÖn cét c¸c tÇng nh­ sau: 

Cét tÇng 1, 2 chän 70x100 cm.  

Cét tÇng 3 6 chän 70x90 cm. 

Cét tÇng 7 10 chän 70x80 cm. 

Cét tÇng 11 12 chän 70x70 cm. 

23.4. S¬ bé khÝch th­íc sµn. 

- ChiÒu dµy b¶n x¸c ®Þnh s¬ bé theo c«ng thøc: 

               hb= L1.
m

D
 

  Trong ®ã: 

 D=(0,8 1,4) lµ hÖ sè phô thuéc t¶i träng, lÊy  D=1 

 m=(40 45) lµ hÖ sè phô thuéc lo¹i b¶n, Víi b¶n kª 4 c¹nh nhiÒu nhÞp ta 

chän m=45 

L1: lµ chiÒu dµi c¹nh ng¾n « sµn, L1=4,0 m. 

Thay sè vµo ta cã : 

  hb = 1x400/45 = 8,88 cm   chän hb = 10 cm 

 Ta chän hb=10 cm tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o. 
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2.4. X¸c ®Þnh t¶I träng. 

2.4.1.TÜnh t¶i. 

2.4.1.1TÜnh t¶I sµn. 

 

Theo tiªu chuÈn tcvn ( 2737 – 1995 ) 

STT Lo¹i tÜnh t¶i 

T¶i tiªu 

chuÈn 

( daN/m2 ) 

HÖ sè 

n 

T¶i tÝnh to¸n 

( daN/m2 ) 

1 Phßng nhñ  - 401 

2 Phßng kh¸ch  - 401 

3 Phßng bÕp  - 523,2 

4 Phßng vÖ sinh  - 523,2 

5 Ban c«ng  - 401 

6 S¶nh tÇng  - 401 

7 Sµn m¸i  - 500,3 

 

2.4.1.2.T¶I träng kh¸c. 

* Träng l­îng t­êng g¹ch: lÊy γg¹ch  = 1800 KG/m3  

-Träng l­îng cña 1m t­êng x©y 220: gåm träng l­îng t­êng vµ líp v÷a tr¸t 

dµy 3 cm, cöa chiÕm 30%  diÖn tÝch t­êng nªn nh©n víi hÖ sè 0,7. 

.D­íi dÇm h = 80 cm:  

1,3x(0,22 + 0,03)x1800x(3,2 - 0,8)x0,7 = 983 KG/m. 

.D­íi dÇm h = 60 cm:  

1,3x(0,22 + 0,03)x1800x(3,2 - 0,6)x0,7 = 1064,7 KG/m. 

-Träng l­îng cña 1m t­êng x©y 110: t­êng ng¨n co chØ cã cöa ra vµo, coi cöa 

chiÕm 10% diÖn tÝch nªn ta nh©n víi hÖ sè 0,9. 

 1,3x(0,11 + 0,03)x1800x3,2 x0,9 = 943,5 KG/m. 

*Träng l­îng c¸c dÇm: 

. DÇm 25x80:   1,1x0,25x0,8x2500 = 550 KG/m. 

. DÇm 22x80:   1,1x0,22x0,8x2500 = 484 KG/m.  

. DÇm 22x60:   1,1x0,22x0,6x2500 = 363 KG/m. 
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* Träng l­îng lâi thang m¸y: 

1,1x(0,25 + 0,03)x3,2x2500 = 2464 KG/m. 

*Träng l­îng lan can:   

1,1x0,1x0,5x2500 = 138 KG/m. 

*Träng l­îng «v¨ng m¸i: 

1,1x0,6x0,06x2500 = 99 KG/m. 

2.4.2.Ho¹t t¶i. 

Ho¹t t¶i sö dông trªn c¸c « sµn : ( theo TCVN 2737 – 1995 ). 

STT Lo¹i phßng 
Tiªu chuÈn 

( daN/m2 ) 

HÖ sè 

n 

TÝnh to¸n 

( daN/m2 ) 

1 Phßng ngñ 200 1,2 240 

2 Phßng kh¸ch,buång vÖ sinh 200 1,2 240 

3 Ban c«ng 200 1,2 240 

4 S¶nh 300 1,2 360 

5 BÕp , phßng giÆt 200 1,2 240 

6 CÇu thang 300 1,2 360 

7 M¸i kh«ng sö dông 75 1,3 97,5 

8 N­íc ®äng trªn m¸i 100 1,3 130 

2.4.3.Thµnh phÇn giã tÜnh. 

T¶i träng giã ®­îc tÝnh theo TCVN 2737-1995 

 Thµnh phÇn tÜnh cña giã ë ®é cao H:  

                          W = nxwoxkxc  

 HÖ sè ®é tin cËy:  n = 1,2 

 C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i H¶i Phßng thuéc vïng ¸p lùc giã IV-B, tra 

b¶ng ta cã gi¸ trÞ ¸p lùc giã:  wo = 155 KG/m2. 

k: hÖ sè tÝnh ®Õn  sù thay ®æi cña ¸p lùc giã theo ®é cao vµ d¹ng ®Þa h×nh. 

c: hÖ sè khÝ ®éng ®èi víi mÆt ®ãn giã vµ hót giã:  C® = 0,8; Ch = 0,6. 

W® = 1,2.155.k.0,8 =148,8.k 

     Wh = 1,2.155.k.0,6 =111,6.k 
 

 



thiÕt kÕ chung c­ cao tÇng ph­êng c¸t bi                                  

                 

NguyÔn §øc ThuËn - Líp XD904 

M· sinh viªn: 091443      Trang 30 

B¶ng gi¸ trÞ ¸p lùc giã tÝnh to¸n 

Møc ®« 
sµn 

§é cao  z 
(m) 

k 
W® 

(KG/m2) 
Wh 

(KG/m2) 
W®     

(KG) 
Wh  

(KG) 

2 4,5 0.860 127.97 95.98 1075 806 

3 7,7 0.945 140.62 105.46 1181 886 

4 10,9 1.015 151.03 113.27 1268 951 

5 14,1 1.066 158.62 118.97 1332 999 

6 17,3 1.103 164.13 123.09 1379 1034 

7 20,5 1.135 168.89 126.67 1418 1064 

8 23,7 1.163 173.05 129.79 1453 1090 

9 26,9 1.192 177.37 133.03 1490 1117 

10 30,1 1.220 181.54 136.15 1525 1144 

11 33,3 1.240 184.51 138.38 1550 1162 

12 36,5 1.259 187.34 140.50 1574 1180 

mai 39,7 1.278 190.17 142.62 1597 1198 
 
 

2.4.4. HÖ sè quy ®æi t¶i träng « sµn (theo sæ tay kÕt cÊu c«ng tr×nh) 

a.) T¶i tam gi¸c 

q'

l1l1

q

 

S¬ ®å truyÒn t¶i 

C«ng thøc tÝnh:                     q’ = 
8

5q
.  ( daN/m ). 

b .) t¶i h×nh thang : 

C«ng thøc tÝnh quy ®æi : q’ = q.k.  ( daN/m ).  
d

n

L

L5,0
 

     k = 1 - 322 . 
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l2 l2

q'q

 

S¬ ®å truyÒn t¶i 

B¶ng tÝnh hÖ sè quy ®æi c¸c « sµn 

STT Lo¹i sµn Ln  ( m ) Ld ( m )  K 

1 «1 
3,4 5,3 0.32 0.83 

2 «2 2,2 3,4 0.3235 0,8245 

3 «3 
3,1 3,4 0.456 0.679 

4 «4 2 5,3 0.1886 1 

5 «5 
2 3,1 0,323 0,825 

6 «6 3,5 5,3 0,33 0.8182 

7 «7 
3,1 3,5 0.453 0.679 

8 «8 2,2 5,3 0,2075 1 

9 «9 
2,3 3,1 0,371 0.775 

10 «10 3,28 5,3 0,31 0.8378 

11 «11 
3,1 3,28 0,473 0,658 

12 «12 
3,1 3,9 0,397 0.747 

13 «13 
2,2 3,9 0,282 0,863 

 

Iii . dån t¶i vµo khung : 

3.1 .) S¬ ®å truyÒn t¶i do sµn : TrÝch ®o¹n mÆt b»ng truyÒn t¶i vµo khung 

3.2 tÜnh t¶i t¸c dông vµo khung : 

Bao gåm : T¶i träng b¶n th©n chØ kÓ ®Õn t¶i träng do sµn ,dÇm, t­êng , lan 

can ,cßn t¶i träng kÕt cÊu cét vµ dÇm khung kh«ng kÓ ®Õn. 

a .) s¬ ®å chÊt t¶i lªn khung : 
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D C B A

tÜnh t¶i (tt)    ®¬n v? t;m

tÇng 11

tÇng 5

tÇng 10

tÇng 9

tÇng 8

tÇng 7

tÇng 6

tÇng 4

tÇng 2

tÇng 3

tÇng 1

mÆt m? ng

tÇng 12

tÇng M¸i
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b .) T¶i tËp trung : 

b¶ng tÜnh t¶i tËp trung: 

STT 
Tr­êng 

hîp t¶i 
Thµnh phÇn g©y t¶i C¸ch tÝnh 

HÖ sè 

quy ®æi 

K 

Tæng T¶i 

träng 

( daN ) 

1 G1 1 . Sµn ban c«ng  

2 . T­êng 220 

3 . DÇm  250x800 

4.  San O1 

5 . San O2 

6 . san O3 

401 x 1,2/2 x 2,2 

983 x8,4 

550 x 8,4 

401 x 3,1x3,1/8 

401x2,2x2,2/8 

401x3,1x3,1/8 

0,645 

 

 

5/8 

5/8 

5/8 

13972 

2 G2 1 . Sµn  ¤3  

2 . Sµn  ¤5  

3 . Sµn ¤4  

4 . T­êng 110 

5. DÇm phô 22x80 

401x3,1x3,1/8 

523,2x3,2x2/2 

401x5,3x2/2 

943,5x8,4 

484x3,1 

5/8 

0,825 

1 

 

13233 

3 G3 1 . Sµn ¤5  

2 . Sµn ¤7  

3 . Sµn ¤6 

4 . T­êng 110 

5 . DÇm phô 220x800 

523,2x3,1x2/2 

523,2x3,1x3,1/8 

401x5,3x3,5/2 

943,5x8,4 

484x8,4 

0,825 

5/8 

0,812 

16742 

4 G4 1 . Sµn ¤7 

2 . Sµn ¤9 

3 . Sµn ¤8 

4 . Sµn ¤6 

5 . T­êng ng¨n 110 

6 . DÇm  220x800 

523,2x3,1x3,1/8 

401x3,1x2,3/2 

401x5,3x2,3/2 

401x5,3x3,5/2 

943,5x8,4 

484x8,4 

 

5/8 

0,775 

1 

0,8182 

 

18979 

5 G5 1 . Sµn ¤9 

2 . Sµn ¤11 

2 . Sµn ¤8 

2 . Sµn ¤10 

401x3,1x2,3/2 

401x3,1x3,1/8 

401x5,3x2,3/2 

523,2x5,3x3,5/2 

0,775 

5/8 

1 

0,8378 

15443 
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3. T­êng ng¨n 110 

4 . DÇm phô 220x800 

943x38,4 

484x8,4 

6 G6 1 . Sµn ¤11 

3 . Sµn ¤14 

4 . Sµn ¤10 

5 . Sµn ¤12 

6 . Sµn ¤13 

7 . T­êng ng¨n 110 

8 . DÇm phô 220x800 

401x3,1x3,1/8 

401x3,1x3,1/8 

523,2x5,3x3,5/2 

401x3,1x3,1/8 

401x2,2x2,2/8 

943,5x8,4 

484x8,4 

5/8 

5/8 

0,8378 

5/8 

5/8 

17111,4 

7 G7 1 . Sµn ban c«ng  

2 . T­êng 220 

3 . DÇm  250x800 

4.  San O12 

5 . San O13 

6 . san O14 

401 x 1,2/2 x 2,2 

983 x8,4 

550 x 8,4 

401 x 3,1x3,1/8 

401x2,2x2,2/8 

401x3,1x3,1/8 

0,645 

 

 

5/8 

5/8 

5/8 

13972 

8 G8 1 . Sµn ¤15 

2 . T­êng ch¾n m¸i 220 

5 . DÇm däc 250x800 

 

500,3x8,4x5,1/2 

514x1,2x8,4 

550x8,4 

 

0,758 

 

17924 

9 G9 1 . Sµn ¤16 

2 . Sµn ¤15 

4 . DÇm däc 250x800 

 

500,3x8,4x6,3/2 

500,3x8,4x5,1/2 

550x8,4 

 

0,834 

0,758 

 

23783 

10 

 

 

 

11 

G10 

 

 

 

G11 

 

 

1 . Sµn ¤17 

2 . Sµn ¤16 

3 . DÇm 250x800 

 

1. Sµn ¤17 

2. DÇm 250x800 

 

500,3x8,4x6,6/2 

500,3x8,4x6,3/2 

550x8,4 

 

500,3x8,4x6,6/2 

550x8,4 

 

0,677 

0,834 

 

 

0,677 

25049 

 

 

 

14009 
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c. ) t¶i ph©n bè : 

b¶ng tÜnh t¶i ph©n bè : 

STT 
Tr­êng 

hîp t¶i 
Thµnh phÇn g©y t¶i C¸ch tÝnh 

HÖ sè quy 

®æi K 

Tæng T¶i 

träng 

( daN ) 

1 g1 1 . Sµn  ¤3  

2 . T­êng 220 cao 3,2 m 

401x3,4 

983x3,2 

0,679 4071 

2 g2 1 . Sµn ¤5  

3 . T­êng 220 cao 3,2 m  

523,2x2 

983x3,2 

5/8 

 

3799 

3 g3 1 . Sµn ¤7 

2 . T­êng 220 cao 3.2m 

523,2x3,5 

983x3,2 

0,679 4389 

4 g4 1. Do sµn ¤9 

2. Do t­êng 220 cao 

3,2m 

401x2,3 

983x3,2 

5/8 3722 

5 g5 1 . Sµn ¤11  

2 . T­êng 220 cao 3,2 m 

401x3,28 

983x3,2 

0,658 

 

4011 

6 g6 1.Sµn ¤14 

2. T­êng 220  

401x3,9 

983x3,2 

0,747 4314 

7 g7 1.Sµn ¤15 

2.T­êng 220 cao 3,2 m 

 

500,3x5,1 

983x3,2 

5/8 4740 

8 

 

 

9 

g8 

 

 

g9 

1 . Sµn ¤16 

2 . T­êng 220 cao 3,2 m 

 

1 . Sµn ¤16 

2 . T­êng 220 cao 3,2 m 

 

500,3x6,3 

983x3,2 

 

500,3x6,6 

983x3,2 

5/8 

 

 

5/8 

5115 

 

 

5209 
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D C B A

tÜnh t¶i (tt)    ®¬n v? t;m

tÇng 11

tÇng 5

tÇng 10

tÇng 9

tÇng 8

tÇng 7

tÇng 6

tÇng 4

tÇng 2

tÇng 3

tÇng 1

mÆt m? ng

tÇng 12

tÇng M¸i
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3.3 . tr­¬ng hîp ho¹t t¶i i : 

a.) S¬ ®å chÊt t¶i : 

 

 

ho¹t t¶i 1 (ht1)   ®¬n v? t;m

D C B A

tÇng 11

tÇng 5

tÇng 10

tÇng 9

tÇng 8

tÇng 7

tÇng 6

tÇng 4

tÇng 2

tÇng 3

tÇng 1

mÆt m? ng

tÇng 12

tÇng M¸i
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b. ) T¶i träng tËp trung : 

b¶ng tÝnh t¶i träng tËp trung. 

STT 
Tr­êng 

hîp t¶i 
Thµnh phÇn t¶i DiÔn d¶i c¸ch tÝnh 

HÖ sè 

quy ®æi 

K 

Tæng t¶i 

träng 

( daN ) 

1 P1 1. Sµn ¤3 240x3,1x3,1/4 5/8 360 

2 P2 1. Sµn ¤3 

2. Sµn ¤5 

240x3,1x3,1/4 

240x3,1x2/2 

5/8 

0,825 

1190 

3 P3 1. Sµn ¤5 

2. Sµn ¤7 

3. Sµn ¤6 

4. Sµn ¤4 

240x3,1x2/2 

240x3,1x3,1/4 

240x5,3x3,5/2 

240x5,3x2 

0,825 

5/8 

0,8182 

1 

5339 

4 P4 1. Sµn ¤9. 

2. Sµn ¤11. 

3. Sµn ¤8 

4. Sµn ¤10 

360x3,1x2,3 

240x3,1x3,1/4 

360x5,3x2,3 

240x5,3x3,28 

0,775 

5/8 

1 

0,8378 

9282 

5 P5 1. Sµn ¤11 

2. Sµn ¤14 

3. Sµn ¤10 

4. Sµn ¤12 

240x3,1x3,1/4 

240x3,1x3,1/4 

240x5,3x3,5/2 

240x3,1x3,1/4 

5/8 

5/8 

0,8378 

5/8 

5108 

6 P6 1. Sµn ¤14 

2. Sµn ¤13 

3. Sµn ¤12 

240x3,1x3,1/4 

240x2,2x2,2/4 

240x3,1x3,1/4 

5/8 

5/8 

5/8 

902 

7 P7 1. Sµn ¤9 

2. Sµn ¤7. 

3. Sµn ¤8 

4. Sµn ¤6 

360x3,1x2,3/2 

240x3,1x3,1/4 

360x5,3x2,3 

240x5,3x3,5/2 

0,775 

5/8 

1 

0,8182 

7565 

8 P8 1. Sµn ¤15 

2. Sµn ¤16 

97,5x8,4x5,1 

97,5x8,4x6,3 

0,758 

0,834 

7469 

9 

 

10 

P9 

 

P10 

1. Sµn ¤16 

2. Sµn ¤17 

3. Sµn ¤15 

97,5x8,4x6,3 

97,5x8,4x6,6 

97,5x8,4x5,1 

0,834 

0,677 

0,758 

7963 

 

3166 
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11 P11 1. Sµn ¤17 97,5x8,4x6,6 0,677 3659 

 

c. ) t¶i ph©n bè : 

b¶ng tÝnh t¶i träng ph©n bè. 

STT 
Tr­êng 

hîp t¶i 
Thµnh phÇn t¶i 

DiÔn d¶i c¸ch 

tÝnh 

HÖ sè 

quy ®æi 

K 

Tæng t¶i 

träng 

( daN ) 

1 p1 Sµn ¤3 240x3,4 0,679 554 

2 P2 Sµn ¤5 240x2 5/8 300 

4 P4 1. Sµn ¤11 240x3,28 

 

0,658 

 

518 

5 P5 1. Sµn ¤14 240x3,9 0,747 699 

6 P6 1. Sµn ¤7 240x3,5 0,679 570 

7 P7 Sµn ¤9 360x2,3/2 5/8 259 

8 

9 

10 

P8 

P9 

P10 

 

1. Sµn ¤16 

2.  Sµn ¤16 

3. Sµn ¤16 

97,5x6,3/2 

97,5x5,1/2 

97,5x6,6/2 

5/8 

5/8 

5/8 

192 

155 

201 
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ho¹t t¶i 1 (ht1)   ®¬n v? t;m

D C B A

tÇng 11

tÇng 5

tÇng 10

tÇng 9

tÇng 8

tÇng 7

tÇng 6

tÇng 4

tÇng 2

tÇng 3

tÇng 1

mÆt m? ng

tÇng 12

tÇng M¸i
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4 . tr­êng hîp ho¹t t¶i ii . 

a. ) s¬ ®å tÝnh : 

 

ho¹t t¶i 2 (ht2)   ®¬n v? t;m

D C B A

tÇng 11

tÇng 5

tÇng 10

tÇng 9

tÇng 8

tÇng 7

tÇng 6

tÇng 4

tÇng 2

tÇng 3

tÇng 1

mÆt m? ng

tÇng 12

tÇng M¸i
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¸
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V.TÝnh néi lùc khung K2 

 

TÝnh to¸n khung theo 5 tr­êng hîp t¶i träng: tÜnh t¶i, ho¹t t¶i 1, ho¹t t¶i 

2(lÖch tÇng lÖch nhÞp), giã tr¸i vµ giã ph¶i. Ch¹y néi lùc khung b»ng ch­¬ng 

tr×nh SAP2000 ta thu ®­îc néi lùc cña khung theo 5 tr­êng hîp t¶i ®· tÝnh to¸n. 

TiÕn hµnh tæ hîp néi lùc ta thu ®­îc 2 tæ hîp c¬ b¶n 1 vµ tæ hîp c¬ b¶n 2, ®èi 

víi nh÷ng phÇn tö cét tæ hîp víi 2 tiÕt diÖn ®Çu vµ cuèi (I-I vµ III-III) cßn ®èi víi 

nh÷ng phÇn tö dÇm th× tæ hîp cho 3 tiÕt diÖn ®Çu, gi÷a vµ cuèi(I-I,II-II vµ III-III). 

Tõ kÕt qu¶ tæ hîp, chän lÊy c¸c cÆp néi lùc nguy hiÓm ®Ó tÝnh to¸n thÐp cho 

khung vµ mãng 

5.1. TÝnh thÐp dÇm.  

KÝch th­íc tiÕt diÖn: b x h = 25x80cm, chän a = a' = 5cm cho mäi tiÕt diÖn 

dÇm khung, h0 = 80 - 5 = 75cm. 

C¸c dÇm cã néi lùc xÊp xØ nhau ta tÝnh thÐp cho dÇm cã néi lùc lín nhÊt råi 

bè trÝ cho c¸c dÇm kh¸c. 

Ta tÝnh dÇm nhÞp biªn AB vµ nhÞp gi÷a BC cho c¸c tÇng (dÇm CD bè trÝ thÐp 

nh­ dÇm AB). 

TÝnh thÐp nhÞp AB,BC tÇng 2, tÇng 3 (bè trÝ cho c¶ tÇng 4,5), tÇng 6 (bè trÝ 

cho c¶ tÇng7, 8,9), tÇng 10 (bè trÝ cho c¶ tÇng11,12), vµ tÝnh thÐp tÇng m¸i. 

Nguyªn t¾c tÝnh to¸n;tiÕt diÖn ®Çu dÇm chÞu m«men ©m tÝnh theo tiÕt diÖn 

ch÷ nhËt, tiÕt diÖn gi÷a dÇm chÞu m«men d­¬ng tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T 

1. DÇm tÇng 2: 

DÇm nhÞp BC (Dam 2-12): 

*TiÕt diÖn I-I: 

 M-  = -69351 KGm, Qmax = -38208 KG. 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ nhËt b = 25 cm, h = 80 cm. 

Gi¶ thiÕt a = 5 cm  h0 = 80 - 5 = 75 cm 

  α = 379,0
75.25.130

6935100

R 22

0bbh

M
 

ζ=0,5(1+ m21 )=0,746 

As1= 27,41
75.746,0.2800

6935100

.. 0hR

M

s

 cm2 
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 - Hµm l­îng cèt thÐp: 

%15,0%2%100
7625

27,41
%100

0

Min

S

bh

A

 

* TiÕt diÖn II-II:  

          M+  = 36074  KGm, tÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T c¸nh n»m trong vïng 

nÐn.  

Víi vïng c¸nh nÐn hf = 10 (cm), gi¶ thiÕt líp bª t«ng b¶o vÖ a = 4 (cm), 

h 0 = 80-4 = 76 (cm). 

§é v­¬n cua c¸nh nÐn Sc lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

- Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thuû gi÷a c¸c s­ên däc 

0,5(800-30) = 385 (cm). 

- 1/6 nhÞp cÊu kiÖn  

630/6 = 105 (cm) 

=> Sc  = 105 (cm). 

TÝnh : bf = b+2Sc = 25 + 2 x 105 =235 ( cm ). 

X¸c ®Þnh  

Mf = Rb.bf.hf.( h0-0,5hf ) = 130 x 235 x 10 x ( 76-0,5x10 ) = 21690500 

(daN.cm) 

Mmax = 360,74 ( kN.m ) < Mf = 2169,05 ( kN.m ). 

Trôc trung hoµ ®i qua c¸nh. 

0192,0
76250130

1074,360
2

4

2

0hbR

M

fb

m

< 433,0R . 

99,0)019,0211(5,0)211(5,0 @m . 

)(12,17
7699,02800

1074,360 2
4

0

cm
hR

M
A

S

s

 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%9,0%100
7625

12,17
%100

0

Min

S

bh

A

 

Chän cèt thÐp: 4 25, AS = 19,64 ( cm2 )> 17,12 ( cm2 ). 

*TiÕt diÖn III-III:  

M- = -73765 KGm, Qmax = 45558KG. 
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α =
403,0

75.25.130

7376500

R 22

0bbh

M

 

ζ=0,5(1+ m21
)=0,72 

As1=

38
75.72,0.2800

7376500

.. 0hR

M

s  cm2 

- Hµm l­îng cèt thÐp: 

%15,0%2%100
7625

38
%100

0

Min

S

bh

A

 

Chän thÐp: tiÕt diÖn I-I, III-III chän 6 30 cã Fa = 42,41 cm2 

                               tiÕt diÖn II-II chän 3 30 cã Fa = 24,54 cm2 

V× chiÒu cao d©m lµ h = 800 nªn cã ®Æt thªm hai thanh thÐp cÊu t¹o 2 14 

2. Tinh cèt ®ai: 

a .) DÇm 2- 12 : Qmax = 382,08 ( kN ) = 38208 (daN ). 

- T¶i träng tÜnh t¶i tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu trªn dÇm  

  g = g1+g01 = 18,39 + 0,25x0,8x2500x1,1/100 = 24,165 ( daN/cm ). 

P = 4,39 ( daN/ cm ). 

q 1 = 0,5.p+g = 24,165+0,5.4,39 = 26,36 ( daN/cm ).  

Chän : a = 4 (cm) => h0 = 80 – 4 = 76 ( cm ). 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng 

Q = 0,3.Rb.b.ho = 0,3 x 130 x 25 x 76 = 74100 ( daN ) >Qmax 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh .  

KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai. 

Qbmin =0,6.Rbt.b.ho = 0,6 x 10 x 25 x 76 = 10260 ( daN ) < Qmax 

 cÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai. 

- X¸c ®Þnh Mb 

Mb = 2.Rbt.bho
2 = 2x 10 x 25 x 762 = 2888000 ( daN.cm ) 

Qb1 = )(1745036,26288800022 1 daNqMb  

)(139
1745038208

2888000

1

* cm
QQ

M
c

b

b  

)(248
36,26

2888000

4

3

4

3

1

cm
q

M b  

2.ho = 2x 76 = 152 ( cm ) 
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c = min(c*,2.ho ) = 139 (cm ) 

- TÝnh to¸n qsw  

q sw = )/(55,42
139

13936,26139/288800038208./ 1 cmdaN
c

CqCMQ

o

b  

vµ qsw )/(5,67
762

10260

2

min cmdaN
h

Q

o

b  

chän qsw =67,5 (daN/cm ) ®Ó tÝnh to¸n cèt ®ai. 

Sö dông cèt ®ai 8 ,sè nh¸nh n = 2. 

- Kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n Stt. 

Stt = )(7,21
5,67

503,021750
cm

q

anR

SW

swsw  

DÇm cã h = 80 cm > 45 cm => Sct = min(h/3;50 cm) = 20 ( cm ). 

Gi¸ trÞ Smax : 

Smax = )(65
38208

7625105,1
5,1

22

0 cm
Q

bhRbt  

S = min( Stt , Sct , Smax, ) = 20 (cm) 

 Chän cèt ®ai 8, kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai lµ : S = 20 ( cm ) 

2. C¸c dÇm cßn l¹i:  

Sö dông phÇn mÒm EXCEL ta lËp b¶ng x¸c ®Þnh diÖn tÝch thÐp c¸c dÇm cßn 

l¹i råi tõ ®ã bè trÝ thÐp.  

5.2. TÝnh thÐp cét. 

Ta thÊy r»ng víi 1 cét bÊt kú, m« men ©m vµ d­¬ng cã gi¸ trÞ chªnh nhau 

Ýt mÆt kh¸c ®Ó ®¬n gi¶n thi c«ng ta sÏ bè trÝ cèt thÐp ®èi xøng cho cét .Tõ b¶ng 

tæ hîp víi mçi cét ta lÊy c¸c cÆp néi lùc M ,N, Q nguy hiÓm nhÊt ®Ó tÝnh to¸n bè 

trÝ thÐp  cho toµn cét. §ã lµ c¸c cÆp néi lùc cã trÞ tuyÖt ®èi cña m«men lín nhÊt, 

cã ®é lÖch t©m lín nhÊt vµ cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt. 

- Tõ tÇng 1-3 tÝnh thÐp cho ®o¹n cét biªn vµ cét gi÷a cã néi lùc lín nhÊt råi 

bè trÝ cho c¸c do¹n kh¸c. 

- Tõ tÇng 4-6 tÝnh thÐp cho ®o¹n cét biªn vµ cét gi÷a tÇng 4 cã néi lùc lín 

nhÊt råi bè trÝ cho c¸c do¹n kh¸c. 

- Tõ tÇng 7-9 tÝnh thÐp cho ®o¹n cét biªn vµ cét gi÷a tÇng 7 cã néi lùc lín 

nhÊt råi bè trÝ cho c¸c do¹n kh¸c. 
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- Tõ tÇng 10-12 tÝnh thÐp cho ®o¹n cét biªn vµ cét gi÷a tÇng 10 cã néi lùc lín 

nhÊt råi bè trÝ cho c¸c do¹n kh¸c. 

C¸c sè liÖu tÝnh to¸n: 

1. TÝnh thÐp cét tÇng 1: (70x100 

a. Cét biªn trôc A (Cot 1-14): 

*VËt liÖu sö dông: 

- Bª t«ng B30 cã : 

Rb = 17 MPa; Rbt = 1,2 MPa ; 588,0R ; 415,0R  

    - Cèt thÐp nhãm CII cã: 

Rs = 280 MPa; Rsw = 225 MPa 

 *Sè liÖu tÝnh to¸n : 

- ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét: 

L0 = 0,7 H = 0,7 x 4,5 = 3,15 ( m ). 

Gi¶ thiÕt líp b¶o vÖ bª t«ng a = a’ = 4 ( cm  => h0 = h – a = 100 – 4 = 96 

(cm) 

Z0 = h0 – a =96 – 4 = 92 ( cm ). 

§é m¶nh  h = L0/h = 315/100 = 3,15 < 8  bá qua ¶nh h­ëng cña gãc uèn 

däc. 

LÊy hÖ sè ¶nh h­ëng cña gãc uèn däc  = 1. 

- §é lÖch t©m ngÉu nhiªn: 

e ngn = max(H/600; hc/30 ) = max(450/600; 100/30 ) = 3,3 ( cm ). 

e 1 = M/N = 101897 / 6604,64= 9,4 ( cm ). 

e 0 = 3,3 + 9,4 = 12,7 ( cm ) . 

- CÆp néi lùc nguy hiÓm trong b¶ng tæ hîp : 

1 – 1 : M = 1018,97 ( kN.m ) ; N = 6604,64( kN ) ;  

2 – 2 : M = 854,92 ( kN.m ) ; N = 5027,47 ( kN ) ;  

3 – 3 : M = 951,89 ( kN.m ) ; N = 7293,08 ( kN ) ;  

* TÝnh thÐp ®èi xøng cho cÆp 1 – 1 : 

M = 1018,97 (kN.m) , N = 6604,64( kN ) . 

- e = .e0 +h/2 –a = 1x12,7 + 80/2 – 4 = 48,7 ( cm ). 

)(5,55
70170

660464
cm

bR

N
x

b
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)(4,5696588,0. 0 cmhR  

X < .ho => nÐn lÖch t©m lín. 

- X¶y ra tr­êng hîp x < 2a’ ,cña nÐn lªch t©m lín. 

)(02,57
622800

7,48660464 2' cm
ZR

Ne
AA

aS

SS  

chän thÐp : Chän 7 30+2 28 : AS = 61,8 ( cm2 ). 

2. TÝnh thÐp c¸c tÇng cßn l¹i 

ViÖc tÝnh to¸n thÐp hoµn toµn t­¬ng tù vµ ®­îc lËp b»ng EXCEL ®èi víi c¸c 

cét cßn l¹i. 

3. Cèt däc cÊu t¹o vµ cèt ®ai trong cét :  

Coi cét nh­ lµ 1 dÇm ®¬n gi¶n, viÖc tÝnh to¸n cèt ®ai cña cét tÝnh gièng nh­ 

cèt ®ai cña dÇm. 

* Cét  1 – 14  : Qmax = 275,94 ( kN ) = 27594 (daN ). 

Chän : a = 4 (cm) => h0 = 100 – 4 = 96 ( cm ). 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng 

Q = 0,3.Rb.b.ho = 0,3 x 170 x 70 x 96 =342720 ( daN ) >Qmax 

DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh .  

KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai. 

Qbmin =0,6.Rbt.b.ho = 0,6 x 12 x 70 x 96 = 48384 ( daN ) >  Qmax 

 Kh«ng cÇn ph¶i tÝnh  cèt ®ai. 

Bè trÝ cèt ®ai theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o 

Cét cã : 

 hc = 100 cm > 45 cm => Sct = min(h/3;50 cm) = 33 ( cm ). 

Chän cèt ®ai 8, kho¶ng c¸ch c¸c cèt ®ai lµ : S = 30 ( cm ). 
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VI. ThiÕt kÕ mãng. 

 

NhiÖm vô: ThiÕt kÕ mãng M1 trôc A vµ M2 trôc B cña khung K2. 

Néi lùc tÝnh to¸n ®­îc lùa chän tõ b¶ng tæ hîp néi lùc víi c¸c cÆp nguy 

hiÓm nh­ sau: 

- Cho cét biªn: 2A                                  

M=95,189 T.M   

N=-729,308 T 

Q=26,597T      

- Cho cét gi÷a:2B      

M=90,101 T.M   

N=--1209,94 T 

Q=22,758T                                  

6.1. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh. 

Theo b¸o c¸o kh¶o s¸t ®i¹ chÊt, khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, gåm 

c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt thay ®æi.  

KÕt qu¶ th¨m dß vµ xö lý ®Þa chÊt d­íi c«ng tr×nh ®­îc tr×nh bµy trong 

b¶ng d­íi ®©y  

 

Líp 

®Êt 

ChiÒu 

dÇy 

(m) 

§é 

s©u 

(m) 

M« t¶ líp ®Êt 

1 3,5 3,5 §Êt lÊp .  

2 6 9,5 SÐt mµu x¸m xanh, x¸m n©u, dÎo mÒm 

3 8 17,5 Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ®en 

4 6 23,5 C¸t pha mµu x¸m n©u, n©u vµng, chÆt võa. 

5 4 27,5 SÐt pha mµu n©u vµng, n©u gô, dÎo cøng 

6 5,6 33,1 SÐt pha mµu x¸m ghi, x¸m n©u, dÎo ch¶y 

7 5,4 38,5 C¸t h¹t mÞn, tr¹ng th¸i chÆt võa  

8   C¸t pha lÉn sái cuéi mµu n©u vµng, tr¹ng th¸i chÆt. 
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Cô thÓ: 

  C¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt 

Líp ®Êt 1 2 3 4 5 6 7 8 

ChiÒu dÇy  h(m) 3,5 6 8 6 4 5,6 5,4  

Dung träng tù nhiªn        

(t/m3) 
1,68 1,78 1,56 1,82 1,92 1,77 1,95 1,98 

HÖ sè rçng  e 1,32 1,10 1,65 0,77 0,813 1,050  0,61 

TØ träng    2,7 2,69 2,6 2,63 2,72 2,68  2,68 

§é Èm tù nhiªn W(%) 49,9 38,6 58,2 20,4 28,2 35,0  19 

§é Èm gh ch¶y Wl(%) 48,4 44,3 54,7 24,6 37,2 37,6   

§é Èm gh dÎo Wp(%) 26,6 25,4 39,2 18 23,9 24,5   

§é sÖt    B 0,84 0,7 1,23 0,36 0,32 0,8   

Gãc ma s¸t trong  0 3 5 3 21 13 6 25,2 35 

 
MÆt c¾t ®Þa chÊt 
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 6.2. §Ò suÊt ph­¬ng ¸n. 

-C«ng tr×nh cã t¶i träng lín. 

-khu vùc x©ydùng trong thµnh phè ,b»ng ph¼ng. 

-§Êt nÒn gåm 8 líp. 

 +Líp 1: §Êt lÊp dµy lµ 3,5 m. 

 +Líp 2: SÐt mµu x¸m xanh, x¸m n©u, dÎo mÒm dµy lµ 6,0 m. 

 +Líp 3: Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ®en dµy lµ 8,0 m. 

+Líp 4: C¸t pha mµu x¸m n©u, n©u vµng, chÆt võa dµy lµ 6,0 m. 

+Líp 5: SÐt pha mµu n©u vµng, n©u gô, dÎo cøng dµy lµ 4,0 m. 

+Líp 6: SÐt pha mµu x¸m ghi, x¸m n©u, dÎo ch¶y dµy lµ 5,6 m. 

+Líp 7: C¸t h¹t mÞn, tr¹ng th¸i chÆt võa dµy lµ 5,4 m. 

 +Líp 8: C¸t pha lÉn sái cuéi mµu n©u vµng, tr¹ng th¸i chÆt, ch­a kÕt thóc 

trong ph¹m vi lç khoan. 

N­íc ngÇm kh«ng suÊt hiÖn trong ph¹m vi kh¶o s¸t. 

Chän gi¶i ph¸p mãng cäc ®µi thÊp.  

C¨n cø vµo t¶i träng ë ch©n cét vµ t×nh h×nh ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû 

v¨n, ®Æc ®iÓm khu vùc x©y dùng ta sö dông ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi 

b»ng bª t«ng cèt thÐp ®Ó truyÒn t¶i träng xuèng líp ®Êt tèt.  

 

6.3. TÝnh mãng cäc trôc B ( M2). 

 - Mãng ®­îc tÝnh to¸n víi cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét, chän 

cÆp néi lùc cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt:  

 Mtt = 90,101Tm.  

 Ntt = 1209,94 T . 

 Qtt = 22,758 T  

 - T¶i träng tiªu chuÈn:  

 Mtc = Mtt/n = 90,101 /1,15  = 78,35 Tm. 

 Ntc = Ntt/n  = 1209,94/1,15  = 1052,12 T. 

 Qt/c = 22,758/1,15 = 19,79 T. 

1. Chän kÝch th­íc cäc vµ vËt liÖu lµm cäc, ®µi cäc:  

- Ta cã t¶i träng tÝnh to¸n t¹i ch©n cét Nmax = 1209,94 (T) nªn dù kiÕn ®­êng 

kÝnh cña cäc khoan nhåi lµ 1,0 m. Bª t«ng cäc m¸c 300 cã Rn = 130 KG/cm2. 
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ThÐp däc chÞu lùc 20 20 thÐp AII ®Æt theo chu vi cäc cã Ra = 2800 KG/cm2, cèt 

®ai 12  . 

 - TËn dông kh¶ n¨ng chÞu t¶i tèt cña líp cuéi sái ta h¹ cäc khoan nhåi 

xuèng chiÒu s©u lµ 41m so víi mÆt ®Êt tù nhiªn, trong ®ã cäc ®i vµo líp cuéi sái 

mét ®o¹n  2,5 m >2d = 2,4 m. 

- X¸c ®Þnh chiÒu s©u ®¸y ®µi: chiÒu s©u ®¸y ®µi ®­îc chän theo ®iÒu kiÖn 

®Þa chÊt vµ ®iÒu kiÖn thuû v¨n ®Ó thu©n lîi cho thi c«ng, ngoµi ra chän theo gi¶ 

thiÕt toµn bé t¶i träng ngang do líp ®Êt tõ ®¸y ®µi trë lªn chÞu, ®¸y ®µi ®Æt ë líp 

®Êt 1. 

 h   0,7 tg (450 - 0/2) 
b

H

.
 

Trong ®ã:  

H - tæng c¸c lùc ngang : H = 19,79 T 

 - dung träng cña líp ®Êt bªn trªn d¸y ®µi,  = 1,68 T/m3. 

 - gãc néi ma s¸t ®Êt bªn trªn ®¸y ®µi,  = 30.  

 h mtg 61,1
2.68,1

79,19
)2/345(.7,0 00  

Chän chiÒu s©u ch«n mãng h = 3,5 m > 2 m  TÝnh to¸n víi ph­¬ng ¸n 

mãng cäc ®µi thÊp. 

2. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc. 

a.Theo vËt liÖu lµm cäc 

 PVL =m. .(m1.m2.Rb.Fb+Ra.Fa) 

Trong ®ã: 

m: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m = 0,8. 

: hÖ sè uèn däc,  = 1. 

m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ®èi víi cäc nhåi m1 = 0,85 

m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p thi c«ng 

cäc m2  

= 0,7 (khi thi c«ng cäc trong dung dÞch Bentonite)  

Rb: c­êng ®é chÞu nÐn cña bª t«ng Rn = 130 KG/cm2.  

Ra: c­êng ®é chÞu nÐn cña thÐp Ra = 2800 KG/cm2.  

Fb, Fa: diÖn tÝch tiÕt diÖn cña bª t«ng vµ cña thÐp däc 
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Fa = n.fa = 20. 3,14 = 62,8 cm2. 

2
22

77878,62
4

100.14,3

4
cmF

d
F ab

.  

 PVL = 0,8.(130.7787 + 2800.62,8) =950520 KG  = 950,520 T. 

b. Theo c­êng ®é ®Êt nÒn:  

 Cäc cã mòi cäc c¾m vµo líp cuéi sái kho¶ng 2,5 m.  

- Søc chÞu nÐn cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 P® = m(mR.R.F + u ii

n

1i
f lfm ) 

       m: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc trong ®Êt, ®èi víi cäc nhåi lÊy m = 1  

       mR, mf: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt. §èi víi cäc nhåi mR = 1, mf = 0,6 

       R: c­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë mòi cäc 

)(75,0 8

o

ktb

o

k LBdAR  

Trong ®ã: 

+L = 38,5m: chiÒu dµi cäc.  

+ , Ak
0, Bk

0 lµ c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn. 

Tra b¶ng víi 8 = 35  Ak
0 = 71,3, Bk

0 = 127,  = 0,2. 

+L = 37,5 m  25,31
pd

L
  = 0,67. 

+ tb: Dung träng trung b×nh cña c¸c líp ®Êt phÝa trªn mòi cäc.  

3

87654321

8877665544332211

/72,1

41

5,2.98,14,5.95,16,5.77,14.92,16.82,18.56,16.78,15,3.68,1

mT

hhhhhhhh

hhhhhhhh
tb

 

 R = 0,75.0,2(1,98.1,0.71,3+0,67.1,72.37,5.127) = 844,4 T/m2.  

       F: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc F = 7850 cm2 = 0,785 m2.  

       U: chu vi tiÕt diÖn ngang cña cäc U = 314100.14,3d cm 

       li: chiÒu dµy cña líp ®Êt thø i tiÕp xóc víi cäc 

TÝnh fi : lùc ma s¸t ®¬n vÞ giíi h¹n trung b×nh cña c¸c líp ®Êt, phô thuéc vµo 

chiÒu s©u trung b×nh cña c¸c líp ®Êt, ®é sÖt cña ®Êt sÐt hoÆc tr¹ng th¸i chÆt cña 

®Êt c¸t. 

f3 = 0,6 T/m2 ; f4 = 5 T/m2; f5 = 5,3 T/m2; 
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f6 = 0,819 T/m2; f7 = 6,816 T/m2; f8 = 13 T/m2;  

 P® = 1(1.844,4.0,785 + 

3,14.0,6(0,6.8+5.6+5,3.4+0,819.5,6+6,816.5,4+13.2,5) = 1155 T/m2. 

P®n 
2/825

4,1

1155
mT

k

Pd  

VËy [ ]=Pcäc  min(PVL, P®) = 825 T. 

3. X¸c ®Þnh sè l­îng cäc vµ bè trÝ cäc trong mãng. 

- Sè cäc trong mãng ®­îc s¬ bé chän theo: 

  n = . N/ P  

 + LÊy  = 1,15 (  = 1  1,5) : HÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn t¶i ngang vµ 

m«men. 

 + §Ó x¸c ®Þnh ®­îc N ta cÇn ph¶i tÝnh ®­îc trong l­îng ®µi vµ ®Êt trªn 

®µi. S¬ bé chän diÖn tÝch ®Õ dµi lµ:  

  F ®  =2 x4,8 = 9,6 m 2. Khi ®ã träng l­îng cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi lµ: 

  N® = n x F® x tb x h. 
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 + th = 2 T/m3: Träng l­îng riªng trung b×nh cña ®Êt trªn ®µi vµ ®Õ ®µi . 

 + n = 1,1   : HÖ sè an toµn. 

 + F® = 11,2 m2  : DiÖn tÝch ®Õ ®µi. 

  N® = 1,1 x 9,6 x 2 x 3,5 = 73,92T. 

 - Lùc nÐn tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi lµ:  

  N = Ntt + N® = 1209,94+ 73,92 = 1283,86 T. 

 - Sè l­îng cäc s¬ bé chän lµ:  

  n = 1,15 x 1283,86/825 = 2 cäc. 

Chän sè cäc lµ n = 2 cäc.  

Bè trÝ cäc nh­ sau: 

 

4. TÝnh to¸n kiÓm tra cäc nhåi: 

a. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc  

T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi: 

  M = Mtt + Qtt . h® 

               = 90,101 + 22,758.2 = 135,6 Tm. 

 - Träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi:  

 N® = 1,1.2.2.4,8.2,5 + 1,1.1,68.[1,5 x( 2.4,8 - 0,7.1,0)] = 77,47 T. 

 - Tæng t¶i träng t¹i ®¸y ®µi: 

  M = 135,6 Tm. 

  N = 1283,86+ 77,47 = 1361 T 

 - Lùc truyÒn xuèng 2 cäc t­¬ng øng lµ:  

 P max, min = 
22 9,1.2

9,1.6,135

2

1361.

i

i

tttt

x

xM

n

N
=

T

T

645

715
. 
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T¹i mòi cäc ph¶i chÞu thªm träng l­îng b¶n th©n cña cäc: 

qc = 1,1.2,5.37,5.3,14.1,02/4 = 80,95 T 

Pmax + qc = 715 + 80,95 = 796 T < P  = 825 T : tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lùc 

truyÒn lín nhÊt xuèng cäc. 

Pmin = 645 T > 0 : Kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ cña cäc. 

 

b. KiÓm tra ®iÒu kiÖn chäc thñng:  

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn chäc thñng ®µi theo d¹ng h×nh th¸p. 

ChiÒu cao lµm viÖc cña ®µi : h0 = h - a  = 200 - 15 = 185 cm. 

§iÒu kiÖn  chèng ®©m thñng: 

P     Pc®t  = [ 1 (bc + c2) + 2 (hc + c1)] . h0 . Rk. 

- Lùc ®©m thñng b»ng tæng ph¶n lùc cña cäc n»m ngoµi ph¹m vi cña ®¸y th¸p 

®©m thñng:  

 P = Pmax + Pmin = 715 + 645 = 1360 T. 

 bc, hc: kÝch th­íc tiÕt diÖn cét ch÷ nhËt: bc =70cm, hc =100cm 

 c1, c2: Kho¶ng c¸ch trªn mÆt b»ng tÝnh tõ mÐp cét ®Õn mÐp cña ®¸y th¸p 

®©m thñng, x¸c ®Þnh nh­ sau:  

  c1 = 180 - 0,5x(bc’+ hc) 

                     c2 = 0 cm . 
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                      c2 < 0,5.h0 nªn lÊy c2/h0 =0,5 c2 = 0,5.1,85 = 0,925 m . 

 + Víi b'c c¹nh cña h×nh vu«ng cã diÖn tÝch lµm viÖc t­¬ng ®­¬ng víi cäc 

trßn ®­êng kÝnh D = 100cm. 

  b'c = m
d

886,0
4

0,1.14,3

4

22

 

 c1 = 180 - 0,5 x (88,6 +100) = 85,7 cm 

c1 = 85,7 cm < 0,5.h0 = 0,5.185 = 92,5 cm nªn lÊy c1/h0 = 0,5  c1 = 

0.5.185= 92,5 cm.    1= 2)
925,0

85,1
(15,12)

1
(15,1 0

c

h
=3,35. 

2 = 1 =3,35 

Rk : C­êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo  cña bª t«ng ®µi cäc Rk = 10 KG/cm2 = 

100 T/m2. 

VËy:  

Pc®t = [3,35(0,7 + 0,925) + 3,35(1,0 + 0,925)]x1,85x100 = 2262 T 

So s¸nh ta thÊy: 

P = 1360 T < Pc®t  = 2262 T  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chäc thñng ®µi cäc. 

c. KiÓm tra ®iÒu kiÖn chÞu c¾t cña ®µi cäc theo tiÕt diÖn nghiªng. 

§iÒu kiÖn c­êng ®é sÏ ®­îc tho¶ m·n khi:  

  Q    xbxh0xRk. 

 + Q: Tæng ph¶n lùc cña c¸c cäc n»m ngoµi tiÕt diÖn nghiªng:  

 Q = P max = 715 T. 

 + b : BÒ réng cña ®µi  b = 200 cm. 

 + h0  : ChiÒu cao h÷u Ých cña tiÕt diÖn ®ang xÐt h0 = 185cm. 

 + Rk  : C­êng ®é chÞu kÐo cña bª t«ng ®µi cäc Rk = 10 KG/cm2. 

 + c =180 - 0,5 x (88,6 +100) = 85,7 cm < 0,5.ho   nªn lÊy c = 0,5.h0 = 

0,5.1,85 = 

             0,925m  

           + : HÖ sè kh«ng thø nguyªn x¸c ®Þnh nh­ sau:  

   = 0,7 x 2)(1 0

c

h  = 0,7x 57,1)
5,92

185
(1 2  

 VP = 1,57 x 200 x 185 x10 = 580900 KG 

  VËy VP = 580,9T < Q = 715 T . 
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VËy tiÕt diÖn nghiªng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i theo lùc c¾t. 

5. TÝnh to¸n thÐp ®µi cäc:  

TÝnh to¸n ®µi cäc víi tiÕt diÖn bxh = 200 x 200 líp b¶o vÖ  a = 15cm  

 h0 = h - a = 200 - 15 = 185cm. 

M«men nguy hiÓm t¹i mÐp cét. 

M«men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t (I - I) lµ:  

MI=I = r xPmax  = (0,5+0,6)x715 = 786,5 Tm 

DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

Fa
x = 2

0

7,168
2800.185.9,0

78650000

..9,0
cm

Rh

M

a

II  

Chän 21 32 a100  cã Fa = 21 x 8,04 = 168,84 cm2  > Fa yªu cÇu. 

Theo ph­¬ng cßn l¹i chän ®Æt theo cÊu t¹o 25  20 a200. 

6. KiÓm tra tæng thÓ ®µi cäc 

a. KiÓm tra ¸p lùc d­íi ®¸y khèi mãng 

Pq­  R®. 

Pq­
max  1,2.R® 

*X¸c ®Þnh khèi mãng quy ­íc: 

- ChiÒu cao khèi mãng quy ­íc tÝnh tõ mÆt ®Êt ®Õn mòi cäc: H = 41 m. 

Gãc më khèi mãng:  = 
4

tb  

tb = 012
41

5,2.354,5.2,256,5.64.136.218.36.55,3.3

i

ii

h

h
 

 = 
4

tb  = .3
4

12 0  

- §é lón cña nÒn mãng ®­îc x¸c ®Þnh theo ®é lón cña khèi mãng quy ­íc' víi:  

ChiÒu dµi khèi mãng quy ­íc: 

LM = L + 2H.tg
4

tb  = 4,8 + 2.41.tg30 = 10 m. 

ChiÒu réng khèi mãng quy ­íc: 

BM = B + 2H.tg
4

tb = 2 + 2.41. tg30 = 6,3 m. 

Víi L,B kÝch th­íc ®µi:  L = 4,8 m ; B = 2 m ;  

      H  lµ chiÒu dµi cäc trong ®Êt, H = 41 m. 
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*X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n d­íi ®¸y khèi mãng quy ­íc (mòi cäc) 

-Träng l­îng cña ®Êt vµ ®µi tõ ®¸y ®µi trë lªn: 

N1
tt

  = 1,1xLM BM  h® tb = 1,1.10 x 6,3  3,5  2 = 485,1  T  

-Träng l­îng khèi ®Êt tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi: 
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N2
tt = 1,1.(LM.BM - Fc).lc. tb  

tb = 79,1
5,37

5,2.98,14,5.95,16,5.77,14.92,16.82,18.56,16.78,1
.

8

2

i

i

i

i

h

h

T/m3 

N2
TC =1,1 (LM.BM - Fc).lc. tb = 1,1(10.6,3 - 1,13).37,5.1,79 = 4568 T 

Tæng t¶i träng cña cäc: 

2xqc = 2x116,5 =233 T 

 Tæng t¶i träng t¹i ®¸y khèi mãng qui ­íc: 

Nq­
TT = 1209,94 + 485,1 + 4568 = 6263 T. 

Mq­
TC = (Mtt  + Q.H) = (90,101+22,758.41) = 1023,2  Tm. 

Q TC

­q  =  22,758 T. 

W = 3
22

105
6

10.3,6

6

.
m

LB MM  

¸p lùc tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc: 

pq­
max,min = 

2

2

/7,89

/109

105

2,1023

3,6.10

6263

¦ mT

mT

W

M

F

N tt

qu

tt

 

p q­ = 99,35 

-C­êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë ®¸y khèi mãng quy uíc: 

Theo Tezraghi: 

s

ccqqM

F

cNnNqnBNn
P

........5,0
 

Líp 8 cã   = 350, tra b¶ng cã: 

N  = 48, Nq = 33,3, Nc = 46,1 

n  = 1 - 0,1.LM/BM = 1 -  0,1 .10/6.3 = 0,84 

nq = 1 

nc = 1 + 0,2.LM/BM = 1 + 0,2.10/6,3 = 1,32 

 = 1,98. 

q = quh. = 1,78.41 = 32,98 m. 

 = 78,1
41

5,2.98,14,5.95,16,5.77,14.92,16.82,18.56,16.78,15,3.68,1
.

8

1

i

i

i

i

h

h

T/m3 
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 540
5,2

03,33.98,32.13,6.98,1.48.84,0.5,0
P  T/m2 

 Ta cã:  

p q­ = 99,35 T/m2 < P  = 540 T/m2. 

pq­
max

 = 109 T/m2 < 1,2. P  =1,2.540 = 648 T/m2. 

 Nh­ vËy nÒn ®Êt d­íi mòi cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

b. KiÓm tra lón cho mãng cäc. 

Do líp ®Êt d­íi mãng cäc lµ líp cuéi sái nªn kh«ng cÇn kiÓm tra ®iÒu kiÖn vÒ 

lón. 

6.4. TÝnh mãng cäc trôc A ( M1). 

 - Mãng ®­îc tÝnh to¸n víi cÆp néi lùc nguy hiÓm nhÊt t¹i ch©n cét, chän 

cÆp néi lùc cã gi¸ trÞ lùc däc lín nhÊt:  

 Mtt = 95,189 Tm.  

 Ntt = -729,308 T . 

 Qtt = 26,597 T  

 - T¶i träng tiªu chuÈn:  

 Mtc = Mtt/n = 95,189 /1,15  = 82,77 Tm. 

 Ntc = Ntt/n  = 729,308/1,15  = 634,18 T. 

 Qt/c = 26,597/1,15 = 23,12 T. 

 Do cÆp néi lùc mãng cét trôc A cã gi¸ trÞ M, N, Q nhá h¬n vµ xÊp xØ b»ng 

mãng cét trôc B nªn ta bè trÝ cäc nh­ mãng trôc B, chØ cÇn tÝnh to¸n l¹i phÇn ®Æt 

cèt thÐp, c¸c c«ng t¸c kiÓm tra cäc bá qua do cÆp néi lùc nµy kh«ng nguy hiÓm 

b»ng trôc B. 

a. KiÓm tra søc chÞu t¶i cña cäc  

T¶i träng tÝnh to¸n t¹i ®¸y ®µi: 

  M = Mtt + Qtt . h® 

               = 95,189 + 26,597.2 = 140,4 Tm. 

 - Träng l­îng ®µi vµ ®Êt trªn ®µi:  

 N® = 1,1.2.2.4,8.2,5 + 1,1.1,68.[1,5 x( 2.4,8 - 0,7.1,0)] = 77,47 T. 

 - Tæng t¶i träng t¹i ®¸y ®µi: 

  M = 140,4 Tm. 

  N = 729,308+ 77,47 = 806,778 T 

 - Lùc truyÒn xuèng 2 cäc t­¬ng øng lµ:  
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 P max, min = 
22 9,1.2

9,1.4,140

2

778,806.

i

i

tttt

x

xM

n

N
=

T

T

44,366

431
. 

T¹i mòi cäc ph¶i chÞu thªm träng l­îng b¶n th©n cña cäc: 

qc = 1,1.2,5.37,5.3,14.0,82/4 = 51,81 T 

Pmax + qc = 431 + 51,81 = 482,81 T < P  = 584 T : tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 

lùc truyÒn lín nhÊt xuèng cäc. 

Pmin = 366,44 T > 0 : Kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ cña 

cäc. 

- TÝnh to¸n thÐp ®µi cäc: 

TÝnh to¸n ®µi cäc víi tiÕt diÖn bxh = 160 x 200 líp b¶o vÖ  a = 15cm  

 h0 = h - a = 200 - 15 = 185cm. 

M«men nguy hiÓm t¹i mÐp cét. 

M«men t¹i mÐp cét theo mÆt c¾t (I - I) lµ:  

MI=I = r xPmax  = (0,4+0,8)x413 = 495,6 Tm 

DiÖn tÝch thÐp yªu cÇu theo ph­¬ng c¹nh dµi: 

Fa
x = 2

0

106
2800.185.9,0

49560000

..9,0
cm

Rh

M

a

II  

Chän 21 25 a100  cã Fa = 21 x 4,91 = 103,11 cm2  . 

Theo ph­¬ng cßn l¹i chän ®Æt theo cÊu t¹o 25  20 a200. 
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II -tÝnh to¸n cÊu kiÖn 

TÝnh to¸n cÇu thang bé. 

Sè liÖu tÝnh to¸n: 

S¬ bé chän chiÒu dµy b¶n thang lµ s = 10 cm. 

DÇm chiÕu nghØ kÝch th­íc 15 x30cm. 

 Bªt«ng m¸c 300 cã Rn=130 KG/cm2. 

ThÐp AII cã Ra=2100 KG/cm2. 

1. TÝnh to¸n ®an thang. 

a. S¬ ®å cÊu t¹o:      B¶n cã  

21,2
1500

3140

2

1

l

l
  B¶n lo¹i dÇm lµm viÖc theo  ph­¬ng c¹nh ng¾n.  

Trong ®ã l1, l2 lµ kÝch th­íc c¸c c¹nh cña b¶n 

 l1 = 2700 / cos  = 2700 / 0,86  = 3140 mm.  

 l2 =1500 mm. 

b. TÝnh to¸n: 
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S¬ ®å tÝnh:  

§Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta c¾t mét d¶i réng 1m vµ quan niÖm ®an thang lµ 

mét dÇm hai ®Çu lµ khíp.  

NhÞp tÝnh to¸n: l = 1,5 m 

a. T¶i träng t¸c dông. 

TÝnh theo ph­¬ng vu«ng gãc víi ®an thang. 

- TÜnh t¶i 

 BËc thang cã h = 16 cm vµ b = 30 cm, t¶i träng t¸c dông lªn 1m2 cÇu 

thang gåm: 

 -BTCT b¶n thang dµy 10 cm:     

                    0,1 x 2500 x 1,1 = 275 KG/m2. 

 -Líp v÷a tr¸t dµy 2cm:     

                    0,02 x 1800 x 1,3 = 46,8 KG/m2. 

 -Granit« dµy 1cm:     

              0,01 x 2000 x 1,2 = 24 KG/m2. 

 -BËc thang x©y g¹ch:      

                    1,3x1800x0,16xcos  = 322 KG/m2. 

 gct = (275 + 46,8 + 24 + 322)xcos  = 574,3 KG/m2. 

gct

pct

 

*Ho¹t t¶i: 

phl
TC = 300 kg/m2;  

n = 1,2.  

phl
TT = 300 x 1,2 x cos   = 300x1,2x0,86 = 309,6 KG/m2. 

- §é dèc cña b¶n thang: 



thiÕt kÕ chung c­ cao tÇng ph­êng c¸t bi                                  

                 

NguyÔn §øc ThuËn - Líp XD904 

M· sinh viªn: 091443      Trang 66 

tg  = 593,0
7,2

6,1

m

m
  = 300. 

cos  = 0,86 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m  ®an thang (ph­¬ng vu«ng gãc ®an thang): 

                      q = 574,3 + 309,6 = 844 KG/m. 

b. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

- S¬ ®å tÝnh: 

                   

q = 844 KG/m

1500

 

M«men gi÷a nhÞp: 

.63,248
8

5,1.844

8

. 22

KGm
lq

M  

Gi¶ thiÕt ao = 1,5cm, ho = 10 - 1,5 = 8,5cm. 

- TiÕt diÖn gi÷a nhÞp: 

  0263,0
5,8100130

24863
22

0bhR

M

b

m < 433,0R . 

986,0)0263,0211(5,0)211(5,0 m . 

)(41,1
5,8986,02100

24863 2

0

cm
hR

M
A

S

s  

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%17,0%100
5,8100

41,1
%100

0

Min

S

bh

A
 

Chän cèt thÐp theo ph­¬ng c¹nh ng¾n lµ 8 a200 cã Fa = 2,5 cm2, theo ph­¬ng 

c¹nh dµi ®Æt theo cÊu t¹o 8 a200. 
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Cèt cÊu t¹o chÞu m«men ©m ë ®o¹n gèi tùa chän 8 a200, xung quanh mÐp b¶n 

thang dïng 8 a200 ®Ó chÞu m« men ©m ®· bá qua trong tÝnh to¸n, vµ dïng 8 

a250 ®Ó gi÷ c¸c cèt nµy. 

 

2. TÝnh to¸n b¶n chiÕu nghØ. 

 

                              
S¬ ®å tÝnh: 

-XÐt tû sè : l2/l1 =3,72/1,8 = 2,1 > 2 

B¶n lµm viÖc mét ph­¬ng, ®Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta c¾t mét d¶I réng 

1m vµ quan niÖm chiÕu nghØ lµ mét dÇm 2 ®Çu lµ khíp gèi lªn dÇm chiÕu nghØ, 

®Çu kia gèi lªn dÇm nèi hai bªn v¸ch. 

-NhÞp tÝnh to¸n: l = 1,8m.                           

a. T¶i träng t¸c dông 

* TÜnh t¶i 

 BËc thang cã h = 16 cm vµ b = 30 cm, t¶i träng t¸c dông lªn 1m2 cÇu 

thang gåm: 

 -BTCT b¶n thang dµy 10 cm:     

                    0,1 x 2500 x 1,1 = 275 KG/m2. 

 -Líp v÷a tr¸t dµy 2cm:     

                    0,02 x 1800 x 1,3 = 46,8 KG/m2. 

 -Granit« dµy 1cm:     

                    0,01 x 2000 x 1,2 = 24 KG/m2  

Tæng céng: gct = 275 + 46,8 + 24 = 345,8 KG/m2. 
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*Ho¹t t¶i: 

 phl
TC = 300 KG/m2; 

 n = 1,2.   

           phl
TT = 300 x 1,2 = 360 kg /m2. 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn 1m  b¶n chiÕu nghØ: 

                      q =(g+p). =(345,8 + 360) = 705,8 KG/m 

b. TÝnh to¸n cèt thÐp. 

q = 705,8 KG/m

 

S¬ ®å tÝnh: lµ 1 dÇm hai ®Çu lµ khíp. 

C¾t d¶i b¶n b = 1 m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh to¸n. 

M«men lín nhÊt: .85,285
8

8,1.8,705

8

. 22

KGm
lq

M  

Gi¶ thiÕt ao = 1,5cm, 

 ho = 10 - 1,5 = 8,5cm. 

- C¸c c«ng thøc tÝnh to¸n 

        03,0
5,8100130

28585
22

0bhR

M

b

m < 433,0R . 

985,0)03,0211(5,0)211(5,0 m . 

)(63,1
5,8985,02100

28585 2

0

cm
hR

M
A

S

s  

 Chän cèt theo ph­¬ng c¹nh ng¾n lµ 8 a 200 cã Fa = 2,5 cm2, theo ph­¬ng 

cßn l¹i ®Æt thÐp theo cÊu t¹o 8 a 200 cã Fa = 2,5 cm2. 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%3,0%100
5,8100

5,2
%100

0

Min

S

bh

A
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        VËy l­îng cèt thÐp tÝnh to¸n ë trªn ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ cÊu t¹o vµ chÞu lùc. 

 

3. TÝnh to¸n dÇm chiÕu nghØ. 

S¬ ®å tÝnh: quan niÖm dÇm chiÕu nghØ lµ dÇm hai ®Çu lµ khíp . 

KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm lµ 20x25 cm. 

NhÞp tÝnh to¸n: l = 3,72 m.              

a. T¶i träng t¸c dông. 

-T¶i träng b¶n th©n dÇm:  

0,2 x 0,25 x 2500 x 1,1 = 137,5 KG/m. 

-T¶i träng tõ b¶n chiÕu nghØ truyÒn vµo: 

            q = 705,8 x 1,8/2 = 635,2 KG/m 

-T¶i träng tõ dÇm li m«ng truyÒn vµo thµnh lùc tËp trung: 
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C¸c t¶i träng trªn dÇm lim«ng gåm: 

+Träng l­îng b¶n th©n dÇm lim«ng (11x20 cm): 

0,11 x 0,20 x 2500 x 1,1 = 60,5 KG/m. 

+T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo: 

844 x 1,5/2 = 633 KG/m. 

 P = 633 x 3,14/2 

 P = (844 x 1,5/2) x 3,14/2 + 137,5.3,14/2 = 1380,03 KG 

VËy t¶i träng t¸c dông vµo dÇm bao gåm t¶i ph©n bè ®Òu q =123,75+582,3 

=706kg/m vµ hai t¶i tËp trung P =1112,17kG 

b. TÝnh to¸n cèt thÐp         

M«men gi÷a nhÞp:  

             ..26,842
24

01,4.706.1
17,1112.332,0

2

mkgM  

           Gi¶ thiÕt ao = 2,5cm, ho = 24-2,5 =21,5cm. 

*TiÕt diÖn gi÷a nhÞp: 

   083,0
5,2120110

84226
22

0bhR

M

b

m < 433,0R . 

956,0)083,0211(5,0)211(5,0 m . 

)(46,1
5,21956,02800

84226 2

0

cm
hR

M
A

S

s  

Chän cèt thÐp, phÝa d­íi lµ 2 14 cã Fa=3,08cm2, phÝa trªn lµ  2 16.  cã 

Fa=4,02cm2. 

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

%05,0%93,0%100
5,2120

02,4
%100

0

Min

S

bh

A
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16

15

14

16

17
17

14

mÆt c¾t dÇm chiÕu nghØ

vi

vi

13

 

4.TÝnh to¸n dÇm lim«mg. 

 S¬ ®å tÝnh: quan niÖm dÇm lim«ng lµ dÇm mét ®Çu gèi lªn dÇm chiÕu 

nghØ, mét ®Çu gãi lªndµm sµn tÇng. 

 KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm lµ 11x20cm. 

 NhÞp tÝnh to¸n: l = 22 7,26,1  =3,14m. 

                       

q

 

a.T¶i träng t¸c dông. 

 T¶i träng b¶n th©n: 0,11 x 0,20 x 2500 x 1,1 = 60,5kg/m. 

 T¶i träng tõ b¶n thang truyÒn vµo: 

                  qs =(844*1,44/2) =584,6kg/m 

           VËy t¶I träng t¸c dông vµo dÇm bao quy vÒ t¶I vu«ng gãc víi trôc dÇm 
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                 q =60,5. cos  +584,6 =636,63kg/m .  

 b.TÝnh to¸n cèt thÐp 

                         M«men lín nhÊt ë gi÷a nhÞp:  

                               ..6,784
8

14,3.63,636

8

. 22

mkg
lq

M  

           Gi¶ thiÕt ao = 2cm, ho = 20 -2 =18cm. 

   2,0
1811110

78460
22

0bhR

M

b

m < 433,0R . 

887,0)2,0211(5,0)211(5,0 m . 

)(75,1
18887,02800

78460 2

0

cm
hR

M
A

S

s  

 

Chän cèt thÐp, phÝa d­íi lµ 1 16. cã Fa=2,011cm2, phÝa trªn 1 16. cã 

Fa=2,011cm2. 

Hµm l­îng cèt thÐp; 

%05,0%02,1%100
1811

011,2
%100

0

Min

S

bh

A
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PhÇn III 
 
 

Thi c«ng (45%) 
 

 

NhiÖm vô: 

9. Kh¸I qu¸t kiÕn tróc vµ kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

10. LËp biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng phÇn mãng. 

11. LËp biÖn ph¸p kÜ thuËt thi c«ng bª t«ng khung,sµn,phÇn th©n. 

12. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é thi c«ng. 

13. LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng: 

14. B¶n vÏ:05 b¶n 

- 01 b¶n thi c«ng phÇn mãng. 

- 02 b¶n thi c«ng phÇn th©n. 

- 01 b¶n tiÕn ®é thi c«ng. 

- 01 b¶n tæng mÆt b»ng. 

 

 

 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn kiÕn tróc:KTs.NguyÔn ThÕ Duy. 

Gi¸o viªn h­íng dÉn thi c«ng: GVC.ks.NguyÔn Danh ThÕ. 

Gi¸o viªn h­íng dÉn kÕt cÊu: TH.s.NguyÔn M¹nh C­êng. 

Sinh viªn thùc hiÖn: NguyÔn §øc ThuËn. 
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H¶i Phßng-2009 

 

A/ phÇn ngÇm 

 
I. BiÖn ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi. 

1.1. Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh. 

 C«ng tr×nh - Chung c­ cao tÇng ph­êng C¸t Bi lµ c«ng tr×nh nhµ cao 12 

tÇng, cã kÕt cÊu mãng lµ mãng cäc khoan nhåi mçi mãng cã 2 cäc ®­êng kÝnh 

1,2 m ®­îc c¾m vµo líp cuéi sái tr¹ng th¸i chÆt, mòi cäc ë ®é s©u -41 m tÝnh tõ 

cèt san nÒn. §µi cäc ®­îc ®æ thµnh mét khèi cã kÝch th­íc 4,8x2x2 m. HÖ thèng 

gi»ng cã kÝch th­íc tiÕt diÖn 50x120 cm. Khung bªt«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi sö 

dông bªt«ng m¸c 300#, thÐp AI vµ AII. 

1.2. Lùa chän c«ng nghÖ - thiÕt bÞ thi c«ng cäc. 

 Trong c¸c lo¹i thiÕt bÞ sö dông cho thi c«ng cäc kh«ng dïng èng v¸ch nh­ 

thiÕt bÞ khoan tuÇn hoµn, ph¶n tuÇn hoµn, gÇu ngo¹m, thïng xoay ... ta lùa chän 

thiÕt bÞ khoan thïng xoay v× ­u ®iÓm khi dïng thiÕt bÞ nµy lµ c«ng tr­êng thi 

c«ng s¹ch sÏ, kh«ng ph¶i bè trÝ c¸c thïng chøa mïn khoan, tuy nhiªn nh­îc 

®iÓm lµ thiÕt bÞ thi c«ng phøc t¹p, ®ßi hái cã c«ng nghÖ vµ kinh nghiÖm, tèn kÐm 

vÒ kinh tÕ so víi ph­¬ng ph¸p khoan ph¶n tuÇn hoµn.  

II. Kü thuËt thi c«ng cäc khoan nhåi. 

 S¬ ®å khoan cäc 

 Do yªu cÇu kh«ng g©y chÊn ®éng ¶nh h­ëng tíi bª t«ng cäc trong thêi 

gian bª t«ng ninh kÕt (kh«ng ®­îc phÐp rung ®éng trong vïng hoÆc khoan cäc 

kh¸c trong ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc ) do vËy ta ph¶i bè trÝ s¬ ®å di chuyÓn 

m¸y khoan vµ c¸c m¸y phô trî (m¸y b¬m dung dÞch, ®­êng « t« vËn chuyÓn 

®Êt...) ®¶m b¶o kh«ng ¶nh h­ëng tíi chÊt l­îng bª t«ng cäc, s¬ ®å thi c«ng cäc 

nh­ h×nh vÏ. 
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Quy tr×nh thi c«ng cäc nhåi b»ng gÇu khoan 

 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cung  

cÊp 

n­íc 

Trén  

v÷a 

Bentonite 

BÓ chøa 
dung  
dÞch 

Bentonite 

ChuÈn bÞ mÆt b»ng, ®Þnh vÞ tim 
cäc 

Xö  
lý  

Bentonite 
thu  
håi 

§­a m¸y khoan vµo ®óng vÞ trÝ 

Thu 

håi 

Bentonite 
 

Khoan t¹o lç ®Ó, chuÈn bÞ 
 h¹ èng v¸ch 

Bª t«ng 

th­¬ng 

phÈm 
 

 
 
 
 
 

H¹ èng v¸ch 

 §Æt lång thÐp , treo vµ hµn 
®Þnh vÞ      lång thÐp vµo èng 
v¸ch. 

Khoan tíi ®é s©u thiÕt kÕ 

§Æt èng b¬m v÷a bª t«ng vµ ®Æt 
b¬m thu håi v÷a sÐt Bentonite 

Thæi röa, lµm s¹ch ®¸y lç khoan 

      Lµm s¹ch lÇn 2 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc b»ng 
m¸y kinh vÜ  

§æ bª t«ng 

KiÓm tra ®é th¼ng cÇn 
khoan   (Kely) b»ng m¸y 
kinh vÜ 

C¾t cèt thÐp, rót èng v¸ch 

Theo dâi ®é th¼ng Kely 

KiÓm tra vÞ trÝ cäc, ®é lÖch 
t©m cña cäc 

 KiÓm tra chiÒu dµi èng Tremie, 
c¸ch ®¸y cäc 25 cm 

 LÊy mÉu ®Êt , so s¸nh víi tµi 
liÖu thiÕt kÕ 

  KiÓm tra lÇn cuèi chiÒu s©u lç 
khoan. 

  KiÓm tra ®Êt c¸t trong gÇu lµm 
s¹ch , §o chiÒu   s©u b»ng 

th­íc vµ qu¶ däi. 

KiÓm tra ®é sôt bª t«ng 

(18  2cm). KiÓm tra ®é 
d©ng bª t«ng ®Ó th¸o 
èngTreme (®Çu èng c¸ch 
mÆt bª t«ng 1,5 3m) 

 

KiÓm tra cao ®é bª t«ng 



thiÕt kÕ chung c­ cao tÇng ph­êng c¸t bi                                  

                 

NguyÔn §øc ThuËn - Líp XD904 

M· sinh viªn: 091443      Trang 76 

 
 
 
   
 
 
 

Qu¸ tr×nh thi c«ng cäc khoan nhåi cã thÓ chia lµm 11 c«ng ®o¹n chÝnh sau: 

1. C«ng t¸c chuÈn bÞ: 

* §Ó cã thÓ thùc hiÖn viÖc thi c«ng cäc khoan nhåi ®¹t hiªu qu¶ tèt ph¶i 

thùc hiÖn c¸c kh©u chuÈn bÞ sau: 

- Nghiªn cøu kü b¶n vÏ thiÕt kÕ, tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ c¸c yªu cÇu 

kü thuËt chung cho cäc khoan nhåi. 

- LËp ph­¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng, lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng thÝch hîp. 

- LËp ph­¬ng ¸n tæ chøc thi c«ng, c©n ®èi gi÷a tiÕn ®é, nh©n lùc vµ gi¶i 

ph¸p mÆt b»ng. 

- Nghiªn cøu, thiÕt kÕ mÆt b»ng thi c«ng gåm: ®­êng di chuyÓn cña m¸y 

®µo, ®­êng cÊp vµ thu håi dung dÞch Bentonite vÒ tr¹m xö lý, ®­êng vËn chuyÓn 

bª t«ng vµ cèt thÐp ®Õn cäc, ®­êng vËn chuyÓn phÕ liÖu ra khái c«ng tr­êng... 

ph¶i thuËn tiÖn kh«ng chång chÐo c¾t ngang lµm c¶n trë thi c«ng. §­êng tho¸t 

n­íc ®­îc bè trÝ theo chu vi khu vùc thi c«ng vµ nèi ra cèng tho¸t chung cña khu 

vùc. ThiÕt kÕ mÆt b»ng lµ ph¶i thuËn tiÖn nh­: nhµ lµm viÖc ë vÞ trÝ thuËn tiÖn 

bao qu¸t hÕt c«ng tr­êng, khu gia c«ng cèt thÐp ®­îc bè trÝ ë n¬i kh« r¸o thuËn 

tiÖn cho viÖc vËn chuyÓn lång thÐp... 

- KiÓm tra viÖc cung cÊp ®iÖn n­íc cho c«ng tr­êng. HÖ thèng ®iÖn ®­îc 

®Êu tõ m¹ng l­íi ®iÖn cña thµnh phè vµ cã m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng. HÖ thèng 

n­íc ®­îc lÊy tõ nguån n­íc s¹ch cña thµnh phè phôc vô cho c«ng t¸c trén dung 

dÞch Bentonite vµ vÖ sinh thiÕt bÞ. T¹i khu vùc trén dung dÞch cã ®Æt s½n c¸c tÐc 

chøa n­íc dung tÝch 150  200m3. 

- Xem xÐt kh¶ n¨ng vµ chÊt l­îng vËt t­, cèt thÐp, bª t«ng cña ®¬n vÞ thi 

c«ng. 

- Xem xÐt kh¶ n¨ng g©y ¶nh h­ëng ®Õn khu vùc vµ c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó 

®­a ra biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp vÒ m«i t­êng, bôi, tiÕng ån, vÖ sinh c«ng céng, 

giao th«ng, lón nøt c«ng tr×nh cã s½n. 

KiÓm tra chÊt l­îng cäc 
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- ChuÈn bÞ bª t«ng: theo thiÕt kÕ dïng bª t«ng m¸c 300. Do viÖc ®æ bª t«ng 

th­êng dïng chÝnh ¸p lùc cña bª t«ng trong èng ®æ nªn ®é sôt nãn côt hîp lý lµ 

18 2 cm. ViÖc cung cÊp bª t«ng ph¶i liªn tôc ®Ó thêi gian ®æ bª t«ng cho mét 

cäc trong 4 giê. 

- ChuÈn bÞ cèt thÐp: cèt thÐp ®­îc gia c«ng, buéc, dùng thµnh tõng lång ®­îc 

vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn víi vÞ trÝ l¾p ®Æt ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc cÈu l¾p 

- ChuÈn bÞ dung dÞch Bentonite: trong thi c«ng cäc khoan nhåi dung dÞch 

Bentonite cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn chÊt l­îng cña cäc. Dung dÞch lo·ng dÔ dÉn 

®Õn sËp thµnh hè khoan, ®øt cäc. NÕu dung dÞch qu¸ ®Æc, hµm l­îng c¸t nhiÒu 

dÉn ®Õn khã ®æ bª t«ng, t¾c èng ®æ, l­îng c¸t l¾ng ë mòi cäc nhiÒu dÔ lµm gi¶m 

søc chÞu t¶i cña cäc      

2. §Þnh vÞ trÝ tim cäc: 

- C¨n cø vµo b¶n ®å ®Þnh vÞ c«ng tr×nh, lËp mèc giíi c«ng tr×nh. 

- Tõ mÆt b»ng ®Þnh vÞ mãng cäc cña nhµ thiÕt kÕ lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ 

l­íi khèng chÕ cho c«ng tr×nh theo hÖ to¹ ®é X - Y.  

- Hè khoan vµ tim cäc ®­îc ®Þnh vÞ tr­íc khi h¹ èng v¸ch råi gi÷  hai mèc 

kiÓm tra vu«ng gãc víi nhau vµ cïng c¸ch tim cäc mét kho¶ng b»ng nhau. 

- Tim cäc ®­îc ®Þnh vÞ b»ng hai m¸y kinh vÜ theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi 

nhau, sai sè tim cäc kh«ng v­ît qu¸ 7,5cm. M¸y khoan ®­îc ®­a vµo vÞ trÝ theo 

tim cäc. Gãc nghiªng cña cÇn khoan tõ 78,5 - 83o.  

- C¸c l­íi ®Þnh vÞ nµy ®­îc chuyÓn dêi vµ cè ®Þnh vµo c¸c c«ng tr×nh l©n 

cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy ®­îc rµo ch¾n, b¶o vÖ chu ®¸o 

vµ liªn tôc kiÓm tra l¹i ®Ò phßng xª dÞch do va ch¹m vµ lón g©y ra. 
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3. H¹ èng v¸ch: 

 * ViÖc h¹ èng v¸ch ®­îc tiÕn hµnh sau khi khoan måi, chiÒu s©u khoan 

måi tuú thuéc ®iÒu kiÖn cô thÓ cña líp ®Êt trªn cïng. 

- èng  v¸ch cã ®­êng kÝnh lín h¬n ®­êng kÝnh gÇu khoan kho¶ng 0,1 m dµi 

6 m, c¾m vµo ®é s©u khi ®Ønh c¸ch mÆt ®Êt 0,6 m. 

- èng v¸ch ph¶i kÝn khÝt, hai mÆt nh½n ph¼ng, tr¸nh bïn c¸t lät vµo, èng 

trßn ®Òu, th¼ng vµ ®ñ cøng. 

* èng v¸ch cã nhiÖm vô: 

- §Þnh vÞ vµ dÉn h­íng cho m¸y khoan. 

- Gi÷ æn ®Þnh cho bÒ mÆt hè khoan ®¶m b¶o kh«ng bÞ sËp thµnh phÝa trªn 

hè khoan. 

- èng v¸ch b¶o vÖ hè khoan ®Ó ®¸ sái vµ thiÕt bÞ kh«ng r¬i xuèng hè khoan. 

- Ngoµi ra èng v¸ch cßn cã thÓ lµm sµn ®ì t¹m vµ thao t¸c cho viÖc buéc 

nèi vµ l¾p dùng cèt thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ bª t«ng... 

- èng v¸ch ®­îc thu håi l¹i sau khi ®æ bª t«ng cäc nhåi xong. 

* Ph­¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: sö dông m¸y khoan víi gÇu cã l¾p thªm ®ai c¾t 

®Ó më réng ®­êng kÝnh, khoan s½n mét lç cã ®­êng kÝnh khoan måi b»ng ®­êng 

kÝnh ngoµi cña èng v¸ch, sö dông cÇn cÈu hoÆc m¸y ®µo ®­a èng v¸ch vµo vÞ trÝ, 

h¹ xuèng ®óng cao tr×nh cÇn thiÕt. Còng cã thÓ dïng cÇn Kelly Bar ®Ó gâ nhÑ lªn 

èng v¸ch, ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng vµ ®­a èng v¸ch xuèng ®Õn vÞ trÝ. Sau khi 
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®Æt èng v¸ch xong ph¶i chÌn chÆt èng v¸ch b»ng ®Êt sÐt vµ nªm l¹i kh«ng cho 

èng v¸ch dÞch chuyÓn trong qu¸ tr×nh khoan. 

4. Khoan t¹o lç: 

- X¸c ®Þnh to¹ ®é cña gÇu khoan trªn bµn ®iÒu khiÓn cña m¸y khoan ®Ó thao 

t¸c ®­îc nhanh chãng vµ chÝnh x¸c. 

- CÇn m¸y khoan cã tªn lµ Kelly Bar cã cÊu t¹o ®Æc biÖt, d¹ng Antena: gåm 

3 èng lång vµo nhau vµ truyÒn ®­îc chuyÓn ®éng xoay, èng trong cïng g¾n víi 

gÇu khoan vµ èng ngoµi cïng g¾n víi ®éng c¬ xoay cña m¸y khoan, cã tèc ®é 

quay kho¶ng 20  30 vßng/phót. C«ng suÊt khoan cã thÓ ®¹t 8  15 m3/h. Trong 

qu¸ tr×nh quay, cÇn khoan cã thÓ n©ng lªn h¹ xuèng vµi lÇn ®Ó gi¶m bít ma s¸t 

vµ t¹o ®iÒu kiÖn lÊy ®Êt ®Çy gÇu. Khi gÇu khoan ®Çy ®Êt, gÇu sÏ ®­îc kÐo lªn víi 

tèc ®é kho¶ng 0,3  0,5 m/s ®Ó kh«ng lµm sËp thµnh hè khoan. 

- Khi khoan qu¸ chiÒu s©u èng v¸ch, thµnh hè khoan sÏ do dung dÞch 

Bentonite gi÷. Nªn ph¶i cung cÊp ®ñ dung dÞch Bentonite t¹o thµnh ¸p lùc d­ gi÷ 

cho thµnh hè khoan kh«ng sËp. Cao tr×nh dung dÞch Bentonite ph¶i cao h¬n mùc 

n­íc ngÇm, th«ng th­êng c¸ch mÆt trªn cña èng v¸ch kho¶ng 1m. 

- Khi khoan chiÒu s©u hè khoan cã thÓ ­íc tÝnh ®­îc qua cuén c¸p hoÆc 

chiÒu dµi cÇn khoan. Trong suèt qu¸ tr×nh ®µo ng­êi ta kiÓm tra ®é th¼ng ®øng 

cña cäc th«ng qua cÇn khoan. Ph¶i b¶o ®¶m cho cäc chØ cã ®é nghiªng kh«ng 

qu¸ 1%. 

- Trong qu¸ tr×nh khoan cã thÓ thay thÕ c¸c ®Çu ®µo kh¸c nhau ®Ó phï hîp 

víi tõng lo¹i nÒn ®Êt. 

+ Khi khoan ®Õn líp ®Êt c¸t, ®Êt sái tr¬n nªn dïng gÇu thïng. 

+ Khi khoan ®Õn líp ®Êt sÐt, ®Êt sÐt r¾n nªn dïng ®Çu khoan guång xo¾n 

ruét gµ. Lóc nµy ®Êt ®­îc lÊy lªn theo c¸nh guång xo¾n. 

+ Khi khoan gÆp gèc c©y, th©n c©y cæ trÇm tÝch ë s©u nªn dïng guång xo¾n 

ruét gµ xuyªn qua råi tiÕp tôc khoan nh­ th­êng. 
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3

2

khoan t¹o lç

5. X¸c ®Þnh ®é s©u hè khoan vµ n¹o vÐt ®¸y hè: 

- §Ó kiÓm tra chiÒu s©u hè khoan, dïng lo¹i d©y mÒm dµi Ýt thÊm n­íc cã 

chia ®é ®Õn cm. Mét ®Çu cè ®Þnh vµo tang quay, mét ®Çu g¾n mét qu¶ däi chõng 

1 KG. Th¶ d©y mÒm xuèng tõ tõ, khi qu¶ däi ch¹m bÒ mÆt líp mïn khoan c¨n cø 

vµo sè ®äc trªn d©y ta x¸c ®Þnh ®­îc chiÒu s©u tõ miÖng èng v¸ch ®Õn ®¸y hè 

khoan. Trong thùc tÕ ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm dõng, khi khoan ng­êi ta lÊy 

mÉu cho tõng ®Þa tÇng kh¸c nhau vµ phÇn cuèi cïng nªn lÊy mÉu cho tõng gÇu 

khoan. 

- Ng­êi gi¸m s¸t ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u vµ ®é s¹ch cña hè khoan, nÕu ch­a 

®¹t yªu cÇu ph¶i dïng gÇu vÐt ®Ó vÐt s¹ch ®Êt ®¸ r¬i trong ®¸y hè khoan. 

6. H¹ lång cèt thÐp: 

- Cèt thÐp ®­îc buéc s½n tõng lång, vËn chuyÓn vµ ®Æt lªn gi¸ gÇn hè 

khoan. Sau khi kiÓm tra ®¸y hè khoan nÕu líp bïn, c¸t l¾ng d­íi ®¸y hè khoan 

kh«ng qu¸ 10cm th× cã thÓ tiÕn hµnh l¾p ®Æt cèt thÐp. 

- Cèt thÐp chÞu lùc chñ yÕu lµ dïng thÐp c­êng ®é cao nªn ph¶i buéc b»ng 

thÐp mÒm  2 mm hoÆc b»ng ®ai ch÷ U b¾t èc. ViÖc nèi cèt thÐp ph¶i  ®­îc tÝnh 

to¸n cÈn thËn ®Ó tr¸nh r¬i lång thÐp. Cèt thÐp ®­îc h¹ xuèng hè khoan tõng lång 

mét, khi ®Çu trªn cña lång thÐp c¸ch miÖng hè khoan 1,2m th× dõng l¹i. Treo 
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t¹m thêi trªn miÖng èng v¸ch b»ng c¸ch luån 2 èng thÐp trßn  60 qua c¸c ®ai 

t¨ng c­êng vµ g¸c hai ®Çu èng lªn miÖng èng v¸ch. Dïng cÈu ®­a lång tiÕp theo 

tíi nèi víi lång d­íi sao cho ®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó kh«ng bÞ tuét mèi nèi g©y x« 

lÖch lµm lë v¸ch hè khoan vµ r¬i mÊt lång thÐp. TiÕp tôc h¹ xuèng tíi khi h¹ 

xong, lång thÐp ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 10cm ®Ó t¹o líp b¶o vÖ. Cèt thÐp 

®­îc cè ®Þnh vµo miÖng èng v¸ch th«ng qua 4 quang treo.   

- §Ó ®¶m b¶o líp b¶o vÖ cèt thÐp lµ 7cm cÇn hµn thªm tai thÐp lËp lµ vµo 

mÆt ngoµi lång thÐp. 

Khi h¹ cèt thÐp ph¶i h¹ tõ tõ ®Ó gi÷ cho cèt thÐp ®­îc th¼ng ®øng vµ tr¸nh 

va ch¹m lång cèt thÐp vµo thµnh hè ®µo g©y bÊt lîi cho thi c«ng. 

h¹ cèt thÐp

5

 

7. L¾p èng ®æ bª t«ng: 
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Luån c¸p h·m

C¸p h·m thÐp

Gio¨ng h·m cao su  

 

- èng ®æ bª t«ng ®­îc lµm b»ng thÐp cã ®­êng kÝnh 25  30cm, ®­îc lµm 

thµnh tõng ®o¹n dµi 3m vµ mét sè ®o¹n cã chiÒu dµi thay ®æi 2m, 1,5m, 1m vµ 

0,5m ®Ó cã thÓ l¾p r¸p tæ hîp tuú theo chiÒu s©u cña hè khoan. 

- Cã hai c¬ chÕ nèi èng lµ nèi b»ng ren vµ nèi b»ng c¸p. Nèi b»ng c¸p 

th­êng nhanh vµ thuËn lîi h¬n. Chç nèi èng th­êng cã gio¨ng cao su ®Ó ng¨n 

c¶n dung dÞch Bentonite th©m nhËp vµo èng ®æ vµ ®­îc b«i mì ®Ó cho viÖc th¸o 

l¾p èng ®æ bª t«ng ®­îc dÔ dµng. 

- èng ®æ bª t«ng ®­îc l¾p dÇn tõ d­íi lªn. §Ó cã thÓ l¾p èng ®æ bª t«ng 

ng­êi ta sö dông mét hÖ gi¸ ®ì ®Æc biÖt cã cÊu t¹o nh­ mét c¸i thang thÐp ®Æt 

qua miÖng èng v¸ch, trªn thang cã hai nöa vµnh khuyªn cã b¶n lÒ. Khi hai nöa 

vµnh khuyªn nµy sËp xuèng t¹o thµnh mét h×nh trßn «m khÝt lÊy th©n èng ®æ bª 

t«ng. MiÖng mçi ®o¹n èng ®æ cã ®­êng kÝnh to h¬n vµ ®­îc gi÷ l¹i trªn hai nöa 

vµnh khuyªn ®ã, nh­ vËy èng ®æ bª t«ng ®­îc treo vµo miÖng èng v¸ch qua d¹ng 

®Æc biÖt nµy. 

- §¸y d­íi cña èng ®æ bª t«ng ®­îc ®Æt c¸ch ®¸y hè khoan 20 cm ®Ó tr¸nh 

bÞ t¾c èng do ®Êt ®¸ d­íi ®¸y hè khoan nót l¹i. 
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8. Xö lý cÆn l¾ng ®¸y hè khoan: 

Trong c«ng nghÖ khoan ­ít c¸c h¹t mÞn, c¸t l¬ löng trong dung dÞch 

Bentonite l¾ng xuèng t¹o thµnh líp bïn ®Êt. Líp nµy ¶nh h­ëng tíi kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i cña mòi cäc. Do qu¸ tr×nh h¹ lång cèt thÐp vµ l¾p èng ®æ bª t«ng c¸c h¹t 

c¸t tiÕp tôc l¾ng xuèng ®¸y hè nªn sau khi l¾p èng ®æ bª t«ng xong ta ®o l¹i 

chiÒu s©u ®¸y hè khoan mét lÇn n÷a nÕu líp l¾ng nµy lín h¬n 10cm so víi khi 

kÕt thóc khoan th× ph¶i tiÕn hµnh xö lý cÆn l¾ng hè khoan. VÖ sinh ®¸y hè khoan 

b»ng ph­¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn. 

- Ph­¬ng ph¸p thæi röa dïng khÝ nÐn: 

+ Trong ph­¬ng ph¸p nµy ng­êi ta dïng ngay èng ®æ bª t«ng ®Ó lµm èng 

xö lý cÆn l¾ng. Sau khi l¾p xong èng ®æ bª t«ng ng­êi ta l¾p ®Çu thæi röa lªn ®Çu 

trªn cña èng ®æ, ®Çu thæi röa cã hai cöa, mét cöa ®­îc nèi víi èng dÉn  150 ®Ó 

thu håi dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt tõ ®¸y hè khoan vÒ thiÕt bÞ läc dung dÞch. 

Mét cöa kh¸c ®­îc th¶ èng khÝ nÐn  45, èng nµy dµi b»ng kho¶ng 80% chiÒu 

dµi cäc. 
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+ Khi b¾t ®Çu thæi röa, khÝ nÐn ®­îc thæi qua ®­êng èng 45 n»m bªn 

trong èng ®æ bª t«ng víi ¸p lùc kho¶ng 7 KG/cm2, ¸p lùc nµy ®­îc gi÷ liªn tôc. 

KhÝ nÐn ra khái èng  45 quay l¹i tho¸t lªn trªn èng ®æ t¹o thµnh mét ¸p lùc hót 

ë ®¸y èng ®æ ®­a dung dÞch Bentonite vµ bïn ®Êt, c¸t l¾ng theo èng ®æ bª t«ng 

®Õn m¸y läc dung dÞch. Qu¸ tr×nh thæi röa ®¸y hè khoan nµy ph¶i liªn tôc cÊp bï 

dung dÞch Bentonite cho cäc ®Ó ®¶m b¶o cao tr×nh dung dÞch Bentonite kh«ng 

thay ®æi. 

+ Thêi gian thæi röa b»ng ph­¬ng ph¸p nµy kho¶ng 20  30 phót. Sau ®ã 

ngõng cÊp khÝ nÐn, th¶ d©y ®o ®é s©u. 

9. C«ng t¸c ®æ bª t«ng: 

- Sau khi kÕt thóc thæi röa hè khoan ph¶i tiÕn hµnh ®æ bª t«ng ngay v× ®Ó 

l©u bïn c¸t sÏ tiÕp tôc l¾ng lµm ¶nh h­ëng ®Õn chÊt l­îng cäc. Do vËy c«ng viÖc 

chuÈn bÞ bª t«ng, m¸y b¬m, cÇn cÈu, phÔu ®æ ph¶i hÕt søc nhÞp nhµng. Bª t«ng 

th­¬ng phÈm dïng ®Ó ®æ cäc nªn cã ®é sôt nãn côt trong kho¶ng 18 2 cm. Qu¸ 

kh« hoÆc qu¸ nh·o ®Òu dÔ g©y ra hiÖn t­îng t¾c èng ®æ khi ®æ bª t«ng. Bª t«ng 

®æ cäc nhåi cã thÓ ®æ qua phÔu hoÆc qua m¸y b¬m bª t«ng. §æ bª t«ng qua m¸y 

b¬m cã ¸p lùc cét bª t«ng lín h¬n vµ èng ®æ Ýt bÞ t¾c. NÕu ®æ bª t«ng qua phÔu 

th× khi ®æ nh÷ng xe bª t«ng cuèi cïng ¸p lùc cña cét bª t«ng nhá nªn viÖc ®æ bª 

t«ng khã kh¨n h¬n, ph¶i nhåi èng ®æ bª t«ng nhiÒu lÇn vµ dÔ t¾c èng ®æ bª t«ng.        

- §æ bª t«ng cäc nhåi lµ ®æ bª t«ng d­íi n­íc (trong dung dÞch Bentonite) 

b»ng ph­¬ng ph¸p rót èng. Tr­íc khi ®æ bª t«ng ng­êi ta ®Æt mét nót bÊc vµo 

èng ®æ ®Ó ng¨n c¸ch gi÷a bª t«ng vµ dung dÞch Bentonite trong èng ®æ, sau ®ã 

nót bÊc nµy sÏ næi lªn mÆt Bentonite trªn miÖng cäc vµ ®­îc thu håi. Trong qu¸ 

tr×nh ®æ bª t«ng, èng ®æ bª t«ng ®­îc rót dÇn lªn b»ng c¸ch c¾t dÇn tõng ®o¹n 

èng sao cho èng lu«n lu«n  ngËp trong bª t«ng Ýt nhÊt lµ 2 m. Qu¸ tr×nh ®æ bª 

t«ng ph¶i kiªn tôc. Thêi gian ®æ bª t«ng cho mét cäc chØ nªn khèng chÕ trong 4 

giê v× mÎ bª t«ng ®æ ®Çu tiªn sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn mÎ bª t«ng ®Çu tiªn 

nªn cã phô gia kÐo dµi ninh kÕt ®Ó ®¶m b¶o nã kh«ng bÞ ninh kÕt tr­íc khi kÕt 

thóc hoµn toµn viÖc ®æ bª t«ng cäc. PhÇn bª t«ng xÊu n»m trªn ®Çu cäc tõ 1 - 

1,5m nªn cÇn ®æ bª t«ng cao h¬n cèt tÝnh to¸n kho¶ng 1 m ®Ó khi thi c«ng ®µi 

cäc, ta sÏ bá ®i ®o¹n nµy.  
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- §Ó ®¶m b¶o cho dÞ vËt kh«ng r¬i vµo vµ lµm t¾c èng ®æ bª t«ng nªn hµn 

mét l­íi thÐp m¾t 10 x 10 mm trong phÔu ®Ó bª t«ng tr­íc khi ®æ ph¶i ®i qua 

l­íi nµy. 
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10. Rót èng v¸ch: 

- Trong c«ng ®o¹n cuèi nµy, c¸c gi¸ ®ì, sµn c«ng t¸c, neo cèt thÐp vµo èng 

v¸ch ®Òu ®­îc th¸o dì. èng v¸ch ®­îc kÐo lªn tõ tõ b»ng cÇn cÈu, ph¶i kÐo th¼ng 

®øng ®Ó tr¸nh xª dÞch tim cña ®Çu cäc. Nªn g¾n mét thiÕt bÞ rung vµo èng v¸ch 

®Ó viÖc rót èng v¸ch ®­îc dÔ dµng. Kh«ng g©y hiÖn t­îng th¾t cæ chai ë cæ cäc 

n¬i kÕt thóc èng v¸ch. 

- Sau khi rót èng v¸ch ph¶i lÊp c¸t vµo mÆt hè cäc nÕu cäc s©u, lÊp hè thu 

Bentonite t¹o mÆt ph¼ng, rµo ch¾n t¹m ®Ó b¶o vÖ cäc. Kh«ng ®­îc phÐp rung 

®éng trong vïng hoÆc khoan cäc kh¸c trong vßng 24 giê kÓ tõ khi kÕt thóc ®æ bª 

t«ng cäc trong ph¹m vi 5 lÇn ®­êng kÝnh cäc. 

11. KiÓm tra chÊt l­îng cäc khoan nhåi: 

C«ng t¸c nµy nh»m ®¸nh gi¸ chÊt l­îng bª t«ng cäc t¹i hiÖn tr­êng, ph¸t 

hiÖn c¸c khuyÕt tËt vµ xö lý cäc bÞ h­ háng nÕu cã. ë ®©y ng­êi ta dïng 4 

ph­¬ng ph¸p ®Ó x¸c ®Þnh chÊt l­îng cäc nhåi: 

a. Ph­¬ng ph¸p nÐn tÜnh:  

§©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¸ng tin cËy ®Ó thö søc chÞu t¶i cña cäc. Víi c¸c thiÕt 

bÞ, c«ng nghÖ s½n cã, cã thÓ thö søc t¶i cña cäc tõ 8 - 11 MN. Môc ®Ých cña 

ph­¬ng ph¸p nµy lµ thö ®é lón cña cäc ë t¶i träng thiÕt kÕ, x¸c ®Þnh t¶i träng giíi 

h¹n cña cäc hoÆc kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng cäc. NÐn tÜnh ®­îc thùc hiÖn víi 

kÝch thuû lùc vµ hÖ thèng ®èi träng hay hÖ thèng cäc neo. Quy tr×nh thùc hiÖn thÝ 

nghiÖm trªn theo quy ph¹m Anh: BS 8004-1986. C¸c b­íc tiÕn hµnh: 

- CÊp t¶i träng t¨ng b»ng 25% so víi t¶i dù kiÕn. 

- §é lón giíi h¹n sau 1 giê nhá h¬n 0,25 mm míi cho phÐp t¨ng lªn 1 cÊp 

t¶i míi. 

- T¨ng ®Õn t¶i träng thiÕt kÕ dù kiÕn, quan s¸t ®é lón cho ®Õn khi ®é lón < 

0,25mm/h. 

- Gi¶m t¶i vÒ 0 vµ quan s¾t ®é phôc håi cña cäc víi tèc ®é < 0,25mm/h 

ho¨c trong 6h. 

- TiÕp tôc t¨ng cÊp t¶i ®Õn 1,25 lÇn t¶i träng thiÕt kÕ, gi÷ trong 3h. 

- T¨ng t¶i lªn 1,5 lÇn so víi thiÕt kÕ vµ gi÷ t¶i trong  vßng 24 - 40h. 

- Gi¶m t¶i theo tõng cÊp, t¹i cÊp b»ng 0 tiÕn hµnh quan tr¾c trong 6h hoÆc 

®Ó phôc håi cña cäc nhá h¬n 0,25 mm/h. Trªn c¬ së thö t¶i cäc, biÓu ®å ®é lón 

cña ®Çu cäc, søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh vµ t¶i träng giíi h¹n x¸c ®Þnh  
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víi riªng tõng cäc. Ph­¬ng ph¸p nµy ngoµi ­u ®iÓm cã ®é tin cËy cao,  ®é s©u 

giíi h¹n thö t¶i kh«ng h¹n chÕ th× cã nh­îc ®iÓm lµ thêi gian chuÈn bÞ l©u, kinh 

phÝ lín, kh«ng mang tÝnh ®¹i diÖn cao (chØ thö ®­îc 1- 2 cäc ë c«ng tr­êng). 

b. Ph­¬ng ph¸p ®o sãng øng suÊt (thÝ nghiÖm biÕn d¹ng nhá):  

C¬ së cña ph­¬ng ph¸p lµ lý thuyÕt truyÒn sãng øng suÊt trong thanh ®µn 

håi. Sãng nµy t¹o ra khi bóa ®Ëp vµo ®Çu cäc, truyÒn tõ ®Ønh cäc tíi mòi cäc víi 

tèc ®é phô thuéc vµo chÊt l­îng bª t«ng cäc. Khi gÆp thay ®æi cña kh¸ng trë c¬ 

häc, mét phÇn sãng øng suÊt ®­îc ph¶n håi quay trë l¹i ®Çu cäc. C­êng ®é vµ 

d¹ng cña sãng ph¶n håi phô thuéc vµo b¶n chÊt vµ møc ®é thay ®æi cña kho¸ng 

trë c¬ häc. 

ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm: bóa t¹o chÊn ®éng 2 KG, ®Çu ®o gia tèc cña ®Çu cäc, 

c¸c bé phËn ghi vµ ®äc kÕt qu¶. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, ®Çu ®o gia tèc cña 

cäc ®­îc g¾n vµo ®Çu cäc, sau ®ã dïng bóa nhá ®Ëp vµo ®Çu cäc t¹o sãng øng 

suÊt, kÕt qu¶ ®o ®­îc ph©n tÝch b»ng m¸y tÝnh. C¸c ch­¬ng tr×nh xö lý lµm viÖc 

theo nguyªn t¾c ®iÒu chØnh c¸c th«ng sè c¬ häc cña cäc vµ ®Êt nÒn xung quanh 

sao cho biÓu ®å sãng øng suÊt x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n trïng hîp víi biÓu ®å ®o 

®­îc trong thÝ nghiÖm. C«ng t¸c thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng kh¸ nhanh (20 

phót/cäc). §©y lµ ph­¬ng ph¸p ®ang thùc hiÖn réng r·i do thùc hiÖn ®¬n gi¶n, 

thêi gian thÝ nghiÖm nhanh, gi¸ thµnh thÊp. Tuy nhiªn ®é s©u cña cäc bÞ h¹n chÕ 

(30 lÇn ®­êng kÝnh cäc, 24m hoÆc 30m). H¬n n÷a, do xung chÊn ®éng nhá nªn 

khi gÆp khuyÕt tËt lín, sãng bÞ gi¶m yÕu nhiÒu nªn Ýt cã kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn 

nh÷ng khuyÕt tËt ë ®é s©u lín h¬n. 

c. Ph­¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu:  

B»ng thiÕt bÞ khoan cã thÓ lÊy mÉu bª t«ng cã ®­êng kÝnh tõ 50-150 mm tõ 

nh÷ng ®é s©u kh¸c nhau. Còng cã thÓ lÊy mÉu liªn tôc theo chiÒu s©u. Quan s¸t 

mÉu t¹i hiÖn tr­êng cho phÐp ®¸nh gi¸ s¬ bé chÊt l­îng bª t«ng cäc. 

* ¦u ®iÓm: chÊt l­îng bª t«ng cäc ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c b»ng ph­¬ng 

ph¸p trùc tiÕp. 

* Nh­îc ®iÓm: sè l­îng mòi khoan nhiÒu g©y ¶nh h­ëng ®Õn sù lµm viÖc 

cña cäc, gi¸ thµnh cao, tèn thêi gian. 

d. KiÓm tra b»ng siªu ©m:  

§Ó kiÓm tra b»ng ph­¬ng ph¸p nµy, ng­êi ta buéc s½n vµo c¸c èng nhùa 

trong lóc ®æ bª t«ng. Ta buéc vµo 3 èng, khi ®æ bª t«ng xong, ta dïng thiÕt bÞ 
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ph¸t siªu ©m th¶ vµo trong mét lç. Cø 5 cm th× ®o 1 lÇn vµ ghi kÕt qu¶. Dùa vµo 

kÕt qu¶ ®o ®­îc mµ ph©n tÝch chÊt l­îng cña bª t«ng. 

* ¦u ®iÓm: nhanh, gi¸ thµnh thÊp, kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n rÊt nhiÒu so víi 

ph­¬ng ph¸p ®o sãng ©m, chiÒu s©u kh«ng bÞ h¹n chÕ. 

* Nh­îc ®iÓm: tÝn hiÖu kh«ng quÐt ®­îc qua vµnh ngoµi cña cäc nªn kh«ng 

biÕt ®­îc cã bÞ hë cèt thÐp hay kh«ng. 

Ph­¬ng ph¸p siªu ©m kh¸ quen thuéc do vËy c¸c c¸n bé kü thuËt thùc hiÖn 

®Òu cã nhiÒu kinh nghiÖm. Møc ®é tin cËy cña ph­¬ng ph¸p rÊt cao do cã thÓ ®o 

®­îc suèt chiÒu dµi cäc víi sè lç ®Æt tr­íc tuú ý . 

C¸ch tiÕn hµnh: 

+ Cäc thÝ nghiÖm: Cø 10 cäc chän 1 cäc ®Ó ®Æt èng thÝ nghiÖm c¸c cäc 

®­îc chän ngÉu nhiªn. Trªn 1 cäc ®Æt 3 lç kiÓm tra c«ng tr×nh cã 69 cäc khoan 

nhåi. VËy chän 7 cäc thÝ nghiÖm 

Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh 

 + §Çu ph¸t vµ ®Çu thu nèi víi m¸y trung t©m ®­îc kh¶ ®Òu xuèng lç ®· 

®­îc ®Æt tr­íc trong th©n cäc. Sãng siªu ©m ®­îc ph¸t ra qua ®Çu ph¸t vµ ®­îc 

thu l¹i t¹i ®Çu thu sÏ truyÒn vÒ m¸y trung t©m. TÝn hiÖu ®­îc chuyÓn thµnh d¹ng 

sè vµo trong m¸y. BÊt cø thay ®æi nµo cùc tÝn hiÖu nhËn ®­îc nh­ yÕu ®i hoÆc 

chËm l¹i sÏ ®­îc m¸y ph©n tÝch vµ chØ ra khuyÕt tËt cña bª t«ng t«ng nh­ vì, 

c­êng ®é gi¶m do xi m¨ng bÞ röa tr«i, r¹n nøt, cã vËt l¹ . 

Quy tr×nh thùc hiÖn: 

+ C¸c èng dÉn (b»ng nhùa hoÆc b»ng thÐp ) cã ®­êng kÝnh 60 ®­îc ®Æt 

cïng cèt thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng t«ng. Lßng èng tr¬n kh«ng t¾c, cã ®é th¼ng 

cho phÐp ®Çu thu ph¸t di chuyÓn dÔ dµng . 

+ §Çu ph¸t ®Çu thu nèi víi m¸y chÝnh th¶ ®Òu vµo lç. Sãng siªu ©m sÏ ghi 

l¹i vµ xö lÝ. Sau khi kÕt thóc ë hai lç ®Çu, ®Çu ®o chuyÓn xang lç thø 3 trong khi 

®Çu ph¸t chuyÓn vµo lç thø 2 cø nh­ vËy mét cäc sÏ ®­îc ®o 3 lÇn. 

 

III. TÝnh to¸n thi c«ng cäc khoan nhåi. 

3.1. TÝnh thêi gian thi c«ng cho 1 cäc : 

L¾p mòi khoan , di chuyÓn m¸y : 45 phót. 

Thêi gian h¹ èng v¸ch : 

+ Tr­íc khi h¹ èng v¸ch ta ph¶i ®µo måi : 5 m , mÊt ( 30' ®Õn 45' ). 
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+ H¹ èng v¸ch vµ ®iÒu chØnh : ( 15' ®Õn 30' ). 

Sau khi h¹ èng v¸ch ta tiÕn hµnh khoan s©u xuèng 41 m kÓ tõ mÆt ®Êt tù 

nhiªn. Theo " §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n ": 

Khoan lç khoan cã D = 1,2 m :  0,05 ca/1m. 

ChiÒu dµi khoan sau khi ®Æt èng v¸ch: 41 - 5 = 36 m. 

+Thêi gian cÇn thiÕt khoan víi cäc D =1200 lµ :  

36 . 0,05 = 1,8 ca = 14,4 h = 864 phót 

+Thêi gian lµm s¹ch hè khoan : 30 phót. 

+Thêi gian h¹ lång cèt thÐp : LÊy thêi gian ®iÒu chØnh, nèi 2 lång cèt thÐp 

lµ 2 h = 120 phót. 

+Thêi gian l¾p èng ®æ bª t«ng : 45 phót ®Õn 60 phót. 

+Thêi gian thæi röa lÇn 2 : 30 phót . 

+Thêi gian ®æ bª t«ng : Tèc ®é ®æ : 0,6 m3 / phót 

ThÓ tÝch bª t«ng cäc : 37,5 3,14 1,2 2/ 4 = 42,4 m3
  Thêi gian ®æ bª 

t«ng: 42,4/ 0,6 = 70 phót.  

+Ngoµi ra cßn kÓ ®Õn thêi gian chuÈn bÞ, c¾t èng dÉn, do vËy lÊy thêi gian 

®æ bª t«ng lµ 100 phót víi cäc cã D =1200, rót èng v¸ch : 30 phót . 

 VËy thêi gian thi c«ng 1 cäc D = 1200 lµ: 

T = 45 + 45 + 30 + 864 + 30 + 120 + 60 + 30 + 100 + 30 = 1354 phót =23 giê. 

3.2. X¸c ®Þnh l­îng vËt liÖu cho 1 cäc : 

Bª t«ng:  

Cäc D1200  : 37,5 3,14 1,2 2/ 4 = 42,4 m3.  

Cèt thÐp : Cèt thÐp ®­îc ®Æt xuèng suèt chiÒu dµi cäc.  

ChiÒu dµi ®Æt lµ 38 m . 

 +Cäc D = 1200 

Dïng 4 lång thÐp trong ®ã chiÒu dµi lång 1,2,3,4 lµ 10,5 m gåm 14 20: 

Khèi l­îng thÐp däc cho 1 cäc lµ: 14x2,466x10,5 x4 = 1450 KG. 

Khèi l­îng thÐp ®ai cho 1 cäc:  

10a200: 188x0,617 = 116 KG. 

16a3000: 13x1,578 = 20,5 KG. 

=> Tæng khèi l­îng thÐp : m = 1657,2 + 116 + 20,5 = 1794 KG = 1,8 T 

L­îng ®Êt khoan cho 1 cäc :  

V = Kt . V®Êt = 1,25 . 41. 3,14. 1,22 /4 = 58 m3. 
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Khoang m¸y
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121

 

Khèi l­îng Bentonite : Theo ®Þnh møc khèi l­îng dung dÞch Bentonite cho 

1 m3 dung dÞch lµ 39,26 KG/m3 . Trong qu¸ tr×nh khoan, dung dÞch Bentonite 

lu«n lu«n ®Çy hè khoan nªn l­îng Bentonite cÇn thiÕt lµ :  

  39,26x .d2/4 xL = 39,26x3,14.1,22/4x41= 1820 KG. 

3.3. Chän m¸y thi c«ng, x¸c ®Þnh nh©n c«ng thi c«ng 1 cäc : 

*Chän m¸y khoan cäc :  

Ta dïng m¸y Hitachi sè KH - 100 - cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

 

 

 

 

* ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng:  

Khèi l­îng bª t«ng 1 cäc  

lµ 42,4 m3. Ta chän « t« ®æ bª t«ng t«ng m· hiÖu SB - 

92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt : 

M· hiÖu SB - 92B 

Dung tÝch thïng trén (m3) 6 

¤ t« c¬ së Kamaz - 5551 

Dung tÝch thïng n­íc (m3) 0,75 

C«ng suÊt ®éng c¬ 40 

Tèc ®é quay thïng trén 9 - 14,5 

§é cao ®æ phèi liÖu vµo, m 3,5 

Thêi gian ®æ bª t«ng ra, tmin (ph) 10 

VËn tèc di chuyÓn (Km/h) §­êng nhùa 70 

M¸y khoan Hitachi sè KH - 100 

ChiÒu dµi gi¸ (m) 19 

§­êng kÝnh lç khoan (mm) 600 - 1500 

ChiÒu s©u khoan (m) 43 

Tèc ®é quay cña m¸y (vßng/ph) 12 - 14 

M«men quay (KN/m) 40 - 51 

Träng l­îng m¸y (T) 36,8 

¸p lùc lªn ®Êt (Mpa) 0,077 
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§­êng ®Êt 40 

KÝch th­íc giíi h¹n (m) 

Dµi 7,38 

Réng 2,5 

Cao 3,4 

Träng l­îng cã BT (T) 21,85 

- VËn tèc trung b×nh 50 km/h. Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn 10 km 

 Thêi gian vËn chuyÓn lµ 25 phót c¶ ®i vµ vÒ. 

Thêi gian ®æ bª t«ng lµ 70 phót. 

 Chän sè l­îng xe : 

Khèi l­îng BT cho 1 cäc lµ 42,4 m3. 

Dung tÝch thïng trén lµ 6 m3. 

 Sè l­îng xe ®æ bª t«ng SB - 92B lµ:  7
6

4,42
 xe. 

 Chän 7 xe ®i c¸ch nhau 10 phót. 

*Chän cÇn cÈu ®Ó cÈu thïng chøa ®Êt lªn « t«, lång thÐp vµ èng dÉn bª t«ng:  

Theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB ®Ó thi c«ng 1 tÊn thÐp cäc nhåi mÊt 0,12 ca 

m¸y cña cÇn cÈu lo¹i 25 tÊn. 

C¨n cø vµo c¸c th«ng sè : 

 Lång thÐp dµi 10,5 m, gåm 14 20, nÆng 362,5 KG.   

 Hyc = Hat + Hck + Htreo + Hct  = 1 +10,5 + 1 + 1,5  = 14 m 

Chän cÇn trôc RDK-25 ®Ó thi c«ng : 

Lo¹i cÇn trôc nµy cã 3 lo¹i tay cÇn L = 12,5m; 17,5m; 22,5m.  

M· hiÖu Søc n©ng (T) TÇm víi (m) ChiÒu cao n©ng (m) 

RDK-25 2  26 4  22  24 

Ngoµi ra cÇn trôc cßn dïng ®Ó n©ng c¸c èng ®æ bª t«ng, c¸c thïng chøa ®Êt 

(5 m3-10 m3) lªn c¸c «t«. 

Tèc ®é ®æ bª t«ng 0,6m3/phót, ta lîi dông ngay thiÕt bÞ cÊp dung dÞch ®Ó 

hót dung dÞch bent«nite trµn ra do bª t«ng thay thÕ, ngoµi ra ta cßn dïng thªm 1 

m¸y b¬m (cho 2 cäc) c«ng suÊt 30 m3/h . 

Ngoµi ra ta cßn ph¶i chuÈn bÞ mét sè thiÕt bÞ sau :  

BÓ chøa v÷a sÐt  

BÓ n­íc. 
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M¸y nÐn khÝ 

M¸y trén dung dÞch Bentonite. 

M¸y b¬m hót dung dÞch Bentonite. 

M¸y b¬m hót cÆn l¾ng . 

Thêi gian thi c«ng 1 cäc : 23 giê. 
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X¸c ®Þnh nh©n c«ng phôc vô thi c«ng 1 cäc : 

Theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB ( lÊy 80% ®Þnh møc) , sè nh©n c«ng phôc vô 

cho 1 m3 bª t«ng cäc bao gåm c¸c c«ng viÖc : chuÈn bÞ, kiÓm tra lç khoan vµ 

lång cèt thÐp , l¾p ®Æt «ng ®æ bª t«ng, gi÷ vµ n©ng dÇn èng ®æ, b¶o ®¶m ®óng 

yªu cÇu kü thuËt. 

Cäc D = 1200,  

Nh©n c«ng bËc 3,5 / 7 : 0,49 0,8 = 0,392 c«ng / m3. 

Vbt = 42,4 m3  Sè c«ng ®æ bª t«ng cäc lµ : 42,4 . 0,392 = 17 c«ng. 

Tæng hîp thiÕt bÞ thi c«ng : 

M¸y khoan ®Êt : Hitachi KH- 100     BÓ chøa dung dÞch Bentonite. 

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng SB - 92B.    M¸y kinh vÜ. 

CÇn trôc RDK - 25.        BÓ chøa n­íc. 

M¸y thuû b×nh        M¸y nÐn khÝ. 

GÇu khoan : 12000.       M¸y trén dung dÞch Bentonite. 

GÇu lµm s¹ch : 1200.       M¸y b¬m hót dung dÞch Bentonite. 

èng v¸ch : 1300.         èng ®æ bª t«ng. 

Th­íc ®o s©u.         M¸y hµn. 
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A. IV.BiÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt mãng 

B. MÆt b»ng thi c«ng mãng: 

C. 

 

D.  
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b

a1

b
1

4.1.TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng t¸c ®µo ®Êt. 

b

a

a

b

h

s¬ ®å hè mãng.

1

1

 

Mãng cña c«ng tr×nh cã c¸c ®µi ®Òu d­íi ®¹ng h×nh ch÷ nhËt nªn hè mãng 

®­îc ®µo sÏ cã d¹ng h×nh chãp côt, víi phÇn ®¸y mãng ®­îc më réng thªm ®Ó 

cho ng­êi vµ m¸y mãc thi c«ng, phÇn miÖng ®­îc ®µo theo m¸i dèc cña ®Êt 

xung quanh thµnh hè mãng.  

*TÝnh to¸n hè mãng thi c«ng ®µi cäc 

S¬ ®å mÆt c¾t vµ mÆt b»ng hè mãng nh­ sau: 

 MÆt b»ng hè mãng: 
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 MÆt c¾t ngang hè mãng:  

cäc nhåi 1,2 m

cèt ®µo b»ng m¸y

      

+Mãng cña c«ng tr×nh n»m trong líp ®Êt sÐt, hÖ sè m¸i dèc lÊy b»ng m = 0,6. 

    C¸c cao tr×nh c¬ b¶n : 

          - Cèt M§TN: -0,45 m. 

-Cèt ®¸y ®µi: -4,05 m. 

-Cèt mÆt ®µi: -1,95 m. 

-Cèt ®¸y gi»ng: -3,25 m. 

-Cèt ®Ønh cäc: -3,15 m. 

+XÐt mÆt c¾t hè mãng theo ph­¬ng däc nhµ: 

Mãng cã a1 = 2 + 1 = 3 m. (më réng 0,5 m vÒ mçi phÝa ®Ó phôc vô thi c«ng). 

a = a1 + 2.h.i = 3 + 2.3,6.0,6 = 7,32 m. 

 Kho¶ng c¸ch g÷a 2 hè mãng trôc 1,2 lµ:  8,4 -7,32 = 1,1 m > 1 m. 

VËy ta tiÕn hµnh ®µo thµnh c¸c hè ®éc lËp c¸c trôc 1,2,...,7 

+XÐt mÆt c¾t hè mãng theo ph­¬ng ngang nhµ: 

TiÕn hµnh ®µo hè mãng trôc A,B,C,D thµnh b¨ng mãng(do kho¶ng c¸ch 

g÷a c¸c hè b»ng 0). 

 C«ng tr×nh gåm 7 hè mãng øng víi c¸c trôc 1,2,...,7. 

KÝch th­íc hè mãng thi c«ng ®µi cäc: 

a1 = 18 + 4,8 + 2.0,5 = 23,8 m. (phÇn më réng hè mãng = 2.0,5 m)  

b1 = 2 + 2.0,5 = 3 m.  

a = a1+2.h.i = 23,8 + 2.3,6.0,6 =28,12 m. 
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b = b1+2.h.i = 3 + 2.3,6.0,6 = 7,32 m 

* TÝnh to¸n hè mãng thi c«ng gi»ng mãng 

Gi»ng mãng cã kÝch th­íc 0,5x1,2 m. 

Kho¶ng c¸ch g÷a c¸c gi»ng mãng lµ 6,6 m; 6,3 m ; 5,1 m. 

KÝch th­íc hè gi»ng mãng:  

a1 = 8,4 - 2.1,5 = 5,4 m. 

b1 = 0,5 + 2.0,5 = 1,5 m. 

a = a1 + 2.h.i = 5,4 + 2.2,8.0,6 = 8,76 m. 

b = b1 + 2.h.i = 1,5 + 2.2,8.0,6 = 4,86 m. 

Tõ nh÷ng sè liÖu trªn s¬ bé ®­a ra ph­¬ng ¸n ®µo nh­ sau : Theo ph­¬ng 

ngang nhµ ®µo c¸c hè mãng (d¹ng b¨ng mãng) tíi cèt ®¸y ®µi (trong ®ã ®µo 

b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch tíi cèt -3,85 m, råi tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng 20 cm tíi 

cèt ®¸y ®µi (tíi cèt –4,15 m) ®Ó chØnh söa hè mãng cho b»ng ph¼ng vµ ®óng víi 

cao tr×nh thiÕt kÕ. Theo ph­ong däc nhµ tiÕn hµnh ®µo gi»ng mãng tíi cèt ®¸y 

gi»ng -2,8 m (trong ®ã ®µo b»ng m¸y tíi cèt -3,05 m råi ®µo b»ng thñ c«ng 20 

cm ®Ó söa mãng ®óng víi cao tr×nh thiÕt kÕ. Nh­ vËy phu¬ng tiÖn ®µo ë ®©y kÕt 

hîp gi÷a c¸c ph­¬ng ph¸p ®µo b»ng m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng.  

a. ThÓ tÝch hè ®µo ®éc lËp thi c«ng ®µi cäc §1 

PhÇn nµy ®­îc tÝnh víi thÓ tÝch hè mãng d¹ng h×nh chãp côt , víi c¸c kÝch 

th­íc sau( kÓ thªm phÇn më réng 0,5 m kÓ tõ mÐp c¸c ®µi ). Cao tr×nh ®µo ®Õn 

cèt -4,15 m. 

h = 3,6 m  

C¸c c¹nh:    a1 = 18 + 4,8 + 2.0,5 = 23,8 m. (phÇn më réng hè mãng = 2.0,5 m)  

b1 = 2 + 2.0,5 = 3 m.  

a = a1+2.h.i = 23,8 + 2.3,6.0,6 =28,12 m. 

b = b1+2.h.i = 3 + 2.3,6.0,6 = 7,32 m 

 V1  = Vh.chãp - Vcäc = 
6

h
.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] - 2.( 8,0)

4

2

x
d

=  

  = 
6

6,3
.[28,12.7,32+(28,12+23,8).(7,32+3)+23,8.3] -2.0,904 

                     = 486 m3. 

 b. ThÓ tÝch hè ®µo thi c«ng gi»ng mãng G4 däc nhµ 
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Cao tr×nh ®µo ®Õn cèt ®¸y líp bª t«ng lãt gi»ng mãng -3,05 m (líp BT lãt 

dµy 100)  

h = 2,8 m  

C¸c c¹nh:    a1 = 8,4 - 2.1,5 = 5,4 m. 

b1 = 0,5 + 2.0,5 = 1,5 m. 

a = a1 + 2.h.i = 5,4 + 2.2,8.0,6 = 8,76 m. 

b = b1 + 2.h.i = 1,5 + 2.2,8.0,6 = 4,86 m. 

  V2  = 
6

h
.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] =  

  =
6

8,2
.[8,76.4,86+(8,76+5,4).(4,86+1,5)+5,4.1,5] = 65,7 m3.   

c.ThÓ tÝch hè ®µo khu vùc cÇu thang:  

h = 3,6 m.  

C¸c c¹nh     a1 = 10 m.  

b1= 7 m.  

a = a1+2.h.i =10 + 2.3,6.0,6 = 14,32 m.  

b = b1+2.h.i = 7 + 2.3,6.0,5 = 11,32m. 

 V3  = 
6

h
.[a.b+(a+a1).(b+b1)+a1.b1] - Vcäc =  

      =
6

6,3
.[14,32.11,32+(14,32+10).(11,32+7)+10.7] - 13. 0,904 = 395 m3. 

 ThÓ tÝch ®Êt ®µo Vt = 6V1 + 0,5V1 + 22.V2 + V3  

= 6.486 + 0,5.486 + 22.65,7 + 395 = 5000 m3. 

Coi l­îng ®Êt ®µo thñ c«ng chiÕm 10% 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo m¸y: Vm = 0,9.5000 = 4500 m3. 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo thñ c«ng: Vtc = 500 m3.  

  

4.2. TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng ®µo ®Êt. 

*C¸c c¨n cø chän m¸y: 

ViÖc chän m¸y ®­îc tiÕn hµnh ®­îc sù kÕt hîp hµi hoµ gi÷a ®Æc ®iÓm sö  

dông m¸y víi yÕu tè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­ :  khèi l­îng ®Êt ®µo, chiÒu s©u 

hè ®µo, cÊp ®Êt ®µo, mÆt b»ng thi c«ng, ®iÒu kiÖn chuyªn chë trong ngßi c«ng 

tr­êng, ch­íng ng¹i vËt trªn c«ng tr­êng, mùc n­íc ngÇm, ®iÒu kiÖn m¸y mã 

cung cÊp, thêi h¹n thi c«ng,... 
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C¨n cø vµo sè liÖu thùc tÕ, do chiÒu s©u hè ®µo kh«ng lín h = 3,6 m ta chän 

m¸y ®µo gÇu nghÞch. M¸y ®øng t¹i cao tr×nh tù nhien ®Ó ®µo. 

*S¬ ®å di chuyÓn vµ chän m¸y: 

Chän s¬ ®å di chuyÓn ®µo däc ®æ bªn ®Ó n©ng cao n¨ng suÊt. 

*Chän m¸y ®µo ®Êt: 

- Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch EO - 3321B1 ®Ó thi c«ng  

C¸c th«ng sè kü thuËt cña m¸y: 

M· hiÖu EO - 3321B1 

Dung tÝch gÇu (m3) 0,5 

Träng l­îng (T) 14,5 

B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt R (m) 7,5 

ChiÒu cao ®æ h (m) 4,8 

ChiÒu s©u ®µo H 4,2 

Chu kú tck (s) 17 

K/c tõ trôc tíi mÐp ngoµi a (m) 2,81 

ChiÒu réng b (m) 2,7 

ChiÒu cao c (m) 3,84 

 

m¸y ®µo ®Êt eo - 3322B1

-0.45

-4.05

 

+ TÝnh n¨ng xuÊt m¸y ®µo: 
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).h/m(K.N.
K

K
.qN 3

tgck

t

d  

Trong ®ã:  

q: Dung tÝch ngÇu, q = 0,5m3. 

Kd: hÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc vµo lo¹i gÇu vµ ®é Èm cña ®Êt Kd = 1,1. 

Kt: hÖ sè t¬i cña ®Êt, Kt = 1,2. 

Nck: Sè chu kú trong mét giê. 

 
ck

ck
T

3600
N  (1/h). 

Tck = tck . Kvt . Kquay  (s)  : Thêi gian cña mét chu kú (s). 

Tck = 17.1,1.1 = 18,7 (s). 

Víi:  - tck= 17 (s) khi gãc quay  = 900 

 - Kvt : hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y, Kvt = 1,1 (khi ®æ lªn 

thïng xe). 

 - Kquay = 1  khi  = 900 

 - Ktg: HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,8.  

5,708,0.
7,18

3600
.

2,1

1,1
.5,0N m3/h. 

- Thêi gian thi c«ng c«ng t¸c ®µo ®Êt: 

Khèi l­îng ®Êt ®µo trong mét ca:  

Nca = 70,5x8 = 564 m3/ca. 

Sè ca m¸y cÇn thiÕt lµ: 

8
564

4500

caN

V
n  ca. 

*X¸c ®Þnh sè l­îng «t« vËn chuyÓn ®Êt: 

Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt sè hiÖu MAZ - 503 B cã c¸c th«ng sè : 

T¶i träng Q = 4,5 T. 

Dung tÝch thïng xe q = 5 m3 . 

Tèc ®é lín nhÊt 75 km/h. 

Khèi l­îng xe (kh«ng t¶i) : 3,75 T. 

- Sè l­îng xe « t« cÇn thiÕt : m = 0,85x
T

x608
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T : chu kú ho¹t ®éng cña xe T = tch  + t® + tv + t®æ + tquay. 

t®, tv :  Thêi gian ®i vµ vÒ, gi¶ thiÕt xe ®i víi vËn tèc trung b×nh 30 km/h vµ 

®Êt ®­îc chuyÓn ®i 10 km.    

t® = tv = S. 60/ V= 10 . 60 / 30 = 20 phót.        

t®æ, t quay  : Thêi gian ®æ ®Êt vµ quay xe : t®æ + tquay  = 10 phót. 

tchê : Thêi gian chê ®æ ®Êt lªn xe : tch   = n . e . kt . 60 / N  

n : sè gÇu ®æ ®Êt lªn 1 xe : n = 
ttb ke

Q

..
  = 

25,1.5,0.68,1

5,4
 4 gÇu 

         Q : träng t¶i xe 4,5 T 

                    tb = 1,68 T / m3.(dung träng cña líp ®Êt 1 trong ph¹m vi hè ®µo) 

          e : dung tÝch gÇu ®µo = 0,5 m3.   

N : n¨ng suÊt cña m¸y ®µo : 70,5 m3/h ; 564 m3/ ca. 

tch  =  4. 0,5. 1,25. 60 / 70,5 = 2,2 phót               

 T = 2,2 + 20 + 20 + 10 = 52,2 phót 

 Sè xe cÇn thiÕt m = xe
x

x 9
2,52

608
85,0  

*ThiÕt kÕ khoang ®µo: 

§µo theo s¬ ®å ®µo lïi, ®Êt ®­îc ®­a lªn xe « t«. ThiÕt kÕ khoang ®µo cã 

chiÒu réng b»ng chiÒu réng hè mãng B = 3 m. Ta ®µo ®Êt theo ph­¬ng ngang 

nhµ víi 7 khoang ®µo ë vÞ trÝ trôc 1,2..,7. 

TÝnh sè nh©n c«ng ®µo thñ c«ng: 

Sè nh©n c«ng cho 1 m3 ®Êt lo¹i II: 0,5 c«ng/1 m3. 

Sè l­îng ®Êt ®µo thñ c«ng: 500 m3. 

Sè nh©n c«ng cÇn ®Ó thùc hiÖn c«ng t¸c ®µo ®Êt lµ: 500 x 0,5 = 250 c«ng. 

4.3. BiÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt; 
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EO-3322B1

q=0,5 m3
R=7,5 m

 

        

C«ng t¸c ®µo ®Êt kÕt hîp c¬ giíi vµ thñ c«ng, tÝnh to¸n ®µo m¸y chiÕm 90% 

vµ ®µo thñ c«ng chiÕm 10% cßn l¹i. Ta ®µo b»ng m¸y tõ mÆt ®Êt ®Õn ®é s©u -3,6 

m, sau ®ã ®µo thñ c«ng ®Ó söa l¹i hè ®µo ®óng nh­ thiÕt kÕ. Trong khi ®µo ta sÏ 

t¹o nh÷ng hè ga thu n­íc ë ®¸y hè mãng, dïng b¬m chuyªn dông ®Ó b¬m n­íc 

ra. Ta sÏ t¹o c¸c r·nh xung quanh hè mãng ®Ó ®­a n­íc tho¸t ra hÖ thèng tho¸t 

n­íc. 

Sau khi ®µo xong dïng c¸c m¸y tr¾c ®Þa ®Ó kiÓm tra l¹i tim, cèt vµ dïng 

th­íc ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc c¸c hè mãng. ViÖc kiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc 

hè ®µo dùa vµo vÞ trÝ c¸c cét ®Æt ngoµi vÞ trÝ ®­êng ®i cña xe. 

Qu¸ tr×nh ®µo ®Êt ®­îc kÕt hîp víi viÖc dïng xe chuyªn dông ®Ó vËn 

chuyÓn ®Êt ®i. 

M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy gÇu 

 quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng ë sau. 

4.4. Tæ chøc thi c«ng ®µo ®Êt : 

C¨n cø vµo khèi l­îng ®Êt ®µo vµo kh¶ n¨ng cung cÊp m¸y mãc còng nh­ 

mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh vµ thêi h¹n hoµn thµnh c«ng tr×nh ng­êi ta tæ chøc 

thi c«ng ®µo ®Êt b»ng c¸ch ph©n chia mÆt b»ng nh­ sau: 
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s¬ ®å di chuyÓn m¸y ®µo ®Êt 

 

 

 

E. V.C«ng t¸c thi c«ng gi»ng, ®µi mãng 

5.1. C«ng t¸c gi¸c ®µi cäc : 

- Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o 

®¹c tr¶i vÞ trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi 

c«ng tæng mÆt b»ng ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng 

môc c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt 

chuÈn s½n cã, dùa vµo mèc quèc gia hay mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa 

®iÓm x©y dùng. 

- Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña gãc 

nhµ ®Ó gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

- Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn 

c¸c cäc, ®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc 

mãng ph¶i ®µo 400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau 

®ã ®ãng 2 ®inh vµo hai mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa 

®¸nh dÊu trôc mãng. 
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- C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y 

thÐp c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

- PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét  ®¸nh ®Ó dÊu vÞ trÝ ®µo. 

5.2. C«ng t¸c ph¸ ®Çu cäc  

Bª t«ng ®Çu cäc ®­îc ph¸ bá 1 ®o¹n dµi 0,7 m ( =20d) ®Ó liªn kÕt cäc víi 

®µI cäc. Ta sö dông c¸c dông cô nh­ m¸y ph¸ bª t«ng, trßng, ®ôc...  

- Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m, ph¶i vÖ 

sinh s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m tr¸nh viÖc kh«ng liªn 

kÕt gi÷ bª t«ng míi vµ bª t«ng cò. 

- PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i cao h¬n cèt ®¸y ®µi lµ 25 cm trong ®ã 

bao gåm 15 cm cho líp b¶o vÖ cèt thÐp vµ 10 cm cho líp bª t«ng lãt ®µi mãng. 

TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c  

PhÇn bª t«ng ®ôc bá 70 cm. Khèi l­îng bª t«ng cÇn ®ôc bá cña 1 cäc : 

Cäc D=1200, V = ( 2d /4).h = (3,14.1,22)/4x0,7 = 0,791 m3, sè cäc 65. 

Khèi l­îng bª t«ng ®Ëp bá : 65.0,791 = 51,43 (m3) 

BiÖn ph¸p, kü thuËt thi c«ng 

Lo¹i bá líp bª t«ng b¶o vÖ ngoµi khung cèt thÐp. 

§ôc thµnh nhiÒu lç h×nh phÔu cho rêi khái cèt thÐp. 

Dïng m¸y khoan ph¸ ch¹y ¸p lùc dÇu. 

Dïng vßi n­íc röa s¹ch m¹t ®¸ , bôi trªn ®Çu cäc. 

C«ng t¸c an toµn lao ®éng: 

- KiÓm tra an toµn cña m¸y mãc thiÕt bÞ tr­íc khi ®­a vµo sö dông 

Khi khoan ®¸, kh«ng ®Ó c¸c t¶ng bª t«ng r¬i tõ trªn cao xuèng . 

Tr¸nh va ch¹m, chÊn ®éng lµm ¶nh h­ëng tíi cèt thÐp. 

Trang bÞ ®Çy ®ñ dông cô b¶o hé lao ®«ng cho c«ng nh©n. 

5.3. C«ng t¸c bª t«ng lãt mãng 

Líp bª t«ng lãt m¸c 100# dµy 10 cm, cã t¸c dông lµm ph¼ng ®¸y ®µi, gi»ng, 

t¨ng líp b¶o vÖ cèt thÐp, ph©n bè ®Òu ¸p lùc xuèng nÒn ®Êt. 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi ta ®Çm ®Êt ë ®¸y mãng b»ng ®Çm cãc. TiÕp ®ã 

trén bª t«ng m¸c M100 ®æ xuèng ®¸y mãng. 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) V(m3) Sè l­îng V(m3) Tæng(m3) 

§µi §1 5,1 2,3 0,1 1,173 26 30,498 50,66 
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§2 10,3 7,3 0,1 7,519 1 7,519 

Gi»ng 

G1 0,3 0,8 0,1 0,024 7 0,168 

G2 1,5 0,8 0,1 0,12 7 0,84 

G3 1,8 0,8 0,1 0,144 7 1,008 

G4 6,4 0,8 0,1 0,512 20 10,24 

G5 2,4 0,8 0,1 0,192 2 0,384 

 
BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng : 

- Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng kh«ng lín l¾m, mÆt kh¸c m¸c bª t«ng lãt chØ 

yªu cÇu m¸c 100 do vËy chän ph­¬ng ¸n trén bª t«ng b»ng m¸y trén ngay t¹i 

c«ng tr­êng lµ kinh tÕ h¬n c¶. 

- TiÕn hµnh trén bª t«ng cho tõng nhãm mãng (gi»ng).Trong ngµy ®µo ®­îc 

bao nhiªu mãng (gi»ng) th× sÏ ®æ bª t«ng lãt tÊt c¶ sè mãng (gi»ng) ®µo ®­îc.  

- Bª t«ng lãt mãng ®­îc ®­a xuèng ®¸y hè mãng, san ph¼ng. Sau ®ã ®Ëp 

mÆt cho ph¼ng, t¨ng thªm ®é chÆt. 

- Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh va ch¹m vµo thµnh hè ®µo lµm sôt lë vµ lÉn 

®Êt vµo bª t«ng lãt lµm gi¶m chÊt l­îng líp bª t«ng lãt. 

Trén bª t«ng:  

Cho m¸y ch¹y tr­íc 1 vµi vßng, ®æ cèt liÖu vµ xi m¨ng vµo khi ®Òu th× cho 

dÇn n­íc vµo. Khi trén xong bª t«ng ph¶i lËp tøc chuyÓn ®i ®æ ngay.  

VËn chuyÓn bª t«ng tõ tr¹m trén tíi vÞ trÝ ®æ bª t«ng lãt mãng b»ng cÈu.  

Kü thuËt thi c«ng : 

- Bª t«ng lãt mãng ®­îc trén thñ c«ng t¹i c«ng tr­êng, sau ®ã ®­îc vËn 

chuyÓn tíi c¸c hè mãng b»ng cÇn trôc th¸p. 

-Bª t«ng lãt mãng ®­îc ®­a xuèng ®¸y hè mãng, san ph¼ng. Sau ®ã ®Ëp mÆt 

cho ph¼ng, t¨ng thªm ®é chÆt. 

-Trong qu¸ tr×nh thi c«ng tr¸nh va ch¹m vµo thµnh hè ®µo lµm sôt lë vµ lÉn 

®Êt vµo bª t«ng lãt lµm gi¶m chÊt l­îng líp bª t«ng lãt. 

5.4. C«ng t¸c thi c«ng ®µi, gi»ng mãng 

5.4.1. TÝnh to¸n v¸n khu«n, bª t«ng, cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng 

1)TÝnh to¸n VK:  
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Khi ®æ bª t«ng cho ®µi cäc vµ gi»ng mãng, v¸n khu«n ph¶i chÞu ¸p lùc rÊt 

lín nhÊt lµ ®µi cäc. §Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bª t«ng, ®¶m b¶o ®óng thiÕt kÕ, ®ßi 

hái vÊn ®Ò v¸n khu«n lµ rÊt quan träng. 

§Ó thiÕt kÕ v¸n khu«n thi c«ng ®µi gi»ng, c¨n cø vµo c¸c yÕu tè :  

+ Yªu cÇu ®ñ chÞu lùc trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®é vâng cho phÐp cña cÊu 

kiÖn, ®é lu©n chuyÓn cña v¸n khu«n vµ chi phÝ cho v¸n khu«n 

+ KÝch th­íc ®µi cäc gi»ng, mãng 

+ Yªu cÇu cña chñ ®Çu t­. 

+ Kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng. 

C¨n cø vµo c¸c yÕu tè trªn ta thÊy kÝch th­íc ®µi cäc lµ kh¸ lín vµ cã Ýt 

chñng lo¹i, vËy chän v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cho ®µi vµ gi»ng mãng. 

a. Tæ hîp v¸n khu«n mãng 

*§µi cäc : 

tæ hîp v¸n khu«n §µi §1

tÊm gãc 150x150x1200

tÊm ph¼ng 200x1200

g¹ch chÌn

 

*Gi»ng mãng: 
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tæ hîp vK gi»ng G4

tæ hîp vK gi»ng G2 tæ hîp vK gi»ng G3

 

b. TÝnh kho¶ng c¸ch s­ên ngang 

T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n lÊy theo TCVN  4453 - 1995.  

TÝnh to¸n cÊu t¹o v¸n khu«n ®µi kÝch th­íc 4,8x2x2 m. 

 T¶i träng ngang t¸c ®éng lªn v¸n khu«n 

+ ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng t«ng míi ®æ tÝnh theo c«ng thøc :  

p1 = n. .h = 1,2 2,5 0,7 = 2,1 T/m2 

Víi h lµ chiÒu s©u t¸c dông cña ®Çm vµ phÇn bª t«ng t«ng míi ®æ.  

+ Ho¹t t¶i do ®Çm ®æ bª t«ng  :   

p2  = 1,3 0,4 = 0,52 T/m2  

Víi:   

n = 1,3 hÖ sè v­ît t¶i. 

0,4 T/m2 : ho¹t t¶i tiªu chuÈn do ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

VËy  t¶i träng tÝnh to¸n : qtt = 2,1 + 0,52 = 2,62 T/m2   

T¶i träng tiªu chuÈn : qtc =  2,2 T/m2  

 TÝnh to¸n v¸n khu«n 

Chän dïng lo¹i v¸n khu«n tÊm ph¼ng réng 200, s­ên cao 5,5cm.  

§Æc tr­ng h×nh häc tiÕt diÖn v¸n thÐp:  
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W = 4,3 cm3; J = 19,06 cm4.  

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ 0,6 m. 

S¬ ®å tÝnh to¸n kiÓm tra v¸n thµnh lµ dÇm ®¬n gi¶n tùa tªn c¸c gèi tùa lµ 

c¸c  s­ên ngang.  

 

- T¶i träng t¸c dông lªn 1 tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh víi bÒ réng 1 tÊm b = 0,2 

m. 

qtt = 2,62x0,2= 0,524 T/m = 524 KG/m. 

qtc = 2,2x0,2= 0,44T/m = 440 KG/m. 

+ M«men lín nhÊt  

Mmax  =  
10

2ql
  =  

10

6,0.524 2

  = 28,87 KGm = 2887 Kgcm. 

+KiÓm tra bÒn:   

  = 
W

M

3,4

2887
671,4 KG/cm2  <  = 2100 Kg/cm2 

+ KiÓm tra biÕn d¹ng vâng :  

f = 
JE

lqtc

..384

..5 4

 = 
06,19.10.1,2.384

60.4,4.5
6

4

 =  0,019 cm < .25,0100
400

1
.

400

1
cmxlf  

VËy cÊu t¹o vµ kho¶ng c¸ch c¸c s­ên ngang l = 600 cm lµ hîp lÝ. 
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 Mét sè d¹ng v¸n khu«n tæ hîp: 

 

            

                  

                   

                     

                         

b. Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c v¸n khu«n 

B¶ng tæ hîp v¸n khu«n mãng 

CÊu kiÖn KÝch th­íc (m) Lo¹i VK (mm) Sè l­îng 1 mÆt Tæng céng 

  

  

§µi §1  

  

  

  

 MÆt 4,8x2 m 

150x1200 2 104 

150x900 2 104 

200x1200 20 1040 

200x900 20 1040 

 

 

MÆt 2x2 m 

  

150x1200 2 104 

150x900 2 104 

200x1200 6 312 

200x900 6 312 

  

  

 §µi §2 

  

 

 

MÆt 10x7 m 

  

  

   

300x1500 138 138 

100x1500 6 6 

200x1500 20 20 

200x900 5 5 

100x900 1 1 

MÆt 10x2 m 

300x1500 36 72 

200x1500 6 12 

200x900 1 2 

MÆt 7x2 m 

300x1500 24 48 

200x1500 4 8 

200x900 1 2 

Gi»ng G2 MÆt 1,5x1,2 m 300x1200 8 56 

Gi»ng G3 MÆt 1,8x1,2 m 300x1200 10 60 

Gi»ng G4 MÆt 6,4x1,2 100x1200 2 40 
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300x1200 40 80 

Gi»ng G5 MÆt 2,4x1,2 m 300x1200 14 56 

B¶ng thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n mãng 

 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) 
DiÖn tÝch 1 

CK (m2) 

Sè l­îng 

CK 

DiÖn tÝch 

(m2) 

Tæng 

(m2) 

§µi 
§1 4,8 2 2 27,2 26 707,2 

1375 

§2 10 7 2 68 1 68 

Gi»ng 

G1 0,3 0,5 1,2 0,87 7 6,09 

G2 1,5 0,5 1,2 4,35 7 30,45 

G3 1,8 0,5 1,2 5,22 7 36,54 

G4 6,4 0,5 1,2 18,56 20 371,2 

G5 2,4 0,5 1,2 6,96 2 13,84 

Cæ mãng 1,1 0,7 1,5 5,4 26 140,4 

 

2) TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng, cèt thÐp 

B¶ng thèng kª khèi l­îng cèt thÐp mãng 

 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) 
Khèi l­îng thÐp 

1CK (KG) 

Sè 

l­îng 

Tæng 

(KG) 

§µi 
§1 4,8 2 2 1879,8 26 

70795 

§2 10 7 2 11278,8 1 

Gi»ng 

G1 0,3 0,5 1,2 5,888 7 

G2 1,5 0,5 1,2 29,442 7 

G3 1,8 0,5 1,2 35,33 7 

G4 6,4 0,5 1,2 125,62 20 

G5 2,4 0,5 1,2 47,11 2 

Cæ mãng 1,1 0,7 1,5 290 26 
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B¶ng thèng kª khèi l­îng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng 

 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) V(m3) Sè l­îng V(m3) Tæng(m3) 

§µi 
§1 4,8 2 2 19,2 26 499,2 

764 

§2 10 7 2 140 1 140 

Gi»ng 

G1 0,3 0,5 1,2 0,18 7 1,26 

G2 1,5 0,5 1,2 0,9 7 6,3 

G3 1,8 0,5 1,2 1,08 7 7,56 

G4 6,4 0,5 1,2 3,84 20 76,8 

G5 2,4 0,5 1,2 1,44 2 2,88 

Cæ mãng 1,1 0,7 1,5 1,16 26 30,16 

 

Do khèi l­îng bª t«ng lín, sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm vµ ®æ b»ng b¬m bª 

t«ng.  

Do vËy ta ph©n lµm 4 ph©n khu, khèi l­îng bª t«ng 1 ph©n khu lµ: 734/4 = 183,5 m3  

 

3) Chän m¸y thi c«ng bª t«ng 

* ¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng:  

Ta chän « t« ®æ bª t«ng t«ng m· hiÖu SB - 92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt : 

M· hiÖu SB - 92B 

Dung tÝch thïng trén (m3) 6 

¤ t« c¬ së Kamaz - 5551 

Dung tÝch thïng n­íc (m3) 0,75 

C«ng suÊt ®éng c¬ 40 

Tèc ®é quay thïng trén 9 - 14,5 

§é cao ®æ phèi liÖu vµo, m 3,5 

Thêi gian ®æ bª t«ng ra, tmin (ph) 10 

VËn tèc di chuyÓn (Km/h) 
§­êng nhùa 70 

§­êng ®Êt 40 

KÝch th­íc giíi h¹n (m) 

Dµi 7,38 

Réng 2,5 

Cao 3,4 

Träng l­îng cã BT (T) 21,85 
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- Chän sè l­îng xe : 

Khèi l­îng BT mãng 1 ph©n khu lµ 183,5 m3. 

Dung tÝch thïng trén lµ 6 m3. 

 Sè chuyÕn xe ®æ bª t«ng 1 ph©n khu lµ:  31
6

5,183
 chuyÕn xe. 

Gi¶ thiÕt tr¹m trén c¸ch c«ng tr×nh 10 km. Ta cã chu kú lµm viÖc cña xe: 

                             Tck   =  TnhËn + 2Tch¹y + T®æ + Tchê. 

Trong ®ã: TnhËn = 10 phót. 

 Tch¹y =  (10/30)x60 = 20 phót. 

 T®æ =  10 phót. 

 Tchê =  10 phót. 

                       Tck      = 10 + 2x20 + 10 + 10 = 70  (phót). 

Sè chuyÕn xe ch¹y trong 1 ca:    m = 8x0.85x60/Tck = 8x0.85x60/70 = 6 

chuyÕn 

Trong ®ã:   0,85 lµ hÖ sè sö dông thêi gian. 

Sè xe chë bª t«ng cÇn thiÕt lµ:    n  = 31/6 = 5 ; lÊy n = 6 (chiÕc), mét chiÕc 

dù tr÷.     

 Chän 6 xe « t« øng víi 31 chuyÕn xe chë v÷a bª t«ng.    

*M¸y b¬m bª t«ng: 

C¬ së ®Ó chän m¸y b¬m BT: 

- C¨n cø vµo khèi l­îng bª t«ng cÇn thiÕt cña mét ph©n ®o¹n thi c«ng. 

 - C¨n cø vµo tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh. 

 - Kho¶ng c¸ch tõ tr¹m trén bª t«ng ®Õn c«ng tr×nh, ®­êng x¸ vËn chuyÓn,.. 

 - Dùa vµo n¨ng suÊt m¸y b¬m thùc tÕ trªn thÞ tr­êng. 

Khèi l­îng bª t«ng ®µi mãng vµ gi»ng mãng 1 ph©n khu lµ 182,8 m3.Chän 

m¸y b¬m lo¹i SB-95A, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

 

M· hiÖu 
N¨ng suÊt 

 (m3/h) 

CS ®éng 

c¬ (KW) 

§.kÝnh èng 

(mm) 

KÝch th­íc (m) 

Dµi -réng - cao 

Träng 

l­îng(T) 

SB - 95A 30 55 283 5,94 - 2,04 -3,17 11,93 
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*Chän m¸y ®Çm rïi: 

Víi khèi l­îng bª t«ng mãng lµ: 183,5 m3 cña mét ph©n khu, cho nªn ta 

chän m¸y ®Çm dïi lo¹i: U21, cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau : 

Chän m¸y ®Çm dïi  U 21 cã th«ng sè kü thuËt: 

Th«ng sè :      N¨ng suÊt: 6m3/h = 48 m3/ca. 

Thêi gian ®Çm t¹i chç: 30 gi©y 

B¸n kÝnh t¸c dông: 25 - 30 cm 

ChiÒu s©u ®Çm: 20- 40 cm  

 Sè l­îng ®Çm dïi cÇn thiÕt:  n = V/Nca = 183,5/48  4 c¸i. 

 

5.4.3. BiÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n, cèt thÐp, bª t«ng ®µi, gi»ng mãng 

1) BiÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n 

a. CÊu t¹o v¸n khu«n mãng 

mÆt c¾t A - A  TL 1:50

mÆt c¾t B - B  TL 1/50

mÆt b»ng ®µi mãng - tl 1/50

®Þnh vÞ ch©n cét

bª t«ng lãt gi»ng

bª t«ng lãt ®µi
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5

4

3

2

1

nÑp ngang

nÑp däc

thanh thÐp gi»ng trong

miÕng ®Öm

v¸n khu«n gi»ng

10

9

8

7

6

bª t«ng lãt

®Þnh vÞ ch©n v¸n

nÑp gi÷ ch©n

g«ng

chèng xiªn

v¸n khu«n gi»ng - tl 1/20
ghi chó vk gi»ng mãng

 

b. C¸c yªu cÇu kü thuËt : 

- V¸n khu«n, c©y chèng ph¶i ®­îc thiÐt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn 

®Þnh, dÔ th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- V¸n khu«n ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, 

b¶o vÖ cho bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

- V¸n khu«n khi tiÕp xóc víi bª t«ng cÇn ®­îc chèng dÝnh. 

- Trong qua tr×nh l¾p, dùng v¸n khu«n cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë 

phÝa d­íi khi cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi.  

- V¸n khu«n chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt 

cÊu  chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì 

coffa cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i 

®Õn kÕt cÊu. 

c. KiÓm tra vµ nghiÖm thu : 

-KiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc VK 

-KiÓm tra tim, cèt, vÞ trÝ. 

-KiÓm tra ®é kÝn khÝt cña VK 

-KiÓm tra sù æn ®Þnh, biÕn d¹ng cña VK vµ hÖ chèng ®ì VK. 

d. Th¸o dì VK : 

- Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy 

míi ®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 

- §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 

ngµy th× viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× 

sau 1-3 ngµy lµ cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n ®­îc råi). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p 

dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 
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2) BiÖn ph¸p thi c«ng cèt thÐp 

a)  Gia c«ng : 

- C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 

- ViÖc c¾t cèt thÐp cÇn linh ho¹t ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng thÐp thõa (mÈu vôn... ) 

b)  L¾p dùng : 

X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. Lóc nµy trªn mÆt líp BT lãt ®· cã c¸c ®o¹n 

cäc cßn nguyªn (dµi 25cm) vµ nh÷ng r©u thÐp dµi 50cm sau khi ph¸ vì BT ®Çu 

cäc. L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc 

chÝnh theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ(bªn trªn ®Çu cäc). Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô 

theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt 

thÐp chê cña ®µi. Cèt thÐp gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a 

vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  

Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng 

c¸ch abv. 

c) C¸c yªu cÇu kü thuËt : 

*Gia c«ng: 

- Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt 

s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

- Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng 

tr×nh . Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. Sö dông sÊn hoÆc c­a ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp 

sau khi chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó 

tr¸nh nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng 

xe c¶i tiÕn.  

- C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch ho¹c do c¸c nguyªn 

nh©n kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ 

giíi h¹n nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

- C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai 

sè cho phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

- Hµn cèt thÐp:  
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+ Liªn kªt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c mèi hµn 

ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: bÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng kh«ng cã 

bät, ®¶m b¶o chiÒudµivµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

- Nèi buéc cèt thÐp:  

+ ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

+ Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc 

®­îc nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

+ ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250 mm víi cèt thÐp chÞu kÐo 

vµ kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy 

ph¹m. 

+ Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc(thÐp tr¬n) vµ 

kh«ng cÇn uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

*L¾p dùng: 

- C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, 

cÇn cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh 

®æ bª t«ng. 

- Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp 

phÝa trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i 

ch¾c kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

- Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c M100 ®Ó ®¶m b¶o chiÒu 

dÇy líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña 

mãng vµ ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn 

vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh 

thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp 

mãng kh«ng qu¸  50 mm.  

- C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi 

chê ph¶i  > 25d. ë ®©y ta ®Ó cao h¬n mÆt ®µi 1.2m. 

- Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi 

thay ®æi. 

- Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ cña ®µi. C¸c thanh 

thÐp ®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y 

®µi lµ l­íi thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 
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   + §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

   + §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

   + §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

- Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

- VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

+ Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 

+ Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. 

d)  NghiÖm thu cèt thÐp : 

* Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt 

thÐp gåm cã: 

- C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh(Bªn A) - 

C¸n bé kü thuËt cña bªn tróng thÇu (Bªn B). 

-  Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  

+§­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi 

buéc, sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

+ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. 

+ Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa 

ch÷a th× tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ bª t«ng. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia 

nghiÖm thu ph¶i ký vµo biªn b¶n. 

+ Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. 

 

3) BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng 

Sau khi ®· kiÓm tra vµ nghiÖm thu tim, cèt ®µi mãng, v¸n khu«n vµ cèt thÐp 

®µi mãng th× b¾t ®Çu tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

Chia mÆt b»ng thµnh 4 ph©n khu, khèi l­îng bª t«ng 1 ph©n khu lµ 183,5 

m3. 

*C¸c yªu cÇu kü thuËt khi thi c«ng bª t«ng th­¬ng phÈm:  

- §èi víi v÷a bª t«ng: 

V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng 

hoÆc èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ 
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®ßi hái cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng 

b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 

+ Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô 

hoÆc thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ 

líp v÷a gåm xi m¨ng, c¸t vµ n­íc. 

+ ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª 

t«ng qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng 

cong khi b¬m. 

+ Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 

®­êng kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% 

®­êng kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 

+ Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc 

xem lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng 

tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay 

®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt 

bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña 

lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt 

quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 14 - 16 cm. 

+ ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt 

bëi v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ 

n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

+ Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ 

hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia 

sö dông. 

+ Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ 

trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

+ Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý 

míi ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

+ Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t 

phï hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn 

®Þnh vµ ®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc 
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tèt, nÕu kh« sÏ khã b¬m vµ n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu bª t«ng 

nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, dÔ lµm t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o 

c­êng ®é. 

- Khi vËn chuyÓn bª t«ng: 

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

+ Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ 

ch¶y n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

+ Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï 

hîp víi khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Khi ®æ bª t«ng: 

+ Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt 

thÐp. 

+ Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 

+ Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã 

theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

+ §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ 

kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1,5m. 

+ Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng 

hoÆc èng vßi voi. NÕu chiÒu cao > 10 m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn 

®éng. 

+ Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh 

thi c«ng. 

+ Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é 

cøng chÞu ¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

+ Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo 

bª t«ng. 

+ ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc chén cù ly vËn 

chuyÓn, kh¶ n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, 

nh­ng ph¶i theo quy ph¹m. 

+ §æ bª t«ng mãng: chØ ®æ trªn ®Öm s¹ch hoÆc trªn nÒn ®Êt cøng. 

-  §Çm bª t«ng: 
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+ §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª 

t«ng t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o  cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 

+ Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n 

kÝnh tiÕt diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

+ Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,5 2giê sau 

khi ®Çm lÇn thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

- B¶o d­ìng bª t«ng: 

+ Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt 

®é cÇn thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng 

r¾n cña bª t«ng. 

- B¶o d­ìng Èm: Gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó m×nh kÕt vµ ®ãng r¾n. 

- Thêi gian b¶o d­ìng: Theo qui ph¹m.. 

- Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, 

lùc xung kÝch t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

5.4.3.  Tæ chøc thi c«ng ®µi mãng, gi»ng mãng. 

 Tæ chøc thi c«ng VK, bª t«ng, cèt thÐp ®µi, gi»ng mãng ®­îc tiÕn hµnh 

theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn. Tuú vµo khèi l­îng vµ c«ng viÖc mµ tiÕn hµnh 

lµm ng¾n ngµy hay dµi ngµy nh»m ®¶m b¶o nh©n c«ng trªn c«ng tr­êng kh«ng 

qu¸ ®«ng hoÆc qu¸ Ýt t¹i mét thêi ®iÓm nµo ®ã.PhÇn nµy sÏ ®­îc tÝnh to¸n cïng 

víi phÇn thi c«ng th©n tr×nh bµy sau. 
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TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp vµ t«n nÒn: 

L­îng ®Êt chuyÓn ®i :  

VchuyÓn =  Vmãng + Vgi»ng + Vlãt - Vt«n nÒn 

Vmãng = V®µi+cæmãng = (0,7x1,1x1,5 + 4,8x2x2)x26 + 10x7x2 + 19x0,25x1,5    

= 676,36 m3 

Vgi»ng = 0,3x0,5x1,2x7 + 1,5x0,5x1,2x7 + 1,8x0,5x1,2x7 + 6,4x0,5x1,2x20 

+ 

 2,4x0,5x1,2x2 

  = 94,8 m3. 

Vlãt  = 50,66 m3. 

Vt«n nÒn   = 0,3x(51,1x19,1) = 292,8 (m3) 

 VchuyÓn  = 673,36 + 94,8 + 50,66 - 292,8  = 526 (m3) 

L­îng ®Êt lÊp : VlÊp = V®µo - VchuyÓn = 5000 - 526 = 4474 (m3) 

Ta tiÕn hµnh lÊp ®Êt 2 lÇn, lÇn ®Çu sau khi th¸o v¸n khu«n mãng vµ gi»ng, lÇn 2 

tr­íc khi l¸t nÒn tÇng 1.  
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II/ Thi c«ng phÇn th©n 

 
 BiÖn ph¸p tæ chøc thi c«ng s¬ bé  

C«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng cã sè l­îng c«ng viÖc kh¸c nhau kh«ng nhiÒu, 

do ®ã biÖn ph¸p thi c«ng th­êng ®­îc chän lµ thi c«ng d©y chuyÒn. Khèi l­îng 

bª t«ng dÇm sµn tÇng ®iÓn h×nh rÊt lín (kho¶ng 295 m3/1 tÇng t­¬ng ®­¬ng 750 

tÊn), nªn ta chia thµnh Ta chän ®æ bª t«ng b»ng cÇn trôc th¸p sÏ ®¸p øng ®­îc 

nhu cÇu ve khèi l­îng c¸c c«ng t¸c. 

Thi c«ng phÇn th©n lµ giai ®o¹n thi c«ng kÐo dµi nhÊt tËp trung phÇn lín nh©n 

lùc vµ vËt lùc. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n bao gåm thi c«ng cét, dÇm, sµn, lâi vµ 

cÇu thang bé. ViÖc lùa chän c¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ thi c«ng tèi ­u cã ¶nh h­ëng 

rÊt lín ®Õn chÊt l­îng c«ng tr×nh ®ång thêi cho phÐp ®Èy nhanh tiÕn ®é, rót ng¾n 

thêi gian thi c«ng, mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ trong thi c«ng c«ng tr×nh. 

Khi thi c«ng bª t«ng cét - dÇm - sµn, ®Ó ®¶m b¶o cho bª t«ng ®¹t chÊt l­îng cao 

th× hÖ thèng c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh cao. 

H¬n n÷a ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng, mau chãng ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông, th× 

c©y chèng còng nh­ v¸n khu«n ph¶i ®­îc thi c«ng l¾p dùng nhanh chãng, thêi gian 

thi c«ng c«ng t¸c nµy ¶nh h­ëng rÊt nhiÒu ®Õn tiÕn ®é thi c«ng khi c«ng tr×nh cã khèi 

l­îng thi c«ng lín, do vËy c©y chèng vµ v¸n khu«n ph¶i cã tÝnh chÊt ®Þnh h×nh. Dïng 

v¸n khu«n thÐp sÏ lu©n chuyÓn ®­îc nhiÒu lÇn (> 50 lÇn). 

 Gi¶i ph¸p s¬ bé vÒ m¸y thi c«ng 

M¸y vËn chuyÓn bª t«ng:  

C«ng tr×nh lµ nhµ cao tÇng, mÆt b»ng c«ng tr×nh lín, nªn ta dïng bª t«ng 

trén t¹i hiÑn tr­êng. Khèi l­îng bª t«ng dÇm sµn kho¶ng 300 m3, ta ®æ bª t«ng 

b»ng cÇn trôc th¸p.  

C¸c lo¹i vËt liÖu rêi nh­ g¹ch, c¸t, sái .. ®­îc vËn chuyÓn b»ng vËn th¨ng. V¸n 

khu«n, xµ gå, cét chèng ®­îc vËn chuyÓn lªn b»ng cÇn trôc th¸p.  

 Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n  gåm c¸c c«ng t¸c : 

 + L¾p dùng cèt thÐp cét, v¸ch.  

 + §æ bª t«ng cét, v¸ch.  

 + Th¸o v¸n khu«n cét v¸ch. 
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 + GhÐp v¸n khu«n dÇm sµn.  

 + §Æt cèt thÐp dÇm sµn.  

 + §æ bª t«ng dÇm sµn.  

 + B¶o d­ìng bª t«ng.  

 + Th¸o dì v¸n khu«n dÇm sµn . 

 + X©y t­êng. 

 + Hoµn thiÖn. 

 

I. ThiÕt kÕ v¸n khu«n: 

MÆt b»ng kÕt cÊu 

b

c

a

d

1 2 3 4 765

 

1. V¸n khu«n sµn 

a. CÊu t¹o v¸n sµn: 

-V¸n khu«n sµn ®­îc ghÐp tõ VK ®Þnh h×nh víi khung b»ng kim lo¹i. 

-§Ó ®ì VK sµn ta sö dông hÖ chèng ®ì xµ gå ngang, däc t× trùc tiÕp lªn 

®Ønh gi¸o pal. 

- Khi thiÕt kÕ VK sµn ta dùa vµo kÝch th­íc sµn, chän VK sµn theo cÊu t¹o 

sau ®ã tÝnh kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå.  
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 Ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n víi « sµn ®iÓn h×nh cã kÝnh th­íc lín nhÊt vµ thi 

c«ng t­¬ng tù víi c¸c « sµn kh¸c nhá h¬n. 

TÝnh « sµn kÝch th­íc 7,26x8,1 m. 

MÆt b»ng bè trÝ gi¸o MÆt b»ng bè trÝ xa gå, vk sµn

 

Chän kÝch th­íc tiÕt diÖn thanh xµ gå líp 1 lµ 8x10 cm, tiÕt diÖn xµ gå líp 2 

lµ 10x12 cm. 

a. KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n sµn. 

*T¶i träng t¸c dông: 

C¾t 1 d¶i b = 1m ®Ó tÝnh to¸n 

- Träng l­îng BTCT: 

q1
tt = s. bt.b.n1 = 0,16.2,5.1.1,2 = 0,48 T/m. 

q1
tc = 0,16.2,5.1 = 0,4 T/m. 

- Träng l­îng v¸n khu«n sµn: pvk
tc = 20 KG/m2. 

q2
tt = b.ptc.n2 = 1.0,02.1,1 = 0,022 T/m 

q2
tc = 1.0,02 = 0,02 T/m. 

- Ho¹t t¶i do ng­êi vµ dông cô thi c«ng t¸c dông xuèng sµn: ptc = 250 

KG/m2. 

q3
tt = b.ptc.n3 = 1.0,25.1,3 = 0,325 T/m. 

q3
tc = 1.0,25 = 0,25 T/m. 

- Ho¹t t¶i do trót v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc th¸p: ptc = 400 KG/m2. 
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q4
tt= b.ptc.n4 = 1.0,4.1,3 = 0,52 T/m. 

q4
tc = 1.0,4 = 0,4 T/m. 

 Tæ hîp t¶i träng: 

qtt = q1
tt + q2

tt + q3
tt + q4

tt = 0,48 + 0,022 + 0,325 + 0,52 = 1,347 T/m. 

qtc = q1
tc + q2

tc + q3
tc+ q4

tc = 0,4 + 0,02 + 0,25 + 0,4 = 1,07 T/m. 

*S¬ ®å tÝnh:  

Do v¸n sµn lµ VK ®Þnh h×nh nªn s¬ ®å tÝnh coi lµ dÇm d¬n gi¶n cã c¸c gèi 

tùa lµ vÞ trÝ c¸c xµ gå. 

 

Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå lµ l = 1,2 m. 

KiÓm tra v¸n sµn: 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

194,0
10

2,1.347,1

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

 Víi b = 1 m cã W = 21,5 cm3, J = 95,3 cm4. 

 2
5

max /902
5,21

10.194,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
00087,0

10.3,95.10.1,2.128

2,1.07,1

.128

.
87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå lµ l = 120 cm lµ hîp lÝ. 

b. KiÓm tra xµ gå 

*S¬ ®å tÝnh: 

Chän xµ gå tiÕt diÖn 10x12 cm. 
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Coi xµ gå nh­ dÇm liªn tôc, kho¶ng c¸ch c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

cét chèng. 

Chän hÖ chèng ®ì gi¸o PAL, kho¶ng c¸ch cét chèng  lµ l = 1,2 m. 

 

*KiÓm tra xµ gå  

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

+Träng l­îng b¶n th©n xµ gå: 

qxg
tt = b.h. g.n = 0,1.0,12.0,6.1,1 = 0,00792 T/m. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 

q1
tt = qs

ttxl + qxg
tt = 1,347.1,2 + 0,00792 = 1,624 T/m. 

q1
tc = 1,624/1,2 = 1,353 T/m. 

- C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc cña tiÕt diÖn xµ gå: 

W = 34
22

10.4,2
6

12,0.1,0

6

.
m

hb
 

J = 45
33

10.44,1
12

12,0.1,0

12

.
m

hb
 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

tt

234,0
10

2,1.622,1

10

. 22

1  

 22

4max /5,97/975
10.4,2

234,0
cmKGmT  < 2/120 cmKG  

- Theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
10.25,7

10.44,1.10.1,2.128

2,1.353,1

.128

. 5

57

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng l = 120 cm lµ hîp lÝ. 

c. KiÓm tra æn ®Þnh vµ tÝnh to¸n cét chèng  

Chän hÖ chèng ®ì gi¸o PAL h×nh ch÷ nhËt, cã chiÒu dµi mçi khoang 1 m. 
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Ta quy c¸c lùc ph©n bè ®Æt theo diÖn tÝch sµn vÒ lùc tËp trung t¹i ®Ønh cét 

chèng cña xµ gå. Cét ®­îc coi nh­ kÕt cÊu chÞu nÐn ®óng t©m 2 ®Çu lµ khíp. 

*T¶i träng t¸c dông lªn cét chèng: 

N = qtt . lxg 

Trong ®ã :  

qtt - t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn cét chèng. 

qtt = qs
tt + qxg

tt  = 1,347 + 0,00792 = 1,355 T/m. 

N = 1,355x1,2 = 1,626 T < Nth = 35,3 T. 

*ChiÒu cao tÝnh to¸n cña cét chèng 

Coi cét chèng nh­ cÊu kiÖn nÐn ®óng t©m hai ®Çu liªn kÕt khíp. 

- ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt xµ gå ®èi víi tÇng 1: 

L = H1 - s - hxg - hv¸n - v 

= 4,5 - 0,16  -  0,12 - 0,055 - 0,0025 = 4,16 m. 

- ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt xµ gå ®èi víi tÇng trung gian vµ m¸i: 

L = Ht - s - hxg - hv¸n - v 

= 3,2 - 0,16  -  0,12 - 0,055 - 0,0025 = 2,86 m. 

 Chän gi¸o PAL tÇng 1 gåm 4 khoang, c¸c tÇng cßn l¹i gåm 3 khoang. 

Víi chiÒu cao thiÕu hôt cã thÓ dïng con kª vµ kÝch ®iÒu chØnh ®é cao. 

2. V¸n khu«n dÇm  

2.1. V¸n khu«n dÇm chÝnh 

TiÕt diÖn dÇm chÝnh bxh = 300x900. 

a. CÊu t¹o v¸n dÇm 

- VK dÇm ®­îc ghÐp tõ c¸c v¸n khu«n ®Þnh h×nh gåm 2 v¸n thµnh vµ 1 v¸n 

®¸y. Khi thiÕt kÕ v¸n sµn ®· cã 1 tÊm thÐp gãc cao 150  v¸n thµnh dÇm ®· cã 1 

tÊm thÐp gãc cã chiÒu cao 150. 

- Sö dông hÖ cét chèng gi¸o PAL  

- KÝch th­íc dÇm chÝnh bdcxhdc = 30x90 cm. 

ChiÒu dµi: l = 8400 - 300 = 8100 mm = 7,8 m. 

V¸n thµnh dÇm: h = hdc - s = 900 - 160 = 740 mm = 74 cm. 

V¸n ®¸y dÇm chÝnh sö dông 6 tÊm 300x1200 , 1 tÊm 300x600. 
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V¸n thµnh dÇm chÝnh sö dông 6 tÊm gãc 150x150x1200, 10 tÊm 300x1200, 

2 tÊm  300x600 . 

v¸n ®¸y dÇm chÝnh

v¸n thµnh dÇm chÝnh
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b. TÝnh v¸n ®¸y dÇm 

*T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

- Träng l­îng BTCT: 

q1
tt = b.h. bt.n = 0,3.0,6.2,5.1,2 = 0,54 T/m. 

q1
tc = 0,3.0,6.2,5 = 0,45 T/m. 

- Träng l­îng v¸n khu«n: ptc = 20 KG/m2. 

q2
tt = b.ptc.n = 0,3.0,02.1,1 = 0,0066 T/m 

q2
tc = 0,3.0,02 = 0,006 T/m. 

- Ho¹t t¶i ®æ bª t«ng b»ng cÇn trôc th¸p : ptc = 400 KG/m2. 

q3
tt = b.ptc.n = 0,3.0,4.1,3 = 0,156 T/m. 

q3
tc = 0,3.0,4 =0,12 T/m. 

Tæ hîp t¶i träng: 

qtt = q1
tt + q2

tt  + q3
tt = 0,54 + 0,0066 + 0,156 = 0,703 T/m. 

qtc = q1
tc + q2

tc + q3
tc

 = 0,45 + 0,006 + 0,12 = 0,576 T/m. 

*TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm: 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang l = 120 cm. 

v¸n ®¸y dÇm chÝnh

v¸n ®¸y xµ gå ngang

 

- S¬ ®å tÝnh: 

Do v¸n ®¸y lµ VK ®Þnh h×nh nªn s¬ ®å tÝnh coi lµ dÇm ®¬n gi¶n cã c¸c gèi 

tùa lµ vÞ trÝ c¸c xµ gå ngang. Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang lµ l = 120 cm. 
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- KiÓm tra v¸n ®¸y:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

101,0
10

6,0.703,0

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

 2
5

max /1570
45,6

10.0253,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
0026,0

10.59,28.10.1,2.384

2,1.576,0.5

.384

..5
87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

 Kho¶ng c¸ch xµ gå kh«ng ®¶m b¶o æn ®Þnh v¸n ®¸y dÇm nªn chän l¹i 

kho¶ng c¸ch xµ gå. 

 Chän kho¶ng c¸ch xµ gå ngang l = 60 cm. 

xµ gå ngang

v¸n ®¸y dÇm chÝnh

v¸n ®¸y 

- S¬ ®å tÝnh: 
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Coi v¸n ®¸y lµ dÇm liªn tôc cã c¸c gèi tùa lµ vÞ trÝ c¸c xµ gå ngang. C¸c xµ 

gå ngang nµy l¹i ®­îc kª lªn c¸c xµ gå däc. 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang lµ l = 60 cm. 
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- KiÓm tra v¸n ®¸y:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

0253,0
10

6,0.703,0

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

 2
5

max /394
45,6

10.0253,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
10.7,9

10.59,28.10.1,2.128

6,0.576,0

.128

.5 5

87

44

m
l

fm
EJ

ltc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang l = 60 cm lµ hîp lÝ. 

*TÝnh to¸n xµ gå ngang: 

- S¬ ®å tÝnh: 

Coi xµ gå ngang nh­ dÇm liªn tôc kª lªn gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ngang lµ t¶i ph©n bè ë vÞ trÝ v¸n ®¸y (b =0,3 m), 

®Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta coi nh­ t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå 

ngang lµ t¶i ph©n bè trªn c¶ l = 1200. 

Chän tiÕt diÖn xµ gå ngang lµ 8x10 cm, xµ gå däc lµ 10x12 cm. 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå däc lµ l = 1,2 m. 

 

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

+Träng l­îng b¶n th©n xµ gå: 

qxg
tt = b.h. g.n = 0,08.0,1.0,6.1,1 = 0,00528 T/m. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 
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q1
tt = qdÇm

ttxl + qxg
tt = 0,703.0,6 + 0,00528 = 0,427 T/m. 

q1
tc = 0,427/1,2 = 0,36 T/m. 

- C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc cña tiÕt diÖn xµ gå: 

W = 36
22

10.33,133
6

1,0.08,0

6

.
m

hb
 

J = 46
33

10.67,6
12

1,0.08,0

12

.
m

hb
 

KiÓm tra xµ gå ngang: 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

tt

062,0
10

2,1.427,0

10

. 22

1  

 22

6max /12,46/2,461
10.33,133

062,0
cmKGmT  < 2/120 cmKG  

- Theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .003,0
400

2,1

400
00073,0

10.67,6.10.2,1.128

2,1.36,0

.128

.
66

44

1 m
l

fm
EJ

lq
tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå líp 2 lµ l = 120 cm lµ hîp lÝ. 

*KiÓm tra xµ gå däc ®ì xµ gå däc: 

Kho¶ng c¸ch cét chèng gi¸o Pal  lµ l = 120 cm. 

xµ gå ngang xµ gå däc

bè trÝ xµ gå v¸n ®¸y dÇm
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- T¶i träng tËp trung do xµ gå ngang kª lªn: 

ptt = q1
tt.l = 0,427.1,2 = 0,513 T/m. 

ptc = 0,427 T/m. 

- §Æc tr­ng tiÕt diÖn xµ gå däc: 

W = 3
22

00024,0
6

12,01,0

6

.
m

xhb
 

J = 4
33

0000144,0
12

12,0.1,0

12

.
m

hb
 

- S¬ ®å tÝnh:  

Coi xµ gå däc lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn gèi tùa lµ c¸c cét chèng, cã c¸c lùc 

tËp trung do xµ gå ngang kª lªn. 

Kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng gi¸o PAL lµ l = 1,2 m. 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lP

154,0
4

2,1.513,0

4

.
 

 22

max /2,64/642
00024,0

293,0
cmKGmT  < 2/120 cmKG  

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = m
l

fm
xEJ

lp tc

003,0
400

2,1

400
0009,0

10.144.10.2,148

2,1.427,0

48

.
76

33

 

VËy xµ gå däc chän ®¶m b¶o vÒ c­êng ®é chÞu lùc vµ biÕn d¹ng. 
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*KiÓm tra æn ®Þnh vµ tÝnh to¸n cét chèng  

Chän hÖ chèng ®ì gi¸o PAL h×nh ch÷ nhËt, cã chiÒu dµi mçi khoang 1 m. 

Ta quy c¸c lùc ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y vÒ lùc tËp trung t¹i ®Ønh cét 

chèng cña xµ gå. Cét ®­îc coi nh­ kÕt cÊu chÞu nÐn ®óng t©m 2 ®Çu lµ khíp. 

- T¶i träng t¸c dông lªn cét chèng: 

N = qtt . lch 

Trong ®ã :  

qtt - t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n ®¸y 

lch - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng 

N = 0,703x1,2 = 0,844 T < Nth = 35,3 T.  

*ChiÒu cao tÝnh to¸n cña cét chèng 

Coi cét chèng nh­ cÊu kiÖn nÐn ®óng t©m hai ®Çu liªn kÕt khíp: H = xH0 = H0 

- ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm ®èi víi tÇng 1: 

L = H1 - hdc - hxg1 - hxg2  

 = 4,5 - 0,9  - 0,1 -  0,12 = 3,38 m. 

- ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt xµ gå ®èi víi tÇng trung gian vµ m¸i: 

L = Ht - hdc - hxg1 - hxg2  

 = 3,2 - 0,9  - 0,1 -  0,12 = 2,08 m. 

 Chän gi¸o PAL cho dÇm tÇng 1 gåm 3 khoang, c¸c tÇng cßn l¹i gåm 2 

khoang. 

Víi chiÒu cao thiÕu hôt cã thÓ dïng con kª vµ kÝch ®iÒu chØnh ®é cao. 

 

c. TÝnh v¸n thµnh dÇm chÝnh 

v¸n thµnh dÇm chÝnh

nÑp ®øng v¸n thµnh
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*T¶i träng t¸c dông: 

- ¸p lùc nganglín nhÊt do träng l­îng bª t«ng: 

q1
tt = bt .h

2.n = 2,5.0,752.1,2 = 1,688 T/m. 

q1
tc = 2,5.0,592 = 1,406 T/m. 

- ¸p lùc ngang lín nhÊt do trót v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc: ptc = 400 KG/m2. 

q2
tt = h.ptc.n = 0,75.0,4.1,3 = 0,39 T/m. 

q2
tc = 0,75.0,4 = 0,3 T/m. 

Tæ hîp t¶i träng: 

qtt = q1
tt + q2

tt = 1,688 + 0,39 = 2,078 T/m. 

qtc = q1
tc + q2

tc = 1,406 + 0,3 = 1,706 T/m. 

*TÝnh to¸n v¸n thµnh 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp l = 120 cm. 

- S¬ ®å tÝnh: 

Coi v¸n thµnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c nÑp ®øng, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

nÑp lÊy lµ l = 1,2 m. 

 

- KiÓm tra v¸n thµnh:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

3,0
10

2,1.078,2

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

b = 0,15 m cã W = 4,18 cm3 , J =  17,71 cm4. 

 Víi h = 0,75 m cã W = 6,45x2 + 4,18 = 17,08 cm3 , J = 2.28,59 + 17,71 = 

74,89 cm4. 
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 2
5

max /1744
08,17

10.3,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
0029,0

10.89,74.10.1,2.384

6,0.706,1.5

.384

..5
87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

 Kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng l = 120 cm kh«ng ®¶m b¶o æn ®Þnh v¸n thµnh 

nªn chän kho¶ng c¸ch c¸c nÑp l = 60 cm. 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng l = 60 cm. 

- S¬ ®å tÝnh: 

Coi v¸n thµnh nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c nÑp.  

 

- KiÓm tra v¸n thµnh:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

075,0
10

6,0.078,2

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

b = 0,15 m cã W = 4,18 cm3 , J =  17,71 cm4. 

 Víi h = 0,75 m cã W = 6,45x2 + 4,18 = 17,08 cm3 , J = 2.28,59 + 17,71 

= 74,89 cm4. 

 2
5

max /436
08,17

10.075,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
10.1,1

10.89,74.10.1,2.128

6,0.706,1.

.128

. 5

87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng l = 60 cm lµ hîp lÝ. 

2.2. V¸n khu«n dÇm phô 
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TiÕt diÖn dÇm phô 220x600. 

a. CÊu t¹o v¸n dÇm 

- VK dÇm ®­îc ghÐp tõ c¸c v¸n khu«n ®Þnh h×nh gåm 2 v¸n thµnh vµ 1 v¸n 

®¸y.  

- Sö dông hÖ cét chèng gi¸o PAL  

- KÝch th­íc dÇm phô bdpxhdp = 22x60 cm. 

ChiÒu dµi: l = 8400 - 300 = 8100 mm = 8,1 m. 

V¸n thµnh dÇm: h = hdc - s = 600 - 160 = 440 mm = 44 cm. 

V¸n ®¸y dÇm phô sö dông 6 tÊm 300x1200 , 1 tÊm 300x600. 

V¸n thµnh dÇm phô sö dông 6 tÊm gãc 150x150x1200, 1 tÊm 

150x150x900, 6 tÊm 300x1200, 1 tÊm  300x900 . 

 

tÊm ph¼ng tÊm gãc

v¸n thµnh dÇm phô

v¸n thÐp chÌn gç

v¸n ®¸y dÇm phô

 

b. TÝnh v¸n ®¸y dÇm 

*T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

- Träng l­îng BTCT: 

q1
tt = b.h. bt.n = 0,2.0,44.2,5.1,2 = 0,264 T/m. 

q1
tc = 0,22 T/m. 

- Träng l­îng v¸n khu«n: ptc = 20 KG/m2. 

q2
tt = b.ptc.n = 0,2.0,02.1,1 = 0,0044 T/m 
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q2
tc = 0,2.0,02 = 0,004 T/m. 

- Ho¹t t¶i ®æ bª t«ng b»ng cÇn trôc : ptc = 400 KG/m2. 

q3
tt = b.ptc.n = 0,2.0,4.1,3 = 0,104T/m. 

q3
tc = 0,2.0,4 =0,08 T/m. 

Tæ hîp t¶i träng: 

qtt = q1
tt + q2

tt  + q3
tt = 0,264 + 0,0044 + 0,104 = 0,373 T/m. 

qtc = q1
tc + q2

tc + q3
tc

 = 0,22 + 0,004 + 0,08 = 0,304 T/m. 

*TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm: 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang l = 120 cm. 

xµ gå ngang v¸n ®¸y 

v¸n ®¸y dÇm phô

 

- S¬ ®å tÝnh: 

Do v¸n ®¸y lµ VK ®Þnh h×nh nªn s¬ ®å tÝnh coi lµ dÇm ®¬n gi¶n cã c¸c gèi tùa lµ 

vÞ trÝ c¸c xµ gå ngang. Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang lµ l = 120 cm. 

 

- KiÓm tra v¸n ®¸y:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  
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Mmax = Tm
lq

054,0
10

2,1.373,0

10

. 22

 

Víi b = 0,2 m cã W = 4,3 cm3 , J = 19,06 cm4 

 2
5

max /1256
3,4

10.054,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
002,0

10.06,19.10.1,2.384

2,1.304,0.5

.384

..5
87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

 Kho¶ng c¸ch xµ gå kh«ng ®¶m b¶o æn ®Þnh v¸n ®¸y dÇm nªn chän l¹i 

kho¶ng c¸ch xµ gå. 

 

 Chän kho¶ng c¸ch xµ gå ngang l = 60 cm. 

xµ gå ngang v¸n ®¸y 

v¸n ®¸y dÇm phô

 

- S¬ ®å tÝnh: 

Coi v¸n ®¸y lµ dÇm liªn tôc cã c¸c gèi tùa lµ vÞ trÝ c¸c xµ gå ngang. C¸c xµ 

gå ngang nµy l¹i ®­îc kª lªn c¸c xµ gå däc. 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang lµ l = 60 cm. 

 

- KiÓm tra v¸n ®¸y:  
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+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

0134,0
10

6,0.373,0

10

. 22

 

 

Víi b = 0,2 m cã W = 4,3 cm3 , J = 19,06 cm4 

 2
5

max /312
3,4

10.0134,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
10.9,7

10.06,19.10.1,2.128

6,0.304,0

.128

. 5

87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang l = 60 cm lµ hîp lÝ. 

*TÝnh to¸n xµ gå ngang: 

- S¬ ®å tÝnh: 

Coi xµ gå ngang nh­ dÇm liªn tôc kª lªn gèi tùa lµ c¸c xµ gå däc. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ngang lµ t¶i ph©n bè ë vÞ trÝ v¸n ®¸y (b =0,3 m), 

®Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n vµ thiªn vÒ an toµn ta coi nh­ t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå 

ngang lµ t¶i ph©n bè trªn c¶ l = 1200. 

Chän tiÕt diÖn xµ gå ngang lµ 8x10 cm, xµ gå däc lµ 10x12 cm. 

Chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå däc lµ l = 1,2 m. 

 

- T¶i träng tÝnh to¸n: 

+Träng l­îng b¶n th©n xµ gå: 

qxg
tt = b.h. g.n = 0,08.0,1.0,6.1,1 = 0,00528 T/m. 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå: 
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q1
tt = qdÇm

ttxl + qxg
tt = 0,373.0,6 + 0,00528 = 0,23 T/m. 

q1
tc = 0,23/1,2 = 0,191 T/m. 

- C¸c ®Æc tr­ng h×nh häc cña tiÕt diÖn xµ gå: 

W = 36
22

10.33,133
6

1,0.08,0

6

.
m

hb
 

J = 46
33

10.67,6
12

1,0.08,0

12

.
m

hb
 

KiÓm tra xµ gå ngang: 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

tt

033,0
10

2,1.23,0

10

. 22

1  

 22

6max /8,24/248
10.33,133

033,0
cmKGmT  < 2/120 cmKG  

- Theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .003,0
400

2,1

400
10.9,3

10.67,6.10.2,1.128

2,1.191,0

.128

. 4

66

44

1 m
l

fm
EJ

lq
tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå líp 2 lµ l = 120 cm lµ hîp lÝ. 

*KiÓm tra xµ gå däc ®ì xµ gå däc: 

Kho¶ng c¸ch cét chèng gi¸o Pal  lµ l = 120 cm. 

xµ gå ngang xµ gå däc

bè trÝ xµ gå v¸n ®¸y dÇm
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- T¶i träng tËp trung do xµ gå ngang kª lªn: 

ptt = q1
tt.l = 0,23.1,2 = 0,276 T/m. 

ptc = 0,23 T/m. 

- §Æc tr­ng tiÕt diÖn xµ gå däc: 

W = 3
22

00024,0
6

12,01,0

6

.
m

xhb
 

J = 4
33

0000144,0
12

12,0.1,0

12

.
m

hb
 

- S¬ ®å tÝnh:  

Coi xµ gå däc lµ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn gèi tùa lµ c¸c cét chèng, cã c¸c lùc tËp 

trung do xµ gå ngang kª lªn. 

Kho¶ng c¸ch c¸c cét chèng gi¸o PAL lµ l = 1,2 m. 

 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lP

083,0
4

2,1.276,0

4

.
 

 22

max /6,34/346
00024,0

293,0
cmKGmT  < 2/120 cmKG  

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = m
l

fm
xEJ

lp tc

003,0
400

2,1

400
10.8,4

10.144.10.2,148

2,1.23,0

48

. 4

76

33

 

VËy xµ gå däc chän ®¶m b¶o vÒ c­êng ®é chÞu lùc vµ biÕn d¹ng. 
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*KiÓm tra æn ®Þnh vµ tÝnh to¸n cét chèng  

Chän hÖ chèng ®ì gi¸o PAL h×nh ch÷ nhËt, cã chiÒu dµi mçi khoang 1 m. 

Ta quy c¸c lùc ph©n bè t¸c dông lªn v¸n ®¸y vÒ lùc tËp trung t¹i ®Ønh cét 

chèng cña xµ gå. Cét ®­îc coi nh­ kÕt cÊu chÞu nÐn ®óng t©m 2 ®Çu lµ khíp. 

- T¶i träng t¸c dông lªn cét chèng: 

N = qtt . lch 

Trong ®ã :  

qtt - t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn v¸n ®¸y 

lch - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng 

N = 0,373x1,2 = 0,448 T < Nth = 35,3 T.  

*ChiÒu cao tÝnh to¸n cña cét chèng 

Coi cét chèng nh­ cÊu kiÖn nÐn ®óng t©m hai ®Çu liªn kÕt khíp: H = xH0 = H0 

- ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt xµ gå ®ì v¸n ®¸y dÇm ®èi víi tÇng 1: 
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L = H1 - hdc - hxg1 - hxg2  

 = 4,5 - 0,6  - 0,1 -  0,12 = 3,68 m. 

- ChiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn mÆt xµ gå ®èi víi tÇng trung gian vµ m¸i: 

L = Ht - hdc - hxg1 - hxg2  

 = 3,2 - 0,6  - 0,1 -  0,12 = 2,38 m. 

 Chän gi¸o PAL cho dÇm tÇng 1 gåm 3 khoang, c¸c tÇng cßn l¹i gåm 2 

khoang. 

Víi chiÒu cao thiÕu hôt cã thÓ dïng con kª vµ kÝch ®iÒu chØnh ®é cao. 

 

b. TÝnh v¸n thµnh dÇm phô 

nÑp ®øng v¸n thµnh

v¸n thµnh dÇm phô

*T¶i träng t¸c dông: 

- ¸p lùc nganglín nhÊt do träng l­îng bª t«ng: 

q1
tt = bt .h

2.n = 2,5.0,442.1,2 = 0,581 T/m. 

q1
tc = 2,5.0,442 = 0,484 T/m. 

- ¸p lùc ngang lín nhÊt do trót v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc: ptc = 400 KG/m2. 

q2
tt = h.ptc.n = 0,44.0,4.1,3 = 0,23 T/m. 

q2
tc = 0,44.0,4 = 0,176 T/m. 

Tæ hîp t¶i träng: 

qtt = q1
tt + q2

tt = 0,581 + 0,23 = 0,811 T/m. 

qtc = q1
tc + q2

tc = 0,484 + 0,176 = 0,66 T/m. 

*TÝnh to¸n v¸n thµnh 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp l = 120 cm. 

- S¬ ®å tÝnh: 
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Coi v¸n thµnh nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c nÑp ®øng, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 

nÑp lÊy lµ l = 1,2 m. 

 

- KiÓm tra v¸n thµnh:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

117,0
10

2,1.811,0

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

b = 0,15 m cã W = 4,18 cm3 , J =  17,71 cm4. 

 Víi h = 0,45 m cã W = 6,45 + 4,18 = 10,63 cm3 , J = 28,59 + 17,71 = 

46,3 cm4. 

 2
5

max /1100
63,10

10.117,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
0018,0

10.3,46.10.1,2.384

2,1.66,0.5

.384

..5
87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

 Kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng l = 120 cm kh«ng ®¶m b¶o æn ®Þnh v¸n thµnh 

nªn chän kho¶ng c¸ch c¸c nÑp l = 60 cm. 

 Chän kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng l = 60 cm. 

- S¬ ®å tÝnh: 

Coi v¸n thµnh nh­ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c nÑp  
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- KiÓm tra v¸n thµnh:  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

max = 
W

M max  

Mmax = Tm
lq

029,0
10

6,0.811,0

10

. 22

 

Víi b = 0,3 m cã W = 6,45 cm3 , J = 28,59 cm4 

b = 0,15 m cã W = 4,18 cm3 , J =  17,71 cm4. 

 Víi h = 0,45 m cã W = 6,45 + 4,18 = 10,63 cm3 , J = 28,59 + 17,71 = 

46,3 cm4. 

 2
5

max /273
63,10

10.029,0
cmKG  < 2/2100 cmKG  

+ KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 

fmax = .0015,0
400

6,0

400
10.9,6

10.3,46.10.1,2.128

6,0.66,0

.128

. 5

87

44

m
l

fm
EJ

lq tc

 

VËy kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng l = 60 cm lµ hîp lÝ. 

3. V¸n khu«n cét: 

ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét tÇng ®iÓn h×nh:  

TiÕt diÖn cét: 700x1000, chiÒu cao H = Ht - hdc =  3,2 - 0,9 = 2,3 m. 

 a. CÊu t¹o v¸n khu«n cét 
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v¸n khu«n cét

 

b. TÝnh to¸n vµ kiÓm tra v¸n khu«n cét 

*T¶i träng tÝnh to¸n: 

- ¸p lùc ®Èy ngang do träng l­îng BT: 

q1
tt = bt . h

2.n = 2,5.1,12.1,3 = 3,93 T/m. 

q1
tc = 2,5.1,12 = 3,025 T/m. 

- ¸p lùc do trót v÷a bª t«ng b»ng cÇn trôc: ptc = 400 KG/m2. 

q2
tt = ptc.h.n = 0,4.1,1.1,3 = 0,572 

q2
tc= 0,4.1,1 = 0,44 T/m. 

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn mét mÆt cña VK: 

qtt = q1
tt + q2

tt = 3,93 + 0,572 = 4,502 T/m. 

qtc = q1
tc + q2

tc = 3,025 + 0,44 = 3,465 T/m. 

*TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng 

Chän kho¶ng c¸ch g«ng cét lg = 600 mm. Coi v¸n khu«n c¹nh cét nh­ dÇm 

liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ g«ng cét. 

- KiÓm tra v¸n khu«n cét 

+Theo diÒu kiÖn bÒn: 
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222

6

2

max

2

max

max

/2100/685/6850
10).3,445,6.3(10

6,0502,4

¦10

cmKGcmKGmT
x

W

xlq

W

M tt

 

+Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

f = .0015,0
400

6,0

400
00016,0

10).06,1959,28.3(10.1,2.128

6,0.465,3

.128 87

44

m
l

fm
EJ

xlq tc

 

VËy chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng l  = 60 cm  ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn chÞu løc vµ 

biÕn d¹ng. 

 

v¸n khu«n cét

4. V¸n khu«n v¸ch 

Sö dông v¸n khu«n thÐp cho v¸ch lµ hîp lÝ do v¸ch lµ cÊu kiÖn ph¼ng vµ cã diÖn 

tÝch lín. V¸n khu«n thÐp cã hÖ sè lu©n chuyÓn lín vµ t¹o ®­îc mÆt ph¼ng ®¸p øng 

®­îc yªu cÇu. Sö dông v¸n khu«n thÐp tæ hîp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh . 

a. CÊu t¹o v¸n khu«n v¸ch 
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g«ng ngang

v¸n khu«n v¸ch

 

 T¶i träng t¸c dông : 

- ¸p lùc ngang do v÷a bªt«ng:  

q1
tt

 = n1 .  .h = 1,2 .2,5 .0,25  = 0,75 T/m2  

q1
tc = 2,5.0,25 = 0,625 T/m2.  

- Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng b»ng cÇn trôc: ptc = 400 KG/m2 

q2
tt = 1,3.0,4 = 0,52 T/m2 

q2
tc = 0,4 T/m2 

Tæ hîp t¶i träng: 

qtt = q1
tt + q2

tt = 0,75 + 0,52 = 1,27 T/m2 

qtc = q1
tc + q2

tc= 0,625 + 0,4 = 1,025 T/m2 

T¶i träng t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n 300x1200 lµ: 

qtt = 1,27.0,3 = 0,381 T/m. 

qtc = 1,025.0,3 = 0,308 T/m. 

 TÝnh to¸n v¸n khu«n v¸ch : 

Coi v¸n khu«n v¸ch tÝnh to¸n nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c 

g«ng. Kho¶ng c¸ch gi÷a  c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng. Chän 

kho¶ngc¸ch c¸c g«ng lµ l = 60 cm. 

- KiÓm tra v¸n khu«n v¸ch  
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+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn:      

   =   22

6

22
max /212/2120

10.45,6.10

6,0.381,0

¦10
cmKGmT

W

xlq

W

M tt

 <   = 2100 

KG/cm2  

+ Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:   

f   =   m
JE

lqtc 000001,0
10.59,28.10.1,2.128

6,0.308,0

..128

.
87

44

 < f] = m0015,0
400

6,0
 

VËy chän kho¶ng c¸ch c¸c g«ng l = 60 cm lµ hîp lÝ. 

 b. Chän vµ tÝnh to¸n g«ng  

Chän dïng ph­¬ng ¸n v¸n khu«n ghÐp ®øng, g«ng ghÐp ngang   

- ¸p lùc ph©n bè ®Òu trªn g«ng lµ : 

qtt   =   1,27 .1,2 =  1,27 T/m  

qtc  =  1,025 .1,2=  1,025 T/m  

- G«ng ®­îc tÝnh to¸n nh­ dÇm liªn tôc chÞu t¶i ph©n bè ®Òu víi c¸c gèi tùa 

lµ c¸c g«ng ®øng. Gi¶ thiÕt kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi tùa lµ 120 cm. 

Chän g«ng lµ 2 thÐp h×nh ch÷  chiÒu cao 50 mm, c¸nh réng 32 mm cã J = 

45,6 cm4,   W = 18,34 cm3  

- KiÓm tra g«ng ngang 

+ Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 = 2
22

/997
34,18.10

120.7,12

¦10
cmKG

W

xlq

W

M tt

 <  = 2100 KG/cm2 

+Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:  

f = 
JE

lqtc

..128

. 4

   =   
6,45.10.1,2.128

100.25,10
6

4

  =  0,17 cm < f   =  
400

l
 = 

400

120
 = 0,3 cm 

 Chän g«ng nh­ trªn lµ hîp lÝ . 

c. Chän vµ kiÓm tra ®­êng kÝnh bu l«ng 

Sö dông lo¹i bu l«ng cã ren s½n mét ®Çu cã ®­êng kÝnh 16. Ta kiÓm tra l¹i 

kh¶ n¨ng chÞu lùc cña bu l«ng: 

Bu l«ng chÞu kÐo do lùc truyÒn tõ g«ng vµo. Lùc kÐo lµ 1270 .1 = 1220 KG. 

DiÖn tÝch yªu cÇu cña bu l«ng lµ : 

  Fyc = 
kblR.9,0

P
 = 

1700.9,0

1270
 = 0,83 cm2  
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Chän dïng bu l«ng 16 cã Fa = 2,01 cm2 > Fyc nªn tho¶ m·n. 
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5. B¶ng thèng kª v¸n khu«n cho 1 « ®iÓn h×nh 

CÊu kiÖn (1CK) Lo¹i VK KÝch th­íc Sè l­îng 
Tæng 

1CK 

Sµn 7,26x 8,1 m 
P-3012 300x1200 138 138 

P-3006 300x600 23 23 

DÇm chÝnh 

v.®¸y 
P-3012 300x1200 6 6 

P-3006 300x600 1 1 

v.thµnh 

E-1512 150x150x1200 6 12 

E-1506 150x150x600 1 2 

P-3012 300x1200 12 24 

DÇm phô 

v.®¸y 
P-2012 200x1200 6 6 

P-2009 200x900 1 1 

v.thµnh 

E-1512 150x150x1200 6 12 

E-1509 150x150x900 1 2 

P-3012 300x1200 6 12 

P-3009 300x900 1 2 

Cét tÇng 1,2 

MÆt 0,7x3,2m 
P-3012 300x1200 3 6 

P-2012 200x1200 6 12 

MÆt 1,1x3,2m 
P-3012 300x1200 9 18 

P-2012 200x1200 3 6 

V¸ch thang 
MÆt 5x3,04 m P-3012 300x1200 40 40 

MÆt 4,2x3,04m P-3012 300x1200 18 36 

 
*§èi víi cÇu thang bé ta dïng v¸n khu«n gç 

a. CÇu thang CT1: 

+CÇu thang 2 vÕ, b¶n thang cã kÝch th­íc 1,5x3,14 m 

DiÖn tÝch v¸n khu«n b¶n thang: 2.1,5.3,14 = 9,42 m2. 

+Sµn chiÕu nghØ kÝch th­íc 1,8x3,72 m. 

DiÖn tÝch v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ: 1,8x3,72 = 6,7 m2. 

+DÇm chiÕu nghØ kÝch th­íc bxh = 220x300 mm, chiÒu dµi l = 3,72 m. 

DiÖn tÝch v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ: 2x0,3x3,72 + 0,22x3,72 = 3,05 m2. 

Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n cÇu thang CT1:  9,42 + 6,7 + 3,05 = 19,17 m2. 
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b. CÇu thang CT2: 

+CÇu thang 1 vÕ, b¶n thang cã kÝch th­íc 1,5x3 m 

DiÖn tÝch v¸n khu«n b¶n thang:1,5.3= 4,5 m2. 

+Sµn chiÕu nghØ kÝch th­íc 1,2x3,14m. 

DiÖn tÝch v¸n khu«n sµn chiÕu nghØ: 1,2x3,2= 3,84 m2. 

+DÇm chiÕu nghØ kÝch th­íc bxh = 220x300 mm, chiÒu dµi l = 3,2 m. 

DiÖn tÝch v¸n khu«n dÇm chiÕu nghØ: 2x0,3x3,2 + 0,22x3,2 = 2,6 m2. 

Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n cÇu thang CT2:  4,5 + 3,84 + 2,6 = 10,94 m2. 

Tæng diÖn tÝch v¸n khu«n thang bé: 19,17 + 10,94 = 30,11 m2. 

II. Thèng kª khèi l­îng c«ng t¸c 

1. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c v¸n khu«n. 

2. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c cèt thÐp. 

3. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c bª t«ng. 

4. TÝnh khèi luîng c«ng t¸c x©y t­êng. 

5. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c l¸t nÒn. 

6. TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c l¾p cöa. 

III. TÝnh to¸n chän m¸y thi c«ng: 

1. Chän m¸y trén bª t«ng 

Nhu cÇu trén bª t«ng cho 1 ph©n khu cét ,v¸ch : 28,5 m3. 

cho 1 ph©n khu dÇm sµn lµ 39,5 m3. 

Chän m¸y trén m· hiÖu S - 739 cã th«ng sè kü thuËt sau: 

- Dung tÝch h×nh häc cña thïng trén: Vhh = 250 (l) 

- Dung tÝch xuÊt liÖu cña thïng trén: Vxl = 165 (l) 

- Sè l­îng mÎ trén trong 1 giê: m = 30 (mÎ/h) 

- Sè l­îng vßng quay cña thïng: 20 (vg/ph) 

C«ng suÊt ®éng c¬ quay thïng: 1(KW) 

Träng l­îng m¸y : Q = 0,8 (T) 

Nang suÊt m¸y trén: 

Nca = 8 . m .Vhh . K1 . K2 = 8.30.0,25.0,8.0,85 = 40,8 m3  

2. Chän m¸y vËn chuyÓn lªn cao. 

 a. Chän cÇn trôc th¸p 
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CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng cét, lâi, v¸ch 

còng nh­ c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng nhµ (xµ gå, v¸n khu«n, s¾t 

thÐp, dµn gi¸o......) 

a. C¸c th«ng sè yªu cÇu khi chän cÇn trôc th¸p: 

*§é cao n©ng cÇn thiÕt: 

  H = h0 + h1 + h2 + h2 + h3  

Trong ®ã:  

h0:  §é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh; h0 = 46,1m  

h1:  Kho¶ng c¸ch an toµn ; h1 = 0,5  1m 

h2:  ChiÒu cao cña cÊu kiÖn; h2 = 3 m 

h3:  ChiÒu cao thiÕt kÕ bÞ treo buéc ; h3 = 1,5m 

  H = 46,1 + 1 + 3 + 1,5 = 51,6 m. 

*TÇm víi cÇn thiÕt: 

  R = d + S 

Trong ®ã:  

d:  Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh (tÝnh tõ mÐp ngoµi dµn gi¸o phôc 

vô thi c«ng) ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, tÝnh theo ph­¬ng cÇn víi. 

  d = 22 6,5  18,8   = 20 m. 

S:  Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt tõ t©m  quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh 

hoÆc ch­íng ng¹i vËt. 

  S  r + (0,5  1) = 4 + 1 = 5 m 

VËy:    R = 20 + 5 = 25 m. 

*Søc trôc: 

Chän lo¹i thïng trén 0,6 m3. 

Träng l­îng bª t«ng 1 thïng 0,6x2,5 = 1,5 T. 

Träng l­îng thïng 0,15 T. 

 Träng l­îng 1 thïng bª t«ng: 1,5 + 0,15 = 1,65 T. 

*Chän cÇn trôc th¸p 

Ta nhËn thÊy c«ng tr×nh ®­îc bè trÝ ®èi xøng kÕt hîp víi c¸c th«ng sè yªu 

cÇu nh­ trªn, ta chän cÇn trôc ch©n cè ®Þnh lo¹i ®Çu quay cã m· hiÖu KB-403A, 

cã c¸c th«ng sè:  
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  R = 30 m ; H = 57,5 m      ; Q = 8T. 

* N¨ng suÊt cña cÇn trôc tÝnh theo c«ng thøc: 

N¨ng suÊt cña cÇn trôc th¸p ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

  N = Tca . nck . Q . K . Kig 

Trong ®ã:  

Q:  Søc n©ng cña cÇn trôc øng víi tÇm víi R cho tr­íc ;  

Ta tÝnh víi n¨ng suÊt cÇn trôc khi ®æ bª t«ng cét v¸ch vµ lâi 

Khèi l­îng bª t«ng cét v¸ch lâi tÇng lín nhÊt trong mét ph©n khu lµ lµ 29,3 

m3 

Chän dung tÝch thïng lµ V thïng =  0,6 m3 

 Q = 1,1  0,6  2,5 =1,65 T 

 Tra b¶ng ta cã t chu kú = t n©ng + t h¹ +t chê + t quay + t xe ch¹y + tct 

    t chu kú  = 6 (phót) 

Trong ®ã:  

nck = 3600/360 = 10 (lÇn/giê) 

Ktg -  hÖ sè sö dông thêi gian = 0,85 

VËy n¨ng suÊt cÇn trôc trong 1 giê:  

  N = 8x10x1,65x1x0,85 = 112,2 T/ca  

Khèi l­îng BT mµ cÇn trôc vËn chuyÓn trong 1 ca: 

mBT = 112,2 - 8.0,15.10 = 100,5 T. 

VËy cÇn trôc cã ®ñ kh¶ n¨ng vËy chuyÓn bª t«ng cét v¸ch vµ lâi, cho c«ng 

tr×nh. 

b. Chän vËn th¨ng  

 VËn th¨ng cã nhiÖm vô vËn chuyÓn nh÷ng vËt liÖu mµ cÇn trôc kh«ng vËn 

chuyÓn ®­îc nh­ c¸c vËt liÖu phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn nh­ g¹ch l¸t, g¹ch èp, 

thiÕt bÞ vÖ sinh, vËt liÖu rêi, g¹ch x©y, v÷a... 

 Chän vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T -17 cã ®Æc tÝnh kü thuËt: 

 T¶i träng: 500kg 

 ChiÒu cao n©ng: 75 - 85m. 

 VËn tèc n©ng: 0,5 - 1m/s 

 §iÖn ¸p sö dông: 380v. 

 S¶n xuÊt t¹i CHLB Nga. 
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TÝnh n¨ng suÊt vËn th¨ng. 

 Víi khèi l­îng x©y 1 ph©n khu lµ 19,51m3. 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t trong lµ: 402,75+88,38=491,13m2; v÷a dµy 1cm. 

  V = 491,13 x 0,01 = 4,91m3 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t ngoµi lµ: 47,46 m2; v÷a dµy 1cm. 

  V = 47,46 x 0,01 = 0,48m3. 

 Khèi l­îng v÷a l¸t nÒn lµ: 88,38 m2; v÷a dµy 1,5cm. 

  V = 88,38 x 0,015 = 1,13m3. 

 Khèi l­îng v÷a tr¸t vµ l¸t: 

 Qv÷a = (4,91+0,48+1,33) x 1800 = 12096kg =12,1 t. 

 Ta cã khèi l­îng khèi x©y cÇn vËn chuyÓn: 

 V =  19,51m3  Q = 19,51 . 1,8 = 35,12 t. 

 Khèi l­îng tæng céng: Q = 12,1 + 35,12 = 47,22 t. 

 N¨ng suÊt cña vËn th¨ng T -17: 

  S - chiÒu cao n©ng (m): S = 40m, 

  V - vËn tèc n©ng (m/s): V = 0,8m/s, 

  t - thêi gian bèc, xÕp (s): t = 200s. 

  ).ca/t(4,38

200
8,0

40
.2

5,0.3600.8.8,0
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V

S
.2

q.3600.Z.k
N

tg  

 Ta chän 2 m¸y vËn th¨ng cña h·ng Hoµ Ph¸t m· hiÖu T -17. M¸y vËn 

th¨ng ­u tiªn vËn chuyÓn v÷a sau ®ã vËn chuyÓn mét phÇn g¹ch, phÇn g¹ch cßn 

l¹i dïng cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn. 

3. M¸y phôc vô c«ng t¸c hoµn thiÖn. 

*Chän m¸y trén v÷a. 

 Víi khèi l­îng v÷a lµ 6,72m3 chän m¸y trén qu¶ lª m· hiÖu SB-116A: 

 Vhh = 100lÝt; N®/c¬ = 1,47kW, 

 ttrén = 100s;  t®æ vµo  = 15s;  t®æ ra  = 15s;   

 Sè mÎ trén thùc hiÖn trong mét giê: 

 .7,27
1510015

3600

ttt

3600

t

3600
n

ratrénvµock

ck   

 N¨ng suÊt trén v÷a:  N = Vsx . Kxl . nck . Ktg . Z 
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 Vsx = 0,8.Vhh; Kxl = 0,90 - hÖ sè xuÊt liÖu khi trén v÷a. 

 Z = 8 - thêi gian 1 ca lµm viÖc, Ktg=0,8 - hÖ sè sö dông thêi gian. 

 N = 0,8 . 100 . 0,90 . 27,7 . 0,8 . 8 = 12,764. 103 l/ca = 12,76m3/ca. 

 Chän mét m¸y trén v÷a m· hiÖu SB - 116A. 

* M¸y ®Çm bªt«ng. 

*§Çm dïi: 

Chän 2 m¸y ®Çm dïi U50 cã c¸c th«ng sè kü thuËt 

 Thêi gian ®Çm: 50s. 

 B¸n kÝnh t¸c dông: 20 30cm. 

 ChiÒu s©u líp ®Çm: 10 30cm. 

 N¨ng suÊt theo diÖn tÝch:25m2. 

 N¨ng suÊt theo khèi l­îng: 5 7m3/h. 

Trong mét ca  N ca = 8x2x5x0,85 = 68 m3/ca. 

*M¸y ®Çm bµn 

Ta chän 2 m¸y ®Çm bµn U7 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+Thêi gian ®Çm bª t«ng : 50s 

+B¸n kÝnh t¸c dông: 20  30 cm. 

+ChiÒu s©u líp ®Çm: 10  30 cm 

+N¨ng suÊt:     25 m2/h hoÆc 5  7 m3/h 

Nang suÊt m¸y ®Çm bµn: 

Nca = 8x2x5x0,85 = 68 m3 

IV. BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng. 

1. Gia c«ng cèt thÐp. 

 Cèt thÐp ph¶i ®­îc n¾n th¼ng vµ ®¸nh gØ lµm s¹ch.  

Víi cèt däc cã ®­êng kÝnh 16 trë lªn ta dïng m¸y uèn, cßn  

víi ®­êng kÝnh nhá h¬n th× dïng vam, bµn uèn tay. 

 C¾t cèt thÐp däc AII b»ng m¸y c¾t, dÊu c¾t cèt thÐp  

®­îc ®Æt trªn bµn c¾t b»ng dÊu phÊn, hoÆc ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn thanh thÐp 

2. Cèt thÐp cét. 

 Cèt thÐp cét ®­îc gia c«ng ë phÝa d­íi, sau ®ã ®­îc xÕp thµnh c¸c chñng lo¹i, 

cã thÓ buéc thµnh tõng khung vµ ®­îc cÈu lªn l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ b»ng cÇn trôc. 
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 Buéc cèt thÐp cét tr­íc khi tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n cét. 

 Gi÷ æn ®Þnh cña c¸c thanh thÐp b»ng hÖ gi¸o chèng. Sau ®ã tiÕn hµnh hµn 

nèi cèt thÐp. ChiÒu dµi ®­îc hµn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ph¶i ®óng theo 

qui ®Þnh. Cèt thÐp ®­îc hµn vµo thÐp chê cña cét. 

 Dïng c¸c miÕng ®Öm (con kª) h×nh vµnh khuyªn cµi vµo cèt thÐp ®Ó ®¶m 

b¶o chiÒu dµy líp b¶o vÖ bªt«ng. Cèt thÐp cét sau khi buéc xong ph¶i th¼ng 

®øng, ®óng vÞ trÝ vµ chñng lo¹i. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ 

thiÕt kÕ. 
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3.ChuÈn bÞ v¸n khu«n. 

 -V¸n khu«n ®­îc ph©n ra thµnh nh÷ng tÊm chÝnh vµ tÊm phô. 

TÊm chÝnh: ta chän nh÷ng tÊm cã kÝch th­íc phï hîp víi lao ®éng thñ 

c«ng, dÔ l¾p dùng: 200x1500, 300x1200; 300x1500, 200x1200... 

TÊm phô: C¸c tÊm gãc trong, gãc ngoµi, c¸c tÊm cã kÝch th­íc nhá ®Ó l¾p 

xen kÏ víi tÊm chÝnh. 

           Mét sè chi tiÕt v¸n khu«n: 
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khung tam gi¸c
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chèng phô èng trongèng ngoµi  

 C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc tæ hîp l¹i thµnh nh÷ng m¶ng tÊm lín. Liªn kÕt 

gi÷a c¸c tÊm v¸n khu«n b»ng chèt nªm. Víi nh÷ng chç thiÕu mµ kÝch th­íc 

kh«ng theo modul ta bï thªm gç, gç ®­îc ®ãng ®inh vµo v¸n khu«n th«ng qua 

c¸c lç ®inh cã s½n ë tÊm v¸n khu«n vµ b»ng ®inh 5 ph©n. 

 §Ó gia c­êng, t¹o sù æn ®Þnh cho v¸n khu«n cã c¸c hÖ thèng s­ên ngang, 

s­ên däc b»ng thÐp èng, gç. Ngoµi ra cßn cã c¸c thanh gi»ng, t¨ng ®¬. 

 V¸n khu«n ®­îc vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p dùng b»ng cÇn trôc th¸p. Tr­íc 

khi vËn chuyÓn v¸n khu«n , c¸c bé phËn chi tiÕt cña cét chèng, g«ng cét vµ c¸c 

tÊm gç ®Öm ph¶i ®­îc chuÈn bÞ ®Çy ®ñ. V¸n khu«n ph¶i ®¸nh röa s¹ch sÏ, b«i 

dÇu tr­íc vµ sau khi dïng. 

4. V¸n khu«n cét. 

 §­îc tiÕn hµnh sau khi ®· l¾p dùng xong cèt thÐp cét vµ nghiÖm thu cèt 

thÐp. V¸n khu«n cét ®­îc ghÐp s½n thµnh nh÷ng tÊm lín cã réng b»ng bÒ réng 

c¹nh cét, liªn kÕt gi÷a chóng b»ng chèt nªm thÐp. X¸c ®Þnh tim ngang vµ däc 

cña cét, ghim khung ®Þnh vÞ h©n v¸n khu«n lªn mãng hoÆc lªn sµn bª t«ng. 

Khung ®Þnh vÞ ph¶i ®­îc ®Æt ®óng to¹ ®é vµ cao ®é quy ®Þnh ®Ó viÖc l¾p v¸n 

khu«n cét vµ v¸n khu«n dÇm ®­îc chÝnh x¸c. Cè ®Þnh ch©n cét b»ng c¸c nÑp 

ngang, thanh chèng cøng. Khi ghÐp tr­íc tiªn ph¶i ghÐp thµnh h×nh ch÷ U cã 3 

c¹nh, sau ®ã míi ghÐp nèi tÊm cßn l¹i, c¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc ®Æt th¼ng ®øng 

dïng mãc, kÑp liªn kÕt l¹i víi nhau sau ®ã dïng thÐp ®Þnh h×nh g«ng chÆt l¹i 

®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®óng theo thiÕt kÕ. Sau khi g«ng xong kiÓm 

tra l¹i tim cét ®iÒu chØnh cho ®óng vÞ trÝ. Dïng däi ®Ó kiÓm tra l¹i ®é th¼ng ®øng 
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v¸n khu«n cét theo 2 ph­¬ng ®· ®­îc neo gi÷, chèng ®ì b»ng thanh chèng xiªn 

cã kÕt hîp víi t¨ng ®¬ kÐo vµ t¨ng ®¬ chèng. Ch©n cét cã ®Ó mét cöa nhá ®Ó lµm 

vÖ sinh cét tr­íc khi ®æ bªt«ng. 

5. V¸n khu«n v¸ch. 

    V¸n khu«n v¸ch ®­îc l¾p ®Æt bëi mét tæ ®éi chuyªn nghiÖp riªng cã tay 

nghÒ cao. 

Sö dông c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh bÐ ghÐp l¹i thµnh v¸n khu«n v¸ch. 

PhÝa trong lång thang m¸y cã bè trÝ 1 cét chèng tæ hîp chiÒu cao cña cét chèng 

ph¸t triÓn cïng víi tèc ®é thi c«ng v¸ch thang. Trªn cét chèng cã l¸t gç lµm sµn 

c«ng t¸c. 

V¸n khu«n v¸ch phÝa trong ®­îc ghÐp hÕt cao tr×nh sµn tÇng ®ang thi 

c«ng, tùa trªn mét vai b»ng thÐp. Vai thÐp nµy ®­îc liªn kÕt víi phÇn v¸ch ®· ®æ 

ë tÇng d­íi th«ng qua c¸c lç chê vµ b¾t bul«ng. 

V¸n khu«n phÝa trong lång thang m¸y ®­îc gi»ng bëi c¸c thanh chèng gãc vµ 

gi÷ æn ®Þnh bëi c¸c thanh chèng thµnh. 

 Gãc cña v¸n khu«n lång ph¶i ®¶m b¶o vu«ng, th¼ng ®øng. 

 L¾p tÊm v¸n khu«n trong tr­íc, l¾p tÊm ngoµi sau. 

6. V¸n khu«n dÇm, sµn. 

 V¸n khu«n dÇm, sµn ®­îc l¾p dùng ®ång thêi. 

S¬ ®å bè trÝ nh­ sau: 

 L¾p theo tr×nh tù: cét chèng  xµ gå  v¸n ®¸y dÇm 

  v¸n thµnh dÇm  v¸n sµn. 
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4.xµ gå däc ®ì xµ gå ngang 

3.xµ gå ®ì v¸n sµn

2.Gi¸o PAL

1.V¸n khu«n ®Þnh h×nh

kÝch ch©nkÝch ®Ønh

 

           V¸n khu«n dÇm ®­îc l¾p ®Æt tr­íc khi ®Æt cèt thÐp. Tr­íc tiªn ta tiÕn 

hµnh ghÐp v¸n ®¸y vµ cét chèng sau ®ã míi tiÕn hµnh vµ cè ®Þnh s¬ bé. V¸n ®¸y 

®­îc ®iÒu chØnh ®óng cao tr×nh, tim trôc råi míi ghÐp v¸n thµnh. V¸n thµnh ®­îc 

cè ®Þnh bëi hai thanh nÑp, d­íi ch©n ®ãng ®inh vµo xµ ng¨n g¸c lªn cét 

chèng.T¹i mÐp trªn v¸n thµnh ®­îc liªn kÕt víi sµn bëi tÊm gãc trong dïng cho 

sµn. Ngoµi ra cßn cã bæ sung thªm c¸c thanh gi»ng ®Ó liªn kÕt gi÷a 2 v¸n thµnh. 

T¹i vÞ trÝ gi»ng cã thanh c÷ ®Ó cè ®Þnh bÒ réng v¸n khu«n. 

 Sau khi ghÐp xong v¸n khu«n dÇm vµ cét ta tiÕn hµnh l¾p hÖ xµ gå, cét 

chèng ®ì ®Ó l¾p v¸n khu«n sµn. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i ®Æt chÝnh x¸c. 

Cuèi cïng l¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n khu«n sµn, v¸n khu«n sµn ph¶i kÝn, khÝt, chç nµo 

thiÕu th× bï gç. kiÓm tra l¹i cao ®é, ®é ph¼ng, ®é kÝn khÝt cña v¸n khu«n. 

+ C«ng t¸c nghiÖm thu v¸n khu«n: 

            Sau khi tæ ®éi c«ng nh©n ®· l¾p xong hÖ cét chèng, xµ gå, v¸n khu«n, 

c¸n bé kü thuËt cïng c«ng nh©n trong tæ ®éi ®i kiÓm tra l¹i mét lÇn n÷a. Khi 

kiÓm tra nÕu khu«n v¸n nµo ch­a ®¹t th× ph¶i ®iÒu chØnh hoÆc lµm l¹i ngay. C¸c 

dông cô dïng ®Ó kiÓm tra bao gåm m¸y thuû b×nh, th­íc dµi, mèc ®Ó kiÓm tra l¹i 

®é b»ng ph¼ng ®é vu«ng gãc vµ cao tr×nh v¸n ®¸y, v¸n sµn. 

7. Cèt thÐp dÇm, sµn. 

 Cèt thÐp dÇm ®­îc tiÕn hµnh ®Æt xen kÏ víi viÖc l¾p v¸n khu«n. Sau khi 

l¾p v¸n khu«n ®¸y dÇm th× ta ®­a cèt thÐp dÇm vµo. 
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 Ph¶i ®Æt mèi nèi t¹i c¸c tiÕt diÖn cã néi lùc nhá. Trong mét mÆt c¾t kÕt 

cÊu mèi nèi kh«ng v­ît qu¸ 50% diÖn tÝch cèt thÐp, mèi nèi buéc lín h¬n 30 lÇn 

®­êng kÝnh. 

  ThÐp sµn ®­îc ®­a lªn tõng bã ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ vµ ®­îc l¾p buéc 

ngay trªn sµn. Bè trÝ cèt thÐp theo tõng lo¹i, thø tù buéc tr­íc vµ sau. Khi l¾p buéc 

cèt thÐp cÇn chó ý ®Æt c¸c miÕng kª bª t«ng ®óc s½n ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp bª 

t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. Kho¶ng c¸ch cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ®óng nh­ thiÕt kÕ. 

 Tr­íc khi l¾p cèt thÐp sµn ph¶i kiÓm tra, tiÕn hµnh nghiÖm thu v¸n khu«n. 

Cèt thÐp sµn ®­îc r¶i trªn mÆt v¸n khu«n vµ ®­îc buéc thµnh l­íi theo ®óng 

thiÕt kÕ. H×nh d¹ng cña cèt thÐp ®· l¾p dùng theo thiÕt kÕ ph¶i ®­îc gi÷ æn ®Þnh 

trong suèt thêi gian ®æ bª t«ng ®¶m b¶o kh«ng xª dÞch, biÕn d¹ng. C¸n bé kü 

thuËt nghiÖm thu nÕu ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc sau ®ã. 

8. C«ng t¸c ®æ bªt«ng. 

 Bª t«ng ®­îc sö dông ë ®©y lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 250# ®­îc chë s½n 

tõ r¹m trén nhµ m¸y ®Õn c«ng tr­êng b»ng «t« chuyªn dông. §Ó ®­a bª t«ng lªn 

cao ta dïng cÇn trôc th¸p ®Ó cÈu c¸c thïng ®æ bª t«ng cã dung tÝch 0,5 (m3) ®Õn n¬i 

cÇn ®æ bª t«ng. Sau ®ã ®­îc ®æ trùc tiÕp tõ thïng chøa vµo cÊu kiÖn cÇn ®æ. 

Khi ®æ bªt«ng cÇn tu©n theo nh÷ng qui ®Þnh vÒ ®æ bªt«ng: 

 -Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn ®Õn ph¶i ®æ ngay. 

 -TiÕn hµnh ®æ tõ chç cã cao tr×nh thÊp lªn chç cao. 

 -ChiÒu cao r¬i tù do cña bªt«ng < 2,5m. 

 -ChiÒu dµy mçi líp ®æ ph¶i phï hîp víi tÝnh n¨ng cña ®Çm, ph¶i ®¶m b¶o 

thÊu suèt ®Ó bª t«ng ®Æc ch¾c. 

 -M¹ch dõng bªt«ng ph¶i ®óng quy ®Þnh. 

a. §æ bªt«ng cét, v¸ch. 

 Tr­íc khi ®æ tiÕn hµnh röa, b«i dÇu v¸n khu«n, ®¸nh sên bªt«ng cò. 

Bªt«ng cét ®æ th«ng qua m¸ng ®æ. C«ng nh©n thao t¸c ®øng trªn sµn c«ng t¸c 

b¾c trªn giµn gi¸o cã cao tr×nh c¸ch ®Ønh v¸n khu«n kho¶ng 1,2m, phï hîp víi 

thao t¸c cña c«ng nh©n. 

 Do chiÒu cao cét lín h¬n 2,5m nªn ph¶i dïng èng ®æ bª t«ng. Bª t«ng 

®­îc ®Çm b»ng ®Çm dïi, chiÒu dµy mçi líp ®Çm tõ 20  40 (cm). §Çm líp sau 

ph¶i ¨n s©u líp tr­íc 5  10 (cm). Thêi gian ®Çm t¹i mét vÞ trÝ phô thuéc vµo 
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m¸y dÇm kho¶ng 30 40s cho tíi khi bª t«ng cã n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt lµ 

®­îc, kÕt hîp gâ nhÑ vµo thµnh v¸n khu«n ®Ó ®¶m b¶o bªt«ng ®Æc ch¾c. 

 §æ cét, v¸ch ®Õn cao tr×nh c¸ch ®¸y dÇm 3  5cm th× dõng, phÇn cßn l¹i 

tiÕn hµnh ®æ cïng dÇm sµn. 

b. §æ bªt«ng dÇm, sµn. 

 Tr­íc khi ®æ ph¶i x¸c ®Þnh cao ®é cña sµn, ®é dµy khi ®æ cña sµn. Ta 

dïng nh÷ng mÈu gç cã bªt«ng dµy b»ng bÒ dµy sµn ®Ó lµm c÷, khi ®æ qua ®ã th× 

rót bá. 

 §æ tõ vÞ trÝ xa tiÕn l¹i gÇn, líp sau h¾t lªn líp tr­íc tr¸nh bÞ ph©n tÇng. 

§Çm bªt«ng tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c ®æ. 

 Dïng cÇn trôc ®Ó r¶i bªt«ng, ®iÒu chØnh tèc ®é ®æ th«ng qua cöa ®æ cña 

thïng chøa. 

 TiÕn hµnh ®Çm bªt«ng b»ng ®Çm bµn kÕt hîp ®Çm dïi ®· chän. 

 M¹ch ngõng ®Ó th¼ng ®øng, t¹i vÞ trÝ cã lùc c¾t nhá (1/4  1/3 nhÞp gi÷a dÇm). 

 Sau khi ®æ xong ph©n khu nµo th× tiÕn hµnh x©y g¹ch be bê ®Ó ®æ n­íc xi 

m¨ng b¶o d­ìng ph©n khu ®ã trong thêi gian quy ®Þnh. 

 ChØ ®­îc phÐp ®i l¹i trªn bÒ mÆt bªt«ng míi khi c­êng ®é bªt«ng ®¹t 

25kg/cm2 (víi t0
 200C lµ 24h). 

c. B¶o d­ìng bªt«ng. 

 B¶o d­ìng bªt«ng b»ng c¸ch lu«n ®¶m b¶o ®é Èm cho bªt«ng trong 7 

ngµy sau khi ®æ. 

 Víi cét, dÇm ta t­íi n­íc hoÆc dïng bao t¶i Èm bao phñ lÊy kÕt cÊu. 

Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh va ch¹m vµo bªt«ng míi ®æ. Kh«ng ®­îc cã 

nh÷ng rung ®éng ®Ó lµm bong cèt thÐp. 

9. Th¸o dì v¸n khu«n. 

 Thêi gian th¸o dì v¸n khu«n tiÕn hµnh sau khi ®æ bªt«ng lµ 2 ngµy víi 

v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc vµ sau 14 ngµy víi v¸n khu«n chÞu lùc. 

 Tr×nh tù th¸o ng­îc víi tr×nh tù l¾p. ChØ th¸o tõng bé phËn v¸n khu«n 

c¸ch sµn ®ang ®æ bªt«ng 1 tÇng. C¸c trô chèng dÇm ph¶i ®Ó nguyªn, nÕu th¸o th× 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng cßn l¹i < 3m. 

 V¸n khu«n chÞu lùc cña tÇng tiÕp gi¸p víi tÇng ®ang ®æ bªt«ng sµn ph¶i ®Ó 

nguyªn t¹i khu vùc ®ang ®æ bªt«ng. 
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10. C«ng t¸c x©y. 

G¹ch x©y cho c«ng tr×nh dïng nguån g¹ch do nhµ m¸y s¶n xuÊt. 

 + G¹ch ®­îc thö c­êng ®é ®¹t 75 kg/cm2. 

 + V÷a trén b»ng m¸y trén, m¸c v÷a theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 + V÷a trén ®Õn ®©u ®­îc dïng ®Õn ®Êy kh«ng ®Ó qu¸ 2 giê. 

 + V÷a ®­îc ®Ó trong héc kh«ng ®Ó v÷a tiÕp xóc víi ®Êt. 

 + H×nh d¹ng khèi x©y ph¶i ®óng kÝch th­íc sai sè cho phÐp. 

 + Khèi  x©y ph¶i ®¶m b¶o th¼ng ®øng, ngang b»ng vµ kh«ng trïng m¹ch, 

m¹ch v÷a kh«ng nhá h¬n 8 mm vµ lín h¬n 12mm. 

 + G¹ch ph¶i ®­îc ng©m n­íc tr­íc khi x©y. 

ë mçi tÇng, t­êng x©y bao gåm t­êng 22 bao che ®Çu håi vµ t­êng 11 ng¨n chia 

c¸c phßng trong khu vÖ sinh, khu phô trî. 

 Khi x©y ph¶i cã ®ñ tuyÕn x©y, trªn mÆt b»ng ph©n ra c¸c khu c«ng t¸c, vÞ 

trÝ ®Ó g¹ch v÷a lu«n ®Æt ®èi diÖn víi tuyÕn thao t¸c. Víi t­êng x©y cao 2,8  

4,1m ph¶i chia lµm 2 ®ît ®Ó v÷a cã thêi gian liªn kÕt víi g¹ch. 

 TuyÕn x©y réng 0,6  0,7m. TuyÕn vËn chuyÓn réng 0,8  1,2m. TiÕn 

hµnh x©y tõng khu hÕt chiÒu cao 1 tÇng nhµ. 

 Khi x©y ph¶i tiÕn hµnh c¨ng d©y, b¾t má, b¾t gãc cho khèi x©y. 

 V÷a x©y dïng v÷a xi m¨ng c¸t ®­îc trén kh« ë d­íi vµ vËn chuyÓn lªn 

cao cïng víi g¹ch b»ng vËn th¨ng, vËn chuyÓn ngang b»ng xe c¶i tiÕn. 

 Cø 3 hoÆc 5 hµng x©y däc ph¶i cã 1 hµng x©y ngang. 

 Khi x©y xong vµi hµng ph¶i kiÓm tra l¹i ®é ph¼ng cña t­êng b»ng th­íc 

niv«. 

11. C«ng t¸c hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 

 Sau khi  x©y t­êng xong 5 ngµy th× tiÕn hµnh c«ng viÖc ®ôc t­êng ®Ó ®Æt 

hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc. 

12. C«ng t¸c tr¸t. 

 Sau khi ®· ®Æt hÖ thèng ngÇm ®iÖn n­íc xong, ®îi t­êng kh« ta tiÕn 

hµnh tr¸t.  Tr­íc khi tr¸t ph¶i tiÕn hµnh t­íi Èm t­êng, lµm s¹ch bôi bÈn. 

Tr¸t lµm hai líp, líp nä se míi tr¸t líp kia. Ph¶i ®¸nh sên nÕu bÒ mÆt tr¸t qu¸ 

nh½n, khã b¸m. §Æt mèt trªn bÒ mÆt líp tr¸t ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy líp tr¸t 
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®­îc ®ång nhÊt theo ®óng thiÕt kÕ, bÒ mÆt ph¶i ®­îc ph¼ng. Xoa ®Òu v÷a 

b»ng chæi lµm Èm. Chó ý c¸c gãc c¹nh, gê phµo trang trÝ. 

 Quy tr×nh tr¸t: 

 + Lµm c¸c mèc trªn mÆt tr¸t kÝch th­íc kho¶ng 5 x 5 (cm) dµy b»ng líp tr¸t. 

Lµm c¸c mèc biªn tr­íc sau ®ã ph¶i th¶ qu¶ däi ®Ó lµm c¸c mèc gi÷a vµ d­íi. 

 + C¨n cø vµo mèc ®Ó tr¸t líp lãt, tr¸t tõ trªn trÇn xuèng d­íi, tõ gãc ra 

phÝa gi÷a. 

 + Khi v÷a r¸o n­íc dïng th­íc c¸n cho ph¼ng mÆt. 

 + Líp v÷a lãt se mÆt th× tr¸t líp ¸o. 

 + Dïng th­íc c¸n dµi ®Ó kiÓm tra ®é ph¼ng mÆt v÷a tr¸t. §é sai lÖch cña 

bÒ mÆt tr¸t ph¶i theo tiªu chuÈn. 

13. C«ng t¸c l¸t nÒn. 

 L¸t nÒn b»ng g¹ch gèm 300x300. V÷a lãt dïng v÷a xi m¨ng c¸t m¸c 75# 

theo thiÕt kÕ, g¹ch ®­îc l¸t theo tõng khu, ph¶i c¾t cho chuÈn x¸c. 

ChuÈn bÞ: 

 + Dän vÖ sinh mÆt nÒn, kiÓm tra cèt mÆt nÒn hiÖn tr¹ng, tÝnh to¸n cèt hoµn 

thiÖn cña mÆt nÒn sau khi l¸t. 

 + X¸c ®Þnh ®é dèc, chiÒu dèc theo quy ®Þnh. 

 + KiÓm tra kÝch th­íc phßng cÇn l¸t, chÊt l­îng g¹ch l¸t. 

 + Lµm mèc, b¾t má cho líp v÷a lãt. 

 + Dïng ni v« truyÒn cèt hoµn thiÖn xuèng nÒn ®¸nh dÊu b»ng mùc xung 

quanh t­êng cña phßng cÇn l¸t. C¨n cø vµo cèt ®Ó lµm mèc ë gãc phßng vµ c¸c 

mèc trung gian sao cho võa mét tÇm th­íc c¸n. 

 + MÆt ph¼ng c¸c mèc ph¶i lµm ®óng cèt hoµn thiÖn vµ ®é dèc. 

L¸t g¹ch: 

 + Sau khi kiÓm tra ®é vu«ng gãc cña mÆt nÒn l¸t g¹ch hai ®ai vu«ng ch÷ 

thËp tõ cöa vµo gi÷a phßng sao cho g¹ch trong phßng vµ hµnh lang ph¶i khíp víi 

nhau. Tõ ®ã tÝnh ®­îc sè g¹ch cÇn dïng x¸c ®Þnh vÞ trÝ hoa v¨n nÒn. 

 + C¨n cø vµo hµng g¹ch mèc c¨ng d©y ®Ó l¸t hµng g¹ch ngang. §Ó che 

mÆt l¸t ph¼ng ph¶i c¨ng thªm d©y cäc ë chÝnh gi÷a mÆt l¸t. 
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 + Khi ®Æt viªn g¹ch ph¶i ®iÒu chØnh cho ph¼ng víi d©y vµ ®óng m¹ch 

g¹ch. Dïng c¸n bóa gâ nhÑ g¹ch xuèng, ®Æt th­íc kÕt hîp víi niv« ®Ó kiÓm tra 

®é ph¼ng. 

14. C«ng t¸c l¾p cöa. 

 Khung cöa ®­îc l¾p vµ chÌn sau khi x©y. C¸nh cöa ®­îc l¾p sau khi tr¸t 

t­êng vµ l¸t nÒn. V¸ch kÝnh ®­îc l¾p sau khi ®· tr¸t vµ quÐt v«i. 

15. C«ng t¸c quÐt v«i. 

 T­êng sau khi tr¸t ®­îc chê cho kh« kho¶ng 7 ngµy råi tiÕn hµnh quÐt v«i. 

Ph¶i quÐt hai n­íc v«i tr¾ng tr­íc råi míi quÐt hai n­íc ve mÇu theo thiÕt kÕ. BÒ mÆt 

v«i ve ph¶i mÞn kh«ng ®Ó l¹i gîn trªn bÒ mÆt cña t­êng. QuÐt tõ trªn xuèng d­íi. 

16. C¸c c«ng t¸c kh¸c. 

 C¸c c«ng t¸c kh¸c nh­ c«ng t¸c m¸i, l¾p ®­êng ®iÖn, ®iÖn tho¹i, ¨ngten v« 

tuyÕn, ®­êng n­íc, thiÕt bÞ vÖ sinh, c¸c èng ®iÒu kh«ng th«ng giã ®­îc tiÕn hµnh 

sau khi ®· l¾p cöa cã kho¸, c¸c c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn theo quy ph¹m cña 

ngµnh vµ tÝnh chÊt kü thuËt cña tõng c«ng t¸c. 

V.  An toµn lao ®éng trong thi c«ng phÇn th©n 

1.  Dùng l¾p, th¸o dì dµn gi¸o 

-  Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu 

c¸c bé phËn: mãc neo, gi»ng .... 

- Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m 

khi tr¸t. 

-  C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

-  CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc 

bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

-  Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

-  Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

-  Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, 

®Ó kÞp thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a 

kÞp thêi. 

-  Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o 

dì dµn gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 
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-  Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, 

gi«ng b·o hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

.2.   C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng coffa 

-  VK dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 

yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- VK ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu 

l¾p ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

-  Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, 

kÓ c¶ kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®«e bª t«ng 

®øng trªn coffa. 

-  CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ 

cÇu thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña 

c«ng tr×nh. Khi ch­a gi»ng kÐo chóng. 

-  Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã 

h­ háng ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

3.   C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

-  Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo 

ch¾n vµ biÓn b¸o. 

-  C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 

ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

-  Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt 

thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt 

nhÊt lµ 1,0 m. Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

-  Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc 

cuén tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

-  Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o 

vÖ c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 

-  Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 

30cm. 

-  Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i 

kiÓm tra c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng 
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nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn 

tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh cña quy ph¹m. 

-  Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho 

ph¸p trong thiÕt kÕ. 

-  Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp 

kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

.4.   §æ vµ ®Çm bª t«ng 

-   Tr­íc khi ®æ bª t«ngc¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt 

coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ 

sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 

-   Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. 

Tr­êng hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua 

l¹i ®ã. 

-  CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm 

nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+  Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung 

+  Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña 

®Çm 

+  Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc 

+  Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót. 

+  C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 

ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 

.5.  B¶o d­ìng bª t«ng 

-  Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét 

chèng hoÆc c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª 

t«ng ®ang b¶o d­íng. 

-  B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt 

ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 

.6.   Th¸o dì VK 

-  ChØ ®­îc th¸o dì VK sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo 

h­íng dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
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-  Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò 

ph¨ng coffa r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã 

rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

-  Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt 

trªn c¸c bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

-  Khi th¸o VK ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 

nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi 

c«ng biÕt. 

-  Sau khi th¸o VK ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 

coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m coffa tõ trªn xuèng, VK sau khi th¸o 

ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i qui ®Þnh. 

-  Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín 

ph¶i thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

7.   X©y t­êng 

-  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm 

tra l¹i viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng 

t¸c. 

-  Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ 1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, 

gi¸ ®ì. 

-  ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng 

c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng 

r¬i ®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

-  Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo 

ng¨n hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 

2,0m nÕu ®é cao x©y > 7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu 

ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 

+ §i l¹i trªn bê t­êng 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 
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-  Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y 

cÈn thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp 

an toµn. 

- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

 

 

8.   C«ng t¸c hoµn thiÖn 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng 

dÉn cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn 

thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, 

s¬n,...  lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

*. Tr¸t : 

-  Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 

ph¹m, ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

-   CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

X¢Y T¦êNG T¹I §é CAO <1500 X¢Y T¦êNG T¹I §é CAO <2800

<
2

5
0

0

<
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0

0

biÖn ph¸p thi c«ng x©y
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-  §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn 

cao hîp lý. 

-  Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

*. QuÐt v«i, s¬n: 

-  Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng 

thang tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) 

<5m 

-  Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang 

bÞ cho c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i 

më tÊt c¶ c¸c cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

-  Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

-  CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a 

kh« vµ ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi 

c«ng c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 

9.  C«ng t¸c lµm m¸i 

-  ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü 

thuËt ®· kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m 

an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

-  Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît 

theo m¸i dèc. 

-  Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o 

hiÓm. 

 Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn 

cÊm bªn d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n 

ph¶i ®Æt réng ra mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 

 

 

 

 


