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PhÇn thi c«ng 

(45%) 
 

gi¸o viªn h­íng dÉn thi c«ng  :   Th.S NguyÔn Ngäc Thanh 

   

 

 

 

 

NhiÖm vô : 

1. PhÇn ngÇm  

+ LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc 

+ LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt hè mãng 

+ LËp biÖn ph¸p thi c«ng BªT«ng cèt thÐp mãng 

2. PhÇn th©n 

+ LËp biÖn ph¸p thi c«ng cét, v¸ch 

+ LËp biÖn ph¸p thi c«ng cÇu thang bé 

3. Tæ chøc thi c«ng 

+ LËp tiÕn ®é thi c«ng 

+ ThiÕt kÕ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo: 

1. TC 01 : Thi c«ng cäc.  

2. TC 02 : Thi c«ng ®Êt + Thi c«ng mãng. 

3. TC 03 : Thi c«ng phÇn th©n . 

4. TC 04 : Thi c«ng phÇn th©n . 

5. TC 05 : TiÕn ®é thi c«ng vµ biÓu ®å nh©n lùc. 

6. TC 06 : Tæng mÆt b»ng thi c«ng. 
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phÇn a: giíi thiÖu ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, c¸c ®iÒu kiÖn 

liªn quan ®Õn gi¶i ph¸p thi c«ng, c«ng t¸c chuÈn bÞ 

tr­íc khi tiÕn hµnh. 

 i. Giíi thiÖu c«ng tr×nh: 

 - Tªn c«ng tr×nh: nhµ lµm viÖc C«ng ty b¶o hiÓm nh©n thä hµ néi. 
 - §Þa ®iÓm: Thµnh phè Hµ Néi 
 - §Æc ®iÓm chÝnh: C«ng tr×nh gåm : 
   + ChiÒu dµi nhµ lµ 43 (m). 
   + ChiÒu réng nhµ lµ 15,6(m). 
   + ChiÒu cao nhµ lµ 33,3(m). 
   + Mãng cäc Ðp, ®µi cäc ®Æt ®Æt trªn líp bª t«ng lãt cÊp ®é bÒn B7,5. 
   + Khu ®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng san lÊp nhiÒu nªn thuËn tiÖn 
cho viÖc bè trÝ kho b·i x­ëng s¶n xuÊt.  

Theo b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh nÒn ®Êt c«ng tr×nh gåm 4 líp: 

  Líp 1 : §Êt sÐt x¸m gô ë ®é s©u tõ 0.45  2,4(m). 

  Líp 2 : §Êt sÐt pha x¸m ghi ë ®é s©u tõ 2,4  6,3(m). 

  Líp 3 : SÐt pha dÎo cøng ë ®é s©u tõ 6,3  13,9(m). 

          Líp 4 : C¸t h¹t nhá ë ®é s©u tõ 13,9  18,1 (m). 

          Líp 5 : C¸t h¹t võa ë ®é s©u tõ 18,1  30 (m). 
 Mùc n­íc ngÇm gÆp ë ®é s©u trung b×nh 2,4 (m) so víi cèt thiªn nhiªn. 

Mùc n­íc ngÇm thÊp nªn kh«ng cÇn ph¶i tiªu n­íc ngÇm chØ cÇn cã biÖn ph¸p 

tiªu n­íc mÆt cho c«ng tr×nh. 

- §Æc ®iÓm vÒ nh©n lùc vµ m¸y thi c«ng:   
   + C«ng ty x©y dùng cã ®ñ kh¶ n¨ng cung cÊp c¸c lo¹i m¸y, kü s­ c«ng nh©n 
lµnh nghÒ.  
   + C«ng tr×nh n»m trªn ®­êng vµnh ®ai thuËn tiÖn cho viÖc cung cÊp nguyªn vËt 
liÖu liªn tôc.  

 ii. Nh÷ng ®iÒu kiÖn liªn quan ®Õn gi¶i ph¸p thi c«ng: 

 1. Giao th«ng: 

   C«ng tr×nh n»m c¹nh trôc ®­êng chÝnh nªn thuËn lîi cho viÖc l­u th«ng vµ vËn 
chuyÓn vËt t­.C¸c ph­¬ng tiÖn kh«ng bÞ ®éng vÒ thêi gian v× mËt ®é xe ë ®©y 
trung b×nh. 
 2. §Æc ®iÓm kÕt cÊu c«ng tr×nh: 

   a. KÕt cÊu mãng: 
   Mãng cäc Ðp, mùc n­íc ngÇm thÊp, v× vËy khi thi c«ng mãng kh«ng ph¶i gi¶i 
quÕt vÊn ®Ò h¹ mùc n­íc ngÇm. 
   b. KÕt cÊu khung: 
   Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi. ChiÒu cao toµn nhµ 33,3 (m) 

c. KÕt cÊu ng¨n, bao che: 
T­êng ng¨n, bao che dµy 220 vµ 110 (mm). 

 3. §iÒu kiÖn ®iÖn n­íc 
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   HÖ thèng ®iÖn n­íc lÊy tõ m¹ng l­íi cÊp n­íc thµnh phè thuËn lîi vµ ®Çy ®ñ 
cho qu¸ tr×nh thi c«ng vµ sinh ho¹t cña c«ng nh©n.  
 4. T×nh h×nh ®Þa ph­¬ng ¶nh h­ëng ®Õn x©y dùng c«ng tr×nh: 

   Nguån cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n: 
   C«ng tr×nh x©y dùng ë thµnh phè nªn nguån bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n cã nhiÒu, 
®­îc gia c«ng ®óc s¼n ë nhµ m¸y vµ ®­îc vËn chuyÔn vÒ c«ng tr­êng b»ng «t« ... 

 iii. C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng c«ng tr×nh:  

 1.MÆt b»ng: 

   - Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu kh¸c 
cña cång tr×nh, tµi liÖu thi c«ng vµ tµi liÖu thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c c«ng tr×nh l©n 
cËn.  
   - NhËn bµn giao mÆt b»ng x©y dùng.  
   - Gi¶i phãng mÆt b»ng, ph¸t quang thu dän, san lÊp c¸c hè r·nh.   
   - Di chuyÓn må m¶ trªn mÆt b»ng nÕu cã. 
   - Ph¸ dì c«ng tr×nh nÕu cã. 
   - ChÆt c©y cèi v­íng vµo c«ng tr×nh, ®µo bá rÔ c©y, xö lý th¶m thùc vËt, dän 
s¹ch ch­íng ng¹i, t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho thi c«ng. Chó ý khi h¹ c©y ph¶i 
®¶m b¶o an toµn cho ng­êi, ph­¬ng tiÖn vµ c«ng tr×nh l©n cËn. 
   - Tr­íc khi gi¶i phãng mÆt b»ng ph¶i cã th«ng b¸o trªn ph­¬ng tiÖn th«ng tin 
®¹i chóng. 
   - §èi víi c¸c c«ng tr×nh h¹ tÇng n»m trªn mÆt b»ng: ®iÖn, n­íc, c¸c c«ng tr×nh 
ngÇm kh¸c ph¶i ®¶m b¶o ®óng qui ®Þnh di chuyÓn. 
   - Víi c«ng tr×nh nhµ cöa ph¶i cã thiÕt kÕ ph¸ dì ®¶m b¶o an toµn vµ tËn thu vËt 
liÖu sö dông ®­îc. 
   - §èi víi ®Êt lÊp cã líp bïn ë d­íi ph¶i n¹o vÐt, tr¸nh hiÖn t­îng kh«ng æn 
®Þnh d­íi líp ®Êt lÊp. 
 2.Giao th«ng: 

   TiÕn hµnh lµm c¸c tuyÕn ®­êng thÝch hîp phôc vô cho c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt 
liÖu, thiÕt bÞ...giao th«ng néi bé c«ng tr×nh vµ bªn ngoµi.  
 3.Cung cÊp, bè trÝ hÖ thèng ®iÖn n­íc: 

   HÖ thèng ®iÖn n­íc ®­îc cung cÊp tõ m¹ng l­íi ®iÖn n­íc thµnh phè, ta thiÕt 
lËp c¸c tuyÕn dÉn vµo c«ng tr­êng nh»m sö dông cho c«ng t¸c thi c«ng c«ng 
tr×nh,sinh ho¹t t¹m thêi c«ng nh©n vµ kü thuËt. 
 4. Tho¸t n­íc mÆt b»ng c«ng tr×nh: 

   Bè trÝ hÖ thèng r·nh tho¸t n­íc mÆt b»ng c«ng tr×nh cã c¸c thu tho¸t n­íc ra 
ngoµi r·nh n­íc ®­êng phè. 
 5.X©y dùng c¸c c«ng tr×nh t¹m: 

   Kho b·i chøa vËt liÖu. 
   C¸c phßng ®iÒu hµnh c«ng tr×nh, phßng nghØ t¹m c«ng nh©n ... 
   Nhµ ¨n, tr¹m y tÕ ... 
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phÇn b: kü thuËt thi c«ng 

 i. Thi c«ng Ðp cäc 

 1. §Þnh vÞ c«ng tr×nh: 

    Khi thi c«ng c«ng tr×nh, nhiÖm vô tr¾c ®Þa lµ x¸c ®Þnh chuÈn, chÝnh x¸c chi 
tiÕt mÆt b»ng trong b¶n vÏ thiÕt kÕ ra ngoµi thùc ®Þa, b¶o ®¶m ®óng vÞ trÝ, kÝch 
th­íc cña c«ng tr×nh trong suèt thêi gian thi c«ng, kiÓm tra vµ theo dâi.  
    Dùa vµo c¸c c«ng tr×nh cò s¸t mÆt b»ng x©y dùng ®Ó lÊy ®iÓm chuÈn ®Æt m¸y. 
C¨n cø vµo b¶n vÏ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh ®Ó x¸c ®Þnh trôc chÝnh c«ng tr×nh. 
   Tõ trôc chÝnh cã trôc c¬ b¶n  ®Ó ®Æc tr­ng cho h×nh d¹ng, kÝch th­íc tæng qu¸t 
cña c«ng tr×nh.  
   - C¸c trôc ngang nhµ 1,2,3,4,5,6,7,8. 
   - C¸c trôc däc nhµ A,B,C,D    
+ ViÖc bè trÝ l­íi khèng chÕ thi c«ng x©y dùng gåm : 
   - L­íi khèng chÕ mÆt b»ng x©y dùng 
   - L­íi khèng chÕ cao ®é thi c«ng 
   + C¸c l­íi t¹o thµnh c¸c c¹nh song song víi c¸c trôc cña c«ng tr×nh 
   + MËt ®é ®iÓm ph¶i ®ñ ®Ó thi c«ng 
   + C¸c ®iÓm bè trÝ ë ®©y ta bè trÝ ngoµi c«ng tr×nh vµ ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n 
b»ng bª t«ng gi÷ ®­îc l©u dµi trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ ®o nghiÖm thu b¶o 
hµnh c«ng tr×nh 
   + Sau khi hiÖu chØnh xong c¸c mèc khèng chÕ x©y dùng, tiÕn hµnh bè trÝ c¸c 
trôc chÝnh vµ c¸c trôc ngang cña c«ng tr×nh th­êng ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch bè 
trÝ c¸c gi¸ ®Þnh vÞ th­êng b»ng v¸n hay b»ng gç ®Æt xung quanh nhµ c¸ch trôc c¬ 
b¶n mét kho¶ng thÝch hîp kh«ng ¶nh h­ëng tíi viÖc thi c«ng mãng c«ng tr×nh. 
C¸c gi¸ ®Þnh vÞ lµm liªn tôc hoÆc lµ ®Þnh vÞ riªng theo trôc. C¸c c¹nh cña gi¸ 
®Þnh vÞ ph¶i th¼ng vµ song song víi trôc c¬ b¶n, mÆt cña gi¸ ph¶i n»m ngang, 
trªn c¸c c¹nh cña gi¸ ®¸nh dÊu b»ng ®inh hoÆc s¬n, thuËn lîi cho viÖc thi c«ng 
bè trÝ mãng nhµ vµ chØ viÖc c¨ng d©y kh«i phôc c¸c trôc song song lµ x¸c ®Þnh 
®­îc vÞ trÝ tim mãng c¸c cét. 
   Tõ vÞ trÝ tim mãng c¸c cét ta x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®µi cäc mét c¸ch dÔ dµng khi thi c«ng. 

   * Ph­¬ng ph¸p gi¸c mÆt hè ®µo: 

   Do hè ®µo n»m ë n¬i mÆt ®Êt ngang b»ng, nªn kho¶ng c¸ch tõ tim ®Õn mÐp hè 

®µo lµ: L = b/2 + m.H 

Trong ®ã: b - lµ chiÒu réng ®¸y hè. 

                H - lµ chiÒu s©u hè ®µo. 

                m - lµ hÖ sè m¸i dèc cña hè ®µo. 

   Tõ ®ã dùa vµo cäc chuÈn vµ dïng th­íc, däi ta sÏ x¸c ®Þnh ®­îc mÆt c¾t hè ®µo. 

 2. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cäc Ðp.  

   - Cäc sö dông trong c«ng tr×nh nµy lµ cäc bª t«ng cèt thÐp tiÕt diÖn 300x300. 

Tæng chiÒu dµi cña mét cäc lµ 18,4 (m), ®­îc chia lµm 3 ®o¹n, chiÒu dµi tõng 

®o¹n lµ 6,4(m) vµ 6(m) trong ®ã ®o¹n cäc C1 lµ ®o¹n cäc cã mòi nhän ( phÇn 
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mòi nhän dµi 30 cm ), ®o¹n cäc C2 lµ ®o¹n cäc dïng ®Ó nèi víi cäc C1, ®o¹n cäc 

C3 lµ ®o¹n cäc dïng ®Ó nèi víi cäc C2 

   - C«ng t¸c s¶n xuÊt cäc bª t«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu thiÕt kÕ vµ ph¶i tu©n 
theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh cña Nhµ n­íc. 
   - MÆt ngoµi cña cäc ph¶i ph¼ng nh½n, nh÷ng chç kh«ng ®Òu ®Æn vµ lâm trªn bÒ 
mÆt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 5 (mm), nh÷ng chç låi trªn bÒ mÆt kh«ng v­ît qu¸ 8 
(mm). 
   - Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o cäc sÏ cã nh÷ng sai sè vÒ kÝch th­íc. ViÖc sai sè nµy 

ph¶i n»m trong ph¹m vi cho phÐp nh­ b¶ng sau : 

TT Tªn sai lÖch 
Sai sè cho 
phÐp 

1 
ChiÒu dµi cña cäc Bª t«ng cèt thÐp (trõ mòi cäc, chiÒu 
dµi cäc <10m) 

 30mm 

2 KÝch th­íc tiÕt diÖn cäc bª t«ng cèt thÐp 
+ 5 mm 

- 0 mm 

3 ChiÒu dµi mòi cäc  30 mm 

4 §é cong cña cäc 10 mm 

5 
§é nghiªng cña mÆt ph¼ng ®Çu cäc (so víi mÆt ph¼ng 
vu«ng gãc víi trôc cäc) 

1% 

6 ChiÒu dµy líp b¶o vÖ 
+5 mm 

-0 mm 

7 B­íc cña cèt ®ai lß xo hoÆc cèt ®ai 10 mm 

8 Kho¶ng c¸ch gi÷a hai cèt thÐp däc 10 mm 

   - Cäc ph¶i ®­îc v¹ch s½n ®­êng tim râ rµng ®Ó m¸y kinh vÜ ng¾m thuËn lîi. 

   - NghiÖm thu c¸c cäc, ngoµi viÖc trùc tiÕp xem xÐt cäc cßn ph¶i xÐt lý lÞch s¶n 

phÈm. Trong lý lÞch ph¶i ghi râ : Ngµy th¸ng s¶n xuÊt, tµi liÖu thiÕt kÕ vµ c­êng 

®é bª t«ng cña s¶n phÈm. 

   - Trªn s¶n phÈm ph¶i ghi râ ngµy th¸ng s¶n xuÊt vµ m¸c s¶n phÈm b»ng s¬n ®á 

ë chç dÔ nh×n thÊy nhÊt. 

   - Khi xÕp cäc trong kho b·i hoÆc lªn c¸c thiÕt bÞ vËn chuyÓn ph¶i ®Æt lªn c¸c 

tÊm kª cè ®Þnh c¸ch ®Çu cäc vµ mòi cäc 0,207 lÇn chiÒu dµi cäc. 

   - Cäc ®Ó ë  b·i cã thÓ xÕp chång lªn nhau, nh­ng chiÒu cao mçi chång kh«ng 

qu¸ 2/3 chiÒu réng vµ kh«ng ®­îc qu¸ 2 (m). XÕp chång lªn nhau ph¶i chó ý ®Ó 

chç cã ghi cÊp ®é bÒn bª t«ng ra ngoµi. 

 3. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi viÖc hµn nèi cäc. 

   - Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn. 

   - BÒ mÆt bª t«ng ë 2 ®Çu ®äc cäc ph¶i tiÕp xóc khÝt víi nhau, tr­êng hîp tiÕp 

xóc kh«ng khÝt ph¶i cã biÖn ph¸p lµm khÝt. 

   - KÝch th­íc ®­êng hµn ph¶i ®¶m b¶o so víi thiÕt kÕ. 

   - §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ 4 mÆt cña cäc. 
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 4. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng 

   ViÖc thi c«ng  Ðp cäc th­êng cã 2 ph­¬ng ¸n phæ biÕn. 

 a. Ph­¬ng ¸n 1. 
   TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc sau ®ã ®­a m¸y mãc thiÕt bÞ Ðp 

®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

   * ¦u ®iÓm : 
   - ViÖc ®µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu 

cäc. 

   - Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

* Nh­îc ®iÓm 
   - ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao viÖc ®µo hè mãng 

tr­íc råi míi thi c«ng Ðp cäc khã thùc hiÖn ®­îc. 

- Khi thi c«ng Ðp cäc nÕu gÆp m­a lín th× ph¶i cã biÖn ph¸p 

hót n­íc ra khái hè mãng. 

- ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã 

kh¨n. 

   KÕt luËn: Ph­¬ng ¸n nµy chØ thÝch hîp víi mÆt b»ng c«ng 

tr×nh réng, viÖc thi c«ng mãng cÇn ph¶i ®µo thµnh ao lín. 

 b. Ph­¬ng ¸n 2. 
   TiÕn hµnh san mÆt b»ng s¬ bé ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp 

vµ vËn chuyÓn cäc, sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ. 

§Ó Ðp cäc ®Õn cèt thiÕt kÕ cÇn ph¶i Ðp ©m. Khi Ðp xong ta 

míi tiÕn hµnh ®µo ®Êt hè mãng ®Ó thi c«ng phÇn ®µi cäc, hÖ 

gi»ng ®µi cäc. 

   * ¦u ®iÓm : 

   - ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc thuËn lîi. 

   - Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 

   - Cã thÓ ¸p dông víi c¸c mÆt b»ng thi c«ng réng hoÆc hÑp ®Òu ®­îc. 

- Tèc ®é thi c«ng nhanh. 

* Nh­îc ®iÓm : 

- Ph¶i sö dông thªm c¸c ®o¹n cäc Ðp ©m.  

- C«ng t¸c ®Êt gÆp khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸. 

   KÕt luËn: ViÖc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi mÆt b»ng thi c«ng 

hÑp, khèi l­îng cäc Ðp kh«ng qu¸ lín. 

    Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm nh­ vËy vµ dùa vµo mÆt b»ng c«ng tr×nh thi c«ng 

lµ nhá nªn ta tiÕn hµnh thi c«ng Ðp cäc theo ph­¬ng ¸n 2. 

 5. TÝnh to¸n lùa chän m¸y Ðp 

   §Ó ®­a mòi cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ, cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt kh¸c nhau. 
Cô thÓ ®èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña c«ng tr×nh nµy, cäc ph¶i xuyªn qua c¸c líp 
®Êt sau: 
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1
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 Líp 1 : §Êt sÐt x¸m gô ë ®é s©u tõ 0.45  2,4(m). 

 Líp 2 : §Êt sÐt pha x¸m ghi ë ®é s©u tõ 2,4  6,3(m). 

 Líp 3 : SÐt pha dÎo cøng ë ®é s©u tõ 6,3  13,9(m). 

 Líp 4 : C¸t h¹t nhá ë ®é s©u tõ 13,9  18,1 (m). 

 Líp 5:C¸t h¹t võa ë ®é s©u tõ 18,1  30 (m),mòi cäc c¾m vµo líp ®Êt nµy 0,6 (m) 
  Nh­ vËy muèn ®­a cäc ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i t¹o ra mét lùc th¾ng ®­îc 

lùc ma s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì cÊu tróc cña líp ®Êt ë bªn d­íi mòi cäc. 

Lùc nµy bao gåm träng l­îng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp thñy lùc do m¸y Ðp g©y ra. 

Ta bá qua träng l­îng b¶n th©n cäc vµ xem nh­ lùc Ðp cäc hoµn toµn do kÝch 

thñy lùc cña m¸y Ðp g©y ra. Lùc Ðp nµy ®­îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

                       cevl PKPP .  

   Trong ®ã: Pe: Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

                  K: HÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc K = 2,25,1 . Trong 

tr­êng hîp nµy do líp ®Êt nÒn ë phÝa mòi cäc lµ ®Êt c¸t h¹t trung ë tr¹ng th¸i 
chÆt võa nªn ta chän:  K = 2 

                  Pvl: Søc chÞu t¶i cäc theo vËt liÖu lµm cäc 

                  Pc: Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt. Pc bao gåm hai thµnh phÇn: 

         + PhÇn kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc. 

       + PhÇn ma s¸t cña nÒn ®Êt ë thµnh cäc (theo chu vi cña cäc). 

   Theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ë phÇn thiÕt kÕ mãng cho c«ng tr×nh, ta cã: 

                     Pvl  = 1589,86 (KN) 

           Pc = Px = 766,62(KN) 

  KNeP 24,153362,766.2  

   Do trong qu¸ tr×nh thi c«ng ta chØ nªn huy ®éng tõ 8,07,0  gi¸ trÞ lùc Ðp lín 

nhÊt cña m¸y  KNPe 55,1916
8,0

24,1533
 

Chän ®­êng kÝnh kÝch thuû lùc  KNq
D

P de 55,1916
4

. 2

 

                     D = 310
14,35,2

455,1916
 mm 

Chän thiÕt bÞ Ðp cäc lµ hÖ kÝch thuû lùc , gåm hai kÝch thuû lùc: 
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8

7

4

5

1

2

3

1   : Khung dÉn di ®éng

2   : KÝch thñy lùc

3   : §èi träng

4   : §ång hå ®o ¸p lùc

5   : M¸y b¬m dÇu

6   : Khung dÉn cè ®Þnh

7   : D©y dÉn dÇu

8   : BÖ ®ì ®èi träng

9   : DÇm ®Õ

10 : DÇm g¸nh

 
 

CÊu t¹o m¸y Ðp cäc ETB 

   Lo¹i m¸y Ðp EBT cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

  + TiÕt diÖn cäc Ðp ®­îc ®Õn 30 (cm).   

  + ChiÒu dµi ®o¹n cäc lín nhÊt  6,4 (m). 

  + §éng c¬ ®iÖn 14,5 (KW). 

  + §­êng kÝnh xi lanh thuû lùc: 310 (mm). 

  + B¬m dÇu cã Pmax = 250 (kG/cm2). 

  + Tæng diÖn tÝch ®¸y Pitt«ng Ðp 754,38 (cm2) 

  + Hµnh tr×nh cña Pitt«ng 1000 (mm) 

  + ChiÒu cao lång thÐp 6,6 (m) 

  + ChiÒu dµi s¾t xi ( gi¸ Ðp ): 8 - 10 (m) 

  + ChiÒu réng s¾t xi 3 (m) 

   * Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc. 

   - Lùc nÐn cña kÝch thuû lùc ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh, 

kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 

   - Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông ®Òu trªn mÆt bÒ mÆt bªn cäc khi Ðp 

(Ðp «m), kh«ng g©y lùc ngang khi Ðp. 
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   - ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp cäc. 

- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh, theo ®óng quy ®Þnh vÒ an 

toµn lao ®éng khi thi c«ng. 

   * TÝnh to¸n lùa chän ®èi träng: 

   §èi träng ®­îc chÊt ®Òu 2 bªn gi¸ Ðp, chän ®èi träng lµ c¸c khèi bª t«ng cã 
kÝch th­íc 3 1 1 (m). 

    Khèi l­îng cña 1 khèi bª t«ng lµ : 3 1 1 25 = 75 (KN). 
   Tæng träng l­îng cña c¸c khèi bª t«ng lµm ®èi träng ph¶i lín h¬n lùc Ðp: 

Pe  = 1916,55 (KN) 
(Kh«ng kÓ träng l­îng cña khung vµ gi¸ m¸y tham gia lµm ®èi träng )  

    Sè khèi bª t«ng cÇn thiÕt lµm ®èi träng lµ : 55,25
75

1916,55
n   

  KiÓm tra lËt cho m¸y Ðp  
     S¬ ®å tÝnh lËt cho m¸y 
 
                       M1 < M2 

       M«men g©y lËt cho m¸y lµ 
       Ml = Pe  l  = 1916,55  6 =11499,3 (KN/m)  

       M«men chèng lËt cho m¸y lµ 
       M2 = n Pdt  8,5 = n 75  8,5 = 637,5n (KN/m) 

           36
5,637

11499,3
2n    

    Chän 36 ®èi träng ®Ó ®¶m b¶o ®èi träng chÊt ®Òu c¶ 2 bªn gi¸ m¸y 
   * Chän cÇn cÈu thi c«ng Ðp cäc 

   CÈu ®­îc dïng trong thi c«ng Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o c¸c c«ng viÖc: cÈu cäc vµ 
cÈu ®èi t¶i.  
 



§å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NguyÔn ViÕt HiÖn _ líp XD 904                                         

1
8
4
0
0

7
0
0

7
7
0
0

7
0
0
0

5
0
0

1
0
0
0

1
5
0
0

11

C¸c th«ng sè cña cÇn trôc NK200KATO

  Qmax = 20T                             

  Qmin  = 6,5T

  Rmax = 22m

  Rmin  = 3m

  Hmax = 23,6m

  Hmin  = 4m

  T        = 34s

 
   
 C¸c th«ng sè yªu cÇu : 
   + Khi cÈu cäc : 

      Qyc = Qc + Qtb = 1,02. Qc = 1,02.0,3.0,3.7,5.2,5 =  1,72 (T).  
Hyc = HL + h1 + h2 + h3 = (0,7 + 7,7) + 0,5 + 7 + 1 = 16,9 (m). 

 028,65,1
75

5,15,1-6,91

α

4-

otg
r

tg

hcycH
ycR (m).  

                                                                             

      5,17
75sin

5,15,1-6,91

αsin

4-

o

hcycH
ycL (m). 

   + Khi cÈu ®èi t¶i : 
       Qyc = Q®t + Qtb = 1,02. Q®t = 1,02.7,5 =  7,65 (T) 
       Hyc = HL+ h1+ h2+ h3 =  (0,7 + 5) + 0,5 + 1 + 1 = 8,2(m). 

   7,35,1
75

5.15,1-2,8

α

4-

otg
r

tg

hcycH
ycR  

        49,8
75sin

5.15,1-2,8

αsin

4-

o

hcycH
ycL  

 

   Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 
cã c¸c th«ng sè sau: 
   - H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

  + Søc n©ng Qmax/Qmin = 20/6,5(T). 



§å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NguyÔn ViÕt HiÖn _ líp XD 904                                         

  + TÇm víi Rmin/Rmax = 3/22(m). 

  + ChiÒu cao n©ng: Hmax = 23,6(m). 

     Hmin = 4,0(m). 

  + §é dµi cÇn L: 10,28  23,6(m). 

  + Chu k× lµm viÖc: 34 gi©y. 

 6. Thêi gian thi c«ng Ðp cäc: 

   *) Sè l­îng cäc trong c¸c mãng lµ: 

- Mãng M1: 8 4 9 = 288 (cäc) 
- Mãng TM: 24 (cäc) 

   Tæng sè l­îng cäc cÇn ph¶i thi c«ng lµ: 
        N = 288 + 24 = 312 (cäc) (trong ®ã dù tÝnh lµ sè cäc cÇn ph¶i Ðp ë lâi cÇu 

thang m¸y lµ 24 cäc)  chiÒu dµi cäc cÇn Ðp: 
         L= 5740 (m). Theo ®Þnh møc XDCB th× Ðp 100(m) cäc gåm c¶ c«ng vËn 
chuyÓn, l¾p dùng vµ ®Þnh vÞ cÇn 3,6 ca. 

   Do ®ã sè ca cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng hÕt sè cäc cña c«ng tr×nh: 6,3.
100

5740
= 206,64 

(ca).                    
    §Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng cäc ta sö dông 2 m¸y Ðp lµm viÖc 3 ca 1 ngµy. 

   Sè ngµy cÇn thiÕt lµ: 
6

64,206
 = 34,44ngµy. LÊy trßn 35 ngµy. 

 7. C¸c b­íc vËn hµnh Ðp cäc: 

 7.1. ChuÈn bÞ Ðp cäc  

   Ng­êi thi c«ng ph¶i h×nh dung ®­îc sù ph¸t triÓn cña lùc Ðp theo chiÒu s©u suy 

tõ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt. 

   Ph¶i lo¹i bá nh÷ng ®o¹n cäc kh«ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt ngay khi kiÓm tra 

tr­íc khi Ðp cäc. 

   Tr­íc khi Ðp nªn th¨m dß ph¸t hiÖn dÞ vËt, dù tÝnh kh¶ n¨ng xuyªn qua c¸c æ 

c¸t hoÆc l­ìi sÐt. 

   Khi chuÈn bÞ Ðp cäc ph¶i cã ®Çy ®ñ b¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, biÓu 

®å xuyªn tÜnh, b¶n ®å c¸c c«ng tr×nh ngÇm. Ph¶i cã b¶n ®å bè trÝ m¹ng l­íi cäc 

thuéc khu vùc thi c«ng, hå s¬ vÒ s¶n xuÊt cäc. 

   §Ó ®¶m b¶o chÝnh x¸c tim cäc ë c¸c ®µi mãng, sau khi dïng m¸y ®Ó kiÓm tra 

l¹i vÞ trÝ tim mãng, cét theo trôc ngang vµ däc, tõ c¸c vÞ trÝ nµy ta x¸c ®Þnh ®­îc 

vÞ trÝ tim cäc b»ng ph­¬ng ph¸p h×nh häc th«ng th­êng. 

 7.2. VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp. 

   VËn chuyÓn vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ Ðp. ViÖc l¾p dùng m¸y ®­îc tiÕn hµnh 

tõ d­íi ch©n ®Õ lªn, ®Çu tiªn ®Æt dµn s¾t-xi vµo vÞ trÝ, sau ®ã l¾p dµn m¸y, bÖ 

m¸y, ®èi träng vµ tr¹m b¬m thuû lùc. 

   Khi l¾p dùng khung ta dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc ®Ó c©n chØnh cho c¸c 

trôc cña khung m¸y, kÝch thuû lùc, cäc n»m trong mét mÆt ph¼ng, mÆt ph¼ng 
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nµy vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn cña ®µi cäc. §é nghiªng cho phÐp  5%, 

sau cïng lµ l¾p hÖ thèng b¬m dÇu vµo m¸y. 

   KiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y xong, tiÕn hµnh ch¹y thö ®Ó kiÓm tra tÝnh æn 

®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc. 

   KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tr­íc khi Ðp cäc. 

 7.3. V¹ch h­íng Ðp cäc. 

   H­íng Ðp cäc cña toµn bé c«ng tr×nh ®­îc thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ TC- 01 

Tr×nh tù Ðp cäc trong mét mãng ®­îc thÓ hiÖn nh­ h×nh vÏ: 

87654321

D

C

B

A

B¾t ®Çu

7.4. Giai ®o¹n Ðp cäc. 

   G¾n chÆt ®o¹n cäc C1 vµo thanh ®Þnh h­íng cña khung m¸y. 

   §o¹n cäc ®Çu tiªn C1 ph¶i ®­îc c¨n chØnh ®Ó trôc cña C1 trïng víi trôc cña 

kÝch ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc (Dïng 2 m¸y kinh vÜ ®Æt vu«ng gãc víi trôc cña vÞ 

trÝ Ðp cäc). §é lÖch t©m kh«ng lín h¬n 1 cm. 

   Khi m¸ trÊu ma s¸t ngµm tiÕp xóc chÆt víi cäc C1 th× ®iÒu khiÓn van dÇu t¨ng 

dÇn ¸p lùc, cÇn chó ý nh÷ng ®o¹n cäc ®Çu tiªn kho¶ng (3d = 0,9m), ¸p lùc dÇu 

nªn t¨ng chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n cäc C1 c¾m s©u vµo líp ®Êt mét c¸ch nhÑ nhµng víi 

vËn tèc xuyªn kh«ng lín h¬n 1 (cm/s). 

   Khi ph¸t hiÖn thÊy cäc nghiªng ph¶i dõng l¹i, c¨n chØnh ngay. 

   Sau khi Ðp hÕt ®o¹n C1 th× tiÕn hµnh l¾p dùng ®o¹n C2 ®Ó Ðp tiÕp. 

   Dïng cÇn cÈu ®Ó cÈu l¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc 

cña ®o¹n cäc C2 trïng víi trôc kÝch vµ ®­êng trôc C1, ®é nghiªng cña C2 kh«ng 

qu¸ 1%. 

   Gia t¶i lªn ®o¹n cäc C2 sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 3 4 (Kg/cm2) ®Ó 

t¹o tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña hai ®o¹n cäc. NÕu bª t«ng mÆt tiÕp xóc 

kh«ng chÆt th× ph¶i chÌn b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh hµn nèi 
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cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt kÕ. Khi hµn xong, kiÓm tra chÊt l­îng mèi hµn sau 

®ã míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. 

   T¨ng dÇn lùc nÐn ®Ó m¸y Ðp cã ®ñ thêi gian cÇn thiÕt t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng lùc 

ma s¸t vµ lùc kh¸ng cña ®Êt ë mòi cäc ®Ó cäc chuyÓn ®éng. 

   Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu míi t¨ng dÇn ¸p lùc lªn nh­ng vËn tèc cäc 

®i xuèng kh«ng qu¸ 2 (cm/s) cho tíi khi Ðp cäc xuèng ®é s©u  thiÕt kÕ. 

   ViÖc Ðp cäc ®­îc coi lµ kÕt thóc 1 cäc khi : 

   + ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u trong lßng ®Êt kh«ng nhá h¬n chiÒu dµi ng¾n 

nhÊt quy ®Þnh lµ 20 (cm). 

   + Lùc Ðp cuèi cïng ph¶i ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u xuyªn  

 3d = 0,9 (m), trong kho¶ng ®ã vËn tèc xuyªn  1 (cm/s). 

*Chó ý: 

   + §o¹n cäc C1 sau khi Ðp xuèng cßn chõa l¹i mét ®o¹n c¸ch mÆt ®Êt 40 50 

(cm) ®Ó dÔ thao t¸c trong khi hµn. 

   + Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn ¸p lùc t¸c dông lªn cäc C2. 

 7.5. Xö lý cäc khi thi c«ng Ðp cäc. 

   Do cÊu t¹o ®Þa tÇng d­íi nÒn ®Êt kh«ng ®ång nhÊt cho nªn trong qu¸ tr×nh thi 

c«ng Ðp cäc sÏ x¶y ra c¸c tr­êng hîp sau: 

     + Khi Ðp ®Õn ®é s©u nµo ®ã mµ ch­a ®¹t ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ nh­ng lùc Ðp 

®¹t. Khi ®ã gi¶m bít tèc ®é, t¨ng lùc Ðp tõ tõ nh­ng kh«ng lín h¬n Pemax, nÕu cäc 

vÉn kh«ng xuèng th× ng­ng Ðp, b¸o cho chñ c«ng tr×nh vµ bªn thiÕt kÕ ®Ó kiÓm 

tra vµ xö lý. 

     + Ph­¬ng ph¸p xö lý lµ sö dông c¸c biÖn ph¸p phô trî kh¸c nhau nh­ khoan 

ph¸p, khoan dÉn hoÆc Ðp cäc t¹o lç. 

     + Khi Ðp cäc ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ mµ ¸p lùc t¸c dông lªn ®Çu cäc vÉn ch­a 

®¹t ®Õn ¸p lùc tÝnh to¸n. Tr­êng hîp nµy x¶y ra khi ®Êt d­íi gÆp líp ®Êt yÕu h¬n, 

vËy ph¶i ng­ng Ðp vµ b¸o cho thiÕt kÕ biÕt ®Ó cïng xö lý. 

   BiÖn ph¸p xö lý lµ kiÓm tra x¸c ®Þnh l¹i ®Ó nèi thªm cäc cho ®¹t ¸p lùc thiÕt kÕ 

t¸c dông lªn ®Çu cäc. 

 7.6. NhËt ký thi c«ng, kiÓm tra vµ nghiÖm thu cäc. 

   Mçi tæ m¸y Ðp ®Òu ph¶i cã sæ nhËt ký Ðp cäc. 

   Ghi chÐp nhËt ký thi c«ng c¸c ®o¹n cäc ®Çu tiªn gåm viÖc ghi cao ®é ®¸y 

mãng, khi cäc ®· c¾m s©u tõ 30 50 (cm) th× ghi chØ sè lùc nÐn ®Çu tiªn. Sau ®ã 

khi cäc xuèng ®­îc 1(m) l¹i ghi lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã vµo nhËt ký thi c«ng 

còng nh­ khi lùc Ðp thay ®æi ®ét ngét. 

   §Õn giai ®o¹n cuèi cïng lµ khi lùc Ðp cã gi¸ trÞ 0,8 gi¸ trÞ lùc Ðp giíi h¹n tèi 

thiÓu th× ghi chÐp ngay. B¾t ®Çu tõ ®©y ghi chÐp lùc Ðp víi tõng ®é xuyªn 20 

(cm) cho ®Õn khi xong. 

   §Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc Ðp ta x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc theo 

ph­¬ng ph¸p thö t¶i träng tÜnh. Quy ph¹m hiÖn hµnh quy ®Þnh sè cäc thö tÜnh  
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1% tæng sè cäc nh­ng kh«ng Ýt h¬n 3 cäc. ë ®©y sè l­îng cäc lµ 312 cäc nªn ta 

chän sè cäc thö lµ 4 cäc lµ ®ñ. 

 8.  An toµn lao ®éng trong thi c«ng cäc Ðp. 

   - Khi thi c«ng cäc Ðp cÇn ph¶i huÊn luyÖn cho c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé vµ 
kiÓm tra an toµn thiÕt bÞ Ðp cäc. 
   - ChÊp hµnh nghiªm chØnh qui ®Þnh trong an toµn lao ®éng vÒ sö dông vËn 
hµnh kÝch thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn, c¸c hÖ têi c¸p vµ rßng 
räc.  
   - C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn ®Þnh, 
kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i ®æ trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 
   - Ph¶i chÊp hµnh nghiªm chÆt qui tr×nh an toµn lao ®éng ë trªn cao, ph¶i cã d©y 
an toµn thang s¾t lªn xuèng. 
   - ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn vÞ trÝ c¸c mãc buéc c¸p ®Ó cÈu cäc 
ph¶i ®óng theo qui ®Þnh thiÕt kÕ. 
   - D©y c¸p ®Ó kÐo cäc ph¶i cã hÖ sè an toµn > 6. 
   - Tr­íc khi dùng cäc ph¶i kiÓm tra an toµn, ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ph¶i 
®øng ngoµi ph¹m vi ®ang dùng cäc mét kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt b»ng chiÒu cao th¸p 
céng thªm 2(m). 
   - Khi ®Æt cäc vµo vÞ trÝ, cÇn kiÓm tra kü vÞ trÝ cña cäc theo yªu cÇu kü thuËt råi 
míi tiÕn hµnh Ðp 

 II. Thi c«ng ®Êt 

 1. Lùa chän ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng: 

   C«ng tr×nh “Nhµ lµm viÖc c«ng ty b¶o hiÓm nh©n thä Hµ Néi” lµ c«ng tr×nh 
cao 8 tÇng, phÇn nÒn vµ mãng c«ng tr×nh ®· ®­îc tÝnh to¸n víi gi¶i ph¸p mãng 
cäc Ðp tíi ®é s©u 18,4 (m) so víi cèt thiªn nhiªn. §¸y ®µi cäc n»m ë ®é s©u -2,5 
( m) so víi cèt mÆt ®Êt tù nhiªn (ch­a kÓ líp bª t«ng lãt dµy 10 cm).  
   ViÖc thi c«ng ®µo ®Êt ®­îc tiÕn hµnh theo ph­¬ng ¸n sau: KÕt hîp ®µo b»ng 
m¸y vµ ®µo b»ng thñ c«ng. TiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y tíi cèt -2(m), sau ®ã míi 
®µo thñ c«ng c¸c hè mãng tíi cèt -2,5 (m). Khi thi c«ng b»ng m¸y, víi ­u ®iÓm 
næi bËt lµ rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®¶m b¶o kü thuËt. Tuy nhiªn viÖc sö dông 
m¸y ®µo ®Ó ®µo hè mãng tíi cao tr×nh thiÕt kÕ lµ kh«ng ®¶m b¶o v× cäc cßn nh« 
cao h¬n cao tr×nh ®Õ mãng. Do ®ã kh«ng thÓ dïng m¸y ®µo tíi cao tr×nh thiÕt kÕ 
®­îc, cÇn ph¶i bít l¹i phÇn ®Êt ®ã ®Ó thi c«ng b»ng thñ c«ng. ViÖc thi c«ng b»ng 
thñ c«ng tíi cao tr×nh ®Õ mãng trªn b·i cäc Ðp sÏ ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng h¬n 
m¸y. Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn hîp lý h¬n c¶ lµ chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p 
®µo ®Êt hè mãng.  
   Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt hè mãng( ®µo ao hoÆc ®µo hµo ) phô thuéc vµo kÝch th­íc 
hè ®µo vµ gãc dèc tù nhiªn cña ®Êt víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n nh­ phÇn mãng ta cã 
c¸c lo¹i kÝch th­íc ®µi mãng nh­ sau:  

    Mãng M : a b = 2,4 2,6 (m) 
    Mãng thang  m¸y MTM: a b = 3,2 5 (m) 



§å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NguyÔn ViÕt HiÖn _ líp XD 904                                         

   Hè ®µo ph¶i cã gãc dèc tù nhiªn : Víi ®Êt c¸t pha dÎo, ®é s©u hè ®µo h  3 (m) 

cã 
5,0

1

B

H
(S¸ch H­íng dÉn ®å ¸n: NÒn vµ Mãng ) vµ ®¸y hè ®µo ph¶i më réng 

h¬n so víi kÝch th­íc ®µi mçi bªn lµ 50 (cm). 
   C¸c mãng cã kho¶ng c¸ch kh«ng xa nhau l¾m, Trong mÆt b»ng mãng cã nhiÒu 
gi»ng mãng n»m ë ®é s©u -1,5(m) so víi cèt thiªn nhiªn. 

 Ph­¬ng ¸n ®µo ®Êt ®Ó thi c«ng ®µi mãng cho c«ng tr×nh lµ ®µo ao, ®µo hè 
lín, ®µo hè ®¬n. 

 
MÆt b»ng ®µo mãng c«ng tr×nh 

 

A

B

C

D

1 2 3 4 5 6 7 8

 
MÆt c¾t 1-1 ®µo ®Êt mãng c«ng tr×nh 

  

1-1

 

MÆt c¾t 2-2 ®µo ®Êt mãng c«ng tr×nh 
 

2-2  
   TiÕn hµnh ®µo hè mãng thµnh hai giai ®o¹n : 
   Giai ®o¹n 1:  Dïng m¸y ®µo ®Õn cao tr×nh - 2 (m). 
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   Giai ®o¹n 2:  §µo b»ng thñ c«ng phÇn cßn l¹i vµ söa hè mãng b»ng thñ c«ng: 

Ta söa ®Õn cao tr×nh ®Õ mãng -2, 5 (m). 
 2. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®µo: 

   Sau khi ®· cã biÖn ph¸p thi c«ng ®µo ®Êt nh­ trªn. MÆt b»ng cã phÇn nh« ra 
nªn ta chia thµnh 3 phÇn ®Ó tiÖn cho tÝnh to¸n. Ta tÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt cho 
tõng giai ®o¹n nh­ sau : 

* Giai ®o¹n 1:  phÇn ®Êt ®µo m¸y ®Õn cèt -2 (m). 

   + ThÓ tÝch khèi ®µo V1: Gåm 4 mãng (A1 ,A2,D1,D2 ) 

V1 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

302,8252,1056,32,108,86,38,8.
6

2
m  

   + ThÓ tÝch khèi ®µo V2: Gåm 4 mãng (B1 ,B2,C1,C2) 

V2 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

302,13982,1086,62,108,86,68,8.
6

2
m  

+ThÓ tÝch khèi ®µo V3: Gåm 6 mãng (A3,A4,A5,A6,A7,A8) 

V3 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

378,26758,3156,38,314,306,34,30.
6

2
m  

+ThÓ tÝch khèi ®µoV4:Gåm 12 mãng (A3,A4,A5,A6,A7,A8, 
B3,B4,B5,B6,B7,B8) 

V4 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

338,45488,3186,68,314,306,64,30.
6

2
m  

  - PhÇn thÓ tÝch cäc chiÕm chæ trong mÆt b»ng mãng: 
   Vcäc = 312 0,3 0,3 2 = 56,16 (m3). 

* Giai ®o¹n 2:  phÇn ®Êt ®µo thñ c«ng ®Õn cèt -2,5 (m). 

   + ThÓ tÝch khèi ®µo V’1: Gåm 4 mãng A1 ,A2,D1,D2  

V’1 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

35,2052,1056,32,108,86,38,8.
6

5,0
m  

   + ThÓ tÝch khèi ®µo V’2: Gåm 4 mãng B1 ,B2,C1,C2 

V’2 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

375,3482,1086,62,108,86,68,8.
6

5,0
m  

+ThÓ tÝch khèi ®µo V’3: Gåm 6 mãng (A3,A4,A5,A6,A7,A8) 
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V’3 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

394,6658,3156,38,314,306,34,30.
6

5,0
m  

+ ThÓ tÝch khèi ®µo V’4: Gåm 12 mãng (A3,A4,A5,A6,A7,A8, 
B3,B4,B5,B6,B7,B8) 

V’4 cdbdacba
H

....
6

                                                                                                                                              

359,11388,3186,68,314,306,64,30.
6

5,0
m  

  - PhÇn thÓ tÝch cäc chiÕm chæ trong mÆt b»ng mãng: 
   V’cäc = 312 0,3 0,3 0,5 = 14,04 (m3). 
   - Trong mÆt b»ng ®µo mãng cã tÊt c¶ 2 lo¹i gi»ng mãng. VËy khèi l­¬ng thÓ 
tÝch gi»ng mãng trong mÆt b»ng lµ: 
   + ThÓ tÝch khèi ®µo gi»ng gi÷a 1: 

VG1 cdbdacba
H

....
6

                 

357,63,28,18,12,33,23,12,33,1
6

5,1
m  

   + ThÓ tÝch khèi ®µo gi»ng 2 : 

VG2 cdbdacba
H

....
6

                 

31,53,23,13,16,23,23,16,23,1
6

5,1
m  

    Tæng khèi l­îng ®Êt ph¶i ®µo lµ :  

V®µo m¸y = (2V1+V2+2V3+V4) = (2 82,02 +139,02 + 2 267,78+ 454,38) = 
1293(m3) 

V®µo thñ c«ng = (2V’1+V’2+2V’3+V’4)+3VG1  +12VG2   = (2 20,5 +34,75 + 
2 66,94 + 113,59) +3 6,57 + 12  5,1 = 404,13(m3) 

Vtæng
  = V®µo m¸y + V®µo m¸y = 1293 + 404,13 = 1697,13 (m3) 

3. Chän m¸y ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt: 

 a. Chän m¸y ®µo ®Êt :   
   Chän m¸y ®µo gÇu nghÞch v× m¸y ®µo gÇu nghÞch cã ­u ®iÓm lµ ®øng trªn cao 
®µo xuèng thÊp nªn dï gÆp n­íc vÉn ®µo ®­îc thÝch hîp víi ph­¬ng ¸n ®µo ao 
(hè lín) vµ do cïng cao ®é víi «t« vËn chuyÔn nªn thi c«ng rÊt thuËn tiÖn. 
   Chän m¸y ®µo cã sè hiÖu lµ E0-3322B1 thuéc lo¹i dÉn ®éng thuû lùc.  
   *)C¸c th«ng sè kÜ thuËt cña m¸y ®µo: 

-  Dung tÝch gÇu      q = 0,5 (m3) 
-  B¸n kÝnh ®µo     R = 7,5 (m) 
-  ChiÒu cao n©ng lín nhÊt              h = 4,8 (m) 
-  ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt                H = 4,2 (m) 
-  ChiÒu cao m¸y                c = 3,84 (m) 
-  KÝch th­íc m¸y         dµi a = 2,81 (m); réng b= 2,7 (m) 
-  Thêi gian chu k×           tck = 17 (s) 
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-  Träng l­îng m¸y:                       14,5 (tÊn) 
 
 

eo - 3322b1

 
M¸y ®µo gÇu nghÞch  E0-3322B1 

 

   - TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo : N = q.
tk

d  k
.Nck.ktg.T (m3/h) 

   Trong ®ã: q  : Dung tÝch gÇu:  q = 0,5(m3)    
               k® : HÖ sè ®Çy gÇu: k® = 1,1  
               kt : HÖ sè t¬i cña ®Êt:  kt = 1,2    
               Nck: Sè chu k× lµm viÖc trong 1 giê       

           Nck  = 
ckT

3600
  Nck  = 51,192

7,18

3600
 

      Tck = tck.kvt.kquay = 17.1,1.1 = 18,7(s) 

       tck : Thêi gian 1 chu k× khi gãc quay q = 90o, ®æ ®Êt t¹i b·i  tck = 17 (s). 
       kvt : hÖ sè phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®æ ®Êt cña m¸y xóc kvt = 1,1  

       kquay = 1 khi q < 90o 
       ktg: HÖ sè sö dông thêi gian ktg = 0,8 
      T: sè giê lµm viÖc trong 1 ca, T= 8 h 

                   N = 0,5 .
2,1

1,1
.192,51.0,8.8 = 564,696 (m3/ca). 

   Sè ca cÇn thiÕt lµ 1697,13/564,696 = 3 (ca) 
VËy cÇn lµm trong 2 ngµy, mçi ngµy 1,5 (ca). 

 b. Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt: 
   Dïng lo¹i xe ben KAMAZ cã träng t¶i 6,5 (tÊn), dung tÝch thïng xe lµ 3,5 
(m3). TÝnh to¸n sè chuyÕn vµ sè xe cÇn thiÕt 

 - ThÓ tÝch ®Êt ®µo trong 1 ca lµ: Vc = 564,696  (m3) 
      - ThÓ tÝch ®Êt quy ®æi: Vn = kt Vc = 1,2. 564,696  = 677,635 (m3) ; (kt = 1,2 
hÖ sè t¬i cña ®Êt) 
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-  Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn ®Êt b»ng « t«: l = 2 7,5 = 15 (km)  

- Thêi gian vËn chuyÓn cña 1 chuyÕn « t«: h
v

l
t 5,0

30

15
1  

- Thêi gian ®îi cña « t« ®Ó m¸y ®µo ®æ ®Êt ®Çy thïng xe: 

0413,0
8/677,635

5,3

8/
2

N

V
t

thungxe (h) 

VËy sè xe cÇn thiÕt lµ: n1 = t1/t2 = 12,1 chän  12 « t« vËn chuyÓn 
Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt trong 1 ca: n2 = Vn/Vthïngxe  = 677,635/3,5 = 194 

chuyÕn 
 4. Chän h­íng thi c«ng ®Êt 

   H­íng di chuyÓn cña m¸y ®µo, « t« vËn chuyÓn ®Êt ®­îc thÓ hiÖn nh­ trong 
b¶n vÏ: 

eo - 3322b1

1
5

0 9
0

0

®µo m¸y

®µo thñ c«ng 1
2

5
0

kamaz

6000

3
8

4
0

 
  5. C¸c sù cè th­êng gÆp trong thi c«ng ®Êt 

   - §ang ®µo ®Êt, gÆp trêi m­a lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh 
m­a nhanh chãng lÊy hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15 
(cm) ®¸y hè ®µo so víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ 
c«ng) ®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn 
®ã . 
   - CÇn tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt xuèng hè ®µo. 
Lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh quanh hè mãng ®Ó tr¸nh n­íc 
trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo . 
   -  Khi ®µo gÆp "®¸ må c«i n»m ch×m" hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng 
th× ph¶i ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn 
chÞu t¶i ®Òu. 

 III. BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng mãng  

 1. Ph¸ ®Çu cäc: 
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   - Sau khi c«ng nh©n xong phÇn c«ng viÖc ®µo ®Êt th× tiÕp ®Õn lµ c«ng ®o¹n xö 
lý ®Çu cäc. §Çu cäc phÇn nh« lªn 0,6 (m)  ®­îc ®Ëp bá 0,3 (m) vµ ®­îc hµn vµo 
4 ®o¹n thÐp ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµi neo cña cèt thÐp cäc vµo trong ®µi.  
   - Sau khi khi thi c«ng ®µo ®Êt xong c¸c mèc ®¸nh dÊu vÞ trÝ tim trôc cäc, ®µi 
cäc th­êng bÞ xª dÞch. Do vËy ta ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra l¹i, ®iÒu chØnh l¹i cho 
chÝnh x¸c, ®¸nh dÊu trùc tiÕp trªn bª t«ng lãt. §©y lµ kh©u mÊu chèt ®Ó x¸c ®Þnh 
tim trôc c«ng tr×nh sau nµy cho nªn ta ph¶i tiÕn hµnh lµm vµ kiÓm tra hÕt søc cÈn 
thËn( x¸c ®Þnh b»ng m¸y kinh vÜ). 
 2. TÝnh khèi l­îng bª t«ng 

 a. Bª t«ng lãt mãng, gi»ng : 
   §Ó t¹o líp bª t«ng tr¸nh n­íc bÈn, ®ång thêi t¹o thµnh bÒ mÆt b»ng ph¼ng cho 
c«ng t¸c cèt thÐp vµ c«ng t¸c v¸n khu«n ®­îc nhanh chãng, ta tiÕn hµnh ®æ bª 
t«ng lãt sau khi ®· hoµn thµnh c«ng t¸c söa hè mãng 
   - Bª t«ng lãt mãng lµ bª t«ng g¹ch vì cÊp ®é bÒn B7,5, ®­îc ®æ d­íi ®¸y ®µi 
vµ ®¸y gi»ng , chiÒu dµy líp lãt 100(mm) vµ ®æ réng h¬n so víi ®µi, gi»ng 
100(mm) vÒ mçi bªn  
   - Bª t«ng ®­îc ®æ b»ng thñ c«ng vµ d­îc ®Çm chÆt lµm ph¼ng . Bª t«ng lãt cã 
t¸c dông dµn ®Òu t¶i träng träng tõ mãng xuèng nÒn ®Êt . Dïng ®Çm bµn ®Ó ®Çm 
bª t«ng lãt  
   - Tæng khèi l­îng bª t«ng lãt ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi mãng M1 2,6 2,8 0,1 32 23,296 

§µi mãng TM 5,2 3,4 0,1 1 1,768 

Gi»ng 1 4,75 0,35 0,1 9 1,924 

Gi»ng 2 2,65 0,35 0,1 12 1,431 

Tæng céng     29,038 

    

 b. Bª t«ng ®µi, gi»ng mãng : 

CÊu kiÖn Dµi (m) Réng(m) Cao(m) Sè cÊu kiÖn ThÓ tÝch(m3) 

§µi mãng M1 2,4 2,6 0,9 32 179,71 

§µi mãng TM 5 3,2 1 1 16 

Gi»ng mãng 249,95 0,25 0,55 1 34,34 

Tæng céng     229,5 

 
 3. Lùa chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng : 

   HiÖn nay cã ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng : 
                        - Thñ c«ng hoµn toµn. 
                        - ChÕ trén t¹i chç. 
                        - Bª t«ng th­¬ng phÈm. 

   Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng nhá vµ 
phæ biÕn trong khu vùc nhµ d©n. Nh­ng ®øng vÒ mÆt khèi l­îng th× d¹ng nµy l¹i 
lµ quan träng v× cã ®Õn 50% bª t«ng ®­îc dïng lµ thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p 
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nµy. T×nh tr¹ng chÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy rÊt thÊt th­êng vµ kh«ng ®­îc 
theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh qu¶n lý. 
   ViÖc chÕ trén t¹i chç cho nh÷ng c«ng ty cã ®ñ ph­¬ng tiÖn tù thµnh lËp n¬i 
chøa trén bª t«ng. Lo¹i d¹ng nµy chñ yÕu nh»m vµo c¸c c«ng ty X©y dùng quèc 
doanh ®· cã tªn tuæi. Mét trong nh÷ng lý do ph¶i tæ chøc theo ph­¬ng ph¸p nµy 
lµ tiÕc rÎ m¸y mãc s½n cã. ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bª t«ng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm 
trong kh©u qu¶n lý chÊt l­îng. NÕu muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö dông 
bª t«ng ph¶i ®Çu t­ hÖ thèng b¶o ®Èm chÊt l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u thÝ 
nghiÖm vµ cã ®éi ngò thÝ nghiÖm xøng ®¸ng.    

   Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng 
phÈm cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª 
t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

   XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù 
chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cßn 

cao h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª 
t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. Tõ nhËn xÐt trªn ta chän ph­¬ng ph¸p thi 
c«ng nh­ sau : 

   - Bª t«ng lãt cã khèi l­îng kh«ng lín(V = 29,038 m3) vµ kh«ng ®ßi hái chÊt 
l­îng cao nªn ta cã thÓ sö dông m¸y trén t¹i c«ng tr­êng ®Ó thi c«ng thñ c«ng. 

   - Bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng ®ßi hái chÊt l­îng cao, khèi l­îng bª t«ng cÇn thi 
c«ng lín (V = 229,5 m3) nªn ta chän bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý h¬n c¶. 
 4. Chän m¸y thi c«ng bª t«ng ®µi, gi»ng mãng 

 a. M¸y trén bª t«ng lãt mãng 

   Chän m¸y trén tù do (lo¹i h×nh qu¶ lª) cã m· hiÖu SB-16V cã c¸c th«ng sè kü 
thuËt sau: 
 

V thïng 

trén (lÝt) 

V xuÊt 

liÖu (lÝt) 

n quay thïng 

(vßng/phót) 

Ne 

(KW) 

Dµi 

(m) 

Réng 

(m) 

Cao 

(m) 

Träng 

l­îng (T) 

500 330 18 4 2,55 2,02 2,85 1,9 
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Th«ng sè kü thuËt:
- ThÓ tÝch thïng trén: 500 (l)

- ThÓ tÝch xuÊt liÖu: 330 (l)

- Tèc ®é quay thïng: 18 (Vßng/Phót)

- Thêi gian trén: 60 (s)

m¸y trén sb - 16v

 

* TÝnh n¨ng suÊt m¸y trén: tgKckNxlKxlVN ...  

Trong ®ã:  - VXL: thÓ tÝch xuÊt liÖu cña m¸y trén. 

                  - KXL: hÖ sè xuÊt liÖu b»ng 0,65 0,7 khèi trén bª t«ng. 

                  - Nck: sè mÎ trén trong mét giê: 
ckt

ckN
3600

     

   tck= t®æ vµo+ ttrén + t®æ ra(gi©y);  chän t®æ vµo = 20(s) 

                                                   t®æ ra  = 15(s) 

                                                   ttrén   = 60(s) 

   tck= 20+15+60= 95(s) 

    Sè mÎ trén trong 1h: Nck = 89,37
95

3600
(mÎ). 

Ktg: hÖ sè sö dông thêi gian 0,7 0,8 

    N¨ng suÊt cña m¸y trén : N = 777,57,0.89,37.66,0.33,0 (m3/h) 

Thêi gian ®Ó trén khèi l­îng bª t«ng 22,88 (m3) t = 02,5
777,5

29,038
(h). 

   Chän thêi gian thi c«ng bª t«ng lãt lµ 1 ngµy 
b. M¸y b¬m bª t«ng : 

   - Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng 
vµ gi»ng mãng. Víi khèi l­îng bª t«ng (229,5m3) kh¸ lín ta dïng m¸y b¬m bª 
t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho mãng. 

   Chän m¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
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M¸y b¬m bª t«ng Putzmeister M43 

 

B¬m cao 

(m) 

B¬m ngang 

(m) 

B¬m s©u 

(m) 

Dµi (xÕp l¹i) 

(m) 

42,1 38,6 29,2 10,7 

   * Th«ng sè kü thuËt b¬m: 

L­u l­îng  
(m3) 

¸p suÊt b¬m ChiÒu dµi xi 
lanh (mm) 

§­êng kÝnh xi 
lanh (mm) 

90 105 1400 200 

   - ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× 
thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 
l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

 c. Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm : 

   M· hiÖu «t« KAMAZ-5511 cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

 

 

Xe vËn chuyÓn bª t«ng Kamaz-5511 
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Dung 
tÝch 

thïng 
trén 

(m3) 

Lo¹i 

« t« 

 

Dung 
tÝch 

thïng 

n­íc 

(m3) 

C«ng 
suÊt 

®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay 

thïng 
trén 

(v/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(cm) 

Thêi gian 

®Ó bª 

t«ng ra 

(phót) 

Träng 
l­îng 

cã 

bª t«ng 

(tÊn) 

6 KamAZ 

- 5511 

0,75 40 9 -14,5 3,5 10 21,85 

      KÝch th­íc giíi h¹n:  - Dµi 7,38 m 

                       - Réng 2,5 m 

                       - Cao 3,4 m 

   * TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng: 

   ¸p dông c«ng thøc :            n = )(max T
S

L

V

Q
 

   Trong ®ã:   n : Sè xe vËn chuyÓn. 

             V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe ; V = 6 (m3)  

             L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn ; L = 10 (km) 

             S : Tèc ®é xe ; S = 30 35 (km) 

             T : Thêi gian gi¸n ®o¹n ; T = 10 (s) 

            Qmax : N¨ng suÊt m¸y b¬m ;  Qmax = 90 (m3/h). 

    n = )
60

10

35

10
(

6

90
 =  6,78 (xe) 

   Chän 7 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

   Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ : 229,5/7 = 32,95 chuyÕn; chän 
33 chuyÕn 

 d. M¸y ®Çm bª t«ng : 

   - §Çm dïi : Lo¹i dÇm sö dông U21-75. 

   - §Çm mÆt : Lo¹i dÇm U7. 

   C¸c th«ng sè cña ®Çm ®­îc cho trong b¶ng sau: 

 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh U21 U7 
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Thêi gian ®Çm bª t«ng gi©y 30 50 

B¸n kÝnh t¸c dông cm 20-35 20-30 

ChiÒu s©u líp ®Çm cm 20-40 10-30 

N¨ng suÊt:    

Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm m2/giê 20 25 

Theo khèi l­îng bª t«ng m3/giê 6 5-7 

 5. Mét sè yªu cÇu kü thuËt cña bª t«ng th­¬ng phÈm  

 a. ChÊt l­îng   
   V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc 
èng mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái 
cao vÒ mÆt chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m 
ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau : 
   - Bª t«ng b¬m ®­îc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc 
thái bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a 
gåm xi m¨ng, c¸t vµ n­íc. 
   - ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thái bª t«ng 
qua ®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi 
b¬m. 
   - Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 ®­êng 
kÝnh nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng 
kÝnh trong nhá nhÊt cña èng dÉn. 
   - Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc 
xem lµ mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng 
tíi c­êng ®é hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay 
®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt 
bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña 
lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt ®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt 
quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt hîp lý lµ 10 - 14 (cm). 
   - ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt 
bëi v× khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ 
n¨ng ph©n tÇng vµ ®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 
   - Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ 
hîp lý ®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia 
sö dông. 
   - Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe mix (xe trén) tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn 
vÞ trÝ b¬m, ®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi 
tÝnh n¨ng kü thuËt cña lo¹i xe sö dông. 

   - Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi 
®¶m b¶o chÊt l­îng. 

   - Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï 
hîp víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh 
vµ ®ång nhÊt. §é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, 
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nÕu kh« sÏ khã b¬m, dÔ bÞ t¾c èng vµ n¨ng suÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng 
nÕu bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 

   Bª t«ng mµ c«ng tr×nh sö dông lµ bª t«ng th­¬ng phÈm m¸c 300, ®é sôt 12 1, 
®¸ 1x2. 

   Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng cø mçi mét chuyÕn xe chë bª t«ng ta l¹i kiÓm tra 
®é sôt cña nã. ViÖc kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh b»ng mét dông cô 
thö h×nh nãn côt hçn hîp bª t«ng víi kÝch th­íc ®­êng kÝnh ®¸y trªn 100 mm, 
®­êng kÝnh ®¸y d­íi 200 mm, chiÒu cao 300 mm 

 b. VËn chuyÓn bª t«ng: 

   ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

   - Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ 
ch¶y n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

   - Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi 
khèi l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng.    

 6. C«ng t¸c cèt thÐp 

 a. Yªu cÇu kü thuËt : 

   * Gia c«ng: 
   - Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt 
s¹ch, kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp gØ. 
   - Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 
   - Cèt thÐp ®µi mãng ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng 
tr×nh . Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. Sö dông sÊn hoÆc c­a ®Ó c¾t s¾t. C¸c thanh thÐp 
sau khi chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó 
tr¸nh nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng 
xe c¶i tiÕn.  

   - C¸c thanh thÐp bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹c hoÆc do c¸c nguyªn nh©n 
kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n 
nµy th× lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 

   - C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè 
cho phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

   - Nèi buéc cèt thÐp:  

   + ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

   + Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc 
®­îc nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

   + ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250(mm) víi cèt thÐp chÞu kÐo 

vµ kh«ng nhá h¬n 200(mm) cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy 

ph¹m. 

   + Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc (thÐp tr¬n) vµ kh«ng 

cÇn uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

   * L¾p dùng: 
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   - C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn 

cã biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ 

bª t«ng. 

   - Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa 

trªn vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c 

kh«ng ®Ó cèt thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

   - Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100 # ®Ó ®¶m b¶o chiÒu 

dÇy líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña 

mãng vµ  ë gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1(m). 

ChuyÓn vÞ cña tõng thanh thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng 

kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp 

mãng kh«ng qu¸  50 mm.  

   - C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê 

ph¶i  > 25d. 

   - Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay 

®æi. 

   - Cèt thÐp ®µi mãng ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ  cña ®µi. C¸c thanh 

thÐp ®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y 

®µi lµ l­íi thÐp buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn. 

 + §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

 + §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

 + §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

   - Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

- VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

 + Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 

 + Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn. 

 b. Gia c«ng : 

   - C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 

   - Khi c¾t thÐp cÇn chó ý c¾t thanh dµi tr­íc, ng¾n sau, ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng 

thÐp thõa. 

 c. L¾p dùng : 

   X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi 

mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Tr¶i cèt thÐp chÞu 

lùc phô theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p 

dùng cèt thÐp chê cña ®µi. Cèt thÐp gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng 

thiÕt kÕ ®­a vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  
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   Dïng c¸c viªn kª b»ng BTCT cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch 

abv. 

 d. NghiÖm thu cèt thÐp : 

   - Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp 

gåm cã: 

   + C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh(Bªn A) - 

C¸n bé kü thuËt cña bªn tróng thÇu(Bªn B). 

   * Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  

   + §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi nèi 

buéc, sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

+ ChiÒu dµy líp BT b¶o vÖ. 

   + Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a 

th× tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ BT. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia nghiÖm thu 

ph¶i ký vµo biªn b¶n. 

+ Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. 

 7. C«ng t¸c v¸n khu«n ®µi mãng : 

   Sau khi ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh thiÕt kÕ, tiÕn hµnh ®æ bª t«ng lãt mãng, ®Æt 
cèt thÐp ®Õ mãng, sau ®ã lµ ghÐp v¸n khu«n ®µi mãng vµ gi»ng mãng. C«ng t¸c 
ghÐp v¸n khu«n ®­îc tiÕn hµnh song song víi c«ng t¸c cèt thÐp. 

 - Chän lo¹i v¸n khu«n sö dông:  

   V¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

   Bé v¸n khu«n bao gåm :  - C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

                                            - C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

   C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 
2,8(mm), mÆt khu«n dµy 2(mm). 

   - C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

   - Thanh chèng kim lo¹i. 

   * ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

   - Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 
khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

   - Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16(kg), thÝch hîp cho viÖc 
vËn chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

   - §¶m b¶o bÒ mÆt v¸n khu«n ph¼ng nh½n. 

   - Kh¶ n¨ng lu©n chuyÓn ®­îc nhiÒu lÇn. 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng : 

Réng Dµi Cao M«men qu¸n M«men kh¸ng 
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(mm) (mm) (mm) tÝnh (cm4) uèn (cm3) 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

                

 

 

 

               TÊm v¸n khu«n ph¼ng                                   Chi tiÕt liªn kÕt v¸n khu«n 

 

 

TÊm v¸n khu«n gãc trong 

 

 

TÊm v¸n khu«n gãc trong 

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt tÊm v¸n khu«n gãc: 

KiÓu Réng (mm) Dµi (mm) 

TÊm khu«n 

gãc trong 

150 150 1800 

150 150 1500 

150 150 1200 

100 100 900 

100 150 750 

100 150 600 

100 100 1800 

100 100 1500 

TÊm khu«n 100 100 1200 
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gãc ngoµi 100 100 900 

 100 100 750 

100 100 600 

 8. ThiÕt kÕ v¸n khu«n ®µi mãng: 

 a.V¸n khu«n mãng: 
   Do mãng cã chiÒu cao 1 (m) nªn ta chän v¸n khu«n ®øng, chän lo¹i v¸n cã 
chiÒu dµi 1,2(m) ®o¹n thõa 0,2(m) ®Ó tr¸nh cho BT bÞ trµo ra ngoµi, v¸n khu«n 
®µi ®­îc tæ hîp nh­ sau :      

   §µi mãng cã kÝch th­íc:2,4 2,6 0,9(m); 

   - C¹nh ng¾n dïng 14 tÊm réng 150 900 55 vµ 3 tÊm 
100 900 55 

  - C¹nh dµi dïng 14 tÊm réng 150 900 55 ,2 tÊm 100 900 55 
vµ 3 tÊm100 600 55 

   - ë 4 gãc, dïng tÊm khu«n gãc ngoµi cã kÝch th­íc : 
10x10x90(cm). 

    b. C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n:  

* ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i:  

           Ptt
1 = n. .H = 1,3.2500.0,7 = 2275 (kG/m2)  

   MÆt kh¸c khi ®Çm bª t«ng b»ng m¸y th× t¶i träng ngang t¸c dông vµo v¸n  
khu«n sÏ lµ:  

         Ptt
2 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

   T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ: 

         Ptt = Ptt
1 + Ptt

2 = 2275 +260 = 2535 (kG/m2) 

   Do v¸n khu«n cã chiÒu réng 20(cm) (tÝnh v¸n khu«n cã bÒ réng lín nhÊt) nªn 
lùc ph©n bè trªn 1(m) dµi v¸n khu«n sÏ lµ : 

  qtt = Ptt. 0,2 = 2535.0,2= 507 (kG/m) 

 c. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a s­ên ngang : 

   Dù tÝnh dïng c¸c thanh chèng xiªn vµ ®øng chèng ®ì c¸c s­ên ngang. Nh÷ng 
thanh nÑp ®øng nµy ®ì c¸c thanh s­ên ngang. 

   Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang lµ lsn, coi v¸n khu«n thµnh mãng nh­ 
dÇm liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ s­ên ngang. M«men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ 
: 

   Mmax = 
10

2. snlttq
  .R.W 

   Trong ®ã :     R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100 (kG/cm2) 
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        W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 20 (cm) ta cã:W = 4,42 
(cm3) 

   Thùc tÕ ta nªn chän lsn = 60 (cm). 

   Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh mãng : 

   - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

  qtc = 507/1,3 = 390 (kG/m) 

   - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  f = 
JE

l
ctq

.128

4.
[f] 

   Trong ®ã: E : M« ®un ®µn håi cña thÐp: E = 2,1.106 (kG/cm2) 

    J : M« men qu¸n tÝnh cña mét tÊm v¸n: J = 20,02 (cm4) 

           f = 
02,20.610.1,2.128

460.9,3
 = 0,0094(cm) 

   - §é vâng cho phÐp :  [f] = 60.
400

1

400

1
l  = 0,15(cm) 

   Ta thÊy : f  < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ngang b»ng 60 (cm) lµ tho¶ 
m·n. 

 d. TÝnh kÝch th­íc s­ên ngang :  

   Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ 80 (cm). §Ó tÝnh to¸n kÝch th­íc s­ên 
ngang ta coi s­ên ngang lµ dÇm ®¬n gi¶n, nhÞp 0,8 (m) mµ gèi tùa lµ hai thanh 
nÑp ®øng, chÞu lùc ph©n phèi ®Òu. 

   Lùc ph©n bè trªn 1m dµi thanh nÑp lµ :  

  qtt = 2535.0,6 = 1521 (kG/m) 

   M«men max trªn nhÞp : 

ls®

 

Mmax = 
8

. 2lq

 

                                Mmax = 
8

28,0.5211

8

2.lq
 = 121,68(kG.m) 

   Sö dông gç nhãm V ®Ó lµm thanh s­ên. Chän thanh s­ên ngang b»ng gç cã tiÕt 
diÖn ch÷ nhËt cã 1,2.b = h th× c¹nh tiÕt diÖn sÏ lµ:        
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          3
150.2,1

12168.6
3

].[2,1

6

u

M
b  = 7,4(cm) 

   VËy ta lÊy kÝch th­íc thanh nµy lµ 10x10(cm) 

 e. TÝnh kÝch th­íc nÑp ®øng :  

   KÝch th­íc thiÕt diÖn c¸c thanh nÑp ®øng còng ®­îc chän nh­ thanh nÑp ngang 
bxh=10x10 (cm) 

 9. ThiÕt kÕ v¸n khu«n gi»ng mãng: 

 a. V¸n khu«n gi»ng: 

   - Gi»ng mãng cã kÝch th­íc (30x30)cm nªn ta dïng 2 tÊm v¸n khu«n ngang cã 
kÝch th­íc (15x120x5,5)cm + 1 tÊm v¸n khu«n ngang cã kÝch th­íc 
(15x90x5,5)cm ®Ó lµm v¸n khu«n thµnh gi»ng mãng.                                                                      

 b. C¸c lùc ngang t¸c dông vµo v¸n khu«n: 

   * ¸p lùc ngang tèi ®a cña v÷a bª t«ng t­¬i : 

       Ptt
1 = n. .H = 1,3. 2500.0,55 = 1787,5 (kG/m2) 

   * T¶i träng ®Çm t¸c dông vµo v¸n khu«n sÏ lµ: 

      Ptt
2 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 

   T¶i träng ngang tæng céng t¸c dông vµo v¸n 
khu«n sÏ lµ: 

      Ptt = Ptt
1 + Ptt

2 = 1787,5 + 260 = 2047,5 (kG/m2) 

   Do v¸n khu«n cã chiÒu réng 20 (cm) nªn lùc ph©n bè trªn 1(m) dµi v¸n khu«n 
sÏ lµ: 

      qtt = Ptt.0,2 = 2047,5.0,2= 409,5 (kG/m) 

 c. TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng : 

   Dù tÝnh chèng 1 líp dïng c¸c thanh chèng ngang vµ chèng xiªn ®ì c¸c nÑp 
®øng, nh÷ng nÑp ®øng ®ì c¸c v¸n. 

   Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nÑp ®øng lµ ln®, coi v¸n khu«n thµnh mãng nh­ dÇm 
liªn tôc víi c¸c gèi tùa lµ nÑp ®øng.  

   M«men trªn nhÞp cña dÇm liªn tôc lµ : Mmax = 
10

2.
nd

lttq
  .R.W 

Trong ®ã : 

             R: C­êng ®é cña v¸n khu«n kim lo¹i R = 2100 (kG/cm2) 

             W: M« men kh¸ng uèn cña v¸n khu«n, víi bÒ réng 20cm ta cã: 
W=4,42(cm3) 

   Thùc tÕ ta nªn chän ls® = 60(cm). 

   * Ta cÇn kiÓm tra l¹i ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh mãng: 
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   - T¶i träng tiªu chuÈn dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

  qtc = (2500.0,55 + 200).0,2 = 315 (kG/m) 

   - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :f = 
JE

lcq

..128

4.
 

Trong ®ã: E : M« ®un ®µn håi cña thÐp: E = 2,1.106 (kG/cm2)  

 J : M« men qu¸n tÝnh cña mét tÊm v¸n: J = 20,02 (cm4) 

               f = 
02,20.610.1,2.128

460.15,3
 = 0,0076 (cm) 

   - §é vâng cho phÐp : [f] = 60.
400

1
.

400

1
l  = 0,15 (cm) 

   Ta thÊy : f < [f], do ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s­ên ®øng b»ng 60 (cm) lµ tho¶ 
m·n. 

v¸n khu«n gi»ng mãng  

  d. TÝnh kÝch th­íc s­ên ®ì v¸n:  

   Lùc ph©n bè trªn 1(m) dµi thanh nÑp ®øng lµ :  

  qtt = 2047,5.0,6 = 1228,5 (kG/m) 

   M«men max trªn nhÞp : 

  Mmax = 
8

26,0.1228,5

8

2.lq
 = 55,28 (kG.m)  

   Sö dông gç nhãm V ®Ó lµm thanh nÑp ®øng. 

   Chän thanh s­ên b»ng gç cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt víi 1,2.b = h, th× c¹nh tiÕt diÖn 
sÏ lµ 

   VËy ta lÊy kÝch th­íc thanh nÑp ®øng lµ 8x8(cm). 

 * KiÓm tra l¹i ®é vâng cña thanh nÑp ®øng : 

   - T¶i träng dïng ®Ó tÝnh vâng cña v¸n khu«n : 

          qc = (2500.0,55+ 200).0,6 = 945 (kG/m) 
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1200

150 900 150

CÊu t¹o sµn c«ng t¸c

V¸n sµn c.t Xµ gå

   - §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : f = 
JE

lcq

.384

45
 

   Víi gç ta cã : E = 1,1.105 (kG/cm2) ;  J = 
12

38.8

12

3.hb
= 341,3 (cm4) 

          f = 
3,341.510.1,1.384

460.45,9.5
 = 0,0425 (cm) 

   - §é vâng cho phÐp : [f] = 60.
400

1

400

1
l  = 0,15 (cm) 

   Ta thÊy : f  < [f], do ®ã xµ gå chän: bxh = 8x8 (cm)  lµ b¶o ®¶m. 

 e) TÝnh to¸n sµn c«ng t¸c : 
   Dïng v¸n gç nhãm V dµy 3 (cm) kª lªn c¸c thanh xµ gå.  
 * TÝnh to¸n v¸n sµn : 
   T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn. 
   - T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng. 

q1= 1,3.250 = 325 (kG/m2) 
   - Träng l­îng b¶n th©n v¸n sµn 

q2= 600.0,03.1,1 = 19,8 (kG/m2) 
   Tæng t¶i träng t¸c dông lªn sµn c«ng t¸c:  

q = q1+ q2 = 325 + 19,8 = 344,8 
(kG/m2) 

   Ta c¾t mét d¶i b¶n réng 1m ®Ó tÝnh to¸n. t¶i 
träng t¸c dông lªn d¶i b¶n ®ã lµ: 

qtt= q.1= 344,8.1= 344,8 (kG/m) 
   Chän bÒ réng sµn c«ng t¸c lµ 1,2 (m). 
   S¬ ®å tÝnh to¸n: Coi v¸n khu«n sµn c«ng t¸c nh­ dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng 
ph©n bè ®Òu lµ qtt, hai gèi tùa lµ vÞ trÝ c¸c xµ gå. Chän kho¶ng c¸ch gi÷a hai gèi 
tùa xµ gå lµ:                       lxg= 0,9 (m). 
   M«men nhÞp: ®Ó thiªn vÒ an toµn ta chän m«men nhÞp nh­ dÇm ®¬n gi¶n: 

      Mmax = 
8

ql2

 = 
8

29,0.8,344
 34,91 (kG.m) 

   M«men uèn cho phÐp cña gç: Mgç = gçW = 150.104.
6

203,0.1
 = 225 (kG.m) 

   Theo ®iÒu kiÖn bÒn ta thÊy: Mmax = 34,91< Mgç = 225 V¸n sµn c«ng t¸c ®ñ 
KNCL 
* KiÓm tra v¸n sµn theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 
   T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1m v¸n sµn: 

           qtc = q
tc
1 + q

tc
2  = 250 +18 = 268 (kG/m) = 2,68 (kG/cm) 

   §é vâng cho phÐp: [f] = 90.
250

1

250

1
l 0,36 (cm) 
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   §é vâng thùc tÕ: f = 
225. 51,1.10

490.68,2
.

384

54
.

384

5

EJ

ql
0,0925 (cm) 

   §iÒu kiÖn biÕn d¹ng f = 0,0925 (cm) < [f] = 0,36 (cm). V¸n sµn tho¶ m·n ®iÒu 
kiÖn biÕn d¹ng. 
   VËy víi kÝch th­íc ®· chän lµ hîp lý vµ ®­a vµo sö dông. 
 * TÝnh to¸n xµ gå ®ì v¸n. 
Theo ®iÒu kiÖn bÒn 
   S¬ ®å tÝnh: Coi xµ gå lµ c¸c dÇm ®¬n gi¶n hai 
®Çu khíp víi c¸c gèi tùa lµ vÞ trÝ c¸c c©y chèng, 
chän xµ gå cã tiÕt diÖn (80x100) mm.  
 T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå bao gåm: 

Träng l­îng sµn c«ng t¸c truyÒn vµo. 
     q1= qtt .0,6 = 344,8.0,6 = 206,9 (kG/m) 
Träng l­îng b¶n th©n xµ gå. 
    q2= 600.0,1.0,08.1,1=5,3 (kG/m) 
Tæng t¶i träng t¸c dông vµo xµ gå lµ: 
    qtt= q1 + q2 = 5,3 + 206,9 = 212,2 (kG/m) 

M« men uèn: M1 = 
8

2ql
 

M« men uèn cho phÐp t¸c dông lªn xµ gå: M2 = gç.W = 160 (kG.m) 
Theo ®iÒu kiÖn bÒn ta cã: M1 <  M2  

  Trong ®ã:  lc- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai c©y chèng xµ gå. Chän lc = 1,5 (m). 
TÝnh to¸n xµ gå theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng. 

§é vâng cho phÐp: [f] = 150.
250

1

250

1
cl 0,6( cm) 

T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn xµ gå. 

qtc= q
tc
1 + q

tc
2 = 268.0,6 + 4,8 = 165,6 (kG/m) = 1,656 (kG/m) 

§é vâng thùc tÕ: f = 
67,666.510.1,1

4150.656,1
.

384

5
4

.
384

5

EJ

cl
tcq

 0,149 (cm). 

   VËy kho¶ng c¸ch chän tho¶ m·n c¶ KNCL vµ ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng nªn ta ®­a 
vµo sö dông. 

   Xµ gå ®­îc kª lªn hÖ thèng gi¸o PAL. Nªn kh«ng cÇn kiÓm tra KNCL & ®iÒu 
kiÖn biÕn d¹ng cña c©y chèng. 

10. Thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n mãng gi»ng mãng : 

   - Thi c«ng l¾p c¸c tÊm v¸n khu«n kim lo¹i l¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt U vµ L. 

   - TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc 
dïng nh÷ng tÊm gãc trong. 

   - TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng  cïng c¸c s­ên ®ì v¸n b»ng gç. 

   - §Ó thuËn tiÖn cho qu¸ tr×nh l¾p ghÐp, Coffa ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng 
m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn ngoµi hè mãng. Dïng cÇn cÈu kÕt hîp víi 

ql/8
2

q

lc
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thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n xuèng hè mãng. §èi víi v¸n khu«n ®µi mãng cã thÓ 
kÕt thµnh c¸c m¶ng kÝch th­íc 2,3x2,3m ; 2,3x1,4m ; 1,4x1,4m; 8,6x1,4m; 
5x3,2m...  

   - Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va cham m¹nh g©y 
biÕn d¹ng cho v¸n khu«n. 

   - C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi 
cña tõng ®µi. 

   - Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, 
neo vµ c©y chèng. 

   - T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m«®un kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é 
dµy tèi thiÓu lµ 30 (mm). 

   - Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 

   - Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch 
th­íc, to¹ ®é cña c¸c ®µi. 

   - Coffa, ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ 
th¸o l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

   - Coffa ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho 
bª t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 
   - Trô trèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît vµ 
kh«ng bÞ biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
   - Trong qu¸ tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi khi 
cä röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi  
   - Khi l¾p dùng coffa ®µ gi¸o ®­îc sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 

 * KiÓm tra vµ nghiÖm thu: 

   - Theo c¸c yªu cÇu, sai lÖch kh«ng ®­îc v­ît qu¸ c¸c trÞ sè cña b¶ng 2 (trang 
7,8,9) TCVN 4453-1995. 

 11. §æ, ®Çm bª t«ng mãng 

 a. §æ bª t«ng : 

   - Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua 
m¸y vµ phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 
   - Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. 
Khi cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c 
èng. Khi ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o : 

 + Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 
    + Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï 
hîp víi ®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c 
líp. 
   - NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng 
nªn ®Ó ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa 
s¹ch. 

 b. §Çm bª t«ng : 

   - Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30(cm) ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  
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   - §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 
   - Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ tr­íc) 
10(cm). 

- Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60(s) 
   - §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ 
tra xuèng ph¶i tõ tõ. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5 ro  = 30(cm) 
- Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n   > 2d  
 (d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

 
 

 12. KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bª t«ng : 

 a. KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng : 

   §©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau 
nµy. KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng ( KiÓm tra ®é sôt cña bª 
t«ng, ®óc mÉu thö c­êng ®é) vµ sau khi thi c«ng ( KiÓm tra c­êng ®é bª t«ng... ). 

 b. B¶o d­ìng bª t«ng : 

   - CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 
   - LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy 
®Çu cø sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc 1 
lÇn. 

Chó ý:  
   Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. 
ViÖc b¶o d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c 
thiÕt kÕ. 
 13. Th¸o dì v¸n khu«n mãng: 

    - Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 3 ngµy 
míi ®­îc th¸o dì v¸n khu«n thµnh ®µi vµ thµnh gi»ng. riªng nh÷ng phÇn gi»ng 
cã v¸n khu«n ®¸y th× ph¶i gi÷ nguyªn c¶ v¸n khu«n ®¸y vµ c©y chèng chê ®Õn 
khi bª t«ng ®ñ c­êng ®é míi ®­îc th¸o. sau khi kÕt thóc c«ng viÖc th¸o v¸n 
khu«n mãng ta míi ®­îc lÊp ®Êt hè mãng. 
 14. LÊp ®Êt hè mãng. 

   - Sau khi thi c«ng xong bª t«ng ®µi vµ gi»ng mãng tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng. 
   - ThÓ tÝch cÇn thiÕt ®Ó lÊp ®Êt hè mãng lµ. 

VL = V§Êt®µo  -VBª t«ng mãng = 1758,6 - 210,77  = 1547,83 (m3) 
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   - Dïng c¸t ®Ó lÊp khi lÊp ph¶i t­íi n­íc vµ ®Çm kü. 
   - Sau khi lÊp ®Êt hè mãng xong tiÕn hµnh thi c«ng phÇn th©n nhµ. 
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 IV. BiÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng phÇn th©n 

   NhiÖm vô: ThiÕt kÕ thi c«ng BTCT cét, dÇm, sµn tÇng 5. 

 

 IV.1. Gi¶i ph¸p c«ng nghÖ thi c«ng: 

 1. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n: 

   a. Môc tiªu: ViÖc lùa chän c«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n sao cho møc ®é lu©n 
chuyÓn lµ cao nhÊt. 
   b. BiÖn ph¸p: Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng r­ìi cã néi dung 
nh­ sau: 
   - Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng (chèng ®ît 1), sµn 
kÒ d­íi th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng ch­a ®ñ tuæi, c­êng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i 
tiÕn hµnh chèng l¹i (víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 
   - Víi ph­¬ng ¸n v¸n khu«n ®Þnh h×nh: Dïng gi¸o PAL vµ c¸c cét chèng lµ 
nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã thÓ bè trÝ c¸c hÖ gi»ng 
ngang vµ däc theo hai ph­¬ng. 
   - Víi ph­¬ng ¸n v¸n khu«n gç: Dïng v¸n khu«n, cét chèng, xµ gå b»ng gç 
nhãm V. 
 c. Chän lùa v¸n khu«n ®Þnh h×nh:  
   Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh: C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc chÕ t¹o s½n trong nhµ 
m¸y. Khi l¾p dùng ®­îc ghÐp l¹i víi nhau. ¦u ®iÓm lµ dÔ th¸o l¾p, Ýt mÊt m¸t, 
thÊt l¹c vµ cã thÓ sö dông l¹i nhiÒu lÇn. 
   Trong c«ng tr×nh nµy ta sö dông v¸n khu«n c«ng cô kÝch th­íc bÐ b»ng kim 
lo¹i cña h·ng NITTETSU (NhËt B¶n). 
   * §Æc ®iÓm: 
   - Cã thÓ th¸o b»ng thñ c«ng (®èi víi tõng tÊm riªng lÎ) hoÆc th¸o l¾p b»ng c¬ 
giíi (khi l¾p c¸c tÊm khu«n riªng lÎ thµnh tÊm lín). 
   - Bé khu«n gåm: 
     + C¸c tÊm khu«n (chÝnh, phô), c¸c tÊm gãc (trong, ngoµi), tÊm gãc vu«ng (3 
mÆt): 
     + C¸c thµnh phÇn gia cè. 
     + C¸c phô kiÖn gia cè: gåm mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L, bu l«ng cã má ®Ó 
liªn kÕt gi÷a g«ng vµ s­ên tÊm khu«n. 
   - TÊm khu«n ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, s­ên ngang vµ däc dµy 2,8(mm) vµ mÆt 
khu«n dµy 2(mm). 
   - G«ng dïng ®Ó t¨ng ®é cøng cho v¸n khu«n (chÞu ¸p lùc ngang cña bª t«ng 
khi ®æ vµ ®Çm), gãp phÇn t¹o h×nh cho v¸n khu«n. G«ng cét b»ng kim lo¹i, th¸o 
l¾p dÔ dµng, phï hîp víi kÝch th­íc kh¸c nhau cña cét vµ ®­îc sö dông nhiÒu 
lÇn. 
   - Bé v¸n khu«n nµy gåm c¸c tÊm cã träng l­îng bÐ, tÊm nÆng nhÊt träng l­îng 
d­íi 16 (kG), thÝch hîp cho viÖc vËn chuyÓn, th¸o l¾p b»ng thñ c«ng. 
   C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong c¸c b¶ng sau: 
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  + B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ph¼ng: 

Réng(mm) Dµi(mm) Cao(mm) 
M«men qu¸n 

TÝnh (cm4) 

M«men kh¸ng 

uèn (cm3) 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 
 
 

 

   + B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n gãc trong: 

h×nh d¸ng Réng(mm) Dµi(mm) 

 

700 

600 

300 

1500 

1200 

900 

 

150 150 
1800 

1500 

100 150 

1200 

900 

750 

600 

   + B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n gãc ngoµi: 

h×nh d¸ng Réng(mm) Dµi (mm) 

 

 

100 100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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 d. Chän c©y chèng dÇm, cét: 

   Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

   C¸c th«ng sè vµ kÝch th­íc c¬ b¶n nh­ sau :   

 

Lo¹i 
 ngoµi 

(mm) 

 trong 

(mm) 

ChiÒu cao T¶i träng 
Träng 

l­îng 

(kG) 

Min 

(mm) 

Max 

(mm) 

Khi nÐn 

(kG) 

Khi kÐo 

(kG) 

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12,7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13,6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13,83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14,8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15,5 

  

 e.  Chän lùa c©y chèng sµn: (Sö dông gi¸o PAL). 

 * ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

   - Gi¸o PAL lµ ch©n chèng v¹n n¨ng, b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

   - Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng 
kÕt cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

   - Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o 
dì, vËn chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

 * CÊu t¹o gi¸o PAL: 

   - Gi¸o PAL gåm nh÷ng khung tam gi¸c cøng, l¾p b»ng c¸ch xÕp chång lªn 
nhau vµ t¹o thµnh trô gi¸o ®éc lËp cã ch©n ®Õ h×nh vu«ng hoÆc tam gi¸c 
(120x120cm) thÝch hîp khi chèng ë mäi ®é cao.   

   - C¸c bé phËn: Khung tam gi¸c tiªu chuÈn, thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang, 
kÝch ch©n cét vµ ®Çu cét, khíp nèi vµ chèt gi÷ khíp nèi. 

   - Gi»ng ngang : réng 1200(mm) ;  34x2,2 ; träng l­îng P = 2,6 (kG). 

   - Gi»ng chÐo : dµi 1697(mm) ;  42,7x2,4 ; träng l­îng P = 4,3 (kG). 

* Tr×nh tù l¾p dùng: 

   - ChuÈn bÞ mÆt b»ng, c¸c ch©n kÝch cña cét chèng ph¶i ®­îc ®Æt trªn c¸c thanh 
dÇm gç ph¼ng, nÒn ®Êt ph¶i v÷ng kh«ng bÞ lón. 

   - §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m 
ngang vµ gi»ng chÐo. 

   - L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bÖ kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung 
tam gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

   - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

   - Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷, sau ®ã tiÕp tôc chång c¸c 
khung tam gi¸c cho ®Õn khi ®¹t ®é cao yªu cÇu. Cuèi cïng l¾p c¸c kÝch ®ì phÝa 
trªn ë c¸c gãc cña khung tam gi¸c. 
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   - Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ 
®iÒu chØnh chiÒu cao b»ng c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bÖ kÝch trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 
750 (mm.) 

   - Khi khung tam gi¸c chÞu t¶i träng nÐn mµ kh«ng chÞu kÐo th× kh«ng cÇn l¾p 
chèt gi÷ khíp nèi . 

 * Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 

   - L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ 
b»ng gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô 
kiÖn cña gi¸o b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

   - Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

 * Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn : 

   §Æt c¸c thanh xµ gå gç theo hai ph­¬ng, ®µ ngang dùa trªn ®µ däc, ®µ däc dùa 
trªn  gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i ®µ nµy lµ th¸o l¾p ®¬n 
gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i ®µ nµy kÕt hîp víi hÖ 
gi¸o chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ 
rÊt kinh tÕ. 

 2. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng: 

 a. TÝnh khèi l­îng BT: 

   BT cét tÇng, dÇm, sµn tÇng 5 ®­îc tÝnh nh­ sau: 

 * BT cét: ®æ ®Õn ®¸y dÇm. 

      Vc1=24.0,45.0,6.2,6=16,848 (m3) 

      Vc2=12.0,3.0,5.2,6=4,68 (m3) 

 Vc = 16,848 + 4,68 = 21,528(m3) 

 * BT dÇm: + DÇm kÝch th­íc (300x700), dµi 158,76(m) 

           + DÇm kÝch th­íc (250x700), dµi 163,92(m) 

           + DÇm kÝch th­íc (250x450), dµi 83,28(m) 

           + DÇm kÝch th­íc (220x300), dµi 119,45(m)                   

 Vd = 0,3.0,7.158,76+0,25.0,7.163,92+0,25.0,45.83,28+0,22.0,3.119,45 = 
79,339(m3) 

 * Sµn:    Tæng diªn tÝch sµn : 687,45 (m2)  

         Vs= 687,45.0,12= 82,494 (m3) 

   ThÓ tÝch bª t«ng dÇm sµn:  V = 79,339 + 82,494 = 161,833(m3) 

 b.  M¸y b¬m bª t«ng: 
   §èi víi c¸c nhµ cao tÇng (c«ng tr×nh thiÕt kÕ cao 9 tÇng), biÖn ph¸p thi c«ng 
tiªn tiÕn, cã nhiÒu ­u ®iÓm lµ sö dông m¸y b¬m bª t«ng ®Ó thi c«ng.  
   XuÊt ph¸t tõ thùc tÕ ®ã, ®Ó t¨ng tèc ®é thi c«ng c«ng tr×nh mµ vÉn ®¸p øng 
®­îc c¸c yªu cÇu vÒ chÊt l­îng. Ta chän gi¶i ph¸p dïng m¸y b¬m ®Ó thi c«ng 
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bªt«ng dÇm sµn. Dïng m¸y b¬m cña h·ng Puzmeister M43 cã c¸c th«ng sè kü 
thuËt nh­ ë phÇn thi c«ng BT mãng ®· chän. 
   ¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín th× 
thêi gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt 
l­îng bª t«ng ®¶m b¶o. 
    MÆt kh¸c víi bª t«ng cét, do khèi l­îng kh«ng nhiÒu. NÕu còng dïng biÖn 
ph¸p thi c«ng b»ng b¬m th× l·ng phÝ ca m¸y, c«ng nh©n thao t¸c kh«ng kÞp tèc 
®é b¬m. Do vËy chän ph­¬ng ph¸p vËn chuyÓn bª t«ng b»ng ben, trén b»ng m¸y 
trén bª t«ng   SB-16V vµ ®æ b»ng thñ c«ng. ViÖc tÝnh to¸n ben vµ n¨ng suÊt ®æ 
bª t«ng xem phÇn d­íi ®©y. 
    V× c«ng tr×nh sö dông bª t«ng m¸c cao nªn viÖc sö dông bª t«ng trén vµ ®æ t¹i 

chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi l­îng bª t«ng lín. ChÊt l­îng cña lo¹i bª 

t«ng nµy thÊt th­êng, rÊt khã ®¹t ®­îc m¸c cao. 

    Bª t«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao 

tÇng do cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. 

Bª t«ng th­¬ng phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

    XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù 

chÕ t¹o cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cao 

h¬n bª t«ng tù trén 15 20%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª t«ng 

th­¬ng phÈm hoµn toµn yªn t©m. 

    Do ®ã ta sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm cho c¸c kÕt cÊu cét, lâi, dÇm, sµn cña 

c«ng tr×nh. 

 c. M¸y trén BT cét:  

   Sö dông m¸y trén bª t«ng ®Ó trén bª t«ng cét t¹i c«ng tr­êng vµ ®æ b»ng thñ 
c«ng. Chän m¸y trén bª t«ng h×nh qu¶ lª lo¹i träng lùc SB-16V, cã c¸c th«ng sè: 

     + Dung tÝch h×nh häc: Vhh = 0,5(m3) 

     + Dung tÝch xuÊt liÖu: Vxl = 0,33(m3) 

     + Sè vßng quay: 18 (vßng/phót).  

     + Träng l­îng: 1,9 (TÊn). 

     + C«ng suÊt ®éng c¬: 4 (KW) 

     + KÝch th­íc giíi h¹n:  L = 2,55(m); B = 2,02(m); 
H = 2,85(m) 

   - N¨ng suÊt m¸y trén bªt«ng: 

                                      N = Vsx.Ktp.Kxl.Nck 

   Trong ®ã: + Vsx : Dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén: 

                       Vsx = (0,5 0,8)Vhh = 0,35(m3) 

                      + Kxl : HÖ sè xuÊt liÖu Kxl = 0,65 

                      + Ktg : HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,8 

                      + Nck : Sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1h: 
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             Nck = 40
90

36003600

ckt
(lÇn) 

             tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra (s) 

                 = 15 + 60 + 15 = 90 (s) 

   Thay vµo c«ng thøc ta cã: 

                  N = 0,35.0,8.0,65.40 = 7,28 (m3/h). 

   Ta sö dông 1 m¸y trén ®Ó trén bª t«ng cét.                              

   - Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó m¸y trén trén bª t«ng cét:  T = 
28,7

21,528
 = 2,96 (h)                                            

   Nh­ vËy chän 1 m¸y trén bªt«ng SB -16V lµ ®­îc.             

 d. Chän m¸y ®Çm cho thi c«ng bª t«ng dÇm, sµn, cét: 

   * Chän m¸y ®Çm dïi: 
   Chän m¸y ®Çm U50 cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 
 

C¸c chØ sè §¬n vÞ tÝnh §Çm dïi cã thanh cøng U50 

1. Thêi gian ®Çm bª t«ng 
2. B¸n kÝnh t¸c dông 
3. ChiÒu s©u líp ®Çm 
4. N¨ng suÊt: 
Theo diÖn tÝch ®­îc ®Çm 
Theo khèi l­îng bª t«ng 

gi©y 
cm 
cm 

 
m2/giê 
m3/giê 

30 

30 40 

20 30 
 

30 

9 20 

   N¨ng suÊt ®Çm ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  N = 
21

3600
.2..2

tt
ork  

   Trong ®ã:  r0: B¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm = 0,3(m) 

                     : ChiÒu dµy cña líp bª t«ng cÇn ®Çm = 0,25(m) 
                     t1: Thêi gian ®Çm bª t«ng = 30(s) 

                     t2: Thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy ®Õn vÞ trÝ kh¸c  t2 = 5 8(s). 
 Ta lÊy: t2 = 7(s) 

                     k: HÖ sè h÷u Ých = 0,6  0,8 

   VËy:      N = 065,3
730

3600.25,0.23,0.7,0.2
 (m3/h) 

   Hay 24,52 m3/ca, chän 1 ®Çm cã: 

                 N = 24,52 (m3/ca)  > 21,528(m3/ca)  Chän 1 ®Çm  U50. 

 3. Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao: 

   §Ó phôc vô cho c«ng t¸c bª t«ng, chóng ta cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò nh­ vËn 

chuyÓn ng­êi, vËn chuyÓn v¸n khu«n vµ cèt thÐp còng nh­ vËt liÖu x©y dùng 

kh¸c lªn cao. Do ®ã ta cÇn chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cho thÝch hîp víi yªu 

cÇu vËn chuyÓn vµ mÆt b»ng c«ng t¸c cña tõng bé phËn c«ng tr×nh. 
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   MÆt b»ng c«ng tr×nh réng, tho¸ng, ®­êng vËn chuyÓn vËt liÖu, cÊu kiÖn chÝnh 

theo ph­¬ng tr­íc vµ sau nhµ, do ®ã sö dông mét cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn 

vËt liÖu, cÊu kiÖn lªn cao vµ ®æ bª t«ng cét, dÇm, sµn. 

 a. Chän cÇn trôc th¸p: 
   C«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng do ®ã cã thÓ chän lo¹i cÇn trôc th¸p cho thÝch 

hîp. Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn 

quay ë phÝa trªn; cßn th©n cÇn trôc th× hoµn toµn cè ®Þnh (®­îc g¾n tõng phÇn 

vµo c«ng tr×nh), thay ®æi tÇm víi b»ng xe trôc. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶, 

gän nhÑ vµ thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh. 

   CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c 

tÇng nhµ (xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o... ). 

   *C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

   - §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:  R = d + S < [R] 

   Trong ®ã: 

                  S : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ t©m quay cña cÇn trôc tíi mÐp c«ng tr×nh 

hoÆc ch­íng ng¹i vËt: 

   S  r + (0,5 1m) = 3 + 1 = 4(m), lÊy S = 5(m). 

                   d : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn ®iÓm ®Æt cÊu kiÖn, 
tÝnh theo ph­¬ng cÇn víi, cÇn trôc th¸p thiÕt kÕ ®Æt t¹i vÞ trÝ nh­ trong b¶n vÏ thi 
c«ng dÇm sµn cña c«ng tr×nh, t©m quay cña cÇn trôc lÊy c¸ch c«ng tr×nh lµ 5(m), 
nªn ta cã: 

      d = 
26,2426,21 = 32,74(m) 

VËy:   R = 32,74+ 5 = 37,74(m) 
   - §é cao n©ng cÇn thiÕt cña cÇn trôc th¸p :  H = hct + hat + hck + ht 

Trong ®ã:  hct : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt ®Êt: hct= 39,15 
(m) 

         hat : kho¶ng c¸ch an toµn (hat = 0,5 1,0m). 

         hck : chiÒu cao cña cÊu kiÖn cao nhÊt (VK cét), hck = 2,6(m). 

         ht : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, ht = 2m. 
     VËy: H =39,15 + 1 + 2,6 + 2 = 44,75 (m). 

   Ta chän lo¹i cÇn trôc th¸p liebherr - 132HC cã c¸c th«ng sè sau ®©y : 
 Hmax = 50,5 m ; Rmax = 40 m 
   - TÝnh n¨ng suÊt cña cÇn trôc trong mét ca. 
   N¨ng suÊt cña cÇu trôc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: N = Q.nck.ktt.ktg  
   Trong ®ã:           nck: 3600 /tck lµ chu kú thùc hiÖn trong 1 giê. 

           Q : Träng t¶i cña cÇn trôc ë tÇm víi R = 37,74  Q = 3,54 (t) 
           tck : lµ thêi gian thùc hiÖn mét chu kú. 

   §Ó ®¬n gi¶n, ta tÝnh tck theo c«ng thøc sau: 

                      tck= 2. tquay tn©ng th¹ tdì  = 5 phót 
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                  nck = 8.60/5 = 96 lÇn/ca 
   ktt = 0,6 - do n©ng c¸c lo¹i cÊu kiÖn kh¸c nhau  

      ktg = 0,85 - hÖ sè sö dông thêi gian  
    N = 3,54.96.0,6.0,85 = 173,32 (tÊn/ca)  
 b. Chän vËn th¨ng :  
   VËn th¨ng ®Ó vËn chuyÓn ng­êi, v÷a x©y, tr¸t, g¹ch l¸t  
   VËy chän lo¹i vËn th¨ng TIT-17  , cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt sau: 
 

C¸c th«ng sè  §¬n vÞ tÝnh Gi¸ trÞ 

ChiÒu cao  H m 50 

VËn tèc n©ng vËt m/s 0,5 1 

Träng t¶i lín nhÊt Q kG 500 

ChiÒu cao  m 56,5 

ChiÒu réng   m 3,76 

Dµn khung ®ì  m 5,23 

§iÖn ¸p sö dông  V 380 

Träng l­îng  kG 6500 

 
- N¨ng suÊt th¨ng t¶i : N = Q.nck.ktt.ktg  

 Trong ®ã :            Q = 0,5 (t) 
   ktt  = 1  
   ktg   = 0,85  
   nck  : Sè chu kú thùc hiÖn trong 1ca  

             nck = 3600.8/tck  víi tck = (2.S/v) tbèc  t dì  = 334 (s) 

            N = 0,5. 86,22.0,85 = 36,65 (t/ca)  

   Nh­ vËy : Chän m¸y vËn th¨ng tháa m·n yªu cÇu vÒ n¨ng suÊt . 

 4. ChuÈn bÞ thi c«ng trªn cao: 

   + Lµm hÖ thèng l­íi an toµn cho c«ng tr­êng. 

   + Lµm hÖ thèng chèng bôi vµ chèng vËt liÖu bay sang c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. 

   + L¾p hÖ dµn gi¸o c«ng t¸c phÝa ngoµi, xung quanh c«ng tr×nh vµ neo vµo sµn. 
VÞ trÝ neo cã thÓ c¸ch 3 tÇng/1 neo 

   + TËp kÕt v¸n khu«n. 

   + TËp kÕt cèt thÐp ®· gia c«ng vµo vÞ trÝ quy ®Þnh ®Ó chuÈn bÞ cho c«ng t¸c cèt 
thÐp. 

   + ChuÈn bÞ gi¸o thi c«ng, c¸c dông cô phôc vô thi c«ng. 

   + Bè trÝ ng­êi, tæ thî vµo tõng c«ng t¸c thi c«ng. 

 iV.2. thiÕt kÕ v¸n khu«n ®Þnh h×nh: 

   Víi lo¹i v¸n khu«n nµy cã thÓ ta kh«ng bè trÝ ®­îc v¸n khu«n dÇm, sµn cho c¶ 
mét kÕt cÊu, do ®ã nh÷ng « nhá cßn l¹i ta sÏ dïng v¸n khu«n gç ®Ó bï vµo. 
ChiÒu dµy v¸n khu«n gç tèi thiÓu lµ 4(cm). 
 1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n cét.(Cét tÇng 5) 

   - TÝnh to¸n v¸n khu«n. 
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qtt

L
g

L
g

L
g

L
g

L
g

   Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh, c©y chèng ®¬n b»ng thÐp cña h·ng Lenex. 
   Cét gi÷a cã tiÕt diÖn (450x600)mm, Cét biªn cã kÝch th­íc 
(300x500)mm,chiÒu cao dÇm chÝnh 700mm, dÇm gi»ng 700mm, dÇm phô 
450mm. Khi ghÐp v¸n khu«n cét ta ghÐp ®Õn cao tr×nh c¸ch mÐp d­íi cña dÇm 
chÝnh lµ 5 cm (m¹ch ngõng cña cét) ®èi víi cét gi÷a.Tr­êng hîp cét biªn do cã 
thÐp neo cña dÇm vµo cét, chän gi¶i ph¸p ®Æt cèt thÐp chê, tøc lµ bª t«ng cét vÉn 
®­îc ®æ ®Õn cao tr×nh c¸ch mÐp d­íi dÇm chÝnh 5cm, nh÷ng cèt thÐp neo xuèng 
cét sÏ ®­îc ®Æt cïng víi cèt thÐp cét, cèt thÐp nµy ®­îc bÎ theo cèt thÐp dÇm khi 
thi c«ng cèt thÐp dÇm.   

   - Lùa chän v¸n khu«n. 

   Sè l­îng v¸n khu«n sö dông cho cét tÇng 5 lµ: 

 

CÊu kiÖn Sè l­îng V¸n khu«n Sè l­îng 1 cét Tæng sè l­îng 

Cét 
450x600x2600 

 
24 

300x1500 
300x1500 
150x700 

8 
4 
8 

192 
96 
182 

Cét 
300x500x2600 

 
     12 

300x1500 
200x1200 
100x600 

8 
4 
4 

96 
48 
48 

   Liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang, sö 

dông c¸c g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. 

   * TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng:  
   Quan niÖm v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c g«ng.     
   Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
   Chän kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng lµ 60(cm). 

KiÓm tra ®é vâng cña v¸n khu«n thµnh: f = 
41 q.l l

128 E.J 400
 

   * X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n: 
   - ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n 

khu«n lµ:     q1 = n. .H  
    Trong ®ã: H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc 
ngang,H = 0,7m. 

           n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

           : Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  = 2500 
(kG/m3) 

 q1 = 1,3.2500.0,7 = 2275 (kG/m2) 
   - ¸p lùc do ®æ bª t«ng: 
           q2 = 1,3.200 = 260 (kG/m2) 
   Tæng t¶i träng t¸c dông: 

q = q1 + q2 = 2275 +260 = 2535 (kG/m2) 
   BÒ réng cña v¸n khu«n lµ: b = 0,3(m), t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1(m) dµi lµ: 
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       qtt = q.b = 2535.0,3 = 760,5 (kG/m) = 7,605 (kG/cm)  qtc = 
5,85(kG/cm) 

   + TÝnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:     f = 
EJ

lq tc

.128

4.
  f  =  l

400

1
 

                              f = 0099,0
46,28.610.1,2.128

460.85,5
  f  =  l

400

1
= 15,060.

400

1
 

Nh­ v©y tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

   - §Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu 
chèng vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi 
cét .   

    

   * TÝnh c©y chèng cho cét.  
   - KiÓm tra t¶i träng giã: S¬ ®å kiÓm tra. 

N

q® qh

Pgiã
H

H
-a

a

6
0
°

 
   - C©y chèng xiªn v¸n khu«n cét sö dông c©y chèng ®¬n (gièng c©y chèng 

dÇm). 

   - T¶i träng giã t¸c dông lªn cét nh­ h×nh vÏ. Coi toµn bé t¶i träng giã t¸c dông 

lªn v¸n khu«n cét do c©y chèng xiªn chÞu hÕt, cßn c¸c t¶i träng do ¸p lùc bª t«ng 

t­¬i vµ ¸p lùc dÇm, ®æ do g«ng cét chÞu. 

- Lùc c©y chèng xiªn chÞu: P = q.h.
cos

1
 

Trong ®ã: q = 
2

1
.n.W0.k.c.b = 

2

1
.1,2.95.1,26.0,6.0,6 = 25,855 (kG/m)  

Trong ®ã :  n =1,2  

  Wo= 95(kG/m2) 

  k: HÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi gÝo theo ®é cao vµ theo ®Þa h×nh.Tra 
b¶ng cã k = 1,26  

  c : hÖ sè khÝ ®éng  c = 0,6 
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                     b: chiÒu réng c¹nh ®ãn giã lín nhÊt cña cét  
            h: ChiÒu cao v¸n khu«n cét h = 2,6(m)  

           : Gãc nghiªng c©y chèng so víi ph­¬ng ngang  = 600 

Thay sè:  P = 25,855.2,6. 
5,0

1
 = 33,61 (kG) 

   - T¶i träng c©y chèng chÞu lµ nhá so víi gi¸ trÞ giíi h¹n mµ c©y chèng chÞu 
®­îc. 

  Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng. 

+ ChiÒu dµi lín nhÊt            : 3500mm 

+ ChiÒu dµi nhá nhÊt           : 2000mm 

+ ChiÒu dµi èng trªn            :2000mm 

+ ChiÒu dµi ®o¹n ®iÒu chØnh: 120mm 

+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmin : 2000(kG) 

+ Søc chÞu t¶i lín nhÊt khi lmax : 1500(kG) 
          + Träng l­îng   : 12,3(kG) 
 2. ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm chÝnh: (300x700)mm 

   - V¸n ®¸y dÇm dïng tÊm v¸n khu«n ph¼ng réng 30(cm). 
   - V¸n thµnh dÇm dïng tÊm v¸n khu«n ph¼ng réng : 15+10+22(cm). 
   - Liªn kÕt gi÷a v¸n thµnh dÇm víi v¸n sµn dïng tÊm gãc trong réng (10x10)cm  
 a. TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

LL

q

 thÐp ®¬n 5.§Öm ch©n gi¸o
S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm 

2.V¸n thµnh
3. §µ ngang

ccL

1.V¸n ®¸y dh

6.HÖ gi»ng
4.C©y chèng LL®n

 

®n ®n ®n

 
   Víi chiÒu réng ®¸y dÇm lµ 30 cm, nªn ta sö dông 1 v¸n réng 30 (cm). §Æc 
tr­ng h×nh häc cña tÊm v¸n lµ: J = 28,46 (cm4); W = 6,55 (cm3) 
 * X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 
   - T¶i träng do bª t«ng cèt thÐp: 

  qtt
1= n1.hd.bd.  = 1,2.0,7.0,3.2500 = 630 (kG/m) 

  qtc
1 = hd.bd.  = 0,7.0,3.2500 = 525 (kG/m) 

   - T¶i träng do v¸n khu«n : 
  qtt

2 =  1,3.0,3.30 = 11,7 (kG/m) 
  qtc

2 =  0,3.30 = 9 (kG/m) 
   - Ho¹t t¶i sinh ra do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn di chuyÓn: 
  ptt

3  = n3.p3
tc.bd = 1,3.250.0,3 = 97,5 (kG/m) 

  ptc
3  =  p3

tc.bd = 250.0,3 = 75 (kG/m) 



§å ¸n tèt nghiÖp  

SVTH: NguyÔn ViÕt HiÖn _ líp XD 904                                         

   - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng: 
  ptt

4 = n2.p
tc

4.bd = 1,3.400.0,3 = 156 (kG/m)   
  ptc

4  = ptc
4.bd = 400.0,3 = 120(kG/m) 

Trong ®ã: ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng lÊy 400 (kG/m2) 
   - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng: 
  ptt

5 =  n2 .ptc5.bd= 1,3.200.0,3 = 78(kG/m) 
  ptc

5 = 200.0,3 = 60 (kG/m) 
Trong ®ã: ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lÊy lµ 200 (kG/m2) 
   VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n lµ: 
  qtt = 630 + 11,7 + 97,5 + 156 + 78 = 973,2(kG/m) 
       Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn v¸n ®¸y: 
  qtc = 525 + 9 + 75 + 120 + 60 = 789 (kG/m) 
 * TÝnh to¸n v¸n ®¸y dÇm: 
   Coi v¸n khu«n ®¸y cña dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ c¸c xµ 
gå ngang. Gäi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ngang lµ lxg (cm). 
   Khi ®ã ta tÝnh kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ngang theo c¸c ®iÒu kiÖn: 

   + TÝnh theo ®iÒu kiÖn bÒn:   = 
W

Mchän
  R   

   Trong ®ã: Mchän = 
10

2.lttq
(kGcm); W = 6,55 (cm3) 

   VËy ta cã   l  
ttq

WR...10
 = 

732,9

55,6.2100.9,0.10
 = 112,78 (cm).  

VËy chän kho¶ng c¸ch xµ gå ngang lµ: lxg = 100(cm) = 1(m). 

   + TÝnh theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:     f = 
EJ

lq tc

.128

4.
  f  =  l

400

1
 

    l  3
89,7.400

46,28.610.1,2.128
3

.400

.128

tcq

EJ
 = 134,33 (cm). 

 VËy chän kho¶ng c¸ch xµ gå ngang lµ: lxg = 100 (cm) = 1(m). 
   Tuú thuéc nhÞp dÇm ta cã thÓ bè trÝ víi kho¶ng c¸ch nhá h¬n. 
 b. TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm: 

L cx cxLL cx cxL

q

h

bd

d

S¬ ®å tÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm chÝnh  
   ChiÒu cao tÝnh to¸n cña v¸n khu«n thµnh dÇm lµ: 
            h = hdÇm - hsµn = 70 - 12 = 58 (cm) 
 * T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm: 

   - T¶i träng do v÷a bªt«ng: qtt
1 = n1. .h         

 Trong ®ã:    = 2500 (kG/m3) lµ träng l­îng riªng bª t«ng. 
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          h = 0,58 (m) 
  qtt

1 =1,3.2500.0,58 =1885(kG/m2) 
  qtc

1= 2500.0,58 = 1450 (kG/m2) 
   - Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng: 
  qtt

2 = n2.p
tc

2 = 1,3.200 = 260 (kG/m2)          
  qtc

2 = 200 (kG/m2) 
           Trong ®ã ho¹t t¶i tiªu chuÈn do qu¸ tr×nh ®Çm bª t«ng lÊy lµ 200 (kG/m2) 
   - VËy tæng t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông:  
                     qtt = qtt

1 + qtt
2 = 1885 + 260 = 2145(kG/m2) 

   Tæng t¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông :  
                     qtc  = qtc

1 + qtc
2 = 1450 + 200 = 1650 (kG/m2) 

   Chän lo¹i v¸n réng 220 ,200 vµ 150 (mm),  
            (TÝnh cho lo¹i tÊm v¸n réng 220 mm cã W = 4,57 cm3, J = 22,58 cm4) 
   - T¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n  lµ:  
                     qtt = 2145.0,22 = 471,9 (kG/m). 
   - T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn 1 v¸n khu«n : 
                     qtc = 1650.0,22 = 363 (kG/m) 
   Coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ lµ dÇm liªn tôc tùa trªn c¸c gèi tùa lµ thanh nÑp 
®øng.     Kho¶ng c¸ch  gi÷a  c¸c gèi tùa lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng. 
 * TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh nÑp ®øng theo ®iÒu kiÖn:  

   + §iÒu kiÖn bÒn:     = 
W

Mchän
  R (kG/cm2)  

   Trong ®ã : Mchän =
10

2.lttq
  

W

lttq

10

2.
  R 

   V¸n khu«n 220x1200 cã J = 22,58 (cm4), W =  4,57 (cm3) 
 

            l 
ttq

WR10
 = 

719,4

2100.57,4.9,0.10
 = 135,29(cm) 

+ §iÒu kiÖn biÕn d¹ng:       f = 
EJ

ltcq

.128

4.
 < f  = l.

400

1
  

            l  3
.400

.128

tcq

EJ
 = 3

63,3.400

58,22.610.1,2.128
 = 161,09 (cm) 

   Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn ta chän kho¶ng c¸ch c¸c thanh nÑp ®øng l = 100 (cm). 
Nh­ng tuú theo tõng tr­êng hîp cô thÓ mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c nÑp ®øng sao 
cho hîp lý h¬n. 
 c. TÝnh ®µ ngang cho dÇm 
   - Bè trÝ mét hÖ thèng ®µ ngang ®ì v¸n khu«n ®¸y dÇm, hÖ thèng ®µ ngang nµy 
th­êng dïng b»ng gç, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®µ lµ: a® = 100(cm) 
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Mmax P

Ld

a d a d

q

 

   - T¶i träng t¸c dông  lªn ®µ lµ toµn bé t¶i träng dÇm trong diÖn truyÒn t¶i cña nã: 

                    ( diÖn truyÒn t¶i lµ mét kho¶ng ®µ a® ) 

     + T¶i träng  bªt«ng cèt thÐp dÇm . 

                    q1 = n. .h®.a® = 1,2.2500.0,7.0,6 = 1260 (kG/m). 

     + T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n ®¸y dÇm ( lÊy = 30 kG/m 2 ). 

                    q2 = n.30.a® = 1,3.30.0,6 = 23,4( kG/m). 

     + T¶i träng  do ®æ bªt«ng  b»ng b¬m : ptc=400 (kG/m2). 

                    q3 = n.P®.a®= 1,3.400.0,6 = 312 (kG/m)  

     + T¶i träng  do thi c«ng ( lÊy ho¹t t¶i Ptc= 250 kG/m 2 ) 

                    q4 = n.Ptc.a® = 1,3.250.0,6 = 195 (kG/m)  

     + T¶i träng  b¶n th©n v¸n khu«n 2 thµnh dÇm  ( lÊy = 30 kG/m 2 ) 

                     q5  = 2.n.20.a® = 2.1,3.30.0,6 = 46,8 (kG/m). 

     + T¶i träng  b¶n th©n ®µ ngang:  Chän ®µ cã tiÕt diÖn 8x12 (cm)  

                     q6= n.b.h. g  = 1,1.0,08.0,12.600 = 6,336 (kG/m)         

    Tæng t¶i träng  t¸c dông lªn ®µ ngang . 

                     P = ( q1 +  q2 + q3 + q4 + q5 + q6). B®  

                        = (1260 + 23,4 + 312 + 195 + 46,8 + 6,336).0,3 = 553,06 (kG). 

    - TÝnh ®µ ngang . 

      + Kh¶ n¨ng chÞu m«men  uèn cña tiÕt diÖn :  M=[  ].W ;  víi W = 
6

2.hb
 

      + Gi¸ trÞ m«men  uèn do t¶i träng  g©y ra  : ( chän l® = 100 cm ) . 

             Mmax = 
4

1.06,553

4

. dlP
= 138,27(kG.m)  

     + KiÓm tra ®µ ngang theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: Chän ®µ ngang bxh = 8x10(cm)  

     - §Ó ®µ ngang æn ®Þnh th×     Mmax  M  
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                                     h  
08,0.410.150

138,27.6

.

Mmax.6

b
= 0,083 m = 8,3 cm 

VËy tiÕt diÖn ®µ ngang ®· chän tho¶ m·n . 

    - KiÓm tra ®é vâng cña ®µ ngang theo ®iÒu kiÖn : f f  

                              f = 
JE

dl
tcp

..128

3.
; ptc = 

2,1

06,553

2,1

ttp
 = 460,09(kG) 

   M«men qu¸n tÝnh:     J  =  
12

3.hb
  =  

12

310.8
  = 666,67 (cm4) 

   f = 
67,666.510.1,1.128

3100.09,460
 = 0,049(cm) < [ f ] = 

l 60d = = 0,15
400 400

 (cm) .  

     Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn , chän ®µ cã tiÕt diÖn (8x10)cm . 

 d. TÝnh to¸n c©y chèng . 

   - Chän 2 c©y chèng ®¬n cho 1 ®µ ngang, c©y chèng thÐp ®¬n cã ®é æn ®Þnh rÊt 

cao vµ chÞu ®­îc t¶i träng lín nªn cã thÓ kh«ng cÇn tÝnh c©y chèng theo æn ®Þnh 

vµ ®é bÒn. Ta chØ cÇn x¸c ®Þnh gi¸ trÞ t¶i träng dån lªn tõng c©y chèng vµ tho¶ 

m·n ®iÒu kiÖn :   Ptt  P  

    - T¶i träng  dån lªn tõng c©y chèng nh­ sau : 

      Pcc =
2

06,553

2

ttp
= 276,53 kG < [ P ]thÐp®¬n = 2200 (kG) 

     [ P ]thÐp®¬n: Gi¸ trÞ lín nhÊt mét c©y chèng thÐp ®¬n  lo¹i V1 cã thÓ chÞu ®­îc.  

  C©y chèng ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc . 
3. ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn, c©y chèng sµn: 

 a. lùa chän v¸n khu«n sµn: 

   - V¸n khu«n sµn sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh vµ c©y chèng ®¬n cña  LENEX 

kÕt hîp víi gi¸o PAL. 

   - KÝch th­íc c¸c « sµn kh«ng gièng nhau nªn trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp v¸n 

khu«n sµn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh kh¸c nhau. 

   - T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç ®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã. 

   TÝnh to¸n v¸n khu«n cho « sµn ®iÓn h×nh kÝch th­íc :3,6x3,6(m). 
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L01=3,6 - (0,125+0,11) = 3,365(m) 

L02=3,6 - (0,15+0,125) =3,325(m) 

   Dïng 24 tÊm 300x1500(mm). 

   T¹i nh÷ng vÞ trÝ cßn thiÕu ta bï vµo b»ng c¸c tÊm v¸n khu«n gç. 

   §Ó thuËn tiÖn cho thi c«ng ta chän xµ gå ,c©y chèng  sµn nh­ sau : 

   Sö dông  c©y chèng ®¬n lo¹i V2 ®Ó chèng v¸n sµn ë vÞ trÝ kh«ng bè trÝ ®­îc 

gi¸o PAL .C¸c vÞ trÝ ë gi÷a ta dïng c©y chèng tæ hîp (gi¸o PAL) ®Ó chèng . 

   Thø tù cÊu t¹o c¸c líp gåm : 

    + C¸c thanh ®µ gç ngang tiÕt diÖn (8x10)cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ 

ngang lµ 60(cm). 

   + C¸c thanh ®µ däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang,tiÕt diÖn c¸c thanh 

(10x12)cm. 

   Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh xµ gå :120(cm) 

   +D­íi cïng lµ hÖ c©y chèng tæ hîp . 

 b. KiÓm tra ®é vâng vµ ®é bÒn cña cèp pha sµn. 

   - T¶i träng t¸c dông lªn cèp pha sµn: 

 + Träng l­îng cña bª t«ng cèt thÐp sµn (sµn dµy 12cm): 

q1 = 1,2.2500.0,12 =360 (kG/m2) 

 + Träng l­îng b¶n th©n cña v¸n khu«n sµn: 

                     q2 = 1,3.30 = 39(kG/m2) 

 + ¸p lùc do b¬m bª t«ng: 

q3 = 400.1,3 = 520(kG/m2) 

+ T¶i träng do ng­êi vµ dông cô thi c«ng = 250 (kG/m2) 

q4 = 1,3.250 = 325 (kG/m2) 

           + Ho¹t t¶i sinh ra do qu¸ tr×nh  ®Çm bª t«ng: 
q5 = 1,3.200 = 260(kG/m2) 

   VËy lùc ph©n bè tÝnh to¸n t¸c dông lªn cèp pha lµ: 

          qtt = (q1 + q2 + q3 + q4 + q5).0,3  

           qtt =(360+39+520+325+260).0,3  = 451,2(kG/m) = 4,512(kG/cm) 

   T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn sµn lµ:  
          qtc = 300 + 30 + 250 + 400 + 200 = 1180 (kG/m) 
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   - KiÓm tra ®é bÒn vµ ®é vâng cña v¸n khu«n sµn :  

   +Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

                    =   
W

Mchän
  .R(kG/cm2); víi W = 6,55(cm3);  = 0,9  

     Mchän =  
10

2.lttq
 = 

10

260.512,4
 = 1624,32 (kG.cm) 

   VËy ®iÒu kiÖn bÒn:  =
55,6

1624,32
= 247,99  (kG/cm2) < .R (KG/cm2), tho¶ 

m·n. 

   + Theo ®iÒu kiÖn vâng.  

   §é vâng f ®­îc tÝnh theo c«ng thøc :  f = 
c 4q l

128E.J
 

   Víi thÐp ta cã : E = 2,1. 106 KG/cm2 ; m« men qu¸n tÝnh cña v¸n khu«n ®Þnh 

h×nh J = 28,46cm4   ; qtc = 1180.0,3 = 354(kG/m) = 3,54(kG/cm) 

  f = 
46,28.610.1,2.128

460.54,3
 = 0,006(cm) 

   Theo quy ph¹m, ®é vâng cho phÐp tÝnh theo : f  = 
400

1
.l = 

400

1
.60 = 0,15 (m) 

   Ta thÊy f = 0,006(cm)< f  = 0,15 (cm), nªn ®iÒu kiÖn ®é vâng ®­îc tho¶ m·n. 

 c. KiÓm tra tiÕt diÖn ®µ ngang ®ì v¸n khu«n sµn. 

   - S¬ ®å tÝnh:  

   C¸c thanh ®µ ngang coi nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå däc chÞu t¸c 

dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm: 

   + T¶i träng t¸c dông lªn ®µ ngang:  
 qtt  = 1504.0,6 = 902,4 (kG/m) 

 qtc   = 1180.0,6 = 708 (kG/m) 
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q

1200

tt

1200 1200
q l

2

10

 

 

   Chän dïng xµ gå b»ng gç nhãm V cã: 

 E = 1,1.105 (kG/cm2) vµ  = 150(kG/cm2) 
   TiÕt diÖn xµ gå chän lµ: 8x10(cm) cã c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc nh­ sau:  

   - M«men qu¸n tÝnh cña xµ gå :  J = 
12

3h.b
= 

12

3108x
 = 667 (cm4) 

   - M« men kh¸ng uèn              : W = 
6

2h.b
 = 

6

2108x
 = 133 (cm3) 

   Träng l­îng b¶n th©n xµ gå:  gtt = 1,1.0,08.0,1.600 = 5,28 (kG/m)  
   Trong ®ã träng l­îng riªng cña gå lµ:  gg= 600 (kG/m3) 
VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ :  
                    qtt = 902,4+ 5,28 = 909,48 (kG/m) 
                    qtc = 708 + 5,28 = 713,28 (kG/m) 
   + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn bÒn:  

  = 
W

M
 = 

W

lttq

.10

2.
 = 

133.10

2120. 9,0948
 = 98,47(kG/cm2) <  = 150 (kG/cm2)  

   VËy ®iÒu kiÖn bÒn ®­îc ®¶m b¶o. 

   + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:   f = 
EJ

ltcq

.128

4.
 < f  

  f = 
667.510.1,1.128

4120. 7,1328
 = 0,157 (cm) 

   Theo quy ph¹m, ®é vâng cho phÐp tÝnh theo:  

          f  =
400

1
.l = 

400

1
.120 = 0,3 (cm) 

   Ta thÊy f = 0,144 cm < f  = 0,3 cm, nªn ®iÒu kiÖn ®é vâng ®­îc ®¶m b¶o. 

 d. TÝnh to¸n, kiÓm tra ®µ däc ®ì ®µ ngang: 

   HÖ ®µ däc vu«ng gãc víi ®µ ngang tùa lªn hÖ cét chèng lµ c¸c cét chèng thÐp 
(kho¶ng c¸ch l = 1200 mm). 
S¬ ®å tÝnh to¸n xµ gå lµ dÇm liªn tôc chÞu t¶i tËp trung:  
  Ptt = 909,48.1,2 = 1091,38 (kG) 

  Ptc = 713,28.1,2 = 855,94 (kG)  
   Chän xµ gå b»ng gç nhãm V, tiÕt diÖn 10x12(cm) cã c¸c ®Æc tr­ng h×nh häc 
nh­ sau:  
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 M«men qu¸n tÝnh:     J  =  
12

3.hb
  =  

12

312.10
  = 1440 (cm4) 

 M« men kh¸ng uèn : W  =  
6

2.hb
 =  

6

212.10
 =  240 (cm3) 

   Träng l­îng b¶n th©n xµ gå:  gtt = 1,1.0,1.0,12.600 = 7,92 (kG/m). 
   + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn bÒn: 

 Mchän =  0,25.Ptt.l + 
10

22,1.92,7
 = 328,55 (kGm) 

   =  
W

M
= 

240

100. 328,55
 = 136,89  (kG/cm2) <  =150 (kG/cm2)  

   + KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn æn ®Þnh: 
Ta tÝnh gÇn ®óng :  

          f  = 
EJ

ltcP

48

3.
  f  = 

400

l
 (bá qua träng l­îng xµ gå) 

Ta cã:  f = 
1440.510.1,1.48

3120855,94.
 = 0,195 (cm). 

   Theo quy ph¹m, ®é vâng cho phÐp tÝnh theo : 

                                  f   = 
400

1
l1 = 

400

1
.120  = 0,3(cm) 

   VËy f = 0,195 (cm) < f  = 0,3(cm), nªn ®iÒu kiÖn ®é vâng ®¶m b¶o. 

  IV.3. BiÖn ph¸p thi c«ng btct cét, dÇm, sµn: 

  1. Thi c«ng cét: 

  a. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp: 
   - C¸c yªu cÇu khi gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 
    + Cèt thÐp dïng ph¶i ®óng sè hiÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc vµ sè 
l­îng. 
    + Cèt thÐp ph¶i ®­îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh. 
    + Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ. 
    + Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ®óng theo c¸c quy 
®Þnh víi tõng chñng lo¹i, ®­êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý 
cña cèt thÐp. Dïng têi, m¸y tuèt ®Ó n¾n th¼ng thÐp nhá. ThÐp cã ®­êng kÝnh lín 
th× dïng vam thñ c«ng hoÆc m¸y uèn. 
    + C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y c¶n trë c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 
   - BiÖn ph¸p l¾p dùng: 
    + Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i ta dïng cÇn trôc th¸p ®­a cèt 
thÐp lªn sµn tÇng 5. 
    + KiÓm tra tim, trôc cña cét, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng cét, tiÕn hµnh l¾p 
dùng dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c (dµn gi¸o Minh Khai). 
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    + Nèi cèt thÐp däc víi thÐp chê. Nèi buéc cèt ®ai theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt 
kÕ, sö dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt ®ai ë trªn cao. Mèi nèi buéc cèt ®ai ph¶i 
®¶m b¶o ch¾c ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch, xéc xÖch khung thÐp. 
    + CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m 
b¶o chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, c¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm. 
    + ChØnh tim cèt thÐp sao cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 

 b. L¾p dùng v¸n khu«n cét: 
   - Yªu cÇu chung: 
   + §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng, kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
   + §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
   + §¶m b¶o ®é kÝn khÝt ®Ó khi ®æ bª t«ng n­íc xi m¨ng kh«ng bÞ ch¶y ra g©y 
¶nh h­ëng ®Õn c­êng ®é cña bª t«ng. 
   + L¾p dùng vµ th¸o dì mét c¸ch dÔ dµng. 
   - BiÖn ph¸p l¾p dùng: 
   + VËn chuyÓn v¸n khu«n, c©y chèng lªn sµn tÇng 5 b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã 
vËn chuyÓn ngang ®Õn vÞ trÝ c¸c cét. 
  + L¾p, ghÐp c¸c tÊm v¸n thµnh víi nhau th«ng qua tÊm gãc ngoµi, sau ®ã tra 
chèt nªm dïng bóa gâ nhÑ vµo chèt nªm ®¶m b¶o ch¾c ch¾n. V¸n khu«n cét 
®­îc gia c«ng ghÐp thµnh hép 3 mÆt, råi l¾p dùng vµo khung cèt thÐp ®· dùng 
xong, dïng d©y däi ®Ó ®iÒu chØnh vÞ trÝ vµ ®é th¼ng ®øng råi dïng c©y chèng ®Ó 
chèng ®ì v¸n khu«n sau ®ã b¾t ®Çu l¾p v¸n khu«n mÆt cßn l¹i. Dïng g«ng thÐp 
®Ó cè ®Þnh hép v¸n khu«n, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng ®Æt theo thiÕt kÕ. 
    + C¨n cø vµo vÞ trÝ tim cét, trôc chuÈn ®· ®¸nh dÊu, ta chØnh vÞ trÝ tim cét trªn 
mÆt b»ng. Sau khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét theo hai 
ph­¬ng b»ng qu¶ däi. Dïng c©y chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó 
gi÷ æn ®Þnh cho v¸n khu«n cét. Víi cét gi÷a th× dïng 4 c©y chèng ë 4 phÝa, c¸c 
cét biªn th× chØ chèng ®­îc 3 hoÆc 2 c©y chèng nªn ph¶i sö dông thªm d©y neo 
cã t¨ng-®¬ ®Ó t¨ng ®é æn ®Þnh. 
     + Khi l¾p dùng v¸n khu«n chó ý ph¶i ®Ó chõa cöa ®æ bª t«ng vµ cöa vÖ sinh 
theo ®óng thiÕt kÕ. 

 c. C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét: 
   -  Sau khi nghiÖm thu xong v¸n khu«n tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét 
   * C«ng t¸c chuÈn bÞ: chuÈn bÞ thïng ®æ bª t«ng, m¸y ®Çm dïi, l¾p dùng dµn 
gi¸o sµn thao t¸c (gi¸o Minh Khai)... Sö dông ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng b»ng cÇn 
trôc th¸p, Bªt«ng ®­îc vËn chuyÓn lªn b»ng ben. Do søc n©ng cña cÇn trôc th¸p 
lµ Qmax = 3,54 (T) t­¬ng øng víi 3,54/2,5 = 1,416 (m3) bªt«ng, do vËy chän lo¹i 
ben ®æ dung tÝch Vben =1,5(m3). 
   TÝnh n¨ng suÊt cÇn trôc th¸p ®æ bª t«ng: 
  Nh =V.k®.nck.k1.k2 (m

3/h) 
  Nca = Nh.8 (m3/h) 
Trong ®ã: Vben = 1,5 (m3): thÓ tÝch ben ®æ bª t«ng. 
        k®: hÖ sè ®Çy thïng (k = 0,8) 
        nck: sè lÇn cÈu trong 1 giê 
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                 nck = 
ckT

3600
 víi Tck = E.(t1+ t2+ t3+ t4+ t5+ t6+t7) ,  

Trong ®ã:  E = 0,8 ®èi víi cÇn trôc th¸p 
                  t1: thêi gian treo buéc, t1 = 30 (s) 

                  t2: thêi gian ®i lªn vµ ®i xuèng, t2 = 2.
v

H
 = 2.

1

H
 (s) 

                  (H lµ cao tr×nh sµn ®æ Bªt«ng, tÝnh tõ cèt 0 m n¬i ®øng m¸y) 
                  t3: thêi gian di chuyÓn xe con c¶ ®i lÉn vÒ (lÊy trung b×nh ®Õn gi÷a 
nhµ): 

                  t3 = 2.
xcv

nhal.5,0
 = 2.

458,0

6,24.5,0
 = 53,7 (s) 

                  t4: thêi gian quay cÇn, t4 = 18 (s) 
                  t5: thêi gian ®æ bª t«ng , t5 = 80 (s) 
                  t6: thêi gian lÊy bª t«ng, t6 =30 (s) 
                  t7: thêi gian sang sè, phanh, t7 =30 (s) 
                  k1: hÖ sè sö dông cÇn trôc theo t¶i träng, k1 = 0,6 
                  k2: hÖ sè sö dông thêi gian, k2 = 0,8 
   N¨ng suÊt cÇn trôc th¸p ®æ bª t«ng thay ®æi tuú theo chiÒu cao nhµ, víi cét 
tÇng 5 ®­îc tÝnh nh­ b¶ng sau: 

 

Cét     

t©ng 
H (m) 

t2 

(s) 

Tck 

(s) 

nck 

(chuyÕn/h) 

Nh 

(m3/h) 

Nca 

(m3/ca) 

5 17 34 220,56 16,32 9,4 75,2 

 

 * Yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng: 
    + V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c thµnh phÇn 
cÊp phèi. 
    + V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®é sôt 
theo yªu cÇu quy ®Þnh. 
    + §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, ®æ trong thêi 
gian ng¾n nhÊt (< 2 giê) . 
   - Thi c«ng: cét cã chiÒu cao 2,6 m < 5 m nªn cã 
thÓ tiÕn hµnh ®æ liªn tôc. 
   - Dïng cÇn trôc nhÊc ben, ®­a ®Õn vÞ trÝ cét ®ang 
thi c«ng. C«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®iÒu 
chØnh ben kÐo n¾p ®æ bª t«ng vµo cét b»ng èng 
mÒm. 

   - ChiÒu cao mçi líp ®æ tõ 30 40(cm) th× cho ®Çm 
ngay 
   - Khi ®æ bª t«ng cÇn chó ý ®Õn viÖc ®Æt thÐp chê cho dÇm. 
   - §Çm bª t«ng: 

   + Bª t«ng cét ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 30 40 (cm) sau ®ã ®­îc ®Çm kü 
b»ng ®Çm dïi. §Çm xong líp nµy míi ®­îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, 

V=1,5 m
3

ben ®æ bªt«ng.tl1-25
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líp bª t«ng phÝa trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 5 10 (cm) ®Ó lµm 
cho hai líp bª t«ng liªn kÕt víi nhau. 
   + Khi rót ®Çm ra khái bª t«ng ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ 
trong khi rót ®Çm, lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bª t«ng. 
   + Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian 

®Çm t¹i mét vÞ trÝ  30 (s). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ 
mÆt vµ thÊy bª t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 
   + Khi ®Çm kh«ng ®­îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm 
rung cèt thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm 
gi¶m lùc dÝnh gi÷a thÐp vµ bª t«ng. 
 d. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng cét: 
   - Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm 
thÝch hîp. 
   - Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng 
m­a. 
   - Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ b¶y ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é 
Èm cho bª t«ng th× cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª 

t«ng 4 7 giê, nh÷ng ngµy sau 3 10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt 
®é cña m«i tr­êng.  
 e. Th¸o dì v¸n khu«n cét: 
   Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o dì 
v¸n khu«n cét ®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo: Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn. 
   - Tr×nh tù th¸o dì v¸n khu«n cét nh­ sau: 
   + Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tr­íc. 
   + Th¸o g«ng cét vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n. 

 2. Thi c«ng dÇm sµn: 

 a. L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn: 
   - Sau khi ®æ bª t«ng cét xong 1-2 ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ 
tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. Tr­íc tiªn ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi 
c«ng l¾p dùng v¸n khu«n sµn. 
   - §Æt c¸c thanh ®µ ngang lªn ®Çu trªn cña c©y chèng ®¬n, cè ®Þnh c¸c thanh ®µ 
ngang b»ng ®inh thÐp, l¾p v¸n ®¸y dÇm trªn nh÷ng xµ gå ®ã (kho¶ng c¸ch bè trÝ 
xµ gå ph¶i ®óng víi thiÕt kÕ). 
   - §iÒu chØnh tim vµ cao tr×nh ®¸y dÇm  ®óng víi thiÕt kÕ . 
   - TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm, liªn kÕt víi tÊm v¸n ®¸y b»ng tÊm 
gãc ngoµi vµ chèt nªm . 

   - æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c thanh chèng xiªn, c¸c thanh chèng 
xiªn nµy ®­îc liªn kÕt víi thanh ®µ ngang b»ng ®inh vµ c¸c con kª gi÷ cho thanh 
chèng xiªn kh«ng bÞ tr­ît. TiÕp ®ã tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n sµn theo tr×nh 
tù sau: 

   + §Æt c¸c thanh xµ gå lªn trªn c¸c kÝch ®Çu cña c©y chèng tæ hîp, cè ®Þnh c¸c 
thanh xµ gå b»ng ®inh thÐp. 

   + TiÕp ®ã l¾p c¸c thanh ®µ ngang lªn trªn c¸c thanh xµ gå víi kho¶ng c¸ch 
60(cm). 
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   + L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng c¸c chèt nªm, liªn kÕt víi v¸n khu«n 
thµnh dÇm b»ng c¸c tÊm gãc trong dïng cho sµn. 
   + §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå, kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ph¶i 
®óng theo thiÕt kÕ. 
   + KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 
   + KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a. 
   + C¸c c©y chèng dÇm ph¶i ®­îc gi»ng ngang ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh. 
 * Nh÷ng yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n: 
   - VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n 
bÞ biÕn d¹ng. 
   - V¸n khu«n ®­îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ 
vµ ®Çm bª t«ng. 
   - §¶m b¶o kÝch th­íc, vÞ trÝ, sè l­îng theo ®óng thiÕt kÕ. 
   - Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tr­íc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp 
dÇu chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng. 
   - Cét chèng ®­îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè l­îng, kÝch th­íc, vÞ trÝ theo 
®óng thiÕt kÕ. 
   - C¸c ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ph¶i ®¶m b¶o theo 
nguyªn t¾c ®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tr­íc kh«ng bÞ phô thuéc 
vµo bé phËn th¸o sau. 
   - Cét chèng ph¶i ®­îc dùa trªn nÒn v÷ng ch¾c, kh«ng tr­ît. Ph¶i kiÓm tra ®é 
v÷ng ch¾c cña v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng ®i l¹i ®¶m b¶o 
an toµn. 
 b. L¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn: 
   *Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt: 
   - Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong, tiÕn hµnh l¾p dùng 
cèt thÐp. CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ  
thiÕt kÕ. 
   - §èi víi cèt thÐp dÇm sµn th× ®­îc gia c«ng ë d­íi tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ  
cÇn l¾p dùng. 
   - Cèt thÐp ph¶i sö dông ®óng miÒn chÞu lùc mµ thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh, ®¶m b¶o 
cã chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ theo ®óng thiÕt kÕ. 
   - Tr¸nh dÉm bÑp cèt thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp vµ thi c«ng bª t«ng. 
   *BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn: 
   - Cèt thÐp dÇm ®­îc ®Æt tr­íc sau ®ã ®Æt cèt thÐp sµn. 
   - §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c 
thanh thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®­îc san thµnh tõng 
tóm, sau ®ã luån cèt däc chÞu lùc vµo. TiÕn hµnh buéc cèt ®ai vµo cèt chÞu lùc 
theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ. Sau khi buéc xong, rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp 
xuèng v¸n khu«n dÇm.  
   - Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy 
b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ  cÇn thiÕt t¹i ®¸y 
v¸n khu«n. 
   - Cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp 
chÞu m« men d­¬ng tr­íc buéc thµnh l­íi theo ®óng thiÕt kÕ , sau ®ã lµ thÐp 
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chÞu m« men ©m vµ cèt thÐp cÊu t¹o cña nã. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i 
l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm bÑp thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 
   - Sau khi l¾p dùng cèt thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u 
thÐp cã chiÒu dµy b»ng líp BT b¶o vÖ vµ buéc vµo m¾t l­íi cña thÐp sµn. 
   Sau khi l¾p dùng cét thÐp ph¶i nghiÖm thu cÈn thËn tr­íc khi quyÕt ®Þnh ®æ bª 
t«ng sµn. 
   *NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng: 

   - ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i lµm t¹i chç gia c«ng  

   - Cèt thÐp ®· ®­îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 

   - Sai sè kÝch th­íc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng 

kÕt cÊu. Sai lÖch vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸  5 vµ  2% tæng diÖn tÝch thÐp. 

   - NghiÖn thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i 
hÖ thèng c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 
 c. C«ng t¸c ®æ bª t«ng dÇm sµn: 
   *Ph­¬ng ph¸p thi c«ng Bªt«ng: 
   Bªt«ng dÇm, sµn ®­îc thi c«ng b»ng m¸y b¬m. 

   §Ó khèng chÕ chiÒu dµy sµn, ta chÕ t¹o nh÷ng cét mèc b»ng bª t«ng cã chiÒu 
cao b»ng chiÒu dµy sµn (h = 12 cm). 
   *Yªu cÇu vÒ v÷a bª t«ng: 

   - V÷a bª t«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn. 

   - Ph¶i ®¹t ®­îc m¸c thiÕt kÕ: vËt liÖu ph¶i ®óng chñng lo¹i, ph¶i s¹ch, ph¶i 
®­îc c©n ®ong ®óng thµnh phÇn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 
   - Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®­îc rót ng¾n, kh«ng ®­îc kÐo dµi 
thêi gian ninh kÕt cña xi m¨ng. 
   - Bª t«ng ph¶i cã ®é linh ®éng (®é sôt) ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kÕt 
cÊu. 
   - Ph¶i kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm nh÷ng mÉu bª t«ng 15x15x15(cm) ®­îc ®óc 
ngay t¹i hiÖn tr­êng, sau 28 ngµy vµ ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn gÇn gièng 
nh­ b¶o d­ìng bª t«ng trong c«ng tr­êng cã sù chøng kiÕn cña tÊt c¶ c¸c bªn. 
Quy ®Þnh cø 60 (m3) bª t«ng th× ph¶i ®óc mét tæ ba mÉu. 
   - C«ng viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr­êng, nghÜa lµ kiÓm tra hµm l­îng n­íc trong 
bª t«ng b»ng c¸ch kiÓm tra ®é sôt theo ph­¬ng ph¸p h×nh chãp côt. Gåm mét 
phÔu h×nh nãn côt ®Æt trªn mét b¶n ph¼ng ®­îc cè ®Þnh bëi vÝt. Khi xe bª t«ng 

®Õn ng­êi ta lÊy mét Ýt bª t«ng ®æ vµo phÔu, dïng que s¾t chäc kho¶ng 20  25 
lÇn. Sau ®ã th¸o vÝt nhÊc phÔu ra, ®o ®é sôt xuèng cña bª t«ng. Khi ®é sôt cña bª 
t«ng kho¶ng 12 (cm) lµ hîp lý. 
   - Giai ®o¹n kiÓm tra ®é sôt nÕu kh«ng ®¹t chÊt l­îng yªu cÇu th× kh«ng cho ®æ. 
NÕu giai ®o¹n kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t yªu cÇu th× bªn b¸n bª t«ng ph¶i 
chÞu hoµn toµn tr¸ch nhiÖm. 
   *Yªu cÇu vÒ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng: 
   - Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn, kh«ng ®­îc lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Trong 
qu¸ tr×nh vËn chuyÓn thïng trén ph¶i quay víi tèc ®é theo quy ®Þnh. 
   - Tuú theo nhiÖt ®é thêi ®iÓm vËn chuyÓn mµ quy ®Þnh thêi gian vËn chuyÓn 
nhiÒu nhÊt. VÝ dô:  

                  ë nhiÖt ®é:     200 300 th× t < 45 vßng/phót. 
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                               100  200  th× t < 60 vßng/phót. 
   Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cã thÓ x¶y ra nh÷ng trôc trÆc, nªn ®Ó an 
toµn cã thÓ cho thªm nh÷ng phô gia dÎo ®Ó lµm t¨ng thêi gian ninh kÕt cña bª 
t«ng cã nghÜa lµ t¨ng thêi gian vËn chuyÓn. 
   - Khi xe trén bª t«ng tíi c«ng tr­êng, tr­íc khi ®æ, thïng trén ph¶i ®­îc quay 
nhanh trong vßng mét phót råi míi ®­îc ®æ vµo thïng. 
   - Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng ®Ó ®æ liªn tôc trong mét ca. 
   * Thi c«ng bª t«ng: 
   Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× b¾t ®Çu thi c«ng: 
    + Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ 
    + Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo xe b¬m ®· chän, xe b¬m 
bª t«ng b¾t ®Çu b¬m. 
    + Ng­êi ®iÒu khiÓn gi÷ vßi b¬m ®øng trªn sµn tÇng 5 võa quan s¸t, võa ®iÒu 
khiÓn vÞ trÝ ®Æt vßi sao cho ®æ bªt«ng theo ®óng h­íng ®æ thiÕt kÕ, tr¸nh dån BT 
mét chç qu¸ nhiÒu. 
    + §æ bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ cÇn trôc th¸p. 
Tr­íc tiªn ®æ bª t«ng vµo dÇm. H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo h­íng ®æ bª t«ng 
sµn, ®æ tõ trôc M ®Õn trôc A vµ ®æ ®Õn ®©u ta tiÕn hµnh kÐo èng BT ®æ ®Õn ®ã. 
    + Bè trÝ ba c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bª t«ng cho ph¼ng vµ 
®Òu. 
    + §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn 
b»ng ®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× 
tiÕn hµnh nh­ sau: 
   KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10(cm). 
   §Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi 
m¨ng th× th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× 

kho¶ng 20 30 (s). 
    + Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Nªn bè trÝ xe vµo ®æ vµ 
xe ®æ xong ®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 
   C«ng t¸c thi c«ng bªt«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu 
kiÖn sau: 
   - Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi 
c«ng. §iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong 
mïa m­a cÇn ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· 
®æ, che ch¾n cho bªt«ng ®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu.         
 

 
   - NÕu ®Õn giê nghØ hoÆc gÆp trêi m­a mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× 
vÉn ph¶i ®æ bª t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. Tuy nhiªn do c«ng suÊt 
m¸y b¬m rÊt lín nªn cã thÓ kh«ng cÇn bè trÝ m¹ch ngõng (§æ BT liªn tôc) 
   - M¹ch ngõng (nÕu cÇn thiÕt) cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh 
v¸n gç ®Ó ch¾n m¹ch ngõng, vÞ trÝ  m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n 1/4 nhÞp sµn. 
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   - TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn chÝnh x¸c ®Ó tr¸nh cho viÖc thi c«ng bÞ 
gi¸n ®o¹n. 
   - Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo 
®ã n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 
   Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng cho 
c¸c lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 
 d. C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn: 

   Bª t«ng sau khi ®æ tõ 10 12h ®­îc b¶o d­ìng theo tiªu chuÈn ViÖt Nam 
TCVN 4453-95. CÇn chó ý tr¸nh kh«ng cho bª t«ng kh«ng bÞ va ch¹m trong thêi 
kú ®«ng cøng. Bª t«ng ®­îc t­íi n­íc th­êng xuyªn ®Ó gi÷ ®é Èm yªu cÇu. Thêi 
gian b¶o d­ìng bª t«ng theo b¶ng 24 TCVN 4453-95. ViÖc theo dâi b¶o d­ìng 
bª t«ng ®­îc c¸c kü s­ thi c«ng ghi l¹i trong nhËt ký thi c«ng. 
   - Bª t«ng ph¶i  ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn vµ ®é Èm thÝch hîp. 
   - Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng 
m­a.   Thêi gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

    + NÕu trêi nãng th× sau 2  3 giê. 

    + NÕu trêi m¸t th× sau 12  24 giê. 
   - Ph­¬ng ph¸p b¶o d­ìng: 
    + T­íi n­íc: Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó 
gi÷ ®é Èm  cho bª t«ng cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi 

®æ bª t«ng 4  7 giê, nh÷ng ngµy sau 3  10 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo 
nhiÖt ®é m«i tr­êng (nhiÖt ®é cµng cao th× t­íi n­íc cµng nhiÒu vµ ng­îc l¹i). 
    + B¶o d­ìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m 
lªn bÒ mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt n­íc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bª t«ng 
cã ®­îc ®é Èm cÇn thiÕt. 
   - ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 (kG/cm2) (mïa hÌ tõ 

1 2 ngµy, mïa ®«ng kho¶ng 3 ngµy). 
 e. Th¸o dì v¸n khu«n: 
   - Cèp pha, ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bªt«ng ®· ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó kÕt 
cÊu chÞu ®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ c¸c t¶i träng kh¸c t¸c ®éng trong giai 
®o¹n thi c«ng, thêi gian cÇn thiÕt ®Ó bªt«ng ®¹t c­êng ®é ®Ó cã thÓ th¸o v¸n 
khu«n: 
    +Víi kÕt cÊu kh«ng chÞu lùc: th«ng th­êng lµ khi bªt«ng ®¹t c­êng ®é 25 
KG/cm2. 
    +Víi v¸n khu«n chÞu lùc:  
   Víi dÇm cã nhÞp d­íi 8(m), sµn cã nhÞp 2- 6(m) cã thÓ th¸o dì v¸n khu«n khi 
bª t«ng ®¹t 50% c­êng ®é bªt«ng thiÕt kÕ. 
    Víi c«ng tr×nh sö dông c«ng nghÖ v¸n khu«n hai tÇng r­ìi th× v¸n khu«n ®­îc 
th¸o dì nh­ sau: 
   - Gi÷ l¹i toµn bé ®µ gi¸o vµ cét chèng ë tÊm sµn kÒ d­íi tÊm sµn s¾p ®æ bª 
t«ng. 
   - Th¸o dì toµn bé cèp pha tÇng c¸ch tÇng míi ®æ bª t«ng n-2 sau ®ã dïng c©y 
chèng ®¬n chèng l¹i sè c©y chèng l¹i b»ng 1/2 sè c©y chèng ban ®Çu. 
   - Khi th¸o v¸n khu«n kh«ng ®­îc phÐp gia t¶i ë c¸c tÇng trªn. 
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   ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi th¸o dì cèp pha ®µ gi¸o cÇn ®­îc 
tÝnh to¸n theo c­êng ®é bª t«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc tr­ng vÒ t¶i träng 
®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ c¸c h­ háng kh¸c ®èi víi kÕt cÊu. 
   ViÖc chÊt t¶i toµn bé lªn c¸c kÕt cÊu ®· dì cèp pha ®µ gi¸o chØ ®­îc thùc hiÖn 
khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ. 
    C«ng cô th¸o l¾p lµ Bóa nhæ ®inh, Xµ cÇy vµ K×m rót ®inh. Khi th¸o dì cèp 

pha cÇn tu©n theo nguyªn t¾c C¸i nµo l¾p tr­íc th× th¸o sau, c¸i nµo l¾p sau th× 

th¸o tr­íc . 
   C¸ch th¸o nh­ sau: 
    + §Çu tiªn ta níi c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng tæ hîp ra. 
    + TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh xµ gå däc vµ c¸c thanh ®µ ngang ra. 
    + Sau ®ã th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n. 
    + Sau cïng lµ th¸o c©y chèng tæ hîp (c¸ch th¸o c©y chèng tæ hîp ®· tr×nh bµy 
ë phÇn c©y chèng tæ hîp). 
 * Chó ý: 
    + Sau khi th¸o c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng vµ c¸c thanh xµ gå däc, ngang ta 
cÇn th¸o ngay v¸n khu«n chç ®ã ra, tr¸nh th¸o mét lo¹t c¸c c«ng t¸c tr­íc råi 
míi th¸o v¸n khu«n. §iÒu nµy rÊt nguy hiÓm v× cã thÓ v¸n khu«n sÏ bÞ r¬i vµo 
®Çu g©y tai n¹n. 
    + Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia vµ ph¶i cã ®éi 
v¸n khu«n tham gia h­íng dÉn hoÆc trùc tiÕp th¸o. 
    + Th¸o xong nªn cho ng­êi ë d­íi ®ì v¸n khu«n tr¸nh qu¨ng quËt xuèng sµn 
lµm háng sµn vµ c¸c phô kiÖn. 
    + Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho 
hoÆc ®i thi c«ng n¬i kh¸c ®­îc thuËn tiÖn dÔ dµng. 

 3. Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng: 

   Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× 
th­êng x¶y ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 
 a. HiÖn t­îng rç bª t«ng: 
   C¸c hiÖn t­îng rç: 
    + Rç mÆt: Rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp. 
    + Rç s©u: Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc. 
    + Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu. 
   - Nguyªn nh©n: Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Do v÷a 
bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn. Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é 
dµy cña líp bª t«ng ®æ qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng cña ®Çm. Do kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a kh«ng lät qua. 
   - BiÖn ph¸p söa ch÷a: 
    + §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, 
sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng. 
    + §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong 
vïng rç, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n 
m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 
    + §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau 
®ã ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü. 
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 b. HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng: 
   - Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ 
mÊt n­íc. 

   - Söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ 5 7 
ngµy. 
 c. HiÖn t­îng nøt ch©n chim: 
   Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn 
kh«ng theo h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim. 
   - Nguyªn nh©n: Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ nªn khi trêi n¾ng to n­íc 
bèc h¬i qu¸ nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 
   - BiÖn ph¸p söa ch÷a: Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i 
t­íi n­íc b¶o d­ìng. Cã thÓ dïng keo SIKA, SELL ... b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ 
råi b¬m keo vµo.                    
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phÇn c: AN TOµN LAO §éNG 

 1. An toµn lao ®éng trong khi thi Ðp cäc 

   - Khi thi c«ng Ðp cäc cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé , kiÓm tra 
an toµn c¸c thiÕt bÞ Ðp cäc. 
   - ChÊp hµnh nghiªm chØnh quy ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng, vÒ sö dông vËn hµnh 
®éng c¬ thuû lùc, ®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 
  - C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn 
®Þnh . Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 
  - Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y 
an toµn , thang s¾t lªn xuèng. 
  - ViÖc s¾p xÕp cäc ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn, vÞ trÝ c¸c mãc buéc c¸p ®Ó cÈu cäc 
ph¶i theo ®óng quy ®Þnh thiÕt kÕ. 
  - D©y c¸p ®Ó kÐo cäc ph¶i cã hÖ sè an toµn > 6 

   - Tr­íc khi dùng cäc ph¶i kiÓm tra an toµn. Nh÷ng ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô 
ph¶i ®øng ra ngoµi ph¹m vi dùng cäc mét kho¶ng Ýt nhÊt b»ng chiÒu cao th¸p 
céng thªm 2 m. 
   - Khi ®Æt cäc vµo vÞ trÝ cÇn kiÓm tra kü vÞ trÝ cäc theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ råi 
míi tiÕn hµnh Ðp cäc. 
 2. An toµn lao ®éng trong khi thi c«ng ®µo ®Êt. 

 a. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch . 
   - Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn 
còng nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y. Khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 
   - Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an 
toµn phanh h·m, tÝn hiÖu ©m thanh cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 
   - Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i, hay 
®ang quay gÇu. CÊm phanh h·m ®ét ngét. 
   - Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®É 
nèi. 
   - Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ph¶i > 1(m). 
   - Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe «t« ph¶i quay gÇu qua phÝa thïng xe vµ dõng gÇu ë 
gi÷a thïng xe . Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 
 b. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 
   - Ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 
   - §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng, tr¸nh 
tr­ît ng·. 
   - Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt cã nhiÒu ng­êi ®ang lµm viÖc v× vËy ph¶i bè trÝ 
kho¶ng c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 
   - CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi cã ng­êi ®ang lµm 
viÖc d­íi hè cïng mét kho¶ng mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 
 3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng 

 ( Dùng l¾p, th¸o dì coffa, dµ gi¸o, dùng l¾p cèt thÐp, ®æ, ®Çm vµ b¶o d­ìng bª 
t«ng). 
 a. Dùng l¾p th¸o dì dµn gi¸o. 
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   - Kh«ng sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c bé 
phËn: mãc, neo, gi»ng. 
   - Khe hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh > 0,05(m) khi x©y vµ 0,2(m) 
khi tr¸t. 
   - C¸c cét dµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 
   - CÊm xÕp t¶i lªn dµn gi¸o ë ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· quy ®Þnh 
   - Khi dµn gi¸o cao h¬n 6(m) ph¶i lµm Ýt nhÊt hai sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc 
bªn trªn, sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 
   - Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 (m) ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 
600. 
   - Lç hæng cña sµn c«ng t¸c ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë ba phÝa. 
   - Th­¬ng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì ®Ó kÞp 
thêi ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a. 
   - Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì 
dµn gi¸o b»ng c¸ch dËt ®æ. 
   - Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì, lµm viÖc trªn dµn gi¸o khi trêi m­a to, gi«ng b·o 
hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 
 b.  C«ng t¸c l¾p dùng coffa.       
   - Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng 
yªu cÇu trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 
   - Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p. Khi cÈu l¾p 
ph¶i tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 
   - Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, 
kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn 
coffa. 
   - CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa, c¸c bé phËn coffa lªn chiÕu nghØ cÇu 
thang, lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng, c¸c mÐp ngoµi c«ng tr×nh khi 
ch­a gi»ng kÌo chóng. 
   - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt ph¶i kiÓm tra coffa nÕu cã h­ háng ph¶i 
söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n biÓn b¸o. 
 c. C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp. 
   - Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng xung quanh cã rµo 
ch¾n vµ biÓn b¸o. 
   - C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn 
ph¸p ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3(m). 
   - Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n. NÕu bµn gia c«ng cèt 
thÐp cã c«ng nh©n lµm viÖc ë hai phÝa th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt 
nhÊt lµ 4(m). Cèt thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 
   - Khi n¾n th¼ng thÐp trßn, cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén 
tr­íc khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 
   - Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ 
c¸ nh©n cho c«ng nh©n. 
   - Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 
   - Tr­íc khi chuyÓn c¸c tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 
c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n 
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ph¶i ®eo d©y an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o . Khi hµn cèt thÐp chê cÇn ph¶i 
tu©n thñ chÆt chÏ quy ®Þnh cña quy ph¹m. 
   - Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dông, cÊm buéc b»ng tay. 
   - Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp 
kh«ng c¾t ®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp va ch¹m vµo d©y ®iÖn. 
 d. §æ vµ ®Çm bª t«ng. 
   - Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt 
coffa, cèt thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh 
sau khi ®· cã v¨n b¶n x¸c nhËn. 
   - Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n biÓn cÊm. Tr­êng 
hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i ph¶i lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 
   - CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÑm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng. C«ng nh©n lµm 
nhiÖm vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m bª t«ng ph¶i cã g¨ng tay, ñng. 
   - Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 
    + Nèi ®Êt víi vá dÇm rung. 
    + Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ®iÖn ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña 
®Çm. 
    + Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh«, quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc. 

    + Ngõng ®Çm rung 5  7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc 30  35 phót. 
    + C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c 
ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 
 e. B¶o d­ìng bª t«ng. 
   - Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét 
chèng c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng 
®ang b¶o d­ìng. 
   - B¶o d­ìng bª t«ng vµo ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bÞ che khuÊt 
ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng. 
 f. Th¸o dì coffa. 
   - ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é quy ®Þnh theo h­íng 
dÉn cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 
   - Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý, ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò phßng 
coffa r¬i hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo 
ng¨n vµ biÓn b¸o. 
   - Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ ®Êt trªn c¸c bé 
phËn  c«ng tr×nh s¾p ®­îc th¸o coffa. 
   - Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, 
nÕu cã hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ th«ng b¸o cho c¸n bé kü thuËt 
thi c«ng biÕt. 
   - Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó 
coffa ®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc nÐm coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o 
ph¶i ®­îc ®Ó vµo n¬i quy ®Þnh. 
   - Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng kho¶ng ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i 
thùc hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi.  
 4. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn. 

 a. X©y t­êng. 
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   - KiÓm tra t×nh tr¹ng dµn gi¸o, gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y. KiÓm tra l¹i 
viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 
   - Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn nhµ 1,5(m) th× ph¶i b¾c dµn gi¸o vµ gi¸ ®ì. 
   - ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a)lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2(m) ph¶i dïng c¸c 
thiÕt bÞ vËn chuyÓn. Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n ®¶m b¶o kh«ng r¬i 
®æ khi n©ng, cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2(m). 
   - Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n 
hoÆc biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5(m) nÕu ®é cao < 7(m) hoÆc c¸ch 2(m) nÕu 
®é cao > 7(m). Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ 
lät qua ®­îc. 
   - Kh«ng ®­îc phÐp: 
    + §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 
    + §i l¹i trªn bê t­êng 
    + Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng. 
    + §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y. 
   - Khi x©y nÕu gÆp m­a giã cÊp s¸u trë lªn ph¶i che ®ì, chèng ®ì khèi x©y cÈn 
thËn ®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an 
toµn. 
   - Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a ph¶i che ch¾n ngay.  
 b. C«ng t¸c hoµn thiÖn: 
   - Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo h­íng dÉn 
cña c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë 
trªn cao. 

   - C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn toµn khi chuÈn bÞ tr¸t s¬n 
lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

 * Tr¸t:  
   - Tr¸t trong ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông dµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy 
ph¹m ®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 
   - CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 
   - §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5(m) ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao 
hîp lý. 
   - Thïng x« còng nh­ thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n 
tr¸nh r¬i tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo mét chç.  
 *QuÐt v«i s¬n: 
   - Dµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang 
tùa ®Ó quÐt v«i, s¬n trªn mét diÖn tÝch nhá ë mét ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ ë ®é 
cao < 5(m). 
   - Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho c«ng 
nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c 
cöa vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 
   - Khi s¬n c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2h. 
   - CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n v«i ®· pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh«, 
ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 
 Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng . Khi thi c«ng 
c¸c c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ ngiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
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