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Lêi nãi ®Çu 
 

ViÖt Nam ®ang thùc hiÖn c«ng cuéc ®æi míi ®Êt n­íc theo h­íng c«ng nghiÖp ho¸, 

hiÖn ®¹i ho¸. 

NÒn kinh tÕ n­íc ta ®ang trªn ®µ ph¸t triÓn héi nhËp víi c¸c n­íc trong khu vùc vµ 

trªn thÕ giíi. ë bÊt kú giai ®o¹n nµo th× sù cã mÆt cña c¬ së h¹ tÇng kü thuËt còng ®Òu hÕt 

søc cÇn thiÕt t¹o ®iÒu kiÖn vÒ c¬ b¶n ®Ó ph¸t triÓn c¸c ngµnh kinh tÕ. 

X©y dùng, n©ng cÊp vµ hoµn thiÖn hiÖn ®¹i ho¸ c¬ së h¹ tÇng còng nh­ kiÕn tróc 

th­îng tÇng lµ nhiÖm vô quan träng gãp phÇn thùc hiÖn th¾ng lîi c«ng cuéc ®æi míi       

®Êt n­íc. 

X©y dùng lµ mét trong c¸c ngµnh kinh tÕ rÊt quan träng, ë bÊt kú n¬i nµo tõ n«ng 

th«n ®Õn thµnh thÞ hay mäi lÜnh vùc kinh tÕ x· héi ®Òu kh«ng thÓ thiÕu nhu cÇu x©y dùng. 

§Êt n­íc ta ®· tr¶i qua hai cuéc kh¸ng chiÕn lín, c¬ së vËt chÊt kü thuËt cña nÒn 

kinh tÕ phÇn lín bÞ ph¸ hñy trong chiÕn tranh. Sau ngµy ®Êt n­íc thèng nhÊt, §¶ng vµ Nhµ 

n­íc tËp trung l·nh ®¹o nh©n d©n x©y dùng vµ ph¸t triÓn ®Êt n­íc tho¸t ra khái nghÌo nµn, 

l¹c hËu. 

ViÖt Nam b¾t ®Çu c«ng cuéc ®æi míi ®Êt n­íc tõ n¨m 1986 chuyÓn tõ nÒn kinh tÕ 

bao cÊp sang nÒn kinh tÕ thÞ tr­êng. Sau h¬n hai m­¬i n¨m ®æi míi chóng ta ®· thµnh c«ng 

rùc rì trong tÊt c¶ c¸c lÜnh vùc kinh tÕ x· héi. ViÖt Nam ®· lµ thµnh viªn cña ASEAN vµ 

b¾t ®Çu tham gia Khu vùc MËu dÞch tù do AFTA tõ th¸ng 01/1996, ViÖt Nam còng lµ 

thµnh viªn cña Hîp t¸c kinh tÕ ch©u ¸ Th¸i B×nh D­¬ng (th¸ng 11/1998) vµ gÇn ®©y nhÊt 

ViÖt Nam ®· lµ thµnh viªn thø 150 cña Tæ chøc Th­¬ng m¹i thÕ giíi WTO                   

ngµy 07/11/2006. 

Nh×n l¹i sè l­îng c¸c dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng trong hai m­¬i n¨m ®æi míi vµ gÇn ®©y 

ta thÊy tèc ®é x©y dùng ph¸t triÓn rÊt m¹nh, ®· lµm thay ®æi hµng ngµy bé mÆt cña ®Êt 

n­íc, t¹o thªm nhiÒu c«ng ¨n viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng, c¶i thiÖn vµ n©ng cao ®êi sèng 

vËt chÊt vµ tinh thÇn cho nh©n d©n, gãp phÇn t¨ng tr­ëng kh«ng ngõng nÒn kinh tÕ ®Êt 

n­íc. Hµng n¨m Nhµ n­íc ®· giµnh cho x©y dùng c¬ b¶n mét khèi l­îng ®Çu t­ khæng lå, 

ph¹m vi triÓn khai réng r·i toµn quèc b»ng nhiÒu nguån vèn tõ Ng©n s¸ch Nhµ n­íc, 

nguån vèn hç trî tõ n­íc ngoµi, tõ huy ®éng trong nh©n d©n vµ c¸c tæ chøc c¸ nh©n trong 

vµ ngoµi n­íc. 
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Bªn c¹nh viÖc quan t©m ®Çu t­ x©y dùng c¬ së vËt chÊt kü thuËt th× viÖc hoµn thiÖn 

hÖ thèng v¨n b¶n quy ®Þnh ph¸p luËt cña ngµnh x©y dùng còng ®­îc Nhµ n­íc quan t©m, 

gÇn ®©y nhÊt Nhµ n­íc ®· ban hµnh LuËt X©y dùng sè 16/2003/QH11 ngµy 26/11/2003 ®· 

®­îc Quèc héi n­íc Céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam kho¸ XI kú häp thø t­ th«ng 

qua LuËt X©y dùng quy ®Þnh vÒ ho¹t ®éng x©y dùng, b¾t buéc c¸c tæ chøc, c¸ nh©n tham 

gia ®Çu t­ x©y dùng vµ ho¹t ®éng x©y dùng ph¶i tu©n thñ. 

ViÖc ph¸t triÓn nhanh vµ m¹nh lµ tiÕn bé cña ngµnh x©y dùng, tuy nhiªn trong lÜnh 

vùc x©y dùng chóng ta còng cÇn ph¶i tiÕp tôc häc hái, nghiªn cøu vµ kh«ng ngõng trang bÞ 

nh÷ng kiÕn thøc khoa häc kü thuËt, c«ng nghÖ tiªn tiÕn vµo trong qu¸ tr×nh qu¶n lý vµ ho¹t 

®éng cña ngµnh x©y dùng vµ nh÷ng ng­êi lµm c«ng t¸c x©y dùng. 

Lµ mét sinh viªn ngµnh x©y dùng, sau khi ®­îc trang bÞ c¬ b¶n vÒ lý thuyÕt x©y 

dùng, ®Ó hoµn thµnh ch­¬ng tr×nh nhiÖm vô kho¸ häc, ®­îc sù gióp ®ì cña c¸c thÇy c« 

gi¸o, em ®· chän ®Ò tµi nghiªn cøu x©y dùng nhµ cao tÇng lµm ®å ¸n thùc tËp tèt nghiÖp. 

§©y lµ mét c«ng tr×nh nhµ d©n dông thùc tÕ ®· ®­îc x©y dùng t¹i ®­êng        

NguyÔn ChÝ Thanh quËn §èng §a – Hµ Néi víi gi¶i ph¸p kÕt cÊu chÝnh cña c«ng tr×nh 

theo hÖ chÞu lùc khung. 

Do tr×nh ®é vµ thêi gian cã h¹n, ®å ¸n ch¾c ch¾n cßn nhiÒu khiÕm khuyÕt. Em rÊt 

mong nh©n ®­îc sù quan t©m gióp ®ì cña c¸c thÇy c« vµ c¸c b¹n ®ång nghiÖp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

13 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

PhÇn I 

KiÕn tróc 

( 10% ) 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn: KTS TrÇn H¶i Anh 

 

 NhiÖm vô 

Giíi thiÖu c«ng tr×nh. 

ThÓ hiÖn mÆt b»ng tæng thÓ. 

ThÓ hiÖn mÆt b»ng  tÇng 1 - 10. 

ThÓ hiÖn mÆt ®øng trôc 1 – 6.  

ThÓ hiÖn mÆt ®øng trôc H – A. 

ThÓ hiÖn mÆt c¾t trôc 1 – 6. 

ThÓ hiÖn mÆt c¾t trôc H – A. 
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Ch­¬ng 1 

Giíi thiÖu chung vµ yªu cÇu thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh 

 

1.1.Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh 

Tªn c«ng tr×nh: Nhµ xuÊt b¶n B¶n ®å thuéc Bé Tµi nguyªn vµ M«i tr­êng 

§Þa chØ: Sè 73 ®­êng NguyÔn ChÝ Thanh -  §èng §a – Hµ Néi 

§¬n vÞ t­ vÊn thiÕt kÕ: C«ng ty Liªn doanh quèc tÕ x©y dùng VIC 

1.2. Yªu cÇu thiÕt kÕ 

1.2.1. VÞ trÝ ®Þa lý 

C«ng tr×nh n»m trªn mét khu ®Êt cã ®Þa thÕ lý t­ëng, 3 mÆt c«ng tr×nh gi¸p víi c¸c 

trôc ®­êng lín. H­íng B¾c vµ còng lµ h­íng chÝnh cña c«ng tr×nh gi¸p trôc ®­êng TrÇn 

H­ng §¹o, h­íng Nam gi¸p trôc ®­êng Hµn Thuyªn, h­íng §«ng gi¸p ng· ba giao th«ng. 

C«ng tr×nh chiÕm 674 m2 trªn khu ®Êt x©y dùng. C«ng tr×nh cao 10 tÇng, c¸c tÇng           

cao 3,9 m. Do vÞ trÝ tiÕp xóc víi c¸c trôc lé giao th«ng chÝnh nªn rÊt thuËn tiÖn cho viÖc 

x©y dùng c«ng tr×nh quy m« lín, nh»m t¹o nªn mét kiÕn tróc míi mÎ, hiÖn ®¹i cho khu 

trung t©m cña Thñ ®« Hµ Néi.  

1.2.2. NhiÖm vô 

C«ng tr×nh thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô sau ®©y : 

- Thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô ®­îc Bé Tµi nguyªn vµ M«i tr­êng giao trong lÜnh vùc 

xuÊt b¶n, in vµ ph¸t hµnh b¶n ®å, s¸ch, tµi liÖu chuyªn ngµnh vÒ tµi nguyªn – m«i tr­êng 

trong ph¹m vi c¶ n­íc; 

-  XuÊt b¶n c¸c v¨n b¶n h­íng dÉn thi hµnh ph¸p luËt, s¸ch, tµi liÖu chuyªn ngµnh 

phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý, phæ biÕn ph¸p luËt, khoa häc - kü thuËt, th«ng tin, tuyªn truyÒn 

vÒ tµi nguyªn, m«i tr­êng; 

-  XuÊt b¶n, in vµ ph¸t hµnh hÖ thèng b¶n ®å ®Þa h×nh, ®Þa chÝnh, hµnh chÝnh, b¶n ®å 

nÒn c¬ së, b¶n ®å, tËp b¶n ®å, atlas, qu¶ cÇu chuyªn ngµnh, chuyªn ®Ò trªn giÊy,           

CD-ROM, m¹ng internet vµ trªn c¸c ph­¬ng tiÖn kh¸c nh»m phôc vô c¸c yªu cÇu vÒ tµi 

nguyªn ®Êt, n­íc, kho¸ng s¶n, m«i tr­êng, khÝ t­îng thñy v¨n vµ ®o ®¹c b¶n ®å, phôc vô 

c¸c môc tiªu chÝnh trÞ, kinh tÕ, v¨n ho¸, x· héi, khoa häc c«ng nghÖ vµ n©ng cao d©n trÝ; 

-  Tæng hîp nhu cÇu xuÊt b¶n b¶n ®å cña c¸c tæ chøc, c¸ nh©n tr×nh Bé Tµi nguyªn 

vµ M«i tr­êng vµ Bé V¨n ho¸ - Th«ng tin phª duyÖt kÕ ho¹ch xuÊt b¶n; 
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-  Thµnh lËp b¶n ®å vµ hå s¬ ®Þa giíi hµnh chÝnh, b¶n ®å hµnh chÝnh c¸c cÊp, x©y 

dùng quy ho¹ch, kÕ ho¹ch sö dông ®Êt, hiÖu chØnh b¶n ®å ®Þa h×nh, ®o vÏ b¶n ®å ®Þa chÝnh; 

-  Nghiªn cøu øng dông vµ chuyÓn giao tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ, t­ vÊn vµ dÞch 

vô trong c¸c lÜnh vùc ®o ®¹c, b¶n ®å, qu¶n lý ®Êt ®ai, m«i tr­êng, th«ng tin ®Þa lý,          

x©y dùng c¬ së d÷ liÖu hÖ thèng th«ng tin b¶n ®å, th«ng tin ®Þa lý; 

-  In vµ ph¸t hµnh c¸c lo¹i s¸ch, t¹p chÝ, lÞch, nh·n bao b× hµng ho¸, s¶n phÈm   

qu¶ng c¸o vµ c¸c Ên phÈm kh¸c cho nhu cÇu trong n­íc vµ xuÊt khÈu; 

-  Kinh doanh s¶n phÈm, thiÕt bÞ, vËt t­ vµ thùc hiÖn c¸c dÞch vô vÒ t­ liÖu, kü thuËt 

c«ng nghÖ trong lÜnh vùc xuÊt b¶n, in, ph¸t hµnh, qu¶ng c¸o; 

-  §µo t¹o, ®µo t¹o l¹i nh»m n©ng cao tr×nh ®é chuyªn m«n, nghiÖp vô vµ c«ng nghÖ 

míi trong lÜnh vùc ®o ®¹c - b¶n ®å, xuÊt b¶n, in; 

-  Tham gia x©y dùng c¸c v¨n b¶n qu¶n lý, quy tr×nh, quy ph¹m, tiªu chuÈn kü thuËt 

thuéc lÜnh vùc ®o ®¹c, b¶n ®å; xuÊt b¶n, in vµ ph¸t hµnh b¶n ®å. 

1.3. C¸c gi¶i ph¸p vÒ thiÕt kÕ 

1.3.1. Gi¶i ph¸p vÒ kiÕn tróc 

Con ng­êi x©y dùng nªn nhµ cöa, c«ng tr×nh ngoµi môc ®Ých sö dông nã cßn lµ mét 

t¸c phÈm nghÖ thuËt ®Ó th­ëng thøc. Nãi c¸ch kh¸c kiÕn tróc lµ tæng hîp cña khoa häc vµ 

nghÖ thuËt. 

C«ng tr×nh “ Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å-Hµ Néi “ ®· ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu vÒ kiÕn 

tróc: 

- KiÕn tróc cña c«ng tr×nh ®· ph¶n ¸nh ®­îc x· héi, nã mang tÝnh giai cÊp vµ t­ 

t­ëng. Qua kiÕn tróc c«ng tr×nh ta thÊy râ rÖt ®iÒu kiÖn c¬ së vËt chÊt cña x· héi hiÖn t¹i, 

®ång thêi thÊy râ yÕu tè c«ng n¨ng cña c«ng tr×nh. 

- KiÕn tróc c«ng tr×nh chÞu ¶nh h­ëng râ rÖt cña ®iÒu kiÖn thiªn nhiªn vµ khÝ hËu 

n­íc ta. C«ng tr×nh cã h×nh khèi v÷ng ch¾c, næi bËt nªn kiÕn tróc c«ng tr×nh lµ nhÑ nhµng 

vµ tho¸ng m¸t. 

*) S¬ bé c«ng tr×nh 

- C«ng tr×nh gåm 10 tÇng. TÇng 1 cao 4,5 m, tÇng 2 cao 4,2m , tÇng 3-9 cao 3,9m. 

- C«ng tr×nh cã chiÒu dµi 39,6 m, chiÒu réng 36 m. Cao tr×nh trong nhµ lµ - 0,45 m 

so víi ngoµi nhµ 

- MÆt b»ng c¸c tÇng: 

+ TÇng 1: Gåm 1 s¶nh lín ë phÝa tr­íc, tiÕp ®ã ®Õn phÇn c«ng tr×nh gåm c¸c phßng 

giíi thiÖu s¶n phÈm, phßng kü thuËt, phßng s¶n xuÊt, khu vÖ sinh, cÇu thang m¸y,          

cÇu thang bé 

+ TÇng 2 - 9 lµ c¸c phßng lµm viÖc 

+ TÇng m¸i: M¸i ®æ ph¼ng cã mét phÇn lµm BTCT t¹o ®é dèc i = 3%. 
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1.3. 2.ThiÕt kÕ mÆt b»ng 

*)  YÕu tè mÆt b»ng 

ThiÕt kÕ mÆt b»ng lµ mét kh©u quan träng nh»m tho¶ m·n d©y chuyÒn c«ng n¨ng 

cña c«ng tr×nh. D©y chuyÒn c«ng n¨ng chÝnh cña c«ng tr×nh lµ dÞch vô v¨n phßng cho thuª. 

Víi gi¶i ph¸p mÆt b»ng vu«ng v¾n, th«ng tho¸ng, linh ho¹t dÔ bè trÝ theo yªu cÇu cña 

kh¸ch hµng. MÆt b»ng c«ng tr×nh bè trÝ b»ng c¸c v¸ch ng¨n khung nh«m do vËy rÊt linh 

ho¹t t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho kh¸ch hµng thuª v¨n phßng. 

MÆt b»ng c«ng tr×nh vËn dông theo kÝch th­íc h×nh khèi cña c«ng tr×nh. MÆt b»ng 

thÓ hiÖn tÝnh ch©n thùc trong tæ chøc d©y chuyÒn c«ng n¨ng.  

MÆt b»ng c«ng tr×nh ®­îc lËp dùa trªn c¬ së yÕu tè c«ng n¨ng cña d©y chuyÒn. 

KiÕn tróc mÆt b»ng th«ng tho¸ng, mÆt b»ng tuy ®¬n gi¶n nh­ng vÉn ®¶m b¶o ®­îc tÝnh 

linh ho¹t vµ trang nghiªm. MÆt b»ng t¹o ra nh÷ng kho¶ng kh«ng gian linh ho¹t, dÔ biÕn 

®æi.   

1.3.3.ThiÕt kÕ mÆt ®øng 

C«ng tr×nh ®­îc bè trÝ d¹ng h×nh khèi, cã ng¨n tÇng, « cöa kÝnh, dÇm bo, m¸i dËt 

t¹o cho c«ng tr×nh cã d¸ng vÎ uy nghi, v÷ng vµng. 

Tû lÖ chiÒu réng - chiÒu cao cña c«ng tr×nh hîp lý t¹o d¸ng vÎ hµi hoµ víi toµn bé 

tæng thÓ c«ng tr×nh vµ c¸c c«ng tr×nh l©n cËn. Xen vµo ®ã lµ c¸c « cña kÝnh khung nh«m 

trang ®iÓm cho c«ng tr×nh. 

C¸c chi tiÕt kh¸c nh­: G¹ch èp, mµu cöa kÝnh, g¹ch l¸t t­êng ... lµm cho c«ng tr×nh 

mang mét vÎ ®Ñp riªng. 

TÊt c¶ hîp l¹i t¹o nªn cho mÆt ®øng c«ng tr×nh mét d¸ng vÎ hiÖn ®¹i, t¹o cho       

con ng­êi mét c¶m gi¸c tho¶i m¸i.   

1.3.4.YÕu tè quy ho¹ch vµ giao th«ng néi bé 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc ®i l¹i gi÷a c¸c tÇng bè trÝ 2 lång thang m¸y vµ hai cÇu thang 

bé.  

T¹i mçi mÆt b»ng cã hµnh lang xung quanh ®i vßng qua phÝa cÇu thang ®¶m b¶o 

®­îc giao th«ng theo chiÒu ngang vµ chiÒu ®øng. Khu cÇu thang ®­îc bè trÝ thuËn lîi cho 

viÖc ®i l¹i vµ lªn xuèng gi÷a c¸c tÇng. 

1.4 .Gi¶i ph¸p vÒ kÕt cÊu vµ mãng  

Do ®Þa chÊt d­íi ch©n c«ng tr×nh x©y dùng yÕu mµ líp ®Êt tèt l¹i n»m ë d­íi s©u, t¶i 

träng c«ng tr×nh lín do vËy gi¶i ph¸p mãng c«ng tr×nh lµ mãng cäc Ðp. Lo¹i nµy sÏ truyÒn 

t¶i träng c«ng tr×nh xuèng nÒn ®Êt tèt phÝa d­íi, ®¶m b¶o tÝnh bÒn v÷ng, æn ®Þnh cña nhµ . 
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C«ng tr×nh ®­îc xö lý mãng cäc Ðp trªn ph¹m vi hÑp, xung quanh còng rÊt nhiÒu 

nhµ cao tÇng. C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong thµnh phè yªu cÇu vÒ tiÕng ån còng nh­ vÒ 

diÒu kiÖn vÖ sinh m«i tr­êng nªn gi¶i ph¸p mãng cäc Ðp tá ra cã ­u ®iÓm.  

Dùa vµo thiÕt kÕ kiÕn tróc vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng c«ng tr×nh tõ ®ã ta cã c¸c gi¶i ph¸p 

kÕt cÊu thi c«ng phÇn th©n mét c¸ch hîp lý . 

Sö dông kÕt cÊu khung, sµn bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi. KÕt cÊu sµn thuéc lo¹i 

sµn ph¼ng. 

HÖ cÇu thang lµ sù kÕt hîp gi÷a thang m¸y vµ thang bé. Thang bé dù ®Þnh thiÕt kÕ 

theo kiÓu dÇm biªn (limon). 

 Víi hÖ kÕt cÊu khung nh­ vËy lµm cho c«ng tr×nh v÷ng ch¾c, ®¶m b¶o cho c«ng 

tr×nh chÞu ®­îc c¸c lùc phøc t¹p. 

Dïng hÖ kÕt cÊu trªn t¹o ®iÒu kÞªn bè trÝ mÆt b»ng mét c¸ch linh ho¹t nh»m tho¶ 

m·n yªu cÇu c«ng n¨ng cña c«ng tr×nh: 

Sµn bª t«ng cèt thÐp ®æ toµn khèi cïng khung lµm t¨ng thªm ®é cøng cña sµn thuËn 

tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ còng nh­ vÊn ®Ò chèng thÊm khu vÖ sinh. 

- Gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®¶m b¶o cho dÇm chÞu momen uèn nhiÒu ®óng víi tÝnh chÊt 

chÞu uèn cña nã. ThiÕt kÕ dÇm b¶o cho dÇm kh«ng bÞ nøt, kh«ng vâng qu¸ ®é vâng cho 

phÐp vµ cét kh«ng ®­îc qu¸ m¶nh ®¶m b¶o cho sù h×nh thµnh khíp dÎo xuÊt hiÖn ë dÇm 

tr­íc. 

- Gi¶i ph¸p kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp tá ra cã tÝnh ­u viÖt h¬n c¶ tho¶ m·n mét 

sè yªu cÇu c¬ b¶n cña nhµ cao tÇng: 

+ KÕt cÊu ph¶i cã ®é dÎo vµ kh¶ n¨ng ph©n t¸n n¨ng l­îng lín kÌm theo viÖc gi¶m 

®é cøng Ýt nhÊt. 

+ DÇm lu«n bÞ biÕn d¹ng dÎo tr­íc cét. 

+ Ph¸ ho¹i uèn lu«n x¶y ra tr­íc ph¸ ho¹i c¾t. 

+ C¸c nót ph¶i khoÎ h¬n c¸c thanh. 

+ HÖ kÕt cÊu khung nh­ trªn thÝch dông trong tr­êng hîp c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng 

trªn ®Þa ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt phøc t¹p, sö lý mãng trªn ph¹m vi hÑp. 

1.5 .C¸c gi¶i ph¸p kü thËt t­¬ng øng  

1.5.1 . Gi¶i ph¸p th«ng giã vµ chiÕu s¸ng 

Gi¶i ph¸p th«ng giã bao gåm c¶ th«ng giã tù nhiªn vµ th«ng giã nh©n t¹o. 
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1.5.1.1. Th«ng giã tù nhiªn 

C«ng tr×nh ®ãn h­íng giã chñ ®¹o §«ng - Nam. HÖ thèng khung nh«m cöa kÝnh 

®¶m b¶o cho viÖc c¸ch nhiÖt vµ th«ng giã cña mçi tÇng. Ngoµi ra cßn cã hÖ thèng c¸c èng 

th«ng giã n»m trong mçi tÇng. 

1.5.1.2. Th«ng giã nh©n t¹o 

Víi khÝ hËu nhiÖt ®íi Èm khÝ hËu Hµ Néi nãi riªng vµ ViÖt Nam nãi chung rÊt nãng 

vµ Èm. Do vËy ®Ó ®iÒu hoµ kh«ng khÝ c«ng tr×nh cã bè trÝ thªm c¸c hÖ thèng m¸y ®iÒu hoµ, 

qu¹t th«ng giã t¹i mçi tÇng. C«ng tr×nh lµ n¬i tËp trung lµm viÖc cña nhiÒu ng­êi do vËy 

yÕu tè th«ng giã nh©n t¹o rÊt cÇn thiÕt.  

Gi¶i ph¸p chiÕu s¸ng còng bao gåm chiÕu s¸ng tù nhiªn vµ chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

ChiÕu s¸ng tù nhiªn lµ sù vËn dông c¸c ¸nh s¸ng thiªn nhiªn th«ng qua c¸c líp cöa kÝnh ®Ó 

ph©n phèi ¸nh s¸ng vµo trong phßng lµm viÖc. Ngoµi ra cßn cã hÖ thèng ®Ìn ®iÖn nh»m  

®¶m b¶o tiÖn nghi ¸nh s¸ng vÒ ®ªm. 

C¸ch bè trÝ c¸c phßng ban, s¶nh ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ th«ng tho¸ng kh«ng khÝ. 

C¸c cöa sæ, cöa ®i th«ng giã dïng chÊt liÖu kÝnh khung nh«m ®Ó ®iÒu chØnh, ®Ó ®¶m b¶o 

®iÒu kiÖn tiÖn nghi vi khÝ hËu mét c¸ch tèt nhÊt. Yªu cÇu vÒ th«ng tho¸ng ®ñ l­îng ¸nh 

s¸ng tù nhiªn lµ ®iÒu kiÖn vi khÝ hËu gióp con ng­êi lµm viÖc t¨ng n¨ng suÊt vµ hiÖu qu¶. 

C«ng tr×nh ®· ®¸p øng ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn tiÖn nghi vi khÝ hËu.  

1.5.2. Cung cÊp ®iÖn vµ n­íc sinh ho¹t 

C«ng tr×nh n»m ngay c¹nh hÖ thèng m¹ng l­íi ®iÖn vµ n­íc cña thµnh phè. §iÒu 

nµy rÊt thuËn tiÖn cho c«ng tr×nh trong qu¸ tr×nh sö dông. HÖ thèng èng n­íc ®­îc liªn kÕt 

víi nhau qua c¸c tÇng vµ th«ng víi bÓ n­íc trªn c«ng tr×nh, hÖ thèng èng dÉn n­íc ®­îc 

m¸y b¬m ®­a lªn, c¸c hÖ thèng nµy bè trÝ trong c«ng tr×nh võa ®¶m b¶o yÕu tè an toµn khi 

sö dông vµ ®iÒu kiÖn söa ch÷a ®­îc thuËn tiÖn. 

1.5.3. Cung cÊp dÞch vô th«ng tin liªn l¹c 

TÇng 1 lµ n¬i ®ãn tiÕp kh¸ch vµ còng lµ n¬i cung cÊp c¸c dÞch vô th«ng tin kh¸c 

nh»m h­íng dÉn c¸c kh¸ch hµng mét c¸ch thËn lîi nhÊt.  

1.5.4. C¸c gi¶i ph¸p kh¸c 

Ngoµi c¸c gi¶i ph¸p trªn th× gi¶i ph¸p phßng ch¸y ch÷a ch¸y vµ vÊn ®Ò tho¸t ng­êi 

khi cã sù cè còng lµ mét vÊn ®Ò quan träng ®èi víi c«ng tr×nh cao tÇng nµy.  

§Ó nh»m ng¨n chÆn nh÷ng sù cè x¶y ra t¹i mçi tÇng ®Òu cã hÖ thèng biÓn b¸o 

phßng ch¸y, biÓn cÊm hót thuèc l¸ nhÊt lµ t¹i c¸c cöa cÇu thang. C«ng tr×nh cã bÓ chøa 
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n­íc dù tr÷ ®Ó cøu ho¶ khi cã ho¶ ho¹n x¶y ra. ë c¸c tÇng ®Òu cã bè trÝ hÖ thèng b×nh ch÷a 

ch¸y phßng khi cã sù cè. 

ViÖc tæ chøc tho¸t ng­êi khi cã sù cè còng rÊt quan träng nã cã ¶nh h­ëng lín ®Õn 

chÊt l­îng c«ng tr×nh. Khi x¶y ra sù cè th× dßng ng­êi tho¸t ra ngoµi th­êng chËm h¬n so 

víi khi b×nh tÜnh do vËy c¸c lèi tho¸t ph¶i lµ ng¾n nhÊt ®ång thêi t¸c dông cña c¸c lèi tho¸t 

nµy còng ph¶i h÷u dông khi c«ng tr×nh ®ang sö dông b×nh th­êng.  

Gi¶i ph¸p  cÇu thang bé vµ cÇu thang tho¸t hiÓm lµ gi¶i ph¸p hîp lý nhÊt võa tËn 

dông ®­îc kh¶ n¨ng l­u th«ng vµ tho¸t ng­êi khi cã sù cè. C¸c cÇu thang m¸y ®­îc bè trÝ 

ngay trôc chÝnh lµ n¬i mµ t¹i mäi ®iÓm trªn mÆt b»ng ®Õn ®ã ng¾n nhÊt, c¸c cöa tho¸t vµ 

hµnh lang bè trÝ rÊt l­u lo¸t. 

Ngoµi ra cßn cã c¸c gi¶i ph¸p vÒ tho¸t n­íc, hÖ thèng cèng r·nh tho¸t n­íc m­a 

còng nh­ n­íc sinh ho¹t, hÖ thèng c©y xanh vµ c©y c¶nh t¹o thªm d¸ng vÎ thÈm mü cho 

mÆt tiÒn. 

1.6.  KÕt luËn chung 

Nh×n chung c«ng tr×nh ®· tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ kiÕn tróc. Cô thÓ nh­ sau: 

1.6.1. Yªu cÇu thÝch dông 

C«ng tr×nh tho¶ m·n ®­îc yªu cÇu thiÕt kÕ theo chøc n¨ng, nhiÖm vô cña c«ng tr×nh 

®· ®­îc ®Ò ra. C¸c phßng lµm viÖc ®­îc bè trÝ linh ho¹t, tho¶i m¸i, trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i 

vµ tiÖn nghi, ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ sinh ho¹t còng nh­ ®iÒu kiÖn vi khÝ hËu.  

1.6.2. Yªu cÇu bÒn v÷ng 

Víi thiÕt kÕ hÖ khung chÞu lùc , biÖn ph¸p thi c«ng mãng cäc Ðp c«ng tr×nh ®·    

®¶m b¶o chÞu ®­îc t¶i träng ngang còng nh­ t¶i träng ®øng cïng c¸c t¶i träng kh¸c. 

C¸c cÊu kiÖn thiÕt kÕ ngoµi ®¶m b¶o c¸c t¶i träng tÝnh to¸n cßn kh«ng lµm ph¸t sinh 

c¸c biÕn d¹ng v­ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp.  

Víi ph­¬ng ph¸p thi c«ng bª t«ng toµn khèi c¸c kÕt cÊu cã tuæi thä l©u dµi vµ lµm 

viÖc tèt. 

1.6.3. Yªu cÇu kinh tÕ 

MÆt b»ng vµ h×nh khèi kiÕn tróc phï hîp víi yªu cÇu sö dông, h¹n chÕ ®Õn møc    

tèi thiÓu c¸c diÖn tÝch vµ kho¶ng kh«ng gian kh«ng cÇn thiÕt. 

Gi¶i ph¸p kÕt cÊu hîp lý, cÊu kiÖn lµm viÖc víi ®iÒu kiÖn s¸t víi thùc tÕ, ®¶m b¶o   

sö dông vµ b¶o qu¶n Ýt tèn kÐm. 
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1.6.4.  Yªu cÇu mü quan 

Víi d¸ng vÎ h×nh khèi còng nh­ tû lÖ chiÒu réng vµ chiÒu cao hîp lý t¹o cho     

c«ng tr×nh d¸ng vÎ uy nghi vµ v÷ng ch¾c. 

C¸c « cöa kÝnh khung nh«m, mµu s¾c g¹ch l¸t, n­íc s¬n ... t¹o cho c«ng tr×nh d¸ng 

vÎ ®¬n gi¶n vµ thanh tho¸t. 

C«ng tr×nh kh«ng nh÷ng kh«ng ph¸ ho¹i c¶nh quan m«i tr­êng xung quanh mµ cßn 

gãp phÇn t¹o nªn mét kh«ng gian sinh ®éng. 

KiÕn tróc bªn trong vµ ngoµi hµi hoµ phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt Nam. 
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PhÇn Ii 

KÕt cÊu 

 ( 45% ) 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn: PGS.TS NguyÔn Xu©n Liªn 

 

 NhiÖm vô 

1. Chọn kích thước tiết diện cột dầm, sàn.. 

2.  Lập mặt bằng và bố trí cấu kiện chịu lực: Tầng điển hình. 

3. Thiết kế khung trục 2 có phân phối tải trọng gió cho khung lỏi . 

4. Thiết kế sàn tầng điển hình. 

5. Thiết kế cầu thang bộ điển hình. 

6. Thiết kế móng khung trục 2 

 

C¸c b¶n vÏ kÌm theo 

1. KC.01– Kết cấu móng khung trục 2. 

2. KC.02 – Kết cấu khung trục 2. 

3. KC.03 – Kết cấu khung trục 2. 

4. KC.04 – Kết cấu sàn tầng điển hình+ bố trí thép sàn. 

5. KC.05 – Kết cấu cầu thang bộ tầng điển hình. 
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Ch­¬ng 2 

C¬ së tÝnh to¸n 

   2.1.  c¸c tµi liÖu sö dông trong t×nh to¸n 

1.  Tiêu chuẩn xây dựng Việt Nam TCXDVN 356:2005. 

 2.  TCVN 5574-1991 Kết cấu bê tông cốt thép. Tiêu chuẩn thiết kế. 

 3.  TCVN 2737-1995 Tải trọng và tác động. Tiêu chuẩn thiết kế. 

     2.2. c¸c tµi liÖu tham kh¶o 

1.   Hướng dẫn sử dụng chương trình SAP 2000. 

2.  Sàn sườn BTCT toàn khối – ThS.Nguyễn Duy Bân, ThS. Mai Trọng Bình, ThS. 

Nguyễn Trường Thắng. 

3. Kết cấu bêtông cốt thép ( phần cấu kiện cơ bản) – PGS.TS. Phan Quang Minh, 

GS. TS. Ngô Thế Phong, GS. TS. Nguyễn Đình Cống. 

 4. Kết cấu bêtông cốt thép (phần kết cấu nhà cửa) – GS.TS. Ngô Thế Phong,  PGS. 

TS. Lý Trần Cường, TS Trịnh Thanh Đạm;  PGS. TS. Nguyễn Lê Ninh. 

5.   Lý thuyết tính toán và cấu tạo khung bê tông cốt thép toàn khối – PGS.TS Lê Bá 

Huế; Ths. Phan Minh Tuấn. 
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Ch­¬ng 3 

Ph©n tÝch lùa chän gi¶i ph¸p kÕt cÊu c«ng tr×nh 

3.1. c¸c gi¶i ph¸p vÒ vËt lÞªu 

Vật liệu dùng cho kết cấu nhà thường sử dụng là bêtông cốt thép và thép (bêtông 

cốt cứng). 

3.1.1. Công trình bằng thép 

3.1.1.1. Ưu điểm 

Có cường độ vật liệu lớn dẫn đến kích thước tiết diện nhỏ mà vẫn đảm bảo khả 

năng chịu lực. Ngoài ra kết cấu thép có tính đàn hồi cao, khả năng chịu biến dạng lớn nên 

rất thích hợp cho việc thiết kế các công trình cao tầng chịu tải trọng ngang lớn. 

3.1.1.2.Nhược điểm 

Việc đảm bảo thi công tốt các mối nối là rất khó khăn, mặt khác giá thành công 

trình bằng thép thường cao mà chi phí cho việc bảo quản cấu kiện khi công trình đi vào sử 

dụng là rất tốn kém. Đặc biệt với môi trường khí hậu nhiệt đới nóng ẩm gió mùa của    

Việt Nam, công trình bằng thép kém bền với nhiệt độ, khi xảy ra hoả hoạn hoặc cháy nổ 

thì công trình bằng thép rất dễ chảy dẻo dẫn đến sụp đổ do không còn độ cứng để chống 

đỡ cả công trình. 

3.1.1.3. Kết luận 

 Nên sử dụng thép cho các kết cấu cần không gian sử dụng lớn, chiều cao lớn    

(nhà siêu cao tầng H > 100m), nhà nhịp lớn như các bảo tàng, sân vận động, nhà thi đấu, 

nhà hát…. 

3.1.2. Công trình bằng bê tông cốt thép 

3.1.2.1. Ưu điểm 

Khắc phục được một số nhược điểm của kết cấu thép như thi công đơn giản hơn, 

vật liệu rẻ hơn, bền với môi trường và nhiệt độ. Ngoài ra nhờ sự làm việc chung giữa        

2 loại vật liệu ta có thể tận dụng được tính chịu nén tốt của bê tông và chịu kéo tốt của cốt 

thép. 
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3.1.2.2.Nhược điểm 

Kích thước cấu kiện lớn, tải trọng bản thân của công trình tăng nhanh theo chiều 

cao khiến cho việc lựa chọn các giải pháp kết cấu để xử lý là phức tạp. 

3.1.2.3. Kết luận 

Nên sử dụng bê tông cốt thép cho các công trình dưới 30 tầng (H < 100m). 

Qua phân tích đánh giá ưu nhược điểm của công trình làm từ 2 loại vật liệu trên 

chúng ta chọn giải pháp cho công trình là  sử dụng bê tông cốt  thép. 

3.2. c¸c gi¶i ph¸p vÒ hÖ kÕt cÊu chÞu lùc 

3.2.1.Khái quát chung 

 Lựa chọn hệ kết cấu chịu lực cho công trình có vai trò quan trọng tạo nên tiền đề 

cơ bản để người thiết kế có được định hướng thiết lập mô hình, hệ kết cấu chịu lực cho 

công trình đảm bảo yêu cầu về độ bền, độ ổn định phù hợp với yêu cầu kiến trúc, thuận 

tiện trong sử dụng và đem lại hiệu quả kinh tế. 

Trong thiết kế kết cấu nhà cao tầng việc chọn giải pháp kết cấu có liên quan đến 

vấn đề bố trí mặt bằng, hình thể khối đứng, độ cao tầng, thiết bị điện, đường ống, yêu cầu 

thiết bị thi công, tiến độ thi công, đặc biệt là giá thành công trình và sự hiệu quả của kết 

cấu mà ta chọn 

3.2.2. Đặc điểm chủ yếu của công trình 

3.2.2.1. Hạn chế chuyển vị 

Theo sự tăng lên của chiều cao nhà, chuyển vị ngang tăng lên rất nhanh. Trong 

thiết kế kết cấu, không chỉ yêu cầu thiết kế có đủ khả năng chịu lực mà còn yêu cầu kết 

cấu có đủ độ cứng cho phép. Khi chuyển vị ngang lớn thì thường gây ra các hậu quả sau: 

 - Làm kết cấu tăng thêm nội lực phụ đặc biệt là kết cấu đứng: Khi chuyển vị tăng 

lên, độ lệch tâm tăng lên do vậy nếu nội lực tăng lên vượt quá khả năng chịu lực của kết 

cấu sẽ làm sụp đổ công trình. 

- Làm cho mọi người sống và làm việc trong công trình cảm thấy khó chịu và 

hoảng sợ, ảnh hưởng đến công tác và sinh hoạt. 

- Làm tường và một số trang trí xây dựng bị nứt và phá hỏng, làm cho ray thang 

máy bị biến dạng, đường ống, đường điện bị phá hoại. 

 Do vậy cần phải hạn chế chuyển vị ngang. 

 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

25 

3.2.2.2.Giảm trọng lượng bản thân 

- Xem xét từ sức chịu tải của nền đất. Nếu cùng một cường độ thì khi giảm trọng 

lượng bản thân có thể tăng thêm chiều cao công trình.  

- Xét về mặt dao động, giảm trọng lượng bản thân tức là giảm khối lượng tham gia 

dao động như vậy giảm được thành phần động của gió và động đất... 

- Xét về mặt kinh tế, giảm trọng lượng bản thân tức là tiết kiệm vật liệu, giảm giá 

thành công trình bên cạnh đó còn tăng được không gian sử dụng. 

 Từ các nhận xét trên ta thấy trong thiết kế kết cấu nhà cần quan tâm đến giảm 

trọng lượng bản thân kết cấu. 

3.2.3 Hệ kết cấu khung chịu lực 

3.2.3.1. Cấu tạo 

 Bao gồm các dầm ngang nối với các cột dọc thẳng đứng bằng các nút cứng. Khung 

có thể bao gồm cả tường trong và tường ngoài của nhà. 

3.2.3.2. Ưu điểm 

Việc thiết kế tính toán hệ kết cấu thuần khung đã được nghiên cứu nhiều, thi công 

nhiều nên đã tích lũy được lượng lớn kinh nghiệm. Các công nghệ, vật liệu lại dễ kiếm, 

chất lượng công trình vì thế sẽ được nâng cao. 

3.2.3.3. Nhược điểm 

Chịu tải trọng ngang kém, tính liên tục của khung cứng phụ thuộc vào độ bền và độ 

cứng của các liên kết nút khi chịu uốn, các liên kết này không được phép có biến dạng 

góc. Khả năng chịu lực của khung phụ thuộc rất nhiều vào khả năng chịu lực của từng 

dầm và từng cột. 

3.2.3.4.Kết luận 

Hệ kết cấu này thích hợp cho các nhà dưới 20 tầng với thiết kế kháng chấn          

cấp  7; 15 tầng với kháng chấn cấp 8; 10 tầng với kháng chấn cấp 9. Các công trình đòi 

hỏi sự linh hoạt về công năng mặt bằng như khách sạn, tuy nhiên kết cấu dầm sàn thường 

dày nên chiều cao các tầng phải lớn để đảm bảo chiều cao thông thủy. 
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3.2.4. Hệ kết cấu khung - lõi 

3.2.4.1. Cấu tạo 

Là kết cấu phát triển thêm từ kết cấu khung dưới dạng tổ hợp giữa kết cấu khung và 

lõi cứng. Lõi cứng làm bằng bêtông cốt thép. Chúng có thể dạng lõi kín hoặc vách hở 

thường bố trí tại khu vực thang máy và thang bộ. Hệ thống khung bố trí ở các khu vực còn 

lại. Hai hệ thống khung và lõi được liên kết với nhau qua hệ thống sàn. Trong trường hợp 

này hệ sàn liền khối có ý nghĩa rất lớn. 

3.2.4.2. Ưu điểm 

Thường trong hệ thống kết cấu này hệ thống lõi vách đóng vai trò chủ yếu chịu tải 

trọng ngang, hệ khung chủ yếu chịu tải trọng đứng. Sự phân chia rõ chức năng này tạo 

điều kiện để tối ưu hoá các cấu kiện, giảm bớt kích thước cột dầm, đáp ứng yêu cầu kiến 

trúc. Tải trọng ngang của công trình do cả hệ khung và lõi cùng chịu, thông thường do 

hình dạng và cấu tạo nên lõi có độ cứng lớn nên cũng trở thành nhân tố chiụ lực ngang lớn 

trong công trình nhà cao tầng. 

3.2.5. Hệ kết cấu khung - vách - lõi kết hợp 

3.2.5.1. Cấu tạo 

Hệ kết cấu này là sự phát triển của hệ kết cấu khung - lõi, lúc này tường của công 

trình thường sử dụng vách cứng. 

3.2.5.2. Ưu điểm 

Hệ kết cấu này có độ cứng chống uốn và chống xoắn rất lớn đối với tải trọng gió. 

Hệ kết cấu này thích hợp với những công trình cao trên 40m, tuy nhiên hệ kết cấu 

này đòi hỏi thi công phức tạp hơn, tốn nhiều vật liệu, mặt bằng bố trí không linh hoạt. 

Qua phân tích đánh giá ưu nhược điểm của các giải pháp hệ kết cấu chịu lực 

chúng ta chọn  phương án cho công tr ình l à kết cấu khung chịu lực. 

3.3. c¸c gi¶i ph¸p vÒ kÕt cÊu sµn 

Công trình này có bước cột lớn nhất (7,2-8,4 m) nên đề xuất một số hương án kết 

cấu sàn như sau: 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

27 

3.3.1. Sàn sườn toàn khối BTCT 

3.3.1.1. Cấu tạo 

Hệ kết cấu sàn bao gồm dầm chính, phụ, bản sàn. 

3.3.1.2. Ưu điểm 

Lý thuyến tính toán và kinh nghiệm tính toán khá hoàn thiện, thi công đơn giản, 

được sử dụng phổ biến ở nước ta với công nghệ thi công phong phú nên thuận tiện cho 

việc lựa chọn phương tiện thi công. Chất lượng đảm bảo do đã có nhiều kinh nghiệm   

thiết kế và thi công trước đây. 

3.3.1.3. Nhược điểm 

Chiều cao dầm và độ võng của bản sàn rất lớn khi vượt khẩu độ lớn, phải sử dụng 

hệ dầm phụ bố trí nhỏ lẻ với những công trình không có hệ thống cột giữa, dẫn đến chiều 

cao thông thuỷ mỗi tầng thấp hoặc phải nâng cao chiều cao tầng không có lợi cho kết cấu 

khi chịu tải trọng ngang. Không gian kiến trúc bố trí nhỏ lẻ, khó tận dụng. Công tác lắp 

dựng ván khuôn tốn nhiều chi phí thời gian và vật liệu. 

3.3.2. Sàn ô cờ BTCT 

3.3.2.1. Cấu tạo 

Hệ kết cấu sàn bao gồm hệ dầm vuông góc với nhau theo hai phương, chia bản sàn 

thành các ô bản kê bốn cạnh có nhịp bé, theo yêu cầu cấu tạo khoảng cách giữa các dầm 

vào khoảng 2,4m. Các dầm chính có thể làm ở dạng dầm bẹt để tiết kiệm không gian sử 

dụng trong phòng. 

3.3.2.2. Ưu điểm 

Giảm được số lượng cột bên trong nên tiết kiệm được không gian sử dụng và có 

kiến trúc đẹp, thích hợp với các công trình yêu cầu thẩm mỹ cao và không gian sử dụng 

lớn như hội trường, câu lạc bộ. Khả năng chịu lực tốt, thuận tiện cho bố trí mặt bằng. 

3.3.2.3. Nhược điểm 

Thi công phức tạp và giá thành cao. Mặt khác, khi mặt bằng sàn quá rộng vẫn cần 

phải bố trí thêm các dầm chính. Vì vậy, nó cũng không tránh được những hạn chế do chiều 

cao dầm chính phải lớn để giảm độ võng. Việc kết hợp sử dụng dầm chính dạng dầm bẹt 

để giảm chiều cao dầm có thể được thực hiện nhưng chi phí cũng sẽ tăng cao vì kích thước 

dầm rất lớn. 
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3.3.3. Sàn không dầm ứng lực trước 

3.3.3.1. Cấu tạo 

Hệ kết cấu sàn bao gồm các bản sàn kê trực tiếp lên cột (có thể có mũ cột, bản đầu 

cột hoặc không) 

3.3.3.2. Ưu điểm 

Chiều cao kết cấu nhỏ nên giảm được chiều cao công trình. Tiết kiệm được không 

gian sử dụng và dễ phân chia. Tiến độ thi công sàn ƯLT (6 - 7 ngày/1tầng/1.000m
2
 sàn) 

nhanh hơn so với thi công sàn BTCT thường. Do có thiết kế điển hình không có dầm giữa 

sàn nên công tác thi công ghép ván khuôn cũng dễ dàng và thuận tiện từ tầng này sang 

tầng khác do ván khuôn được tổ hợp thành những mảng lớn, không bị chia cắt, do đó 

lượng tiêu hao vật tư giảm đáng kể, năng suất lao động được nâng cao. Khi bêtông đạt 

cường độ nhất định, thép ứng lực trước được kéo căng và nó sẽ chịu toàn bộ tải trọng bản 

thân của kết cấu mà không cần chờ bêtông đạt cường độ 28 ngày. Vì vậy thời gian tháo dỡ 

cốt pha sẽ được rút ngắn, tăng khả năng luân chuyển và tạo điều kiện cho công việc tiếp 

theo được tiến hành sớm hơn. Do sàn phẳng nên bố trí các hệ thống kỹ thuật như điều hoà 

trung tâm, cung cấp nước, cứu hoả, thông tin liên lạc được cải tiến và đem lại hiệu quả 

kinh tế cao. 

3.3.3.3. Nhược điểm 

Tính toán tương đối phức tạp, mô hình tính mang tính quy ước cao, đòi hỏi nhiều 

kinh nghiệm vì phải thiết kế theo tiêu chuẩn nước ngoài. Thi công phức tạp đòi hỏi quá 

trình giám sát chất lượng nghiêm ngặt. Thiết bị và máy móc thi công chuyên dùng, đòi hỏi 

thợ tay nghề cao. Giá cả đắt và những bất ổn khó lường trước được trong quá trình thiết 

kế, thi công và sử dụng. 

3.3.4. Sàn ứng lực trước hai phương trên dầm 

3.3.4.1. Cấu tạo 

Tương tự như sàn phẳng nhưng giữa các đầu cột có thể được bố trí thêm hệ dầm, 

làm tăng độ ổn định cho sàn. 

3.3.4.2. Ưu nhược điểm:  

Phương án này cũng mang các ưu nhược điểm chung của việc dùng sàn BTCT ứng 

lực trước. So với sàn phẳng trên cột, phương án này có mô hình tính toán quen thuộc và 

tin cậy hơn, tuy nhiên phải chi phí vật liệu cho việc thi công hệ dầm đổ toàn khối với sàn. 

Qua phân tích đánh giá trên chúng ta chọn  phương án cho công trình là sàn bê  

tông cốt thép. 
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3.4. lùa chän c¸c ph­¬ng ¸n kªt cÊu 

3.4.1. Lựa chọn vật liệu kết cấu 

 Từ các giải pháp vật liệu đã trình bày chọn vật liệu bê tông cốt thép sử dụng cho 

toàn công trình do chất lượng bảo đảm và có nhiều kinh nghiệm trong thi công và thiết kế. 

- Theo tiêu chuẩn TCVN 5574-1991. 

+ Bêtông với chất kết dính là xi măng cùng với các cốt liệu đá, cát vàng tạo nên 

một cấu trúc đặc chắc. Với cấu trúc này, bêtông có khối lượng riêng ~ 2500 daN/m
3
. 

+ Mác bê tông theo cường độ chịu nén, tính theo đơn vị MPa, bê tông được dưỡng 

hộ cũng như được thí nghiệm theo quy định và tiêu chuẩn của nước Cộng hoà xã hội chủ 

nghĩa Việt Nam. Cấp độ bền của bêtông dùng trong tính toán cho công trình là B20.  

Bê tông các cấu kiện thường B20: 

+ Với trạng thái nén: Cường độ tiêu chuẩn về nén Rbn =  15MPa.  

                                  Cường độ tính toán về nén    Rb   =  11,5MPa. 

+ Với trạng thái kéo: Cường độ tiêu chuẩn về kéo Rbtn = 1,4MPa.  

                                  Cường độ tính toán về kéo    Rbt  = 0,9MPa. 

Môđun đàn hồi của bê tông: xác định theo điều kiện bê tông nặng, khô cứng trong 

điều kiện tự nhiên. Với cấp độ bền B20 thì Eb = 27000MPa. 

Thép làm cốt thép cho cấu kiện bêtông cốt thép dùng loại thép sợi thông thường 

theo tiêu chuẩn TCVN 5575 - 1991. Cốt thép chịu lực cho các dầm, cột dùng nhóm CII, 

CIII, cốt thép đai, cốt thép giá, cốt thép cấu tạo và thép dùng cho bản sàn dùng nhóm CI..
 

Cường độ của cốt thép như sau: 

 Cốt thép chịu lực nhóm AII: Rs = 280MPa. 

 Cốt thép cấu tạo d ≥ 10 AII: Rs = 280MPa. 

                             d < 10 AI : Rs = 225MPa. 

Môđun đàn hồi của cốt thép: E = 21MPa. 
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*) Các loại vật liệu khác 

- Gạch đặc  

- Cát vàng - Cát đen  

- Sơn che phủ  

- Bi tum chống thấm. 

Mọi loại vật liệu sử dụng đều phải qua thí nghiệm kiểm định để xác định cường độ 

thực tế cũng như các chỉ tiêu cơ lý khác và độ sạch. Khi đạt tiêu chuẩn thiết kế mới được 

đưa vào sử dụng. 

3.4.2. Lựa chọn hệ kết cấu chịu lực 

Đối với nhà cao tầng, chiều cao của công trình quyết định các điều kiện thiết kế, thi 

công hoặc sử dụng khác với các nhà thông thường khác. Trước tiên sẽ ảnh hưởng đến việc 

lựa chọn hệ kết cấu chịu lực của công trình (bộ phận chủ yếu của công trình nhận các loại 

tải trọng và truyền chúng xuống dưới nền đất). 

 Qua phân tích các ưu nhược điểm của những giải pháp đã đưa ra, căn cứ vào thiết 

kế kiến trúc, đặc điểm cụ thể của công trình, ta sử dụng hệ kết cấu “khung ” chịu lực với 

sơ đồ khung giằng. Hệ thống khung bao gồm các hàng cột biên, cột giữa, dầm chính, dầm 

phụ, chịu tải trọng đứng là chủ yếu, một phần tải trọng ngang và tăng độ ổn định cho kết 

cấu với các nút khung là nút cứng. Công trình thiết kế có chiều dài 39,6m và chiều rộng 

36m, độ cứng theo phương dọc nhà lớn hơn không nhiều theo phương ngang nhà. Do đó 

khi tính toán để đơn giản và thiên về an toàn ta tách một khung theo phương ngang nhà 

tính như khung phẳng.  

3.4.3. Lựa chọn phương án kết cấu sàn 

 Đặc điểm của công trình: Bước cột lớn, chiều cao tầng (3,9m với tầng điển hình). 

Trên cơ sở phân tích các phương án kết cấu sàn, đặc điểm công trình, ta đề xuất sử dụng 

phương án “Sàn ô cờ  BTCT ” cho tất cả sàn các tầng. 
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Ch­¬ng 4 

lËp c¸c mÆt b»ng kÕt cÊu, ®Æt tªn cho c¸c cÊu kiÖn, 

 lùa chän s¬ bé kÝch th­íc c¸c cÊu kiÖn 

4.1. X¸c ®Þnh chiÒu dµy b¶n  

ChiÒu dµy b¶n ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : hb= l
m

D
   

Trong ®ã:  

D=0,81,4 phô thuéc t¶i träng, ®èi víi nhµ cao tÇng t¶i träng lín lÊy  D = 1 

 m = (4045) ta lÊy m  =  40 

 l lµ c¹nh ng¾n cña « sµn  

Víi « sµn lín nhÊt cã l ng¾n  = l 2 = 3600mm = 3,6m 

          l dµi  =  l 1 = 7200mm = 7,2m 

§Ó ®¶m b¶o an toµn ta chän l = 3600mm = 3,6m 

Thay sè:   hb = 
1

3,6 0,09
40

m . 

Chän  hb = 10 cm > hmin = 6cm ®èi víi nhµ d©n dông. 

Chän  hb = 10 cm chung cho toµn bé sµn nhµ. 

B¶ng 3.1. CÊu t¹o vµ t¶i träng sµn tÇng 2  9, th­îng 

Sè 

TT 
Lo¹i vËt liÖu 

ChiÒu 

dµy 

 (m) 

 

(daN/m3) 

HÖ sè 

v­ît t¶i 

Träng l­îng  

tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

1 Líp g¹ch l¸t ceramic 0,010 2.000 1,1 17,6 

2 Líp v÷a lãt  0,015 2.000 1,3 39 

3 Sµn BTCT  0,100 2.500 1,1 275 

4 Líp tr¸t trÇn 0,010 2.000 1,3 26 

 

Tæng céng 

  

357,6 
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B¶ng 3.2. CÊu t¹o vµ t¶i träng  m¸i 

Sè 

TT 
Lo¹i vËt liÖu 

ChiÒu 

dµy  

(m) 

 

(kg/m3) 

HÖ sè 

v­ît 

t¶i 

Träng l­îng  

tÝnh to¸n 

(kg/m2) 

1 G¹ch giÕng ®¸y  0,008 2.000 1,1 17,6 

2 
V÷a xi m¨ng t¹o dèc i=0,5% 

(chiÒu dµy trung b×nh 42mm) 
0,042 2.000 1,3 109,2 

3 G¹ch th«ng t©m 6 lç 0,11 1.800 1,1 217,8 

4 V÷a lãt xi m¨ng  0,02 2.000 1,3 52 

5 B¶n BTCT dµy 80 0,08 2.500 1,1 220 

6 Tr¸t trÇn xi m¨ng  0,010 2.000 1,3 26 

Tæng céng 642,6 

B¶ng 3. 3. Ho¹t t¶i tÝnh to¸n 

 

Sè 

TT 

Lo¹i sµn 

T¶i träng 

tiªu chuÈn 

(daN/m2) 

HÖ sè 

v­ît 

t¶i 

T¶i träng 

tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

1 Phßng häp, héi tr­êng, phßng WC 200 1,2 240 

2 Phßng th­ viÖn, triÓn l·m 400 1,2 480 

3 
Phßng lµm viÖc, phôc vô, phßng kü 

thuËt, cÇu thang, hµnh lang 
300 1,2 360 

4 M¸i kh«ng ®i l¹i 75 1,3 97,5 

5 V¸ch ng¨n 75 1,3 97,5 
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4.2. X¸c ®Þnh kÝch th­íc tiÕt diÖn c¸c dÇm 

ChiÒu cao h cña tiÕt diÖn dÇm chän phô thuéc vµo nhÞp dÇm, t¶i träng t¸c dông trªn 

dÇm vµ liªn kÕt. 

4.2.1. X¸c ®Þnh tiÕt diÖn dÇm D1;D2,D3,D4 

TÝnh to¸n tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc h = 
1

. d

d

l
m

  

Coi nh­ dÇm ®¬n gi¶n cã l = 7,2 m. 

Víi dÇm chÝnh md = 1012  chän md = 11 

Thay sè: h= 
7, 2

11
=0,65 m.  

Chän chiÒu cao dÇm h=700mm 

bd = (0.30.5)hd = 0,4 x 700 = 280mm. 

Chän bd = 300 mm 

 VËy kÝch th­íc dÇm D1,D2,D3,D27: 700x300 (mm) 

4.2.2. X¸c ®Þnh tiÕt diÖn dÇm D22,D23,D24,D25 

TÝnh to¸n tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc h = 
1

. d

d

l
m

  

coi nh­ dÇm ®¬n gi¶n cã l = 8,4m. 

Víi dÇm chÝnh md = 1012  chän md = 12 

Thay sè: h= 
8, 4

12
=0,7 m.  

Chän chiÒu cao dÇm h=700mm 

bd=(0.30.5)hd = 0,4 x 700 = 280mm. 

Chän bd = 300 mm 

 VËy kÝch th­íc dÇm D22,D23,D24,D25: 700x300 (mm). 

 DÇm chÝnh nhÞp 2,4m chän b x h = 300x500(mm). 
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4.2.3. TÝnh to¸n kÝch th­íc c¸c dÇm phô 

Víi dÇm phô ta chØ tÝnh 1 dÇm ®¹i diÖn cã khÈu ®é dÇm lín nhÊt cßn c¸c dÇm kh¸c 

lÊy cïng kÝch th­íc. 

TÝnh to¸n tiÕt diÖn dÇm theo c«ng thøc h = 
1

. d

d

l
m

  

Coi nh­ dÇm ®¬n gi¶n cã l = 4,2 m. 

Víi dÇm phô md = 1216  chän md = 14 

Thay sè: h= 
4, 2

14
=0,3 m.  

Chän chiÒu cao dÇm h=300mm 

bd=(0.30.5)hd = 0,4 x 300 = 120mm. 

Chän bÒ réng dÇm phô bd = 220 mm 

 VËy kÝch th­íc dÇm phô: 300x220 (mm) 

 DÇm conson chän bxh = 300x500(mm) 

Chän ®é s©u ch«n mãng tÝnh tõ cæ mãng ®Õn cèt  0,00 lµ 1,5m 

4.3. X¸c ®Þnh chiÒu cao c¸c tÇng 

- TÇng 1:  h1 = 4500 + 1500 = 6000 (mm) 

- TÇng 2 :  h2 =4200(mm)  

- TÇng 3  9: h3 = 3900 mm 

4.4.  X¸c ®Þnh kÝch th­íc tiÕt diÖn cét 

Hai khung trôc E vµ khung trôc 2 lµ 2 khung giao nhau. VËy ta chän chung kÝch 

th­íc c¸c lo¹i tiÕt diÖn ®Ó tÝnh to¸n. 

 LÊy cét trôc 2-E ®Ó chän tiÕt diÖn cét chung cho tÊt c¶ cét cßn l¹i theo c«ng thøc 

sau:  .
b

N
A k

R
  
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Trong ®ã :    

N – Lùc däc trong cét do t¶i träng ®øng, x¸c ®Þnh ®¬n gi¶n b»ng c¸ch tÝnh tæng t¶i 

träng ®øng t¸c dông lªn ph¹m vi truyÒn t¶i vµo cét. 

k – HÖ sè, kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña m«men, k = 1,0 1,5. 

DiÖn tÝch truyÒn t¶i cña cét trôc 2-E: 

2

B

2,4 7,2
S  7,2 x ( + )  34,56 (m )

2 2
   

Lùc däc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn: 

1 s BN q xS   (357,6+360)x34,56  24800,3(daN)    

Lùc däc do t¶i träng t­êng ng¨n dµy 220mm: 

2 t t t

7,2 2,4
N  = g .l .h  =514x( 7,2 )x3,9 24055,2( )

2 2
daN    

(ë ®©y lÊy s¬ bé chiÒu cao t­êng b»ng chiÒu cao tÇng nhµ ht = Ht). 

Lùc däc do t­êng thu ®Çu håi: 

)(64,11368,0)
2

4,2

2

2,7
(296..3 daNxxhlgN ttt   

Lùc däc do t¶i ph©n bè ®Òu trªn b¶n sµn m¸i: 

 4 m BN q .S  642,6 97,5 x34,56 25577,85( )daN     
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Víi nhµ 10 tÇng cã 9 sµn nhµ lµm viÖc vµ 1 sµn m¸i. 

. 9x(24800,3 24055,2) 1 (1136,64 25577,856) 466413,9( )i iN n N x daN       

§Ó kÓ ®Õn sù ¶nh h­ëng cña m«men ta chän k =1. 

Thay sè: 

21x466413,9
. 4055( )

115b

N
A k cm

R
    

VËy ta chän kÝch th­íc cét bcxhc = 75x50(cm) cã A=3750( cm2). 

 Chän tiÕt diÖn cét   TÇng 1,2,3,4,5 lµ 75x 50(cm) 

    TÇng  6,7,8,9, th­îng  lµ 65 x 50(cm). 

Riªng cét trôc B chØ chÞu lùc cña 2 tÇng (tÇng 1,2) nªn ta chän cét cã tiÕt diÖn lµ 

60x 50(cm). 

Cét ë ngoµi biªn do chÞu lùc Ýt h¬n nªn chän tiÕt diÖn cét ë biªn lµ: 70x50(cm) 

Cét ë ngoµi biªn tÇng 6 ®Õn tÇng th­îng gi¶m tiÕt diÖn: 60x50(cm). 
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Ch­¬ng 5 

T¶i träng vµ t¸c ®éng 

5.1.T¶i träng ®øng 

Chän hÖ kÕt cÊu chÞu lùc cho ng«i nhµ lµ hÖ thuÇn khung chÞu lùc, bªt«ng cèt thÐp 

toµn khèi cét liªn kÕt víi c¸c dÇm b»ng c¸c nót cøng.Khung ®­îc ngoµm cøng víi ®Êt. 

Nhµ cã chiÒu cao lµ 39,9m so víi cèt 0.00, chiÒu s©u ch«n mãng lµ 1.500m, t­êng 

v­ît m¸i lµ 0,9m. 
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T¶i träng t¸c dông lªn sµn quy vÒ dÇn theo d¹ng h×nh thang hoÆc tam gi¸c dùa trªn 

sù h×nh thµnh vÕt nøt.  

Ta quy vÒ t¶i träng t­¬ng ®­¬ng ph©n bè ®Òu trong tõng nhÞp. 

- T¶i tam gi¸c:    

5
. .

8 2

qd n
tg s

l
g q  

- T¶i h×nh thang:  

. .
2

qd n
ht s

l
q k q  

Víi hÖ sè quy ®æi : 

2 31 2k      

2.

n

d

l

l
   

 HÖ sè quy ®æi chØ dïng ®Ó tÝnh t¶i träng ph©n bè lªn khung. 

 §èi víi t¶i trong tËp trung ta tÝnh chÝnh x¸c b»ng c¸ch nh©n t¶i träng víi diÖn tÝch  

b¶n sµn t¸c dông truyÒn vµp khung. 

B¶ng 4.1. HÖ sè quy ®æi t¶i träng 

 
 

Lo¹i t¶i träng nl  dl    k  qdq  

T¶i tam gi¸c 2,4    0,75 sq  

T¶i h×nh thang 
2,4 

2,4 

2,8 

3,6 

0,43 

0,33 

0,7097 

0,8181 

0,852 sq  

0,982 sq  

      

 

 

 

 

 

 

 

 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

40 

 
 

 
 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

41 

 
 

 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

42 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

43 

 

 

 
 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

44 

 

5.1.1. TÜnh t¶i 

Dùa vµo mÆt b»ng kiÕn tróc, mÆt b»ng kÕt cÊu ta x¸c ®Þnh ®­îc c¸c t¶i ph©n bè ®Òu 

trªn khung trôc 2. 

5.1.1.1. X¸c ®Þnh tÜnh t¶i t¸c dông vµo khung trôc 2 

 

 
 

a) TÇng 2 

+ TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung (daN/m) 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  g1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm HG (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m    

 514x3,2 1644,8 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) = 750,96   

  Quy ®æi    

  750,96x5/8 469,35 

  Céng vµ lµm trßn 2738 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm GF (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

 Céng vµ lµm trßn 444 

     

 g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm EF (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m    

 514x3,2 1644,8 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) = 750,96   

 Quy ®æi    

 750,96x5/8 469,35 

 Céng vµ lµm trßn 2738 

     

 g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ED (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

 Céng vµ lµm trßn 444 

 g5   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm DC (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) =750,96   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 750,96x0,7097 532,9 

 Céng vµ lµm trßn 1157 

     

 g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm CB (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do t¶i träng sµn S7 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) =750,96   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,982   

 750,96x0,982 737,4 

 Céng vµ lµm trßn 1181 
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+ TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung (daN) 
 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 2549,1 

 Céng vµ lµm trßn 2549 

 G5   

 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3016,9 

 Céng vµ lµm trßn 3017 

 G1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc H (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do träng l­îng tuêng 220 x©y trªn dÇm cao 4,2-0,7=3,5m    

 514x3,5x7,2 12953 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3823,7 

4 Do träng l­îng cét trôc H (700x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,7x0,5x4,2 4042,5 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2549,1 2549,1 

 Céng vµ lµm trßn 27526 

 G3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc G (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3823,7 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc G (750x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,75x0,5x4,2 4331 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2549,1 2549,1 

6 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 4,2-0,7=3,5m, cã cöa   

 514x3,5x7,2x0,7 9067 

 Céng vµ lµm trßn 26632 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 G4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc D (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 4525,4 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc D(750x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,75x0,5x4,2 4331 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3016,9 3016,9 

6 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 4,2-0,7=3,5m, cã cöa   

 514x3,5x7,2x0,7 9067 

 Céng vµ lµm trßn 27802 

 G6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 4525,4 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 (3.STG+2SHT).g =    

 [3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4 +2(3,6-0,22)(3,6-2,4)(2,4-0,22)/4)]x357,6 2855,6 

4 Do träng l­îng cét trôc C (700x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,7x0,5x4,2 4042,5 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo: 3016,9  3016,9 

6 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 4,2-0,7=3,5m, cã cöa   

 514x3,5x7,2x0,7 9067 

 Céng vµ lµm trßn 27665 

 G7   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 (3.STG+2SHT).g    

 [3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4 +2(3,6-0,22)(3,6-2,4)(2,4-0,22)/4)]x357,6 2855,6 

3 Do träng l­îng cét trôc B (600x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,6x0,5x4,2 3465 

4 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 4,2-0,7=3,5m, cã cöa   

 514x3,5x7,2x0,7 9067 

 Céng vµ lµm trßn 19546 
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b) TÇng 3 

+ TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung (daN/m) 

 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 g1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm HG (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,x0,7 1151,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) = 750,96   

 Quy ®æi    

 750,96x5/8 469,35 

  Céng vµ lµm trßn 2245 

      

  g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm GF (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

 Céng vµ lµm trßn 444 

     

 g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm EF (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) = 750,96   

 Quy ®æi    

 750,96x5/8 469,35 

 Céng vµ lµm trßn 2245 

     

 g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ED (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

 Céng vµ lµm trßn 444 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 g5   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm DC (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) =750,96   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 750,96x0,7097 532,9 

3 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

 Céng vµ lµm trßn 2309 

 g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm CB (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m   

 514x3,2 1644,8 

 Céng vµ lµm trßn 2088 

      

 

+ TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung (daN) 
 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 2549,1 

 Céng vµ lµm trßn 2549 

   

 G5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3016,9 

 Céng vµ lµm trßn 3017 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc H (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m    

 514x3,2x7,2 11842 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3823,7 

4 Do träng l­îng cét trôc H (700x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,7x0,5x3,9 3754 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2549,1 2549,1 

 Céng vµ lµm trßn 26127 

 G3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc G (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3823,7 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc G (750x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,75x0,5x3,9 4022 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2549,1 2549,1 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x7,2x0,7 8289,8 

 Céng vµ lµm trßn 25546 

 G4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc D (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 4525,4 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc D (750x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,75x0,5x3,9 4022 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3016,9 3016,9 

 Céng vµ lµm trßn 18426 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 G6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 4525,4 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 (3.STG+2SHT).g =    

 [3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4 +2(3,6-0,22)(3,6-2,4)(2,4-0,22)/4)]x357,6 2855,6 

4 Do träng l­îng cét trôc C(700x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,7x0,5x3,9 3753,75 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3016,9 3016,9 

6 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x3,6x0,7 4144,9 

 Céng vµ lµm trßn 22456 

     

 G7   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 (3.STG+2SHT).g =    

 [3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4 +2(3,6-0,22)(3,6-2,4)(2,4-0,22)/4)]x357,6 2855,6 

3 Do träng l­îng cét trôc B (600x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,6x0,5x3,9 3217,5 

4 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x3,6x0,7 4144,9 

  Céng vµ lµm trßn 14376 
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c) TÇng 4-9 

 

 
 

+ TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung (daN/m) 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 g1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm HG (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d­íi d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) = 750,96   

 Quy ®æi    

 750,96x5/8 469,35 

 Céng vµ lµm trßn 2245 

 g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm GF (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

 Céng vµ lµm trßn 444 

 g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm EF (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo  d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) = 750,96   

 Quy ®æi    

 750,96x5/8 469,35 

 Céng vµ lµm trßn 2245 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ED (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m   

 514x3,2 1144,8 

 Céng vµ lµm trßn 2089 

 g5   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm DC (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d­íi d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 357,6x(2,4-0,3) =750,96   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 750,96x0,7097 532,9 

3 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

 Céng vµ lµm trßn 2309 

 g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm CB1 (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m   

 514x3,2 1144,8 

 Céng vµ lµm trßn 2089 

 

 
+ TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung (daN) 

 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 2549,1 

 Céng vµ lµm trßn 2549 

 G5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3016,9 

 Céng vµ lµm trßn 3017 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc H (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m    

 514x3,2x7,2 11842 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3823,7 

4 Do träng l­îng cét trôc H (600x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,5x0,6x3,9 3217,5 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2549,1 2549,1 

 Céng vµ lµm trßn 25590 

 G3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc G (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 3823,7 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc G (650x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,65x0,5x3,9 3485,6 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2549,1 2549,1 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m,cã cöa   

 514x3,2x7,2x0,7 8289,8 

 Céng vµ lµm trßn 25010 

 G4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc D (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 4525,4 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc D (650x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,65x0,5x3,9 3485,6 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3016,9 3016,9 

 Céng vµ lµm trßn 17889 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x357,6 4525,4 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 (3.STG+2SHT).g =    

 [3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4 +2(3,6-0,22)(3,6-2,4)(2,4-0,22)/4)]x357,6 2855,6 

4 Do träng l­îng cét trôc C (600x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,6x0,5x3,9 3217,5 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3016,9 3016,9 

 Céng vµ lµm trßn 17773 

 G7   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 (3.STG+2SHT).g =    

 [3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4 +2(3,6-0,22)(3,6-2,4)(2,4-0,22)/4)]x357,6 2855,6 

3 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x7,2x0,7 8289,8 

  Céng vµ lµm trßn 15303 

 

d) TÇng th­îng 

+ TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung(daN/m) 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  g1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm HG (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo díi d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 642,6(2,4-0,3) = 1349,46   

  Quy ®æi    

  1349,46x5/8 843,4 

  Céng vµ lµm trßn 2619 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm GF (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

 Céng vµ lµm trßn 1595 

 g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm EF (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

  514x3,2x0,7 1151,4 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 642,6x(2,4-0,3) = 1349,46   

 Quy ®æi    

 1349,46x5/8 843,4 

 Céng vµ lµm trßn 2619 

 g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ED (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m   

 514x3,2 1144,8 

 Céng vµ lµm trßn 2089 

 g5   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm DC(300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 642,6x(2,4-0,3) =1349,6   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 1349.6x0,7097 957,8 

3 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m,cã cöa   

 514x3,2x0,7 1151,4 

 Céng vµ lµm trßn 2734 

 g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm CB1 (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m   

 514x3,2 1144,8 

 Céng vµ lµm trßn 2089 
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+ TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung (daN) 
 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x642.6 4580.7 

 Céng vµ lµm trßn 4581 

 G5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,7 5422 

 Céng vµ lµm trßn 5422 

     

 G1   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc H (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do träng l­îng t­êng 110 x©y trªn dÇm cao 0,9m    

 296x0,9x7,2 1918 

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x642.6 6871 

4 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 4581 4581 

 Céng vµ lµm trßn 17528 

 G3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc G (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 6871 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 357,6x7,2x(2,4-0,3)/2 2703,4 

4 Do träng l­îng cét trôc G (650x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,65x0,5x3,9 3485,6 

5 Do träng l­îng t­êng 220 x©y trªn dÇm cao 3,9-0,7=3,2m, cã cöa   

 514x3,2x3,6x0,7 4144,4 

6 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 4581 4581 

 Céng vµ lµm trßn 25943 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc D (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 8132 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 642,6x7,2x(2,4-0,3)/2 4857,9 

4 Do träng l­îng cét trôc D(650x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,65x0,5x3,9 3168,75 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 5422 5422 

 Céng vµ lµm trßn 25739 

 G6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 8132 

3 Do t¶i träng sµn hµnh lang S7 truyÒn vµo   

 357,6x(3,6-0,3/2)(3,6-0,3)/2 2035,6 

4 Do cÇu thang truyÒn vµo:   

 642,6(3,6-0,3/2)(3,6-0,3)/4 1829 

5 Do träng l­îng cét trôc C (600x500) truyÒn xuèng   

 2500x1,1x0,6x0,5x3,9 3217,5 

6 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 5422 5422 

 Céng vµ lµm trßn 24794 

 G7   

1 Do cÇu thang truyÒn vµo:   

 642,6x(1,6-0,3)x(7,2-0,3) 5764 

2 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc B1(300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5x7,2 2970 

 Céng vµ lµm trßn 8734 
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e) TÇng m¸i 

 

 
+ TÜnh t¶i ph©n bè t¸c dông lªn khung (daN/m) 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  g2   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm GF (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c   

 642,6x(2,4-0,3) = 1349,46   

 Quy ®æi   

 1349,46x5/8 843,4 

 Céng vµ lµm trßn 1287 

 g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm EF (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 642,6x(2,4-0,3) = 1349,46   

 Quy ®æi    

 1349,46x5/8 843,4 

 Céng vµ lµm trßn 1468 

 g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ED (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c   

 642,6x(2,4-0,3) = 1349,46   

 Quy ®æi   

 1349,46x5/8 843,4 

 Céng vµ lµm trßn 1287 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

 g3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm EF (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 642,6x(2,4-0,3) = 1349,46   

 Quy ®æi    

 1349,46x5/8 843,4 

 Céng vµ lµm trßn 1468 

 g4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm ED (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c   

 642,6x(2,4-0,3) = 1349,46   

 Quy ®æi   

 1349,46x5/8 843,4 

 Céng vµ lµm trßn 1287 

 g5   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm DC (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7+2000x1,3x0,015x(2x0,6) 624,3 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 642,8x(2,4-0,3) =1349,88   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 1349,88x0,7097 955,6 

 Céng vµ lµm trßn 1580 

 g6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm CB1 (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5+2000x1,3x0,015x(2x0,4) 443,7 

2 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c   

 642,6x(1,6-0,3) = 835,38   

 Quy ®æi   

 835,38x5/8 522,1 

  Céng vµ lµm trßn 966 

 

+ TÜnh t¶i tËp trung t¸c dông lªn khung (daN) 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

  6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x642.6 4580.7 

  Céng vµ lµm trßn 4581 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 5421,3 

 Céng vµ lµm trßn 5421 

 G3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc G (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 6871,1 

3 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo   

 642,6x[(7,2-0,3)+(7,2-2,4)]x(2,4-0,3)/4 3947,2 

4 Do träng l­îng t­êng 110 x©y trªn dÇm cao 0,9   

 296x0,9x3,6 959 

 Céng vµ lµm trßn 15935 

 G'3   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc G (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 6871,1 

3 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo   

 642,6x[(7,2-0,3)+(7,2-2,4)]x(2,4-0,3)/4 3947,2 

4 Do träng l­îng t­êng 110 x©y trªn dÇm cao 0,9   

 296x0,9x3,6 959 

5 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm EF truyÒn vµo   

 4581 4581 

 Céng vµ lµm trßn 20516 

 G4   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc D (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 8132 

3 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 5421 5421 

4 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo   

 642,6x[(7,2-0,3)+(7,2-2,4)]x(2,4-0,3)/4 3947,2 

 Céng vµ lµm trßn 21658 
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TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  G6   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc C (300x700)   

 2500x1,1x0,3x0,7x7,2 4158 

2 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x642,6 8132 

3 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 5421 5421 

4 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo   

 642,6x[(7,2-0,3)+(7,2-1,6)]x(1,6-0,3)/4 2610,5 

 Céng vµ lµm trßn 20322 

 G7   

1 Do träng l­îng b¶n th©n dÇm  trôc B1 (300x500)   

 2500x1,1x0,3x0,5x7,2 2970 

2 Do t¶i träng sµn m¸i hµnh lang truyÒn vµo   

 642,6x[(7,2-0,3)+(7,2-1,6)]x(1,6-0,3)/4 2610,5 

3 Do träng l­îng t­êng 110 x©y trªn dÇm cao 0,9   

 296x0,9x3,6 959 

 Céng vµ lµm trßn 3929 
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5.1.2. X¸c ®Þnh ho¹t t¶i t¸c dông vµo khung trôc 2 

5.1.2.1. Ho¹t t¶i 1 

a) TÇng 2 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 
 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q2   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q4   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) =756   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 756x0,7097 536,5 

 Céng vµ lµm trßn 537 

 q6   

 0   

  Céng vµ lµm trßn  0 
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+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 2566 

 Céng vµ lµm trßn 2566 

 Q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3037 

 Céng vµ lµm trßn 3037 

 Q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849,4 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,7 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

     

 Q7   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 
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b) TÇng 3 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung 

q1 = q3 = q5 = 0. 

q2 = q4 = q6 = 0. 

+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung 

 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q3   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x7,2x(2,4-0,3)/2 2721,5 

 Céng vµ lµm trßn 2722 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x7,2x(2,4-0,3)/2 2721,5 

 Céng vµ lµm trßn 2722 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang truyÒn vµo   

 360x[(1,8-0,3)x(3,6-0,15)/2+(3,6-0,3)x(3,6-0,15)/2] 2980,8  

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CB truyÒn vµo   

 [360x(3,6/2-0,3)x(3,6-0,15)]/2 931,5 

 Céng vµ lµm trßn 3912 

 Q7   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang truyÒn vµo   

 360x[(1,8-0,3)x(3,6-0,15)/2+(3,6-0,3)x(3,6-0,15)/2] 2980,8  

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CB truyÒn vµo   

 [360x(3,6/2-0,3)x(3,6-0,15)]/2 931,5 

 Céng vµ lµm trßn 3912 
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c)  TÇng 4, 6, 8  
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 
 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q2   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q4   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) =756   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 756x0,7097 536,5 

 Céng vµ lµm trßn 537 

 q6   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 
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+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung 
 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 2566 

 Céng vµ lµm trßn 2566 

 Q5   

 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3037 

 Céng vµ lµm trßn 3037 

 Q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849,4 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q7   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 
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d) TÇng 5, 7, 9 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 

q1 = q3 = q5 = 0. 

q2 = q4 = q6 = 0. 

+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung (daN) 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q1   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

     

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x(7,2-0.3)x(2,4-0,3)/2 2608,2 

 Céng vµ lµm trßn 2608 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x(7,2-0.3)x(2,4-0,3)/2 2608,2 

 Céng vµ lµm trßn 2608 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang truyÒn vµo   

 360x(7,2-0.3)x(1,6-0,3)/2 1614,6 

 Céng vµ lµm trßn 1615 

     

 Q7   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang truyÒn vµo   

 360x(7,2-0.3)x(1,6-0,3)/2 1614,6 

 Céng vµ lµm trßn 1615 
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e) TÇng th­îng 

+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 97,5x(2,4-0,3) = 204,75   

 Quy ®æi    

 204,75x5/8 127,9 

 Céng vµ lµm trßn 128 

 q2   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q3   

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 97,5x(2,4-0,3) = 204,75   

 Quy ®æi    

 204,75x5/8 127,9 

 Céng vµ lµm trßn 128 

 q4   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 97,5x(2,4-0,3) =204,75   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 204,75x0,7097 144,9 

 Céng vµ lµm trßn 145 

 q6   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 
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+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung(daN) 

 

HT 
Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh 

KÕt qu¶ 

  Q2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo   

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 695 

 Céng vµ lµm trßn 695 

 Q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo   

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 822,56 

 Céng vµ lµm trßn 823 

 Q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo   

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1042,5 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 695 695 

 Céng vµ lµm trßn 2475 

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo   

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1042,5 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 695 695 

 Céng vµ lµm trßn 2475 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo   

 9.S2.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1233,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 823 823 

 Céng vµ lµm trßn 2057 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo   

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1233,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 823 823 

  Céng vµ lµm trßn 2057 
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f) M¸i 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 

TT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q2   

1 Do t¶i träng m¸i cÇu thang d¹ng h×nh tam gi¸c truyÒn vµo:   

 97,5x(2,4-0,3) 204,75 

 Céng vµ lµm trßn 205 

 q3   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q4   

1 Do t¶i träng m¸i cÇu thang d¹ng h×nh tam gi¸c truyÒn vµo:   

 97,5x(2,4-0,3) 204,75 

 Céng vµ lµm trßn 205 

 q5   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q6   

1 Do t¶i träng m¸i hµnh lang d¹ng h×nh tam gi¸c truyÒn vµo:   

 97,5x(1,6-0,3) 126,75 

 Céng vµ lµm trßn 127 

 
+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung (daN) 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q3   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 97,5x[(7,2-0,3)+(7,2-2,4)](2,4-0,3)/2 1197,8 

 Céng vµ lµm trßn 1198 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 97,5x[(7,2-0,3)+(7,2-2,4)](2,4-0,3)/2 1197,8 

 Céng vµ lµm trßn 1198 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 97,5x[(7,2-0,3)+(7,2-1,6)](1,6-0,3)/2 792,2 

 Céng vµ lµm trßn 792 

 Q7   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 97,5x[(7,2-0,3)+(7,2-1,6)](1,6-0,3)/2 792,2 

 Céng vµ lµm trßn 792 
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5.1.2.2. Ho¹t t¶i 2 

a) TÇng 2 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 

q1 = q3 = q5 = 0. 

q2 = q4 = q6 = 0. 

+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung 

 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q3   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x(7,2-0,3)x(2,4-0,3)/2 2608,2 

 Céng vµ lµm trßn 2608 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x(7,2-0,3)x(2,4-0,3)/2 2608,2 

 Céng vµ lµm trßn 2608 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn cÇu thang truyÒn vµo   

 360x[3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4] 1283 

 Céng vµ lµm trßn 1283 

 Q7   

1 Do t¶i träng sµn cÇu thang truyÒn vµo   

 360x[3x(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4] 1283 

 Céng vµ lµm trßn 1283 
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b) TÇng 3 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q2   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q3   

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q4   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) =756   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 756x0,7097 536,5 

 Céng vµ lµm trßn 537 

 q6   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 
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+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung (daN) 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 2566 

 Céng vµ lµm trßn 2566 

 Q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3037 

 Céng vµ lµm trßn 3037 

 Q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849,4 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q7   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 
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c) TÇng 4, 6, 8 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dung vµo khung (daN/m) 

q1 = q3 = q5 = 0. 

q2 = q4 = q6 = 0. 

+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung (daN) 

 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q1   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x(7,2-0,3)x(2,4-0,3)/2 2608,2 

 Céng vµ lµm trßn 2608 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 360x(7,2-0,3)x(2,4-0,3)/2 2608,2 

 Céng vµ lµm trßn 2608 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang  truyÒn vµo   

 360x(7,2-0,3)x(1,6-0,3)/2 1614,6 

 Céng vµ lµm trßn 1615 

 Q7   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang  truyÒn vµo   

  360x(7,2-0,3)x(1,6-0,3)/2 1614,6 

  Céng vµ lµm trßn 1615 
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d) TÇng 5, 7, 9 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dông vµo khung (daN/m) 
 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q2   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) = 756   

 Quy ®æi    

 756x5/8 472,5 

 Céng vµ lµm trßn 473 

 q4   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 360x(2,4-0,3) =756   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 756x0,7097 536,5 

 Céng vµ lµm trßn 537 

  q6   

  0   

  Céng vµ lµm trßn 0 
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+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 2566 

 Céng vµ lµm trßn 2566 

 Q5   

 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3037 

 Céng vµ lµm trßn 3037 

 Q1   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 3849,4 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm HG truyÒn vµo   

 2566 2566 

 Céng vµ lµm trßn 6415 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x360 4555,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 3037 3037 

 Céng vµ lµm trßn 7593 

 Q7   

 0   

  Céng vµ lµm trßn 0 
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e) TÇng th­îng 

+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dung vµo khung(daN/m) 

q1 = q3 = q5 = 0. 

q2 = q4 = q6 = 0. 

+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung(daN) 

 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q3   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 97,5x(7,2-0,3)x(2,4-0,3)/2 706,4 

 Céng vµ lµm trßn 706 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang S3 truyÒn vµo   

 97,5x(7,2-0,3)x(2,4-0,3)/2 706,4 

 Céng vµ lµm trßn 706 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang  truyÒn vµo   

 97,5x(7,2-0,3)x(1,6-0,3)/2 437,3 

 Céng vµ lµm trßn 437 

 Q7   

1 Do t¶i träng sµn hµnh lang  truyÒn vµo   

 97,5x(7,2-0,3)x(1,6-0,3)/2 437,3 

 Céng vµ lµm trßn 437 
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f) TÇng m¸i 
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+ Ho¹t t¶i ph©n bè t¸c dung vµo khung (daN/m) 

 

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  q2   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q3   

3 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo d¹ng tam gi¸c víi tung ®é lín nhÊt   

 97,5x(2,4-0,3) = 204,75   

 Quy ®æi    

 204,75x5/8 127,9 

 Céng vµ lµm trßn 128 

 q4   

 0   

 Céng vµ lµm trßn 0 

 q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo d¹ng h×nh thang víi tung ®é lín nhÊt   

 97,5x(2,4-0,3) =204,75   

 Quy ®æi, hÖ sè quy ®æi k = 0,7097   

 204,75x0,7097 144,9 

 Céng vµ lµm trßn 145 

 q6   

  0   

   

 

+ Ho¹t t¶i tËp trung t¸c dông vµo khung 

  

 

HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q2   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 6.S1.g = 6x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x397,5 695 

 Céng vµ lµm trßn 695 

 Q5   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 6.S2.g = 6x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 822,56 

 Céng vµ lµm trßn 823 
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HT Lo¹i t¶i träng vµ c¸ch tÝnh KÕt qu¶ 

  Q3   

1 Do t¶i träng sµn S1 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,4-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1042,5 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm EF truyÒn vµo   

 695 695 

 Céng vµ lµm trßn 1738 

 Q4   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1233,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm EF truyÒn vµo   

 823 823 

 Céng vµ lµm trßn 2057 

 Q6   

1 Do t¶i träng sµn S2 truyÒn vµo    

 9.S1.g = 9x[(2,8-0,22)(2,4-0,22)/4]x97,5 1233,8 

2 Do lùc tËp trung gi÷a dÇm CD truyÒn vµo   

 823 823 

 Céng vµ lµm trßn 2057 

 Q7   

 0   

  Céng vµ lµm trßn 0 
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5.2. T¶i träng giã t¸c dông 

- C«ng tr×nh “Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å “ ®­îc x©y dùng t¹i thµnh phè Hµ Néi. 

 - Theo TCVN 2737-1995 th× néi thµnh thµnh phè Hµ Néi thuéc giã khu vùc II. 

d¹ng ®Þa h×nh trong trung t©m thµnh phè lµ d¹ng ®Þa h×nh C. 

Tra b¶ng vïng ¸p lùc giã ta ®­îc: W0 = 95 kg/m2 

 

¸p lùc giã t¸c dông lªn khung tÝnh theo c«ng thøc: 0. . .W k W c   

¸p lùc giã quy ra t¶i träng ph©n bè ®Òu t¸c dông lªn khung theo c«ng thøc: 

0. . . .q k W c B  

Trong ®ã: + C: HÖ sè khÝ ®éng   C = 0,8 (phÝa ®ãn giã ) 

     C = 0,6 ( phÝa hót giã )  

+ k: HÖ sè kÓ ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo ®é cao vµ d¹ng ®Þa h×nh 

+  : §é tin cËy cña t¶i träng giã  = 1,2 

+ B: B­íc cét (B = 7,2m) 

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trong néi thµnh thµnh phè Hµ Néi lµ d¹ng ®Þa h×nh bÞ che 

ch¾n m¹nh, d¹ng ®Þa h×nh trong trung t©m thµnh phè lµ d¹ng ®Þa h×nh C. 

B¶ng tÝnh cô thÓ ¸p lùc giã 

VÞ trÝ Cao 

®é  

(m) 

k 

W0  

(daN/m2

) 

C 
¸p lùc giã W 

(daN/m2) 

lÊy hÖ sè k 
Bªn  

®Èy 

Bªn 

hót 

Bªn 

 ®Èy 

Bªn 

hót 

TÇng 2 4,5 0,523 95 0,8 -0,6 48 36 

TÇng 3 8,7 0,629 95 0,8 -0,6 57 43 

TÇng 4 12,6 0,702 95 0,8 -0,6 64 48 

TÇng 5 16,5 0,758 95 0,8 -0,6 69 52 

TÇng 6 20,4 0,804 95 0,8 -0,6 73 55 

TÇng 7 24,3 0,839 95 0,8 -0,6 77 57 

TÇng 8 28,2 0,874 95 0,8 -0,6 80 60 

TÇng 9 32,1 0,907 95 0,8 -0,6 83 62 

TÇng th­îng 36 0,938 95 0,8 -0,6 86 64 

TÇng m¸i 39,9 0,969 95 0,8 -0,6 88 66 
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B¶ng t¶i träng giã quy vÒ t¶i träng ph©n bè ®Òu 

 

 

VÞ trÝ 

Cao ®é 

 (m) 

B 

¸p lùc giã W 

(daN/m2) 

q (daN/m) 

lÊy hÖ sè k 

Bªn 

 ®Èy 

Bªn 

hót 

Bªn  

®Èy 

Bªn 

hót 

TÇng 2 4,5 7,2 48 36 343 258 

TÇng 3 8,7 7,2 57 43 413 310 

TÇng 4 12,6 7,2 64 48 461 346 

TÇng 5 16,5 7,2 69 52 498 373 

TÇng 6 20,4 7,2 73 55 528 396 

TÇng 7 24,3 7,2 77 57 551 413 

TÇng 8 28,2 7,2 80 60 574 430 

TÇng 9 32,1 7,2 83 62 596 447 

TÇng th­îng 36 7,2 86 64 616 462 

        

 

 

T¶i träng do giã t¸c dông vµo t­êng ch¾n m¸i quy vÒ t¶i träng tËp trung: 

ChiÒu cao t­¬ng v­ît m¸i lµ 0,9m. 

k40,8=0,975 

W® =1,2 x k40,8x 0,8 x 95 x 7,2 x 0,9 = 576 (daN). 

Wh =1,2 x k40,8x 0,6 x 95 x 7,2 x 0,9 = 432 (daN). 
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5.3.S¬ ®å t¶I träng t¸c dông vµo khung 

2549 2663227526 2549
2738 444

2549 2549
2738

2549 2554626127 2549
2245

2549 2554625546 2549
2245

2549 2501025590 2549
2245

2549 2501025010 2549
2245

444

444 2089

444

444 1157 1181

27802 27665 195463017 3017

2309 2088

18426 22456 143763017 3017

2309

17889 177733017 3017 15303

2089

4581 2594317528 4581
2619

4581 2594325943 4581
26191595 2089 2734

25739 247945422 5422 8734

2089

4581 2051620516 4581
14681287 1287 1580

21658 203225421 5421 3929

966

15935

26632 26632

2245 2245444 2089 2309
2089

2245 2245444 2089 2309
2089

2245 2245444 2089 2309
2089

2245 2245444 2089 2309
2089

H G F E D C B1 B

2549 2501025590 2549 2549 2501025010 2549 17889 177733017 3017 15303

2549 2501025590 2549 2549 2501025010 2549 17889 177733017 3017 15303

2549 2501025590 2549 2549 2501025010 2549 17889 177733017 3017 15303

2549 2501025590 2549 2549 2501025010 2549 17889 177733017 3017 15303

2549 2501025590 2549 2549 2501025010 2549 17889 177733017 3017 15303

2245 2245444 2089 2309
2089

 

  

TÜnh t¶I Ghi chó :Lùc tËp trung ®¬n vÞ daN 

Lùc ph©n bè ®¬n vÞ daN/m 
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2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

2722 2722

2608 2608 26082608 1615 1615

2722 2722 3912 3912

2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

695 24752475 695
128

695 24752475 695
128 145

2057 2057823 823

2608 2608 26082608 1615 1615

2608 2608 26082608 1615 1615

2608 2608 26082608 1615 1615

H G F E D C B1 B
 

 

Ho¹t t¶I 1  Ghi chó :Lùc tËp trung ®¬n vÞ daN 

Lùc ph©n bè ®¬n vÞ daN/m 
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2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

2608 2608 2608
1615 1615

2608 2608 2608 1283 12832608

2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

2608

2608 2608 2608 1615 16152608

2608 2608 2608
1615 1615

2608

706 706 706
437 437

706

2608

2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

2608

2566 64156415 2566
473

2566 64156415 2566
473 537

7593 75933037 3037

706

695 17381738 695
128 145

2057 2057823 823

H G F E D C B1 B
 

 

Ho¹t t¶I  2  Ghi chó :Lùc tËp trung ®¬n vÞ daN 

Lùc ph©n bè ®¬n vÞ daN/m 
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343daN/m

413daN/m

461daN/m

528daN/m

498daN/m

551daN/m

574daN/m

596daN/m

616daN/m

634daN/m

Wd = 576daN/m

258daN/m

310daN/m

346daN/m

396daN/m

373daN/m

413daN/m

430daN/m

447daN/m

462daN/m

475daN/m

Wh = 432daN/m

H G F E D C B1 B
 

 
 

Giã tr¸i  Ghi chó :Lùc tËp trung ®¬n vÞ daN 

Lùc ph©n bè ®¬n vÞ daN/m 
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343daN/m

413daN/m

461daN/m

528daN/m

498daN/m

551daN/m

574daN/m

596daN/m

616daN/m

634daN/m

Wd= 576daN/m

258daN/m

310daN/m

346daN/m

396daN/m

373daN/m

413daN/m

430daN/m

447daN/m

462daN/m

475daN/m

Wh = 432daN/m

H G F E D C B1 B
 

 

  

Giã ph¶i  Ghi chó :Lùc tËp trung ®¬n vÞ daN 

Lùc ph©n bè ®¬n vÞ daN/m 
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H G F E D C B1 B

D1 D2 D3 D4 D5 D6

D7 D8 D9 D10 D11 D12

D13 D14 D15 D16 D17 D18

D19 D20 D21 D22 D23 D24

D25 D26

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14

D27 D28 D29 D30

C15 C16 C17 C18 C19 C20

C26C25C24C23C22C21

C27 C28 C29 C30 C31 C32

C38

D36D35D34D33D32D31

C37C36C35C34C33

C39 C40 C41 C42 C43 C44

D42

D48

D54

D59D58D57D56D55

D53D52D51D50D49

D47D46D45

D48

D44D43

C61

C56

C50

C60C59C58C57

C55C54C53C52C51

C49C48C47C46C45

D37 D38 D39 D40 D41

 
 

 

S¥ §å cét vµ dÇm trong hÖ khung 

 
 
 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

99 

 

H G F E D C B1 B
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S¥ §å cét vµ dÇm trong hÖ khung 
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Ch­¬ng 6 

tÝnh to¸n c¸c phÇn tö khung 

6.1. TÝnh to¸n cèt thÐp tiÕt diÖn dÇm 

6.1.1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho c¸c dÇm 

Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã: 

Rb = 11,5 MPa ; Rbt = 0,9 MPa. 

Sö dông cèt thÐp däc nhãm AII cã  

RS = RSC = 280 MPa. 

Tra b¶ng phô lôc 9 vµ 10 cã: 

 R = 0,623. 

 R = 0,429. 

6.1.1.1.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 2,nhip HG, dÇm D1 (bxh = 300x700mm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

Gèi H : MH = - 298,77( kN.m). 

Gèi G : MG = - 291,07 ( kN.m). 

NhÞp HG : MHG = 124,39( kN.m).  

 

H G
 

 
 

Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh cèt 

thÐp chung cho c¶ hai. 

a) TÝnh to¸n cèt thÐp cho gèi H vµ G (m«men ©m) 

TÝnh theo tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt bxh = 300x700 (mm). 

Gi¶ thiÕt líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp a = 4 ( cm). 

h0  = 70 – 4 = 66(cm) 
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T¹i gèi H vµ gèi G, víi M = 298,77(kN.m). 

 

4

2 2

0

298,77x10
0,2.

. . 115x30x66
m

b

M

R b h
     

Cã 0,429.m R    

0,5.(1 1 2. 0,5x(1 1 2 0,2) 0,89.m x         

4
2

0

298,77x10
18,16( ).

. . 2800x0,89x66
s

s

M
A cm

R h
    

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

min

0

18,16
.100% .100% 0,9% .

. 30x66

SA

b h
      

b) TÝnh cèt thÐp cho nhÞp HG ( m«men d­¬ng ) 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi ' 10( ).fh cm  

Gi¶ thiÕt líp bªt«ng b¶o vÖ a= 4(cm) 

h0 = 70 – 4 = 66 (cm). 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh SC lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

- Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thuû gi÷a c¸c s­ên däc: 

0,5 x (3,9 – 0.3) =1,8 (m). 

- 1/6 nhÞp cÊu kiÖn: 7,2/6 = 1,2(m). 

  SC = 1,2 (m). 

TÝnh bf = b+2SC = 0,3 +2x1,2 = 2,7 (m) = 270 (cm). 

X¸c ®Þnh : Mf = Rb.b’f .h’f.(h0 – 0,5.h’f)  

   = 115x270x10x(66-0,5x10) = 18940500(daN) = 18940,5 (kN.m). 

Cã Mmax = 124,39 (kN.m) < 18940,5 (kN.m) nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh. 

Gi¸ trÞ  m : 

4

' 2 2

0

124,39x10
0,009.

. . 115x270x66
m

b f

M

R b h
     

Cã 0,429.m R    

0,5.(1 1 2. ) 0,5x(1 1 2x0,009) 0,995.m         

4
2

0

124,39x10
6,76( ).

. . 2800x0,995x66
S

S

M
A cm

R h
    
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KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

min

0

6,76
.100% .100% 0,34% .

. 30x66

SA

b h
      

 

6.1.1.2.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho dÇm tÇng 2,nhip GE, dÇm D2 (bxh = 300x500mm) 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra néi lùc nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

Gèi G : MG = - 111,59 ( kN.m). 

Gèi F : MF= - 95,36 ( kN.m). 

NhÞp  GF : MGF = -14,55 ( kN.m). 

Do hai gèi cã m«men gÇn b»ng nhau nªn ta lÊy gi¸ trÞ m«men lín h¬n ®Ó tÝnh cèt 

thÐp chung cho c¶ hai. 

TÝnh to¸n cèt thÐp cho gèi Gvµ F (m«men ©m): 

TÝnh theo tiÕt diÖn h×nh ch÷ nhËt bxh = 300x500 (mm). 

Gi¶ thiÕt líp bªt«ng b¶o vÖ cèt thÐp a = 4 ( cm). 

h0  = 50 – 4 = 46 (cm) 

 

G F
 

 
a) TÝnh cèt thÐp cho gèi G, F 

T¹i gèi G vµ gèi F, víi M = 111,59(kN.m). 

4

2 2

0

111,59x10
0,15.

. . 115x30x46
m

b

M

R b h
     

Cã 0,429.m R    

0,5.(1 1 2. 0,5x(1 1 2 0,15) 0,92.m x         

4
2

0

111,59x10
9,42( ).

. . 2800x0,92x46
s

s

M
A cm

R h
    
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KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp: 

min

0

9,42
.100% .100% 0,7% .

. 30x46

SA

b h
      

b) TÝnh cèt thÐp cho nhÞp GE 

TÝnh theo tiÕt diÖn ch÷ T cã c¸nh n»m trong vïng nÐn víi ' 10( ).fh cm  

Gi¶ thiÕt líp bªt«ng b¶o vÖ a= 4(cm) 

h0 = 70 – 4 = 66 (cm). 

Gi¸ trÞ ®é v­¬n cña c¸nh SC lÊy bÐ h¬n trÞ sè sau: 

- Mét nöa kho¶ng c¸ch th«ng thuû gi÷a c¸c s­ên däc: 

0,5 x (3,9 – 0.3) =1,8 (m). 

- 1/6 nhÞp cÊu kiÖn: 7,2/6 = 1,2(m). 

 SC = 1,2 (m). 

TÝnh bf = b+2SC = 0,3 +2x1,2 = 2,7 (m) = 270 (cm). 

X¸c ®Þnh : Mf = Rb.b’f .h’f.(h0 – 0,5.h’f)  

   = 115x270x10x(46-0,5x10) = 12730500(daN) = 12730,5 (kN.m). 

Cã Mmax = 14,55 (kN.m) < 12730,5 (kN.m) nªn trôc trung hoµ ®i qua c¸nh. 

Gi¸ trÞ  m : 

4

' 2 2

0

14,55x10
0,022.

. . 115x270x46
m

b f

M

R b h
     

Cã 0,429.m R    

0,5.(1 1 2. ) 0,5x(1 1 2x0,022) 0,87.m         

4
2

0

14,55x10
1,29( ).

. . 2800x0,87x46
S

S

M
A cm

R h
    

KiÓm tra hµm l­îng cèt thÐp 

min

0

1,29
.100% .100% 0,09% .

. 30x46

SA

b h
      

Bè trÝ thÐp dÇm theo cÊu t¹o. 

6.1.1.3.TÝnh to¸n cèt thÐp däc cho c¸c phÇn tö dÇm kh¸c 

Do néi lùc trong dÇm hµnh lang cña c¸c tÇng trªn nhá nªn ta bè trÝ thÐp gièng nh­ 

dÇm D2 cho c¸c dÇm  cïng kÝch th­íc 300x500(mm). 
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Chän cèt thÐp däc dÇm ph¶i l­u ý ®Õn viÖc phèi hîp thÐp dÇm  cho c¸c nhÞp  liÒn kÒ 

nhau. 

Bè trÝ thÐp däc dÇm cho c¸c tÇng 

 TÝnh to¸n  c¸c thÐp dÇm kh¸c theo b¶ng. 

6.1.2.TÝnh to¸n vµ bè trÝ thÐp ®ai cho c¸c dÇm 

6.1.2.1.TÝnh to¸n vµ bè trÝ cèt ®ai cho phÇn tö dÇm D1 

Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

Q = 298,77 (kN). 

- Bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B20 cã : 

Rb = 11,5 MPa  = 115 (daN/cm2) 

Rbt = 0,9 MPa = 90 (daN/cm2) 

Eb = 2,7.104. 

- ThÐp ®ai nhãm  AI cã: 

RSW = 175 (MPa) = 1750 (daN/cm2) 

ES =2,1.105 (MPa). 

- DÇm chÞu t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu víi: 

g = 2738(daN/m) = 27,38 (daN/cm). 

( Cã kÓ ®Õn träng l­îng b¶n th©n dÇm vµ t­êng trªn dÇm). 

p = 473 (daN/m) = 4,73 (daN/cm). 

Gi¸ trÞ q1: 

q1 = g + 0,5p = 27,38 + 0,5.4,73 = 29,745(daN/cm). 

- Chän líp bªt«ng b¶o vÖ a = 4(cm)  

h0  = 70 – 4 = 66 ( cm). 

*) KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

1 1 00,3. . . . .w b bQ R b h   

Do ch­a cã bè trÝ cèt ®ai nªn ta gi¶ thiÕt 1 1 1w b   . 

Ta cã:  

1 1 00,3. . . . 0,3.85.30.66 50490( ) 19035( ).w b bR b h daN Q daN       

DÇm  cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 

*) KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai: 

Bá qua ¶nh h­ëng cña lùc däc trôc nªn 0.n   

min 3 0.(1 ). . . 0,6.(1 0).9.30.66 10692( ).b b n btQ R b h daN       
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min29877( ) bQ daN Q    

CÇn ph¶i ®Æt cèt ®ai chÞu c¾t. 

X¸c ®Þnh gi¸ trÞ 

2 2

2 0.(1 ). . . 2.(1 0 0).9.30x66 2352240( . ).b b f n btM R b h daN cm          

Do dÇm cã phÇn c¸nh n»m trong vïng kÐo 0f  

X¸c ®Þnh gi¸ trÞ Qb1: 

1 12 2 2352240.29,745 16729( )b bQ M q daN    

*

0

1

2352240
179( )

29877 16729

b

b

M
c cm

Q Q
  

 
 

Ta cã : 

*

0

1

3 3 2352240
211( )

4 4 29,745

bM
cm c

q
    

 *

0

2 2.2352240
157( )

29877

bM
c c cm

Q
     

Gi¸ trÞ qsw tÝnh to¸n: 

1

0

2352240
29877 29,745.157

157 65,1( / )
157

b

sw

M
Q q c

cq daN cm
c

   

    

+ Gi¸ trÞ min

0

10692
81( / )

2 2.66

b
Q

daN cm
h

   

+ Gi¸ trÞ 1

0

29877 16729
99,6( / )

2 2.66

b
Q Q

daN cm
h

 
   

Yªu cÇu min1

0 0

( ; )
2 2

bb
sw

QQ Q
q

h h


  nªn ta lÊy gi¸ trÞ q sw = 99,6 ( daN/cm) ®Ó tÝnh cèt  

®ai. 

Sö dông ®ai 8, sè nh¸nh n = 2 

Kho¶ng c¸ch s tÝnh to¸n: 

1750.2.0,503
8,84( )

99,6

sw sw
tt

sw

R na
s cm

q
    

DÇm  cã h = 70cm > 45cm  

 

 min( ;50 ) 23( )
3

ct

h
s cm cm   
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Gi¸ trÞ s max: 

 

 

Kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ cña cèt ®ai: 

  min( ; ; ) 23( )tt ct maxs s s s cm   

Chän s=20(cm) = 200 ( mm ) 

Ta bè trÝ thÐp ®ai 8a200 cho dÇm  D1. 

KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh khi 

®· cã bè trÝ cèt ®ai: 

1 10,3 w b b oQ R bh   

Víi 1 1 5 1,3w w     

DÇm bè trÝ  8a200 cã : 

2.0,503
0,0017

. 30.20

sw
w

na

b s
     

5

4

2,1.10
7,8

2,7.10

s

b

E

E
     

1 1 5 1 5.0,0017.7,8 1,066 1,3w w        

1 1 1 0,01.11,5 0,885b bR       

Ta thÊy : 1 1 1,066.0,885 0,94w b     

Ta cã : 

1 1 029877 0,3 0,3.0,94.115.30.66 64211( )w b bQ R bh daN      

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 

TÝnh to¸n cèt thÐp ®ai cho phÇn tö dÇm  nhÞp HG,FE, DC: bxh=30x70cm 

Ta thÊy trong c¸c dÇm cã kÝch th­íc bxh=30x70cm th× dÇm D1 cã lùc c¾t lín nhÊt 

Q = 29877( daN), dÇm 4 ®­îc ®Æt cèt ®ai theo cÊu t¹o  8a200  chän cèt ®ai theo 

8a200 cho toµn bé c¸c dÇm cã kÝch th­íc bxh=30x70cm kh¸c. 

6.1.2.2. TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm D2 ( tÇng 2, nhÞp GF): bxh =30x50cm 

+ Tõ b¶ng tæ hîp néi lùc ta chän ra lùc c¾t nguy hiÓm nhÊt cho dÇm: 

Q max = 87,52 ( kN ) 

+ DÇm chÞu t¶i träng tÝnh to¸n ph©n bè ®Òu víi : 

g = 444 (daN/m) = 4,44 ( daN/cm) 

( víi g02 : Träng l­îng b¶n th©n dÇm  2 ) 

2 2

4 0(1 ) 1,5.(1 0).9.30.66
59( )

29877

b n bt
max

R bh
s cm

Q

  
  
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p = 0 ( daN/m) = 0( daN/cm ) 

Gi¸ trÞ q1: 

q1=g + 0,5p = 4,44( daN/cm) 

Gi¸ trÞ lùc c¾t lín nhÊt: Q =108,96 ( KN ) = 10896( daN ) 

Chän a = 4cm  

 h0 = h – a = 50 – 4 = 46 ( cm ) 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh: 

00,3 bQ R bh  

Ta cã : 00,3 0,3.115.30.46 47610( ) 8752( )bR bh daN daN    

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh 

KiÓm tra sù cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cèt ®ai bá qua ¶nh h­ëng lùc däc trôc nªn 0n   

min 3 0(1 ) 0,6.(1 0).9.30.46 7452( )b b n btQ R bh daN       

 min8752( ) bQ daN Q   

 §Æt cèt ®ai chÞu c¾t theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o. 

Sö dông ®ai 8, sè nh¸nh n = 2 

DÇm cã h = 50cm < 70 cm 

 min( ;20 ) 20( )
2

ct

h
s cm cm   

Gi¸ trÞ s max: 

 

 

Kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ cña cèt ®ai: 

min( ; ) 25( )ct maxs s s cm   

Chän s=20(cm) = 200 ( mm ) 

Ta bè trÝ  8a200 cho dÇm 

KiÓm tra l¹i ®iÒu kiÖn c­êng ®é trªn tiÕt diÖn nghiªng theo øng suÊt nÐn chÝnh khi 

®· cã bè trÝ cèt ®ai: 

1 10,3 w b b oQ R bh   

Víi 1 1 5 1,3w w     

DÇm bè trÝ  8a200 cã : 

2 2

4 0(1 ) 1,5.(1 0).9.30.46
97,9( )

8752

b n bt
max

R bh
s cm

Q

  
  



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

108 

2.0,503
0,0017

30.20

sw
w

na

bs
     

5

4

2,1.10
7,7

2,7.10

s

b

E

E
     

1 1 5 1 5.0,0017.7,7 1,065 1,3w w        

1 1 1 0,01.11,5 0,885b bR       

Ta cã : 

1 1 00,3 0,3.1,065.0,885.115.30.46 44873( ) 8752( )w b bR bh daN daN      

 DÇm ®ñ kh¶ n¨ng chÞu øng suÊt nÐn chÝnh. 

TÝnh to¸n cèt ®ai cho phÇn tö dÇm nhÞp GF,ED,CB,CB1 cã : bxh =  30x 50cm 

T­¬ng tù nh­ tÝnh to¸n dÇm D2, ta bè trÝ thÐp ®ai 8a200 cho c¸c dÇm phÇn tö cïng 

kÝch th­íc. 

6.1.3. Bè trÝ cèt thÐp ®ai cho dÇm 

6.1.3.1.Víi dÇm cã kÝch th­íc 30 x 70 (cm) 

- ë 2 ®©u dÇm trong ®o¹n L/4, ta bè trÝ cèt ®ai ®Æt dµy 8a200 víi L lµ nhÞp th«ng 

thuû cña dÇm. 

- PhÇn cßn l¹i cèt ®ai ®Æt th­a h¬n theo ®iÒu kiÑn cÊu t¹o : 

 
3

min( ;50 ) 52,5( )
4

ct

h
s cm cm   

6.1.3.2.Víi dÇm cã kÝch th­íc 30 x50 (cm) 

Do nhÞp dÇm ng¾n, ta bè trÝ cèt ®ai 8a200 ®Æt ®Òu suèt dÇm. 

6.2.TÝnh to¸n thÐp cét 

6.2.1. VËt liÖu sö dông 

Bªt«ng cÊp ®é bÒn B20 cã: Rb = 115 daN/cm2  ; Rbt = 9 daN/cm2. 

Cèt thÐp däc nhãm AII cã Rs   = Rsc = 280 Mpa = 2800 daN/cm2. 

Tra b¶ng phô lôc 9 vµ 10 ta cã: 

 R = 0,623. 

 R = 0,429. 
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6.2.2. TÝnh to¸n cèt thÐp cho tiÕt diÖn dÇm phÇn tö cét C2: bxh =750x600(mm) 

6.2.2.1. Sè liÖu tÝnh to¸n 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n:  

0 0,7. 0,7.4.5 3,15( )l l m   . 

Gi¶ thiÕt a = a’ = 4 cm. 

0 75 4 71( )h h a cm     . 

ZA = h0  - a' = 71 - 4 = 67 (cm) 

§é m¶nh : 0 315
4,2 8

75
h

l

h
      

 Bá qua ¶nh h­ëng cña uèn däc. 

LÊy  hÖ sè ¶nh h­ëng uèn däc:   =1. 

§é lÖch t©m ngÉu nhiªn 

 ea = max(
1

600
H,

1

30
hc) = max(

1

600
750, 

1

30
45) = 1,25(cm)  

C¨n cø vµo b¶ng tæ hîp ta chän ra ®­îc c¸c cÆp néi lùc ®Ó tÝnh to¸n lµ : 

CÆp 1:        M= 210,32kN.m = 2103200daN.cm 

             N = 2981,35kN = 298135daN 

CÆp 2        M= 75,75kN.m = 757500daN.cm 

   N = 4288,39kN = 428839 daN 

CÆp 3        M= 210,32kN.m = 2103200daN.cm 

            N =  2981,35kN = 298135daN 

Trong 3 cÆp néi lùc M vµ lùc däc N th× cÆp 1 vµ cÆp 3 t­¬ng ®­¬ng  nhau nªn ta 

chØ tÝnh 2 cÆp ®ã lµ cÆp 1 vµ 2. 
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6.2.2.2. TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp 1  

M= 210,32kN.m = 2103200daN.cm  

N = 2981,35kN = 298135daN  

Cã  

1

2103200
7,05.

298135

M
e

N
   (cm) 

 ea = 4,05 

 e0 = max(e1; ea) = 7,05 (cm) 

0

75
. 1.7,05 4 45,485( )

2 2

h
e n e a cm        

298135
51,85( )

115.50b

N
X cm

R b
    

R .h0 = 0,623.71 = 44,233 (cm) 

X¶y ra tr­êng hîp x> R .h0 nÐn lÖch t©m bÐ 

X¸c ®Þnh  l¹i x b»ng ph­¬ng tr×nh bËc 3: 

              x3 + a2x
2+a1x+a0 = 0 

Víi      a2 =-(2+ R )h0 = -(2+0,623).71= -186,223 

             

 

a1 = 
2

b

Ne

R b
+2 2.R oh +  1 R o ah Z  

              =  22.298135.45,485
2.0,623.71 1 0,623 .71.67 12279,5

115.50
     
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          a0  = 
 2. . (1 ) .R R a o

b

N e Z h

R b

   
 

               = 
 298135 2.45,485.0,623 (1 0,623)67 .71

279007
115.50

  
   

        x =  55,6 ( cm) 

0. . ( 0,5 )b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

 
   = 2298135.45,485 115.71.55,6(71 0,5.55,6)

9,17( )
2800.67

cm
 

   

9,17s sA A     (cm2) 

6.2.2.3.TÝnh cèt thÐp ®èi xøng cho cÆp 2 

M= 75,75kN.m = 757500daN.cm 

N = 4288,39kN = 428839 daN 

 

ea = 2,5(cm) 

 e0 = max(e1; ea) = 2,5 (cm) 

0

75
. 1.2,5 4 36( )

2 2

h
e n e a cm        

428839
74,6( )

115.50b

N
X cm

R b
    

R .h0 = 0,623.71 =44,233 (cm) 

X¶y ra tr­êng hîp x> R .h0 nÐn lÖch t©m bÐ 

+ X¸c ®Þnh  l¹i x b»ng ph­¬ng tr×nh bËc 3: 

              x3 + a2x
2+a1x+a0 = 0 

Víi      a2 =-(2+ R )h0 = -(2+0,623).71= -186,233 

            a1 = 
2

b

Ne

R b
+2 2.R oh +  1 R o ah Z  

              =  22.428839.36
2.0,623.71 1 0,623 .71.67 13444

115.50
     

1

757500
1,76( )

428839

M
e cm

N
  
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          a0  = 
 2. . (1 ) .R R a o

b

N e Z h

R b

   
 

               = 
 428839 2.36.0,623 (1 0,623).67 .71

371275
115.50

  
   

         x= 69,8 ( cm) 

 0. . ( 0,5 )b
s

sc a

Ne R b x h x
A

R Z

 
  = 2428839.32,1 115.71.69,8(61 0,5.69,8)

5,06( )
2800.67

cm
 

  

5,06s sA A    (cm2) 

6.2.2.4.NhËn xÐt  

CÆp néi lùc thø 2 ®ßi hái thÐp bè trÝ lµ lín nhÊt tuy nhiªn hµm l­îng cèt thÐp vÉn 

cßn nhá nªn ta bè trÝ thÐp cét theo cÊu t¹o.  

C¸c phÇn tö cét trôc G,F,D tõ tÇng 1 ®Õn tÇng 5 ®­îc bè trÝ thÐp gièng cét 

C2(750x500mm). 

a) §­êng kÝnh cèt ®ai  

;5
4

max
sw mm




 
  
 

= 
28

;5 7( )
4

mm mm
 

 
 

.  

Ta chän cèt ®ai  8 nhãm AI 

b) Kho¶ng c¸ch cèt ®ai: “s” 

- §o¹n nèi chång cèt thÐp däc 

            min(10 ;500 ) (10.28;500 ) 280( )s mm mm mm    

 Chän s = 100mm 

- C¸c ®o¹n cßn l¹i s: 

 min15 ;500 (15.28;500 ) 500s mm mm mm    

Chän s = 200(mm). 
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Ch­¬ng 7 

TÝnh to¸n sµn tÇng ®iÓn h×nh 

7.1. CÊu t¹o sµn 

B¶ng cÊu t¹o sµn tÇng 2  9 

 

STT Lo¹i vËt liÖu 

ChiÒu 

dµy 

(m) 

 

(daN/m3) 

HÖ sè 

v­ît t¶i 

Träng l­îng  

tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

1 Líp g¹ch l¸t ceramic 0,010 2.000 1,1 17,6 

2 Líp v÷a lãt  0,015 2.000 1,3 39 

3 Sµn BTCT  0,100 2.500 1,1 275 

4 Líp tr¸t trÇn 0,010 2.000 1,3 26 

Tæng céng 357,6 

B¶ng cÊu t¹o sµn m¸i, th­îng 

 

STT Lo¹i vËt liÖu 

ChiÒu 

dµy  

(m) 

 

(daN/m3) 

HÖ sè 

v­ît 

t¶i 

Träng l­îng 

 tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

1 G¹ch giÕng ®¸y  0,008 2.000 1,1 17,6 

2 
V÷a xi m¨ng t¹o dèc i=0,5% 

(chiÒu dµy trung b×nh 42mm) 
0,042 2.000 1,3 109,2 

3 G¹ch th«ng t©m 6 lç 0,11 1.800 1,1 217,8 

4 V÷a lãt xi m¨ng  0,02 2.000 1,3 52 

5 B¶n BTCT dµy 80 0,08 2.500 1,1 220 

6 Tr¸t trÇn xi m¨ng  0,010 2.000 1,3 26 

 

Tæng céng 

 

  642,6 
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B¶ng ho¹t t¶i tÝnh to¸n 
 

STT Lo¹i sµn 

T¶i träng  

tiªu 

chuÈn 

(daN/m2) 

HÖ sè 

v­ît 

t¶i 

T¶i träng 

 tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

1 Phßng häp, héi tr­êng, phßng WC 200 1,2 240 

2 Phßng th­ viÖn, triÓn l·m 400 1,2 480 

3 
Phßng lµm viÖc, phôc vô, phßng kü 

thuËt, cÇu thang, hµnh lang 
300 1,2 360 

4 M¸i kh«ng ®i l¹i 75 1,3 97,5 

5 V¸ch ng¨n 75 1,3 97,5 

7.2. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông 

Bªt«ng B20 cã : Rb = 11,5MPa  

Rbt = 0,9 MPa 

ThÐp AI : RS = RSC = 225 MPa ; R sw = 175 MPa     

Chän chiÒu dµy b¶n sµn 100 mm 

T¶i träng t¸c dông lªn sµn : 

bbb
pgq   

Trong ®ã : 

+ 
b
g : TÜnh t¶i t¸c dông lªn b¶n sµn 

b
p : Ho¹t t¶i t¸c dông lªn b¶n sµn 

Dùa vµo mÆt b»ng kÕt cÊu sµn tÇng ®iÓn h×nh Ta ph¶i tÝnh to¸n c¸c « b¶n sau : 

7.2.1. X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông 

+ Träng l­îng b¶n sµn BTCT dµy 100mm: 

       2

1 0,1.2500.1,1 220( / )g daN m   

+ Träng l­îng v÷a tr¸t trÇn dµy 10mm: 

      2

2 0,01.2000.1,3 26( / )g daN m   

+ Träng l­îng v÷a XM lãt  dµy 15mm: 

      2

3 0,015.2000.1,3 39( / )g daN m   

+ Träng l­îng líp g¹ch l¸t dµy 8mm: 

      2

4 0,008.2000.1,1 17,6( / )g daN m   
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+ Träng l­îng líp BT chèng thÊm dµy 80mm   

       2

5 0,08.2000.1,3 208( / )g daN m   

+ Träng l­îng t­êng 220: 

       2

6 400.1,1 440( / )g daN m   

Tæng tÜnh t¶i  : 

2

1 2 3 4 275 26 39 17,6 357,6( / )g g g g g daN m           

7.2.2. X¸c ®Þnh ho¹t t¶i:  Tra theo TCVN 2737-95 

Lo¹i sµn 

T¶i träng 

 tiªu chuÈn 

(kg/m2) 

HÖ sè  

v­ît t¶i 

T¶i träng 

 tÝnh to¸n 

(daN/m2) 

Phßng häp, héi tr­êng, WC 200 1,2 240 

Phßng th­ viÖn, triÓn l·m 400 1,2 480 

Phßng lµm viÖc, phôc vô, hµnh lang 300 1,2 360 

Phßng kü thuËt, cÇu thang 300 1,2 360 

 

T¶i träng t¸c dông lªn c¸c « b¶n 

 

 

 

 

7.3.TÝnh to¸n c¸c « sµn 

7.3.1. ¤ sµn S1 

7.3.1.1. C¸c lùc t¸c dông 

 

S1

 

 

qB (daN/m2) 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 

717,6 717,6 597,6 717,6 717,6 717,6 717,6 
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Tû sè c¸c c¹nh b»ng 1 < 2. TÝnh to¸n « sµn S1 theo b¶n kª 4 c¹nh. 

a) NhÞp tÝnh to¸n : 

Lt2  = 2,4- 0,11 – 0,11 = 2,18 (m)   

Lt1  = 2,4- 0,11 – 0,11 = 2,18 (m) 

M2M M
II II

M
1

M
M

I
I

S1

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 b) TÝnh to¸n 

qtt = 717,6 (daN/m2) 

Ph­¬ng tr×nh tÝnh to¸n ®­îc thiÕt lËp tõ nguyªn lý c©n b»ng c«ng kh¶ dÜ néi lùc vµ 
ngo¹i lùc: 

 2

t2 t2 t1 ’ ’

1 I I t2 2 II II t1

q.l . 3l  l
( 2M  M  M )l   ( 2M   M   M )l

12


       

§Æt  = M2/ M1 ; A1 = MI/ M1 ; A1
’ = MI

’/ M1 ; B1 = MII/ M1 ; B1
’ = MII

’/ M1 ; 

Thay vµo c«ng thøc,ta cã : 

 2

t1 t2 t1

1 ’ ’

1 1 t2 1 1 t1

q.l . 3l  l

12[( 2 A  A ).l  ( 2 B  B ).l ]
M






    
 

C¸c gi¸ trÞ : , A1, A2, B1, B2 tra theo b¶ng, phô thuéc tû sè  r = lt2/ lt1. 

Víi  r = lt2/ lt1= 2,18/2,18=1 suy ra : 

=1  ;    A1= A’
1=1,4    B1= B1

’=1,4 

Suy ra : 

 
 

2

1

717,6x2,18 3x2,18 –  2,18
59,2 daN.m

12[( 2 1,4 1,4)x2,18  (2x1 1,4 1,4)x2,18]
M  

    
 

Do ®ã: 

 M2= 1x59,2 = 59,2(daNm) 

MI= MI
’ = 1,4 x 59,2 = 82,88 (daNm) 

 MII= MII
’ = 1,4x59,2= 82,88 (daNm) 
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7.3.1.2. TÝnh thÐp 

a) TÝnh to¸n theo ph­¬ng c¹nh ng¾n  

 + ThÐp chÞu m« men d­¬ng : 

1

2 2

0

59,2.100
 0,0071

. . 115.100.8,5
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,996 

21

0

59,2.100
0,31( )

. . 2250.0,996.8,5
s

s

M
A cm

R h
    

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

  + ThÐp chÞu m« men ©m :      

2 2

0

82,88.100
 0,01

. . 115.100.8,5

I
m

b

M

R b h
      <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,995 

2

0

82,88.100
0,43( )

. . 2250.0,995.8,5

I
s

s

M
A cm

R h
    

 

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

ChiÒu dµi cèt thÐp chÞu m« men ©m tÝnh tíi  mÐp dÇm : 

  lt1= 0,25x2,18 = 0,545  

 ChiÒu dµi cèt thÐp tÝnh tíi  tim dÇm : 

 l = 0,545 0,11 = 0,655m) 0,7(m)  

b) TÝnh to¸n theo ph­¬ng c¹nh dµi 

+ ThÐp chÞu m«men d­¬ng: 

2

2 2

0

59,2.100
 0,0071

. . 115.100.8,5
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

    = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,996 

21

0

59,2.100
0,31( )

. . 2250.0,997.8,5
s

s

M
A cm

R h
    
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Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

+ ThÐp chÞu m« men ©m :      

2 2

0

82,88.100
 0,01

. . 115.100.8,5

II
m

b

M

R b h
      <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,995 

2

0

82,88.100
0,43( )

. . 2250.0,995.8,5

II
s

s

M
A cm

R h
    

 

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

          ChiÒu dµi cèt thÐp chÞu m« men ©m tÝnh tíi  mÐp dÇm : 

    lt1= 0,25x2,18 = 0,545  

  ChiÒu dµi cèt thÐp tÝnh tíi  tim dÇm :  l = 0,545  0,11 = 0,655(m) 0,7 (m) 

7.3.2. ¤ sµn S2 

7.3.2.1. C¸c lùc t¸c dông 

S2

 

Tû sè c¸c c¹nh 2116,1
4,2

8,2

1

2 
l

l
 . 

TÝnh to¸n « sµn S2 theo b¶n kª 4 c¹nh. 

a) NhÞp tÝnh to¸n  

Lt2  = 2,8- 0,11 – 0,11 = 2,58 (m)   

Lt1  = 2,4- 0,11 – 0,11 = 2,18 (m) 
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S2

M2

M
1

M
M

I
I

M
II

M
II

 

b) TÝnh to¸n 

qtt = 717,6 (daN/m2) 

Ph­¬ng tr×nh tÝnh to¸n ®­îc thiÕt lËp tõ nguyªn lý c©n b»ng c«ng kh¶ dÜ néi lùc vµ 

ngo¹i lùc: 

 2

t2 t2 t1 ’ ’

1 I I t2 2 II II t1

q.l . 3l  l
( 2M  M  M )l   ( 2M   M   M )l

12


       

§Æt  = M2/ M1 ; A1 = MI/ M1 ; A1
’ = MI

’/ M1 ; B1 = MII/ M1 ; B1
’ = MII

’/ M1 ; 

Thay vµo c«ng thøc,ta cã : 

 2

t1 t2 t1

1 ’ ’

1 1 t2 1 1 t1

q.l . 3l  l

12[( 2 A  A ).l  ( 2 B  B ).l ]
M






    
 

C¸c gi¸ trÞ : , A1, A2, B1, B2 tra theo b¶ng, phô thuéc tû sè  r = lt2/ lt1. 

Víi  r = lt2/ lt1= 2,58/2,18=1,18 suy ra : 

=0,865  ;    A1= A’
1= 1,31 ;   B1= B1

’=1,04                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

Suy ra : 

 
 

2

1

717,6x2,18 3x2,18 –  2,58
55,6 daN.m

12[( 2 1,31 1,31)x2,58  (2x0,865 1,04 1,04)x2,18]
M  

    
 

Do ®ã: 

 M2= 0,865x55,6 = 48,1 (daNm) 

MI= MI
’ = 1,31 x 55,6 = 72,84 (daNm) 

 MII= MII
’ = 1,04x55,6 = 57,82 (daNm) 
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7.3.2.2. TÝnh thÐp 

a) TÝnh to¸n theo ph­¬ng c¹nh ng¾n  

  + ThÐp chÞu m« men d­¬ng : 

1

2 2

0

55,6.100
 0,0067

. . 115.100.8,5
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

                = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,997 

21

0

55,6.100
0,29( )

. . 2250.0,997.8,5
s

s

M
A cm

R h
    

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

  + ThÐp chÞu m« men ©m :      

2 2

0

72,84.100
 0,0087

. . 115.100.8,5

I
m

b

M

R b h
      <  dÎo = 0,3 

                 = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,996 

2

0

72,84.100
0,38( )

. . 2250.0,996.8,5

I
s

s

M
A cm

R h
    

 

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

           ChiÒu dµi cèt thÐp chÞu m« men ©m tÝnh tíi  mÐp dÇm : 

  lt1= 0,25x2,18 = 0,545 (m)  

 ChiÒu dµi cèt thÐp tÝnh tíi  tim dÇm  l = 0,545  0,11 = 0,655(m)  0,7(m) 

b) TÝnh to¸n theo ph­¬ng c¹nh dµi 

+ ThÐp chÞu m«men d­¬ng: 

2

2 2

0

48,1.100
 0,0057

. . 115.100.8,5
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

    = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,997 

21

0

59,2.100
0,31( )

. . 2250.0,997.8,5
s

s

M
A cm

R h
    

Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

121 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

+ ThÐp chÞu m« men ©m :      

2 2

0

57,82.100
 0,00695

. . 115.100.8,5

II
m

b

M

R b h
      <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,996 

2

0

57,82.100
0,3( )

. . 2250.0,996.8,5

II
s

s

M
A cm

R h
    

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

          ChiÒu dµi cèt thÐp chÞu m« men ©m tÝnh tíi  mÐp dÇm : 

  lt1= 0,25x2,58 = 0,645  

 ChiÒu dµi cèt thÐp tÝnh tíi  tim dÇm :  l = 0,645  0,11 = 0,755(m) 0,8 (m) 

 

7.3.3. ¤ sµn S3 

7.3.3.1. C¸c lùc t¸c dông 

 

S3

 

 

Tû sè c¸c c¹nh 2

1

7,2
3 2

2,4

t

t

l

l
    

B¶n lµm viÖc theo b¶n lo¹i dÇm. 

a) NhÞp tÝnh to¸n  

Lt2  = 7,2- 0,15 – 0,15 = 6,9 (m)   

Lt1  = 2,4- 0,15 – 0,15 = 2,1 (m) 
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M
1

M
M

I
I

M
II

M
II

M2

S3

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 b) TÝnh to¸n 

qtt = 597,6 (daN/m2) 

C¾t 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh 

Mmax = 
16

. 2lq
= 

2597,6.2,1

16
=164,7 (daN.m)  

m  = 
2 2

b

164,73.100
0,0198

R . . 115.100.8,5o

M

b h
   

    = 0,5 . [ 1 +  1 2.0,0198 ] = 0,99 

 AS = 2164,7.100
0,87( )

. . 2250.0,99.8,5S o

M
cm

R h
   

 §Æt thÐp cÊu t¹o 8   a200     AS = 2,51 cm2 

 %29,0
5,8.100

100.51,2
μ t

 

 Theo ph­¬ng cßn l¹i ®Æt theo cÊu t¹o 8  a200 

 

7.3.4. ¤ sµn  S4 

7.3.4.1. C¸c lùc t¸c dông 

S4

 

 

Tû sè c¸c c¹nh : 208,2
4,2

5

1

2 
l

l
 

B¶n lµm viÖc theo b¶n lo¹i dÇm. 
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a) NhÞp tÝnh to¸n  

Lt2  = 5 - 0,15 – 0,11= 4,74 (m)   

Lt1  = 2,4- 0,15 – 0,15 = 2,1 (m) 

M
1

M
M

I
I

M2 M
II

M
II

S4

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 b) TÝnh to¸n 

qtt = 717,6 (daN/m2) 

C¾t 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh 

Mmax = 
16

. 2lq
= 

2717,6.2,1

16
=197,8 (daN.m)  

m  = 
2 2

b

197,8.100
0,024

R . . 115.100.8,5o

M

b h
   

    = 0,5 . [ 1 +  1 2.0,024 ] = 0,987 

 AS = 2197,8.100
1,05( )

. . 2250.0,987.8,5S o

M
cm

R h
   

 §Æt thÐp cÊu t¹o 8   a200     AS = 2,51 cm2 

 %29,0
5,8.100

100.51,2
μ t

 

 Theo ph­¬ng cßn l¹i ®Æt theo cÊu t¹o 8  a200 

7.3.5. ¤ sµn  S5 

7.3.5.1. C¸c lùc t¸c dông 

S5

 

Tû sè c¸c c¹nh 2

1

7,2
4,5 2

1,6

l

l
    

B¶n lµm viÖc theo b¶n lo¹i dÇm. 
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a) NhÞp tÝnh to¸n  

Lt2  = 7,2 - 0,15 – 0,15= 6,9 (m)   

Lt1  = 1,6- 0,15 – 0,15 = 1,3 (m) 

M2 M
II

M
II

S5M
1

M
I

M
I

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 b) TÝnh to¸n 

qtt = 717,6 (daN/m2) 

C¾t 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh 

Mmax = 
16

. 2lq
= 

2717,6.1,3

16
=75,8 (daN.m)  

m  = 
2 2

b

75,8.100
0,0091

R . . 115.100.8,5o

M

b h
   

    = 0,5 . [ 1 +  1 2.0,0091 ] = 0,995 

 AS = 275,8.100
0,4( )

. . 2250.0,995.8,5S o

M
cm

R h
   

 §Æt thÐp cÊu t¹o 8   a200     AS = 2,51 cm2 

 %29,0
5,8.100

100.51,2
μ t

 

 Theo ph­¬ng cßn l¹i ®Æt theo cÊu t¹o 8  a200 

 

7.3.6. ¤ sµn S6 

7.3.6.1. C¸c lùc t¸c dông 

S6

 

Tû sè c¸c c¹nh : 2
1

2 
l

l
  

B¶n lµm viÖc theo b¶n lo¹i dÇm. 
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a) NhÞp tÝnh to¸n  

Lt2  = 7,2 - 0,15 – 0,15= 6,9 (m)   

Lt1  = 3,6- 0,15 – 0,15 = 3,3 (m) 

S6

M2 MM
II

M
1

M
I

M
I

II

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 b) TÝnh to¸n 

qtt = 717,6 (daN/m2) 

C¾t 1m theo ph­¬ng c¹nh ng¾n ®Ó tÝnh 

Mmax = 
16

. 2lq
= 

2717,6.3,3

16
=488,4 (daN.m)  

m  = 
2 2

b

488,4.100
0,05

R . . 115.100.8,5o

M

b h
   

    = 0,5 . [ 1 +  1 2.0,05 ] = 0,974 

 AS = 2488,4.100
2,6( )

. . 2250.0,974.8,5S o

M
cm

R h
   

 §Æt thÐp cÊu t¹o 8   a200     AS = 2,51 cm2 

 %29,0
5,8.100

100.51,2
μ t

 

 Theo ph­¬ng cßn l¹i ®Æt theo cÊu t¹o 8  a200 

7.3.7. ¤ sµn S7 

7.3.7.1. C¸c lùc t¸c dông 

 

S7
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Tû sè c¸c c¹nh: 25,1
4,2

6,3

1

2 
l

l
  

TÝnh to¸n « sµn S7 theo b¶n kª 4 c¹nh. 

a) NhÞp tÝnh to¸n  

Lt2  = 3,6- 0,11 – 0,15 = 3,34 (m)   

Lt1  = 2,4- 0,15 – 0,15 = 2,1 (m) 

S7

M2 M
II

M
II

M
1

M
I

M
I

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 b) TÝnh to¸n 

qtt = 717,6 (daN/m2) 

Ph­¬ng tr×nh tÝnh to¸n ®­îc thiÕt lËp tõ nguyªn lý c©n b»ng c«ng kh¶ dÜ néi lùc vµ 
ngo¹i lùc: 

 2

t2 t2 t1 ’ ’

1 I I t2 2 II II t1

q.l . 3l  l
( 2M  M  M )l   ( 2M   M   M )l

12


       

§Æt  = M2/ M1 ; A1 = MI/ M1 ; A1
’ = MI

’/ M1 ; B1 = MII/ M1 ; B1
’ = MII

’/ M1 ; 

Thay vµo c«ng thøc,ta cã : 

 2

t1 t2 t1

1 ’ ’

1 1 t2 1 1 t1

q.l . 3l  l

12[( 2 A  A ).l  ( 2 B  B ).l ]
M






    
 

C¸c gi¸ trÞ : , A1, A2, B1, B2 tra theo b¶ng, phô thuéc tû sè  r = lt2/ lt1. 

Víi  r = lt2/ lt1= 3,34/2,1=1,6 suy ra : 

=0,5  ;    A1= A’
1= 1 ;   B1= B1

’=0,7                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

127 

Suy ra : 

 
 

2

1

717,6x2,1 3x2,1– 3,34
42,4 daN.m

12[( 2 1 1)x3,34  (2x0,5 0,7 0,7)x2,1]
M  

    
 

Do ®ã: 

 M2= 0,5x42,4 = 21,2 (daNm) 

MI= MI
’ = 1 x 42,4 = 42,4 (daNm) 

 MII= MII
’ = 0,7x42,4 = 29,68 (daNm) 

7.3.7.2. TÝnh thÐp 

a) TÝnh to¸n theo ph­¬ng c¹nh ng¾n  

   + ThÐp chÞu m« men d­¬ng : 

1

2 2

0

42,4.100
 0,0051

. . 115.100.8,5
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,997 

21

0

42,4.100
0,22( )

. . 2250.0,997.8,5
s

s

M
A cm

R h
    

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

   + ThÐp chÞu m« men ©m :      

2 2

0

42,4.100
 0,0051

. . 115.100.8,5

I
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,997 

21

0

42,4.100
0,22( )

. . 2250.0,997.8,5
s

s

M
A cm

R h
    

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
                     

    ChiÒu dµi cèt thÐp chÞu m« men ©m tÝnh tíi  mÐp dÇm : 

  lt1= 0,25x2,1 = 0,525 (m)  

 ChiÒu dµi cèt thÐp tÝnh tíi  tim dÇm  l = 0,525  0,15 = 0,675(m)  0,7(m) 
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b) TÝnh to¸n theo ph­¬ng c¹nh dµi 

+ ThÐp chÞu m«men d­¬ng: 

2

2 2

0

21,2.100
 0,00255

. . 115.100.8,5
m

b

M

R b h
    <  dÎo = 0,3 

    = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,998 

21

0

21,2.100
0,11( )

. . 2250.0,998.8,5
s

s

M
A cm

R h
    

Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       

+ ThÐp chÞu m« men ©m :      

2 2

0

29,68.100
 0,00357

. . 115.100.8,5

II
m

b

M

R b h
      <  dÎo = 0,3 

                        = 0,5 x 1 1 2 m  = 0,998 

2

0

29,68.100
0,15( )

. . 2250.0,998.8,5

II
s

s

M
A cm

R h
    

 Chän  thÐp 8  a200  AS = 2,51 (cm2) 

 Hµm l­îng thÐp :   

min

0

2,51
.100% 0,29% 0,05%

. 100.8,5

sA

b h
       
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Ch­¬ng 8 

TÝnh to¸n cÇu thang bé 

8.1. §Æc ®iÓm cÊu t¹o kÕt cÊu vµ kiÕn tróc cña cÇu thang 

8.1.1.  §Æc ®iÓm kiÕn tróc cña cÇu thang 

- §©y lµ cÇu thang bé chÝnh dïng ®Ó l­u th«ng gi÷a c¸c tÇng nhµ. CÇu thang thuéc 

lo¹i cÇu thang 3 vÕ, ®æ bª t«ng cèt thÐp t¹i chç. 

- BËc thang ®­îc x©y b»ng g¹ch ®Æc. Trªn c¸c bËc thang vµ chiÕu nghØ ®Òu ®­îc èp 

b»ng ®¸ granit. Lan can cÇu thang ®­îc lµm b»ng thÐp inox, tay vÞn b»ng gç. 

- CÇu thang b¾t ®Çu tõ tÇng trÖt. KiÕn tróc cÇu thang kh«ng thay ®æi tõ tÇng trÖt lªn 

®Õn tÇng 10, riªng tÇng trÖt cã sè bËc nhiÒu h¬n tÇng ®iÓn h×nh. 

- ë tÇng ®iÓn h×nh, cÇu thang cã 23 bËc. Mçi bËc cao 15 cm , réng 30 cm. 

8.1.2.  §Æc ®iÓm kÕt cÊu  

CÇu thang lµ 1 kÕt cÊu l­u th«ng theo ph­¬ng th¼ng ®øng cña toµ nhµ vµ chÞu t¶i 

träng ®éng cña con ng­êi.  

Khi thiÕt kÕ ngoµi yªu cÇu cÊu t¹o kiÕn tróc ph¶i chän kÝch th­íc c¸c dÇm vµ c¸c 

b¶n sao cho khèng chÕ ®­îc ®é vâng cña kÕt cÊu. T¹o c¶m gi¸c an toµn cho ng­êi            

sö dông. 

8.2.TÝnh to¸n cÇu thang bé 

8.2.1. Sè liÖu tÝnh to¸n 

Bªt«ng B25 cã c­êng ®é Rb = 14,5MPa. 

ThÐp AII cã Rs=Rsc=280MPa. 

8.2.2.TÜnh t¶i cÇu thang 

Chän s¬ bé chiÒu dµy b¶n thang b»ng chiÒu dµy cña sµn hb = 100 mm. 

KÝch th­íc bËc thang bxh = 300x150 (mm). 

 

 

CÊu t¹o c¸c líp vËt liÖu cÇu thang 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

130 

DiÖn tÝch däc mét bËc thang: 

2x 0,15x0,3
0,0225( ).

2 2

b h
S m    

ChiÒu dµy quy ®æi cña bËc g¹ch: 

0,0225
0,07( ).

0,325 0,325

S
h m    

TÜnh t¶i b¶n cÇu thang: 

STT Tªn líp, chiÒu dµy, träng l­îng riªng 
G

tc 

(daN/m2) 
n 

G
tt 

(daN/m2) 

1 §¸ èp dµy 2 cm : 2000x0,02 = 40 (daN/m) 40 1,1 44 

2 V÷a lãt B15 dµy 2,5 cm: 2000x0,025 = 50 (daN/m) 50 1,3 65 

3 Sµn BTCT dµy 10 cm: 2500x0,1 = 250 (daN/m) 250 1,1 275 

4 V÷a tr¸t dµy 1,5 cm: 2000x0,015=30 30 1,1 33 

5 BËc thang dµy 7 cm: 2000x0,07 = 140 (daN/m) 140 1,1 154 

     

Tæng tÜnh t¶i b¶n cÇu thang :   571 / .ttG daN m   

Ho¹t t¶i tÝnh to¸n cÇu thang ( Tra TCVN – 2737 ) : 360 (daN/m). 

Tæng t¶i träng tÝnh to¸n :  

571 360 931( / ).q daN m    

mÆt b»ng KÕt cÊu cÇu thang tl1:50

+14.1+15

+12.6+16.5

D
Çm

D
Çm

DÇm
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8.2.3. TÝnh to¸n 2 b¶n thang dµi 

8.2.3.1. TÝnh to¸n néi lùc t¸c dông lªn b¶n thang 

M
1

M
I

M
I

 

S¬ ®å lµm viÖc cña b¶n thang 

 

NhÞp tÝnh to¸n cña b¶n thang:  

1550( )b mm  

2700 2700
3117( )

cos 0,866
l mm


    

  Ta thÊy r»ng tû sè:  

3117
2,01 2

1550

l

b
    

 TÝnh to¸n theo b¶n lo¹i dÇm. 

Tæng t¶i träng tÝnh to¸n :  

571 360 931( / ).q daN m    

B¶n nghiªng víi ph­¬ng th¼ng ®øng mét gãc 



Ta ph©n tÝch t¶i träng q thµnh 2 thµnh phÇn : 

   q1 = pcoscos330 = 780( daN/m) vu«ng gãc víi b¶n. 

  q2 = psinsin330 = 507 (daN/m ) song song víi b¶n. 

Trong tÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc cña b¶n ta chØ tÝnh víi thµnh phÇn vu«ng gãc víi 

b¶n cßn thµnh phÇn song song víi b¶n chØ g©y ra øng suÊt tr­ît mµ bª t«ng cã thÓ chÞu 

®­îc. 

C¾t mmät d·y theo ph­¬ng c¹nh ng¾n cã b = 1m ®Ó tÝnh 

M« men lín nhÊt trªn d¶i b¶n lµ : 

2 2

max

780.1,55
235( . )

8 8

ql
M daN m    
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max

780.1,55
604,5( )

2 2

ql
Q daN    

8.2.3.2. TÝnh cèt thÐp 

Sö dông bªt«ng cÊp ®é bÒn B25 cã Rb = 14,5 Mpa 

Cèt thÐp sñ dông lµ thÐp  < 10mm 

Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ : a = 2cm  h0 = 10 – 2 = 8cm 

2

2 2

0

235.10
0,025.

145.100.8
m

b

M

R bh
     

0,5(1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,0025) 0,998m       

 
2

0

235.10
1,31.

2250.0,998.8
s

s

M
A

R h
    

Chän 8 a200 lµm cèt cÊu t¹o theo ph­¬ng vu«ng gãc víi cèt chÞu lùc. 

      + T­¬ng tù víi cèt chÞu m«men d­¬ng ta dïng 8 a150 lµm thÐp ©m, vµ dïng       

6 a200 ®Ó gi÷ c¸c cèt nµy. 

Theo chiÒu dµi l ®Æt thÐp cÊu t¹o 8 a 200 

8.2.4. TÝnh to¸n b¶n thang ng¾n vµ chiÕu nghØ 

8.2.4.1. TÝnh to¸n b¶n thang ng¾n 

         B¶n thanh ng¾n cßn l¹i tÝnh to¸n nh­ b¶n lo¹i dÇm nh­ng nhÞp tÝnh to¸n nhá nªn 

m«men nhá do ®ã ®Ó thuËn tiÖn thi c«ng ta ®Æt thÐp 8 a200 cho c¶ hai ph­¬ng. 

8.2.4.2. TÝnh to¸n chiÕu nghØ 

B¶n chiÕu nghØ nèi liÒn víi b¶n th©n thang nªn cèt thÐp trong b¶n chiÕu nghØ lÊy 

nh­ ®· tÝnh to¸n cèt thÐp th©n thang. Cèt chÞu lùc chÝnh chän  8 a150, cèt vu«ng gãc 

chän  8 a200, cèt cÊu t¹o chän 6 a200, cèt chÞu m«men ©m chän 6 a150. 

8.2.5. TÝnh to¸n dÇm thang 

8.2.5.1. TÝnh to¸n dÇm cèn DT1 vµ DT3 

a) Chän kÝch th­íc dÇm 

Do  2 dÇm nµy cã nhÞp lín nªn chän kÝch th­íc dÇm DT1 vµ DT3 lín h¬n dÇm 

DT2. Chän kÝch th­íc 2 dÇm cèn DT1 vµ DT3 lµ 25x11(cm).  

b) T¶i träng t¸c dông 

NhÞp tÝnh to¸n phÇn dÇm chÐo 

2 22,7 1,5 3,088( )l m    
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T¶i träng t¸c dông gåm: 

           T¶i träng b¶n th©n dÇm  

g  0,11.0,25.2500.1,1=75,625(daN/m)  

T¶i träng do b¶n thang truyÒn vµo, lµ ph¶n lùc cña c¸c gèi tùa cña s¬ ®å tÝnh b¶n 

thang:  q = Qmax = 604,5(daN/m) 

T¶i träng do tay vÞn cÇu thang m  50 (daN / m)  

Tæng t¶i träng t¸c dông lªn dÇm  cèn DT1 

'

1   g  q  m  730,125( / ) Q daN m     

 

Q'1/c
osY

 

 

S¬ ®å tÝnh to¸n dÇm DT1 

 

S¬ ®å tÝnh cña dÇm lµ dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu khíp (v× v¸ch ®­îc thi c«ng tr­íc nªn 

neo cèt thÐp ®Ó cã ®­îc liªn kÕt ngµm gi÷a dÇm vµ v¸ch rÊt khã kh¨n).  

2 2

max 2 2

. 739,125.2,7
297,32( / )

8.cos 8.0.839

q l
M daN m


    

. 739,125.2,7
1189,3( )

2.cos 2.0,839

q l
R daN


    

c) TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc 

Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã Rb = 14,5 Mpa 

Chän a=4cm nªn h0 = 25-4=21cm. 

 
2

2 2

0

297,32.10
0,004

. . 145.11.21
m

n

M

R b h
      
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0,5(1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,004) 0,997m                                                              

2

0

297,32.10
0,51

. . 2800.0,997.21
S

S

M
A

R h
   cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp lµ  = 0,08 % > mim  = 0,05 % 

 Chän 2 16 cã AS = 4,02 cho c¶ phÝa trªn vµ d­íi cho dÇm nµy. 

KiÓm tra lùc c¾t ta thÊy chØ cÇn ®Æt cèt ®ai  8a200 ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn cÊu t¹o. 

DÇm cèn DT3 tÝnh to¸n vµ bè trÝ gièng dÇm cèn DT1. 

8.2.5.2. TÝnh to¸n dÇm  DT2 

a) S¬ ®å tÝnh 

NhËn xÐt:  DÇm nµy ngoµi nhiÖm vô ®ì b¶n thang cßn cã t¸c dông kh¸c lµ t¨ng ®é 

cøng cho hÖ thang. V× khi chÞu chuyÓn vÞ c­ìng bøc cña 2 v¸ch th× néi lùc t¸c dông vµo 

thang sÏ rÊt lín.  

KÝch th­íc tiÕt diÖn dÇm  DT2 lµ 25 x 22 cm 

b) T¶i träng t¸c dông 

T¶I träng t¸c dông lªn dÇm DT2 gåm: 

           T¶i träng b¶n th©n dÇm  

g  0,22.0,25.2500.1,1=151,25(daN/m)  

T¶i träng do b¶n thang  

q  0,5.931.1,5  698,25( / )daN m   

 T¶i träng do tay vÞn cÇu thang m  50 (daN / m)  

Do dÇm DT1 vµ DT3 truyÒn vµo ( do dÇm DT1 vµ DT3 gèi lªn dÇm DT2) 

R = 1189,3(daN) 

 Tæng t¶i träng t¸c dông lªn dÇm DT1 

1   g  q  m  899,5( / ) Q daN m     

T¶i träng lªn phÇn dÇm ngang: gåm t¶i b¶n th©n chiÕu nghØ, t¶i do phÇn thang ng¾n 

chuyÒn vµo.  

TÝnh to¸n t­¬ng tù ta ®­îc  

2Q   151,25  0,5.931.1,55+0,5.931.1,75 50 1635 (daN / m)     
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S¬ ®å tÝnh to¸n dÇm DT2 

 

Q1=1189,3daN

Q1=1189,3daN

Q1=1635daN.m

Q1=1635daN.m

Q
1=899,5daN.m

 

 

S¬ ®å tÝnh cña dÇm lµ dÇm ®¬n gi¶n 2 ®Çu khíp (v× v¸ch ®­îc thi c«ng tr­íc nªn 

neo cèt thÐp ®Ó cã ®­îc liªn kÕt ngµm gi÷a dÇm vµ v¸ch rÊt khã kh¨n).  

Sau khi dïng phÇn mÒm Sap 2000 tÝnh to¸n ta cã kÕt qu¶ néi lùc. 

- M«men t¹i dÇm chÐo lµ lín nhÊt nªn lÊy kÕt qu¶ néi lùc tÝnh chung cho toµn bé c¶ 

dÇm ( bao gåm c¶ phÇn dÇm chÐo vµ phÇn dÇm  chiÕu nghØ). 

- M«men t¹i gi÷a nhÞp  M  = 5264 daN.m 

- Lùc c¾t lín nhÊt t¹i ®Çu dÇm Q = 4875 daN 

Chän a=4cm nªn h0 = 25-4=21cm. 

c) TÝnh to¸n cèt thÐp chÞu lùc 

Sö dông bªt«ng cã cÊp ®é bÒn B25 cã Rb = 14,5 Mpa 

 
2

2 2

0

5264.10
0,374

. . 145.22.21
m

n

M

R b h
      

0,5(1 1 2. ) 0,5(1 1 2.0,374) 0,75m                                                              

2

0

5264.10
11,9

. . 2800.0,75.21
S

S

M
A

R h
   cm2 

Hµm l­îng cèt thÐp lµ  = 2,57 % > mim  = 0,05 % 

Chän 2 16 +2 18 cã AS = 8,04 cho c¶ phÝa trªn vµ d­íi cho dÇm nµy. 

8.2.5.3. TÝnh to¸n cèt ®ai 

Chän cèt ®ai 8; n = 2; u = 15mm; RS = 2250daN/cm2 

TÝnh to¸n : 

 
0

2 2. . 2250.2.0,503
8. . 8.10,5.22.21 11089,5(daN)

15

ad S
db bt

R n A
Q R bh

u
    

 V× Q = 4875(daN) < Qdb nªn cèt ®ai ®· chän ®ñ chÞu lùc c¾t. Bè trÝ thÐp nh­ h×nh vÏ 
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+14.1

2

1

3 4

1
+15

dt1
2

1

1 dt3 3

3

2
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Ch­¬ng 9 

ThiÕt kÕ NÒn vµ mãng 

9.1. §¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh  

C«ng tr×nh cÇn thiÕt kÕ cã tªn gäi "Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å". §ã lµ mét c«ng tr×nh cã 

10 tÇng. C«ng tr×nh cã tæng chiÒu dµi 39.3 m, chiÒu réng 36 m. 

Cao tr×nh trong nhµ lµ +0,45 m so víi ngoµi nhµ. 

C«ng tr×nh kh«ng cã tÇng hÇm. KÝch th­íc cét tÇng 1 lµ 75x50cm. 

Do c«ng tr×nh cã chiÒu cao lín nªn hÖ kÕt cÊu cña c«ng tr×nh sö dông lµ khung 

BTCT cã t­êng chÌn. 

Tra b¶ng 16 TCXD 45-78 ®èi víi c«ng tr×nh lµ khung BTCT cã t­êng chÌn ta ®­îc:  

Sgh=0,08 m; S=0,001   

C«ng tr×nh ®­îc x©y dùng t¹i ®­êng NguyÔn ChÝ Thanh quËn §èng §a - Thµnh phè 

Hµ Néi. §©y lµ vÞ trÝ cã nhiÒu trô së vµ v¨n phßng lµm viÖc cña c¸c c¬ quan ë ®ã. 

9.2. §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh  

Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ ®Þa chÊt c«ng tr×nh vÒ khu ®Êt cÇn x©y dùng c«ng tr×nh. Khu 

®Êt x©y dùng t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng, tõ trªn xuèng d­íi bao gåm c¸c líp ®Êt cã chiÒu dµy Ýt 

thay ®æi trong mÆt b»ng vµ cã trÞ sè trung b×nh nh­ trong trô ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

+ Líp ®Êt lÊp 

+ Líp sÐt pha dÎo cøng (qc = 2500KPa) 

+ Líp sÐt pha dÎo ch¶y (qc = 600KPa) 

+ Líp c¸t pha dÎo (qc = 2900KPa) IL=0,33 

+ Líp c¸t bôi chÆt võa (qc = 4200KPa) 

+ Líp c¸t h¹t trung chÆt võa (qc = 7000KPa) 

Mùc n­íc ngÇm xuÊt hiÖn ë ®é s©u –2,5m  so víi cèt thiªn nhiªn. 
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S¬ ®å ®Þa chÊt cã c¸c chØ tiªu nÒn d­íi c«ng tr×nh nh­ sau : 

Tªn gäi 

§é s©u   W WL WP K 

 CII m E 

m KN/m3 KN/m3 % % % m/s   KPa m2/KN KPa 

§Êt lÊp 01,4 16,9         -  

SÐt pha dÎo cøng 1,45,9 19 26,6 31 41 27 4,3.10-8 18 28 1.10-4 12000 

SÐt pha dÎo ch¶y 5,910,2 18,5 26,8 33,2 36 22 2,5.10-8 16 10 1,2.10-4 10000 

C¸t pha dÎo 
10,214,

5 
19,2 26,5 20 24 18 2,1.10-7 18 25 9.10-5 14000 

C¸t bôi chÆt võa 
14,523,

5 
19 26,5 26 - - 3,1.10-6 30 - 1,3.10-4 10000 

C¸t h¹t trung 
chÆt võa 

23,535 19,2 26,5 18 - - 3,5.10-4 35 1 4.10-5 31000 

                        

 
 

 

 

*) Líp I : Lµ ®Êt lÊp dµy 1,4m. §©y lµ líp ®Êt cã c¸c chØ 

sè kh«ng æn ®Þnh, chiÒu dµy cña líp ®Êt nµy còng t­¬ng 

®èi nhá. 

*) Líp II : Lµ sÐt pha dÎo cøng cã chiÒu dµy trung b×nh 

4,5m, cã modun biÕn d¹ng E=12000 KPa, 

 §é sÖt :   

L

31 27
I 0,28

41 27

P

L P

W W

W W

 
  

 
 

0,25 < IL = 0,28 < 0,5  ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo cøng. 

HÖ sè rçng  

(1 0,01 ) 26,6(1 0,01.31)
1 1 0,834

19

s W
e





 
      

326,6 10
9,05(kN / m )

1 1.834

s n
dn

e

 


 
  


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Mùc n­íc ngÇm –2,95m n»m t¹i líp ®Êt nµy, mùc n­íc ngÇm nµy cã ®é s©u võa 

ph¶i, nã kh«ng g©y ¶nh h­ëng g× ®Õn viÖc thi c«ng mãng sau nµy. §Êt cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i 

trung b×nh, nã cã chiÒu dµy nhá nªn kh«ng thÝch hîp cho viÖc c¾m ®Çu cäc vµo. 

*) Líp III : Lµ sÐt pha dÎo ch¶y cã chiÒu dµy trung b×nh 4,3m cã modun biÕn d¹ng 

E=10000 KPa. 

§é sÖt : 

 
L

33,2 22
I 0,8

36 22

P

L P

W W

W W

 
  

 
 

0,75 < IL= 0,8  ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y. 

HÖ sè rçng : 

e=
(1 0,01 ) 26,8(1 0,01.33,2)

1 1 0,93
18,5

s W
e





 
      

326,8 10
8,7(kN / m )

1 1,93

s n
dn

e

 


 
  


 

§Êt cã kh¶ n¨ng chÞu t¶i trung b×nh, nã cã chiÒu dµy nhá nªn kh«ng thÝch hîp cho 

viÖc c¾m ®Çu cäc vµo. 

*) Líp IV :  Lµ líp c¸t pha dÎo cã chiÒu dµy trung b×nh 4,3m. Cã E=14000 KPa 

§é sÖt: 

  L

20 18
I 0,333

24 18

P

L P

W W

W W

 
  

 
 

HÖ sè rçng: 

 
(1 0,01 ) 26,5(1 0,01.20)

1 1 0,656
19,2

s W
e





 
      

0,55 < e = 0,656 < 0,7  lµ lo¹i c¸t chÆt võa. 

  326,5 10
9,96(kN / m )

1 1,656

s n
dn

e

 


 
  


 

Líp ®Êt nµy cã kh¶ n¨ng chÞu lùc kh¸, nã ë tr¹ng th¸i chÆt võa, chiÒu dµy trung 

b×nh. Tuy nhiªn do c«ng tr×nh cã t¶i träng kh¸ lín nªn ta vÉn cho cäc c¾m xuyªn qua líp 

®Êt nµy 

*) Líp V : Lµ c¸t bôi chÆt võa cã chiÒu dµy trung b×nh 9m.  Cã E=10000 KPa. 

HÖ sè rçng: 

 
(1 0,01 ) 26,5(1 0,01.26)

1 1 0,757
19

s W
e





 
      
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0,6 < e= 0,63 < 0,8  lµ líp c¸t cã ®é chÆt võa. 

  326,5 10
9.4(KN / m )

1 1,757

s n
dn

e

 


 
  


 

Líp ®Êt nµy cã kh¶ n¨ng chÞu lùc trung b×nh, nã ë tr¹ng th¸i chÆt võa, chiÒu dµy 

lín, ®· cã thÓ c¾m ®Çu cäc vµo ®­îc, tuy nhiªn do c«ng tr×nh cã t¶i träng kh¸ lín nªn ta 

vÉn cho cäc c¾m xuyªn qua líp ®Êt nµy 

*) Líp VI : Lµ c¸t h¹t trung chÆt võa cã chiÒu dµy trung b×nh 11,5m. Cã E=31000 KPa 

HÖ sè rçng e : 

  
(1 0,01 ) 26,5(1 0,01.18)

1 1 0,63
19,2

s W
e





 
      

0,6 < e = 0,63 < 0,75  Lµ líp c¸t cã ®é chÆt võa. 

  326,5 10
10,12(kN / m )

1 1,63

s n
dn

e

 


 
  


 

§©y lµ líp ®Êt rÊt tèt, chiÒu dµy lín, tr¹ng th¸i cña ®Êt lµ chÆt võa, thÝch hîp cho 

viÖc c¾m ®Çu cäc vµo. 

9.3. Lùa chän gi¶i ph¸p nÒn mãng 

C«ng tr×nh "Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å" lµ c«ng tr×nh cã chiÒu cao lín, t¶i träng            

t¸c dông xuèng mãng lín. 

Dùa vµo ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh, tÝnh chÊt x©y dùng cña c¸c líp ®Êt nÒn c«ng tr×nh   ta 

thÊy c«ng tr×nh cao tÇng, n»m trªn nÒn ®Êt t­¬ng ®èi yÕu, líp ®Êt chÞu lùc n»m s©u. Gi¶i 

ph¸p cho mãng d­íi cét khung vµ mãng cho cÇu thang m¸y ®­îc lùa chän ë ®©y lµ mãng 

®¬n d­íi cét, c¸c ®µi mãng ®­îc liªn kÕt víi nhau bëi hÖ dÇm gi»ng giao thoa t¨ng ®é 

cøng cho c«ng tr×nh.  

NÕu sö dông gi¶i ph¸p mãng trªn nÒn thiªn nhiªn th× kÝch th­íc mãng sÏ rÊt lín   

(cã khi kh«ng ®ñ chÞu lùc) nªn kh«ng thÝch hîp. 

NÕu thi c«ng b»ng cäc khoan nhåi th× gi¸ thµnh sÏ rÊt lín. 

VËy ta chän gi¶i ph¸p mãng cäc Bª t«ng cèt thÐp c¾m vµo líp c¸t h¹t trung chÆt võa 

s©u 25,95m. 

Do ®iÒu kiÖn thi c«ng nhµ nµy n»m trong khu vùc cã nhiÒu nhµ cao tÇng vµ vÞ trÝ 

cña nã thuéc néi thµnh Hµ Néi nªn dïng ph­¬ng ph¸p Ðp ®Ó h¹ cäc lµ thÝch hîp nhÊt bëi v× : 
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- Cäc Ðp kh«ng g©y ån lín. 

- Kh«ng g©y chÊn ®éng lín ®Ó ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh kh¸c. 

Do vËy ®èi víi mãng cét, mãng cho cÇu thang m¸y ta dïng mãng ®¬n cäc Ðp. 

Mãng cho c¸c kÕt cÊu kh¸c nh­ dÇm, gi»ng, vØa hÌ... dïng mãng x©y g¹ch. 

9.4. ThiÕt kÕ mãng M1 - khung trôc H - 2 

9.4.1. T¶i träng t¸c dông 

T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét C1 ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung trôc 2, 

ngoµi ra cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng t­êng tÇng 1 vµ gi»ng mãng . 

- Do khung truyÒn xuèng 

tt
0N = 3828,47(kN) = 3828,5 ( kN) 

tt
0M  =187,62(KN.m) = 187,6(kN.m) 

tt

0Q = 75,55 (KN) = 75,6( kN) 

Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng mét g©y ra. 

       - Do t­êng tÇng 1 : 
7,2

0,22.4,5. .25.1,15 68,31(KN).
2

  

       - Do gi»ng mãng : 
7,2

0,3.0,5. .25.1,15 15,525 (KN).
2

  

VËy t¶i träng ë mãng H-2 lµ : 

Ntt =3828,5 + 68,31 + 15,525 = 3912,3 (KN). 

Mtt = 187,6 (kN.m) 

Qtt = 75,6 (KN). 

VËy néi lùc ë ch©n c¸c cét nh­ sau : 

 * ) T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng : 

 
3912,3

3402( )
1,15

tt
tc N

N kN
n

   . 

 
187,6

163,13( . )
1,15

tt
tc M

M kN m
n

    

 
75,6

65,74( )
1,15

tt
tc Q

Q kN
n

    
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9.4.2. Chän lo¹i cäc, kÝch th­íc cäc 

- Chän cäc BTCT tiÕt diÖn 30x30 cm 

+ Cèt thÐp chÞu lùc 416 

+ Bª t«ng cÊp ®é bÒn B25 

+ CÊu t¹o cña cäc ®­îc tr×nh bµy trªn b¶n vÏ. 

- Chän ®é s©u ch«n mãng lµ -2.25(m). §Õ mãng n»m ë líp sÐt pha dÎo cøng 

- §Ó ngµm cäc vµo ®µi ®­îc ®¶m b¶o ta ngµm cäc vµo ®µi b»ng c¸ch ph¸ vì mét 

phÇn bª t«ng ®Çu cäc cho tr¬ cèt thÐp däc lªn mét ®o¹n 0,45m vµ ch«n thªm mét ®o¹n cäc 

cßn gi÷ nguyªn 0,1m n÷a vµo ®µi. Mòi cäc ®­îc h¹ vµo líp c¸t h¹t trung chÆt võa s©u 

25,95m. 

9.4.3. X¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc ®¬n  

9.4.3.1. Søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc 

Pv=(Rb.Fb+ Ra.Fa) 

Trong ®ã 

+HÖ sè uèn däc =1 

+Rb – C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña bª t«ng Rb=14500Kpa. 

+Ra – C­êng ®é chÞu nÐn tÝnh to¸n cña thÐp Ra=280000Kpa 

+Fa ,Fb – DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña bª t«ng vµ thÐp  

         Cäc tiÕt diÖn 30x30cm Fb=0,3x0,3=0,09 m2 

         ThÐp dïng 4 16  AS=8,04.10-4 m2. 

Pv=1,0(14500.0,3.0,3+280000.8,04.10-4)=1530,12 KN. 

9.4.3.2.  Søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn (theo thÝ nghiÖm xuyªn) 

T¶i träng cho phÐp t¸c dung xuèng cäc theo TCVN 112-84 

        

'

3 2

xqmui
x

Pp
P    

 

Trong  ®ã : 

 +Pmòi  = qp.F – Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë mòi cäc 

    +Pxq  = uqsi.hi – Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë toµn bé thµnh cäc 

+qp – Søc c¶n ph¸ ho¹i cña ®Êt ë ch©n cäc. 
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qp =K.qc 

  +qc – Søc c¶n mòi xuyªn trung b×nh cña ®Êt trong ph¹m vi 3d phÝa trªn ch©n cäc vµ 

3d phÝa d­íi ch©n cäc. 

  +K – HÖ sè tra b¶ng 6-10 S¸ch “H­íng dÉn §å ¸n NÒn mãng – Tr­êng §¹i Häc 

KiÕn Tróc – Hµ Néi”. phô thuéc lo¹i ®Êt, lo¹i cäc.     

  +qsi – Lùc ma s¸t thµnh ®¬n vÞ cña cäc ë líp ®Êt thø i cã chiÒu dµy hi 

       
i

ci

si

q
q


  

   +i – HÖ sè tra b¶ng 6-10 S¸ch “H­íng dÉn §å ¸n NÒn mãng – Tr­êng §¹i Häc 

KiÕn Tróc – Hµ Néi”. phô thuéc lo¹i ®Êt, lo¹i cäc. 

a) Líp sÐt pha dÎo cøng (qc = 25Kg/cm2 = 2500KPa) 

 = 40  
1

2500
62,5( )

40

c
s

q
q KPa


    

b) Líp sÐt pha dÎo ch¶y (qc = 6Kg/cm2 = 600KPa). 

 = 20  
2

600
20( )

30

c
s

q
q KPa


    

c) Líp c¸t pha dÎo (qc = 29Kg/cm2 = 2900KPa). 

 = 80  
3

2900
36,25( )

80

c
s

q
q KPa


    

d) Líp c¸t bôi chÆt võa (qc = 42Kg/cm2 = 4200KPa). 

 = 80  
4

4200
52,5( )

80

c
s

q
q KPa


    

e) Líp c¸t h¹t trung chÆt võa (qc = 70Kg/cm2 = 7000KPa). 

 = 100  
5

7000
70( )

100

c
s

q
q KPa


    

K= 0,5  qp = K.qc = 0,5.7000 = 3500(KPa) 

P’xq  = uqsi.hi + qp.F  

Pmòi  = qp.F = 3500.0,3.0,3 = 315 KN. 

Pxq  = uqsi.hi = 0,3.4.(62,5.4,1 + 20.4,3 + 36,25.4,3 + 52,5.9 + 70.2) = 1110,63 KN 

       P’ = 315 + 1110,63 = 1425,63 KN. 

  

'

v

315 1425,63
817,8( ) P   1530,12 KN

3 2 3 2

xqmui
x

Pp
P KN      

  

 Ta lÊy Px ®Ó ®­a vµo ®Ó tÝnh to¸n. 
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9.4.4. X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc  

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra : 

      Ptt=
'

2 2

817,8
1009,63

(3 ) (3.0,3)

dP

d
   KPa. 

DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

  
3912,3

F 4,15
. . 1009,63 20.3.1,1

tt

d tt

tb

N

P h n
  

 

 

Trong ®ã : 

 +
tt

0N  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi 

 +tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

  +n - hÖ sè v­ît t¶i. 

 +h - chiÒu s©u ch«n mãng. 

Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

 . . . 1,1.4,06.2,25.20  200,97(KN).tt

d d tbN n F h    

Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi : 

 3912,3 200,97  4113,27 (KN)tt tt tt

dN N N     . 

Sè l­îng cäc s¬ bé : 

  
'

4113,27
5,03

817,8

tt

c

d

N
n

P
    cäc. 

LÊy sè cäc n’=6 cäc.  

Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 
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 DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ : 

F®’=2,4x2=4,8 m2 

- Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi : 

- Träng l­îng tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi : 

 tt
d
N 4,8.25.1 = 120 KN. 

- Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi  : 

 3912,3 120 4032,3( )tt tt tt

dN N N kN      

- Momen tÝnh to¸n x¸c ®Þnh t­¬ng øng víi träng t©m diÖn tÝch tiÕt diÖn c¸c cäc t¹i 

®Õ ®µi : 

0

tt tt    tt

0M M  Q .h 187,6 75,6.1 263,2(kN.m)      

- Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn : 

 max
max ' 2
min 2

1

. 4023,3 263,2.0,75

6 6.0,75
i

tttt
tt

n

c

i

M xN
P

n
x



   


 

  

tt

max
P =729(kN); 

tt

min
P = 612,1 (kN). 

- Träng l­îng cäc :  

Pcäc=1,1.0,32.(25,95-2,25+0,1).25=58,9 (kN) 

-  Lùc truyÒn xuèng d·y biªn : 

 
tt

max
P +Pcäc=729 + 58,9 = 787,9 (kN)

'

d
P =1009,63 kN.  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn: 

tt

min
P =696,2 kN >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

9.4.5. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng  

§é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt 

c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 

  





54321

5544332211tb

hhhhh

h.h.h.h.h. 
  

        = 018.4,1 16.4,3 18.4,3 30.9 35.2
23,53

23,7

   
      

 
0

tb

88,5

4




  

- ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh  
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  LM=(2,6-2.0,1)+2.23,7.tg5,880 =7,28 (m) 

- ChiÒu réng cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh  

  BM=(2,2-2.0,1)+2.23,7.tg5,880 = 6,88 (m) 

 

- ChiÒu cao cña khèi ®¸y mãng quy ­íc : HM = 24,15 m. 

- Träng l­îng cña ®µi  

 tc

dN 2,4.2.1,2.25=144 KN. 

- Träng l­îng líp sÐt pha dÎo cøng 

  
tc

2
N =(7,28.6,88- 0,3.0,3.6).19.3,35 = 3154 (KN). 

- Träng l­îng líp sÐt pha dÎo ch¶y 

 
3

tcN =(7,28.6,88 - 0,3.0,3.6).18,5.4,3 = 4264 (KN). 

- Träng l­îng líp c¸t pha dÎo   

 
tc

4
N =(7,28.6,88 - 0,3.0,3.6).4,3.19,2 = 4108(KN). 

- Träng l­îng líp c¸t bôi chÆt võa   

 
tc

5
N =(7,28.6,88 - 0,3.0,3.6).9.19 = 8472 (KN). 

- Träng l­îng líp c¸t h¹t trung chÆt võa   

 
tc

6
N =(7,28.6,88- 0,3.0,3.6).2.19,2 = 1903 (KN). 

- Tæng träng l­îng : 

tc

n
N  = 144 + 3154 + 4264 + 4108 + 8472 + 1903    = 22045 (KN). 

- Momen t­¬ng øng víi träng t©m ®¸y khèi quy ­íc : 

 Mtc=
0 . 187,6 116,5.23,8 2960,3( . )tc tc

cM Q l kN m     

- §é lÖch t©m : 

 e=
2960,3

0,11
22045 3912,3

tc

tc

M

N
 


(m). 

- ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc : 

 max
min

ytc x

qu x y

MMN
P

F W W
    

             
2 2. 7,28.6,88

57,4
6 6

M M
x

L B
W     

              
2 2. 7,28 .6,88

60,77
6 6

M M
y

L B
W     
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max/min

tcP     =
3912,3 22045 2960,3 2960,3

7,28.6,88 57,4 60,77


   

 
tc

max
P =618,5 (KPa); 

tc

min
P  = 418 (KPa); 

tc

tb
P =518,25 (KPa) 

- C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

 
0,5. . . . . . .

[ ]
gh qu q q qu c C

s s

P N n B N n q N n C
P

F F

   
   

 =5,880 tra b¶ng  N 1;
qN 1,72; cN  6,82 

7,28
1 0,2. 1 0,2. 0,79

6,88

qu

qu

b
n

a
       

1qn                          

7,28
1 0,2. 1 0,2. 1,21

6,88

qu

c

qu

b
n

a
      

0. 24,15.20 483qu quq h     

0,5.1.19,2.0,79.7,28 1,72.1.483 6,88.1,21.10
[ ] 581,2

2

gh

s

P
P

F

 
    Kpa 

KiÓm tra ®iÒu kiÖn: 

 1,2[P]=697,44 (KPa) >
tc

max
P =618,5 (KPa).  

R=581,2 KPa >
tc

tb
P =518,25 (KPa).  

VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

- øng suÊt b¶n th©n t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc : 

 bt=3,35.19+4,3.18,5+4,3.19,2+9.19+2.19,2=435,16 (Kpa) 

          0

3912,3 22045
( . ). ( 20.24,15).1 35,25

7,28.6,88

tt
gl

qu

qu

N
h K

F
 


      

435,16 5 176,25bt gl      kh«ng ph¶i tÝnh lón t¹i ®¸y khèi mãng quy ­íc 

  Tháa m·n TTGH2. 
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9.4.6.TÝnh to¸n kiÓm tra cäc 

9.4.6.1. KiÓm tra cäc trong giai ®o¹n thi c«ng 

a) Khi vËn chuyÓn cäc  

T¶i träng ph©n bè 

                      q=.F.n 

Trong ®ã: n lµ hÖ sè ®éng, n =1.4 

                      q =2,5.0,3.0,3x1,4 = 0.315 T/m = 3,15kN.m 

Gäi a lµ ®o¹n tõ ®Çu cäc ®Õn  mãc cÈu.  

Chän a sao cho M+=M-  

            a=0,207lc=0,207.6=1,242 m 

 

Mmax = 
2 2. 3,15.1,242

2 2

q a
 = 2,43 Tm 

b) Tr­êng hîp treo cäc lªn gi¸ bóa 

 b=0,294lc=0,294.6 = 1,764 m 

 

Mmax = 
2 2. 3,15.1,764

2 2

q b
 = 4,9 Tm 

* TÝnh to¸n cèt thÐp 

LÊy M=0,87 Tm ®Ó tÝnh 

LÊy líp b¶o vÖ cña cäc lµ a,=3cm   chiÒu cao lµm viÖc cña cèt thÐp lµ:  

                     h0=30-3=27 cm 

 Fa= 
0

0,87
0,00127

0,9. . 0,9.0,27.28000a

M

h R
   m2 = 1,27 cm2 

Cèt thÐp chÞu lùc cña cäc lµ 4 16. Cäc ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i khi vËn chuyÓn, cÈu 

l¾p víi c¸ch bè trÝ mãc cÈu c¸ch ®Çu mót 1,240m 
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9.4.7.  TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng  

Dïng bª t«ng cÊp ®é bÒn B25 cã Rb=14500 KPa 

ThÐp chÞu lùc AII cã Ra=280000 KPa. 

X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng :  

VÏ th¸p ®©m thñng th× thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc. Nh­ vËy ®µi 

cäc kh«ng bÞ ®©m thñng. 

  LÊy chiÒu s©u ch«n ®µi lµ -2.25 m 
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TÝnh to¸n m«men vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc : 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

MI=r1(P1+P5+P6)  

 P2=P5=P6=
tt

max
P =729 (KN).  

r1=0,4 m;   

MI=0,4.3.729 = 874,8 (KN.m) 

- DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

3 2 2

sI 4

0

874,8
A 4,08.10 (m )  41 (cm )

0,9. . 0,9.(1 0,15).28.10

I

a

M

h R

   


 

- Chän 1618 cã AS=40,7 (cm2) 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a=120 mm 

- ChiÒu dµi thanh thÐp l’=2250 mm. 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II 

 MII=r2(P2+P1) 

 P2= 
tt

min
P =612,1 (KN); P1=

tt

max
P =729 (KN). 

r2=0,5 m. 

MII=0,5(612,1 + 729) = 670,55 (KN.m) 

- DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MII 

3 2 2

sII 4

0

670,55
A 3,13.10 (m )  31,3( cm )

0,9. ' . 0,9.0,85.28.10

II

a

M

h R

     

- Chän 1218 cã As=30,5 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a=200 mm 

ChiÒu dµi thanh thÐp b’=1850 mm. 

9.5. ThiÕt kÕ mãng hîp khèi M2  ( trôc ED – 2 ) 

9.5.1. T¶i träng t¸c dông 

9.5.1.1. Mãng ED-2 

T¶i träng lÊy t¹i ch©n cét C4 vµ C5 ®­îc lÊy tõ b¶ng tæ hîp néi lùc cña khung trôc 

2, ngoµi ra cßn ph¶i kÓ ®Õn träng l­îng  gi»ng mãng, t­êng trªn mãng. 
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9.5.1.2. Cét D-2 

- Do khung truyÒn xuèng. 

- Do cét C4 truyÒn xuèng: 

tt
0N  =3787,09(kN) 

tt
0M  =202,56 (KN.m) 

tt

0Q = 79,19(KN)  

- Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng 1 g©y ra: 

+ Do t­êng tÇng 1: 
7,2 8,4

0,22.4,5.( 2,4).25.1,15 290,32(KN)
2 2

    

+  Do gi»ng mãng : 0,3.0,5.7,5.25.1,15= 32,34 (kN) 

VËy t¶i träng ë mãng D-2 lµ : 

Ntt= 3787,09 + 32,34 + 290,32= 4109,75 (kN) 

Mtt  = 202,56 (KN.m) 

Qtt = 79,19(KN)  

9.5.1.3. Cét E-2 

- Do khung truyÒn xuèng. 

- Do cét C5 truyÒn xuèng: 

tt
0N  =3906,33(kN) 

tt
0M  =220,41 (KN.m) 

tt

0Q = 77,75 (KN)  

- Lùc däc do c¸c bé phËn kÕt cÊu tÇng 1 g©y ra: 

+ Do t­êng tÇng 1: 
7,2 8,4

0,22.4,5.( 2,4).25.1,15 290,32(KN)
2 2

    

+ Do gi»ng mãng : 0,3.0,5.7,5.25.1,15= 32,34 (kN) 

VËy t¶i träng ë mãng G-2 lµ : 

Ntt= 3906,33+ 32,34 + 290,32 = 4229 (kN) 

Mtt  = 220,41 (KN.m) 

Qtt = 77,75 (KN) 
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*X¸c ®Þnh ®é lÖch träng t©m gi÷a 2 mãng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0M  ( tt

D
Q  - tt

E
Q ).1 - tt

E
N .(2,4 - x) +  x. tt

D
N - tt

D
M + tt

E
M =0 

Gi¶i ra ®­îc x=1,216m, ®é lÖch t©m e =1,216 - 1,2 = 16.10-4 m. 

§é lÖnh t©m rÊt nhá v× vËy ta tÝnh to¸n mãng hîp khèi nh­ lµ mãng ®óng t©m 

  
tt

0N = tt

E
N +

tt

DN =3787,09 + 3906,33 = 7693,42 (KN). 

- T¶i träng tiªu chuÈn ë ®Ønh mãng : 

  0
0

7693, 42
6690( )

1,15

tt
tc N

N kN
n

    

9.5.2. X¸c ®Þnh sè cäc vµ bè trÝ cäc : 

¸p lùc tÝnh to¸n gi¶ ®Þnh t¸c dông lªn ®Õ ®µi do ph¶n lùc ®Çu cäc g©y ra : 

      Ptt=
'

2 2

817,8
1009,63

(3 ) (3.0,3)

dP

d
   KPa. 

DiÖn tÝch s¬ bé ®Õ ®µi : 

  0 7693,42
F 8,15

. . 1009,63 20.3.1,1

tt

d tt

tb

N

P h n
  

 
s 

Trong ®ã : 

 + ttN 0  - t¶i träng tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Ønh ®µi 

 +tb - träng l­îng thÓ tÝch b×nh qu©n cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi. 

 +n - hÖ sè v­ît t¶i. 

 +h - chiÒu s©u ch«n mãng. 

Träng l­îng cña ®µi, ®Êt trªn ®µi : 

 . . . 1,1.8,15.3.20  537,9 (KN).tt

d d tbN n F h    
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Lùc däc tÝnh to¸n x¸c ®Þnh ®Õn ®Õ ®µi : 

0 7693,42 537,9  8231,32 (KN)tt tt tt

dN N N     . 

Sè l­îng cäc s¬ bé : 

 
'

8231,32
10,06

817,8

tt

c

d

N
n

P
    cäc. 

LÊy sè cäc n’=13 cäc.  

Bè trÝ c¸c cäc trong mÆt b»ng nh­ h×nh vÏ. 

 
 

 
 

 DiÖn tÝch ®Õ ®µi thùc tÕ : 

F®’=4,1x2,1=8,61 (m2) 

- Träng l­îng tÝnh to¸n cña ®Êt trªn ®µi vµ ®µi : 

- Träng l­îng tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi : 

 tt
d
N 8,61.25.1 = 215,25 (kN). 

- Lùc däc tÝnh to¸n ®Õn cèt ®Õ ®µi  : 

  0 7693,42 215,25 7908,67( )tt tt tt

dN N N kN      
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- Lùc truyÒn xuèng c¸c cäc d·y biªn : 

 
max '
min

7908,67
565( )

14

tt
tt

c

N
P kN

n
    (kN). 

- Träng l­îng cäc : 

   Pcäc=1,1.0,32.23,7.25=58,65 (kN) 

- Lùc truyÒn xuèng cäc d·y biªn 

  
tt

max
P +Pcäc= 565 + 58,65 = 623,65(kN)

'

x
P = 817,8 (kN).  

Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ¸p lùc max truyÒn xuèng cäc d·y biªn. 

tt

min
P =565(kN) >0 nªn kh«ng ph¶i kiÓm tra ®iÒu kiÖn chèng nhæ. 

9.5.3. KiÓm tra nÒn mãng cäc theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng  

§é lón cña nÒn mãng cäc ®­îc tÝnh theo ®é lón nÒn cña khèi mãng quy ­íc cã mÆt 

c¾t lµ abcd. Trong ®ã : 

  





54321

5544332211 .....

hhhhh

hhhhhtb 
  

        = 018.4,1 16.4,3 18.4,3 30.9 35.2
23,53

23,7

   
      

 088,5
4


tb

  

- ChiÒu dµi cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh  

 LM=(4,3-2.0,1)+2.23,7.tg5,880=8,98 (m) 

- ChiÒu réng cña ®¸y khèi quy ­íc c¹nh  

 BM=(2,3-2.0,1)+2.23,7.tg5,880=6,98 (m) 

- ChiÒu cao cña khèi ®¸y mãng quy ­íc : HM = 24,15 m. 

- Träng l­îng cña ®µi  

 tc

dN 2,5.3.1.25 =187,5(kN). 

- Träng l­îng líp sÐt pha dÎo cøng 

 tcN 2 =(8,98.6,98- 0,3.0,3.14).19.3,35 = 3909 (kN). 

- Träng l­îng líp sÐt pha dÎo ch¶y 

 
3

tcN =(8,98.6,98- 0,3.0,3.14).18,5.4,3 = 4886 (kN). 

- Träng l­îng líp c¸t pha dÎo   

 
tcN 4 =(8,98.6,98- 0,3.0,3.14).4,3.19,2 = 5071(kN). 
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- Träng l­îng líp c¸t bôi chÆt võa   

 
tcN5 =(8,98.6,98-0,3.0,3.14).9.19 = 10503(kN). 

- Träng l­îng líp c¸t h¹t trung chÆt võa   

 
tcN6 =(8,98.6,98-0,3.0,3.14).2.19,2 = 2358,5(kN). 

- Tæng träng l­îng : 

tc

nN  = 187,5 + 3909 + 4886 + 5071 + 10503 + 2358,5 = 26915 (kN) 

- ¸p lùc tiªu chuÈn ë ®¸y khèi quy ­íc : 

 0
max

.

6690 26915
536( )

6,98.8,98

tc tc
tc n

M M

N N
P kPa

B L

 
    

- C­êng ®é tÝnh to¸n t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

  '1 2.
. . . . .M II M II II

tc

m m
R A B B H D c

K
     

  II=350 tra b¶ng  A=1,67; B=7,69; D=9,59 

  m1=1,4; m2=1; Ktc=1. 

293,4.25,44,145,0

12,10.24,9.996,9.3.47,8.3,405,9.4,319.1,14,1.9,1617.45,0
'




II  =10,21 KN/m3            

 
1,4.1

1,67.6,98.10,12 8,98.25,95.10,21 9,59.2 3523( )
1

R kPa      

- KiÓm tra ®iÒu kiÖn: 

 R = 3523 KPa>
tc
maxP = 536 KPa. 

VËy cã thÓ tÝnh to¸n ®­îc ®é lón cña nÒn theo quan niÖm biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

Tr­êng hîp nµy ®Êt nÒn tõ ch©n cäc trë xuèng cã ®é dµy lín. §¸y cña khèi quy ­íc cã 

diÖn tÝch bÐ nªn ta dïng m« h×nh nÒn lµ nöa kh«ng gian biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh ®Ó tÝnh to¸n. 

- ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp ®Êt lÊp : 

1
bt=0,45.20 + 0,4.16,9 = 32,66 KPa. 

- ¸p lùc b¶n th©n t¹i vÞ trÝ mùc n­íc ngÇm : 

 2
bt=1

bt +1,1.19 = 53,56 KPa 

- ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha dÎo cøng : 

 3
bt=2

bt +3,4.9,05m = 84,33 KPa 

- ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp sÐt pha dÎo ch¶y : 

 4
bt=3

bt +4,3.8,7 = 121,74 KPa 
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- ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t pha dÎo: 

 5
bt=4

bt +4,3.9,96 = 164,57 KPa 

- ¸p lùc b¶n th©n t¹i ®¸y líp c¸t bôi chÆt võa: 

 6
bt=5

bt +9.9,4=249,17 KPa 

- ¸p lùc b¶n th©n cña ë ®¸y khèi quy ­íc : 

 bt=6
bt + 2.10,12 = 269,41 KPa. 

- øng suÊt g©y lón t¹i ®¸y khèi quy ­íc : 

             
0 536 269,41 266,59( )gl tc bt

z tbP kPa        

- Chia ®Êt d­íi nÒn thµnh c¸c khèi b»ng nhau hi 695,1
4

78,6

4
 MB

 

 Ta chän hi=1,356 m. 

 

§iÓm 
Z 

(m) 
2Z/b 

 

LM/BM 
K0 

®n 

(KN/m3) 

gl

Zi  

(KPa) 

bt

Z  

(KPa) 

0 0 0  1 

10,12 

142,43 269,41 

1 1,356 0,4  0,973 138,58 283,13 

2 2,712 0,8  0,85 121,06 296,85 

3 4,068 1,2 1,295 0,686 97,7 310,57 

4 5,424 1,6  0,53 73,49 324,3 

5 6,78 2  0,438 62,38 338,02 

6 8,136 2,4  0,319 45,435 351,75 

        

 

 

           T¹i ®é s©u Z = 6,78 m tÝnh tõ ®¸y khèi mãng cã : 
gl

Zi   0,2.
bt

Z .  

VËy giíi h¹n tÇng chÞu nÐn lµ : h0 = 6,78 m.  

           TÝnh lón theo c«ng thøc : 

 S=0,8.


n

1i i0

i

gl

Zi

E

h.
 

 









2

38,62
49,737,9706,12158,138

2

43,142

31000

316,1.8,0
S = 0,0181 m 
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§é lón cña mãng : S =1,81 cm <Sgh=8cm.  

VËy ®é lón cña mãng lµ ®¶m b¶o. 

KiÓm tra ®é lón lÖch gi÷a hai mãng E-1 vµ D-E-2 

            
720

43,0181,1 





L

SS
S ED =0,0000191 m 

  9.5.4. TÝnh to¸n ®é bÒn vµ cÊu t¹o mãng 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.5.4.1. VËt liÖu 

- Dïng bª t«ng B25 cã Rb=14500 KPa 

- ThÐp chÞu lùc AII cã RS=280000 KPa. 

9.5.4.2. X¸c ®Þnh chiÒu cao ®µi cäc theo ®iÒu kiÖn ®©m thñng  

  VÏ th¸p ®©m thñng th×  thÊy ®¸y th¸p n»m trïm ra ngoµi trôc c¸c cäc.   

Nh­ vËy ®µi cäc kh«ng  bÞ ®©m thñng. 

9.5.4.3. TÝnh to¸n momen vµ ®Æt thÐp cho ®µi cäc  

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm I-I 

MI=r1(P1+P10) 

P1= P10 =
tt
maxP  = 565 (kN). 

r1=0,3 m. 

MI=0,3.2.653,1 = 391,86 KN.m 
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- DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MI 

ASI= 4

0

391,86

0,9. ' . 0,9.0,85.28.10

I

S

M

h R
 =18,29.10-4 (m2) = 18,29 (cm2) 

- Chän 1214 cã Fa=18,47 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a=180 mm 

- ChiÒu dµi thanh thÐp b’= 4050 mm. 

- Momen t­¬ng øng víi mÆt ngµm II-II 

MII=r2(P1+P2+P3+P4+P5)  

P1= P2= P3= P4= P5= 
tt
maxP = 653,1 KN. 

r2 = 0,5 m. 

MII = 0,5.5.653,1 = 1632,75 KN.m. 

- DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu MII 

ASII= 4

0 10.28.836,0.9,0

75,1632

.'.9,0


a

II

Rh

M
 = 77,5.10-4 m2 = 77,5 cm2 

Ta chän 2122 cã AS = 79,83 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a=200 mm 

- ChiÒu dµi thanh thÐp b’=2050 mm. 

ThÐp däc phÝa trªn cña ®µi mãng 

®­îc tÝnh víi momen nh­ cña dÇm ®¬n 

gi¶n víi gèi tùa lµ 2 cét vµ lùc t¸c dông lµ 

lùc tËp trung t¹i c¸c vÞ trÝ ®Çu cäc.Víi s¬ 

®å tÝnh to¸n nh­ vËy ta x¸c ®Þnh ®­îc 

momen. 

Mg1= Mg2= 871,4 KN.m 

Mb = -774,6 KN.m 

 

 DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp 

chÞu Mg2 

2 2 2

0

871,4
0,052

. . 110.10 .2,1.0,85
m

n

M

R b h
   
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Tra b¶ng  =0,9733 

Ag= 4

0

871,4

. . 0,85.0,9733.28.10

g

S

M

h R
     = 37,6.10-4 (m2) = 37,6 (cm2) 

- Chän 1220 cã AS=43,1 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a=180 mm. 

- ChiÒu dµi thanh thÐp l’=4050 mm. 

- DiÖn tÝch diÖn tiÕt ngang cèt thÐp chÞu Mb 

2 2 2

0

774,6
0,0464

. . 110.10 .2,1.0,85
m

n

M

R b h
     

Tra b¶ng  =0,976 

     Ag= 4

0 10.28.976,0.85,0

6,774

..


a

b

Rh

M


 = 33,34.10-4 m2 

- Chän 1120 cã AS=34,56 cm2 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 cèt thÐp a =200 mm 

- ChiÒu dµi thanh thÐp l’ = 4050 mm. 

- Chän thÐp ®ai cÊu t¹o 8a200. 
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3*

bª t«ng G¹ch vì

cÊu t¹o mãng m2 

3

Ø18a200

Ø18a200

Ø18a200

4

Ø16
5

thÐp chèng

1
0
0
0

-1.85

-2.25

-1.25

2-2

2525
Ø8a150 18

2525
Ø8a150 18

Ø12a250 6

19
14Ø25 14Ø25

19

8

Ø
8
a

1
5

0

14Ø25 19

18

Ø
8
a

1
5

0

4
0
0

2
32Ø18a250 19Ø25a110

1

D E

2

2

40
0

D E

5
Ø16

47
2Ø16

400
47

2Ø16

8

Ø
8
a

1
5

0

14Ø25 19

18

Ø
8
a

1
5

0

14Ø22
46

14Ø22
46

2
19Ø25a110

1
17Ø18a250
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PhÇn Iii 

Thi c«ng 

( 45% ) 

 

Gi¸o viªn h­íng dÉn: ThS. NguyÔn Hoµi Nam 

 

NhiÖm vô thiÕt kÕ 

1. LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn ngÇm. 

2. LËp biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng phÇn th©n. 

3. ThiÕt kÕ tæ chøc x©y dùng . 

B¶n vÏ kÌm theo 

1. Thi c«ng cäc 

2. Thi c«ng ®Êt 

3. Thi  c«ng mãng, gi»ng mãng 

4. Thi c«ng cét, dÇm, sµn 

5. Thi c«ng cÇu thang 

6. TiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh    

7. Tæng mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh 
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Ch­¬ng 10 

tæng quan 

 

10.1. Tæng quan vÒ c«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng bª 

t«ng cèt thÐp 

C¸c c«ng tr×nh cao tÇng hiÖn nay hÇu hÕt lµ nhµ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp, trõ mét sè 

th¸p ph¸t thanh vµ truyÒn h×nh. Sù ph¸t triÓn cña bª t«ng vµ cèt thÐp c­êng ®é cao ®· ®­a 

®Õn kh¸i niÖm vÒ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp nhµ cao tÇng. §Ó sö dông réng r·i vµ cã hiÖu qu¶ 

nh÷ng vËt liÖu c­êng ®é cao nµy ®ßi hái c¸c thiÕt bÞ, biÖn ph¸p thi c«ng míi. NÒn c«ng 

nghiÖp x©y dùng ph¶i ®¸p øng ®ßi hái n©ng cao thiÕt bÞ vµ biÖn ph¸p x©y dùng ®Ó           

vËn chuyÓn vËt liÖu tøc thêi ®Õn vÞ trÝ thiÕt kÕ víi khèi l­îng lín vµ tèc ®é nhanh. §Õn nay, 

c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®· c¹nh tranh ®­îc víi c¸c c«ng tr×nh 

kÕt cÊu thÐp cao tÇng c¶ vÒ chiÒu cao vµ kinh tÕ. C¸c thiÕt bÞ míi th«ng minh, ®a d¹ng vËn 

chuyÓn bª t«ng vµ vËt liÖu ®· ®­îc s¶n xuÊt t¹o tiÒn ®Ò cho c¸c ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ tæ chøc 

thi c«ng, tõ ®ã cã thÓ rót ng¾n thêi gian x©y dùng, t¹o mét tèc ®é x©y dùng hÕt søc nhanh 

chãng. Nh­ vËy viÖc c¶i tiÕn, n©ng cao chÊt l­îng, tÝnh n¨ng sö dông c¸c thiÕt bÞ thi c«ng 

®ãng mét vai trß hÕt søc quan träng cÇn ®­îc c¸c nhµ s¶n xuÊt nghiªn cøu, xem xÐt mét 

c¸ch nghiªm tóc. Víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ, ngµy nay c¸c c«ng tr×nh cao 

tÇng chØ dïng ph­¬ng ph¸p ®æ t¹i chç. 

LÞch sö ph¸t triÓn nhµ cao tÇng ®· tr¶i qua nhiÒu giai ®o¹n. Tr­íc n¨m 1946 hÇu hÕt 

c¸c c«ng tr×nh cao trªn 20 tÇng ®Òu lµ kÕt cÊu thÐp. C«ng tr×nh cao èc ®Çu tiªn cña thÕ giíi 

®· mäc lªn ë thµnh phè New York víi c¸i tªn Empire Building cao 381m, ®­îc x©y dùng 

n¨m 1931 lµ c«ng tr×nh cao nhÊt trong c¸c c«ng tr×nh vÜ ®¹i. Tõ ®ã ®· t¹o tiÒn ®Ò cho c¸c 

c«ng tr×nh cao èc kh¸c ra ®êi. 

 Tr­íc chiÕn tranh thÕ giíi thø hai, viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu lªn cao chñ yÕu b»ng 

th¸p n©ng khung gç, ®éng c¬ x¨ng, bª t«ng trén t¹i chç b»ng thïng trén 3 - 4 m3 vµ ®­a   

bª t«ng ®Õn vÞ trÝ b»ng m¸ng nghiªng, ®æ bª t«ng b»ng xe ®Èy kÕt hîp víi nh©n c«ng. §Çu 

n¨m 1950 ®· øng dông têi trªn khung thÐp víi ®éng c¬ ®iÖn, bª t«ng vµ c¸c vËt liÖu kh¸c 

cã thÓ vËn chuyÓn lªn cao tíi 150m víi tèc ®é 120m/phót. Ngµy nay viÖc sö dông vËn 

th¨ng kÕt hîp víi cÇn cÈu th¸p  tù leo ®ang lµ nh÷ng thiÕt bÞ phï hîp nhÊt. 
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Bª t«ng trén s½n ë nh÷ng tr¹m trén tËp trung (bª t«ng th­¬ng phÈm) cã møc ®é c¬ 

giíi ho¸ cao vµ vËn chuyÓn mét hiÖu qu¶ ®Õn c«ng tr×nh ®· t¹o ra kh¶ n¨ng cung øng bª 

t«ng kh«ng h¹n chÕ, ®¸p øng mäi nhu cÇu cña tiÕn ®é. T¹i mét c«ng tr×nh mét ngµy trªn 

mÆt b»ng mét tÇng cã thÓ ®æ 260m3 bª t«ng trong thêi gian 6h. Bª t«ng th­¬ng phÈm t¹o ra 

thÕ chñ ®éng lËp tiÕn ®é cho c¸c lo¹i c«ng tr×nh kÓ c¶ nh÷ng c«ng tr×nh thi c«ng trong ®« 

thÞ kh«ng cã mÆt b»ng s©n b·i. C¸c ph­¬ng ph¸p trén thñ c«ng vµ vËn chuyÓn th« s¬ ®· 

nhanh chãng bÞ lo¹i bá. Kh¶ n¨ng ®æ bª t«ng nh÷ng sµn lín trong vßng mét ngµy ®· hoµn 

toµn lµ hiÖn thùc. 

C«ng nghÖ vËt liÖu vµ hãa chÊt x©y dùng còng ®· ®¹t nhiÒu thµnh tùu ®¸ng kÓ cho 

phÐp n©ng cao c«ng nghÖ x©y dùng nhµ cao tÇng. Ngµy nay, bª t«ng m¸c 620kg/cm2 ®· 

®­îc s¶n xuÊt vµ cung øng cho c«ng tr­êng. Bª t«ng vµ cèt thÐp c­êng ®é cao cïng víi 

ph­¬ng ph¸p x©y dùng hiÖn ®¹i kÕt hîp víi c¸c c«ng nghÖ míi nh­ dù øng lùc... ®· lµm 

gi¶m gi¸ thµnh kÕt cÊu vµ t¨ng kho¶ng kh«ng gian trong nhµ. Chóng kh«ng cßn lµ h¹n chÕ 

nguy hiÓm ®èi víi ®é cao cña kÕt cÊu khung bª t«ng cèt thÐp. 

*) S©n x­ëng vµ thiÕt bÞ thi c«ng nhµ cao tÇng:  

Sù lùa chän thiÕt bÞ vµ s©n x­ëng cho thi c«ng nhµ cao tÇng lµ cùc kú quan träng. 

Mçi lÇn l¾p ®Æt lµ cho ®é cao nhµ 30m vµ sù thay ®æi gÆp khã kh¨n lín. ThiÕt bÞ chÝnh ph¶i 

phï hîp víi nhiÒu lo¹i t¶i träng kh¸c nhau. NÕu thiÕt bÞ nµo sau c«ng viÖc kh«ng cã kh¶ 

n¨ng sö dông tiÕp th× nªn thuª. Víi nhµ cao trung b×nh vµ cã chiÒu dµi, cã mÆt b»ng réng 

r·i nªn dïng cÇn cÈu th¸p ch¹y trªn ray, gi¸ thµnh sÏ rÎ h¬n. 

CÇn cÈu th¸p tù leo lµ c«ng cô chñ yÕu ®Ó x©y dùng c¸c nhµ cao tÇng. §iÒu nµy thÊy 

râ ë c¸c thµnh phè lín trong giai ®o¹n bïng næ x©y dùng. CÇn cÈu tù leo gåm nh÷ng ®o¹n 

khung thÐp th¸o l¾p linh ho¹t. Nã cã thÓ cÈu l¾p nhiÒu chñng lo¹i vËt liÖu vµ thiÕt bÞ.     

Giíi h¹n vÒ chiÒu cao duy nhÊt cña nã lµ chiÒu dµi c¸p vµ theo ®ã lµ ®é lín tang c¸p. CÇn 

cÈu nµy tÇm víi ®ñ xa vµ søc n©ng ®Ó cÈu thïng bª t«ng lªn ®é cao vµ ®­a ®Õn n¬i cÇn 

thiÕt. Khi bè trÝ mÆt b»ng thiÕt bÞ th­êng ®Æt th©n cÈu ë c¸c phÇn trèng cña sµn ®Ó cÈu cã 

thÓ leo lªn ®­îc vµ khi ®æ bª t«ng m¸i xong nã n»m ë vÞ trÝ cã ®é ph¼ng lín ®Ó dÔ dµng 

th¸o l¾p vµ h¹ b»ng têi xuèng ®Êt. 

Ngoµi cÇn cÈu tù leo cÇn cã thªm vËn thang. C¸c thiÕt bÞ vµ vËt liÖu hoµn thiÖn cÇn 

chuyÓn b»ng vËn thang v× b»ng cÈu sÏ kh«ng hiÖu qu¶ do nh÷ng nguyªn nh©n sau: Khi ®­a 

vËt liÖu ngang vµo c¸c tÇng, cÈu kh«ng thÓ th¶ trïng c¸p ®­îc, ®Æc biÖt ë nh÷ng « phßng cã  
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cöa sæ nhá. MÆc dï vËn thang kh«ng cÇn thiÕt cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng nh­ng nã vÉn ®­îc 

®Æt ngay vµo thêi ®iÓm sím nhÊt vµ phôc vô nh÷ng khèi l­îng c«ng viÖc nhá. 

 Thang m¸y cho ng­êi l¾p ®Æt khi ®é cao ®Õn 8 tÇng. §iÓm dõng thang m¸y bè trÝ ë 

kho¶ng c¸ch 5 sµn ®Ó gi¶m bít thêi gian dõng. ¦u tiªn thang m¸y lªn tÇng trªn cïng ®ang 

thi c«ng. §Ønh trô thang ph¶i bè trÝ thÊp h¬n tay víi cña cÇn cÈu. 

Tæ hîp vËn thang vµ lång vËt liÖu (chuyÓn b»ng cÈu) cã thÓ phôc vô cho 18600m2 

nhµ. VËn thang cã 2 sµn vµ thang m¸y cã thÓ phôc vô 46000m2. Thang m¸y ®ñ lín ®Ó chë 

c¶ ng­êi vµ vËt liÖu lµ hiÖu qu¶ nhÊt. 

VÞ trÝ l¾p ®Æt vËn thang kh«ng g©y ¶nh h­ëng lèi ®i l¹i còng nh­ kh«ng ¶nh h­ëng 

®Õn c«ng t¸c èp sau nµy. ThËm chÝ, mét sè c«ng tr×nh  ®· ®­a vµo sö dông mµ vÞ trÝ vËn 

thang ch­a th¸o dì vÉn t¹o ra kiÕn tróc chÊp nhËn ®­îc. 

*) Qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh trªn c«ng tr­êng:  

X©y nhµ cao tÇng thùc sù lµ c«ng viÖc ®ßi hái ph¶i cã tr×nh ®é qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh 

cao. C¸c biÖn ph¸p thi c«ng ph¶i khoa häc vµ hîp lý, tèc ®é thi c«ng nhanh, khèi l­îng lín 

vµ nhiÒu c«ng viÖc kh¸c nhau nªn ®iÒu ®é ph¶i chÝnh x¸c kÞp thêi. Ngµy nay víi sù ph¸t 

triÓn cña m¸y vi tÝnh cïng víi c¸c phÇn mÒm øng dông ®· mang l¹i hiÖu qu¶ cao trong kü 

thuËt vµ trong qu¶n lý kinh tÕ. Ch­¬ng tr×nh qu¶n lý næi tiÕng nhÊt hiÖn nay lµ ch­¬ng 

tr×nh MICRSOFT PROJECT. PhÇn mÒm nµy gióp ng­êi qu¶n lý cËp nhËt theo dâi hµng 

ngµy tiÕn ®é vËt t­, nh©n c«ng... b»ng s¬ ®å ngang hoÆc s¬ ®å m¹ng mét c¸ch nhanh 

chãng, thuËn lîi vµ chÝnh x¸c.  

10.2. C«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng ë ViÖt Nam 

ViÖc x©y dùng nhµ cao tÇng ë ViÖt Nam hiÖn nay ®· vµ ®ang trªn ®µ ph¸t triÓn réng 

lín. XuÊt ph¸t tõ nhu cÇu cã thªm kh«ng gian cho c¸c ho¹t ®éng cña ®« thÞ ®«ng ®óc víi 

gi¸ ®Êt ®ai ngµy cµng cao, c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng ®· dÇn dÇn mäc lªn víi phÇn lín c¸c 

chñ ®Çu t­ lµ c¸c c«ng ty liªn doanh víi n­íc ngoµi nh­ Hång K«ng, §µi Loan, Singapor, 

Hµn Quèc...  

C«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng ®èi víi n­íc ta lµ hoµn toµn míi mÎ. Chóng ta 

ch­a cã c¸c chØ dÉn thi c«ng cho nhµ cao tÇng, ch­a cã ®éi ngò lao ®éng ®ñ kinh nghiÖm, 

ch­a cã m¸y mãc thi c«ng hiÖn ®¹i, ch­a cã kinh nghiÖm qu¶n lý ®iÒu hµnh thi c«ng c«ng 

tr×nh...VÊn ®Ò cÊp b¸ch ®Æt ra lµ cÇn ph¶i nhanh chãng t×m hiÓu, nghiªn cøu c¸c c«ng nghÖ 

míi, ®Çu t­ c¸c trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i vµ ®µo t¹o ®éi ngò lao ®éng. 
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Nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng ë ViÖt Nam hiÖn nay lµ mét lÜnh 

vùc bao gåm nhiÒu yÕu tè. Tuú theo ®Æc ®iÓm, vÞ trÝ mµ mçi c«ng tr×nh cÇn cã gi¶i ph¸p 

c«ng nghÖ phï hîp nh»m ph¸t huy tèi ®a c¸c thuËn lîi vµ kh¾c phôc nh÷ng bÊt lîi. Môc 

tiªu cuèi cïng lµ nh»m ®¹t ®­îc c¸c chØ tiªu vÒ kinh tÕ - chÊt l­îng - an toµn. §Ó ®­a ra 

mét gi¶i ph¸p hîp lý cÇn xem xÐt c¸c yÕu tè sau: 

 - C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng. 

- Thi c«ng v¸n khu«n. 

 - C«ng t¸c cèt thÐp. 

 - C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn mÆt ngoµi. 

 - C«ng t¸c kiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc. 

 - Sö dông c¬ giíi vµ thiÕt bÞ thi c«ng. 

 - C«ng t¸c an toµn lao ®éng. 

 - Th«ng tin liªn l¹c trªn c«ng tr­êng. 

 - C«ng t¸c qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh trªn c«ng tr­êng.  

 C¸c yÕu tè trªn cã quan hÖ t­¬ng hç víi nhau. VÊn ®Ò quan träng lµ nghiªn cøu sù 

liªn quan ¶nh h­ëng gi÷a c¸c c«ng t¸c víi nhau trong mét gi¶i ph¸p c«ng nghÖ. Tõng c«ng 

t¸c cÇn t×m ra mét biÖn ph¸p thi c«ng hîp lý vµ kÕt hîp c¸c c«ng t¸c mét c¸ch hîp lý míi 

cã thÓ t¹o ra gi¶i ph¸p c«ng nghÖ phï hîp. CÇn l­u ý r»ng mçi gi¶i ph¸p c«ng nghÖ         

thi c«ng chØ phï hîp víi mét c«ng tr×nh hoÆc mét d¹ng c«ng tr×nh ë mét vÞ trÝ ®Þa lý cô thÓ.  
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Ch­¬ng 11 

giíi thiÖu c«ng tr×nh 

11.1. Ph­¬ng ¸n kiÕn tróc, kÕt cÊu, mãng c«ng tr×nh 

11.1.1. Ph­¬ng ¸n kiÕn tróc c«ng tr×nh 

C«ng tr×nh thiÕt kÕ Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å n»m trªn ®Þa bµn QuËn §èng §a      

Thµnh phè Hµ Néi. 

C«ng tr×nh cao 10 tÇng víi cao tr×nh ®Ønh m¸i lµ:  +39,9m trong ®ã cã phÇn tum    

cao 3,9m. 

ChiÒu réng c«ng tr×nh 36,0 m. 

ChiÒu dµi c«ng tr×nh 39,6 m. 

C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè, 3 mÆt tiÕp gi¸p víi c«ng tr×nh kh¸c, mét mÆt cßn 

l¹i h­ëng ra ®­êng lín ( réng 30m ). 

11.1.2. Ph­¬ng ¸n kÕt cÊu c«ng tr×nh 

- S¬ ®å kÕt cÊu chÞu lùc lµ s¬ ®å khung  

- C«ng tr×nh sö dông 4 lo¹i tiÕt diÖn cét 750x500, 650x500, 700x500, 600x500(mm). 

- DÇm  sö dông 3 lo¹i tiÕt diÖn : 

+ DÇm chÝnh tiÕt diÖn 300x700, 300x500mm.  

+ DÇm phô tiÕt diÖn 220x350mm 

- Sµn BTCT ®æ toµn khèi dµy 10 cm. 

11.1.3. Ph­¬ng ¸n mãng 

- KÕt cÊu mãng lµ mãng cäc bª t«ng cèt thÐp ®µi thÊp. §µi cäc cao 1,0 m ®Æt trªn 

líp bª t«ng b¶o vÖ cã cÊp ®é bÒn B15, dµy 0,1 m. §¸y ®µi ®Æt t¹i cèt -2,25m so víi          

cèt   0,00.  

- Cäc Ðp lµ cäc BTCT tiÕt diÖn (30  30) cm, gåm 1 lo¹i cäc cã  tæng chiÒu dµi 

24(m), ®­îc chia lµm 4 ®o¹n gåm mçi ®äan dµi 6m  bao gåm 1 ®äan cäc C1 vµ 3 ®äan cäc 

C 2. Trong ®ã ®o¹n cäc C1 lµ ®äan cäc cã mòi nhän, ®o¹n cäc C2 lµ ®o¹n cäc dïng ®Ó nèi 

víi cäc C1. 

- Mùc n­íc ngÇm n»m ë cèt -2,5 m so víi cèt tù nhiªn vµ c¸ch ®Õ mãng 0,15m. 

- MÆt b»ng khu ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh kh¸ b»ng ph¼ng, kh«ng ph¶i san lÊp nhiÒu 

nh­ng ph¶i ph¸ dì mét sè nhµ cÊp IV cã s½n ®Ó t¹o mÆt b»ng x©y dùng vµ sö dông. 
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11.2. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh,®iÒu kiÖn thuû v¨n 

11.2.1.§iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

    Theo b¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t §CCT, ta thÊy nÒn ®Êt c«ng tr×nh kh¸ b»ng ph¼ng, 

trong ph¹m vi chiÒu s©u lç khoan lµ 35 m gåm c¸c líp ®Êt sau: 

§Þa chÊt c«ng tr×nh: 

- Líp trªn cïng lµ líp ®Êt lÊp : 0  1,4m 

- Líp thø 2 lµ líp sÐt pha dÎo cøng :   1,4  5,9m 

- Líp thø 3 lµ líp sÐt pha dÎo ch¶y :   5,9  10,2m 

- Líp thø 4 lµ líp c¸t pha dÎo ch¶y :   10,2  14,5m 

- Líp thø 5 lµ líp c¸t bôi chÆt võa  :   14,5  23,5m 

- Líp thø 6 lµ líp c¸t h¹t trung chÆt võa :  23,5  35m 

Theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ë ®©y chän gi¶i ph¸p mãng cäc v× n»m trong 

thµnh phè nªn sù dông cäc Ðp c¾m vµo líp c¸t h¹t trung ë d­íi cao tr×nh - 25m so víi  mÆt 

®Êt tù nhiªn. 

11.2.2.§iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n 

Mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u - 2,5m so víi cèt thiªn nhiªn , mùc n­íc ngÇm n»m thÊp 

h¬n cao ®é ®¸y mãng do ®ã khi thi c«ng phÇn mãng ta kh«ng cÇn cã c¸c biÖn ph¸p ®Ó     

h¹ mùc n­íc ngÇm. 

11.3. HÖ thèng ®iÖn n­íc  

11.3.1. HÖ thèng ®iÖn 

- §iÖn  phôc vô cho thi c«ng lÊy tõ hai nguån : 

+ LÊy qua tr¹m biªn thÕ khu vùc . 

 + Sö dông m¸y ph¸t ®iÖn dù phßng . 

11.3.1. HÖ thèng n­íc 

- N­íc phôc vô cho c«ng tr×nh : 

+ §­êng cÊp n­íc lÊy tõ hÖ thèng cÊp n­íc cña thµnh phè  

+ §­êng tho¸t n­íc ®­îc th¶i ra ®­êng tho¸t n­íc chung cña thµnh  phè  
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11.4. C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng 

11.4.1. San dän vµ bè trÝ tæng mÆt b»ng thi c«ng 

C«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn nhµ cò t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng kh«ng cÇn san lÊp nhiÒu. 

C«ng tr×nh n»m trong thµnh phè nªn viÖc vËn chuyÓn vËt liÖu, ®Êt ®¸ hÇu nh­ chØ cã 

thÓ tiÕn hµnh vµo ban ®ªm. 

*) Gi¶i phãng mÆt b»ng th¸o dì c«ng tr×nh cò:  

- ViÖc th¸o dì ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: An toµn cho ng­êi, vËt, c¸c c«ng tr×nh       

kiÕn tróc xung quanh còng nh­ tÝnh kinh tÕ. 

- Theo tµi liÖu kh¶o s¸t th× trªn ph¹m vi mÆt b»ng gåm:  

+ Hai d·y nhµ cÊp 4 cò ®· sö dông trªn 20 n¨m. 

+ PhÝa d­íi lßng ®Êt trong ph¹m vi mÆt b»ng kh«ng cã hÖ thèng kü thuËt ngÇm ch¹y 

qua.  

VËy ta chØ cÇn th¸o dì nhµ cÊp 4 ®Ó gi¶i phãng mÆt b»ng tiÕn hµnh nh­ sau: 

 + C¸c bé phËn th¸o rêi ®­îc th× dì tr­íc nh­: cöa, m¸i ngãi, èng m¸ng... 

  + T­êng x©y, bÓ n­íc... ph¸ sau. 

11.4.2. ChuÈn bÞ m¸y mãc vµ nh©n lùc phôc vô thi c«ng 

C«ng t¸c chuÈn bÞ m¸y mãc vµ nh©n lùc thi c«ng ®­îc bè trÝ tr­íc khi b¾t ®Çu thi 

c«ng. M¸y mãc vµ c«ng nh©n ®­îc ®iÒu tiÕt theo tong giai ®o¹n thi c«ng cña c«ng tr×nh . 

11.4.3. §Þnh vÞ c«ng tr×nh 

Sau khi chuÈn bÞ xong ta tiÕn hµnh ®Þnh vÞ c«ng tr×nh. §©y lµ mét c«ng viÖc hÕt søc 

quan träng v× chØ cã lµm tèt c«ng viÖc nµy míi cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh ë ®óng vÞ trÝ cÇn 

thiÕt cña nã trªn c«ng tr­êng. ViÖc ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh nh­ 

sau: 

11.4.3.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

          + Nghiªn cøu kü hå s¬ tµi liÖu quy ho¹ch, kiÕn tróc, kÕt cÊu vµ c¸c tµi liÖu cã liªn 

quan ®Õn c«ng tr×nh. 

          + Kh¶o s¸t kü mÆt b»ng thi c«ng. 

          + ChuÈn bÞ c¸c dông cô ®Ó phôc vô cho viÖc gi¸c mãng (bao gåm: d©y gai, d©y thÐp 

0,1 ly, th­íc thÐp 20  30 m, m¸y kinh vÜ, thuû b×nh, cäc tiªu, mia...) 
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11.4.3.2. C¸ch thøc ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng 

Sau khi chuÈn bÞ xong mÆt b»ng, c¨n cø vµo thùc tÕ mÆt b»ng vµ hå s¬ thiÕt kÕ,      

ta tiÕn hµnh ®Þnh vÞ vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh.           

§Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng, tr­íc hÕt ta x¸c ®Þnh   

mét ®iÓm trªn mÆt b»ng cña c«ng tr×nh. Tèt nhÊt lµ ®iÓm gãc cña c«ng tr×nh.   

§Æt m¸y t¹i ®iÓm mèc B lÊy h­íng mèc A cè ®Þnh (cã thÓ lµ c¸c c«ng tr×nh cò c¹nh 

c«ng tr­êng). §Þnh h­íng vµ më mét gãc b»ng , ng¾m vÒ h­íng ®iÓm M. Cè ®Þnh h­íng 

vµ ®o kho¶ng c¸ch A theo h­íng x¸c ®Þnh cña m¸y sÏ x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®iÓm M. §­a 

m¸y ®Õn ®iÓm M vµ ng¾m vÒ phÝa ®iÓm B, cè ®Þnh h­íng vµ më mét gãc  x¸c ®Þnh h­íng 

®iÓm N. Theo h­íng x¸c ®Þnh, ®o chiÒu dµi tõ M sÏ x¸c ®Þnh ®­îc ®iÓm N. TiÕp tôc tiÕn 

hµnh nh­ vËy ta sÏ ®Þnh vÞ ®­îc c¸c ®iÓm gãc H, K cña c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng.  

Gi¸c mãng cña c«ng tr×nh: song song víi qua tr×nh trªn, x¸c ®Þnh c¸c trôc chi tiÕt 

trung gian gi÷a MN vµ NK. TiÕn hµnh t­¬ng tù ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c giao ®iÓm cña c¸c 

trôc vµ ®­a c¸c trôc ra ngoµi ph¹m vi thi c«ng mãng. TiÕn hµnh cè ®Þnh c¸c mèc b»ng c¸c 

cäc bª t«ng cã hép ®Ëy n¾p ( cäc chuÈn chÝnh) vµ c¸c hµng cäc s¾t ch«n trong bª t«ng (cäc 

chuÈn phô). 

+ Sau khi chuÈn bÞ mÆt b»ng ta tiÕn hµnh thi c«ng Ðp cäc. 
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Ch­¬ng 12 

ThiÕt kÕ biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng 

12.1. Thi c«ng phÇn ngÇm 

12.1.1. LËp biÖn ph¸p thi c«ng cäc Ðp 

12.1.1.1. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc 

a)  C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi ®o¹n cäc Ðp 

- Cèt thÐp däc cña ®o¹n cäc ph¶i hµn vµo vµnh thÐp nèi theo c¶ hai bªn cña thÐp däc 

vµ trªn suèt chiÒu cao vµnh. 

- Vµnh thÐp nèi ph¶i ph¼ng, kh«ng ®­îc vªnh, nÕu vªnh th× ®é vªnh cña vµnh nèi 

nhá h¬n 1%. 

- BÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc ph¶i ph¼ng, kh«ng cã ba via. 

- Trôc cäc ph¶i th¼ng gãc vµ ®i qua t©m tiÕt diÖn cäc. MÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ 

mÆt ph¼ng chøa c¸c thÐp vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau. Cho phÐp mÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu 

cäc song song vµ nh« cao h¬n mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi  1 (mm). 

- ChiÒu dµy cña vµnh thÐp nèi ph¶i  4 (mm). 

- Trôc cña ®o¹n cäc ®­îc nèi trïng víi ph­¬ng nÐn. 

- BÒ mÆt bª t«ng ë hai ®Çu ®o¹n cäc ph¶i tiÕp xóc khÝt. Tr­êng hîp tiÕp xóc kh«ng 

khÝt th× ph¶i cã biÖn ph¸p chÌn chÆt. 

- Khi hµn cäc ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p “hµn leo” (hµn tõ d­íi lªn) ®èi víi c¸c 

®­êng hµn ®øng. 

- KiÓm tra kÝch th­íc ®­êng hµn so víi thiÕt kÕ. 

- §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i cã trªn c¶ bèn mÆt cña cäc. Trªn mçi mÆt cäc, 

®­êng hµn kh«ng nhá h¬n 10 cm. 

b) Cäc dïng ®Ó Ðp trong c«ng tr×nh 

 Sö dông cäc BTCT ®Æc tiÕt diÖn (30  30) cm, gåm 1 lo¹i cäc cã  tæng chiÒu dµi 

24m, ®­îc chia lµm 4 ®o¹n mçi ®äan dµi 6m  bao gåm 1 ®äan cäc C1 vµ 3 ®äan cäc C 2.  

Trong ®ã ®o¹n cäc C1 lµ ®äan cäc cã mòi nhän, ®o¹n cäc C2 lµ ®o¹n cäc dïng ®Ó nèi víi 

cäc C1. 
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c) Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng Ðp cäc  

ViÖc thi c«ng Ðp cäc ë ngoµi c«ng tr­êng cã nhiÒu ph­¬ng ¸n Ðp, sau ®©y lµ          

hai ph­¬ng ¸n Ðp phæ biÕn: 

*) Ph­¬ng ¸n 1 

TiÕn hµnh ®µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc, sau ®ã  mang m¸y mãc, thiÕt bÞ Ðp 

®Õn vµ tiÕn hµnh Ðp cäc ®Õn ®é s©u cÇn thiÕt. 

- ­u ®iÓm: 

+ §µo hè mãng thuËn lîi, kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc. 

+ Kh«ng ph¶i Ðp ©m. 

- Nh­îc ®iÓm: 

+ ë nh÷ng n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao, viÖc ®µo hè mãng tr­íc råi míi thi c«ng Ðp 

cäc khã thùc hiÖn ®­îc. 

+ Khi thi c«ng Ðp cäc mµ gÆp trêi m­a th× nhÊt thiÕt ph¶i cã biÖn ph¸p b¬m  hót 

n­íc ra khái hè mãng. 

+ ViÖc di chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ thi c«ng gÆp nhiÒu khã kh¨n. Víi mÆt b»ng 

kh«ng réng r·i, xung quanh ®ang tån t¹i nh÷ng c«ng tr×nh th× viÖc thi c«ng theo ph­¬ng ¸n 

nµy gÆp nhiÒu khã kh¨n lín, ®«i khi kh«ng thùc hiÖn ®­îc. 

- KÕt luËn: 

Ph­¬ng ¸n nµy chØ thÝch hîp víi mÆt b»ng c«ng tr×nh réng, viÖc thi c«ng mãng cÇn 

®µo thµnh ao. 

*) Ph­¬ng ¸n 2 

TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc,     

sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu cÇn thiÕt bÞ. Nh­ vËy ®Ó ®¹t ®­îc cao tr×nh ®Ønh cäc 

cÇn ph¶i Ðp ©m. CÇn ph¶i chuÈn bÞ c¸c ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp 

®Ó cäc Ðp ®­îc tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. Sau khi Ðp cäc xong ta sÏ tiÕn  hµnh ®µo ®Êt ®Ó thi 

c«ng phÇn ®µi, hÖ gi»ng ®µo cäc. 

- ¦u ®iÓm: 

+ ViÖc di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp cäc vµ vËn chuyÓn cäc cã nhiÒu thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp 

trêi m­a. 

+ Kh«ng bÞ phô thuéc vµo mùc n­íc ngÇm. 

+ Tèc ®é thi c«ng nhanh. 
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- Nh­îc ®iÓm: 

+  Ph¶i dùng thªm c¸c ®o¹n cäc dÉn ®Ó Ðp ©m, cã nhiÒu khã kh¨n khi Ðp ®o¹n cäc 

cuèi cïng xuèng ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ. 

+ C«ng t¸c ®µo ®Êt hè mãng khã kh¨n, ph¶i ®µo thñ c«ng nhiÒu, khã c¬ giíi ho¸. 

+ ViÖc thi c«ng ®µi cäc vµ gi»ng mãng khã kh¨n h¬n. 

- KÕt luËn: 

ViÖc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi mÆt b»ng thi c«ng hÑp, khèi 

l­îng cäc Ðp kh«ng qu¸ lín. 

C¨n cø vµo ­u ®iÓm, nh­îc ®iÓm cña 2 ph­¬ng ¸n trªn, c¨n cø vµo mÆt b»ng c«ng 

tr×nh thi c«ng lµ nhá th× ta chän ph­¬ng ¸n 2 ®Ó thi c«ng Ðp cäc. 

12.1.1.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ khi thi c«ng cäc  

a) ChuÈn bÞ tµi liÖu 

- B¸o c¸o kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh, c¸c biÓu ®å xuyªn tÜnh, b¶n ®å c¸c c«ng 

tr×nh ngÇm. 

- MÆt b»ng mãng c«ng tr×nh.  

- Hå s¬ thiÕt bÞ Ðp cäc. 

- Hå s¬ kü thuËt vÒ s¶n xuÊt cäc. 

- Lùc Ðp giíi h¹n tèi thiÓu yªu cÇu t¸c dông vµo cäc ®Ó cäc chÞu søc t¶i dù tÝnh. 

- ChiÒu dµi tèi thiÓu cua cäc Ðp theo thiÕt kÕ. 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ, ®¸nh dÊu tim cäc 

b)  ChuÈn bÞ vÒ mÆt b»ng thi c«ng 

MÆt b»ng thi c«ng ph¶i ®­îc san dän vµ bè trÝ ®Çy ®ñ c¸c m¸y mãc , thiÕt bÞ ®o ®¹c 

vµ c¸c ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt nh­ ®iÖn, n­íc, c¸c thiÕt bÞ Ðp cäc vµ chÊt t¶i thö cäc s½n sµng 

cho c«ng t¸c thi c«ng Ðp cäc 

*) Chän m¸y Ðp cäc 

Chän m¸y Ðp cäc ®Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ, cäc ph¶i qua c¸c tÇng ®Þa chÊt 

kh¸c nhau. Cô thÓ ®èi víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, cäc xuyªn qua c¸c líp ®Êt sau: 

- §Êt lÊp dµy 1,4m. 

- §Êt sÐt pha dÎo cøng dµy 4,5m. 

- §Êt sÐt pha dÎo ch¶y dµy 4,3m. 

- §Êt c¸t pha dÎo dµy 4,3m. 

- §Êt c¸t bôi chÆt võa dµy 9,0m. 
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- §Êt c¸t h¹t trung chÆt võa thiÕt kÕ cho cäc xuyªn vµo lµ 2,0 m. 

  Ta thÊy muèn cho cäc qua ®­îc nh÷ng ®Þa tÇng ®ã th× lùc Ðp cäc ph¶i ®¹t gi¸ trÞ: 

   Pe  K . Pc 

Trong ®ã: 

+ Pe  - Lùc Ðp cÇn thiÕt ®Ó cäc ®i s©u vµo ®Êt nÒn tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

+ K  - HÖ sè K > 1 phô thuéc vµo lo¹i ®Êt vµ tiÕt diÖn cäc. 

+ Pc  - Tæng søc kh¸ng tøc thêi cña nÒn ®Êt. 

Pc  gåm hai phÇn:  -  PhÇn kh¸ng mòi cäc (Pmòi)  

          -  PhÇn ma s¸t cña cäc (Pms). 

Nh­ vËy ®Ó Ðp ®­îc cäc xuèng chiÒu s©u thiÕt kÕ cÇn ph¶i cã mét lùc th¾ng ®­îc 

lùc ma s¸t mÆt bªn cña cäc vµ ph¸ vì cÊu tróc cña líp ®Êt d­íi mòi cäc. §Ó t¹o ra lùc Ðp 

®ã ta cã träng l­îng b¶n th©n cäc vµ lùc Ðp b»ng thuû lùc. Lùc Ðp cäc chñ yÕu do kÝch thuû 

lùc g©y ra. 

Theo kÕt qu¶ cña phÇn thiÕt kÕ mãng cäc ta cã: 

Pc = P® = 746,2 (KN) = 74,62 (T). 

Lùc Ðp danh ®Þnh cña m¸y Ðp: 

Pe  2  Pemax = 2  74,62 = 149,24 (T).  

( ë ®©y do cäc ph¶i xuyªn qua líp c¸t bôi chÆt võa s©u 9m do ®ã ta chän hÖ sè K = 2) 

- Chän thiÕt bÞ Ðp cäc lµ hÖ kÝch thuû lùc cã lùc nÐn lín nhÊt  cña thiÕt bÞ lµ:            

P = 180 (T), gåm hai kÝch thuû lùc mçi kÝch cã Pmax = 90 (T). 

- Lo¹i m¸y Ðp cã c¸c th«ng sè kü thuËt sau: 

+ TiÕt diÖn cäc Ðp ®­îc ®Õn 30 (cm). 

+ ChiÒu dµi ®o¹n cäc: 6  9 (m). 

+ §éng c¬ ®iÖn 15 (KW). 

+ Sè vßng quay ®Þnh møc cña ®éng c¬: 4450 (v/phót). 

+ §­êng kÝnh xi-lanh thuû lùc: 280 (mm). 

+ ¸p lùc ®Þnh møc cña b¬m: 400 (KG/cm2). 

+ Dung tÝch thïng dÇu lµ: 300 (lÝt). 
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*) TÝnh to¸n ®èi träng 

- Dïng ®èi träng lµ c¸c khèi gang cã kÝch th­íc (113) m.  

VËy träng l­îng cña mét côc ®èi träng lµ: 

P®t = 1  1  3  2,5 = 7,5 (T). 

- Tæng träng l­îng cña ®èi träng tèi thiÓu ph¶i lín h¬n PÐp = 149,24 (T).  

VËy sè côc ®èi träng lµ: 

n  
149,24

19,89
7,5

  (côc). 

VËy ta bè trÝ mçi bªn 10 côc ®èi träng. 

*) Sè m¸y Ðp cäc cho c«ng tr×nh 

Khèi l­îng cäc cÇn Ðp: 

Mãng M1 cã 18 mãng, sè cäc trong mçi mãng 5 cäc 

18 6 = 108 (cäc) 

Mãng M2 cã 8 mãng, sè cäc trong mçi mãng 12 cäc 

8  12 = 112 (cäc) 

Mãng M3 cã 5 mãng, sè cäc trong  mãng 4 cäc 

5  4 = 20 (cäc) 

Mãng M4 cã 1 mãng, sè cäc trong  mãng 4 cäc 

1  17 = 17 (cäc) 

Mãng M5 cã 1 mãng, sè cäc trong  mãng 50 cäc 

1  50 = 50 (cäc) 

Tæng sè cäc: 108 + 20 + 112 + 17 + 50 = 317(cäc) 

Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp  

24  317 = 7608(m) 

Tæng chiÒu dµi cäc b»ng 7608(m), chiÒu dµi cäc t­¬ng ®èi lín do ®ã ta chän 2 m¸y 

Ðp ®Ó thi c«ng Ðp cäc 
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*) S¬ ®å Ðp cäc cña mét ®µi mãng  

 

 

S¬ ®å Ðp cäc  mãng M1 
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*) Chän cÈu thi c«ng Ðp cäc  

C¨n cø vµo träng l­îng b¶n th©n cäc, träng l­îng b¶n th©n khèi bªt«ng ®èi träng vµ 

®é cao n©ng vËt cÈu cÈu thiÕt ®Ó chän cÈu thi c«ng Ðp cäc 

Träng l­îng lín nhÊt 1 cäc: 

0,3  0,3  6  2,5 = 1,35 (T) 

Träng l­îng 1 khèi bª t«ng ®èi träng lµ  9,36 (T) 

§é cao n©ng cÇn thiÕt lµ: 16m 

Do trong qu¸ tr×nh Ðp cäc cÇn trôc ph¶i di chuyÓn trªn kh¾p mÆt b»ng nªn ta chän 

cÇn trôc tù hµnh b¸nh h¬i. 

Tõ nh÷ng yÕu tè trªn ta chän cÇn trôc tù hµnh « t« dÉn ®éng thuû lùc NK-200 cã 

c¸c th«ng sè sau: 

+ H·ng s¶n xuÊt: KATO - NhËt B¶n. 

+ Søc n©ng Qmax/Qmin = 20 / 6,5 (T) 

+ TÇm víi Rmin/Rmax = 3 / 22 (m) 

+ ChiÒu cao n©ng      :  Hmax = 23,6 (m)  

       Hmin = 4,0 (m) 

+ §é dµi cÇn chÝnh L: 10,28 (m) 

     23,5 (m) 

+ §é dµi cÇn phô l    : 7,2 (m) 

+ Thêi gian               : 1,4 phót 

+ VËn tèc quay cÇn   : 3,1 v/phót 
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c) Ph­¬ng ph¸p Ðp cäc 

*) C«ng t¸c chuÈn bÞ  

- KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc : 

- Tr­íc khi Ðp cäc ®¹i trµ, ph¶i tiÕn hµnh Ðp ®Ó lµm thÝ nghiÖm nÐn tÜnh cäc t¹i 

nh÷ng ®iÓm cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tiªu biÓu nh»m lùa chän ®óng ®¾n lo¹i cäc, thiÕt bÞ thi 

c«ng vµ ®iÒu chØnh ®å ¸n thiÕt kÕ. sè l­îng cäc cÇn kiÓm tra víi thÝ nghiÖm nÐn tÜnh tõ 

(0,5-1)% tæng sè cäc Ðp nh­ng kh«ng Ýt h¬n 3cäc 

Tæng sè cäc kiÓm tra lµ:  

317  0,01 = 3,17(cäc)  

LÊy sè cäc cÇn kiÓm tra lµ 4cäc. 

12.1.1.3. Quy tr×nh thi c«ng cäc 

a) Quy tr×nh Ðp cäc  

- VËn chuyÓn vµ l¾p gi¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn 

- ChØnh m¸y Ðp sao cho ®­êng trôc cña khung m¸y, trôc cña kÝch, trôc cña cäc 

th¼ng ®øng vµ n»m trong cïng 1 mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng chuÈn n»m ngang 

(mÆt ph¼ng chuÈn ®µi cäc), ®é nghiªng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5%. 

- Tr­íc khi cho m¸y vËn hµnh ph¶i kiÓm tra liªn kÕt cè ®Þnh m¸y, tiÕn hµnh ch¹y 

thö, kiÓm tra tÝnh æn ®Þnh cña thiÕt bÞ Ðp cäc ( gåm ch¹y kh«ng t¶i vµ cã t¶i). 

- C¾t nguån ®iÖn vµo m¸y b¬m thuû lùc, ®­a m¸y b¬m ®Õn vÞ trÝ thuËn tiÖn cho viÖc 

®iÒu khiÓn. 

- Nèi j¾c thuû lùc vµ j¾c ®iÖn m¸y b¬m thuû lùc cho m¸y ho¹t ®éng, ®iÒu khiÓn cho 

khung m¸y xuèng vÞ trÝ thÊp nhÊt. 

- CÈu cäc vµ th¶ cäc vµo trong khung dÉn vµ ®iÒu chØnh cäc tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

®É nªu ë phÇn trªn. 

- §iÒu khiÓn m¸y Ðp, tiÕn hµnh Ðp cäc. 

b) Ðp ®o¹n cäc C1 ( ®o¹n cäc cã mòi) 

§o¹n cäc C1 ph¶i ®­îc l¾p dùng cÈn thËn, cÇn ph¶i c¨n chØnh chÝnh x¸c ®Ó trôc cña 

cäc trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp vµ ®i qua ®iÓm ®Þnh vÞ cäc, ®é sai lÖch t©m kh«ng 

lín qu¸ 1cm. §Çu trªn cña ®o¹n cäc C1 ph¶i ®­îc g¾n chÆt vµo thanh ®Þnh h­íng cña 

khung m¸y. 
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- Khi thanh chèt tiÕp xóc chÆt víi ®Ønh cäc th× ®iÒukhiÓn van t¨ng dÇn ¸p lùc dÇu. 

Trong nh÷ng gi©y ®Çu tiªn ¸p lùc t¨ng lªn chËm, ®Òu ®Ó ®o¹n cäc C1 c¾m vµo ®Êt mét c¸ch 

nhÑ nhµng, tèc ®é xuyªn kh«ng lín h¬n 1cm/sec. Víi nh÷ng líp ®Êt phÝa trªn th­êng chøa 

nhiÒu dÞ vËt nhá tuy cäc cã thÓ xuyªn qua nh­ng rÔ bÞ nghiªng chÖch. Khi ph¸t hiÖn thÊy 

nghiªng ph¶i dõng l¹i vµ c¨n chØnh ngay. 

- Khi chiÒu dµi cän l¹i cña ®o¹n cäc Ðp c¸ch mÆt ®Êt 0,5m th× dõng l¹i ®Ó nèi, l¾p 

®o¹n C2 

c)  L¾p, nèi vµ Ðp ®o¹n cäc C2 

Tr­íc khi l¾p nèi cÇn kiÓm tra bÒ mÆt 2 ®Çu cña ®o¹n cäc C2, ph¶i söa cho thËt 

ph¼ng. KiÓm tra c¸c chi tiÕt mèi nèi vµ chuÈn bÞ m¸y hµn. 

Dïng cÇn trôc cÈu l¾p ®o¹n cäc C2 vµo vÞ trÝ Ðp, c¨n chØnh ®Ó ®­êng trôc 2 ®o¹n cäc 

C2 , C1 trïng víi ph­¬ng nÐn cña thiÕt bÞ Ðp ®é nghiªng cña ®o¹n cäc C2 kh«ng qu¸ 1%. 

Gia t¶i lªn ®Çu cäc mét lùc sao cho ¸p lùc ë mÆt tiÕp xóc kho¶ng 34kG/cm2 ®Ó t¹o 

tiÕp xóc gi÷a bÒ mÆt bª t«ng cña 2 ®o¹n cäc. NÕu bªt«ng mÆt tiÕp xóc kh«ng chÆt th× ph¶i 

chÌn chÆt b»ng c¸c b¶n thÐp ®Öm sau ®ã míi tiÕn hµnh hµn nèi cäc theo quy ®Þnh cña thiÕt 

kÕ. Trong qu¸ tr×nh hµn ph¶i gi÷ nguyªn lùc tiÕp xóc. 

Khi ®· nèi xong kiÓm tra chÊt l­îng mèi nèi hµn míi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n cäc C2. 

T¨ng dÇn ¸p lùc nÐn ®Ó m¸y cã thêi gian t¹o ®ñ lùc Ðp th¾ng lùc ma s¸t vµ lùc kh¸ng 

xuyªn cña ®Êt ë mòi cäc. 

§iÒu chØnh ®Ó thêi gian ®Çu ®o¹n cäc C2 ®i s©u vµo lßng ®Êt víi tèc ®é xuyªn kh«ng 

qu¸ 1cm/sec. Khi ®o¹n cäc C2 chuyÓn ®éng ®Òu míi t¨ng tèc ®é xuyªn nh­ng kh«ng qu¸ 2 

cm/sec. 

Khi lùc nÐn t¨ng ®ét ngét tøc lµ mòi cäc ®· gÆp ph¶i ®Êt cøng h¬n (hoÆc dÞ vËt côc 

bé) khi ®ã cÇn gi¶m lùc nÐn ®Ó cäc cã thÓ xuyªn ®­îc vµo ®Çt cøng h¬n (hoÆc kiÓm tra ®Ó 

cã biÖn ph¸p sö lý thÝch hîp) vµ gi÷ ®Ó lùc Ðp kh«ng v­ît qu¸ gi¸ trÞ tèi ®a cho phÐp. 

Sau khi Ðp xong ®o¹n cäc C2 tiÕn hµnh l¾p, nèi vµ Ðp c¸c ®o¹n cäc C2 tiÕp theo víi 

c¸c b­íc gièng nh­ khi nèi vµ Ðp ®o¹n cäc C2 thø nhÊt. 

Cuèi cïng l¾p vµ Ðp ®o¹n cäc Ðp ©m ®Ó ®­a cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. 

Cäc Ðp ©m ®­îc lµm tõ c¸c thÐp gãc vµ thÐp b¶n hµn víi nhau cã cÊu t¹o nh­ h×nh 

vÏ: 
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* ) KÕt thóc c«ng viÖc Ðp xong 1 cäc 

Cäc ®­îc coi nh­ Ðp xong khi tho¶ m·n 2 ®iÒu kiÖn sau: 

- ChiÒu dµi cäc ®­îc Ðp s©u vµo trong lßng ®Êt dµi h¬n chiÒu dµi tèi thiÓu do thiÕt kÕ 

quy ®Þnh. 

- Lùc Ðp vµo thêi ®iÓm cuèi cïng ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ quy ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u 

xuyªn  3d = 0,9m, trong kho¶ng ®ã tèc ®é xuyªn  1cm/sec. 

d)  C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc 

- Lùc Ðp danh ®Þnh lín nhÊt cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc Ðp lín nhÊt.       

PÐp max yªu cÇu theo qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc khi Ðp ®Ønh, kh«ng g©y lùc 

ngang khi Ðp. 

- ChuyÓn ®éng cña pÝt-t«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp cäc. 

- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng  xøng víi  kho¶ng lùc ®o. 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng qui ®Þnh vÒ an toµn 

lao ®éng khi thi c«ng . 

- Gi¸ trÞ ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ hai lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc. 

- ChØ nªn huy ®éng (0,7  0,8) kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ. 

- Trong qu¸ tr×nh Ðp cäc ph¶i lµm chñ ®­îc tèc ®é Ðp ®Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kü 

thuËt. 
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*) Chó ý 

Khi lùc Ðp võa ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a, trong khi ®ã lùc Ðp t¸c 

®éng lªn cäc tiÕp tôc t¨ng, v­ît qu¸ PÐpmax th× tr­íc khi dïng Ðp cäc ph¶i nÐn Ðp t¹i ®é s©u 

®o tõ 3  5 lÇn víi lùc Ðp PÐpmax. 

- Sau khi Ðp xong mét cäc dïng cÇn cÈu dÞch chuyÓn khung dÉn ®Õn vÞ trÝ míi cña 

cäc (®· ®­îc ®¸nh dÊu b»ng ®o¹n gç ch«n vµo ®Êt) cè ®Þnh l¹i khung dÉn vµo gi¸ Ðp. TiÕn 

hµnh ®­a cäc vµo khung dÉn nh­ tr­íc, c¸c thao t¸c vµ yªu cÇu kü thuËt gièng nh­ ®· tiÕn 

hµnh. Sau khi Ðp hÕt sè cäc theo kÕt cÊu cña gi¸ Ðp, dïng cÇn trôc cÈu c¸c khèi ®èi träng 

vµ gi¸ Ðp sang vÞ trÝ kh¸c ®Ó tiÕn hµnh Ðp tiÕp. 

- Cø nh­ vËy tiÕn hµnh ®Õn khi Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh theo thiÕt kÕ. 

- Tr¾c ®¹c cÇn theo dâi th­êng xuyªn qu¸ tr×nh Ðp cäc ®Ó cã nh÷ng ®iÒu chØnh kÞp 

thêi  

- Ghi lùc Ðp theo chiÒu dµi cäc. 

* ) §o¹n cäc ®Çu tiªn 

Khi mòi cäc c¾m s©u vµo ®Êt (30-50) cm th× b¾t ®Çu ghi chØ sè lùc Ðp ®Çu tiªn, sau 

®ã cø 1m dµi cäc ®­îc Ðp xuèng ghi trÞ sè lùc Ðp t¹i thêi ®iÓm ®ã. Ngoµi ra nÕu thÊy ®ång 

hå t¨ng lªn hoÆc gi¶m xuèng ®ét ngét th× ph¶i ghi vµ nhËt ký thi c«ng ®é s©u vµ gi¸ trÞ lùc 

Ðp nóc thay ®æi. 

*)  Ghi lùc Ðp ë ®o¹n cäc cuèi khi hoµn thµnh Ðp xong 1 cäc 

Ghi lùc Ðp nh­ trªn tíi ®é s©u mµ lùc Ðp t¸c dông lªn ®Ønh cäc cã gi¸ trÞ b»ng 0,8 

gi¸ trÞ lùc Ðp tèi thiÓu th× ghi ®é s©u vµ lùc Ðp ®ã. B¾t ®Çu tõ ®é s©u nµy ghi lùc Ðp øng víi 

tõng ®é s©u xuyªn 20cm, cø nh­ vËy theo giâi vµ ghi chÐp cho ®Õn khi kÕt thóc viÖc Ðp 

xong 1 cäc. 

*) Xö lý ®Çu cäc 

Sau khi thi c«ng ®Êt xong ®Ó lé ra phÇn ®Çu cäc, phÇn bª t«ng trªn cïng cña cäc 

®­îc ph¸ bá ®i 15cm ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ cho tr¬ thÐp ra. C«ng viÖc ph¸ ®Çu cäc nµy 

®­îc thùc hiÖn b»ng bóa m¸y kÕt hîp víi bóa tay. Cèt thÐp däc cña cäc ®­îc ®¸nh s¹ch sÏ 

vµ bÎ chÕch theo thiÕt kÕ. 
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12.1.1.4. C¸c sù cè khi thi c«ng cäc vµ biÖn ph¸p gi¶i quyÕt 

a)  Sù cè  1:  Cäc bÞ nghiªng, lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ 

*) Nguyªn nh©n 

Do gÆp ch­íng ng¹i vËt , mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu. 

*) BiÖn ph¸p xö lý 

 Cho ngõng ngay viÖc Ðp cäc l¹i. T×m hiÓu nguyªn nh©n, nÕu gÆp vËt c¶n th× cã biÖn 

ph¸p ®µo, ph¸ bá. NÕu do cäc v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn h­íng cho cäc xuèng 

®óng h­íng. C¨n chØnh l¹i vÞ trÝ cäc b»ng däi vµ cho Ðp tiÕp. 

b)  Sù cè 2: Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5  1 m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt 

nøt gÉy ë vïng ch©n cäc 

*)  Nguyªn nh©n 

Do gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng nªn lùc Ðp lín. 

*) BiÖn ph¸p xö lý 

Th¨m dß nÕu dÞ vËt bÐ th× Ðp cäc lÖch sang vÞ trÝ bªn c¹nh. NÕu dÞ vËt lín th× ph¶i 

kiÓm tra xem sè l­îng cäc Ðp ®· ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i ch­a, nÕu ®ñ th× th«i cßn nÕu ch­a 

®ñ th× ph¶i tÝnh to¸n l¹i ®Ó t¨ng sè l­îng cäc hoÆc cã biÖn ph¸p khoan dÉn ph¸ bá dÞ vËt ®Ó 

Ðp cäc xuèng tíi ®é s©u thiÕt kÕ. 

- Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ (c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ kho¶ng 1  2 m) cäc ®· bÞ 

chèi vµ cã hiÖn t­îng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm gÉy cäc. 

*) BiÖn ph¸p xö lý 

-  C¾t bá ®o¹n cäc bÞ gÉy, cho Ðp chÌn bæ xung cäc míi. 

- NÕu cäc gÉy khi Ðp ch­a s©u th× cã thÓ dïng cÇn cÈu  nhæ hoÆc dïng kÝch thuû lùc 

®Ó nhæ cäc vµ thay b»ng cäc kh¸c. 

12.1.2. LËp biÖn ph¸p thi c«ng ®Êt 

 12.1.2.1. Yªu cÇu kü thuËt khi thi c«ng ®µo ®Êt 

a) §µo ®Êt b»ng m¸y 

* ) Chän m¸y ®µo ®Êt 

Dùa vµo c¸c sè liÖu ë trªn, ®Êt ®µo thuéc lo¹i cÊp II nªn ta chän m¸y ®µo gÇu nghÞch 

lµ kinh tÕ h¬n c¶. 
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Chän m¸y ®µo ®Êt cã sè hiÖu EO - 3322§ s¶n xuÊt t¹i Liªn X« thuéc lo¹i dÊn ®éng 

thuû lùc cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau: 

- Dung tÝch gÇu: q = 0,63 m3. 

- B¸n kÝnh ®µo lín nhÊt: Rmax = 7,5 m. 

- B¸n kÝnh ®µo nhá nhÊt: Rmin = 2,9 m. 

- ChiÒu cao n©ng lín nhÊt: h = 4,9 m. 

- ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt: H = 4,4 m. 

- Träng l­îng m¸y 14 tÊn . 

- BÒ réng m¸y b=2,7m. 

- BÒ ngang th©n tõ trôc quay ®Õn ®u«i a = 2,81m.      

- ChiÒu cao m¸y: c = 1,5 m. 

         *)  TÝnh b¸n kÝnh ®µo lín nhÊt t¹i ®¸y hè ®µo  

Rmax' = r + R c H2 2 ( )  

Trong ®ã:  

R2 = c2 + (Rmax - r)
2 = 1,52 +(7,5-1,5)2 = 38,25 (m2) 

                  Rmax' = 1,5 + 2)425,25,1(25,38    = 6,28 (m) 

ChiÒu réng khoang ®µo cña m¸y lín h¬n bÒ réng hè ®µo; do ®ã m¸y chØ cÇn ®µo   1 

l­ît lµ ®ñ. 

           *)  TÝnh n¨ng suÊt m¸y ®µo  

N = 60.q.n.kc.
1

k t

kxt   (m
3/h) 

Trong ®ã :       

    q   : Dung tÝch gÇu ; q = 0,63  (m3) 

                          kc : HÖ sè ®Çy gÇu ; k® = 1 

                          kt  : HÖ sè t¬i cña ®Êt ; kt = 1,3 
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ktg: HÖ sè sö dông thêi gian ; ktg = 0,7 

                          n  : Sè chu kú ®µo trong 1 phót : n = 60/Tck 

 Tck = tck.Kvt.Kquay = 171,11 = 18,7  (s) 

                n = 
60

18 7,
 = 3,21  chu kú/phót 

                  N = 600,633,211
1

1 2,
0,7 = 70,78  (m3/h)                  

*)  BiÖn ph¸p ®µo ®Êt 

 Thi c«ng ®µo: M¸y ®øng trªn cao ®­a gÇu xuèng d­íi hè mãng ®µo ®Êt. Khi ®Êt ®Çy 

gÇu  quay gÇu tõ vÞ trÝ ®µo ®Õn vÞ trÝ ®æ lµ « t« ®øng bªn c¹nh trong tÇm víi cña tay gÇu . 

( S¬ ®å ®µo ®Êt  xem h×nh vÏ trang bªn ). 

           b) §µo ®Êt b»ng thñ c«ng 

Sau khi m¸y ®µo ®· ®µo xong phÇn ®Êt cña m×nh ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng . 

   - Dông cô ®µo : XÎng, cuèc, mai, kÐo c¾t ®Êt. 

- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Dïng xe c¶i tiÕn, xe cót kÝt, ®­êng goßng... 

            ) Thi c«ng ®µo ®Êt: 

- S¬ ®å ®µo ®Êt vµ h­íng ®µo gièng nh­ khi ®µo b»ng m¸y. 

- Khi ë nh÷ng vÞ trÝ m¸y ®· ®µo ®Êt xong ta tiÕn hµnh ®µo thñ c«ng.  

- PhÇn ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng, n»m trong ph¹m vi líp ®Êt thø hai, theo b¸o c¸o ®Þa 

chÊt c«ng tr×nh  th× líp nµy thuéc lo¹i sÐt pha dÎo cøng. Do vËy khi thi c«ng nÕu thÊy cã 

thÓ t¨ng thªm ®é Èm cho ®Êt ®Ó viÖc thi c«ng ®­îc nhÑ nhµng. 

- Víi khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ 170,55 m3 nªn cÇn ph¶i tæ chøc thi c«ng 

cho hîp lý tr¸nh tËp trung ng­êi vµo mét chç, ph©n râ rµng c¸c tuyÕn lµm viÖc. 

- Tr×nh tù ®µo ta còng tiÕn hµnh nh­ ®µo b»ng m¸y 

- Khi ®µo nh÷ng líp ®Êt cuèi cïng ®Ó tíi cao tr×nh thiÕt kÕ th× ®µo tíi ®©u ph¶i tiÕn 

hµnh lµm líp lãt mãng b»ng c¸t vµng ®Çm ch¾c, bª t«ng g¹ch vì ®Õn ®ã ®Ó tr¸nh x©m thùc 

cña m«i tr­êng lµm ph¸ vì cÊu tróc ®Êt. 
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* ) Xö lý mùc n­íc ngÇm 

- Mùc n­íc ngÇm n»m thÊp h¬n cao tr×nh hè mãng do ®ã ta kh«ng ph¶i lµm c¸c 

biÖn ph¸p ®Ó h¹ mùc n­íc ngÇm. 

- PhÝa bÒ mÆt hè ®µo ®Ó lu«n cho tiÖn viÖc thi c«ng , kh«ng ¶nh h­ëng do c¸c hè 

n­íc ta ph¶i lµm c¸c r·nh con tr¹ch ®Ó tiªu tho¸t n­íc . C¸c r·nh nµy ®­îc lµm xung 

quanh ao mãng vµ dÉn n­íc tíi c¸c hè thu n­íc ë bèn gãc,vµ m¸y b¬m hót n­íc tõ  c¸c hè 

thu nµy.    

c) Sù cè th­êng gÆp khi ®µo ®Êt 

§ang ®µo ®Êt gÆp trêi m­a to lµm cho ®Êt bÞ sôt lë xuèng ®¸y mãng. Khi t¹nh m­a 

nhanh chãng lÊp hÕt chç ®Êt sËp xuèng, lóc vÐt ®Êt sËp lë cÇn ch÷a l¹i 15cm ®¸y hè ®µo so 

víi cèt thiÕt kÕ. Khi bãc bá líp ®Êt ch÷a l¹i nµy (b»ng thñ c«ng) ®Õn ®©u ph¶i tiÕn hµnh 

lµm líp lãt mãng b»ng bª t«ng g¹ch vì ngay ®Õn ®ã. 

CÇn cã biÖn ph¸p tiªu n­íc bÒ mÆt ®Ó khi gÆp m­a, n­íc kh«ng ch¶y tõ mÆt ®Õn 

®¸y hè ®µo. CÇn lµm r·nh ë mÐp hè ®µo ®Ó thu n­íc, ph¶i cã r·nh con tr¹ch quanh hè 

mãng ®Ó tr¸nh n­íc trªn bÒ mÆt ch¶y xuèng hè ®µo. 

Khi ®µo gÆp ®¸ "må c«i n»m ch×m” hoÆc khèi r¾n n»m kh«ng hÕt ®¸y mãng th× ph¶i 

ph¸ bá ®Ó thay vµo b»ng líp c¸t pha ®¸ d¨m råi ®Çm kü l¹i ®Ó cho nÒn chÞu t¶i ®Òu. 

12.1.2.2 Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng ®µo ®Êt 

Dùa vµo khèi l­îng ®Êt ®µo võa tÝnh to¸n ë trªn, ta tiÕn hµnh lËp biÖn ph¸p kü thuËt 

®Ó thi c«ng ®Êt hè mãng: 

 Khi thi c«ng ®µo ®Êt cã 2 ph­¬ng ¸n ®­îc ®­a ra : 

 + §µo ®Êt thñ c«ng 

 + §µo ®Êt b»ng m¸y  

NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng th× tuy cã ­u ®iÓm lµ ®¬n 

gi¶n vµ cã thÓ tiÕn hµnh song song víi viÖc ®ãng cäc, dÔ tæ chøc theo d©y chuyÒn. Nh­ng 

víi khèi l­îng ®µo còng kh¸ lín th× sè l­îng c«ng nh©n ph¶i lín míi ®¶m b¶o ®­îc rót 

ng¾n thêi gian thi c«ng, do vËy nÕu tæ chøc kh«ng khÐo th× sÏ g©y chë ng¹i cho nhau dÉn 

®Õn n¨ng suÊt lao ®éng gi¶m, kh«ng b¶o ®¶m ®­îc tiÕn ®é.Nh­ng ë s¸t cèt ®¸y hè ®µo 

kho¶ng 50cm ta ph¶i ®µo b»ng thñ c«ng ®Ó söa l¹i kÝch th­íc mãng ,nh»m ®¶m b¶o chÝnh 

x¸c cèt thiÕt kÕ , kÕt cÊu ®Êt kh«ng bÞ ph¸ hñy. 
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NÕu thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt b»ng m¸y th× cã ­u ®iÓm næi bËt lµ rót ng¾n 

thêi gian thi c«ng, b¶o ®¶m kü thuËt mµ tiÕt kiÖm ®­îc nh©n lùc.Tuy nhiªn cÇn ph¶i ®µo 

sao cho tr¸nh gÇu va nhiÒu vµo cäc , l¸ch gÇu ®µo vµo c¸c hµng cäc .  

Qua ph©n tÝch ë trªn ta chän kÕt hîp c¶ 2 ph­¬ng ph¸p ®µo ®Êt hè mãng lµ: §µo ®Êt 

b»ng m¸y vµ kÕt hîp víi ®µo ®Êt b»ng thñ c«ng. 

12.1.2.3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®Êt 

Mãng n»m trong líp sÐt pha, tra b¶ng ta ®­îc hÖ sè m¸i dèc lµ :   m = 0,5. 

KÓ tõ cèt thiªn nhiªn , ë vÞ trÝ c¸c mãng ch©n cét ta ph¶i ®µo s©u xuèng -1,9m .      

Ta sÏ tiÕn hµnh ®µo b»ng m¸y cho ®Õn khi cßn chõa l¹i  0,5m  th× ta tiÕn hµnh ®µo b»ng thñ 

c«ng. 

a) ThÓ tÝch ®Êt ®µo hè mãng 

ThÓ tÝch ®Êt ®µo ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

 V . ( )( ) .
6

H
a b c a d b d c      

 *) Víi mãng M1 

 
Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : 

2 2 31,4
V  3 (3 4,4)(3 4,4) 4,4  19,39 (m )

6
          

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ : 

2 2 30,5
V  2,5 (3 2,5)(3 2,5) 3  3,79 (m )

6
          
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*) Víi mãng M2 

 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : 

  31,4
V  3,3.5,3 (3,3 6,7)(5,3 4,7) 6,7.4,7  34,75 (m )

6
        

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ : 

  30,5
V  2,8.4,8 (5,3 2,8)(4,8 3,3) 3,3.5,3  8,05 (m )

6
        

 

*) Víi mãng M3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : 

V =  22 4)6,24)(46,2(6,2
6

4,1
  = 15,47 m3 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ : 

V =  22 6,2)1,26,2)(6,21,2(1,2
6

5,0
  = 2,77 m3 
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*) Víi mãng M4 

 

 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : 

2 2 2 2 2 31,4
V 5,8 (5,8 7,2)(7,2 5,8) 7,2 1,4 0,7 .2,8 47,1 (m )

6
            

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ : 

2 2 2 2 2 30,5
V 5,3 (5,3 5,8)(5,8 5,3) 5,8 0,5 0,25 .2,8     11,03 (m )

6
            

*) Víi mãng M5 

 

 

 

 

K 

 

 

 

 

 

 

Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y lµ : 

  2 2 31,4
V  5,6.9,7 (5,6 11,1)(9,7 7) 11,1.7 1,4 0,7 .2,7.2,55    85,1 (m )

6
         
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Khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng lµ : 

  2 2 30,5
V 5,1.9,2 (5,1 9,7)(9,2 5,6) 5,6.9,7 0,5 0,25 .2,7.2,55    22,84 (m )

6
         

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng m¸y cña c¸c hè mãng lµ : 

V1=18.19,39 + 8.34,75 + 5.15,47 + 47,1 + 85,1 = 836,57 (m3) 

VËy khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng cña c¸c hè mãng lµ : 

V2=18.3,79 + 8.8,05 + 5.2,77 + 11,03 + 22,84 = 180,34 (m3) 

 b) ThÓ tÝch ®Êt ®µo ®µo gi»ng mãng 

§µ gi»ng mãng cã kÝch th­íc 30x50cm. Ngoµi nhiÖm vô lµ gi÷ cho mãng cã ®é lón 

æn ®Þnh nã cßn cã nhiÖm ®ì c¸c m¶ng t­êng x©y nh­ t­êng bao quanh. 

Thi c«ng ®Êt ®µ gi»ng b»ng m¸y xóc tíi ®¸y ®µ gi»ng. Ta ®µo ra hai bªn ®µ gi»ng 

mçi bªn lµ 30cm ®Ó thuËn tiÖn cho c«ng viÖc thi c«ng vµ chèng ®ì v¸n khu«n ®­îc        dÔ 

dµng. 

MÆt c¾t ®µ gi»ng nh­ h×nh vÏ : 

ChiÒu dµi hè ®Êt ®µo dµ gi»ng §K1: 

L1 = 3,5.42 = 147 (m). 

ChiÒu dµi hè ®Êt ®µo dµ gi»ng §K2: 

L2 = 1,5.8 = 12 (m). 

Tæng chiÒu dµi hè ®Êt ®µo dµ gi»ng : 

L  = 147 + 12 = 159 (m). 

 

 

 

DiÖn tÝch mÆt ngang khèi ®Êt ®µo ®µ gi»ng: 

 
(0,9 2,2)1,3

S  
2


 = 2,015 (m2) 

Khèi l­îng ®Êt ®µo ®µ gi»ng lµ 

V§G  = L.S = 159.2,015 =320,38 (m3). 

VËy tæng khèi l­îng ®Êt ®µo mãng vµ ®µ gi»ng b»ng m¸y lµ 

VM  = V + V§G  = 836,57 + 320,38 = 1156,95 (m3). 

 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

190 

VËy tæng khèi l­îng ®Êt ®µo b»ng thñ c«ng cña c¸c hè mãng lµ (Ta ph¶i trõ ®i phÇn 

thÓ tÝch cña cäc chiÕm  chç ) 

Ta cã thÓ tÝch cäc chiÕm chç lµ 

VC  = 272.0,4.0,32
  = 9,79(m3).  

  V TC = V2 -  VC  = 180,34 – 9,79 = 170,55 (m3). 

12.1.2.4. Lùa chän thiÕt bÞ thi c«ng ®µo ®Êt 

a) M¸y xóc ®Êt 

 §Ó xóc ®Êt ®æ lªn thïng xe vËn chuyÓn ®Êt khi Ðp cäc, ta dïng lo¹i m¸y xóc gÇu 

nghÞch dÉn ®éng thuû lùc lo¹i: EO-3323B1, cã c¸c th«ng sè kü thuËt: 

     

m¸y ®µo ®Êt eo-3323b1  

- Dung tÝch gÇu 0,5 m3.  

- B¸n kÝnh lµm viÖc Rmax = 7,5m. 

- ChiÒu cao n©ng gÇu: hmax = 4,7 m.  

- ChiÒu s©u hè ®µo: Hmax = 4,5 m. 

- Träng l­îng m¸y: 14 T. 

- Chu kú ®µo: Tck = 17 gi©y 

- Kho¶ng c¸ch tõ t©m tíi mÐp ngoµi: r = 2,81 m. 

- ChiÒu cao m¸y: c = 3,7 m. 

- ChiÒu réng m¸y: b = 2,5 m. 
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b) Xe vËn chuyÓn ®Êt 

Chän « t« vËn chuyÓn ®Êt sè hiÖu KAMAZ - 503B cã c¸c th«ng sè : 

+ T¶i träng Q = 4,5 T. 

+ Dung tÝch thïng xe: qxe = 5 m3 . 

+ Tèc ®é trung b×nh 30 km/h. 

+ Khèi l­îng xe (kh«ng t¶i): 3,75 T. 

 

Thêi gian vËn chuyÓn: T = tbèc + t®i + t®æ + tvÒ 

tbèc - Thêi gian ®æ ®Êt lªn xe, tbèc = 10 (ph) 

t®i = tvÒ - Thêi gian ®i vµ vÒ, gi¶ thiÕt b·i ®æ c¸ch c«ng tr×nh 5km, vËn tèc xe ch¹y 

trung b×nh 30 km/h, cã T®i = TvÒ = )(10
30

605
ph


 

t®æ - Thêi gian ®æ ®Êt vµ quay xe, t®æ = 10 (ph) 

 T = 10 + 10 + 10 + 10 = 40 (ph) 

12.1.3. Thi c«ng lÊp ®Êt 

Sau khi thi c«ng xong bª t«ng ®µi ta sÏ tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng ®ît1 ®Õn cèt ®¸y 

dÇm gi»ng mãng . Sau ®ã thi c«ng gi»ng mãng vµ tiÕn hµnh lÊp ®Êt ®ît 2 ®Õn cèt thiªn 

nhiªn . Tõ cèt thiªn nhiªn ®Õn cèt 0,00 th× ta dïng c¸t ®Ó t«n nÒn .  

12.1.3.1. Yªu cÇu kÜ thuËt khi thi c«ng lÊp ®Êt: 

- Khi thi c«ng ®¾p ®Êt ph¶i ®¶m b¶o ®Êt nÒn cã ®é Èm trong ph¹m vi khèng chÕ.  NÕu 

®Êt kh« th× t­íi thªm n­íc; ®Êt qu¸ ­ít th× ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶m ®é Èm, ®Ó ®Êt nÒn ®­îc 

®Çm chÆt, ®¶m b¶o theo thiÕt kÕ. 

-Víi ®Êt ®¾p hè mãng, nÕu sö dông ®Êt ®µo th× ph¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng. 

- §æ ®Êt vµ san ®Òu thµnh tõng líp. Tr¶i tíi ®©u th× ®Çm ngay tíi ®ã. Kh«ng nªn d¶i 

líp ®Êt ®Çm qu¸ máng nh­ vËy sÏ lµm ph¸ huû cÊu tróc ®Êt. Trong mçi líp ®Êt tr¶i, kh«ng 

nªn sö dông nhiÒu lo¹i ®Êt. 

- Nªn lÊp ®Êt ®Òu nhau thµnh tõng líp. Kh«ng nªn lÊp tõ mét phÝa sÏ g©y ra lùc ®¹p 

®èi víi c«ng tr×nh.   

12.1.3.2. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng lÊp ®Êt 

§Êt ®­îc ®µo lªn phÇn lín lµ ®Êt san lÊp cã lÉn t¹p chÊt, nªn ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng 

cho c«ng tr×nh ta kh«ng sö dông ®Êt nµy mµ sö dông c¸t ®en ®Ó san lÊp. Sau khi th¸o v¸n 

khu«n mãng, tiÕn hµnh lÊp ®Êt hè mãng. §Êt ®­îc chuyÓn vÒ b»ng «t«, c«ng nh©n dïng 
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cuèc, xÎng ®­a ®Êt vµo mãng vµ dïng m¸y ®Çm chÆt. §Êt ®­îc ®æ vµo ®Çm tõng líp,      

mçi líp ®Çm tõ 40  50cm. §Êt lÊp hè mãng ®Õn d­íi cao tr×nh c¸c líp sµn tÇng 1.  

*) BiÖn ph¸p kü thuËt 

- Sö dông nh©n c«ng vµ nh÷ng dông cô thñ c«ng ®Çm. 

- LÊy tõng líp ®Êt xuèng, ®Çm chÆt líp nµy råi míi tiÕn hµnh lÊp líp ®Êt kh¸c. 

- TiÕn hµnh lÊp ®Êt theo d©y chuyÒn 

12.1.3.3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp 

¸p dông c«ng thøc :      V = (Vh - Vc)  

Trong ®ã:  

Vh : ThÓ tÝch h×nh häc hè ®µo (hay lµ V®) . 

Vc : ThÓ tÝch h×nh häc cña c«ng tr×nh ch«n trong mãng (hay lµ Vbt) 

 Tæng khèi l­îng ®Êt lÊp ®Õn cèt thiªn nhiªn lµ : 

VlÊp = ( V®µo - V®µi  - Vgi»ng  - Vbt/lãt  - Vt­êng ). 

Víi:         

V®µo  = 1313,48 m3. 

V®µi   = 181 m3.Vgi»ng = 23,85 m3 

 Vbt/lãt  = 18,275 m3.Vt­êng = 12 m3. 

VlÊp =1313,48 - 181 - 23,85 - 18,275 - 12 = 1078,35 m3. 

12.1.4. LËp biÖn ph¸p thi c«ng mãng, gi»ng mãng 

12.1.4.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi thi c«ng ®µi mãng 

a) Gi¸c mãng  

- Tr­íc khi thi c«ng phÇn mãng, ng­êi thi c«ng ph¶i kÕt hîp víi ng­êi ®o ®¹c tr¶i vÞ 

trÝ c«ng tr×nh trong b¶n vÏ ra hiÖn tr­êng x©y dùng. Trªn b¶n vÏ thi c«ng tæng mÆt b»ng 

ph¶i cã l­íi ®o ®¹c vµ x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ to¹ ®é cña tõng h¹ng môc c«ng tr×nh. Bªn c¹nh ®ã 

ph¶i ghi râ c¸ch x¸c ®Þnh l­íi « to¹ ®é, dùa vµo vËt chuÈn s½n cã, dùa vµo mèc quèc gia 

hay mèc dÉn suÊt, c¸ch chuyÓn mèc vµo ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

- Tr¶i l­íi « trªn b¶n vÏ thµnh l­íi « trªn mÆt hiÖn tr­êng vµ to¹ ®é cña gãc nhµ ®Ó 

gi¸c mãng. Chó ý ®Õn sù më réng do ®µo dèc m¸i ®Êt. 

- Khi gi¸c mãng cÇn dïng nh÷ng cäc gç ®ãng s©u c¸ch mÐp ®µo 2m. Trªn c¸c cäc, 

®ãng miÕng gç cã chiÒu dµy 20mm, réng 150mm, dµi h¬n kÝch th­íc mãng ph¶i ®µo 
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400mm. §ãng ®inh ghi dÊu trôc cña mãng vµ hai mÐp mãng; sau ®ã ®ãng 2 ®inh vµo hai 

mÐp ®µo ®· kÓ ®Õn m¸i dèc. Dông cô nµy cã tªn lµ ngùa ®¸nh dÊu trôc mãng. 

- C¨ng d©y thÐp (d=1mm) nèi c¸c ®­êng mÐp ®µo. LÊy v«i bét r¾c lªn d©y thÐp 

c¨ng mÐp mãng nµy lµm c÷ ®µo. 

- PhÇn ®µo b»ng m¸y còng lÊy v«i bét  ®¸nh ®Ó dÊu vÞ trÝ ®µo. 

b) §Ëp bªt«ng ®Çu cäc         

Sau khi ®µo vµ söa xong hè mãng ta tiÕn hµnh ph¸ bªt«ng ®Çu cäc. HiÖn nay c«ng 

t¸c ®Ëp ph¸ bªt«ng ®Çu cäc th­êng ®­îc thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p sö dông m¸y ph¸: Sö 

dông m¸y ph¸ hoÆc choßng ®ôc ®Çu nhän ®Ó ph¸ bá phÇn bªt«ng ®æ qu¸ cèt cao ®é. Môc 

®Ých lµm cho cèt thÐp lé ra neo vµo ®µi mãng, lo¹i bá phÇn bªt«ng kÐm phÈm chÊt. 

C«ng viÖc ph¸ ®Çu cäc ®­îc thùc hiÖn b»ng m¸y nÐn khÝ Mitsubish-PDS.3905 c«ng 

suÊt  P = 7 at, cã l¾p ba ®Çu bóa. Dïng m¸y hµn h¬i ®Ó c¾t thÐp thõa. ChiÒu dµi chõa l¹i ®Ó 

neo vµo ®µi lµ lneo = 30d = 30.16 (mm) = 480mm (d=16mm lµ ®­êng kÝnh thÐp däc lín 

nhÊt cña cäc), trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng ph¶i ®­îc ®æ qu¸ cèt thiÕt kÕ ®Ó lo¹i bá phÇn 

bªt«ng chÊt l­îng kÐm, lÊy l = 150cm. PhÇn cäc chõa l¹i ®Ó neo vµo ®µi lµ 20cm. 

- Yªu cÇu cña bÒ mÆt bª t«ng ®Çu cäc sau khi ph¸ ph¶i cã ®é nh¸m, ph¶i vÖ sinh 

s¹ch sÏ bÒ mÆt ®Çu cäc tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi nh»m tr¸nh viÖc kh«ng liªn kÕt gi÷ bª t«ng 

míi vµ bª t«ng cò. 

- PhÇn ®Çu cäc sau khi ®Ëp bá ph¶i cao h¬n cèt ®¸y ®µi lµ 40cm.        

c) Thi c«ng bªt«ng lãt mãng 

Tr­íc khi ®æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi ta ®Çm ®Êt ë ®¸y mãng b»ng ®Çm tay. TiÕp ®ã trén 

bª t«ng cÊp ®é bÒn B15 ®æ xuèng ®¸y mãng. 

 *) Khèi l­îng bª t«ng lãt  

 Khèi l­îng bªt«ng lãt cña 1 ®µi cäc: 

V1 = 0,1.5,2.5,2 = 2,704 m3 

 Khèi l­îng bª t«ng lãt cña gi»ng mãng: 

V2 = 0,1.(4.4 + 2,8.3.5).0,6 = 2,9 m3 

Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng toµn bé c«ng tr×nh: 

V = 20.V1 + V2 = 20.2,704 + 2,9 = 56,98 m3 

*) BiÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng   

Khèi l­îng bª t«ng lãt mãng kh«ng lín l¾m, mÆt kh¸ bª t«ng lãt chØ yªu cÇu cÊp ®é 

bÒn B15 do vËy chän ph­¬ng ¸n trén bª t«ng b»ng m¸y trén ngay t¹i c«ng tr­êng lµ     

kinh tÕ h¬n c¶. 
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Trén bª t«ng cho tõng nhãm mãng (gi»ng). Trong ngµy ®µo ®­îc bao nhiªu mãng   

( gi»ng ) th× sÏ ®æ bª t«ng lãt tÊt c¶ sè mãng ( gi»ng ) ®µo ®­îc.  

Trén bª t«ng: Cho m¸y ch¹y tr­íc 1 vµi vßng, ®æ cèt liÖu vµ xi m¨ng vµo khi ®Òu 

th× cho dÇn n­íc vµo. Khi trén xong bª t«ng ph¶i lËp tøc chuyÓn ®i ®æ ngay.  

VËn chuyÓn bª t«ng tõ tr¹m trén tíi vÞ trÝ ®æ bª t«ng lãt mãng b»ng cÈu. 

12.1.4.2. TÝnh to¸n c«p pha mãng, gi»ng mãng 

a) Lùa chän ph­¬ng ¸n c«p pha mãng, gi»ng mãng 

Khi thi c«ng ®æ bªt«ng cho ®µi cäc vµ gi»ng mãng, v¸n khu«n ph¶i chÞu ¸p lùc rÊt 

lín, nhÊt lµ ®µi cäc. §Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bªt«ng ®óng thiÕt kÕ, ®ßi hái vÊn ®Ò v¸n khu«n 

lµ rÊt quan träng. 

§Ó thiÕt kÕ v¸n khu«n thi c«ng ®µi - gi»ng cÇn c¨n cø vµo c¸c yÕu tè sau:  

+ Yªu cÇu ®ñ chÞu lùc trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, ®é vâng cho phÐp cña cÊu kiÖn, 

®é lu©n chuyÓn cña v¸n khu«n vµ chi phÝ cho v¸n khu«n. 

+ Yªu cÇu cña chñ ®Çu t­. 

+ KÝch th­íc ®µi cäc gi»ng, mãng. 

+ Kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ thi c«ng. 

C¨n cø vµo c¸c yÕu tè trªn ta thÊy kÝch th­íc ®µi cäc lµ kh¸ lín vµ cã Ýt chñng lo¹i, 

vËy chän v¸n khu«n thÐp ®Þnh h×nh cho ®µi vµ gi»ng mãng. Chän v¸n khu«n kim lo¹i do 

c«ng ty thÐp NITETSU cña NhËt B¶n chÕ t¹o. 

Bé v¸n khu«n bao gåm : 

- C¸c tÊm khu«n chÝnh. 

- C¸c tÊm gãc (trong vµ ngoµi). 

C¸c tÊm v¸n khu«n nµy ®­îc chÕ t¹o b»ng t«n, 

cã s­ên däc vµ s­ên ngang dµy 3mm, mÆt khu«n dµy 2mm. 

- C¸c phô kiÖn liªn kÕt : mãc kÑp ch÷ U, chèt ch÷ L. 

- Thanh chèng kim lo¹i. 

- ¦u ®iÓm cña bé v¸n khu«n kim lo¹i: 

+ Cã tÝnh "v¹n n¨ng" ®­îc l¾p ghÐp cho c¸c ®èi t­îng kÕt cÊu kh¸c nhau: mãng 

khèi lín, sµn, dÇm, cét, bÓ ... 

+ Träng l­îng c¸c v¸n nhá, tÊm nÆng nhÊt kho¶ng 16kg, thÝch hîp cho viÖc vËn 

chuyÓn l¾p, th¸o b»ng thñ c«ng. 

C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm v¸n khu«n ®­îc nªu trong b¶ng sau: 
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B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm v¸n khu«n ph¼ng 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men qu¸n tÝnh 

(cm4) 

M«men kh¸ng uèn 

(cm3) 

300 

300 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm khu«n gãc trong 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

700 

600 

300 

 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

150150 

 

100150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm khu«n gãc ngoµi 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

 

 

 

100100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

 

b) TÝnh to¸n c«p pha mãng, gi»ng mãng 

*) TÝnh to¸n c«p pha mãng, ®µ gi»ng mãng 

+) S¬ ®å tÝnh to¸n 
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+) X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n 

- ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

P1 = n..b/2  

Trong ®ã: 

b: lµ chiÒu réng cña mãng b = 1,9m. 

n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

 : Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  = 2500 daN/m3 

 P1 = 1,3  2500  1,9/2 = 3087,5 (daN/m2) 

- ¸p lùc do ®æ bª t«ng: P® = 200 (daN/m2) 

P® = 1,3  200 = 260 (daN/m2) 

- XÐt t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi cña tÊm v¸n khu«n réng 0,3m lµ: 

 qtt = 3087,5  0,3 + 260  0,3 = 1004,25 (daN/m) = 10,04 (daN/cm) 

 - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: Mmax = 
10

ql 2

  

  22100( / )
W

M
daN cm    . 

Ta cã:  

 
 

)cm(05,117
04,10

55,6.2100.10

q

W.10
l

W10

ql 2




  

Ta bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 50cm 

+) TÝnh to¸n cèp pha mãng, gi»ng mãng 

Cèp pha ®µi mãng ®­îc cÊu t¹o tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh ghÐp l¹i. Khung 

cèp pha lµm b»ng thÐp c¸n nãng, cã c­êng ®é chÞu lùc cao ®Ó b¶o vÖ v¸n Ðp kh«ng bÞ g·y 

vµ x­íc. 

Nguyªn t¾c lµm viÖc cña c¸c tÊm v¸n khu«n lµ: ¸p lùc ®­îc truyÒn tõ bª t«ng vµo 

v¸n, sau ®ã truyÒn vµo thanh g«ng ngang, cuèi cïng toµn bé lùc ngang lµ do c¸c thanh 

chèng xiªn chÞu. Nh÷ng tÊm cèp pha ®­îc ghÐp theo ph­¬ng ®øng, c¸c nÑp ®øng cã t¸c 

dông ph©n chia ¸p lùc v¸n dån ra vµ c¸c thanh chèng xiªn sÏ ®ì c¸c m¶ng v¸n nµy. 

PhÇn cæ mãng cÊu t¹o gièng nh­ cèp pha cét vµ ®­îc ®ì bëi c¸c xµ ngang nµy ®­îc 

liªn kÕt chèt hay bul«ng víi s­ên ®øng. 
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+) Chän lùa v¸n khu«n: 

- Víi ®µi mãng M1 cã kÝch th­íc axb = 2x2,2m , cao h = 1m. Chän 5 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 300x1200mm vµ 1 tÊm cã AxB = 200x12000mm cho mét mÆt. 

- Víi cæ mãng cã kÝch th­íc: axb = 0,6x0,6m cao h = 1,25m. Chän 2 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 200x1200 cho mét mÆt. 

Nh­ vËy l­îng v¸n khu«n cÇn cho mét mãng M1 lµ : 

 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

300x1200 20 

200x1200 12 

    

Sè l­îng thÐp gãc ngoµi cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 8 

  

- Víi ®µi mãng M2 cã kÝch th­íc axb = 2,1x4,1m , cao h = 1m. 

+ Víi mÆt c¹nh 2,1m chän 5 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm cho mét mÆt. 

+ Víi mÆt c¹nh 4,1m chän 13 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm cho mét mÆt. 

+ Víi cæ mãng cã kÝch th­íc: axb = 0,6x0,6m cao h = 1,25m. Chän 2 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 200x1200mm  cho mét mÆt. 

Nh­ vËy l­îng v¸n khu«n cÇn cho mét mãng M2 lµ : 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

300x1200 36 

200x1200 8 

 

Sè l­îng thÐp gãc ngoµi cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 8 
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- Víi ®µi mãng M3 cã kÝch th­íc axb = 1,7x2m , cao h = 1m chän 3 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 300x1200mm vµ 2 tÊm cã AxB = 200x12000mm cho mét mÆt. 

+ Víi cæ mãng cã kÝch th­íc: axb = 0,6x0,6m cao h = 1,25m. Chän 2 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 200x1200mm cho mét mÆt. 

 Nh­ vËy l­îng v¸n khu«n cÇn cho mét mãng M3 lµ : 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

300x1200 12 

200x1200 16 

 

Sè l­îng thÐp gãc ngoµi cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 8 

 

- Víi ®µi mãng M4 cã kÝch th­íc c¸c c¹nh lµ 1,9m ; 4,7m ; 2,8m  cao h = 1m. 

+ Víi mÆt c¹nh 1,9m chän 5 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 1 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm cho mét mÆt. 

+ Víi mÆt c¹nh 4,7m chän 15 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm cho mét mÆt. 

+ Víi mÆt c¹nh 2,8m chän 8 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm cho mét mÆt. 

+ Víi cæ mãng cã kÝch th­íc: axb = 0,6x0,6m cao h = 1,25m. Chän 2 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 200x1200 cho mét mÆt. 

Nh­ vËy l­îng v¸n khu«n cÇn cho mét mãng M4 lµ : 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

300x1200 56 

200x1200 30 

 

Sè l­îng thÐp gãc ngoµi cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

   
AxB ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 17 
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  Sè l­îng thÐp gãc trong cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

 

AxBxC ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 1 

 

- Víi ®µi mãng M5 cã kÝch th­íc c¸c c¹nh lµ 4,5m ; 8,6m ; 6,35 ; 2,4 ; 2,1m ; 2,25  

cao h = 1m. 

+ Víi mÆt c¹nh 4,5m chän 13 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm. 

+ Víi mÆt c¹nh 8,6m chän 28 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm. 

+ Víi mÆt c¹nh 6,35m chän 20 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 1 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm. 

+ Víi mÆt c¹nh 2,4m chän 6 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm. 

+ Víi mÆt c¹nh 2,1m chän 5 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 2 tÊm cã 

kÝch th­íc AxB = 200x1200mm. 

+ Víi mÆt c¹nh 2,25m chän 7 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm. 

+ Víi cæ mãng cã kÝch th­íc: axb = 0,6x0,6m cao h = 1,25m. Chän 2 tÊm cã kÝch 

th­íc AxB = 200x1200 cho mét mÆt. 

+ Víi v¸ch thang m¸y ta chän 24 tÊm cã kÝch th­íc AxB = 300x1200mm vµ 30 tÊm 

cã kÝch th­íc AxB = 200x1200mm. 

Nh­ vËy l­îng v¸n khu«n cÇn cho mét mãng M5 lµ : 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

300x1200 103 

200x1200 53 

 

Sè l­îng thÐp gãc ngoµi cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

 

 

    

AxB ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 15 
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Sè l­îng thÐp gãc trong cÇn thiÕt vµ chñng lo¹i cña nã: 

AxBxC ( mm ) Sè l­îng 

100x100x1200 12 

- Víi ®µ gi»ng mãng cã chiÒu cao h = 0,5m, chiÒu dµi 146m. Sè l­îng v¸n khu«n 

cÇn thiÕt cho gi»ng lµ: 

AxB ( mm ) Sè l­îng 

300x1800 324 

 

- TÝnh to¸n thiÕt kÕ kho¶ng c¸ch g«ng cho mãng ®iÓn h×nh (M1) cã kÝch th­íc    

axb = 1,9x1,9m, chiÒu cao h = 1m. 

Quan niÖm v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c g«ng. 

+) KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng: 

KiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng :  

f  [f] = l/400 ; EthÐp = 2,1.106  Kg/cm2 

4 6

33
1. 128 128 28,46 2,1.10

131,4( )
128. 400 400 400 10,04 /1,2

ql l EJ
l cm

EJ q

 
    


 

 Nh­ v©y tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng.  

*)  TÝnh to¸n sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng bªt«ng mãng 

 Sµn c«ng t¸c phôc vô thi c«ng bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh  v÷ng ch¾c t¹o ®iÒu 

kiÖn thuËn lîi cho thao t¸c cña c«ng nh©n. Tuy nhiªn trªn thùc tÕ th× ta chØ cÇn 1 ®Õn 2  

tÊm v¸n gç. 

Mçi tÊm v¸n chØ cho phÐp 1 c«ng nh©n ®­îc ®øng lªn khi thao t¸c ®æ bª t«ng. 

¦u ®iÓm cña viÖc sö dông lo¹i nµy lµ nã rÊt linh ho¹t, nhÑ nhµng, cã thÓ dÞch 

chuyÓn tíi c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau gióp cho c«ng nh©n thao t¸c ®æ bª t«ng ®­îc dÔ dµng.

 Do mãng ®­îc ®µo thµnh c¸c hè mãng ®¬n, nªn ta dïng 2 thanh xµ gå g¸c ngang 

qua thµnh hè ®µo, trªn ®ã l¸t v¸n gç dµy 3cm. Dùa vµo kÝch th­íc thùc tÕ cña mãng vµ hè 

®µo ta bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 c©y chèng. ë ®©y ta thiÕt kÕ sµn c«ng t¸c cho mét mãng 

®iÓn h×nh lµ mãng M1. Chän kho¶ng c¸ch gi÷a 2 c©y chèng lµ 2,5m.  

Chän v¸n cã tiÕt diÖn 300x1200x30mm. 
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- T¶i träng t¸c dông lªn sµn gåm: 

+ Träng l­îng b¶n th©n tÊm v¸n: 

q1 = 0,03  1200  1,1 = 39,6 (daN/m2) 

+ T¶i träng do ng­êi vµ dông cô: 

q2 = 250  1,3 = 325 (daN/m2) 

- T¶i träng tÝnh to¸n lµ: 

qtt = q1 + q2 = 39,6 + 325 = 364,6 (daN/m2) 

- T¶i träng t¸c dông lªn 1m dµi v¸n khu«n lµ: 

q= qtt  0,25 = 364,6  0,25 = 91,15 (daN/m) 

q = 0,9115 (daN/cm) 

LÊy bÒ réng sµn b»ng 1m. ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ sau: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ta cã:   

 
2 2

max

. 0,9115 100
1139,37 daN.cm

8 8

q l
M


     

øng suÊt lín nhÊt: 

max max
max 2

6

.

M M

w b h



   

 2

max 2

1139,37 6
25,31 daN / cm

30 3



 


  

max < [] = 120 (daN/cm2)   §¶m b¶o. 
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+) TÝnh tiÕt diÖn xµ gå sµn c«ng t¸c 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ: 

q1 =    
. 364,6 1

182,3 daN / m   1,823 / cm
2 2

q l
daN


     

Mmax = 75,11393
10

250823,1

10

l.q 22

1 


  (daN.cm) 

 
4max 11393,75

94,94( )
120

TC

M
w cm


    

- Chän tiÕt diÖn thanh xµ gå lµ (8  12)cm cã: 

2
38 12

192( )
6

TCw cm w


    

+) KiÓm  tra vâng  

4 4

1

3
5

.1 1 1,823 250
0,402( )

8 12128 128
1,2 10

12

q l
f cm

EJ


    


 

 

[f] = 625,0
400

250

400

l
  (cm) > f = 0,402 (cm)  tháa m·n. 

12.1.4.3. C«ng t¸c cèt thÐp mãng, gi»ng mãng 

a) C«ng t¸c cèt thÐp mãng, gi»ng mãng 

 *) Yªu cÇu kü thuËt 

 - Gia c«ng 

 + Cèt thÐp tr­íc khi gia c«ng vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: BÒ mÆt s¹ch, 

kh«ng dÝnh bïn ®Êt, kh«ng cã vÈy s¾t vµ c¸c líp rØ. 

 + Cèt thÐp cÇn ®­îc kÐo, uèn vµ n¾n th¼ng. 

+ Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc gia c«ng b»ng tay t¹i x­ëng gia c«ng thÐp cña c«ng tr×nh . 

Sö dông vam ®Ó uèn s¾t. S¾t ®­îc c¾t b»ng m¸y hoÆc c¸c dông cô thñ c«ng. C¸c thanh thÐp 

sau khi chÆt xong ®­îc buéc l¹i thµnh bã cïng lo¹i cã ®¸nh dÊu sè hiÖu thÐp ®Ó tr¸nh 

nhÇm lÉn. ThÐp sau khi gia c«ng xong ®­îc vËn chuyÓn ra c«ng tr×nh b»ng xe c¶i tiÕn.  

  + C¸c thanh thÐp bÞ bÑp , bÞ gi¶m tiÕt diÖn do lµm s¹ch ho¹c do c¸c nguyªn nh©n 

kh¸c kh«ng v­ît qu¸ giíi h¹n ®­êng kÝnh  cho phÐp lµ 2%. NÕu v­ît qu¸ giíi h¹n nµy th× 

lo¹i thÐp ®ã ®­îc sö dông theo diÖn tÝch tiÕt diÖn cßn l¹i. 
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C¾t vµ uèn cèt thÐp chØ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Sai sè cho 

phÐp khi c¾t, uèn lÊy theo quy ph¹m. 

-  Hµn cèt thÐp 

 + Liªn kªt hµn thùc hiÖn b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau, c¸c mèi hµn ph¶i ®¶m 

b¶o yªu cÇu: BÒ mÆt nh½n, kh«ng ch¸y, kh«ng ®øt qu·ng kh«ng cã bät, ®¶m b¶o chiÒu dµi 

vµ chiÒu cao ®­êng hµn theo thiÕt kÕ. 

- Nèi buéc cèt thÐp 

+ ViÖc nèi buéc cèt thÐp: Kh«ng nèi ë c¸c vÞ trÝ cã néi lùc lín. 

+ Trªn 1 mÆt c¾t ngang kh«ng qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cèt thÐp chÞu lùc ®­îc 

nèi, (víi thÐp trßn tr¬n) vµ kh«ng qu¸ 50% ®èi víi thÐp gai. 

+ ChiÒu dµi nèi buéc cèt thÐp kh«ng nhá h¬n 250mm víi cèt thÐp chÞu kÐo vµ 

kh«ng nhá h¬n 200mm cèt thÐp chÞu nÐn vµ ®­îc lÊy theo b¶ng cña quy ph¹m. 

+ Khi nèi buéc cèt thÐp vïng chÞu kÐo ph¶i ®­îc uèn mãc(thÐp tr¬n) vµ kh«ng cÇn 

uèn mãc víi thÐp gai. Trªn c¸c mèi nèi buéc Ýt nhÊt t¹i 3 vÞ trÝ. 

- L¾p dùng 

+ C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y trë ng¹i cho bé phËn l¾p dùng sau, cÇn cã 

biÖn ph¸p æn ®Þnh vÞ trÝ cèt  thÐp ®Ó kh«ng g©y biÕn d¹ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 

+ Theo thiÕt kÕ ta r¶i líp cèt thÐp d­íi xuèng tr­íc sau ®ã r¶i tiÕp líp thÐp phÝa trªn 

vµ buéc t¹i c¸c nót giao nhau cña 2 líp thÐp. Yªu cÇu lµ nót buéc ph¶i ch¾c kh«ng ®Ó cèt 

thÐp bÞ lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ. Kh«ng ®­îc buéc bá nót. 

+ Cèt thÐp ®­îc kª lªn c¸c con kª b»ng bª t«ng m¸c 100 # ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dÇy 

líp b¶o vÖ. C¸c con kª nµy cã kÝch th­íc 50x50x50 ®­îc ®Æt t¹i c¸c gãc cña mãng vµ  ë 

gi÷a sao cho kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng lín h¬n 1m. ChuyÓn vÞ cña tõng thanh 

thÐp khi l¾p dùng xong kh«ng ®­îc lín h¬n 1/5 ®­êng kÝnh thanh lín nhÊt vµ 1/4 ®­êng 

kÝnh cña chÝnh thanh Êy. Sai sè ®èi víi cèt thÐp mãng kh«ng qu¸  50 mm.  

+ C¸c thÐp chê ®Ó l¾p dùng cét ph¶i ®­îc l¾p vµo tr­íc vµ tÝnh to¸n ®é dµi chê ph¶i  

b»ng 30d. 

+  Khi cã thay ®æi ph¶i b¸o cho ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ ph¶i ®­îc sù ®ång ý míi thay ®æi. 

+ Cèt thÐp ®µi cäc ®­îc thi c«ng trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ  cña ®µi. C¸c thanh thÐp 

®­îc c¾t theo ®óng chiÒu dµi thiÕt kÕ, ®óng chñng lo¹i thÐp. L­íi thÐp ®¸y ®µi lµ l­íi thÐp 

buéc víi nguyªn t¾c gièng nh­ buéc cèt thÐp sµn.   
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 §¶m b¶o vÞ trÝ c¸c thanh. 

 §¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh. 

 §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña l­íi thÐp khi ®æ bª t«ng. 

+ Sai lÖch khi l¾p dùng cèt  thÐp lÊy theo quy ph¹m. 

+ VËn chuyÓn vµ l¾p dùng cèt thÐp cÇn: 

 Kh«ng lµm h­ háng vµ biÕn d¹ng s¶n phÈm cèt  thÐp. 

 Cèt thÐp khung ph©n chia thµnh bé phËn nhá phï hîp ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn. 

 - Gia c«ng cèt thÐp 

+ C¾t, uèn cèt thÐp ®óng kÝch th­íc, chiÒu dµi nh­ trong b¶n vÏ. 

+ ViÖc c¾t cèt thÐp cÇn linh ho¹t ®Ó gi¶m tèi ®a l­îng thÐp thõa (mÈu vôn... ) 

- L¾p dùng cèt thÐp 

+ X¸c ®Þnh tim ®µi theo 2 ph­¬ng. Lóc nµy trªn mÆt líp bª t«ng lãt ®· cã c¸c ®o¹n 

cäc cßn nguyªn (dµi 40cm) vµ nh÷ng r©u thÐp neo sau khi ph¸ vì bª t«ng ®Çu cäc.  

+ L¾p dùng cèt thÐp trùc tiÕp ngay t¹i vÞ trÝ ®µi mãng. Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc chÝnh 

theo kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ(bªn trªn ®Çu cäc). Tr¶i cèt thÐp chÞu lùc phô theo kho¶ng c¸ch 

thiÕt kÕ. Dïng d©y thÐp buéc l¹i thµnh l­íi sau ®ã l¾p dùng cèt thÐp chê cña ®µi. Cèt thÐp 

gi»ng ®­îc tæ hîp thµnh khung theo ®óng thiÕt kÕ ®­a vµo l¾p dùng t¹i vÞ trÝ v¸n khu«n.  

Dïng c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp buéc ®¶m b¶o ®óng kho¶ng c¸ch abv. 

 - NghiÖm thu cèt thÐp  

+ Tr­íc khi tiÕn hµnh thi c«ng bª t«ng ph¶i lµm biªn b¶n nghiÖm thu cèt thÐp gåm cã: 

+ C¸n bé kü thuËt cña ®¬n vÞ chñ qu¶n trùc tiÕp qu¶n lý c«ng tr×nh(Bªn A) - C¸n bé 

kü thuËt cña bªn tróng thÇu(Bªn B). 

 + Nh÷ng néi dung c¬ b¶n cÇn cña c«ng t¸c nghiÖm thu:  

  §­êng kÝnh cèt thÐp, h×nh d¹ng, kÝch th­íc, m¸c, vÞ trÝ, chÊt l­îng mèi buéc,    

sè l­îng cèt thÐp, kho¶ng c¸ch cèt thÐp theo thiÕt kÕ. 

   ChiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. 

  Ph¶i ghi râ ngµy giê nghiÖm thu chÊt l­îng cèt thÐp - nÕu cÇn ph¶i söa ch÷a th× 

tiÕn hµnh ngay tr­íc khi ®æ bª t«ng. Sau ®ã tÊt c¶ c¸c ban tham gia nghiÖm thu ph¶i ký 

vµo biªn b¶n. 

  Hå s¬ nghiÖm thu ph¶i ®­îc l­u ®Ó xem xÐt qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy 
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b) C«ng t¸c cèp pha mãng, gi»ng mãng 

- Thi c«ng l¾p c¸c tÊm coffa kim lo¹i, dïng liªn kÕt lµ chèt. 

- TiÕn hµnh l¾p c¸c tÊm nµy theo h×nh d¹ng kÕt cÊu mãng, t¹i c¸c vÞ trÝ gãc dïng 

nh÷ng tÊm gãc trong. 

- TiÕn hµnh l¾p c¸c thanh chèng kim lo¹i. 

- Coffa ®µi cäc ®­îc l¾p s½n thµnh tõng m¶ng v÷ng ch¾c theo thiÕt kÕ ë bªn ngoµi hè 

mãng. 

- Dïng cÇn cÈu, kÕt hîp víi thñ c«ng ®Ó ®­a v¸n khu«n tíi vÞ trÝ cña tõng ®µi. 

- Khi cÈu l¾p chó ý n©ng h¹ v¸n khu«n nhÑ nhµng, tr¸nh va cham m¹nh g©y biÕn 

d¹ng cho v¸n khu«n. 

- C¨n cø vµo mèc tr¾c ®¹c trªn mÆt ®Êt, c¨ng d©y lÊy tim vµ h×nh bao chu vi cña tõng 

®µi. 

- Cè ®Þnh c¸c tÊm m¶ng víi nhau theo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ b»ng c¸c d©y ch»ng, neo 

vµ c©y chèng. 

- T¹i c¸c vÞ trÝ thiÕu hôt do m«®un kh¸c nhau th× ph¶i chÌn b»ng v¸n gç cã ®é dµy 

tèi thiÓu lµ 40mm. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng, mÆt v¸n khu«n ph¶i ®­îc quÐt 1 líp dÇu chèng dÝnh. 

- Dïng m¸y thuû b×nh hay m¸y kinh vÜ, th­íc, d©y däi ®Ó kiÓm tra l¹i kÝch th­íc,   

to¹ ®é cña c¸c ®µi. 

- Coffa , ®µ gi¸o ph¶i ®­îc thiÐt kÕ vµ thi c«ng ®¶m b¶o ®é cøng, æn ®Þnh, dÔ th¸o 

l¾p kh«ng g©y khã kh¨n cho viÖc ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

- Coffa ph¶i ®­îc ghÐp kÝn, khÝt ®Ó kh«ng lµm mÊt n­íc xi m¨ng, b¶o vÖ cho bª 

t«ng míi ®æ d­íi t¸c ®éng cña thêi tiÕt. 

- Trô trèng cña ®µ gi¸o ph¶i ®Æt v÷ng ch¾c trªn nÒn cøng kh«ng bÞ tr­ît vµ kh«ng bÞ 

biÕn d¹ng khi chÞu t¶i träng trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

      - Trong qua tr×nh l¾p, dùng coffa cÇn cÊu t¹o 1 sè lç thÝch hîp ë phÝa d­íi khi cä 

röa mÆt nÒn n­íc vµ r¸c bÈn tho¸t ra ngoµi  

 - Khi l¾p dùng coffa ®µ gi¸o ®­îc sai sè cho phÐp theo quy ph¹m. 

12.1.4.4. C«ng t¸c bªt«ng mãng, gi»ng mãng 

a) Yªu cÇu kü thuËt  

*) §èi víi vËt liÖu 

- Thµnh phÇn cèt liÖu ph¶i phï hîp víi m¸c thiÕt kÕ. 
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- ChÊt l­îng cèt liÖu ( ®é s¹ch, hµm l­îng t¹p chÊt...) ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn sau: 

+ Xim¨ng: Sö dông ®óng m¸c quy ®Þnh, kh«ng bÞ vãn côc. 

+ §¸: Röa s¹ch, tØ lÖ c¸c viªn dÑt kh«ng qu¸ 25%. 

+ N­íc trén BT: S¹ch, kh«ng dïng n­íc th¶i, bÈn.. 

*)  §èi víi bª t«ng th­¬ng phÈm 

- V÷a bª t«ng b¬m lµ bª t«ng ®­îc vËn chuyÓn b»ng ¸p lùc qua èng cøng hoÆc èng 

mÒm vµ ®­îc ch¶y vµo vÞ trÝ cÇn ®æ bª t«ng. Bª t«ng b¬m kh«ng chØ ®ßi hái cao vÒ mÆt 

chÊt l­îng mµ cßn yªu cÇu cao vÒ tÝnh dÔ b¬m. Do ®ã bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c      

yªu cÇu sau : 

- Bª t«ng b¬m ®­îc tøc lµ bª t«ng di chuyÓn trong èng theo d¹ng h×nh trô hoÆc thái 

bª t«ng, ng¨n c¸ch víi thµnh èng 1 líp b«i tr¬n. Líp b«i tr¬n nµy lµ líp v÷a gåm  xi m¨ng, 

c¸t vµ n­íc. 

- ThiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp cña bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o sao cho thæi bª t«ng qua 

®­îc nh÷ng vÞ trÝ thu nhá cña ®­êng èng vµ qua ®­îc nh÷ng ®­êng cong khi b¬m. 

 - Hçn hîp bª t«ng b¬m cã kÝch th­íc tèi ®a cña cèt liÖu lín lµ 1/5 - 1/8 ®­êng kÝnh 

nhá nhÊt cña èng dÉn. §èi víi cèt liÖu h¹t trßn cã thÓ lªn tíi 40% ®­êng kÝnh trong nhá 

nhÊt cña èng dÉn. 

- Yªu cÇu vÒ n­íc vµ ®é sôt cña bª t«ng b¬m cã liªn quan víi nhau vµ ®­îc xem lµ 

mét yªu cÇu cùc kú quan träng. L­îng n­íc trong hçn hîp cã ¶nh h­ëng tíi c­êng ®é 

hoÆc ®é sôt hoÆc tÝnh dÔ b¬m cña bª t«ng. L­îng n­íc trén thay ®æi tuú theo cì h¹t tèi ®a 

cña cèt liÖu vµ cho tõng ®é sôt kh¸c nhau cña tõng thiÕt bÞ b¬m. Do ®ã  ®èi víi bª t«ng 

b¬m chän ®­îc ®é sôt hîp lý theo tÝnh n¨ng cña lo¹i m¸y b¬m sö dông vµ gi÷ ®­îc ®é sôt 

®ã trong qu¸ tr×nh b¬m lµ yÕu tè rÊt quan träng. Th«ng th­êng ®èi víi bª t«ng b¬m ®é sôt 

hîp lý lµ 12 - 14 cm. 

- ViÖc sö dông phô gia ®Ó t¨ng ®é dÎo cho hçn hîp bª t«ng b¬m lµ cÇn thiÕt bëi v× 

khi chän ®­îc 1 lo¹i phô gia phï hîp th× tÝnh dÔ b¬m t¨ng lªn, gi¶m kh¶ n¨ng ph©n tÇng vµ 

®é b«i tr¬n thµnh èng còng t¨ng lªn. 

- Bª t«ng b¬m ph¶i ®­îc s¶n xuÊt víi c¸c thiÕt bÞ cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ hîp lý 

®Ó ®¶m b¶o sai sè ®Þnh l­îng cho phÐp vÒ vËt liÖu, n­íc vµ chÊt phô gia sö dông. 

- Bª t«ng b¬m cÇn ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe t¶i trén tõ n¬i s¶n xuÊt ®Õn vÞ trÝ b¬m, 

®ång thêi ®iÒu chØnh tèc ®é quay cña thïng xe sao cho phï hîp víi tÝnh n¨ng kü thuËt cña 

lo¹i xe sö dông. 
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- Bª t«ng b¬m còng nh­ c¸c lo¹i bª t«ng kh¸c ®Òu ph¶i cã cÊp phèi hîp lý míi ®¶m 

b¶o chÊt l­îng. 

- Hçn hîp bª t«ng dïng cho c«ng nghÖ b¬m bª t«ng cÇn cã thµnh phÇn h¹t phï hîp 

víi yªu cÇu kü thuËt cña thiÕt bÞ b¬m, ®Æc biÖt ph¶i cã ®é l­u ®éng æn ®Þnh vµ ®ång nhÊt. 

§é sôt cña bª t«ng th­êng lµ lín vµ ph¶i ®ñ dÎo ®Ó b¬m ®­îc tèt, nÕu kh« sÏ khã b¬m vµ 

n¨ng xuÊt thÊp, hao mßn thiÕt bÞ. Nh­ng nÕu bª t«ng nh·o qu¸ th× dÔ bÞ ph©n tÇng, dÔ lµm 

t¾c ®­êng èng vµ tèn xi m¨ng ®Ó ®¶m b¶o c­êng ®é. 

*) VËn chuyÓn bª t«ng 

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng tõ n¬i trén ®Õn n¬i ®æ bª t«ng cÇn ®¶m b¶o: 

- Sö dông ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn hîp lý, tr¸nh ®Ó bª t«ng bÞ ph©n tÇng, bÞ ch¶y 

n­íc xi m¨ng vµ bÞ mÊt n­íc do n¾ng, giã.  

- Sö dông thiÕt bÞ, nh©n lùc vµ ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn bè trÝ phï hîp víi khèi 

l­îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng. 

 *) §æ bª t«ng 

- Kh«ng lµm sai lÖch vÞ trÝ cèt thÐp, vÞ trÝ coffa vµ chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp. 

- Kh«ng dïng ®Çm dïi ®Ó dÞch chuyÓn ngang bª t«ng trong coffa. 

  - Bª t«ng ph¶i ®­îc ®æ liªn tôc cho ®Õn khi hoµn thµnh mét kÕt cÊu nµo ®ã theo 

qui ®Þnh cña thiÕt kÕ. 

  - §Ó tr¸nh sù ph©n tÇng, chiÒu cao r¬i tù do cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng 

®­îc v­ît qu¸ 1,5m. 

  - Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao r¬i tù do >1,5m ph¶i dïng m¸ng nghiªng hoÆc èng 

vßi voi. NÕu chiÒu cao >10m ph¶i dïng èng vßi voi cã thiÕt bÞ chÊn ®éng. 

- Gi¸m s¸t chÆt chÏ hiÖn tr¹ng coffa ®ì gi¸o vµ cèt thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- Møc ®é ®æ dµy bª t«ng vµo coffa ph¶i phï hîp víi sè liÖu tÝnh to¸n ®é cøng chÞu 

¸p lùc ngang cña coffa do hçn hîp bª t«ng míi ®æ g©y ra. 

- Khi trêi m­a ph¶i cã biÖn ph¸p  che ch¾n kh«ng cho n­íc m­a r¬i vµo bª t«ng. 

- ChiÒu dµy mçi líp ®æ bª t«ng ph¶i c¨n cø vµo n¨ng lùc chén cù ly vËn chuyÓn, kh¶ 

n¨ng ®Çm, tÝnh chÊt kÕt vµ ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Ó quyÕt ®Þnh, nh­ng ph¶i theo quy ph¹m. 

+ §æ bª t«ng mãng: §¶m b¶o nh÷ng qui ®Þnh trªn vµ bª t«ng mãng chØ ®æ trªn ®Öm 

s¹ch trªn nÒn ®Êt cøng. 

+ §æ bª t«ng kÕt cÊu khung: Nªn ®æ bª t«ng liªn tôc, chØ khi cÇn thiÕt míi cÊu t¹o 

m¹ch ngõng. 
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   + §æ bª t«ng cét, t­êng: ®èi víi cét cã chiÒu cao nhá h¬n 5m, t­êng nhá h¬n 3m 

nªn ®æ liªn tôc. 

Víi cét t­êng cã chiÒu cao lín h¬n ph¶i chia lµm nhiÒu ®ît ®æ bª t«ng nh­ng ph¶i 

®¶m b¶o vÞ trÝ vµ m¹ch ngõng thi c«ng hîp lý. 

+ §æ bª t«ng dÇm b¶n: Khi cÇn ®æ bª t«ng liªn tôc dÇm b¶o toµn khèi víi cèt hay 

t­êng tr­íc hÕt ®æ xong cét hay t­êng sau ®ã dõng l¹i 12 giê ®Ó bª t«ng cã ®ñ thêi gian 

co ngãt ban ®Çu míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng dÇm b¶n. Tr­êng hîp kh«ng cÇn ®æ bª t«ng liªn 

tôc th× m¹ch ngõng thi c«ng ë cét, t­êng ®Æt c¸ch mÆt d­íi cña dÇm - b¶n 2 - 3cm. 

§æ bª t«ng dÇm-b¶n ph¶i tiÕn hµnh ®ång thêi; khi dÇm, sµn hoÆc kÕt cÊu t­¬ng tù ta 

cã chiÒu cao lín h¬n 80cm cã thÓ ®æ riªng tõng phÇn nh­ng ph¶i bè trÝ m¹ch ngõng thÝch 

hîp. 

*) §Çm bª t«ng 

- §¶m b¶o sau khi ®Çm bª t«ng ®­îc ®Çm chÆt kh«ng bÞ rç, thêi gian ®Çm bª t«ng 

t¹i 1 vÞ trÝ ®¶m b¶o cho bª t«ng ®­îc ®Çm kü (n­íc xi m¨ng næi lªn mÆt). 

- Khi sö dông ®Çm dïi b­íc di chuyÓn cña ®Çm kh«ng v­ît qu¸ 1,5 b¸n kÝnh tiÕt 

diÖn cña ®Çm vµ ph¶i c¾m s©u vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc 10cm. 

- Khi c¾m ®Çm l¹i bª t«ng th× thêi ®iÓm ®Çm thÝch hîp lµ 1,52giê sau khi ®Çm lÇn 

thø nhÊt (thÝch hîp víi bª t«ng cã diÖn tÝch réng). 

*) B¶o d­ìng bª t«ng 

- Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn cã ®é Èm vµ nhiÖt ®é cÇn 

thiÕt ®Ó ®ãng r¾n vµ ng¨n ngõa c¸c ¶nh h­ëng cã h¹i trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n cña bª t«ng. 

- B¶o d­ìng Èm: Gi÷ cho bª t«ng cã ®ñ ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó m×nh kÕt vµ ®ãng r¾n. 

- Trong thêi gian b¶o d­ìng tr¸nh c¸c t¸c ®éng c¬ häc nh­ rung ®éng, lùc xung kÝch 

t¶i träng vµ c¸c lùc ®éng cã kh¶ n¨ng g©y lùc h¹i kh¸c. 

*) M¹ch ngõng thi c«ng 

M¹ch ngõng thi c«ng ph¶i ®Æt ë vÞ trÝ mµ lùc c¾t vµ m« men uèn t­¬ng ®èi nhá 

®ång thêi ph¶i vu«ng gãc víi ph­¬ng truyÒn lùc nÐn vµo kÕt cÊu. 

- M¹ch ngõng thi c«ng n»m ngang:  

+ Nªn ®Æt ë vÞ trÝ b»ng chiÒu cao coffa. 

+ Tr­íc khi ®æ bª t«ng míi cÇn lµm nh¸m, lµm Èm bÒ mÆt bª t«ng cò khi ®ã ph¶i 

®Çm lÌn sao cho líp bª t«ng míi b¸m ch¾c vµo bª t«ng cò ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cña kÕt 

cÊu. 
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- M¹ch ngõng thi c«ng ®øng: 

+ M¹ch ngõng thi c«ng theo chiÒu ®øng hoÆc nghiªng nªn cÊu t¹o b»ng l­íi thÐp 

víi mÆt l­íi 510mm. 

+ Tr­íc khi ®æ líp bª t«ng míi cÇn t­íi n­íc lµm Èm líp bª t«ng cò khi ®æ cÇn 

®Çm kü ®¶m b¶o tÝnh liÒn khèi cho kÕt cÊu. 

b) TÝnh to¸n khèi l­îng bªt«g mãng, gi»ng mãng 

 *)  Khèi l­îng bª t«ng mãng 

- Khèi l­îng bª t«ng lãt: (bª t«ng g¹ch vì)  

 Vlãt = 18,275 (m3) 

- Khèi l­îng bªt«ng mãng M1, cã 18 mãng M1 

3

1 18.(2.2,4).1 86,4( )MV m   

- Khèi l­îng bªt«ng mãng M2, cã 8 mãng M2 

3

2 8.(4,1.2,1).1 68,88( )MV m   

- Khèi l­îng bªt«ng mãng M3, cã 5 mãng M3 

3

3 5.(1,7.2).1 17( )MV m   

- Khèi l­îng bªt«ng mãng M4, cã 1 mãng M4 

3

4 1.(4,7.1,9 1,9.2,8).1 14,25( )MV m    

- Khèi l­îng bªt«ng mãng M5, cã 1 mãng M5 

3

5 1.(2,1.2,25 6,3.4,5).1 33,3( )MV m    

- Khèi l­îng bª t«ng mãng: (bao gåm ®µi, gi»ng vµ cæ mãng ) 

Vmãng = 86,4+68,88+17+14,25+33,3+14,25= 234,08(m3) 

c) Lùa chän biÖn ph¸p thi c«ng bªt«ng mãng, gi»ng mãng 

HiÖn nay ®ang tån t¹i ba d¹ng chÝnh vÒ thi c«ng bª t«ng : 

- Thñ c«ng hoµn toµn. 

- ChÕ trén t¹i chç. 

- Bª t«ng th­¬ng phÈm. 

Thi c«ng bª t«ng thñ c«ng hoµn toµn chØ dïng khi khèi l­îng bª t«ng nhá vµ phæ biÕn 

trong khu vùc nhµ d©n. Nh­ng ®øng vÒ mÆt khèi l­îng th× d¹ng nµy l¹i lµ quan träng v× cã 

®Õn 50% bª t«ng ®­îc dïng lµ thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p nµy. T×nh tr¹ng chÊt l­îng cña lo¹i 

bª t«ng nµy rÊt thÊt th­êng vµ kh«ng ®­îc theo dâi, xÐt vÒ khÝa c¹nh qu¶n lý. 
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ViÖc chÕ trén t¹i chç cho nh÷ng c«ng ty cã ®ñ ph­¬ng tiÖn tù thµnh lËp n¬i chøa 

trén bª t«ng. Lo¹i d¹ng nµy chñ yÕu nh»m vµo c¸c c«ng ty X©y dùng quèc doanh ®· cã tªn 

tuæi. Mét trong nh÷ng lý do ph¶i tæ chøc theo ph­¬ng ph¸p nµy lµ tiÕc rÎ m¸y mãc s½n cã. 

ViÖc tæ chøc tù s¶n suÊt bª t«ng cã nhiÒu nh­îc ®iÓm trong kh©u qu¶n lý chÊt l­îng. NÕu 

muèn qu¶n lý tèt chÊt l­îng, ®¬n vÞ sö dông bª t«ng ph¶i ®Çu t­ hÖ thèng b¶o ®¶m chÊt 

l­îng tèt, ®Çu t­ kh¸ cho kh©u thÝ nghiÖm vµ cã ®éi ngò thÝ nghiÖm xøng ®¸ng.    

Bª t«ng th­¬ng phÈm ®ang ®­îc nhiÒu ®¬n vÞ sö dông tèt. Bª t«ng th­¬ng phÈm cã 

nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bª t«ng th­¬ng phÈm 

kÕt hîp víi m¸y b¬m bª t«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bª t«ng th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm so víi bª t«ng tù chÕ t¹o 

cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bª t«ng th­¬ng phÈm chØ cßn cao h¬n bª t«ng 

tù trén 1520%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn 

yªn t©m. 

MÆt kh¸c khèi l­îng bª t«ng mãng kh¸ lín, do vËy chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng 

b»ng bª t«ng th­¬ng phÈm lµ hîp lý h¬n c¶.  

   *) Chän m¸y thi c«ng bª t«ng 

+) M¸y b¬m bª t«ng  

Sau khi v¸n khu«n mãng ®­îc ghÐp xong tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cho ®µi mãng vµ 

gi»ng mãng. Víi khèi l­îng bª t«ng kh¸ lín ta dïng m¸y b¬m bª t«ng ®Ó ®æ bª t«ng cho 

mãng vµ bª t«ng sö dông lµ bª t«ng th­¬ng phÈm. 

Chän xe b¬m bª t«ng cña h·ng DAINONG m· hiÖu DNCP-230 víi c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau: 

 + ) PhÇn b¬m 

MÉu b¬m 

C«ng 

suÊt 

max 

(m3/h) 

¸p lùc 

èng 

max 

(bar) 

§­êng 

kÝnh 

xi lanh 

(mm) 

Hµnh 

tr×nh xi 

lanh 

(mm) 

¸p lùc 

ho¹t ®éng 

max 

VËn tèc 

hµnh tr×nh 

(lÇn/phót) 

C«ng 

suÊt 

 ®éng c¬ 

(KW) 

DNCP 230 125 59 230 2000 340 25 355 
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+) PhÇn èng b¬m 

MÉu 

èng  

b¬m 

B¬m 

cao 

cùc 

®¹i 

(m) 

B¬m 

xa 

 cùc 

®¹i 

(m) 

§­êng kÝnh 

èng 

 vËn chuyÓn 

(mm) 

§é dµi 

èng 

mÒm 

(m) 

KiÓu 

èng 

b¬m 

¸p lùc 

®­îc chÊp 

nhËn 

C«ng suÊt 

b¬m cña èng 

(l/phót) 

44.5RZ 43,6 39,3 125 4 5RZ 300 60 

¦u ®iÓm cña viÖc thi c«ng bª t«ng b»ng m¸y b¬m lµ víi khèi l­îng lín  th× thêi 

gian thi c«ng nhanh, ®¶m b¶o kü thuËt, h¹n chÕ ®­îc c¸c m¹ch ngõng, chÊt l­îng bª t«ng 

®¶m b¶o. 

 *) Xe vËn chuyÓn bª t«ng th­¬ng phÈm  

 Sö dông xe vËn chuyÓn bª t«ng cã m· hiÖu SB-92B cã c¸c th«ng sè kü thuËt nh­ sau : 

KÝch th­íc giíi h¹n :- Dµi 7,38 m 

                                    - Réng 2,5 m 

 - Cao 3,4 m 

Dung 

 tÝch 

thïng 

 trén 

(m3) 

Lo¹i 

« t« 

 

Dung 

tÝch 

thïng 

n­íc 

(m) 

C«ng 

suÊt 

®éng c¬ 

(W) 

Tèc ®é 

quay 

thïng 

trén 

(v/phót) 

§é cao 

®æ phèi 

liÖu vµo 

(cm) 

Thêi gian 

®æ bª 

t«ng ra 

(mm/phót) 

Träng l­îng 

(cã bª t«ng) 

(TÊn) 

6 KamAZ - 5511 0,75 40 9 -14,5 3,5 10 21,85 

 

 

¤ t« vËn chuyÓn bª t«ng  sb-92b 
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¤ t« b¬m bª t«ng  dainong - dncp230 

 ) TÝnh to¸n sè xe trén cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng 

 ¸p dông c«ng thøc: 

n = )T
S

L
(

V

Qmax   

Trong ®ã:    

n : Sè xe vËn chuyÓn.      

V : ThÓ tÝch bª t«ng mçi xe V = 6m3  

L : §o¹n ®­êng vËn chuyÓn lÊy L = 5 km 

S : Tèc ®é xe trung b×nh S = 3035 km/h 

T : Thêi gian gi¸n ®o¹n T = 10 phót 

Q : N¨ng suÊt m¸y b¬m Q = 86 m3/h. 

  n = )
60

10

30

5
(

6

125
  =  7 xe 

- Chän 7 xe ®Ó phôc vô c«ng t¸c ®æ bª t«ng.   

- Sè chuyÕn xe cÇn thiÕt ®Ó ®æ bª t«ng mãng lµ:  

234,08
  33

7
 ( chuyÕn) 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

214 

*) M¸y trén bª t«ng 

Sö dông m¸y trén bª t«ng ®Ó trén bª t«ng lãt mãng t¹i c«ng tr­êng vµ ®æ b»ng thñ 

c«ng.  Chän m¸y trén bª t«ng h×nh qu¶ lª lo¹i träng lùc SB-91, cã c¸c th«ng sè:  

- Dung tÝch h×nh häc: Vhh = 0,75m3 

- Dung tÝch xuÊt liÖu: Vxl = 0,5m3 

- Sè vßng quay: 18,6 (vßng/phót). 

- Träng l­îng: 1,275 (TÊn). 

- C«ng suÊt ®éng c¬: 4 (KW) 

- KÝch th­íc giíi h¹n: 

+ L = 1,85m 

+ B = 1,99m 

+ H = 1,8m 

   - N¨ng suÊt m¸y trén bªt«ng: 

N = Vsx.Ktp.Kxl.Nck 

Trong ®ã: 

+ Vsx : Dung tÝch s¶n xuÊt cña thïng trén: 

 Vsx = (0,5 - 0,8)Vhh = 0,5m3 

+ Kxl : HÖ sè xuÊt liÖu Kxl = 0,65 

+ Ktg : HÖ sè sö dông thêi gian Ktg = 0,8 

+ Nck : Sè mÎ trén thùc hiÖn trong 1h: 

Nck = 30
120

36003600


ckt
(lÇn) 

tck = t®æ vµo + ttrén + t®æ ra  = 15 + 90 + 15 = 120 (s) 

Thay vµo c«ng thøc ta cã: 

  N = 0,5  0,8  0,65  30 = 7,8 (m3/h). 

Ta sö dông 1 m¸y trén ®Ó trén bª t«ng lãt. 

- Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó m¸y trén trén bª t«ng lãt: 

  T = 58,15/7,8 = 7,46 (h) 
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*) Chän ®Çm bª t«ng 

+) §Çm bµn 

 Chän ®Çm bµn MIKASA lo¹i MVC-40F cña NhËt B¶n víi c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt 

chñ yÕu sau: 

- KÝch th­íc dµicao (kh«ng kÓ tay ®Çm): 790810 (420  500)mm 

- KÝch th­íc mÆt ®Çm: (420  292)mm 

- TÇn sè rung: 6200 (lÇn/phót) 

- Tèc ®é di chuyÓn: 17  22 (m/phót) 

- Gãc nghiªng giíi h¹n: 200 

- Lùc ly t©m: 620 (kG) 

- Träng l­îng: 45 (kG) 

- §éng c¬: ROBIN EY08D 4 xi lanh lµm m¸t b»ng giã, c«ng suÊt/tèc ®é 

2.0HP/4200 vßng/phót. 

+) §Çm dïi 

Chän ®Çm dïi I86 (do Liªn X« cò s¶n 

xuÊt), cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt: 

- C«ng suÊt ®éng c¬: 1,5 KW 

- Sè vßng quay: 6000 (v/ph) 

- ChiÒu s©u líp ®Çm: 20  40 (cm) 

- N¨ng suÊt m¸y: 25  35 (m3/h) 

  d) §æ vµ ®Çm bª t«ng  

 *)  §æ bª t«ng  

- Bª t«ng th­¬ng phÈm ®­îc chuyÓn ®Õn b»ng « t« chuyªn dïng, th«ng qua m¸y vµ 

phÔu ®­a vµo « t« b¬m. 

- Bª t«ng ®­îc « t« b¬m vµo vÞ trÝ cña kÕt cÊu : M¸y b¬m ph¶i b¬m liªn tôc. Khi 

cÇn ngõng v× lý do g× th× cø 10 phót l¹i ph¶i b¬m l¹i ®Ó tr¸nh bª t«ng lµm t¾c èng. 

- NÕu m¸y b¬m ph¶i ngõng trªn 2 giê th× ph¶i th«ng èng b»ng n­íc. Kh«ng nªn ®Ó 

ngõng trong thêi gian qu¸ l©u. Khi b¬m xong ph¶i dïng n­íc b¬m röa s¹ch. 

*)  §Çm bª t«ng  

-  Khi ®· ®æ ®­îc líp bª t«ng dµy 30cm ta sö dông ®Çm dïi ®Ó ®Çm bª t«ng.  

- Bª t«ng mãng cña c«ng tr×nh lµ khèi lín, víi mãng d­íi c¸c ch©n, lâi th× kÝch 

th­íc khèi bª t«ng cÇn ®æ lµ rÊt lín nªn khi thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu : 
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+ Chia kÕt cÊu thµnh nhiÒu khèi ®æ theo chiÒu cao. 

+ Bª t«ng cÇn ®­îc ®æ liªn tôc thµnh nhiÒu líp cã chiÒu dµy b»ng nhau phï hîp víi 

®Æc tr­ng cña m¸y ®Çm sö dông theo 1 ph­¬ng nhÊt ®Þnh cho tÊt c¶ c¸c líp. 

- Nh÷ng ®iÒu cÇn l­u ý khi ®Çm: 

 + §Çm lu«n ph¶i ®Ó vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng. 

 + Khi ®Çm líp bª t«ng th× ®Çm ph¶i c¾m vµo líp bª t«ng bªn d­íi (®· ®æ tr­íc) 10cm 

 + Thêi gian ®Çm ph¶i tèi thiÓu: 15  60s 

+ §Çm xong mét sè vÞ trÝ, di chuyÓn sang vÞ trÝ kh¸c ph¶i nhÑ nhµng, rót lªn vµ tra 

xuèng ph¶i tõ tõ. 

 + Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm lµ 1,5r0 = 50cm 

 +  Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn v¸n khu«n lín h¬n 2d  

( d, ro : ®­êng kÝnh vµ b¸n kÝnh ¶nh h­ëng cña ®Çm dïi) 

12.1.4.5.  KiÓm tra chÊt l­îng vµ b¶o d­ìng bªt«ng 

a) KiÓm tra chÊt l­îng bª t«ng  

§©y lµ kh©u quan träng v× nã ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn chÊt l­îng kÕt cÊu sau nµy. 

KiÓm tra bª t«ng ®­îc tiÕn hµnh tr­íc khi thi c«ng ( kiÓm tra ®é sôt cña bª t«ng ) vµ sau 

khi thi c«ng ( kiÓm tra c­êng ®é bª t«ng ). 

b) B¶o d­ìng bªt«ng 

- CÇn che ch¾n cho bª t«ng ®µi mãng kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng. 

- Trªn mÆt bª t«ng sau khi ®æ xong cÇn phñ mét líp gi÷ ®é Èm nh­ b¶o t¶i, mïn 

c­a... 

- Thêi gian gi÷ ®é Èm cho bª t«ng ®µi: 7 ngµy 

- LÇn ®Çu tiªn t­íi n­íc cho bª t«ng lµ sau 4h khi ®æ xong bª t«ng. Hai ngµy ®Çu cø 

sau 2h ®ång hå t­íi n­íc mét lÇn. Nh÷ng ngµy sau cø 3-10h t­íi n­íc mét lÇn. 

*) Chó ý 

Khi bª t«ng ch­a ®¹t c­êng ®é thiÕt kÕ, tr¸nh va ch¹m vµo bÒ mÆt bª t«ng. ViÖc b¶o 

d­ìng bª t«ng tèt sÏ ®¶m b¶o cho chÊt l­îng bª t«ng ®óng nh­ m¸c thiÕt kÕ. 

12.1.4.6. Th¸o dâ c«p pha mãng 

- Víi bª t«ng mãng lµ khèi lín, ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt th× sau 7 ngµy míi 

®­îc phÐp th¸o dì v¸n khu«n. 
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-  §é b¸m dÝnh cña bª t«ng vµ v¸n khu«n t¨ng theo thêi gian do vËy sau 7 ngµy th× 

viÖc th¸o dì v¸n khu«n cã gÆp khã kh¨n (§èi víi mãng b×nh th­êng th× sau 1-3 ngµy lµ cã 

thÓ th¸o dì v¸n khu«n). Bëi vËy khi thi c«ng l¾p dùng v¸n khu«n cÇn chó ý sö dông chÊt 

dÇu chèng dÝnh cho v¸n khu«n. 

- Coffa ®µ gi¸o chØ ®­îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é cÇn thiÕt ®Ó  kÕt cÊu  chÞu 

®­îc träng l­îng b¶n th©n vµ t¶i träng thi c«ng kh¸c. Khi th¸o dì coffa cÇn tr¸nh kh«ng 

g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc va ch¹m m¹nh lµm h­ h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng. 

 - C¸c bé phËn coffa ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng r¾n cã thÓ 

th¸o dì khi bª t«ng ®¹t 50daN/cm2
. 

12.2.THI C¤NG PHÇN TH¢N 

( NhiÖm vô: LËp biÖn ph¸p thi c«ng khung sµn tÇng 7 trôc 2) 

12.2.1. Gi¶i ph¸p thi c«ng 

12.2.1.1.Môc ®Ých 

Mét trong nh÷ng chØ tiªu cùc kú quan träng trong x©y dùng nhµ cao tÇng lµ tiÕn ®é 

thi c«ng. TiÕn ®é thi c«ng thÓ hiÖn tr×nh ®é c«ng nghÖ vµ møc ®é hiÖn ®¹i cña tæ chøc thi 

c«ng. HiÖn nay tiÕn ®é thi c«ng nhµ cao tÇng chung nhÊt thÕ giíi lµ 7 ngµy 1 tÇng th«, mét 

sè tr­êng hîp ®· ®¹t 3 ngµy mét tÇng th«. 

ë ViÖt Nam ®­îc hç trî cña c¸c tæ chøc n­íc ngoµi, ë mét sè c«ng tr×nh nhµ cao 

tÇng ®· ®¹t tiªu chuÈn thêi gian lµ 9 ngµy 1 tÇng th«. §Æc biÖt lµ c«ng tr×nh DEAHA ®· ®¹t 

chuÈn mùc 7 ngµy 1 tÇng th«. §Ó rót ng¾n tiÕn ®é thi c«ng cÇn ¸p dông mét sè kü thuËt 

tiªn tiÕn. Nh÷ng kü thËt ®ã lµ nh÷ng kü thuËt g×? ViÖc ¸p dông vµo nh÷ng c«ng tr×nh trong 

®iÒu kiÖn cô thÓ ë ViÖt Nam cã thÓ øng dông vµ ph¸t triÓn ®Õn ®©u lµ c©u hái cÇn quan t©m 

khi nghiªn cøu c«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng. 

TiÕn ®é thi c«ng nhanh phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè, ®ã lµ trang thiÕt bÞ thi c«ng hiÖn 

®¹i nh­: C¸c lo¹i cÇn cÈu cã chiÒu cao vµ tÇm víi lín cã thÓ thi c«ng trong ®Þa h×nh chËt 

hÑp, møc ®é c¬ giíi ho¸ cao; c¸c lo¹i vËt liÖu c­êng ®é cao... C«ng nghÖ thi c«ng v¸n 

khu«n tiªn tiÕn, c¸c lo¹i phô gia ®«ng cøng nhanh vµ c­êng ®é cao... 

§iÒu kiÖn thi c«ng c¸c nhµ cao tÇng ë n­íc ta hiÖn nay, phÇn lín ®· héi tô ®­îc c¸c 

yÕu tè gãp phÇn ®Èy nhanh tiÕn ®é thi c«ng. C¸c thiÕt bÞ thi c«ng ®· vµ ®ang ngµy cµng 

®­îc trang bÞ hiÖn ®¹i, møc ®é c¬ giíi ho¸ ngµy cµng cao. ViÖc qu¶n lý vµ ®iÒu hµnh víi sù 

trî gióp ®¾c lùc cña m¸y tÝnh ®iÖn tö vµ kinh nghiÖm qu¶n lý cña n­íc ngoµi ®· t¹o       

®iÒu kiÖn cho c¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ ph¸t huy tèi ®a hiÖu qu¶ trong s¶n xuÊt. 
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Trong ®iÒu kiÖn ®ã, mét yÕu tè hÕt søc quan träng gãp phÇn gi¶m gi¸ thµnh x©y 

dùng vµ quyÕt ®Þnh gÇn nh­ chñ yÕu tiÕn ®é thi c«ng lµ kü thuËt thi c«ng v¸n khu«n vµ     

thi c«ng bª t«ng trong c«ng nghÖ thi c«ng nhµ cao tÇng.  

12.2.1.2. C«ng nghÖ thi c«ng v¸n khu«n 

a) Môc tiªu  

 §¹t ®­îc møc ®é lu©n chuyÓn v¸n khu«n tèt. 

b) BiÖn ph¸p  

Sö dông biÖn ph¸p thi c«ng v¸n khu«n hai tÇng r­ìi 

       c) Néi dung 

- Bè trÝ hÖ c©y chèng vµ v¸n khu«n hoµn chØnh cho 2 tÇng(chèng ®ît 1), sµn kÒ d­íi 

th¸o v¸n khu«n sím (bªt«ng ch­a ®ñ c­êng ®é thiÕt kÕ) nªn ph¶i tiÕn hµnh chèng l¹i     

(víi kho¶ng c¸ch phï hîp - gi¸o chèng l¹i). 

- C¸c cét chèng l¹i lµ nh÷ng thanh chèng thÐp cã thÓ tù ®iÒu chØnh chiÒu cao, cã thÓ 

bè trÝ c¸c hÖ gi»ng ngang vµ däc theo hai ph­¬ng. 

- C¸c yªu cÇu ®èi víi c©y chèng cho thi c«ng bªt«ng 2 tÇng r­ìi lµ ®é æn ®Þnh cña 

v¸n khu«n, c©y chèng, ®é bÒn cña hÖ thèng ren c©y chèng, ®é vâng cña sµn vµ kh¶ n¨ng 

chÞu lùc cña bªt«ng sµn. 

12.2.1.3. C«ng nghÖ thi c«ng bª t«ng 

     - Giai ®o¹n thi c«ng phÇn th©n chiÕm thêi gian dµi nhÊt trong c¸c giai ®o¹n thi c«ng 

c«ng tr×nh. Nã ®ßi hái khèi l­îng lín vÒ nguyªn vËt liÖu, nh©n c«ng vµ c«ng t¸c qu¶n lý 

chÆt chÏ. ViÖc lËp biÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n còng c¨n cø vµo tÝnh chÊt c«ng viÖc, c¨n 

cø vµo kh¶ n¨ng cung øng m¸y mãc, thiÕt bÞ, nh©n c«ng; c¨n cø mÆt b»ng cña khu ®Êt thi 

c«ng vµ t×nh h×nh thùc tÕ cña c«ng tr­êng. Yªu cÇu ®Æt ra khi lËp biÖn ph¸p thi c«ng lµ 

ph¶i ®­a ra ph­¬ng ¸n hîp lý, ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt, yªu cÇu vÒ kinh tÕ vµ quan 

t©m ®Õn lîi Ých x· héi, an toµn lao ®éng vµ b¶o vÖ m«i tr­êng. 

- §Ó ®­a ra mét ph­¬ng ¸n tèi ­u, cÇn lËp ra nhiÒu ph­¬ng ¸n thi c«ng kh¸c nhau, 

sau ®ã chän lùa vµ so s¸nh ph­¬ng ¸n. Tuy nhiªn, do ®iÒu kiÖn thêi gian cã h¹n nªn em chØ 

lËp ra mét ph­¬ng ¸n thi c«ng c«ng tr×nh dùa trªn nh÷ng yªu cÇu ®Æt ra. 

- Víi c«ng tr×nh cao tÇng th× viÖc lùa chän hÖ v¸n khu«n hîp lý sÏ mang l¹i hiÖu 

qu¶ cao vÒ thêi gian thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh; h¬n n÷a nã cßn cã ý nghÜa rÊt lín 

vÒ mÆt kinh tÕ. HiÖn nay víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng hiÖn ®¹i, xu thÕ sö dông hÖ v¸n 

khu«n ®Þnh h×nh trë nªn phæ biÕn v× rÊt tiÖn lîi, hÖ sè lu©n chuyÓn v¸n khu«n lín; tuy 

nhiªn cÇn cã sù linh ho¹t trong viÖc bè trÝ v¸n khu«n. Víi nh÷ng ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh 

em chän ph­¬ng ¸n thi c«ng v¸n khu«n cho c«ng tr×nh nh­ sau: 
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+ V¸n khu«n cét, lâi vµ dÇm sµn sö dông hÖ v¸n khu«n ®Þnh h×nh. 

+ Xµ gå sö dông gç nhãm V.  

+ Cét chèng cho dÇm vµ sµn lµ cét chèng thÐp, hÖ gi¸o PAL; hoÆc kÕt hîp cét 

chèng vµ gi¸o PAL tuú theo kÝch th­íc thùc tÕ mµ ta chän bè trÝ hÖ v¸n khu«n cho phï 

hîp. 

§èi víi nhµ cao tÇng, do chiÒu cao nhµ lín, sö dông bªt«ng m¸c cao nªn viÖc        

sö dông bªt«ng trén vµ ®æ t¹i chç lµ c¶ mét vÊn ®Ò lín khi mµ khèi l­îng bª t«ng lín         

( kho¶ng vµi tr¨m  m3 ). ChÊt l­îng cña lo¹i bª t«ng nµy thÊt th­êng, rÊt khã ®¹t ®­îc m¸c 

cao. 

Bªt«ng th­¬ng phÈm hiÖn ®ang ®­îc sö dông nhiÒu cho c¸c c«ng tr×nh cao tÇng do 

cã nhiÒu ­u ®iÓm trong kh©u b¶o ®¶m chÊt l­îng vµ thi c«ng thuËn lîi. Bªt«ng th­¬ng 

phÈm kÕt hîp víi m¸y b¬m bªt«ng lµ mét tæ hîp rÊt hiÖu qu¶. 

XÐt riªng gi¸ theo m3 bªt«ng th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm so víi bªt«ng tù chÕ t¹o 

cao h¬n 50%. NÕu xÐt theo tæng thÓ th× gi¸ bªt«ng th­¬ng phÈm chØ cßn cao h¬n bªt«ng tù 

trén 1520%. Nh­ng vÒ mÆt chÊt l­îng th× viÖc sö dông bªt«ng th­¬ng phÈm hoµn toµn 

yªn t©m, ®¶m b¶o ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 

Chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng b»ng bªt«ng th­¬ng phÈm ( ®èi víi dÇm, sµn) bª t«ng 

®æ t¹i chç b»ng cÈu ( ®èi víi cét, v¸ch).  

- Do c«ng tr×nh cã mÆt b»ng réng r·i, chiÒu cao c«ng tr×nh lín, khèi l­îng bªt«ng 

nhiÒu, yªu cÇu chÊt l­îng cao nªn ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh, ta 

lùa chän ph­¬ng ¸n: 

 Thi c«ng cét, lâi, dÇm, sµn toµn khèi dïng bªt«ng th­¬ng phÈm ®­îc chë ®Õn 

ch©n c«ng tr×nh b»ng xe chuyªn dông, cã kiÓm tra chÊt l­îng bªt«ng chÆt chÏ tr­íc khi thi 

c«ng. 

 §æ bªt«ng cét, lâi vµ dÇm, sµn b»ng c¬ giíi, dïng cÇn trôc th¸p ®Ó ®­a bªt«ng lªn 

vÞ trÝ thi c«ng cã tÝnh c¬ ®éng cao. C«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n ®­îc tiÕn hµnh ngay sau 

khi lÊp ®Êt mãng. ViÖc tæ chøc thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh chÆt chÏ, hîp lý, ®¶m b¶o l­îng,   

kü thuËt an toµn. 

Qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn th©n bao gåm c¸c c«ng t¸c sau: 

+ L¾p ®Æt cèt thÐp cét, v¸ch. 

+ L¾p dùng, ghÐp cèt pha cét, v¸ch. 

+ §æ bªt«ng cét, v¸ch. 

+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn. 

+ Cèt thÐp dÇm sµn. 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

220 

+ §æ bªt«ng dÇm sµn. 

+ B¶o d­ìng bªt«ng. 

+ Th¸o dì v¸n khu«n. 

+ Hoµn thiÖn. 

12.2.1.4. Tæ hîp v¸n khu«n 

a) Yªu cÇu lùa chän v¸n khu«n 

- V¸n khu«n ph¶i ®­îc chÕ t¹o, tæ hîp ®óng theo kÝch th­íc cña c¸c bé phËn         

kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

- Ph¶i bÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh. 

- Ph¶i gän nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o l¾p. 

- Ph¶i dïng ®­îc nhiÒu lÇn (hÖ sè lu©n chuyÓn cao). 

b) Chän v¸n khu«n 

Sö dông v¸n khu«n kim lo¹i do c«ng ty thÐp cña NhËt B¶n chÕ t¹o.  

B¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt cña tÊm khu«n ph¼ng 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men  

qu¸n tÝnh  

(cm4) 

M«men  

kh¸ng uèn 

 (cm3) 

300 

300 

220 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

22,58 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,57 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

 

B¶ng thèng kª c¸c tÊm khu«n gãc 

TÊm gãc trong TÊm gãc ngoµi 

150 x 150 x 1500 x 55 100 x 100 x 1500 x 55 

150 x 150 x 1200 x 55 100 x 100 x 1200 x 55 

150 x 150 x 900 x 55 100 x 100 x 900 x 55 

150 x 150 x 600 x 55 100 x 100 x 600 x 55 
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c) Chän c©y chèng cho dÇm, sµn 

Sö dông gi¸o PAL do h·ng Hoµ Ph¸t chÕ t¹o.  

- ¦u ®iÓm cña gi¸o PAL: 

+ Gi¸o PAL lµ mét ch©n chèng v¹n n¨ng b¶o ®¶m an toµn vµ kinh tÕ. 

+ Gi¸o PAL cã thÓ sö dông thÝch hîp cho mäi c«ng tr×nh x©y dùng víi nh÷ng kÕt 

cÊu nÆng ®Æt ë ®é cao lín. 

+ Gi¸o PAL lµm b»ng thÐp nhÑ, ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p dùng, th¸o dì, vËn 

chuyÓn nªn gi¶m gi¸ thµnh c«ng tr×nh. 

* ) CÊu t¹o gi¸o PAL 

Gi¸o PAL ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së mét hÖ khung tam gi¸c ®­îc l¾p dùng theo kiÓu 

tam gi¸c hoÆc tø gi¸c cïng c¸c phô kiÖn kÌm theo nh­: 

- PhÇn khung tam gi¸c tiªu chuÈn. 

- Thanh gi»ng chÐo vµ gi»ng ngang. 

- KÝch ch©n cét vµ ®Çu cét. 

- Khíp nèi khung. 

- Chèt gi÷ khíp nèi. 

B¶ng ®é cao vµ t¶i träng cho phÐp  

Lùc giíi h¹n cña cét chèng  (kG) 35300 22890 16000 11800 9050 7170 5810 

ChiÒu cao (m) 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 

T­¬ng øng víi sè tÇng 4 5 6 7 8 9 10 

 

* ) Tr×nh tù l¾p dùng 

- §Æt bé kÝch (gåm ®Õ vµ kÝch), liªn kÕt c¸c bé kÝch víi nhau b»ng gi»ng n»m ngang 

vµ gi»ng chÐo. 

- L¾p khung tam gi¸c vµo tõng bé kÝch, ®iÒu chØnh c¸c bé phËn cuèi cña khung tam 

gi¸c tiÕp xóc víi ®ai èc c¸nh.  

 - L¾p tiÕp c¸c thanh gi»ng n»m ngang vµ gi»ng chÐo. 

- Lång khíp nèi vµ lµm chÆt chóng b»ng chèt gi÷. Sau ®ã chèng thªm mét khung 

phô lªn trªn. 

- L¾p c¸c kÝch ®ì phÝa trªn. 

Toµn bé hÖ thèng cña gi¸ ®ì khung tam gi¸c sau khi l¾p dùng xong cã thÓ ®iÒu 

chØnh chiÒu cao nhê hÖ kÝch d­íi trong kho¶ng tõ 0 ®Õn 750 mm. 
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*) Chó ý 

Trong khi l¾p dùng ch©n chèng gi¸o PAL cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm sau: 

+ L¾p c¸c thanh gi»ng ngang theo hai ph­¬ng vu«ng gãc vµ chèng chuyÓn vÞ b»ng 

gi»ng chÐo. Trong khi dùng l¾p kh«ng ®­îc thay thÕ c¸c bé phËn vµ phô kiÖn cña gi¸o 

b»ng c¸c ®å vËt kh¸c. 

+ Toµn bé hÖ ch©n chèng ph¶i ®­îc liªn kÕt v÷ng ch¾c vµ ®iÒu chØnh cao thÊp b»ng 

c¸c ®ai èc c¸nh cña c¸c bé kÝch. 

+ Ph¶i ®iÒu chØnh khíp nèi ®óng vÞ trÝ ®Ó l¾p ®­îc chèt gi÷ khíp nèi. 

 *) Chän c©y chèng 

                

 

 Sö dông c©y chèng ®¬n kim lo¹i  cña h·ng Hoµ Ph¸t cã c¸c th«ng sè sau: 

 

Lo¹i 

ChiÒu dµi  

èng ngoµi  

( mm ) 

ChiÒu dµi  

èng trong  

( mm ) 

ChiÒu cao  

sö dông 
T¶i träng Träng l­îng 

Min Max Khi Khi (kg) 

(mm) (mm) ®ãng kÐo   

    (kG) (kG)   

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 12.7 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 13.6 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 13.83 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 14.8 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 15.5 
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d) Chän thanh ®µ ®ì v¸n khu«n sµn 

Dïng c¸c thanh xµ gå b»ng gç nhãm V ®Æt theo hai ph­¬ng, xµ ngang dùa trªn xµ 

däc, xµ däc dùa trªn gi¸ ®ì ch÷ U cña hÖ gi¸o chèng. ¦u ®iÓm cña lo¹i xµ nµy lµ th¸o l¾p 

®¬n gi¶n, cã søc chÞu t¶i kh¸ lín, hÖ sè lu©n chuyÓn cao. Lo¹i xµ nµy kÕt hîp víi hÖ gi¸o 

chèng kim lo¹i t¹o ra bé dông cô chèng v¸n khu«n ®ång bé, hoµn chØnh vµ rÊt kinh tÕ. 

12.2.1.5. Tæ hîp v¸n khu«n tÇng 7 

a) V¸n khu«n cét  

V¸n khu«n cét dïng lo¹i v¸n khu«n ®Þnh h×nh b»ng thÐp. Tuú theo kÝch th­íc cña 

cét mµ v¸n khu«n thÐp ®­îc tæ hîp l¹i t¹o ra kÝch th­íc mong muèn.  

+ Cét tiÕt diÖn 5006003900: 

ChiÒu cao cét cÇn tæ hîp v¸n khu«n lµ: H = Hc  - hdc = 3,9 - 0,7 = 3,2m. 

C¹nh ng¾n dïng: 1 tÊm bÒ réng b = 300 vµ 1 tÊm bÒ réng b = 200 

C¹nh dµi dïng 2 tÊm  cã bÒ réng b = 200 vµ 1 tÊm cã bÒ réng b = 300  

Theo chiÒu cao ta dïng 2 tÊm cã chiÒu dµi 1200 thiÕu chÌn gç 

VËy v¸n khu«n cét 5006003200 cÇn dïng: 8 tÊm 300x1200x55 vµ 12 tÊm 

200x1200x55 

b) V¸n khu«n sµn  

- V¸n khu«n sµn ®­îc ghÐp tõ c¸c tÊm v¸n khu«n ®Þnh h×nh víi khung b»ng kim 

lo¹i. 

- §Ó ®ì v¸n sµn ta dïng c¸c xµ gå ngang, däc kª trùc tiÕp lªn ®Ønh gi¸o PAL. 

- Khi thiÕt kÕ v¸n khu«n sµn ta dùa vµo kÝch th­íc sµn ®Ó tæ hîp v¸n khu«n, v¸n 

khu«n chän cÊu t¹o sau ®ã tÝnh to¸n kho¶ng c¸nh xµ gå. Ta chØ tÝnh to¸n cô thÓ cho 1 « 

sµn, c¸c « sµn kh¸c ®­îc cÊu t¹o t­¬ng tù. 

+ CÊu t¹o « sµn ®iÓn h×nh: V¸n khu«n ®­îc tæ hîp tõ 2 v¸n 30x150 cm thµnh v¸n 

P6015 kÝch th­íc 60x150cm träng l­îng 23kg thuËn tiÖn cho 1 ng­êi vËn chuyÓn mang 

v¸c. Sö dông v¸n khu«n gãc 150x150x55mm, cßn l¹i c¸c khe hë ta dïng gç chÌn.  

c) V¸n khu«n dÇm  

- V¸n khu«n dÇm ®­îc ghÐp tõ c¸c v¸n ®Þnh h×nh: 2 v¸n thµnh, 1 v¸n ®¸y dÇm, 

®­îc liªn kÕt víi nhau bëi 2 tÊm thÐp gãc ngoµi 150x150x55. 

- Dïng c¸c xµ gå ngang ®Ó ghÐp ®ì v¸n ®¸y dÇm. 

- Cét chèng dÇm lµ nh÷ng c©y chèng ®¬n b»ng thÐp cã èng trong vµ èng ngoµi cã 

thÓ tr­ît nªn nhau ®Ó thay ®æi chiÒu cao èng. 
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- Gi÷a c¸c c©y chèng cã gi»ng liªn kÕt. 

- V¸n khu«n dÇm chÝnh: hxb=70x30cm 

+ ChiÒu cao v¸n thµnh yªu cÇu: ho=700-120-150+55=485 mm  ta dïng 1P30, 

1P15 vµ 1 tÊm gç chÌn 55x35mm. 

+ V¸n ®¸y c¸c dÇm cã b=40 cm ta dïng 2P20  

- V¸n khu«n dÇm däc : hxb=70x30 cm 

+ ho=700-120-150+55 = 485 mm  dïng 1P30, 1P15 vµ 1 tÊm gç chÌn 55x35mm. 

+ V¸n ®¸y b=30 cm dïng 1P30. 

- V¸n khu«n dÇm phô  : hxb = 30x22 cm 

+ ho = 300-120-150+55 = 85 mm  ta dïng 1P10 vµ1 tÊm gç chÌn 55x35mm. 

 + V¸n ®¸y b=22 cm ta dïng P25          

12.2.2. TÝnh to¸n khèi l­îng c«ng viÖc 

 ( TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng, cèt thÐp, v¸n khu«n cét, dÇm, sµn tÇng 7 ) 

12.2.2.1. TÝnh to¸n khèi l­îng bª t«ng 

a) Cét 

Cét tÇng 7 cã 11 cét tiÕt diÖn 650x500(mm);2 cét tiÕt diÖn 500x300(mm) ; 20 cét 

tiÕt diÖn 600x500(mm) cao 3,9m 

Khèi l­îng bªt«ng loai cét tiÕt diÖn 650x500(mm): 

31 11.(0,65.0,5).3,9 13,9425( )V m   

Khèi l­îng bªt«ng loai cét tiÕt diÖn 500x300(mm): 

32 2.(0,5.0,3).3,9 1,17( )V m   

Khèi l­îng bªt«ng loai cét tiÕt diÖn 600x500(mm): 

33 20.(0,6.0,5).3,9 23, 4( )V m   

VËy khèi l­îng bªt«ng cét lµ: 

 3Vc 13,9425 1,17 23,4  38,5125 m     

 Khi ®æ bªt«ng cét m¹ch ngõng c¸ch ®¸y d­íi dÇm 3cm. 

Nh­ vËy khèi l­îng bªt«ng cét ®æ ®ît 1 lµ: 

 313,9425 1,17 23,4
Vc  .3,17 .3,17 .3,17  31,3 m

3,9 3,9 3,9
     
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b) DÇm 

*) DÇm chÝnh tiÕt diÖn: (300 x 700)mm vµ  (300 x 500)mm 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 8,4m lµ: 

0,3 . 0,7 .  (8,4 - 0,3) = 1,701 (m3) 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 7,2m lµ: 

0,3 . 0,7 . (7,2 - 0,3)  = 1,449 (m3) 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 3,6m lµ: 

0,3 . 0,5 . (3,6 - 0,3) = 0,495 (m3) 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 2,4m lµ: 

0,3 . 0,5 .  (2,4 - 0,3) = 0,315 (m3) 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 1,6m lµ: 

0,3 . 0,5 . (1,6 - 0,15)  = 0,2715 (m3) 

- Tæng khèi l­îng bª t«ng dÇm chÝnh l µ: 

1,701 . 5 = 8,52 (m3) 

1,449 . 35 = 50,71 (m3) 

0,495 . 10 = 4,94 (m3) 

0,315 . 3 = 0,945 (m3) 

0,2715 . 3 = 0,8145 (m3) 

 Tæng                =    65,92 (m3)  

*) DÇm phô tiÕt diÖn (220 x 300)mm 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 7,2m lµ: 

0,22 . 0,3 . (7,2 - 0,3) = 0,4554 (m3) 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 8,4m lµ: 

0,22 . 0,3 . (8,4 - 0,3) = 0,5346 (m3) 

- Khèi l­îng bª t«ng tÝnh cho mét dÇm nhÞp 2,4m lµ: 

0,22 . 0,3 . (2,4 - 0,3) = 0,1386 (m3) 

- Tæng khèi l­îng bª t«ng dÇm phô lµ: 

 0,4554. 36 + 0,5346 . 8 + 0,1386. 2 = 20,95(m3) 
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c) Sµn 

Tæng diÖn tÝch cét chiÕm chç diÖn tich cña sµn: 

211.0,65.0,5 2.0,5.0,3 20.0,6.0,5 9,875( )CS m     

Sµn dµy 10cm. VËy khèi l­îng bª t«ng sµn lµ: 

Vs = (27,9 . 29,02 + 2.1,45.6,7 + 3,1.6,7 + 2,1.3,49 -  9,875) 0,1 

Vs =84,73 (m3) 

Khèi l­îng bª t«ng lâi cøng:   Vlâi = 5,76 (m3) 

Khèi l­îng bª t«ng c©u thang  Vthang = 3,302 (m3) 

12.2.2.2.TÝnh to¸n khèi l­îng cèt thÐp 

V× thêi gian h¹n chÕ kh«ng cho phÐp tÝnh to¸n vµ thèng kª ®Çy ®ñ vµ chÝnh x¸c 

l­îng thÐp trong c¸c cÊu kiÖn, v× vËy ë ®©y ta tÝnh to¸n khèi l­îng cèt thÐp gÇn ®óng nh­ 

sau: 

- ThÐp trong bª t«ng sµn, dÇm, c©u thang  :  141,37 . 0,3 = 42,41  (T) 

- ThÐp trong bª t«ng cét, v¸ch   : 36,96 . 0,3 =  11,088      (T) 

VËy khèi l­îng cèt thÐp trong bª t«ng:     53,499  (T) 

12.2.3. Lùa chän m¸y phôc vô c«ng t¸c thi c«ng phÇn th©n 

C«ng tr×nh thi c«ng ¸p dông c¸c biÖn ph¸p thi c«ng tiªn tiÕn ®Ó ®Èy nhanh tiÕn ®é. 

Muèn thùc hiÖn ®­îc ta ph¶i chän ®­îc c¸c lo¹i m¸y mãc vµ thiÕt bÞ hîp lý, phôc vô cho 

viÖc thi c«ng t¹i c«ng tr­êng. 

12.2.3.1. Chän ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn lªn cao 

a) Chän cÇn trôc th¸p  

- Tõ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh, ta thÊy cÇn chän lo¹i cÇn trôc th¸p cã cÇn quay ë 

phÝa trªn, th©n cÇn trôc cè ®Þnh. Lo¹i cÇn trôc nµy rÊt hiÖu qu¶ vµ thÝch hîp víi nh÷ng n¬i 

cã mÆt b»ng hÑp. 

    - CÇn trôc th¸p ®­îc sö dông ®Ó phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu lªn c¸c tÇng 

nhµ ( xµ gå, v¸n khu«n, s¾t thÐp, dµn gi¸o , ®æ bª t«ng... ). 

- C¸c yªu cÇu tèi thiÓu vÒ kü thuËt khi chän cÇn trôc lµ: 

+ §é víi nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p lµ:   R = a + b 
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Trong ®ã: 

a : kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ tim cÇn trôc tíi t­êng nhµ, lÊy a = 4m. 

b : Kho¶ng c¸ch lín nhÊt tõ mÐp c«ng tr×nh ®Õn vÞ trÝ cÇn cÈu l¾p, ta ®Æt cÇn trôc 

th¸p t¹i vÞ trÝ chÝnh gi÷a c«ng tr×nh. VËy: 

   
2

234,2
b  31,51 35,43( )

2
m

 
   

 
  

   R = 4 + 35,43 = 39,43 m 

+ §é cao nhá nhÊt cña cÇn trôc th¸p :  H = ho + h1 + h2 + h3 

Trong ®ã :  

ho : ®é cao t¹i ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh, ho = 28,2 (m) 

h1 : kho¶ng c¸ch an toµn (h1 = 0,5  1,0m ). 

h2 : chiÒu cao cña cÊu kiÖn, lÊy h2 = 3m. 

h3 : chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, h3 = 2m. 

VËy: H = 28,2 + 1 + 3 + 2 = 34,2 m. 

Víi c¸c th«ng sè yªu cÇu trªn, chän cÇn trôc th¸p TOPKIT POTAIN /23B lo¹i ®øng 

cè ®Þnh t¹i mét vÞ trÝ mµ kh«ng cÇn ®­êng ray.C¸c th«ng sè kü thuËt cña cÇn trôc th¸p: 

+ ChiÒu cao lín nhÊt cña cÇn trôc: Hmax = 77 (m) 

+ TÇm víi lín nhÊt cña cÇn trôc: Rmax = 40 (m) 

+ TÇm víi nhá nhÊt cña cÇn trôc: Rmin = 2,9 (m) 

+ Søc n©ng cña cÇn trôc : Qmax = 3,65 (T) 

+ B¸n kÝnh cña ®èi träng: R®t = 11,9 (m) 

+ ChiÒu cao cña ®èi träng: h®t = 7,2 (m) 

+ KÝch th­íc ch©n ®Õ: (4,5  4,5) m 

+ VËn tèc n©ng: 60 (m/ph) 

+ VËn tèc quay: 0,6 (v/ph) 

+ VËn tèc xe con: 27,5 (m/ph) 

    - TÝnh n¨ng suÊt cña cÇn trôc: 

   N = Q.nck.Ktt.ktg 

 Trong dã: 

Q - Søc n©ng cña cÇn trôc Q = 3,65T. 

nck = 3600/tck  - Sè chu kú thùc hiÖn trong 1 giê. 
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tck = 


n

i

itE
1

 - Thêi gian thùc hiÖn 1 chu kú (gi©y). 

E - HÖ sè kÕt hîp ®ång thêi c¸c thao t¸c, víi cÇn trôc th¸p lÊy E = 0,8. 

ti - Thêi gian thùc hiÖn mét thao t¸c, lÊy ti = 140s, trong ®ã thêi gian chê ®îi          

lÊy 120s . Ta cã: 

 tck = 0,8  140 = 112 (s) 

 nck = 3600/112 = 32 (lÇn) 

 Ktt - HÖ sè sö dông t¶i träng, lÊy Ktt = 0,6 khi n©ng-chuyÓn c¸c cÊu kiÖn kh¸c nhau 

Ktg - HÖ sè sö dông thêi gian, lÊy Ktg = 0,8. 

 Thay vµo c«ng  thøc ta cã: 

 N = 3,65  32  0,6  0,8 = 56,1 (TÊn/h) 

b) Chän vËn th¨ng  

    - VËn th¨ng ®­îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ng­êi lªn cao.    

    - Sö dông vËn th¨ng MMPG-500-40 , cã c¸c th«ng sè sau: 

+ Søc n©ng 0,5T   

+ C«ng suÊt ®éng c¬ 3,7KW 

+ §é cao n©ng 40m  

+ ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,4m 

+ TÇm víi R = 2,0m   

+ ChiÒu dµi sµn vËn t¶i 1,5m 

+ Träng l­îng m¸y: 32,0T 

+ VËn tèc n©ng: 16m/s 

    c) Chän xe b¬m bª t«ng 

  Chän xe b¬m bª t«ng cña h·ng DAINONG m· hiÖu DNCP-230 víi c¸c th«ng sè kü 

thuËt sau: 

 + ) PhÇn b¬m 

MÉu b¬m 

C«ng 

suÊt 

max 

(m3/h) 

¸p lùc 

èng 

max 

(bar) 

§­êng 

kÝnh 

xi lanh 

(mm) 

Hµnh 

tr×nh xi 

lanh 

(mm) 

¸p lùc 

ho¹t ®éng 

max 

VËn tèc 

hµnh tr×nh 

(lÇn/phót) 

C«ng 

suÊt 

 ®éng c¬ 

(KW) 

DNCP 230 125 59 230 2000 340 25 355 
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+) PhÇn èng b¬m 

MÉu 

èng  

b¬m 

B¬m 

cao 

cùc 

®¹i 

(m) 

B¬m 

xa 

 cùc 

®¹i 

(m) 

§­êng kÝnh 

èng 

 vËn chuyÓn 

(mm) 

§é dµi 

èng 

mÒm 

(m) 

KiÓu 

èng 

b¬m 

¸p lùc 

®­îc chÊp 

nhËn 

C«ng suÊt 

b¬m cña èng 

(l/phót) 

44.5RZ 43,6 39,3 125 4 5RZ 300 60 

    

d) Chän ®Çm bª t«ng : nh­ ®· chän ë phÇn c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng mãng. 

12.2.3.2.  ChuÈn bÞ thi c«ng trªn cao 

+ Lµm hÖ thèng l­íi an toµn cho c«ng tr­êng 

+ Lµm thÖ thèng chèng bôi vµ chèng vËt liÖu bay sang c«ng tr×nh l©n cËn. 

+ TËp kÕt v¸n khu«n. 

+ TËp kÕt cèt thÐp ®· gia c«ng vµo vÞ trÝ quy ®Þnh ®Ó chuÈn bÞ cho c«ng t¸c cèt thÐp. 

+ ChuÈn bÞ gi¸o thi c«ng, c¸c dông cô phôc vô thi c«ng. 

 + Bè trÝ ng­êi, tæ thî vµo tõng c«ng t¸c thi c«ng. 

11.2.4. Thi c«ng cét  

11.2.4.1. ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng cét 

    a) TÝnh to¸n v¸n khu«n 

    Sö dông v¸n khu«n ®Þnh h×nh b»ng kim lo¹i cña h·ng NITTETSU (NhËt B¶n). 

    Cét cã tiÕt diÖn (600 x 500) mm, chiÒu cao cña cét lµ 3,2m. 

    V× chiÒu cao ®æ bªt«ng cét lín h¬n 2m, nªn khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i ®Ó cöa ®æ 

bªt«ng. Cöa nµy ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch nhÊc c¸c tÊm v¸n khu«n phÝa trªn mét kho¶ng ®óng 

b»ng kho¶ng c¸ch mét lç chèt nªm (300 mm), khi ®æ bª t«ng ®Õn gÇn miÖng lç th× cho 

th¸o chèt nªm ra vµ h¹ v¸n thµnh xuèng. 
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B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm v¸n khu«n ph¼ng 

Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

Cao 

(mm) 

M«men 

qu¸n tÝnh 

(cm4) 

M«men 

kh¸ng uèn 

(cm3) 

300 

300 

200 

150 

150 

100 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

55 

55 

55 

55 

55 

55 

28,46 

28,46 

20,02 

17,63 

17,63 

15,68 

6,55 

6,55 

4,42 

4,3 

4,3 

4,08 

    

 

 

 

B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm khu«n gãc trong: 

KiÓu 
Réng 

(mm) 

Dµi 

(mm) 

 

 

    

   

 

700 

600 

300 

 

 

1500 

1200 

900 

 

 

 

150150 

 

100150 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 
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B¶ng ®Æc tÝnh kÜ thuËt cña tÊm khu«n gãc ngoµi 

 

KiÓu Réng (mm) Dµi (mm) 

 

 

 

 

 

100100 

 

1800 

1500 

1200 

900 

750 

600 

 

b) Lùa chän v¸n khu«n cho cét 

Cét tÇng 7 cã tiÕt diÖn (600x500)mm vµ cã chiÒu cao 3,2m. Ta chän 1 tÊm lo¹i   

300 x 1800, 1 tÊm lo¹i 300 x 1500, 1 tÊm gãc ngoµi 100 x 100 x 1800, 1 tÊm gãc ngoµi 

100 x 100 x 1500 cho 1 mÆt. 

    Liªn kÕt c¸c tÊm v¸n khu«n cét b»ng chèt nªm. §Ó chèng chuyÓn vÞ ngang, sö dông 

c¸c g«ng cét b»ng thÐp ®ång bé víi v¸n khu«n. 

    c) TÝnh to¸n kho¶ng c¸ch c¸c g«ng 

    Quan niÖm v¸n khu«n nh­ mét dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp, víi nhÞp lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c g«ng.  

    Ta cã s¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ: 
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*) X¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n 

- ¸p lùc ngang cña v÷a bª t«ng míi ®æ  t¸c dông lªn v¸n khu«n lµ: 

P1 = n..H  

Trong ®ã: 

H: lµ chiÒu cao líp bª t«ng sinh ra ¸p lùc ngang H = 0,7m 

n: HÖ sè v­ît t¶i, n = 1,3 

: Träng l­îng riªng cña bª t«ng:  = 2500 Kg/m3 

 P1 = 1,3  2500  0,7 = 2275 (kG/m2) 

- ¸p lùc do ®Çm bª t«ng: P® = 200 (Kg/m2) 

P® = 1,3  200 = 260 (Kg/m2) 

- ¸p lùc giã: 

¸p lùc giã ®­îc lÊy: q = n.Wtt.h (Kg/m) 

Trong ®ã: 

n: HÖ sè ®é tin cËy cña t¶i träng giã n = 1,2. 

h: ChiÒu réng c¹nh v¸n khu«n cét. 

Wtt = W/2 = W0.k.c/2 (Kg/m2). 

Ta cã: W0 = 95 (kg/m2);  k = 0,9356;  c = 0,8 ®èi víi giã ®Èy vµ c = 0,6 ®èi víi giã 

hót.  

Ta thÊy ¸p lùc giã hót cïng chiÒu víi ¸p lùc néi t¹i trong v¸n khu«n cét nªn ta lÊy 

gi¸ trÞ cña ¸p lùc giã hót. 

Wtt = 95  0,8356  0,6/2 = 23,81 (Kg/m2) 

Thay vµo c«ng thøc ta cã: 

q = 1,2  23,81  0,5 = 14,29 (Kg/m). 

- XÐt t¶i träng ph©n bè ®Òu trªn 1m dµi cña tÊm v¸n khu«n réng 0,5m lµ: 

qtt = 14,29 + 2275  0,5 + 260  0,5 = 1281,8 (kG/m) = 12,818 (kG/cm) 

  *)KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: Mmax = 
10

ql
2

  

  22100( / )
W

M
Kg cm    . 
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Ta cã:  

 
 2 10 . 10.2100.6,55

103,6( )
10 12,818

Wql
l cm

W q


      

Ta bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng lµ 60cm. 

*) KiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 

 f  [f] = l/400 ; EthÐp = 2,1.106  Kg/cm2 

4 6

33
1. 128 128 28,46 2,1.10

121,43( )
128. 400 400 400 12,818 /1,2

ql l EJ
l cm

EJ q

 
    


 

         Nh­ v©y tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

         d) TÝnh tiÕt diÖn g«ng 

Xem g«ng lµ 1 dÇm ®¬n gi¶n cã chiÒu dµi tÝnh ®Õn mÐp g«ng, t¶i träng t¸c dông lªn g«ng  

q = (2275 + 260 + 1,2  23,81)  0,6 = 1538,15 (Kg/m) = 15,38 (Kg/cm) 

 
2 2

max

. 15,38 50
M   4806,25( . )

8 8

q l
kG cm


    

 
3

yc
cm29,2

2100

25,4806M
w 


  

Ta chän thÐp h×nh 70  70  6 cã Jx = 37,6 (cm4); 

Z0 = 1,94; W = 7,43 (cm3) > Wyc. 

KiÓm tra theo ®é vâng:  f  [f] = l/400;  

EthÐp = 2,1.106 Kg/cm2 

 VÕ tr¸i = 
4

6

5 15,38 50
0,02

384 2,1 10 37,6


 

 
 < VÕ ph¶i = 

50
0,13

400
  

 => Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®Æt ra. 

VËy bè trÝ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c g«ng cét l = 60 cm. Tuy nhiªn tuú theo tõng tr­êng 

hîp cô thÓ ( phô thuéc vµo chiÒu cao cét) mµ bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c g«ng sao cho hîp lÝ 

h¬n. 

 
e) Chän c©y chèng cho cét 

§Ó chèng cét theo ph­¬ng th¼ng ®øng, ta sö dông c©y chèng xiªn. Mét ®Çu chèng 

vµo g«ng cét, ®Çu kia chèng xuèng sµn. Sö dông 4 c©y chèng ®¬n cho mçi cét , ngoµi ra 

cßn sö dông c¸c t¨ng ®¬ ®Ó ®iÒu chØnh gi÷ æn ®Þnh.           
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Dùa vµo chiÒu dµi vµ søc chÞu t¶i ta chän c©y chèng ®¬n kim lo¹i do h·ng         Hoµ 

Ph¸t chÕ t¹o cã c¸c th«ng sè sau:
 

Lo¹i 

ChiÒu dµi  

èng ngoµi  

( mm ) 

ChiÒu dµi  

èng trong  

( mm ) 

ChiÒu cao  

sö dông 
T¶i träng Träng l­îng 

Min Max Khi Khi (kg) 

(mm) (mm) ®ãng kÐo   

    (kG) (kG)   

K-102 1500 2000 2000 3500 2000 1500 10.2 

K-103 1500 2400 2400 3900 1900 1300 11.1 

K-103B 1500 2500 2500 4000 1850 1250 11.8 

K-104 1500 2700 2700 4200 1800 1200 12.3 

K-105 1500 3000 3000 4500 1700 1100 13.0 

K-106 1500 3500 3500 5000 1600 1000 14.0 

       

v¸n khu«n cét (tl 1:25)

22

13

14

11

5

4

21

3
2

0
0

6
0

0

2

1
5

0
5

0
6

0
0

6
0

0
6

0
0

1

6
0

0

3

8
5

8
5

2
1

5
2

1
5

4

150 250250

MÆt c¾t 2-2 - tl 1:25
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12.2.5. Thi c«ng dÇm, sµn 

12.2.5.1.  C«ng t¸c chuÈn bÞ 

Sau khi th¸o dì v¸n khu«n cét xong, ta dïng m¸y kinh vÜ tiÕn hµnh ®¸nh dÊu cao 

tr×nh chuÈn vµo mÆt bª t«ng cét (b»ng s¬n ®á) ®Ó lµm mèc x¸c ®Þnh cao ®é v¸n khu«n ®¸y 

dÇm. 

12.2.5.2.ThiÕt kÕ v¸n khu«n, c©y chèng dÇm, sµn 

a) ThiÕt kÕ v¸n khu«n sµn 

Do ®Æc tr­ng mÆt b»ng sµn tÇng 7 gåm c¸c « cã kÝch th­íc chªnh lÖch nhau kh¸ lín 

(7,2x3,6m); (7,2x2,4m); (7,2x1,6m); (5,0x2,4m); (3,6x2,4m); (2,8x2,4m); (2,4x2,4m) 

V× vËy ®èi víi sµn ta sö dông c©y chèng tæ hîp (Gi¸o Pal) kÕt hîp víi c©y chèng ®¬n 

Ta xÐt « sµn ®iÓn h×nh cã kÝch th­íc axb=24002400 mm           

KÝch th­íc dÇm bao: axb=200x500mm.           

VËy kÝch th­íc trong cña « sµn lµ:                     

a = b = 2,4 - 0,2 = 2,2 (m).            

- Sè l­îng v¸n khu«n sö dông cho 1 « sµn:           

+ Ta bè trÝ 7 tÊm v¸n khu«n lo¹i 300 x 1200 vµ 14 tÊm v¸n khu«n lo¹i 150 x 900         

+ T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç ®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã.         

- X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn:           

Thø tù cÊu t¹o c¸c líp gåm:         

+ C¸c thanh ®µ ngang tiÕt diÖn (8x10)cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 

90cm.         

+ C¸c thanh xµ gå däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang, tiÕt diÖn c¸c thanh xµ gå 

(8x12)cm.          

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh xµ gå 90cm.         

¤ sµn cã diÖn tÝch nhá do ®ã d­íi cïng ta sö dông hÖ c©y chèng ®¬n kim lo¹i. 

*) KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 

 C¸c thanh ®µ ngang coi nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå däc chÞu t¸c dông 

cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm:               

+ T¶i träng b¶n th©n cña v¸n khu«n: 

            qtc
1 = 12,8/(0,3  1,2) = 35,5(Kg/m2) => q1

tt = 1,1  35,5 = 39 (Kg/m2) 

           + T¶i träng sµn dµy 8cm:                 

qtc
2 = 0,08  2500 = 200 (Kg/m2) => qtt

2 = 1,1  200 = 220 (Kg/m2)                 
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+ Ho¹t t¶i do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng:                 

p1
tc = 250 (Kg/m2) => p1

tt = 1,3  250 = 325 (Kg/m2)                

+ Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng sµn:                 

p2
tc = 400 (Kg/m2) => p2

tt = 1,3  400 = 520 (Kg/m2)                 

+ Ho¹t t¶i do ®Çm bª t«ng:                 

p3
tc = 200 (Kg/m2) => p3

tt = 1,3  200 = 260 (Kg/m2)          

VËy tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y sµn:            

q = qtt
1 + qtt

2 + ptt
1 + ptt

2 + ptt
3 = 39 + 220 + 325 + 520 + 260 = 1364 (Kg/m2) 

T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n réng 300mm lµ:            

q = 1364  0,3 = 409,2 (Kg/m) = 4,092 (Kg/cm)    

b) TÝnh xµ gå ®ì sµn     

-  S¬ ®å tÝnh coi v¸n khu«n lµ c¸c dÇm liªn tôc kª lªn c¸c xµ gå ®Æt c¸ch nhau mét 

®o¹n l. Ta bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c thanh xµ gå lµ 90cm. 

         

-

  

 

 

 

 

 

 

 

KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn:  

Mmax = 
2 24,092.90

3314,52( )
10 10

ql
kgm    

2 28.10
133,33( )

6 6

bh
w kgm    

 

  23314,52
24,92 120( / )

W 133,33

M
Kg cm       
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- KiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : f  [f] = l/400 ; EthÐp = 2,1.106  Kg/cm2 

4 4

3
5

1 . 1 4,092 90
0,026

8 10128 . 128
1,2 10

12

q l
f cm

E J


    


 

  

 
90

0,22
400 400

l
f cm    

f = 0,03cm < [f] = 0,22cm    Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng      

Ta chän lo¹i xµ gå gç cã  tiÕt diÖn 8x10cm lµ ®¶m  b¶o           

- X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ®ì:         

+ T¶i träng b¶n th©n cña xµ gå: 

q = 1,1  0,08  0,1  600 = 5,28 (Kg/m) 

+ T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ: 

q = 1419  0,6 + 5,28= 856,7 (Kg/m) = 8,567 (Kg/cm)  

* ) KiÓm tra cho c¸c thanh xµ gå däc 

 S¬ ®å tÝnh: 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

C¸c thanh xµ gå däc chiô t¸c dông cña t¶i träng tËp trung do ®µ ngang truyÒn xuèng 

®Æt t¹i gi÷a nhÞp. Gi¸ trÞ lùc tËp trung   

P= 856,7 x1,1 = 942,37 kG 
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- KiÓm tra bÒn: 

 

max

max

2 2
3

2 2max

[ ]

942,37 90
21203,3 .

4 4

. 8 12
192

6 6

21203,3
110, 43 / [ ] 120 /

192

M

w

P l
M kG cm

b h
w cm

M
kG cm kG cm

w

 

 

 

 
  


  

    

 

 - KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå     

3

3

3
5

1
[ ]

48 .

1 942,37 90
0,1

8 1248
1,2.10

12

90
[ ] 0,22

400 400

P l
f f

E J

f cm

l
f cm


  


  




  

 

   f < [f] = 0,22cm  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

c) V¸n khu«n dÇm  

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm: 

+ TÜnh t¶i do träng l­îng bª t«ng g©y ra:    

g1= bt.hdbd = 2500.0,7.0,3 = 525 KG/m. 

+ Träng l­îng b¶n th©n v¸n ®¸y dÇm: g2 = 14 KG/m 

+ Ho¹t t¶i do chÊn ®éng khi ®æ vµ ®Çm bªt«ng:  g3= 400.0,4 = 160 KG/m 

+ Tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y dÇm:  

 qtc = 525+14+160 = 699 KG/m 

 qtt = 1,1x525+1,3(14+160) = 1106 KG/m = 11,06 KG/cm 

*) TÝnh xµ ngang 

- Chän xµ ngang: 10x10cm, kho¶ng c¸ch c¸c xµ ngang ®­îc tÝnh dùa vµo ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc cña v¸n ®¸y. 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

)(85
06,11

1800.42,4.10].[.10
cm

q

W
l

tt



 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

239 

 

- Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng:              

l   111
74,9.400

02,20.10.1,2.128

.400

..128
3

6

3 
tcq

JE
 (cm). 

VËy chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ ngang lµ 60cm 

Coi xµ ngang nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c xµ däc, c¸c xµ däc ®Æt c¸ch nhau 1,2 m 

(v× gèi lªn gi¸o PAL): 

   + §iÒu kiÖn chÞu lùc cña xµ gå :
W

M
  

   + Mmax=Pl/4 = (0,6.q)x1,2/4 = 0,6x1106x1,2/4 = 181,53 Kgm 

   + W=bh2/6 = 10x102/6 = 166,67 cm3; =110 Kg/cm2
 

   
W

M
=18153/166,67 = 108,9 <  = 110 Kg/cm2 

- Chän xµ gå däc: 10x10cm, c¸c xµ däc gèi lªn gi¸o PAL. 

- T­¬ng tù ta thiÕt kÕ cho c¸c dÇm kh¸c:  

+ DÇm däc 70x30cm. Chän xµ gå ngang: 10x10cm, l = 60cm. Chän xµ gå däc: 

10x10cm. Xµ gå gèi lªn gi¸o PAL         

+ DÇm phô: 30x22cm. Chän xµ gå ngang: 10x10cm, l = 100cm. Xµ gå gèi lªn gi¸o 

- Ta xÐt « sµn ®iÓn h×nh cã kÝch th­íc axb=36007200 mm 

- KÝch th­íc dÇm bao: axb=300  700 mm 

 VËy kÝch th­íc trong cña « sµn lµ: 

a = 3,6 - 0,3 = 3,3 (m) 

b = 7,2 - 0,3 = 6,9 (m) 

 - Sè l­îng v¸n khu«n sö dông cho 1 « sµn:  

- Ta bè trÝ 33 tÊm v¸n khu«n lo¹i 300 x 1800 vµ 11 tÊm v¸n khu«n lo¹i 300 x 1500 

- T¹i c¸c gãc bÞ thiÕu v¸n khu«n, dïng gç ®Ó ghÐp vµo vÞ trÝ ®ã.          

- X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n sµn: 

Thø tù cÊu t¹o c¸c líp gåm: 

+ C¸c thanh ®µ ngang tiÕt diÖn (8x10)cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 

60cm. 

+ C¸c thanh xµ gå däc ®Æt bªn d­íi c¸c thanh ®µ ngang, tiÕt diÖn c¸c thanh xµ gå 

(10x15)cm. 

- Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c thanh xµ gå 120cm. 
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- ¤ sµn cã diÖn tÝch t­¬ng ®èi lín nªn d­íi cïng lµ hÖ c©y chèng tæ hîp (gi¸o PAL) 

kÕt hîp víi c©y chèng ®¬n kim lo¹i.  

- KiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ®µ ngang 

S¬ ®å tÝnh: c¸c thanh ®µ ngang coi nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh xµ gå däc 

chÞu t¸c dông cña t¶i träng ph©n bè ®Òu bao gåm: 

+ T¶i träng b¶n th©n cña v¸n khu«n 

qtc
1 = 16/(0,3  1,5) = 35,5(Kg/m2) => q1

tt = 1,1  35,5 = 39 (Kg/m2) 

+ T¶i träng sµn dµy 10 

qtc
2 = 0,1 2500 = 250Kg/m2) => qtt

2 = 1,1  250 = 275 (Kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng: 

 p1
tc = 250 (Kg/m2) => p1

tt = 1,3  250 = 325 (Kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng sµn: 

 p2
tc = 400 (Kg/m2) => p2

tt = 1,3  400 = 520 (Kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ®Çm bª t«ng: 

p3
tc = 200 (Kg/m2) => p3

tt = 1,3  200 = 260 (Kg/m2) 

VËy, tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n ®¸y sµn 

 q = qtt
1 + qtt

2 + ptt
1 + ptt

2 + ptt
3 = 39 + 220 + 325 + 520 + 260 = 1364(Kg/m2). 

 T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n réng 300mm lµ 

 q = 1364  0,3 = 409,2 (Kg/m) = 4,092 (Kg/cm) 

*) TÝnh xµ gå ®ì sµn 

 - C¸c tÊm v¸n khu«n ®­îc ®Æt song song víi theo chiªu dµi « sµn v× vËy c¸c xµ gå 

®­îc ®Æt song song víi chiÒu réng. S¬ ®å tÝnh coi v¸n khu«n lµ c¸c dÇm liªn tôc kª lªn c¸c 

xµ gå ®Æt c¸ch nhau mét ®o¹n l. 
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- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: 

 Mmax = 
2 24,092.120

5892,48( )
10 10

ql
kgm    

2 28.10
133,33( )

6 6

bh
w kgm    

  25892,48
44,19 120( / )

W 133,33

M
Kg cm      . 

Ta cã:  

 - KiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : f  [f] = l/400 ; EthÐp = 2,1.106  Kg/cm2 

4 4

3
5

1 . 1 4,092 120
0,082

8 10128 . 128
1,2 10

12

q l
f cm

E J


    


 

 

 
120

0,3
400 400

l
f cm    

f=0,082cm < [f]=0,3cm, tho¶ m·n ®iÒu kiÖn vâng 

Ta chän lo¹i xµ gå gç cã  tiÕt diÖn 8x10cm lµ ®¶m  b¶o. 

 - X¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ®ì 

+ T¶i träng b¶n th©n cña xµ gå 

 q = 1,1  0,08  0,1  600 = 5,28 (Kg/m) 

+ T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå lµ 

 q = 1419  0,6 + 5,28= 856,7 (Kg/m) = 8,567 (Kg/cm)  

- KiÓm tra cho c¸c thanh xµ gå däc 

S¬ ®å tÝnh: 
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C¸c thanh xµ gå däc chiô t¸c dông cña t¶i träng tËp trung do ®µ ngang truyÒn xuèng 

®Æt t¹i gi÷a nhÞp.  

- Gi¸ trÞ lùc tËp trung 

P= 856,7 x1,1 = 942,37 kG 

- KiÓm tra bÒn: 

  

max

max

2 2
3

2 2max

[ ]

942,37 120
28271,1 .

4 4

. 10 15
375

6 6

28271,1
75,38 / [ ] 120 /

375

M

w

P l
M kG cm

b h
w cm

M
kG cm kG cm

w

 

 

 

 
  


  

    

 

KiÓm tra vâng cho thanh xµ gå 

  

3

3

3
5

1
[ ]

48 .

1 942,37 120
0,1005

10 1548
1,2.10

12

120
[ ] 0,3

400 400

P l
f f

E J

f cm

l
f cm


  


  




  

 

f < [f] = 0,3cm  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng.  

d) ThiÕt kÕ v¸n khu«n dÇm 

- DÇm chÝnh cã tiÕt diÖn (30 x 70)cm vµ cã nhÞp lµ 8,4m ;7,2m. 

                                       (30 x 50)cm vµ cã nhÞp lµ 2,4m. 

+ Lùa chän v¸n khu«n thµnh dÇm 

ChiÒu cao cña thµnh dÇm cÇn l¾p dùng v¸n khu«n lµ:  

700 - 80 = 620mm  

500 - 80 = 420mm  

(trong ®ã 80mm lµ bÒ dµy cña sµn).   

ChiÒu dµi cña thµnh dÇm cÇn l¾p dùng v¸n khu«n lµ:  

7200 - 600 = 6600mm  

8400 - 600 = 7800mm  

2400 - 600 = 1800mm 
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Qua ph©n tÝch ë trªn ta sÏ chän v¸n khu«n cho  dÇm  lµ: 

DÇm 300 x 700 nhÞp 8,4m 

08 tÊm 300 x 1500 

02 tÊm 200 x 1800 

08 tÊm 100 x 100 x 1500 

02 tÊm 100 x 100 x 1800 

DÇm 300 x 700 nhÞp 7,2m 

06 tÊm 300 x 1800 

02 tÊm 200 x1200 

06 tÊm 100 x 100 x 1800 

02 tÊm 100 x 100 x 1200 

DÇm 300 x 500 nhÞp 2,4m 

02 tÊm 300 x 1800 

02 tÊm 100 x 100 x 1800 

Nh­ vËy, víi c¸ch chän v¸n khu«n nh­ trªn th× khi l¾p dùng sÏ hë ra mét d¶i réng 

20mm ch¹y däc dÇm. Ta cã thÓ sö dông mét d¶i gç réng 20mm dµy 3cm ghÐp vµo ®ã, sau 

®ã dïng ®inh ®Ó ®ãng vµo c¸c lç trªn sên cña tÊm v¸n khu«n thµnh vµ cña tÊm v¸n khu«n 

gãc. ë vÞ trÝ giao gi÷a dÇm chÝnh vµ dÇm phô còng hë ra 1 « nhá, ta còng sö dông c¸c 

miÕng gç dÇy 3cm ®Ó l¾p vµo ®ã. 

*) Lùa chän v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

V¸n khu«n ®¸y dÇm gåm c¸c tÊm sau 

DÇm 30 x 700 nhÞp 8,4m 

04 tÊm 300 x 1500 

01 tÊm 300 x 1800 

DÇm 30 x 700 nhÞp 7,2m 

03 tÊm 300 x 1800 

01 tÊm 300x 1200 

DÇm 30 x 500 

01 tÊm 300 x 1800 

+ §Ó v¸n khu«n thµnh dÇm ®­îc æn ®Þnh, ta sö dông c¸c c©y chèng n¸ch. §Ó ®ì 

v¸n khu«n dÇm ta dïng c¸c giµn gi¸o  kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c giµn gi¸o chän b»ng 600mm 
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ë ®©y ta thiÕt kÕ v¸n khu«n cho dÇm chÝnh ®o¹n nhÞp 8,4m, ®èi víi c¸c tr­êng hîp 

dÇm kh¸c ta còng thiÕt kÕ t­¬ng tù. 

*) TÝnh to¸n v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

- S¬ ®å tÝnh:  

Ta coi v¸n khu«n ®¸y dÇm nh­ dÇm liªn tôc gèi lªn c¸c thanh ®µ ngang: 

 

 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm gåm: 

+ Träng l­îng b¶n th©n v¸n khu«n: q1
tt

 = 39 (kg/m2) 

+ Träng l­îng bª t«ng cèt thÐp dÇm (hd = 70cm): 

q2
tt

 = 1,1  2500  0,7  = 1925 (kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ng­êi vµ ph­¬ng tiÖn thi c«ng: 

p1
tc = 250 (Kg/m2) => p1

tt = 1,3  250 = 325 (Kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ®æ bª t«ng dÇm: 

p2
tc = 400 (Kg/m2) => p2

tt = 1,3  400 = 520 (Kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ®Çm bª t«ng dÇm: 

p3
tc = 200 (Kg/m2) => p3

tt = 1,3  200 = 260 (Kg/m2) 

VËy, tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n ®¸y dÇm: 

q = qtt
1 + qtt

2 + ptt
1 + ptt

2 + ptt
3 = 39 + 1925 + 325 + 520 + 260 = 3069 (Kg/m2). 

T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n réng 300mm lµ: 

q = 3069  0,3 = 920,7 (Kg/m) = 9,207 (Kg/cm) 
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*) TÝnh kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng dÇm ( c¸c thanh ®µ ngang ) 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: Mmax = 
2

10

ql
  

  22100( / )
W

M
Kg cm    . 

Ta cã:  

 
 2 10 . 10.2100.6,55

122,23( )
10 9,207

Wql
l cm

W q


      

- Ta bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng dÇm lµ 120cm 

- KiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : f  [f] = l/400 ; EthÐp = 2,1.106Kg/cm2 

)cm(6,135
2,1/207,9400

10.1,246,28128

q400

EJ128
l

400

l

EJ.128

ql.1
3

6

3

4





  

Nh­ vËy tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng.  

*) TÝnh to¸n v¸n khu«n thµnh dÇm: 

         

         

 

 

 

 

S¬ ®å tÝnh: Ta coi v¸n khu«n thµnh dÇm nh­ dÇm liªn tôc ®Òu nhÞp chÞu t¶i träng  

ph©n bè ®Òu q do ¸p lùc cña bª t«ng khi ®Çm ®æ. §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n ta cho ¸p lùc 

ph©n bè trªn toµn bé chiÒu cao thµnh dÇm hd. 

- T¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm gåm: 

+ ¸p lùc cña bª t«ng t¸c dông: 

q1
tt

 = 1,3  2500  0,7  = 2275 (kg/m2) 

+ Ho¹t t¶i do ®Çm bª t«ng dÇm: 

p1
tc = 200 (Kg/m2) => p1

tt = 1,3  200 = 260 (Kg/m2) 

VËy, tæng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n khu«n thµnh dÇm: 

q = qtt
1+ ptt

1 = 2275 + 260 = 2535 (Kg/m2). 
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T¶i träng t¸c dông lªn tÊm v¸n réng 300mm lµ: 

q = 2535  0,3 = 760,5 (Kg/m) = 7,605 (Kg/cm) 

*) TÝnh kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng xiªn 

         - KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: Mmax = 
2

10

ql
  

  22100( / )
W

M
Kg cm    . 

Ta cã:  
 2 10 . 10.2100.6,55

126,6( )
10 7,605

Wql
l cm

W q


      

- Ta bè trÝ kho¶ng c¸ch c¸c c©y chèng xiªn lµ 120cm b»ng víi kho¶ng c¸ch c©y 

chèng v¸n ®¸y dÇm. 

- KiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : f  [f] = l/400  

Trong ®ã: EthÐp = 2,1.106(Kg/cm2) 

4 6

33
1. 128 128 28,46 2,1.10

144,5( )
128. 400 400 400 7,605 /1,2

ql l EJ
l cm

EJ q

 
    


 

 Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn ®é vâng. 

*) Chän vµ kiÓm tra dµn gi¸o 

Chän xµ ngang: 10x10cm, kho¶ng c¸ch c¸c xµ ngang ®­îc tÝnh dùa vµo ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc cña v¸n ®¸y. 

VËy chän kho¶ng c¸ch c¸c xµ ngang lµ 60cm 

Coi xµ ngang nh­ dÇm ®¬n gi¶n kª lªn c¸c xµ däc, c¸c xµ däc ®Æt c¸ch nhau 1,2 m 

(v× gèi lªn gi¸o PAL). 

Chän xµ gå däc: 10x10cm, c¸c xµ däc gèi lªn gi¸o PAL. 

T­¬ng tù ta thiÕt kÕ cho c¸c dÇm kh¸c:  

 DÇm däc 70x30cm.  Chän xµ gå ngang: 10x10cm, l = 60cm. Chän xµ gå däc: 

10x10cm. Xµ gå gèi lªn gi¸o PAL  

DÇm phô: 30x22cm. Chän xµ gå ngang: 10x10cm, l = 100cm. Xµ gå gèi lªn gi¸o 

PAL. 
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12.2.6. Thi c«ng cÇu thang bé 

12.2.6.1. CÊu t¹o 

  
 

Sö dông nh÷ng tÊm v¸n ®Þnh h×nh, ®­îc ®Æt trªn hÖ thèng xµ gå ngang kÝch th­íc 

80x100, c¸c xµ gå ngang ®Æt trªn xµ gå däc kÝch th­íc 100x120, xµ gå däc ®­îc tùa trªn 

cét chèng co rót b»ng thÐp cã thÓ thay ®æi ®­îc chiÒu dµi. 

T¹i vÞ trÝ chiÕu tíi, chiÕu nghØ thay cho hÖ chèng ®ì b»ng xµ gå ta dïng 1 chuång 

gi¸o PAL ®Ó ®ì hÖ thèng xµ gå vµ v¸n sµn. 
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12.2.6.2. TÝnh to¸n v¸n sµn cÇu thang 

a) S¬ ®å tÝnh to¸n 

TÝnh to¸n víi tÊm v¸n réng 300 ®Æt theo chiÒu däc cña b¶n thang vu«ng gãc víi c¸c 

xµ gå ngang 80x100, coi d¶i b¶n lµ 1 dÇm liªn tôc ®Æt lªn c¸c gèi tùa lµ xµ gå. 

l

l

l

q

q

q

l

 
b) X¸c ®Þnh t¶i träng. 

 

T¶i träng 

Tiªu 

chuÈn n 

TÝnh 

to¸n 

  (kg/m2)   (kg/m2) 

T¶i träng b¶n th©n v¸n khu«n 20 1,1 22 

T¶i träng bª t«ng míi ®æ 375 1,1 413 

T¶i träng do ng­êi vµ thiÕt bÞ 250 1,3 325 

Do ®æ vµ ®Çm bª t«ng 400 1,3 520 

Tæng 1045   1280 

 

Do dïng v¸n thÐp ®Þnh h×nh nªn viÖc tÝnh to¸n tÊm v¸n theo ®iÒu kiÖn bÒn, ®iÒu 

kiÖn biÕn d¹ng cña tÊm v¸n khu«n lµ kh«ng cÇn thiÕt. Do vËy ta chän tr­íc kho¶ng c¸ch 

cña c¸c xµ gå ngang ®ì v¸n lµ 60 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå däc lµ 120 cm 

12.2.6.3, TÝnh to¸n xµ gå ngang. 

Coi xµ gå ngang lµ dÇm liªn tôc kª lªn c¸c xµ gå däc cã nhÞp lµ 1,2m 

T¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ngang:  

T¶i träng b¶n th©n  

qbt= 1,1.650.0.08.0.1= 6 (kG/m) 

T¶i träng tõ trªn v¸n sµn truyÒn xuèng 

qvs= 1280.0.6= 768 (kG/m) 
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Tæng t¶i träng t¸c dông lªn xµ gå ngang lµ: 

q= qbt+qvs= 6+768= 774 (kG/m) 

- KiÓm tra theo ®iÒu kiÖn bÒn: thiªn vÒ an toµn ta lÊy momen gi÷a nhÞp cña tÊm v¸n 

chÐo lµ M= 
10

2ql
 , kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  

                               
 
q

W
l

.10
   W = 

 .10

2ql
 , W=

6

2bh
 , gi¶ sö h = 1,2b 

                        b = 
 .10.44,1

..6
3

2lq
= 

110.10.44,1

120.74,7.6
3

2

= 7,5cm 

Trong ®ã : tiÕt diÖn 80x100 cã : 

                                                Egç = 105 (kG/cm2) ;   gç =110 (kG/cm2) 

                       J= )4(67,666
12

108

12

33

cm
bh




 ; W= )3(33,133
6

108

6

22

cm
bh




  

-KiÓm  tra theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng   :qtc =0,6x1045 + 5,2 = 587 kG/m 

§é vâng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

                              => 3
128

400

EJ
l

q





 = 

5

3
128 10 666,67

400 5,87

 


=154cm 

Nh­ vËy, tiÕt diÖn xµ gå ngang ®· chän vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c xµ gå däc 120 cm 

®· bè trÝ lµ tho¶ m·n. 

12.2.6.4.  TÝnh to¸n xµ gå däc. 

S¬ ®å tÝnh: dÇm liªn tôc nhÞp 120cm chÞu t¶i träng tËp trung tõ xµ gå ngang truyÒn vµo. 

 

 

T¶i träng tËp trung ®Æt gi÷a thanh ®µ lµ : 

       Ptt = qtt1,2 = 774.1,2 = 851,4(kG) 

       Ptc = qtc1,2 = 587.1,2 = 704 (kG) 

- Theo ®iÒu kiÖn bÒn : 

M« men gi÷a nhÞp thiªn vÒ an toµn cho r»ng : Mmax = Pl/4 (kG.cm) 

                         
W

M
    gç   W =

 gç

lP

.4

.
 W=

6

2bh
 , gi¶ sö h = 1,2b 

q

1200 1200 1200
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 b =
 .44,1.4

..6
3

lP
=

110.44,1.4

120.4,851.6
3 = 9,89cm 

Chän tiÕt diÖn xµ gå däc lµ 10x12cm 

TiÕt diÖn   100120 cã :                      

          J =
3 310.12

1440( 4)
12 12

bh
cm  ; W= )3(240

6

1210

6

22

cm
bh




  

- Theo ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng : 

§é vâng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 
EJ

Pl
f

48

3

  
3

5

704 120
0,176( )

48 10 1440
f cm


 

 
 

§é vâng cho phÐp :   fcm
l

f  )(3,0
400

120

400
 (Tho¶ m·n) 

12.2.7 TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c tÇng 7 

TÝnh khèi l­îng trong thi c«ng phÇn th©n gåm vÖc tÝnh khèi l­îng v¸n khu«n, xµ gå 

cét chèng, khèi l­îng bª t«ng, khèi l­îng cèt thÐp, khèi l­îng c«ng t¸c hoµn thiÖn (x©y, 

tr¸t, l¸t nÒn, ®iÖn n­íc ,...).  

ViÖc tÝnh khèi l­îng c¸c c«ng t¸c phÇn th©n ®­îc tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong c¸c 

b¶ng tÝnh sau ®©y: 
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B¶ng 1:  Thèng kª khèi l­îng v¸n khu«n tÇng 7 

 

CÊu kiÖn 

KÝch th­íc KÝch th­íc  

v¸n khu«n      
Sè 

l­îng 

VK 

DiÖn 

tÝch   
Sè 

l­îng 

c.kiÖn 

KL 

 1lo¹i  

ck 

Tæng  

Kl­îng 

vk  

1lo¹i 

cÊu kiÖn 

Tæng  

KL 

1tÇng  

Dµi  Réng  Cao  

m m m cm m2 m2 m2 

Cét C1 0,6 0,5 3,2 30 x 120 8 6,72 27 74,88 
181,44 

1984,62 

        20 x 120 12       

DÇm D1 6,55 0,3 0,7 30x 150 10 9,75 2 22,8 

708,36 

        20 x 150 10       

        15 x 150 10       

DÇm D2 1,75 0,3 0,5 30 x 150 12 11,7 4 28,5 

        20 x 150 12       

        15 x150 12       

DÇm D3 7,78 0,3 0,7 30 x 150 5 7,2 6 34,2 

        30 x 150 10       

        15 x 150 10       

DÇm D4 1,75 0,3 0,22 30 x 150 6 9 4 27,36 

        20 x 150 12       

        10 x 150 4       

753,04 

Sµn S1 2,4 2,4 0,1 60 x 120 50 13,3 2 7,2 

Sµn S2 2,4 2,8 0,1 60 x 150 30 23,8 2 10,6 

        30 x 120 20       

Sµn S3 2,4 7,2 0,1 60 x 120 30 51 1 21,4 

Sµn S4 2,4 5 0,1 30 x 180 10 56 4 28,1 

        60 x 150 10       

Sµn S5 1,6 7,2 0,1 30 x 180 5 68,6 4 31 

        60 x 120 5       

Sµn S6 3,6 7,2 0,1 30 x 180 4 38,9 2 22,7 

        60 x 120 4       

Sµn S7 2,4 3,6 0,1 30 x 150 14 54 2 28,5 

        60 x 120 7       

Thang bé1 7,35 3,55 0, 0,15     30,15 1 30,15 
45,69 

  Thang bé2 5,75 2,35 0,15     15,54 1 15,54 

V¸ch 52,5 0,25 3,6     379,8 1 379,8 379,8 
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B¶ng 2:  Thèng kª bª t«ng cét 

 

 

TÇng 
KÝch th­íc ThÓ tÝch 

Sè l­îng 
Tæng 

a (m) b (m) h (m) ( m3) ( m3) 

7 0.6 0.5 3.2 0,96 27 32.4 

 

B¶ng 3:  Thèng kª bª t«ng v¸ch lâi 
 

TÇng 

CÊu DiÖn ChiÒu ThÓ DiÖn tÝch ThÓ tÝch 

kiÖn tÝch cao tÝch cöa thùc 

 m2 m m3 m2 m3 

7 V¸ch 2.64 3.3 8.71 0 8.71 

Tæng khèi l­îng bª t«ng v¸ch 8,71 

 
 

B¶ng 4 : Thèng kª bª t«ng dÇm tÇng 7 
 

Tªn  KÝch th­íc ThÓ tÝch Sè Tæng 

cÊu kiÖn h (m) b (m) l (m) ( m3)  l­îng ( m3) 

DÇm chÝnh 

0,7 0,3 7,75 1,6275 5 8,1375 

58,181 0,7 0,3 6,55 1,3755 36 49,518 

0,5 0,3 1,75 0,2625 2 0,525 

DÇm däc 
0,7 0,3 6,55 1,3755 16 22,008 

31,458 
0,5 0,3 1,75 0,2625 36 9,45 

 Dầm phô 
0,3 0,22 2,18 0,14388 84 12,0859 

20,259 
0,3 0,22 2,58 0,17028 48 8,17344 

Tæng khèi l­îng bª t«ng dÇm 109,9 
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B¶ng 5: Thèng kª bª t«ng sµn tÇng 7 

 

KÝch th­íc « sµn ThÓ tÝch 
Sè  

l­îng 

Tæng 

a 

 (m) 

b 

 (m) 

h  

(m) 
( m3) ( m3) 

2,4 2,4 0,1 0,576 64 36,864 

2,4 2,8 0,1 0,672 36 24,192 

2,4 7,2 0,1 1,728 8 13,824 

2,4 5 0,1 1,2 1 1,2 

1,6 7,2 0,1 1,152 2 2,304 

3,6 7,2 0,1 2,592 1 2,592 

2,4 3,6 0,1 0,864 2 1,728 

Tæng khèi l­îng bª t«ng sµn 82,704 

            

 

B¶ng 6: Thèng kª bª t«ng toµn tÇng 7 

 

TÇng CÊu kiÖn 

ThÓ tÝch Tæng 

m3 m3 

7 

V¸ch 28.77 

286 

Cét 32.4 

DÇm chÝnh 58,181 

DÇm däc 34,15 

DÇm phô 20,259 

Sµn 82,704 
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B¶ng 7: Thèng kª thÐp tÇng 7 

 

TÇng CÊu kiÖn 

ThÓ tÝch Hµm l­îng Khèi l­îng Tæng  

BT thÐp thÐp KL tÇng 

m3 (kg/m3 bt) (kg) (TÊn) 

7 

Lâi, v¸ch 28.77 150 4315.5   

Cét 32.4 120 3888   

DÇm chÝnh 49.6 170 8432   

DÇm däc 31.71 170 31,458 33.211 

DÇm phô 26.07 150 3721.6   

Sµn 97.23 60 7196.4   
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B¶ng 8 :Khèi l­îng c«ng t¸c x©y t­êng tÇng 7 

 
 

Lo¹i t­êng 

KÝch th­íc t­êng DT  

t­êng 

HÖ 

 sè     

 lç  

cöa 

DiÖn tÝch K. l­îng 

x©y 

Tæng  

Dµy Cao Dµi 

X©y Cöa 

Kl­îng 

m m m m2 m3 m3 

T­êng 

ngoµi 

Cöa sæ 

0.22 2.6 19 49.4 0.8 39.52 9.88 8.694 

153.24 

0.22 2.7 37 99.9 0.8 79.92 19.98 17.582 

Cöa ®i 0.22 2.8 13 35.84 0.7 25.09 10.75 5.519 

Kh«ng cöa 

0.11 0.9 63 56.34 1 56.34   6.197 

0.11 2.8 5.5 15.4 1 15.40   1.694 

Cöa sæ+®i 0.22 2.7 35 94.5 0.6 56.70 37.80 12.474 

T­êng 

trong 

Kh«ng cöa 

0.22 2.8 13 35.84 1 35.84   7.885 

0.22 2.4 46 110.4 1 110.40   24.288 

Cöa ®i 0.22 2.7 60 162 0.7 113.40 48.60 24.948 

Cöa ®i 

0.11 2.4 28 67.2 0.7 47.04 20.16 5.174 

0.11 2.7 61 165.2 0.7 115.67 49.57 12.723 

0.11 3.2 45 144 0.7 100.80 43.20 11.088 

Kh«ng cöa 0.11 2.8 49 136.1 1 136.08   14.969 
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B¶ng 9 :Khèi l­îng c«ng t¸c s¬n, tr¸t tÇng 7 

 

 

Lo¹i tr¸t 

KÝch th­íc DiÖn  

tÝch 

HÖ sè D.tÝch Tæng 

a b lç cöa tr¸t d.tÝch 

m m m2   m2 m2 

Tr¸t 

ngoµi 

T­êng cã cöa sæ 61 3.3 201.3 0.8 161.04 

323.34 
T­êng cã cöa sæ + ®i. 35 3.3 115.5 0.6 69.30 

T­êng kh«ng cöa 
5.5 3.3 36.3 1 36.3 

63 0.9 56.7 1 56.70 

Tr¸t 

trong 

T­êng cã cöa sæ 61 3.3 201.3 0.8 161.04 

2058.72 

T­êng cã cöa sæ + ®i 35 3.3 115.5 0.6 69.30 

T­êng kh«ng cöa 
63 0.9 56.7 1 56.70 

274 3.2 876.8 1 876.80 

T­êng cã cöa ®i 343.4 3.2 1098.88 0.7 769.22 

Lâi 26.2 3.3 86.46   86.46 

CÇu thang     39.20   39.20 

Tr¸t  

trÇn 

¤ sµn S1(2) 2,4 2,4 26.52   26.52   

¤ sµn S2(2) 2,4 2,8 47.6   47.6   

¤ sµn S3(1) 2,4 7,2 51   51 896.74 

¤ sµn S4(1) 2,4 5 56.0   56   

¤ sµn S5(4) 1,6 7,2 274.4   274.4   

¤ sµn S6(4) 3,6 7,2 155.2   155.2   

¤ sµn S7(2) 2,4 3,6 108   108   
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B¶ng 10 : TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c l¸t nÒn tÇng 7 

 

¤ sµn 

  

KÝch th­íc Sè  

l­îng 

  

DiÖn tÝch 
Tæng  

d.tÝch Dµi Réng 

m m m2 m2 

S1 2,4 2,4 64 368,64 

827,04 

S2 2,4 2,8 36 241,92 

S3 2,4 7,2 8 138,24 

S4 2,4 5 1 12 

S5 1,6 7,2 2 23,04 

S6 3,6 7,2 1 25,92 

S7 2,4 3,6 2 17,28 

ChiÕu nghØ 1 4.38 1.60 1 7.01 
  

ChiÕu nghØ 2 2.18 1.20 1 2.62 

            

 

*) TÝnh khèi l­îng c«ng t¸c l¾p cöa: 

DiÖn tÝch l¾p cöa lÊy b»ng 30% tæng diÖn tÝch x©y t­êng. Theo tÝnh to¸n ë trªn th× 

tæng diÖn tÝch x©y t­êng cña mét tÇng ®iÓn h×nh lµ:  tuongxayS = 800,388 (m2) 

VËy diÖn tÝch l¾p cöa ­íc tÝnh cña mçi tÇng lµ:  

S l¾p cöa = 30%. tuongxayS = 240,12(m2). 

12.2.8. BiÖn ph¸p thi c«ng phÇn th©n 

12.2.8.1.Tr×nh tù c¸c b­íc tiÕn hµnh khi thi c«ng cét, dÇm, sµn m¸i cña tÇng 7 

+ Dùng cèt thÐp cét 

+ L¾p v¸n khu«n cét 

+ §æ bª t«ng cét  

+ Th¸o v¸n khu«n cét 
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+ L¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn 

+ §æ bª t«ng dÇm sµn (b»ng m¸y b¬m bª t«ng) 

+ Th¸o v¸n khu«n dÇm sµn 

 12.2.8.2. Thi c«ng cét 

a) C«ng t¸c gia c«ng l¾p dùng cèt thÐp 

- C¸c yªu cÇu khi gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp: 

+ Cèt thÐp dïng ph¶i ®óng sè hiÖu, chñng lo¹i, ®­êng kÝnh, kÝch th­íc vµ sè l­îng. 

+ Cèt thÐp ph¶i ®­îc ®Æt ®óng vÞ trÝ theo thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh. 

+ Cèt thÐp ph¶i s¹ch, kh«ng han gØ. 

+ Khi gia c«ng c¾t, uèn, kÐo, hµn cèt thÐp ph¶i tiÕn hµnh ®óng theo c¸c quy ®Þnh 

víi tõng chñng lo¹i, ®­êng kÝnh ®Ó tr¸nh kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý cña cèt thÐp. 

Dïng têi, m¸y tuèt ®Ó n¾n th¼ng thÐp nhá. ThÐp cã ®­êng kÝnh lín th× dïng vam thñ c«ng 

hoÆc m¸y uèn. 

+ C¸c bé phËn l¾p dùng tr­íc kh«ng g©y c¶n trë cho c¸c bé phËn l¾p dùng sau. 

b)BiÖn ph¸p l¾p dùng 

+  Sau khi gia c«ng vµ s¾p xÕp ®óng chñng lo¹i ta dïng cÇn trôc th¸p ®­a cèt thÐp 

lªn sµn tÇng 9. 

+ KiÓm tra tim, trôc cña cét, vËn chuyÓn cèt thÐp ®Õn tõng cét, tiÕn hµnh l¾p dùng 

dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c (dµn gi¸o Minh Khai). 

+ Nèi cèt thÐp däc víi thÐp chê. Nèi buéc cèt ®ai theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt kÕ, 

sö dông sµn c«ng t¸c ®Ó buéc cèt ®ai ë trªn cao. Mèi nèi buéc cèt ®ai ph¶i ®¶m b¶o ch¾c 

ch¾n ®Ó tr¸nh lµm sai lÖch, xéc xÖch khung thÐp. 

+ CÇn buéc s½n c¸c viªn kª b»ng bª t«ng cã r©u thÐp vµo c¸c cèt ®ai ®Ó ®¶m b¶o 

chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ, c¸c ®iÓm kª c¸ch nhau 60cm. 

+ ChØnh tim cèt thÐp sao cho ®¹t yªu cÇu ®Ó chuÈn bÞ l¾p dùng v¸n khu«n. 

c) L¾p dùng v¸n khu«n cét 

*) Yªu cÇu chung 

+ §¶m b¶o ®óng h×nh d¸ng, kÝch th­íc cÊu kiÖn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

+ §¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

+ §¶m b¶o ®é kÝn khÝt ®Ó khi ®æ bª t«ng n­íc xim¨ng kh«ng bÞ ch¶y ra g©y ¶nh 

h­ëng ®Õn c­êng ®é cña bª t«ng 

+ L¾p dùng vµ th¸o dì mét c¸ch dÔ dµng. 
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*) BiÖn ph¸p l¾p dùng 

+ VËn chuyÓn v¸n khu«n, c©y chèng lªn sµn tÇng 9 b»ng cÇn trôc th¸p sau ®ã       

vËn chuyÓn ngang ®Õn vÞ trÝ c¸c cét. 

+ L¾p ghÐp c¸c tÊm v¸n thµnh víi nhau th«ng qua tÊm gãc ngoµi, sau ®ã tra chèt 

nªm dïng bóa gâ nhÑ vµo chèt nªm ®¶m b¶o ch¾c ch¾n. V¸n khu«n cét ®­îc gia c«ng 

ghÐp thµnh hép 3 mÆt, råi l¾p dùng vµo khung cèt thÐp ®· dùng xong, dïng d©y däi ®Ó ®iÒu 

chØnh vÞ trÝ vµ ®é th¼ng ®øng råi dïng c©y chèng ®Ó chèng ®ì v¸n khu«n sau ®ã b¾t ®Çu 

l¾p v¸n khu«n mÆt cßn l¹i. Dïng g«ng thÐp ®Ó cè ®Þnh hép v¸n khu«n, kho¶ng c¸ch gi÷a 

c¸c g«ng ®Æt theo thiÕt kÕ. 

+ C¨n cø vµo vÞ trÝ tim cét, trôc chuÈn ®· ®¸nh dÊu, ta chØnh vÞ trÝ tim cét trªn mÆt 

b»ng. Sau khi ghÐp v¸n khu«n ph¶i kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét theo hai ph­¬ng b»ng 

qu¶ däi. Dïng c©y chèng xiªn vµ d©y neo cã t¨ng ®¬ ®iÒu chØnh ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho v¸n 

khu«n cét. Víi cét gi÷a th× dïng 4 c©y chèng ë 4 phÝa, c¸c cét biªn th× chØ chèng ®­îc      

3 hoÆc 2 c©y chèng nªn ph¶i sö dông thªm d©y neo ®Ó t¨ng ®é æn ®Þnh. 

+ Khi l¾p dùng v¸n khu«n chó ý ph¶i ®Ó chõa cöa ®æ bªt«ng vµ cöa vÖ sinh theo 

®óng thiÕt kÕ. 
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d) C«ng t¸c ®æ bª t«ng cét 

Sau khi nghiÖm thu xong v¸n khu«n tiÕn hµnh ®æ bª t«ng cét. 

*) C«ng t¸c chuÈn bÞ 

ChuÈn bÞ thïng ®æ bª t«ng, m¸y ®Çm dïi, l¾p dùng dµn gi¸o sµn thao t¸c (sö dông 

gi¸o Minh Khai)... 

*) yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng 

+ V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®óng c¸c thµnh phÇn cÊp phèi. 

+ V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu, ®¶m b¶o ®é sôt theo yªu cÇu quy ®Þnh. 

+ §¶m b¶o viÖc trén, vËn chuyÓn, ®æ trong thêi gian ng¾n nhÊt < 2 giê  

*) C«ng t¸c thi c«ng 

+ Cét cã chiÒu cao 3,2 m < 5 m nªn cã thÓ tiÕn hµnh ®æ liªn tôc. 

+ Bª t«ng ®­îc ®æ tõ xe vµo ben, ®Æc ®iÓm cña ben ®æ bª t«ng lµ phÝa d­íi ph¶i nhá 

h¬n phÝa trªn vµ cã l¾p trót bª t«ng. 

+ Dïng cÇn trôc nhÊc ben, ®­a ®Õn vÞ trÝ cét ®ang thi c«ng. C«ng nh©n ®øng trªn 

sµn c«ng t¸c ®iÒu chØnh èng vßi voi ®Ó ®æ bª t«ng xuèng cét. 

+ Khi ®æ bª t«ng cÇn chó ý ®Õn viÖc ®Æt thÐp chê cho dÇm. 

+ §Çm bª t«ng: 

 Bª t«ng cét ®­îc ®æ thµnh tõng líp dµy 3040 (cm) sau ®ã ®­îc ®Çm kü b»ng 

®Çm dïi. §Çm xong líp nµy míi ®­îc ®æ vµ ®Çm líp tiÕp theo. Khi ®Çm, líp bª t«ng phÝa 

trªn ph¶i ¨n s©u xuèng líp bª t«ng d­íi tõ 510 (cm) ®Ó lµm cho hai líp bª t«ng liªn kÕt 

víi nhau. 

 Khi nót ®Çm ra khái bª t«ng  ph¶i rót tõ tõ vµ kh«ng ®­îc t¾t ®éng c¬ tr­íc vµ 

trong khi rót ®Çm, lµm nh­ vËy sÏ t¹o ra mét lç rçng trong bªt«ng. 

 Kh«ng ®­îc ®Çm qu¸ l©u t¹i mét vÞ trÝ, tr¸nh hiÖn t­îng ph©n tÇng. Thêi gian ®Çm 

t¹i mét vÞ trÝ trong kho¶ng 30(s). §Çm cho ®Õn khi t¹i vÞ trÝ ®Çm næi n­íc xi m¨ng bÒ mÆt 

vµ thÊy bª t«ng kh«ng cßn xu h­íng tôt xuèng n÷a lµ ®¹t yªu cÇu. 

 Khi ®Çm kh«ng ®­îc bá sãt vµ kh«ng ®Ó qu¶ ®Çm ch¹m vµo cèt thÐp lµm rung cèt 

thÐp phÝa s©u n¬i bª t«ng ®ang b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ninh kÕt dÉn ®Õn lµm gi¶m lùc dÝnh gi÷a 

thÐp vµ bª t«ng. 
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e) C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng cét 

- Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm thÝch 

hîp. 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a. 

- Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ b¶y ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ ®é Èm cho 

bª t«ng th× cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 47 giê, 

nh÷ng ngµy sau 310 giê t­íi n­íc mét lµn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña m«i tr­êng. 

f) Th¸o dì v¸n khu«n cét 

- Do v¸n khu«n cét lµ v¸n khu«n kh«ng chÞu lùc nªn sau hai ngµy cã thÓ th¸o dì 

v¸n khu«n cét ®Ó lµm c¸c c«ng t¸c tiÕp theo. 

- Tr×nh tù th¸o dì v¸n khu«n cét nh­ sau: 

+ Th¸o c©y chèng, d©y ch»ng ra tr­íc 

+ Th¸o g«ng cét vµ cuèi cïng lµ th¸o dì v¸n khu«n. 

12.2.8.3. Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn 

a) C«ng t¸c l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn 

Sau khi ®æ bª t«ng cét hai ngµy ta tiÕn hµnh th¸o dì v¸n khu«n cét vµ tiÕn hµnh l¾p 

dùng v¸n khu«n dÇm sµn. Tr­íc tiªn, ta dùng hÖ sµn c«ng t¸c ®Ó thi c«ng l¾p dùng v¸n 

khu«n sµn. 

- §Æt c¸c thanh ®µ ngang lªn ®Çu trªn cña c©y chèng ®¬n, cè ®Þnh c¸c thanh ®µ 

ngang råi gi»ng c¸c c©y chèng víi nhau vµ tiÕn hµnh l¾p dùng c¸c tÊm v¸n khu«n dÇm, 

sµn. 

- §iÒu chØnh tim vµ cao tr×nh ®¸y dÇm  ®óng víi thiÕt kÕ . 

- TiÕn hµnh l¾p ghÐp v¸n khu«n thµnh dÇm, liªn kÕt víi tÊm v¸n ®¸y b»ng tÊm gãc 

ngoµi vµ chèt nªm . 

- æn ®Þnh v¸n khu«n thµnh dÇm b»ng c¸c thanh chèng xiªn, c¸c thanh chèng xiªn 

nµy ®­îc liªn kÕt víi thanh ®µ ngang b»ng ®inh vµ c¸c con kª gi÷ cho thanh chèng xiªn 

kh«ng bÞ tr­ît.  

- L¾p ®Æt c¸c tÊm v¸n sµn, liªn kÕt b»ng c¸c chèt nªm, liªn kÕt víi v¸n khu«n thµnh 

dÇm b»ng c¸c tÊm gãc trong dïng cho sµn. 

- §iÒu chØnh cèt vµ ®é b»ng ph¼ng cña xµ gå, kho¶ng c¸ch c¸c xµ gå ph¶i ®óng theo 

thiÕt kÕ. 

- KiÓm tra ®é æn ®Þnh cña v¸n khu«n. 

- KiÓm tra l¹i cao tr×nh, tim cèt cña v¸n khu«n dÇm sµn mét lÇn n÷a 
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*) Nh÷ng yªu cÇu khi l¾p dùng v¸n khu«n 

- VËn chuyÓn lªn xuèng ph¶i nhÑ nhµng, tr¸nh va ch¹m x« ®Èy lµm v¸n khu«n bÞ 

biÕn d¹ng. 

- V¸n khu«n ®­îc ghÐp ph¶i kÝn khÝt, ®¶m b¶o kh«ng mÊt n­íc xi m¨ng khi ®æ vµ 

®Çm bª t«ng. 

         - §¶m b¶o kÝch th­íc, vÞ trÝ, sè l­îng theo ®óng thiÕt kÕ. 

         - Ph¶i lµm vÖ sinh s¹ch sÏ v¸n khu«n vµ tr­íc khi l¾p dùng ph¶i quÐt mét líp dÇu 

chèng dÝnh ®Ó c«ng t¸c th¸o dì sau nµy ®­îc thùc hiÖn dÔ dµng. 

         - Cét chèng ®­îc gi»ng chÐo, gi»ng ngang ®ñ sè l­îng, kÝch th­íc, vÞ trÝ theo ®óng 

thiÕt kÕ. 

         - C¸c ph­¬ng ph¸p l¾p ghÐp v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng ph¶i ®¶m b¶o theo nguyªn 

t¾c ®¬n gi¶n vµ dÔ th¸o. Bé phËn nµo cÇn th¸o tr­íc kh«ng bÞ phô thuéc vµo bé phËn th¸o 

sau. 

         - Cét chèng ph¶i ®­îc dùa trªn nÒn v÷ng ch¾c, kh«ng tr­ît. Ph¶i kiÓm tra ®é v÷ng 

ch¾c cña v¸n khu«n, xµ gå, cét chèng, sµn c«ng t¸c, ®­êng ®i l¹i ®¶m b¶o an toµn. 

b) L¾p dùng cèt thÐp dÇm, sµn 

*)Nh÷ng yªu cÇu kü thuËt 

- Khi ®· kiÓm tra viÖc l¾p dùng v¸n khu«n dÇm sµn xong, tiÕn hµnh l¾p dùng cèt 

thÐp.  CÇn ph¶i chØnh cho chÝnh x¸c vÞ trÝ cèt thÐp tr­íc khi ®Æt vµo vÞ trÝ  thiÕt kÕ. 

- §èi víi cèt thÐp dÇm sµn th× ®­îc gia c«ng ë d­íi tr­íc khi ®­a vµo vÞ trÝ  cÇn l¾p 

dùng. 

- Cèt thÐp ph¶i sö dông ®óng miÒn chÞu lùc mµ thiÕt kÕ ®· quy ®Þnh, ®¶m b¶o cã 

chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ theo ®óng thiÕt kÕ. 

  - Tr¸nh dÉm bÑp cèt thÐp trong qu¸ tr×nh l¾p dùng cèt thÐp vµ thi c«ng bª t«ng. 

*) BiÖn ph¸p l¾p dùng cèt thÐp dÇm sµn 

-  Cèt thÐp dÇm ®­îc ®Æt tr­íc sau ®ã ®Æt cèt thÐp sµn. 

        - §Æt däc hai bªn dÇm hÖ thèng ghÕ ngùa mang c¸c thanh ®µ ngang. §Æt c¸c thanh 

thÐp cÊu t¹o lªn c¸c thanh ®µ ngang ®ã. Luån cèt ®ai ®­îc san thµnh tõng tóm, sau ®ã luån 

cèt däc chÞu lùc vµo. TiÕn hµnh buéc cèt ®ai vµo cèt chÞu lùc theo ®óng kho¶ng c¸ch thiÕt 

kÕ. Sau khi buéc xong, rót ®µ ngang h¹ cèt thÐp xuèng v¸n khu«n dÇm.  

- Tr­íc khi l¾p dùng cèt thÐp vµo vÞ trÝ cÇn  chó ý ®Æt c¸c con kª cã chiÒu dµy b»ng 

chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®­îc ®óc s½n t¹i c¸c vÞ trÝ  cÇn thiÕt t¹i ®¸y v¸n khu«n. 
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 - Cèt thÐp sµn ®­îc l¾p dùng trùc tiÕp trªn mÆt v¸n khu«n. R¶i c¸c thanh thÐp chÞu 

m« men d­¬ng tr­íc buéc thµnh l­íi theo ®óng thiÕt kÕ , sau ®ã lµ thÐp chÞu m« men ©m 

vµ cèt thÐp cÊu t¹o cña nã. CÇn cã sµn c«ng t¸c vµ h¹n chÕ ®i l¹i trªn sµn ®Ó tr¸nh dÉm bÑp 

thÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

- Sau khi l¾p dùng cèt thÐp sµn ph¶i dïng c¸c con kª b»ng bª t«ng cã g¾n r©u thÐp 

cã chiÒu dµy 11,5 (cm) buéc vµo m¾t l­íi cña thÐp sµn. 

 c)  NghiÖm thu vµ b¶o qu¶n cèt thÐp ®· gia c«ng 

- ViÖc nghiÖm thu cèt thÐp ph¶i lµm t¹i chç gia c«ng  

- NÕu s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph¶i lÊy kiÓu x¸c xuÊt 5% tæng s¶n phÈm nh­ng  kh«ng 

Ýt h¬n 5 s¶n phÈm ®Ó kiÓm tra mÆt ngoµi, 3 mÉu ®Ó kiÓm tra mèi hµn. 

- Cèt thÐp ®· ®­îc nghiÖm thu ph¶i b¶o qu¶n kh«ng ®Ó biÕn h×nh, han gØ. 

- Sai sè kÝch th­íc kh«ng qu¸ 10 mm theo chiÒu dµi vµ 5 mm theo chiÒu réng kÕt 

cÊu. Sai lÖch vÒ tiÕt diÖn kh«ng qu¸ +5 vµ -2% tæng diÖn tÝch thÐp. 

- NghiÖm thu v¸n khu«n vµ cèt thÐp cho ®óng h×nh d¹ng thiÕt kÕ, kiÓm tra l¹i hÖ 

thèng c©y chèng ®¶m b¶o thËt æn ®Þnh míi tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 

d) C«ng t¸c ®æ bª t«ng dÇm sµn 

*) Yªu cÇu vÒ v÷a bª t«ng 

- V÷a bªt«ng ph¶i ®­îc trén ®Òu vµ ®¶m b¶o ®ång nhÊt thµnh phÇn. 

- Ph¶i ®¹t ®­îc m¸c thiÕt kÕ: vËt liÖu ph¶i ®óng chñng lo¹i, ph¶i s¹ch, ph¶i ®­îc c©n 

®ong ®óng thµnh phÇn theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

- Thêi gian trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm ph¶i ®­îc rót ng¾n, kh«ng ®­îc kÐo dµi thêi 

gian ninh kÕt cña xi m¨ng. 

- Bªt«ng ph¶i ®¶m b¶o ®é linh ®éng (®é sôt) ®Ó thi c«ng, ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kÕt 

cÊu. 

            - Ph¶i kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm nh÷ng mÉu bªt«ng 15  15  15 (cm) ®­îc ®óc ngay 

t¹i hiÖn tr­êng, sau 28 ngµy vµ ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn gÇn gièng nh­ b¶o d­ìng 

bª t«ng trong c«ng tr­êng cã sù chøng kiÕn cña tÊt c¶ c¸c bªn. Quy ®Þnh cø 60 (m3)         

bª t«ng th× ph¶i ®óc mét tæ ba mÉu. 

- C«ng viÖc kiÓm tra t¹i hiÖn tr­êng, nghÜa lµ kiÓm tra hµm l­îng n­íc trong bªt«ng 

b»ng c¸ch kiÓm tra ®é sôt theo ph­¬ng ph¸p h×nh chãp côt bao gåm mét phÔu h×nh nãn côt 

®Æt trªn mét b¶n ph¼ng ®­îc cè ®Þnh bëi vÝt. Khi xe bªt«ng ®Õn ng­êi ta lÊy mét Ýt bª t«ng 
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®æ vµo phÔu, dïng que s¾t chäc kho¶ng 20  25 lÇn. Sau ®ã th¸o vÝt nhÊc phÔu ra, ®o ®é 

sôt xuèng cña bª t«ng. Khi ®é sôt cña bªt«ng kho¶ng 12 cm lµ hîp lý. 

- Giai ®o¹n kiÓm tra ®é sôt nÕu kh«ng ®¹t chÊt l­îng yªu cÇu th× kh«ng cho ®æ.   

NÕu giai ®o¹n kiÓm tra Ðp thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t yªu cÇu th× bªn b¸n bª t«ng ph¶i chÞu 

hoµn toµn tr¸ch nhiÖm. 

 *) Yªu cÇu vÒ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng 

- Ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn, kh«ng ®­îc lµm rß rØ n­íc xi m¨ng. Trong qu¸ 

tr×nh vËn chuyÓn thïng trén ph¶i quay víi tèc ®é theo quy ®Þnh. 

- Tuú theo nhiÖt ®é thêi ®iÓm vËn chuyÓn mµ quy ®Þnh thêi gian vËn chuyÓn nhiÒu 

nhÊt. VÝ dô:  

+ ë nhiÖt ®é:200 300 th× t < 45 phót. 

+ ë nhiÖt ®é:100 200  th× t < 60 phót. 

           Tuy nhiªn trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn cã thÓ x¶y ra nh÷ng trôc trÆc, nªn ®Ó an toµn 

cã thÓ cho thªm nh÷ng phô gia dÎo ®Ó lµm t¨ng thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng cã nghÜa lµ 

t¨ng thêi gian vËn chuyÓn. 

- Khi xe trén bª t«ng tíi c«ng tr­êng, tr­íc khi ®æ, thïng trén ph¶i ®­îc quay 

nhanh trong vßng mét phót råi míi ®­îc ®æ vµo thïng b¬m. 

-  Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng ®Ó ®æ liªn tôc trong mét ca. 

*) Thi c«ng bª t«ng 

Sau khi c«ng t¸c chuÈn bÞ hoµn tÊt th× b¾t ®Çu thi c«ng: 

- Dïng v÷a xi m¨ng ®Ó röa èng vËn chuyÓn bªt«ng tr­íc khi ®æ 

- Xe bªt«ng th­¬ng phÈm lïi vµo vµ trót bªt«ng vµo m¸y b¬m vµ c«ng t¸c b¬m ®­îc 

b¾t ®Çu. 

     - Ng­êi ®iÒu khiÓn m¸y b¬m ®øng trªn sµn tÇng 6 võa quan s¸t võa ®iÒu khiÓn m¸y 

b¬m sao cho hîp víi c«ng nh©n thao t¸c ®æ bªt«ng theo h­íng ®æ thiÕt kÕ. 

- B¬m bªt«ng theo ph­¬ng ph¸p ®æ tõ xa vÒ gÇn so víi vÞ trÝ m¸y b¬m. Tr­íc tiªn 

®æ bª t«ng vµo dÇm. H­íng ®æ bª t«ng dÇm theo h­íng ®æ bª t«ng sµn. 

- Bè trÝ mét c«ng nh©n theo s¸t vßi ®æ vµ dïng cµo san bª t«ng cho ph¼ng vµ ®Òu. 

- §æ ®­îc mét ®o¹n th× tiÕn hµnh ®Çm, ®Çm bª t«ng dÇm b»ng ®Çm dïi vµ sµn b»ng 

®Çm bµn. C¸ch ®Çm ®Çm dïi ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn tr­íc cßn ®Çm bµn th× tiÕn hµnh nh­ 

sau: 

+ KÐo ®Çm tõ tõ vµ ®¶m b¶o vÞ trÝ sau gèi lªn vÞ trÝ tr­íc tõ 5-10cm. 
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+ §Çm bao giê thÊy v÷a bªt«ng kh«ng sôt lón râ rÖt vµ trªn mÆt næi n­íc xi m¨ng 

th× th«i tr¸nh ®Çm mét chç l©u qu¸ bªt«ng sÏ bÞ ph©n tÇng. Th­êng th× thêi gian ®Çm 

kho¶ng 30-50s. 

- Sau khi ®æ xong mét xe th× lïi xe kh¸c vµo ®æ tiÕp. Nªn bè trÝ xe vµo ®æ vµ xe 

®æng xong ®i ra kh«ng bÞ v­íng m¾c vµ ®¶m b¶o thêi gian nhanh nhÊt. 

C«ng t¸c thi c«ng bª t«ng cø tuÇn tù nh­ vËy nh­ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o c¸c ®iÒu kiÖn 

sau: 

 + Trong khi thi c«ng mµ gÆp m­a vÉn ph¶i thi c«ng cho ®Õn m¹ch ngõng thi c«ng. 

§iÒu nµy th­êng gÆp nhÊt lµ thi c«ng trong mïa m­a. NÕu thi c«ng trong mïa m­a cÇn 

ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p phßng ngõa nh­ tho¸t n­íc cho bª t«ng ®· ®æ, che ch¾n cho bªt«ng 

®ang ®æ vµ c¸c b·i chøa vËt liÖu. 

+ NÕu ®Õn giê nghØ hoÆc gÆp tríi m­a mµ ch­a ®æ tíi m¹ch ngõng thi c«ng th× vÉn 

ph¶i ®æ bª t«ng cho ®Õn m¹ch ngõng míi ®­îc nghØ. 

+ TÝnh to¸n sè l­îng xe vËn chuyÓn chÝnh x¸c ®Ó tr¸nh cho viÖc thi c«ng bÞ gi¸n 

®o¹n. 

+ M¹ch ngõng cÇn ®Æt th¼ng ®øng vµ nªn chuÈn bÞ c¸c thanh v¸n gç ®Ó ch¾n m¹ch 

ngõng. 

+ Khi ®æ bª t«ng ë m¹ch ngõng th× ph¶i lµm s¹ch bÒ mÆt bª t«ng cò, t­íi vµo ®ã 

n­íc hå xi m¨ng råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng míi vµo. 

Sau khi thi c«ng xong cÇn ph¶i röa ngay c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng ®Ó dïng cho c¸c 

lÇn sau tr¸nh ®Ó v÷a bªt«ng b¸m vµo lµm háng. 

e) C«ng t¸c b¶o d­ìng bª t«ng dÇm sµn 

- Sau khi ®æ, bª t«ng ph¶i  ®­îc b¶o d­ìng trong ®iÒu kiÖn vµ ®é Èm thÝch hîp. 

- Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®­îc che ch¾n ®Ó kh«ng bÞ ¶nh h­ëng cña n¾ng m­a.  

- Thêi gian b¾t ®Çu tiÕn hµnh b¶o d­ìng: 

+ NÕu trêi nãng th× sau 2  3 giê. 

+ NÕu trêi m¸t th× sau 12  24 giê. 

*) Ph­¬ng ph¸p b¶o d­ìng 

+ T­íi n­íc: Bª t«ng ph¶i ®­îc gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm. Hai ngµy ®Çu ®Ó gi÷ 

®é Èm  cho bª t«ng cø hai giê t­íi n­íc mét lÇn, lÇn ®Çu t­íi n­íc sau khi ®æ bª t«ng 47 

giê, nh÷ng ngµy sau 310 giê t­íi n­íc mét lÇn tuú thuéc vµo nhiÖt ®é m«i tr­êng (nhiÖt 

®é cµng cao th× t­íi n­íc cµng nhiÒu vµ ng­îc l¹i). 
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+ B¶o d­ìng b»ng keo: Lo¹i keo phæ biÕn nhÊt lµ keo SIKA, sö dông keo b¬m lªn 

bÒ mÆt kÕt cÊu, nã lµm gi¶m sù mÊt n­íc do bèc h¬i vµ ®¶m b¶o cho bª t«ng cã ®­îc ®é 

Èm cÇn thiÕt. 

- ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24 (kG/cm2) (mïa hÌ tõ 12 

ngµy, mïa ®«ng kho¶ng 3 ngµy). 

f) Th¸o dì v¸n khu«n 

           §èi víi v¸n khu«n dÇm sµn, viÖc th¸o dì v¸n khu«n ph¶i ®ùoc lµm cÈn thËn h¬n so 

víi c¸c c«ng t¸c th¸o v¸n khu«n kh¸c.(Quy ph¹m quy ®Þnh d­íi 7 ngµy th× kh«ng ®­îc 

th¸o v¸n khu«n, ë ®©y sau 21 ngµy th× b¾t ®Çu th¸o). 

 §Çu tiªn ta níi c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng tæ hîp ra. 

- TiÕp theo ®ã lµ th¸o c¸c thanh ®µ ngang ra. 

- Sau ®ã dïng th¸o c¸c chèt nªm vµ th¸o c¸c v¸n khu«n ra. 

*) Chó ý 

- Sau khi th¸o c¸c chèt ®Ønh cña c©y chèng vµ c¸c thanh xµ gå ngang ta cÇn th¸o 

ngay v¸n khu«n chç ®ã ra, tr¸nh th¸o mét lo¹t c¸c c«ngt¸c tr­íc råi míi th¸o v¸n khu«n. 

§iÒu nµy rÊt nguy hiÓm v× cã thÓ v¸n khu«n sÏ bÞ r¬i vµo ®Çu g©y tai n¹n.       

- Nªn tiÕn hµnh tuÇn tù c«ng t¸c th¸o tõ ®Çu nµy sang ®Çu kia vµ ph¶i cã ®éi v¸n 

khu«n tham gia h­íng dÉn hoÆc trùc tiÕp th¸o. 

- Th¸o xong nªn cho ng­êi ë d­íi ®ì v¸n khu«n tr¸nh qu¨ng quËt xuèng sµn lµm 

háng sµn vµ c¸c phô kiÖn.           

- Sau cïng lµ xÕp thµnh tõng chång vµ ®óng chñng lo¹i ®Ó vËn chuyÓn vÒ kho hoÆc 

®i thi c«ng n¬i kh¸c ®­îc thuËn tiÖn dÔ dµng.         

g) Söa ch÷a khuyÕt tËt trong bª t«ng 

Khi thi c«ng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi ®· th¸o dì v¸n khu«n th× th­êng 

x¶y ra nh÷ng khuyÕn tËt sau: 

*) HiÖn t­îng rç bª t«ng           

-  C¸c hiÖn t­îng rç:            

+ Rç mÆt: Rç ngoµi líp b¶o vÖ cèt thÐp.                

+ Rç s©u: Rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc.                

+ Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu.           

-  Nguyªn nh©n:                

+ Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng khÝt lµm rß rØ n­íc xi m¨ng.   
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+ Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi ®æ hoÆc khi vËn chuyÓn.                

+ Do ®Çm kh«ng kü hoÆc do ®é dµy cña líp bª t«ng ®æ  qu¸ lín v­ît qu¸ ¶nh h­ëng 

cña ®Çm.                

+ Do kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp nhá nªn v÷a kh«ng lät qua.          

- BiÖn ph¸p söa ch÷a:                

+ §èi víi rç mÆt: Dïng bµn ch¶i s¾t tÈy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã 

dïng v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ tr¸t l¹i xoa ph¼ng.                

+ §èi víi rç s©u: Dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng rç, 

sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm 

kü. 

               + §èi víi rç thÊu suèt: Tr­íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu nÕu cÇn, sau ®ã 

ghÐp v¸n khu«n vµ ®æ bª t«ng m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ, ®Çm kü.      

*) HiÖn t­îng tr¾ng mÆt bª t«ng           

- Nguyªn nh©n: Do kh«ng b¶o d­ìng hoÆc b¶o d­ìng Ýt n­íc nªn xi m¨ng bÞ mÊt n­íc.        

- BiÖn ph¸p söa ch÷a: §¾p bao t¶i c¸t hoÆc mïn c­a, t­íi n­íc th­êng xuyªn tõ      

5 7 ngµy. 

         *) HiÖn t­îng nøt ch©n chim           

Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt  nøt nhá ph¸t triÓn kh«ng 

theo h­íng nµo nh­ vÕt ch©n chim.         

- Nguyªn nh©n: 

Do kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®á nªn khi trêi n¾ng to n­íc bèc h¬i qu¸ nhanh, bª 

t«ng co ngãt lµm nøt.      

- BiÖn ph¸p söa ch÷a:  

Dïng n­íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i sau ®ã phñ bao t¶i t­íi n­íc b¶o d­ìng. Cãi thÓ 

dïng keo SIKA, SELL .. b»ng c¸ch vÖ sinh s¹ch sÏ råi b¬m keo vµo. 

12.3.  C«ng t¸c x©y, hoµn thiÖn, chèng thÊm cho m¸i 

12.3.1. C«ng t¸c x©y     

12.3.1.1 C¸c yªu cÇu kü thuËt          

- C¸c nguyªn t¾c chung cña viÖc liªn kÕt g¹ch ®¸ trong khèi x©y:         

Trong khèi x©y g¹ch ®¸ th­êng chØ chÞu lùc nÐn lµ tèt nhÊt. §Ó ®¶m b¶o cho kÕt cÊu 

lµm viÖc ®­îc tèt vµ ®Ó sö dông ®­îc tÝnh chÊt chÞu nÐn tèt cña g¹ch ®¸, viÖc bè trÝ c¸c 

viªn g¹ch ®¸ trong khèi x©y ph¶i tu©n theo mét sè nguyªn t¾c:         
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+ Lùc t¸c dông lªn khèi x©y cÇn ph¶i vu«ng gãc víi líp v÷a n»m ngang, c¸c viªn 

g¹ch ®¸ trong khèi x©y cÇn ph¶i ®Æt thµnh hµng (líp) trong mét mÆt ph¼ng.          

+ C¸c m¹ch v÷a ®øng cÇn ph¶i song song víi mÆt ngoµi cña khèi x©y vµ c¸c m¹ch 

v÷a ngang cÇn ph¶i vu«ng gãc víi mÆt ngoµi cña khèi x©y.         

+ C¸c m¹ch v÷a ®øng ë c¸c hµng ph¶i bè trÝ lÖch ®i mét phÇn t­ hoÆc mét nöa viªn 

g¹ch ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng trïng m¹ch. Cã nh­ vËy t¶i träng tõ bªn trªn truyÒn xuèng mçi 

phÇn cho toµn bé khèi x©y.         

+ M¹ch v÷a trong khèi x©y ph¶i ®«ng ®Æc vµ nªn võa ®ñ (no v÷a). ChiÒu dµy trung 

b×nh víi m¹ch ngang  12 mm; víi m¹ch ®øng  10 mm.         

+ Tõng líp x©y ph¶i ngang b»ng: khi x©y ph¶i c¨ng d©y ngang cho tõng hµng vµ 

mçi mÐt x©y theo chiÒu cao ph¶i kiÓm tra Ýt nhÊt hai lÇn b»ng m¸y thuû b×nh hoÆc ni v«. 

+ Khèi x©y ph¶i th¼ng ®øng, ®é nghiªng ®­îc kiÓm tra b»ng qu¶ däi thÐp vµ kiÓm 

tra mçi tÇng mét lÇn. §é nghiªng c¸c mÆt vµ gãc khèi x©y theo chiÒu cao kh«ng v­ît qu¸ 

10mm cho mét tÇng nhµ (34m) vµ cho toµn nhµ th× kh«ng ®­îc chªnh lÖch qu¸ 30mm. 

+ MÆt khèi x©y ph¶i b»ng, ®é gå ghÒ ®­îc kiÓm tra b»ng th­íc gç 1200 x 30 x 30, 

®é gå ghÒ cho phÐp ®èi víi t­êng vµ trÇn kh«ng qu¸ 2mm, t­êng tr¸t lµ 4mm.       

+ Gãc x©y ph¶i vu«ng: muèn vËy ®Æt c÷ gãc vµ kiÓm tra tõng hµng cña khèi x©y. 

§Ó khèi x©y ®¶m b¶o chÞu lùc ®­îc tèt vµ æn ®Þnh, trong khèi x©y ph¶i cã  gi»ng. 

Gi»ng lµ tr×nh tù x©y c¸c viªn g¹ch nµy so víi viªn g¹ch kh¸c ë trong khèi x©y. Trong khèi 

x©y, gi»ng ®­îc gi¶i quyÕt b»ng c¸ch x©y tõng hµng ngang vµ däc xen kÏ hoÆc hçn hîp 

võa ngang võa däc trong tõng hµng. Gi»ng trong khèi x©y ph¶i tu©n theo mét sè       

nguyªn t¾c c¬ b¶n sau:          

+ Trong khèi x©y ®Æc: §èi víi khèi x©y b»ng g¹ch cã chiÒu cao mçi hµng 65 mm, 

dïng c¸ch x©y hçn hîp võa ngang võa däc trong mçi hµng, hoÆc ba däc mét ngang, hoÆc 

n»m däc mét ngang.      

+ Trong khèi x©y rçng: Khèi x©y rçng cã líp kh«ng khÝ ë gi÷a ®Ó n©ng cao kh¶ 

n¨ng c¸ch nhiÖt. Khèi x©y rçng ®­îc cÊu t¹o thµnh h×nh d¹ng giÕng bªn trong b»ng c¸ch 

däc theo chiÒu cao cã c¸c hµng ngang gi»ng d­íi d¹ng v¸ch ngang , hoÆc bë t­êng däc vµ 

c¸c v¸ch ®øng. Theo chiÒu cao cña khèi x©y ®øng gi»ng vµo t­êng däc trong mçi hµng. 
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b) C¸c quy tr×nh vµ thao t¸c trong kü thuËt x©y 

 *) C«ng t¸c tæ chøc x©y         

- Tæ chøc x©y hîp lý sÏ t¹o ®iÕu kiÖn n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. Bè trÝ mçi ®éi 

thî lµm viÖc trong mét ph©n ®o¹n vµ mçi ®éi ®­îc chia thµnh c¸c tæ phï hîp víi c«ng 

viÖc.        

- N¨ng suÊt cña thî ®¹t ®­îc tèi ®a khi khèi x©y cao kho¶ng 0,6  0,7 m so víi vÞ trÝ 

®øng. Khi t¨ng hay gi¶m ®Òu lµm gi¶m n¨ng suÊt. V× vËy, chiÒu cao mét ®ît x©y víi t­êng 

220 lµ 1,2 mÐt, víi t­êng lín h¬n 220 lµ 0,7  0,9 mÐt tïy theo chiÒu dµy t­êng. 

- C¸c tæ thî x©y th­êng ®­îc bè trÝ tõ 3  5 ng­êi trong ®ã cã thî chÝnh vµ thî phô. 

Thî chÝnh c¨ng d©y, x©y gãc b¾t má, thî phô phôc vô cho thî chÝnh vµ x©y ë ®o¹n gi÷a.    

*) Quy tr×nh x©y       

- C¨ng d©y x©y: D©y x©y lµ d©y c­íc (hoÆc d©y chØ), ®­îc c¨ng suèt theo chiÒu dµi 

bøc t­êng. D©y x©y ph¶i ®¶m b¶o n»m ngang (víi d©y chuÈn ngang) vµ th¼ng ®øng       

(víi d©y chuÈn ®øng).        

+ T­êng 110: c¨ng 1 d©y.         

+ T­êng 220 trë lªn: c¨ng 2 d©y chuÈn ë hai bªn mÆt t­êng.       

- ChuyÓn vµ s¾p g¹ch: theo nguyªn t¾c nhanh nhÊt vµ thuËn lîi nhÊt cho thî x©y vµ 

thî phô.       

- R¶i v÷a: chiÒu réng líp v÷a khi x©y däc 7-8 cm, x©y ngang 2022m, chiÒu dµy 

2,53 cm, dông cô r¶i v÷a lµ xÎng cong hay gµu.   

- §Æt g¹ch: ®Æt phô thuéc hai c¸ch x©y: x©y chÌn ®Çy m¹ch vµ x©y chÌn ®Çy vµ vÐt 

v÷a vµo m¹ch ®øng.       

- §Ïo vµ chÆt g¹ch: sö dông m¸y hoÆc dao x©y.       

- KiÓm tra líp x©y.         

- Tr­íc khi x©y th­êng ®Ó s½n bËt thÐp chê ë khung cét vµ c©u vµo m¹ch v÷a t­êng 

chÌn. 

12.3.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn 

12.3.2.1. C«ng t¸c tr¸t           

a) Yªu cÇu kü thuËt           

+ MÆt v÷a tr¸t ph¶i b¸m ch¾c ®Òu vµo bÒ mÆt  kÕt cÊu hoÆc c«ng tr×nh.           

+ Lo¹i v÷a vµ chiÒu dµy ®óng theo yªu cÇu chÊt l­îng cho tõng mÆt tr¸t .           

+ MÆt tr¸t ph¶i ®Ñp, toµn bÒ mÆt v÷a ph¼np, nh½n kh«ng gå ghÒ låi lâm xiªn lÖch. 

+ C¸c gãc c¹nh ph¶i vu«ng vµ c©n ®Òu nhau.        



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

270 

b) C«ng t¸c tr¸t           

+ Tr­íc khi tr¸t cÇn lµm s¹ch mÆt t­êng vµ bÒ mÆt kÕt cÊu vµ lµm Èm.           

+ Sau khi x©y t­êng tõ 12 tuÇn míi ®­îc phÐp tr¸t.           

+ Tr­íc khi tr¸t cÇn dïng th­íc tÇm ­ím thö ®é låi lâm bÒ mÆt cÊu kiÖn, sau ®ã 

lµm mèc tr¸t tõ trªn xuèng d­íi.          

+ Khi mÆt v÷a tr¸t võa se th× dïng bµn xoa nhóng n­íc xoa ®Òu, võa xoa võa kiÓm tra.          

+ M¹ch ngõng khi tr¸t ph¶i ®Ó r¨ng c­a.          

+ Kh«ng ®­îc tr¸t t­êng khi trêi m­a.          

+ Tr¸t granito sau khi líp tr¸t ®Öm kh« vµ sau 24 giê tiÕn hµnh tr¸t mµu th«, tiÕp 2 

ngµy sau lµ mµu mÞn sau ®ã dïng dÇu th«ng xoa kh¾p vµ dïng xi ®¸nh bãng. 

         + V÷a trang trÝ ®­îc tr¸t trªn líp lãt v÷a b»ng xi m¨ng v«i.         

12.3.2.2 C«ng t¸c l¸ng, l¸t, èp         

a) Yªu cÇu:     

+ §óng cao tr×nh hoµn thiÖn.          

+ Ch¾c, bÒn, kh«ng bong, bîp, nøt, vì.          

+ Gi÷ ®óng vÞ trÝ vµ cÊu t¹o khe co gi·n.     

b) C«ng cô sö dông: nh­ c«ng cô tr¸t gåm bay, bµn xoa, xÎng, th­íc...        

c) C¸c c«ng t¸c chÝnh cña c«ng t¸c l¸ng      

+ §æ c¸t san nÒn, lãt bª t«ng g¹ch vì.         

+ Lµm mèc, b¾t má.             

+ L¸ng v÷a.         

+ L¨n gai.         

+ §¸nh mµu.         

+ KÎ m¹ch.      

d) C¸c c«ng ®o¹n l¸t, èp  

+ ¦ím thö.         

+ R¶i g¹ch, ®æ v÷a.           

+ L¸t g¹ch.      



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

271 

12.3.2.3. C«ng t¸c quÐt v«i, s¬n phñ, matÝt, vecni         

a) C«ng t¸c quÐt v«i 

- ChuÈn bÞ dông cô quÐt .          

- VËt liÖu v«i ®· t«i nhuyÔn.           

- TiÕn hµnh quÐt khi mÆt v÷a tr¸t ®· kh«.         

 b)  C«ng t¸c s¬n           

- Sö dông s¬n theo yªu cÇu thiÕt kÕ pha mµu s¬n.           

- Sö dông c¸c dông cô quÐt s¬n: 

           + Xö lý bÒ mÆt s¬n bao gßm lµm s¹ch vµ chuÈn bÞ bÒ mÆt s¬n. 

           + S¬n vµo c¸c cÊu kiÖn, vËt dông theo quy ®Þnh.        

c) C«ng t¸c b¶ matÝt: (dïng dao b¶).        

d) C«ng t¸c vecni          

e) C«ng t¸c l¾p kÝnh, l¾p cöa           

f) L¾p ®Æt hÖ thèng ®iÖn , n­íc 

12.3.3. C«ng t¸c chèng thÊm m¸i          

Bª t«ng chèng thÊm m¸c cao, dµy 3 cm, ®­îc ®æ sau khi thi c«ng xong bª t«ng dÇm 

sµn vµ bª t«ng nhÑ t¹o dèc. §Ó v÷a xi m¨ng ph¸t huy hÕt t¸c dông th× sau khi ®æ bª t«ng 

chèng thÊm 2 phót cÇn tiÕn hµnh ®Çm l¹i cho ®Õn khi n­íc v÷a xi m¨ng næi lªn bÒ mÆt.         

§Ó t¨ng kh¶ n¨ng chèng thÊm cña kÕt cÊu m¸i cÇn tiÕn hµnh ng©m n­íc xi m¨ng 

cho m¸i. Sau khi ®æ bª t«ng 2 ngµy th× pha hçn hîp n­íc vµ xi m¨ng vµ mùc n­íc lu«n cao 

h¬n mÆt kÕt cÊu 20 cm. Cø 2 tiÕng cho c«ng nh©n kho¾ng 1 lÇn trong 1 tuÇn liÒn. Sau ®ã 

th¸o n­íc vµ l¸t g¹ch l¸ nem ®Ó kÕt thóc c«ng t¸c m¸i. 
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Ch­¬ng 13 

tæ chøc thi c«ng 

13.1. Môc ®Ých vµ ý nghÜa cña c«ng t¸c thiÕt kÕ vµ tæ chøc 

thi c«ng  

13.1.1. Môc ®Ých  

C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta n¾m ®­îc mét sè kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ 

viÖc lËp kÕ ho¹ch s¶n xuÊt (tiÕn ®é) vµ mÆt b»ng s¶n xuÊt phôc vô cho c«ng t¸c thi c«ng, 

®ång thêi nã gióp cho chóng ta n¾m ®­îc lý luËn vµ n©ng cao dÇn vÒ hiÓu biÕt thùc tÕ ®Ó 

cã ®ñ tr×nh ®é, chØ ®¹o thi c«ng trªn c«ng tr­êng.  

Môc ®Ých cuèi cïng nh»m : 

- N©ng cao ®­îc n¨ng xuÊt lao ®éng vµ hiÖu suÊt cña c¸c lo¹i m¸y mãc, thiÕt bÞ 

phôc vô cho thi c«ng. 

- §¶m b¶o ®­îc chÊt l­îng c«ng tr×nh. 

- §¶m b¶o ®­îc an toµn lao ®éng cho c«ng nh©n vµ ®é bÒn cho c«ng tr×nh. 

- §¶m b¶o ®­îc thêi h¹n thi c«ng. 

- H¹ ®­îc gi¸ thµnh cho c«ng tr×nh x©y dùng. 

13.1.2. ý nghÜa  

C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng gióp cho ta cã thÓ ®¶m nhiÖm thi c«ng tù chñ 

trong c¸c c«ng viÖc sau : 

- ChØ ®¹o thi c«ng ngoµi c«ng tr­êng. 

- §iÒu phèi nhÞp nhµng c¸c kh©u phôc vô cho thi c«ng: 

+ Khai th¸c vµ chÕ biÕn vËt liÖu.  

+ Gia c«ng cÊu kiÖn vµ c¸c b¸n thµnh phÈm.  

+ VËn chuyÓn, bèc dì c¸c lo¹i vËt liÖu, cÊu kiÖn ...  

+ X©y hoÆc l¾p c¸c bé phËn c«ng tr×nh.  

+ Trang trÝ vµ hoµn thiÖn c«ng tr×nh. 

- Phèi hîp c«ng t¸c mét c¸h khoa häc gi÷a c«ng tr­êng víi c¸c xÝ nghiÖp hoÆc c¸c 

c¬ së s¶n xuÊt kh¸c. 
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- §iÒu ®éng mét c¸ch hîp lÝ nhiÒu ®¬n vÞ s¶n xuÊt trong cïng mét thêi gian vµ trªn 

cïng mét ®Þa ®iÓm x©y dùng. 

- Huy ®éng mét c¸ch c©n ®èi vµ qu¶n lÝ ®­îc nhiÒu mÆt nh­: Nh©n lùc, vËt t­, dông 

cô, m¸y mãc, thiÕt bÞ, ph­¬ng tiÖn, tiÒn vèn, ...trong c¶ thêi gian x©y dùng.  

13.2. Néi dung vµ nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh trong thiÕt kÕ 

tæ chøc thi c«ng 

13.2.1. Néi dung 

- C«ng t¸c thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng cã mét tÇm quan träng ®Æc biÖt v× nã nghiªn 

cøu vÒ c¸ch tæ chøc vµ kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 

- §èi t­îng cô thÓ cña m«n thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng lµ:            

+ LËp tiÕn ®é thi c«ng hîp lý ®Ó ®iÒu ®éng nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ, 

ph­¬ng tiÖn vËn chuyÓn, cÈu l¾p vµ sö dông c¸c nguån ®iÖn, n­íc nh»m thi c«ng tèt nhÊt 

vµ h¹ gi¸ thµnh thÊp nhÊt cho c«ng tr×nh.            

+ LËp tæng mÆt b»ng thi c«ng hîp lý ®Ó ph¸t huy ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn tÝch cùc khi 

x©y dùng nh­: §iÒu kiÖn ®Þa chÊt , thuû v¨n , thêi tiÕt , khÝ hËu , h­íng giã , ®iÖn n­íc ,... 

§ång thêi kh¾c phôc ®­îc c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ ®Ó mÆt b»ng thi c«ng cã t¸c dông tèt nhÊt 

vÒ kü thuËt vµ rÎ nhÊt vÒ kinh tÕ. 

- Trªn c¬ së c©n ®èi vµ ®iÒu hoµ mäi kh¶ n¨ng ®Ó huy ®éng , nghiªn cøu , lËp kÕ 

ho¹ch chØ ®¹o thi c«ng trong c¶ qu¸ tr×nh x©y dùng ®Ó ®¶m b¶o c«ng tr×nh ®­îc hoµn thµnh 

®óng nhÊt hoÆc v­ît møc kÕ ho¹ch thêi gian ®Ó sím ®­a c«ng tr×nh vµo sö dông. 

13.2.2. Nh÷ng nguyªn t¾c chÝnh 

- C¬ giíi ho¸ thi c«ng (hoÆc c¬ giíi ho¸ ®ång bé), nh»m môc ®Ých rót ng¾n thêi 

gian x©y dùng, n©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh, gióp c«ng nh©n h¹n chÕ ®­îc nh÷ng c«ng 

viÖc nÆng nhäc, tõ ®ã n©ng cao n¨ng suÊt lao ®éng. 

-  N©ng cao tr×nh ®é tay nghÒ cho c«ng nh©n trong viÖc sö dông m¸y mãc thiÕt bÞ vµ 

c¸ch tæ chøc thi c«ng cña c¸n bé cho hîp lý ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt khi x©y dùng. 

- Thi c«ng x©y dùng phÇn lín lµ ph¶i tiÕn hµnh ngoµi trêi, do ®ã c¸c ®iÒu kiÖn vÒ 

thêi tiÕt ,khÝ hËu cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tèc ®é thi c«ng. ë n­íc ta, m­a b·o th­êng kÐo 

dµi g©y nªn c¶n trë lín vµ t¸c h¹i nhiÒu ®Õn viÖc x©y dùng. V× vËy, thiÕt kÕ tæ chøc thi 

c«ng ph¶i cã kÕ ho¹ch ®èi phã víi thêi tiÕt, khÝ hËu,...®¶m b¶o cho c«ng t¸c thi c«ng vÉn 

®­îc tiÕn hµnh b×nh th­êng vµ liªn tôc. 
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13.3.  lËp tiÕn ®é thi c«ng 

13.3.1. Vai trß cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é trong s¶n xuÊt x©y dùng 

 LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ quyÕt ®Þnh tr­íc xem qu¸ tr×nh thùc hiÖn môc tiªu ph¶i lµm 

g×, c¸ch lµm nh­ thÕ nµo, khi nµo lµm vµ ng­êi nµo ph¶i lµm c¸i g×. 

 KÕ ho¹ch lµm cho c¸c sù viÖc cã thÓ x¶y ra ph¶i x¶y ra, nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch cã 

thÓ chóng kh«ng x¶y ra. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ sù dù b¸o t­¬ng lai, mÆc dï viÖc tiªn ®o¸n 

t­¬ng lai lµ khã chÝnh x¸c, ®«i khi n»m ngoµi dù kiÕn cña con ng­êi, nã cã thÓ ph¸ vì c¶ 

nh÷ng kÕ ho¹ch tiÕn ®é tèt nhÊt, nh­ng nÕu kh«ng cã kÕ ho¹ch th× sù viÖc hoµn toµn x¶y ra 

mét c¸ch ngÉu nhiªn hoµn toµn.  

LËp kÕ ho¹ch lµ ®iÒu hÕt søc khã kh¨n, ®ßi hái ng­êi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é kh«ng 

nh÷ng cã kinh nghiÖm s¶n xuÊt x©y dùng mµ cßn cã hiÓu biÕt khoa häc dù b¸o vµ am 

t­êng c«ng nghÖ s¶n xuÊt mét c¸ch chi tiÕt, tû mû vµ mét kiÕn thøc s©u réng. 

ChÝnh v× vËy viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é chiÕm vai trß hÕt søc quan träng trong       

s¶n xuÊt x©y dùng, cô thÓ lµ: 

13.3.1. 1. Sù ®ãng gãp cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµo viÖc thùc hiÖn môc tiªu 

 Môc ®Ých cña viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ nh÷ng kÕ ho¹ch phô trî lµ nh»m hoµn 

thµnh nh÷ng môc ®Ých vµ môc tiªu cña s¶n xuÊt x©y dùng. 

 LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vµ viÖc kiÓm tra thùc hiÖn s¶n xuÊt trong x©y dùng lµ hai viÖc 

kh«ng thÓ t¸ch rêi nhau. Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng thÓ kiÓm tra ®­îc v×       

kiÓm tra cã nghÜa lµ gi÷ cho c¸c ho¹t ®éng theo ®óng tiÕn tr×nh thêi gian b»ng c¸ch ®iÒu 

chØnh c¸c sai lÖch so víi thêi gian ®· ®Þnh trong tiÕn ®é. B¶n kÕ ho¹ch tiÕn ®é cung cÊp 

cho ta tiªu chuÈn ®Ó kiªm tra. 

13.3.1. 2. TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é 

 TÝnh hiÖu qu¶ cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®­îc ®o b»ng ®ãng gãp cña nã vµo thùc hiÖn 

môc tiªu s¶n xuÊt ®óng víi chi phÝ vµ c¸c yÕu tè tµi nguyªn kh¸c ®· dù kiÕn. 

13.3.1. 3. TÇm quan träng cña kÕ ho¹ch tiÕn ®é 

LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m nh÷ng môc ®Ých quan träng sau ®©y: 

a) øng phã víi sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi 

 Sù bÊt ®Þnh vµ sù thay ®æi lµm viÖc ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ tÊt yÕu. Tuy thÕ 

t­¬ng lai l¹i rÊt Ýt khi ch¾c ch¾n vµ t­¬ng lai cµng xa th× c¸c kÕt qu¶ cña quyÕt ®Þnh cµng 

kÐm ch¾c ch¾n. Ngay nh÷ng khi t­¬ng lai cã ®é ch¾c ch¾n kh¸ cao th× viÖc lËp kÕ ho¹ch 

tiÕn ®é vÉn lµ cÇn thiÕt. §ã lµ v× c¸ch qu¶n lý tèt nhÊt lµ c¸ch ®¹t ®­îc môc tiªu ®· ®Ò ra.  
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 Dï cho cã thÓ dù ®o¸n ®­îc nh÷ng sù thay ®æi trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn tiÕn ®é th× 

viÖc khã kh¨n trong khi lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é vÉn lµ ®iÒu khã kh¨n. 

b) TËp trung sù chó ý l·nh ®¹o thi c«ng vµo c¸c môc tiªu quan träng 

Toµn bé c«ng viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é nh»m thùc hÖn c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt 

x©y dùng nªn viÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é cho thÊy râ c¸c môc tiªu nµy.  

§Ó tiÕn hµnh qu¶n lý tèt c¸c môc tiªu cña s¶n xuÊt , ng­êi qu¶n lý ph¶i lËp kÕ ho¹ch tiÕn 

®é ®Ó xem xÐt t­¬ng lai, ph¶i ®Þnh kú so¸t xÐt l¹i kÕ ho¹ch ®Ó söa ®æi vµ më réng nÕu cÇn 

thiÕt ®Ó ®¹t c¸c môc tiªu ®· ®Ò ra. 

c) T¹o kh¶ n¨ng t¸c nghiÖp kinh tÕ 

ViÖc lËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é sÏ t¹o kh¶ n¨ng cùc tiÓu ho¸ chi phÝ x©y dùng v× nã gióp 

cho c¸ch nh×n chó träng vµo c¸c ho¹t ®éng cã hiÖu qu¶ vµ sù phï hîp. 

KÕ ho¹ch tiÕn ®é lµ ho¹t ®éng cã dù b¸o trªn c¬ së khoa häc thay thÕ cho c¸c ho¹t 

®éng manh món, tù ph¸t, thiÕu phèi hîp b»ng nh÷ng nç lùc cã ®Þnh h­íng chung, thay thÕ 

luång ho¹t ®éng thÊt th­êng b»ng luång ho¹t ®éng ®Ìu ®Æn. LËp kÕ ho¹ch tiÕn ®é ®· lµm 

thay thÕ nh÷ng ph¸n xÐt véi vµng b»ng nh÷ng quyÕt ®Þnh cã c©n nh¾c kü cµng vµ ®­îc  

luËn gi¸ thËn träng. 

d) T¹o kh¶ n¨ng kiÓm tra c«ng viÖc ®­îc thuËn lîi 

Kh«ng thÓ kiÓm tra ®­îc sù tiÕn hµnh c«ng viÖc khi kh«ng cã môc tiªu râ rµng ®· 

®Þnh ®Ó ®o l­êng. KiÓm tra lµ c¸ch h­íng tíi t­¬ng lai trªn c¬ së xem xÐt c¸i thùc t¹i. 

Kh«ng cã kÕ ho¹ch tiÕn ®é th× kh«ng cã c¨n cø ®Ó kiÓm tra. 

13.3.2. Môc ®Ých vµ néi dung 

13.3.2.1. Môc ®Ých 

LËp tiÕn ®é thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hoµn thµnh c«ng tr×nh trong thêi gian quy ®Þnh       

( dùa theo nh÷ng sè liÖu tæng qu¸t cña Nhµ n­íc hoÆc nh÷ng quy ®Þnh cô thÓ trong hîp 

®ång giao thÇu) víi møc ®é sö dông vËt liÖu, m¸y mãc vµ nh©n lùc hîp lý nhÊt. 

13.3.2.2. Néi dung 

 TiÕn ®é thi c«ng lµ tµi liÖu thiÕt kÕ lËp trªn c¬ së c¸c biÖn ph¸p kü thuËt thi c«ng ®· 

®­îc nghiªn cøu kü. 

TiÕn ®é thi c«ng nh»m Ên ®Þnh: 

 a) Tr×nh tù tiÕn hµnh c¸c c«ng viÖc. 

 b) Quan hÖ rµng buéc g÷a c¸c d¹ng c«ng t¸c víi nhau. 

 c) X¸c ®Þnh nhu cÇu vÒ nh©n lùc, vËt liÖu, m¸y mãc, thiÕt bÞ cÇn thiÕt phôc vô cho 

thi c«ng theo nh÷ng thêi gian quy ®Þnh. 
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13.3.3. C¸c b­íc tiÕn hµnh 

13.3.3.1. TÝnh khèi l­îng c¸c c«ng viÖc 

- Trong mét c«ng tr×nh cã nhiÒu bé phËn kÕt cÊu mµ mçi bé phËn l¹i cã thÓ cã 

nhiÒu qu¸ tr×nh c«ng t¸c tæ hîp nªn( ch¼ng h¹n mét kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ph¶i cã c¸c 

qu¸ tr×nh c«ng t¸c nh­: ®Æt cèt thÐp, ghÐp v¸n khu«n, ®óc bª t«ng, b¶o d­ìng bª t«ng, th¸o 

dì cèt pha...). Do ®ã ta ph¶i chia c«ng tr×nh thµnh nh÷ng bé phËn kÕt cÊu riªng biÖt vµ 

ph©n tÝch kÕt cÊu thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c cÇn thiÕt ®Ó hoµn thµnh viÖc x©y dùng c¸c 

kÕt cÊu ®ã vµ nhÊt lµ ®Ó cã ®­îc ®Çy ®ñ c¸c khèi l­îng cÇn thiÕt cho viÖc lËp tiÕn ®é. 

- Muèn tÝnh khèi l­îng c¸c qua tr×nh c«ng t¸c ta ph¶i dùa vµo c¸c b¶n vÏ kÕt cÊu 

chi h¹c c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ s¬ bé hoÆc còng cã thÓ dùa vµo c¸c chØ tiªu, ®Þnh møc cña nhµ 

n­íc. 

- Cã khèi l­îng c«ng viÖc, tra ®Þnh møc sö dông nh©n c«ng hoÆc m¸y mãc, sÏ tÝnh 

®­îc sè ngµy c«ng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt; tõ ®ã cã thÓ biÕt ®­îc lo¹i thî vµ lo¹i m¸y cÇn 

sö dông. 

13.3.3.2. Thµnh lËp tiÕn ®é 

 Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc biÖn ph¸p vµ tr×nh tù thi c«ng, ®· tÝnh to¸n ®­îc thêi gian 

hoµn thµnh c¸c qu¸ tr×nh c«ng t¸c chÝnh lµ lóc ta cã b¾t ®Çu lËp tiÕn ®é. 

Chó ý: 

- Nh÷ng kho¶ng thêi gian mµ c¸c ®éi c«ng nh©n chuyªn nghiÖp ph¶i nghØ viÖc         

( v× nã sÏ kÐo theo c¶ m¸y mãc ph¶i ngõng ho¹t ®éng). 

- Sè l­îng c«ng nh©n thi c«ng kh«ng ®­îc thay ®æi qu¸ nhiÒu trong giai ®o¹n thi 

c«ng. 

ViÖc thµnh lËp tiÕn ®é lµ liªn kÕt hîp lý thêi gian tõng qu¸ tr×nh c«ng t¸c vµ s¾p xÕp 

cho c¸c tæ ®éi c«ng nh©n cïng m¸y mãc ®­îc ho¹t ®éng liªn tôc. 

13.3.3.3. §iÒu chØnh tiÕn ®é 

- Ng­êi ta dïng biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu, cÊu kiÖn ®Ó lµm c¬ së cho viÖc ®iÒu 

chØnh tiÕn ®é. 

 - NÕu c¸c biÓu ®å cã nh÷ng ®Ønh cao hoÆc tròng s©u thÊt th­êng th× ph¶i ®iÒu chØnh 

l¹i tiÕn ®é b»ng c¸ch thay ®æi thêi gian mét vµi qu¸ tr×nh nµo ®ã ®Ó sè l­îng c«ng nh©n 

hoÆc l­îng vËt liÖu, cÊu kiÖn ph¶i thay ®æi sao cho hîp lý h¬n. 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

277 

- NÕu c¸c biÓu ®å nh©n lùc, vËt liÖu vµ cÊu kiÖn kh«ng ®iÒu hoµ ®­îc cïng mét lóc 

th× ®iÒu chñ yÕu lµ ph¶i ®¶m b¶o sè l­îng c«ng nh©n kh«ng ®­îc thay ®æi hoÆc nÕu cã thay 

®æi mét c¸ch ®iÒu hoµ. 

Tãm l¹i, ®iÒu chØnh tiÕn ®é thi c«ng lµ Ên ®Þnh l¹i thêi gian hoµn thµnh tõng qu¸ 

tr×nh sao cho: 

+ C«ng tr×nh ®­îc hoµn thµnh trong thêi gian quy ®Þnh. 

+ Sè l­îng c«ng nh©n chuyªn nghiÖp vµ m¸y mãc thiÕt bÞ kh«ng ®­îc thay ®æi 

nhiÒu còng nh­ viÖc cung cÊp vËt liÖu, b¸n thµnh phÈm ®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch ®iÒu hoµ. 

13.4.  lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng 

13.4.1. Tæng quan 

Tæ chøc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng phôc vô c¸c c«ng t¸c trªn c«ng tr­êng bao gåm c¸c 

viÖc lµm ®­êng thi c«ng, lµm hÖ cung cÊp ®iÖn thi c«ng, cung cÊp n­íc thi c«ng, tho¸t 

n­íc mÆt b»ng, l¸n tr¹i t¹m, kho tµng b·i chøa vËt t­, b·i chøa nhiªn liÖu, c¸c x­ëng gia 

c«ng phôc vô x©y dùng... 

ViÖc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng n»m trong qu¸ tr×nh  chuÈn bÞ x©y dùng nÕu tiÕn hµnh 

tèt sÏ mang l¹i hiÖu qu¶ cao trong qu¸ tr×nh thi c«ng x©y l¾p chÝnh sau nµy. Tuy nhiªn cã 

®iÒu m©u thuÉn gi÷u ®Çu t­ cho c¬ së h¹ tÇng chØ phôc vô thi c«ng víi gi¸ thµnh c«ng t¸c 

x©y dùng. Thêi gian thi c«ng th­êng diÔn ra kh«ng l©u, nÕu ®Çu t­ lín th× thêi gian khÊu 

hao qu¸ ng¾n so víi ®êi sö dông cña s¶n phÈm lµm ra dÉn ®Õn ph¶i ph©n bæ cho gi¸ c¸c 

c«ng viÖc sÏ ®­îc bµn giao. NÕu lµm qu¸ s¬ sµi kh«ng ®¸p øng ®­îc nhiÖm vô dÉn tíi viÖc 

khã kh¨n cho c«ng t¸c x©y dùng. Th«ng th­êng ph¶i kÕt hîp quan ®iÓm vÖ sinh an toµn, 

v¨n minh c«ng nghiÖp còng nh­ kinh tÕ kü thuËt trong sù bè trÝ c¬ së h¹ tÇng c«ng tr­êng. 

          V× vËy muèn h¹ ®­îc chi phÝ cho nh÷ng c«ng tr×nh phôc vô kiÓu nµy, cÇn tËn dông 

c¬ së  cña x·  héi thÞ tr­êng ®ang cã, còng nh­ sö dông khoa häc ë møc cao. 

13.4.2. TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng. 

13.4.2.1. C¬ së vµ môc ®Ých tÝnh to¸n  

a) C¬ së tÝnh to¸n  

- C¨n cø theo yªu cÇu cña tæ chøc thi c«ng, tiÕn ®é thùc hiÖn c«ng tr×nh x¸c ®Þnh 

nhu cÇu cÇn thiÕt vÒ vËt t­, vËt liÖu, nh©n lùc, nhu cÇu phôc vô. 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh cung cÊp vËt t­ thùc tÕ . 

- C¨n cø vµo t×nh h×nh thùc tÕ vµ mÆt b»ng c«ng tr×nh, bè trÝ c¸c c«ng tr×nh phôc vô,  

kho b·i, trang thiÕt bÞ ®Ó phôc vô thi c«ng . 
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b) Môc ®Ých tÝnh to¸n  

- TÝnh to¸n lËp tæng mÆt b»ng thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh hîp lý trong c«ng t¸c          

tæ chøc, qu¶n lý, thi c«ng, hîp lý trong d©y chuyÒn s¶n xuÊt, tr¸nh hiÖn t­îng chång chÐo 

khi di chuyÓn . 

-  §¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh vµ phï hîp trong c«ng t¸c phôc vô thi c«ng, tr¸nh tr­êng 

hîp l·ng phÝ hay kh«ng ®ñ ®¸p øng nhu cÇu . 

- §Ó ®¶m b¶o c¸c c«ng tr×nh t¹m, c¸c b·i vËt liÖu, cÊu kiÖn, c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ 

®­îc sö dông mét c¸ch tiÖn lîi nhÊt. 

- §Ó cù ly vËn chuyÓn lµ ng¾n nhÊt, sè lÇn bèc dì lµ Ýt nhÊt . 

- §¶m b¶o ®iÒu kiÖn vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ phßng chèng ch¸y næ. 

13.4.2.2. TÝnh to¸n  

a) Sè l­îng c¸n bé c«ng nh©n viªn trªn c«ng tr­êng  

*) Sè c«ng nh©n x©y dùng c¬ b¶n trùc tiÕp thi c«ng: 

   Theo biÓu ®å tiÕn ®é thi c«ng vµo thêi ®iÓm cao nhÊt : 

                                     Amax = 166 ng­êi 

*) Sè c«ng nh©n lµm viÖc ë c¸c x­ëng phô trî : 

                              B = m
100

166
20

100

A
  = 34 ng­êi 

*) Sè c¸n bé c«ng nh©n kü thuËt : 

                              C = 4%(A+B) = 4%(166 + 34) = 8 ng­êi 

*) Sè c¸n bé nh©n viªn hµnh chÝnh :  

                              D = 5%(A+B) = 5%(166 + 34) = 10 ng­êi 

Tæng sè c¸n bé c«ng nh©n viªn c«ng tr­êng : 

                              G = 1,06(166 + 34 + 8 + 10) = 232 ng­êi 

 

b) DiÖn tÝch kho b·i  

*) Kho Xi m¨ng 

Dùa vµo c«ng viÖc ®­îc lËp ë tiÕn ®é thi c«ng th× ngµy thi c«ng tèn nhiÒu xi m¨ng 

nhÊt(®æ t¹i chç) lµ ngµy ®æ bª t«ng cét vµ v¸ch; cßn bª t«ng dÇm, sµn th× dïng bª t«ng 

th­¬ng phÈm. 

VËy xi m¨ng cÇn dù tr÷ ®ñ mét ®ît bª t«ng mãng lµ: 

 XM = 63,2/6 . 0,4 = 4,21 T 
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Ngoµi ra t¹i kho lu«n lu«n cã mét l­îng dù tr÷ ®Ó lµm c¸c c«ng viÖc phô( = 5000kg) 

cho c¸c c«ng viÖc sau khi ®æ bª t«ng mãng: 

VËy l­îng xi m¨ng ë t¹i kho kú nµy lµ: 

 XM = 4,21 + 5 = 9,21T 

TÝnh diÖn tÝch kho: 

  F = 
maxD

Qdt  

F     : DiÖn tÝch kho 

Qdt    : L­îng xi m¨ng dù tr÷ 

Dmax:  §Þnh møc s¾p xÕp vËt liÖu  = 1,1T/m2 

F = 2m37,8
1,1

21,9
  

Chän F = 20 m2 

*) Kho thÐp 

L­îng thÐp trªn c«ng tr­êng dù tr÷ ®Ó gia c«ng vµ l¾p ®Æt cho 1 tÇng gåm:          

DÇm - sµn - cét - v¸ch - cÇu thang. 

 VËy l­îng lín nhÊt lµ: 

 18,96 + 46,41 = 65,37 T 

§Þnh møc:   Dmax = 1,5T/m2 

 

TÝnh diÖn tÝch kho: 

  F = 2m58,43
5,1

37,65
  

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc s¾p xÕp v× chiÒu dµi cña thÐp ta chän: 

F = 48 m2 = (4x12) m 

*) Kho chøa cèt pha 

L­îng gç sö dông lín nhÊt lµ xµ gå v¸n khu«n dÇm, sµn, cÇu thang:  

 Qdt = 976,56 x 0,03 x 1,35 = 37,12 m3  

§Þnh møc: Dmax = 7m3/m2 

DiÖn tÝch kho: 

  F = 
2m12,37

7

3712
  

Chän kho:  F = 40 m2  
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*) DiÖn tÝch bµi chøa c¸t 

C¸t cho mét ngµy cã khèi l­îng cao nhÊt lµ ngµy ®æ bª t«ng lín nhÊt ( bª t«ng cét + 

lâi): 

   63,2/6 x 0,483 = 5,087 m3  

§Þnh møc:  1m2 chøa 0,6m3 tr÷ l­îng trong 3 ngµy: 2,7 x 3 (m3) 

DiÖn tÝch kho: 

  F = 25,087 3
25,43

0,6
m


  

Chän kho:  F = 60 m2 . Bè trÝ lµm 2 b·i, mçi b·i cã F = 30 m2 

*) DiÖn tÝch b·i chøa ®¸ 1x2 

Khèi l­îng ®¸ 1x2 lín nhÊt cho mét ®ît ®æ bª t«ng ®ã lµ bª t«ng cét lâi, cã khèi 

l­îng bª t«ng b»ng 10,53 m3  

§Þnh møc:   Dmax = 2,5m3/m2 

DiÖn tÝch kho: 

  F = 2m925,3
5,2

1,1x847,0x53,10
  

Chän  F = 24 m2 bè trÝ gÇn vËn th¨ng. Bè trÝ lµm 2 b·i, mçi b·i cã F = 12 m2 

*) DiÖn tÝch b·i chøa g¹ch 

Khèi l­îng g¹ch x©y cho tÇng 2: 

 324.542/11 = 15964v 

 

§Þnh møc:   Dmax = 1100v/m2 

DiÖn tÝch kho: 

  F = 2m5,14
1100

15964
  

Chän  F = 64 m2 bè trÝ gÇn vËn th¨ng. Bè trÝ lµm 2 b·i, mçi b·i cã F = 32 m2 

*) L¸n tr¹i 

4 lo¹i l¸n tr¹i che t¹m: 

+ L¸n che m¸y trén bª t«ng:          10m2 

+ L¸n che b·i ®Ó xe CN  :        24m2   

+ L¸n gia c«ng gç :         10m2 

 + L¸n gia c«ng thÐp :        10m2 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

281 

+ C¸c c¬ së kh¸c: 

 Nhµ nghØ t¹m, phßng tÕ : 80m2 

 Nhµ b¶o vÖ      :   12m2 

 Nhµ chØ huy    :    24m2 

 Kho dông cô   :    12m2 

c) HÖ thèng ®iÖn thi c«ng vµ sinh ho¹t 

*) §iÖn thi c«ng 

- M¸y trén bª t«ng 750lÝt P = 2,8x2 = 5,6KW 

- M¸y vËn th¨ng (2 m¸y) P = 2,8x2 = 5,6KW 

- M¸y ®Çm dïi (2 m¸y)  P = 1,5x2 = 3,0KW 

- M¸y ®Çm bµn (1 m¸y)  P = 2,0KW 

- M¸y c­a    P = 3,0KW 

- M¸y hµn    P = 3,0KW 

- M¸y b¬m n­íc   P = 1,5KW 

*) §iÖn sinh ho¹t 

§iÖn chiÕu s¸ng c¸c kho b·i, nhµ chØ huy, y tÕ, nhµ b¶o vÖ c«ng tr×nh, ®iÖn b¶o vÖ 

ngoµi nhµ. 

 

*) §iÖn trong nhµ 

 

TT N¬i chiÕu s¸ng 
§Þnh møc 

DiÖn 

tÝch 
P 

W/m2 m2 W 

1 Nhµ chØ huy -y tÕ 15 24 360 

2 Nhµ b¶o vÖ 15 12 180 

3 Nhµ nghØ t¹m cña c«ng nh©n 15 24 360 

4 Nhµ vÖ sinh 3 3 9 
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*)  §iÖn b¶o vÖ ngoµi nhµ 

TT N¬i chiÕu s¸ng C«ng suÊt 

1 §­êng chÝnh 6 x 100             =    600W 

2 B·i gia c«ng 2 x 75               =    150W 

3 C¸c kho, l¸n tr¹i 6 x 75               =    450W 

4 Bèn gãc tæng mÆt b»ng 4 x 500             = 2.000W 

5 §Ìn b¶o vÖ c¸c gãc c«ng tr×nh 6 x 75               =   450W 

 

Tæng c«ng suÊt dïng: 

  P = 
1 1

2 2 3 31,1.
cos

K P
K P K P



 
   

 


   

Trong ®ã:  

+ 1,1: HÖ sè tÝnh ®Õn hao hôt ®iÖn ¸p trong toµn m¹ng. 

  + cos : HÖ sè c«ng suÊt thiÕt kÕ cña thiÕt bÞ(lÊy = 0,75) 

  + K1, K2, K3: HÖ sè sö dung ®iÖn kh«ng ®iÒu hoµ. 

    ( K1 = 0,7 ; K2 = 0,8 ; K3 = 1,0 ) 

  +  321 ,, PPP lµ tæng c«ng suÊt c¸c n¬i tiªu thô. 

  Ptt = 
0,75 23,9

0,8 1,749 1 3,65 30,1
0,75

x
x KW

 
    

 
 

 

C«ng suÊt cÇn thiÕt cña tr¹m biÕn thÕ: 

   S = 
30,1

41
cos 0,7

ttP
KVA


   

Nguån ®iÖn cung cÊp cho c«ng tr­êng lÊy tõ nguån ®iÖn quèc gia ®ang t¶i trªn l­íi 

cho thµnh phè. 

* )TÝnh d©y dÉn 

Chän d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p: 

  S = 
 uC

LP



 .
 

 KWP 1,31:  
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 L: 125m 

u : 5%      Tæn thÊt ®iÖn ¸p ®èi víi ®­îng d©y ®éng lùc. 

C = 57        HÖ sè kÓ ®Õn vËt liÖu lµm d©y (®ång). 

  S = 26,13
557

1251,31
mm

x

x
  

Chän d©y:     D©y pha gåm 3 d©y M14 

           D©y trung tÝnh 1 d©y M11 

D©y cã vá bäc PVC vµ ph¶i c¨ng cao h = 5m ®­îc m¾c trªn c¸c sø c¸ch ®iÖn ®Ó an 

toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ ®­îc an toµn. 

d) N­íc thi c«ng vµ sinh ho¹t  

*) X¸c ®Þnh n­íc dïng cho s¶n xuÊt 

Qsx = 
1,2 ( )

8 3600

Axh xK

x


 

Trong ®ã: 

  A: C¸c ®èi t­îng dïng n­íc. 

  n: L­îng n­íc ®Þnh møc cho mét ®èi t­îng sö dông. 

  K = 1,5 HÖ sè sö dông n­íc kh«ng ®iÒu hoµ. 

  K = 1,2 HÖ sè xÐt tíi mét sè lo¹i ®iÓm dïng n­íc ch­a kÓ ®Õn 

TT 

C¸c 

 ®iÓm dïng n­íc 

§¬n vÞ 

K.l­îng §Þnh møc 

A x h 

( A ) ( n ) 

1 M¸y trén v÷a bª t«ng m3 21,38 300L/m3 6.141 

2 Röa c¸t, ®¸ 1x2 m3 21,38x0,84 150L/m3 2.694 

3 B¶o d­ìng bª t«ng m3  300L/m3 300 

4 Trén v÷a x©y m3 8,4x0,3 300L/m3 756 

5 T­íi g¹ch v 8,4x450 290L/1000v 756 

  920.10An L/ngµy 

  Qsx = sL
x

xx
/683,0

36008

5,1920,102,1
  
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*) X¸c ®Þnh n­íc dïng cho sinh ho¹t 

Dïng gi÷a lóc nghØ ca, nhµ chØ huy, nhµ nghØ c«ng nh©n, khu vÖ sinh.  

Qsx = )/(
360.8

..
sL

KnP
 

Trong ®ã: 

 P: Sè c«ng nh©n cao nhÊt trªn c«ng tr­êng (P = 104 ng­êi). 

 n: 20l/ng­êi: tiªu chuÈn dõng n­íc cña 1 ng­êi. 

 K : HÖ sè sö dông kh«ng ®iÒu hoµ( K = 2,5) 

Qsx = )/(156,0
36008

5,220104
sL

x

xx
  

*) X¸c ®Þnh l­u l­îng n­íc dïng cho cøu ho¶ 

Theo quy ®Þnh:    Qp.h = 5 L/s 

 

 

- L­u l­îng n­íc tæng céng: 

Qp.h = 5 L/s > 1/2 (Qsx + Qsh ) = 1/2.(0,638 + 0,156) = 0,397 L/s  

Nªn tÝnh: 

  QT = [Qp.h + 1/2.(Qsx + Qsh)] K 

Trong ®ã: K = 1,05: HÖ sè kÓ ®Õn tæn thÊt n­íc trong m¹ng. 

  QT = (5 + 0,397) x 1,05   = 5,66 L/s 

 - §­êng kÝnh èng dÉn n­íc:  

  D = mmm
xx

x

V

xQT
69069,0

10005,114,3

66,54
.

1000..

4
. 


  

- VËn tèc n­íc trong èng cã: D 75mm lµ: v = 1,5 m/s 

Chän ®­êng kÝnh èng D = 75mm. 
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Ch­¬ng 14 

   an toµn lao ®éng 

14.1. An toµn lao ®éng khi thi c«ng Ðp cäc  

- Khi thi c«ng Ðp cäc cÇn ph¶i huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an 

toµn c¸c thiÕt bÞ phôc vô. 

- ChÊp hµnh nghiªm chØnh ngÆt quy ®Þnh an toµn lao ®éng vÒ sö dông, vËn hµnh 

®éng c¬ ®iÖn, cÇn cÈu, m¸y hµn ®iÖn c¸c hÖ têi, c¸p, rßng räc. 

- C¸c khèi ®èi träng ph¶i ®­îc chång xÕp theo nguyªn t¾c t¹o thµnh khèi æn ®Þnh. 

Kh«ng ®­îc ®Ó khèi ®èi träng nghiªng, r¬i, ®æ trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 

- Ph¶i chÊp hµnh nghiªm ngÆt quy chÕ an toµn lao ®éng ë trªn cao: Ph¶i cã d©y an 

toµn, thang s¾t lªn xuèng.... 

14.2. An toµn lao ®éng trong thi c«ng ®µo ®Êt 

14.2.1. §µo ®Êt b»ng m¸y ®µo gÇu nghÞch  

- Trong thêi gian m¸y ho¹t ®éng, cÊm mäi ng­êi ®i l¹i trªn m¸i dèc tù nhiªn, còng 

nh­ trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña m¸y khu vùc nµy ph¶i cã biÓn b¸o. 

- Khi vËn hµnh m¸y ph¶i kiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, vÞ trÝ ®Æt m¸y, thiÕt bÞ an toµn 

phanh h·m, tÝn hiÖu, ©m thanh, cho m¸y ch¹y thö kh«ng t¶i. 

- Kh«ng ®­îc thay ®æi ®é nghiªng cña m¸y khi gÇu xóc ®ang mang t¶i hay ®ang 

quay gÇn. CÊm h·m phanh ®ét ngét. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra t×nh tr¹ng cña d©y c¸p, kh«ng ®­îc dïng d©y c¸p ®· nèi. 

- Trong mäi tr­êng hîp kho¶ng c¸ch gi÷a ca bin m¸y vµ thµnh hè ®µo ph¶i >1m. 

- Khi ®æ ®Êt vµo thïng xe « t« ph¶i quay gÇu qua phÝa sau thïng xe vµ dõng gÇu ë 

gi÷a thïng xe. Sau ®ã h¹ gÇu tõ tõ xuèng ®Ó ®æ ®Êt. 

14.2.2. §µo ®Êt b»ng thñ c«ng  

- Ph¶i trang bÞ ®ñ dông cô cho c«ng nh©n theo chÕ ®é hiÖn hµnh. 

- §µo ®Êt hè mãng sau mçi trËn m­a ph¶i r¾c c¸t vµo bËc lªn xuèng tr¸nh tr­ît, 

ng·. 

- Trong khu vùc ®ang ®µo ®Êt nªn cã nhiÒu ng­êi cïng lµm viÖc ph¶i bè trÝ kho¶ng 

c¸ch gi÷a ng­êi nµy vµ ng­êi kia ®¶m b¶o an toµn. 

- CÊm bè trÝ ng­êi lµm viÖc trªn miÖng hè ®µo trong khi ®ang cã ng­êi lµm viÖc ë 

bªn d­íi hè ®µo cïng 1 khoang mµ ®Êt cã thÓ r¬i, lë xuèng ng­êi ë bªn d­íi. 
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14.3. An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c bª t«ng  

14.3.1. L¾p dùng, th¸o dì dµn gi¸o 

- Kh«ng ®­îc sö dông dµn gi¸o: Cã biÕn d¹ng, r¹n nøt, mßn gØ hoÆc thiÕu c¸c       

bé phËn: mãc neo, gi»ng .... 

- Khi hë gi÷a sµn c«ng t¸c vµ t­êng c«ng tr×nh >0,05 m khi x©y vµ 0,2 m khi tr¸t. 

- C¸c cét giµn gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn vËt kª æn ®Þnh. 

- CÊm xÕp t¶i lªn giµn gi¸o, n¬i ngoµi nh÷ng vÞ trÝ ®· qui ®Þnh. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 6m ph¶i lµm Ýt nhÊt 2 sµn c«ng t¸c: Sµn lµm viÖc bªn trªn, 

sµn b¶o vÖ bªn d­íi. 

- Khi dµn gi¸o cao h¬n 12 m ph¶i lµm cÇu thang. §é dèc cña cÇu thang < 60o 

- Læ hæng ë sµn c«ng t¸c ®Ó lªn xuèng ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë 3 phÝa. 

- Th­êng xuyªn kiÓm tra tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu cña dµn gi¸o, gi¸ ®ì, ®Ó kÞp thêi 

ph¸t hiÖn t×nh tr¹ng h­ háng cña dµn gi¸o ®Ó cã biÖn ph¸p söa ch÷a kÞp thêi. 

- Khi th¸o dì dµn gi¸o ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn cÊm ng­êi qua l¹i. CÊm th¸o dì dµn 

gi¸o b»ng c¸ch giËt ®æ. 

- Kh«ng dùng l¾p, th¸o dì hoÆc lµm viÖc trªn dµn gi¸o vµ khi trêi m­a to, gi«ng b·o 

hoÆc giã cÊp 5 trë lªn. 

14.3.2. C«ng t¸c gia c«ng,  l¾p dùng coffa  

- Coffa dïng ®Ó ®ì kÕt cÊu bª t«ng ph¶i ®­îc chÕ t¹o vµ l¾p dùng theo ®óng yªu cÇu 

trong thiÕt kÕ thi c«ng ®· ®­îc duyÖt. 

- Coffa ghÐp thµnh khèi lín ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c khi cÈu l¾p vµ khi cÈu l¾p ph¶i 

tr¸nh va ch¹m vµo c¸c bé kÕt cÊu ®· l¾p tr­íc. 

- Kh«ng ®­îc ®Ó trªn coffa nh÷ng thiÕt bÞ vËt liÖu kh«ng cã trong thiÕt kÕ, kÓ c¶ 

kh«ng cho nh÷ng ng­êi kh«ng trùc tiÕp tham gia vµo viÖc ®æ bª t«ng ®øng trªn coffa. 

- CÊm ®Æt vµ chÊt xÕp c¸c tÊm coffa c¸c bé phËn cña coffa lªn chiÕu nghØ cÇu thang, 

lªn ban c«ng, c¸c lèi ®i s¸t c¹nh lç hæng hoÆc c¸c mÐp ngoµi cña c«ng tr×nh. Khi ch­a 

gi»ng kÐo chóng. 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ng c¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra coffa, nªn cã h­ háng 

ph¶i söa ch÷a ngay. Khu vùc söa ch÷a ph¶i cã rµo ng¨n, biÓn b¸o. 

14.3.3. C«ng t¸c gia c«ng, l¾p dùng cèt thÐp  

- Gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë khu vùc riªng, xung quanh cã rµo ch¾n vµ 

biÓn b¸o. 



   Nhµ xuÊt b¶n b¶n ®å hµ néi 

Sinh viªn : Vò Do·n TuyÕn                        Trang:  

Líp XD 901. MSSV: 091269 

287 

- C¾t, uèn, kÐo cèt thÐp ph¶i dïng nh÷ng thiÕt bÞ chuyªn dông, ph¶i cã biÖn ph¸p 

ng¨n ngõa thÐp v¨ng khi c¾t cèt thÐp cã ®o¹n dµi h¬n hoÆc b»ng 0,3m. 

- Bµn gia c«ng cèt thÐp ph¶i ®­îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n, nÕu bµn gia c«ng cèt thÐp cã 

c«ng nh©n lµm viÖc ë hai gi¸ th× ë gi÷a ph¶i cã l­íi thÐp b¶o vÖ cao Ýt nhÊt lµ 1,0 m. Cèt 

thÐp ®· lµm xong ph¶i ®Ó ®óng chç quy ®Þnh. 

- Khi n¾n th¼ng thÐp trßn cuén b»ng m¸y ph¶i che ch¾n b¶o hiÓm ë trôc cuén tr­íc 

khi më m¸y, h·m ®éng c¬ khi ®­a ®Çu nèi thÐp vµo trôc cuén. 

- Khi gia c«ng cèt thÐp vµ lµm s¹ch rØ ph¶i trang bÞ ®Çy ®ñ ph­¬ng tiÖn b¶o vÖ c¸ 

nh©n cho c«ng nh©n. 

- Kh«ng dïng kÐo tay khi c¾t c¸c thanh thÐp thµnh c¸c mÉu ng¾n h¬n 30cm. 

- Tr­íc khi chuyÓn nh÷ng tÊm l­íi khung cèt thÐp ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt ph¶i kiÓm tra 

c¸c mèi hµn, nót buéc. Khi c¾t bá nh÷ng phÇn thÐp thõa ë trªn cao c«ng nh©n ph¶i ®eo d©y 

an toµn, bªn d­íi ph¶i cã biÓn b¸o. Khi hµn cèt thÐp chê cÇn tu©n theo chÆt chÏ qui ®Þnh 

cña quy ph¹m. 

- Buéc cèt thÐp ph¶i dïng dông cô chuyªn dïng, cÊm buéc b»ng tay cho ph¸p trong 

thiÕt kÕ. 

- Khi dùng l¾p cèt thÐp gÇn ®­êng d©y dÉn ®iÖn ph¶i c¾t ®iÖn, tr­êng hîp kh«ng c¾t 

®­îc ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p ng¨n ngõa cèt thÐp vµ ch¹m vµo d©y ®iÖn. 

13.3.4. §æ vµ ®Çm bª t«ng 

- Tr­íc khi ®æ bª t«ngc¸n bé kü thuËt thi c«ng ph¶i kiÓm tra viÖc l¾p ®Æt coffa, cèt 

thÐp, dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, ®­êng vËn chuyÓn. ChØ ®­îc tiÕn hµnh ®æ sau khi ®· cã v¨n 

b¶n x¸c nhËn. 

- Lèi qua l¹i d­íi khu vùc ®ang ®æ bª t«ng ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÕn cÊm. Tr­êng 

hîp b¾t buéc cã ng­êi qua l¹i cÇn lµm nh÷ng tÊm che ë phÝa trªn lèi qua l¹i ®ã. 

- CÊm ng­êi kh«ng cã nhiÖm vô ®øng ë sµn rãt v÷a bª t«ng.C«ng nh©n lµm nhiÖm 

vô ®Þnh h­íng, ®iÒu chØnh m¸y, vßi b¬m ®æ bª t«ng ph¶i cã g¨ng, ñng. 

- Khi dïng ®Çm rung ®Ó ®Çm bª t«ng cÇn: 

+ Nèi ®Êt víi vá ®Çm rung       

+ Dïng d©y buéc c¸ch ®iÖn nèi tõ b¶ng ph©n phèi ®Õn ®éng c¬ ®iÖn cña ®Çm 

+ Lµm s¹ch ®Çm rung, lau kh« vµ quÊn d©y dÉn khi lµm viÖc           

+ Ngõng ®Çm rung tõ 5-7 phót sau mçi lÇn lµm viÖc liªn tôc tõ 30-35 phót.            

+ C«ng nh©n vËn hµnh m¸y ph¶i ®­îc trang bÞ ñng cao su c¸ch ®iÖn vµ c¸c ph­¬ng 

tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n kh¸c. 
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14.3.5. B¶o d­ìng bª t«ng 

- Khi b¶o d­ìng bª t«ng ph¶i dïng dµn gi¸o, kh«ng ®­îc ®øng lªn c¸c cét chèng 

hoÆc c¹nh coffa, kh«ng ®­îc dïng thang tùa vµo c¸c bé phËn kÕt cÊu bª t«ng ®ang b¶o 

d­íng. 

- B¶o d­ìng bª t«ng vÒ ban ®ªm hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu bi che khuÊt ph¶i cã 

®Ìn chiÕu s¸ng. 

14.3.6. Th¸o dì coffa  

- ChØ ®­îc th¸o dì coffa sau khi bª t«ng ®· ®¹t c­êng ®é qui ®Þnh theo h­íng dÉn 

cña c¸n bé kü thuËt thi c«ng. 

- Khi th¸o dì coffa ph¶i th¸o theo tr×nh tù hîp lý ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ò ph¨ng coffa 

r¬i, hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh bÞ sËp ®æ bÊt ngê. N¬i th¸o coffa ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn b¸o. 

- Tr­íc khi th¸o coffa ph¶i thu gän hÕt c¸c vËt liÖu thõa vµ c¸c thiÕt bÞ ®Êt trªn c¸c 

bé phËn c«ng tr×nh s¾p th¸o coffa. 

- Khi th¸o coffa ph¶i th­êng xuyªn quan s¸t t×nh tr¹ng c¸c bé phËn kÕt cÊu, nÕu cã 

hiÖn t­îng biÕn d¹ng ph¶i ngõng th¸o vµ b¸o c¸o cho c¸n bé kü thuËt thi c«ng biÕt. 

- Sau khi th¸o coffa ph¶i che ch¾n c¸c lç hæng cña c«ng tr×nh kh«ng ®­îc ®Ó coffa 

®· th¸o lªn sµn c«ng t¸c hoÆc n¸m coffa tõ trªn xuèng, coffa sau khi th¸o ph¶i ®­îc ®Ó vµo 

n¬i qui ®Þnh. 

- Th¸o dì coffa ®èi víi nh÷ng khoang ®æ bª t«ng cèt thÐp cã khÈu ®é lín ph¶i thùc 

hiÖn ®Çy ®ñ yªu cÇu nªu trong thiÕt kÕ vÒ chèng ®ì t¹m thêi. 

14.4. C«ng t¸c lµm m¸i  

- ChØ cho phÐp c«ng nh©n lµm c¸c c«ng viÖc trªn m¸i sau khi c¸n bé kü thuËt ®· 

kiÓm tra t×nh tr¹ng kÕt cÊu chÞu lùc cña mµi vµ c¸c ph­¬ng tiÖn b¶o ®¶m an toµn kh¸c. 

- ChØ cho phÐp ®Ó vËt liÖu trªn m¸i ë nh÷ng vÞ trÝ thiÕt kÕ qui ®Þnh. 

- Khi ®Ó c¸c vËt liÖu, dông cô trªn m¸i ph¶i cã biÖn ph¸p chèng l¨n, tr­ît theo m¸i 

dèc. 

- Khi x©y t­êng ch¾n m¸i, lµm m¸ng n­íc cÇn ph¶i cã dµn gi¸o vµ l­íi b¶o hiÓm. 

- Trong ph¹m vi ®ang cã ng­êi lµm viÖc trªn m¸i ph¶i cã rµo ng¨n vµ biÓn cÊm bªn 

d­íi ®Ó tr¸nh dông cô vµ vËt liÖu r¬i vµo ng­êi qua l¹i. Hµng rµo ng¨n ph¶i ®Æt réng ra 

mÐp ngoµi cña m¸i theo h×nh chiÕu b»ng víi kho¶ng > 3m. 
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14.5. C«ng t¸c x©y vµ hoµn thiÖn  

14.5.1. X©y t­êng 

- KiÓm tra t×nh tr¹ng cña giµn gi¸o gi¸ ®ì phôc vô cho c«ng t¸c x©y, kiÓm tra l¹i 

viÖc s¾p xÕp bè trÝ vËt liÖu vµ vÞ trÝ c«ng nh©n ®øng lµm viÖc trªn sµn c«ng t¸c. 

- Khi x©y ®Õn ®é cao c¸ch nÒn hoÆc sµn nhµ  1,5 m th× ph¶i b¾c giµn gi¸o, gi¸ ®ì. 

- ChuyÓn vËt liÖu (g¹ch, v÷a) lªn sµn c«ng t¸c ë ®é cao trªn 2m ph¶i dïng c¸c thiÕt 

bÞ vËn chuyÓn.  Bµn n©ng g¹ch ph¶i cã thanh ch¾c ch¾n, ®¶m b¶o kh«ng r¬i ®æ khi n©ng, 

cÊm chuyÓn g¹ch b»ng c¸ch tung g¹ch lªn cao qu¸ 2m. 

- Khi lµm sµn c«ng t¸c bªn trong nhµ ®Ó x©y th× bªn ngoµi ph¶i ®Æt rµo ng¨n hoÆc 

biÓn cÊm c¸ch ch©n t­êng 1,5m nÕu ®é cao x©y < 7,0m hoÆc c¸ch 2,0m nÕu ®é cao x©y > 

7,0m. Ph¶i che ch¾n nh÷ng lç t­êng ë tÇng 2 trë lªn nÕu ng­êi cã thÓ lät qua ®­îc. 

- Kh«ng ®­îc phÐp : 

+ §øng ë bê t­êng ®Ó x©y 

+ §i l¹i trªn bê t­êng 

+ §øng trªn m¸i h¾t ®Ó x©y 

+ Tùa thang vµo t­êng míi x©y ®Ó lªn xuèng 

+ §Ó dông cô hoÆc vËt liÖu lªn bê t­êng ®ang x©y 

- Khi x©y nÕu gÆp m­a giã (cÊp 6 trë lªn) ph¶i che ®Ëy chèng ®ì khèi x©y cÈn thËn 

®Ó khái bÞ xãi lë hoÆc sËp ®æ, ®ång thêi mäi ng­êi ph¶i ®Õn n¬i Èn nÊp an toµn. 

- Khi x©y xong t­êng biªn vÒ mïa m­a b·o ph¶i che ch¾n ngay. 

14.5.2. C«ng t¸c hoµn thiÖn 

Sö dông dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ph¶i theo sù h­íng dÉn cña 

c¸n bé kü thuËt. Kh«ng ®­îc phÐp dïng thang ®Ó lµm c«ng t¸c hoµn thiÖn ë trªn cao. 

C¸n bé thi c«ng ph¶i ®¶m b¶o viÖc ng¾t ®iÖn hoµn thiÖn khi chuÈn bÞ tr¸t, s¬n ...    

lªn trªn bÒ mÆt cña hÖ thèng ®iÖn. 

14.5.2.1. C«ng t¸c tr¸t  

- Tr¸t trong, ngoµi c«ng tr×nh cÇn sö dông giµn gi¸o theo quy ®Þnh cña quy ph¹m, 

®¶m b¶o æn ®Þnh, v÷ng ch¾c. 

- CÊm dïng chÊt ®éc h¹i ®Ó lµm v÷a tr¸t mµu. 

- §­a v÷a lªn sµn tÇng trªn cao h¬n 5m ph¶i dïng thiÕt bÞ vËn chuyÓn lªn cao hîp lý. 
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- Thïng, x« còng nh­ c¸c thiÕt bÞ chøa ®ùng v÷a ph¶i ®Ó ë nh÷ng vÞ trÝ ch¾c ch¾n ®Ó 

tr¸nh r¬i, tr­ît. Khi xong viÖc ph¶i cä röa s¹ch sÏ vµ thu gän vµo 1 chç. 

14.5.2.2. C«ng t¸c quÐt v«i, s¬n 

- Giµn gi¸o phôc vô ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu cña quy ph¹m chØ ®­îc dïng thang tùa 

®Ó quÐt v«i, s¬n trªn 1 diÖn tÝch nhá ë ®é cao c¸ch mÆt nÒn nhµ (sµn) <5m 

- Khi s¬n trong nhµ hoÆc dïng c¸c lo¹i s¬n cã chøa chÊt ®éc h¹i ph¶i trang bÞ cho 

c«ng nh©n mÆt n¹ phßng ®éc, tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc kho¶ng 1h ph¶i më tÊt c¶ c¸c cöa 

vµ c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cña phßng ®ã. 

- Khi s¬n, c«ng nh©n kh«ng ®­îc lµm viÖc qu¸ 2 giê. 

- CÊm ng­êi vµo trong buång ®· quÐt s¬n, v«i, cã pha chÊt ®éc h¹i ch­a kh« vµ 

ch­a ®­îc th«ng giã tèt. 

Trªn ®©y lµ nh÷ng yªu cÇu cña quy ph¹m an toµn trong x©y dùng. Khi thi c«ng c¸c 

c«ng tr×nh cÇn tu©n thñ nghiªm ngÆt nh÷ng quy ®Þnh trªn. 
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