KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

Chuwong I11:

THIET KE SAN TANG PIEN HINH

3.1 Cac logi 6 ban san.
3.1.1 Phén logi cdc é ban san tang dién hinh.
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Hinh 3.1: So d6 cac 6 san tang dién hinh

Bang 3.1: Kich thuéc cic 6 san ting dién hinh

Tén 6 Chuc nang st dung L1 (mm) L2 (mm) R=12/11
01 Vé sinh 3600 4200 1,167
02 Vin phong 3600 3600 1,000
03 Vin phong 3300 4700 1,424
04 V& sinh 1800 4200 2,333
05 Vin phong 1800 3600 2,000
06 Hanh lang 2400 4200 1,750
07 Hanh lang 2400 3600 1,500
08 Hanh lang 3300 4000 1,212
Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT Trang : - 1-

Méa Sinh Qién : 091266




KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

Hé dam chinh va dim phu chia san thanh céc 6 ban c6 kich thudc nho hon.

Dua theo tai liéu “San béténg cdt thép toan khdi” cira G.s Nguyén Dinh Céng, ty

I : . o
r =-1 chia ra thanh 2 loai 6 ban
2

I o A
r =1 <2 San ban loai ban ké bon canh.
2

I N \ . 2 )‘
r= I—lz 2 San suon loai ban dam.
2

3.1.2 Xdc dinh kich thuwdc é ban san tang dién hinh.

So bd lya chon chiéu day ban san theo cong thurc:

h, = b, (2.1)
m
Trong do:

1: canh ngin 6 ban
D: hé sb phu thude vao tai trong tdc dung D = (0,8 + 1,4), vi ban chiu tai trong
khong 16n nén chon D = 1.

m: hé so lay trong khoang (40 + 45), trong do6 lay m 16n voi ban ké lién tuc va m
bé vai ban ké don tu do, vdi ban cong son lay m trong khoang ( 10-18).

Ta tinh cho tat ca cac 6 san , két qua tinh 1ap thanh bang (Bang 2.1)

Bang 3.2: Do day cac 0 san

A s Bang tinh toan d¢ day san

o |(mm) D m hb(mm)
01 3600 1 42 85,7
03 3300 1 42 78,5
04 1800 1 42 42,9
06 2400 1 42 57,1

Theo két qua bang tinh trén, nham dam bao an toan va dé thi cong ta chon
h,=100mm
3.2 Xdc dinh tdi trong tdac dung lén san.
3.2.1 Tinh tdi.

Dua theo céu tao céc 16p san, trong lugng riéng cac 16p san ta tinh dugc trong
lugng ban than san.

Theo nguyén 1y thiét ké kién tric nha dan dung xac dinh dugc cac 16p ciu tao
san.
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KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

Tra bang 2-1 trong “S6 tay thuc hanh két ciu cong trinh” dé c6 trong luong don
vi mot sO loai vat liéu xay dung.

Tra bang 1 trong “ TCVN: 2737:1995” dé c6 hé sd vuot tai d6i véi cac tai trong
do khoi lugng két cau xay dung.

+ Tai trong tiéu chudn phan bd déu theo cac 16p san:
9%=5,xv, (KG/m?)

+ Tai trong tinh todn phin bd déu theo cAu tao cac 16p san.
9,=8; xv; (KG/m?)

+ Chiéu day cac 16p san: &, (mm)

+ Trong luong riéng cac 16p san: v, (KG/m®)

+ HE s6 vuot tai: n

_ GACH CRAMIC 300X300 DAY 10
_VOALOT DAY 20

~BANBTCT DAY 100

~VUA TRAT TRAN 15

Ui,

Hinh 3.2: Céu tao cac 16p san van phong

~GACH LA NEM DAY 20
~VUALOT DAY 20

- GACH LA NEM DAY 20

L VOA LOT DAY 20

| GACH SAU LO DAY TB 250
BT CHONG THAM DAY 40
- BAN BTCT DAY 100

| VOA TRAT TRAN 15

Hinh 3.3: Cau tao cac 16p san mai
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KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

~GACH CHONG TRON DAY 10
- VUA LOT DAY 20
- BT CHONG THAM DAY 40
| BAN BTCT DAY 100
| VUA TRAT TRAN 15

Hinh 3.4 Céu tao céac 16p san phong vé sinh

Bang 3.3: Tai trong ban than cac 6 san

Lép céu tao 0, Vi 9°i n g

T (mm) | (kG/m¥) |(KG/m?) (KG/m?)
1 | San mai

Gach 14 nem 40 1800 72 1,1 79,2

Vira 16t ximang cat | 40 1800 72 1,3 |93,6

Gach sé&u 15 250 1500 375 1,3 |487,5

Bétdng chong tham | 40 1800 72 1,1 |79,2

Ban bétdbng cot | 100 2500 250 1,1 |275

thép

Vira trat tran 15 1800 27 1,3 35,1

> (kG/m?) | 868 1049,6

2 |San

Gach Ceramic 10 2000 20 1,1 |22

Vira 16t ximang cat | 20 1800 36 1,3 | 46,8

Ban bétdbng c6t | 100 2500 250 1,1 |275

thép

Vira trat tran 15 1800 27 1,3 [351

> (kG/m?) | 333 3239
3 San vé sinh
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KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

Gach chéng tron |10 2000 20 1,1 [22
Vira 16t ximéang cat | 20 1800 36 1,3 [46,8
Bétdng chéng tham | 40 1800 72 1,1 79,2
Ban bétong cbt | 100 2500 250 1,1 [275
thép
Vira trat tran 15 1800 27 1,3 |35,1
> (kG/m?) | 405 458,1
3.2.2 Hoat tdi.

Str dung TCVN 2737:1995 dé tinh toan hoat tai san.
+ Tai trong tiéu chuén: P.. (kG/cm?)

+ Tai trong tinh toan: P, (kG/cm?)

+ Hé sd vuot tai: n

n = 1,3 khi tai trong tiéu chuin < 200 kg/m?

n = 1,2 khi tai trong tieu chuin > 200 kg/m?

Bang 3.4: Hoat tai cac 0 san

Loai phong
P TC n P TT
(kG/m?) (kG/m?)
Phong lam viéc 200 1,2 240
Phong v¢ sinh 200 1,2 240
Hanh lang 300 1,2 360
Hoi trudng 500 1,2 600
Cau thang 400 1,2 480

3.3 Tinh todn cot thép bdn san.

3.3.1 So do lam viéc O san 62

A 1A 1 \ A g . L e A | .
H¢ dam chia ban thanh céc 6 c6 kich thudc 360x360, do c6 ty sO r= |—2 <2, luc
1
nay ban chiu uén theo hai phuong. Nhip tinh toan ciia ban dugc xac dinh theo ca hai
phuong, & day lién két gilra ban vd1 dam 1a 1ién két cirng nén nhip tinh toén cta ban
chinh bang khoang cach gilta hai mép dam.
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KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

O ban tinh toan c6 kich thudc tinh tir tim dam 1a 3600x3600 (mm.)

Iy =1, =1,—0_2%_360_15_125-3325cm
2 2

L, =1, =1, -0 22 _360_15_11—334cm.
2 2

3.3.2 Tinh toan ngi luc..

N1 luc trong ban co thé dugc tinh theo so dd dan hdi hay so dod khép déo. Theo
so dd dan hoi cha yéu dua vao cac bang tinh toan 1ap sin cho cac ban don va loi dung
n6 dé tinh cho cac ban lién tuc. Tinh toan theo so d6 khép déo dua vao phuong trinh
tong quat rat ra tir diéu kién can bang coéng kha di ctia ngoai luc va cta ndi luc.

Pay 14 6 ban dién hinh do khong cé yéu cau khat khe vé chdng tham nén ta c6
thé tinh toan theo so d6 khép déo. Dua vao nhitng 1ap luan vé tinh toan theo so d6
khop deéo, nguoi ta da 1ap ra cac phuong trinh chira mémen. Ta chon giai phap b tri

thép theo moi phuong 1a déu nhau do vay st dung phuong trinh (6.3a-Trong cudn san
swon BTCT toan khdi ciia Gs Nguyén Pinh Céong ).

O ban tinh toan duoc tach ra tir cac 6 ban lién tuc, dé tién theo ddi ta go1 cac canh
0 ban la Al, Az, Bl, Bz.

/\éj ‘% MB1

— J77 77777 1 é

MAZQ*A‘—D +M2 sz—L M1
M:

3?00

Hinh 3.5 So dd ban ké bdn canh.

Go1 m6 men am tdc dung phan bd 1én cac canh d6 1a Mag, Mgy, Mas, Mg,. O
vung gitta 6 ban ¢6 mémen duong tac dung theo hai phuong dé 1a M, va M,.Céc gia

tri mé men nay déu dugc tinh cho mdi don vi chiéu rong cta ban, & day chon don vi
dé la b= 1m.

1“3
%_(ZM M+ M)l +(2M, + M, + M), (3.1)
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KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

Dé giai phuong trinh trén ta quy dinh M; 13 4n s6 chinh va dit ca ty so:

M
0=—=% 3.2
v (32)
:MA:L. :MAZ 3.3
A=A (33)
BlZMBl;BZZMBZ
M, M,
qb:gi+PTT (3'4)

Céc gia tri A, Bj, 0 13 cac hé s6 phu thudc vao ty sb giira d6 dai cac canh, duoc
tra trong ang (6.2 - cuon san swon BTCT toan khoi cia Gs Nguyén Dinh Cong ).
Str dung bang tra va két hop ndi suy tuyén tinh ta tinh dugc cac gia tri nhu sau:

Dor :I—Z:ﬁ =1,005. Tra bang 6.2
I, 3325

0=1: A=B;=1,2: A)=B,=1.

Thay véo ca cong thirc 3.2 dén 3.4 ta rit ra duoc
M,= M,

Ma:1= Mg1=1,2 M;:

Maz= Mg= My

Ta thay c4c gid tri nay vao phuong trinh 3.1
M— 2M, +12M, +1,2M, )l 2M, + M, + M), =1,.4,4M, +1,.4M
12 _( l+ 1 l+’ l)'t2+( l+ l+ 1)'tl_t2' ! l+tl' 1

M. — Gl *(Bl, —ly)  (324+240).3,325%(3.3,35-3,325)
Y12.(4,41, +4l) 12(4,4.3,35+ 4.3,325)

~125(kG / m?)

Twr d6 ta tinh dugc gia tri mémen nhu sau:

M,=125 kG/m?: Ma; =Mg;= 150 kG/m?; Ma,=Mg,= 125 (kG/m?).
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{é} ffffff S %
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M

Hinh 3.6: Gia tri mémen cda 6 ban tinh toan

3.3.3 Tinh todn va cdu tao cét thép ban.

3.3.3.1 Tinh toan cdt thép.

Vat liéu str dung:

+Bétong B25 c6 cuong d6 tinh toan: R ,=14,5 MPa

+Cbt thép nhom Al cd cuong do tinh toan: R , =225 MPa
*C6t thép chiu momen M.

Do gid tri momen thu dugc tai gitta nhip theo hai phuong la bang nhau nén ta chi
can tinh cot thép cho mot phuong, sau d6 dung két qua thu dugc bod tri cot thép cho ca
hai phuong.

Tu cac gia tri ndi lyc thu duogc ta tién hanh tinh toan va bd tri ¢t thép cho 6 san
dién hinh. Chon chiéu day 16p bé tong bao v¢ a,= 1,5 cm chiéu cao lam viéc cua ban

h,=10-1,5=8,5 cm.. Tinh gia tri A theo cong thirc.

2
Ao M __ 12510° (35)
R,bh?  145.100.8,5

Do tinh theo so d6 khdp déo nén A<0,3
Tinh hé s y theo cong thirc.
7 =0,51++/(1-2A)) =05(1+,/(1-2.0,01) =0,995 (3.6)

Dién tich cbt thép trong pham vi dai ban c6 chiéu rong b= 1m
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M 12500
* " Ryh, 2250.0,99585

=0,657 (cm?) (3.7)

DPé dam bao cdt thép khong qua nhiéu hodc it ta phai kiém tra ham luong cot
thép. Tinh ham luong co6t thép theo cong thirc.
100.F, 100.0,657

=0,08% (3.8)
bh 100.8,5

1% =
Theo TCVN quy dinh pyin= 0,05%, thuong 1éy la 0,1 %. Vay cbt thép da tinh
thoa man diéu kién tmin<t<MUmax-

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?. Tinh khoang cach cbt thép theo cong thirc

,_bf, 1000283 _,. (3.9)
F 0,657

a

Trong d6 f, 1a dién tich mot thanh cot thép, F, 1a di¢én tich cot thép tinh toan
dugc. Theo sach san swon BTCT toan khéi thi khoang cach giita cac thanh cét thep
chiu Iyc nam trong khoang 7 dén 20 cm v&i chidu day ban b<15 cm. V&i ban diy 8 cm
ta chon khoang cach cac thanh 1a 15 cm.

Vay ta chon ¢t thép ¢6 a200
$62 200 1-

$6a 200 5,

L

@ [ [ I O I I O

$6a 200

$6a 200$

Hinh 3.7: Ct thép chiu mémen duong trong 6 ban

*Cot thép chiu moémen am.

Gié tri momen tinh toan Ma;= 150 kGm.Tinh toan twong tu nhu phén chiu momen
duong ta tinh dugc.
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2
M _ 150.10 0,012 (3.5)

A= 2 2
Rbh? 145.100.8,5
Do tinh theo so d6 khép déo nén A<0,3
Tinh hé sb v theo cong thirc.

7 =0,5(1+,/(1—2A)) = 0,51+ /(1—2.0,012) = 0,994 (3.6)
Dién tich cdt thép trong pham vi dai ban c6 chiéu rong b= 1m
F-_M 15000 _ 79 cm? (3.7)

* T Rh, 2250099485
DPé dam bao cdt thép khong qua nhiéu hoic it ta phai kiém tra ham luong cbt
thép. Tinh ham luong co6t thép theo cong thirc.
100.F, 100.0,79
bh 100.8,5

0

1% = =0,09% (3.8)

Theo TCVN quy dinh = 0,05%, thuong lay 1a 0,1 %. Vay c6t thép da tinh
thoa man dicu kién pminel<max-

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?. Tinh khoang cach cbt thép theo cong thirc

,_bf. 1000283 _

35cm
F, 0,79
Chon thép ¢6 a200.
o
$6a 2001, o~ §
= =
T 1 11t 1 111 1 ~ R
$6a 200 | = ‘ NP1
@ | I "
\ | —
| |
T
1 1 o~
—_— | —_—— _— Ry
— —
- —
T — |
| | .
| \
L ﬂ» l jﬂ» ﬂ» LR 7J S ﬁ%
o~ g 7
&
> $62200 $6a 200 4
= Nl
$6a 250 ¢ 6a 250
11
Hinh 3.8: C6t thép chiu mdmen am trong 6 ban
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3.4 Tinh todn bén san O3, Og, O;, Og

Céc 6 ban 63 , 66 , 67 , 68 déu 1a ban ké bdn canh ké lién tuc va ngam ctirng vao
dam, hodc ngam cing vao vach cau thang may. Tinh toan tuong ty nhu truong hop
tinh toan 62.

3.4.1 Tinh 6 bén sé 3
3.4.1.1 So @b 6 san

AN
~

3,

L
Il

06 c6 kich thudc 240x420, r =

=1,43<2, ban ké bdn canh

w

l, =1, =1, —2—22—2—22 =330-11-11=2308cm

L, =1, =1, 2222 _470_12,5_11- 446,5cm.
2 2

3.4.1.2 Tinh noi luc
2
W = (2M,+ M, + M), + (M, + M ,, + Mg,) 1,
Dor :I—Z:%:L%. Tra bang 6.2
[, 308
0 =0,59: A]_:Bl: 1,15: AZZBZZ 0,775.
—  My=0,59.M,,
Ma1= Mg;=1,15M;:
MA2: M82: 0,775.M1;

2 —
. W: (2M, +1,15M, +1,15M, )1, +(2.0,59M, +0,775.M, +0,775.M,) 1.,

=1,.4,3M, +1,.2,73M,
g, %@l —ly)  (324+240).3,3%(3.4,5-3,3)

L= = =184(kG / m?)
12.(41,+2,021,)  12(4,3.4,5+2,73.3,3)

Tur do6 ta tinh dugc gia tri mémen nhu sau:

M,=0,59.184=109 kG/m*:

Ma; =Mg;= 1,15.184=212 kG/m?;

Ma,=Mpg,= 0,775.184=143 kG/m?.
3.4.1.3 Tinh ct thép ban

* Ct thép chiu mémen duong
+Cot thép chiu momen duong M;.=184 kG/ m?

Chon chiéu day 16p bé tong bao vé a,= 1,5 cm chi€u cao lam viéc ctia ban
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h,=10-1,5=8,5 cm.. Tinh gia tri A theo cong thirc.

2
_ M 18107 o 4
Rbh’  145.100.8,5

7 =0,5(1+/1—2A)) =0,5(1++/(1—2.0,015) = 0,992

FoM 18800 547 oy
Ry.h,  2250.0,992.8,5

100.F, 100.0,97
bh, ~ 100.8,5

1% = =0,114 > 0,05%

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm®.

,_bf, _1000,283
F, 097

=29cm

Vay ta chon c6t thép ¢6 a200 dé thoa man khoang cach ciu tao 7-20cm
+C6t thép chiu mémen duong M,=109 kG/m?

h,,=h,-05.(0,+¢,) =8,5-0,5.(0,6+0,6)=7,9 cm

Do M,=109 kG/m® nhd hon nhiéu so v6i M, =184(kG / m?), ma cbt thép theo

phuong M; di dit v6i khoang cach 16n nhat. Nén ta bé tri cdt thép chiu mémen duong
M, nhu c6t thép chiu mémen duong M;

Vay ta chon ¢t thép ¢6 a200

*C6t thép chiu moémen am.

+ Cbt thép chiu mémen am Ma;= 212 kG/m?
h,=10-1,5=8,5cm

2
- M 221007203
RDh? 14510085

7 =0,5(L+./1—2A)) =0,5(1++/(1—2.0,017) =0,991
M 21200

F, = = =112 cm?
Ryh, ~ 2250.0,991.8,5

100.F, 100.1,12
bh, ~ 100.8,5

1% = =0,13>0,05%

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?,
,_b.f, _100.0,283
F, 112

=25cm

Chon thép ¢6 a200. dé thoa méan khoang cach cau tao 7-20cm
+ Cbt thép chiu mémen am Ma,= 143 kG/m?

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 12-
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Do Ma,=143 kG/m* nh6 hon nhiéu so v6i M, =212(kG/m?) ma cdt thép theo

phuong M, di dit v6i khoang cach 16n nhat. Nén ta b tri ¢t thép chju mémen 4m
Ma, nhu cot thép chiu mémen am My,

Vay ta chon c6t thép ¢6 a200
3.4.2 Tinh 6 bén sé 6
3.4.2.1 So db 6 san

SN

,2
2,

L
I1

06 ¢6 kich thude 240x420, r = =1,75<2, ban ké bon canh

S

ly=l, =L —2—22—2—22 =240-11-11=218cm

L, =1, =1,—20 39 _450_15_15-390cm.
2 2

3.5.1.2 Tinh noi luc

qblzlt (3|t2 _Itl)
T = (2M1 + MAl + MBl)'ItZ + (2M2 + MAz + MBZ)'Itl

Do r=2-3%9 179 Trabing 6.2
| 218
0 =0,405: A;=B,=1: A,=B,=0,605.
> M,=0,405.M,
Ma1= M= My!
Ma= Mg,= 0,605.M.

2 [
N W: (2M, +1M, +1M, )1, +(2.0,405M, +0,605.M, +0,605.M,).,,

=1,,.4M, +1,,.2,02M,

G 2(3|t2 =1) _ (324 +360).2,18°(3.3,9-2,18)
12,41, +2,021,) 12(4.3,9+2,02.2,18)

~129(kG / m?)

Tur do6 ta tinh dugc gia tri momen nhu sau:

M,=0,405.129=52 kG/m?:

Ma: =Mg;= 129 kG/m?;

Ma,=Mg,= 0,605.129=78 (kG/m?).
3.4.2.3 Tinh ct thép ban

* C6t thép chiu moémen duong

+C6t thép chiu mémen duong M.
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Chon chiéu day 16p bé tong bao vé a,= 1,5 cm chiéu cao lam viéc cta ban
h,=10-1,5=8,5 cm.. Tinh gia tri A theo cong thirc.

2
A M 12010 o0 64
Rbh’ 170.100.8,5

7 =05(1++/(1—2A)) = 0,5(1+/(1— 2.0,01) = 0,995
M 12900

F, = = =0,678 cm’
R.h,  2250.0,995.8,5

100.F, 100.0,678
bh. ~ 100.8,5

0

1% = ~0,083>0,05%

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?,

,_b.f, 100.0,283 _
F. 0,678

a

41cm

Vay ta chon c6t thép ¢6 a200
+C6t thép chiu mémen dwong M,=52 kG/m?
h,,=h,-05.(¢,+¢,) =8,5-0,5.(0,6+0,6)=7,9 cm
Do M,=52 kG/m? nh¢ hon nhiéu so véi M, =129(kG / m?), ma cot thép theo

phuong M; di dit v6i khoang cach 16n nhat. Nén ta bé tri cdt thép chjiu mémen duong
M, nhu c6t thép chiu mémen duong M;

Vay ta chon c6t thép $6 a200
*C6t thép chiu momen 4m.
+ C6t thép chiu mémen 4m Mp;= 129 kG/m?
h,=10-1,5=8,5cm
C6t thép bd tri gibng nhu cdt thép dwong theo phuong M,
Chon thép ¢6 a200.
+ Cbt thép chiu mdmen am Ma,= 78 kG/m?
D0 Ma,=78 kG/m? nhé hon nhiéu so v6i M . =129(kG /m?) ma cbt thép theo

phuong M, di dit v6i khoang cach 16n nhat. Nén ta bd tri ¢t thép chiu mémen 4m
Ma, nhu cot thép chiu mémen am My,

Vay ta chon cbt thép $6 a200
3.4.3 Tinh 6 bin sé6 7
3.4.3.1 So dd 6 san

w

O7 c6 kich thude 240x360, r = 'I—Z -2 6 _15<2. banké bén canh
i )

N

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT Trang : - 14-
Ma Sinh Oién : 0971266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

l, =1, =1 —%—2—22 =240-11-11=218cm

L, =1, =1,—20_22_360_15_11-334cm.
2 2

3.4.3.2 Tinh ndi luc

qblzlt (3|t2 _Itl)
T = (2M1 + MAl + MBl)'ItZ + (2M2 + MAz + MBZ)'Itl

Dor :I—Z:ﬁzl,SS. Tra bang 6.2
|, 218
0 =0,542: A;=B,=1,07: A,=B,=0,774.
—  M,=0,542.M;
Ma1= Mg1=1,07M;:
Maz= Mg,=0,774.M;.

012, (Bl 1)
L, = (M +107M, +1,07M, )1, +(2.0,542M, +0,774M, +0,774 M)
=1,.4,14M, +1,.2,632M,

I “(3l, -1,) B (324 +360).2,18°(3.3,34 - 2,18)
1 12.(41, +2,02l,) 12(4,14.3,34 +2,63.2,18)

~108(kG / m?)

Tur do ta tinh dugc gia tri moémen nhu sau:
M,=0,542.108=59 kG/m?:
Ma: =Mg;= 1,07.108=116 kG/m?;
Ma,=Mg,= 0,774.108=84 kG/m?.

3.4.3.3 Tinh cét thép ban

* C 6t thép chiu momen duong

+C6t thép chiu momen duong M;=108 kG/m?;

Chon chiéu day 16p bé tong bao vé a,= 1,5 cm chiéu cao lam viéc ctia ban
h,=10-1,5 =8,5 cm.. Tinh gia tri A theo cong thirc.

2
_ M 10810° ;000 o4
Rbh? 145.100.85

7 =0,5+/1—2A)) =0,5(1++/(1—2.0,008) = 0,995

F, = M___ 10800 —0,567 cm?
Ryh,  2250.0,995.8,5
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1% = 12:;] Fa_ 1?.8.0018527 =0,066 > 0,05 %

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm®.
,_bf. 1000283
F 0,567

a

Vay ta chon cbt thép ¢6 a200
+Cbt thép chiu mémen duong M,=59 kG/m?
h,,=h,-05.(¢,+d,) =8,5-0,5.(0,6+0,6)=7,9 cm

50cm

Do M,=59 kG/m? nhé hon nhidu so véi M, =108(kG / m?) ma cdt thép theo
phuong M; dé duoc dat voi khoang cach 16n nhat. Nén ta bé tri ¢t thép chiu mémen
duong M; nhu c6t thép chiu mémen duong M,

Vay ta chon c6t thép ¢6 a200

*C6t thép chiu moémen am.

+ Cbt thép chiu mdmen am M= 116 kG/m?
h,=10-1,5=8,5cm

2
a=M __ MOIT 009203
Rpbh? 170.1008,5

7 =0,5(1+/1—2A)) =0,5(1++/(1—2.0,009) = 0,995

F, = M___ 11600 4 609 cm?
Ryh, 2250.0,995.8,5

1005, 100009 g o

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?,

b.f. 100.0,283
a=—2=2= =46cm
F 0,609

a

Vay ta chon c6t thép $6 a200
+ C6t thép chju mémen 4m Ma,= 84 kKG/ m?
Do Ma,=84 kG/m? nhé hon nhiéu so véi M 4 =116(kG / m?) ma cét thép theo

phuong Ma; di dugc dat voi khoang cach 16n nhat. Nén ta bd tri c6t thép chiu mémen
am M, nhu cot thép chiu momen &m Ma,

Vay ta chon cbt thép $6 a200
3.4.4 Tinh 6 ban s6 8
3.4.4.1 So @b 6 san (3.3x4)
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O7 c6 kich thue330x420, r=-2=—=1,21<2, ban ké bdn canh

, 4
| 33

1oy =y :Il—%—z—;=330—10—11:3080m

L, =1, =1, 22 _ 400_10-11-378cm.
2 2

3.4.4.2 Tinh nodi luc

qblzlt @l, -1,)
T =2M;+ M, + M), +(2M, + M ,, + My,) 1,

Do r:I—Z:ﬁ:LZ& Tra bang 6.2
|, 3,08

0 =0,816: A;=B,= 1,285: A,=B,= 0,97.
—>  M,;=0,816.M;

Ma:= M= 1,285M;:

Mas= Mgo= 0,97.M.

q,1%, @31, —1,)
L, a1 = (2M, +1,285M, +1,285M,) |, +(2.0,816M; +0,97 M, +0,97. My,
=1,.4,57M, +1,.3,572M,

Gk @l —1,)  (324+360).3,08%(3.3,78-3,08)
" 12.(4,571,+3572l,)  12(4,57.3,78+3,572.3,08)

~158(kG / m?)

Tur do6 ta tinh dugc gia tri mO6men nhu sau:
M,=0,816.158=129 kG/m*:
Ma: =Mpg;= 1,285.158=203 kG/m?;
Ma,=Mg,= 0,97.158=153 kG/m®.

3.4.4.3 Tinh cbt thép ban

* C6t thép chiu moémen duong

+C6t thép chiu mémen duong M;=158 kG/m?;

Chon chiéu day 16p bé tong bao vé a,= 1,5 cm chiéu cao lam viéc cua ban
h,=10-1,5 =8,5 cm.. Tinh gia tri A theo cong thirc.

2
- M I8 013<0,3
R,bh?  145.100.8,5

7 =0,5(1+/1—2A)) =0,5(1++/(1—2.0,013) = 0,993
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F, = M___ 15800 -0,83 cm?
Ryh, ~ 2250.0,993.8,5

_100.F, 100.0,83
~ bh, 10085

1% =0,09 > 0,05 %
Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm®.

,_bf, _1000,283
r 0,83

a

34cm

Vay ta chon cbt thép ¢6 a200
+C6t thép chiu mémen duong M,=129 kG/m?

h,,=h,-0/5.(¢,+¢,) =8,5-0,5.(0,6+0,6)=7,9 cm

Do M,=129 kG/m® nho hon nhiéu so voi M, =158kG /m? ma cdt thép theo

phuong M; da duoc dit v6i khoang cach 16n nhat. Nén ta bé tri ¢t thép chiu mémen
duong M; nhu c6t thép chiu mémen duong M,

Vay ta chon ¢t thép ¢6 a200

*C6t thép chiu moémen am.

+ Cbt thép chiu momen am Ma;= 203 kG/ m?
h,=10-1,5=8,5cm

2
_ M 2100 00 g4
Rbh? 145.100.85

7 =0,5(+J1—2A)) =0,5(1++/(1—-2.0,017) =0,99

F, = M ___ 20300 =107 cm?
Ryh, ~ 2250.0,99.8,5

100.F, 100.1,07
bh.  100.8,5

0

H1% = =0,126 > 0,05 %

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?,

,_bf, 1000283
r 1,07

a

26cm

Vay ta chon cbt thép $6 a200
+ Cbt thép chiu momen am Ma,= 153 kG/ m?

Do Ma,=153 kG/m* nhé hon nhiéu so véi M ,, = 203kG / m? ma cdt thép theo
phuong Ma; di dugc dat voi khoang cach 16n nhat. Nén ta bd tri c6t thép chiu mémen
am M, nhu cot thép chiu momen am Ma,

Vay ta chon cbt thép $6 a200
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3.5 Tinh san vé sinh. O1

Do san vé sinh khong cho phép nut, thim do vdy ta tinh san vé sinh theo so dd
dan hoi1.Ta tinh cho 6 san vé sinh c6 kich thudc 4,2x3,6m, ban cua 6 san thudc loai ban
ké bon canh.

3.5.1 Kich thwdc 6 san vé sinh (3,6x4,2)
Xét ty sd r _42 11740
3,6
Xem ban chiju ubn theo 2 phuong tinh toan theo so d6 ban ké bdn canh.

Nhip tinh toan ctia 6 ban déu tinh theo trudng hop ca hai gbi twa déu lién két
cung :

Theo phuong canh ngan: Iy = 360— 3—20 - 3—20 =330cm

Theo phuong canh dai : |y, = 420_3_20 —% =394 cm

3.5.2 Tai trong tac dong
Tinh tai : g, = 458 Kg/m®.
Hoat tai : py = 240 Kg/m?.
Tai trong toan phén : q, = 458 + 240 = 698 Kg/m?.
3.5.3 Tinh todan ngi lyc
Theo so 6 momen duong theo 2 phuong M; & M,
Momen am theo 2 phuong MA| & MA,

Mi=myP; Ma1 = Mgy = k;P.
Mz =myP; Maz = Mg = k2P.
Tra va ndi suy bang 1-19 so dd 9 trong “S6 tay thuc hanh két cdu cong trinh”
Xac dinh ty sO:r =It—2 = ﬁ =1194
l, 33
m, = 0,0204 k= 0,0467

m,=0,0143  k,=0,0326
P=lyXlpXqp
P=3,3x3,95x698 =9098,43 kg
=> M; =0,0204 x 9098,43 = 185,61 kgm
M, = 0,0143 x 9098,43 = 130,11 kgm
Ma1 = Mg; = 0,0467 x 9098,43 = 425 kgm
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Ma, = Mg, = 0,0326 x 9098,43 = 296,61 kgm
3.5.4 Tinh todn va céu tgo cot thép

Tinh toan theo tiét dién chit nhat b= 1m

Chon a, =1,5m = hyp; =10-1,5=8,5m
3.5.4.1 Cbt thép chiu mdmen duong

*Theo phuong canh ngdn M = M; = 186 Kg.m
A M 18600
Rbh’,  145x100x8,5’

7 =0,5(1++1—2A) =0,5.(1++/1- 2.0,015) = 0,992

=0,015<A =0,3

Fa— M _ 18600 :O,980m2
R.yh, 2250x0,992x8,5
- Ty 1é bt thép
W= —"8 2 100% > i = 0,05%
b, x h,
0,98
H= To0nss x100% = 0,115% > pmin = 0,05%

Dung cbt thép @6 ¢4 fa = 0,283 cm2
Khoang cach gitta cac 16p cot thép :
b x f, 100x0,283

= 28,87
.= F 0,98 cm
Chon ©6 a200.
Kiém tra dién tich cot thép:
b, x f, _ 100x0,283 1415
Fa = a 20 cm?

Chénh 1éch véi dién tich cdt thép tinh toan:

L1529 11009 = 30, 79%
1,415
*Theo phuong canh dai M = M, = 130 Kg.m
h02 = h01 - 0,5(d1 + dz) 8,5 - 0,5(0,6 + 0,6) =7,9cm
M 13000
" Rbh?  145x100x7,9

7 =0,5(1++1-2A) =0,5.(1++/1—2.0,012) = 0,993

=0,012< A, =0,3
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__M _ 13000 ~ 5
8= R, hy  2250x0,003x7,6 /0
-Ty 1€ cot thép:
F
n= a x100% > Wmin = 0,05%
) X1,
0,73
w= 100X7’9 x100% = 0,092% > Wmin = 0’05%

Dung cdt thép @6 ca f, = 0,283 cm?
Khoang céach gitia cac thanh cdt thép :

a= b x f, 100x0,283
F, 0,73

a

=38,76cm

Khoang cach giira cac thanh cdt thép nay thua khong du khoang cach céu tao 7-
20cm. Nén chon ®6 a200.

Kiém tra dién tich cot thép:

_ b xf, 100x0,283

F.
a 20

=1,415cm?

Chénh 1éch véi dién tich cét thép tinh todn: % X100% = 48, 4%

3.5.4.2 Cbt thép chiu mémen am :

*Theo phuong canh ngin : hg; = 10 - 1,5 = 8,5cm
M = Ma; =425 Kgm.
A M 42500
" Rjbh? 170x100x8,5

7 =0,5(1++1—2A) =0,5.(1++/2.0,034) = 0,983

M 42500
R.yh, 2250x0,983x8,5

S o

=0,034< A, =0,3

Fa= =2,26cm?

- Ty 18 ¢t thép:

W= 2 2100% > s = 0,05%

b, xh,

_ 2,2
"~ 100x85

Dung cét thép @6 cé f, = 0,283 cm?

Khoang cach giita cac thanh c6t thép :

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 21-
Ma Sinh Oién : 0971266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

o = bixf, _100x0,283

=10,64cm
F, 2,26
Chon @6 al00.
Kiém tra dién tich cbt thép:
oo Bxf, 10060283 oo o

a 10

2,83-2,26

Chénh 1éch véi dién tich c¢dt thép tinh toan: = e 100%=20,14%

*Theo phuong canh dai : hg, =10 - 1,5 = 8,5cm

M= MAZ =297 Kgm

A__ M __ 20700
Rbh?,  145x100x8,5’

=0,024<A, =0

,3

7 =0,5(L+~+1-2A) =0,5.(1++/1—2x0,024) = 0,988

M 29700 - 5
Fa= R, hg _ 2250x0,088x8,5 - ™
- Ty 1& bt thép:
Fa
b, x h,
157

M~ 100x8,5
Duiing cbt thép @6 ca f, = 0,283 cm?
Khoang cach gitta cac thanh ¢t thép

o= bixf, _100x0,283
F 1,57

a

=18,03cm

Chon ®©6 al50.
Kiém tra dién tich cdt thép:

_ bx f, 100x0,283
a a -

F

=1,886cm?

Chénh léch véi dién tich c6t thép tinh toan

3.6 Tinh todn cét thép 64
3.6.1 Kich thwéc 6 bin (1,8 x 4,2)m2

- 1,886-1,57

x100% =16, 75%
1,886
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Xéc dinh ty s6 r=‘1"—§=2,33>2

Xem ban chiu uon theo 1 phuong, tinh toan theo so d6 ban dam. Do san v¢ sinh
coO yéu cau chong tham cao nén ta st dung s6 do6 dan hoi dé tinh toan 6 ban.

Nhip tinh toan ctia 6 ban dugc xac dinh cho truong hop ca hai gbi tya déu 1a lién
két cimg :

Theo phuong canh ngan: 1y = 180-30/2-22/2 = 154 cm
Theo phuong canh dai : |y, = 420-30/2-30/2 =390 cm
3.6.2 Tdi trong tac dong :
Tinh tai : g, = 458 Kg/m®.
Hoat tai : py = 240 Kg/m?.
Tai trong toan phén : q, = 458 + 240 =698 Kg/m®.
3.6.3 Tinh todan ngi luc :

Trén so d6 dan hoi ta cit ra mot dai ban theo phuong cach ngin dé tinh. Ta coi
dé nhu mdt dam lién tuc hai dau ngam.

- + 12
Vay M ey = qZ:'r
. 12
M max = ~ q]_é
2
=> M max = 698.L6° _ 74,5 kgm
2
M ax = - 698.1,6 =148,9 kgm
12
3600
-Mmax

7
- S
%

. /

S / +Mmax

: /
/
/
g
. =

Hinh 3.9: So d6 lam viéc ctia ban dam.
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3.6.4 Tinh toan va cau tao cot thép :
Tinh theo tiét dién chit nhat b= Im
Chon a, =1,5m = hyp; =10-1,5=8,5m
3.6.4.1 Cbt thép chiu mdmen duong :
*M =M = 74,5 Kg.m
Ao M _ 7450
R,bh?,  170x100x8,5°
7 =0,5(1++1-2A) =0,5.(1+/1-2.0,006) = 0,997

M 7450

=0,006< A =0,3

Fa = = =0,4cm?
R.yh, _ 2250x0,997x8,5
- Ty 1é cdt thép:
W= "2 2100% > i = 0,05%
b, x h,
w= 2% 100%=0,05% = i = 0,05%
100x8,5

Duing cbt thép @6 ca f, = 0,283 cm?
Khoang cach gitta cac thanh ¢t thép
o= box f, _100x0,283
F, 0,4
Khoang céach giita cac thanh cdt thép nay quéa thua khong di khoang cach cau tao
7- 20cm. Nén chon ®6 a200.

=70,75cm

Kiém tra dién tich cdt thép:

_ b x f, 100x0,283

. =1,415cm?
a 20

F

1,415-0,4

Chénh 1éch voéi dién tich cdt thép tinh toan: x100% = 72%

3.6.4.2 Cbt thép chiu mémen am :
* M = M ax = 148,9 Kgm. ho1 = 10 - 1,5 = 8,5¢cm
M 14890
A Rbh ~ 170x100x8.5°
b 0 '

7=0,5(1++/1-2A) =0,5.(1++/1—2x0,012) = 0,994

=0,012< A, =0,3

M 14890 2
Fa= = =0,8cm
R.yhg 2250x0,994x8,5
Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT Trang : - 24-

Méa Sinh Qién : 091266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

- Ty 18 cbt thép:
W= " 2100% > iy = 0,05%
b, xh,
_ 08 _
= x100% =0,09% > pmin = 0,05%
100x8,5

Dung cbt thép @6 ca f, = 0,283 cm?
Khoang cach giita cac thanh c6t thép
a= b xf, _ 100x0, 283
F 0,8

Chon @6 a200.
Kiém tra dién tich cot thép:

- - bxf, 100x0,283
: a 20

=35,37cm

=1,415cm?

Chénh 1éch véi dién tich cét thép tinh todn: % X100% = 43, 46%

3.7 Tinh toan 6 san O5
3.7.1 Kich thwéc é bdn (1,8 X 3,6)m2
Xéc dinh t3 s6 =022
18

Xem ban chiu uon theo 1 phuong, tinh toan theo so d6 ban dam. Do san vé€ sinh
c6 yéu cau chong tham cao nén ta st dung s6 do6 dan hoi dé tinh toan 6 ban.

Nhip tinh toan ctia 6 ban duoc xac dinh cho trudng hop cé hai gbi tya déu 1a lién
két cung :

Theo phuong canh ngin: ly; = 180-30/2-22/2 = 154 cm
Theo phuong canh dai : |, = 360-30/2-25/2 = 332,5 cm
3.7.2 Tdi trong tac dong :
Tinh tai : g, = 324 Kg/m®.
Hoat tai : p, = 360 Kg/m?.
Tai trong toan phan : q, = 324 + 360 =684 Kg/m®.
3.7.3 Tinh todn nji luc :

Trén so d6 dan hoi ta cit ra mot dai ban theo phuong cach ngin dé tinh. Ta coi
doé nhu mot dam lién tuc hai dau ngam.

Vay M nax = q—ltz
: max = oy
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__ql’
max 12
2
— M = 684.1,54 _ 67,6 kgm
24
2
M-max = - 684.1% :1435, 2 kgm

O ban 5 tinh toan nhu 6 ban 4.

Ta nhan xét théy réng : M0 VA& M sy déu nho hon so véi 6 ban 4. Ma 6 ban 4
da dat cot thép voi khoang cach 16n nhat c6 thé 20cm. Do vay ta s€ bo tri cot thép
trong 6 ban 5 nhu 6 ban 4 ¢6 a200.

3.8 Bo tri cot thép chiu mémen am, cot thép phén bé.
3.8.1 Cét thép chiu mémen am.

Pé tiéc kiém vat liéu thudng phai cat udn cbt thép phu hop voi biéu dd6 momen.
Doan thang tir mat cot thép mii dén mép dam lay bang VI,

Lay v=1,2 khi p,<g,
v=0,25 khi p,<3.9,
v=0,3 khi p,<5.9,
v=0,33 khi p,>5.49,
Déi v6i san phong lam viée: p, =240 kg/m? , g, =324 kg/m?
p,<3.9,—v=0,25
Déi v6i san phong vé sinh:  p, =240 kg/m? , g, =324 kg/m?
p,<3.9,—v=0,25
Dbi véi san hanh lang: p, =360 kg/m? , g, =324 kg/m?
p,<3.9,—v=0,25

C6 thé str dung cong thirc kinh nghiém dé tinh toan chiéu dai ¢t thép mil.
Thuong lay bang Y4 chiéu dai canh ngan cua ban.

3.8.2 Cot thép phin boé.

Cot thép trong ban phai dugc dat thanh luoi, vi vay can dat cot thép phan b
vudng gboc véi cot chiu luc va lién két chiing. Cot phén bo dit phia trong cbt chiu luc,
duogc chon theo cu tao, dudng kinh bé hon hodc bang ¢t thép chiu lyc (thuong ding
$6) khoang cach 25 — 30 cm.

3.9 Bo tri cot thép trong san tang dién hinh.
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Chuwong IV:
TINH TOAN DAM

4.1 Co s6 tinh toan.
4.1.1 Co sé tinh todn cét thép.

Dam 1a cau kién chiu uon. Cau kién chiu uén la nhitng cau kién chiu céc thanh
phan noi luc 1a mémen va luc cat.

Thong thuong chi nén tinh c¢bt doc chiu M duong cho tri s6 M duong 16n nhat
trong tat ca cac tiét dién dé b tri cho toan dim. Nén bd tri cdt dai ¢ hai dau dam glong
nhau va chi dung hé sé Q 16n nhat trong dam dé tinh, cbt dai ¢ vi tri giita dAm b tri
theo ciu tao. Chi riéng ¢t doc chiu M 4m nén tinh riéng cho 2 dau dam va co thé ¢ ca
giira dam.

C6t thép chiu M am tinh theo bai toan tinh ¢t doc ciia ciu kién chiu udn, tiét
dién chir nhat.

Cot thép chiu M duong tinh theo bai toan tinh ¢t doc ctia cau kién chiu udn véi
tiét dién chir T(n€u san do toan khoi trén dam), tiét dién chir nhat (néu san lap ghép).

4.1.2 Co s6 bé tri cét thép.

Trong dam cbt doc thudng dit trong vung kéo ctia dam, déi khi ciing co thé dit
trong vung nén. Dién tich cua ching dugc xac dinh theo tri s6 md men udn, duong
kinh cot thép thuong 1a ¢10 dén ¢30. S6 thanh trong tiét dién phu thudc vao dién tich
va chiéu rong tiét dién. Trong dam c¢6 chiéu rong trén 15 cm thi nén dat it nhat hai cdt
doc, cbt doc chiu luc co thé dit thanh mot hodc nhiéu 16p va phai tuan theo cac nguyén
tac ciu tao bétong cdt thép.

4.1.2.1 Cbt doc chu tao.

Cot gia dung dé gitr vi tri cua cdt dai trong lic thi cong (d6i voi dam ma theo tinh
toan chi can cot doc chiu kéo). Va chiu cac ung suit do co ngét va nhiét do, khi d6
thuong dung ¢t thép co dudng kinh tir 10 dén 12 mm..

C6t thép phu dit thém vao mit bén tiét dién dam khi chiéu cao tiét dién vuogt 70
cm. Cac cot nay chiu ung suat do co ngoét va nhiét do va gitt cho cot thép khoi bi 1€ch,
phinh khi d6 bé tong.

Téng dién tich cua cdt ciu tao khong duogc vuot qua 0,1 % dién tich cia suon
dam.

4.1.2.2 Cbt xién va cbt dai.

Cot xién va cbt dai ding dé chiu lyc cat, cdt dai gan ving bé tong chiu kéo vai
vung bé tong chu nén dé dam béo cho tiét dién chiu duge md men. Goc nghiéng cua
cot xién thudng 13 45°. Dbi v6i dam c6 chidu cao trén 80 cm thi o = 60°. Pbi v6i dam
thap va ban thi lay a = 30°. Pudng kinh cot dai thuong lay tir 6 dén 10 mm. Khi chiéu
cao dam 16n hon 80 cm thi phai dung ct dai c6 dudng kinh t6i thiéu 1a 8 mm. Cét dai
¢6 thé 1a mot nhanh, hai nhanh hay nhiéu nhanh.
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4.2 Cach thirc tinh toan cot thép dim khung.

4.2.1 Tinh todn ciu kién chiu uon cé tiét dién chir nhdt theo cwong dp trén tiét di¢n
thang goc.

Trudc hét can phan biét hai truong hop dat cot thép

+ Truwong hop ddt cot don, khi chi c6 cbt thép A (theo tinh toan) dit trong ving
chiu kéo.

+ Truwong hop dat cot kép, khi co ca cdt thép A, dat trong ving chiu kéo va Ay’
dat trong vung nén.

4.2.1.1 CAu kién ¢ tiét dién chir nhat dat cbt don.

*So d6 tng suat.

b

R |

g
(|

= Mgg

RsAs [ ) QAS L]

O

| ) |
Hinh 4.1 So d6 tmg suét cua tiét dién c6 cdt don.

Lay truong hop pha hoai thir nhat (pha hoai déo) lam co so tinh toan. So do ung
suat dé tinh toan tiét dién theo trang thai gio1 han 1ay nhu sau: Ung suit trong cdt thép
A, dat t&i cudng do tinh toan R, Gmg suat trong ving bétong chiu nén dat dén cuong
d6 chiu nén tinh toan Ry, va so do ung suit co dang hinh chir nhat, ving bétong chiu
kéo khong duogc tinh cho chiu lyc vi da nut.

*Cac cong thuc tinh toan cbt thép.
Kich thudc tiét dién bxh
Gia thiét chiéu day 16p bao vé a,a=3+6cm(hoic 16n hon ), a~0,1.h

Tinh chiéu cao lam viéc cua tiét dién h,=h-a

Tinh hé sé: o, = 5 (4-1)
R,bh,
+Néu «,, <a, thi tra bang &
Hoac tinh £=0,5.(1+1-2.0,) (4-2)
Va tinh dién tich cét thép. A, =— " (4-3)
RS'EJ'hO
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Vi1 M- momen udn 16n nhat ma cau kién phai chiu, do tai trong tinh toan gay ra.

Kiém tra ham lugng cot thép. = tf\_hs

0]

+Néu u<u_. =0,5% thildy A, >0,0005b.h,

+ Néu x>, =0,5%: chon va bb tri cbt thép dé kiém tra lai a, néu xap xi hodc
16n hon a gia thiét 14 dugc.

Néu o, > a,, nghia 1a kich thudc tiét dién chon bé, ¢ thé xir 1y sau:

+ Néu «,, <a, <0,5thi giit nguyén tiét dién va tinh thép theo bai toan tinh cot
kép.

+ Néu «, >0,5thi nén thay d6i tiét dién dim. Trong truong hop nay s& lam thay
ddi tai trong va ndi lyc trong toan khung.

4.2.1.1 Chu kién c6 tiét dién chit nhat dat cdt kép.

*So do6 tng suat.

A

o
>

[
‘c}L

-
- Mgg .

RA. T

[
X1

PO

Hinh 4.2 So d6 g suat cua tiét dién co cbt kép.

Trong truong hop tinh ¢t don nhu d3 noi trén, néu «, <a, <0,5thi tinh thép
theo bai toan cot kép. C6 hai cach:

+ Biét trude Ay

Luc nay ta lay cbt thép chiu mémen duwong neo vao gdi lam c6t chiu nén cho
momen am, nhu vay da biét trude Ag’. Chicu dai doan neo cua Ay’ phai dugc tinh toan.
_M-R.A(h,-a)

Tinh a, >
R,Eh,

Néu « < a,, thi tra bang £ hodc tinh £=1-,/1-2.0_

Néu x=¢h, >2a'thi: A, =Rb'—5"'h°+%.As'
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Néu x=¢h, <2a' thi A, __ M
R,..(h,—a")

Néu a, > o thi tinh cbt thép Ay’ ¢ trén 1a chua du, can tinh lai Ag’ va sau do la A
theo cong thuc dudi day.

Coi nhu chua biét Ay, tinh ca Ag’va Ag

2
Tinh A=V ~aRR.bh,
R,..(h,—a)
ERbh R, .,
A =R e
: R R A

Trong hai cach tinh trén nén wu tién tinh theo cach 1 hop Iy va kinh té hon.

4.2.2 Tinh todn ciu kién chiu uén cé tiét dién chi T theo cwong dp trén tiét dién
thang goc.

4.2.2.1 Pic diém ciu tao va tinh toan.

Tiét dién chit T gdm c6 canh va suon. Canh c6 thé nam trong ving nén hodc nam
trong ving kéo. Khi canh nam trong ving nén, dién tich viing bétong chiu nén ting
thém so véi tiét dien chir nhat bxh. Do vay dung tiét dién chit T canh trong ving nén
s tiéc kiém hon tiét dién chir nhat. Khi canh nam trong ving kéo, vi bétong khong
duoc tinh cho chiu kéo nén vé mat cuong do no chi co gia tri nhu tiét dién chir nhat
bxh. Do d6 tiét dién chit I cling chi c6 gia tri nhu tiét dién chit T co cach trong vung
nén. Ban san d6 toan khdi voi phén trén dam nén khi chiu momen duong dugc tinh
nhu tiét dién chit T ¢6 canh trong viing nén.

Vige bd tri canh trong vung kéo 1a do cac yéu cau cau tao kién trac va yéu cau vé
bo tri cot thép trong tiét dién.

+ Do vuon dai cta sai canh duoc 1y nhu sau
*g s%.l (I- Nhip ciia dim khung)
* S_khong dugc lay 16n hon gia tri sau:
Khi dim ngang vudng goc véi dam khung & trong khoang gitra dam, hodc khi
h, >0,1h thi S; khong dugc vuot qua mdt nira khoang cach thong thuy ctia hai dam
khung.
Khi khong c6 ddm ngang hoic khoang cach giita cic dam ngang 16n hion khoang
cach giita cac ddm khung va khi h,’ <0,1hthi S <6h,
* Bo qua canh h, khih, <0,05h

+ So dd tng suét.

Xuét phat tir truong hop phé hoai déo, ta c6 so d6 tng suat dung dé tinh toan tiét
dién cht T c6 canh trong vung nén.
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Dé phén biét truong hop truc trung hoa qua canh va qua sudn, ta tinh

M =R b he (hg—05h)

b f
Néu M< M thi truc trung hoa qua canh, viéc tinh toan duoc tién hanh nhu d6i véi
ti€t dién chir nhat bs xh
Néu M>M thi truc trung hoa qua suon. Viée tinh toan s& dugc trinh bay dudi
day.
8 BX ,
| | R: | | R:

i L

Ly Ly
Hinh 4.3 So d0 tng suét dung dé tinh tiét dién chit T.
+ Céc cong thirc tinh toan cdt thép.
Tinh hé sd.
_ M =R, (b, -b)h,.(h,-0,5h,)
" R, b.h’

Tu «,tra bang hodc tinh ra dugc & va xac dinh Agtheo cong thic.
A =5[§.b.h+(b '—b)h, ]
S Rs f f

Néu «, > o, thi phai dat cdt thép chiu nén Ag khi do trong cac cong thirc co ban
sé c6 mit cbt thép A v6i cuong do chiu nén tinh toan Ry . Dé tinh toan cdt thép co thé
tham khao phan tinh toan tiét dién chit nhat c6 dat cot kép.

4.2.3 Tinh todn cwong dé trén tiét di¢n nghiéng.
4.2.3.1 Su pha hoai theo tiét dién nghiéng.

O nhiing doan dam co lre cit 16n, tng suét tiép do luc cat va ung suat phap do
momen gay ra nhiing ung sudt kéo chinh nghiéng vai truc dam mot goc nao do va co
thé xuat hién nhitng ke niit nghiéng. Cac cbt thép doc, cot dai va cdt xién di ngang qua
ke nirt nghiéng s& chdng lai sy pha hoai theo tiét doén nghiéng. Ciing c6 thé mo ta su
pha hoai nay nhu sau: trén tiét dién nghiéng c6 tac dung cua mémen udn va lyc cét,
momen ¢ xu hudng 1am quay hai phan dim xung quanh ving nén, con luc cét co xu
huéng kéo tach hai phan dim theo phuong vudng goc voi tryuc.
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Hinh 4.4 Mo ta su pha hoai trén tiét dién nghiéng.

C6t doc, ¢t dai va cbt xién co tac dung chéng lai sy quay cua hai phin dim
(momen). Con cbt dai va cbt xién co tac dung chong lai su tach hai phan dam dé (luc
cét). Cét doc cling c6 tac dung chiu lyc cat (chéng lai sy tach), nhung ¢ day khong tinh
dén tac dung ctia no trong chiu cit.

Dam ciing c6 thé pha hoai ¢ phan bung, trén nhitng dai nam giita cac ke nit do
tac dung clia ing sudt nén chinh. Ung suét nén chinh do bétong chiu 1a chii yéu nhung
van phai ké dén kha ning chiu nén cua cbt dai di qua cac dai chiu nén d6. Su phé hoai
nay la phé hoai gion nén can phai tinh toan dé loai bo kha ning d6 xay ra.

Thong thuong, trong khung BTCT toan khéi chi dung cot dai dé chiu luc cat. Va
cling thong thuong luc cat 16n nhat & vi tri dau dam, tuong ing voi néla méomen am
16n nén khi tinh luc ¢t coi canh dam & trong vung kéo, vi vay chi tinh theo tiét dién
chit nhat chiu luc cit. Luc doc trong dam thuong bé nén bo qua anh hudng cua luc
doc, nghia 14 c6 thé 1y ¢, =0

4.2.3.2 Kiém tra kha ning chiu trng suit nén chinh cta bung dim.
Q<0,3.9,,.9,.R, b.h,

Trong d6: @y - hé s6 xét dén anh hudng cua cot dai dat vudng goc véi truc
dam, dugc xac dinh theo cong thuc.

¢, =1+50.pn, <13

ES
o=—
Eb
_Aw
Hw b.s

O day: A, - dién tich mot 16p ¢t dai;
b - bé rong dam;
s - khoang céch gitra cac 16p cét dai;
®p1 - Né 6 anh huong cua bétdng, ¢p=1-B.Ry
E,, Ep— trong ng 1a momen dan hoi cua cdt thép dai va bétong
B=0,01 dbi véi bétdng nang va bétdng hat nho
B=0,02 ddi voi béténg nhe.
Rp - cuong d6 chiu nén tinh toan cua bétong, don vi MPa.
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Chu y: Khi chua bd tri cot dai thi c6 thé gia thiét tich s6 ¢,,.p,, =1d¢é tinh toan.
Sau khi tinh dyoc cdt dai thi can tinh todn kiém tra lai.
4.2.3.2 Kiém tra su cin thiét phai dat ¢t dai(khi khong cd cdt xién).

_ P4 g) R, b
C

Q

2
Trong d6: 2,5.R, bh > (”M'(l“”::)'Rm DRy S o 1+p)R bh

Q - luc cat ¢ cudi tiét dién nghiéng

¢ - chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng trén truc cdu kién tinh tir mép gbi tua,
C<Cmax = 2.h,

@3 - hé sd bang 0,6 ddi véi bétong ning va bang 0,5 dbi voi bétong hat nho.
®ps - hé sd bang 1,5 ddi véi bétong niang va bang 1,2 dbi véi bétong hat nho.
¢n - hé s6 xét dén anh huong cua luc doc.

Khi luc doc la nén.

¢, =0,1. "

<0,5
R, .bh

0

Khi luc doc la kéo.
@, =-0,2.

gia tri tuyét d6i cua biéu thire nay khong duoc
bt *~*" o
I6n hon 8.

4.2.3.3 Tinh toan g, — Khi chiu tai trong tap trung.
Quy trinh tinh toan theo kién nghi cua PGS. TS. Lé B4 Hué

Tinh céc gid tri :

¢ =M
0 Q—Qb
Va ¢’=min(c, 2hy)
A+, +¢.).R, bh?
Trong do: sz(/)bz( ¢ C%) bt 0N,

M, = @, (L+ 9 +§9n)-R|mbho2
Tuy vao gié tri cia ¢’ ta xac dinh dwoc tri s6 vét nit nghiéng ¢, theo bang 4.1

Bang 4.1 Tri s6 vét nirt nghiéng ¢, khi dim chiu tii trong tip trung

1 2 3 4
¢’ = M, <h, ho+c’ >c’
° Q_Qb
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c, h, Co ¢’

Va néu ¢’<h, thi c,=c’

Gié tri tinh toan: q, = 2=
CO
N A A Q
Va yéu cau > ~min
g o 2 2h,

Néu cé nhiéu tai trong tap trung ta thay Q=Qi, Qp=Qs;, C=C; twong rng Vi
tirng vi tri “i” dat tai tap trung. Cubi cung lay gia tri Osw(iy 6N nhat dé xac dinh

cot dai.
4.2.3.4 Tinh toan Qg —

+ Xac dinh lyc cat Qpay 10n nhat trén biéu do.

Khi chiu tai trong phan b déu.

+ Xac dinh gia trj cta tai trong thudng xuyén phan bd déu lién tuc ql.

+Giatri: Q, =2M,.q, v6i M, =¢,,.(L+¢, +¢,).R, bh?’.

+ Tinh gid tri: ¢, = My,
Q- le
+ Tuy vao gia trj cua c, ta xac dinh duoc tri s6 vét nut nghiéng cq va tiét dién
nghiéng c theo bang 4.2.
Bang 4.2.Tri s6 vét nirt nghiéng ¢, va tiét‘ dién nghiéng ¢ khi dim chiu tai phan bo
déu
1 2 3 4
«_ M M, 3 M
c b 22 M 52 M
O Q-Qu <Py "o 0 4\ q
M, M, 2M,
‘ rn rn Q
O, O
2M,
Co h, Co Q
. £ 3 M, T R
Trong doé néu W <h, thi lay gia tri ¢ & cg theo cot (2)
0
+ Gia tri gy tinh todn: q,, = Q-M,/c-g.c
CO
va yéu cau: q, > Q-Qy ;—Qbmin
2h,  2h,
4.2.3.5 Khoang cach (s) giita cac 16p cdt dai.
+ Khoang cach (theo tinh toan) giita cac 16p cot dai (sy)
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Ta chon trudc duong kinh cbt dai ¢,, va sé nhanh dai “n” trong mot 16p

2
.85,

— dién tich ciia mot 16p cot dai : A, =n. 4

7 , . , , e . R .
Khoang cach (theo tinh toan) giira cac 16p cot dai (sy) : s, = —Sg Ao :

+ Khoang cach 16n nhat giira cac cbt dai (Smay):

Y @+ gnn)Rbl.b.hg
max Q

+ Khoang cach c6t dai ldy theo yéu cau ciu tao (s¢) nhu sau:

S , VO1 bétong nang¢p,, =1,5.

O cung gan gbi tua lay bang 1/4 nhip dam khi c6 tai trong phan bb déu va lay
bang khoang cach tir gdi twa dén luc tap trung gan nhit (nhung khong nho hon 1/4
nhip):

+ Khi chiéu cao tiét dién h < 450 mm:
Set < min(h/2; 150 mm)
+ Khi chiéu cao tiét dién h > 450 mm:
Set < min(h/3; 500 mm)
Trén cac phan con lai cta nhip:
+ Khi chiéu cao tiét dién h > 300 mm:
Set < min(3h/4; 500 mm)
Gia tri khoang cach cdt dai bd tri (s): s = min(S;Sct;Smax)-

4.2.3.5 Tinh toan cbt xién.

Cot xién dugc bo tri vao nhitng vung cia cau kién ma lyc cat tinh toan Q 16n hon
kha nang chiu cat cia cot dai va bétong trén tiet dién nghiéng nguy hiém nhat.

_ Poa- Ryp-h, ’

Khi xdy ra Q >Q, +Q,, +4,,C, thi phai bd tri cac 16p cot xién.

i
Khi d6 phai tinh toan cbt dai khi dat cot xién.
4.2.3.6 Tinh toan cdt treo.

Tai vi ti dam phu ké 1én dam chinh phai b6 tri ¢t dai gia cuong- con goi 1a cot
treo, dé chiu luc giat dat P,=G;+P=G+P+G,

| P~
Dién tich cot treo: A, > R—°

SW

Trong do: hg - khoang cach tur vi tri dat lyc giat dat dén trong tam tiét dién cot
thép doc,
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h, - chiéu cao lam viéc cua tiét dién,
Rsw - cuong do chiu kéo tinh toan cua cot dai.

Chon dudng kinh cdt treo ¢, hai nhanh, dién tich mot 16p cbt treo 1a

B 2.7r.¢25W
SW 4

A A \ A S W SR T R AP
SO lugng cot treo la n=—%, chia déu bo tri hai bén dam phu trong doan(hs)

SwW

4.3 Tinh toan c6t thép cho mot dim dién hinh D4-1.
4.3.1 86 liéu tinh todn.

Kich thudc dam bxh: 30x65 (cm)

Chiéu dai dam: 1=660 (cm)

Bétong cap do bén B25 co: R, =14,5MPa; R =1,05MPa;

bt
Cét thép doc nhom All c6: Rg = Rge = 280MPa;
Cét thép dai nhom Al co: Rg = Rge = 280MPa;

Tra bang phu luc 9 va 10 trong “Khung bétong cot thép toan khdi” PGS.TS. Lé
Ba Hué

® = 0,734
£, =0,595
o, =0,418

4.3.2 Tinh todn cét thép doc cho dim D4-1.
T bang to hop noi luc ta chon ra ndi lyc nguy hiém nhit cho dim
+G6i A : Ma=-24,96 (Tm)=-249,6 (kNm)
+Gb6i B : Mg=-24,43 (Tm)= -244,3 (KNm)
+Nhip AB : Mpg= 12,38 (Tm)= 123,8 (kNm)

Do hai gbi c6 mémen gan bang nhau nén ta lay gia tri mémen 16n hon dé tinh cdt
thép chung cho c4 hai.

*Tinh cbt thép cho gbi A va B (mOémen 4m).

Tinh theo tiét dién chir nhat bxh = 30x65 cm

Gia thiét chiéu day 16p bao vé a= 4cm

Tinh chiéu cao 1am viéc cua tiét dién h,=h-a=65-4=61 (cm)

Tai gbi A va gbi B, v6i M=24,96 (Tm)
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2
0, = 209310 45 (4-1)
R,bh? 14,5.107"30.61

+ «,=015%4<0a,=0,418

£=0,5.(1+1-2.0,,)=0,5.(1++1-2.0,158) = 0,914 (4-2)
Va tinh dién tich c6t thép.
M 249,3.10°

=15,97(cm?) (4-3)

AS = = —
R..&h, 280.107.0,914.61

Kiém tra ham lugng cot thép. = :r: .100% = %.100% =087% >y, =0,5%

o

Ham luwong cot thép hop 1y: Em st dung 2925 + 322 chiéu day 16p bao vé
25mm.

*Tinh cbt thép nhip AB (momen duong).

Tinh toan theo tiét dién chit T c6 canh nam trong ving nén c6 hy’=10 cm.
Gia thiét a-4(cm) hy=65-4=61 (cm).

Gia tri 46 vuon dai cta canh S, 1y bé hon trj s6 sau

- 1/6 nhip cu kién: S_ < %.I = %.720 =120(cm)

- h; =10cm >0,1h =0,1.65=6,5cm

thi S, khong duoc vugt qua mot nira khoang cach thong thuy cta hai dam khung.
S, < %.(660 _30) = 315(cm)

— S.=110cm
Tinh bf=b+2.S.= 30+2.120=270 (cm)
Dé phén biét truong hop truc trung hoa qua canh va qua sudn, ta tinh
M, =R, b, h .(h,—0,5h,)
= 14,5.10%.2,7.0,1.(0,61-0,5.0,1)=2192,4 (kNm)
M=123,8 (KNm)

M< Mgsthi truc trung hoa qua cénh, vi¢c tinh toan dugc tién hanh nhu d6i véi tiét
dién chir nhat bs xXh

Tinh theo tiét dién chit nhat bs xh = 270x65 cm
Gia thiét chiéu day 16p bao vé a= 4cm

Tinh chiéu cao 1am viéc cua tiét dién h,=h-a=65-4=61 (cm)
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Tai nhip AB, v61 M=123,8 (kNm)

2
o0, =—____ 123810, qog5 (4-1)
R,bh? 14,5107.270.61

+ a, =0,0085 <, =0,418

£=0,5.(1+1-2.0, ) =0,5.(1++/1-2.0,0085) = 0,995 (4-2)
Va tinh dién tich c6t thép.

A M _ 123,8.10°
* R.Eh, 280.107.0,995.61

=7,28(cm?) (4-3)

Kiém tra ham luong cbt thép.

= A 100% =28 10006 =0,4% ~ 41, =0,5%
bh, 30.61

)7

Ham luong cdt thép hop 1y: Em sir dung 2925 chiéu day 16p bao vé 25mm.
*Kiém tra diéu kién khoang ho cot thép.
V&i mit cit 1-1:t0=(350-2*25-2*25+1*22)/2= 114(mm)> tomin=25(mm)
4.3.3 Tinh todn cét thép doc cho cdc dam con lqi.

Viéc tinh toan cbt thép cho cac dam con lai tinh toan tuong ty nhu dam D4-1.
Két qua tinh todn dugc ghi trong bang sau.

4.3.4 Chon cét thép doc cho dim.

- Chon cdt thép doc cho dam phai luu ¥ dén viéc phéi hop thép ddm cho cac nhip
lién ké nhau.

Dam téng 1, 2, 3 duoc bd tri nhu dam téng 1.
Dam téng 4,5, 6 duoc bd tri nhu dam téng 4,

Dam téng 7, 8, 9 duoc bd tri nhu dam tﬁng 7.
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4.3.5 Tinh todn cét thép dai cho dam D4-1.
+ Str dung ¢t dai thuoe nhom Al co R,, =175(MPa)
Es=21.10°(MPa)
+ Tir bang t6 hop noi luc ta xac dinh luc cit nguy hiém nhét cho dam.
Qmax =17,39 (T)=173,9 (kN)~174 (kN)
+ Dam chiu tai trong tinh todn phan bd déu voi.
g=0; + 0o = 22,22+ 0,3.0,65.25.1,1 = 27,58 (kN/m)
( v6i go1: trong luong ban than dim D4-1)
p1 = 5,4 (kN/m)
Giatriq:
g=9g+0,5.p=2758+0,55,4 =30,28 (kN/m)
+ Chon a =4 (¢cm) — h,=h-a=65-4=61 (cm)
+ Kiém tra diéu kién cuong do trén tiét dién nghiéng theo ing suit nén chinh.
Q<0,3.9,,.9,.R,.b.n,
Do chua b tri c¢bt dai nén ta gia thiét .0, =1
Taco: 0,3.R,b.h,=0,3.14,5.10°.0,3.0,61=796,05 (kN)> Q=174 (kN)
— Dam di kha ning chiu tng suat nén chinh.
+ Kiém tra su can thiét phai dat cot dai.

0> Pel+ @) R, b
c

2
Trong d6: 2,5.R, bh > %4'(1+¢nc)'Rbt bRy o @+0)R bh

Bo6 qua anh hudng cua luc doc truc nén ¢, =0
Quin = 9ps-(1+9,).R, b.h, =0,6.1,05.10%.0,3.0,61=115,3 (kN)
Q=174 (KN) > Qumin = 115,3 (kN) — Can dit cot dai chiu cit cho dam.
+ Xéc dinh gié tri
M, =g@,,.(1+ ¢, +¢,).R, bh?=2.(1+0+0).1,05.10°.0,3.0,61%=234,4 (kNm)
Do dim c6 phan canh nam trong ving kéo ¢;=0.

+ Xac dinh gia tri Q,,

Q= 2\/M,.0, =2./234,4.30,28 =168,5(kN)
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+ Tinh gia tri: ¢, = M, _ 2344 42,6(m)
Q-Q, 174-1685

+ Tuy vao gia trj cua c, ta xac dinh duogc tri sb vét nut nghiéng cq va tiét dién
nghiéng c theo bang 4.2.

| 1 | 2 | 3 |4 |
__M 3 M 3 M
c 22 M 52 M
7 Q-Q, <h, °" 4y q 44 q,
M, M, 2M,
¢ o o Q
a, 0
2M,
Cy h, o Q
+Ta CO 2344 =2,09(m) <c, xem bang trén.
ql 30 28
—)cO:c— M, 22344—2 7(m)
Q 174

+ Gia tri g, tinh toan:

Q-M,/c—q.c 174-234,4/2,7-30,28.2,7
qSW = =
Cy 2,7

—2(kN /m) .

+ Gia tri Qo _ 1153 94,5(kN / m)
2h,  2.0,61
Q- le 174-168,5

2h, 2.0,61

+ G1a tr1

= 4,5(kN /m)

Q_le.%

+ Yéu cau: q, > ;
2h, 2k

j nén ta liy gia tri qe,=94,5(kN/m) dé tinh cét
dai.
+ Str dung dai ¢8 (a5,=0,503 cm?), s6 nhanh n=2.

R,,-A, _175.10°2.0,503.10"

— Khoang cach s tinh toan: s, =
O, 94,5

= 0,18(m)

+ Do chiéu cao tiét dién h =650mm > 450 mm:
Set = min(h/3; 500 mm)=0,216~0,22(m)

+ Khoang cach 16n nhat giira cac cbt dai (Smay):
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9 (+9,)R,bh2  1,5.1+0).1,05.10%0,3.0,61°
e Q 174
nang ¢, =15.

=1(m) , vl bétong

S

+ Gi:c'l tri khoang cach ¢t dai ,bé) tri (s): s = min(Sg;Set;Smax)=0,18(m). DPé dé thi
cong em lay khoang cach gitta cac cot dai dam l1a 150 mm.

Ta bd tri $8al150 cho dam.

+ Kiém tra lai diéu kién cuong do trén tiét dién nghiéng theo Gmg suit nén chinh
khi da bo tri cot dai.

Q < 0!3'(pw1'(pbl'Rb'b'ho
voi @, =1+5.a.u, <1,3

na, 2.0,503.10™

Dam b tri $8a150 c6 p,, = —= =0,00186
b.s 0,3.0,15
_E, _2110° -
E, 30.10°

—,, =1+5.7.0,00186 =1,0651<1,3
— @, =1- R, =1-0,01.14,5=0,855

Ta thiy: ¢,,.¢,, =1,0651.0,855=0,91~1

Taco: Q=174<0,3.9,,.9,,.R, b.h, =0,3.0,91.14,5.10°.0,3.0,61 =724, 4(kN)

— Dam di kha ning chiu tng suat nén chinh.

4.3.6 Tinh todn cét thép xién cho dim D4-1.
+ Kiém tra diéu kién dat cot xién. Q >Q, +Q,,
Ta thay:

2
Q=174(kN)<Q, +Q,, = mecc
C

_2.14,5.10°0,3.0,61°

> +30,28.42,6 = 2489(kN)

— Vay khong phai dit ¢t xién cho dam.
4.3.7 Tinh todn cét thép treo cho dam D4-1.

Tai vi tri dAm phu ké 1én dam chinh phai b6 tri cit dai gia cuong- con goi 1a cbt
treo, dé chiu lyc giat dat P;=G;+P=G+P+G,

Luc giat dit: P=28,91+15,55=44,46 (kN)
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h
, RE- )
Dién tich cot treo: A, > - £
44,46 - 261703 601;10’3)
A, > 3’ =1,2494.10*(m?)
175.10

Trong do: hg - khoang cach tur vi tri dat lyc giat dat dén trong tam tiét dién cot
thép dQC, hS: ho_hdp
h, - chiéu cao lam viéc cua tiét dién,
Rsw - cuong do chiu kéo tinh toan cua cdt dai.
Chon cbt treo duong kinh 8mm c¢é a,, =0,503(cm?) ,hai nhanh, dién tich mét 16p
cbt treo 1a
A, 1,2510*

SW

a.  0,503.10™

sw

S6 lugng cot treo 12 n= =2,48

Do sb luong cdt treo tinh ra nho nén em dit cbt treo theo cau tao. Dat mdi bén
dam phu 6 chiéc cot treo véi khoang cach 50mm, va dit trong khodng mé rong 45° tir
day dam phu dén day dam chinh.

4.3.8 Bo tri cot thép cho dam D4-1.

2425 &@ 2625 2025 ﬂ@
T oy o

2022 . 2022
6 P 6 g
2018 = 2018 B 2018 B
8 8 98 2
@24)25 SI30 \ @2¢25 S50 @2¢25 SIS0\
& & - S
25 250 5 %0 % 250
T
Hinh 4.5 B4 tri c6t thép cho dam.
pi
¢8s50
. 45°
Hinh 4.6 B6 tri c6t treo cho dam.
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Chuong V:
TINH TOAN COT
5.1 Co s6 tinh toan.

Cot trong nha khung la cAu kién chiu nén. Cau kién chiu nén la cu kién chju tac
dung cua luc nén N doc theo truc ctia n6. Tuy theo vi tri cia N ma phan biét thanh
truong hop nén ding tdm va nén 1éch tam.

Nén dung tam khi lyc nén N tac dung ding theo truc ciu kién va khong c6
mome ubn. Xét trén mdi mit cat thi lyc nén tac dung vao dung trong tam mat cit cla
n6. Nén dung tam thuong chi 1a truong hop 1y tudng it gap trong thuc té.

Neén 1éch tam khi lye nén N dat Iéch so voi truc ciu kién. Lac nay ngoai luc nen,
luc N con gy ra udn, n6 twong duwong voi lyc n dit dung tim va mot momen udn
M=N.eo.

Khi moémen udn M tac dung trong mit phang chua truc doi xung cua tiét dién co
truong hop 1éch tdm phang, khi M khong nam trong mat phang ddi xéng vira néu thi
xay ra truong hop Iéch tam xién.

Dé thuén tién cho thi cong, nhirng cot chiu luc Xép xi nhau thi nén tinh cho mot
cot 161 bd tri cot thép cho cac cot khac gidng nhau. Cot thép cot khung toan khdi
thudng dugc bd tri ddi xtmg. Dé tiéc kiém nén bb tri cdt thép trong timng doan cot cia
cac tang khac nhau. Chon trong bang t6 hop noi luc cip ndij luc dwoc coi 1a nguy
hiém, khong can chi ¥ dén dau ciia moémen. Cap ndi luc nguy hiém cé thé 1a cap co
N hodc ca M va N cung 16n dé tinh thép ddi xtmg cho tat ca cac cip. Chon
cot thép dé bd tri trong tiét dién theo tri sb dién tich cdt thép 10n nhat cua cac cip da
tinh.

max ! omax

Trong ciu kién chiu nén 1éch tdm tiét dién chir nhat nén dat ¢t thép doc chiu luc
tap trung theo canh b va chia ra lam hai phia: A, va A,. C6t thép A, & vé phia chiu
nén nhiéu hon (gan hon véi diém dit luc N). C6t thép A, & phia doi dién véi A, chiu
kéo hodc nén it hon (xa diém di luc N). Khi A=A, ta cO truong hop cot thép ddi
xing: khi A #A." c6 cot thép khong ddi ximng.

bit cot thép d6i xtng 1am thi cong don gian. Khi cau kién chiu mémen d6i dau
c6 gia tri gan bang nhau thi viéc dat ¢t thép ddi xing 12 hop 1y vé& mit phuong dién
chiu luec.

Véi mot cap ndi luc gdm M va N da biét thi khi tinh toan cot thép khong doi
xtung thuong cho két qua tong lugng cot thép it hon so vai tinh toan cot thép doi xiung.
Tuy vay chénh I¢ch 1a khong 16n.

Chi nén tinh toan cbt thép khong dbi xing trong mot sé trudng hop dic biét khi
tinh c4u kién chiu mémen khong doi ddu ( hoic M theo chiéu nay kha lron hoic theo
chiéu kia qué 16n ) va viéc tinh toan ching to rang néu dit cot thép khong déi xtng s&
c6 hiéu qua tiéc kiém dang ké.
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5.2 Cach thirc tinh to4n cot thép cho cot khung.
5.2.1 Chudn bi sé li¢u tinh todn.

* Tu bang to hop ndi lyc tim ra cap ndi luc nguy hiém nhit dé tinh toan cbt thép
cho cot.

Mot trong cac cap: M N

ax ! tu

N M

max? tu

M, N cung 16n

M
€max (e = W)

* Chon vat liéu st dung.
Bétong co cap do bén B25 c¢6 R,=14,5 MPa
Thép All c6 R=225 MPa
* Kich thudc cot.
Xét tiét dién chir nhat c6 cac canh b, h.
h- Chiéu cao tiét dién, 1a canh song song voi mit phang udn.
b- Bé rong tiét dién, 1a canh vudng goc v6i mat phang udn.
|- Chiéu dai cau kién.
lo- Chiéu dai tinh toan ctia cau kién.
I, =wl
, Doi voi nha nhiéu tang c6 s6 nhip tir 2 tré 1én, lién két gira dam va cot 1
lién két cing 1, = 0,7.H vai két cau san toan khoi. Trong d6 H 1a chi€u cao tang.
5.2.2 Tinh d¢ léch tam.

Giatri e = % dugc goi 1a do 1€ch tam tinh hoc.

Ngoai ra trong tinh toan con ké dén do 1éch tim ngiu nhién e, gy ra boi nhiing
nhan t6 chua xét dén dugc nhu sai 1éch do thi cong, bétong khong dong nhét. Theo

TCXDVN 35 6: 2005¢, khong nhé h0n6—(1)()chiéu dai chu kién va %chiéu cao tiét
dién.

Trong tinh toan ldy d6 1éch tdm ban dau e, :

V6i cdu kién ctia két ciu siéu tinh: e, = max(e ,e,)

Véi cau kién ctia két ciu tinh dinh: e, = e +e,
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5.2.3 Anh hwéng ciia uén doc.

Mémen udn M 1am cho ciu kién c6 do vong f. D6 1a hién tugng udn doc. Gia tri
mdémen M, = N.g, ting 1én thanh M, = N.(e, + f), tuong duwong véi viéc do léch

. : f
tam tor e tang 1én thanhe, =e, + f =e,(1+—) =n.e,
€

(o]

N> 1- HE s6 xét dén anh hudng cua udn doc.

Khi Ir—° <28; (IFO < 8) ¢6 thé bo qua anh huong ctia udn doc, lay n=1

u

r, - ban kinh quén tinh cua tiét dién theo phuong mit phang udn, véi tiét dién chir
nhat r, =0,288.h

- I I X 14 r r A}
Khi r—° <28; (FO <8) can xét dén anh hudng cua udn doc, tinh h¢ s6 n bang

u

cach:
Theo két qua tinh toan vé 6n dinh ta cé:

oL
- N
N

cr

Trong d6: N- Luc doc I¢ch tdm do toan bg tai trong tinh toan gay ra.

N, - Luc doc téi han quy udc (N_ >N). Néu N_ <N thi cac kich

thudce tiét dién can duoc tdng 1€n vi 40 manh ctia cAu kién qua 16n.
Céc nha nghién ctru 1y thuyét tinh toan két cAu bétong cdt thép di dua ra nhiéu
cong thuc xac dinh lyc doc téi han N, . Cong thirc sau day co xét dén sy lam viéc

dong thoi cia bétong va cdt thép va anh hudng cua tac dung lau dai cua tai trong, dugc
su dung trong TCVN 356:2005:

Ncr =6’L2Eb.[ﬂ+ocls}
> Lo

Cong thuc thuc nghiém da ké dén nhiéu nhan t6 anh huong dén N_, nhung viéc
tinh toan kh4 phtrc tap. D3 c6 mot sb cong thirc thue nghiém khac don gian hon nhu
cong thirc do GS. Nguyén Pinh Céng dé xuit:

2,5.0.E,1
I 2

Ncr =

Trong do: 6- HE s6 xét dén do 1éch tam.

0,25.e, +1,05.h
1,5e,+h

O =
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So v6i cong thirc trén thi cong thirc thuc nghiém nay duoc coi 1a gan dang.
5.2.4 Hai truwong hop nén léch tam.

Khi e,=0 toan bo tiét dién chiu nén, cau kién chiu dugc luc nén 16n nhat. Ting
dan e, dén mot mirc nao do trén tiét dién xuat hién ving kéo va cang tang e, thi ving
kéo cang m¢ rong, chiéu cao cua vung nén x giam dan, luc nén cdu kién chiu duogc
gidm xuong.

Khi d6 léch tam e, bé, phan 16n tiét dién chiu luc nén (x 16n) su pha hoai bit dau
tir phia bétong chiu nén nhiéu hon. Khi d6 1éch tdm e, 16n (x bé) sy pha hoai bat dau
tir c6t thép chiu kéo.

Khi cbt thép dugc dat tap trung theo canh b thanh A va A_ tiéu chuén thiét ké
TCXDVN 356-2005 dua ra hai trudng hop tinh toan phu thudc vao chiéu cao ving
bétong chiu nén x.

+ Truong hop 1.

Khi thoa mén diéu kién x <& h tng xuit trong cbt thép chiu kéo A, dat dén
cuong do tinh todn R, trang thai gioi han dat dén trang thai gioi han dat dén béng su
phé hoai déo, goi day 1a truong hop nén 1éch tam 16n.

+ Truong hop 2.

Khi thoa méan diéu kién x > & h, c6t thép A, co thé chiu kéo hodc nén ma tng
suat trong cot thép o, con bé, chua dat dén R, . Sy pha hoai bat dau tir mép bétong
chiu nén nhiéu hon (pha hoai gion). Goi ddy 14 truong hop nén 1éch tam bé.

5.2.5 Tinh todn cét thép doi xirng.

5.2.5.1 Chuén bi sd liéu.

Tir kich thude tiét dién, cap do bén bétong, loai thép st dung. Tinh toan hoic tra
bang dé tim gia tr1 &5, o,

Chon a va a la khoang cach tir trong tim A va A, dén mép canh b gan nhat.
h,=h—-a: chiéu cao lam viéc cua ciu kién.
Z, =h —a’: khoang cach giita trong tim A va A_.

Xac dinh cac do 1éch tim, hé s6 sét dén anh huong cua ubn doc 1.

h
Va tinh e theo cong thirc. e =ne, +§ —a
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Hinh 5.1 So do i’rng suat dung dé tinh toan.

5.2.5.2 Xac dinh so bd chiéu cao ving nén x1.

+ Truong hop 1. Khi ding ¢t thép c6 R, =R, .

Gia thiét diéu kién 2a’ < x <&gh, dugc thoa mén, tir phuong trinh

N =N, =Rbx+R A, —c A tinh dugc x va datlax1. x, = N

R,b
+ Truwong hop 2. Khi ding cot thép c6 R, #R .

Gia thiét diéu kién 2a < x <&gh dugc thoa man, rat A = A,

2N
x2—2(h +t)x+ e+t)=0
(h, +t,) Rbb( :)
Véi t, = —eZa
-R

5.2.5.3 Céac trudng hop tinh toan.

+ Truong hop 1. Khi 2a' <x <& h_, dang véi gia thiét, 1ay x=x1

Ne — R, bx(ho —;)
RSCZa

As' =

Truong hop R, =R, c6 dugc R, bx=N thi khi do6
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X

N(e+=—-ho
(e, —ho)
RSCZa

As' =

+ Trwong hop 2. Khi xay ra x1< 2a’ -gia thiét khong ding. Khong thé dung gia
tri x1. Ta rat ra phuong trinh tinh A
Ne' N (e—Za)
R.Z, R.Z,

As =

+ Truong hop 3. Khi xdy ra x1> & h, -gia thiét khong dung. c6 truong hop nén
1éch tam bé. Phai 14p phuong trinh dé tinh lai x.
5.2.5.4 Céch tinh gin dung.

Viéc lap va giai phuong trinh la kha phurc tap.Trong tinh toan thuc hanh c6 thé
tinh gan dung gia tri x.C6 thé ké mot vai phuong phép sau:

+Phuong phap gan dung:

DUng x=x, thay vao cong thirc dé tinh gia tri cia A (gan dung) va dat vao la

N (e+);1— ho)
RSCZa

As' =

Dung hai phuong trinh truge véi A, =A_ = A, tinh ra x

Dua trén co s& phan tinh két qua nghiém cta phuong trinh phu thudc vao cac
thong sd

[N FRRAT(C i —1)}h0

X =

R,bh, + 2RA
1-&r

Thay x vao phuong trinh tinh ra A_
+Cong thirc gan dung:
Duya trén co s& phan tich két qua nghiém cua phuong trinh phy thudc vao cac
N e Z,
; €=— ’ yu =
R,bh, h h

(0] 0]

thong s n=

nhom nghién cuou do tac gia chi dao

dua ra cong thuce x:

. (l_E,vR)yan+2§R(n8_O’48) ho
T (1-ER)y.+2(ne—0,48)
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Cong thirc cho két qua gan trung khép v6i nghiém phuong trinh trén
+Xr 1y két qua tinh toan
Két qua tinh cbt thép theo cong thirc theo cac cong thirc trén ¢ thé 1a am hoic
duong
Khi c6 A, >0 ,két qua tam chap nhan.Luc ndy cin tinh ti sd cot thép
100A,
bh

0]

% =

Va so sanh véi p, .Néu n% < . ching t6 kich thuéc tiét dién hoi 16n, luc
nay néu khong thay ddi kich thudc dé tinh lai thi chon cdt thép theo yéu cau tdi thicu

: bh,
A‘s - AE = Mmin m
Lai con can tinh p, = 1OO(€;+ A) =21

]

Néu y, > u,,, xem cong thirc chimg t6 kich thuéc tiét dién qua bé ,can tang kich
thudc tiét dién hodc ting cap do bén cua bé tong , ting nhom hodc loai cbt thép dé tinh
lai.

Ciing can chu ¥ khi dung cong thuc dé tinh N, da phai gia thiét p, dé xac dinh

I, theo cong thirc . Can so sanh p, theo két qua tinh todn vé&i p, dd gai thiét Néu xét
thay su chénh léch qua 16n , c¢6 thé anh huong dang ké dén két qua cudi cung thi can
gia thiét lai va tinh toén lai.

Khi tinh dugc A, <0 chi c6 thé két luan 1a kich thude tiét dién kha 16n so véi

yéu cau, theo tinh toan thi khong can cot théo chiu luc ,chi phai dat thép theo yéu cau

A + R ' bh , \ ’ A o r . .7 .
toi thitu A = A =p.,, ﬁ .Lic nay céac két qua tinh todn trung gian nhu gia tri x

truong hop nén 1éch tim... déu khong con chinh xac . Ly do 13 khi 14p cac cong thire da
mac nhién cong thuc diéu kién A, >0 .tinh todn dugc A, <0 chung to diéu kién
khong dung kéo theo cac két qua khong ding.

Khi chon vao b tri ¢t thép can tuan theo cac yéu cau cdu tao vé dudng kinh ,
16p bao vé ,khoang hd cot thép . Sau khi bo tri ct thép can xac dinh cac khoang cach
a,a tinh lai h,,Z,,S0 sanh h,,Z_ véi cac gia tri da duug dé tinh toan.Néu thiy thuc
su sai thi gia thiét laia,a’ va tinh giam kha niang chiu lyc cua cau kién thi can gai thiét
lai a,a va tinh to4n lai.

5.2.5.5 Chu tao cbt thép.

Trong cau kién chiu nén can dat khung c6t thép gom cac cbt thép doc va cot thép
ngang.

+ C6t thép doc chiu luc.
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D6 1a cac cbt thép duoc ké dén khi xac dinh kha nang chiu lyc cua ciu kién. Cét
thép doc thudng dung cic thanh c6 dudng kinh $=12+40. Khi canh tiét dién 16n hon
200mm chon ¢>16.

+ Cot thép doc cAu tao.

C6t thép ciu tao khong tham gia vao tinh toan khung chiu luc, c6 dudng kinh
$>12, c6 khoang cach theo phuong canh h 1a So <500mm.

+ C6t thép ngang.

Trong khung budc, cot thép ngang la cbt dai. Chiang c6 tac dung giir vi tri cdt
thép doc khi thi cong, gitr on dinh cua cot thép doc chiu nén. Trong truong hop dac
biét khi cu kién chiu luc cit qué lon thi ¢t dai tham gia chiu cit.

5.3 Tinh toan cdt thép cho cot bién ting mot.

5.3.1 Vit liéu svr dung.
Bétong cap do bén B25 co: R, =14,5MPa; R, =1,05MPa;
Cot thép doc nhom All ¢6: R, = R, = 280MPa;
Cbt thép dai nhom Al co: R, = R, = 280MPa;

Tra bang phu luc 9 va 10 trong “Khung bétong c6t thép toan khdi” PGS.TS. Lé
Ba Hué

® = 0,734
£, =0,595
. =0,418

5.3.2 Tinh todn cét thép doc cho phan tir cét CI-1: bxh = 40x60 cm.
5.3.2.1 S§ liéu tinh toan.
Chiéu dai tinh toan lo=0,7H =0,7.(4,2+1) =3,64(m)
Gia thict a=a'=4cm— h = h— a= 60— 4= 56(cm),
Z.=hy,-a> =56 -4=52cm

bo manh : 4, =Iﬁ=%=6,06<8

—  bo qua anh huéng cua udn doc
Lay hé so anh huong ciaa uon doc: 7 =1doc

e. > -3 _4 6osem
b6 léch tdm ngau nhién: 600 600 =2cm :

h 60

e, =—=—=2Cm
30 30

T6 hop noi luc st dung dé tinh la:
Cét biac diém M N e, =M/N e, eo=max(ey,e,
cap ngi lyc | (T.m) | (T) (cm) (cm) ) (cm)
Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 53-

Méa Sinh Qién : 091266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

Cl-1 M| N, | 21,97 |327,85| 6,71 2 6,71
INl.o-Mu | 20,93 | 384,48 | 5,44 2 5,44
M
‘W 19,78 | 279,75 | 7,07 2 7,07
Cot 14 két cau siéu tinh : e, = max(e,e,)
5.3.2.2 Tinh cbt thép dbi xtg cho cip L% |max N, :
M =21,97 Tm =21,97.10° kN.cm
N =327,85 T =3278,5 kN
+ e:n.eo+g—a:1.6,71+6—20—4:32,71(cm)
+ Str dung bétdng cip do bén B25 ,thép All —» &, = 0,595
R.b 14510740
+ &0, =0,595.56= 33,32m
= X, >&x.h, nén léch tam bé.
+ Xac dinh x theo phuong phap dlng dan :
Vi X =Xy, taco
X N.(e+);1—ho) 3278,5.(32, 71+ 56’253 _56)
_ - =11,2(cm’
A R,.Z, 280.1052 (em’)
[N +2.RS.A:.(1 ! —1)}ho
X = 2_R§R _ Vi 1-&, =1-0,593= 0,407
R, b.h, +';'As
1- R
[3278, 5+2.280.10.11, 2(; 207 —1)}.56
= 228010012 o.04(cm)
14,5.107.40.56 + =5 =
0,407
+ Thoa man diéu kién : &.hy <x<h,
+ Tinh A, = A’
 Ne-R,bx(h, —)2‘)
AS B AS ) RSC'Za B
3278,5.33,07 -1, 45.40.49, 04.(56 — 1204
_ _ 2 —12,13(cm?)
280.10-52
Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT Trang : - 54-

Méa Sinh Qién : 091266




KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

5.3.2.3 Tinh ¢4t thép doi xtmg cho cdp [N| M, :

M =20,93 Tm =20,93.10% kN.cm
N =384,48 T =3844,8 kN

+ e=rne, +g—a:1.5,44+6—20—4:31,44(cm)

+ St dung bétdng cip d6 bén B25 ,thép All > &, = 0,595
N 3844,8
R.b 14,5.1040

+ £..h, =0,595.56= 33,32fm
= X >&.h, nén léch tdm bé.

Vi Rs =Ry, tinh x = =66, 29cm

+ X4ac dinh x theo phuong phap dung dan :
Vi X = X1, taco

. N.(e+);1—ho) 3278,5.(31,44+ %022 _s5g)
= = = 22,67 sz
A R..Z, 280.10.52 (em’)
{N F2RAL( L —1)}h0
X = 5 RfR - vi 1-&, =1-0,593= 0,407
R,.b.h, nt';'AS
TSR
[3844,8+2.28O.101.22,67.(0 i07 —1)}.56
X= 22801012 =50.10(cm)
14,5.10™40.56 + =000 22
0,407
+ Thoa man diéu kién : &.h) <x<h
+ Tinh A= A’
 Ne-R,bx(h, —)2‘)
3844,8.31, 441, 45.40,50,1.(56 - “01)

= - 2~ - 21,25(cm?)
280.1052

5.3.2.4 Tinh cdt thép ddi xttng cho cip ‘%

max

M =19,78 Tm =19,78.10° kN.cm
N =279.75 T =2797,5 kN
+ e:n.eo+g—a=1.7,07+6—20—4:33,07(cm)

+ St dung bétdng cip d6 bén B25 ,thép All —» &, = 0,595
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N 2797,5
R,.b 14,5.10740
+ &£,.h,=0,595.56= 33,32

= X >&.h, nén léch tdm bé.

+ Xac dinh x theo phuong phap dung dan :

Vi X = Xy, ta cé
N.(e+2—h) 2797,5.33,07+
A=—2 -

V‘I RS = RSC y tl’nh Xl = :48, 23Cm

48,23

_56)
=2,28(cm?)

R,Z, 280.107%52

{N + 2.RS.A:.(1_1§ —1)}h0

2.R_.A
L 2RA

X =

Vi 1-¢&, =1-0,593= 0,407
R, .bh

0

R

! —1)}.56
0,407
2.280.10%2,28

0,407
+ Thoa man diéu kién : &.hy <x<h,
+ Tinh A= A’

N.e - R, bx(h, —)2‘)

A$ ) AS ) Rsc'za )

[2797, 5+2.280.107.2,28.(

14,5.10%.40.56 +

2797,5.33,07 —1, 45.40.46,91.(56 — ~0: 91

- - 2" =2 72(cm?)
280.10%52

Nhan xé&t:

Véi phén tfr’cét CIl-1 trong 3 cap ndi luc thi cap noi luc thir 2 doi héi luwong thép
bo tri 1a nhiéu nhat. Vay ta s€ bo tri cot thép cho ¢t C1-1 theo As=As’=21,25 (cm2)

+ Xac dinh gia tri ham luong cot thép toi thiéu theo d6 manh A:
| I 364

0o (9]

r 0,288b 028840
—>A<35-> u,,,=0,1%
+ Kiém tra ham luong cdt thép :

u=2 1000=212 100%- 0,948% 4 = 0,1¢
40.56

b.h,
Ag = 2.A¢= 2.11,29 = 22,58 cm”®
Khi han ché viéc s dung qua nhiéu thép nguoi ta lay x,., =3%

Pé dam bao sy lam viéc chung giita thép va bétong thuong lay u,, =6%

— Vay ham luong cbt thép tinh toan 1a hop Iy u,, <u<u.,,
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—>  Chon cét thép : 49028 cO A= 24,63 cm?
5.3.3 Tinh todn cét dai cho phan tir cét C1-1.
N1 luc dung dé tiph toan crét daj cua cot la lgc cit, can ¢l vao lgé't qua chay SAP
ta thu duogc gia tri luc cat 16n nhat xuat hién tai phan tir cdt C1-1 do t6 hgp COMB 6 Q
=72T.
Kiém tra diéu kién han ché luc cit theo 4.12
Q=7,2t <k R,bh, =0,35.145.40.56 =114T
Vay bé tong di chon dam bao khong bi pha hoai trén tiét dién nghiéng theo Gmg
suat nén chinh.
Kiém tra kha ning chiu lyc cit ctia bén téng theo 4.13
Q=7,2T <0,6.R,bh, =0,6.1,05.40.56 =14,1T
—  Vay bé tong da chon du kha ning chiu lyc cét, ta khong phai tinh toan ¢t dai ma

chi dit theo céu tao.
buong kinh cot dai :

. %Tax;smm) _ (%;5mm) —7(mm) Ta chon cét dai $8 nhém Al

sw —

Khoang céach cét dai “s” :

100(mm)
Vi ving ndi cot thép @ s <{10¢ . =280(mm) =Chon S=100 (mm)

min — min

b = 400 =200(mm)
2 2

200(mm)

Vavung con lai : s, <415¢,,,=420(mm )= chon S = 200 (mm)
b=400(mm)

Ving dit dai day chon nhu sau :

h = 30d = 30.28 = 840(mm)
DPoan ¢6 chiéu dai | = max{450(mm)
H, 3600

—L =——— =600(mm
5 c (mm)

Vay ving can dit dai day 1a 840 mm va bd tri khoang céch giira cac cét
dai la 100 mm

5.3.4 Tinh todn cét thép cho cdc phén tir cét con lai.

Céac cot con lai sé tinh tan cdt thép nhu tinh toan cho ¢t C1-1. Két qua dugc thé
hién trong bang sau:

5.3.5 Bo tri cot thép cét.
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5.3.5.1 Cbt doc.

C6t thép phai dugc dat voi khoang ho du rong dé cho vira bé tong dé dang lot qua
va dam bao 16p bé tong xung quanh cot thép du dam bao di€u kién vé luc dinh.

Khe hé giita hai mép trong cua cdt thép t, khong duge nhé hon dudng kinh cbt
thép va 50 mm(véi cot thép dung).

B6 tri cbt thép cho cot vira tinh C1-1

Cét thép doc chiu luc chon ¢28, chiéu day 16p bao vé 1a 25mm.

Chiéu day 16p dém: a=25+¢/2=25+28/2=39mm. Nho hon a chon 40mm

Chiéu cao lam viéc cua két cau: h,=h-a=600-39=561mm. L&n hon h, chon
560mm
b-2a-n¢ 400-2.25-4.28

n-1 4-1

Khoang hé cét thép: to= =79mm >50mm

Cot thép doc chon thoa man cac diéu kién dé ra.
5.2.3.2 Véi cdt dai.

Puong kinh cua cdt dai khong bé hon 0,25 1an duong kinh caa cdt doc 16n nhat.

Khoéng cach giira cac cdt dai khong 16n hon 1,5 1an dudng kinh cia c6t doc nho
nhat va canh cua cot.

@ & & @

Do &8 @ 5 .gz LEs

S oC S OO o = N | 0

¥ 287 =28% = 7\

1T 59
1 ) /
1 7ﬁ:\>§/ 1
3 540 8 3q 640 8
] 600 | ] 700 |
20-20 21-21

Hinh 5.2 B6 tri ¢t thép cot.
5.3 Cau tao nut khung

5.3.1 Ciu tao nit géc trén cing.
Nut goc la nut giao gita:
- Phan tir dam D9-1 va phan tir cot C9-1.
- Phan tir dam D9-3 va phan tir cot C9-4.

Chiéu dai neo cét thép & nat géc phu thudc vao ti sb E—O

+ Dya vao bang té hop noi luc cot, ta chon cip ndi lwc M, N cua phan tu
cot C9-1 c6 do léch tdm eq 16n nhat. D6 1a cip c6 M = 10,58 (T.m): N = 39,25
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(T) c6 ey = 26,96 (cm) — %:%:0,41< 0,5.Vay ta s& cau tao cbt thép nat
d

gbc trén cung theo truong hop co: 0, 25<E—°<0,5.

+ Dya vao bang té hop noi luc cot, ta chon cip ndi lvc M, N cua phan tu
cot C9-4 c6 do léch tdm eq 16n nhat. D6 1a ciap c6 M = 10,58 (T.m); N = 39,25
e, 26,96

== =0,41<0,5.Vay ta s& cdu tao cét thép nat
d

(T) c6 gy = 26,96 (cm) —>

gbc trén cung theo truong hop cé: 0, 25<E—°<0,5.

+ CAu tao :

C6t thép cua cot duoc kéo dén dinh dam, cbt thép dudi suon cua dam
duoc neo qua mép cot mot doan 1 >10d = 10.22= 220(mm), cét trén dugc neo
vGi chiéu dai l,,.

Poan neo |,, duoc tinh theo cdng thuc:

L :{wan.&+A/lan}.d
R

b
Trong d6 cic hé SO Wan, AAga, VA gid tri toi thiéu cua l,, duoc cho trong
bang 4.3 “Khung BTCT toan khoi” — chii bién PGS.TS.Lé Ba Hué .
C6t thép chiu kéo trong béténg chiu kéo: Wy, = 0,7; Alay = 11.

51, = 0,722 111 25 - 613(mm)
14,5

5.3.2 Céu tgo niit noi cft bién va dam:.

+ Dam:

- Cbt thép phia dudi cua dam duwoc kéo va neo véi doan:

I, > (10d =10.22 = 220mm; 200mm) _trong bang t6 hop khong c6 moémen

duong tai mép cot.

- C6t thép phia trén duwoc neo vai chiéu dai l,,= 930 (mm).

+ Cot:

C6t thép ndi chdng trong bétdng chiu nén: wy, = 0,65; AX,, = 8.

d=28>1_ | 0,65.222 1.8 | 28 = 575(mm)
14,5

- Khi khong thay d6i tiét dién cot thép phan cot dudi duoc kéo 1én qua mat
trén cua dam vai luong thép khdng nho hon A" dé ndi vai luong thép cot tang
trén. Lugng thép con lai & mdi phia (A - A duge neo vao ddm mot doan Iy,
Néu cét thép A, chi c6 hai thanh thi ndi budc cét thép cot & mot tiét dien véi
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doan ndi chdng bang l,,. Néu sé lwong thanh I6n hon thi phai dung mdi ndi so
le, cach nhau it nhat mot doan 0,5.1,,. M&i dot chi cho phép <50% A' (thép c6
90), <25%A (thép tron). Khi nbi can dam bao tinh dbi xtng trén tiét dién.
Trong doan ndi chong cét dai phai dwgc bd tri day hon doan gitra cot
(s<10d_;, =10.25=250mm).
Tai vi tri thay do6i tiét dién, do su thay d6i tiét dién qua I6n
h,—h _700- 600:—1<—1 nén dugc phép bé chéo thép cot dudi neo vao dam.
h 650 6,5 6
Dé tao doan ndi thép vai cot trén, khi thi cong phai chén mot doan thép cho tur
cot trén vao dam va cot dusi mot doan |y,

Nhung theo cic cong thirc kinh nghiém, cac doan ndi thuong s& 1dy mot doan

bang 30d. Vay vai cot thép cdt va dam cia em thi doan no1 dugce tinh bang:
Néi cot: 30*28=840 (mm)
Néi dam: 30*25=750 (mm)

Tat ca cac doan ndi tinh theo cong thirc kinh nghiém déu 16n hon doan ndi tinh
theo céc cong thuc trén. Nén dé thién vé an toan khi thi cong va st dung cong trinh
nén em lay tat ca cadc doan ndi bang 840 (mm). Céch ndi s€ dugc thé hién chi tiét trén
ban v€ két cau khung.
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Chuwong VI:
TINH TOAN CAU THANG

6.1 Cau tao ciu thang, so liéu tinh toan.

Cau thang 1a mot bd phin quan trong trong mot cong trinh xay dung, c6 chirc
nang quan trong nhat la giai quyét van dé giao thong theo phuong dirng. Ngoai chirc
nang quan trong trén cau thang con c6 churc nang trang tri lam dep thém cho ng6i1 nha.

Cau thang ba vé nim ddi dién voi cau thang may. Vi tri ddt ¢ giita tdoa nha nén
tién trong giao thong di lai. Cau thang c6 ba vé, hai ban chiéu nghi, mot ban chiéu tdi,
¢6 lan can tay vin. Cau thang dugc 1am bang bétong d6 lién khdi, bac xay gach, lan
can bang inoc.

720,

I 3380 | 1500 |
Hinh 6.1 Mt bang thang bo.

* Kich thudc co ban cua cau thang:

Lan 1 va 3 mdi lan gom 7 bac lan 2 gém 10 bac
Bé rong ban thang 1500 mm
Dam chiéu nghi 220x300 mm
Dam con thang (liméng) 150x300 mm
Dam chiéu t6i 220x300 mm
Chiéu day ban thang 80 mm
Bac gach:
Chiéu rong B = 300 mm
Chiéu cao A = 150 mm

* Vat liéu st dung:

Bétong B25 c6: Cuodng do tinh toan
Nén: Ry= 14,5 MPa.
Kéo: Rp= 1,05 MPa.

Thép str dung thuoc nhom Al c6: Cuodng do tinh toan
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R.= 225 MPa.
Ry,= 175MPa.

* K&t cAu thang bo:

| 1500 | 3380 | 1500 |

+ + i

Hinh 6.2 So d6 két cau thang bo.
6.2 Tinh toan ban thang

6.2.1 So do tinh

Thang sir dung 14 loai ban thang c6 cbn, thang 3 vé. Ban thang mot canh lién két
v6i con thang, mot canh lién két voi vach. Cho nén em quan niém dé tinh toan thang
mot cach don gian, chinh x4c va an toan, lién két giita ban thang v6i dam cdn thang 1a
lién két khép vi d6 climg cua dam con thang twong ddi nho con lién két giira ban
thangvéi vach 1a lién két ngam, vi vach c6 do cung rét 16n.

6.2.2 Tii trong tac dung vao bdn thang.

DA GRANITO DAY 2 CM
VA LOT DAY 1.5CM
GACH XAY BAC

BAN BTCT DAY 10 CM
VA TRAT DAY 1,5 CM

Hinh 6.3 Cac 16p cAu tao ban thang bo.
* Tinh tai

+Trong lugng da lat bic quy vé phan b déu:
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g1=n.3.( A8 )Y
JA 87
A: Chiéu cao bac .
B: Bé rong bac .
0,15+0,3
+Trong lugng vira 16t bac quy vé phan b déu:
0718, o)y
JA 4B
0,15+0,3
+Trong lugng gach xdy bac quy vé phan bo déu:
9=~ )y
2\/A2 + B2
0,15.0,3
2,J0,152+0,3°
+Trong lugng ban bétong cbt thép quy vé phan bd déu:
g4=n.0.y
— 9,=1,3.0,08.25 = 2,6kN/m?
+Trong lugng vira trat quy vé phan b déu:
gs=n.d.y
— g5=1,3.0,015.18 = 0,351kN/m?

— 0,=1,1.0,02.( ).20 =0,59 kN/m?

> 9,=1,3.0,015.(

).18 = 0,47kN/m?

— 03=1,1.( ).18 = 1,33kN/m?

— Tong tinh tai tic dung 1én ban thang:
g=Xp = 0,59+0,47+1,33+2,6+0,351=5,341 kN/m?
* Hoat tai tac dong
Theo TCVN 2737-95 thi hoat tai tiéu chuan cta cau thang:
p* = 300 (Kg/m?) ; Hé sé vuot tai n=1,2
=>Hoat tai tinh toan :
p =p".n =300.1,2=360 kG/m*=3,6kN/m?

* Tong tdi tdc dong

— Tong tai trong tic dung 1én ban thang 1a:

q=> g, + p =5,341+3,6 = 8,941 (kN/m?)
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g — duoc chia thanh hai thanh phén luc + 1 luc song song véi ban thang
+ 1 lyc vudng goc véi ban thang
-Tai trong vuong goc:
Ox = §.C05c=8,941.cos 26,5° =8 (kN/m?).

6.2.3 Tinh toan ngi luc.

\ A A A 5 7 5 A I O 5 A
Tu so do két cau cua thang ta tinh dugc ty so |—2 cho céac 0 ban cau thang.
1

bo ddc cua ban thang: tga = % =0,5=a=26,5°
A N\ 3 \ \ 4 13 1’ 8 1’ 8
Chi€u dai ban lan 1 va 3 dugc tinh nhu sau: I, =——= ~ 2(m)
cosa 0,895
A N 9 \ 13 3 3
Chi€u dai ban lan 2 1%, = = ~3,36cm
cosa 0,895

Ta tinh dugc ty s6 1,/l; cho cac 6 ban cua cac 1an (bang 6.1)

Bang 6.1 T¥ s6 L/l

‘ ‘ lsm ‘ l,m ‘ /11 ‘
| Lan1 | 15 | 18 | 1,23 |
| Lan2 | 15 | 3 | 2 |
| Lan3 | 15 | 1,8 | 123 |

Vay ta thiy cac 6 ban cua lan 1, 2 déu thudc loai ban ké bdn canh, 6 ban lan 2
thudc loai ban dam. Viéc tinh toan cot thép theo so d6 ban ké bon canh, so do ban dam
duogc tién hanh tuong ty nhu tinh toan 6 ban san tang dién hinh trong chuong 3.

* V61 ban thang lan 1 va lan 3:

- Nhip tinh toan:
l;=1500-220/2-150/2=1315 (mm)
l,= 1800-220/2-150/2=1615 (mm)
Xét ty s6:

L% _L615_ 1,23<2 => ban lam viéc theo hai phuong.
l, 1,315
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19,18kN/m

1615

:
N
<
q=

q=19,18kN/m

MZm\

S

Hinh 6.4 So lam vi¢c cua ban thang lan 1,3.

Ta co:
M; =oy.P
M, = o,.P
Va: P=q.L;.L,=8,03.1,32.1,81=19,18kN
Tra bang phu luc 16 “San suon béténg cdt thép toan khdi”

Véir= II‘—Z = % =1,23 <2 ndi suy theo phu luc 16- San sudn béténg toan khoi.
t1 4

oy =0,0358, o, =0,0186, p1=0,0864.
=> M;=0,0358x 19,18 =0,686 (KNm).
M, =0,0186 x 19,18 = 0,3567 (kNm).
M, = 0,0864 x 0,0186 x 19,18 = 0,0308 (kNm).
* V6i ban thang lan 2:

- Nhip tinh toan:
1,:=1500-220/2-150/2=1315 (mm)
lo= 3000-220/2-150/2=2815 (mm)
Xétty s6: 2= 22122214 > 2 - Tinh todn bin loai dim
1
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4

19,18kN/m

IR

3000
9

\
|
\
M2 | N
M1 |
|
|
|
|
|

q=19,18kN/m

%A

UL

Hinh 6.5 So d6 lam viéc cta ban thang lan 2

M

Do ban 1an 2 1a ban loai dim nén dé tinh toan ndi luc ta cat mot dai ban theo
phuong canh ngan va tinh toan nhu dam don gian mét dau khép va mot dau ngam.

Tinh dai ban rong 1mét vdi g=8 (kN/m)

9 9
= Munax= — 1% =—.8.1,5? =1,265 (KNm
max 128q 128 ( )

6.2.3 Tinh todn cét thép.

* Véi ban thang lan 1 va lan 3:

+Tinh toan cdt thép :

Chia ban thanh 1 dai rong 1m rdi tinh
Ta c6 tiét dién tinh toan : b x h =100 x 8 (cm)
Gia thiét a= 1,5 cm = hy; = h- 89=8-1,5=6,5 cm

* Tinh toén cbt thép theo phuong canh ngén 11: (1,32 m)

+Cbt thép duong:

M, 0,686
R,bhZ  14,5.10°.1.0,065’

=0,011<A=0,3
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=>y = 0,5x[ 1+ v1-2A]=0,994

Fom - = 0686 100,05 cm?
R.yh,  225.10%0,994.0,065
on— F 0,05 n , _
1% a_ = .100% = 0,007% khong 16n hon pmin% = 0,05%

~ 100.h, 100.6,5
=>Vay ta s€ chon cdt thép theo cAu tao $6 a 150
+C6t thép am:

M, _ 0,0308

_ My ( =0,0005<A=03
R,.bhZ ~ 14,5.10°.1.0,065
=>y = 0,5x[ 1+ V/1-2A]1=0,999
=M 0,0308 10° = 0,02 cm?

a

R.yh, ~ 225.10%0,999.0,065

o= P _ 002

= - :100% = 0,003% khong 16n hon pmin% = 0,05%
100h,  100.6,5

=>V4y ta s& chon cbt thép theo cdu tao 6 a 150
=> Pat thép theo ciu tao c6 $6 a 150

* Tinh ton c6t thép theo phurong canh dai l,: (1,8m)
= hgp = ho;- d=6,5 - 0,6=5,9 cm
+Cot thép dwong:

M, _ 0,3567

M 3 _=0,007<A=0_3
R.bN  14,5.10%1.0,059
=>y = 0,5x[ 1+ V/1-2A]=10,994
=M = 0,3567 10° = 0,03 cm?

R,7h, ~ 225.10°.0,994.0,059°

o Fu 003
H2~ Toon, ~1005,9

:100% = 0,005% khong 16n hon pmin% = 0,05%

=>V4y ta s& chon cbt thép theo cdu tao ¢6 a 150

+Cbt thép Am:

Dit cot thép am theo cau tao ¢6 a 150

* V&i ban thang lan 2:

Tinh dai ban rong Imét véi q=8kN/m
Ta coi tiét dién tinh toan : bx h =100 x 8 (cm)
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Gia thuyét a;= 1,5 cm = hg = h,- 3,=8-1,5=6,5 cm
+Cbt thép duong:

M, _ 1,265

- 3 - =0025A=03
R,bh’ ~ 14,5.10%1.0,059
=>y = 0,5x[ 1+ V1-2A]=0,987
=M, _ 1,265 10° = 0,1cm?

" R.yh, 225.10°.0,987.0,059"

o= P01
100.h, 100.5,9

.100% =0,017% >pmin% = 0,05%

Chon thép ¢6 c6 f,= 0,283 cm?. Tinh khoang cach cbt thép theo cong thire

,_b.f, _100.0,283
F 0,1

a

ta dit theo céu tao.

=283cm, khoang cach giita cic thanh cbt thép qua thua nén

=>V4y ta s& chon cbt thép theo cdu tao ¢6 a 150
+Cbt thép am:

A= M 225 _0036< Ap=0,3

" Rbh  14,5.10°1.0,065

=>y = 0,5x[ 1+ v1-2A]=0,981

—F,= M = 32’25 .10320,16 cm?
R,.7.h, 225.10°.0,981.0,065

- Kiém tra ham luong cdt thép :

W= =910 16006 - 0,024% <pun% = 0,05%

~100h, 100.6,5

Ham lugng cbt thép qua it, ta s& dit thép ban thang theo cdu tao. Chon ¢6 a 150
6.3 Tinh todn ban chiéu nghi.
6.3.1 So' dé tinh

Ban chiéu nghi ciing nhu ban thang, cic canh dugc ké 1én dam chiéu nghi va
ngam vao vach, kich thugc cua 6 ban chiéu nghi 1a 1500x1500 mm. Coi ban nhu ban
ké bon canh, mdt cach ngam vao vach, cac canh con lai ké 1én dam.
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1280

MII

—os - e [
3 LB
\ \ <
2 | 1 M1 - ]
8 : : | T
‘ ‘ O
\ \ ]
Lff&,ffJ 1
L > j@
q=6,94kN/m

M

LB

Hinh 6.6 So d6 lam viéc cua ban chiéu nghi.

6.3.2 Tadi trong tinh todn

Tinh tai
Lép cau tao oF Vi gciz n gi ,
(mm) | (kN/m®) | (KN/m?) (KN/m?)
| D4 granito | 20 | 20 10,4 (1,1 [0,44 |
| Vira 16t ximang cat | 15 |18 10,27 11,3 0,35 |
| Ban bétdng cbt thép | 80 | 25 |2 111 |2,20 |
| Vira trat tran | 15 |18 10,27 11,3 0,35 |
| | [ S(kN/m?) [2,94 | (334 |
=>Hoat tai tinh toan
p =p".n =300.1,2=360 kG/m*=3,6kN/m?
— Tong tai trong tic dung lén ban thang la:
g=>.g; + p = 3,34+3,6 = 6,94 (kN/m?)
6.3.3 Tinh toan ngi luc
- Nhip tinh toan:
lu= lp= 1500-220/2-220/2=1280 (mm)
Xét ty s6:
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r= II‘—Z =1<2 => ban lam viéc theo hai phuong.
tl

Ta co:
Ml = O(.]_.P, M|: B]_. O(.l.P
M2 = OL2.P, M||: Bz. Otl.P
Va: P=q.L,.L,=6,94.1,28.1,28= 11,37 (kN)

Tra bang phu luc 16 “San suon béténg cbt thép toan khdi”

7. I A
Véi r :I‘—2:1<2 ndi suy ta dugc
tl

oy = ap = 0,0269, B1=p2=0,0625
=> M,;=M,= 0,0365.11,37=0,44 (kNm)
M, = M, = 0,0625.0,0365.11,37=0,0025 (kNm)
6.3.4 Tinh todn cot thép.
Chia ban thanh 1 dai rong 1m rdi tinh
Ta c6 tiét dién tinh toan : bx h =100 x 8 (cm)
Gia thiét ap= 1,5 cm = hy; = h- a,=8-1,5=6,5 cm
+C6t thép duong:
M, _ 0,44

= - = - - =0,007<A=0,3
R,bh?  14,5.10°.1.0,065
=>y = 0,5x[ 1+ V/1-2A]=0,996
Fo= M = 0,44 = 0,03 cm?
R,.z.h,  225.10°.0,996.0,065
_F 0,03 N _
1% £ .100% =0,005% khong 16n hon pmin% = 0,05%.

~100.h, 100.6,5
Ham luong cbt thép qua nho.
=>Vay ta s& chon cot thép theo cAu tao $6 a 150

+Cot thép &m: M6men=0,0025 (kNm) nho hon nhiéu so voi mémen duong= 0,04
(kNm) nén ta bo tri thép nhu vdi momen am,

=> Pit thép theo ciu tao co ¢6 a 150.
6.4 Tinh toan con thang va dam chiéu nghi.

6.4.1 So’ déb tinh.
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Dam c6n thang va dam chiéu nghi 13 hai dim lién tuc( ddm gip khuc). Phan dau
la dam con thang ké 1én dam chi€u t&i, phan con lai 1a dam chi€u nghi thi ngam vao
vach.

D1

el

1050

| 1800 | 1500 |
A A A

Hinh 6.7 So d6 lam viéc ctua dam con thang va dam chiéu nghi lan1.

De WLWJW;IW

1500

| 1500 l 3380 l 1500 |

7 1 1 7

Hinh 6.8 So d6 lam viéc cia dam con thang va dam chiéu nghi 1an 2.

Cl

1050

D1

L i -

L 1800 ] 1500 ]

7 7 7

Hinh 6.9 So d6 lam viéc ctia dam con thang va dam chiéu nghi lan3.
6.4.2 Tadi trong tac dung

*Tinh tai.

Kich thuéc cbn thang va dam chiéu nghi 30x15cm.

Tai trong tac dung 1én dim thang bao gdm :

- Tai trong ban than con thang:
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Ban BTCT: g;=1,1.25.0,30.0,15 = 1,236 kN/m

Lép vira trat: g,=1,3.18.(0,33+0,15-0,08).2.0,015 = 0,281 kN/m
- Tai trong ban than dam chiéu nghi:

Ban BTCT: g;=1,1.25.0,22.0,3 = 1,815kN/m

Lép vira trat: g,=1,3.18.(0,25+0,3-0,08).2.0,015 = 0,33 kN/m

_ - Tai trong tur ban thang truyén xuéng con thang;(liméng) C1, C3, tii trong
truyén xudng dudi dang hinh thang

g =K.Ght
Trong do;
,B:I—l.lz 1315 =0,36
l, 2 1,815.2

k=1-2p*+p*=1-2.0,36"+0,36°=0,79

Ooc = Os %”:5,258. 1’?5%:3,47 KN/m

= 0=0,79.3,47=2,74 KN/m

- Tai trong tir ban chiéu nghi truyén xudng dam chiéu nghi D1; tai trong truyén
xuodng dudi dang tam giac

g:§g-'_n
g " 2

g :g 3,34 l'%:1373 KN/m

- Tai trong tir ban thang lan 2 truyén xubng cén thang;(liméng) C2, tai trong
truyeén xudng dudi dang hinh chir nhat.

= 5258, %zs,%? KN/m

I
9 =0cn E”
- Tai trong tir ban thang lan 1,3 truyén xudng dam chiéu nghi D2; tai trong
truyén xudng dudi dang tam giac.
g=5 g b
g =" 2
—g :g 5,258 1’?’%:2,161 KN/m

- Tai trong tir ban chiéu nghi truyén xudng dam chiéu nghi D2; tai trong truyén
xudng dudi dang tam giac.
I

g:gg_n
g " 2
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— g :g 334 %:1,373 KN/m

- Tai trong do trong lwong lan can tay vin 1dy bang 0,40 kN/m vé6i hé sd vuot
taila 1,3
= Vay tinh tai phan bb déu 1én cbn thang C1, C3 14 :
0w=1,236 +0,281 +2,74+0,4.1,3=4,777 KN/m
— V4y tinh tai phan bb déu 1én con thang C2 14
0¢=1,236 +0,281 +3,457+0,4.1,3=5,494 KN/m
= Vay tinh tai phan b déu 1én dim chiéu nghi D1 1a :
0+=1,815+0,33+1,565=3,71 KN/m
= Vay tinh tai phan b déu 1én dam chiéu nghi D2 14 :
0w=1,815+0,33+2,161+1,373=5,679 KN/m
*Hoat tai.
Hoat tai tiéu chudn tic dung 1én lan thang va chiéu nghi 12 300 kG/m®. Vay tai
trong tinh toan 1én thang 1a 1,2x300= 360 kG/m”=3,6 kN/m?.
Hoat tai tac dung 1én dam con thang C1, C3.
9n=077. 2222.3,6= 182 kN/m
Hoat tai tac dung 1én dam cén thang C2.
0= 2315
2
Hoat tai tac dung lén dam chiéu nghi D1.

gng .ﬁs,az 1.473 KN/m

3,6= 1,4 kN/m

Hoat tai tac dung lén dam chiéu nghi D2.

gn==. 1315 364+ 2 1315 3625 946 kN/m
8 2 8 2

* Tong tai trong tic dung 1én con thang va dim chiéu nghi
Cén thang C1, C3.
4,777+1,82= 6,597 KN/m
Con thang C2.
5,494+1,4= 6,894 kN/m
Dam chiéu nghi D1:
3,71+1,473 = 5,183 kN/m
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Dam chiéu nghi D2:
5,679+2,946 = 8,625 kN/m
6.4.3 Tinh toan ngi luc.
Tai trong tac dung 1én dam chiéu nghi va dam cén thang.

* Vi con thang 1an 1.

q=4,29(kNm)

W;Wft////,

1050

| / 1800 L 1500 L

Hinh 6.10 Tai trong tac dung 1én dam chiéu nghi, con thang lan 1.

* Vi cdn thang 1an 2.

q=8,63(kNm)

1500

g=8,63(kNm)

| 1500 | 1800 | 1500 |
A A A A

Hinh 6.11 Tai trong tac dung 1én dim chiéu nghi, cdn thang lan 2.
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9x

s,
mgig% 4477)
N
.
A

q=
ﬁ L]

1050

4,29(kNm)
VL
| b

| 1800 | 1500 |
1 i (

L

Hinh 6.12 Tai trong tac dung 1én dim chiéu nghi, con thang lan 3.

~ Su dung chuong trinh Sap 9.01 d é tinh ra noi luc trong dam chiéu nghi va dam
con thang.

* V§i cOn thang 1an 1.

-1,97 -
-0,65
e .
[@»)]
ip)
S
| 1800 ] 1500 ]
7 7 7
Hinh 6.13 Biéu dd momen dam lan 1.
3,29
-0,27 i
3
CNmD
] / 1800 ] 1500 I
Hinh 6.14 Biéu dd luc cit dam lan 1.
* Vi cdn thang lan 2.
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=6,29 ~6,29

1500

-6,29,-6,29

“0,64 0,2 27 (kNm)

| 1500 | 1800 | 1500 |

Hinh 6.15 Biéu d6 moémen dam lan 2.

5,55
o
o
n
75,55
! 1500 ! 3380 | 1500 |
Hinh 6.16 Biéu db luc cat dam lan 2.
* V§i cOn thang 1an 3.
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N

10350

IR Wiﬂ 0l W;;W
mm (N /

I 1800 I 1500 I

1 1 1

Hinh 6.17 Biéu dd mémen dam lan 3.

-2,9¢2 3,29

4 (KNm) WZW e /

| 1800 | 1500 |

7 ( 7

Hinh 6.18 Biéu dd luc cit dam lan 3.

1050

6.4.4 Tinh todn cot thép doc.
6.4.4.1 Tinh c6t thép cho ¢on C1, C3.

* Tinh toan cot thép chiu mdémen go0i:

o — DPac trung ving chiu nén ctia bétong : @ = o — 0,008R,
» = 0,85-0,008R, = 0,85 - (0,008. 14,5) = 0,734
o =R, =280MPa,o,, =500MPa

sc.u

10} _ 0,734 ~06

Sk =
280 0,734
1+ %R (12| 1422 (1- )
o 1,1 500 11

sc,u

g = £,.(1-0,5.£,) =0,6.(1-0,5.0,6) = 0,42

Chon a =3 cm —hy=300-30=270cm= 0,27m

M _ 1,97

a, = _ = - ~=0,012 < 0g= 0,42
R,b.hZ  14,5.10%0,15.0,27
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=>£ = 0,5.[ 1+ 1-2a, ] = 0,994

SA =M 31’97 .10% = 0,03 cm?
R,.<.h, 280.10°.0,994.0, 27

- Kiém tra ham luong cdt thép :

1% = b&ho 105 (;3; 100% = 0,007% nho hon % = 0,05%

— Chon theo ciu tao 2 ¢ 14 1am thép chiu lyc c6 A; =3,08 cm?
* Tinh todn cdt thép chiu mémen nhip:
Chon a =3 cm —hy=300-30=270cm=0,27m

= 218 _ 0013 < ag=042 it cbt don
RN  14,5.10°0,15.0,27

=>£ = 0,5.[ 1+ f1-2a, ] = 0,994

A= M - 214 10° = 0,03 cm?
R..<.h,  280.10°.0,994.0,27

- Kiém tra ham luong cdt thép :

1% = bﬂho 105 (;3; 100% =0,007% nhé hon pyin% = 0,05%

— Chon theo c4u tao 2 ¢ 14 1am thép chiu lyc c6 A; =3,08 cm?
6.4.4.2 Tinh cbt thép cho cdn C2.

* Tinh toan cot thép chiu mdémen go0i:

o — DPac trung ving chiu nén cua bétong : @ = o —0,008R,
© = 0,85-0,008R, = 0,85 - (0,008. 14,5) = 0,734
o =R, =280MPa,o,, =500MPa

] 0,734
é-’R = = ! =0,6
280 0,734
1+ %= [1- 2| 14277 (1- )
Ce 11 500 1,1

= &,.(1-0,5.,) =0,6.(1-0,5.0,6) = 0,42

Chon a =3 cm —hy=300-30=270cm= 0,27m

M 6,29
" Rybh  14,5.10%0,15.0,277

=>{=05.[ 1+ J1-2,]=0,98

=0,04 < 0g=0,42

(24
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M _ 6,29

= = - .10°=0,08 cm®
R.Ch,  280.10°.0,98.0,27

— A

- Kiém tra ham luong cdt thép :

u% = % :%.100% ~0,02% nho hon % = 0,05%
h 1.

= Chon theo céu tao 2 ¢ 14 1am thép chiu luc c6 A =3,08 cm?
* Tinh toan c6t thép chiu mémen nhip:
Chon a =3 cm —hy=300-30=220cm= 0,27m

M _ 5,27
Oy = 2 3 2
R,.b.h; 14,5.10°.0,15.0, 27

=>C =0,5.[ 1+ \/1-2¢,,]=0,98

_ M 5,27
R,.Ch, ~ 280.10°.0,98.0,27

= 0,033 < og= 0,42 Dit cbt don

10° = 0,07 cm?

S

- Kiém tra ham luong cdt thép :

u% = % :%.100% —0,02% nhé hon puyn% = 0,05%
h 1.

— Chon theo ciu tao 2 ¢ 14 1am thép chiu lyc c6 A; =3,08 cm?

6.4.4.3 Tinh ¢6t thép cho dAm chiéu nghi D1, D2.

Ta nhan thay rang mdémen trong dam chiéu nghi nho hon hoic cing lam
la bang con thang. Ma dam cén thang cét thép da dat theo cau tao nén dé don
gian va d& dang trong thi cong em dit cbt thép trong dam chiéu nghi bang dam
con thang 2 ¢ 14.

6.4.5 Tinh todn cot thép ngang (cot dai).
6.4.5.1 Tinh cbt dai cho con thang C1, C3.
Kiém tra diéu kién han ché: Q <k¢.R,.b.hg (1)
Trong do :
+ Ko-hé 0. ko=0,35
+ Q-lyc cit 16n nhét trong dam.
+ Qmax =3,29 kN
Thay s vao (1) ta co:
ko.Rn.b.hy =0,35.14,5.10%.0,15.0,22 =167,475 kN
Q =3,29 kN < kq.R,.b.hy =167,475 kKN

Thoa man diéu kién han ché
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Kiém tra : Q <k1.Ry.b.ho(2)

ky-hé sb. k;=0,6

V& phai: ki.Ri.b.h=0,6.1,05.10°.0,15.0,22=20,79 kN
Q = 3,29 kN < kq.Ry.b.hy= 20,79 kN

Tho& man diéu kién han ché

—= Vay bétong du kha ning chiu cit: Khong xuit hién vét nirt ngang.
Thoa man diéu Kién chiu cat nén em sé dat cot dai theo cau tao ¢6 a200

6.4.5.2 Tinh cdt dai cho con thang C2.
Kiém tra diéu kién han ché: Q <k¢.R,.b.hg (1)
Trong do :
+ Ko-h¢ 6. ko=0,35
+ Q-lyc cit 16n nhét trong dam.
+ Qmax =5,55 kN
Thay s vao (1) ta co:
ko-Rn.b.ho =0,35.14,5.10°.0,15.0,22 =167,475 kN
Q =5,55KkN < kq.Rp.b.hg =167,475 kN
Tho& man diéu kién han ché
Kiém tra : Q <ky.Ry.b.ho(2)
ky-hé sb. k;=0,6
Vé phai:  k;.Re.b.hp=0,6.1,05.10%.0,15.0,22=20,79 kN
Q =5,55 kN < k;.Ry.b.hg= 20,79 kN

Thoa man diéu kién han ché

= Vay bétong du kha ning chiu cat: Khong xuat hién vét niit ngang.
Em dat cot dai dam theo cau tao. Chon thép ¢6 lam cot dai, khoang cach
gitra c&c cot dai l1a u. u < Ug

150(mm)
Trong d6: ug= = chon u =150 (mm).
&80 e g=%)=150(mm) (mm)

V ay trong kho ang ¥4 nh ip d am s & d ung ¢t dai 6 a150, doan & gitra
dam dung cbt dai $6 a200.

6.4.5.2 Tinh c6t dai cho dim chiéu nghi D1, D2.

Ta nhan thay rang luc cat trong dam chiéu nghi nhé hon hoac cung lam 1a
bang cbn thang. Ma dam cén thang cét thép da dit theo cau tao nén dé don gian
va dé dang trong thi cong em dit cbt thép trong dam chiéu nghi bang dam cén
thang ¢6 a150 va ¢$6 a200.
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Hinh 6.19 Cau tao cbt thép dam C2, D2.
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MAT CAT IV-IV _TL:110 DAM C3’ D1 _TL:1/15 : \ﬂ@

J150] 1800 Jis0] 1500
% *—#

Hinh 6.20 Cau tao cbt thép dam C3, D1.

6.5 Tinh toan dam chiéu téi.
6.4.1 So’ déb tinh.

Dam chiéu t6i1 1a dam thang hai dau duge ngam vao vach.

.= £ L

| 1500 ! 3380 !

1500 |

¥ 1

Hinh 6.21 So dd lam viéc ctia dAm chiéu t6i.
6.4.2 Tadi trong tac dung
*Tinh tai.
Kich thuéc dam chiéu téi 30x15cm.
Tai trong tac dung 1én dim thang bao gdm :

- Tai trong ban than con thang:
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Ban BTCT: g;=1,1.25.0,30.0,15 = 1,236 kN/m

Lép vira trat: g,=1,3.18.(0,33+0,15-0,08).2.0,015 = 0,281 kN/m
- Tai trong ban than dam chiéu téi:

Ban BTCT: g;=1,1.25.0,22.0,3 = 1,815kN/m

Lép vira trat: g,=1,3.18.(0,25+0,3-0,08).2.0,015 = 0,33 kN/m
- Tai trong tlr ban thang truyén xuéng dam chiéu téi dudi dang tam giac.
5
8

0= —.0nt

Trong do;
Oot = Gs %”:5,258. 1’3%:3,47 (kN/m)

—~g= 2.3,47:2,17 (kN/m)
- Téi trong do trong lugng lan can tay vin lay bang 0,40 kN/m véi hé sb vuot
taila 1,3
= Vay tinh tai phan b6 déu 1én dam chiéu téi 1a :
0112=0,33+2,17+0,4=2,9 (kN/m)
Oi23=0,33+0,4=0,73 (kN/m)
0w34=0,33+2,17+0,4=2,9 (kN/m)
= Vay tinh tai tap trung 1én dam chiéu t6i 14 :
P,= P5= 0,218x1,006=0,219 (kN)
*Hoat tai.

Hoat tai tiéu chudn tac dung 1én lan thang va chiéu nghi 1a 300 kG/m®. Vay tai
trong tinh toan 1én thang 14 1,2x300= 360 kG/m°=3,6 KN/m?.

Hoat tai tac dung 1én dam chiéu téi.

ghtzg . %.3,62 1,473 (KN/m)

* Tong tai trong tic dung 1én ddm chiéu nghi téi.
Ow12=2,9+1,473=4,373 (kN/m)
Oi23=0,73 (KN/m)
Ot24=2,9+1,473=4,373 (KN/m)
P,=P5;=0,218x1,006=0,219 (kN)

6.4.3 Tinh toan ngi luc.

Tai trong tac dung 1én dam chiéu ti.
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4,373 0,219 0,219 4,373

HHH‘ ¢¢¢¢¢¢¢¢Ol73¢¢¢¢¢¢¢ HHH

1 s N smmEtIII" 4

| 1500 I 3380 | 1500 |
™ x 7 %

Hinh 6.22 Tai trong tac dung dam chiéu t6i.
Str dung chwong trinh Sap 9.01 dé tinh ra noi luc trong dam chiéu nghi va dam

con thang.

-0,87 -L1 -L1 -0,87

@W Suni wi“i W le 018 s Wl%;m

| 1500 | 3380 ] 1500 I
™

~ g 7

Hinh 6.23 Biéu dé6 mémen ciia dam chiéu tdi.
6.5.4 Tinh todn cot thép doc.
6.5.4.1 Tinh ¢6t thép cho didm chiéu téi.

* Tinh to4n cbt thép chiu mdmen gdi:

o — Ddc trung vung chiu nén cia bétong : @ = o — 0,008R,

» = 0,85-0,008R, = 0,85 - (0,008. 14,5) = 0,734

o, =R, =280MPa,c,,, =500MPa

sc.u

10} 0,734 _
or = - 0,734, 0.6

280
OR _ @ 1+ 1—
t O (1 1!1J 500 ( 1'1 )

g = &,.(1-0,5.£,) =0,6.(1-0,5.0,6) = 0,42

Chon a =3 cm —hy=300-30=270cm= 0,27m
M _ 111
a, = =
R, .b.ho2 14,5.10%0,15.0, 272
=>{ =0,5.[ 1+ /1-2a, 1= 0,994

_ M 1,11
R.Ch,  280.10°.0,994.0,27°

= 0,007 < ag= 0,42

10° = 0,014 cm?

S

- Kiém tra ham luong cdt thép :
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A 0,014 100% =0,003% nhd hon pyin% = 0,05%

0= 5
M= bh, T 15.27
— Chon theo c4u tao 2 ¢ 14 1am thép chiu lyc c6 A; =3,08 cm?

* Tinh todn cdt thép chiu mémen nhip:

Momen dwong nho hon mémen rat nhiéu nén chon thép nhu véi ménen 4m
— Chon theo ciu tao 2 ¢ 14 lam thép chiu luc c6 A =3,08 cm?

6.4.5 Tinh todn cot thép ngang (cot dai).

Pit ¢t dai theo ciu tao: V ay trong kho ang % nh ip d am s & d yng ¢ 6t
dai ¢6 al50, doan ¢ gitra dam dung c6t dai ¢6 a200.

L I n e om
AN s s 1 N A |

vicr I ] o2
aL 250 e L 6350 l o 250 ﬂl

DAM CHIEU TOI _TL:1/15

$16a200
B——

$16a200

e
2014 2914
¢ 3510025 N ) M 10025
150 150
MAT CAT-L TL:1/10 MAT CAT IL-II _TL:1/10 MAT CAT III-III _TL:1/10

Hinh 6.24 Ciu tao cét thép dam chiéu tdi.
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ChuongVII:

7.1 S6 liéu tinh toan.

7.1.1 86 liéu dia chit.

7.1.1.1 Sbliéu

TINH TOAN NEN MONG

Theo bao cdo két qua khao sat dia chat cong trinh cta so xay dung tinh Hoa Binh
giai doan phuc vu thiét ké ban vé& thi cong, khu dat xay dung ‘tuong d6i bang phang,
dugc khao sat bang cac phuong phap khoan, xuyén tiéu chuan SPT. Tir trén xubng
duéi c6 cac 16p dat, chiéu day it thay d6i trong mit bang:

e | a ke | 40 sdu so voi cbt TN | chidu day |
| o ‘ R ‘ Tir cot ‘ dén cot | (m) ‘
| 1 | Dt l4p | 0 08 | 0.8 |
| 2 | Sét pha | -0.8 48 | 4 |
| 3 | Sétdéomén | -48 78 | 3 |
| 4 | Cét pha | -7.8 142 | 6.4 |
| 5 | Catbuichitvia | -14.2 206 | 6.4 |
| 6 | Cathat trung chat | -20.6 -30.5 | 9.9 |
‘ 7 ‘ Cat thé, s6i san 305 chua két thiic trong pham vi

16 khoan

Muc nwéc ngdm & do siu trung binh -4,5 m.

Gia trj cac dic trung co 1y cua cac 16p dat cho trong bang 7.1

Bang 7.1 Bang cac dic trung co Iy ciia dat nén

. ~ e v A W | W, | Wp k 0] Cy m E
Lop|  Téndat |pjvsipislop [op | 0 | mis |N®| o | T/m? | MPat |T/m?
| 1] Datlip - [-7-7 - [-7-7-71-71-]
| 2 | Sétpha 8 4| 12 | 0,04 |2200]
| 3| %110] 16 | 1,5 | 0,12 [1000]
| 4| Cétpha | 25 | 0,09 [1400]
Cat bui chat 6
5 ua |1:86]265(26 | - | - |3,110°35) 30 - 0,13 |1000
6 Céth‘f‘tcggtng 101|265|18 | - | - |3510*|58] 35 | 1.0 | 0,04 |3100
7 Cé‘“hg’aiéi 19526816 | - | - | 210* |75| 38 | 20 | 0,03 |4000
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< PAT LAP y=1,58T/m3
% SET PHA v=2,15T/m3, W =15,
& WL=24, Wp=11,5
< 7=1,85 TIm3, W =31,2,
3 SET PHA DEO WL=36, Wp=22
o
g ‘ , ¥=1,92 TIm3, W =20,
® CAT PHA WL=24, Wp=18
s [
& - z--|  CATHATTRUNG 7=1,9 Tim3,
= CHAT VUA
s |- ) o ¥=1,9 TIm3
g | -0 CAT BUI CHAT VUA
qvq . @ q
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7.1.1.2 Panh gi4 diéu kién dia chét:
Tinh d6 sét theo cong thuc 7.1:
W-W,

I =P 7.1
CTW oW, (7.1)

Tinh hé s rdng theo cong thirc 7.2.

e, = 7, @+00W) (7.2)
Yo

Tinh dung trong ddy ndi cho céc 16p dat theo 7.3.

_7h_7/n
Van 1+e,

(7.3)
Ca ba cong thirc trén déu lay trong cudn huwéng din d6 4n nén va méng.
Két qua tinh toan do sét cho cac 16p dat dugc lap thanh bang (bang 7.2)

Bang 7.2 Tinh toan d sét, hé so rong, dung trong day néi cho cac 16p dat.

On W W, We | .

(kG/m’) (%) (%) %) | -
2,4 15 24 115| 0,28 | 0,28
2,45 31,2 36 22 |0,6571| 0,74
2,65 20 24 18 |0,3333 | 0,66
2,65 26 - - 0,76
2,65 18 - - 0,63
2,68 16 - - 0,55

1) Lép dat 1: 16p dét lap.

Phan bd mit trén toan bd khu vuc khao sat. Lép co bé day 1,2 m; thanh phén ciu
tao cua lop nay gom dat trong trot, xac hiru co lan than bun. La 16p dat yéu va kha
phtic tap, d0 nén chat chua 6n dinh. Vi vay khi thiét ké thi cong can phai vét bo di.

2) Lop dat 2: sét pha, c6 chiéu day 3,9 m.

Két qua thi nghiém SPT :

- N=20 bda/30cm

-0,25 < I, =0,28 < 0,5 dit & trang thai déo cirng

- Hé s6 nén lan: m = 0,04 MP™ < 0,05 MPa™ Sét pha ¢6 kha niing chiu nén tdt
- Mddun bién dang: E = 2200 > 500 T/m’

KL: L6p 2 1a sét pha déo cing c6 kha nang chiu tai 16n, tinh ning x4y dung tot,
tuy nhién véi cong trinh cao tang thi chi€u day 16p dat khd mong khong thich hop lam
nén mong.
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3) Lép dat 3: sét déo, chiéu day 3m.
Két qua thi nghiém SPT :
0,5 < I, = 0,657 <0,75 dat & trang thai déo mém

- Hé s6 nén lin: 0,05 MPa-1 <m = 0,12 MPa™ < 0,5 MPa™ sét pha ¢6 kha
ning chiu nén twong doi yeu.

- Médun bién dang: E =10 00 > 500 T/m?

~ KL: Lop 3 1a set pha deo mém c6 kha nang chiu tai yéu, tinh ning xay dung yéu,
bién dang 1in 16n. Do d6 khong thé 1am nén cho cong trinh dugc.

4) Lép dat 4: cat pha, c6 chiéu day 6,4 m .
Két qua thi nghiém SPT :

N= 17 bda/30cm

0<I1_.=0,333 <1 cat pha ¢ trang thai déo

- Hé s6 nén lin: 0,05 MPa™ <m = 0,09 MPa™ < 0,5 MPa™ Cat pha c6é kha
nang chiu nén trung binh.

- Médun bién dang: E = 1400 > 500 T/m?

KL: Lop 4 1a cat pha déo c6 kha nang chiu tai trung binh, tinh ndng xay dung
trung binh, bién dang lin trung binh, chiéu day 16p dat kha 16n (6,4m). Do d6 khong
thé 1am nén cho cong trinh dugc.

5) Lép dat 5: cat bui, chiéu day 6,4m.
Két qua thi nghiém SPT :
N= 35 bua/30 cm

- Hé s6 nén lin: 0,05 MPa™ <m = 0,13 MPa™ < 0,5 MPa™ Cat bui ¢6 kha
nang chiu nén twong doi yeu.

- Médun bién dang: E = 1000 > 500 T/m?

KL: Lép 5 13 10p cat bui chit vira ¢6 kha ning chiu tai yéu, tinh nang xay dung
yéu, bién dang lun 16n, chiéu day 16n (10,4m). Do d6 khong thé lam nén cho cong
trinh duoc.

6) Lop dat 6: cat hat trung, chiéu day 9,9 m.
Két qua thi nghiém SPT :
N= 58 bua/30 cm

- Hé s6 nén lan: m = 0,04 MPa™ < 0,05 MPa™ Cat hat trung c6 kha niing
chiu nén tot.

- Médun bién dang: E = 3100 > 500 T/m?
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KL: Lop 6 1a 16p cat hat trung chat vira ¢6 kha nang chiu tai kha lon, tinh ndng
xay dung tot, bién dang Iin nhd, chiéu day kha 16n (9,9m). Do dé c6 thé lam nén cho
cong trinh dugc.

7) Lép dat 7: cat tho 1an cudi soi, chidu day kha 16n.

Két qua thi nghiém SPT :

N= 75 bua/30 cm

- H¢ s6 nén lin: m = 0,03 MPa'< 0,05 MPa™ Cat thd lin cudi séi c6 kha
ning chiu nén tot.

- Médun bién dang: E = 4000 >> 500

KL: Lép 7 1a 16p cat tho 1an cudi soi chat, co kha nang chiju tai 1on, tinh ning xay
dung tot, bién dang lan nho, chiéu day 16p dat 1on va chua két thuc trong pham vi 16
khoan 40m. Do d6 dang tin cdy lam nén cho céc cong trinh cao tang.

7.1.2 86 liéu vé tdi trong.

Ta tién hanh tinh toan mong cho cot bién va cot gitra, gia tri luc tai chan cot nhu
Sau.:

- Vi cot gitra N=601,28 (T) = 6012,8 (kN).

M= 0,82 (Tm) =82 (KNm).
Q =0,53(T) =5,3 (kN).
- Vi cot bién N =404,21 (T) = 4042,1 (KN).
M= 9,18 (Tm) =91,8 (kNm).
Q =30,96 (T) =309,6 (kN).
~ Em tinh toan thiét ké méng dwdi cot giira, vi tai trong 16n hon. Moéng con lai

bo tri theo tinh toan mong truc giira.

7.2 Lwa chon giii phap nén méng:

Céc 16p dat & phan trén nhu 16p 1 (dat lap) 2 (Sét pha), 3 (Set pha deo mém), 4
(cat pha), 5 (Cat bui chat vira) déu 1a 16p dat yéu, kha nang chiu nén lin yéu va khong
on dinh vé tinh chat co 1y va bé day. Chi co hai 16p 6 (cat hat trung chat vira) va 7 (cat
tho 1an cudi soi chat) 1a cac 16p dat tot, nhat 1a 16p 7. Miii coc s€ dugc ngam vao 16p 6
hoef}c 7. Chiéu dai tu do cua coc 16’1} vi vay viéc tdng chi€u sau ha coc lam gidm tong
kho1 luong cua coc, cua dai va vi thé lam giam gia thanh chung ctia mong s€ c6 loi hon
la dung nhiéu coc ngan. Chiéu sau dong coc 1gi nhat c¢6 thé xac dinh tir diéu kién can
bajng stc chiu tai cua coc tinh theo cuong do vat li¢u coc va tinh theo cuong do dat
nén.

~ Cong trinh thi cong ¢ khu do thi mdi, hau nhu chua c6 cong trinh lan cén nén co
thé s dung phuong phap coc dong. Tuy nhién theo cac diéu kién dia chat ¢ trén va
kha nang thi cong hién nay ta c¢6 thé sit dung phuong an mong coc khoan nhoi hodc
mong coc ¢p. Tuy nhién vi cong trinh chiu tai trong ngang 16n do d6 can dung tiét dién
coc 16n dé tang do ciing ngang ctia mong( lam gidm chuyén vi ngang).
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7.2.1 Coc ép.

Néu dung moéng coc ép (ép trude) co thé cho coc dit vao 16p dit 6, viéc ha coc s&
gap kho khan khi can phai xuyén vao sét 2, 3 va 16p cat 4, 5 c6 chi€u sau 16n, c6 thé
phai khoan dan.

Coc ép trudce co vu diém 1a gia thanh ré, thich hop voi diéu kién x4y chen, khong
gy chan dong dén cac cong trinh xung quanh. D& kiém tra, chat luong cua ting doan
coc dugc thur dudi lyc ép. Xac dinh dugce strc chiu tai cia coc €p qua lyc ép cudi cung.

Nhuoc diém cua coc ép trude 1a kich thuéce va sirc chiu tai cua coc bi han
ché do tiét dién coc, chiéu dai coc khéng ¢ kha ning mo rong va phat trién do
thiét bi thi céng coc bi han ché hon so v&i cac cdng nghé khac, thai gian thi
cdng kéo dai, hay gap do chdi gia khi dong. V&i quy mé cua cdng trinh s& gap
khong it kho khan.

7.2.2 Coc nhéi.

Néu dung mong coc khoan nhdi, co thé dit coc 1én 16p cat tho 1an cudi soéi 7 cho
hé s6 an toan cao hay dit vao 16p cat hat trung 6 tuy thudc vao dicu kién can bang st
chiu tai ctia coc tinh theo cuong do vat li€u coc va tinh theo cuong do dat nén. Coc
nhdi ¢o cac wu, nhuoc diém sau (theo: ‘Nén va moéng cac cong trinh DD va CN’
GS.TS Nguyén Vin Quang; ‘Thi cong coc khoan nhdi” PGS.TS Nguyén Ba Ké):

Uu diém cta coc khoan nhoi 1a c6 thé dat dén chiéu sau hang trim mét (khong
han ché nhu coc ép), do d6 phat huy dugc triét dé duong kinh coc va chiéu dai coc. Co
kha nang tiép thu tai trong 16n. Co kha ning xuyén qua cac 16p dat cing. Puong kinh
coc 16n 1am tang d6 ciing ngang cua cong trinh. Coc nhdi khac phuc dugc cac nhuge
diém nhu tiéng 6n, chdn dong anh huong dén cong trinh xung quanh; Chiu duoc tai
trong 16n it 1am rung dong nén dat, mat khac cong trinh c6 chiéu cao kha 16n (65m)
nén no ciing gitp cho cong trinh giir 6n dinh rat tét.

Nhuoc diém:

- gia thanh méng coc khoan nhdi twong ddi cao.

- Co6ng nghé thi cdng coc doi hoi ky thuat cao, cac chuyén gia co6 kinh
nghiém.

- Bién phap kiém tra chat lvong bétdng coc thudng phirc tap, tén kém.
Khi xuyén qua cac ving c6 hang héc Kas-to hodc da né phai dung
6ng chong dé lai sau khi d6 bétong, do d6 gia thanh s& dat.

- Ma sat bén than coc c6 phan giam di dang ké so vai coc dong va coc
ép do céng nghé khoan tao 19.

- Chat lugng coc chiu anh hudng nhiéu caa qua trinh thi céng coc.

- Khi thi c6ng cong trinh kém sach sé& kho réo.

* Két luan:

Lua chon giai phap coc ép trude hay coc khoan nhdi cho cong trinh can dua trén
viéc so sanh céc chi tiéu kinh té, k¥ thuat thuc té ciia cic phuong 4n. Tuy nhién trong
khudn kho dd an tét nghiép, dua vao tai trong tac dung Ién cong trinh, dua vao diéu
kién dia chat cong trinh, dwa vao cic phan tich trén, em quyét dinh chon phuwong an
coc khoan nhdi dé thiét ké nén mong cho cong trinh.
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7.3 Phuong phap thi cong va vat liéu méng coc.

bai coc:

- Bétong c6 cap do bén B25, co

Ry=14,5 MPa, R,=1,05 MPa
- Cbt thép: Thép chiu luc trong dai 12 loai thép AIl c6 R=280 MPa
- Lop 16t dai: Dung bétong nghéo c6 cip do bén B15, day 10 cm
- Dai lién két ngam véi cot va coc. Thép trong coc neo vao trong dai

- So bd chon cac kich thwée:

+ Chiéu cao dai méng 1a hd =2 m; thoa min diéu kién Hd> 2D+10cm=170
(cm)

+ Miit dai cach mép trén két cau san 80cm;
+ Pay dai dwoe dit & do sau 2,8 (m) so véi cot thién nhién.

- Chéin coc cam siu vao 16p cat tho 13n cudi séi (I6p dat 7) doan 2,0 m.
Chat lugng bé tong coc nhoi phan dau coc thuwong kém do dé dap vo bétong dau
coc cho chira cot thép ra mgt doan 70cm va ngam vao dai. Phin coc ngam vao dai
20 cm,

Coc bé tong khoan nhoi:

- Bé tong c6 cap do bén B25 c6 R,=14,5 MPa P,=1,05 MPa

Cot thép chiu lyc nhém AII ¢6 R,=280 MPa.

C6t dai nhém Al ¢6 R=280 MPa.

Coc chiu tai trong ding, ham luong cot thép (0,4 - 0,65)% so véi ham lugng
béténg. Trong khoang 1/3 chicu dai coc tinh tir mét dat c6 thé chon ham lugng cot thép
bang 1%, phan con lai cua coc c6 thé giam ham luong c6t thep xudng con mét nira. BE
chon dugc duong kinh coc Vé‘chiéu sau ha coc thich hop nhat cho diéu kién dia ghét
va tai trong cua cong trinh, can phai dua ra phuwong an kich thude khac nhau dé so
sanh lya chon. Tuy nhién trong khuon kho thoi gian em chon tinh coc c6 duong kinh.

+V&i coc trong mong dudi cot gitra va cdt bién.

D =0,8 m, phit hop véi kha ning thi cong coc khoan nhdi ¢ nwéc ta hién nay.

C6t thép doc chiu lue gia thiét gdm 16 $20 c6 Fa = 50,24 cm?, p = 1%.

Chan coc cam siu vao I6p cat thd 1an cudi sbi (16p dat 7) doan 2,0 m.

- Chiéu dai coc; L= 0,8+4+3+6,4+6,4+9,9+2-2,8+0,7+0,2=30,6 (M)
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TINH TOAN CHO MONG 3B

7.4 Xac dinh sirc chiu tai cua coc.
7.4.1 Xdac dinh svwc chiu tdi cua coc theo vat liéu lam coc.
Strc chiu tai cua coc theo vat liu lam coc dugc xac dinh theo cong thirc(7.4):
P, =¢(mm,R.F, +RF,) (7.4)
Trong do :
@ =1: h¢ s6 uén doc véi méng coc dai thap khong xuyén qua bun, than bun.

Ry, : Cwong dd chiu nén tinh toin ciia bé tong coc nhdi, véi bé tong B25 c6
Ry=14,5 (MPa).

R, : Cudng dd chju nén tinh toan ciia cdt thép, véi cot thép nhém AIl cé
Rs=280 (MPa).

Fy: Dién tich tiét dién cia bé tong

2 2
o4 p 31408 o0 o410¢ -0, 497(m?)
b 4 a 4

F.: Dién tich tiét dién ciia c6t thép doc Fa = 50,24 (cm?®)=50,24.10" (m?).

m, : hé s6 diéu kién lam viéc, ddi véi coc nhdi dwoe nhdi bé tong theo
phuong thang ding thi m; = 0,85.

m, : hé so diéu kién lam viéc ké dén phwong phap thi cong coc, & diy khi thi
cong can dung ong chén va do bé tong dwdi huyén phu sét nén m, =0,7.

Thay s6 vao cong thirc 7.4 ta c6 :
P =1(0,85.0,7.14,5.10%0,497 + 280.10>50, 24.10™*) = 5695(kN)
7.4.2 Xdc dinh sirc chiu tdi ciia coc theo diéu ki¢n dit nén.

Str dung s6 liéu thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT dé tinh toan strc chiu tai giGi
han cta coc theo cong thirc cia Nhat Ban cho trong cuon Nén moéng nha cao tang cia
TS. Nguyen Vian Quang.

Stre chiu tai cho phép cua coc:
Py :%[a.N.F +7d.(0,2> N,.L_ +ZC.LS)} (7.5)

Trong do:

N: Chi s6 SPT ciia dat dwéi miii coc, miii coc nam trong 16p cat thé 1an cudi
s6i co N =175.
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Ns: chi s6 SPT ciia 16p cat bén thin coc, do bén thin coc c6 16p cat pha 4 (N,
=17), 16p cat bui 5 (N5 = 30), 16p cat hat trung 6 (Ng = 58), 16p cat tho cudi so6i
(N,=75).

L. (m): chiéu dai doan coc nim trong dit cat, coc xuyén qua cac 16p cat: 16p
cat pha 4 (L, = 6,4m), 1op cat bui 5 (Ls = 6,4), 16p cat hat trung 6 (Lg = 9,9m), lop
cat tho cudi soi (L; = 2m).

L, (m): chiéu dai doan coc nim trong dit sét, coc xuyén qua cac I6p sét: sét
pha 2 (L, = 4,0 m); sét pha déo 3 (L3 = 3m);

zd®  314.0,8

F: dién tich tiét dién miii coc (F = =0,5024(m?)

d: 1a dwong kinh coc (d=0,8m)
a: hé s6 phu thudc phwong phap thi cong coc, o= 15 cho coc khoan nhoi.

¢ : lwe dinh don vi ciia dit sét, 16p 2 sét pha (c=1,2), 16p 3 sét pha déo
(c=1,5).

Ta co:

P, = L 15.75.0,5024+3,14.0,8.(0,2.(17.6, 4+ 30.6,4+58.9,9+ 75.2) + (1, 2.4+1,5.3))
3

= 367,84(kN)

Dua vao két qua tinh strc chiu tai cia nén theo diéu kién d6 bén vat liéu 1am coc
P v va theo két qua xuyén tiéu chuan SPT 1a Pepr ta cO: Py= 5695(KN) > Pgpr =
367,84(kN). Vay ta chon Pspr = 5695(kN) dé tinh toan coc. Tai trong cho phép truyén
xubng coc 1a

p = Per 5% _ 4067 saqian)
k, 14

Ky: Hé s6 an toan

Vi sure chiu tai bﬁng tinh toan nén 1,4
7.5 Xac dinh s6 lwong coc va b tri coc trong méng
7.5.1 Xdc dinh so6 lwong coc.

Dé cac coc it anh hudng 1an nhau, c6 thé coi 1a coc don, cac coc dugc b tri trong
ma bang sao cho khodng cach gitra cac tim coc a > 3d. Trong d6 d 1a duong kinh coc
d=0,8(m). Co thé bo tri cac coc theo mang 6 vuong, 6 cd, mang khong déu.

Ap lue tinh toan do phan lwe diu coc tic dung 1én day dai.

0, = P
Y@y
Py = 4067’821 =2118,67(kN)
(3.0,8)
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Dién tich so b day dai:
N
T —;tb.h.n
No": Lwe doc tinh toan xac dinh ¢t dinh dai. N,"=6012,8 (kN)
h : Dy sau dat day dai 2,8 (m)

n : HE so vuot tai, n=1,1

(7.7)

sb

7, : Tri trung binh cia trong lwong riéng dai coc va dat trén cac bac dai
7 = 20(kN / m®)

6012,8

F, = =2,93(m?)
2118,67-20.2,8.1,1

Trong lwong tinh toin so bd ciia dai va dit trén cac bic.
N," =n.F,.hy,
- N_"=11.2,93.2,8.20 =180(kN)

Sé luong coc xac dinh theo cong thirc sau:
N
n= _ 7.6
s (76)

Trong do:
N : Tong lwc ding tinh dén cao trinh day dai.
P : sitc chiu tii tinh to4n ciia mdi coc 4067,84 (kN).

B : H¢ s0 kinh nghiém ké dén anh hwéng ciia tai trong ngang va moé men, liy
trong khoang tir 1,0 dén 1,5. Chon p = 1,5.

n=15290128+180 _,
4067,84

Do méng chiu tai léch tAm nén ta ting sé lwong coc 1én la:
Neoc= 1,3%2,28=2.98 (coc). Chon sb coc 1a 4.

7.5.2 Bé tri coc.

Trén mat bang coc dugc bd tri nhu sau:

Khoang cach giira cac truc coc dirng phai 16n hon 3d = 3x80 = 240 (cm).

Véi méng nha khoang cach mép dai dén truc coc hang ngoai cing phai lo6m
hon

0,7d=0,7x80 =56 (cm).

Khoing cach giira mép dai dén mép coc 16n hon 20 (cm)

Ta c6 so dd bd tri coc trén mat bang nhu hinh 7.2
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Hinh 7.2: So @6 bb tri coc trén mat béng.

7.6 Kiém tra méng coc.

Tinh hmin

h,, —tg(as° - 2y |=H (7.7)
2"\ yb

Trong do:

@ va y 1a géc ma sat trong va dung trong cia dat tir day dai lén, ¢ =24°, y=
2,15 T/m?=21,5(kN/m?).

> H la tong tai trong nam ngang. H = 0,53 T=5,3(kN)
b 1a canh ciia ddy dai theo phwong vudng goc véi tong tai trong nim ngang.

5,3

2 24
Thay s0 vao ta tinh dwoc h.,;,= tg(45° ——). [——
ysov 1 0'¢ hipin= tg( 2) 21539

=0,16m

Vay h =2 m > 0,7hy,j,= 0,7.0,16= 0,14 m. Ta tinh todn méng coc dai thép.
7.6.1 Kiém tra svrc chiu tdi ciia coc.

7.6.1.1 Cac gia thiét tinh toan:

Viéc tinh todn méng coc dai thap dya vao cac gia thiét chu yéu sau:
Tai trong ngang hoan toan do cac 16p dat tir day dai tré 1én tiép nhan.

Stre chiu tai cia coc trong mong dwge xac dinh nhw doi véi coc don dirng
riéng ré, khong ké dén anh huwéng ciia nhém coc.

Tai trong ciia cong trinh qua dai coc chi truyén Ién cac coc chir khong truc
tiép truyen lén phan dat nam giira cac coc tai mat tiép giap vai dai coc.
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Khi kiém tra cwong do ciia nén dat va khi xac dinh @ lin ciia méng coc thi
ngudi ta coi méng coc nhw mdt moéng khdi quy wée bao gdm coc va cac phian dat
gitra cac coc.

Vi viéc tinh toan moéng khodi quy wéc gidng nhw tinh toin méng néng trén
nén thién nhién (bé qua ma sat & mit bén méng) cho nén tri s6 momen cia tai
trong ngoai tai ddy mong khdi quy wéc dwge 1y giam di mot cach gin diing bang
tri s6 mémen ciia tai trong ngoai so vo6i cao trinh day dai.

Pai coc xem nhuw tuyét doi cirng.

7.6.1.2 Kiém tra strc chiu tai.

Mong chi ¢6 cac coc thang dirng tuy nhi€én do mong chiu tai 1éch tam nén s€ say
ra hién tugng mot s6 coc trong mong chiu tai trong 1dn, mot s6 coc chiu tai trong nho,
do1 khi c6 mdt s6 coc ¢c6 thé chiu kéo. Viéc ki€m tra stirc chiu tai cia coc nhu sau:

* PO1 voi coc chiu nén kiém tra theo dieu kién.

P™ <P, (7.8)

o]
* P01 vo1 coc chiu kéo kiém tra theo:

P™ <P, (7.9)

0o

Trong d6 Ppax, Pmin Xac dinh theo cong thirc sau:

Py =Ly MK (7.10)
n 2
ZX i
i=1
k
Py =y MK (7.11)
n 2
> x4
i=1
Trong do :

- Dién tich d¢ dai thyc té.
F, =3,6.4,2=1512(m%)
- Trong lugng tinh toan cta dai va dat trén dai:
N,* =nF', hy, =11.15,12.2,8.20 =931, 4(kN)
- Luc doc tinh toan xac dinh dén cbt dé dai.
N® =6012,8+931,4 = 6944, 2(kN)
- Momen tinh toan xac dinh twong tng voi trong tam dién tich tiét dién cac coc
tai dé dai:
M =M *+Q"h
M® =8,2+5,3.2,8 = 23,04(kNm)
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n la so lwgng coc trong méng n = 4 coc.

X maxs X max 12 khoang cach tir trong tam coc chiu nén nhiéu nhat va coc chiu
kéo nhiéu nhat t4i truc di qua trong tim cia cac tiét dién coc tai day dai.

Xi 1a Khoang cach tir trong tam coc thir i téi truc di qua trong tam cuda cac
tiét dién coc tai day dai.

Thay s vao cong thirc trén ta tinh dugc:

6944,2 23,04.1,5

P = + =1740(kN)
4 415
p, 00442 280415 1 000,
4 415

Trong lugng tinh todn cua coc:
P.= 3,14.0,8%4.30,6.25.1,1=422,77(kN)

O day: P" o tP=1740+422,77=2162 7(kN) < P=4067,84(kN) nhu vay thoa man
diéu kién luc max truyén xudng coc va P"i;=1732 > 0 nén khong phai kiém tra dicu
kién chéng nho.

Vay tat cac cac coc déu chiu nén va thod man dicu kién 7.8 va 7.9 tirc 1a coc da
chon thoa man diéu kién chiu luc.

7.6.2 Kiém tra cwong dp ciia dit nén.

Vé6i quan niém nhd ma sat giita mit xung quanh coc va dat bao quanh, tai trong
cua moéng dugc truyen trén dién rdng hon, xuat phat tr mép ngoai coc tai day dai va
nghiéng mot goc o = Qy,/4

Trong do :

- h.
PO = 2o (7.12)
>h
24° 4 +16°.3+18°6,4+30°6,4+35°9,9+38°2
4+3+6,4+6,4+9,9+2

= 27,56°

¢Otb =

Thay s6 vao ta duoc o= 27,6° o = 7°.

Do sau c;ﬁa coc ké tir day dai 1a 30,7-0,7-0,2=29,8 m, ta tinh dugc kich thudc cia
day mong khoi quy udce la

aq— 4,2 +2.29,8.tg7 = 11,52 m.
b= 3,6 +2.29,8.tg7 = 10,92 m.
Chiéu cao khéi mong quy wdc (ké tir miii coc dén cot thién nhién) 1a:

Hm=29,8 +2 + 0,8 = 32,6 (m).
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Hinh 7.3: So db khéi méng quy udc.
Xac dinh trong luong cua khdi méng quy uée :
* Trong pham vi dé dai trd 1én dén cdt thién nhién xéac dinh theo cong thirc :
N;=11,52.10,92.2,8.20 = 7045 (kN).

* Trong pham vi tir day dai dén miii coc x4c dinh bang céc tinh toan riéng trong
lugng cua khoi dat trong pham vi khoi méng quy udc va trong lugng cta coc.

Dién tich ciia coc trong 1a F.,, =4x3,14x0,8%/4 =2,02 m’
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Dién tich cta phan dét trong pham vi khdi méng quy wéc 1a
Fas= 11,52.10,92-2,02 =123,78 m*,
Khéi luong phan dudi cia mong khéi quy udc xac dinh bang cong thire sau:

N2 = Z I:dat'hi '7/i + I:coc'Hcoc (713)

N, =123,78.(4.1,73+3.1,81+6,4.1,83+6,4.1,86+9,9.1,91+ 2.1,95) + 2,02.30,6 = 7339(T)
Thay s6 vao 7.13 ta tinh dugc Np= 73390(kN).
Vay trong luong cua khdi méng quy uée 1a Ngu = 7045+73390= 80435(kN).

Tri s6 Gng suat dudi day mong khdi quy ude xac dinh theo cong thirc 7.14 va
7.15

O e = +— (7.14)

Onmin = = — (715)

Kiém tra cuong do cua d4t nén theo hai diéu kién sau:
O <1 2R (7.16)

_Umax+6

0 = m T <R (7.17)

Trong do:

Ngu 12 tong tai trong thing dirng ciia khoéi méng quy wéc.

Fqu 12 dién tich ciia khoi méng quy wée.

R 1a stk chiu tai tinh toan ciia dit nén tai day méng khéi quy wée.
M la m6 men so véi truc di qua trong tam cia day dai.

W, 1a mé men chong udn cia tiét dién Fqu.

ab® 10,92.11,52°
=

Nq,= 6012,8+80435=86448(kN)
Fu=2.b=10,92.11,52=125 8(m?)
M6 men tai ddy khdi mong quy uée : Mg,= 23,04 +5,3.32,6= 195,82 (kNm)

Wqu= = 241,5(m?)

Thay vao cong thue 7.14 va 7.15 ta dugc:

86448 195,82
O rax = -
" 1258 2415

= 688(KN / m?)
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86448 195,82

o = - = 686(kN / m?)
1258 2415
o, = 2081080 _ saraen 1 m?)
2

Cuong do tinh toan cua 16p dat dudi day mong khdi xac dinh theo cong thirc:

R = me2 (LAB, 7,+11.BH,, y; +3.DC, . (7.18)

tc
Trong do :

Ki =1 vi cdc chi tiéu co Iy caa dét 1y theo s liéu thi nghiém truec tiép déi
voi dat.

Tra bang 3-1(sach “Huéng din d6 4n nén va méng”) ta c6 :
m; = 1,4; m,=1,0 vi cong trinh khong thudc loai tuyét doi cirng.

Trj tinh toan thir hai cia géc ma sat trong 16p cat thd cudi s6i 1a ¢y = 38°tra
bang 3-2 (sach “Hwéng din dd 4n nén va méng”) ta 6 :

A=211;B=941,; D=108;

Trong lwong riéng dat duéi diy khoi quy wéc(mue nwée ngim ¢ do siu
4,5m):

Ay, AHW)
4

Heé so rong: e= -1

Trong luwgng riéng day noi cia cac 16p nam dudéi muc nwdec ngam.

:(A_l)'yn
an 1+e
L Tén dét Vtn A(T/m3) w Tn e Vdn
P (T/m®) %) | (T/m®) (T/m®)
. 1 |  Pitdp [ 158 | - [ - | | [ |
| 2 | sétpha | 173 | 24 | 15 | 1 [ 0609|0870 |
| 3 | Sétdéomén | 1,81 | 245 | 312 | 1 [0,776 | 0,816 |
| 4 | catpha | 183 | 265 | 20 | 1 [0,738]0950|
| 5 |Catbuichatvira| 1,86 | 2,65 | 26 | 1 [ 0,795 | 0,920 |
g | Cithattrung |y o | 65 | 18 1 | 0,637 | 1,008
chat
| 7 | Cattho,soisan | 1,95 | 268 | 16 | 1 | 0,594 | 1,054 ]
Yn=Yan= 2,055 (T/m°).
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Trong lwong riéng dit tr day khéi quy wéc tré lén:
y' _Z7dn-hi
n - Zh
~3,7.1,73+0,3.0,87+3.0,816 +6,4.0,95+6,4.0,92+9,9.1,008 + 2.1,054

=1,046(T / m®)
4+3+6,4+6,4+9,9+2

y. =10,46(kN / m°)

Luc dinh don vi duéi day méng khdi quy wée: C;, = 2 Kpa = 2 (KN/m?).

Ta co6 duoc :

1,;4.1
1
R=4957 (kN/m?)

Viay ta 6 1,2R = 1,2.4957 =5948> = 688 (KN/m?)

va R=4957 (kN/m?) > o= 687 (KN/m?).

7.6.3 Kiém tra bién dang (d¢ liin) ciia méng coc.

R= (1,1.2,11.10,92.1,054 +9,41.32,6.1,046 +3.10,8.0,2) = 495, 7(T / m?)

Do khoang cach gifta cac coc nhé hon 4 lan duong kinh ciia coc, dé tinh toan do
ln ta coi méng coc nhu mdt mong khdi quy wée, tién hanh tinh toan bién dang cia
mong nhu mong néng binh thuong.

Ta c6 thé tinh toan dugc d6 lun ctia nén theo quan niém nén bién dang tuyén tinh.
Truong hop nay nén tir chan coc tré xubéng co6 chiéu day twong dbi 16m, ddy cia khbi
quy uéc co dién tich bé nén ta ding md hinh nén 1a ntra khong gian bién dang tuyén
tinh dé tinh toan.

Ta di tinh toan va v& biéu do Gmg suét do tai trong ban than va tai trong ngoai gay

ra.
rng suat ban than : tai day 16p dat lap 1:
Owi =7
Bang 7.3 tinh toan d¢ 1Gn cho mdng
Lép Tén dét (ng) hi (M) | o (T /M%)
1 Dit lap 1,58 | 0,8 | 1,264
2 Sét pha 1,73 | 3,7 6,401
2’ Sét pha 0,87 | 0,3 0,261
3 Sétdéomén | 0,816 | 3 2,448
4 Cat pha 095 | 64 6,08
5 Catbuichatvira| 0,92 | 6,4 5,888
g | Cathattung 1 g5e 1 99 | 9979
chat
7 Cat tho, so1 san | 1,054 2 2,108
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| > [ 34429 |
— 0p=34,429(T/m?)=344,29(kN/m?)

Ung suét gay lan dudi day mong khdi quy ude 1a o9 =o® — o™
o%,-0= 687-344,29=342 71(kN/m?)

Ung suét ban than ¢ d6 sau Z dudi day moéng khdi quy uéce:

Obtzi = Obpt+ Yii-Ni (kN/mz)-

Ung suat gay lun d6 sau Z dudi ddy khdi quy ude :
Oglzi = Koi-Otcz=0 (kN/mz)

Chia dat nén dudi day khdi quy u6c thanh cac 16p co chiéu day bang nhau va
bang By/5 = 8,72/5 = 1,74 (m). Dé tinh lin cho an toan em l4y chiéu day céac 16p tinh
1,5 (m). Tinh lin theo phuong phap cong lun ting 16p, dd lun tai mdi 16p duoc tinh
theo cong thuc:

1 O'gl zi
S, =08) —=.h (7.19)
iz El

Vi¢c tinh toan 1ap thanh bang (bang7.3)

Béang 7.3 tinh toan d§ luin cho mong

Tinh toan Iun cho méng
z ca | IIb | 2zIb | Koi i Gt Ei Si
0 1,29 0 1 342,71 | 344,29 | 40000
1,5 1,29 | 0,34 | 0,974 | 333,80 | 360,10 |40000| 1,001
3 1,29 | 0,68 | 0,881 | 301,93 | 375,91 |40000| 0,905
4,5 1,29 1,02 | 0,743 | 254,63 | 391,72 |40000| 0,764
6 | o401 1,29] 1,36 0,604 | 207,00 | 407,53 |40000| 0,621
75| 129|170 | 0,442 | 151,48 | 423,34 |40000| 0,454
9 1,29 2,04 | 0,307 | 105,21 | 439,15 |40000| 0,315
10,5 1,29 2,38 | 0,275 | 94,25 | 454,96 |40000| 0,282
12 1,29 2,72 | 0,228 | 78,14 | 470,77 |40000| 0,234
13,5 1,29 3,06 | 0,187 | 64,09 | 486,58 |40000| 0,192

Téng cong 4,77

Chiéu sau chiu nén cuc han dudi ddy mong khdi quy ude két thuc tai do siu co
og < 0,2. ot

O day tai do sau 13,5m dudi day mong khdi quy ude co:
Gyl =64,09(kN/m?)< 0,2. 6,=1,2.486,58= 97,316(kN/m?)

Do 1in nhé hon d6 lan gidi han:

S=4,77 (cm) < Sg=8 (cm) theo TCVN d0 Itin cho phép véi cong trinh dan dyng.
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Hinh 7.4: So db phan b tng suit dudi day mong khdi quy udc.
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7.7 Tinh toan dai coc.

7.7.1 Tinh toan ddm thung.
Bé tong dai coc ¢ 6 cip do bén B25, Ry,=14,5 (MPa), R,=1,05 (MPa)
Thép All c6 R, = 280 (MPa).

7.7.1.1 Kiém tra diéu kién ddm thung cho cot:
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Hinh 7.5: So dd kiém tra diéu kién dam thung cua cot.

Kiém tra theo cong thirc 5.49 - Két cau BTCT Phan két cau nha cira
(Nxb Khoa hoc va ki thuat):

P<[a b.+c, +a, h.+c |hR,
Trong do:

P - Lyc dam thing bang tong phan luc cta coc nim ngoai pham vi cua day
thap dam thung, c6 4 coc P = Pth=0,5.(Pmax +Pmin)=4.0,5.(1740+1732) = 6944 (kN).

be, he - Kich thude tiét dién cot: 0,5x0,7 m.

h, - Chiéu cao hitu ich cta dai, h, =2 —0,2 = 1,8 (m).

C1, C, - Khoang cach trén mit bang tir mép cot dén mép cua day thap dam thing
¢;=0,75m;c,=0,55m<h,=1,8m.
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=15 1+ _15 1+ 18
075

a, =151+ —15 1+ ﬂ) =5,13
c2 0,55

P =6944 < 3,9.(0,5+0,55) +5,13.(0,7 +0, 75) .1,8.1,05.10° = 21798(kN)

Piéu kién chéng choc thung do ¢t dugc thoa man.

7.7.1.2 Kiém tra diéu kién dam thung ctia coc gdc.

Quy doi tiet dién coc tron ve ti€t dién coc vuong canh a (Hinh ve€):

a=+/7R? =1/3,14.0,4% =0,708(m)
Phan lyc tai dau coc 10n nhét 1a P = 2.1740=6944 (kN).
Véib = 3,6 m, a, =0,708(m), h, = 1,8(m). Ta c6 b < a,+2h,= 4,308 (m).
Nén ta kiém tra choc thung theo cong thirc 5-46 sach Nén va mong:

Pnp < 2(h¢ + be + 2h5)KRyiho

Trong do:

k - Hé s6 phy thudc ti s6 ¢/h,, tra bang 5-13 (Sach Nén va Moéng).
Véi ¢/hy = 0,55/1,8= 0,305 tra bang ta dugc k = 1,25
2(he + b + 2hg)kRyth, = 2(0,708 +0,708 + 2.1,8).1,25.1,05.10°.1,8= 11850 (kN).
Pnp = 3480 (kN) < 11850 (kN)

Vay dai thoa man diéu kién choc thung do coc & goc.
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Hinh 7.6: So db kiém tra diéu kién dam thing coc goc.
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7.7.1.3 Kiém tra diéu kién dam thung ctia hang coc bién.

Quy doi tiet dién coc tron ve ti€t dién coc vuong canh a (Hinh v€):

a=+/7R? =,/3,14.0,4> =0,708m

Phan lyc do 2 coc bién 16n nhét 1a P = 2. 1740 = 3480 (kN).
Vé6ib=3,6m; a, =0,708 m; h, =1,8m. Taco b < a,+2h,= 4,308 m.
Kiém tra choc thung theo cong thiic 5 - 46 sach Nén va mong:

Pnp < KRpthobys

Trong do:

k -Hésb phu thudc ti s6 c/h,, tra bang 5-13 (Sach Nén va Mong).
Vi ¢/hy = 0,55/1,8= 0,305 tra bang ta dugc k = 1,25

by, - Canh trung binh cua mat dam thung, by, =b = 3,6 m.

kRpihobg = 1,25.1,05.10%.1,8.3,6 = 8505(kN) > Pnp = 3480 (kN).

Vay dai théa man diéu kién choc thung do hang coc bién.
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Hinh 7.7: So dd kiém tra diéu kién ddm thung hang coc bién.
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7.7.2 Tinh todn cwong dp trén tiét dign nghiéng theo lyc cit.

Kiém tra theo cong thirc 5.49 - Két cAu BTCT Phan két ciu nha cira (Nxb Khoa
hoc va ki thuat):

Q < BbhoRy

Trong do:

Q - Tbdng phan lyc cac coc nam ngoai tiét dién nghiéng, Q=2.1760=3480 (kN).
b - Bérong cua dai, b= 3,6 m.

h, - Chiéu cao hitu ich cua tiét dién dang xét, h, =1,8m.

B - Hé sb khong thir nguyén.

2 2
p=0,7 1+(h—"j =0,7,/1+ 18 =2,4
C 0,55

Thay cac gia tri vao cong thirc:
Q = 3480 (kN) < Bbh,Ry = 2,4.3,6.1,8.1,05.10°=16330 (kN).
Diéu kién kiém tra dugc thoa man.

7.7.3 Tinh todn dai chiu uén.

Xem nhu dai coc dugc ngam ¢ chan c¢ot, ta tinh toan gia tri mé men tai mat cit tai
mép chan cot dé bo tri thép.
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Hinh 7.8:Tinh toan dai chiu udn.

Gi4 tri md men tai mat cat I-1:
M, = P.a = 2.1740.1,15 = 4002 (kNm).

Dién tich cbt thép yéu cau:
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M, 4002

F = - ~10* =88,22(cm?)
0,9h,R.  0,9.1,8.280.10

B6 tri theo phwong canh dai 21225 (a180) ¢6 F, = 103,11 cm?.
Gi4 tri md men tai mat cat II-11;

M, = P.a =2.1740.0,95 =3306 (KNm).

Dién tich cbt thép yéu cau:

M, 3306

F, = = 5.10° =72,88cm?
0,9h,R,  0,9.1,8.280.10

B6 tri theo phuong canh ngén 210925 (a200), Fa= 103,11 cm?.

Lop Bétong 1ot day dai, giﬁng dung vira Ximang, cat, gach v& hodc da 4x6, M75
day 100mm.

Tinh todn momen va thép dat cho dai coc:

Suon cta dai ta chon thép ciu tao 1a ¢16 khoang cach cac thanh theo chiéu dung
1420 cm.
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KET CAU MONG 3B_TL:1/50 MAT CAT A-A 3B_TL:1/50 MAT CAT B-B 3B_TL:1/50
Hinh 7.9: B6 tri thép cho dai coc.
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Phan.IlI

Thi cong
(45%)

Gi4o vién huwéng dan: ThS. Thai Hoang Yén

Nhiém vu thiét ké :

Lap bién phap thi cong coc khoan nhdi.

Lap bién phap thi cong mong.
Lap bién phap thi cong phan than.

- Lap tién d6 thi cong toan nha.
- Thiét ké tong mit bang thi cong.
Ban vé kém theo:
- 01 ban v& trinh tu thi cdng coc khoan nhoi.
- 01 ban vé k¥ thuat thi cong dao dat, bétdbng mong.
- 01 ban vé& hé théng cdp pha giao chéng.
- 01 ban vé so d6 cdng nghé thi cdng bétdng cot, dam, san.
- 01 ban vé tién d6 thi cong theo so d6 ngang.

- 01 ban vé& tdng mat bang thi cong.
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Chuong IIX:

KHAI QUAT PAC PIEM CONG TRINH VA
KHOI LUQNG THI CONG.

8.1. Pic diém vé két cAu cong trinh.
8.1.1- Vé nén mong
8.1.1.1. Coc khoan nhdi:

- Buong kinh coc: 80 (cm)

- Chiéu dai coc: 30,6 (m)

- Cao d0 mii coc: -32,5 (m)

- Cao d6 dau coc: -1,1 (M)

- Budc coc theo phuong ngang, doc: 2,4 va 3,0 (m)

-S6 luong coc: 140 (coc)

- Méc bé tong: Bétong co cap do bén B25
8.1.1.2. Pai coc:

- Kich thudc dai:  Dai dudi cot: 4,2x3,6x1,2 (m)

Pai dusi vach: (hinh chit U) 10,8x6x3,6x2,4x1x2 (M)

- Cao d¢ day dai: -2 (m)

- Cao d¢ dinh dai: -0,8 (m)

- S6 luong dai:  Dai dudi cot: 28 (cai)
Dai dudi vach: 2 (cai)

- Méc béténg: Bétong co cap do bén B25

8.1.1.3. Giing mdng:

- Kich thuéc giang: 0,4x07 (m)

- Cao d6 day gidng: -1,5 (m)

- Cao d6 dinh giang: -0,8 (m)

- S6 lugng giang: 50 (cai)

- Mac bétong: Bétong c6 cap do bén B25
8.1.2- Ve khung cot dam, san:
8.1.2.1. Cot:
- Kich thudc cot: Tﬁng 1,2,3
Cot bién: 600x400
Téng 4,5,6

Cot gitra: 700x500
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Cot bién: 500x300 Cot gitra: 600x400
T'?mg 7,8.9
Cot bién: 400x300 Cot gitra: 400x300
- Cao do chan cot: -0,8 (m)
- Cao d6 dinh cot: Tang 1; 4,2 (m)
Tang 2; 8,1 (m)
Tang 3; 11,7 (m)
Tang 4; 15,3 (m)
Tang 5; 18,9 (m)
Tang 6; 22,5 (m)
Tang 7; 26,1 (m)
Tang 8; 29,7 (m)
Tang 9; 33,6 (m)
- Budc cdt theo phuong ngang: 7,2 (m) 6 (m)
- Budc cot theo phuong doc: 4,2 (m) 7,2 (m) va 6,6 (m)

-S6 luong cot: 25 (cot)/ 1 téng
225 (cot)
- Bétong: Bétong co cap do bén B25
8.1.2.2. Dam:

- Kich thuéc dam: Dam chinh: 650x300
Dam phu theo phuong ngang nha: 550x250
Dam phu theo phuong doc nha: 300x220
- Cao d6 day dam: Dam chinh: Tang 1; 3,55 (m)
Tang 2; 7,45 (m)
Tang 3; 11,05 (m)
Tang 4; 14,65 (m)
Tang 5; 18,25 (m)
Tang 6; 21,85 (m)
Tang 7; 25,45 (m)
Tang 8; 29,05 (m)
Tang 9; 32,95 (m)
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Dam phu ngang: Tang 1; 3,65 (m)
Tang 2; 7,55 (m)
Tang 3; 11,15 (m)
Tang 4; 14,75 (m)
Tang 5; 18,35 (m)
Tang 6; 21,95 (m)
Tang 7; 25,55 (m)
Tang 8; 29,15 (m)
Tang 9; 33,05 (m)

Dam phu doc: Tang 1; 3,40(m)
Tang 2; 7,30 (m)
Tang 3; 10,08 (m)
Tang 4; 14,40 (m)
Tang 5; 18,00 (m)
Tang 6; 21,60 (m)
Tang 7; 25,20 (m)
Tang 8; 28,80 (m)
Tang 9; 32,75 (m)
- Budc dam: Dam chinh: 7,2 (m) 4,2(m) 6,6(m)
Dam phu: 7,2(m) 3,6(m)
- Mac bétong: Bétong c6 cap do bén B25
8.1.2.3. San:
- Kich thudce 6 san:  3,6x4,2(m)
3,6x3,6(m)
3,3x4,7(m)
1,8x4,2(m)
1,8x3,6(m)
2,4x4,2(m)
2,4x3,6(m)
3,3x4,7(m)
- Chiéu day san: 10(cm)
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- Mac bétong: Bétong c6 cip do bén B25
8.2. Pic diém vé diéu kién tw nhién.
8.2.1- Diéu kién vé dia hinh.

- Kich thude khu dat: 55x50(m?)

- Gidp gi6i xung quanh: Phia bic giap duong Tran Hung DPao

Con lai giap khu dan cu

- Dién tich xdy dyng: 20,4x42,8(m?)

- Cao d¢ khu dat: -0,5(m)

- Puong giao thong: Khu dat ndam canh dudng Tran Hung Pao
8.2.2- Piéu kién vé dia chit.

- Su phan b cac 16p dat theo chiéu sau va céac chi tidu co 1y co ban:

Theo bao cdo két qua khao sat dia chat cong trinh ciia s& xay dung tinh Hoa
Binh giai doan phuc vy thiét ké ban vé& thi cong, khu dat xdy dung ‘tuong dbi bang
phang, dugc khao sat bang cac phuong phap khoan, xuyén tiéu chuan SPT. Tu trén
xudng dudi co cac 10p dat, chiéu day it thay d6i trong mit bang:

8) Lop dat 1: 16p dat lap.

Phan bd mat trén toan bd khu vue khéo sat. Lop co bé day 1,2 m; thanh phén ciu
tao cua lop nay gom dat trong trot, xac hitru co lan than bun. La 16p dat yéu va kha
phtc tap, do nén chat chua 6n dinh. Vi vay khi thiét ké thi cong can phai vét bo di.

9) Lép dat 2: sét pha, c6 chiéu day 3,9 m.

Két qua thi nghiém SPT :

- N=20 bda/30cm

-0,25 < I, =0,28 < 0,5 dat & trang thai déo cirng

- Hé s6 nén lan: m = 0,04 MP™ < 0,05 MPa™ Sét pha ¢6 kha niing chiu nén t6t
- Médun bién dang: E = 2200 > 500 T/m?

KL: Lép 2 la set pha déo cimg c6 kha nang chiu tai 16n, tinh nang xay dung tot,
tuy nhién voi cong trinh cao tang thi chiéu day 16p dat kha méng khong thich hop 1am
nén mong.

10) Lép dét 3: sét déo, chiéu day 3m.
Két qua thi nghiém SPT :
0,5< I_=10,657 < 0,75 dit & trang thai déo mém

- Hé s6 nén lin: 0,05 MPa-1 <m = 0,12 MPa™ < 0,5 MPa™ sét pha ¢6 kha
nang chiu nén twong doi yeu.

- Modun bién dang: E =10 00 > 500 T/m*
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~ KL: Lop 3 1a set pha deo mérp c6 kha nang chiu tai yéu, tinh ning xay dung yéu,
bién dang 1in 16n. Do d6 khong thé lam nén cho cong trinh dugc.

11) Lép dét 4: cat pha, c6 chiéu day 6,4 m .
Két qua thi nghiém SPT :

N= 17 bda/30cm

0<1.=0,333 <1 cat pha ¢ trang thai déo

- Hé s6 nén Lin: 0,05 MPa™ <m = 0,09 MPa’ < 0,5 MPa™ Cat pha cé kha
nang chiu nén trung binh.

- Médun bién dang: E = 1400 > 500 T/m?

KL: Lop 4 1a cat pha deo c6 kha nang chiu tai trung binh, tinh nang xay dung
trung binh, bién dang Itn trung binh, chiéu day 16p dat kha 16n (6,4m). Do d6 khong
thé 1am nén cho cong trinh dugc.

12) Lép dét 5: cat bui, chiéu day 6,4m.
Két qua thi nghiém SPT :
N= 35 bua/30 cm

- Hé s6 nén lun: 0,05 MPa™ <m = 0,13 MPa™ < 0,5 MPa™ Cat bui ¢6 kha
nang chiu nén twong doi yeu.

- Modun bién dang: E = 1000 > 500 T/m’

KL: Lép 5 1a 10p cat bui chit vira ¢6 kha ning chiu tai yéu, tinh nang xdy dung
yéu, bién dang lun 16n, chiéu day 16n (10,4m). Do d6 khong thé 1am nén cho cong
trinh duoc.

13) Lép dét 6: cat hat trung, chiéu day 9,9 m.
Két qua thi nghiém SPT :
N= 58 bua/30 cm

- Hé s6 nén lin: m = 0,04 MPa™ < 0,05 MPa™ Cat hat trung c6 kha niing
chiu nén tot.

- Médun bién dang: E = 3100 > 500 T/m?

KL: Lop 6 1a 16p cat hat trung chat vira ¢6 kha nang chiu tai kha 1on, tinh nang
xay dung tot, bién dang lun nho, chiéu day kha 16n (9,9m). Do do6 co6 thé lam nén cho
cong trinh duogc.

14) Lép dat 7: cat tho 1an cudi soi, chiéu day kha 16n.
Két qua thi nghiém SPT :
N= 75 bta/30 cm

- Hé s6 nén lan: m = 0,03 MPa™< 0,05 MPa™ Cat thé 14n cudi séi c6 kha
niang chiu nén tot.
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- Médun bién dang: E = 4000 >> 500

KL: Lép 7 1a 16p cat tho 13n cudi soi chit, ¢ kha ning chiu tai 16n, tinh ning xay
dung tot, bién dang lan nho, chiéu day 16p dat 16n va chua két thuc trong pham vi 16
khoan 40m. Do d6 dang tin cay lam nén cho céc cong trinh cao tang.

- Chiéu cao muc nudc ngam; -4,5(m)
8.2.3- Diéu kién vé khi twong thuy vin.
- Su phan b mua kho, mua mua bdo khu vuc thanh phd Hoa Binh:
+ Mua kho: Tir thang 9 nidm truée dén thang 3 nim sau.
+ Mua mua bio: Tir thang 4 dén thang 8.

- Cuong d¢ mua:

8.3. Tinh toan khoi lwong phan thi céng chinh (Lap thanh bang sau).
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) ChuonglX: ) A )
CAC BIEN PHAP KY THUAT THI CONG CHINH.

9.1. Bién phéap k¥ thuat thi cdng trai lwéi do dac dinh vi cOng trinh.
9.1.1- Lap va dung hé truc toa dé thi cdng va méc tim truc trén ban vé.
9.1.1.1. Lgp va duwng hé toa dé thi cong.
a). Chon gdc toa dé.
- Chon géc O:
+ Cach AD mot doan ¢ = 14m.
+ Cach CD mét doan a = 5m.
- Nhu vay hé truc dinh vi cong trinh khéng bi anh huéng khi thi cdng méng va
dudng van chuyén.
- Theo binh d6 cong trinh dwgc giao ta tinh toan cac yéu té dé dinh vi truc toa
do OGZ .

b). Dung hé truc tog dé thi cong OGZ.
- Do cbng trinh b tri song song véi duong Tran Hung Pao va cach mép
duong 15m va cac cong trinh cli 6m nén ta cho hé truc toa d6 thi cong OGZ
nhu sau:

+ Tryc OG song song v&i tuyén doc cong trinh cach mép dwong 1m.

+ Truc OZ song song v&i tuyén ngang cong trinh cach mép cong trinh cii
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DUONG TRAN HUNG DAO

Hinh 9.1: H¢ truc toa do thi cong OGZ

9.1.1.2. X4c dinh toa dé maoc tim, truc cua cong trinh.
a). Toa do tim truc cdng trinh theo truc OZ.
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OE=b+ %.h — 4+ %.0,22 - 4,11(m),
OF = OE + I, = 4,11 + 7,2 = 11,31 (m).
OH = OF + I, = 11,31+6,0 = 17,31 (m).

Ol =OH + I3 = 17,31+7,2 = 24,51 (m).

b). Toa do tim truc cbng trinh theo truc OG.
Ol=a+ %.h =4+ %.0,22 =4,11 (m).
02=01+B;=4,11 +4,2 =8,31 (m).
03=02+B,=8,31+7,2=1551(m).
04=03+B,=15,51+7,2=22,71 (m).

05=04 +B3=22,71 + 6,6 = 29,31 (m).
06 =05+B,=29,31+7,2=36,51(m).
O7=06+B,=36,51+7,2=43,71 (m).
08=07+B;=43,71 +4,2=47,91 (m).

9.1.2- Dwng hé truc toa do thi cong trén thwe dia.
9.1.2.1. Duwng hé truc toa dé thi cong.

- Dung may kinh vi va thttoc thép. Pat may kinh vi trung vé1 mép duong
tai diém O’. Can chinh may va lay huéng O° tring véi mép duong sau d6 quay
may mot goc nguoc chidu kim ddng hd véi sé doc: 360° - 90° = 270°. Trén
hudng d6 dung thudce thép do mot khoang cach 1a 6m. Ta dong coc xac dinh
duoc gdc O”. Doi may kinh dén dat & diém O”. Can chinh may ldy huéng O°
vé diém O’. Quay may mdt goc nguoc chiéu kim ddng ho 360° - 90°. Ta duogc
huéng truc O”G. Tién hanh déng coc dinh vi dugc truc 0O”G va d6 chinh 1a truc
OG.

- Pat may kinh vi & diém O”14y huéng O° theo truc OG quay mét gdc
nguoc kim dong ho 360%-90° ta dugc truc 0”2’ song song vai truc OZ. Tur cac
géc toa d6 va kich thudc cong trinh ta xac dinh duoc truc OZ céch truc 072’
mot khoang 1a 1m Vi vay ta tinh tién 0”Z’ mot doan 1m va xac dinh dwoc truc
OZ. Tién hanh dong coc chon mdc dé dinh vi truc OZ.

9.1.2.2. Ding méc tim truc CT va qui maéc.
a). Trén truc OG.

Dung may kinh vi dt tai gé¢ O lay huéng theo truc OG dung thudc thép do
cac khoéng cach 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08. bo dén dau tién hanh dong
coc dé dinh vi moc tim truc ngang cua céng trinh
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Hinh 9.2: Dyng mdc va gui méc
b). Trén truc OZ.
Tu:ong tu nhu trén do cac khoang cach OE, OF, OH, OI va dong coc dé dinh
vi moc tim truc doc ciaa céng trinh.
c). Gui mac.
Po hé truc OGZ nam ngoal vung anh huong cua viéc thi cbng mong va
duong van chuyén nén khéng can gai méc.

9.2.Bién phap thi cong coc khoan nhbi :
9.2.1- Cong tac chuan bi :
9.2.1.1- Chudn bi mdt bang :

e Tao mat bﬁng :

- Thi c6ng coc khoan nhdi 1a mot cong nghé méi dwoc ap dung vao nudce ta
trong maiy nim trd lai day. Dé co thé thuc hién viéc thi céng coc khoan nhdi
dat két qua tot, can thwc hién mot cach nghiém chinh va ki ludng céac khau
chuin bj sau :

+ Nghién ctru ki ludng cac ban vé& thiét ké , tai lidu dia chat cong trinh va
cac yéu cau ki thudt chung cho coc khoan nhdi, yéu cau ki thuit riéng cua
ngudi thiét ké

+ Lap phuong an ki thuat thi cong, lga chon to hop thi cong thich hop

+ Lap phuong 4n t6 chirc thi cong, can dbi gitra tién d9, t6 hop thiét ké nhan
luc va giai phap mit bang .

+Nghién ctru thiét ké mat béng thi cong. Coi mat bang thi cong c6 phan tinh,
phan dong theo thoi gian gom thir ty thi cong coc, duong di chuyén may dao,
duong cap va thu hoi dung dich Bentonite, dudng van chuyén bé téng va cot
thép dén coc, dudng van chuyén phé liéu ra khoi cong trudng, dudng thoat
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nude ké ca khi gdp mua 16n va nhitng yéu cdu khac cua thiét ké mit bang nhu
lan trai, nha lam vié¢c, kho bai, khu gia cong ..

+Kiém tra viéc cung cip cac nhu cau dién nuéc cho cong trinh .

+Kiém tra kha ning cung cap thiét bj vat tu , chit luong vt tu .

+Xem xét kha ning giy anh huong dén khu vuc va cong trinh l1an cinvé
tiéng 6n bui , vé sinh cong cong , giao thong ..

e Dinh vi tim coc :

- T mit bang dinh vi méng coc 1ap hé thong dinh vi va ludi khong ché cho
cong trinh theo hé toa d6 X,Y . Cac ludi nay duoc chuyén roi va c6 dinh vao
cac cong trinh 1&n can hodc 1ap thanh cac moc dinh vi .Cac mdc nay duogc rao
chin va bao vé can than va lién tuc kiém tra dé phong xé dich do va cham va
IGn gay ra .

- Tu vi tri ludi cot dung may kinh vi hoac thudc thép dé xac dinh vi tri tim
coc so voi ludi cot .

- Tt vi tri tim coc dong hai thanh thép d=12 lam mbc va cach tim coc mot
khoang bang nhau theo hai phuong vudng géc v6i nhau .Dung thude thép do vé
mdi phia 60cm va dong tiép hai thanh 12 dé dinh vi tri tim coc khi thi cong .
Tu vi tri tim coc v€ vong tron bao chu vi coc dé lam moc dat 6ng gilr vach sau
nay.

coc gb

coc gb
TIM COC

coc gb

1500 | \ Miy

kinh vi

1500

May
" kinh vi
Hinh 9.3: Dinh vi tim coc

+ Giac dai coc trén mat béng:

Trai luéi ghi trong ban miit bing thanh hréi 6 trén hién trwong va toa dd
cia goc nha deé giac mong. Chu y t6¢i sy mé rong do phai lam mai doc.

Khi glac mong cin dung nhirng coc gb déng sau cach mép dao 2m, trén 2 coc
déng miéng g c6 chiéu day 20mm, ban rgng 150mm, dai hon moéng phai dao

400mm. Péng dinh ghi ddu truc ciia méng va 2 mép mong. Sau d6 déng 2 dinh
nira vao thanh go gic 1én 1a ngua dianh dau truc mong.
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Ciing diy thép d=1mm ndi cic dwong mép dao. LAy voi bot ric 1én diy thép
cang mép mong nay lam cir dao.

Phian dao bang may ciing liy voi bot danh dau ludn vi tri.

+ Giac coc trong dai:

Dung may kinh vi dé xac dinh vi tri tim coc

Dung 2 may kinh vi dit & hai truc vudng géc dé dinh vi 16 khoan. Riéng may

kinh vi thit 2, ngoai viéc dinh vi 16 khoan, phai dung may dé kiém tra do thing
ding cia can khoan.

9.2.1.2- Lua chon cong nghé thi cong :
Trén thé gidi, thi coéng coc khoan nhoi dugc tién hanh theo rat nhiéu céc
khac nhau. Cho dén nay & VN da ap dung mot s6 phuong phap sau :
+Phwong phap thi cong dng chdng.
+Phuong phap thi cong phan tuan hoan.
+Phuong phap thi cong bang gudng xoan.
+ Phuong phap thi cong gau xoay va dung dich Bentonite giir vach.

* Phuong phép thi cong 6ng chdng:

Vi phuong phap nay ta phai dong 6 ong chong dén do sau 15,5m va dam bao viéc
rt dng chong Ién dugce.Viée dua ong va rat ong qua cac 16p dat (nhat 13 16p sét pha va
cat pha) rat nhiéu tro ngai, luc ma sat gitra 6ng chong va 10p cat lon cho nén cong tac
kéo dng chdng gap rat nhidu kho khian dong thoi yéu cau may ¢ cong suét cao.

*Phuong phép thi cong bang gudng xoan:
~ Phuong phap nay tao 18 bing cach duing can c6 ren xoan khoan xudng
dat. bat dugc dua 1€n nho vao cac ren d6, phuong phap nay hién nay khong
thong dung tai Viét Nam. Vi phuong phap nay viéc dua dat cat va soi 1én
khong thuan tién.

*Phuong phép thi cong phan tuan hoan:

Phuong phap khoan 186 phan tuan hoan tic 1a tron 1an dat khoan va dung
dich giit vach roi rat 1€n bang can khoan lugng cat bun khong thé lay duoc
bang can khoan ta c6 thé dung céac cach sau dé rat bun I1én:

Dung may hat bun

Dung bom déit chim

Dung khi day bun

Ding bom phun tuin hoan.

Dbi véi phuong phap nay viéc sir dung lai dung dich gitr vach hé khoan rat kho
khan, khong kinh té.

*Phuong phap thi cong gu xoay va dung dich Bentonite giit vach:
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Phuong phap nay 1y dét 1én bang gau xoay c6 duong kinh bang duong kinh coc
va duoc gin trén can Kelly ciia may khoan. Gau co ring cit dat va nip dé do dat ra
ngoai.

Dung 6ng vach bang thép( dugc ha xudng bang may rung to1 do sau 6-8m) dé gitr
thanh, tranh sap vach khi thi cong. Con sau d6 vach dugc gitt bang dung dich vira sét
Bentonite.

Khi t6i d6 sau thiét ké, tién hanh thdi rira day hd khoan bang phwong phap: Bom
nguoc, thoi khi nén hay khoan lai (khi chiéu day 16p mun day >5m). Do sach cua day
hb duogc kiém tra bang ham luong cat trong dung dich Bentonite. Lwong mun con sot
lai duoc 14y ra ndt khi d6 bé tong theo phuong phap vira dang.

‘ Dbi voi phuong phap nay duoc tin dung lai thong qua may loc (co khi téi 5-6
lan).

- Dé thi cung coc khoan nhdi dugce lion tuc theo qui tronh cung phai dam bao
cdéc you cau vé cung nghé nhu sau :

1. Bé tong:
a. Yéu cdu vé thanh phdan cdp phoi:

- Bé tong dung cho coc khoan nhoi 13 bé tong thuong pham véi cap do bén
thiét ké 1a B25.

- P6 bé tong coc khoan nhoi trén nguyén tic 1a ding 6ng dan (phwong phap
vita dang ) nén ti 1& cap phdi bé tong cing phai phu hop voéi phuong phap
nay(bé tong phai c6 du do déo, do dinh, dé chay trong 6ng dan ):

+Ti 1& nudc -xi mang duoc khong ché < 50%.

+Khdi lwong xi miang dinh mutc trén 350 (Kg/m3)(thuong 400kg/ 1m3 bé
tong).

+Ti 1€ cat khoang 45%.

- P syt hinh nén hop 1i 1a 18 +1,5 (cm) ( thuong 13+18cm).Viéc cung cap
bé tong phai 1ién tuc sao cho toan bo thoi gian d6 bé téng 1 coc duoc tién hanh
trong 4 gio.

- C6 thé st dung phu gia dé thoa man cac dic tinh trén cia bé tong.

- buong kinh 16n nhat cua c6t liéu 1a tri sé nho nhat trong cac kich thuoc
Sau.:

+Mo6t phan tu mat 6 ctia 1ong cot thép.

+Mot nira 16p bao vé cot thép.

+Mo6t phan tu duong kinh trong cta éng do6 bé tong.

- Pé dam bao yéu cau ki thudt phai lya chon nha may ché tao bé tong
thuong pham c6 cong nghé hién dai, cac cbt lidu va nudc phai sach theo dung
yéu cau. Can tron thir va kiém tra ning luc ciia nha mdy va chat luong bé tong,
chon thanh phan cép ph01 bé tong va cac phu gia trude khi vao cung cap dai tra
cho d6 bé tong coc nh01

-Tai cong truong mdi xe bé tong thwong pham déu phai duoc kiém tra veé
chat lrong so bo, thoi diém bit dau tron va thoi gian khi d6 xong bé tong, do
sut nén cut. Mdi coc phai léy 3 td hop mau dé kiém tra cuong do. Phai co
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ching chi va két qua kiém tra cudng do ctia mot phong thi nghiém diy du tu
cach phap nhan va doc lap.
b. Thiét bj sir dung cho cong tac bé tong

- Bé tong ché tron sin cho dén bang xe chuyén dung .

- ong dan bé téng tir phéu do Xuong do sau yéu cau.

- Phéu hing bé tong tur xe d6 ndi véi 6ng dan .

- Gia d& ong va phéu .

2. Cot thép:

- C6t thép duoc sir dung ding chung loai mau mi dwoc qui dinh trong thiét
ké di duoc phé duyét , cbt thép phai c6 du chung chi cua nha san xuat va két
qué thi nghiém ctia mot phong thi nghiém ddc 1ap c6 day du tu cach phap nhin
cho tung 16 trudc khi dua vao su dung .

- Cot thép duogc gia cong, budc, dung thanh ting 16ng, dai 11,7m /1 1ong va
8,9m/1 16ng dugc van chuyén va dat 1én gid gan véi vi tri 1ap dat dé thuan tién
cho viéc thi cong sau nay.

- Chiéu dai mdi nbi budc > 45d (d 1a duong kinh thép chinh) , mbi ndi bude
phai chac chian. Méi ndi budc cia thép chinh dung day thép budc cé dudng
kinh > 3,2 (mm).

- Thép chinh va thép dai dung day thép budc c6 duong kinh > 0,8 (mm).

- Méi ndi thép dai dung mdi ndi han dién mot bén , chiéu dai dudng han >
15d

- Thép dai gia cuong dugc han vai thép chiu luc .

- Cu li mép — mép giita cac c6t chu phai 16n hon 3 l1an dudng kinh hat cot
liéu tho cua bé tong.

- Pai ting cudng nén diat & mép ngoai cbt chu , cdt chu khong co6 ubn moc ,
moéc lam theo yéu cdu cong nghé thi cong khong duoc tho vao bén trong lam
anh huong dén hoat dong ctua 6ng din bé téng .

- Duong kinh trong cua 16ng thép phai 16n hon 100mm so véi dudng kinh
ngoai ¢ chd dau ndi dng din bé tong.

- Pé dam bao d6 day cua lop bé tong bao vé can dit cac dinh vi trén thanh
c¢6t chu cho tirng mit cét theo chleu sau cua coc.

-Theo TCXD 206 —1998 sai s6 cho phép ché tao 16ng c6t thép :

Hang muc Sai s6 cho phép (mm)
Cu li gifra céc cbt chu +10
Cu li c6t dai hodc 16 xo +20
DPudng kinh 16ng cot thép +10
Po dai 16ng +50

3. Dung dich Bentonite :

Bentonite 1a loai dat sét thién nhién, khi hoa tan vao nuéc s& cho ta mot dung
dich sét co tinh chat dang hudng, nhiing hat sét lo ling trong nudc va 6n dinh trong
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mot thoi gian dai. Khi mot hd dao duoc d6 ddy bentonite, ap luc du cua nude ngdm
trong dat 1am cho bentonite c6 xu hudng ro ri ra dat xung quanh hd. Nhung nhd nhing
hat sét lo ling trong né ma qua trinh thim nay nhanh chéng ngimg lai, hinh thanh mot
16p vach bao quanh hé dao, 6 1ap nude va bentonite trong hd. Qua trinh sau do, dudi
ap lyc thuy tinh cta bentonite trong hd thanh hé dao dwoc gitt mot cach 6n dinh. Nho
kha ning nay ma thanh hé khoan khong bi sut 16 dam bao an toan cho thanh hé va chat
lugng thi cong. Ngoai ra, dung dich bentonite con c6 tac dung lam cham lai viée ling
xudng cta cac hat cat v.v.. & trang thai hat nho huyén pht nhiam d& xt 1y cin ling.

- Trong thi cong coc khoan nhéi dung dich Bentonite c6 anh hudng 16n toi
chét lugng coc :

+Cao trinh cua dung dich thip, cung cip khong du, Bentonite bi lodng,
tach nudc dé din dén sap thanh hd khoan, dirt coc bé tong.

+ Dung dich quéa dic, ham luong cat nhiéu din dén khé do bé tong, tic
ong d6, luong cat 16n lang ¢ mili coc s& lam giam strc chiu tai cua coc.

- Tac dung cua dung dich Bentonite:

+ Lam cho thanh hé dao khong bi sap nho dung dich chui sau vao cac khe
cat, khe nirt, quyén voi cat roi dé sup 10 dé gilt cho cat va cac vat thé vun
khong bi roi va tao thanh mot mang dan hoéi boc quanh thanh vach hé giir cho
nude khong thim vao vach.

+ Tao méi trudong nang nang nhiing dat da,vun khoan, cat vun noi 1én mait
trén d¢é trao hodc hit khéi hd khoan.

+ Lam cham lai viéc léng can xuéng cua cac hat cat. ¢ trang thai hat nhé
huyén phi nham dé xir 1y lang can.

- V&1 viée su dung vita sét Bentonite, thanh cua hé khoan dugc 6n dinh nho
2 yéu to sau:

+Dung dich Bentonite tac dung lén thanh hé khoan mot gia tri ap lyc thuy
tinh ting dan theo chiéu sau .

+Céac hat nhil sét s& bam vao thanh hd khoan x4m nhap vao cac 15 rdng
trén vach hd tao thanh mot 16p mang mong khong tham nudc va bén.

- Vi vy viéc chuan bi sin du dung dich Bentonite c6 chat luong tbt git vai
trd quan trong trong qué trinh thi cong va chat lugng coc nhoi .
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a. Cac dac tinh ki thudt cua dung dich Bentonite dwa vao sw dung :

Hang muc Chi tiéu tinh ning | Phuong phap kiém tra

Ti trong ké dung dich sét
hoac Bomeke
Phuong phap phéu

Khéi lugng riéng 1,05+1,15

Do nhét Masrh 18+45 500/500cc

Ham lugng cét < 6%

Ti 1& chét keo >95% Phuong phap dong cbc
Luong mat nuéc <30ml/30phat Dung cu do lugng mat nudc
b6 day cua ao sét 1+3mm/30 phat Dung cu do lugng mat nuéc

1 phat : 20+30mg/cm2
10 phut:50+100mg/cm?2
Tinh 6n dinh <0,03g/cm2

Tri s6 pH 79 Giay thu pH

Luc cét tinh Luc ké cét tinh

b. Qui trinh tron dung dich Bentonite:
- Qui trinh tron:
+D6 80% lugng nudce theo tinh todn vao bé tron .
+D06 tir tur lugng bot Bentonite theo thiét ké .
+P6 tir tir lugng phu gia néu c6 .
+Tron tiép 15 + 20 phdt.
+D6 ndt 20% lugng nudce con lai.
+Tron 10 phaut.

+Chuyén dung dich Bentonite d3 tron sang thung chta sing sang cap cho hd
khoan hodc tron véi dung dich Bentonite thu hoi di loc lai qua may loc cat dé
cap lai cho h6 khoan.

- Tram tron dung dich khoan tai cong trudong bao g@)m:

+ M0t may tron bentonite .

+ Mot hodc nhiéu bé chira hodc xilo cho phép cong trudng chuan bi dy trir
du dé phong moi sy cb vé khoan.(4 bé: 1 dung nudc dy trit, 1 dung dung dich
vua tron , 2 dung bentonite thu héi)

+ Mot may tai sinh ddm bdo viéc tdch cac can 16n béng sang va cat béng
cyclon hodc li tam

c. Mot s6 chii y khdc khi sir dung bentonite thi céng coc khoan nhéi:

- Liéu lugng pha tron tr 30 =+ 50 Kg Bentonite /m3 , tuy theo chat lugng
nudc

- Nudc st dung : nudc sach , nudc may

- Chat bd sung dé diéu chinh do pH : NaHCO3 hodc tuong tu.
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- Tuy theo truong hop cu thé dé dat cac chi tiéu ma qui dinh d& ra c6 thé
dung mot sé chat phu gia nhu : Na2CO3 (Natri Carbonate) hoic NaF ( Natri
Flurorua).

- Trong thoi gian thi céng , bé mit dung dich trong 16 coc phai cao hon muc
nuwdc ngdm tir 1,0 m trd 18n , khi ¢6 anh hwéng ctia myc nude ngam 1én xudng
thi mat dung dich phai cao hon mtc cao nhit ctia muc nudc ngdm 1,5m

- Trudce khi d6 bé tong , khéi luong riéng cua dung dich trong khoang tir
500mm ké tir day 16 phai nho hon 1,25 , ham lugng cat < 8% , d6 nhét < 28s
dé dé bj day lén mat dat.

- Khbi luong riéng va do nhét chon phai phu hop véi diéu kién dia chat
cong trinh va phuong phap st dung dung dich.

- Ngoai dung dich Bentonite co thé dung chat CMC , dung dich téng hop ,
dung dich nudc mudi ... tuy thudc vao diéu kién dja chat cong trinh
Cach xac dinh tim coc va vi tri dat éng gilt vach nhu hinh vé .

9.2.1.3. CAng tac chudn bi thi cdng :
* Thiét ké trinh tu thi cdng coc nhéi va ldp so dé di chuyén may khoan :
a, Trinh ty thi cdng coc khoan nhai.

+ Pinh vi tim coc va dai coc.

+ Ha dng véch .

+ Khoan tao 16 .

+ Lap dat cot thép .

+ Théi rira day hé khoan .
+ Do bé tong .

+ RGOt 6ng vach .

+ Kiém tra chat luong coc .
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Quy trinh thi cdng coc nhodi bang gau khoan.

Cung
cap
nudc.

v

Chuan bi mitbing,dinh vi timcoc

Kiém tra vi tri coc bang

y

may kinh vi.

}

Pua may khoan vao dtng vi tri

Kiém tra d¢ thang can

Tron
vira
Ben-
-tonite

Bé
chura
vira
Sét.

4

ong vach

Khoan mot chtt dé , chuan bi ha

khoan (Kely) bang may

}

Theo ddi d6 thing Kely.

y

Ha dng véch

Kiém tra vi tri coc , do
léch tAm cua coc.

v

y

Khoan t&i do sau thiét ké

Lay mau dat , so sadnh véi
tai li€u thiét ké.

'

Su
ly vira
Sét
thu
hoi

Thoi rira, 1am sach day 16 khoan

y

Kiém tra dat cat trong
gau lam sach , Bo chiéu
sau bang thudc va qua doi.

$

A\

Pat 6ng bom vita bé tong va dat
bom thu hoi vira sét Bentonite.

Kiém tra chiéu dai éng

Tremie , cach day coc

Thu
hoi

sét

y

y

Lam sach lan 2

vua

y

Kiém tra 1an cudi chiéu
sau 1o khoan.
|

v

Bé
tong
thuong
pham.

D6 bé tong

A\ 4

Kiém tra d6 sut bé tdng
(18cm) . Kiém tra o dang
bé tong dé cat ong
Tremie.(dau Iéng cach mat

v

Cat cot thép , rat ong vach.

Kiém tra cao do bé tong.
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b, Ldp so do di chuyén mdy khoan.

Hinh 9.4: So d6 di chuyén may khoan

* Thiét ké bo tri cdc thiét bi thi cong coc khoan nhoi:

Thiét bi stir dung trong thi cong coc khoan nhdi gdm c6 céc thiét bi van chuyén,
thiét bi khoan tao 10, thiét bi chira va sir Iy bun, nudce khi thi cong.

Thiét bi khoan tao 15

Vé mat van chuyén ta phai xem sét chung loai, kich thudc, trong luong cia thiét
bi (kich thudc va trong Iugng khi thao rdi van chuyén), xét xem thiét bi c6 kha nang tu
hanh khéng.

Thiét bi dién: Trén cong trudng, véi cac thiét bi 16n (cdu, khoan...) hau hét sir
dung dong co d6t trong. Dién & day chu yéu phuc vu chiéu sang va cac thiét bi co cong
suét khong l6n lim. Do vay dién dugc léy tr mang luoi dién thanh phé, bd tri cac
duong day phuc vu thi cong hop Iy ddm bdo an toan.

Cép thoat nudc: Khi thi cong coc nhdi thudng phai dung mét lugng nudc va
lugng bun rat 16n, do vay trong khi thi cong nhét thiét phai chuan bi day du cac thiét bi
cap thoat nude. Lugng nudce sach dugc 1dy tir mang ludi cdp nude thanh phd, ngoai ra
can phai chuan bj it nht 1 may bom nuéc dé phong trong trudong hop thiéu nudce. Phai
c6 thung chira v6i dung luwong 16n dé chira bun va lang loc, xir Iy cac phé liéu khong
dugc tryc tiép thai di. Tién hanh xay dung mot dudng thoat nudce 1on dan ra dudng dng
thoat nudc ctia thanh phd dé thai nudc sinh hoat hang ngay ciing nhu nude phuc vu thi
cong da qua xur 1y.

Ngoai cac cong tac chua bi mit bang va thlet bi khi thi cong mong ta con phai
chu ¥ giam thiéu cac tac dong cua chan dong va tiéng dn dén xung quanh.
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* Pinh vi ong chong, chon éng chéng (6ng vach).

A.Céng tac dinh vi va ldp dat ong chong phdi tuan ths theo qui pham thi
cdng can liry nhitng ddic diém sau:

B.Khi ldp dat éng vach ¢ trén can céng tac do dat dinh vi thyc hién bang
mady kinh vi va thwéc thép; dung can cdau dé ldap dat.

Khi lap dat 6ng vach ving nudc sau : ngoai viéc sir dung cac loai may
mac thiét bi trén dé do dat va dinh vi can dung thém hé théng khung dan
huéng. Khung din huéng dung dé dinh vi 6ng véach phai dam bao 6n dinh duéi
tac dung cua luc thuy dong.

Dinh vi coc trén mat b@ing can dua vao cac mdc toa dd chuin duge xac dinh va
xay dung trudce. Vi tri, kich thudc va cao do chan 6ng vach phai dugc dinh vi va ha
dung theo qui dinh cua thiét ké.

* Bién phap xw ly bun thai;

Phé thai khi thi cong coc khoan nhdi gom c6 dat thura khi khoan 18, dung
dich gitr thanh d3 bi bién chat khdng thé st dung lai dugc hoic dung dich git
thanh thira ra sau khi thi cong xong. T4t ca c4c tht nay déu c6 thé l1am nhiém
ban xung quanh, cho nén khi xt Iy phé thai phai tuan theo cac quy dinh cua
phép luat, khong dugc d6 bira bai ra xung quanh theo y riéng cua minh.

Dé hop ly viéc sir ly bun thai, hién nay con mot cach 1a cho bun tach nuéc
ngay trong hién truong thi céng, tirc 1a dung phuong thirc hod hoc hodc phuong
thirc co hoc lam cho bun lodng bi phan ly thanh nuéc va dat ran, nudc c6 thé
thai ra song hoac muong thoat nudc, bun khd co thé 1ap vao chd ngay trong
hién trudng hodc chuyén d6 di bang cac xe tai binh thuong o c4c chd gan xung
quanh, giam nhiéu lrong phé thai van chuyén di xa, c6 thé ha gia thanh céng
trinh.

* Bign phdp si Iy mdt dit dé dat mdy va dich chuyén mdy.

Néu chat dat ¢ chd lap dat may khoan hoi kém, trong khi thao tac dé sinh
bi nghiéng hoic trugt may khoan va lam cho coc dé bi nghiéng, bi léch tam. . .
Ddi vai khoan 16 bing gudng xoin, may dé bi nghiéng vé phia d6 dat; di vai
coc nhdi khoan 15 ¢6 6ng chéng, trong lwong cua may khi nhé dng va phan lec
khi nho sé& tap trung vao phia truéc ciia coc, cho nén phai dam that chat chd
nén dat dat may va lip dat may cho that chac chan.

Khi lrc mang tai cua nén dat chd lap diat may khong thoa man dwoc yéu
cau &p luc 1én dat téi da cua may thi tuy tinh hinh cu thé ma ap dung cac bién
phép sau day:

1. Dung xe ui dat dé vira san phang vira nén chat.
Pém bing lop cat, soi, xi quang.
Dao bo lop dat yéu ¢ trén va thay bang dat tét.
Dung chat 1am rin dat nhu ximing, voi. . . dé xir ly 1am ran 16p dat mat.
L4t bang gbc ta vet, gd van day, g vuéng. . .
L4t bang thép tim, thép hinh, thép hop. . . hoic cac loai tAm lat duong
tam thoi.

R
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7. Lat I6p mit béténg tam thoi trén mat dat.

8. Su dung to hop cac bién phap tur 1 -7.

9.Truong hop dic biét co thé 1ap bang dat tt, xép gd ddng, 1am cau. . . Doi
v6i coc khoan nhdi phan tuan hoan, vi phai ding mot lugng nudc rat lon, lam
cho cho ban quay cua may c6 nhicu bun nhao, sinh ra b¢ d& ban quay bi truot,
bi nghiéng, dé lam s~ai léch Viwtl‘l' cua coc,lcho nén khi lap dat chan do phai
dung van day hay go vudéng dé ké cho chac.
9.2.2- Khoan tao 16
9.2.2.1- Lwa chon thiét bi khoan tao 16

* May khoan:

(1) KHOANG MAY 6 —
(2) CAP NANG HA GIA KHOAN

(3) THANH GIANG CHO GIA
(&) CANTRYC

(5 ) CAP CUA CAN KHOAN
(6) BANH LUON CAP

@) KHOP NG

CAN KHOAN

(8) TRUC QUAY ®
GAU KHOAN

1) KHUNG BG PHIA TRUGC
@2) CABIN DIEU KHIEN

@3) BE MAY 5

20620

13000

5210

4560

|
[
{{%]
L]
L&

® G
3670
3770

3175

1945

“?*g %

Hinh 9.5: May khoan coc nhéi KH100

Coc thiét ké c6 dwong kinh 800, chiéu sdu 32,5 m nén ta chon may KH-100
(Cua hang Hitachi) cé cac thong so ky thuat:

Chiéu dai gia khoan (m) 19
Puong kinh 16 khoan (mm) 600-1500
Chiéu siu khoan (m) 43
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Téc @ quay (vong/phat) 12-24
M6 men quay (KNm) 40-51
Trong lwgng (T) 36,8

ap luc 1én dat (MPa) 0,017

* May tron dung dich Bentonite:

May trén theo nguyén 1y khudy bang ap lwc nuwée do bom ly tim:
Loai may BE-15A

Dung tich thung trén (m3) 1,5

Niing suit (m3/h) 15-18

Luwu lwgng (I/phiat) 2500

Ap suit dong chay (kN/m2) 1,5

* Chon can cau:

314

28
26
24
22
20

18

>
N
DO CAO NANG H(M)

8910 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

TAMVOIR (M)

CHU GIAI

(@) BEMAY

(2) CABINDIEUKHIEN
(3) CAPNANG HA CAN
@) CAP NANG HA VAT

() THANH HAN CHE
GOC NANG CAN

€) CANTRUC
(@) moc chu
CAN BAO DIEN AP MANH

Hinh 9.6: Can truc E2508
Can cau phuc vu cong tac lap cdt thép, lap dng sinh, 6ng do bé tong, ...
Khoi lrong can phai cAu 16n nhat 1a 6ng d6 bé tong: Q=9T

Chiéu cao l{’lp: HCL: h1+h2+h3+h4
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h;=0,6m (Chiéu cao 6ng sinh trén mit dat)

h,=0,5m (Khoang cach an toan)

hs=1,5m (Chiéu cao diy treo budc)

h,=11,7m (Chiéu cao 16ng thép)

Hc = 0,6+0,5+1,5+11,7=14,3m

Ban kinh ciu Lip: R = 8m.

Chon can cau banh xich E-2508 c6 cac dic trung ky thuat:
Chiéu dai tay cAn:30m

Chiéu cao nang moéc: Hy = 29m, Hmin =19,2m , Tam véi: Rpa= 23mM
Stre nang: Qpax = 25T

Rmin=9m

- Do dung dich Bentonite c6 tim quan trong dic biét d6i vai hd khoan nén
trudc khi khoan phai kiém tra chat luong dung dich Bentonite , dwong thu hoi
, may bom bun may loc va cac may du phong , dit thém dong bao dé ting cao
trinh va ap luc caa dung dich néu can thiét.

- Pong thai kiém tra cac thiét bi khoan , can Kelly, day cap , gau dao...sao
cho cdng viéc khoan dugc lién tuc va tranh cac su cb xay ra trong khi khoan.

- Piéu chinh d6 nim ngang cta may khoan va d6 thang ding cua can khoan
bing hai may kinh vi .Xac dinh toa d6 cua gau khoan trén ban diéu khién cua
may khoan dé thao tac duoc nhanh chdéng va chinh xac.

- Can khoan c6 tén la Kelly Bar c6 cau tao dic biét dang anten gom 3 ong
I6ng vao nhau va truyén dugc chuyén dong xoay, 6ng trong ciing gan véi gau
khoan va éng ngoai cing gin voi dong co xoay cua may khoan cé téc do quay
tr 20+30 vong/phat. Céng suat khoan c6 thé dat tir 8+15 m3/gio . Khi gau
khoan day dat gau s& duoc kéo Ién tir tir véi téc do tir 0,3+0,5 m/s . Vi tée do
nay bao dam khong gay ra hiéu tng Piston lam sap thanh hé khoan.(hinh vg)

- Khi khoan qué chiéu sau éng gitt vach , thanh hé khoan s& do mang
Bentonite giit. Do vay phai cung cap du dung dich Bentonite tao thanh ap luc
gitt cho thanh hb khoan khdng bi sap . Cao trinh dung dich phai cao hon myc
nudc ngam it nhat 1+2(m).

- Khi khoan chiéu sau hé khoan c6 thé wéc tinh dwoc qua cudn cap hoic
chiéu dai can khoan . Pé xac dinh chinh x4c dung mot qua doi c6 dwong kinh
khoang 5 (cm) budc vao dau thudc day tha xuéng day dé do va kiém tra chiéu
sdu hb khoan va cao trinh bé tong trong qua trinh d6 .Trong sudt qua trinh dao
phai kiém tra d6 thang dtng cua coc thdng qua can khoan, phai dam bao coc ¢
d6 nghiéng khéng qua 1%.
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- Trong khi khoan do c4u tao nén dat khac nhau va c6 khi gap di vat nén doi
hoi ngudi chi huy doi khoan phai c6 nhiéu kinh nghiém dé xu Ii kip thoi véi
mot s6 cdng cu dic biét.

+Khi khoan dén I6p dét cat , dat soi tron nén dung gau thing .

+Khi khoan dén 16p dat sét , dat sét ran nén dung dau khoan gudng xoan
rudt ga.bat duoc 1ay nén theo cach gudng xoan.

+Khi khoan gip l16p da non , da c6 két nén dung miii pha , khoan da két hop.

9.2.2.2. Ha 6ng vich

6ng vach hay con goi 1a 6ng chéng 1a mot dng bang thép c¢6 duong kinh 16n
hon gau khoan khoang 100mm , dai 6m duogc dit ¢ phan trén miéng hd khoan
nho 1én khoi mit dat khoang 0,6m.(hinh v&)

- 6ng vach c6 nhiém vu:

+ Pinh vi va dan huéng cho may khoan.

+ Gitt 6n dinh cho bé mit hd khoan bao dam khong bi sip thanh trén hé
khoan .

+ Bao vé hd khoan dé soi da , thiét bi khong roi vao hé khoan .

+ Ngoai ra ong vach con dugc dung dé lam san d& tam va thao tac cho viéc
budc ndi va lap dung cot thép , lip dung va thao d& dng db bé tong.

- 6ng vach dugc thu hoi lai sau khi d6 bé tong coc nhdi xong .

- ong vach dugc ha xuong bang phuong phap théng dung hién nay la su
dung chinh may khoan véi gau co6 lap thém dai cat de mé rong duodng kinh ,
khoan sdn mot 16 dén d6 sau cua ong vach , st dung can cau hodc may dao dua
dng vach vao vi tri , ha xudng dung cao trinh cin thiét , ciing c6 thé dung can
Kelly Bar dé g& nhe 1én 6ng vach , diéu chinh do thang ding va dua 6ng vach
xudng vi tri , sau khi dit 6ng vach xong phai chén chit ong vach bang dat sét
va ném lai khong cho 6ng 6ng vach dich chuyén trong qua trinh khoan.

Sau khi dinh vi xong vi tri tim coc, qué trinh ha

ong vach dugc thuc hién bang thiét bi rung. DBuong h
kinh ong D = 0,8m. May rung kep chat vao thanh ong
va tir tir an xuong; kha nang chiu cit cua dat s& giam di xS % T oax

do su rung dong cua thanh 6ng vach. éng vach duogc ha
xudng do sau thiét ké (6 m). Trong qua trinh ha ong,
viéc kiém tra do théng ding dugc thuc hién lién tuc
bang cach diéu chinh vi tri cia may rung thong qua cau.

ONG VACH
| =N

Ong véach c6 kich thudc va cau tao nhu sau:

O
=

Ls00-4 5500 }

Hinh 9.7:C4u tao 6ng vach
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Bua rung duogc st dupg ¢ nhiéu loqi. Co thé chon dai dién bua rung ICE 416.
Béang dudi day cho biét ché do rung khi di€u chinh va khi rung manh cta btia rung ICE
416.

Str dung bua rung ICE-416 c6 cac thong sb sau:

Ché |[Téc |Toéc | Toc |ap ap ap ap ap ap | Luc
do | do do do |suat |sudt |sudt |sudt | sudt | sudt | i
théng | dong | dong | dung | kep hé hé hé héru | hé | tam
s6 |co co co |(bar) |rung |rung [rung | ng | hoI | (T)

v/p v/p v/p (bar) | (bar) | (bar) | (bar) | (bar)

Nhe | 1800 | 1800 | 1800 | 300 | 100 | 100 | 100 | 100 10 50

Ndng | 2100 | 2100 | 2100 | 300 | 100 | 100 | 100 | 100 18 64

2200 | 2200 | 2200

Biia rung d¢ ha vach chong tam la bia rung thuy luc 4 qua léch tam tung
cdp 2 qua quay ngugc chieu nhau, giam chan bang cao su. Bua do hang ICE
(International Construction Equipment) ché tao v&i cac thong so k¥ thuat sau:

* Qua trinh ha 6ng véach:

Pao ho moi :

MAY EP RUNG

MAT CAT A-A

5500

l—aoa#
Hinh 9.8 : Ha dng vach

Khi ha dng véach cia coc dau tién, thoi gian rung dén do sau 6m, kéo dai khoang
10 phut, qua trinh rung vai thoi gian dai, anh huong toan b cac khu vyc lan can. Pé
khic phuc hién tuong trén, trude khi ha éng vach ngudi ta dung may dao thay luc, dao
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mot hd sdu 2,5m rong 1,5x1,5m & chinh vi tri tim coc. Sau do lép dét tra lai. Loai bo
cac vat la c¢6 kich thuéce 16n gay kho khin cho viéc ha éng vach (casine) di xudng.
Cong doan nay tao ra dg xép va do déng nhét cua dat, tao diéu kién thuén loi cho viéc
hiéu chinh va viéc ning ha casine thang dimg ding tAm.

Chuan bj may rung:
Dung cau chuyén tram bom thuy luc, dng din va may rung ra vi tri thi cong.
Lap may rung vao dng vach:

Cau dau rung lap vao dinh casine, cho bom thuy luc lam viéc, md van co ciu kep
deé kep chat may rung véi casine. ap suat kep dat 300bar, twong duong véi luc kep 100
tan, cho rung nhe dé rat casine dua ra vi tri tam coc.

Rung ha 6ng véch:

Tir hai mdc kiém tra dit thudc dé chinh cho vach casine vao ding tim. Tha phanh
cho vach cim vao dat, sau do6 lai phanh giir. Ngam kiém tra d6 thang ding. Cho bua
rung ché d6 nhe, tha phanh tir tir cho vach chdng di xuéng, vira rung vira kiém tra do
nghiéng 1éch (néu casine bi nghiéng, xé dich ngang thi dung cau 1ai cho casine thang
dung va dung tim) cho t6i khi xudng hét doan dan hudng 2,5m. Bit dau ting cho baa
hoat dong & ché do manh, tha phanh chiing cap dé casine xubng vai toc do 16n nhat.

Vach chéng duoc rung cam xudng dat toi khi dinh ciia no cach mat dat 6m thi
dung lai. Xa dau thuy luc cua hé rung va h¢ kep, cit may bom. Céu bua rung dat vao
gia. Cong doan ha éng duoc hoan thanh.

*Chuy:

Khi ha éng vach néu ap luc & dong ho 16n thi ta phai thir nhd nguoc lai va nhd
ong vach lén chimg 2cm, néu cong viéc nay dé dang thi ta mdi dugc phép dong dng
dan xudng tiép.

Do dng véach c6 nhiém vu din hudéng cho cong tic khoan va bao vé thanh h
khoan khoi bi sut 16 cua 16p dét yéu phia trén, nén 6ng vach ha xudng phai dam bao
thang ding. Vi vdy, trong qué trinh ha éng vach viéc kiém tra phai dugc thyc hién lién
tuc bang cac thiét bi do dac va bang cach diéu chinh vi tri ctia baa rung théng qua cau.

9.2.2.3 — Khoan tao 16 va giit 6n dinh thanh 16 khoan :

- Trong khi thiét ké nguoi thiét ké cin clr vao mot vai hé khoan khao sat dé
gia thuyét va tinh toan d¢ sdu trung binh can thiét cua coc nhéi.Trong thuc té
do mit cat dia chat c6 thé sai khac khong bang phang dong déu giita cac mii
khoan nén khong nhat thiét phai khoan dung dén mot do sau thiét ké nao do .

- Trong thuc té nguoi thiét ké qui dinh dia tang dat day coc va khi khoan
phai ngap vao dia ting dit coc it nhat 1a mot 1an duong kinh coc (1d ). Pé x4c
dinh chinh xac diém ding nay khi khoan nguoi ta 1dy mau cho tung gau khoan
Nguoi giam sat hién truong xac nhén da dat chiéu sau yéu cau , ghi chép day
du ké ca chup anh lam tu liéu bao cao cho tung hé khoan tlep do st dung gau

lam sach dé vét sach dat da roi trong day hd khoan va chuyen sang cong doan
khac.
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- Qua trinh nay dugc thuyc hién sau khi dat xong 6ng vach tam. Trudce khi
khoan, ta can lam trudc mot s6 cong tdc chuan bi sau:

DAU NOI VO
CAN KHOAN

ol ol

CHOT GIAT
MG NAP

o NAP M3 DAT

0055 _moooY COBANLE
RANG CAT DA’TT CUA LAY PAT

DAO GOT THANH

DUONG KINH
TAO LO KHOA

Hinh 9.9:Mii khoan

* Cong tac chuan bi:
Truédc khi tién hanh khoan tao 16 can thuc kién mot s6 cong tac chuan bi nhu sau:

. bat ao bao: Do 1a ong thép c6 dwong kinh 16n hon dwong kinh coc 1,6 -1,7
lan, cao 0,7-1m dé chira dung dich sét bentonite, 40 bao duwgc cam vao dat 0,3-
0,4m nho¢ can cau va thiét bi rung.

Lap dwong ong din dung dich bentonite tir may trén va bom ra dén miéng
ho khoan, dong thoi lap m¢t dwdng ong hiat dung dich bentonite vé bé lgc.

Trai ton dwéi hai banh xich may khoan dé dam bao d 6n dinh cia may
trong qua trinh 1am viéc, chong sip 16 miéng 16 khoan. Viéc trai ton phai dam
bao khoing cach giira 2 mép ton 16m hon dwong kinh ngoai coc 10cm dé dam bao
cho mdi bén rong ra Scm nhw hinh vé duéi( hinh vé

Diéu chinh va dinh vi may khoan nam & vi tri thing bing va thing dirng; c6
thé dung g6 méng deé diéu chinh, ké duéi dai xich. Trong suot qua trinh khoan
luon c0 2 may kinh vi dé diéu chinh do thang bang va thang ding cua may va
can khoan; hai niveau phai dam bao vé s6 0.

Kiém tra, tinh toan vi tri dé d6 dit tir hé khoan dén cac thiét bj van chuyén
lay dat mang di.

Kiém tra hé thong dién nwéc va cac thiét bi phuc vu, dam bio cho qua trinh
thi cong dwgrc lién tuc khong gian doan.

* Yéu cau dbi voi dung dich Bentonite.
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Bentonite 1 loai dat sét thién nhién, khi hoa tan vao nudc sé cho ta mot dung
dich sét co tinh chit dang hudng, nhiing hat s¢t lo lung trong nudc va 6n dinh trong
mot thoi gian dai. Khi mot hd dao duoc d6 ddy bentonite, ap luc du cta nudc ngdm
trong dat 1am cho bentonite c6 xu hudng ro ri ra dat xung quanh hd. Nhung nhd nhing
hat sét lo limg trong ndé ma qua trinh thim nay nhanh chéng ngimg lai, hinh thanh mot
16p vach bao quanh hé dao, c6 1ap nude va bentonite trong hd. Qua trinh sau d6, dudi
ap lyc thuy tinh cta bentonite trong hd thanh hd dao dwoc gitt mot cach 6n dinh. Nho
kha ning nay ma thanh hd khoan khong bi sut 1o dam bao an toan cho thanh hd va chit
lugng thi cong. Ngoai ra, dung dich bentonite con ¢6 tac dung lam cham lai viée ling
xudng clia cac hat cat v.v.. & trang thai hat nhé huyén pht nham dé xir Iy can lang.

Ti 1¢ pha Bentonite khoing 4%, 20-50 Kg Bentonite trong 1m3 nudec.

Dung dich Bentonite truéc khi dung dé khoan cin cé cac chi sé sau (TCXD
197-1997):

bo pH >7.

Dung trong: 1,02-1,15 T/m3.

Do nhaét: 29-50 giay.

Ham lwgng Bentonite trong dung dich: 2-6% (theo trong luwgng).
Ham lwgng cat: <6%.

* Coéng tac khoan :

Ha mii khoan: Miii khoan duoc ha thing ding xudng tdim hé khoan véi tbe do
khoang 1,5m/s.

Goc nghiéng cia can dan tir 78,50-830, goc nghiéng gia do 6 quay can Kelly
cling phai dat 78,50?830 thi can Kelly mdi dam bao vudng goc véi mat dat.

Mach thuy luc d}eu khlep ddéng ho phal bao tor 45?55 (kg/cm2). Mach thuy luc
quay md to thuy luc d€ quay can khoan, dong ho bao 245 (kg/cm2) thi Itc nay m6 men
quay dat du cong suat.

Viéc khoan:
Khi miii khoan di cham t6i day hé may bat diu quay.

Téc dd quay ban diu ciia miii khoan chim khoang 14-16 vong/phiit, sau d6
nhanh dan 18-22 vong/phuat.

Trong qua trinh khoan, cin khoan c6 thé dwogc nang 1én ha xudng 1-2 lan dé
giam bdét ma sat thanh va lay dat day vao gau.

Nén dung toc do thap khi khoan (14 v/p) dé ting md men quay. Khi gip dia
chit rin khoan khong xudng nén dung cin khoan xoan rudt ga (auger flight) co

lip miii dao 800 dé tién hanh khoan phd nhim bio vé miii dao va bao vé giu
khoan; sau d6 phai doi lai gau khoan dé lay het phan phéi bi pha.

Chiéu siu hé khoan dwgc xac dinh thong qua chiéu dai cin khoan.

Rt can khoan:
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Viée riit can khoan dwge thwe hién khi dat dwoce nap diy vao gau khoan; tir
tir rit can khoan Ién véi toc d9 khoang 0,3- 0,5 m/s. Téc d rut khoan khong
dwgc qua nhanh sé tao hiéu u’ng pit-tong trong long hé khoan, de gay sap thanh.
Cho phep dung 2 xi lanh ép cin khoan (kelly bar) dé ép va riit gau khoan lay dat
ra ngoai.

Pit lay 1én dwoc thao d, d6 vao noi qui dinh va van chuyén di noi khac.
Yéu cau:

Trong qua trinh khoan ngwoi lai may phai diéu chinh hé thdng xi lanh trong
may khoan dé dam bdo can khoan ludn & vi tri thang dirng. Do nghiéng ctiia ho
khoan khong dwgc vegt qua 1% chiéu dai coc .

Khi khoan qua chiu siu ciia ong vach, viéc giir thanh hé dwoc thue hién
bang vira bentonite.

Trong qua trinh khoan, dung dich bentonite luén dwoc dé diy vao 16 khoan.
Sau mdi lan lay dit ra khéi long ho khoan, bentonite phai dwgc d6 diy vao trong
dé chiém chd. Nhuw viy chit lwong bentonite sé giam dan theo thoi gian do cac
thanh pham cia dit bj ling dong lai.

Hai hé khoan & canh nhau phai khoan cich nhau 2-3 ngay dé khéi anh
hwéng dén bé tong coc. Ban kinh d4nh hwéng cia ho khoan la 6 m.

* Kiém tra ho khoan:

Sau khi xong, dirng khoang 30 phiit do kiém tra chiéu siu hé khoan, néu 16p bun
dat ¢ day 16n hon 1 m thi phai khoan tiép néu nhé hon 1 m thi c6 thé ha 1dng cdt thép.
Kiém tra d6 thing dung va dudng kinh 16 coc: Trong qué trinh thi cdng coc
khoan nhdi viéc bao dam dudng kinh va d6 thing dung cua coc 1a diéu then
chét dé phat huy dugc hiéu qua ciaa coc, do d6 ta can do kiém tra can than do
thang dtng va duong kinh thuc té caa coc. Pé thyc hién cong tac nay ta ding
may siéu 4m dé do .

* Thiét bi do nhu sau:

Thiét bi 13 mot dung cu thu phat ludng dung gdm bo phat siéu am, bo ghi va toi
cudn. Sau khi séng siéu 4m phét ra va dap vao thanh 16 cin ct vao thoi gian tiép nhan
lai phan xa ciia song siéu 4m nay dé do cu ly dén thanh 15 tir 46 phan doan d6 thang
dung cua 16 coc. Vi thiét bi do nay ngoai viéc do dudng kinh cua 16 coc con c6 thé
xac nhan dugc 16 coc c6 bi sat 16 hay khong, ciing nhu xac dinh d6 thing dung cua 18
coc.

9.2.3 - Xir li_cdn ling:

Trong cong nghé khoan udt cac hat min , cat lo lung trong dung dich
Bentonite ling xudng tao thanh mot 16p bun dat , 16p nay anh huong nghiém
trong t&i kha ning chiu lyc ctia miii coc . Sau khi 1ap dng d6 bé téong xong ta do
lai chiéu sau day hd khoan mét 1an nita , néu 16p ling nay >10 cm so véi khi
két thiic khoan thi phai tién hanh xt 1i cin ling day hé khoan .

Cian lang gom 2 loai :
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- Cian ling hat thd: trong qua trinh tao 15, dat d4 roi vai khi dung khoan
hodc khong kip dua 18n s& ling xudng day hé. Loai ling cin nay tao boi cac
hat duong kinh twong déi to, vi thé khi di ling dong xudng day roi thi khong
thé dung bién phap don gian dé moi lén duoc.

- Can lang hat min : bay la loai hat rat nho lo lung trong dung dich
bentonite , sau khi khoan tao 16 1 thdi gian méi lang dan xuéng day hd .

Vi day hé khoan c6 2 loai cin ling khac nhau nén viéc st 1y ching phai
tién hanh theo 2 budc:

- Budce 1: Sur 1y cin ling tho.

La sau khi lam 16 dat dén d6 sau du dinh, khong nang thiét bi 1am 15 Ién
ngay ma tlep tuc 1am thao tac thai dat 1én, cho dén khi hoan toan sach s€ can
lang & gan day 16 méi théi. Doi véi phuong phap khoan 16 phan tudn hoan, c¢6
thé cho sau khi két thuc thao tac lam 18 thi mé bom hut, cho dau khoan chay
khong tai d6 10 phut, cho dén khi 6 dau bom hit ra khong con thay dat cat moi
nhic dau khoan 1én. P4i véi phuong phap thi cong dng chéng, sau khi két thuc
thao tac l1am 15 thi cho khoang 15-20 phuat, sau d6 tir tir tha gau ngoam xuong
day 18, ngoam cing ling ¢ day 16 1én, ngoai ra khi can ling chi con it c6 thé
dung bom hat cat chim tha xuong day 16, vira khuay dong can lang, vira bom
hat cin lang 1én. Doi véi phuong phéap lam 18 bang guong xo0an sau khi lam 15
xong dé yén mot thoi gian roi dung cén xir ly cin ling (con khoan 15 c6 14
chan) dé lay can Ién.

- Budc 2 : St ly can léng hat min

+Phiwrong phdp thé rira diing khi nén :

- 6 phuong phap nay nguoi ta dung ngay dng @6 beé tong dé lam ong xu ly
can . Sau khi lap xong 6ng do6 bé tong nguodi ta lap dau th01 rira 1én dau trén
cua ong d6 , dau thoi rira ¢6 2 ctra, 1 cira dugc ndi véi ong din 150 dé thu
hoi dung dich Bentonite va bun dat tir ddy hé khoan vé thiét bi thu héi dung
dich . Mot ctra khac dugc tha dng khi nén @45, 6ng nay dai khoang 80% chiéu
dai coc .

- Khi bat dau thoi rira , khi nén dugc thdi qua duong 6ng @45 nam trong
ong d6 bé tong vai ap luc khoang 7 kg/cm? , ap luc nay duoc giir lién tuc . Khi
nén ra khoi dng @45 thoat 1én trén dng d6 tao thanh mot ap lyc hat & day ong
d6 dua dung dich Bentonite va bun dat , cat lang theo 6ng do bé tong dén may
loc dung dich .Qu4 trinh thdi rra thuong kéo dai tir 20+30 phat , dung dich
Bentonite phai lién tuc duoc cap bu trong qué trinh théi rira Sau d6 tha day doi
do do sau , néu do sau day hé khoan dugc dam bao (1éng < 10cm) thi chi can
kiém tra dung dich Bentonite 14y ra tir ddy hd khoan , long hd khoan dugc coi
l1a sach khi dung dich théa man :

-Titrong : y=1,04 + 1,2 g/cm3
-DB6 nhét : n =20" + 30°
-bopH :9+12

+Phwong phdp ludn chuyén Bentonite
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-Voi phuong phap nay nguoi ta dung 1 may bom cong suat khoang 45 +60
m3/h treo vao s¢i cap va dung can cau tha xuéng day hé khoan nhung luén nam
trong ong d6 bé tong .Mot dudong dng d=60+100 (mm) dugc gin vao dau trén
cua bom va ¢ dinh vao cap treo may bom , 6ng nay dua dung dich bun
Bentonite vé may loc . Trong qua trinh luén chuyén Bentonite , dung dich
Bentonite ludén dugce cap vao miéng ho khoan .Dén khi dung dich Bentonite dua
ra dat chi ti€u sach va do lang yéu cau dat < 10cm thi c6 thé két thuc cong
doan luan chuyén Bentonite nay.

9.2.4- Ha 16ng thép:
9.2.4.1- Gia cdng tao [éng thép:

- Dlng 16 ¢ 20 1a thép chu cho mdi khung . Mdi coc dung hai khung dai
11,7m va m¢t khung 8,3m, dai st dung thép ¢ 10 . Cr 2 m thi dung 1 vong thép
tron ¢ 16 dé lam thép gia . Vi nhiing coc ¢6 kiém tra chit luong coc bing
phuong phap si€u am thi gin 3 6ng thép duong kinh d=65 dit theo 3 dinh tam
giac déu theo sudt chiéu dai coc , phia dudi han kin va khi lap dit cot thép thi
d6 day nuéc dé phuc vu cho cong tc siéu am sau nay. Ba ong thép dugc budc
vao 16ng thép . Phia dudi khong co6 16ng thép thi ctr 1 m lai c6 dai dinh vi budc
cho céc ong thép déu nhau .

TxI2T 2 ¥ 3 %? I3
%

:

Hinh 9.10:Miii khoan

* Ché tao khung cot thép.
Pia diém budc khung cbt thép phai lya chon sao cho viéc van chuyén va lép
dung khung cbt thép duoc thuan tién, tot nhat 1a budc ngay tai cong truong.
Ngoai ra, con phai chuan bi day du ngudn dién cho viéc han khi thao tac
ché tao khung cét thép. P6i véi cong trinh nho thodi gian thi cong ngan cé thé
chuan bi moét may phat dién hodc thiét bi han. Nhung dé cho dé thao tac va

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 139-
Ma Sinh Oién : 0971266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

quan ly, tot nhit 1a lam mot bang phan ph01 dién. Khi diéu chinh d6 dai cbt
thép, phan 16n st dung may cét oxy dé cat thép, do d6 phai chuin bj mét vi tri
an toan dé dat binh oxy.

Khi lya chon vi tri dé xép khung c6t thép, phai xem xét cac van dé sau day:
Bé mit c6t thép néu dinh bun dat s& anh hudng nhiéu dén luc dinh cua cbt thép
va bétong, cho nén phai xem xét tinh hinh mat dat dat cbt thép va viéc thoat
nudc & hién trudng c6 anh hudng dén cdt thép khong.

* Phwong phdp bo tri va budc cot chii cot dai.

Trinh ty budc cu thé nhu sau: B6 tri cu ly c¢6t chu. . .cho dung, sau khi cb
dinh cbt dung khung, sau d6 s& dat cot dai theo dung cu ly quy dinh, c6 thé gia
cong trude cbt dai va cbt dung khung thanh hinh tron, dung han dién dé cd
dinh c6t dai va c6t dung khung va cot chu.

Vian dé ndi hai doan khung cét thép trén va dudi, néu da dat trudc day du
c6t dai trong pham vi nbi cbt thép thi thuong rat kho ndi duoc chic chian gitra
c6t chu trén véi cbt chi dudi, dac biét 1a khi c6t chu 1a loai dudong kinh 16n.
Cho nén cbt dai trong bd phan nay nén dugc dat sau thi thuan ti¢n hon.

* Gid do bugc cat thép.

Trong khi thao tac néi cét thép cua hai doan khung trén va dudi, doan
khung cét thép dudi phai tam thoi treo vao dau trén cua 6ng chong. Nhung néu
cot dai dung dé budc ¢ doan trén cing khi lap @it khéng that vudng goc voi cot
cha thi viéc 1ip dung khung thép s& rat kho dat duoc thang dutng, tai chd ndi
gitta doan trén va doan dudi s& bi cong vin. Néu viéc ché tao va lip dung
khung cot thép khong that diing quy dinh s& sinh ra hang loat nhitng kho khin
va mat thoi gian.

Ché tao gia budc khung cot thép tuy c6 tén kém, nhung néu dé xay ra su
co, lam cho hao ton vat li¢u, giam thap nang suat thi cong thi sy ton kém sé cao
hon rat nhiéu.

Khi ché tao gia budc cét thép, phai cha y ¢én @6 chinh xac va chic chan
cua gia bugc, phai thuan tién trong khi st dung, phdi du tinh ky vé trinh ty
buoc Cot thép chu, thép dai va thép dung khung, chu y phuong phap khiéng
khung cét thép da budc xong tir trén gia xudng.
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Hinh 9.11: Gia cong cbt thép coc khoan nhoi

Phai cin c& vao tinh hinh cu thé caa hién truong dé nghién cuu ting
kiéu gia buoc, trong nhiéu truong hop c6 thé bd tri déu cdt thép chu trén vong
tron, cling c¢6 thé 1am sin cac vong tron bang thép hoic bang gd xung quanh c6
khoét cac ranh dat thép chiu, vong tron bé tri cu ly khoang 3m theo mat phang
vudng goc véi duong truc cua thép chua, thép chu s& cé dinh trén cac ranh
khuyét nay. Ngoai ra don gian hon nita thi 1y loai thép to uén thanh vong tron
thay cho loai vong tron trén day, sau d6 han c6t chu vao xung quanh mé ngoai
ctia vong thép roi buoc khung cdt thép o trén vong tron.

* Pé dai chia doan cia khung cot thép.

Trong thiét ké, néu cang giam b6t sé luong dai cua dau ndi cot thép thi
cang tiéc kiém cot thép va co thé tranh dugc mot sé khuyét diém trong két cau,
nhung néu chia doan dai qua thi d& sinh ra bién dang. Va phu thudc vao thiét bi
thi cdng, két cau coc khoan nhéi, diéu kién thi cdng ta chon chiéu dai céc doan
khung cét thép cho hop ly. Néu chon cac doan coc qua ngan thi s& lang phi vat
licu va lam tang cong ndi budc cét thép.

* Gia cong dau dwdi cua khung cot thép.

Néu khi lap dung khung cét thép ma cac cét thép chu deu l0i ra thi dé bi
bién dang. Néu bi uon cong ra ngoai thi va hong thanh 16, néu bi uén cong vao
trong thi dé va vao éng dan. Do d6 can han that chat cbt dai va cbt dung khung
cot thép xudng day 16 s& dé phong duwoc cbt dyng khung cam vao trong nén dat
chd dau miii coc.

* Cdch tgo chiéu day 16p bao vé.

DPé dam bao d6 day cua 16p bao vé, thudng co6 gan & mit ngoai cua cot
thép chu mot dung cu dinh vi c6t thép. Dung phuong phap nay cé thé lam cho
khung cdt thép voi 6ng chéng hodc thanh 16 mot khoang khe hd nhat dinh. Néu
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dung cu dinh vi khung cot thép lam khéng phu hop thi trong trudong hop dic
biét nao do cot thép s€ 101 ra ngoai.

Trong phuong phap thi cong phan tudn hoan dé tranh 1am hong thanh
16 thuong lam bang thép det c6 bé rong khong 5cm, do dai cua dung cu dinh vi
nay thuong khoang 40 — 50 cm. bé het stc ¢ ging tranh léch tam, sé lugng
dung cu dinh vi ¢t thép trén mot mit cit 1a 4-6 céi.

Cu ly theo chleu cao cua dyung cu dinh vi c6t thép thuong lay 2-10 m.
Khi cu ly gan qua, néu gitra dung cu dinh vl va mdt trong 6ng bi chet mot hon
d4 to thi khi nho ong sé& kéo theo ca khung cdt thép. Khi cu ly qua xa thi doan &
gifta c6t chil ¢6 thé bi cong vénh sinh ra Iéch tam. Do vay cy ly tuong dbi thich
hop nén lay 3-6 m.

9.2.4.2 - Ha l6ng thép :

* Cdch ha long thép va néi cdc long thép.

- C(A')t’ thép sau khi dugc gia cong thanh tung lépg , van chuyén va dit 1én
gia gan ho khoan .Sau khi kiém tra day ho khoan néu 16p bun , cat lang dudi
day ho khoan khong qua 10cm thi co6 thé ti€én hanh lap cot thép

- Long cdt thép dugc thiét ké nhu sau.

- Tru6c khi ha 16ng c6t thép, phai kiém tra chiéu sau hd khoan. Sau khi
khoan dot cudi cung thi dung khoan 30 phut, dung thudc day thudc day tha
xuong dé kiém tra d¢ sau ho khoan.
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- Néu chiéu cao cua 16p bun dit & day con lai >10cm thi phai khoan tiép.
Néu chiéu sau ctia 16p bun dat < 10cm thi tién hanh ha 16ng c6t thép.

- C6t thép sau khi duoc gia cong thanh ting 16ng, van chuyén va dit 1én
gia gan hé khoan.

- Loi dung c6t dung khung & phan trén cta khung cbt thép da tha trude
vao trong 16 dé tam thoi cb dinh khung ¢t thép vao phén trén cua 6ng chéng.
Luc nay, nhét thlet phai chu y ¢t chu that chinh xac va thang dtng, cbt chi va
cot dyng khung vé nguyén tic 1a phai vudng goc, nhung dbi véi bd phan ndi
tiét & phia dudi cua cbt dung khung, c6 luc khong thanh goc vudng dugc ma bi
léch di, khi d6 c6 thé lg1 dung mot do vong thich dang dé thyc hién viéc diéu
chinh. . . Khi sir dung ong giir tang mit, nhat thlet phai chu y c6 khi do thém
trong luzorng c6t thép ma lam cho ong gift bi lun xudng.

N6i tiép ddu cua hai khung cdt thép bang cach dung tam thoi dung can cau
dé cau lay doan khung trén roi tiét hanh budc cot thép, diéu rat quan trong 1a
phai ddi chiéud cho thang c6t chu ¢ hai doan khuing trén va dudi, c6 thé dung
qua doi ma doi ca 4 bé: trude, sau, trai, phai dé xem xét do théng dung cua
phan & trén mat dat.

Pau nbi cua c6t thép dung phuong phap ndi chong, dung day thép loai to
dé budc chat cbt chu vao nhau, dau nbi “nay phai chiu dugc trong lugng ban
than cua doan khung cot thép vura tha xudng. Pong thoi, sau khi lip ghép xong
khung c6t thép, chi can cau ndi c6 thé chiu dugc trong luong ban than ctua doan
khung trén, cho nén c6 khi ciing c6 thé dung phuong phap han dé han lai.

Khi thao tac theo phwong phap nay, nhat thiét phai cha y xem & trong 18
c6 hién tuong sinh khi dé chay hay khong.

Budc tiép theo 1a rat bo ¢t thép dung dé cb dinh tam thoi, cau khung cét
thép vao. Trong giai doan nay, phan 16n 1a c6 dat cai dinh vi cot thép, dé dé
phong cai dinh vi Cot thép bi roi ra ciing c6 truong hop khong su dung phuong
phéap thi cdng c6 6ng chong Khi st dung phuong phdp nay mot diéu quan
trong 1a dirng dé khung cét thép khi tha xuéng va vao thanh hé. Muén vay phai
tha cham cham chic chan, lGc nay phai chd y day cau ¢ dung truc tim cua
khung, tranh 1am khung bi lic lu 4 phia. Ngoai ra, khi dung may quay dé cau
khung cot thép vao, phai dgi cho trung tdm cua khung khép dang vao vai trung
tam cua 16 roi mé&i dua khung vao 16 coc.

THEP GOC BE
DUNG TAM THOI
Ty
COT THEP
THANH NGOAI
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* C&ch neo long thép chong ddy néi khi dé bétong.

Cét thép dat & 1/3 chiéu dai coc phan dudi coc di dwgc giam mot nira so
voi ham lwong cét thép ¢ doan trén cua coc, nén chéng day noéi khi d6 bétdng
bing céch han 4 thanh thép hinh 1120 vao vach éng dé c dinh 16ng thép.
9.2.4.3 — Thoi rita hé khoan :

Vi phuong phép nay ta dung ngay dng d6 bétong dé 1am dng sir 1y cin ling
. Phuong phap dugc trinh bay nhu muc 2.3

9.2.5- P bétong coc :
9.2.5.1- Ldp dng dé bé téng

Ong dan d6 béténg co 2 loai: loai ddy day va loai ¢6 van truot.

- Loai day day la co mot cai nip day & dudi day cua éng dan dé d6 bétong,
d6 bétdng trong 6ng dan khong c6 nuwdc. Nhac 6ng dan 1én céi nap sé roi ra va
luu lai ¢ day ho.

- Loai ¢6 van trugt day 6ng dan van dé ho tir tir dua 6ng dian xubéng dén
cach day hd 10 — 20cm, trudc khi doe bétong cho van truot vao trong éng sét
téi trén mat nude. Sau d6 nho trong lugng bétong dwoc d6 lién tuc ma day
nuéc trong 6ng dan ra ngoai.

Vi diéu lién dia chat & noi thi cong coc, c6 myuc nwdc ngam kha cao 4,5m
S0 v&i chiéu sau cira coc 32,5m. Néu s dung phuong phap day day, muc nudc
trong 16 coc khé sau, 6ng din phai chiu tac dung cua luc day 1én, dng sé rat kho
chim xudng day hé. Cho nén hop ly nhat 14 su dung phwong phéap van truot.

Khi st dung phuong phap van truot can chi y:

+ Van truot phai st mat nuéc khong dugc c6 khoang ho.

+ Phai d6 bétdng lién tuc, toc do d6 khong dugc cham hon tdc do
treot xuéng cua van, phia trén cua van phai c6 bétdng cao trén 1m, con phai
dung day budc treo vao van d¢é khéng ché toc do tut xubng cua van.

+ Trong qué trinh d6 néu nuwéc chui vao trong éng dan, thi can phai
hiéu chinh lai 6ng dan, phaie chuan bi sin nap day.

+ Trudc khi st dung dng phai kiém tra k§ thuat xem dng cé bi bién
dang hay khong va khong duoc sir dung loai éng khong ding tiéu chuan.

dng d6 bé tong dugc lam biang thép cd dudng kinh tir 25+30cm dwoc lam
thanh tung doan cé chiéu dai thay d6i1a 2m ; 1,5m ; 1m va 0,5m dé c6 thé lép
rap t6 hop theo chiéu sdu hé khoan.

- C6 2 co ché ndi dng hién nay 1a ndi bang ren va nbi bang cap . Nbi bang
cap thuong nhanh va thuan loi hon.Chd néi thuong co giodng cao su dé ngan
khong cho dung dich Bentonite tham nhdp vao ong d6 , duoc bdi md dé cho
viéc thao 14dp dng d6 bé tong duoc dé dang.

- 6ng d6 bé tong dwoc lip dan ting 6ng tir dudi 1én Dé co thé lap duoc
dng d6 bé tong ngudi ta st dung mot hé gia do ddc biét co cdu tao nhu mot
thang thép dit qua miéng ong vach , trén thang c6 2 ntra vanh khuyén c6 ban 1&

. Khi 2 ntra vanh khuyen sap xuong tao thanh hinh con 6m khit 1ay than éng d6
be tong . Miéng mdi doan dng d6 c6 dudng kinh to hon bi giit lai trén 2 nira
vanh khuyén d6 va nhu vay dng d6 bé tong duoc treo vao miéng 6ng vach qua
gia dac biét nay.
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- bay dudi cua bng d6 bé tong dwoc dét cach day hé khoan 20 cm dé tranh
bi tac ong do dat da dudi day ho khoan nut lai.
9.2.5.2- D6 bétong va rut ong vach :
* Chuan bj :

Thu hoi dng thoi khi.

- Théo 6ng thu hdi dung dich bentonite, thay vao d6 13 mang dé bé tong trén
miéng.

- Poi 6ng cip thanh 6ng thu dung dich bentonite trao ra do khoi bé tong d6
vao chiém chd.

- Sau khi két thuc thoi rira hé khoan can phai tién hanh d6 bé tong ngay vi
dé lau bun cat s& tiép tuc lang anh huong dén chat luong cua coc , do vdy cong
viéc chudn bi bé téng , can cau , phéu do phai hét strc nhip nhang .

Bé tong sur dung:

Cong tac bé tong coc khoan nhdi yéu cau phai dung ong dan do vay ti 18 cap phdi
bé tong doi hoi phai c¢6 su phu hop vdi phuong phap nay, nghia 1a bé tong ngoai viéc
da cuong do tinh toan con phai co du do déo, do linh dong dé chay trong ong din va
khong hay bi gian doan, cho nén thudng dung loai bé tong c6. Cudng do thiét ké:
B25. Tai cong trinh do mit bang thi cong chat hep do vay cong tac bé tong ta khong
tryc tiép tron lay duoc ma ding bé tong tuoi.

- NGt hdm : D6 bé tong coc nhf)i la d6 bé tong dudi nude , trong dung dich
Bentonite bang phuong phap rut 6ng .Trudc khi do bé tong ngudi ta dit mot
nat bac vao 6ng do bé tong de ngan cach dung dich Bentonite va bé tong trong
dng d6 , sau d6 nat bac s& ndi 1én mit trén miéng coc va dugc thu h01 .Trong
qua trlnh d6 bé tong , 6ng d6 bé tong duwoc rut dan 1én bang cach cit dan tung
doan 6ng sao cho 6ng ludn ngép trong vira bé tong toi thiéu 2m .Cong viée nay
phai theo ddi sat sao vi néu sai sot 1ap tirc coc s& bi hong vi dut , bé tong trong
s€ khong lién tuc .

- B¢ sut béténg : Bé tong thuong pham dung dé d6 coc phai c6 do sut trong
khoang 1812 (cm).B¢ tong qua kho hodc qua nhao déu dé gay ra hién tuong tic
dng khi do bé tong .B¢ tong d6 coc nhodi d6 qua phéu xe bé téng , khi d6 nhiing
xe bé tong cudi cung ap luc d6 bé tong khong con 16n nira nén viéc d6 bé tong
kho khin hon , phai nhdi ong do nhleu lan va d& tic 6ng do6 bé tong. Truong
hop st dung xe tron dé cap bétong, can tinh toan thoi gian van chuyén va lua
chon d9 sut xuét suong thich hop. Phai kiém tra dd sut ctia moi xe bétong tai
hién trudng trudce khi do bétong.

- Kiém tra dé sut: DO sut hay d6 luu dong cua vira bétong, dung dé danh
gia kha niang dé chay cua hon hop bétong dudi tac dung cua tai trong ban than
hoac rung dong. CPBo sut dugc xac dinh theo TCVN 3105-93 c6 ky kiéu SN
(cm). Dung cu do 1a hinh nén cut caa Abram con goi 1a con Abrdm, cé kich
thudc 203x102x305 cm, ddy va miéng hd. Que dam hinh tron c6 duong kinh
16mm dai 60mm. Do sut bang 305 trir di chiéu cao cua bétong twoi. Cin clr vao
do sut chia bétdng lam 3 loai:

- Loai cung: SN<1,3cm
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- Loai déo: SN<8cm
- Siéu déo: SN=10 + 22cm.
* Pé bétdng:

- Téc do do bétdng: Sét vé goc do thi cong, téc do do bétong nén cd gang
cang nhanh cang tét. Phuong phép tuong doi thdng dung la cho ngay bétong tur
xe van tai theo mang dan truc tlep d6 vao trong pheu cua ong din; song néu do
nhanh qué béténg trong 16 s& d& co sat vao thanh 15 hoic cuén vao mot it dat.
Cho nén, téc d6 d6 thich hop, mdi phut dé khoang 0,6m?® bétdng la vira.

- Thoi gian dé bétdong: Qua trinh d6 bé tong coc phai lién tuc .Thoi gian d6
bé tong coc chi nén khdng ché trong 4 gid .Vi mé bé tong dau tién s& bi ddy ndi
I&én trén cung nén mé bé tong dau tién nay nén c6 phu gia dé kéo dai ninh két
dé bao dam cho né khong bi bat dau ninh két trude khi két thuc hoan toan viéc
do bé tong coc Pé dam bao di vat khong roi vao va lam tac 6ng dé bé tong nén
han mot luéi thép 100x100 (mm) dé bé tong trudc khi d6 phai di qua ludi nay.

- Pé sau thich hgp cam ong ddn trong bétdng: Trong qua trinh d6 bétong,
day 6ng dan bat budc phai cam sau vao trong bétong khong dudi 2m, do la vi
dé phong sau khi bétdng chay tir day ong dan ra cé thé cé dung dich vira hoic
dat. . tron 1an o trén bé mat cua bétdng.

Néu do dai ong dan cam vao trong bétdng sau qua 9m thi bétdng trong
phan day cua dng s& chay khéng thong, hodc sé lam cho bétdng trong phéuc ¢
trén dau ong bi tran ra ngoai va truc tlep roi vao trong 15. Két qua la bétong bi
roi rac, déng thoi sé& lam giam rat nhiéu kha nang giit thanh caa dung dich
bentonit.

- Dé cao vuot 18n ciia béténg trén dau coc: O chd dau coc bun va céac loai
can ling c6 thé s& 1an vao trong bétdng, 1am giam chat luong bétong, dé dam
bao an toan nén d6 vug 18n mot doan so vai do cao thiét ké. Thuong thi do cao
vuot 1én nay khoang 50cm. Khi ding dung dich giit thanh, phai ké thém d6 day
cta 16p dung dich. Pé thuan tién cho khi thi cong dao dat va phu hop vai diéu
kién dia chat em chon d6 vuot 18n caa coc bétdng khoan nhoi 1a 20cm.

- D6 bétdng.

L khoan sau khi dugc vét it hon 3 gid thi tién hanh d6 bé tong. Néu qua trinh
nay qua dai thi phai lay mau dung dich tai day ho khoan. Khi dac tinh ctua dung dich
khong tot thi phai thuc hién luu chuyén dung dich cho téi khi dat yéu cau.

Vé6i mé bé tong dau tién phai str dung niit bang bao tai chtra vita xi ming nheo,
dam bao cho bé tong khong bi tiép xuc tryc tiep voi nudc hodc dung dich khoan, loai
trir khoang chan khong khi d6 bé tong.

Khi dung dich Bentonite dugc ddy trao ra thi cin dung bom cat dé thu hoi kip
thoi vé may lgc, tranh khong dé bé tong roi vao Bentonite gay tac hai keo hod lam ting
do nhot cua Bentonite.

Khi thdy dinh bé téng dang Ién gan t6i cbt thép thi can do tir tir tranh lyc day lam
dut moi han rau cdt thép vao vach.
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D¢ tranh hi¢n tuong tac ong can rat 1én ha xudng nhi€u lan, nhung 6ng van phai
ngap trong bé tong nhu yéu cau trén.

ong d6 thdo dén dau phai rira sach ngay. Vi tri rira 6ng phdi nam xa coc tranh
nudc chay vao ho khoan.

Hinh 9.13: D6 bétong coc khoan nhdi

Pé do bé mat bé tong nguoi ta diing qua roi ning co do.

-Xr 1y bentonite thu hoi:

Bentonite sau khi thu hoi 1an rat nhiéu tap chét, ti trong va d6 nhét 1om. Do do
Bentonite lay tir dudi ho khoan 1én dé ddm bao chat lugng dé

dung lai thi phai qua tai xir ly. Nho' mét sang loc dung strc rung ly tam, ham
lugng dat vun trong dung dich bentonite s€ dugc giam tdi mirc cho phép.
Bentonite sau khi xir ly phai dat dugc cac chi sb sau (Tiéu chuan Nhat Ban):

Ti trong : <1,2.

D§ nhat : 35-40 giay.

Ham lwgng cat: khoang 5%.

Do tach nwée : < 40cm3.

Cac mieng dat : <Scm

* RUt ong vdch:

- Pé két thuc qua trinh dd bé tong phai xac dinh dwgc cao trinh cudi cung
cua bé tong .Phai tinh todn va xac dinh dugc cao trinh that ctia bé tong chét
luong tot vi phan trén cua bé tong thuong 1an dat da thuong rat kho xic dinh
.Phai tinh toan dén viéc khi rat ng vach bé tong bi tut xudng do dudng kinh hé
khoan to hon dng vach. Néu bé tong coc cudi cung thip hon cao trinh thiét ké
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viéc ndi coc s& gip nhiéu khé khin va ton kém Nguoc lai dé cao trinh bé tong
cao hon cao trinh thiét ké dan to1 viée pha dap bé tong dau coc gay ra tén kém.

- Trong cong doan cudi cung nay , cac gia do , san cong tac , neo cot thép
vao 6ng vach déu duogc thao d& , dng vach duoc keo Ién tu tu bang can cau ,
phai kéo thang dtrng dé tranh gy x€ dich tim cua dau coc .Nén gin mot thiét bi
rung vao o6ng vach dé viéc rat ong vach duoc dé dang . Khong gay hién tuong
thit c6 chai & cb coc noi két thuc dng vach .

- Sau khi rat ng vach phai 1ap cat vao miat hd coc néu coc siu , 1ap hé thu
Bentonite tao mit phiang , rao chin tam bao vé coc .Khong dugc phép rung
dong trong vung hodc khoan coc khac trong vong 24 gio ké tir khi két thac do6
bé tong coc trong pham vi 5 1an dudng kinh coc

9.2.6- Quy trinh thi gian thi ¢éng ciac coc khoan nhdi :
Cac qua trinh thi cong 1 coc khoan nhoi:

Thoi
STT Danh muc céng viéc gian téi da

(phat)
1 binh vi tim coc 20
2 Khoan moi 20
3 Lap dit 6ng vach 15
4 Bom dung dich Bentonite 15

5 Cong tac khoan 150
6 Nao vét day ho lan 1 30
7 Kiém tra ho khoan 20
8 Pat 16ng thép 60
9 Lap ong do bé téng 50
10 Thoi rira day ho khoan lan 2 30

11 Do bé tong 100
12 ROt ong d6 bé téng 20
13 ROt ong vach 20
14 San lap 20

Do d6 thoi gian tong cong cho viéc thi cong 1 coc 1a : 570 phut
So d6 di chuyén may khoan va trinh ty thi cong coc khoan nhdi nhu hinh vé .
9.2.7 Kiém tra chit lwong coc khoan nhdoi
9.2.7.1 . Kiém tra chdt lwong trong qud trinh thi cong :

- Cong tac kiém tra chat luong coc trong qué trinh thi céng can duoc thuc
hién nghiém tic .V4i cong nghé thi cong thich hop va qui trinh kiém tra chat
lugng chit ché&, kha ning hu hong cua coc s& giam xudng mirc tdi thiéu.

a. Kiém tra dung dich Bentonite
- Muc dich 1a dam bao cho thanh hé khoan khong bi sip trong qua trinh
khoan ciing nhu khi d6 bé tong va dé kiém tra thoi rira truéc khi d6 bé tong .
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- Can quan 1i chat luong dung dich phu hop cho tiung d6 sdu cua l6p dat
khac nhau va c6 bién phap xir li thich hop dé duy tri sy 6n dinh thanh 16 cho
dén khi két thiic viéc d6 bé tong.

- Cac thong sb chu yéu thuong duoc khéng ché nhu sau :

+Ham lugng cat : < 5%

+Dung trong : 1,01 +1,05

+Dd nhdt @ £35s

+Po pH : 9,5 +12

b. Kiém tra kich thuéc hé khoan

- Do chiéu sau hd khoan

+ Puoc coi 1a sach néu chiéu sau thé rira bang chiéu sdu khoan (x4c dinh
bang cach do d6 sau can khoan hodc bang cac thiét bi chuyén dung khac).

+ Po duong kinh va d6 thang ding cuia 16 khoan.

+ Trang thai thanh 16 khoan.

c. Kiém tra bé téng truée khi dé

- b6 sut cho tirng xe > 15cm .

- Cuong do sau 28 ngay ( ép mau , bang sung bat nay dbi voi bé tong dau
coc hodc siéu am ) > 200 kg/cm2.

- C6t liéu tho khong 16n hon yéu cau cong nghé.

- Mtic hdn hop ciia bé tong trong hd khoan.

- D6 sau ngdp 6ng dan bé téng trong hdn hop bé tong.

-Khéi luong bé tong do trong coc.

d. Mét sé kiém tra khac :
Trong qué trinh thi céng can ghi chép thoi gian bat dau, thoi gian két thuc

Vva cac sy cd say ra trong qua trinh thyc hién cac céng viéc sau:

- Pit 6ng chéng .

- Khoan 10.

- Bom dung dich Bentonite.

- Thoi ra day hd khoan.

- Pat 16ng thép.

- Pat 6ng d6 bé tong.

- Rut dng chdng.
9.2.7.2 . Kiém tra chdt lvong coc sau khi thi cong.

- Pé kiém tra chat luong coc khoan nhdi trong xay dung dan dung thuong
ap dung 2 phuong phép sau : Phuong phap tinh va phuong phép dong
1. Phuong phap tinh.
a. Kiém tra sirc chiu tdi ciia coc theo phwong phdp nén tinh.

-bay la phuong phéap danh tin cdy va quen thudc, dugc sir dung rong rai &
Viét nam.

-Muc dich la danh gia kha ndng chiu tdi va d¢ lan theo thoi gian .

-Thuc hién theo tiéu chuin 20 TCN 88-82 (Viet Nam ) ,CP 2004 (Anh) ,
ASTM D 1143-81(Mi).
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-Sb lugng coc nen tinh , thuong do tu van va thiét ké qui dinh .Thuong lay
khong nho hon 1% tong sé coc nhung khong nhoé hon 3 coc , ddi voi cong trinh
co tong s coc dudi 50 coc thi phai thi nghiém 2 coc va vi tri coc thi nghiém
duoc thiét ké va tu van chi dinh tai céc vi tri c6 diéu kién dia chét bat loi hodc
tai tap trung lon.

-Uu diém va nhuoc diém ctua phuong phép nén tinh :

+Uu diém : Cho két qua c6 do tin cay cao .

+Nhuoc diém :
Gia thanh cao , cong tac chuan bi chiém nhiéu thoi gian .
Thot gian thyc hién kéo dai ( 3+7 ngay / coc ).

b. Kiém tra chdt lirong coc bang phwong phap siéu am

-Phuong phap nay cé thé phat hién dugc khuyét tat cua bé tong va dong thoi
danh gia duoc cudng do bé tong thong qua twong quan giira toc do truyén song
am vai cuong do bé tong.

-Thiét bi gém:

+Pau thu va dau phat.

+Mot thiét bi xur 1i song am.

-Céch tién hanh :

+Cac ong thép duoc dat sin trong 1dong thép (3 dng vdi coc 1000, 4 dng
véi coc 1200 )déu theo chu vi coc tao thanh hinh tam giac hodc tir giac déu.Cac
ong phai d6 day nudc trude khi tién hanh kiém tra (nhu da tién hanh ¢ trén )

+Tha 2 dau thu , phat vao trong 6ng khac nhau( 2 dau phai ¢ cing mot cao
muc ).

+Do thoi gian hanh trinh va biéu 16 d6 dao dong thu duoc.

-S6 lugng coc thi nghiém : C 10 coc thi chon 1 coc lam thi nghiém , coc
thi nghiém duoc chon ngiu nhién va théng nhat vdi bén tu van thiét ké hoic
10+25% tong sd coc theo TCXD 206 -1998( khi ¢6 tién hanh thi nghiém cung
voi phuong phéap khac).

- Piéu kién ap dung :

+Cac 6ng phai rat sach trude khi st dung : tiy rira chit cin hodc bun
dong trong 6ng .

+Tubi tdi thiéu cua coc khi tham do trong diéu kién tdt phai 1a 2 ngay .

+Khong dugc cit coc trude khi do .

- Str dung phuong phap nay cé thé thuc hién dugc 5 + 12 coc / ngay nhung

phu thudc vao :
+86 lugng dng dat trude trong coc .
+Piéu kién tiép xuc va khoang cach giira céc coc .
- Uu diém va nhugc diém :
+Uu diém :
Xac dinh vi tri di thudng trong chiéu sau than coc va tiét dién than coc

Dién ta cac két qua tryc tiép .
Ghi lién tuc trén toan bd chiéu dai than coc .
+Nhuoc diém :
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Khong thé thyc hién chat lugng tiép xtGc mii coc , cac thim do ding
lai cach miii coc 10(cm) trong truong hop tdt.
Can dy kién dat cac 15 thim do d6 tang gia thanh coc .
Khoang cach 16n nhit gitra cac dng dit sin 1a 1,5 (m) twong ung voi
thiét bi hién nay.
- Mot sb chi dan dit ong :
+Dang 6ng va dudng kinh 6ng : éng dung dé thim do than coc 1a cac dng
thép ma dudng kinh trong nhé hon 50 (mm) c¢6 chiéu dai 6 (m) c6 ren ¢ dau véi
budc ren nhu duong 6ng dan gas , khong dé bé téng chui qua khe ndi gay tic
ong .
+ Nbi ong : Cac 6ng bat budc phai ndi voi nhau bang miang song bit vit |
trong moi truong hop khong dugce han .
+ Nut : Cac nit ndi dng phai dong kin ddy éng nham tranh bun , chat ling
dong hodc bé tong tran lén .
+ C6 thé sir dung nip khit bang chit déo tong hop nhu loai BBG 2 hoic
B6.60 d6i v6i 6ng 50/60mm .
, + Pau trén phai dugc day kin nham tranh manh vun hoic bé tong roi vao
ong .
+ Pinh vi ong thep vao 16ng thép : Hé dinh vi phai chic chan dé chong
lai sy ro1 bé tong va vao éng va phai di gan nhau ( khoang 3m).
+ 6ng dé tham do than coc phai dat tdi day 16ng thép , & trén dau coc ong
phai vuot it nhat 0,50 (m) trén mit bé tdng coc .

c. Kiém tra tinh nguyén dang cua coc theo phuong phap bién dang nhé
- B6 thiét bj gom ¢o :
+Bua giy chin dong co trong lugng khoang 2kg
+Paudogiatécdaucoc.
+Céc bo phan ghi va phan tich két qua .
-Diéu kién ap dung :
+T1ep diém gitra bua go va dau coc phai dam bao tlep xuc tot .
+Pau do gia toc vao than coc phai thoa mén tiéu chuan ki thuat do .
-Trong diéu kién ki thudt chuan bi tét , mot ngay mot nguoi thao tac van
hanh may c6 thé do dugc toi da 350 coc .
-S6 luong coc kiém tra khong nhé hon 50% tong sb coc .
-Uu va nhugce diém :
+U'y diém :
Phat hién cac khuyét tat trong pham vi cho phép nhanh , gia thanh chi
phi ha .
Thi cong kiém tra chat lwong nhanh trong bét ki diéu kién nao .
+Nhuoc diém :
Chi phan anh chinh x4c tinh nguyén ven cua coc trong pham vi chiéu dai
coc khong qua 30D (D duong kinh coc).

2. Phwong phap dong.

Noi dung cua phuong phap:
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Coc thi nghiém duoc rung cudng birc véi bién do khong d6i trong khi tin sb thay
d61.Khi do6 van toc dich chuyén cua coc dugc do bang cac dau do chuyén dung.

Khuyét tat ciia coc nhu sy bién ddi vé chat lugng bé tong, su giam yéu thiét dién
dugc danh gia thong qua tan s6 cong hudng.

Néi chung cac phuong phap dong kha phuc tap, doi hoi can chuyén gia c6 trinh
d6 chuyén mon cao.

9.2.8 .Danh sdch cdc thiét bi thi cong khdc :

STT |  Tén thiét bi Bon | Khoi Tinh ning
Vi lugng ki thuat

1 Can truc banh xichMKG-10 | Cai 1

2 May bom nudc Céi 2 90m3/gio |
3 Bé chira Bentonite Céi 4 20m3/bé |
4 ong dan Bentonite ong 1 D=45, 150 mm |
5 | May hat Bentonite Cai 1 |
6 ong do bé tong coc ong 20 | D=254mm |
7 Gau khoan va gau lam sach | Gau 4 D=1000mm |
8 | o6ng vach Bo 1 D=1300mm |
9 | May nén khi Cai 1 |
10 | May phat dién Cai 1 |
11 | May xuc Cai 1 |0,7+0,6 m3/giu |
12 | 0t cho dat Cai 2 |
13 | Thép tam Tam 10 | 1,2x6x0,02 (m) |
14 | May udn thép Cai 1 |
15 | May han Cai 1 |
16 | May loc cat Cai 1 | 60m3/giv |
17 | May tric dac Cai 2 |

9.3. Bién phap k¥ thuit thi cong dat.
9.3.1. Bién phdp ki thudt thi cong dao dit.
9.3.1.1. Céng tic chudn bi.
- Thiét ké mat cat va mat bang hd dao: (Thé hién trén hinh vé).
- Lya chon bién phap dao dat: Khi thi cong dao dat c6 2 phuong an: Pao
bang thu cong va ddo bang may.

+ Neu thi cong theo phuong phap dao thu cdéng thi tuy c6 wu diém 1a don
gian, dé& to chtrc theo diy chuyén, nhung véi khéi lugng dat dao 16n thi sb
lugng nhan coéng ciing phai 16n ciing dam bao rat ngan thoi gian thi céng, do
viy néu td chic khong khéo thi rat kho khin gy tro ngai cho nhau din dén
ning suat lao dong giam, khong dam bao kip tién do.

+ Khi thi cong bang may, vi vu diém noi bat 1a rat ngan thoi gian thi
cong, dam bao k¥ thuat. Tuy nhién véi bai coc cua ta thi sir dung may dao dé
dao hd mong toi cao trinh thiét ké 1a khéng dam bao vi coc c6 thé con nhé cao
hon cao trinh dé moéng. Do d6 khong thé dung may dao téi cao trinh thiét ké
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duogc, can phai bot lai phan dit d6 dé thi cong bang thu cong. Viéc thi cong
bang thu cong t6i cao trinh dé mong trén bii coc ép s& duge thyc hién d& dang
hon 12 biang may (Viéc thi cong bang may, c6 thé gy ra va cham vao coc, lam
gay coc).
+ Cac sb liéu vé dai , gidng .

—C6t ty nhién 14 0,0(m) , cdt day dai & d6 sadu —2,8 (m). LAy chiéu cao 16p
16t h=0,1(m) .Do vay cbt day hd dao sau —2,9 (m).

— Cbt day gidng & d6 sau —1,5 (m) . Gidng c6 tiét dién bxh= 400x700. Cét
day hé dao giang —1,6 (m) .

— Do day dai & 16p dat sét pha , mém nén ta chon mai dao dat co tga= 2.

— C6 2 loai dai coc sau .

+ Pai M1: Kich thudce : 3,6 x 4,2 x 2 .S6 luong 28.
+ Pai méng thang may : S6 lugng 2
+ Pai M2: Kich thudce : 3,6 x 10,2 x 2 .S luong 2.
+ Pai M3: Kich thudc : 2,4 x 3,6 x 2 .S6 lugng 4.

— Pau coc nhoi d6 cao hon day dai 1,1(m). = khoang cach tir dau coc dén
day hé mong 1a 1,2(m).
* Lira chon phwong dn ddo ddt :

— Tu nhitng phan tich trén ta chon két hop ca 2 phuong phap dao dat ho
mong.

+ Pao dat dot 1 : Dung may dao dén cao trinh day giang mong -1,6(m).

+ Pao dat dot 2 : Pao thu cong tir day giang dén cao trinh day dai -2,9(m).

Theo phuong 4n nay cac hé dao may giao nhau rat nhiéu. Nhu vay khéi

luong dat dao may kha 16n = giam thoi gian va nhin cong thi cong phan dat
.Do d6 lua chon phuong an nay dé thi cong dat cho cong trinh .

6o 6 o o o o o o

% N 7 1 h N N N B N 70
SO PO DI CHUYEN MAY PAO PAT
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- Chon thiét bi van chuyén: ¢ day dung xe 6t6 dé van chuyén dit sau khi
dao.

- Pinh vi hé dao:

+ Xac dinh dugc hé truc toa do (ludi toa do) thi cong trén thyc dia (nhu
phan trugc).

+ Dung céac coc gd dong sau cach mép dao 2 m. Trén cac coc, dong miéng
gd ¢ chiéu day 20 (mm), rong 150 (mm), dai hon kich thudc méng phai dao
400 (mm). Pong dinh ghi ddu truc cia méng va hai mép mong; sau ®3 ®4ang
hai dinh vao hai mép dao da ké dén mai déc. Dung cu nay co tén 13 gia ngua
danh dau truc méng.

+ Cing diy thép (d = 1 mm) ndi cac duong mép dao. Lay voi bot ric 1én
day thép cang mép moéng nay lam cir dao.

+ Phan dao bang may ciing 1dy voi bot danh dau ludn vi tri.

93.1.2. Céng tac dao dat.

1). Chon thiét bj dao.

a). Tinh toan khéi lwong ddt dao.

- Coéng trinh cao 9 tang, phén nén va moéng cong trinh dd duoc tinh toan véi
giai phap mong coc khoan nhdi duong kinh 0,8m cam téi do sau — 32,5 (m).
Pay dai coc nam & do sau - 2,9 (m) so véi cot dat ty nhién. Do d6 chiéu sau hé
dao 13 2,9 (m) (ké ca I6p bétdong 16t).

- Pay dai nam trong 16p sét pha day 3,9 (m), phia trén 1a 16p dat Iap day 0,8
(m). Tra bang c6 hé sé mai déc ( bang 1-2 trang 14 sach K¥ thuat thi cong 1-
TS P6 Pinh Buc ) = m = 0,5. Hay cl thé coi day hé dao duoc mé rong lon
tron mot guc 30°

= Miéng hd dao md rong vé mdi phia so vai mép dai mong Ia:
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B=m.H=0,5.2,9=1,45(m).
- Pai moéng co kich thuéc 16n nhat 1a: 3,6 x 4,2 (m), day hé dao mé rong vé
md&i phia 0,3 (m). Nén néu dao hé moéng don thi:
+ Kich thuéc day hé dao 1a: 3,9 x 4,5 (m).
+ Kich thuéc miéng hd dao 1a: 6,8 x 7,4 (m).
+ Kich thudce ludi cot la: 4,2; 6; 6,6; 7,2 (m).
= Khoang céch giita cac miéng hé dao 1a:
42-05x(6,8+6,8)=-2,6(m).
6-05x(7,4+7,4)=-14(m).
6,6 - 0,5x(6,8+6,8) = -0,2(m).
72-05x%x(7,4+7,4) = -0,1(m).
= Do khoang cach giita cac hé dao nho hon 0 nén em tién hanh dao toan
bo thanh ao. Pay méng mo rong vé mdi phia 0,4 (m).

- Khi thi cong bang may dao ta chi dao duoc dén do sau day gléng -1,6 (m)
d tinh tir mat dat tu nhién. Phan dat con lai ké tir cét - 1,6 (m) den cot - 2,9 (m)
duoc dao bang thu cong, do phan dat dao bang thu cong ndy nam trong I6p sét
déo mém nén hé sé mai doc cua dat co thé Iay m = 1, nén ta tién hanh dao thu
cong thanh cac hé mong véi goc doc cua dat 1a 90° theo cac kich thudc cu thé
ciia dai va giang mong va mo rong sang hai bén, mdi bén 0,4 m dé lap dyng
cdng trinh, van chuyén va lam ranh thoat nwéc mit. Nhung do diéu kién xay
dung tung cong trinh khac nhau, véi cong trinh nay do sau tu day giang dén
day dai l1a kha lén nén em van dao voi hé s6 mai doc nhu 16p trén m=0,5.

- Nhu vay, tién hanh dao bdng may toan bo thanh ao dén cot - 1,6(m) ké tir
cot ty nhién. Dao thu cong tr cot — 1,6 (m) den — 2,9 (m) thanh cac ho mong
riéng, phan giang mong dao riéng.

- Cao trinh myc nudc ngam 1a - 4,5 (m) nén ta khong can phai ha muc nudc
ngam.

- Pé tiéu thoat nudc mat cho cong trinh, ta dao hé thong muong xung
quanh cong trinh véi d6 doc i = 3% chay ve ho ga thu nude va dung may bom
bom vao hé thong thoat nudc cong cong.

a.1). Tinh todn khoi lwong ddt dao bang may.

- Cong trinh c6 chiéu dai 1a: 43,8 (m); rong 20,4 (m).

- Moéng bién truc A, D va truc 1,8 ¢6 kich thudc: 3,6 x 4,2 (m);

= Nhu vay kich thudc day hd dao 1a: 25,4 x 48,2 (m).

Kich thudc miéng hé dao la: 28,3 x 51,1 (m).
Vay tong thé tich dat dao bang may la:

vmay-% 25,4.48,2 + (25,4 +28,3).(48,2 +51,1) + 28,3.51,1 =2134,09 (m°).

a.2). Tinh todn khoi lieong ddt dao bang thii céng.
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TINH TOAN KHOI LUQONG THI CONG PAO PAT THU CONG

Te S6 Kich thuéc Ki,Ch thioc ?";nh . [Chiéu cao t:I‘ll:el Téng
STT €n B0 | éne hé méng (m) [N N0 |}~ 430 1¢ thé tich
cau kien luong = dao ho dao
(m) PRIDN (m) . o | (m3)
(TIrZ) 3)
Dai | Rong
Moéng
1 M1 28 |1 36x4,2 | 44 5 22 1,3 28.6 | 800.8
Moéng
2 M2 2 13,6x10,2| 4.4 11 48 .4 1,3 62.92 | 125.84
Moéng
3 M3 4 24x3,6 | 3,2 4.4 14.08 1,3 18.304| 73.216
Tong 999.86

- Nhu vay khéi luong dat dao thu cong la:
Vthﬁ cong™ 999186 (mS).

- Trong phan dao dat tha cong nay ta can trir di phan thé tich do 140 coc
chiém chd vai thé tich la :

Veoo= 140 . Soc. 1,3 = 140 . 3,14.0,8%/4 . 1,3= 91,43 (m®).

- Do d6 thé tich dat dao bang thu cong la:
V thi cong= 999,86 — 91,43 = 908,43 (m°).
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= Khbi luong dit dao toan bd cong trinh la:
V4= 2134,09 + 908,43 = 3042,52 (m?).

a.3). Chon mdy cho céng tic dao dat :
a. Neuyén tac chon may:

—Viéc chon mdy phai dugc tién hanh dudi sy két hop giita dat diém cua
may voi cac yéu td co ban cua cong trinh nhu cip dit dai, myc nudc ngam,
pham vi di lai, chuéng ngai vat trén cong trinh, khéi lugng dat dao va thoi han
thi cong.

— Chon may xuc gau nghich vi :

+ Phu hop v6i d6 sdu ho dio khong 16n h <3 m.

+ Phu hop cho viéc di chuyen khong phai lam dwong tam . May co thé
ding trén cao dao xuong va do dat truc tiép vao 6td ma khong bi vudng . May
c6 thé dao trong dat udt .

Vay chon may xuc gau nghich mi hiéu E0-2612A (dung dong co biang
thuy lyc).
Cac thong s6 ky thuit ciia may: E0-2612A

Thoéng sb k¥ thuat Pon vi Gia tri
Ban kinh nang gau: R m 5
Dung tich gau: V m3 0,25
Chiéu cao nang giu m 2,9
Chiéu sau hd dao: Hmax m 3,3
Trong lugng may T 51
Chu ky tCK giay 20
Chiéu rong: b m 2,1
Chiéu cao: ¢ m 2,46

b. Tinh ndng sudt ciia may.
- Ning suét cia may dugc tinh theo cong thirc:
N=q.( kq/ kt).nck.lftg.
Trong d6: + q:Dung tich gau
+ kq: Hé sé day gau, phu thudc vao do6 am cua dat. kq =1,1.
+ Kk : Hé so toi cua dat ta 1ay k,=1,1+1,4 . Chon k=1,15.
+ Kig: HE sb st dung thoi gian. kig= 0,7 .
+ Nex: S6 1an xtc trong 1 gid . ne=3600/ Tk
voi: Tek = tek Kyt -Kquay : 12 thoi gian cia mot chu ky
tek= 20s ;
ky=1,1: hé sb phu thudc vao diéu kién d6 dét cua may xuc lén

thung xe
Kquay=1: hé s phu thudc vao goc quay ¢ ctia cau =900
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Thay sd ta ¢6: Tg= 20 x 1,1x1 = 22
= Nek=3600/ Tk = 163.
—Vay niang xut ctia may dao la:

N = 0,25 x % X 163 x 0,7 = 27,3 (m°/h)

- Ning suét ciia may trong 1 ca la :
Nca = 27,3 x 8 =218,4 (m®).
- Tinh s ca cua may la:
Khoi lugng dat dao bang may ( nhu da tinh ¢ phan trén ) 1a 2134,09

(m°) ,
Vay ta c6 so ca can thiét dé dao hét la:
= 2134,09:9’77 (ca)
218,4

= Chon 10 ca dao may .Mdi ca may 1a 1 ngay.

Piat dao 1én dugc d6 truc tiép 1én xe tai va van chuyén dén noi khac dé dam bao
vé sinh méi trudng va my quan khu vuc xay dung. Do khu dat xay dung c6 dién tich
16n, trudc day bo trong, mit bang kha nhap nho nén co thé tan dung dat dao 1én tir
cong trinh nay dé san 1ap cai tao va trong cay... Khi ton nén st dung cat.

c. Chon mdy vén chuyén dat dao.
Khéi lugng dat dao trong 1 ca la : 218,4 (m?).

Quing dudng van chuyén trung binh : L =0,5 km = 500m.

Thoi gian mot chuyén xe
t=t, +L+tc| +£+tCh

Vl V2

Trong do:

May da chon ¢é N = 37,19 m3/h; Chon xe van chuyén 1a TK 20 GD-Nissan.
Dung tich thung la 5 m3; dé do dat day thung xe (gia sir dat chi do duwgc 80% thé
tich thung) la:

085 .
t,= =% _g5 (phit.
T 3719 (phtt,)

v1 = 15 (km/h), v, = 25 (km/h) - Vén téc xe lic di va lic quay vé.
Thoi gian do dat va chd, tranh xe 1a: tq = 2 phat; tg, = 3 phit;
Viy t = 14,7 phiit (lay bang 15 phiit).

S6 chuyén xe trong mot ca: m = % = E.GO =32 (Chuyén)
S6 xe can thiét: n=Na 2184 447 (e Vay chon n =2 (xe).
gm 532
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d.So qé dao dit. ‘ 7

- H6 mong dao ao do vay ta chon so d6 may dao doc d6 ngang.

- S6 dai dao 1a 7 dai.

- V61 so d6 nay thi may tién dén dau 1a dao dit d¢én do, duong van chuyén
ctia 6td cho dat cling thuan loi.

- Thi cong dao: May dung trén cao dua giu xudng dudi hdé mong dao dat.
Khi dat day gau — quay gau tir vi tri dao dén vi tri d6 1a 6 t6 dtng bén canh.
Cu nhu thé, may di chuyén theo dai 1, dao hét dai ndy chuyén sang dao dai 2, 3

va cac dai con lai (so do dao nhw hinh vé).

e). Pao dit bang thi cong.

- Sau khi méay dao da dao xong phan dat cia minh (sau 1,6 (m) tinh tur cdt
tu nhién) ta tién hanh dao thu cong dé tranh va cham cia may vao coc.

- Dung cu dao : Xéng, cudc, kéo cat dat...

- Phuong tién van chuyén : Dung xe cai tién, xe cut kit, dudng goong...

Thi céng dao dat:

- Phan dat dao bang tha cdng, nam trong pham vi lop dat sét déo . Do vay
khi thi cong can ting thém d6 am cho dat .

- V6i khéi lugng dit dao bang thu cong Ia 908,43 (m®) twong déi nhiéu
nén can phai to chuc thi cong cho hop ly tranh tap trung nguoi vao mot cho,
phén rd rang cac tuyen lam viéc.

- Trinh tu dao ta ciing tién hanh nhu dao biang may, hudng van chuyén bd
tri vuéng goc véi hudong dao.

- Khi dao nhitng 16p dat cudi cung dé toi cao trinh thiét ké thi dao toi dau

phai tién hanh lam I6p 16t méng bang bétdng gach v& dén d6 dé tranh xam thuc
ctia moi truong 1am phé v cdu tric dat.

- Can td chirc lao dong khéo dé ning suit lao dong cao ma an toan trong
thi cong .

- VGi d6 sau hd dao 1,3 m nén chia lam 3 dot dao , mdi dot cao 0,433 m.
Khoang gitra , do cac phan khu dao may lién nhau nén can t6 chic dao thu
cong that tot dé tranh tai nan lao dong do mady moc gay ra cho cdng nhan.

f). Sw cé thwona dap khi dao dat.
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- Can c6 bién phéap tiéu nuwéc bé mat dé khi gip mua nudc khong chay tur
mit xudng day hd dao. Can lam rdnh & mép hd dao dé thu nuéc, phai co rinh
quanh hé moéng dé tranh nuéc trén bé mit chay xudng hd dao.

- Khi ddo gip da "md c6i nam chim" hodc khdi ran ném khong hét day
mong thi phai pha bo dé thay vao bang 16p cat pha da dim rdi dam k¥ lai dé
cho nén chiu tai déu.

). Phuong phéap pha dau coc:

Coc khoan nhdi sau khi db bé tong, trén dau coc c6 1an tap chit va bun, nén
thuong phai d6 cao qua 1én 0,9 m va dap vo cho 19 cot thép dé ngam vao dai nhu thiét
ké.

Sau khi hoan thanh cong tac dao dat bang thu cong (Xem phéan cong tac dat), tién
hanh cong tac pha dau coc. Trudce khi thuc hién cong viée thi can phai do lai chinh xac
cao do dau coc, dam bao chiéu dai doan coc ngam vao trong dai 20 (cm).

Trude khi dung may nén khi va sing chuyén dung de pha bé tong, dung may cat
bé tong cit vong quanh chan coc tai vi tri ¢t ddu coc can pha. Lam nhu vay dé cac
dau coc sau khi dap s& bang phang va phan bé tong phia dudi khong bi anh huéng
trong qua trinh pha. Cot thép 16 ra s& bi bé ngang va ngam vao dai méng, doan thira ra
phai dam bao chiéu dai neo theo yéu cau thiét ké thuong >20d (v6i d 1a dudng kinh cot
thep gai ).

Mot sb thiét bi dung cho cong tac phé bé tong dau coc
Bla pha bé tdng TCB - 200.

May cit bé tong HS - 350T.

Ngoai ra can dung két hop v6i mot sb thiét bi thu cong nhu bua tay, choong, duc.
Bang thong s6 ki thuat cta bua pha bé tong :

* Thong s6 ki thuatBua TCB - 200

Pwong kinh Piston (mm) 40

Hanh trinh Piston (mm) 165

Téan sé dap (lan/phut) 1100

Chiéu dai (mm) 556

Luwgng tiéu hao khi (m3/phuat) 1,4

Puong kinh diay din hoi (mm) 19

Trong lugng (kg) 21

* Thong s6 ki thuat ciia may cat bé tong :

Thong so6 ki thuat May HS- 350T

Puwong kinh ludi cit (mm) 350

P cit sau 16n nhat (mm) 125
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Trong lwgng may (kg) 13
Pong co xang (cc) 98
Kich thuéc dé (mm) 485-440

* Khdi luong pha bé tdng diu coc:

C6t dau coc nhd 18n so véi cao trinh day dai 1a 0,6m; phan pha di dé chira cot
thép ngam vao dai 1a 0,45 m.

Khéi luong bétdng dau coc can pha:
Vs = s6 coc *chidu dai pha *dién tich = 140.0,45.0,5024=31,65 m”.

2). Thiét ké mat cdt dao dat.(Theo hinh v& ).

3). Hudng thi cong.

- Hudng thi cong khi thuc hién dao dat 1a huéng bat dau xuat phat tir giao
diém cua hai truc D &8 va tién dan vé phia diém A &1. Tiép tuc ta cho may
dao dat quay sang dao phan tiép theo. Twong tu nhu thé dao dén vi tri cudi
cung 1a diém c6 giao A &1. & day theo mit bang thi cong ta chia ra thanh 7 dai
dao.

*Bién phdp tiéu nwoc mat.

- Viéc tiéu nudc mat trong cong trinh nay dung rinh dao xung quanh hé
moéng dé thu nudc dé nudc chay ra hé théng thoat nuée.

- béi Vo1 hé moéng 16n khong thé dung phuong phap thu cong dé tiéu nudc
mit thi ta tién hanh dao cac hd ga & mép hd mong dé don nudc , sau d6 dung
may bom dé bom nroc ra .Chua y kich thudc hd ga phai du 16n va luong nudc
trong hd phai dua dé may bom lam viéc lién tuc trong thoi gian téi thiéu 1a
5phat.

Ranh thu nuéc va hd ga duogc thé hién trén hinh vé .

* Ky thudt thi céng dao dat -
- Thi c6ng dao dit bing may dao :

+ May ddo gau nghich dat ning suit cao khi bé rong hd dao hop 1y 1a :
B=12+14Rmax =6 + 7 m . Nhu vay v6i duong di cua may dao nhu ban vé
TC 1a hop ly .

Khoang dao bién, dat dao duoc do thanh déng coc bién dé van chuyén di.
Khoang dao gitra c6 luong dat 16n nén d6 1én xe va van chuyén ra ngoai.

Khi d¢6 dat 1én xe , 6t6 ludn chay & mép bién va chay song song v6i may
dao dé goc quay can khoang 900—1100. Can cha y dén cac khoang cach an toan

+ khoang cach tir mép 6t6 dén mép may dao khoang 2,5m ;
+ khoang cach tir gau dao dén thung 6t6: 0,5 — 0,8 m ;
+ khoang cach mép may dao dén mép hd dao :1 —1,5m;
Trudce khi tién hanh dao dat can cidm cac cdt mdc xac dinh kich thude hd
dao.
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Khi dao can c6 1 ngudi lam hiéu, chi dwong dé tranh dao vao vi tri dau
coc. Nhitng chd dao khong lién tuc can rdi voi bot dé danh dau dudng dao.
- Thi cong dao dat bang thu cong :

Cong cu dao : dao xéng , d6 dat vao sot rdi van chuyén ra ngoai .

K§ thuat dao : Po dac ,danh dau céc vi tri dao bang voi bot .

Do hé dao rong nén tao cic bac 1én xudng cao 20-30 cm dé dé 1én xudng ,
tao d6 dbc vé mot phia dé thoat nudc vé mot ho thu , phong khi mua to s€ bom
thoat nudec.

DPao dung k¥ thuat, dao dén dau thi stra ngay dén day.

Pao tir hudng xa lai gan chd d6 dat d¢é dé thi cong.

9.4. K¥ thuat thi cong lap dat hé méng.
9.4.1- Yéu cau ky thudt doi véi cdng tac lap dat.
- Sau khi d6 bé tong dai , giang mdng ¢6 ¢cdt, tuong c6 mong , giang tuong

da duoc thi cdng xong thi tién hanh lap dat bang tha céng, khong dwoc dung
may bai 18 vudng viu trén mat bang s& gay tro ngai cho may, hon nira may co6
thé va dap vao phan cot da do tai cét mat nén.

- Khi thi cong dip dat phai dam bao dat nén c6 d6 am trong pham vi khéng
ché. Néu dat kho thi tudi thém nudc; dat qua udt thi phai cé bién phéap giam d6
am, dé dat nén duge dam chit, dam bao theo thiét ké.

- Véi dat dap hd mong, néu sir dung dat dao thi phai dam bao chat luong.

- D6 dat va san déu thanh tung 16p. Trai téi dau thi ddm ngay téi ¢6. Khong
nén dai 16p dat dam qua mong nhu vay s& lam phéa huy ciu tric dat. Trong mdi
l6p dat trai,khong nén sir dung nhiéu loai dat.

- Nén lap dat ¢éu nhau thanh ting 16p. Khdng nén lap tir mot phia sé gay ra
luc dap dbi véi két cau.

9.4.2- Ténh toon khéi lwong dit dip.
- O0p dung cung thuc : V= (Vy-Vo) .k
Trong da : Vj, : Thé téch hdnh hoc hd dao (hay 1a V). ténh dén cot -2,9 (m)
Vy = V4 = 2881 (m°).
V. : Thé téch hdnh hoc cia cung trdnh chun trong ming (hay 1a V)
Ve = Vi = 1102,592 (m®).
K, : Hé s6 dam chit cua dat ; ko= 1,2.
= V =(2881-1102,6) .1,2 = 2134,1 (m®).
9.4.3- Thi céng ddip dit.
- Dung dat cat dé lap
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- Str dyng nhan coéng va dam coc.

- Lay ting 16p dat xudng, ddm chat 16p nay roi méi tién hanh lap 16p dat
khéc. Chiéu day mdi 16p (0,3 - 0,5 m).

- S6 16p dam: n = % = %:5,8. Vay ta chon 3 16p mdi 16p day 0,5 m
va 3 16p méi 16p 0,3 m.

- S6 lwot ddm: Chon mdi 16p dam 5 luot theo kinh nghiém thuc té.

- Cac yéu cau k¥ thuat phai tuan theo nhu da trinh bay.

- Huéng thi cong: vi ta chon thi cong dap dat bang thu cong nén ta khong
can chon hudng.

-Do mit bing cong trudng hep khong du kha ning chtra dit nén ta chon
giai phap dung 6 t6 cho dat dén dia diém khac sau d6 cho dat lai dé lap .

9.5. Bién phap thi cong khung, san,thang bd, méng, giing méng btct toan
khdi:
9.5.1 Cong tic chuin bi chung:
9.5.1.1 Phdn doan thi cong :

- Phan theo mit biang: Cin cir vio mit bang cong trinh ta nhan thiy cac
tidng vi mit bang c6 dién tich khong 16n nén ta chi bd tri mot doan thi cong.
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- Phan theo mat dtng: Vé&i cdng trinh thi cdng 1a nha nhiéu tang nén khi
thi cong ta nén phan doan theo chiéu cao. & day cdng trinh gém 9 ting nén ta
phéan thanh 3 doan:

+ Poan 1: Tang 1, 2, 3.

+ Poan 2: Tang 4, 5, 6.

+ Poan 3: Tang 7, 8, 9.
- Viéc chia doan nhu vy 1a cin ctr vao sy phan chia sé ting dé giam kich
thudc cot. Viéc phan doan nhu trén sé thuan tién cho viéc xac dinh kich thudc,
cong tac van khuon.

9.5.1.2 Té churc vdn chuyén :

— Do c6ng trinh c6 mit bang khong 16n , chiéu cao cong trinh 16n , khdi
luong bé tdng khéng nhiéu , yéu cau chat luong cao nén dé dam bao tién do thi
cdng va chat luong cho cong trinh , ta lya chon phwong an :

+ Dung bé tong thwong pham dugc chd dén chan cong trinh bang xe
chuyén dung, cé kiém tra chat lwong béténg chat ché trude khi thi cong.

+ Do bétdng bing co gisi, ding can truc thap dé dua bé tong 18n vi tri
thicﬁng

- Bi véi cac nha cao tang (céng trinh thiét ke cao 9 tang ) dé phuc vu cho
cdng tac bé téng, ching ta can giai quyét cdc van d& nhu van chuyén ngudi,
van chuyén van khuén va cét thép ciing nhu vat liéu xay dung khac 1én cao. Do
d6 ta can chon phuong tién van chuyén cho thich hgp véi yéu cau van chuyén
va mat bang cong tac cua ting bo phan cong trinh.

- Mit bang thi céng cong trinh rong, thoang, dudng van chuyén vat liéu, cau
Kién chinh theo phuong trudc va sau nha, do dé st dung maot can truc thap dé
van chuyén vat liéu, cau kién 1én cao va d6 bé tébng cot, dam, san.

a.1). Chon can truc thdp.

- Véi cac bién phap va cong nghé thi cong da 1ap thi can truc thap s& dam
nhan cac cong viéc sau day :
* Vin chuyén bé téng thwong pham cho dé cét vach va dam san.

Bé tong thuong pham sau khi dwgc dua dén cong truong duge dd vao
thung chtra bé tong (dd dwoc thiét ké trudc) dé can truc thap van chuyén lén
cao.

* Van chuyén van khuén, cot thép.

Do dleu kién mat bang ciing nhu yéu cau an toan khi thi cong céc cong
trinh cao ting nén chon loai can truc cb dinh tai chd, ddi trong & trén cao. Céan
truc thap duogc dat & chinh gitta cong trinh theo chiéu dai co thé phuc vu thi
cong ¢ diém xa nhat trén mit bang.

* Cdc théng sé ky thudt.

T téong mit bang cong trinh, ta thdy can chon loai can truc thap co can
quay ¢ phia trén; con than can truc thi hoan toan cb dinh (duoc gan tirng phan
vao cong trinh), thay doi tAm voi bang xe truc. Loai can truc nay rat hiéu qua,
gon nhe va thich hop voi diéu kién cong trinh.
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Céan truc thap duoc st dung dé phuc vu cdéng tadc van chuyén vat liéu Ién
cac tang nha (xa go, van khudn, sat thép, dan gido... ).

Céc yéu cAu tbi thiéu vé k¥ thuat khi chon can truc 1a:
D6 v6i nho nhét cua can truc thap 1a: R=d+ S <[R]
Trong do:

S : khoang cach nhé nhit tir tAim quay ciia can truc téi mép coéng trinh hodc

chuong ngai vat: S>r+ (0,5.1m) =3 + 1 = 4(m).

Do dé dam bao than can truc khéng cham vao mép ban céng ta chon khoang
cach

S =5,5(m).
d : Khoang cach I6n nhat tir mép cong trinh dén diém dit cau kién, tinh

theo phuong can vai, can truc thap thiét ké dat trén truc 4 trén m it bang cua
cong trinh nén ta cé:

d= \/(7,2+6+7,2)2+(6,6+7,2+7,2+4,2)2 =32,42(m)
— Vay: R=5+32,4=37,4(m).

Do cao ning can thiét ctia can truc thép :
H=hee + hat + hex + 1t
Trong do :
he : d6 cao tai diém cao nhat cua cong trinh ké tir mat dat, het= 36,6 m
hat : khoang cach an toan (hg = 0,5 - 1,0m).
hey : chiéu cao cua ciu kién cao nhét (VK ¢6t), hee = 3,6 m.
h, : chiéu cao thiét bi treo budc, hy = 2 m.
Vay: H=36,6 +1+3,6 +2 =432 m.

Véi cac thong sb yéu cau trén, chon can truc thap TOPKIT POTAIN /23B (dtng
c¢d dinh tai mot vi tri ma khong can dudng ray).

Céc thong sb k¥ thuat cta can truc thap:

Chiéu cao I6n nhit ciia can truc: Hmax =77 (m)
Tam véi 16n nhét cia cin truc: Rmax = 40 (m)
TAm véi nhé nhit cia cin truc: Rmin = 2,9 (m)
Sirc ning ciia can truc : Qmax = 3,65 (T)

Ban kinh ciia ddi trong: Rdt = 11,9 (m)

Chiéu cao ciia ddi trong: hdt = 7,2 (m)

Kich thuée chan dé: (4,5 * 4,5) m

Vén toc nang: v = 60 (m/ph) =1 (m/s)
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Vén toc quay: 0,6 (v/ph)
VAn toc Xe con: Vyeeon = 27,5 (M/ph) = 0,458 (m/s).

a.2). Chon vdn thdng vdn chuyén newoi va vdn chuyén qach, cdt, xi mdng,
via...
- Van thiang dwoc sir dung dé van chuyén nguoi va vat liéu ( gach, cét, xi

mang) 1én cao.

Chon loai may van thang : St dung van thang PGX-800-16.
Bang thong sé ky thuat cia may van thing.

| Stec nang 10,8t | Cong suit dong co | 3,1KW |
|Docaonang | 50m | Chiéudaisanvantai |15m |
| Tam voi R [1,3m | Trong luong may 118,77 |

|

| Van toc nang | 16m/s

9.5.1.3 Lwa chon hé théng gido @5, da do , van khuon:

I
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| 1200 | b 1200 | L
PAL MINH KHAI LENEX

CAU TAO KHUNG GIAO THEP

a). Gi4o chong:
a.1). Chon cay chdng san.

Sir dung gido PAL do hing Hoa Phét ché tao.

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 167-
Ma Sinh Oién : 0971266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

DAN GIAO HOAN THIEN

a.1.1).Uu diém cua gido PAL.

- Gido PAL la mot chan chéng van niang bao dam an toan va kinh té.

- Gi4o PAL c6 thé sir dung thich hgp cho moi cong trinh xay dung véi

nhitng két ciu nang dit ¢ do cao 1én.

- Gido PAL lam bing thép nhe, don gian, thuan tién cho viéc lip dung, thdo

d&, van chuyén nén giam gia thanh cong trinh.

a.1.2). Cdu tgo gido PAL:

- Gido PAL duoc thiét ké trén co sé mot hé khung tam giac duogc lip dung

theo kiéu tam giac hoic ttr giac cung céac phu kién kém theo nhu
+ Phan khung tam giac tiéu chuan.
+ Thanh giang chéo va giang ngang.
+ Kich chan cot va dau cot.
+ Khop ndi khung.
+ Chét gitr khép noi.

Bang do cao va tai trong tac dong

Lwc giGi han cua cot chong (35300 {22890 {16000 (11800

9050

7170

5810
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(KG)
Chidu cao (m) 6 75 9 105 |12 13,5 |15
rng vai sb tang 4 5 6 7 8 9 10

a.1.3). Trinh ti lap dung.

- Pat bo kich (gom dé va kich), lién két cac bo kich véi nhau biang giang
nim ngang va giang chéo.

- Lip khung tam giac vao tirng bd kich, diéu chinh cac bo phan cudi cua
khung tam giac tiép xtc véi dai 6¢ canh.

- Lap tiép céc thanh giang nam ngang va giang chéo.

- Long khép ndi va lam chat chung bang chét giir. Sau d6 chéng thém mot
khung phu Ién trén.

- Lip cac kich d& phia trén.

- Toan bo hé théng cua gia d& khung tam giac sau khi ldp dung xong c6 thé
diéu chinh chiéu cao nho hé kich duéi trong khoang tir 0 dén 750 mm.

- Trong khi 1ap dung chan chdng gido PAL can chl ¥ nhitng diém sau:

+ Lap cac thanh giang ngang theo hai phuong vudéng goéc va chdong
chuyén vi bang giang chéo. Trong khi dung lap khong dugc thay thé cac bo
phan va phu kién cua gido bing cac do vat khac.

+ Toan bo hé chan chéng phai duoc lién két vitng chic va diéu chinh cao
thap bang cac dai 6¢c canh cua cac bo kich.

+ Phai diéu chinh khép néi dang vi tri dé lap duoc chét giit khop néi.

b/ Da do

— Xa gd duoc sir dung 1a gé nhém VI , tiét dién 8x 10 .

- Pat cac thanh xa go gd theo hai phuong, da ngang dua trén da doc, da doc
dya trén gia d& chit U cua hé gido chéng. Uu diém cua loai da nay 1a thao lap
don gian, co sirc chiu tai khé 16n, hé sb luan chuyén cao. Loai da nay két hop
voi hé gido chdng kim loai tao ra b6 dung cu chéng van khuoén dong bo, hoan

chinh va rat kinh té.
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¢/ Van khuon :

— Véi cdng trinh cao tang thi viéc lya chon hé van khuén hop 1y khéng
nhirng mang y nghia kinh té ma con anh hudng nhiéu dén thoi gian thi cong va
chat luong cong trinh . Hién nay , & cac cong trinh xay dung hién dai , xu thé
str dung hé van khuon dinh hinh tré nén phé bién va tién lgi . Vi vay, ta chon
phuong an thi cong van khuodn cho coéng trinh nhu sau:

— Vi céc cau kién déu sir dung hé van khuén dinh hinh .

- Van khuén kim loai do céng ty thép NITETSU ché tao.
- B6 véan khuén bao gém :

+ Céc tam khuon chinh.
+ Céc tam goc (trong va ngoai).
+ Cop pha goc néi.

- Médun tong hop chiéu rong 1a 50 (mm), chiéu dai 1a 150 (mm). Khoang
cach gitra tam cac 16 theo chiéu ngang, chiéu doc déu 1a 150 (mm). Cép pha
ciing c6 thé ghép theo chiéu doc ciing c6 thé ghép theo chiéu ngang, hoic ghép
doc 1an ngang.

- Cé4c tam phang nay duoc ché tao bang ton, c¢6 suon doc va swon ngang
day 3 mm, mat khuén day 2 (mm).

* C4&c phu kién lién két gom:

- Méc kep chir U, chét chir L.

- Thanh chéng kim loai.

- Thanh giang kim loai.

* Uu diém cua bg van khuon kim logi:

- C6 tinh "van ning" duogc lap ghép cho cac ddi twong két cau khac nhau:
moéng khéi 16n, san, dam, cot, bé ...

- Trong luong c&c van nho, tim ning nhat khoang 16 (kg), thich hop cho
viéc van chuyén lap, thdo bing thu cong.

Bang dic tinh k¥ thuat caa cac tam van khuon

Rong Dai Cao | Mdmen quan tinh | Mémen khang uon
(mm) (mm) | (mm) | (cm4) (cm3)
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300
300
220
200
150
150
100

1800
1500
1200
1200
900
750
600

55
55
55
55
55
55
55

28,46
28,46
22,58
20,02
17,63
17,63
15,68

6,55
6,55
4,57
4,42
43

4,3

4,08

Bang dic tinh k¥ thuat caa cac tim véan khuén.

; RONG DAI
KIEU
(MM) (MM)
150 x 150 1800
150 x 150 1500
, 100 x 150 1200
Tam khubn goc trong
100 x 150 900
100 x 150 750
100 x 150 600
1800
1500
, _ 100 x 100 1200
Tam khubn go6c ngoai
900
750
600
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c.1). Sé liéu thiét ké :
—Nha cao 17 tang :  + Tang 1: cao 4,2 m
+ Tﬁng 2,9:cao03,9m
+ Téng con lai: cao 3,6 m
— Tiét dién cot :  + COt tng bién 1,2,3: bx h = 400x600
+ Cot tang gitra 1,2,3: bx h = 500x700
+ Cot tang bién 4,5,6: bx h = 300x500
+ Cot tang gitra 4,5,6: bx h = 400x600
+ Cot tang bién 7,8,9: bx h = 300x400
+ Cot tang gitra 7,8,9: bx h = 300x500
— Tiét dién dam : + Dam chinh : bxh = 300 x 650
+ Dam phu ngang : bxh =250 x 550
+ Dam phu doc : bxh = 220 x 300

—San:h=10cm
c.2). Thiét ké van khuén cét , géng cét :
c.2.1), Tinh sé lwong vdn khuén:
- Tﬁng 1:
- Kich thudc cot bién tang 1 co tiét dién 40x60cm, c6 20 cot.
- Kich thudc cot gitra tﬁng 1 ¢6 tiét dién 50x70cm, co 8 cot.
- Chiéu cao mdi cot 1a: 4,2-0,65= 3,55(m).
+ Str dung 4 tAm goc ngoai 150x150mm.
+ Chiéu 500cm dung : 3 tim 200x1200 xép (1tdm/hang) 3 hang.
2 tam 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu 700cm dung : 6 tim 200x1200 xép (2tam/hang) 3 hang.
2 tAm 300x1800 xép (1tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 400cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
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+ Chiéu 600cm dung : 4 tAm 300x1800 xép (2tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu cao cuia té hop van khuén nay 1a 3,6(m) .
- Tang 2:
- Kich thuéc cot bién tang 2 ¢ tiét dién 40x60cm, c6 20 cot.
- Kich thudce cot gitra téng 2 ¢6 tiét dién 50x70cm, c6 8 cot.
- Chiéu cao mdi cot 1a: 3,9-0,65= 3,25(m).
+ Str dung 4 tAm goc ngoai 150x150mm.
+ Chiéu 500cm dung : 3 tdm 200x1200 xép (1tdm/hang) 3 hang.
2 tam 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu 700cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
2 tam 300x1800 xép (1tim/hang) 2 hang.
+ Chiéu 400cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 600cm dung : 4 tdm 300x1800 xép (2tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu cao ciia to hop van khuon nay 1a 3,6(m).
- Tﬁng 3.
- Kich thudc cot bién téng 2 ¢6 tiét dién 40x60cm, ¢ 20 cot.
- Kich thudce cot gitra téng 2 ¢6 tiét dién 50x70cm, c6 8 cot.
- Chiéu cao mdi ¢t 1a: 3,6-0,65= 2,95(m).
+ Str dung 4 tAm goc ngoai 150x150mm.
+ Chiéu 500cm dung : 3 tdm 200x1200 xép (1tim/hang) 3 hang.
2 tdm 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu 700cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
2 tam 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu 400cm dung : 6 tdm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 600cm dung : 4 tdm 300x1800 xép (2tam/hang) 2 hang.
+ Chiéu cao ciia té hop van khudn nay 1a 3,6(m) .
- Tang 4.,5.6:
- Kich thuédc cot bién tang 4,5,6 co tiét dién 30x50cm, c6 20 cot.
- Kich thudc cot giira tang 4,5,6 c6 tiét dién 40x60cm, c6 8 cot.
- Chiéu cao mdi cot 1a: 3,6-0,65= 2,95(m).
+ Str dung 4 tAm goc ngoai 150x150mm.
+ Chiéu 500cm dung : 3 tAm 200x1200 xép (1tim/hang) 3 hang.
2 tdm 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu 300cm dung : 3 tAm 300x1800 xép (1tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 400cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 600cm dung : 4 tAm 300x1800 xép (2tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu cao ciia té hop van khudn nay 1a 3,6(m) .
- Tang 7.8:
- Kich thudc cot bién téng 7,8 ¢o tiét dién 30x40cm, c6 20 cot.
- Kich thuéc cot gitra ting 7,8 c6 tiét dién 30x50cm, co 8 cot.
- Chiéu cao mdi cot 1a: 3,6-0,65= 2,95(m).
+ Str dung 4 tAm goc ngoai 150x150mm.
+ Chiéu 500cm dung : 3 tim 200x1200 xép (1tdm/hang) 3 hang.
2 tAm 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
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+ Chiéu 300cm dung : 3 tdm 300x1800 xép (1tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 400cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu cao ctia té hop van khudn nay 12 3,6(m) .
- Tﬁng 9:
- Kich thuéc cot bién ting 9 co tiét dién 30x40cm, c6 20 cot.
- Kich thudce cot gitra téng 9 ¢6 tiét dién 30x50cm, co 8 cot.
- Chiéu cao mdi cot 1a: 3,9-0,65= 3,25(m).
+ Str dung 4 tAm goc ngoai 150x150mm.
+ Chiéu 500cm dung : 3 tdm 200x1200 xép (1tdm/hang) 3 hang.
2 tam 300x1800 xép (1tdm/hang) 2 hang.
+ Chiéu 300cm dung : 3 tdm 300x1800 xép (1tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu 400cm dung : 6 tAm 200x1200 xép (2tdm/hang) 3 hang.
+ Chiéu cao ctia td hop van khuon nay 1a 3,6(m) .

c.2.2), Tinh toan gong cot.
* Kiém tra khoang cich gdng cot:
Theo tiéu chuan thi cong bé tong cdt thép TCVN 4453-95 thi 4p luc ngang
tac dung lén VK cot xac dinh theo cong thuc:
- 4p luc ngang toi da cuia vira bé tong tuoi:

tt
q'=n.y.H=13.2500.0,75 = 2437,5 Kg/m? ‘
(H=0,75m la chi€u cao 16p bétdng sinh ra ap lyc khi dung dam dui)
- Tai trong khi d6 bé tong bang thu cong:

tt
02=1,1x200 = 220 Kg/m®,
- Tai trong khi dadm bé tong bang may:

tt
g3 = 1,3x300 = 390 Kg/m?.
Do bétong khi d6 thi khong dam nén ta chi can tinh dén 1 trong 2 tai trong
d6 va ddm d¢ la du.
- Tai trong phan bé tac dung trén mat mot tdm van khuén 1a:
Qu = Qu’ + Qe = 2437,5 + 390 = 2827,5 (Kg/m?)
- Tai trong phan bd theo chiéu dai mot tAm van khuon 1a:
g« = quxb = 2827,5x0,2 = 565,5 (Kg/m?)
Goi khoang cach gitra cac gong cot la Ig, coi
van  khuon cot nhu dam lién tuc véi cac gdi tua
1a gong cot. MO men trén nhip cua dam lién tuc

la : ~=f<
qtt XI 2 L
Mmax = L < RxW §
Trong do6: o
+ R: Cuong do cua van khuon kim loai R
= 2100 (Kg/m2) <
+W: M6 men khang udn cia van khuon, —
voi bé rong 20cm ta c6 W = 4,42 (cm3) <
M
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=123,4cm

Tir d6 — Ig < \/lO.RW _ \/le2100><4,42

q" 6,095
Chon 1g = 80 cm < 123,4 = thod man .
Kiém tra theo diéu kién bén:
- Tai trong dung dé tinh vong cua van khuon :
qc = (2500x0,75 + 200 + 300)x0,2 = 475 (Kg/m)
- b6 vong f dugc tinh theo cong thtc :

_ qcl4

128E.J
Vi thép ta cé: E=2,1.106 Kg/cm2; J = 20,02 cm4
4

__ AT5xE0 _ 00114

128x2,1.10° x 20,02
- b6 vong cho phép :
1
= —I—— 60 = 0,15 (cm
1= 400 400 (cm)

Ta thay: f < [f], do @6 khoang cach giira cac gong bang lg = 80 cm 1a dam
bao.
Chon gong thép tiét dién ngang 10x75 mm, chiéu dai 1,2m.

c.3), Thiét ké van khuén dam chinh ,dam phu
c.3.1), Van thanh :
Chiéu cao van khudn thanh dam can thiét: hy, = hgipn-hesn = 65 - 10 = 55
cm.
Ta chon van khudn thanh dam 13 cac tim van khudng phang.
Téi trong tidc dong gom vio van thanh dam:
- 4p luc ngang do vira bé téng twoi méi do (tinh ca chiéu cao dam):
Qer = v.hgim = 2500.0,65 = 1625 (Kg/m2) (n=1,3)
- Tai trong do ngudi va dung cu thi cong:
qc2 = 100 (Kg/m2) (n=1,3)
- Tai trong do dam rung:
des= 200 (Kg/m2) (n =1,3)
Tai trong tinh toan tong cong trén chiéu dai mot tim van khuon thanh la:
qtt = (1625x1,3 +1,3x100 +1,3x200)x0,3 = 751 (Kg/m)
Coi van khuon thanh dim bién nhu dam don gian ké lén cac thanh ding
va cac thanh dung tya 1én cac thanh chéng xién. Chon tiét dién
Chon khoang cach giita 2 ciy chdng xién la: 1x=60cm

Kiém tra khoang cach ciy chbng
Xién :

: i i

” \ | I N

Tu diéu kién: i H H /
s=M <Rr=2100 i i ]

W

(Kg/cm?2)

q
I
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2
Trong d6: W = 6,55 cm3; M = %

| < \/8W.R :J8.6,55.2100 121 em
q 7,51

Pé thuan loi khi chéng thanh chéng xién, ta cho than,h xién tya vao thanh
ngang cua VK day dam, Vay chon 1x = 60 cm 1a hop 1y .Tiét dién thanh da
ngang 60x100.

Kiém tra d6 vong ctia VK thanh dam:
- Tai trong dung dé tinh d6 vong cua van khudn thanh dim bién
gc = (1625+100 +200)x0,3 = 690 Kg/m
- b6 vong f dugc tinh theo cong thtc:

_ 5qcl4
N 384E.J
Véigotacd: E=105Kg/cm2 ; J= 28,46 cm4
4
S ofz 20905195 (cm)
384x2,1x10° x 28, 46
- b6 vong cho phép:
1 1
fl= —1=—-x60 =0,55 (cm
1= 200" = 200" (cm)

Ta thay : f < [f], do d6 khoang cach giira cac thanh chdng xién Ix = 60cm 1a
bdo dam.

c.3.2), Van day :

Van khuon day dam sir dung van khuon kim loai, kich thuéc 300x1800 dugc
tya 18n cac thanh xa go gd ké truc tiép 1én cay chong don. Khoang cach giita
cac thanh xa gb nay chinh 1a khoang cach giita cac cdy chong.

Tai trong tac dung 1én van ddy dam:
- Trong lugng van khuon:
gcl = 20 (Kg/m?) (n=1,1).
- Trong luong 16p bé tong cbt thép dam day h = 70cm:
gc2 = yxh =2500x0,7 = 1750 (Kg/m2) (n=1,1)
- Tai trong do nguodi va dung cu thi cong:
qc3 = 250 (Kg/m?) (n =1,3)
- Téi trong do dam rung :
qc4= 200 (Kg/m?) (n =1,3)
- T4i trong do bom bé tong:
qc5= 400 (Kg/m?) (n =1,3)

Do bétong khi d6 thi khong dam nén ta chi can tinh dén 1 trong 2 tai trong do

va dam dé 1a du
Tai trong tinh toan téng cong trén 1m2 van khuén 1a:
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qtt = 1,1x20 + 1,1x1750 + 250x1,3 +1,3x400
= 2792 (Kg/m?)

Coi van khuon day dam bién nhu ddm don gian ké 1én 2 xa gd ngang ciia
thanh chong thép don.

Kiém tra khoang cich ciy chdng:

Chon khoang cach giira 2 xa gd gb 1a: 1xg=80(cm)
- Téi trong trén mot mét dai van day dam la:
q = qtt.bd = 2792x0,22 = 614,24 (Kg/m)
Piéu kién bén:
M

— <R =2100 (Kg/cm2
W (Kg/ema)

G:

2
Trong d6: W=4,57 cm3; M = %

< \/B.W.R :\/8.4,57.2100: 106,93 ¢m
q 6,7144

Chon Ixg =80cm la du kha nang chiu lyc .

Kiém tra dd vong cuia VK day dam:

- Tai trong dung dé tinh d6 vong cta van khudén day dim bién:
gqc = (20 + 1750 + 250 + 400).0,22 = 532,4 Kg/m
- b6 vong f dugc tinh theo cong thic :
384E.J
Voithéptacd: E=2,1.106 KG/cm2 ; J = 28,46 cm4
5x5,764x 60

- f= 5 =0,0163 (Cm)
384x2,1x10° x 28,46
- b6 vong cho phép :
1 1
fl= —1=-—--x60=0,15 (cm
1= 200" = 200" (cm)

Ta thdy : f < [f], do d6 khoang céach giita cac xa gd gd bang 60cm 1a bao dam.
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I
fl
Ll
f
Ll
f
T, [T
Ll
fl
Ll

2950

A VAN KHUON DAM _TL:1/25 ®)

c.4), Thiét ké van khuén san.

c.4.1), Tinh toan van khuén.

Tinh toan sb luong van khudn:
San: 6 san dién hinh (3,6x3,6m), sir dung cac tam kim loai: 200x1200
Mot 6 san str dung 3x18 = 54 tim VK200x1200.

Tai trong tac dung 1én van khuon san gom:
- Trong luong van khuon: q¢; =20 Kg/m2 (n=1,1).
- Trong luong bé tong cdt thép san day h =10 cm :
Je2 = yxh =2500x0,1 = 250 Kg/m2 (n=1,1)
- Tai trong do nguoi va dung cu thi cong:
Qcz = 250 Kg/m2 (n=1,3)
- Tai trong do dam rung:
Jes = 200 Kg/m2 (n =1,3)
- Tai trong do bom bé tong:
Jes= 400 (Kg/m2) (n =1,3)
Do bétong khi do thi khong d¢am nén ta chi can tinh dén 1 trong 2 tai trong
do va dam deé la du
Tai trong tinh toan tong cong trén 1m2 van khudn san 1a :
Qi = 1,1x20 + 1,1x250 + 1,3x250 +1,3x400 = 1142 Kg/m2

Kiém tra ¢6 bén cho mét tAm van khuon san:

Mbi van khuon san dugc ké 18n 3 thanh da ngang cach nhau 60cm nén so
d6 1am viéc nhu dam lién tuc ké I1én cac da ngang. Pé don gian tinh toan va
thién vé an toan coi van khuon san nhu dam don gian gbi 1én 2 gbi twa cach
nhau 60cm.
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- Tai trong trén mdt mét dai van khuon san la :
q = Quxb = 1142x0,2 = 228,4 (Kg/m)
Tur diéu kién:
M

o= < R = 2100 (Kg/cm?)
o day : W = 4,42 (cm3) — Tra theo bang phan tinh VK méng;
) 2
M = l:M: 10,278 Kgcm.
8 8.100
10,28

o = —2=°= 2,325 Kg/cm2 < R = 2100 Kg/cm?
4,42

Vay di€u kién bén ctia van khudn san dugce thoa man.

Kiém tra 36 vong cho mot tAm van khuodn san:
- Tai trong dung dé tinh vong ctia mot van khudn 1a tai trong tiéu chuan:
ge = (20 + 250 + 250 +400)x0,2 = 184 (Kg/m)
- b0 vong:
_ 5g°1* _ 5x1,84x60*
© 384EJ 384« 2,1.10°x 20,02
- b6 vong cho phép :

= 0,008a (cm)

1 1
f]= —1=—-60 =0,15 (cm
, 1= Z00' 200 (cm) ‘
Ta thay : f <[f], do d6 khodng cach gitta cdc da ngang bang 60 cm 1a ddm

bao.

c.4.2), Tinh toan cac thanh da ngang, da doc.
c.4.2.1), Tinh khoang cach giita cac da ngang, da doc do van khuon san:

Pé thuén tién cho viéc thi cong, ta chon khoang cach giita thanh da ngang
mang van san 1 = 60cm, khoang cach gitra cac thanh da doc 1 =120cm (bang
kich thuéc cua gido PAL). S& di ta chon nhu vay vi khi tinh todn van khudn
cho dam cac thanh da ngang, da doc déu dugc bd tri vi khoang cach nhu vy
va thoa méan diéu kién tinh toan. Ma tai tong do san tac dong 1€n van khuon nho
hon dim nhiéu nén véi khoang cach b6 tri nhu thé thira kha nang chiu lyc. Tu
khoang cach chon trudce ta s€ chon dugc kich thudc phu hop cua cac thanh da.

Tinh toan, kiém tra d6 bén, do vOong cuia van khudn san va chon tiét dién
cac thanh da (Tinh theo tai liéu ‘TCVN4453-95" va ‘Thiét ké t6 chirc Thi cong
x4y dung’-Lé Vin Kiém).

P P P P P

| | | | |
& I & 1 2

1{ 600 1{ 600 1{ 600 1{ 600 1{

I el B ]
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c.4.2.2), Tinh tiét dién thanh da ngang d& van khuén san:
Van khuon san st dung van khuon kim loai, c6 kich thuéc va dac tinh da
trinh bay, cac tAm van khuén c6 : b = 20cm.
Chon tiét dién da ngang 1a : bxh = 8x10 cm ; gd nhom V, khoang céach
gifta cac da ngang dd chon 1a 60cm. Kiém tra TD chon nhu sau:
Tai trong tdc dung lén da ngang :
- Trong luong van khuon san :
Qc1 = 20x0,6 =12 (Kg/m) (n=1,1).
- Trong luong san bé tong cbt thép day h = 10 cm:
Je2 = yxhxl =2500x0,1x0,6 = 150 (Kg/m) (n=1,1)
- Trong lugng ban than da ngang :
Jez = 0,1x0,08x1800 = 14,4 (Kg/m) (n=1,2)
- Tai trong do nguoi va dung cu thi cong :
Jes = 250%0,6 = 150 (Kg/m) (n =1,3)
- Tai trong do bom bé téng:
Jes = 400x0,6 = 240 (Kg/m) (n =1,3)
- Tai trong do dam rung :
Jes = 200x0,6 = 120 (Kg/m) (n =1,3)
Do bétong khi d6 thi khong dam nén ta chi can tinh dén 1 trong 2 tai trong d6
va dam deé 1a du
Tai trong tinh toan tong cong trén 1m da ngang 1a:
O =1,1x12 + 1,1x150 + 1,2x14,4 +1,3x150 + 1,3x240= 702,48

(Kg/m).
Coi da ngang nhu dam don gian ké 1én 2 da doc. Khoang cach giita cac da
doc la: 1=120 cm.

Kiém tra bén cho da ngang.
W = b.h?%/6 = 8x10%/6 =133 (cm?®)
2 2
oM _all _1.03x120° _ g5 44 (kg/em?) < R =150 (Kglem?)
W 8w 8x133
Vay diéu kién bén thoa man.

Kiém tra vong cho da ngang.
Taco: q. =12+ 150 + 14,4 + 150 +240 = 566,4 (Kg/m)
- B0 vong f dugce tinh theo cong thuic :
‘ 5.9°1°
384.E.J
Véi gbtaco: E=105Kg/em2 ; J=b.h*12 = 8x10%/12 = 666,67 (cm*)
5x 5,664 x120*

f= - = 0,23 (cm)
384x10° x 666,67

- b6 vong cho phép :
1 1

fl= —1=-—"-"-x120 =0,3 (cm
1= 200" = 200" (cm)
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Ta thdy : f < [f], do d6 da ngang chon : bxh = 8x12 cm 14 bao dam.

c.4.2.3), Tinh tiét dién thanh da doc d véan khudn san:

Chon da doc 1a g6 nhém V, ¢6 R = 150 Kg/cm2, E=105 Kg/cm2

Tiét dién da doc 1a : bxh = 10x12 cm ;

ba doc dugc do bdi giao PAL, khoang cach cac vi tri do da doc 1a 120cm
(bang kich thudc cua gido PAL).

So d6 lam viéc thuc té cua da doc 1a dam lién tuc tua trén cac vi tri gido dd.
Pé don gian tinh toan va thién vé an toan, coi da doc nhu dam don gian gbi 1én
2 vi tri gido d& ké nhau, (Inhip =120cm).

Tai trong tap trung dat tai gitra thanh da doc do da ngang truyén xudng la:

P = Quxl = 702,48x1,2 = 843 (Kg).
Trong luong ban than da: qpye = 0,1x0,12x1800x1,1 = 23,76 (Kg/m).

Kiém tra bén cho da doc.
W = b.h?/6 = 10x12%/6 = 240 (cm?®)
_ P 843x120

M _
‘ ‘ W 4w 4x 240
biéu kién bén thoa man.

O =

=105 (Kg/cm2) < R =150 (Kg/cm2)

Kiém tra do vdng cho da doc.
Ta co: Pt = Qicxl = 566,4 x1,2 = 679,68 (KQ)
Qotte = 0,1x0,12x1800 = 21,6 (Kg/m)
b6 vong f cua da doc dugc tinh nhu sau:
+ Do vong fl do tai trong tap trung cia da ngang truyén xudng:
P
48.E.J
Véi gdtacéd: E =105 KG/cm2 ; J = bh®/12 = 10x12%/12 = 1440(cm?)
3
S f1= D820 _ 47 (o)
48x10° x1440
+ Do vong f2 do trong luong ban than da doc phan bd déu:
5q°I1*
384.E.J
4
2= 202020 _ 5041 (cm)
384x10°x1440
Vay d¢ vong f cua da doc la: f=f1+f2=0,17 + 0,0041 = 0,1741 (cm)
- b6 vong cho phép :
1 1
[f] = 400I 400120 0,3 (cm)
Ta thdy : f <[f], do d6 da doc chon : bxh = 10x12 c¢m 1a bao dam.

c.5), Thiét ké van khuon dai , glang mong :
c.5.1), Tinh todn sé6 lwong va kiéu van khuén.
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C6 thé co6 nhiéu cach lip ghép khac nhau. Cac thanh dit ngang hay dat
ca theo phuong ngang va doc. Trong trudng hop coéng trinh c¢o chiu cao dai
moéng h = 2000 (mm), nén ta dung van khudn cé chiéu dai 1200 (mm) dit dung
1én va van khuén 100x600(mm) dit ndm ngang .

V6i khdi mong dién hinh ¢ kich thuée 3.6 x 4.2 x 2 (m).

+ & 4 goc, dung 8 tdm khuén goc trong c6 kich thude 100 x 100 x 1200

(mm).

+ Hai canh 3,6m ctua méng mdi canh dung 36 tim van khudn phiang 200 x
1200 dat thanh hai tang, mdi tang 18 tdm van khudn dwoc dit doc.

+ Hai canh 4,2m cua mong modi canh dung 42 tim van khuon phéng 200 x
1200 dat thanh hai tﬁng, mdi tz‘ing 21 tAm van khuon dugce dat doc.

+ Phan cot nhé 1én, kich thude 50 x 70(cm), c6 chiéu cao 1,5(m) dung 4 tim
géc 150x150 va tdm van khudén phang. Canh 50cm dung 1 van khudn 200 x
1500 (mm) va 1 van khuoén 300 x 1500(mm). Canh 70cm dung 2 van khu6n 200
x 1500 (mm) va 1 van khuén 300 x 1500 (mm).

+ Cac mong con lai, tuy theo kich thudc cu thé ma ta dung céac loai tAm
khuon kim loai ghép v&i nhau cho hop 1y.
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2 2
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VAN KHUON SAN TL:1/25

GHI CHU VAN KHUON SAN

@ VAN KHUON SAN BINH HINH
@ XA GO NGANG DG SAN 8X10
@ XA GO DOC DO SAN 8X12

@ GO CHEN RONG 22mm
c.5.2), Tinh todn van khuén mong.
c.5.2.1). Cac gong (swon) ngang.

(1) Cac luc ngang tac dung vao van khuén.

- Khi thi cong d6 bé tong, do dic tinh cua vita bé tong bom va thoi gian d6
bé tébng bang bom kha nhanh, do vay vira bé tong trong moéng khong du thoi
gian dé ninh két hoan toan. Tir d6 ta thay:

- 4p luc ngang t6i da cua vira bé tong tuoi:
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P =n.vy.H =1,1. 2500 .2 = 5500 (KG/m?).
- Mt khéac khi bom bé téng bang may thi tai trong ngang tic dung vao van
khudn (Theo TCVN 4453-95) sé 1a:
P, =1,3.400 = 520 (KG/m?).
= Tai trong ngang téng cong tac dung vao van khuon s& la:
P" = P", + P, = 5500 + 520 = 6020 (KG/m?).( dé thién vé an todn)
Do do tai trong nay tac dung vao mot mét cua van khudn la:
q"=P".1=6020.1=6020 (KG/m).

Tinh khoang cach gitra cac suon.

- Goi khoang cach gilta cac suon ngang la lg,, coi van khuén thanh méng
nhu dam lién tuc voi cac gdi tya 1a swon ngang. M6 men trén nhip cia dam lién
tuc la:

tt 2

Mmax = ql'OS” <R.W

Trong d6: R : cuong do cua van khudn kim loai R = 2100 (KG/m?).
W: M6 men khidng udén ctia van khudn, véi bé rong 100(cm) ta co:
W = 21,94 (cm®).

T do = I, < w _ \/10 .2100.21,94 _ 87.48 (cm).
q 60,2

Thuc té ta nén chon 1s, = 80 cm.

Kiém tra dd vdng cua van khudn thanh méng.
- Tai trong dung dé tinh vdng cta van khuon.
q° = (2500 . 2 + 400) . 1 = 5400 (KG/m).
- b6 vong f dugc tinh theo cong thtc :
_ 5.g°.I°
384.E.J
Vi thép ta co: E = 2,1 . 10% (kg/Cm?); J = 28,46 . 3 + 5,68 = 101,06
(cm™).
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5.54 . 80°
- = 0,135 (cm).
384.21.10°. 101.06 (cm)
- b6 vong cho phép.
[f]= ~ 1= 80=02(Cm)

400 400
Ta thdy : f < [f], do d6 khoang cach giita cac sudn ngang biang 80 (Cm)
la thoa man.

(2)

(3)  Tinh kich thuéc swon dé van.

- Ta lay truong hop bat lgi nhat khi thanh swon nam gitra hai thanh vang.
Ta coi thanh suon 1a ddm don gian, nhip 0,8 (m) ma goi tua 1a hai thanh ving
ay, chiu lyc phan b déu.

- Lyc phan b trén 1 (m) dai thanh suon la:

q" = 6020 . 0,8 = 4816 (KG/m).

- Mémen max trén nhip:

_q.l> 4816.0,8
Mmax - 8 - 8
= Chon thanh sudn bang gd c6 tiét dién vubng, thi canh tiét dién s& 1a:

N ALY :§/6'38548:12,44 (cm).
120

(¢
u

= 385,28 (KG.m).

Vay ta lay kich thudc thanh nay 1a 14 x 14 (cm).

Kiém tra lai d6 vdng cua thanh suon ngang.
q°=5400 . 0,8 = 4320 (kG/m).
- b6 vong f duoc tinh theo céng thuc :
_ 5.g°.I°
384 .E.J
vei gd ta co : E = 10° (KG/cm?); J=b . h?/ 12 = 14.14%/12=3201,33
(cm™).

5.432.80"
f= ’ = 0.07 |
384.10° 320133 2073 (cm)
- b6 vdng cho phép :
1 1
fl= -~ l=——.80 =02 (cm).
1= 200" = 200 (cm)

Ta thiy : f <[f], do d6 xa g chon : b x h = 14 x 14 (cm) 1a bao dam.
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9.5.1.4. Pinh vi tim, cot cho hé thong cét, dam, vich bé téng long thang va
mong.
a). Dinh vi tim c¢ot ciia dai coc (mo'ng)

- bat may kinh vi tai cac moc 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8. Lay huong ngam theo
truc OG, sau d6 lay hudng ngim theo truc OG sau d6 quay ong kinh mot goc
90°. Trén cac huong ngam do dung thudce thep do cac khoang cach OE, OF,
OH, OI. Va déng coc mdc danh diu ta s& dugc vi tri tim cua cac dai coc.

- Khi xdc dinh duogc tim cua cac dai coc ta dung thudc thép do vudng goc
ra xung quanh voi1 kich thuéc dai mong .

- Bé xac dinh c6t dai mong ta thuc hién bﬁng cach: T ¢dt +0.00 ta dat
may thuy binh, dung mia dat cich may mot doan trén nén cdt +0.00 thi s& xac
dinh duoc

sb ghi trén mia. Sau khi doc dwoc sb ghi trén mia réi thi chuyén mia sang
dat tai vi tri day hé mong va doc sd trén mia. Léy s do trude trir di sd doc sau
ta s& dugc chiéu sau cua day mong, diéu chinh sao cho ddy mong & vi tri cot —
2,90 m chinh 14 c6t ddy mong (c6 ké phan bé tong 16t day 0,1 m), day dai nam
& cot — 2,8 m. Khi da xac dinh duoc day dai, ding may kinh vi xac dinh tim,
c6t day dai roi quét dng kinh di 1én theo dudng thing quét ta do mot doan 2 m
(chiéu cao dai). Panh dau diém do6 chinh 14 tim, cot mit trén cua dai.

b). Pinh vi tim cot ciia cét.

- Tim ¢4t ctia mat trén dai chinh 13 tim c6t cua dau dudi cot téng 1.

- Dung thuéc thép dé xac dinh kich thude cua cot 50 x 70 (cm) va 40 x 60
(cm).

- bat may kinh Vl tai cac mbc 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8. Lay huong ngam theo
truc OG, sau do quay dng kinh mot goc 90° . Trén cac hudng ngim do quét
6ng kinh di 1én theo phuong thiang ding véi tim c¢ot & dau dudi dung thudce
thép do khoang cach bang chiéu cao cua cot danh dau ta s& dwoc vi tri tim, cbt
& dau trén cua cot.

- P6i voi cot tang trén: Khi da c6 tim cbt ciia cot tang dudi, tir tim do6 1ay
son do danh dau vao mat ngoai cua san. Pé xac dinh tim cot ting trén thi dung
may kinh vi ngdm hudng, sau d6 do tim cot bang thudc thép. Tim cdt dau trén
cta cOt duoc tién hanh nhu dbi vdi cot téng mot.

c). Pinh vi tim cot ciia dam.

- Sau khi d3 xac dinh duoc tim cbt cua cot thi tim cia dim chinh 1a tim
cua cot, cbt day dam chinh 1a cbt dau trén cta cot.

- T vi tri tim cdt dung thudc thép xdc dinh dugc hinh dang cua dam véi
kich thudc da duoc thiét ké trong ban vé& két ciu.

d). Binh vi tim cot ciia vach..

- T vi tri tim cbt cua cot tﬁng 1. bat may kinh vi tai vi tri tim cot C4 léy
hudng ngam theo truc 4, dung thuéc thép do cac khoang cach 1510 mm va
2610 mm. Twong tu dit may kinh vi tai vi tri tim cot C5 1ay huéng ngam theo
truc 5, dung thuéc thép do cac khoang cach 1510 mm va 2610 mm. Roi danh
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diu ldy cac vi tri d6. Trén mit bing ta dd danh ddu duogc 4 diém, di chuyén
may kinh vi dén dat tai cac diém do dong théng dé xac dinh ludi tao d6. Giao
diém cia ludi gom 4 diém thi 4 diém d6 chinh 1a 4 géc ngoai ciia thang may,
déng coc mbc danh diu ta s& duogc vi tri 4 goc ngoai cua thang méy

- Khi da xac dinh duoc 4 goc ngoai thang may.Trén huéng ngam cua may
kinh vi dung thudce thep do khoang cach xuat phat tr méc danh dau mot khoang
bang chiéu day vach thang (b = 250 mm), sau d6 tim giao diém cta chung va
giao diém d6 1a 4 goc trong cua vach thang.

- Tuong ty lam nhu vay voi1 tim cot B4 va BS.

9.5.1.5. Gia céng cét thép cét dam, san, vdach thang.

Gia cong cot thép gdm rat nhiéu viéc nhu: Stra thang, cao ri, l1dy muc,
cat, uén, han ndi cbt thép thanh ludi thanh khung.
a). Sira thang.

- Muc dich 1a dé kéo thép & cudn tron thanh thanh thép thang hodc dé nan
thang cac thanh thép 16n bi cong trudc khi cit hay udn.

- Ngudi ta thuong dung toi dé kéo cac cudn thép tir ¢6 + ¢12 (thép tron
tron). Toi co thé 1a loai quay tay hodc toi dién (c6 stc kéo tir 3 + 5 tan). Tuy
theo stc kéo cua toi ma dudng kinh cua cot thép nay co thé kéo mot hodc nhiéu
thanh thép trong cung mdt luc.

- Cung voéi toi kéo ta con c6 gia d& cudn thép, cac kep hodc cac moc dé da
dau thanh (sgi) thép khi kéo va tat ca duoc dat trén san kéo.

- San kéo thuong 1am doc theo lan thép dai tir 30 + 50 m. Nén cua san kéo
phéi phang, & mat trén duoc rai mot 16p soi (dam hodc xi) va hai bén san (theo
chiéu doc) ¢ rao thap véi bién bao cam nguoi qua lai dé dam bao an toan cho
khi kéo thép.

- Gia do dung dé gitr cho thep khong bi xoan khi théo ra. Kep giit dau thép
phai dam bao chic chan an toan va thao lip phai dé dang, nhanh chéng. Ngoai
toi kéo ta con phai nan thép cho thang bang tay (vam) hodc bang may.

b). Cao ri.

Nguoi ta dung ban chai sat dé danh ri cho cot thép hodc c6 thé tudt thép
trong cat dé 1am sach ri. Hodc c6 thé sir dung may nan thép két hop cao gi.
c). Ldy mikc.

Trong thiét ké nguoi ta thuong theo kich thuoc hinh hoc khi cot thép bi
udn thi c6t thép dan dai ra thém vi vay khi cat cot thep thi chiéu dai thanh cot
thép can dugc cit ngan hon so v4i chiéu dai thanh cot thép thiét ké. Chiéu dai
cac goc udn 1a bao nhiéu thi ta 1y theo quy pham:

+ Néu udn cong 45° thi cbt thép s& din dai ra 0,5d,

+ Ubn cong 90° thi c6t thép dan dai ra thém 1d .

+ Ubn cong 180° thi cét thép dan dai 1,5d .

Véi d 1a duong kinh cia thanh thép can udn.

d). Cdt thép.
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- Ta c6 thé dung stc ngudi nhung chi cit duoc thép cd $20 1a cung. Néu

thép 16n hon ¢20 thi ta phai dung may dé cat.

+ Dung duc va bta cét thép cho loai ¢ < 20 mm.

+ Dung mdy cat cho loai thép c6 dudong kinh tir 20 dén 40 mm.
e). Udn thép.

- Udn béng tay: v6i thép c6 dudng kinh 1a 12 mm ($12).

- Udn bang may véi thép co duong kinh tir $12 dén (1)14

Ngoai viéc udn moc cau o dau thép, nguoi ta con udn thép thanh cac hinh
dang bat ky theo yéu cau cia thiét ké ( nhu cot dai, vai bo, cdt xoan b¢).

o). Noi thép.
g.1). Néi buée.

- Né6i budc bang cac day thep mém. N01 bang theép tron tron ¢ mién chiu
nén cua bé tong thi thép khong can beé mo, ndi trong mién chiu kéo ciia bé tong
thi thép phai bé mo. Nbi budc bang thép gai trong moi trudng hop chung ta
khong phai bé mo.

g.2). Noi han.

- N6i cot voi cot, ndi cdt thép voi dam nguoi ta ding phuong phap han dé
tiét kiém cot thép do chiéu dai han khong can phai 16n.

- P6i voi cbt thép san: Tao thanh ludi va cudn thanh cudn. Han cbt thép
toi da trong cong xudng han ché ndi ngoai cong truong do dé tiét kiém thép
ndi.

h). Bao qudn thép.

- Thép phai dugc ké cao trén mat san it nhat 1a 30 cm va chat déng 1én
nhau cao khong qua 1,20 m va khong rong qué 2,0 m.

- khong duoc ghép 1an thép gi vdi thép tét. Thép phai duoc che mua ning.
0 nhirng cong truong co6 thoi gian thi cong lau dai thi ta phai cha y thuong
xuyén kiém tra kho thép. Néu thép dé 1au méi dung dén thi phai cé bién phap
phong va chéng gi mot cach chu dao.

9.5.2. Bién phdp thi céng cot thép.
9.5.2.1. Cot thép cét.
- Cach 14p dung:

+ Cong tac chuan bi: lap dung dan gido, san cong tac.

+ No6i cdt thép doc vai thép cho. Cot thép doc phai duoc ndi vao ding vi
tri chiu luc ciia n6. Noi ¢t thép c6 thé ndi budc hodc ndi han tuy theo dudng
kinh cua cbt thép, voi cong trinh nay ta st dung mdi nbi budc. Viéc ndi bude
duoc thuc hién theo ding quy dinh nhu da thiét ké. Trong mdt mat cat khong
ndi qua 25% dién tich tong cong cua cdt thép chiu lyc véi thép tron tron va
khong qua 50% véi thép gai. Chiéu dai nbi budc cia cdt thép chiu lyc trong
khung va ludi theo TCVN 4453 - 95 va khong nho hon 25 ¢cm véi thép chiu kéo
va 20 cm v6i thép chiu nén.

+ Cot dai duoc léng ra ngoai cac cbt doc. Budc cbt dai vao thép doc béng
cac soi thép v6i khoang cach theo dung thiét ké. Méi nbi budc cot dai phai dam
béo chic chian dé tranh 1am xdc xéch khung thép.
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+ Sau khi khung theép da duoc lap dung xong dung cac cay chong don
chéng 6n dinh tam khung thép dé cong nhan tiép tuc lip dung cac cot tiép theo.
- Cach cidn chinh kiém tra vi tri cao do:

+ Kiém tra vi tri: Tur ddu vach dinh vi tim cot theo hai phuong dung thudc
thép do dé kiém tra va diéu chinh vi tri cia cét thép.

+ Kiém tra cao d6 va do thang dang cta cot thép dung mday kinh vi cén
chinh vé vi tri tim cot roi tir vi tri d6 quét éng kinh di 1én theo phuong thing
dtng, néu cac thanh thép co phuwong tring voi diy ding cua may thi dat yéu
cau con khong trung véi diy dimg ciua may thi phai cin chinh lai cho thing
theo phuong d6 tranh 1lam anh hudng dén kha ning chiu luc va cac két cdu bén
trén.

+ Mubn kiém tra xem cdt thép dad dit dung vi tri chua ta dung thuéce thép
x4c dinh khoang cach tir mép cot dén tdm cbt thép, khoang cach nay phai ding
nhu trong ban vé& thiét ké. Néu sai phai cin chinh cho dung.

9.5.2.2. Cot thép dam.

Cét thép dam duogc dat trude sau d6 dat thép san.
- Céch lip dung:

Dung phuong phéap budc tai chd va thi cong trude ddi véi cac dam 16n, voi
cac dam nho ciing budc tai chd bang cach ludn 16p cbt doc & dudi qua cac dam
16n sau d6 dit cbt doc 16p trén roi ludn dai dé budc. Trude khi lap dung cbt
thép ciing nhu trudc khi dat ha khung thép vao vi tri can chu y dit cac con ké
cO chiéu day bang 16p bé tong bao vé dugc diic sin vao cac vi tri can thiét tai
day van khuon.

- Cach cin chinh kiém tra vi tri va cao d6:

+ Kiém tra vi tri cia ddm: Dung may kinh vi. Sau khi dit may tai mbc cua
truc can kiém tra, can chinh may va khoa ban d¢ ngang. Ta quay 6ng kinh cua
may dé cho day dirmg cung day chir thap cua 6ng kinh trung tim cot (tirc 1a tim
dam) & cét £0.00, sau do6 quay ong kinh cta may theo phuong diung dén dau
trén ctia cOt dang thi cong dim san tang trén. Dung son d6 vach tim dim can
thi cong. Du vao diu ta xac dinh dugc tim van day dam va vi tri dat van thanh
cua dam ( dung thudc thép do tir tim sang hai bén) - cin ¢ vao ddu & van
khuon ta cin chinh vi tri cta c6t thép doc cua dam.

+ K1em tra cao do day dam: Dung thude thép do theo phuong day doi cua
tirng c6t, do dam tir cot +0.00 cho tirng tang voi khoang céach 1a chiéu cao cua
cot va dung son d6 dé danh dau c6t day dam. Tur cao d6 day van khudn dam dat
con ké c6 chiéu day dung bang chiéu day 16p bé tong bao vé ta cin chinh duoc
cao do c6t thép cua dam.

9.5.2.3.Cét thép san.
- Cach lap dung:

C6t thép san duoc ldp dung truc tiép trén mat van khudn. Trude tién dung
thude thép cing theo cac canh cua 6 san thép budc cbt thép lay phan danh dau
vi tri ¢ot thép 1én mat van khuodn san. Sau d6 rai cac thanh thép chiu mémen
duong trude thanh ludi theo dung vi tri danh diu. Tiép theo 1a thép chbu
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moémen 4m va cdt thép cdu tao ciia nd. Can cb san coéng tac va han ché tranh di
lai trén san dé tranh ddm bep thép trong qua trinh thi cong. Sau khi lip dung
c6t thép san phai dung cac con ké bing bé tong c6 gin rau thép cé chiéu day
dtng bang chiéu day 16p bé tong bao vé vao cac mit ludi cua cbt thép san.
- Cach cdn chinh va kiém tra vi tri va cao do:

Dung thudc thép kiém tra vi tri ctia cac thanh thép c6 trong san.

9.5.2.4.Cot thép mong.

- Cbt thép duoc lam sach, duoc gia cong san thanh tung loai dya vao bang
thong ké thép mong. Mdi loai duoc xép riéng va cd gin cac mau gd danh sb
hiéu thép cua loai do.

- Sau d6, cdt thép duoc gia cong thanh ludi hoic khung theo thiét ké va
duoc xép gan miéng mong. Cac ludi thép nay nho can truc banh hoi cau xudng
hé méng. Ngudi cong nhin ding trong hd méng s& diéu chinh cho cbt thép dat
ding vi tri.

9.5.2.5. Kiém tra nghiém thu cot thép sau khi gia cong va sau khi ldp dung.
- Kiém tra san pham thép sau khi gia cong:

+ Kiém tra mac thép: Lay mau thép di thi nghiém kéo, nén.

+ kiém tra duong kinh cdt thép: Kiém tra theo ching chi xuét xuong, voi
thép tron tron dung thudc kep, thudc tron gai dung can trong luong dé quy doi
ra duong kinh.

+ Kiém tra hinh dang, kich thudc co dung sb hiéu thép thiét ké khong.

+ Kiém tra mdi ndi va chat luong méi néi.

- Kiém tra sau khi lip dung:

+ Kiém tra sb luong cdt thép co du theo thiét ké khong.

+ Kiém tra khoang cach giira cac 1op cot thép, gitra cac thanh thép co
dung thiét ké khong.

+ Kiém tra vi tri mbi ndi c6 dam bao thiét ké khong.

+ Kiém tra chi tiét cot thép chén san, cbt thép lién két di dat hay chua.

9.5.3. Cong tac van khudn (cop pha).
9.5.3.1. Cdch lap dung vian khuén cot.
- Cach ldy dau vi tri van khuon cot:

Khi ghép van khuon viéc dinh vi chinh xac tim cot theo cac mbc vach sin
kha kho khan, do vay truée khi ghép van khuén c6t ta d6 mot 16p bé tong day
cot day 5 cm. Pé do 16p bé tong nay ta dong cac khung gd co _kich thude mép
trong bang kich thuge tiét dién cot can d6, sau d6 dit khung gd vao vi tri chan
cOt, x4c dinh tim cbt cot chinh xac rdi d6 bé tong. Cuong do cua 16p bé tong
chan cot nay 1o6n hon cuong do bé tong cot mot cap mac. Viée d6 trudc bé tong
day cot co6 rat nhiéu tac dung:

+ Lam cong viéc ghép van khudn nhanh va rat thuan tién.

+ Khong nhitng gitp cho ghép van khudn chinh xdc vao vi tri ma con lam
giam thot gian cdn chinh tim cot.
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- Cach lap dung va ¢b dinh van khubn cot:

+ Trubce tién kiém tra lai cbt thép, don v¢ sinh chan cdt trude khi tién
hanh ghép van khuén.

+ Budc cac con ké bing bé tong c6 hai rau thép vao cbt thép doc. Cac con
ké duoc ché tao tryc tiép tai cong truong co chiéu day bang chiéu day cua 16p
bé tong bao v¢.

+ Dyng cac tAm van khuon da duoc lién két thanh mang vao vi tri. Dung
cac lién két (chét) lién két cac mang lai v6i nhau.

+ Tién hanh lip dung gbng cot theo thiét ké (khoang cach cac gong 1a 80
cm).

+ Sau khi ghép van khuén phai kiém tra do théng dl’Ing cua cot . Dung cac
day cang bang thép $6 co ting do glang bdén phia dé diéu chinh van khuén vao
vi tri thang dung. Céac diy cing mot dau duoc budc vao gong thép dau kia budc
vao cac mac thép ¢6 duoc chon sin khi d6 bé tong san. Gilra cac cOt luon dugc
lién két véi nhau bang hé cac thanh giang.

- Céch lay du cao d6 diu cot:

Pé lay dau duogc cao d6 dau cot dung may kinh vi cin chinh huéng ngin
vé phia tim cot. Giir nguyén vi tri may diung quét 6ng kinh theo phuong thang
ding, trén phuong thang dung do lay thudc thép do khoang cach tu chan c6t di
1én mot khoang bang chiéu cao cia cot. Panh day 14y vi tri d6 chinh 1a cao do
dau cot can xac dinh.

- Kiém tra van khuon cot:

Khi 1ap dung xong van khudn cot can kiém tra van khuon cot thoa man

cac yéu cau sau:

+ Pam bao dung hinh dang, kich thudc thiét ké ciia két cau.

+ Pam bao d6 cing, 6n dinh, dé thao lip khong gay kho khin cho viée dat
cot thép, d6 va dam bé tong.

+ Van khuon phai dugc ghép kin, khit dé khong 1am mat nuéc xi ming,
bao vé cho bé tong ma&i d6 duédi tac dong cua thoi tiét.

+ Van khuén khi tiép xac véi bé tong can duoc chdng dinh bang diu bdi
tron.

+ Van khuén thanh bén ctia cot nén liap dung sao cho phu hop véi viée
thao d& sém ma khong anh hudng dén cac phan van khuén da gido con luu lai
dé trong d5.

+ Tru chéng cua da gido phai dat viing chic trén nén cung khong bi truot,
khong bi bién dang va lan khi chiu tai trong trong qué trinh thi c()ng

+ Trong qua trinh lap, dyng van khuon can cau tao 1 s6 16 thich hop o
phia duéi dé khi co rira mit nén nudc va rac ban thoat ra ngoai.

+ Khi lip dung van khuon, da gido sai sé cho phép phai tuan theo quy
pham.

9.5.3.2. Cdch ldp dung van khudn dam.
- Cach lay dau vi tri va cao d6 cua dam:
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Sau khi d6 cot xong dugc hai ngay thi tién hanh ghép van khuén dim. Vi
vay cao do dau trén cta cot chinh 1a cao do day dam, dam duogc ké truc tiép 1én
cot va tim ctia cdt chinh 13 tim cua dam (da néu & muc 5.2.2).

- Trinh tu 1dp van khuon dam.

+ Xac dinh chiéu cao cia cdy chdéng, dong cic thanh gan va cac ving
chéng dé tao thanh ciy chéng chit T.

+ Tién hanh dung céy chong chir T dé lap tAm day dam khoang cach gitra
cac cay chong 1a 120 cm, dé cdy chéng dwoc 16t bing tim ném va van gb dé
diéu chinh chiéu cao cay chong

+ Pong cac thanh gd doc, ngang dé gidng cac cdy chdng lai v6i nhau.

+ Lap cac tdm thanh dam Vé cac thanh chéng thanh dam.

+ Céc cay chong co the gidng truc tlep voi nhau (néu khoang cach giita
chung nho) hoic co thé gidng vé6i cac ciy chong d& gan san.

9.5.3.3. Cdach lip dung van khuén san, ban thang.
- Céch liy diu cao d6 van khudn san:

Cao do day san la cao d6 mat trén cua dam. Vi vay sau khi lép dung va
can chinh cao d6 cia dim xong, thi dong thoi x4c dinh duoc cao do day san (
tirc cao d6 mat van khudn san) ¢ bon canh. Dung thudc thép 1 mm kéo cing
qua cac thanh dam d6i dién dé kiém tra va cin chinh cao d6 mat van khudn san.
- Trinh tu ldp van khudn san:

+ Khi van khuoén dam da dwoc lip dung ta tién hanh dai cdc tdm van san.
Hai dau tim van san nam tua l1én van thanh dam.

+ Lan luot dai cac tdm véan san theo ting 6 san.

+ Khi ldp céc tdm san dong thoi ta lap cac tAm gan d& san, khoang cach
gifta chiing 1a 120 cm, phia dudi cic tAm gan déu co cac cay chéng de chéng.
Cac cay chong do gan duogc lién két v4i nhau bang he giang doc va glang chéo.

+ Kiém tra cbt va phang mit van khuén, néu sai léch dugc diéu chinh
bang cic ném gd d& cac ciy chong.

+ Phia trén cic tAm san ta dai cdc tdm nilong (hodc vai raa) dé cho kin
khit bé mat va day san duoc bang phang khi d6 bé tong.

9.5.3.4. Céch 1dp dung van khuén thang mdy.
- Cach 14y ddu van khudn thang may:

Nhu 6 trén ta da xac dinh duoc 8 diémva lay dau d6 1a cac diém goc trong,
goc ngoai cua thang may. Ta ndi cac diém goc trong lai véi nhau thi duogc vi tri
mat van khuon trong, ndi cac diém goc ngoai voi nhau duogc vi tri mat van
khuon ngoai.

- Trinh tu 1ip dung van khudn vach:

+ Céac tAm van khudn vach thang s& duoc t6 hop thanh mang 16n theo cach
mit bén ctia vach. P& dam bao cho van thanh giit dwgc 6n dinh trong sudt qua
trinh thi cong ta ché tao hé khung xuong gia cuong mit ngoai bang thép hinh
nhu dng thép den ¢40, thép C100, ¢ gitra 1a cac ti thép ¢18, boc ngoai boi cac
dng nhwa cirmg ¢22, bén ngoai ti thép c6 ren hai dau bit bulong. Hé c©y chéng
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dugc td hop tir cac Ong thép, chéng zéch, kich chan, kich dau bat, cé ting
cuong thém cac thanh xa gb bd xung.

+ Trudc khi lép dung phai dinh vi tim truc, dinh vi vach thang trén mat
san. Ngoai cac vi tri ¢6 dugc con phai gui ra ngoai dé 1y moc kiém tra cin
chinh.

+ Tao chan co vach thang nhu thi cong cot.

+ Panh diu vi tri cia tirng mang van khuén, dung cdu thap cau vao vi tri
da dinh. Sau khi da dyng xong mét mang, tién hanh dung may han tao 13 trén
van dé ludn dng nhua va ti thép xuyén qua.

+ Cau lip cdc mang con lai, tao 16 va xuyén ti qua 18i. Tién hanh lip va
xiét buldng, cin chinh tam sau d6 s& dung cac cdy chdng dé giit 6n dinh cho
mat trong va mat ngoai cua van khuodn vach.

+ Dung may kinh vi dé diéu chinh va kiém tra 1an cudi truéc khi bao
nghiém thu va do bé tong.

Cach kiém tra vi tri, kich thugc,hinh dang va d¢ théng dung cua vach: bat
may kinh vi tai cAc moc da giri, cidn chinh may dé kiém tra do thang ding, vi tri
ctia vach két hop voi thudc thép dé kiém tra kich thude, hinh dang vach

9.5.3.5. Cach lip dung van khudn ddi coc.

- Cach 14y d4u van khuon dai coc: Nhu di trinh bay & muc 5.1.4 vé cach
xac dinh tim cdt dai coc. Sau khi d3 xac dinh dugc hinh dang kich thudc dai
moéng nhu trén thi tai cdc mép dai mong ta 1ay dau, cac diu dé chinh 1a mat
trong cia van khudén dai mong.

- Trinh tu lép dung van khudn dai coc:

+ Sau khi ddo hé mong dén cao trinh thiét ké, tién hanh do bétong 16t dai
va giing mong, sau do dat cot thép dai va giang mong, tiép theo 1a ghép cbt
pha dai va giang méng. Cong tac bé tong dai va giang méng dugc thi cong
dong thoi. Cong tac cot thep va van khuon duoc tién hanh song song.

+ Thi cong lap cac tdm van khuon kim loai lai dung lién két 1a chét U va

L.

+ Tién hanh lip cac tAm nay theo hinh dang két cAu mong, tai cac vi tri
goc dung nhitng tam goc trong.

+ Ti€n hanh lap cac thanh chong kim loai.

9.5.3.6. Kiém tra nghiém thu van khuén.
- Van khuon cét, vach:
+ Pam bao dung hinh dang kich thuéc ciu kién theo yéu cau thiét ké.
+ Pam bao d6 bén viing, 6n dinh trong qué trinh thi cong.
+ Pam bao do kin khit.
+ Lap duyng va thao d& dé dang.
- Van khuon dim, san, ban thang:
+ Mit van khuon phai dam bao ding cét thiét ké cua day bé tong nhu da
thiét ké.
+ Van khuon sau khi da ghép phai kin khit.
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+ Hé van khudn, gido chéng, cot chdng sau khi lip dung phai dam bao
chac chan, 6n dinh trong qua trinh thi cong.

9.5.4- Céng tic d bé tong.
9.5.4.1. Cong tac chudn bi chung.
- Chuén bi vé bé tong:
a). Chon bé tong va cong nghé thi cong bé tong.
a.1). Chon bé tong.

Cong trinh xay dung ¢ thanh phé nén ngudn bé tong thwong pham va cbt
thép rat san. Cuy thé bé tong phuc vu cho cong trinh 1a bé tong thinh liét khoang
cach van chuyen L=10(Km), van tc cua 6t6 van chuyén 1a v=20(Km/h).

Vi khoéi lugng bétong 1on, mat bang cong trinh lai chat hep khong thuan
tién cho viéc ché tron bétong tai chd. Do d6 ddi voi cong trinh nay, ta st dung
bé tong thuong pham .

a.2). Cong nghé thi cong bé tong.

Phuong tién thi cong bétong gom co :

- 6 t6 van chuyén bétong thuong pham : M hiéu KamAZ-5511

- O t6 bom bétong: Ma hiéu Putzmeister M43 dé bom bétong Ién cac tang

dudi 12 tang.

- May dam bétong : Ma hiéu U21-75 ; U7
a.2.1). Chon loai xe chd bétong thuong pham.

- Chon xe ché bé téng thuong pham c6 Ma hiéu KamAZ-5511.
Bang cac thong sb k¥ thuat cua xe chd béténg

D.tich D.tich ;. |Tocdd  [Po cao . .z |Trong
thing |0 to thiing Csua quay d6 phéi T-gian de luong
N \ , dong co | . A liinr + |DEtONgTra | A A

tron co s& nudc (W) thung}tron liéu vao (mm/pht) beA’tong ra
(m3) (m3) (v/phut) |(cm) (tan)
KamZ
6 5511 0,75 40 9-14,5 3,62 10 21,85
- Kich thudce gidi han :
+ Dai 7,38 (m).
+ Rong 2,5 (m).
+ Cao 3,4 (m).
* Tinh toan sd xe tron can thiét dé d6 bétong.
. . . Qs L
ap dung cong thic : n ==V (§+T).
Trong d6: n : Sb xe van chuyén.
V : Thé tich bétong mdi xe ; V =5 (m3).
L : Poan duong van chuyén ; L = 10 (Km).
S : Téc do xe ; S =20 (Km/h).
T : Thoit gian gidn doan ; T =10 ( s).
Q : Ning suét méy bom ; Q =90 (m3/h).
90
= (25 60) 4 (xe).
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Chon 4 xe dé phuc vu cong tac d6 bétong.
- S6 chuyén xe can thiét dé d¢6 bétong mong 1a : 179,952 / 5 = 36 (chuyén).
- Mbi xe phai ché 9 chuyén. Do doan dudng van chuyén 10 (Km) (du kién
14y bé téng ¢ Thinh Liét) nén tinh trung binh 1 ca 1 xe di dugc khoang 5
chuyén.Vay chon 2 ca dé thi cong mong.
a.2.2).Chon médy bom bétdng.
Chon may bom béténg Putzmeister M43 véi céc thong sé k¥ thuat :

Bang céc thong sé k¥ thuit cia may bom bé téng.

Cao Ngang Sau Dai (xép lai)
(m) (m) (m) (m)
42,1 38,6 29,2 10,7

Bang 9: Thong sb k¥ thuat bom.

Luu lugng ap suat Chiéu dai xi | Puong kinh xi
(m3/h) bar lanh (mm) lanh (mm)
90 105 1400 200

Uu diém ciia viéc thi cong bé tong bang may bom : V&i khdi luong 16n,
thoi gian thi cong nhanh, dam bao k¥ thuat, han ché duoc cdc mach nging,
chat luong bétong dam bao.

a.2.3). Chon may dim bétong.
- Ta chon loai ddm dui : Loai dam sir dung U21-75 co6 cac thong sb k¥ thuat:
+ Thoi gian dam bétong : 30(sec).
+ Ban kinh tac dung : 25 + 35 (Cm).
+ Chiéu sau 16p dam : 20 + 40 (Cm).
+ Ning suit ddm : 20 m2/h (hoic 6m2/h).
- Pam mit : loai dam U-7
+ Thoi gian dam : 50 (s).
+ Ban kinh tac dung 20+30 (Cm).
+ Chiéu sau 1op dam : 1030 (Cm).
+ Ning suit dam : 25 m2/h (5+7 m3/h).
b). Chon d6 sut cua bé tong.

- Yéu ciu vé nudc va do sut cua bé tong bom c6 lién quan vdi nhau va
duoc xem 12 mot yéu cau cuc ky quan trong. Luong nudc trong hdn hop c6 anh
huong td1 cuong d§ hodac d§ sut hodc tinh dé bom cua bé tong. Luong nudc
tron thay doi tuy theo c& hat tdi da cua c6t liéu va cho tung d0 sut khac nhau
ciia tirng thiét bi bom. Do d6 ddi véi bé tong bom chon dugc do sut hop 1y
theo tinh nang cua loai may bom st dung va gitt dugc do sut do trong qué trinh
bom 1a yéu t6 rat quan trong. Thong thuong dbi véi bé tong bom do sut hop 1y
la 13+18 cm.

9.5.4.2. Bé bé téng dai gidng.
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- Huéng d6 bé tong:

Bit dau d6 tir mong co giao la D1 roi tlep tuc db sang cac mong, gidng
bén canh trai dai cua truc 1. Hét cac mong, giang truc 1 tién hanh do bé tong
cho cac méng va gidng truc 2. C nhu thé moéng cudi cung 13 moéng co6 giao 1a
AG.

- Thiét bi thi cong bé tong:

+ 0 t0 van chuyén bétong thwong pham : Mi hiéu KamAZ-5511

+ O t6 bom bétong: Ma hiéu Putzmeister M43

+ May dam bétoéng : Ma hiéu U21-75 ; U7

- Chiéu day 16p bé tong do:

+ Chiéu day 16p bé tong méng 1a:2m.

- K¥ thuat ddm bé tdng:
+ Pam ludn phai dé vudng goc voi mit bétong
+ Khi dam 16p bé tong thi ddm phai cdm vao 16p bé tong bén dudi (dd do
trude) 10 cm .

+ Thoi gian dam phai toi thleu tr 15 + 60(s). Khong nén dam qua lau tai
mot chd dé tranh hién tuong phan tang.

+ Pam xong mot s vi tri, di chuyén sang vi tri khac phai nhe nhang, rat
1én va tra xudéng phai tir tir tranh cho chay cham vao cot thép din téi rung cot
thép phia sau 1am bé tong d3 ninh két bj pha hong.

+ Khoang cach giita 2 vi tri ddm 1a 1,5 . ro = 50(Cm).

+ Khoang céch tir vi tri ddm dén van khuon la: 11 > 2d

(d, ro : dudng kinh va ban kinh anh hudng caa dam dui).

9.5.4.3. D6 bé téng cot, vach thang.
- Huéng thi cong:
Bit dau tir cot A4 theo truc A dd bé tong cho tit ca cac cot theo truc do va
ct nhu thé chuyén tiép sang truc B, cot cudi cung sé& 1a cot F1.
- Thiét bi thi cong:
+ 0 t0 van chuyén bétong thuong pha
+ O t6 bom bétong: M3 hiéu Putzmeigdtek
+ May dam bétong : Ma hiéu U21-75 '
- Cach do be tong

:;Ma hiéu KamAZ-5511
M43

+ D6 trude vao chin cot mot 16p Lmang mac cao hon két cdu 20%
day20 + 25 (cm) dé khic phuc hién tughg|rd chjin cot.

+ St dung phuong phap d6 bé topg [pang|md4y bom (luu lwong 60 m3/ h)
d6 bé tong lién tuc thong qua cira d6 b to|

+ P6 bé tong t6i dau thi tién hanh|difn toild|

+ Bé tong cot duoc d6 cach day ddm B + 5(cin) thi dung lai.
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- Cach dam bé tong:
.+ Bé tong dugc d6 thanh ting 16p 30 + 40 cm sau d6 dugc dam k§ bing
dam dui. Pam xong 16p ndy moéi dugc dam va do 1op ti€p theo. bam dam dui
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khi dam 16p bé tong phia trén phai an sdu xudng 16p bé téng dudi tir 5 + 10 cm
dé 1am cho hai 16p bé tong lién két v6i nhau.

+ Khi rat ddm ra khoi bé tong phai rat tir tir va khong dugc tat dong co
trudc va trong khi rat ddm, 1am nhu vay sé& tao ra mot 16 rong trong bé tong.

+ Khong duge dAm qua 1au tai mot vi tri, tranh hién tuong phén téng Thot
gian dam tai mot vi tri < 30 (giay). Pam cho dén khi tai vi tri ddm ndi nudc xi
mang bé mit va khong con thiy bé tdng c6 xu hudng tut xudng nita 1a dat yéu
cau.

+ Pam khong dugc bo x6t va khong duoc dé qua ddm cham cdt thép lam
rung c6t thép phia siu noi bé tong dang bat ddu qua trinh ninh két dan dén lam
giam lyc dinh gitra thép va bé tong.

9.5.4.4. D6 bé téng dam, san, thang bo.
- Chon thiét bi thi cong bé tong

+ 0 t0 van chuyén bétong thuwong pham : Mi hiéu KamAZ-5511

+ O t6 bom bétong: Ma hiéu Putzmeister M43

+ May dam bétong : Ma hiéu U21-75 ; U7
- Huéng thi cong:

Bit dau tur goc giao A4 va tiép tuc d6 theo huong nhu hinh veé. Do bé tong
dam san toan khdi nén ta chon phuwong phap d6 lui, d6 bé tong tir xa phia may
bom bé téng hudng vé vi tri gan may bom bé tong. Trudce tién d6 bé tong vao
dam, sau khi d6 diy dam thi t&i d6 san. Hudng do bé tong dam theo hudng d6
bé tbng san.

- Vi tri dit bom bé tdng, xe cip bé tong:

bat may bom bé tong & vi tri truc A cach mép cong trinh mdt khodng an
toan nhu hinh vé.

- Céach di chuyén dau 6ng bom bé tong:

- b6ng bom bé téong dugc di chuyén theo huéng d6 bé tong, khi bé tong d6
dén dau thi ta rat ng theo dén do thyc hién qua trinh d6 bé tong.

- Cach dam bé tong:

+ Trong qua trinh d6 bé tong do khdi lwgng bé tong dam san 16n, thoi gian
d6 l1au nén d6 dén dau ta dam ludn dén d6 dé dam bao lién két giira cac 16p bé
tong. Phai d6 sao cho 16p d6 sau chom 18n 16p @b trude trude khi 16p vira nay
con chua ninh két, khi dam hai 16p vira nay s& xam nhap vao nhau.

+ Bé tong dam dwoc ddm bang dam dui. D6 bé tong dam thanh ting 16p,
dau dam dui khi dam 16p bé tong d6 sau phai dn sau xudng 16p d6 trude 5 + 10
cm dé dam bao lién két gitra hai 16p. Thoi gian dam tai mot vi tri khong qua 30
s. Khoang cach di chuyén ddm khong qua 1,5 1an ban kinh tac dung ctua dam.
Di chuyén dam bang cach rat tir tir 1én, khong dugc tat may khi dam dang con
trong bé tong.

+ Bé tong san dugc dam biang ddm ban. PAm ban duoc dam thanh tung
vét, khoang cach gitra hai vi tri dim canh nhau tr 3 + 5 cm. Thoi gian dam tai
mot vi tri 1a 30s. DAu hiéu dé biét bé tong di dugc dam xong 14 tai vi tri dam
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bat dau xuit hién nudc xi ming ndi 1én 1a dam bao yéu cau. Phai dam déu
khéng xo6t, khong duoc dé dam va cham vao cot thép.
- Mach ngung:

Do khéi luong bé tong 16n, thoi gian d6 kéo dai nén ta phai d6 bé tong co
mach nging. Nghia 14 d6 16p sau khi 16p truédc da dong cirng. Thoi gian ngung
gitra hai 16p dai anh huong toi chat lugng cuia két cdu tai diém dung, thoi gian
nglrng tot nhat tir 20 dén 24 gid. Vi tri mach ngirng phai dé ¢ nhirng noi ¢ luc
cat nho. Dbi véi mach ngirng cua dim va san:

+ Khi hudng d6 bé tong song song véi dam phu (hay vudng goc v6i dam
chinh) vi tri mach ngirng nam vao doan (1/4 + 3/4) nhip dam chinh.

+ Khi hudng d6 bé tong song song véi dam chinh (hay vudng goc voi dam
phu)

Thi vi tri dé mach ngung & (1/3 + 2/3) nhip dam phu.

- Thoi gian d6 bé tong cho mot phan doan:

9.5.4.5. Cong tac bdo duong bé tong.

- Sau khi d6 bé tong phai duoc bao dudng trong diéu kién nhiét do va do
am thich hop. Bé tong mdi do xong phai dugc che chan dé khong bi anh hudng
ctia ning mua. Thoi gian bat dau tién hanh bao dudng:

+ Néu troi nong sau 2 + 3 gid.
+ Néu troi mua 12 + 24 gio.

- Phuong phap: Tu61 nudce, bé tdng phai dat duge gitr am it nhat 1a 7 ngay
dém. Hai ngay dau dé glu do am cho bé tong ¢t 2 gid tudi nude mot lan, lan
dau tudi nudc sau khi d6 bé tong tir 4 + 7 gio, nhitng ngay sau 3 + 10 gid tudi
nudc mdt 1an tuy thudc vao nhiét do ctia méi truong (nhiét do cang cao tudi
nudc cang nhiéu, nhiét 4o cang it tudi nudc it di).

- Viéc di lai trén bé tong chi cho phép khi bé tong dat 24 kg/cm2 (mua he
tr 1 + 2 ngay, mua dong 3 ngay).

9.5.4.6. Cong tdc sita chita nhitng khuyét tdt khi thi cong bé téng toan khoi.
- Khi thi cong bé tong cbt thép toan khdi, sau khi thido d& van khuodn
thuong xay ra nhirng khuyét tat nhu sau:
+ Hién tuong rd bé tong.
+ Hién tugng trang mat.
+ Hién tuong nirt chan chim.
a). Céc hién tuong rd trong bé tong.
- Rd ngoai : R3 ngoai 16p bao vé cbt thép.
- R4 sdu : RS qua 1dp cbt thép chiu luc.
- RJ thau sudt: RS xuyén qua két cdu, mit nay trong thiy mit kia.
a.1). Nguyén nhan rd.
- Do van khuon ghép khong kin khit, nude xi mang chay mat.
- Do vita bé tong bi phan tang khi van chuyén va khi d6.
- Do dam khong k¥, dam bo sot hodc do d6 day cua 16p bé tdng quéa 1on
vuot qua pham vi dam.
- Do cbt liéu qua 16n, cbt thép day nén khong lot qua dugc.

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 199-
Ma Sinh Oién : 0971266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

a.2). Bién phép sura chira.

- P6i véi rd mat: Dung ban chai sat tdy sach cac vién d4 nam trong vung
16, sau d6 dung vira bé tong s6i nhé mac cao hon thiét ké trat lai va xoa phang.

- D61 vé6i rd sau: Dung duc sit va xa beng cdy sach cac vién da nam trong
viung rd sau d6 ghép van khuén (néu can) d6 vira bé tong so6i nhé mac cao hon
mac thiét ké, dim chit.

- Pbi v6i rd thau subt: Trude khi stra chira can chéng d& két ciu néu céan
sau d6 ghép van khuon va d6 bé tong méac cao hon mac thiét ké, dam k¥.
b). Hién tuong tring mit bé tong.

- Nguyén nhan: Do khong bao dudng hodc bao dudng it, xi miang bj mat

nudc.
- Stra chita: Pap bao tai cat hodc mun cua, tudi nudce thuong xuyén tir 5-7
ngay.

c). Hién tuong nat chan chim.

- Hién tuong: Khi thdo van khuon, trén bé mit bé tong co nhiing vét nit
nho, phat trién khong theo phuong hudng nao nhu vét chan chim.

- Nguyén nhin: Khong che mit bé tong mé&i d6 nén khi trdi ning to nuéde
bdc hoi qua nhanh, bé tong co ngdt 1am nit.

- Bién phap stra chita: Dung nudc xi mang quét va trat lai, sau phu bao tai
tudi nudce, bao dudng. Néu vét nirt 16n thi phai duc rong rdi trat hoic phun bé
tong s6i nhé méac cao.

9.6. Cong tac hoan thién.
9.6.1-Cong tac xay.
9.6.1.1. Cdc yéu cdu ky thudt xdy.

- Mach vira trong khdi xdy phai dong dic.

- Tung 16p x4y phai ngang bang.

- Khoi xdy phai thang dung.

- Mit khéi xay phai phang.

- GOC x4y phai vuong.

- Khéi xay khong duoc trung mach.
9.6.1.2. KV thudt xdy.

a). Cang day xay.

- X4y tuong: Can cing day phia ngoai tudng. V&i tuwong 220 cb thé cing
day chuin ¢ hai mat tuong. Day dit & mép tuong dugc cam vao mo, hoic cac
thudc cit bang thép.

- Xay tru: Can cing hai hang day doc dé cac tru duoc thang hang va tir hai
day nay ta tha bén day vao bdn géc cla try va gim chit vao chan moéng theo
phuong thiang dimng.

- Day thuong la day chi hoac day gai c6 duong kinh 2 - 3 mm.

b). Chuyén va sip gach.

- Thuong c¢6 hai cach sip gach:

+ Pat vién gach doc theo tudng xay dé vién x4y doc hodc chdng ting hai
vién mot dé xay ngang.
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+ Pit chong ting hai vién mét doc theo tudng xdy dé xay doc va dat
vudng goc voi truc tuong xay dé xay ngang.
c). Rai vira.

Chiéu rong 16p vira khi xdy doc gach 1a 7 - 8 cm, khi xdy ngang gach

20 -22 cm thi chiéu day 16p vira khong qua 2,5 - 3 cm.
d). Pat gach.
e). P&o va chat gach.
f). Kiém tra 16p x4y.
o). Miét mach. (khi xy ¢ miét mach)

9.6.2-Cdng tac trat.
9.6.2.1.Yéu cau ky thudt ciia céng tdc trat phdi dat dwoc nhitng quy dinh sau:

- Mt vita trat phai bam chic déu vao bé mat két cdu cong trinh.

- Loai vira va chiéu day vira trat phai dung yéu cau thiét ké.

- Phai dat nhirng yéu cau chét lugng cho tung loai mat trat.

Yéu cau ky thuat déi voi mat trat gdom:

- Mt trat phai dep, toan bé mit vira phang, nhin, khong go ghé, 16i 1om.

- Cac canh vira phai sic, ngang bang, dung thang khong cong vénh xién
1éch.

- Céc gbc cac canh phai vudong va cian déu nhau, cac mit trat cong phai
lugn déu din va khong chéch.

- Cac dudng go chi phai sic, day déu, diing hinh dang thiét ké.

- Bao dam dGng va du céc chi tiét két cdu va kién tric tao bang vita nhu:
Mach ndi, bang dai, dau giot chay.v.v...

- Tuy theo nhitng cong trinh c¢é nhitng yéu cau ky thuét riéng ma 16p trat

phai dap Gng duogc cac yéu cau ky thuat do.

9.6.2.2. Chudn bi mat trdt.

- Cong viéc nay c6 tac dung 16n ddi véi chat luong cua 16p vira trat.
Chuan bi can than mit trat s& lam cho 16p vita bam chat mat trat va khong bi
nut né.

- Mat trat phai sach va nham. Mat trat ban thi vita khoéng dinh truc tiép
vao tudng, mit trat nhan qua thi 16p vira trat khong bam chit dugc vao mit
tudng hay tran. Nhu vay sé phat sinh hién tuong bop. Déng thoi, mat trat cling
khong dwoc 16i 16m quéa nhiéu, dé tranh phai c6 nhitng chd trat qua day. DPéi
voi nhitng mat trat chi trat 1 16p thi viéc chuan bi mat trat cang can thiét va
quan trong dé ting d6 bam dinh ctia vita vao mit tudng, tran, tao do phing cho
bé mit 16p trat.

Sau day la nhiing viéc chuin bi céc loai mit trat:
a). Chuéin bi mit tudng gach va tudng tran bé tong.

- Trudc hét kiém tra lai d6 thang ding cua tuong bang day doi va do bang
phang cua tran bang thudc tdm va ni - v, vdi mat tran bé tong rong, tot nhat 1a
dung éng nudc bang day nhua dé xac dinh thang bang. Nhitng chd 16i qua
nhiéu phai duoc vat di biang dao x4y hay duc. Chd 16m vao sau qua 40 mm phfi
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duoc phu 1én mot 16p ludi thép dong chdt vao mat tudong trude khi trat, nhitng
chd 16m qua 70 mm phai 1ap day bing gach va phai co bat giit.

+ Phai cao, rira mit trat cho sach bui, bun, réu mbc, vét son, ddu md.v.v.
Tuy trudng hop c6 thé rira bing nudce hodc dung ban chai sit két hop v6i phun
nudc.

+ Tuong gach xay mach day phai dugc vét vita & mach sdu vao khoang 1
cm; mit bé tong nhin can phai dugc danh sOm (bang cach bam, phun cét...)
hodc dung may phun vita xi ming lam cho mit san sui.

+ & nhitng mach ndi ctia cac bd phan coéng trinh c6 hé sé gidn né khac
nhau can phﬁ 1én mot tAm ludi thép rong khoang 15 cm.

+ Poi voi mit tudng ‘gach hay tuong bé tong can phai tudi nudc cho udt
truede khi trat. Didu nay rat can thiét dé mat trat khong hut méat nuéce cua vira
trede khi vira ninh két xong, nhat 1a déi voi vita ¢6 nhiéu xi ming. Trong
treong hop tudng xay bang gach c6 16 hodc gach c6 d6 réng 16n, can phai tudi
nude trude 2 hodc 3 1an, cach nhau khoang 10 - 15 phat, néu vién gach khong
tai di 1a dugc. Doi véi gach c6 d6 rong it thi co thé twdi mot lan. Tudi nudce
khong du trude khi trat ¢6 thé phat sinh hau qua: mot 1a vira khong dinh két tét
v61 mat tuong (god kéu bop), hai l1a 1op vira trat bi nut tor phia mat trong vi vira
bi hut nudc sinh co ngdt va niat. Nhung mit trat am udt qua ciing kho trat va
d6i khi khong trat duoc, nhu twong bi ngdm nudc mua nhiéu qua hay bi ngdm
nudc mach.

- Poi véi tudng va cac bo phan bang bé tong, phai tudi nude trude 1 - 2
gio dé bé mat kho roi mai trat.

b). Pit mdc trén bé mait trat.

- Pé bao dam 16p vira trat c6 chiéu day dong nhat theo dung quy pham ky
thuat va be mat dugc bang phang theo chiéu ding ciing nhu chiéu ngang, trudc
khi trat can phai dit mbc 1én bé mat trat, danh dau chiéu day cua 16p trat.

- Tét ca cac loai mat trat 1 16p, 2 16p, 3 1op déu phai dat moc trén bé mit
trat, dam bao chiéu day, do phéng cua mat trat.

- Co thé dat méc bang nhiéu cach: Bing nhiing vét vira, bang nhiing coc
thép, nhung nep gd. Sau day 1a mot s6 phuong phap dat mbc cho mat trat.

b.1). it mbc trén mat tudng bang nhirng ¢t vita thing ding.

- Nhirng cot vita mdc, c6 chiéu rong tir 8 dén 12 cm, day biang 16p vira
trat, dugc trat 1én mat tuong tung khoang cach 2 m (hinh v¢).

- Viéc nay tién hanh nhu sau: & mot goc phong, cach tran nha ching 20
cm va cach goéc tuong chirng 20 cm, dong mot cay dinh vao mach vira dé mii
dinh 16 ra khéi mat tuwong 15 - 20 mm. Treo vao mi dinh mot qua doi tha
xudng gan dén mit san va dong mot cay dinh cach san chung 20 cm, mi dinh
cham vao day doi. ¢ khoang gitra hai dinh ay, treo day doi, dong mot cdy dinh
nira. Hinh 12 - 1 dit nhiing cot vita mbc thang dirng trén tudng. & phia goc kia
cua tuong cling l1am nhu vay.

- Sau d6, & phia trén dau tuong, cing mot sgi ddy nam ngang, budc vio
hai cdy dinh da dong & hai goc phong va doc theo day clr tung quang 2 m dong
mot cay dinh, ml dinh cham vao day. ¢ doan gitta va ¢ chan tuong ciling lam
thu vay. Chung quanh nhitng cdy dinh 4y, dap vita day 1én dén mii dinh, lpm
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thanh nhitng diém méc vira phu, sau d6 dua vao cac mdc vita phu trat nhiing
cOt vira dung c6 chiéu rong 8 - 12 cm, ndi lién cac diém mdc, chiéu day cac cot
vita dugc dam bao nho thudc tim dit gitra hai cay dinh ( hinh v& 12 - 1). Muén
dwoc chinh x4c hon, co thé trat cac cot vira béng vita thach cao véi chiéu rong
2-3cm.

- Dya vao céc cot vira da trat trudc, sau khi vao vira xong, dung thudc tam
tua 1én cac cOt moc vira can phang bé mat trat, cho thua vira s€ bi can di, cho
thiéu vira s€ trat phu thém va tiép tuc can dén khi phang .

3
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bat moc trat tudong bang cac cot vita
1.Day doi dé xdc dinh méc 2. Pinh 3. Day cang xédc dinh mé6c phu

4. Mo6c chinh 5. Moc phu 6. Cot vita chinh 7. Coét vira phu
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b.2). Dit mbc vira trén tran.

- Pit méc vira tran nha ciing lam giéng nhu ¢ tudng. & giita tran dit mot
bét vira xi ming mac cao day bang chiéu day 1dp vira ( khoang 1,5 cm) lam
diém chuan Dé trat dugc bét vita nay chinh xdc, can trat trudc cac moc vira
trén tran lam thanh mot duong thing, dit thudc tam va dung ni vo (hoac day
ong nude) 1ay thing bang gilra cac diém, sau do trat ndi cac mbc vira trén lai
thanh bét vira .Trén diém chuan ay dat song song voi mot mét tuong mot cdy
thudc tdm va ap sat vao thudc tdm mot cai ni - vo ldy thang bang. Giit cho
thuge thang bang roi trat & mdi dau thudc mot bét vira mdc bang vira xi mang.
Cing nhu thé, quay thudc thang goc vo1 huong trude va dat nhing bét vira
mbc. Dya trén nhitng diém moc iy, dat thém nhing dlem moc gan cac buc
twdng. Sau cung trat cac vét vita dai ndi lién cac diém mdc 4y lai thanh cac
bang vita vdi khoang céach gifta cac bang vita 1,5 m - 2 m. Khi trat cling tya vao
cac bang vira da trat chuan & trén dé can phang khi vao vita, tao mat phang cho
mat tran.

Hinh 17 Lam dai moOc vura trén tran.

Lam dai moc vita dé€ trat tran

1. M6c chinh 2. Méc phu 3. Day cang ngang lay thang bang .

4. Dai vira 5. Day cang doc lay thang bang 6. Day 6ng nudc.

7. ThuSc tam 1ay moc cho cac diém .

c). Thao tac tréat.
- Trat thuong co6 hai thao tac co ban:

+ Vio vira va can phang.
+ Dung cac dung cu chuyén dung xoa phiang va nhin cho bé mat trat
hodc tao mat cho bé mat 1op trat.
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- Tuy theo tirng mit trat khac nhau, v6i nhirng yéu cau k¥ thuét khac nhau
ma cac thao tac trat cling co nhiéu cach khac nhau .

9.6.2.3.Vao vita va cdn phang.
a). Dung cu dung dé trat.

- Dung cu dung dé trat thong thudng gom :

+ Bay, dao x4y, ban xoa mit phang, ban xoa goc, ban ta 16t, gdo muc vita.

+ Cac loai thudc: Thudce tam, thudc ngén, thudc vé canh, nivo, chéi dot,
day doi.v.v.

b). Thao téc vao vira.

- Bao gio ciing tién hanh trat tr trén xudng dudi, lam nhu vay dam bao
duoc chét lugng mat trat, cac dot vira sau & bén dudi c6 chd bam chéc, cac thao
tac trat sau khong pha hong mat trat trude do.

Sau day 1a thao tac vao vira cho cac két cdu:

* Vao vita bang bay:

- Ngudi cong nhan tay phai cAm bay, tay trai cam bé dung vira, dung bay
lay vira trat 1én mat tudng, tran, dung bay can so bd cho mit vita twong déi
dong déu.

- Phuong phéap nay ning xuét thap.

* Vo vira bang ban xoa:

- Nguoi cong nhan léy vita twong d6i day ban xoa, nghiéng ban xoa
khoang 150 so v&i mat trat dé dua vita vao mit trat. Thao tac nay phai gitr dugc
ctr tay cho chuan sao cho 16p vira vao khong qua day, mat vira tuong ddi bang
phang. Khi vao dugc mot dién tich nhat dinh thi dung ban xoa vudt cho mit
trat tvong ddi bang phang.

- Phuong phap nay thuong sir dung nhiéu trong qua trinh trat.

¢). Thao tac can phang. Can phang mat trat tuong:
1 2
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Hinh 2: Thao tic can phang mit trat tuong.

- Sau khi di vao vira dugc mot dién tich nhat dinh, ta tién hanh can
phing 16p vira dd vao. Néu day 1a 16p trat dém thi chi can dung ban xoa céan
cho bé mit 16p trat twong d6i déng déu, cho cho vira kho trat tiép 16p mit. Néu
day la lop mat thi dung thuoc tdm can phang: Pit thudc tim tua 1én céc moc
vita, hodc mdc gb hay mdc thép di dit trude do can déu tir duéi Ién. Sau moi
lugt can ta phai bu vita cho cac vi tri 1om va lai tlep tuc can. Cu tlep tuc can
vai lugt nhu vady ta c6 mat vira tuong déi phéng. Cho cho vita se mit, ta bat
dau xoa nhan mait trat. Khong dé qua 1au mat trat bi kho khi xoa mit tudng tran
s€ bi xom (chay)

Can phang mat trat tran:

2. Th-icc,n

Hxnh 3: C,n v+a é trCn theo mec.
d). Xoa phing nhin mat trat.

- Thao tac nay la lam cho cac 16p mat. Lép mit phai phang, c6 chiéu day
16p vira theo dung thiét ké, mat trat theo phuong ding phai thang dung, theo
phuong ngang phai bang phang, dong thoi bé mat phai nhin, bong min dap ung
duoc yéu cau vé mi quan.

- Dung cu dung xoa phang nhin thuong dung la ban xoa g6. Thao tic x0a
nhian mit tuong dugc lam tur trén meép tran xuong dudi. Tai nhirng chd giap noi
gifta cac dot trat can cha y xoa phang, ¢ thé dung choi dot vay nudce cho tuong
d6i am mat va xoa déu tranh go ghé chd giap ndi. Thao tic xoa phang: Tay xoa
nhe, nghiéng ban xoa khoang 10 - 20 so v6i mat trat, dua ban xoa vé phia nao
thi nghiéng vé phia d6 mot cach linh hoat de ban xoa khong vap vao mat vira.
Co thé xoa theo vong tron hodc theo hinh s tam. Pau tién xoa rong vong dé
tao mat phang, sau d6 thu hep va nhe tay dan dé tao do bong cho mat trat.
Nhirng vi tri vita d3 qua kho c6 thé vay thém nuéc dé xoa, khong xoa ¢ mit
trat s€ bi xom (chay), nhitng vi tri vira con udt cod thé dé vira khd hon méi xoa,
vi xoa khi con w6t mat trat s& dé lai cac gon xoa khi kho, giam d0 boéng mat
trat.
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Hinh 4: Thao tac xoa nhan mit trat tuong.
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Hinh 5: Thao tac xoa phang mit tran.

- Pbi v6i cac goc nha: Dung nhitng ban xoa géc bang gd hoic thép. Thi
cong cac goc nha phai cin thin, vi nhitng sai s6t du nho & cac goc cing dé
nhan thiy.

- Khi trat cac géc & tran ciing dung cac ban xoa goc, néu cac goc hinh
cung tron thi ta ¢ thé dung ban xoa hinh tron.

9.6.3. Kj thudt ldt nén.
9.6.3.1. Yéu cau k¥ thudt va coéng tdc chudn bi lat.
a). Yéu cau k¥ thuat ciia mat 14t.

- Mt 14t dung d6 cao, do doc (néu co) va do phang. Néu mat 14t 1a gach
hoa trang tri thi phai ding hinh hoa, dung mau sic thiét ké. Vién lat dinh két
tot voi nén, khong bi bong bop.

- Mach thang, déu, dugc chén day bang vita xi miang cat hay ho xi ming

16ng.
b). Xac dinh cao d0 (cot) mat lat.

300
30 oo 4

Xac dinh cao do mat Iat .

1. Vach mdc trung gian 2 Moc gach lat .
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Hinh 6: Cach xac dinh cao do mat 1at.

- Cian clr vao cao do (c6t) thiét ké (con goi la c6t hoan thién) cua mat lat
(thuong vach dau 0 trén hang cot hién), dung 6ng nhua mém dan vao xung
quanh khu vuc can lat, nhitng vach cét trung gian cao hon c6t hoan thién mot
khoang tir 20 - 30 cm. Nguoi ta dan cbt trung gian vao 4 goc phong, sau do
phat trién ra xung quanh tuong.

- Dya vao ¢t trung gian ta do xudng mot khoang 20 - 30 cm s& x4c dinh
duoc cbt mat 14t (chinh 13 cbt hoan thién).

9.6.3.2. Xur li mat nén.
a). Kiém tra cdt mit nén.

Dya vao cot trung gian dd vach ¢ xung quanh tuong khu vuc can lat do
xudng phia duoi dé kiém tra c6t mat nén. T cdt trung gian di vach ta dung
thudc do Xuong bén duéi, nén thuc hién & cac goc tudng, s& biét duoc do cao
thap ciia mat nén.

b). Xir 1i mit nén.

- Ddi véi nén dat hodc cat: Chd cao phai bat di, chd thép do cat, tudi nude
dam chat.

- Nén bé tong gach vd: Néu nén thap nhiéu so véi cot quy dinh thi phai d6
thém mot 16p bé tong gach v cung mac voi 16p vira trude; néu nén thip hon so
voi cbt quy dlnh (2 - 3 cm) thi tudi nudc sau do lang mot 16p vira x1mang cat
mac 50. Néu nén c6 chd cao hon quy dinh, phai duc hét nhitng chd gd cao, cao
sach vira, tudi nudc sau do lang tao mot 16p vira xi mang cat mac 50.

- Nén, san bé tong, bét ong cot thép: Néu nén thap hon cbt quy dinh, thi
twdi nudce ro6i lang thém mot 16p vira xi ming cat vang mac 50, néu nén thip
nhiéu phai d6 thém mot 16p bé tong da mat mac 100 cho du cdt nén.

- Nén cao hon cét quy dinh thi phai hoi ¥ kién can b6 ki thut va ngudi co
trach nhiém dé c6 bién phap xtr li. (C6 thé nang cao cdt nén, san dé khic phuc,
nhung khong dugc lam anh huong dén viéc dong mé cira, hodc phai bat chd
cao di cho bang cbt quy dinh ).

9.6.3.2. Lat gach gom trang men. (Theo phuong phap lat dan)
a). Pac diém va pham vi st dung.

Nguyén Thi Fboai Trang — Lép B DIOT TJrang : - 209-
Ma Sinh Oién : 0971266



KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

a.1). Pic diém.

* Gach gdm trang men:

- Gach gém trang men thudc loai gach vién moéng, rong, khong chiu duoc
nhitng va dap manh.

- Nén lat gach nay phai 6n dinh, mit nén phai phang, cing. Vira dinh két
phet moéng va déu, mac vira cao. Khi lat, dit nhe nhu dan, tranh diéu chinh
nhiéu vién gach dé bi nat, mach bi day do vira phoi 1én.

a.2). Pham Vi su dung.

Gach gom trang men, gom granit, ceramic trang men dung lat nén nhiing
cong trinh kién trac co yéu cau ki, mi thuat cao, ddc bi¢t la nhing cong trinh co
yéu cdu khit khe vé vé sinh nhu bénh vién, phong thi nghiém hoa dugc va mot
s cong trinh vin hoa khac.

b). Chu tao va véu ciu k¥ thuat.
b.1). Cau tao.

- Gach gdm trang men thuong 14t trén nén cung nhu nén bé tong gach vd,
bé tong cbt thép, bé tong khong cdt thép. Vién lat dugc gin boi 16p vira xi
mang mac cao.

— —
o @) (6]

—— L&p gach gom trang men

__ Vira ximang gan két gach
Hxnh |7:-CHudpova® wil hghghlgé mdc 56 men.
. San BTCT ( Hoac BT gach v&)

CAu tao nén lat gach gom trang men

- Nén duoc tao phing (hodc nghiéng) truée khi 1at bai 16p vira mac > 50,
chd 16p vira nay kho moi tién hanh lat.
b.2). Yéu cau k¥ thuat.

* Mat lat:

- Mat lat dinh két tot v6i nén, tiép xuc voi vién lat, khi g khong c6 tiéng
bong bop.

- Mit 1at phang, ngang bang hodc doc theo thiét ké.

- Déng mau hodc cung loai hoa véan .

* Mach: Thang déu, khong 16n qua 2 mm.
c). K¥ thuat 14t .
c.1). Chuan bi vt liéu, dung cu:

* Gach lat:

- Gach san xuét ra dugc dung thanh hop, cé ghi rd kich thude méu gach,
xéri 16 hang. Vi vay cha y chon nhirng hop gach c6 cung xéri san xuit s& co
kich thudc va mau ddng déu hon.
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- Néu gip vién mé goc hoidc cong vénh phai loai bo.

* Vira:

- Phai déo, nhuyén dam bao dung yéu cau thiét ké.

- Khong 1an sdi san.

- Lat dén dau tron vita dén do.

*Dung cy:

- Bay dan vira, thudce tdm, ni vo, dao cit gach (may cit gach), bua cao su,
miéng cao su moéng, chéi dot, day gai (hodc day nilong), dinh gudc, duc, gié
lau sach, gang tay cao su.

c.2). Phuong phap 14t.

Gach gbm trang men thudc loai vién mong, thudng lat khong c6 mach.
Phuong phép tién hanh nhu sau:

* Lang mot 16p vita tao phang:

- Vira xi mang cat ti thiéu mac 50 day 20 - 25 mm. Sau 24 gid cho vira
kho sé tién hanh cac budc tiép theo.

- Kiém tra vudéng goc ciia phong (bang cach kiém tra 1 goc vudng va hai
duong chéo hoic kiém tra ca 4 goc vuong).

- Xép uém va diéu chinh hang gach theo chu vi phong. Hang gach phai
thang khit nhau, ngang bang, phang mat, khép hoa van va mau sac.

- Phét vira lat dinh vi 4 vién gach & goc lam méc: 1 - 2 - 3 - 4 (‘hinh 12 -
20 ) va ciang day lat hai hang cau (1 - 2) va ( 3 - 4 ) song song voi hudng lat
(lui dan vé phia cua) (hinh 12 - 20). Néu phong rong c6 thé 1at thém hang cau
(5 - 6) trung gian dé cing day, tang d6 chinh xac cho qua trinh lat.

* Cang day lat hang gach n6i gitra hai hang cau:

- DUNng bay phét vira trén bé mat khoang 3 - 5 vién lién (bat dau tir goc
trong cung) dit gach theo diy. G& nhe bang bua cao su diéu chinh vién gach
cho dung hang, ngang bang.

Day cang

/
S 2 e

i LI s [T ]3

Huéng 14t

- Céc hang cau
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Hinh 8: Lam moc va lat nén.

Hinh &: Lam moc va lat nén.

9.6.4. Cong tdac son bd.
9.6.4.1. Cong tac quét voi.
a). Pha ché nudc voi.

Nudc voi phai pha sao cho khong ddc qua hoac lodng qua, boi vi néu dic
qua khé quét déu va thuong dé lai vét choi, néu lodng qua thi bi chay khong
dep.

a.1) Pha ché nuéc voi tring

Cu 2,5 kg voi nhuyén cong véi 0,1 kg mudi an thi ché tao duoc 10 lit
nudc voi sita. Trude hét danh lugng voi d6 trong 5 1it nudc cho that nhuyén
chuyén thanh sita voi, mudi dn hodc phén chua hoa tan riéng do vao va khuay
cho déu, cudi cung d6 ndt luong nudc con lai va loc qua ludi cod mit 0,5 mm X
0,5 mm.

a.2) Pha ché nudc voi mau

Cu 2,5 - 3,5 kg voi nhuyen cong voi 0,1 kg mubi an thi ché tao duoc 10 lit
nudc voi stta, phuong phap che tao gidng nhu trén. Bot mau cho vao tur tur, moi
lan cho phai can do, va sau mdi lan phai quét thu, khi dam bao mau sic theo
thiét ké thi ghi lai lidu lugng pha tron dé khong phai thur khi tron mé khac. Sau
d6 ciing loc qua ludi c6 mit 0,5 mm x 0,5 mm. Néu pha véi phén chua thi ctr
1 kg voi cuc pha voi 0,12 kg bot mau va 0,02 kg phen chua.

b). Yéu cau k¥ thuét.

- Mau sic déu, dung voi thiét ké ky thuat.

- Bé mat quét khong 16 vét choi, khong co nép nhdn, giot voi dong, vo1
phai bam kin déu bé mat.

- Nuéc voi quét khong 1am sai 1éch cac dudng nét, go chi va cdc mang bé
mat trang tri khéc.

- Cac duodng chi, dudng ranh gidi gitra cdc mang mau voi phai thing déu.
¢). Chuén bi bé mit quét vai.

- Nhitng chd st mé, bong bop va lai bang vira.

- Néu bé mat tuong bi ntt:

+ Dung bay hoac dao cao rong duong nut.

+ Dung bay bdi vita cho phiang.
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+ Xoa nhin bing ban xoa.

- Vé sinh bé mat: Dung bay hoac dao téy voOi, vita khé bam vao bé mit.
Quét sach bui ban bam vao bé mit.

d). KV thuat quét voi.

- Khi ¢4 lam xong céc cong viéc vé xay dung va lap dat thiét bi thi tién
hanh quét voi. Mit trat hoan toan khé mdi tién hanh quét voi. Quét voi bang
chéi dot bo tron va chit bang dau.

- Quét voi thudng quét nhiéu nuée (tdi thiéu 3 nude): Lép 16t va 16p mit.

- Quét 16p 16t: Lép 16t quét bang sita voi pha lodng hon so véi 16p mit,
quét 16p 10t c¢6 thé quét 1 hay 2 nude, nudc trude khoé mdi quét 16p sau va phai
quét lién tuc.

- Quét 16p mat: Khi 1op 16t da kho, 16p mat phai quét 2 - 3 nudc, nudce
trude kho méi quét nude sau. Choi dwa vudng goc véi 16p 16t.

d.1). Quét vdi tran.

- Pling cach mit tran khoang 60 - 70 cm.

- Cam chéi bang 2 tay: 1 tay cam dau can, 1 tay cAm cén (¢ khoang giita).

- Nhung chdi tir tir vao nude voi sdu khoang 7 - 10 cm, nhéc chdi 1én, gat
bét nudc vao miéng x0, nham han ché su roi vii cua nude voi.

- Pua chéi tir diém bat dau sang diém két thuc (trong pham vi tim tay
voi), lat choi quét nguogc lai theo vét ban dau.

- Lép 16t: quét theo chiéu song song vdi cira.

- Lép mait: quét theo chiéu vudng goc vai cira.

d.2). Quét vbi tudng.

- Pt choi nhe 1én tuong o gﬁn sat cudi ciia mai choi tir dudi 1én, tir tir dua
mai choi 1én theo vét thang dung, hét tam tay voi, hodc giap duong bién (khong
dugc chom qué) rdi dua choi tir trén xuong theo vét ban dau qua diém ban dau
khoang 10 - 20 cm lai dwa chdi 1én dén khi nudc voi bam hét vao mat trat.

- Pua choi sdu xudng so v&i diém xuat phat, nham xo04 nhitng giot voi
chay trén bé mat.

- Lép 16t: Quét theo chiéu ngang.

- Lop mit: Quét theo chiéu thang ding.

*Chuy:

- Thuong quét tu trén cao xuong thap Tran quét trudc, tu:orng quét sau.
Quét cac dudng bién, dudng goc lam co s& dé quét cac mang tran, tudng tiép
theo.

- Quet duong bién, phan mang mau: Quet véi mau tuong thuong dé trang
mot khoang sat ¢ tran, kich thudc khoang 15 - 30 cm.

+ Lay dau cir: dung thudc do khoang cach bang nhau tir tran xudng & céc
gbc va vach dau 1én tuong.

+ Vach duong chuan: dwa vao vach dau & goc tuong, dung day cang co
nhuém mau ndi lién céc diém cit lai véi nhau va bat diy vao tudng dé lai vét.
Day 1a duong bién, dudng phan mang mau.

+ Ké duong phan mang: Dat thuéc tam phia trén mang tudng dinh quét
vdi mau sao cho canh duéi tring véi duong vach chuan. Dung chdi quét sét
thuéc mot vét, rong khoang 5 - 10 cm. Quét xong mot tim thudc, tiép tuc
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chuyén thudc, quét cho dén hét. Mdi 1an chuyén phai lau khé thude, tranh nuéce
vO1 bam thude lam cho nhoé¢ dudong bién.

9.6.4.2. Cong tdc quét son, lan son.
a). Quét son.
a.1). Yéu cau d6i véi mang son.

Lép son sau khi kho phal dat yéu cau cua quy pham nha nuéc.

- Son phai dat mau sic theo yéu cau thiét ké.

- Mit son phai 1a mang lién tuc, ddng nhait, khong rop.

- Néu son 1én mit kim loai thi mang son khong bi béc ra ting 16p.

- Trén mang son kim loai, khong duoc c6 nhitng nép nhin, khéng co
nhitng giot son, khong c6 nhiing vét choéi son va 16ng choi.

a.2). Phuvong phap quét son.

- Sau khi lam xong cong tac chuin bi bé mit son thi tién hanh quét son.

Khong nén quét son vao nhirng ngay lanh hodc néng qui. Néu quét son
vao nhiing ngay lanh qua mang son s€ dong cung cham. Nguoc lai quét son vao
nhiing ngay ndong quad mat ngoai son khd nhanh, bén trong con udt lam cho 16p
son khong dam bao chét luong.

- Trudoc khi quét son phdai don sach s€ khu vuc 1an can dé bui khong bam
vao 16p son con udt.

- Son phai dwoc quét lam nhiéu 16p, 16p trude khé mdi quét 16p sau.
Trudc khi son phai quiy déu.

- Quét lot: bé cho mang son bam chdt vao bd phan dugc son. Nudc son
l6t pha lodng hon nude son mat.

- Tuy theo vat liéu can phai son ma 16p 16t c¢6 nhirng yéu cau khac nhau.

- P6i v6i mit tuong hay tran trat vira: Khi 16p vita khé méi tién hanh quét
16t. Nuéc son 16t dugc pha ché bang dau gai dun soi tron véi bot mau, ty 1& 1
kg dau gai thi tron véi 0,05 kg bot mau. Thong thuong quet tur 1 dén 2 nudc tao
thanh mot 16p son mong déu trén toan bo bé mit can quét.

- P6i voi miat gd: Sau khi sira sang xong mat gd thi quét son 16t dé dau gai
dun s6i tron voi bot mau, ty 1€ 1 kg dau gai thi tron véi1 0,05 kg bot mau.
Thong thudng quét 1 - 2 nudc tao thanh mot 16p son mong déu trén toan bd bé
mit can quét.

- P6i voi mat gd: Sau khi stra sang xong mit gd thi quét son 16t dé dau
ngam vao cac thd go.

- P6i v6i mat kim loai: Sau khi 1am sach bé mat thi dung loai son ¢o géc
oxit chi dé quét 16t.

- Quét 16p miat bang son dau: Khi 16p 16t d3 kho thi tién hanh quét 16p
mat.

- V6i dién tich son nho, thuong son bang phuong phap thu cong, dung but

son hodc chdi son. Quét 2 - 3 luot, mdi luot tao thanh mot 16p son mong, dong
déu duong but, chdi phai dua theo mot hudng trén toan bd bé mit son. Quét
16p son sau dua but, chéi theo hudng vudng goc véi hudng cua 16p son trude.
Chon huéng quét son sao cho 16p cudi cung c6 bé mit son dep nhat va thuin
tién nhat.
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- D6i voi twong theo hudng thing ding.

- D6i voi tran theo hudng cua anh sang tir cira vao.

- D6i voi mit cua gd xudi theo chiéu thé gd.

- Truéc khi mit son kho dung but son rong ban va mém quét nhe 1én 16p
son cho dén khi khong nhin thdy vét but thi thoi.

Néu khéi luong son nhiéu thi c¢6 thé co gidi hoa bang cach dung sung
phun son, chat lugng mang son tot hon va ning suét lao dong cao hon.

b). Lan son.
b.1). Yéu cau k¥ thuat.

- Bé mat son phai dat cac yéu cau ky thuat sau:

+ MAu sic son phai dung voi mau sdc va cac yéu cau cua thiét ké.

+ B& mat son khong bi rd khong c6 nép nhin va giot son dong lai.

+ Céc dudng ranh gidi cdc mang mau son phai thang, nét va déu.

b.2). Dung cu lan son.
b.2.1). Ru - 16.

- Ru - 16 dung lin son, dé thao tic va ning suat, son trong 8 gid co thé dat

téd1 300 m2.

+ Loai ngan (10 cm) dung dé son ¢ noi c6 dién tich hep.

+ Loai vira (20 cm) hay loai dai (40 cm) dung dé son bé mit rong.

b.2.2). Khay dung son c6 ludi.

Khay thuong lam bang ton diay 1mm. Luéi c¢6 khung 200 x 300 mm dit
nghiéng trong khay chtra son, co thé miéng ton duc nhiéu 16 ¢& 3 + 5 mm,
khoang cach 16 10 mm, miéng ton nay dit nghiéng trong khay, bé mat sic quay
xudng phia dudi, hodc ludi c6 khung hinh thang can dé trong x0.

b.2.3). Choi son.

- Chéi son dung dé quét son ¢ nhitng duong bién, goc tudong, noi bé mait
hep.

+ Chbi dang det: Co chiéu rong 100, 75, 50, 25 mm.

+ Choéi dang tron: C6 duong kinh 75, 50, 25 mm.

c). K¥ thuat lan son.
c.1). Cong tac chuén bi.

- Cong tac chuan bi gidng nhu ddi voi quét voi, ba matit.

+ Lam sach bé mat

+ Lam nhin phang bé mit bang ma tit
c.2). Trinh tu 14n son.

- Bat dau tr tran dén cac Op tudng, ma cua, roi dén cac duong chi va két
thlic voi son chan tuong.

- Tudng son 3 nudc dé déu mau, khi nudc trudc trudc khé mdi son nude
sau va cung chiéu v&i nude trude, vi lan son dé déu mau, thuong khong dé lai
vét Ru-10.

c.3). Thao tac.

- D6 son vao khay (khoang 2/3 khay).

- Nhuang tir tir Ru-16 vao khay son ngdp khoangl/3 (khong qua 161 Ru - 10).

- Kéo Ru - 16 1én sat lué6i, day di day lai con lin trén mit nudc son, sao
cho vo Ru - 16 thAm déu son, dong thoi son vira gat vao luédi.
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- Dua Ru - 16 4p vao tudng va diy cho Ru - 16 quay lin tir dué6i 1én theo
duong thing ding dén duong bién (khong chom qua duong bién) kéo Ru - 16
theo vét ci qua diém ban dau, siu xudng diém dirng 6 chan tuong hay két thic
mot dau son, tlep tuc day Ru - 16 1én dén khi son bam hét vao bé mit.

d). B4 ma tit.
d.1). Cach pha tron.
d.1.1). Pdi véi loai ma - tit tu pha.

- Can dong vat liéu theo ty 1€ pha tron.

- Tron kho déu (néu co tu 2 loai bot tré 1€n).

- D6 nuée pha (dau hoic keo) theo ty 16 vao bot di tron trudc.

- Khuiy déu cho nudcva bot hoa 14n v6i nhau chuyénsang dang nhio, déo.
d.1.2). Pbi véi dang ma - tit pha sén.

bay la loai bot hén hop kho dugc pha ché tai cong xudng va dong thanh
bao ¢6 trong lugng 10, 25, 40 kg khi pha tron chi can d6 nudc sach theo chi
din, khudy cho déu cho bot tro 1én dang déo, nhio.

d.2). K¥ thuat ba ma tit.
d.2.1). Yéu ciu k¥ thuat.

- Bé mit sau khi can dam bao cac yéu ciu sau:

+ Phang, nhin, bong, khong rd, khong bong rop.

+ Bé day 16p ba khong qua 1mm.

+ B& mit ma tit khéng son pha phai déu mau.

d.2.2). Dung cu.

- Dung cu ba ma tit gém ban ba, dao ba va 1 sb dung cu khac nhu x06, hoc
dé chura ma tit.

+ Ban ba nén c6 dién tich 1on dé dé thao tac va ning suat cao.

+ Dao ba 16n c6 thé thay ban ba dé ba ma tit 1én mat trat.

+ Dao ba nho dé xac ma tit va ba nhitng chd hep.

- Ngoai ra con dung miéng ba bang thép mong 0,1 + 0,15 mm cat hinh chir
nhat kich thudc 10 x 10 cm dung lam nhén bé mit, miéng cao su cit hinh chir
nhat kich thudc 5 x 5 cm dung dé ba ma - tit cac goc 1dm.

d.2.3). Chuén bi bé mit.

- Cac loai mait trat déu co6 thé ba ma tit, nhung t6t nhat 13 mat trat bang
vira tam hop.

- Dung bay hay dao ba ma tit tdy nhitng cuc voi, vira kho bam vao bé mit.

- Dung bay hoic dao cay hét nhitng gd muc, ré cdy bam vao mat trat, trat
va lai.

- Quét sach bui ban, mang nhén bam trén bé mat.

- Co tay 1op voi cii bang cach tudi nude bé mit, dung co hay gidy rap
danh k¥ hodc cao bang dao ba ma - tit.

- Tay sach nhiing vét ban do ddu m& bam vao tuong.

- Néu bé mit trat bang cat hat to, dung gidy rap so 3 danh dé rung bot
nhitng hat to bam trén bé mat, vi khi ba ma tit nhitng hat céat to nay d& bi bat
1én bam 14n vé&i ma - tit, kho thao tac.

d.2.4). Ba ma - tit.
Pé dam bao bé mit ma tit dat chat luong tot, thuong ba 3 lan.
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Lan 1: Nham phu kin va tao phang bé mit.

- Dung dao x@ic ma tit d6 1én mit ban ba 1 lugng vira phai, dua ban ba ap
nghiéng vao tuong va kéo 1én phia trén sao cho ma tit bAm hét bé mat, sau d6
dung canh cua ban ba gat di gat lai dan cho ma - tit bam kin déu.

- Ba theo tung dai, ba tir trén xudng, tir goc ra, chd 16m ba ma tit cho
phing.

- Dung dao xuc ma - tit 1én dao ba 1én 1 luong vira phai, dua dao ap
nghiéng vao tuong va thao tdc nhu trén.

Lan 2: Nham tao phang va 1am nhén.

- Sau khi ma tit 1an truéc kho, dung gidy rap s6 0 lam phing, nhin nhiing
chd 161, gon 1én do vét ba dé lai, gidy rap phai luon dua sat bé mit va di chuyén
theo vong xo4ay 6c.

- Ba ma tit gidng nhu ba lan 1.

- Lam nhin bong bé mat: Khi ma tit con w6t dung 2 canh dai cua ban ba
hay dao ba gat phang, vira gat vira miét nhe 1én bé mat lan cudi, & nhiing goc
16m dung miéng cao su dé ba.

Lan 3: Hoan thién bé mat ma - tit

- Kiém tra truc tiép béng mit, phat hién nhiing vét xude, chd 16m dé ba
dam cho déu.

- Panh gidy rap lam phang, nhin nhiing chd 16i, giap nbi hodc gon 1én do
vét ba lan trude dé lai.

- Stra lai cac canh, giao tuyén cho théng.
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Chuong X:
LAP TIEN PO THI CONG

___________________________________ T GGG EEEEEEEEE R PR e

10.1Ni dung va nhitng nguyén tic chinh
10.1.1Ngi dung:

- Cong tac thiét ké to chuc thi cdng c6 mot tam quan trong dic biét vi
né nghién ctru vé cach to chirc va ké hoach san xuat.

- Béi tuong cu thé caa mon thiét ké td chuc thi cong 1a:

+ Lap tién d6 thi cdng hop 1y dé diéu dong nhan lyc, vat liéu, may moc,
thiét bi, phuong tién van chuyén, cau liap va st dung cac ngudn dién, nudc
nham thi cong tt nhat va ha gia thanh thap nhat cho céng trinh.

+ Lap tong mat bang thi céng hop 1y dé phat huy duogc cac diéu kién tich
cuc khi xay dung nhu: Diéu kién dia chat, thuy van, thoi tiét, khi hau, hudng
gi6, dién nudc,...Dong thai khac phuc dugce cac diéu kién han ché dé mat bing
thi cong c6 tac dung tt nhat vé ki thuat va ré nhat vé kinh té.

- Trén co s& can déi va diéu hoa moi kha ning dé huy doéng, nghién
ciru, 1ap ké hoach chi dao thi coéng trong ca qua trinh xay dung dé dam bao
cong trinh dugc hoan thanh dung nhit hoic vuot mac ké hoach thoi gian dé
sém dua cong trinh vao su dung.
10.1.2Nhéng nguyén tdc chinh:

- Co gi6i hoa thi cong (hodc co gidi hoa déng bo), nham muc dich rat
ngan thoi gian xay dung, nang cao chat lwong cong trinh, giup céng nhan han
ché duogc nhitng céng viéc nang nhoc, tir d6 nang cao ning suét lao dong.

- Nang cao trinh do tay nghé cho cong nhan trong viéc sa dung may
maoc thiét bi va cach to chirc thi cong cua cén bo cho hop 1y dap (ng tét cac yéu

cau ky thuat khi xay dung.
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- Thi coéng xay dyng phan 16n 1a phai tién hanh ngoai troi, do d6 cac
diéu kién vé thoi tiét, khi hau cé anh hwong rat 16n dén tdc do thi cong. ¢ nude
ta, mua bdo thuong kéo dai gay nén can tré 16n va tac hai nhiéu dén viéc xay
dung. Vi vy, thiét ké té chuc thi cong phai c6 ké hoach dbi phé voi thoi tiét,
khi hau,...dam bao cho céng tac thi cong van dugc tién hanh binh thuong va
lién tuc.
10.1.3Cin ci dé 1ap tong tién dé:

Ta can cir vao cac tai liéu sau:

+ Khéi lrong cdng viéc

+ Ban vé thi cong.

+ Qui pham ki thuat thi cong.

+ Binh muc lao dong.

+ Ning suat caa may thi cong

+ Tién do6 cua tirng cong tac.
10.1.4Tinh khéi lweng cac cong viéc:

- Trong mét cong trinh c6 nhiéu bo phan két cau ma mdi bo phan lai cé
thé c6 nhiéu qué trinh cdng tac t6 hop nén. Do d6 ta phai chia cdng trinh thanh
nhitng bo phan két cau riéng biét va phan tich két cau thanh cac quéa trinh cong
tac can thiét ¢é hoan thanh viéc xay dung céac két cau do va nhat 1a dé co duoc
day du cac khéi lwong can thiét cho viéc lap tién do.

- Muén tinh khéi luwong céc quéa trinh cdng tac ta phai dya vao cac ban
vé két cau chi tiét hoac cac ban vé thiét ké so bo hoidc ciing c6 thé dya vao cac
chi tiéu, dinh muc cua nha nudc.

- C6 khéi lugng cdng viéc, tra dinh mic st dung nhan céng hoac may
maéc, s& tinh duoc sé ngay céng va sé ca may can thiét; tir d6 c6 thé biét duoc
loai tho va loai may can st dung.

Ta 0O khoi lwong cong viéc tang dién hinh
bang thong ké khoi lugng cac cong viéc

10.2Thanh ldp tién dé:
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Sau khi da xac dinh duoc bién phap va trinh tu thi cong, da tinh toan
duogc thoi gian hoan thanh cac qué trinh cong tac chinh 1a ldc ta c6 bat dau lap
tién do.

cha y:

- Nhitng khoang thoi gian ma cac doi cong nhan chuyén nghiép phai
nghi viéc (vi né s€ kéo theo ca may maoc phai ngung hoat dong).

- S6 lugng cbng nhan thi cong khéng dugc thay dbi qua nhiéu trong
giai doan thi cong.

Viéc thanh lap tién do 1a lién két hop ly thoi gian ting qua trinh coéng
tac va sap xép cho céc td doi cong nhan cing may moéc dugc hoat dong lién
tuc.
10.3Piéu chinh tién dé:

- Nguoi ta dung biéu d6 nhan luc, vat liéu, cau kién dé lam co sé cho
viéc diéu chinh tién do.

- Néu cac biéu do6 c6 nhitng dinh cao hoic triing sau that thuong thi
phai diéu chinh lai tién do bang cach thay doi thoi gian mot vai qué trinh nao
d6 @é sé luong céng nhan hoac lugng vat liéu, cau kién phai thay doi sao cho
hop 1y hon.

- Néu cac biéu d6 nhan lyc, vat liéu va cau kién khong diéu hoa dugc
cling mot lac thi diéu chii yéu 1a phai dam bao sé lwong cong nhan khong duoc
thay d6i hoic néu co thay doi mot cach diéu hoa.
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Chuong XI
THIET KE TONG MAT BANG THI CONG
11.1- Tinh toén thiét ké h¢ théng giao thdng.
11.1.1. Lwa chon thiét bj van chuyén.

Khu nha 1am viéc va vin phong cho thué 1a mot céng trinh thyc té dang
duoc xay dung tai Pwong Tran Hung Pao — Hoa Binh vai dién tich mat bang
khoang 800 (m) Cong trinh nam ngay trong trung tam thanh phé. Khoang
cach van chuyén nguyén vat liéu, thiét bi d¢én cong truong la ngan (nho hon 15
km) nén chon phwong tién van chuyén bang 6td 1a hop 1y, do d6 phai thiét ké
duong cho 6t6 chay trong cong trudong.

11.1.2. Thiét ké dwong van chuyén.

- Do diéu kién mit bang nén ta thiét ké duong 6t chay xung quanh mit
cdng trinh. Vi thoi gian thi cdng cong trinh ngan (theo tién do6 thi cong la 211
ngay), dé tiét kiem ma van dam bao yéu cau k¥ thuat ta tién hanh thiét ké mat
dudng cap thap nhu sau: xi than, xi quing, gach v& rai 1én mat dat ty nhién roi
lu dam k§. Xe 6t6 dai nhu xe chd thép thi di thang vao cong phia Pong - Tay,
cOn cac xe ngan thi c6 thé di cong phia Nam - Bac nén ban kinh chd vong chi
can la 4 m.

- Thiét ké dwong mot lan xe theo tiéu chuan Ia: trong moi diéu kién
duong mot lan xe phai dam bao:

+ Bé rong mit duwong: b =3 m.

+ Bé& rong nén duong tong cong 1a: 3 m.( vi khéng cé bé rong 1& duong).
11.2- Tinh toan thiét ké kho bdi céong trwong.

11.2.1. Lwa chon cac logi kho bdi cong truong.

- Trong xay dung, kho bdi c6 rat nhiéu loai khac nhau, né déng vai tro
quan trong trong viéc dam bao cung cap cac loai vat tu, nhim thi cong dung
tién do.

- Do dja hinh chat hep nén c6 thé bd tri mot sé kho bai ngoai cdng
truong: kho xang, kho gé va van khuon, bai cat. Con mot sé kho bai khac dugc
dua vao tang 1 cua céng trinh,
11.2.2.Tinh toan dién tich tung loai kho bai.

Cian ct vao bang tién @6 thi cong cua cong trinh ta thay khi thi cong dén

phan xay tuong, trat va d6 bé téng nén la c6 nhu cau vé luong vat liéu lon nhat,
do d6 can cur vao khéi luong cong tac hoan thanh trong mot ngay dé tinh toan
khéi lugng nguyén vat liéu can thiét, tir tinh toan duogc dién tich can thiét cua
kho bai.

a, Thoi gian duw triz:
T : Thoi gian dy tri.
T:t1+t2+t3+t4+t5Z[Tdt].
Vi t;: Khoang thoi gian gitta nhitng 1an nhan vat liéu.
t,: Thoi gian van chuyén vat liéu tir noi nhan dén cong truong.
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t3: Thoi gian boc da va tiép nhan vat ligu. o
ts: Thoi gi,an thi nghiém, phén Ipai vja c‘huén bi vat liéu de cap phat.
ts: SO ngay duy trit toi thieu dé dé phong nhitng bat trac lam cho
viéc cung cap bi gian doan.
[Ta] =5+ 10 .( Tra bang 4.4 trang 110 _ Sach “T6 chirc xay dung”
= Vay chon thoi gian du trit vat liéu : 5 ngay
b, Khoi lirgng céc vt liéu si dung trong mét ngay:(tang 1)
- Khéi luong tuong xay: 70,9 m®.
- Khéi luong trat tudng: 2442,7 m?.
- Khéi lugng gia cong cdt thép tang 1: 31,12 T.
- Khéi luong lap dung van khuén ting 1: 2846,2 m?.
Theo dinh muc vat liéu co:

+ Binh mtc cho 1m? twong xay:
Xi ming:104,412 (Kg); Cat vang:0,305 (m®); Gach théng tdm:550
(vién).
+ Binh mtrc cho 1m? trat tudng:
Xi mang: 3,13 (Kg); Cat vang: 0,013 (m®).
Cian cr vao bang tién do ta c6 khéi lwgng cong tac trong mot ngay:
+ Khdi lugng xay trong mot ngay: &39 =23,63(m%)

2442,7

+ Khéi luong trat trong mot ngay: =87,2(m?)

+ Khéi lugng cot thép trong mot ngay: % =6,22(m?)
+ Khéi lugng van khudn trong mot ngay: 2846,2 =190(m?)

Do khéi lugng cot thép sir dung trong mot ngay nhé nén em tinh toén
dién tich kho bai dé chua thép sir dung trong 4 ngay va du trix trong 5 ngay.

c, Khai lquq cac vdt liéu sig dung du triz trong 5 ngay: ’
Vay khoi lugng vat liéu can cé trong mot ngay va du trit trong bon ngay:

- Xi mang:
+ COng tac xay: 23,63 . 104,412 . 5 = 12336 (Kg)
+ COng tac trat: 87,2 . 3,13 . 5 = 1365 (KQ)
- Khéi lugng cat:
+ Cong tac xay: 23,63 . 0,305 .5 = 36 (m°)
+ Cong tac trat: 87,2 . 0,02 . 5= 8,72 (m°)
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- Khéi lwgng gach: 23,63 . 550 . 5 = 64983 (vién)
- Khéi lugng cbt thép: 6,22 . 4 . 5 = 124,4 (Tan)
- Khéi lwgng véan khudn: 190. 5 = 950(m?)

d, Dién tich cac kho béi chia vdt liéu:
Trong d6: S — Di¢n tich kho bai.

o - Hé sb sur dung mat béng kho, ké dén duong di 16i lai.

P, - Lugong vat liéu chua trong kho bai.
P, - Lugng vat li€u chua trong 1m? dién tich co ich cua kho bai.

Bang dién tich cac kho béi

. Dién
: Dign tich
T | Tén vat bon Khoi Loai kho | Luong tich kho
T lieu vi lwong bii VL/m?| chea | ¢ "
(m) (m?)
1| Ximang | Tén | 137 | Khokin | 13 | 105 |y | 158
2| Gach | vien| 64983 | Ballo 700 92,8 | ¥ |111.4
thién 2
- , Bai 16 1,
3| Catvang | (m°) 44,72 thién 3 14,9 1 16,4
4| Thép | Ton | 1244 | Khoho 4 31,1 15 46,7
Vé.n 2 5 11
51 enoon | (M) 950 Khohs | 45 211 | 5| 25

Do mit bang thi cong khong 16n cho nén c6 thé st dung mit bang cong
trinh 1am noi tap két vat liéu.

Dién tich cac kho bai chwra vat liéu:

- Kho ximang: 16 m?

- Bii gach: 50 m?

- Béi cat: 16 m*

- Kho cbt thép: 50 m?

- Kho vén khudn: 24 m?

- Xudng gia cong cbt thép: 50 m?

- Kho dung cu: 12 m?
11.3- Tinh todn thiét ké nha tam céng trwong.
11.3.1. Lwa chon két cdu nha tam cong trinh.

Vé mit k¥ thuat, co thé thiét ké cac loai nha tam dé thdo lap va di
chuyén dén noi khac, dé c6 thé tan dung sir dung nhiéu lan cho cic cong trudong
sau. Vi vay ¢ day em lya chon két cdu nha tam cong trudong 1a khung nha bang
thép, cac tAm tuong nhe, mai ton.....
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11.3.2. Tinh todn dién tich nha tam cong truong.
a). Tinh s6 luong can by cong nhdn vién trén cong truong.
Dan s6 cong truong. (duoc chia thanh 5 nhom)
» Nhom A : la nhom cong nhan xay dung co ban dua trén biéu d6 nhan lyc
trong tién d6 thi cong ta tinh dugc sd cong nhin lao dong 16n nhat trén cong
truong.
A= 150 (Nguo'i)
» Nhom B : 1a nhém cong nhan lam viéc trong cac xudng gia cong phu tro.
B =25%A=150x0.25=36(Nguoi)
» Nhom C : la nhém can bd cong nhan vién k¥ thuat.
» Nhom D : 1a nhom can b nhan vién hanh chinh quan tri.
C+D=5% A+B =5% 36+150 =10(Nguoi)
» Nhom E : 1a nhém nhan vién phuc vu
E=10% A+B+C+D =10%. 150+36+10 =20(Nguoi)
= Tong s6 can bo cong nhan vién cong trudng 1a
N=1,06 A+B+C+D+E =106 150+36+20+10 =229 (Nguoi)
Hé s6 1,06 1a ké dén 2% cong nhan dau dm va 4% cong nhan nghi phép
b). Tinh toan dién tich nha tam trén cong truong.
» Lan trai cho cong nhan: ’ ‘ ’
Vi cong trinh thi cong trong thanh pho, mat bang chét hep nén s6 cong nhan
¢ lai cong truong khoang 20%.
SO cong nhan ¢ trong lan trai la 20%N =0,2x229=46
Tiéu chuén nha &: 3m%1 ngudi = Dién tich lan trai 1a: S =46x3=138 m?
> Nha lam viéc cho nhéan vién k¥ thuat va hanh chinh quan tri: 1dy nhém C va
D lam cén cu
Tiéu chudn 4m%/ngudi = Dién tich nha lam viée: 8x4=32 m?
» Phong lam viéc chi huy truéng: 1 ngudi véi tidu chuén 14 16 m?
» Nha tim: tiéu chuén 25 ngudi/1phong tim 2,5 m®
; . 229
= sO phong tam la: —=9
phong o5
— tong dién tich nha tim 1a: 9x2,5=22,5 m?
» Nha an: tiéu chuan 40 m? cho 1000 nguoi
= dién tich nha an la:

40
229X1000

» Nha vé sinh: tiéu chun 25 ngudi/l hé rong 2,5 m?
= cong trudng gom 9 nha vé sinh, tong dién tich 1a 9x2,5=22,5 m?

=9,16 m?

> Phong y té: tiéu chuan 0,04 m%/1 nguoi

— dién tich phong y té 0,04x229=29,16(m?)

Do cong truong thi cdng chat hep nén st dung cac tang di thi cong lam
noi nghi ngoi sinh hoat cho cdng nhan.
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Dién tich lan trai:

- Lan & cong nhan: 100 m?

- Nha 1am viéc cho nhan vién k¥ thuat: 32 m?

- Phong chi huy truéng: 16 m?

- Nha tam: 24 m®

- Nha vé sinh: 24 m?

- Nha an: 9 m?

- Phong y té: 9 m?
11.4- Tinh toan thiét ké cdp nwéc cho céng trwong.
11.4.1. Lya chon va bé tri mang cdp nuéc.
- Khi vach tuyén mang ludi cip nudc can dya trén cac nguyén tic:
+ Tong chiéu dai duong 6ng 1a ngan nhat.
+ Puong 6ng phai bao trum cac déi tugng dung nudc.
+ Cha y dén kha ning phai thay d6i mot vai nhanh dudng éng cho phu hop voi
cac giai doan thi cong.
+ Hudng van chyén chinh cua nudc di vé cudi mang ludi va vé cac diém dung
nuéc 16n nhit.
+ Han ché b tri cac duong dng qua cac dudng 6td cac nut giao thong
- Tu C4C nguyén tac trén nudc phuc vu cho cong truong duoc ldy tir mang ludi
cip nudc cua thanh phé. Trén cong truong dugc bd tri xung quanh cac khu nha
tam dé phuc vu sinh hoat cho cong nhan vién va duong ong nudce con dugc keéo
vao noi bo tri may tron bé tdng phuc vu cong tac tron vira.
11.4.2. Tinh todn lwu lwong nuée ding va xdc dinh dwong kinh éng cdp nwéc.

Luong nudc tong cong ding cho cong truong 1a: Q=Q, +Q, +%Q3 +Q,

a). Lwong nwéc dung cho san xudt.
Q: luong nudc dung cho san xuat.

QG A' // g
& =" 3600 Us.
- S, Tram san xudt tht i dung nuéc: 1 tram raa soi d4, 1 tram tron vira, 1 tram
bao dudng bé tong.
- A luong nudc tiéu chuan dung cho tram san xuét tha i trong mot ca
+ 1 tram tron vira
Cong tac xay: 10,71x250 = 2677,5 (l/ca).
Cong téac trat: 75x0,015x250 = 281,25 (l/ca)
= > =2958,75 (l/ca)
+ 1 tram bdo dudng bé tong : 400 (I/ca)
29453
+ Tuédi gach : 2501/ 1000vién = 250.———

1000

+ Tong cong lugng nude dung cho san xuat 1a: 10722 (I/ca)
> Kg =1,2 1a hé s6 sir dung nudc khong diéu hoa trong gio.

=7363,25(1 / ca)

> N= 8 1a s gid dung nude
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~10722x1,2
= Ql_—8X3600 =0,51/s
b). Lwong nudc dung cho sinh hoat tai cong truong.
N.B.Kg |
Q=300 10

> N 1a s cong nhan trong ca dong nhat : 229 (Ngudi)
> B la luong nudc ti€éu chuan dung cho 1 ngudi & cOng truong

B =20 |/nguoi

> K,=1,2;n=8
| 229x20xL,2

c). Luong nuoc dung cho cuu hoa.

> Cin cir theo d6 dé chay va kho chay cua nha.

> Cac kho, canh cira, cop pha, ximing va lan trai cong nhan 1a nhiing loai nha
dé chay.

» Cac kho thép la loai nha khoé chay.

» Tu bang ta udc luong duoc lwgng nude dung cho ctru hoa la: Q,=10 1/s

d). Lwong nuwéc dung cho khu lan trai cong nhan.
Q, = N,.B.K,.K,

! 24.3600
N, 12 s6 nguoi ¢ trong lan trai N, =115 nguoi

Y

> B; 13 luong nuédc tiéu chuan dung cho 1 nguoi & khu lan trai
B, =25 |/ nguoi

Y

Kng 12 hé 50 ké dén s6 nguoi st dung nude dong thoi K, =0,8

> Kg=1,2
-0 :115x25x0,8x1,2
N 24x3600
% Luong nude tong cong cho cong trudng la:

Q=0,5+0,19+10+0,032=10722 1/s

% Tinh toan dudng kinh ong din nuéc tam:

[ 4Q _ [ #&10722 _
D‘\/ﬂ.\/.looo‘\/s,m x1000 2™

Vay ta chon dudng konh 6ng dian nude ca duong kénh 120 (mm)

Nuéce duoc ldy tir mang ludi cdp nudc cua thanh phd, chat luong bao dam
Puong dng duoc dat sau dudi dat 25 cm

Nhirng doan duong dng di qua dudng giao thong déu c6 tim dan bao vé
Puong éng nude duogc lap dat theo tién trién caa thi cdng va lap dat theo so
d6 phdi hop vira nhanh cut vira vong kin.

Cac 6ng phu dén dia diém st dung 12 ®32 (mm). Poan dau va cudi thu hep
thanh ®15 (mm).

=0,032 I /s

YVVVYV
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11.5- Tinh todn hiét ké cip dién cong truwong.
11.5.1. Tinh toan nhu cau sw dung dién cho cong truong.
a). Cong sudt cac phwong tién thi cong.

(i) Tén may S6 lwgng [ CONng suat may | Téng cdng suat
TT
1 |May cit, uén thép 1 3,5 KW 3,5 KW
2 |May cua lién hi¢p 1 3 KW 3 KW
3 [Pam dui 4 1,2 KW 4,8 KW
4 |Can cau 1 90 KW 90 KW
5 [May tron 1 4,1 KW 4,1 KW
Tong cong suat : P; = 105,4 (KW).
b). Cong sudt dung cho dién chiéu sdng.
(i) o Cong suat cho | Dién tich | Cong
TT (i) Noi tiéu thy 1 don vi (W) | chiéusang | suét
1 [Nha ban chi huy 15 64 960
2 |Kho o 3 95 285
3 |Noi dat can cau 5 6 30
4 |Bdi vat liéu 0,5 110 55
5 |Cac duong day dan chinh 8000 0,25 1250
6 |Cac duong day dan phy 2500 0,2 500

Tong cong suat P, = 3,08 (KW).
Tong cong suit dién phuc vu cho cong trinh 1a :
P=11.(Ry.2XPi/cosep + K, .2Py).
Trong do : 1,1 : H¢ s ké dén sy ton that cong suit trong mach dién.
coso : Hé sb cong suat; cosep = 0,75.
Ky =0,75; K, =1.
= P=1,1.(0,75.1054/ 0,75+ 1. 3,08) = 119,33 (KW).
11.5.2. Tinh todn lya chon tiét dién day dan.
a). Chon ddy dan theo d¢ bén.

- Pé d¢am bao cho day din trong quéa trinh van hanh khong bi tai trong ban than
hoac anh huong cua mua bao lam dut day gay nguy hiém, ta phai chon day dan
c6 tiét dién du lon. Theo qui dinh ta chon tiét dién day dan déi véi cac truong
hop sau:

+ DAy boc nhya cach dién cho mang chiéu sang : S =1 (mm?).

+ Day nédi véi cac thiét bi di dong : S = 2,5 (mm?).

+ DAy ndi véi cac thiét bi tinh trong nha : S = 2,5 (mm?).

+ DAy nédi véi cac thiét bi tinh ngoai nha : S =4 (mm?).
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b). Chon tiét dién day ddn theo diéu kién ton thdr dién ap.
§=100.3P .1/ (k. V. [Au]).
Trong d6: YP : COng suét truyén tai tong cong trén toan mach.
| ; Chleu dai duong day.
[Au] : T6n that dién &p cho phép.
k  :Heésd ké dén anh huong cua day dan.
Vy : Dbién thé day dan.
c). Tinh toan tiét dién day ddn chinh tir tram dién dén dau nguén cong trinh.
- Chiéu dai day dan : 1 =100 (m).
- Tal trong trén 1m duong day :
q=119,33 /100 = 1,1933 (KW/m).
- Tong mémen tai :
SP.1=q.1°/2=1,1933.100%/ 2 = 5966,5 (KWm).
- DUng loai day dan dong = k = 57
- Tiét dién day dan voi: [Au] = 5%
S =100.5966,5.10°%/ (57 . 380°. 5) = 14,5 (mm?).
Chon day dan c6 tiét dién 16 (mm?).
d). Tinh toén tiét dién day ddn tir tram dau nguéon dén cac may thi cong.
- Chiéu dai day dan: | =80 (m).
- Tong cong suit st dung : P = 105,4 (KW).
- Tai trong trén 1m duong day :
q = 105,4 /80 = 1,3175 (KW/m).
- Téng mé men tai trong :
SP.1=ql®/2=1,3175.80%/ 2 = 4216 (KWm).
- DUng loai day dan dong = k=57
- Tiét dién day din véi: [Au] = 5%
S =100. 4216 .10%/ (57 . 380%. 5) = 10,244 (mm?).
Chon day dan c6 tiét dien 16 (mm?).
e). Tinh toan tiét dién day ddn tir tram dau nguén dén mang chiéu sang.
- Chiéu dai day dan : | =200 (m).
- Tong cong suat st dung : P = 3,08 (KW).
- Tai trong trén 1m duong day:
q = 3,08 / 200 = 0,0154 (KW/m).
- Tong moé men tai trong:
SP.l1=ql®/2=0,0154 . 200/ 2 = 308 (KWm).
- Dung loai diy dan dong = k=57.
- Tiét dién day dan véi: [Au] = 5%
S =100.308.10% (57 . 380%. 5) =1,439 (mm?).
- Chon day din c6 tiét dien 4 (mm?).
Vay ta chon day dan cho mang dién trén cong truong 1a loai day dong c6
tiét dien S = 16 (mm ) Véi [I] =300 (A).
f). Kiém tra day ddn theo diéu Kién cuwong dé véi dong 3 pha.
| =P /(1,73 .Uq. C0SQ).S
Trong d6: P =119,33
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cosp =0,75
= | =119,33.10°%/ (1,73 .380.0,75) = 242 (A) < [I] = 300 (A).
Day dan dam bao diéu kién cuong do.

11.5.3.B¢ tri mang lwéi day ddn va vi tri cdp dién ciia céng trieong.

- Nguyén tic vach tuyén 1a sao cho duwdng day ngin nhat, it chuéng ngai vat
nhat, duong day phai mic & mot bén duong di dé dé thi céng, van hanh sta
chira, va két hgp duoc véi viéc b tri dén duong, dén bao vé, duong day truyén
thanh... dam bao kinh té, nhung phai chd y khéng 1am can tro giao théng va su
hoat dong cua cac can truc sau nay... Phai tranh nhitng noi nao s& lam muong
ranh.

- T nhitng nguyeén tic vach tuyén trén dién phuc vu cho cong trudong duoc lay
tr mang ludi cap dién cua thanh phd. Trén cong truong mang lugi dién dugc
bd tri xung quanh cac khu nha tam va dwoc kéo ca dén vi tri can truc thap
phuc vu cho viéc diéu chinh may thuc hién thi cong cong trinh.

11.6. Thiét ké bé tri tdng mat bang thi cong.
11.6.1- Bé tri can truc thap, may va céc thiét bj xay dwng trén cong trwong.
11.6.1.1. B4 tri can truc thap
a). Lwa chon logi can truc, sé lweng.
- Theo nhu d3 trinh bay ¢ phan trén thi ta da chon loai can truc thap TOPKIT
POTAIN/23B cua buc, ¢ cac thong so ki thuat:
[R] = 40(m); [H] =77(m); [Q] = 3,65(Tan).
- Do diéu kién mit bang ciing nhu dién tich cong trinh nén ta chon 1 can truc
thap cd dinh tai chd, dbi trong ¢ trén cao. Can truc thap duoc dit ¢ chinh gitra
cdng trinh theo chiéu dai c6 thé phuc vu thi cong & diém xa nhat trén mat bang.
b). Tinh toan khoang cach an toan.
L=a+(1,2+0,3+1)=15+(1,2+0,3+1)=4(m).

Trong d6:a : 1/2 bé rong chan can truc.

1,2 m: Chiéu rong giéo thi cong cong trinh.

0,3 m: Khoang céach tir giao thi cong dén mép cong trinh.

1 m :Khoang ho an toan cua can tryc.
Vay khoang céach an toan tir tdm can truc ¢én mép cong trinh mot khoang 1a 4
m.
c). Bé tri trén tong mat bang.
- Can truc thap duogc bé tri & phia nam cong trinh, c6 vi tri dat & chinh gifra
cach mép cong trinh mdt khoang 2,5 m ( hay con goi la khodng céch an toan).
11.6.1.2. b6 tri thang tdi.
a). Liwra chon logi thang tdi, $6 lwong.
- Van thing duoc st dung dé van chuyén vat liéu Ién cao.
- Chon loai may van thang : Str dung van thang PGX- 800 -16.

Bdng thong sé kyj thudt ciia may vin thing.

Suc nang 0,8t Cong suat dong co 3,1KW

Do cao néng 50m Chiéu dai san van tai 1,5m

Tam voi R 1,3m | Trong lugng may 18,7T
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| Van toc nang | 16m/s |
- Van thiang dwoc st dung dé van chuyén nguoi 1én cao: em ciing chon loai van
thang trén. Van thing van chuyén ngudi 18n cao duogc bé tri ¢ phia dbi dién bén
kia cong trinh so vé&i can truc thap.
b). B tri trén téng mdt bang.
- Nhitng cdng trinh xay dung nha cao tang c6 can truc thap thi thing tai phai
tuan theo nguyeén tac: Néu can truc thap dung cd dinh, thi van nén bd tri thang
tai vé phia cong trinh khong c6 duong can truc thap, dé dan mat bang cung cép,
chuyén cheo vat lieu hoac boC xép cau kién nhung néu mat bang phia khong co
can truc hep, khong du dé nap va sir dung thang tai, thi c6 thé lap thiang tai vé
cung phla co Can truc, & vi tri cang Xa Can truc cang tOt
- Dwa vao nguyén tic trén, trén tbng mit bang thing tai dwoc bd tri duge bd tri
vao hai bén cong trinh phia khéng c6 can truc thap nham thuan tién cho viéc
chuyén ché vat liéu, ddn mat bang cung cap va béc xép cau kién.
11.6.1.3. B4 tri may trgn bé tong.
a). Lwa chon may, sé lwong.
- & day do st dung ngudn bé tong thwong pham vi vay ma ta chon 6td van
chuyén bé téng thuong pham va 6t6 bom bé téng
+ 0 t6 van chuyén bé téng thuong pham : Ma hiéu KamAZ-5511
+ O td bom bé tong: Ma hiéu Putzmeister M43 dé bom bétong 1én cac tang
dudi 12 tang.
b). B6 tri trén tong mat bang.

Vi thing tai chuyén van chuyén cac loai nguyén vat liéu cé trong luong
nho va kich thudc khéng 1on nhu: gach xay, gach 6p lat,vira xay, trat, cac thiét
bi vé sinh, thiét bi dién... Nén & day viéc b tri may tron bé tong duogc bd tri &
nhitng noi c6 thang tai tirc 1a hai bén cong trinh noi khong ¢6 can truc thap.
11.6.2- Bé tri dwong vin chuyén.

- Khi thiét ké quy hoach mang luéi dudng cong truong, can tudn theo cac
nguyén tic chung sau:

+ Triét dé st dung tuyén duong hién c6 & cac dia phuong va két hop st dung
cac tuyén duong vinh ciru xay dung.

+ Céan ¢t vao cac so do dudng van chuyén hang dé thiét ké hop 1i mang ludi
duong, dam bao thuan tién viéc van chuyén cac loai vat liéu, thiét bi ... Va
giam tdi da 1an bdc xép.

+ Pé dam bao an toan xe chay va ting ning suit van chuyen trong diéu kién
thuan lgi nén thiét ké duong cong truong la duong mot chiéu.

+ Tranh lam duong qua khu dat trong trot, khu déng dan cu, tranh xam pham
va giao cit vai cac cong trinh khac nhu kénh muong, duong dién, éng nudc..
tranh di qua vung dia chat xau.

- Qua nhitng nguyén tic trén em bé tri dudng cong truong 1a dudng mot chiéu
vong quanh cong trinh xay dung, di to duong Giai Phong di vao thong qua
cong chinh. Trén cong truong dugc bd tri 2 cong, mot cong di tir duong Giai
Phong vao, con cong kia di tir dudng phia Tay cdng trinh gitp cho viéc van
chuyén céc nguyén vat liéu dugc dé dang tranh gay va cham.

11.6.3- Bé tri kho bai cong trwong, nha tam.
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- Nha tam cong truong dwoc bd tri sat hang rao bao vé ¢ phia Tay, Bic, Nam.
Céac nha tam duoc bd tri nhu vy 1a dé thuan tién khong lam anh hudng dén cac
cong tac thi cong cling nhu van Chuyen trén cong truong, khu nghi ngoi lam
viéc cua can bo cOng nhén vién dugc b tri & noi c6 hudng gio tdt, tranh 6n tao
diéu kién 1am viéc tét nhat cho can bo céng nhan vién.
- Céc kho bai: c6 mot s6 kho bai duoc b tri & mép phia Ty cong trinh noi co
can truc thap, b tri xung quanh can truc thap gitp thuan tién cho viéc cau lap
vat liéu Ién cao, mot sb cac kho bai khac do diéu kién dién tich mat bang hep
nén dugc dua vao trong tang 1 cua cbng trinh, mot sd kho khac thi duoc dat &
vi tri noi ¢ van thing thuén tién cho viéc van chuyén vat liéu Ién cao.
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Chuong XII:

AN TOAN LAO DONG
12.1- An toan lao ddng khi thi cong cec khoan nhai.
- V& thi cong coc: cbng trinh st dung coc khoan nhéi, qua trinh thi céng chu
yéu la may méc nén an toan khi lam viéc véi may méc, thiét bi phai dat Ién
hang dau. May méc sir dung phai thuong xuyén kiém tra va bao dudng dinh ky,
can cha ¥ cac diéu kién an toan khi cau, cdng nhan st dung cac thiét bi phai
qua truong 16p dao tao, viéc mdc cac thiét bi vao ciu ciing can phai huéng dan
ty mi truéc khi lam viéc.
- Khi thi cdng coc, méi trudng cha yéu 1a am thap, nhiém nudc va bun dat,
cac day din dién phai duoc boc cao su hay nhua, phai dugc kiém tra thuong
xuyén xem chat cach dién c6 bi ho hay khdng néu bi ho phai cé céch khic
phuc. Cac bang dién di dong phai dwoc dit 1én chd kho rdo va c6 tam céach
dién so véi dat. - Cong nhan thi phai duoc trang bi day du cac thiét bi an toan,
phai duoc huan luyén va ky hop dong trude khi 1am viéc, phai tuan tha tuyét
d6i su chi dao cua can bo ky thuat.
- Khi d6 bé tdng coc xong phai lap cat cho mat bang dat, c6 rao xung quanh
cong trudng, ¢6 bao vé nham ngin ngira ngudi di lai vao ban dém trong cong
truong.
12.2- An toan lao dong trong thi cong dao dat.
a). Pdo ddt bang mdy dao gau nghich.
- Trong thoi gian may hoat dong, cAm moi ngudi di lai trén mai déc tu nhién,
ciing nhu trong pham vi hoat dong cia may khu vuc nay phai c6 bién béo.
- Khi van hanh may phai kiém tra tinh trang may, vi tri diat may, thiét bi an
toan phanh ham, tin hi¢u, am thanh, cho may chay thu khong tai.
- Khéng dugc thay d6i d6 nghiéng cta may khi gau xuc dang mang tai hay
dang quay gan. CaAm ham phanh dot ngot.
- Thuong xuyén kiém tra tinh trang cia day cap, khong dugc dung diy cap da
noi.
- Trong moi truong hop khoang cach giira ca bin may va thanh hé dao phai
>1m.
- Khi d6 dat vao thung xe 6 td phai quay gau qua phia sau thung xe va dung
gau o gitra thung xe. Sau d6 ha gau tur tir xuong dé do6 dat.
b). Pao dat bang thi cong.
- Phai trang bi du dung cu cho c6ng nhan theo ché d6 hién hanh.
- Pao ¢4t hé moéng sau mdi tran mua phai rac cat vao bac 1én xudng tranh truot,
nga.
- Trong khu vuc dang dao dat nén cé nhiéu ngudi cung lam viéc phai b tri
khoang cach gitra nguoi nay va nguoi kia dam bao an toan.
- Cam bd tri nguoi lam viéc trén miéng h dao trong khi dang co6 ngudi lam
viéc & bén dudi hd dao cung 1 khoang ma dat cd thé roi, 16 xuéng ngudi & bén
dudi.
12.3- An toan lao dong trong cong tac bé téng.
a). Lap dung, thdo dé dan giao.
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- Khéng duoc st dung dan gido: C6 bién dang, ran nit, mon gi hoic thiéu cac
bo phan: méc neo, giang ....

- Khi h¢ gitra san cong tac va tuong céng trinh > 0,05 (m) khi xay va 0,2 (m)
khi trat.

- Cac cot gian gido phai dugc dit trén vat ké 6n dinh.

- Cam xép tai 1én gian gido, noi ngoai nhung Vi tri da qui dinh.

- Khi dan gido cao hon 6m phai lam it nhat 2 san cong tac: San lam viéc bén
trén, san bao vé bén dudi.

- Khi dan gido cao hon 12 (m) phai Iam cau thang. D6 dbc cua cau thang < 60°
- L5 hong & san cong tac dé Ién xudng phai cé lan can bao vé & 3 phia.

- Thuong xuyén kiém tra tat ca cac bo phan két ciu cua dan gio, gia d&, dé kip
thoi phat hién tinh trang hu hong cua dan gido dé c6 bién phap sua chira kip
thoi.

- Khi thdo d& dan gido phai c6 rao ngin, bién cAm nguoi qua lai. CAm théo d&
dan gi4o bang cach giat do.

- Khéng dung lip, thdo d& hoac lam viéc trén dan gido va khi troi mua to,
giong bdo hoic gi6 cap 5 tro 1én.

b). Cong tac gia céng, lap dieng van khuon.

- Coffa dung dé d& két cAu bé tdng phai dugc ché tao va lip dung theo dung
yéu cau trong thiét ké thi cong da duoc duyét.

- Coffa ghép thanh khéi 1on phai dam bao vitng chac khi cau lap va khi cau lap
phai tranh va cham vao cac bo két cau da lap truéc.

- Khong duogc dé trén coffa nhitng thiét bi vat liéu khdng c6 trong thiét ké, ké
ca khong cho nhitng ngudi khong truc tiép tham gia vao viéc d6 bé tong dung
trén van khuon.

- Cam dat va chat xép cac tim coffa cac bo phan cua coffa 1én chiéu nghi cau
thang, 1én ban cong, cac 16i di sat canh 16 hong hoic cac mép ngoai cua cong
trinh. Khi chua giang kéo chung.

- Trude khi d6 bé tdng can bd k¥ thuat thi cong phai kiém tra coffa, nén cé hu
hong phai stra chita ngay. Khu vyc stra chita phai cé rao ngan, bién bo.

c). Cong tac gia cong, lap ding cot thép.

- Gia cbng cdt thép phai duogc tién hanh ¢ khu vuc riéng, xung quanh c6 rao
chan va bién béo.

- Cit, udn, kéo cbt thép phai dung nhitng thiét bi chuyén dung, phai cé bién
phap ngin ngira thép vang khi cit cot thép co doan dai hon hoic bang 0,3 (m).

- Ban gia coéng ¢t thép phai dugc ¢ dinh chac chan, néu ban gia cdng cbt thép
c6 cdng nhan 1am viéc ¢ hai gia thi & giira phai c6 ludi thép bao vé cao it nhat
12 1,0 (m). Cét thép da 1am xong phai dé dung chd quy dinh.

- Khi nin thiang thép tron cudn bing may phai che chin bao hiém & truc cuon
tredc khi mé may, him dong co khi dua dau ndi thép vao truc cudn.

- Khi gia cdng cét thép va lam sach ri phai trang bi day du phuong tién bao vé
ca nhan cho cong nhan.

- Khong dung kéo tay khi cat cac thanh thép thanh cac mau ngan hon 30 (cm).

- Trudc khi chuyén nhitng tam ludi khung cot thép dén vi tri lap dat phai kiém
tra ca&c méi han, nit budc. Khi cit bo nhitng phan thép thira ¢ trén cao cdng
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nhan phai deo diy an toan, bén duéi phai c6 bién bao. Khi han cét thép cho can
tuan theo chat ché qui dinh cua quy pham.

- Buoc cdt thép phai dung dung cu chuyén dang, cdm budc bang tay cho phap
trong thiét ké.

- Khi dung lap cbt thép gan duong day dan dién phai cit dién, trudng hop
khéng cit dugc dién phai c6 bién phap ngin ngira cdt thép va cham vao
day dien.

d). P6 va dam bé tong.

- Truéce khi d6 bé tdngcan bo ki thuat thi cdng phai kiém tra viéc lip dat van
khuén, cét thép, dan gido, san cong tac, dudng van chuyén. Chi duoc tién hanh
dd sau khi di c6 van ban xac nhan.

- L4i qua lai duéi khu vuc dang d6 bé tdng phai c6 rao ngin va bién cam.
Truong hop bit budc co6 nguoi qua lai can 1am nhitng tdm che ¢ phia trén 16i
qua lai do.

- Cam ngudi khong c6 nhiém vu ding ¢ san rét vira bé tdng. Cong nhan lam
nhiém vu dinh huéng, diéu chinh may, voi bom do bé tdng phai cé ging, ung.

- Khi dung dam rung dé dam bé téng can:

+ N&i dat véi vo dam rung.

+ Dung day budc cach dién ndi tir bang phan phdi ¢én dong co dién cua dam.

+ Lam sach dam rung, lau khd va quan day dan khi lam viéc.

+ Ngung dam rung tir 5 + 7 phat sau mdi lan 1am viéc lién tuc tir 30 + 35 pht.
+ COng nhan van hanh may phai dugc trang bi ung cao su cach dién va cac
phuong tién bao vé ca nhan khéc.

e). Bao dwong bé tong.

- Khi bao dudng bé tbng phai dung dan gido, khong dugc dung Ién cac cot
chéng hoic canh coffa, khong dwoc ding thang tua vao cac bo phan két cau bé
tong dang bao dudng.

- Bao dudng bé tdng vé ban dém hoic nhitng b phan két cau bi che khuat phai
c6 dén chiéu sang.

g). Thao dé van khuén.

- Chi dugc thdo d& van khuon sau khi bé tong da dat cuong dé qui dinh theo
huéng dan cua can bo ki thuat thi cong.

- Khi th4o d& coffa phai thdo theo trinh tu hop ly phai c6 bién phap dé phing
coffa roi, hoac két cau cdng trinh bi sap d6 bat ngo. Noi thdo coffa phai cé rao
ngin va bién béo.

- Truéc khi thao coffa phai thu gon hét cac vat liéu thira va cac thiét bi dat trén
cac bo phan cong trinh sip thao van khudn.

- Khi thdo van khudn phai thuong xuyén quan sat tinh trang cac bo phan két
cau, néu cé hién tuwong bién dang phai nging thdo va bao cdo cho can bo ky
thuat thi cong biét.

- Sau khi thdo véan khudn phai che chin céc 15 hong cua cong trinh khong duoc
dé coffa da thao 1én san cong tac hoic nam coffa tir trén xudng, coffa sau khi
thao phai duoc dé vao noi qui dinh.

- Th4o d& coffa dbi voi nhitng khoang d6 bé téng cbt thép cé khau do 16n phai
thuc hién day du yéu cau néu trong thiét ké vé chong d& tam thoi.
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12.4- An toan lao d9ng trong cdng tac lam mai.

- Chi cho phép cong nhéan lam céc cong viéc trén mai sau khi can bo ky
thuat da kiém tra tinh trang két cau chiu luc cua mai va cac phuong tién
bao dam an toan khac.

- Chi cho phép dé vat liéu trén mai ¢ nhirng vi tri thiét ké qui dinh.

- Khi dé cac vat liéu, dung cu trén mai phai c6 bién phap chéng lin, truot theo
mai déc.

- Khi xay tuong chin mai, 1am méang nuéc can phai co dan gido va ludi bao
hiém.

- Trong pham vi dang c6 ngudi 1am viéc trén mai phai c6 rao ngin va bién cam
bén dudi dé tranh dung cu va vat liéu roi vao nguoi qua lai. Hang rao ngin
phai dat rong ra mép ngoai cia mai theo hinh chiéu bang véi khoang > 3 (m).
12.5- An toan lao d9ng trong cdng tac xay va hoan thién.

a). Xay twong.

- Kiém tra tinh trang cua gian gido gia d& phuc vu cho cong tac xay, kiém tra
lai viéc sap xép b tri vat liéu va vi tri cong nhan duang lam viéc trén san cong
tac.

- Khi x4y dén d¢ cao cach nén hoic san nha 1,5 (m) thi phai bic gian giéo, gia
da.

- Chuyén vat liéu (gach, vira) 1én san coéng tac ¢ do cao trén 2 (m) phai dung
cac thiét bi van chuyén. Ban nang gach phai co thanh chac chan, dam bao
khong roi d6 khi nang, cam chuyén gach bang cach tung gach Ién cao qué 2
(m).

- Khi l1am san cong tac bén trong nha dé xay thi bén ngoai phai dit rao ngin
hodc bién cam cach chan tuong 1,5 (M) néu do cao xay < 7,0 (m) hoidc cach 2,0
(m) néu do cao xay > 7,0 (m). Phai che chan nhiing 16 tuong ¢ tang 2 trg Ién
néu nguoi c6 thé lot qua duoc.

- Khong duogc phép :

+ Pung ¢ bo tudng dé xay.

+ Di lai trén bo tuong.

+ Pung trén mai hat dé xay.

+ Tya thang vao tudng méi xay dé 1én xudng.

+ Pé dung cu hoic vat liéu 1én bo tudng dang x4y.

- Khi xay néu gap mua gié (cap 6 tro 1én) phai che day chong d& khéi xay can
than dé khoi bi x6i 16 hoic sap do, ddng thoi moi ngudi phai dén noi 4n nap an
toan.

- Khi xdy xong tudng bién vé muia mua bio phai che chan ngay.

b). Céng tac hoan thién.

St dung dan giao, san cong tac lam cong tac hoan thién phai theo su
huéng dan cua can bo ky thuat. Khong dugce phép dung thang dé lam cong tac
hoan thién & trén cao.

Can bo thi céng phai dam bao viéc ngat dién hoan thién khi chuan bi trat,
son,... lén trén bé mat cua hé thong dién.

#Trat :

- Trat trong, ngoai cong trinh can sir dung gian gido theo quy dinh cua quy
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KHU NHA LAM VIEC VA VAN PHONG CHO THUE B2

pham, dam bao 6n dinh, vitng chic.

- Cam dung chat doc hai dé 1am vira trat mau.

- Dua vita 1én san tang trén cao hon 5 (m) phai dung thiét bi van chuyén Ién
cao hop ly.

- Thung, x6 ciing nhu cac thiét bi chita dung vira phai dé & nhitng vi tri chic
chin dé tranh roi, trwot. Khi xong viéc phai co rira sach s& va thu gon vao 1
chd.

* Quét voi, son:

- Gian gi4o phuc vu phai dam bao yéu cau cua quy pham chi dugc dung thang
twa dé quét voi, son trén 1 dién tich nho & d6 cao cach mat nén nha (san) < 5
(m). ,

- Khi son trong nha hoac dung cac loai son c¢6 chra chat doc hai phai trang bi
cho cdng nhan mit na phong doc, trude khi bat dau 1am viéc khoang 1gio phai
mo tat ca cac cira va cac thiét bi thong gié cua phong do.

- Khi son, cong nhan khong dugc lam viéc qua 2 gio.

- Cam ngudi vao trong budng da quét son, voi, c6 pha chat doc hai chua kho va
chua duoc théng gio tot. .
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