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LOI GIOI THIEU

Trong diéu kién nhu nudc ta, cong tic xay dung co ban ngay cang phat
trién manh thi viéc sir dung nén dat yéu cang trd nén cin thiét hon bao gio hét.

Tinh phiic tap cua viéc st dung loai dat yéu lam nén xay dung cic cong
trinh theo quan diém cua vién si N.A.Tsutovitr, 1.U Zarevsky,v.v...(1967) da
két luan rang: do lin cla cong trinh x4y dung trén loai dit yéu c6 thé dat t6i
tri s6 rat 16n (S > 2,5m) va thoi gian 6n dinh lin x4y ra trong vong vai chuc
nam. Nhiém vu lai tr& nén vo cung phuc tap khi phai tién hanh xay dung céac
cong trinh giao thong, san bay va dac biét 1a cidc cong trinh ngadm cé kich
thudc 16n trong diéu kién tang dat nén lin manh c6 chiéu day 16n hon 6 + 8m.

C6 nhiéu phuong phdp gia cudong nén dit yéu bdao hoa nudc nén ldn
manh, nhi€u nudc trén thé€ giGi da dung phuong phép coc cat (Sand Pile - SP)
dé gia cudng nén dat nay. Phuong phip SP gia cudng nén dat yéu bao hoa
nude ¢6 tac dung vira thoat nhanh, vira lam tang kha nang chiu tai, dong thoi
lam giam mic do lin cta nén dat dudi cong trinh. Tinh vu viét ctia nén duoc
gia cudng bang SP con dugc thé hién qua kha ning khang hod 10ng cla dat
nén trong nhiing ving ¢6 dong dat.

La mot nguoi da tung tham gia tinh toan, thiét k€ va thi cong xir 1y mot
s6 nén dit yéu bing vat thoat nudc thang ding (vi du nhu bac tham, giéng cat
...) dong thoi duoc ching kién nhiéu dién bién phic tap trong qua trinh thi
cong xu 1y nén dét yéu & khu vuc Hai Phong. Bing kinh nghiém thuc t€ va qua
kién thic thu nhap dugc trong nhitng nam nghién cttu giang day tai BO mon
Xay dung - Truong truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong, chinh vi vay tac gia
chon dé tai nghién cttu "Nghién ciru gidi phdp coc cdt dé gia co tang ddt yéu
khu vuc thanh pho Hai Phong". Noi dung dé tai di sau vao bai todn cd két
thdm d6i xdng truc trong di€u kién cau tric nén dat yéu cua khu vuc Hai
Phong va giam do lin c6 két nén dat yéu sau khi duoc gia cudng bing coc cit.
Dé tai nay trude hét nhu 1a mot tong két vé qud trinh nghién ciu, giang day tai
Bo mon Xay dung truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong, sau cung dé déng gép
mot phin nhd vao cong cudc xay dung co ban & thanh ph Hai Phong . Dé
lam giam nhe va tang cao hiéu qua tinh toan, phan thiét k€ gia cd nén dat yéu

biang coc cét, nhom tac gia da st dung phAm mém mady tinh Plaxis.
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Noi dung cta dé tai dugc hoan thanh bao gom 87 trang nodi dung va 45
trang phu luc, duoc sap x€p thanh cdc phan sau:

Mo dau: Néu duoc su can thiét cua dé tai, muc dich, déi tugng, pham vi,
phuong phéap nghién citu va nhitng déng gép cua dé tai.

Chuong 1: Téng quan vé lich sir phat trién phuong phdp gia cudng nén
dat yéu bang coc cat.

Chuong 2: Diéu kién dia chit cong trinh tang dat yéu khu vuc Hai Phong

Chuong 3: Mot s6 khdi niém co ban vé céc bai todn c6 két thim

Chuong 4: Ly thuyét vé Coc ct

Chuong 5: Phuong phdp tinh toan - thié€t k€ va cac két qua nghién ciu
thuc t&€

Mic di, tdc gia va nhom nghién citu da c6 nhiéu cd gang trong qua trinh
nghién citu dé tai , nhung do kha nang cé han nén dé tai khong tranh khoi
nhiing sai s6t. Rat mong duoc su gép y cua cac doc gia.

Cht nhiém dé tai va nhém nghién cttu xin chan thanh cdm on:

GS. TS. NGUT Tran Hitu Nghi — Hiéu trudng truong dai hoc Dan 1ap Hai
Phong, ngudi di tao moi diéu kién ca vé kinh phi, thoi gian va c6 vii tinh than
dé nhém nghién citu hoan thanh dé tai nay.

PGS. TS Nguyén Ngoc Bich truong Pai hoc Xay Dung Ha Noi. KS.
Nguyén Dic Nghinh — Trudng ban thanh tra truong dai hoc Dan Lap Hai
Phong da c6 nhiéu gép y vé nodi dung nghién ctu clia de tai.

TS. D6 Minh Diic — Phé cht nhiém khoa Dia chat —Truong dai hoc Khoa
hoc Tu nhién - dai hoc Quoc gia Ha Noi, GS. TSKH. Pham Xuan — Lién hiép
khao sat xtr 1y nén méng bo Xay dung .

Ky su Nguyén Trong Thodng — P.Giam d6c Trung tdm Thi nghiém va
Kiém dinh Xay dung Hai Phong va cdn bo nhan vién phong thi nghiém Las-32
da cong tac, giip d cung cap nhiéu s6 liéu thi nghiém vé tinh chét co 1y cua
dat da.

NCS.ThS. Ngo6 Vian Hién, NCS.ThS. Poan Vian Duén va toan thé cén bo
giang vién bd mon xay dung — truong dai hoc Dan 1ap Hai Phong.

Tién sy Giang Hong Tuyén va can bd phong Quan 1y Khoa hoc va Dai
ngoai - truong dai hoc Dan Lap Hai Phong da c6 nhiéu gitp dd trong qua trinh
thuc hién dé tai.

Chu nhiém dé tai & Nhom nghién citu



MO PAU

1. SU CAN THIET CUA BE TAI

Dit yéu hau nhu ¢6 mat rong khap moi noi & ciac ving déng bang cua
Viét Nam nhu dong bang Song Hong va dong bang song Ciru Long. Dat yéu
phan bd phd bién va c6 tinh phic tap nhat & Déng bing Song Hong phai ké
dén céc khu vuc thudc cdc tinh va thanh phé viing ven bién nhu Thanh pho
Hai Phong. Do dac tinh phiic tap cua dat yéu nén viéc thi cong xay dung cac
cong trinh giao thong, cac bén cang trén cac vung dat yéu luon phai déi mat
v6i cdc van dé k§ thuat vé xtr Iy nén. C4c cong trinh giao thong trong di€ém
nhu quoc 16 10, quoc 10 5, duong ra dao Pinh Vi, cac hé thong cang Pinh Vi,
cang Chia V& ...1a cdc minh chitng cu thé. Dic biét theo dinh hudng phat
trién ctia thanh phé Hai Phong trong thoi gian t6i trung tam do thi thanh pho
s€ m& rong, cac khu cong nghiép sé dugc diu tu xay dung ra cac viing ngoai
thanh trén nhitng dia hinh bai boi c6 cu tric nén dat yéu phuc tap. Do d6 van
dé cin quan tam trudc tién la viéc lua chon tim ra cdc giai phap gia c6 nén dat
mot cdch hop 1y va hiéu qua dam béao cho viéc xay dung cong trinh dugc 6n
dinh va an toan gép phan thic ddy su nghiép cong nghiép hoa hién dai hoa clia
thanh phd Hai Phong theo cht chuong nghi quyét Trung wong VII cua dang
va nha nu6c CHXHCN Viét Nam.

Dé md rong hé thong cac phuong phdp xir Iy nén, viéc nghién citu kha
nang ap dung cac phuong phdp méi trong di€u kién thuc t€ Dia chit & Viét
Nam ciing nhu & khu vuc Hai Phong 1a thuc su can thiét.

Chinh vi vay, nhom tac gia da chon d¢ tai nghién ctu: "Nghién citu gidi
phdp coc cdt dé gia co tang ddt yéu khu vuc thanh phé Hdi Phong''.

2. MUC PICH NGHIEN CUU CUA PE TAI
- Nghién citu 1am sang t6 cau tric nén dat yéu va dic tinh dia chat cong

trinh cua cac dang dat yéu khac nhau cé trong khu vuc thanh phd Hai Phong



va anh hudng cua né t6i viéc xay dung cac cong trinh giao thong, bai cang,
thuy lgi

- Kha nang dp dung giai phdp coc cét trong gia cd nén dét yéu cho cic
dang nén dat c6 cau tric khac nhau & khu vuc thanh phé Hai Phong

- Ap dung khoa hoc cong nghé tin hoc - k§ thuat mdy tinh trong tinh todn
- thiét k€ coc cat gia c6 nén dat yéu.

3. POI TUONG NGHIEN CUU

- Nén dat yéu dong nhat va khong dong nhat nhiéu 16p, di huéng vé tinh
tham nuéc

- Giai phdp coc cét gia cudng nén dat yéu
4. PHAM VI NGHIEN CUU

- Cac dang cdu triic nén dat yéu tieu biéu trong khu vuc Hai Phong va
giai phap coc cét gia co0.

- Dung phan mém Plaxis dé gidi bai toan c6 két doi xing truc cho cac
dang nén dat yéu tiéu bi€u c6 trong khu vuc nghién ciu.

5. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Phuong phdp dia chat - dia mao : Nghién ctu cdc dic diém dia mao va
cau tric dia chat.

- Phuong phép thuc nghiém: Xac dinh tinh chat co ly cua dat va mot so6
tinh chat bién dang cua dat yéu.

- Phuong phdp tinh todn ly thuyét: Tinh todn dinh lugng xac dinh muc do
c6 két, mic do bién dang, cac gid tri Gng suat cuia nén dat.

- Phuong phap mo hinh héa : M6 hinh hoa cac doi tugng dia chat thuc t&€
thong qua viéc str dung phan mém tin hoc Plaxis chay trén may tinh dién tir dé
giai cdc bai todn c6 két doi xdng truc cho nén gia cudng bang coc cét

- Phuong phdp logich : Str dung d€ phan tich logich céc véan dé 1y thuyét,
cdc van dé€ nghién ciu ciing nhu céc hién tuong thuc t€ nham rit ra cac két
luan can thiét.

6. NHUNG PONG GOP CUA PE TAI



- Phan chia cdc kiéu cu tric dat yéu trong khu vuc Hai Phong va xdc
dinh quy luat phan b6 ctia ching lam co s& dé dinh huéng nghién ciu va khao
sat dia chit cong trinh chi ti€t hon. Viéc dua ra bang vé kha nang ap dung céc
giai phdp xtr 1y nén cho cdc dang dat yéu c6 trong cau tric nén nham gitp cho
viéc lua chon cac giai phap ky thuat hop 1y xtr Iy nén dat yéu va khai thac hiéu
qua nguon tai nguyén dat xay dung.

- Pua ra phuong phap giai bai toan co két thim do6i xing truc van dung
trong tinh todn thiét k€ giai phap coc cét gia cuong nén dat yéu.

- Qua viéc tim hi€u, nim vitng, déng thoi dua ra cac buéc khai thic st
dung phan mém Plaxis cuia cong ty PLAXIS BV Ha Lan dé phuc vu tinh todn
thiét k€ giai phép coc cét trong gia cudng nén dat yéu gidip cho cong tac thiét
két nhanh va hiéu qua.

- Kiém chiing kha nang 4p dung phan mém Plaxis cho viéc tinh todn thiét
k€& giai phdp coc cit trong viéc xtr 1y nén dat yéu (thong qua viéc so sanh két
qua cta hai phuong phép tinh tay va tinh todn c6 sir dung phan mém Plaxis).

- Xac lap dugc cédc tuong quan giita su bién doi cta cdc yéu t6 nhu ty s
thay thé va do lun véi chiéu dai va khoang cach coc cdt, gid tri bién déi ctia hé
sO tap trung tng sudt 1a tai liéu quan trong gidp cho viéc tinh toan thiét k& giai
phép coc cat gia c6 nén dét yéu & khu vuc Hai Phong va & Viét Nam dat hiéu

9

qua.



Chuong 1

TONG QUAN VE LICH SU PHAT TRIEN PHUONG PHAP GIA CO
NEN DAT YEU BANG COC CAT
1.1. KHAI NIEM CO BAN VE PAT YEU

Khi xay dung cong trinh trén nén dat, dudi tai trong tic dung cia cong
trinh nén dat bi bién dang nhu ldn qua mdc cho phép gay phd huy két cau
cong trinh thi ta néi nén dat 1a yéu, nhung ciing v6i nén dat do ta xay dung
cong trinh ¢6 tai trong vira va nho 1én, dudi tai trong ndy c6 thé nén dat va
cong trinh khong bi bién dang hoac bién dang dudi mitc cho phép thi nén dé
la du kha nang chiu luc.

Nhu vay, khong thé dua ra mot khai niém tuyét d6i vé nén dat yéu ma khai
niém doé phai duoc xét trén mai tuong quan phu thudc gitta trang thai vat 1y,
kha nang chiu luc ctia dat va tai trong ma cong trinh truyén lén . Véi cich
nhin nhan do, trong xay dung mot nén dat duoc coi la yéu véi nhiing dac trung
sau:

Dat yéu 1a dat c¢6 kha niang chiu tai nho (vao khoang 0,5 - 1,0 Kg /cm?) c6
tinh nén lin 16n, hau nhu bao hoa nudc, c¢6 hé s6 rong 16n (e >1), mo dun bién
dang thap (thudng thi E, < 50 Kg/cm?), luc chéng cat nho. Néu khong ¢6 bién
phép xur Iy ding dan thi viéc xay dung cong trinh trén nén dat yéu nay rat kho
khan hodc khong thé thuc hién duoc.

Dat yéu 1a cdc vat liéu méi hinh thanh (tir 10000 dén 15000 nam tudi), cic
loai dat nay déu duoc boéi tu trong nuéec mot cach khac nhau theo cédc diéu kién
thuy luc twong ting: béi tich ven bién, ddm phd, clra song, ao hé. vv. Trén co
s& dac diém vé dac tinh dia chat cong trinh (thanh phan, tinh chét) dat yéu c6
thé dugc chia thanh céc loai sau:

- Dat sét mém boi tu & bd bién hodc gan bién (dAm pha, tam gidc chau; clra
song..tao thanh mot ho dat yéu phat trién nhat & Viét Nam, phan b6 chu yéu &
céc khu vuc thuoc dong bang Bac Bo nhu thanh ph6 Hai Phong va Déng bang
clia céc tinh phia Nam. O trang thdi tw nhién do 4m cua ching thudng bing

hoiéc 16n hon gidi han chdy, hé s6 réng 16n (dat sét mém e > 1,5, dat 4 sét bui
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e > 1, luc dinh khong thodt nuéc C, < 0,15 Kg/cm?, géc nodi ma sat ¢, < 6 do,
do set I, > 0,50 (trang thai chdy dén déo mém).

- Than bun va dat hitu co ( amb, bm, ab) ¢6 nguén goc dam lay thudng
hinh thanh tr cac tram tich 1an hitu co & noi dong nudc thuong xuyén hoac c6
muc nudc ngdm cao, cic loai thuc vat phat trién théi rita va phan huy, tao ra
cac tram tich hitu co 1an véi tram tich khoang vat loai nay thuong goi la dat
dam lay than bun, ham lugng hitu co chi€ém t6i 20 dén 80%.

Trong diéu kién tu nhién, than bun c6 do 4m rat cao trung binh W = 85% -
95% va c6 thé 1én tdi vai tram phén tram. Than bun 14 loai dat thudng nén lin
lau dai, khong déu va manh nhat; hé s6 nén lin c6 thé dat 3 - 8 - 10cm?/daN,
vi thé thuong phai thi nghiém than bun trong céc thiét bi nén véi cdc mau cao
it nhat 40 dén 50 cm.

bat yéu dam lay than bun con dugc phan theo ham lugng hitu co cua
ching:

Ham lugng hitu co tir 20 - 30%: dat nhiém than bun.

Ham luogng hitu co tir 30 - 60%: dat than bun.

Ham luong hitu co trén 60%: than bun.

- Bun 1a céac 16p dat méi duge tao thanh trong méi truong nudc ngot hoac
nuée bién, gébm cdc hat rat min (< 200pum) véi ty 1é phan tram céc hat < 2mm
cao, ban chat khodng vat thay déi va thudng c6 két cau té ong. Ham luong hitu
co thuong duéi 10%.

Bun thuong tao thanh do su boi ling tai cdc ddy viing, vinh, hd hodc cdc
ctra song nhat 1a cic cua song chiu anh hudng cta thuy triéu phan b rong
khap & cdc dong bing ven bién Bac va nam Bo. Bun luon no nuGc va rat yéu
vé mit chiu luc. Cudng do cuia bun rat nhd bién dang rat 16n, moé dun bién
dang chi vao khoang 1- 5Kg/cm? v6i bun sét va tir 10 - 25Kg/cm? véi bun sét
pha cét va bun cét pha sét va hé s6 nén lin chi ¢6 thé Ién t6i 2-3 cm?/daN. Nhu
vay bun 1a loai trAm tich nén chua chit, dé bi thay déi két cau tu nhién do d6
viéc xay dung trén bun chi c6 thé thuc hién sau khi 4p dung cdc bién phéap xir
1y dac biét.
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1.2. LICH SU PHAT TRIEN PHUGNG PHAP GIA CUONG NEN PAT YEU BANG
COC CAT (SAND PILE - SP)
1.2.1. Trén thé gioi

Phuong phép gia cudng nén dit yéu bang tru vat liéu rdi, cling nhu bang
coc cét, né xuat hién gin lién véi két qua cong trinh nghién citu vé c6 két
tham cua dat sét no nuGc, ma ngudi dau tién de cap tdi la Tepzaghi, khi 6ng
tim ra phuong trinh vi phan c6 két thim mot chiéu vao nam 1925.

O Lién X0, vin dé c6 két thdm ciing duoc nghién citu sau rong thé hién &
cac cong trinh ctia V.A. Florin, S.A. R6za, A.A. Nhichiporovich.

0 cac nudc nhu My, Phap, phuong phap coc cat ciing duoc nghién ctu &
cdc mat k¥ thuat va phuong phdp thi cong va dugc Gng dung trong gia c6 nén
cac cong trinh cau duong, bén cang.

0 Nhat, do tinh wu viét ctia coc cdt nén duogc nhiéu cédc cong ty xay dung
ctia Nhat tng dung phuong phap nay. Chi tinh riéng mot Cong ty & Nhat Ban
trudc nam 1996 tong cong chiéu dai giéng cét gia c6 nén dat yéu bao hoa nudc
nén lin manh trén dat lién 1a 15 triéu mét, va & dudi bién 1a 40 triéu mét dung
dé co két thodt nudc nén cong trinh, ding 6 triéu va 20 triéu mét coc cat lan
luot trén dat lién, dudi bién dé lam chit dat dat do tin cay cao, phuong phdp
giéng cét thang ding dé co két thoat nuée va coc cat lam chat nén dit yéu bao
hoa nu6c phuc vu xay dung cong trinh thudng dugc ap dung dé 1am 6n dinh
céc dé chin s6ng, méng cdu bé chita, va san bay . vv....

Vi du dién hinh:

San bay qudc t€ Kansai, cang bién Kobé, nha mdy nhiét dién Matsura va
mot hon ddo dé d6 chat thai ¢ vinh Tokyo hién nay dang dugc tién hanh gia co
bang coc cit.

Tai Singapore, mot Cong ty xay dung ciia Nhat Ban dang thi cong coc cat
lam chat dit (Sand Compaction pile - scp) nham cai tao nén dit bun lam bai
chura Container.

Tran dong dat ngay 15/1/1995 & Viing Osaka - Kobé Nhat Ban da gay tai
hoa rét 16n cho cang Kobé va nhiing quan 1an can. R4t may trong tran tham
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hoa d6 chua xay ra hién tuong hod 1ong (xic bién) nén dat, nén trong cac khu
vuc dugc gia ¢6 bang coc cat thiét hai xay ra it hon. Diéu nay cang ching
minh 16 nét tinh hiéu qua cta ching. Do dé mot loat cong trinh 16n sap duoc
mo ra 6 Nhat Ban, trong d6 phuong an mé rong san bay Kansai s€ duc chinh
phu nhat chdp thuan phuong 4n coc cét dé 1am chit dat nén cong trinh.

O Thai Lan, phuong phap coc cat (SP) sit dung da duoc Tién si Bergado
(1988, 1990a), Enriquez (1989) thudc vién ky thuat Chau A (AIT) di tién
hanh nghién ctu va tng dung phuong phip coc cét vao xir ly nén dat yéu &
Thai Lan. Trong sudt nhitng nam tr 1986 dén 1990, trong qua trinh nghién
ctu, Bergado di tién hanh nhiéu thuc nghiém dé ddnh gi4 kha niang gia c6 nén
dat yéu cua giai phdp coc cét trong viéc gia c6 nén dat yéu ¢ Thai Lan nhu :
thi nghiém chat tai trén coc vat liéu rdi, thi nghiém nghién citu su bién déi do
lin véi ti s6 thay thé a, thi nghiém nghién ctiu kha nang gitt 6n dinh mai doc
h6é moéng va hang loat céc thi nghiém nghién ctu vé phuong phap thi cong.

K&t luan cta qua trinh nghién ctu tién sy Bergado da rit ra két
luan:"Phuong phdp coc cét trong gia c¢d nén dat yéu & Biang coc cé tac dung
nang cao vé kha nang chiu luc, giam do lin va cuong do dat nén tang 1én"
1.2.2. O Viét Nam

Tai Viét Nam, phuong phédp coc cédt da c6 nhitng 4p dung mang tinh thi
nghiém tuy nhién chua dugc 4p dung mang tinh dai tra. Nam 1963, S& xay
dung Ha Noi da ap dung phuong phdp coc cat gia cd nén cong trinh tru sé lam
viéc 5 tang cta Bo Ngoai thuong. Tir nam 1977, nho c¢6 thiét bi rung ha coc,
coc cat da dugc st dung cho mot s6 cong trinh khac tai Ha Noi. Nhu duong
cao toc Lang Hoa Lac va Gan day nhét, coc cat dugc st dung tai "Trung tam
hoi nghi quoc gia" dudi su tinh todn va thié€t ké cua tu van Bic GMP mot hang
tu van noi tiéng trén toan thé gidi. Tuy vay dén dén nay viéc 4p dung coc cat
ciing chua dugc pho bién, & Hai Phong trong thoi gian qua cling mdéi dimg lai
6 phuong phap bac tham la chu yéu.

Cac 1y thuyét tinh toan thi nghiém cta bac thdm da dugc xay dung va
phé bién thanh sich hoc, tiéu chuidn huéng dan cho cdc k§ su va thac si
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chuyén nghanh co hoc dat - nén méng cic cong trinh dan dung va cong
nghiép, xay dung nén méng cidc md va tru cau hay nén dudng, con phuong
phap coc cét thi chua va lai khong thé hién dugc vai trd ctia né tai Viét Nam
dll né c6 nhitng vu diém hon hén so vé6i bac thim (s& duoc trinh bay chi tiét &
chuong 5). Theo tic gia di€éu nay do mot s6 nguyén nhan sau:

- Khong ¢6 phuong phdp chuin dé ki€ém tra chat luong clia coc cdt

- Khong c¢6 phuong phdp chudn dé thiét k& va kiém todn coc cat

- Thiéu thiét bi chuyén dung thi cong coc cat.

- Chua ¢6 nhiing nghién ctu va ddnh gia day du ve kha nang dp dung giai

phép coc cat trong diéu kién dia chat thuc t€ tai cdc khu vuc ctia Viét Nam.

1.3. KET LUAN

Coc cat 1a mot phuong phap gia c¢d nén dugc dp dung rong rai 6 nudc
ngoai dén muc "cong nghé nay trd thanh tu nhién trong y nghi cua cac ky su”
(Betrand Soyez - Phong thi nghiém Cau duong Trung uong - Pari - 1985) nho
nhiing uu diém vé moi mit ca k§ thuat va kinh t&€ cta phuong phdp. Tuy chua
duoc phat trién nhiéu tai Viét Nam, nhung trong tuong lai, khi hoi nhap WTO,
vGi su hd tro clia cdc tu van va nha thau nudc ngoai, chic chan chiing ta s& ¢6
mot phuong phdp gia cudng nén bang cac coc cét hiéu qua va kinh t€ hon. Véi
dé tai ndy nhém nghién ciu ciing hi vong c6 thé gép mot phin vao viéc thiét
k€ va chuyén giao cong nghé thi cong coc cat ciing 1a dé thic ddy qua trinh
phat trién ctia phuong phdp nay o TP Hai Phong ciing nhu & Viét Nam trong

thoi gian téi.

Chuong 2
PAC PIEM PIEU KIEN PIA CHAT CONG TRINH

KHU VUC HAI PHONG

2.1. PAC PIEM PIEU KIEN PIA LY TU NHIEN
Trén ban do6 dia ly ving nghién ctu thudc khu vuc Hai Phong cé vi tri
gi6i han boi kinh do, vi do nhu sau:
Vi do: 20°51' 27" (N) - 20°52'30" N)
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Kinh do: 106°44'00" (E) - 106°45'10(E)
1. Dia hinh:

Khu vuc nghién citu nam & phia Dong Bac dong bang Song Hong vdi
dién tich tu nhién khoang 1503km* dugc tao boi 4 dang dia hinh chinh. Dia
hinh Karsto, dia hinh d6i nii thap, dia hinh déi nii sét, dia hinh dong bang va
ddo ven bién.

Dia hinh Karsto tao nén béi cac hang hoc da voi. Karsto ¢6 mat & cac
dao Cat Ba v phia Bac Thuy Nguyén.

Dia hinh déi niii thap gdbm cac ndi cao khoang 100 - 400m phan b6 & Bac
Thuy Nguyén, Kién An.

Dia hinh doi ndi sét 1a cac nudi v6i quy mo khong 16n, cao khoang 100 -
150m nam rai rac & cdc ving dong bang nhu Kién An, Nii Deo, Kiém Thuy.

Dang dia hinh chinh trong khu vuc 1a dia hinh déng bang chi€ém mot dién
tich khd 16n khoang 1007km?. Ngoai ra, do dic trung vé vi tri dia ly cua Hai
Phong, & day con ¢6 dang dia hinh dao ven bién nhu dao C4t Ba, C4t Hai.

2. Thuy vin

a. Song ngoi:

Trong khu vuc ¢6 mit cac dong song 16n nhu song Bach Déang, song Thai
Binh, Vian Uc, Lach Tray, song Cam vdi tong chiéu dai 12 280km. Mat do
trung binh 12 0,18 km/ km?. Cdc dong song chdy chi yéu theo phuong Tay
Bic - Dong Nam.

b. Thuy vin bién:

Thuy chiéu & day theo ch€ do nhat tricu. M6i thang ¢6 hai lan cuong va
lan nuéc kém. Do 16n triéu trung binh trén dudi 3,5m. Vao ky triéu cudng muc
nuéc 1én xuong nhanh c¢6 thé dat t6i 0,5m/h.

3. Khi hdu:

Hai phong chiu anh hudng cta khi hau nhiét déi gié6 mua, c6 hai mua rd
rét.

Mua mua tir thang 4 dén thang 10 , mua kho tir thang 11 dén thang 3 nam sau,

nhiét do trung binh mua dong la 19 °c , mua néng 27°c.
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2.2. DPAC PIEM PIA MAO

Dia hinh nghién ctu duoc chia ra 14 bé mit, trong d6 cé 10 bé miit
nguon goc tich tu va 4 bé mit ¢d nguodn goc béc mon xam thuc.
2.2.1. Nhém cac bé mat nguon goc tich tu

Céc bé mat thuoc bai boi thap dugc tao thanh tir cdc tram tich ngudn goc
song, bién, song - bién, dim ldy, song - dam Iy, bién - gi6 thuoc tram tich
Thdi Binh - phu ting trén (am, amb, ab, mv, Q,’tb,) c6 do cao tuyét d6i nhod
(1,5m), phan bo chli yéu & ving ven bién, ven song 16n dugc xac dinh c6 tudi
chung 12 Holoxen muoi (Q,’). Bé mit thudc bii béi cao duoc thanh tao tir tAng
tram tich Thai Binh - phu tdng dué6i (amQ,*) c¢6 do cao 1 - 2m, tudi Holoxen
mudi (Q23)-

Bé mat thém bac I dugc thanh tao tir trdm tich Hai Hung (mbQ,'~hh,) c6
do cao 2 - 4 tudi thanh tao Holoxen giita (Q,' ?).

Bé miit tich tu c6 do cao tuyét d6 16n nhat trong khu vuc nghién ctu do 1a
cac thém hén hop dugc tao tr trim tich song bién bac II thuoc ting TT
(maQ,*vp) c6 do cao 8 - 12 m tudi Pleistoxen muoi. Cdc bé mit tich tu sudn
tich, tich tu Karsto phan b6 & dao Cat Ba, Thuy Nguyén.

2.2.2. Nhém cac bé mat nguon géc béc mon xam thure.

Bao gom cdc bé mat suon (suon rira troi, sudn xam thuc, suon karrsto va
cdc bé mat san biang miic cao 100 - 150, 200 - 400m. C4c suoOn rita troi, Xam
thuc, bé mat san bang mic cao 200 - 400 ton tai dudi dang cdc mang dia hinh
s6t trén dinh nidi khu vuc ddo Cat Ba, bé mat san bang mitc 100 - 150m t6n tai
dudi dang bé mat phing, c4c cdng troi, hang treo trén dinh c4c nii sét D6 Son,
Phu Lién, Nui Voi, Niii Déo, cdc dinh ndi ctia cdc dai nii phia Bic, cdc bé mat
mitc 200 - 400m xéc dinh tudi Plioxen mudi (N,) con bé mat mitc 100 - 150
c6 tudi pleistocen sém (Q,).

2.3. CAC THANH TAO PAT PA TRONG CAU TRUC NEN PAT YEU VA PAC
TINH PIA CHAT CONG TRINH CUA CHUNG.
Trén co s& dic trung vé ngudn goc va tudi (thdi gian thanh tao) cdc trdm

tich, dia tang trong khu vuc nghién cttu dugc chia thanh 6 phiic hé dia tang.
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Tur cdc phic hé chia ting cling nguén goc, dua vao dic diém vé thanh
phan va trang thai chinh clia dat dé chia céc 16p c6 dic tinh dia chat cong
trinh va kha nang xay dung riéng.

2.3.1. Cac tram tich Holocen va tich chat co ly
1. Phirc hé dia tang nguon goc nhdn sinh tuoi Holocen (anQ,)

Phiic hé day 0,5 - 1,5 - 2m gom cit, sét pha, sét 1an cac phé liéu xay dung
va sinh hoat.

Vi thanh phan hén tap, khong dong nhat, phai loai bo hodc xir 1y khi xay
dung cong trinh.

2. Trdam tich tudi Holocen sém - giita hé tang Thdi Binh phdn giita, nguon goc song
(aQ,’ th,)

Tram tich nay phan bo chu yéu doc theo cac song Van tc, song Thai
Binh, Song Ho4d, Thanh phan la céat pha, sét pha mau nau, dat c6 trang thai
chdy, thuoc loai bun sét, bun sét pha véi hé so6 réng khoang 1,02 - 1,43. Tinh
nén lin cao thé hién 13 hé s6 nén lin a = 0,078 - 0,026cm?/kg.

3. Tram tich tuéi Holocen muén, hé tang Thdi Binh, phdn trén, nguon goc song -
ddm ldy (abQ,’ tb,)

Tram tich phan bd v6i mot dién tich khong 16n ven theo cac con song
nho, thuong bi ngap nudc, chi khoang 1 - 3m, thanh phan cha yéu la bun sét,
bun sét chita mun xam den, xdm tro, chiéu day nhd nén khong 18y mau thi
nghiém tinh chat co 1y.

4. Tram tich tuoi Holocen muon hé ting Thdanh Binh, phdn trén, nguon goc song
bién - dam ldy (ambQ,’ tb,).

Thanh phan bun sét, bun cat pha mau xam nau, chita mun thuc vat phan
b6 & cira song Lach Tray, Van Uc. Qua viéc 14y mau nghién citu cdc dic tinh
dia chat cong trinh cho thdy trang thdi dat thay doi tir déo chay dén déo mém,
thé hién do sét c6 gia tri 0,54 - 1,4, stc chiu tai (R): 0,5 - 0,7 Kg/cm?®. Tiép
xuong dudi thanh phan chuyén sang sét pha, cdt pha, stc chiu tai ting lén (R,)
1,7 - 1,8 Kg/cm®.
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5. Tram tich tuoi Holocen muon hé tang Thdi Binh, phdn trén nguén goc bién
(mQ,’ th,).

Phan bo thanh dai hep tir D6 Son dén clra song Vian Uc, ven dao Cit Ba,
ctra song Thai Binh. Bé day trung binh 5m, tram tich thudc loai cét 1an bui
mau xdm (cdt chiém 50,4%, bui 47,6%), trang thai déo thé hién do sét B =
0,65 .Tinh nén lin thap: stc chiu tai dat dugc 2,2 kg/cm? .

6. Tram tich tuoi Holocen muén hé ting Thdi Binh, phdn dudi nguon goc song-
bién (amQ,’ th,)

Tram tich 1a sét pha, cdt pha mau xdm nau, xdm den. Phan bo rong khap
trén hau hét dién tich cac huyén Thuy Nguyén, An Hai, Tién Lang, Vinh Bao
va ndi thanh Hai Phong. B¢ day trdm tich trung binh khoang 17m.

Trong moOt mat cat hoan chinh, tram tich ¢6 3 tap tir dudi 1én nhu sau:

- Tap 1: Cat pha sét trang thai chay, mau xam nau trong dé ham luong
cat va bui chi€ém uu thé, con sét chi chi€ém trung binh 9%. Tinh nén lin trung
binh va siic chiu tai (R): 1,6 kg/cm?.

- Tap 2: Sét pha, trang thdi déo mém dén déo chdy, tinh nén lin trung
binh, stic chiu tdi quy uéc R, ndm trong khoang 1,3 - 1,4 kg/cm?.

- Tap 3: Bun sét, bun sét pha, hé s6 rong (e,): 1,1 - 1,4. Trang thdi chay
Tinh nén lin cao: 0,06 - 0,09cm?/kg. Stc chiu tai nhod R, chi dat 0,45 kg/cm?
7. Tram tich tuoi Holocen muon hé ting Thdi Binh, phdn duéi nguon goc bién
(mQ;’th,)

Thanh phan chu yéu la cat, cat pha mau vang, vang nau, xam nau, hat
nho dén vira 1An vo so 6c¢ bién. Tram tich nay phan bo thanh giai hep song
song v4i bd bién hién tai, do chiéu day trdm tich mong trung binh 2,6m nén
khong 148y mau xac dinh tinh chat co ly.

8. Trdam tich tuoi Halocen sém - giita, hé ting Hdi Hung, phdn trén, nguon goc bién
(mQ,"*hh,)

Lo ra trén dién tich kha rong & ving An Hai, bic Thuy Nguyén, ven ria
diy nii Pha Lién, Ndi Voi va gip & nhiéu 16 khoan khdc, bé day thay déi 1 -
16,6m (trung binh 2 - 5m). Thanh phan la sét, sét pha, cat pha.

17



Theo chiéu tir dudi 1én, trong mat cit day du tram tich gém 3 tap:

- Tap 1: Cat pha, trang thai déo, tinh nén lin trung binh dén thip va suc
chiu tai quy udc (R,) 1,6 kg/cm?

- Tap 2: Sét 14n bui, trang thai déo chdy, tinh nén lin trung binh, stc chiu
tai (R,) khoang 1,7kg/cm?

- Tap 3: Sét, trang thdi déo mém, hé s6 nén lin trung binh, stc chiu tai
khoéang 2kg/ cm?.

9. Tram tich tuoi Holocen sém - giita hé so tang Hdi Hung, phdn dudi, nguon goc
bién - dam ldy (mbQ,"’hh,).

Tram tich ndy khong 16 ra trén mat chi gip trong céc 16 khoan viing noi
thanh va cac noi khac, chiéu diy tram tich 16n nhat dat 24m. Thanh phan la
cét bun, bun cét chita hitu co, tinh déo thap, trang thdi déo chay, cac tinh chat
co 1y cho thay dat ¢6 do rong 16n, tinh nén lin cao va kha nang chiu tai thap,
stic chiu tai quy udc 16n (R,) trung binh chi dat 0,5 kg/cm?

2.3.2. Tram tich Pleistocen va tich chat coly.

Trong khu vuc nghién citu cac thanh tao c6 tudi Pleistocen thudng phan
bd dudi sau gap & do sau tir 30 d€n 45 m nén chi anh hudng dén cac cong trinh
c6 tai trong 16n, cac cong trinh xay dung cé giai phap méng dat sau nhu mong
coc vv, con cac cong trinh ¢ tai trong vira va phan b trén pham vi rong nhu
nén duong, bai cang thi pham vi anh hudng cua cdc tram tich nay it hon. Do
vay trong pham vi nghién ctiu cua luan van khong d€ cap nhiéu téi cac tram
tich nay va chi néu so bo trén co s nhiing két qua nghién citu cta dé tai diéu
tra dia chit cong trinh khu vuc Hai Phong nam 1993.

1. Tram tich Pleistocen muon, hé tang Vinh Phiic, phdn trén, nguon goc song bién
(maQ,*vp,).

Gap trong hau hét cdc 16 khoan ma con 10 ra trén mat & ven ria cac doi
ndi thap & viung bac Thuy Nguyén, bé diy tir 3 - 5m. Thanh phan 1a sét pha,
sét mau xam, xam vang loang 16, vang do. Bé mit phong hod cua hé ting 1a
ranh gidi gifta cac phic hé thach hoc tudi Pleistocen muon va Holocen. Theo

chiéu tir duéi 1én mat cat tram tich goém 2 tap:

18



- Tap 1: Sét pha, tinh déo thap, trang thai déo chdy dén déo mém.Tinh
nén lin thap dén trung binh, sic chiu tai (R,) trong khoang 1,9 - 2,2kg/cm*

- Tap 2: Bun sét pha, tinh déo thédp, trang thdi chdy, tinh nén lin trung
binh, stic chiu tai thap, chi dat 0,6kg/cm?

2. Tram tich Pleistocen muén, hé ting Vinh Phiic, phdn duéi, nguon goc song bién
(maQ,’vp,).

Tram tich Pleistocen muon, hé tdng Vinh Phic, phan duéi (amQ,*vp,)
tram tich khong 10 ra & trén mat ma nam dudi sau phu tuc ti€p 1én trAm tich
cua hé ting Ha Noi (amQ,"). Thanh phan cét 14n so6i, san bui sét it tan tich
thuc vat, mau xam, xdm vang, chiéu ddy mong 4 - 6cm, nén khong ¢6 mau thi
nghiém tinh chat co ly.

3. Tram tich tudi Pleistocen giita ddu Pleistocen muon, hé ting Ha Noi (amQ 'hn).

Thanh phan cat pha, sét pha, mau xdm, xam den, c6 chiéu day khong 16n,
nhd hon 10m nam sau nén khong 14u mau thi nghiém co 1y.

4. Tram tich tuoi Pleistocen giita - ddu Pleistocen muon, hé ting Ha Noi dudi
(aQ,'hn)

Thanh phan cht yéu tao bdi cac tram tich hat tho nhu cudi, san, soi, cat
hat tho, trong khu vuc nghién cttu cc tram tich nay khong 16 trén mat chi gap
& nhiing 16 khoan sau dia chat thuy van nén khong c6 mau thi nghiém tinh
chat coly.

5. Tram tich tuoi Plenstocen sém, hé ting Lé Chi nguon goc song bién (amQ lc)

Thanh phan cat 1an soi cudi, cdt pha, sét pha nam & sau dudi hé ting Ha
Noi nén khong c6 mau thi nghiém co 1y dat.

Vén d¢ can chd y doi v6i xay dung 1a hién tugng ngéap tng kéo dai va
muc nudc ngdm thay déi theo thuy triéu 12 mot trong nhitng dong luc gay tac
dong huy hoai nén méng ctia cong trinh xay dung trén dia ban thanh pho Hai

Phong.
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Bdng 2.1. Bdng tinh chdt co ly cua cdc tram tich Holocen

) Cac phu hé tang tram tich Halocen va loai dat
TT Chi tiéu hlféyu Don vi Sét pha Sét Bun sét Sét pha

' (mbQ;?hh) | (mQ;?hh,) | (amQjtb,) | (amb Qjth,)
1 e Cat Y% 26,79 16,62 13,2 19,3
2 £ 8 Bui % 50,4 49,65 522 56,3
3 - 5 Sét % 22,8 33,73 34,6 24.4
4 | Do 4m tu nhién W % 43,65 33,73 50,7 39
5 | Khoi lugng thé tich v g/em’ 1,74 1,85 1,65 1.8
6 | Khoi lugng thé tich kho Yo g/cm’ 1,22 1,38 1,0 1,3
7 | Khoi lugng riéng A g/cm’ 2.7 2.7 2,69 2,69
8 | Hé s6 rong e 0,09 0,95 1,5 0,95
9 | D016 rong n Y% 52,3 48.8 59 54,6
10 | Bo bao hoa G Y% 92,5 95,0 95 92
11 | Gi6i han chay W, 90 34,6 40,4 443 35
12 | Gi6i han déo Wp 90 22,1 22,0 25 20
13 | Chi s0 déo I Y% 12,4 18,4 19,7 14,4
14 | Do sét B 18 0,64 13 13
15 | Luc dinh két C Kg/cm? 0,054 0,13 0,059 0,06
16 | Géc ma sit trong 0 do 9° 90 3 8
17 | Hé s6 nén lin a, cm?’/Kg 0,09 0,073 0,09 0,057
18 | Stic chiu tai R, Kg/cm? 0,5 2,0 0,4 0,6
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2.4. PIEU KIEN PIA CHAT THUY VAN
O Hai Phong nudc chita trong cdc ting chua nudc 16 hdng, tng chia

nudc khe nut, khe nuit karst, khe nut via.
2.4.1. Cac tang chira nuéce 16 hong
1. Tdng chita nuée Holoxen trén (qh,)

Cac tram tich nay phan bd hau hét ving nghién ctu nhung chu yéu tap
trung trén cac dong rudng, ven bd bién, ven cdc clra song. BE day thay doi tir
vai ba mét dén hang chuc mét. Thanh phan dat da chia trong nude cha yéu la
cat, cat sét. Do chita nude phan 16n 1a ngheo, ty luu luong q < 0,211/sm, khong
c6 y nghia cung cip nudc. Chat luong nudc khong tot, M thuong < 0,5g/1.
Loai hinh hoa hoc chu yéu lad Clorua - bicarbonat, ham Iuwgng Fe cao. Muc
nuéc cht yéu thay déi theo mua va thuy triéu. Ngudn cung cép cha yéu la
nuéc mua, nudc mat.

2. Tang chita nudc Holoxen dudi (gh,)

Tang chita nudc nay chi phat hién duge & cac cong trinh khai dao. Dién
phan bo kha rong rai trong khu vuc, chiéu diy ting chita nuéc thay déi tir vai
ba mét dé€n vai chuc mét, trung binh la 13m. D4t cht yéu la cat, cat sét mau
xam xanh.

Do giau ctia nudc thuoc loai trung binh nghéo, nudc & day bi nhiém man,
do téng khodng hoa thay déi tir 1,2g/1 dén 7,3g/l, ham luong Fe kha cao, da
phan tir 7mg/l dén 25,4 mg/1.

Loai hinh hoa hoc chu yéu cua nudc 1a Clorua - Natri. Pong thai cla
nude phu thuoc vao thuy chiéu va muia. Ngudn cung cap 1a nuéc mat va nudc
mua.

3. Tang chita nudc Pleistoxen.

C6 mat hau hét dién tich dong bang vung nghién ctu. Chiéu day tang
chita nuéc thay déi tir 5m dén 50m, trung binh 35m. Thanh phan dét da chic
nuGe chu yéu la cudi soi 1an cat va dam san.

Dic tinh chita nudc bién doi tir rit gidu dén ngheo tuy theo khu vuc. Ty

luu lugng tir 0,16 dén 6,08 1/sm.
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Khu vuc dong bang song Cam ¢6 do gidu nude tir gidu dén ngheo tir luu
luong q = 0,04 -> 1,041 I/sm

Khu vuc trung tam (nam song Cam - bic song Van Uc) ¢6 do gidu nude
tir giau dén ngheo, ty luu luong q = 0,16 dén 6,081/sm. Khu vuc phia nam song
Vian Uc ¢6 do gidu nudc tir rdt gidu dén trung binh, ty luu luong q = 0,84 -
3,41/sm chat lugng trong tram tich pleitocen c6 dac diém sau:

Khu vuc phia biac song Cam nuéc 1o chuyén sang min véi tong do
khoédng hod M = 3,08 - 9,07g/l. Cang vé bac gidp Nui Deo cang man.

Khu vuc trung tam (nam song Cam - bic song Van Uc) ngoai hai khu
Kién An - An Hai dén Hai Phong - Kién Thuy - D6 Son nudc dudi dat c6 chat
luong t6t. Nudc tir siéu nhat dén hat. Téng do khodang hod M hau hét < 1g/l,
thuong gap M = 0,2 dén 0,6 g/l ham lugng Fe 1 - Smg/l, trung binh 3mg/l; con
lai c4c noi khdc déu bi min vdéi tong do khodng hoda M = 1,2 - 8¢/, da phan 4
- Sg/l.

Dong thai nudc thay doi theo mua, bién do dao dong tir +0,5 - 3m.

Nguodn cung cap chu yéu la nu6c mua, mién thodt dia phuong qua céc
song 16n trong vung.

4. Cdc ting chita nudc khe nitt, khe nitt karst

a. Tang chita nuGe Plioxen

Tram tich Plioxen phan bd tir day nii Kién An vé nam day nidi Kién
Thuy vé phia Thai Binh chiéu day tang chita nuGc thay d6i tir vai chuc mét dén
hang tram mét. Dat d4 chh yéu 1a cdt két cudi gan két yéu. Day 1a tdng chita
nude thudc loai nude gidu nude. Nude déu thudce loai nuéc man M = 1,6 dén
4.9¢/1. Loai hinh hoa hoc cua nuéc 1a Clorua - Natri - Kali.

DPong thdi cia nudc thay doi theo mua, day 1a tAng chia nudc ap luc, muc
nudc déu cao hon mat dat 0,3 - 0,.4m.

b. Tang chita nuGe khe nat - khe nut karst

Tang chita nuc nay 10 ra & bac Thuy Nguyén, Kién An va D6 Son, ngoai
dao Cat ba la cht yéu. Con lai bi cdc tram tich tré hon phu kin. Chi€u day cua
tang thay doi tir vai chuc dén hang tram mét. Thanh phan dat da cha yéu 1a da
vOi va da voi silic xen kep sét voi.
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Do giau nudc tir rat giau dé€n ngheo theo tiing khu vuc khac nhau.

Ty luu luong thay déi theo ving, q tir 0,06 dén 5,41/sm. Chat luong nudc
cling thay d6i: & ndi Mi Son M = 0,78¢/1, Kién An M < 1g/l; 6 Trang Kénh thi
nudce lai bi nhiém man M = 7,65g/1.

Nudc thuoc loai bi bicacbonat - Clurua - Canxi. Pong thai clia nudc cling
thay d6i theo mua. Nguoén cung cip chli yéu 1a nuéc mua va cdc tang chita
nudc nam trén.

c. Tang chita nudce khe nut - khe niit via

C4c tram tich nay phan b6 & ndi Beo, Thuy Nguyén, Kién An va toan bo
cac day nui Do Son.

Chiéu day cua tang chia nuGc thay doi tir vai chuc dén hang tram mét.
bat da chu yéu la cat két dang quaczit, san két, xen kep cac 16p sét két.

Do chita nuc clia tdng nay thay doi tir gidu dén nghéo q = 0,02 dén
1,81/sm.

Chat luong nudc kha t6t da phan M < 1g/1.

Nuéc thuong c6 kiéu bicabonat - Clurua - Canxi - Natri - Kali.

Dong thai cia nude phu thudc theo mila, nguon cung cap chi yéu la nudc
mua va nuGc cua céac ting chita nudc nam trén.

2.4.2. Cac thuc thé dia chat cach nuéc

1. Cdc tram tich cdch nudc thuéc tang Thdi Binh (Q,,’) va Hai Hung

(Q,' ’hhy)

Céc trAm tich nay 16 trén mot dién tich kha rong & An Hai, bac Thuy Nguyén,
ven ria day nii An Lio - Kién An, mot phan & khu vuc Tién Lang, Chua VE.
Phan con lai bi tram tich tré hon pht kin.

Thanh phan dat da cha yéu la sét, sét bot, bot sét, sét cat 1an mun thuc
vat.

Chiéu day thay d6i tir vai ba mét dén vai chuc mét, trung binh 15m. Kha
ning chita nudc kém q thay déi tir 0,025 dén 0,0471/sm.

2. Tram tich cdch nudc Pleistoxen trén (Q,’vp,)
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Tram tich nay phan b6 hau hét viung nghién ctu. Ching chi 10 ra & ria
cac day nii thap theo khu bac Thuy Nguyén va thung liing gia luan dao Cat
Ba, con lai bi cac tram tich tré hon pht kin.

Thanh phan dat da chu yéu la sét, sét bot, sét pha cat, mau xam vang,
xdm trang loang 16 chiéu day thay doéi tir 0,5 dén 20m.

Kha nang chia nuéc kém (coi 1a tram tich cich nudc) véi q <
0,00751/sm.

2.4.3. Pac tinh an mon cua nudc dudi dat

Pac tinh an mon cta nude dudi dat dugc danh gia theo 4 loai chinh: an
mon axit, an mon carbonic, dn mon rua liia, an mon sulfut theo céc tiéu chudn.

An mon axit khi PH < 5.

An mon cacbonic: CO, xam thuc > 3mg/I.

An mon rira liia HCO, > 2mg dl/1.

An mon sunfat SO,* > 250 mg/I.

Qua két qua phan tich mau nuéc do Lién doan dia chat II thuc hién tai
tang chita 16 héng tudi Holoxen cho thidy nuéc khong thé an mon axit nhung
c6 kha nang an mon cacbonic, rira Iia. Cho nén trong qua trinh thi cong va
thiét k€ xtr Iy nén méng cua cong trinh xay dung bang vat liéu, bé tong cot
thép can chd y dén dac tinh an mon cua nudc.

2.5. CAC QUA TRINH VA HIEN TUQONG PIA CHAT PONG LUC
2.5.1. Qua trinh va hién tuong lién quan dén hoat dong noi luc
1. Nt ddt

Nut dat & Hai Phong duogc sinh thanh lién quan chat ché véi hoat dong
cta cac hé dut gay kién tao tré cua vung. Ching tap trung thanh cac dai, phat
trién doc theo cdc hé thong dut giy kién tao hoat dong manh mé trong giai
doan tan kién tao va kién tao hién dai, dac biét la cac nit giao luu ctia cac hé
thong, dit gay theo cdc phuong khac nhau. Cdc diém nit dat phét hién tai céc
ving Thuy Nguyén, Hoang Tan, Quang Yén, ria bac dia phan Hai Phong, Cit
Hai, bac D6 Son, phia dong nam Vinh Bao phan dnh rat rd hién tugng noi trén.
O Cat Hai nat dét két hop véi hoat dong sut lin trong giai doan hién dai da
gay nén hién tuong x6i 16 bd bién phia nam cua dao.
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Do dién tich Hai Phong hau nhu bi phu boi cac tram tich nén nat dat &
day boc 10 khong rd ra trén mat ma c6 kha nang phat trién nit ngam.
2. Pong dit

Pay 1a hau qua cua cdc biéu hién van dong hién dai clia vo trdi dat, gan
lién vé6i cac dé6i dit gay kién tao tré. Hai Phong gan dé6i dit gdy Song Hong,
Song Chay, Song Lo, dut gdy Dong Tri€u, Mao Khé Quang Ninh.

Theo tai liéu quan trac & cac tram trén lanh thd Viét Nam va tai liéu lich
sir & Hai Phong, Ha No6i va cac vung 1an can da ghi duoc trén 150 tran dong
dat, c6 2 tran cdp tur 7 dén 8;3 tran cap 7;40 tran cap 6 va chu yéu la nho hon
cap 6.

2.5.2. Cac tai bién lién quan dén hoat dong ngoai luc
1.Hoat dong cua dong chdy

Hoat dong nay gay ra cac hién tugng x6i 16 bo ciia cac dong soéng, xo6i
mon bé mit, hién twong muong x6i mon trong khu vuc nghién cttu hoat dong
clia dong chdy ra x6i mon 1& bd clia song nhu clra Luoc, Van Uc, song Théi
Binh.

Hién tugng s6i mon bé mit phat trién chi yéu ¢ dia hinh doi ndi sét &
bac Thuy Nguyén, ving Kién An, D6 Son trén nén da luc nguyén. Hoat dong
ctiia cic qud trinh xam thuc béc méi tao ra cac khe ranh, sudi nho, tic dong
trén cac dia hinh nay 1a da 1am cuén troi cac san pham phong hod tir trén
xuong tao cho dét trd nén céan cbi.

Hién tuong muong x6i phat trién & nii Deo, ndi Dudng Dong theo co ché
xam thuc giat 1i dién ra manh mé& & cdc sudn d6i c¢6 do doc > 20°. Hau qua 1a
1am cho sudn nui chia cat cac 16p dit bé mat bi cudn dan, da goc 10 ra.

2. Hoat dong phd hoai bo bién

Hoat dong cta thuy tri€u két hgp véi nhitng tic dong cuia séng, ctia dong
chay ven bo da gay ra cac hién tugng x6i ¢ 16 bo bién, hién tuong bai tu.

B0 bién Hai Phong c6 thé chia 1am hai bo phan x6i 10, hién twong boi tu
khac nhau:

Phan béc ban ddo D6 Son 1a viing bd bién dang dién ra cic qud trinh hoat
dong x6i 16, di chuyén vat liéu ven bo, boi tu, gay ra nhitng bién dong dudng
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bo khd manh mé&. C4c phan bd bi 16 manh dién hinh c6 thé ké dén bd nam dao
Cat Hai, dao Dinh Vi. Bén canh d6, tai mot s6 noi cic bai triéu van tiép tuc
duoc boi tu nhu tir ctra Lach Tray dén cira Nam Triéu.

Phan cira nam ban dao D6 Son twong doi 6n dinh hon véi xu thé chung 1a
luc dia 1an dan ra bién, t6c do béi tu tir 30 m/ nam dén 40 m/nam.

3. Hién tuong ngdp ung.

Khi muc nudc triéu dang cao tir 0,1 dén 2m lam ngép cac dia hinh thap
(triing ven bién). Nudc triéu dang ciing déng thoi 1am muc nuéc ngdm dang
cao c6 khi dang cao cach mat dat tir 0,1m dén 0,3m. Su dang cao ctia thuy
triéu, nuéc ngam, cling vé6i thoi diém mua to kéo dai da gy ngap ung nhiéu
vung thuoc khu vuc. Cac vi tri thuong bi ngap ung nhu cac phd Cau Dat, Lach
Tray, Lé Loi, Tran Nguyén Han. Nhiéu noi ngap sau tir 0,8 dén 1m.

4. Hién tuong truot lo

O Hai Phong céc hién tuong trugt 16 mang tinh chét tai bién hoac tai bién
tiém 4n tap trung & phia Bic Thuy Nguyén, phia Nam ndi Peo, tai cdc suon
nui Xuan Son, Kién An.

Nguyén nhan cua hién tuong: Ngoai nguyén nhan kién tao lién quan dén
hoat dong cuia cdc dut ngdy kién tao tré, phai ké dén hoat dong ph4 rimg cla
con ngudi. Hoat dong clia con ngudi di gép phan thic ddy tinh tich cuc clia
qua trinh trugt 16 khu vuec.

5. Hoat dong Karsto

Trén cac dia phan thudc khu vuc nghién ctru, hoat dong Karsto tap trung
cht yéu ¢ ddo Cat Ba, rai rdc & mot s6 khoi dd nho ¢6 bi€u hién Karsto & phia
bac Thuy Nguyén, cdc qud trinh hoat dong Karso mit da tao nén cac dia hinh
Karso nhu dia hinh tai meo, dia hinh Karsto tao ranh, ludng, phiéu Karsto,
giéng phiéu Karsto, cdc suon dia hinh phiéu Karso thuong doc trén 50°. Cac
qua trinh phiéu Karsto ngdm tao nén hé théng ciac hang dong & nhitng do cao
khac nhau.

Cac tai bién do qua trinh hoat dong Karsto gay ra khong phai lic nao

cling xuat hién ma cac qua trinh hoat dong nay thuong tao nhiing tai bién
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mang tinh tiém 4n, gap cic hoan canh thuan loi s& x4y ra bat ngd. Vi vay can
luu y khi xay dung cac cong trinh trén ving nay.
6. Hién tuong phong hod

Vo phong hod & viing go doi thanh phé Hai Phong kh4 phat trién, chiing
phan b6 & ving D6 Son, Kién An, Kién Thuy va Bac Thuy Nguyén. Qua trinh
phong hoa trong diéu kién khi hau nhiét d6i 4m di tao cho ving god d6i c6 vo
phong ho4 day, da dang vé thanh phan vat chét va ciu tao mat cat.

ba goc thanh tao ¢ ving Hai Phong cha yéu la da tram tich luc nguyén
thuoc cac hé tang Xuan Son (S, - D,xs), Dudng Pong (D,,dd) va D6 Son
(D,ds). Qua trinh phong hod hoa hoc theo co ché tan du va thim dong da bién
d6i cac da tram tich thanh cdc san phdm dang sét.

O sudn doc phia tay dai D6 Son ving ndi déo va nii Dudng Dong, qua
trinh phong hoa vat Iy chi€ém uu thé. Tai day da tao vd phong hoa Saprolit v6i
viec d4 goc méi chém bi phong hod d& dang. O nhiing noi thuc vat kém phat
trién, d4 goc tro ra O sudn nii doc.

O mién ndi thoai hon hoic dugc chia nudc thoai & ving D6 Son, Kién An
va bac Thuy Nguyén gap hién tuong sét hoa & khe niit va mat phan 16p ctia da
bot két, sét két. O nhiing chd nhu vay tao nén vé phong hod sialit sit v6i chiéu
day 2 - 2,5m.

Dién tich con lai & ving go doi, ndi thap Hai Phong l1a vd phong hoa
ferosialit ching phan b6 chu yéu & chan ndi, suon ndi tai ving D6 Son, Kién
An va biac Thuy Nguyén. Chiéu day cua vo nay thay déi tir 1,8 - 3,5m. Dat
phat trién trén ki€u vo ndy c6 chita cac nguyén t6 vi luong NPK, chat mun,
thuan lgi cho viéc trong cac loai cdy an qua, che, dia.

2.6. PHAN LOAI CAU TRUC NEN PAT YEU KHU VUC THANH PHO HAI PHONG

Kha nang xay dung ctia dat yéu khong chi phu thudc vao thanh phéan va
tinh chat cta ban than dit yéu, ma con phu thudc nhiéu vao di€u kién ton tai

clia ching trong cdu tric nén va moi truong dia chat. Do vy mudn danh gia
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duoc ding kha nang xay dung cta dit yéu trong diéu kién tu nhién, can phai
nghién citu ddy du cdc dic diém cau tric clia nén dat.

Thuat ngit cu tric nén dugc hiéu 12 phan tuong tc gifta cong trinh va
moi truong dia chat, duoc xac dinh boi quy luat phan bo trong khong gian,
kha nang bién déi theo thdi gian cua cdc thanh tao dat da c6 tinh chat dia chat
cong trinh dugc xac dinh dién ra trong ving anh hudng cta cong trinh.

Nhu vay cau tric nén dit yéu 1a cau tric nén ¢6 su tham gia truc ti€p cla
cac thanh tao dat yéu, dat yéu dong vai tro trung tam va c6 y nghia quyét dinh
dac tinh va kha nang xay dung cta cau trdc nén.

V6i quan di€ém do trong khu vuc nghién ctu ciu tric nén dugc tao boi
céac 16p dat thudc tram tich cha cac hé ting c6 tudi Holocen 1a chinh nhu hé
tang Hai Hung, hé tang Thai Binh.

Dua vao su ¢ mat cta cac phiic hé dia tang nguon goc dat yéu trong ciu
triic nén. Dua vao diac diém bat dong nhat clia cdc yéu t6 vé bé day, su dong
nhat, khong déng nhat dé chia thanh cac ki€u, dang khdc nhau.

Trong qu4 trinh nghién ctu tac gia da dua vao cdc diac diém vé su c6 mat
hay khong c¢6 mat cac tram tich ¢6 nguon goc khac cua hé tdng Hai Hung va
hé ting Thai Binh d€ phan thanh céc ki€u va phu kiéu.

Tiép theo d6 viéc phan chia cdc dang 12 trén co s& dic diém vé bé day
clia cdc tram tich c6 ngudn goc song, song bién, song dim lay, bién dam ldy
cua hé tang Thai Binh, cu thé viéc phan chia nhu sau:

- Kiéu I: Dat yéu trong cdu triic nén c6 mat phiic hé dia tAng ngudn goc,
bién dam ldy tudi Holocen sém - giita, hé ting Hai Hung, phan duéi (bm Q'2,
hh,)
va khong c6 mit cdc trdm tich bién clia hé¢ ting Hai Hung trén (m Q'2hh,).
Thanh phan dat da 14 sét , sét pha, stc chiu tai thap, di€u kién dia chat cong
trinh phuc tap. O kiéu I, dua vio su c6 mat cta céc trAm tich c6 nguén goc
song bién, song bién dam ldy cua hé ting Thai Binh (am Q*,th,, amb Q°,tb,,)

dé chia thanh hai phu kiéu a va b.
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+ Phu kiéu a: C6 mit céc trim tich nguén goc song bién cua hé tang
Thai Binh (am Q?, tb,), phu ki€u a thudng tao bdi cic tram tich c¢6 bé day 16n
hon 10m x&p vao dang 2.

+ Phu kiéu b: C6 mit céc trdm tich ngudn g6c song bién dam ldy cua hé
tang Thai Binh (amb Q°,tb,,), phu kiéu b duoc tao boi cc trdm tich c6 bé day
16n hon 10m thuoc vao dang 3, con bé ddy tram tich tir 5 —10m xé&p vao dang
2, va bé day tram tich nho hon 10m xé&p vao dang 1.

- Kiéu II: Pat yéu trong cau tric nén kiéu ndy c6 mat phitc hé dia ting
ngudn goc bién, tudi Holocen sém — giita hé tAng Hai Hung, phan trén (m Q"
2, hh,) va khong c6 mit cac trAm tich nguén goc bién - dam lay hé ting Hai
Hung du6i (bm Q'?, hh,), ki€u II chia thanh hai phu ki€u a va b.

+ Phu kiéu a: Trong cau tric dia tAing c6 mat cdc trdm tich nguén goc
song bién tudi Holocen muon hé tang thai binh phan duéi (am Q°, th,).

+ Phu kiéu b: Trong cu tric dia tAng c6 mat cdc tram tich nguong goc
song bién dim ldy va trdm tich song bién cta hé ting Thai Binh (amb Q°,tb,)
Nhiing noi bé day trdm tich nh6é hon 5m x€&p vao dang 1, nhiing noi ma bé day
tram tich tir 5 — 10 x&p vao dang 2, bé day 16n hon 10 x&p vao dang 3.

- Kiéu III: Pat yéu trong ciu tric nén c6 mat diy di tram tich nguén
goc bién va nguén goc bién dam ldy tudi Holocen hé tang Hai Hung, (bm Q'7,
hh,;, m Q'%, hh,). Thanh phan gém sét, sét pha trang thdi chdy

. O kiéu III dua vao su c6 mat cta cdc trim tich c6 nguén goc khic nhau
cua hé ting Th4i Binh dé chia thanh hai phu kiéu a va b va ciing trén dic diém
bé day tram tich ta chia ra 3 dang (dang 1, dang 2, dang 3).

Tinh chét co 1y clia cdc trdm tich trong c4u tric nén thé hién bang 2.1 va
phan bo theo so do hinh 2.3.

2.7. KET LUAN.

Qua viéc phan loai trén ta thdy trong khu vuc nghién citu ton tai ba kiéu,

2 phu kiéu va ba dang nén. Su t6 hop ctia cdc kiéu, phu ki€u va dang nén cho

ta 10 dang céu tric nén khac nhau, nhung trong dé can chi y nhat 1a 3 dang
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céu tric nén nhu hinh 2.3 day 1a cdc dang pho bién nhat trong khu vuc nghién

cuu.
N 0 <

Om \\\\ Om@ Sét pha, méau xém, " \\\\
SN @ x4m nau, xam den. NN\
NN | (ambQ]tho) SN \
SN 2,5m SR \\\\ Biin sét pha, mau
}\\\ Bin sét p%ha, mau xam, N\ Bin sét pha, mdn xém, | \\ xam,
NN (@mQ,tby) \\\\ N (@mQ )
\\\\\‘ \@ (amQ’tb) \\\\\
N\ NN N\
N 7,5m / \
N\ RN
SN 8m

1 lm'\\\ Sét pha, mau xdm, Sét pha, mau x4m,
/// xdm nau, xm den. A X4m nu, xdm den.

Sét pha, mau xam, 12 ,
ﬁ x4m nu, xdm vang. (bmQ, hh) (bmQ,"hhi)
) Q)
18m 4 20m 17m
Céu triic Dang I Céu tric Dang II Céu tric Dang III

Hinh 2 4. Cdc cdu triic nén tiéu biéu trong khu vic nghién ciiu

Pham vi d4p dung cdc giai phap gia c6 khong nhitng phu thudc vao quy
mo cong trinh, tdi trong ma cdn phu thudc dic diém cta cau trdc nén dat yéu.

Qua cong tac xay dung thuc té tai khu vuc Hai Phong trong thoi gian
qua, so bo c6 thé ddc két ra bang 2.2 vé kha nang ap dung céc giai phap khac
nhau cho céc loai dat yéu & Hai Phong,

Vi dac trung cau tric nén dat yéu ¢ khu vuc Hai Phong nhu da chira &
bang 2.1, tao bdi cac tram tich sét, bun sét c6 do déo cao, tinh thdm nho thi
viéc cai tao dat bang gia c¢6 (coc cat dam chat), bang vat liéu tron, phuong

phdp tron sau va bang thodt nudc (tiéu nuée thang ding) 1a thich hop.
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Bdng 2.2. Pham vi iing dung phuong phdp ky thudt cdi tao cdc loai ddt

yéu khdc nhau ¢ khu vuc Hdi Phong .

Co ché cai tao Tao cot Tron hon hop hay g4, chat Thoat (tiéu)
bom phut vita nudc
o, Phy thugc vao . . .
Thot gian cai tao Tuong doi ngan | Lau dai | Lau dai

chat chon vui

bat hitu co
(amb Q*,th,, bm Q"% hih,)

A

bat sét ¢c6 do déo
cao

(am Q*, th;, amb Q°, tb,,
m Q' hh,)

bat sét ¢c6 do déo
thap

(am Q*, th,, amb Q*, tb,,
m Q" hh,)

Dat bun (am Q’, 1b,)

Dit cat (m Q" hhy,)

bat san - soi
(a Q32 th), a Q32tb2,
mQ"?, hhy)

Trang thai cta dat

dugc cai tao

Tuong tac
giita dat va chat

chon vui

Xi mang hoa

Dung trong tang cao

do hé s6 rong giam

Khong thay déi
trang théi dat

Lam thay déi trang thai ctia dat

Trong pham vi cua noi dung luan van thac sy khong c6 diéu kién di sau

tim hiéu nghién ctu cu thé cdc gidi phap gia c6 trong diéu kién nén dat yéu &

khu vuc Hai Phong. Do vay, tac gia chi tap trung vao nghién cttu va danh gia

hiéu qua cua viéc ap dung giai phap coc cat vira ¢ tac dung thoat tiéu nudc

két hop nén chat trong viéc gia c6 nén dat yéu tai khu vuc Hai Phong.
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Chuong 3
MOT SO KHAI NIEM CG BAN VE CAC BAI TOAN CO KET THAM

3.1. CAC KHAI NIEM CG BAN VE BAI TOAN CO KET THAM

Khi c6 mot 16p dat chiu mot ¢ng suat nén, giong nhu qua trinh xay dung
cong trinh, s& xay ra su sap xép lai cac hat va ép nudc va khong khi ra khoi
cdc 16 rong cta 16p dat d6. Theo Terzaghi (1943): "Gidm mot luong nudc ciia
mot loai ddt bdo hoa nuéc ma khong cé khd ndang thay thé né bang khong khi,
duoc goi la mot qud trinh co' két'".

Pé 1am sdng tO qud trinh trén ta xét mot nén dat cé ciu tao dia chat nhu

hinh 3.1.

\\\(‘({3
5O S
NN\

~—
AT AIYA A /%) ,
v

1IN N\
NN
N

IN
KN
IN

NN

Hinh 3.1. M6 hinh cé két mot chiéu cua nén ddt
Gia st mot tai trong cé gia tri Ac tdc dung lén bé mat cua nén dat sét
bdo hoa nudc, dudi tdc dung cua tai trong nay thi dp luc nudc 16 rdong hinh
thanh trong dat 1a AU, con tng suat hitu hiéu 1a Ac'. Ta c6 quan hé Ac = Ac' +
AU.
Theo thoi gian cha tai trong tic dung ta xac dinh duoc gid tri ctia ap luc
nuée 16 réng va tng sudt hitu hiéu nhu sau: Tai thoi diém t = 0 ta ¢6 AU = Ac

con vao thoi diém t > 0 c6 AU < Ag, khi t =, AU =0, theo so d6 hinh 3.2.
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Ac’=0 AU Ac=0 AU AU A’
L AG 4 L AG 4 L . J

Do tang (ing Do tang (ing Do tang ting
sudt trong lop suét trong lop SUAT ot lop
sét sét sét
t=0 —AU i t>0 t=0

H H H

Ly ty Ly
Do séu Do sau Do sau
a. b. C.

Hinh 3.2. So do thay doi dp luc nudc 16 rong va ving sudt hitu hiéu trong
lop sét duoc trinh bay trong hinh 3.1. do qud trinh gia tdi.

Nhu vay, mot loai dat sét bao hoa nude khi dudi dang tai trong nén cua
cong trinh, thi dp luc nudc trong 16 rong cta né lap tic tang 1én. Nhung do
tinh thAm cha dat sét rat nho, nén qua trinh ép tach nudc ra khoi cac 16 rong
trong dit xay ra cham chap va dan tGi hién tugng lin xay ra kéo dai theo thoi
gian, dé tang toc do thoat nudc ra khoi 16 rong clia dat sét va ting nhanh qua
trinh c6 két clia nén dat, nén dat dugc nhanh 6n dinh, cong trinh sém dugc xay
dung va xay dung mot cach dugc an toan. V61 muc dich nhu vy cac nha khoa
hoc k¥ thuat xay dung trén thé€ gidi va Viét Nam da tim ra 10i giai cho cac
dang bai todn vé co két tham cua dat yéu loai sét tir d6 1am co s& cho viéc dé
sut phuong an tinh toan thi€t k€ xay dung cong trinh nhu bai toan co két cua

nén dit dong nhat, nén dong nhat phan 16p.

3.2. LY THUYET CO KET THAM MOT CHIEU TRONG NEN PAT PONG NHAT
Ly thuyét vé toc do c6 két mot chiéu theo thoi gian lan dau tién duoc
Terzaghi dua ra nam 1925. Du6i day 1a cac gia thi€t co ban cho bai toan co két
ctua Terzaghi:
- L6p dat sét 1a dong nhat.

- L6p dat sét bao hoa nudc.
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- Tinh nén lin cta IGp sét chi do su thay déi thé tich ma su thay doi nay
lai do ép tach nudc ra khoi 16 rong ctia dat.
- Hoan toan tuan theo dinh luat Darcy.

- Bién dang ctia dat chi xay ra dudi phuong tic dung cua tai trong.

-Héso cokét (C, = L) 12 hang so trong qua trinh c6 két.

Tu céc diéu kién bién trén day va bang 1y thuyét, Terzaghi da dua duoc
phuong trinh vi phan co ban sau:
2 2 2
ou K 8u_C 8uc o°u

K - 3.1
ot y,m, ozt et Yert G-D

Loi gidi cha phuong trinh vi phan (2.1) ¢6 thé viét du6i dang chudi

Fouruer:

__m:w 1 . (2m+1)72' _ 2 2L
U(zt) = mZ;)szrlsm[ o Z}exp[ (2m+1)°x 4} (3.2)

Trong do:

U (z,t) : 12 4p luc nudc 16 rong tai do sau z vao thoi gian t.
K : 1a hé s6 tham nudc cua dat.

v,,- 1a trong luong don vi cia nudce.

a,

I ( 6 day; a, 1a h€ s6 nén ldn cua dat, e, :
+8,

m, : 12 hé s6 nén thé tich =

1a hé s6 rong ban diu cua dat)
T, = (C,/ h?).t :1a hé s6 thoi gian khong thit nguyén.
h : 14 chiéu dai phan thoat nudc.
Miic do c6 két trung binh cua 16p dat sét thoat nude ca hai phia (1én trén

va xuodng dudi) dugc viét dudi dang:

U, =1- Z% exp(—M2T)) (3.3)

m=0
Trong dé:
M=02m+1) %; (v6i m la mot s6 nguyén).

Cac tri s6 U,, Theo T, ¢6 thé tra bang 3.1 hay tra trén d6 thi U= f(T,)
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Bdng 3.1. Bién thién cuia T, theo U, (ldp trén co sd cia phuong trinh 3.3)

U, % T, U, % T,
0 0 60 0,287
10 0,008 65 0,342
20 0,031 70 0,403
30 0,071 75 0,478
35 0,096 80 0,567
40 0,126 85 0,684
45 0,159 90 0,848
50 0,197 95 1,127
55 0,238 100 o0

3.3. BAI TOAN CO KET THAM TRONG NEN DAT KHONG PONG NHAT PHAN LOP

Hién nay, chua ¢6 kha nang dua ra dugc 101 giai ding dan cho c6 két
trong nén dit khong dong nhat nhiéu 16p, badi 1y do ¢c6 mot s6 gia tri vé tinh
chat cta dat (vi du nhu: hé s6 tham nuéc (K,), chiéu day cua cac 16p dat (h,),
va hé s6 c6 két (C,)) luon luon thay doi.

Dudi day, ching ta xét bai toan c6 két thdm cta nén dat hai 16p khac
nhau nhu hinh 3.3.

Theo Scott (1963), tir phuong trinh (3.1) c6 thé viét:

K éu o°u
oM _kEE 34
C, ot oz’ 4
Tham khao hinh 3.4 bing 15i gidi sai phan hitu han va gia thiét: tl - Cu
R ZR
Ta co:
UO.HAt = 1K, 7K, . A—t 5 2K L_Jl,f + 2K, L_J3,f —2L_Jo,f +Uo,f
l+ (KZ / Kl)(Cvl /CVZ) (AZ) Kl + KZ Kl + KZ
(3.5)
Muon phuong trinh (3.5) c¢6 nghiém (hay hoi tu), thi (AA;)Z <05
z
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AZ AZ

Lép 1:
AZ Q’l’Kl
1 T
Lép 2:
CVZ’KZ
AZ
L
4

Hinh 3.3. So do gidi bai todn c¢6 két cho nén hai I6p bang phuong phdp

sai phdn hitu han.
3.4. BAI TOAN CO KET THAM POI XUNG TRUC

O céc bai todn c6 két co ban da xét & trén cho thdy ring qué trinh ¢ két
khong nhitng phu thudc vao tai trong cong trinh, thoi gian tic dung cia tai
trong, hé s6 tham k, hé s6 c¢6 két cta dat nén ma con phu thuoc vao quan hé
giita ting dat sét yéu bao hoa va cdc tang dat da c6 tinh thAim nudc manh trong
célu tric dia tang clia nén chiu tai.

Tu viéc nghién ctu bai todn cd két mot chicu ctia Terzaghi, nhiéu nha
nghién cttu da phét trién ly thuyét nay vad md rong xay dung nén bai todn co
két thdm doi xing truc va da dic két thanh 1y thuyét 1am co s& cho viéc thiét
k& mot s6 giai phdp k¥ thuat xir 1y nén dat yéu trong xay dung.

Noi dung cua bai toan nhu sau:

Dé ddy nhanh qu4 trinh c6 két cta nén dat sét yéu ta dua vao trong nén
dat nhitng tru tron tao béi nhitng vat liéu cé tinh thdm cao nhu cét, san, soi..

Sau d6 tac dung tai trong l1én (tai trong nay co thé tao ra do xay dung
cong trinh bén trén hodc chat tai bang cac loai dat).

Dudi tai trong tac dung trén mat dat, ap luc nuéc 16 rédng trong nén dat
sét tang lén va xdy ra hién tuong thodt nudc theo phuong ditng va phuong
ngang nhu hinh 3.4. Thodt nudc theo phuong ngang xdy ra boi cac tru thoat
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nudc, do vay qud trinh tiéu tan dp luc nudc 16 rong du thira bdi tic dung cla
tai trong ngoai va tur d6 xuét hién Iin tang lén.

Dé khao sdt bai todn trén ta tach ra trong nén dat sét yéu mot tru don vi
gom c6 tru thoat nudc va pham vi ving anh huéng xung quanh nhu chi ra trén
hinh 3.5.

Phuong trinh can béang thé tich cia mot phan t6 dat (dx, dy, dz) duoc viét
trong hé toa do Dé céc vdi truc oz trung véi truc ctia tAm tru tron thoét nudc.

Trong d6: V,, V, va V, la cdc van toc tham theo cdc phuong x, y va z

tuong ting va chung duoc xac dinh:

Vx = ’ & (373)
K, éu
=_r == (3.7b)
v Oy
_K, o
V,= o (3.7¢)
s e 0. oA fU
va 5_&[ a,(P-U)] aat (3.7d)
P
NEEZ BN T N U T
NI NN G
NI A, NiU. NI H ..o«
Setyeuly - [ (Set yeu st yeu 17 sét yéu
N N 4 NER
NNt N
N /U N'HA4 N'/F
Y i/ /a
Thodt nioc ding Ving dat Nén dat cat
X40 tron khong tham nioc

Hinh 3.4. So do nguyén ly co két thodt nudc doi xitng truc
béng coc vat liéu roi (VLR).

Sau khi thay cac phuong trinh (3.7a) dén (3.7d) vao phuong trinh (3.6) ta
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K, 8°u K, K
——+—L =+

8_ a ou
v, X2y, Oy Y

o%u
L = = 3.8
o0z 1+e ot (3.8)

Phuong trinh (3.8) 1a phuong trinh c6 két thidm trong truong hop bai toan
c6 két tham khong gian ba chiéu viét trong hé toa do Décac. Dé chuyén
phuong trinh (3.8) sang hé toa do tru tron, thi mot diém bat ky trong khong
gian ¢6 toa do (x,y,z) duoc tai trong hé toa do tru bang (r,z), véir = |/x* +y?
1a khoang cach tir diém dang xét véi truc z. Khi do, ta c6 thé viét duoc:

K,. x* au? y? aul Kyooy? Al x° au

+ : St —

Vu XEHY2 Ot (2 +y2) X2 4y?) Oy, Xyt ot (x24y?) X2 +y? O
K, @°u_ a, éu

+ z -7 v 7

v, 0z% l+edt

(3.9)
Trong dé:

K, va K, la cdc h¢ s6 thdm theo phuong ngang, va dugc ky hiéu chung Ia
K.

Kz la hé s6 thadm theo phuong diing, ky hié¢u la K,. Khi d6, phuong trinh
(3.9) dugc viét dudi dang:

N _ @ Lo oy

-C = 3.10
ot h(0r2 r ar) oz’ (3-10)
3 day: C, = Kr:n . 12 hé 6 ¢6 két theo phuong ding va
7/W' Vv
K, LA A s et
C,= t 1a hé so co két thim phuong ngang
7/W' v

N. Carillo (1942), bang phuong phép tich phan xdc dinh phuong trinh
(3.10) da dua ra 16 giai tong qudt sau:
U=1-1-Uy)d-u,) (3.11)
Trong do:
U: tong mitc do co6 két,%
U,: mic do c6 két theo phuong ngang hudéng vao tam tru
VLR, %.
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U,: muc do co két theo phuong ding doc truc tru VLR, %.
Trong diéu kién 1y tudng (dat xung quanh tru VLR khong bi xdo dong)
R.A. Barron (1948) da dua ra 1oi giai tinh sau:

U, =1—exp[ F?I;] (3.12)

Trong dé:
T, = (C/ D.)*t : 1a hé s6 thoi gian khong thit nguyén theo
phuong ngang.

n2 3n% -1

F(n) = (nz _1)In(n)—( pre ) : 1a hé s6 Barron.

n=D,d : la ty so Barron.

D,: duong kinh viing anh huéng cua tru VLR

U,=1- rfMiexp(_M T ) (3.13)
m=0

2

Trong do:

m=_2m+ 1) 7 /2 (m:1as6é nguyén)

T, = ﬁ”zt : 1a hé so thoi gian khong tht nguyén theo phuong
t

ding.

Phuong trinh (3.13) chi ding cho trudong hop bién thién cta ap luc 16 rong
c6 dang tuyén tinh theo do sau.

Trong trudong hop, bién thién cua dp luc nuée 16 rong ¢6 dang hinh Sin

theo do sau, thi miic do co6 két trung binh theo phuong ding la:

U,=1-exp ( ) (3.14)

xl,
4

Bién thién cta U, theo T, va U, theo T, ¢6 thé tra bang.
3.5. KET LUAN

- Két qua cua viéc giai bai todn vé cd két v6i nhiéu phuong phéap khac

nhau cho thay su phdt trién khong ngimg cta phuong phdp luan khoa hoc

39



trong linh vuc nghién citu vé€ co hoc dat nén méng nham giai quyét tot cac van
dé vé xay dung dat ra.

- Trong qud trinh giai cdc bai todn véi diéu kién dia chit nén dat phic tap
phu thuoc vao nhi€u yéu t6, do vay viéc dé cap bai todn ma xét téi toan dién
cac yéu t6 la khoé thuc hién dugc. Trong cac bai toan co két c6 1y tudng hoa
mot sO diéu kién vé nén dat 1a can thi€t nhdm giam nhe tinh phic tap cua bai
toan va két qua gidp st dung tinh toan dugc thuan 1gi.

- Két qua ctia viéc giai cac bai toan co két, dac biét 1a bai toan c6 két tham
d6i xiing truc 1am co s& cho viéc tinh toan du bdo do lin va do 6n dinh cua
nén dat yéu nham phuc vu tot cho cong tac thiét k& va dé xuat cdc giai phap
xtr Iy nén moéng cong trinh nhiam dép tng duoc céac diéu kién thuc t€ dat ra.

- Trong s6 ciac phuong phdp xtr 1y nén moéng thuc t€ da st dung 10i giai
cuia cdc bai todn trén phai ké dén phuong phdp coc cat, tru dd, bdc thaim.Vén

dé nay sé dugc dé cap & chuong 4 va chuong 5.

Chuong 4
LY THUYET VE COC CAT

4.1. MO PAU

Dé ¢6 thé ap dung dugc phuong phap coc cat mot cach tinh t€ va dam béo
chat luong, cin x4y dung 1y thuyét dé tinh todn céc van dé lien quan dén bao
gbm do bén, cac hiéu qua k¥ thuat tinh todn, thiét k&€ hoan chinh phuong an xur
1y nén dat yéu bang coc cét. Cic 1y thuyét nay da duoc chiing minh bang cic
thi nghiém mo hinh va cac két qua ap dung thuc t€ & cac nudc trén thé gidi.
4.2. CAC CO CHE PHA HOAI

4.2.1. Coc cat don

Coc cat don c6 ba loai phd hoai chinh, phd hoai do phinh ngang trong
doan chiéu sau tir mat dat dén ba 1an dudng kinh coc cat, pha hoai do bi truot
va pha hoai 16p dat dudi chan coc. Pha hoai do phinh ngang thuong xay ra véi
ca coc treo va coc chong.
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Trong khoang cdch tir mat dit dén chiéu sau bang ba 14n duong kinh coc
(hinh 4.1a). Ph4 hoai do truot thudng xay ra véi coc ngéan (hinh 4.1b). Pha
hoai do choc thiing thudng xay ra vé6i cdc coc treo ¢6 chiéu dai ngan hon 2 dén
3 lan duong kinh (hinh 4.1c). Tuy theo diéu kién thuc t€, cdc pha hoai nay c6
thé x4y ra, tuy nhién theo thong ké va tinh todn thi ph4 hoai do phinh ngang 1a
thuong gap nhat.

P P P

7777 ////T// VYA Y B

Ma sat thanh

2-3D

JTTTT7777777777 [If— Lo chéng mai coc
(b) Coc cat ngén chéng lén nén (c) Coc cét ngan treo -
Phé hoai do bi choc thling

dat cling - Pha hoai do bj cat

7I77TA_S7777777 — Nen aé cing

(a) Coc cat dai chéng hoic khong
chéng Ién nén déat cing - Pha hoai
do phinh ngang

Hinh 4.1. Cadc dang pha hoai coc cdt don
Tir thi nghiém mo6 hinh nguoi ta da ching minh duge kha nang chiu tai va
do Iin cua coc cat don phu thudc vao phuong phép chét tai (cac hinh thiic gia
tai doi v4i coc cat xem hinh 4.2).
Phuong phdp chét tai trén tdim cing c6 dién tich 16n hon coc lam tang tng
sudt trong dit xung quanh. Dién chiu tai tang gitp cho coc cat giam kha nang
bi pha hoai va tang kha nang chiu tai. Véi dién chiu tai hinh vuéng cé dién

tich gap bon 1an coc cat thi kha nang chui tai tang 1.7 lan.
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(I

(a) Gia tai trén mong cimng

W dms

[

(b) Thi nghiém nén truc ti€p
trén dinh coc cat

%7777

4 (T

Hinh 4.2. Cdc dang tdi trong khdc nhau tdc dung lén cdc coc cdt

.HHHHI.HI

T

RETTRRRRRIN]

S 77777777440

7777777777

(c) Tai trong khéi dat dap

4.2.2 Nhom cac coc cat

Coc cat don c6 kha nang chiu tai thap hon kha nang chiu tai trung binh
cia mot coc cat trong nhém coc. Trong nhém coc cat, cac coc cat lan can cé
tdc dung 1am tang do cling cua nhau. Thi nghiém da thi ra rang v6i nhém tru
da bo tri thanh mot hang hay hai hang chi lam tang duoc rat it stic chiu tai

trung binh cua try, tuy nhién véi s6 hang coc nhi€u hon hai hiéu qua nay dugc

thé hién ro rét.

Nghién citu tai trong truyén trén méng mém va rong (nén dap), Vautrain
chi ra rdng do ldn ca coc cédt va do lin cua dit xung quanh 13 gdn nhu bang

nhau. Khi tién hanh thi cong nén dap trén nén dat yéu, dit dudi ddy méng bi
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nén va troi sang hai bén. Pay 1a dang pha hoai thi nhat d6i v6i nhém coc cat -

phd hoai do trugt. (xem hinh 4.3a, 4.3b).

P
Mat tryot

cung tron

"‘I'IIHI

Y/ iz
(a) Phinh ngang - (b) Mit truot cung
Khéi dét ddp rong tron tong quét
P
//////// ) }//////

Sét yéu

/77777

(c) Phé hoai do choc thiing cta cic coc
cat ngén - Dét yéu khong dong nhat

(c) Phd hoai do phinh ngang
-Nhém coc nho

Hinh 4.3. Cdc dang phd hoai cua cdc nhom coc cdt.

Pha hoai do phinh ngang cua nhém coc dugc minh hoa & hinh 4.3c. Nhém

coc ngan ciing c6 thé bi pha hoai do choc thling twong tu nhu ph4d hoai clia coc

don, hinh 4.3d.

P P P
KITTIN 7
X Sét rét yéu | _D_ Sét yéu
Sétyéu :
Phd hoai do truot / 4D | =i
hay phinh ngang iR
H
Sét yéu I % &
| o\ Sét it yéu l L
H/D<=1 | phmRngangcucho HD>=2 || Setyéu
Nén ciing Nén ciing Nén ciing

Hinh 4.4. Cdc co ché phd hoai cua coc cdt trong nén ddt dinh

khong dong nhdt.
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Cac co ch€ pha hoai trén day 1a cdc phd hoai li tudng dua trén gia thiét
nén dat 1a dong nhat. V6i nén khong dong nhéat, co ché pha hoai ctia coc cat
ciing dua trén cdc nguyén tac da trinh bdy nhu trén tuy nhién s& c6 mot so sai
khac phu thudc theo tinh chat ctia nén dat d6. Vi du nhu véi su phé hoai do
phinh ngang trong nén khong dong nhat c6 thé xuét hién tai ca vi tri sau va
nong néu nhu tai d6 dit xung quanh l1a yéu nhit, xem hinh 4.4. Néu c6 mot
16p dat rat yéu & trén mat day tir 1-3m, 16p dat nay sé c6 anh hudng rat 16n dén
do lin va stic bén t6i han cta ca coc don va nhém coc. Nhin chung khi xuat
hién mot 16p dat rat yéu ¢6 chiéu ddy 16n hon hay bang dudng kinh cua coc
cat s& anh hudng nghiém trong dén diéu kién on dinh ctia coc cat néi riéng va

ctia nén gia cuong ndi chung.

4.3. CAC TUONG QUAN CO BAN
4.3.1. Khai niém tru don vi va tap trung tng suat
1. Tru don vi va tru don ly tuong

Tru don vi dugc dinh nghia 1a phan tru duogc giGi han béi dién tich d6i anh
hudng cua coc cit, tru don vi bao gom hai phan coc cat va tru dit bao quanh
nam trong dGi anh hudng clia né (hinh 4.5).
Tru don vi thuong dugc xem xét 1a ¢6 tai trong va mat cat ngang doi xdng, do
dé6 coc dugc coi la ly tudng véi cac giai thiét

- Coc don vi khong ¢6 bién dang ngang

- Luc cit tai dudng bao clia coc don vi khong ton tai.

- B0 1dn cua coc cat va do lan cua dat 1a nhu nhau trong qua trinh c6 két.

- St dung dugc két qua thi nghiém nén mot chiéu cho tru 1y tudng.
2. Puong kinh twong duong

La duong kinh cia duong trong c6 dién tich tuong duong véi dién tich

mat cat ngang cta tru don vi, ki hiéu 1a D, (xem hinh 4.5)

Véi cdch bé tri coc cét theo ludi tam gidc déu : D, = 1.05S 4.1)
V6i cach bo tri ludi 6 vong: D,=1.13S 4.2)

Vi cach bé tri luéi luc giac déu: D, =1.29S (4.3)
Trong do:

S : 1a khoang cach gitra cac tam coc cat (Xem hinh 4.6)
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3. Ty sd dién tich thay thé, a..
a,=AJ/A 4.4)
Trong dé:
A, : 1a dién tich coc cét chi€ém cho,
A :1a dién tich cta tru don vi,
Tuong tu ta cé ty s6 dién tich dat bang:
a,=1-a,=A/A 4.5)
Trong do:
A, : 1a dién tich dat trong tru don vi,
4. Tdp trung ting sudt
Khi tai trong tdc dung lén tru don vi, s€ c6 mot phan tai trong tac dung lén
coc cat, mot phan tac dung 1én dét. Do coc cat cting hon vat liéu dat xung
quanh nén khi phan bd luc tic dung, tai trong tip trung vao coc cat, lam giam
luc tac dung ciing nhu tng suit trong dat so véi truong hop khong gia cuong
bing coc cat. Goi n hé s6 tap trung ng suit tinh bing ty sO gilta Gng suit
trong coc cat va ing suat trong dat xung quanh, ta co:
n=6 /0, (4.6)
Trong do:
o, la ing suat trong coc cit,
o, la ing suit trong dat;

Qua kh4i niém trén ta c6 tng sudt trung binh trong tru don vi c6 thé tinh

nhu sau:
c=c,a,+0c_ (1-a) 4.7)
Suy ra: 6.=6/[1+(n-1)a]=poc (4.8b)
o, =no/[1+(n-1)a,] = po (4.8b)
Trong do:

1 1a hé so tang Ung suét cua coc cit,

L.: 1a hé s6 giam Gng suat cua dat xung quanh,
4.3.2. Phan tich kha nang chiu tai t6i han
1. Coc cdt don thdng ditng
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a. Coc don thong thudng

Hau hét coc cat c6 chi€u dai 16n hon duong kinh tir 4 - 6 1an da dugc xay
dung déu bi phinh ngang, pha hoai nay x4y ra vé6i ca coc chdng va coc treo.
Hién tuong phinh ngang phat trién & do sau 2 dén 3 1an dudong kinh du6i mat
dat. Moreau chi ra rang rat it tai trong tdc dung truyén dugc dén chan coc khi
chicu dai ctia coc 16n hon 2 1an dudng kinh cua né. D6 1a do tai trong truyén
vao coc dugc truyén vao dit xung quanh ctia coc d6. Khi coc bi phinh ngang
va di chuyén xudng, coc cat truyén dp luc vao dat xung quanh.

C6 mot so 1y thuyét tinh toan kha nang chiu tai t6i han cua coc cat don
dang huéng dugc bao quanh biang dat rat yéu (Jones, J.S, va R.E. Brown 1978
va v.v...). Dai da s6 cédc 10i giai thich truéc day déu gia thiét ton tai trang thai
ing suat ba truc trong coc cét va ca coc cat 1an dat bao quanh né déu bi pha
hoai (Datye, k.R, va S.S Nagaraju, 1975; Datye, N.P, 1981).

Ung sudt nén ngang (c;) c6 vai trd hd trg coc cat chong phinh ngang
thudng duoc 14y gid tri bang dp luc bi dong tG6i han ma dat xung quanh coc cét
c6 thé tao ra khi coc cét bi bién dang phinh ngang. Khi coc ¢ trang thai pha
hoai, ting suat tGi han theo phuong ding (c,) bang hé s6 dp luc bi dong trong
coc cdt K, nhan véi ing suat gidi han bén (c;) va thé hién qua cong thiic sau:

o, _l+sing,

K =—t= e
o, 1-sing

p

tg?(45° +¢_23) (4.9)

Trong do:
@, 1a géc ndi ma sat cua coc cat
Ty s6 6,/c5: 1a hé s6 4p luc bi dong cua coc cét (K ).
Theo 1y thuyét ctia Vesic c6 thé tinh o, theo cong thic:
6, =cF . +qF’, (4.10)
Trong dé:
c: 1a luc dinh cua dat
q: 1a tng suét trung binh bang (6, + 6, +65)/ 3 tai chiéu sau pha hoai.
F’,, F’: 1a hé s tra theo todn do hinh 4.7 1a ham s6 clia géc ndi ma st

ctia dat va chi s6 do cing 1.
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¢ - do
Hinh 4.7. Todn do tra cdc hé so F’.va F’, cia Vesic
Chi s6 do cing (I,) duoc xac dinh theo cong thic:

E
| =
" 2(1+Vv)(c+qtgg,

(4.11)

Trong do:
E: 1a modun dan hoi cua dat xung quanh,
c: 1a luc dinh cua dat,
v: 1a hé s6 Poision,
q: 12 Gng suat trung binh tai chiéu sau pha hoai;
Sau khi thay phuong trinh (4.10) vao phuong trinh (4.9) va dat q,, bang

o,, khi d6 tng suit t6i han tac dung 1én coc cat duogc viét:

e = (cF'c+qF')[%] (4.12)
b. Coc ngan
Coc ngan c6 thé bi pha hoai cat tong thé va cuc bo hodc choc thiing vao
dat yéu. Kha nang chiu ti t6i han do choc thiing c6 thé x4c dinh bang tinh luc
chong diu miii. Phd hoai téng thé x4y ra ngay trén bé mat do ap luc tang phu
12 nhd nhat. Madhav va Vitkar da gi6i thiéu bai todn tng suat phang dé tinh

kha nang chiu tai tGi han nay.
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qult:%NﬁchJery/ch (4.13)

Trong do:
N,, N, N: Ia cdc h¢ s6 kha nang chiu tai xdc dinh theo hinh 4.8.

2. Nhom cdc coc cdt

V6i nhém coc cét, cac gia thiét dé xac dinh kha nang chiu tai t6i han cta
no la:

- Tai trong tac dung nhanh 1én nén dat sao cho sitc khang cat khong thoat
nuée trong dat dinh c6 géc ndi ma sét 1a khong dang ké.

- B6 qua luc dinh trong coc cat.

- Do bén cit cua nén 12 tong do bén clia coc cat va dit bao quanh no.

Phan tich kha nang chiu tai ctia nhém coc cat gia cudng nén dat yéu nhu
hinh 4.9.

Theo céc gia thiét trén cong thic tinh gdc ndi luc ma sat va luc dinh trung

binh cua dat hon hgp nhu sau:

[19¢].g = 18,190, (4.14)
Cave = (1-2))C (4.15)
Suy ra: d)avg = tg_l(usastgd)s) (416)

GO6c tao bdi mat trugt va phuong nam ngang ctia diy méng B (goc trugt)

cta dat hon hop duge xac dinh theo cong thiic:
B=45+%? 4.17)

Kha nang chiu tai t6i han cia nhém coc cét gia cuong nén dat dinh (q,,)

duoc x4c dinh nhu sau:

quit = O3 thB + 2Cavgtg B (419)
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@) (b)
Hinh 4.9. Khd ndng chiu tai t6i han cua nhom coc cdt:
a: nhém coc cdt bo tri hinh vuéng, b: nhém coc cdt bo tri bang dai vé han.
Trong do:
Gy = @ +2C
0 day:
G5: ap luc nén ngang trung binh;
y. : 12 trong luong don vi bdo hoa hay 4m cta dat dinh.
B:la chiéu rong clia méng bang dai vo han;
B : 1a gbc nghiéng cua mat truot v6i ddy moéng (phuong trinh 4.17);
C : 1a do bén cat khong thodt nudc cta dat dinh chua gia cudng,
Phuong phép trinh bay trén day chua xét t6i kha nang pha hoai phinh ra

bén cuc bo cua cac coc cat don. Chinh vi vay, phuong phap nay chi 4p dung
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cho céc loai dét ran chiac va ¢6 do bén khong thoat nuée cao (C, > 30 + 40
KN/ m?).

Doi véi truong hop 1a cac loai dat sét yéu, kha nang chiu tai cia nhém coc
cat dugc tinh bang kha nang chiu tai cua timg coc lam viéc doc 1ap roi nhan
vdi téng s6 luong coc ndm trong nhém (Barksdale & Bachus, 1983). Kha ning
chiu tai ctia coc cat don trong truong hop nay, dugc xac dinh:

qy = CN',

Trong dé:

N".: 12 hé s6 kha nang chiu tai cha dat hoén hop, tri s6 N°, = 18 + 20
khi dit nén 1a sét yéu hay rat yéu sau khi dugc gia cudng bang céac coc
cat.

4.3.3. Cac phuong phap tinh lin

Hién nay trén thé gi6i dang ton tai nhi€u phuong phép tinh ldn, vi du:
phuong phdp can bang cua Aboshi va cong su (1987) va Barksdale ( 1981),
phuong phap Priebe (1974), phuong phiap Greenwood ( 1975), phuong phéap
phan tir hitu han ctia Balaam, Brown va Poulos (1978), phuong phap s6 gia ctia
Goughnour va Bayuk (1979).

Trong s6 nhitng phuong phap tinh Itin néu trén, tac gia thay cé hai phuong
phép tinh ldn thong dung duoc sit dung nhi€u trén thé gidi d6 1a phuong phap
can bang va phuong phép phan tir hitu han ¢6 may tinh dién tir ho tro.

Duéi day ching toi xin trinh bay nhitng ndi dung chinh cua hai phuong
phép da lua chon.

1. Phuong phdp cdn bang

Puoc Aboshi va Barksdale dua ra. Pay la mot phuong phap két hop gitra
cac tinh toan ly thuyét va cac két qua thuc nghiém mang tinh kinh nghiém,
phuong phdp dugc sir dung dé tinh todn kha ning giam do lin cta dat sau khi
gia cudng biang coc cét dugc ap dung rong rai tai Nhat.

a. Cac giai thiét tinh toan

- Tru don vi 1a 1y tudng

- Tai trong tac dung 1én tru don vi bing tong tai trong tic dung lén dat va
coc cat.
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- Ung suét thing ding phan bé déu do tai trong ngoai gy ra duy tri suét
chiéu dai coc cat, hay néi cdch khic c6 thé dung phuong phdp tinh tong do lin
cta tung 16p dat phan bé da chia.

b. Phuong phép tinh

Cong thiic tinh do Iin c6 két cudi cung cua dat sét theo thi nghiém nén
mot chiéu la:

Oo+0O,

C
=) log;s(

S = —
t (1+ € o,

)H (4.20)

Trong dé:

S,: 1a d6 lin c6 két ban dau cua 16p dat (so cép) trong pham vi chieu
day H duoc xtr Iy bang coc cat gia cudong nén dat sét.

H: 1a chiéu day cua I16p dat dugc xtr 1y bang coc cét.

o, . 1a tng sudt hitu hiéu trung binh ban dau trong 16p dat sét.

o, : 12 s6 gia tang ing suat do ti trong ngoai giy ra trong dat sét.
C.: 1a chi s6 nén lin cua dat sét trong thi nghiém nén mot chiéu,
e,: hé s rong ban diu cua dat,
Tir phuong trinh (4.20) ta ¢6 ti s6 giita cdc do lin cua nén dugc gia cudng

coc cat (S) v6i nén chua duogc gia cuong (S) nhu sau:

Oy + 1,0,
log,, | —>==¢
S, O

= _— 4.21)
S o, +0,
Iogm{ — ]
Oy

Qua cong thic (4.21), ti sO % phu thudc vao ba yéu t6 1a oy, o, L.

Trong trudng hop J_OVG cung 16n so v6i o,, hay coc cét cé chiéu dai 16n va
tng suat do tai trong ngoai rat nho khi dé cong thiic (4.21) dugc viét lai thanh:
St _ 1 —

S 1+e-la,

Phuong trinh (4.22) ¢6 thé duoc biéu dién dudi dang d6 thi nhu chi ra

trén hinh 4.10, so d6 nay lam giam nhe dang ké ciing nhu giip ching ta tinh

e (4.22)

toan nhanh chéng do lin ciia nén dat sau khi duoc gia cudng bang coc cat.
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Ti so dién tich thay thé (as)
Hinh 4.10. B¢ giam lin lon nhdt khi gia cuong bang coc cdt
sit dung phuong phdp phdn tich cdn bang.

2. Phuong phdp phén ti hitu han

MO hinh tinh to4n bing phuong phap phén tir hitu han dugc phat trién boi
Balaam, Poulos va Brown (1978) va Balaam va Poulos (1983).... Trong d6 céc
van dé han ché trong céc tinh todn 1y thuyét nhu modul dan hoi déo, tinh bién
dang khong tuyén tinh cta vat liéu .... dugc khiac phuc trong timg mo hinh
riéng biét. Theo nghién citu thi bai todn nay ¢ thé sit dung hai mo hinh co
ban tuy thuoc theo loai dat duoc cai tao.
a. Mo hinh thit nhat 4p dung dua trén gia thiét dan hoi tuyén tinh (hinh 4.11).

Cac loai dat 4p dung cho mo hinh nay nhin chung c6 ty s6 modul dan hoi
vOi tru da E—z < 10 v6i dang cat va E—i < 30 véi dang sét, trong d6 E_ 1a modul
dan hoi ctia coc cat, E_ 1a modul dan hoi cua déat. Hé so poisson cua cat 1a 0.3,

cta dat la 0.35. Cac két qua tinh Iin duoc 1ap thanh céac toan do tir hinh 4.12
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dén hinh 4.14. Mbi toan d6 duoc 1ap tuong ting v6i mot ti s6 thay thé dién tich
a, 1an luot bang 0.1, 0.15 va 0.25 va cdc ti s6 L/D bang 5, 10, 15, 20.

V61 mo hinh dan hoi, hé so tap trung ting suat n ti 1€ thuan véi ti s6 E—S

C

dem lai két qua kha chinh xac (xem hinh 4.14 va hinh 4.15). Qua cac cong

. ’ . ... « E . PN
trinh thuc t€, quan hé gilta n va t1 soO E—Sdu’(jc xay dung thanh bi€éu do hinh
c

4.17.
|
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Hinh 4.11. M6 hinh dan hoi tuyén tinh cho tru cdt don vi
b. Mo hinh thi hai

Mo hinh nay chi ap dung cho cac loai dat sét, mo hinh coi dat la vat liéu
dan hoi khong tuyén tinh hay néi cach khac la dan hoi déo. Mo hinh nay
. ’ 9 N Qe . 2 ’ E 2 9 N N 2 .
mang lai két qua dan hoi khi c6 hé so E—S 16n (khoang ttr 20 lan tro di). Trong

C
mo hinh nay, dat kha yéu nén dat ciing khong cé vai trd hd tro cho coc cat
chong lai bién dang ngang, do d6 dat dugc coi 1a dan hoi déo, tinh chat cua cat

phu thuoc vao ting suat c6 trong coc cat.
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He s0 tap trung ting sat ,n

Ti s6 mo6 dun Es/Ec

Hinh 4.14. Quan hé giita hé so tdp trung ving sudt
va ty s6 Modul dan hoi tuyén tinh.

Trong phan dit yéu bao quanh coc cat nam phia dudi khoi dat dap, hién
tuong phinh ngang cta coc cét cé thé 1am ting téng do lin thang diing c6 khi
lén trén 50% (Schwab, E.F, 1963). Bang mo hinh 1y thuyét, hién tuong phinh
ngang cua coc cat con lam giam kha nang chong ngang do bién cta tru don vi
tao ra. D€ c6 dugc nhitng 4&nh hudng phinh ngang giéng nhau, phai tao ra bién
mém xung quanh tru don vi sao cho cé bién dang ngang chap nhan dugc. Sau
khi stt dung 6 phan tir hitu han, mot mo hinh véi bién day 25mm ¢6 modun
dan hoi biang 83KN/m? thi bién dang ngang 16n nhat gay nén boi kha ning

phinh ngang ma tai d6 c6 thé xay ra cét tru don vi (xem hinh 4.16).
I
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Hinh 4.15. M6 hinh khong tuyén tinh cho tru don vi
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Ciéc két qua tinh todn ciia mo hinh nay duogc dién giai bang cac toan do tir hinh
4.16. dén hinh 4.18 trong tinh todn cho mo6 hinh nay modun dan hoi cla dat
dugc xac dinh tir két qua thi nghiém nén c6 két mot truc:

_ %V &2 e, 0,

= (4.23)
0.435. 4-v C,

Trong do:
C.: 1a chi s6 nén lin cua dat sét trong thi nghiém nén mot
chiéu
e,: 12 hé s6 rong ban dau
v: 1a hé s6 Poisson cua dat
.. 12 tng suat thang ding trung binh

Theo Baleam va Pouslos (1983) bang phuong phdp phan tit han, cic 6ng

da dua ra phuong trinh tinh Iin ctia nén dat hon hop nhu sau:

Ke Ac™ = @F + K " A"+ AR " (424)
Trong do:

[Kg] : 1a ma tran do cing dan hoi

{Ac™"D}: 1a vécto s6 gia dO uon;

{AF:}: 1a vécto so gia céc luc tai nit do luc kéo tao ra;

[K™](Ac'™): 1a vécto hiéu chinh lin ctia coc cat hay dat;

{AFp™}: 1a vécto s gia céc luc tai nit kép doc ranh gidi tiép

xuc gitra coc cat va dat sét.

Phuong trinh (4.24) dugc giai nhd hd tro cia mdy tinh dién tr (xem

chuong 5)
Céc toan do két qua trén su dung sd hiéu dau vao nhu sau:
- G6c noi ma sdt cha cat ¢g=31°

- Hé s0 ap luc tinh cua dat va cat K, = 0.75
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- Pit ¢6 E-< 1100 kN/m?, stic bén chong cét bang 19kN/m?

- Khong xdy ra phd hoai dat do troi, do d6 stic bén chong cat cla dat

khong anh hudng dén két qua tinh lan.

Heé s6 tap trung tng sudt 1ay theo todn do hinh 4.16.

12

oL \
\25 i \ </O\ —
] ™
g? i \\\\\\\\\\ \\\\\\\\‘;:
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L
&)' ﬁ'\ 4 /“I)\\)
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2
00 700 1400 2100 2800

3500

M6 dun dan hoi cta dat sét Ec (KN/m?)

4.3.4. Toc do lin co két ban dau

Hinh 4.16. Quan hé giita modul dan hoi cua ddt

va n trong moé hinh khong tuyén tinh.

Trong dét dinh dugc gia cudong bang cic coc cat, dong ngdm van dong

dén coc cat thoat nuéc dudi dang cac duong cong nhu chi ra trén hinh 4.18.
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Hinh 4.17. Puong thdm cuia nudc trong tru don vi dén coc cdt thodt nuoc
thing dimg (Richart, F.E, 1959)

Richart (1959) da chi ra rang, 10i giai bién dang déu (méng cing) va 10i
giai bién dang tu do (méng mém) ting v4i mic do c6 két 16n hon 50% la hoan
toan giong nhau, hai 16i giai nay chi khac nhau khi mdc do c6 két nho hon
50%. Mat khac Vautrain (1977) bang phuong phdp phan tir hitu han da chi ra
riang, do lin co két x4y ra trong nén dat yéu duoc gia cudng bang cic coc cat
cho ca méng mém va méng cing 1a xap xi nhau. Do vay, viéc dung 16i giai
bién dang déu nhau (méng ciing) dé tinh todn do lin c6 két ban dau cua nén
dat yéu gia cuong bang coc cat 1a hoan toan chip nhan duoc.

That vay, t6c do lin c6 két ban dau tai thoi gian t cta 16p dat dinh duoc

gia cudng biang cac coc cat la:

S. =U.S, (4.25)
Trong do:
S.:1a do lin co két ban dau tai thoi gian t.
S;: 1a d0 ldn ¢6 két ban dau tGi han cta nén dat da dugc gia
cuong.
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U: 1a téng muc do co két trung binh dugc xdc dinh theo phuong

trinh (3.11).
4.3.5. Do nén lin thi cap

Vi nuéc thoat rat cham chap ra khoi cac 16 rong cua dat dinh dudi tac
dung cua tai trong nén. Khi d6 ting suit hitu hiéu tang 1én va c6 két ban dau
(so cép) xay ra. Sau khi dp luc nudc 16 rédng du thira sinh ra bdi tai trong ngoai
dan dan bi tiéu tan, s€ dan dén do lun cua dat dinh dudi Gng sudt hitu hiéu
khong d6i (Leonards, 1962). Kiéu thay déi thé tich dit nay xay ra dudi ting
sudt hitu hiéu khong déi, duoc goi 1a nén lin thit cip (hay con goi la co két thit
cép). Nén lin thit cap thuc chét duge bat ddu ngay trong qua trinh cla pha lin
co két ban dau.

Dua trén két qua nghién citu ctia Mesri (1973) do lan thit cip (S,) c6 thé
xac dinh bang cong thic:
t_2

Sq = C,. H,. log
t1

(4.25)

Trong do:

C, : 12 hang s6 vat 1y dugc xdc dinh bang thi nghiém c6 két mot chiéu
ti€p ngay sau khi két thiic c6 két ban dau véi so gia tai trong thich hop.

H,: 1a chiéu day 16p dat bi nén bat ddu qua trinh cd két thi cap = H, - S

t,: 12 thoi gian bat dau xuét hién c6 két thit cap, thoi gian twong tng véi
90% c6 két ban dau.
4.3.6. Kha nang tang dé bén cat cua dat do co két

Do bén cit cua dat dinh yéu duoc tiang trong va sau khi thi cong khoi dat
dap, bé chita hay méng cong trinh trén dat nay. Do chénh tng suat do tai trong
ngoai s€ lam gia tang ap luc nudc 16 rong, ti€p d6 qua trinh c6 két thodt nudc
s€ kéo theo kha nang gia ting do bén khang cét ctia dat nén. Toc do thi cong
nén dat dap thuong duoc ki€ém tra dé cho phép do bén cit clia nén dit yéu tang
lén sao cho bao dam duoc hé s6 an toan cho cong trinh trén né 6n dinh (Xem

chuong 5)
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Do bén cit khong thoat nudc clia dat sét co két binh thuodng c6 thé ting
1én mot cach tuyén tinh véi dp luc hitu hiéu tang phu (Leonards, G.A 1962)
nhu chi ra trén hinh 4.19.

Doi v6i loai dat mém dinh, do bén cét khong thoat nude c¢6 thé duge biéu
dién nhu sau:

C=K,. o, (4.26)
Trong do:
C : 1a do bén cat khong thodt nudc;

c'y: 12 dp luc hitu hiéu tang phu;

K,: 1a hing so ty 1&: K, = C, :
0

Mot loai dat dinh ¢6 tri s6 gia tang do bén cat mot cach tuyén tinh theo
c', thi sO gia taing do bén céat khong thodt nudc theo thoi gian (AC)) do qué
trinh c6 két clia nén dat dugc gia cudng bing coc cét ¢6 thé duge biéu dién
dudi dang:
C

a4

AC, = K.(o. 1. (U) = = (6.11).(U) 4.27)

Trong do:

AC,: 12 s6 gia do bén cit tai thoi diém t ciia dat sét do co két sinh ra.

c : 12 sO gia ting sudt thang ditng trung binh trong mot tru don vi tai vi tri
bé mat truot do tai trong ngoai gay ra.

1.: 12 hé so tap trung tng sudt trong dat sét tai thoi diém t.

U: 12 muic do c6 két cta dat sét tai thoi diém t.

Phuong trinh (4.27) 12 mot bi€u thitc rit thuan tién cho viéc xdc dinh tri
sO gia taing do bén cit cua dit dinh tai thoi gian bat k¥ sau khi c6 duoc K, tir
thi nghiém hién trudng.

Phuong trinh thuc nghiém xéc dinh do bén cat cia dat mém dinh ting 1én
do ¢6 két duoc viét:

1, =C, +0,22. (0). (U) (4.28)

Trong d6: 0,22 1a hé s6 thuc nghiém.
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Doi v6i cac tram tich sét tu nhién c6 két binh thuong, Skempton (1957)
da dua ra twong qua gitta do bén cat khong thoat nudc vé6i ap luc hitu hiéu ting
phu duéi dang biéu thic sau:

C—“,:o,11+o,oo37. ' (4.29)
Oy
Trong do:
C, : 1a luc dinh khong thoat nuée cua dat
o'y : 1a ap luc hitu hiéu tang pha
I : 1a chi s6 déo

.« . 9 N A A A < C 9 A 2 2 ™ , A
Bién thién cua hé s6 do bén cat (—-) theo chi s6 deo (Ip) cua dat sét co
Oy
két binh thuong duoc gidi thiéu trén hinh 4.18 (Slempton, A. W. 1957).
0.6
04
Ip
0.2
| | | |
| | | | |
| | | | |
0 | | | | | |
0 20 40 60 80 100 o G/

N [ A ? A A A A 7 C ? A ?
Hinh 4.18. Bién thién cua hé s6 do bén cat (—-) theo chi so deo I,

- Ddt sét co két binh thuong (Skempton, AW, 1957).
4.4. KET LUAN

Phuong phdp coc cét 1a mot phuong phdp gia cuong nén dit yéu mang lai
nhic¢u hiéu qua ky thuat nhu tang kha nang chiu tai cia nén dat, giam thoi gian
lun ¢6 két, giam do lin cudi cung .... Cdc vu diém nay da dugc minh ching
trén cic cong trudng cta thé gi6i tir My, Nhat dén Chau Au, ciing qua d6 cic
ly thuyét tinh todn da dugc xay dung diy di dé d4anh gia hiéu qua cta phuong
phép nay.
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Tuy vay, cac phuong phap danh gia chuwa mang lai két qua day du do
chua danh gia duoc hét pham vi ap dung ctia phuong phap nay. Vi du nhu khi
tinh kha nang giam do lin, phuong phap phan ti hitu han 1a phuong phép tién
tién nhat hién nay da dé cap dén van dé mo hinh dan hoéi tuyén tinh phi hop
v6i dat khong quéd yéu tuy nhién van dua ra biéu d6 tinh cho nhiing nén dat c6

9 ’ E N ’ P g PN 2o 2,2 Z ¢
ti sO E_S l1a rat 16n 1én dén 40. Nhu vay la trdi nguoc véi ngay ly thuyét do

C
phuong phap do6 de ra.
Chuong 5:
PHUONG PHAP TINH TOAN - THIET KE VA CAC KET QUA
NGHIEN CUU THUC TE

5.1. GIOI THIEU CHUNG

Véi dac diém diéu kién dia chat cong trinh & Hai Phong tao boi cac 16p dat
yéu c6 tinh thAm nhd, bé diy 16n nhu & chuong 2 da dé cap dén thi céc
phuong phép cai tao sau nhu bac tham, giéng cat, coc cat, tru da, 1a thich hop.
Trong so céc phuong phdp nay thi phuong phép xir 1y bang coc cit ¢ thé it
ngin duogc thoi gian thi cong, cong trinh nhanh duoc xay dung va dua vao sir
dung .

Hiéu qua cta no ciing da dugc minh chitng ¢ nhiéu nudc trén thé€ gidi nhu
Nhat, Phap, M§, Thai Lan vv. Nhung & khu vuc Hai Phong cling nhu & Viét
Nam cho dén nay thi viéc dp dung phuong phép coc cat trong gia cd nén dat
yé€u con han ché.

C6 nhiéu nguyén nhan, mot trong s6 nguyén nhan chu yéu do la:

- Thit nhét 13 chua ¢6 nhitng huéng din va phuong phdp tinh to4n cu thé
lam dan chiing cho cong tac tinh toan, thié€t k& ctia phuong phap gia cO trong
diéu kién nén dat yéu & Hai Phong, va chua c6 su van dung da dang hod céac
phuong phap tinh todn dac biét 1a chua cé st dung cong nghé phan mém tin
hoc vao trong tinh toan thiét ké.

- Thtt hai la chua c6 nhitng két qua minh ching cho hiéu qua cua cong
viéc gia cudng nén dét yéu & khu vuc Hai Phong bang giai phéap coc cat va cac
két qua tinh todn chua c6 dan liéu dé doi sanh.

Dé g6p phan ting budc hién dai hod phuong phép tinh toan thiét k& nhim
nang cao hiéu qua cua cong viéc, va do chinh xac cua két qua, trong chuong
nay tac gia tp trung vao viéc lam sang t6 mot s6 phuong phép tinh toan thiét
k€& gia c6 nén dat yéu, do6 1a phuong phdp tinh tay va phuong phdp tinh ¢6 su
hé trg ciia phan mém tin hoc, két qua tinh todn ciia 2 phuong phép c6 thé ding
so sach voi nhau.
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Bdng 5.1. Bdang tong hop cdc chi tiéu co ly cua ddt yéu thudc cdu triic nén ddt (dang I, 11, 111)

Ten dat Bun sét Sét sét pha Sét pha sét Cit dem Pon vi Ghi
Tham s6 (am Qb)) | (amb Q%tb,) | (bm Q"% hh,) |(m Q' hhy) ’ | ¢chd
Mo hinh vat liu MC MC MC MC MC
Trong Iuong don vi kho (y,) | 10,72 13,7 12,3 13,8 18,0 KN/m’
Trong lugng don vi 4m (y,,) 16,3 18,1 17,4 18,5 21,0 KN/m’
He 6 tham ngang (K.) 138410 | 0,7%10* 2,0%10* 3,410 | 1m/ngay | m/ngay dem
He s6 tham dimg (K,) 0,69%¥10* | 0,35%10™* 1,010 1,710* | 1m/ngay | m/ngay dém
Modun dan hoi (E,) 1960 2714 2148 1656 20000 KN/m?
Hé s6 Poisson (V) 0,33 0,35 0,33 0,35 0,3
Luc dinh don vi (c) 6 6 5,4 13 1 KN/m?
G6c ma sat trong (@) 3 8 39,3 9 31 do
Chi s6 nén lin (C,) 0,33 0,0715 0,19 0,33
Heé s6 rong ban dau (e,) 1,518 0,95 0,09 0,95
He s6 c6 két (C, = 2C,) 0,01 0,016 0,017 0,0178 m¥/ngay dém
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5.2. PHAM VI NGHIEN CUU CUA BAI TOAN GIA CO NEN PAT YEU BANG
COC CAT G KHU VUC HAI PHONG.

Dai tuong nghién ciu 1a khu vue cé nén dat yéu kha phiic tap va chiu tac
dung cua cac dang tai trong khac nhau. Do vay viéc nghién cttu giai phap coc
cat trong viéc xt ly nén dat yéu ctia khu vuc Hai Phong dé dép tng duoc ddy
du céc yéu cau thuc té€ 1a khé thuc hién dugc, nén trong pham vi noi dung dé
tai luan van chi tap trung vao bai toan nghién citu danh gia kha nang xi 1y nén
dat yéu ctia giai phap coc cat d6i v6i 3 dang nén tiéu biéu c6 dac diém dia chat
nhu bang 5.1. va hinh 5.1, trong trudng hop dién hinh nhét va phé bién nhat 1a

nén dat chiu tai trong phan bo diéu trén dién tich chiu tai.

Om Om . A o Om
NS g Sét pha, mau xam, SN
SN S| xdm nau, xdm den. NN
NN\ ~—] (ambQ Stb2) N\ .
NN\ 2,5m < \\\\ Bun sét pha, miu
>\< Bun sét tha, mau xam, N Bin sét pha, mau xam, | \\ x4m,
QY @mQjty) \\\\ N (amQ] tbr)
NN ROy NN
S NN N
NN 7,5m|, \\\\
NN\ g RN
SN m

1 1m\\\ Sét pha, mau xdm, Sét pha, miu x4m,
// Sét oh o xam nau, xam den. A x4m nau, xam den.

ét pha, mau x4m, |2 .
ﬁ xdm nau, xam vang. (bmQ, "hhi) (bmQ, "hhi)
) Qi)
18m 20m 17m
CAu tric Dang 1 CAu tric Dang 1T Céu tric Dang 11T

Hinh 5.1. Cdc mdt cdt dia chdt tiéu biéu cho dang nén I, 11, 111
0 khu vuc Hai Phong.
Tai trong phan bo déu trong bai todn dugc mo hinh hod bdi mot khoi dat
dap cao 5 m cong v6i 1m dém cong tdc hat tho 1a P = 6 m x 20 KN/m® = 120
KN/m?® nhu chi ra trén hinh 5.2.
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| / s {{,{N/A%
sm /1Y,

1ml . Pem cong tic hat tho .y = 20KN/m? - %NN

? s

2,5m W
; \5/\/\/ T

AR RN \\\\\\\ .
5?71 ‘\\\\\}@Eét\pha D

8,5m

Hinh 5.2. M6 hinh nén ddt yéu dang II chua gia cuong
chiu tdc dung cua tdi trong.
5.3. PHUONG PHAP TINH TAY
5.3.1. Tinh téng d¢ lin
1. Nén ddt yéu nhiéu I6p chua duoc gia co bang coc cdt dudi tdc dung cua tdi trong
cong trinh.

Tiéu biéu cho viéc tinh todn thiét k€& giai phdp gia c6 cla ba dang nén
phan bo phd bién nhat & khu vuc Hai Phong d6 1a dang nén II véi cdu tric nén
dat tao bdi ba 16p yéu khac nhu hinh 5.2, chiu tai trong cta khoi dat dap.

Téng do lin cudi cung cua nén dat yéu dudi tai trong phan bo déu cua
khoi dat dap phia trén dugc xdc dinh theo cong thiic

Sy= S +S. +S. (5.1)
Trong doé:

Ss: téng do lun 6n dinh cudi ciing, m,( mm).

S;: do lun tic thoi, m, (mm).

S.: do ldn c6 két ban dau, m, (mm).
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S,: d6 Iun thit c4p; m, (mm).

Hién nay ¢4 nhiéu phuong phap tinh tong do lin Sy cling nhu cac tri s6
do lin thanh phan (Ss, S,, S,) nhu phuong phap cong 16p, phuong phap 16p dat
tuong duong, phuong phdp can bang, phuong phap phan tir hitu han. Dudi day
tac gia luan van xin trinh bay mot trong s6 phuong phap tinh toan néi trén dé
1a phuong phép cong 16p twong duong va phuong phdp can bing dé xac dinh
tong do 1in cudi cing cta nén dat yéu dudi tai trong khoi dat dp phia trén.

D¢ thuan 1oi cho viéc kiém chiing cdc két qua gitta hai phuong phap tinh
tay va tinh mdy c6 su ho trg ciia phan mém Plaxis tac gia luan van sir dung mo
hinh ho4 tru tron don vi dat d€ tinh.

Gia thiét tru tron c¢6 duong kinh B = 2b = 1,9m. Chiu tai trong phan bo
déu 1a p =120 KN/ m?. Khi d6 ta c6 so do ting sudt nhu hinh 5.3.

Téng do lin ctia nén ba I6p dugce tinh todn theo cong thic (5.1) cic tri s6
do6 lin thanh phan dugc xac dinh nhu sau:

a. Do lun tic thot
Theo phuong phap gan ding cta Janbu cai tién, ta c6 :

P*B
S = 1o, = (5.2)

S

Trong do:
L,: 12 hé s6 anh hudng doi véi do sau chon moéng so véi bé day mat dat (D); &
day:

D/B=0néntacé p,=1,0.

w,: 1a hé so anh hudng déi véi hinh dang méng, bai toan dang xét co tiét

dién moéng hinh tron, va H/B = 16/1,9 = 8,4 nén ta dugc p, = 0,57.
i Eoi hi
>h
1

E; =

_ 2714*%2,5+1622*5+2148*2,5

=2027 KN/m?
25+5+25

E;
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B =2Re =1,9m

P = 120 KN/m’

£
Z
Z

Ts 120 KN/m?

— 3 =
—|—a—-|—a 9
OQ
s 4
T
| |
|
|
|
|
|
I
|
|
|
! |
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Hinh 5.3. So do'tinh todn tong dé liin cua nén ddt yéu nhiéu 16p
theo phuong phdp cdn bang.

Thay cac tri s6 tim dugc vao phuong trinh (5.2) ta nhan duoc :

120*1,9
= * ¥ T =

S,=1,0*0,57 2027 0,064m

Vay S, =0,063m
b. Do lin c6 két ban dau (S.,)
Theo phuong phdp can bang, ta cé:
S= Ye *AH, (5.3)
1

Trong dé:

Aei* — Cci |0g|:00i +0g :| (54)

1+ eoi Goi
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AH.: chiéu day ting 16p dit phan td, trong trudng hop bai todan nay 14y AH, =
Im.

c';: tng sudt hitu hiéu tang pha & giita ting 16p dat phan t6 da chia;

Két qua tinh do lin cd két ban dau (S,) dugc lap thanh bang dudi day
(xem bang 5.2)

Ghi chu:
c. -y %l = 024
1 Z hi
1
. ieOi*hl
€ =—— = 1,25
2.h
1
C. _ 028 _ 199
1+e, 1+125

Két qua tinh toan d6 lin c6 két ban dau trinh bay trong bang sau:

Bdng 5.2. Két quia tinh todn do liin c6 két ban ddu ciia nén cé cdu triic
dang II chua duoc gia cd bang coc cdt.

Lép thit (i) | AH (m) | o, (KN/m?) | c,KN/m? | Ae S, = Z A" AH.
T
1 1 4 107,9 0,187 0,187
2 1 12 47,6 0,090 0,090
3 1 20 22,0 0,042 0,042
4 1 26 12,1 0,021 0,021
5 1 32 7,6 0,012 0,012
6 1 38 52 0,007 0,007
7 1 44 3,7 0,005 0,005
8 1 50 2,8 0,003 0,003
9 1 57 2,2 0,002 0,002
10 1 64 1,8 0,002 0,002
Téng cong : S.= 0,37m
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c. Do Iin thi cap (S,)
Giasu S, =0,25xS,=0,25x 0,37 =0,093 m.
Vay do ldn cua nén tao bai 3 16p dat yéu dudi tac dung cua tai trong 120
KN/ m? do khdi dat dép phia trén gay ra la:
Sy = 0,064 + 0,37 + 0,093 = 0,52m
Vay téng do lin 1a: Sy = 520 mm
2. Nén ddt yéu nhiéu l6p duoc gia co bang coc cdt
Gia thiét cac coc cat gia cuong nén dat yéu dugc bo tri theo so do tam
gidc déu, ti s6 dién tich thay th€ a, = 0,1 + 0,45, ti s6 giita chiéu dai coc cat véi
duong kinh ctiané L/D =5 + 20.
Vat liéu cdt lam coc c6 tinh chat nhu bang 5.1. Vé6i E, = 20000 KN/m?
Do khoi luong tinh toan 16n, nén trong luan van nay, tac gia di vao tinh
todn cu thé trudng hop gia cudng ba dang nén dat yéu (dang I, dang II, dang
III), bang giai phéap coc cat vé6i gid tri a, = 0,1, L = 10m, L/D = 20
Trong d6 chi trinh bay chi tiét cdc budc tinh toan cho truong hop nén
khong dong nhat 3 16p (dang II).
Ta c6: a, = 0,907(D/S)*
a, = 0,907(0,6/1,8)*=0,1
D.=1,05.S=1,05x1,8m = 1,9m
R, =0,95m

So d6 tru don vi va mat bang bé tri ba coc cét theo hinh tam gidc déu nhu

chi ra trén hinh 5.4.
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Khdép gia dinh

Coc cat

7777777777777 77777007
~~Nén ciing
L—D—B’I
D |

! (a) Mt cit tru don Vli (b) Mt bang ba coc cat bo tri

theo tam giac déu

Hinh 54. So do tru don vi (a) va mdt bang bo'tri ba coc cat
theo tam gidc déu (b).
a. Tinh hé s6 tap trung Ung suit
Ta c6 Modun dan héi Ec clia nén dit 1a:
2K

Ec=-—1 =2274KN/m*
n

Vz}ycét}q/s@'ﬂ = 20000 =9
E. 2274

Theo moi twong quan giita n va ti s6 — & hinh 4.15 ta tim dugc n = 2.4
C

. E
E

Hé s6 giam tng suit trong dat sét yéu bao quanh coc cét (p-) duoc tinh

1 1

= == =—=0,87
1+ a-1la, 1+44-101

Uc

b. Tinh do ldn ¢6 két ban dau

Do 1in c6 két ban ddu cua nén dat yéu da gia cudong bang coc cat dudi
tdc dung ctia khoi dap beén trén c6 gid tri P = 120 KN/m? duoc tinh theo cong
thic (4.21) hoac (4.22), két qua dugc 1ap thanh bang sau:
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Bdng 5.3. Két qua tinh todn doé liin c¢6 két ban dau cho nén cé cdu triic

dang Il da gia c6 bang coc cat

Lanti | s | iy | i | B | 2 | S Soeiman
1. 1 4 107,9 94,6 0,18 0,18
2. 1 12 47,6 41,8 0,084 0,084
3. 1 20 22,0 19,3 0,038 0,038
4. 1 26 12,1 14,6 0,019 0,019
5. 1 32 7,6 6,7 0,011 0,011
6. 1 38 5,2 4,5 0,006 0,006
7. 1 44 3,7 3,3 0,004 0,004
8. 1 50 2,8 2,5 0,003 0,003
9. 1 57 2,2 1,9 0,002 0,002
10. 1 64 1,8 1,6 0,001 0,001
Tong cong : St = 0,35m

5.3.2. Tinh toan toc do lin c6 két ban dau theo thoi gian
1. Tinh todn hé so co két ngang va ditng

- Tinh todn hé s6 c6 két trung binh theo phuong ngang ((_:h )

u 7
*
> N*C, _
_ 1
h =

n

2h

1

R 0016+ 4001+ 45/0017
_ 45,0016 _+ 4,001 _+ 45,0017 _

g5°+6°+ 25°

C

Hay:

Ch= 0,014 (m%ngay dém)
- Tinh toan hé s& c6 két trung binh theo phuong ding C,

>h/
1

C, =— L

n h, ?
S ]
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Theo diéu kién bai toén ta c6:

C..
C,=2C, > C;=—"
2
Thay s6 C, = C—;:O’O%LO,OO? (m*/ngay dém)

- Téng mitc do c6 két trung binh theo phuong ngang va phuong ding (U)

duoc x4c dinh theo cong thitc (3.11) nhu sau:

U=1-(1-Upd-u, (5.7)
Trong dé:
U,: muc do co két theo phuong ngang, dugc xac dinh:
U,=1-exp|— 8T, (5.8)
F(n)
Ch
Th = F t

Céc coc cat duoc ba tri theo so d6 tam gidc déu vdi khoang cach coc la:
S=1,9m

Tacé D, =1,05*S=1,05*1,8 =1,9m

Xét thoi gian co két t = 90 ngay dém khi do6 ta co:

0014 >80 ;o
19

T, =

F(n): hé s6 Barron

n? 3n%-1
F(n) = nz_lln(n)— o
32 3.3°-1
F(3)=——In(3)-
®) 371 nG) 4.3
F(3)=0,51

Thay gia tri F(3) vira tim dugc vao cong thiic (5.8) ta nhan duoc:

-80,35
Uh=1—exp{ 051l ?

U,=1-exp(-55)=0,99
U,=0,99

+ U, : 1a muc do co két theo phuong ding
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U,=1- Z%exp «MT,

O day: M = % (m 1a mot s6 nguyén)
T, : 1a hé s6 khong thit nguyén theo phuong ding
C. 0,007
T, = H? t hay T, = —.90=0,0044

Vé6i T,= 0,0044 tra bang ta dugc U, = 10% = 0,1

Thay céc gia tri U, = 0,99

va U, = 0,1 vao cong thic (5.7) ta duoc:

U=1-(1-0,99)1-0,1)=1~100%
2. Tinh toc dé liin co két ban ddu
- Toc do lin c6 két ban dau sau t = 90 ngay dém cua nén dat yéu trudc
khi gia cuong la:
S? =S.*# U, =0,37 0,1 =0,037m
- Toc do lin c6 két ban dau sau t = 90 ngay dém cua nén dat yéu sau khi
gia cuong la:
S;=S.*U=0,35*1=0,35 (m)

Nhu vay qua tinh todn cho thdy nén dit sau khi duoc gia c6 bang coc cat
va ¢ nén véi tai trong P = 120KN/m? tuong ting v6i mot khoi dat cao 6m véi
y = 20KN/m?® thi trong khoang thoi gian 90 ngay dém (3 thiang) da c6 két xong
v6i U =100%.

5.3.3. Do lun thit cap S cua nén dat da gia cuong bang coc cat

Ap dung cong thic (4.25), ta c6:

S = C,. H,. log,, &2

1

Trong do: C, = 0,005
H,=H-S; =10-0,35=9,65m
t,: thoi gian bat ddu lin thit c4p (thoi gian dat do lin ¢ két duoc 90%),

t,= 90 ngay dém.
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t,: thoi gian xay ra do ldn thi cap, gia thiét kéo dai 10 nam.

Vay do lun tha cap sau 10 nam (t, = 10 x 365 ngay dém)

Sq= (0,005)*(9,65)*10&0(10*365j =0,093m
90

Vay téng do lin ctia nén da gia c6 bing coc cat sau 10 nam la:
Sy =S, + SL =0,093 + 0,35 = 0,43m
5.3.4. Tri s6 gia tang do bén ctia nén dat sau khi gia cudng bang coc cat
Tri s6 gia cuong do bén cit theo thoi gian (AC,) do qua trinh ¢6 két cua dat
nén sau khi duoc gia cudng bang coc cat duoc tinh theo cong thic:

C -
AC =K, (6 *1) (U) = = &%, )

Két qua tinh todn véi timg 16p ¢6 chiéu ddy 1m va lap thanh bang dudi
day:
Bdng 5 4. Két qud duoc tinh todn tri s6 gia tang doé bén cdt do qud trinh

co' két cuia nén ddt yéu cé cdu tric dang Il sau thoi gian t = 90 ngay dém.

Lop AH, C 7" o O He * O

thii | (m) |@EN/m?) | KNm)|EKNm) | KNm’) | U | ACy
1. 1 6 4 107,9 94,6 0,95 | 1348
2. 1 6 12 47,6 41,8 0,95 | 19,8
3. 1 6 20 22,0 19,3 095 | 55
4, 1 6 26 12,1 10,6 0,95 | 23
5. 1 6 32 7,6 6,7 095 | 12
6. 1 6 38 5.2 4,5 0,95 | 0.7
7. 1 6 44 3,7 3,3 095 | 04
8. 1 6 50 2,8 2,5 0,95 | 0,3
) 1 5.4 57 2,2 1,9 0,95 | 0,2
10. 1 5.4 64 1.8 1,6 0,95 | 0,1

Qua tinh toén tri s6 gia tang do bén cat ta thdy do bén cét ciia nén dat chi

tang trong pham vi tinh tr mat dat dén do sau 8,5m, day ciling la do sau lam
viéc c6 hiéu qua ctia coc cat.
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5.3.5. Két qua tinh toan

Qua quaé trinh tinh todn doi véi giai phap coc cét trong viéc gia c6 nén dat
yéu ¢6 cau tric thuoc dang II & khu vuc Hai Phong cho cic két qua thé hién
trong bang 5.5, nhu sau:

Bdng 5.5. Téc do c6 két ciia néncoc cdu triic dang 11 trudce va sau khi gia

cd bang coc cdt.

Thoi gian 6 két Nén chua gia c6 coc cat | Nén da gia ¢6 bang coc cét
t (ngay dém) bo co két U% bo co két U%
90 10 95
200 12
1000 25 & o E
o & T
2000 35 £ I >
= 5 20
3650 48 2 2 &
o “«3 w
S B O
7300 65 g s 7
< =
14600 85 S T 5
S}
18250 95
Do lin c6 két ban dau 0,37m 0,35m
Téng do lin 0,53m 0,43m

5.4. PHUONG PHAP TINH CO SU HO TR PHAN MEM PLAXIS
5.4.1. Cac budc tién hanh cia phan mém plaxis

Day 1a phadn mém duoc cung cdp boi hing phan mém cua Cong ty
Koxhiyoki Kabuto - Nhat Ban. Phan mém nay da dugc danh gia c6 chat lugng
qua rat nhi€u cong trinh trén toan thé gigi. Cac két qua do phan mém nay tao
ra kha phu hop véi cic két qua kiém nghiém bang mo hinh thuc t€. Nhing
thong tin vé phdn mém nay c6 thé tham khao truc tuyén tai trang web

www.plaxis.com
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1. M6 hinh hod bai todn gia cuong nén ddt yéu bang coc cdt

Hién nay da s6 cac két qua thi nghiém hay duoc sut dung thuong cho ta
két qua vé vat liéu dat va cat nhu mot vat liéu dan hoi, bén canh d6 do thoi
gian thuc hién nghién ctu c6 han, tic gia tip trung vao nghién cttu mo hinh
dan héi dé dua ra céc tinh to4n hiéu qua ky thuat clia phuong phap gia cudng
nén dat yéu bang coc cét

M6 hinh dua vao dé tinh toan trong Plaxis dua trén cdc nhan xét trong
phan 1y thuyét da dé cap. D6 1a coi nhu coc cat va viing dit anh hudng 1a mot
tru don vi 1y tuéng nhu da trinh bay trong muc 4.1.1. chuong 4, moé hinh nay
phit hop véi diéu kién s6 luong coc cat 1a rat 16n trai trén dién rong va chiu tai
déu, day 1a diéu kién rit phu hop véi cong trinh dudng khi ¢6 mat ciat ngang
nén 1a 16n (Vi du nhu mat cit ngang dudng do thi hoac dudng cao toc). Bai
toan coc cat tré thanh bai toan doi xung truc, tuy nhién do coc cat hinh tron
nén ta ciing s& c6 két qua gidi bai todn phang tuong tu nhu bai todn khong
gian.
2. Cdc budc su dung phan mém Plaxis

Chuong trinh Plaxis dugc khdi dong bang cach nhip dip chuot vao biéu
tuong Plaxis (Plaxis input). Khi d6 mot cira s6 hoi thoai xuét hién, chuong
trinh cho phép thiét 1ap bai toan méi (New Projec) hay lam viéc véi bai toan
da c6 truée (Existing Project). Néu lua chon New Project va kich niit OK thi

ctra s6 General settings xuét hién.
- Budc 1: Thiét lip chung - General settings

Cira s6 General settings hién ra nhu hinh phia truc. Clra s6 gém 2 bang
nhap dit liéu. Trong bang Project ta nhap tén bai toan vao hop Title, mo6 hinh
tin todn vao hop Model, chon mo hinh do6i xiing truc Axisymmtry, s nit tinh

toan vao hop Elments chon 15 node.
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X)

General settings

Project I Dimensions]

Project General
Filename <MoMame: todel Asizurmmetry -
Directary o0 Elementz |15-Mode hat

Title zand pilg

Caormmemts Acceleration

Grawity angle :  -90°2 1

G
w-acceleration : ’m G
Y-acceleration : ,w, G
E arth gravvity : ,m mis®

4| 4| o

1)

Mest | oK | LCancel | Help

Hinh 5.5. Cita so thiét ldp chung

- Trong bang Dimensions minh hoa & hinh 5.5, giit nguyén don vi trong
hop Units.

- Trong hop Geometry Dimensions nhap cic gié tri (0),(10); (0),(12) vao
cac hop Left, Right, Botton va Top.

- Trong hop Grid dién gia tri 0,1 vao hop Spacing va 1 hop Number of
interval

General settings El

Project  Dimensions ]

Uit Geometry dimensions
Length  |m Left: 0.000 =
Force kM Right: 10,000 &= m
Tirme: day - Bottom : |0.000 = m

Top: 12.000 m

4p

Grid
Shress kN.-’m2 Spacing 0100 - m
w'eights kN.-’m3 Murber of intervals 1 =

[ Set as default

| 0K | LCancel | Help

Hinh 5.6. Cit 50 thiét ldp don vi, kich thudc
- Budéc 2: Tao duong bao mo hinh, cdc ldp va cdc cdu triic

Khi phan thiét 1ap chung hoan thanh, ving d6 hoa xuat hién vGi mot
diém goc va cdc truc toa do. Kich con trd 1an lugt vao cac diém (0,0); (0,1.5),
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(1.5,11);(11,0). Khi d6 Plaxis s€ nhan mo6 hinh nay va s€ tao ra cho mo hinh
moOt mau sang nhe.

Dé tao cdc 16p dat ta kich con trd vao cic diém (0,6);(1.5,6);(0,8.5),
(1.5,8.5); (0,10);(1.5,10).

10 (11

w

-’—.—\1

o
o 7 =1
Hinh 5.7 Cdu triic mo hinh

- Budgc 3: Tao cdc diéu kién bién

Dé thiét lap diéu kién bién cho bai todn nay ta kich con tro vao niit
(Standard fixities) trén thanh cong cu hoac chon chiic nang Standard fixities tu
thuc don Load dé thiét 1ap nhiing diéu kién bién chudn.

£

1 (6 [[p

Hinh 5.8. Thiét ldp diéu kién bién
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- Budc 4: Thiét ldp ddc tinh cua vdt liéu

Tinh chét cha vat lieu dugc nhap trong clra s6 Material sets trén thanh
cong cu hodc chon chiic nang Soil & Interfaces trong thuc don Materials.
Chon New & phia dudi clra s6 Matterial sets, khi d6 xuét hién mot hop thoai
méi va 3 trang co tiéu dé: General, Parameters va Interfaces (Xem minh hoa cac
hinh 5.5, 5.6,5.7,

- Trong hop General, gb tén 16p dia chat vao 6 Idefitication, chon Mohr -
Coulomb trong hop Materials model va chon UnDrained trong hop Material type.

- Nhép céc gia tri co ly cla cac 16p dia chat vao hop General properties va
hop Paramerters (gom c4c thong s6 Yy, Yues Ky Kys Rirs V, €, @). Kich nit OK
dé nhan nhitng thong s6 vat liéu hién thoi.

- Kéo dong dir liéu cdc 16p dia chat tir cira s6 Material sets (Chon va giit
chuot trai kéo xuong) tGi mo hinh trong ving d6 hoa va tha chuot. n€u dong
dit liéu do duoc dat ding vi tri thi viing d6 sé thay déi mau sic.

- Kich con trd vao niit OK & cira s6 Material sets dé két thic viéc nhap dit
liéu.

Mohr-Coulomb - Lesson 3 - Sand @

General ] F'arameters] Interfac:es]
b aterial Set General properties
Identification: || 5 and T ey 17.000 KM
Material model: | Mohr-Coulomb | Twet  |20.000 M A
b aterial tppe: |Drained j
Cornrmemts Fermeability
k-,.¢3 IW m/day
ky IW m/day
Advanced...
et | ok | Cancel | Help |

Hinh 5.9. Thiét ldp vé ddc tinh vdt liéu
- Budc 5: Xdc ldp tdi trong tdc dung
Kich vao nit Tractions - Load system A trén thanh cong cu. Di chuyén
con trd va kich vao cdc diém (0,11), 1.5,11). Khi d6 tai trong duoc xéc lap,

truc ti€p vao tai trong va thay cac gia tri -20 vao gia tri y.
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Hinh 5.10. Xdc ldp tai trong
- Budgc 6: Tao ludi phan ti hitu han

Kich con tr6 vao nit Generate mash trén thanh cong cu hoac chon chic
nang Generate tir thuc don Mash. Sau qu4 trinh tao 1ap mot clra s6 méi xuat
hién (Output uindow), IuGi phan tr hitu han dugc tao ra trong clra s6 nay.
Chon Medium trong hop.

Kich con tro vao nit update dé quay lai ch€ do nhap mo hinh.

- Budgc 7: Nhitng diéu kién ban dau

Kich con tré vao nit Initial conditions trén thanh céng cu hoac chon chic
nang Initial condition trong thuc don Initial.

|
TiEL
A
!

| |"L’c|a

|
T
i

Hinh 5.11. Tao ldp bién khong thdm
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Mot cira s6 xudt hién véi gid tri mic dinh don vi dung trong cliia nudc la
10KN/m®. Kich vao niit OK dé€ chap nhan gid tri mic dinh. Khi trang thdi
Ground water conditions dugc kich hoat thi nat Phreatic line cling dugc lua
chon. Di chuyén con trd va kich vao diém (0,11), (3,11), khi d6 dudng bao hoa
chung dugc tao lap ngay trén mat dat. Kich vao nit Closed consolidation
boundary, sau d6 kich vao céac diém (1.5,11), (1.5,0). Khi d6 mot bién khong
tham duoc tao lap.

Kich vao niit Ground water presures trén thanh cong cu, xuat hién ctta s6
waterr pressures generation. Trong clra s6 nay chon nit Phreatic line trong
hop thoai Génrate by va kich niit OK. Sau khi tao dp luc nuéc cira s6 Output s&
dugc hién thi. Kich vao nit Update dé quay lai trang thai Ground water
conditions.

Dé tiép tuc qud trinh Geometry Configuration kich vao niit Switch (Initial
stresses and geometry configuration) trén thanh cong cu.

Kich con tro vao nit Generate Initial stresses (Dau + mau do trén thanh
cong cu) hoac chon chuc nang Initial stresses tur thuc don Generate. Khi do
hop thoai K, - procedure xuét hién. Giit téng boi s6 cua trong luong dat
(XMweight) bang 1. Chap nhan gi4 tri mac dinh cta K, va kich nit OK.

Sau khi tao tng suat ban ddu thi clra s6 Output xuét hién trong d6 ting
suat hiéu qua duoc biéu thi 1a tng suét chinh. Kich vao nit Update dé quay lai
mo hinh dir liéu.

Lic nay viéc tinh todn dugc xac dinh. Sau khi kich chudt vao nut
Calculate chuong trinh s& hoi ¢6 ghi dif liéu vao 6 cing khong. Kich vao niit
Yes va nhap tén file cho ding roi kich con tro vao nit Save.

- Buoc 8: Tinh todan

Sau khi kich con tro vao nut Calculate chuong trinh nhap dit liéu s€ dong
lai va khéi dong chuong trinh tinh toan.

Trong trang General, & 6 Calculation type chon Plastic hoic
Consolidation & dong dit liéu dau, chon Load advancement level & dong dir

lieu tht hai.
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§# Plaxis 7.2 Calculations - Coc cat 2 -2 nen 2 lop.plx

File Edit Wiew Calculate Help
E E M =g THTi o output.
Input | Output| Curves = EEEE
General lMuItipIierS]
Calculation type Phaze
| J Mumber /1D | |
| J Start from phaze: | J
Comments Log info
Parameters
B | 2 | =& |
Calculation Loading input
Total multipliers
£ ¥

Hinh 5.12. Thiét ldp tinh todn

Trong trang Paramates giit gia tri mac dinh 16n nhat cua Additional steps
1a 100 trong 6 Control parameters va chon Standard settings trong 6 Interative
proceduce.

Chon Total multipler trong 6 Loading input. Kich con tré vao nit Define
hoac vao dong tiéu dé Multipliers. Nhap cac gia tri tai trong tuong tng vao
hop X - MloadA.

Kich con tro vao niit Set points for Curve trén thanh cong cu, mot cilra s6
mo ra cho thay tat ca nhiing nit trong mo hinh phan tir hitu han. Chon mot nut
6 bén phia goc trai, nit dugc chon sé dugc danh dau 1a A. Kich chudt vao nat
update dé quay vé cira s tinh todn.

Trong ctra s6 tinh toan kich con trd vao nit Calculate d€ bat dau cac budc
tinh toan. Khi qua trinh tinh toan két thidc thi danh sach cac budc tinh hién ra
trong hop nhat ky Loginfo. Hop nhat ky nay cho ta biét qua trinh tinh toan da
hoan tat hay chua. Khi hop nhat ky cho ra mdt thong bao 1a No Error thi qua
trinh tinh todn da hoan thanh. Céc giai doan c6 thé chén vao hoic xo04 di bing
céach kich vao nit Next, Insert hay Delete trong cira s6 tinh todn.

- Buéc 9: Hién thi két qud ddu ra.
Khi qud trinh tinh todn hoan thanh thi nhitng két qua s& dugc thé hién trong
chuong trinh Output Program. Kich con tro vao giai doan tinh cuoéi cling trong
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ctra s6 tinh toan va kich vao niit Output trén thanh cong cu, chuong trinh Out
dugc khoi dong.

iC

@—

Total displacements
Extreme total displacement 79.34*10°3 m

Hinh 5.13. Biéu do két qud vé dp luc nudc
Chon chiic nang Total displacements trong thuc don Deformations, so d6 thé
hién tdng chuyén vi clia cdc nit bang nhitng miii tén cing v6i mot chi dan vé
do 16n. Trong hop két hop ta c6 thé chon mot trong 3 céch thé hién 1a miii tén

(Arrows); déng muc (Counturs) hay phd mau (Shadings). Ngoai tong
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chuyén vi trong thuc don Defomations con cho phép ta hién thi nhitng chuyén
vi gia tang - Incremental displacements.

Chon chifc niang Efective stresses tir thuc don Stresses. So do biéu thi tng
suat hiéu qua la ing sudt chinh cting véi mot 10i chi dan vé do 16n.

Chon chitc nang Excess pore pressures trong thuc don Stresses. So do
biéu thi 4p luc nuée 16 rdng cung vdi do 16n.

Kich con tro vao nit Table trén thanh cong cu. Mot cira s6 méi duge md
ra trong do6 ¢6 1 bang cdc gi4 tri tng sudt tai mdi diém clia tat ca cac phan .

Trong Curves biéu thi cac biéu d6 lién hé giita thoi gian, chuyén vi, tai
trong tdc dung, dp luc nudc 16 roéng.

5.4.2. Két qua tinh téng do lun cua nén dat yéu nhiéu 16p duéi khoi dat dap
1. Nén ddt yéu nhiéu lép chua duoc gia cwong bang cdc coc cdt.

Béing phuong phdap moé hinh thong qua viéc st dung phdn mém tin hoc
Plaxis dé nghién ctu su bién dang cho céc dang nén c6 cau tric dia chit dang
I, dang II va dang III.

a. Diéu kién tdi trong

Tai trong tic dung lén nén dat chua gia cudng cé gia tri la P = 120
KN/m? Pugc quy déi dusi dang mot khoi dat diap cao Sm bé rong 45 m. C6
dung trong y = 20 KN/m? va mot 16p dém cong tac day 1m.

Dé dam bao cho viéc tinh toan dugc sat véi thuc t€ thi cong ta tién hanh
dap timg mét mot va dgi cho lin 6n dinh sau d6 dap 16p tiép theo. Gia tri do
ltn thu dugc 1a do 1an c6 két (S.).

b. Két qua tinh todn.
Sau khi nhap s6 liéu va tinh todn véi cac bude nhu giGi thiéu phan (5.4.1)
Ta thu duoc két qua cho 3 dang nén cu thé nhu sau.

Bdng 5.6. Két qiia tinh todn tong do luin, bién dang cho 3 dang nén.

(don vi: mm)

Loainén |Do lun téng S'. | Chuyén vi ngang | Do sau két thic bién dang

Dang nén I 673 343 12.10°
Dang nén II 557 333 10.10°
Dang nén III 612 527 14.10°
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Qua bang két qua trén cho thay két qua tinh toan bang phuong phap mo hinh
thong qua viéc stt dung phan mém Plaxis cho két qua do ldn c6 két phit hop
v6i két qua ctia phuong phdp tinh toan 1y thuyét (bing tay) thé hién & két qua
do lin ctia nén dang II qua viéc tinh todn bang 2 phuong phdp ciing cho két
qua nhu nhau 12 35 mm va pham vi tit ltin & phén tinh tay 1a t6i do sau
8,9m ciling trung véi pham vi ma & d6 c¢6 su két thiic bién dang ngang trong
phan tinh todn ¢6 sir dung phan mém Plaxis.

Két qua tinh todn ciing cho thay viéc d4p dung phan mém Plaxis vao tinh todn
giai quyét bai toan c6 két doi xung truc thong qua viéc thi€t k& giai phap coc
cét trong gia cudong nén dat yéu l1a rat phu hop va hiéu qua cho két qua tin
cay. Vi viéc ki€ém ching & trén cho phép ta c6 thé ting dung phan mém Plaxis
vao viéc giai quyét cac bai toan c6 két doi xing truc, do d6 & phan sau khi
tinh todn v4i cdc dang nén da gia cudng bang coc cat tac gia chi yéu st dung
phan mém Plaxis ho trg trong viéc tinh todn thiét ké.

2. Nén ddt yéu nhiéu l6p khi duoc gia cwong bang cdc coc cdt.
a. Vat liéu lam coc (cat).
Dé tang cao kha ning chiu luc ctia nén, ting mitc do cd két ta tién hanh

gia cuong cho ba dang nén dang I, dang II, dang III, c6 tinh chat & bang (5.1)
bang vat liéu rdi 1a cat ¢6 tinh chat co 1y nhu sau:

“Yary = 18 KN/m’ , 7y, =21 KN/ m’

-K, =K, =1 m/ngd, E=20.000 KN/ m’

-c = IKN/m? pn=0,3, ¢=31°
b. Két qua tinh todn

Dé c6 thé danh gid mot céch toan dién vé phuong phdp coc cét trong gia
cudng nén dat, tic gia dua ra nhiéu phuong an thiét két gia phdp coc cat. Thé
hién qua viéc tinh todn gia c6 nén trong cac trudng hop ty so thay thé (as) bién

d6i nhan céc gia tri.
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a,=0,1;0,2; 0,25; 0,3. Vaty s6 giita chiéu dai va duong kinh coc (L/D) bang
5; 10; 15; 20.

Bing viéc st dung phan mém Plaxis trong tinh todn va sau khi xir 1y, tong hop
s0 liéu cho két qua vé do bién dang ctia cic dang nén sau khi duoc gia cudong

bing giai phdp coc cat thé hién qua cdc do thi sau:

- Két qua tinh toan cho nén dat c¢6 cau tric dang I

700
600
500 |
—®—L/D=5
s 400 | L/D=10
300 | |7 LD=1
—*—L/D=20
200
100 ;,
0+~
0.1 015 0.2 025 0.3
as
Hinh 5.14. Két qua tinh todn doé lin co két
25 +
’\ /'\ A —=—| /D=5
15 AN - 10
g \\ L/D = 10
Ah 0 ,} - L/D =15
. —*=L/D=20
5 T~
TR
0l--—e

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

Hinh 5.15. Két qud tinh todn chuyén vi ngang

- Két qua tinh toan cho nén dat cé cau tric dang II
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600

500 p—

400 - ’ﬁx\x\": —=-LD=5

S 300 /) ———y UD =10

C

UD=15

200 / - LD=20

100 YA e s R |

0+ |

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

dg

Hinh 5.16. Két qua tinh todn do lun co két

35
30

/e = 1D=5
20 | X B
~—_ LD =10
AR g5 \X LD=15
o1 = \ —*-LD=20

5 e e | N

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
aS

Hinh 5.17. Két qud tinh todn chuyén vi ngang

- Két qua tinh toan cho nén dat co ciu triac dang 111

700
600 - .
500 TN = LD=5
S¢ 400 - ~F=y  LD=10
300 - - LID=15
200 - ——L/D =20
100 -
0 _

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
aS
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Hinh 5.18. Két quia tinh todn doé liin ¢ két

25 :
20 4 | |
Ah 11 / —~- LD =10
101 / ; LD =15
\ue#—*\ . —*—L/D=20
S I
O T+ T T T T T

01 015 02 025 03

Hinh 5.19. Két qud tinh toan chuyén vi ngang

Thong qua viéc tinh todn bang phidn mém Plaxis cling xdc dinh duoc gia
tri tap trung dng suat (n) ctia nén dat va coc ¢ dic diém sau:

Khi nén dugc gia cudng bang coc cat thi Gng suat tap trung vao coc cét
16n hon vao trong dat yéu theo tinh todn doi v6i ba dang nén dat trong khu vuc
nghién ctu thi gia tri tap trung Gng suat nam trong khoan 1 <n < 3.

Tai chan coc cat thi gia tri n = 1 tic 1a tai d6 Gng suat tap trung vao coc
cat va dat 1a nhu nhau hay néi cach khac & do sau ctua coc cat ma & dé gia tri
tap trung tng sudt n = 1 l1a do sau lam viéc khong hiéu qua cta coc. Nhu vay
qua viéc tinh todn mic do bién dang ngang ta c6 thé xdc dinh duoc do sau
coc cdt can dé gia c6 nén dat, cu thé viéc xdc dinh do sau clia cac coc cét cho
viéc gia c6 ba dang nén nhu sau:

Dang I chiéu dai coc catla: L=12m

Dang II chiéu dai coc catla: L =10 m

Dang III chiéu dai coc cdtla: L =14 m

- Qua tinh toédn cho thay trong trudng hop cu triic nén tao bai cac 16p dat
yéu, tot xem kep nhau. Thi tai cac 16p dat yéu gia tri tap trung Gng suat la 16n
nhat tdc 12 tai trong tap trung vao coc cdt 1a cht yéu, day 1a vu diém cua giai
phép coc cat trong gia cudng nén dat yéu.

- Cac két qua va bi€u d6 chi tiét cia cdc bai toan xem phu luc kém theo.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Qua viéc nghién citu vé dic tinh dia chat cong trinh va su phan bo clia
céc tram tich dat yéu trong Holocen c6 thé so bo phan chia nén dat khu vuc
nghién citu ra ba dang cau tric nén, ba phu kiéu va 10 dang nén (chuong 2).

2. Do6i v6i dac trung vé tinh chat dia chat cong trinh cta cac 16p dat yéu
trong khu vuc Hai Phong thi viéc ap dung céc giai phap gia ¢6 nhu : bac tham,
tao cOt (coc xi mang dat , coc voi dat) va coc cat 1a hiéu qua,

3. V6i két qua tinh todn trén ta thay, phuong phap gia cudng nén dat yéu
bing coc cat 1am gidm déng ké do lin cua nén. Tri s6 gidam do lin cta nén
giam khi tang ty sO thay th€ dién tich a, (Vi du trudong hop nén dat yéu nhicu
16p khong gia cuong véi tai trong dip phia trén 6m lin 0,53m; truong hop néu
c6 gia cuong bang cic coc cat vdi ty so dién tich thay thé a, = 0,1 van véi tai
trong do lin cén 0,44m. Nhu vay do lin c6 thé gidm duoc t6i hon 12%. Con
néu ti so thay thé dién tich ting lén dén 0,3 thi do lin c6 thé giam dén gin
70%).

4. Co ché€ pha hoai do phinh ngang cta coc cat ding nhu ly thuyét da
néu ra. Coc cat s€ pha hoai trong pham vi 16p dat yéu nhat. Bai vi tai 16p dat
rat yéu, ap luc dit xung quanh tac dung vao coc cat la rit nho, do d6 hién t-
uong pha hoai phinh ngang ctia coc cat s& dién ra tai 16p d6 (Xem bi€u dé6
chuyén vi ngang ctia coc cat).

5. Toc do6 lin cua nén dugc gia c6 bang coc cét dién ra nhanh hon rat
nhiéu so vdi nén khong duoc gia co ( cu thé vé6i nén c6 cdu tric dang I khi
chua gia c6 trong thoi gian 90 ngay dau chi méi c6 két duge 10% va sau mot
thoi gian 18.250 ngay do cd két méi dat 95%, con khi nén dugc gia c6 bang
coc cat thi 90 ngay dau do co két da dat 95%) .

6. VGi cac gia tri n tinh toan dugc ta thdy hoan toan phu hop véi thuc té.
Lép dat nao yéu thi ty s6 tap trung Gng sudt tai d6 s€ 16n. Diéu d6 c6 nghia 1a

tai 16p dat yéu tng suat s€ tap trung vao coc cat nhiéu.
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7. Theo két qua tinh lin bang phdn mém Plaxis c6 thé chitng minh mot
diéu: Véi ty s6 a, = const nhung L/D bién thién thi téng do lin cua nén hén
hop thay d6i khong nhiéu. Diéu nay cho thdy tri s6 clia ty s6 dién tich thay thé
a, 1a vo ciing quan trong véi nén dat yéu dugc gia cudong bang coc cét cho ca
muc dich k¥ thuat va kinh té.

8. Khi nén dat dugc gia cudng bing coc cét thi chuyén vi ngang giam va
gid tri ndy ty 1é nghich vé6i su bién doi cta ty dién tich thay thé€ (a,)., can ci
vao do sau co6 chuyén vi ngang, bién dang diing dé xac dinh chiéu dai coc cat
can dé gia co nén.

9. V6i nén duge gia cd bang cédc coc cét thi gid tri tap trung tng sudt n
thay déi theo do sau. Gid tri ndy dan dan tién t6i mot gid tri xac dinh tai chan
coc cat. doi véi dat yéu & khu vuc Hai Phong thi gia tri n tir 2 dén 3 va tai chan
coc cho gia tri n bang 1. Nhu vay véi cdch tinh todan bang tay ta Iua chon n
bang mot gid tri cho toan bo coc cét 1a chua chinh xdc. V€ van dé nay ching

toi hy vong con ti€p tuc nghién ctru sau hon trong tuong lai.
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Cac két qua tinh toan bang Plaxis v6i nén dat yéu
khong dong nhat 3 16p, ¢6 gia co bang coc cat.

Truong hop a, = 0,1; L/D = 20

PHU LUC 3
Thé hién su bién doi hé so tap trung ing suat theo chiéu sau.

(Truong hop nén dat yéu Hai Phong dang II)
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DANH MUC BIEU BANG

Bang 2.1. Bang tinh chit co 1y clia cac tram tich Holocen.

Bang 2.2. Pham vi ting dung ciac phuong phap k§y thuat cai tao cac loai dat
yéu khac nhau & khu vuc thanh pho Hai Phong .

Bang 3.1. Bién thién ctia T, theo U, (l4p trén co s& cua phuong trinh 3.3)

Bang 5.1. Bang téng hop céc chi tiéu co ly clia dat yéu thudc ciu tric nén
(dang I, I1, II0).

Bang 5.2. Két qua tinh todn do lin c6 két ban dau cta nén cé cu tric
dang II chua duoc gia ¢6 bang coc cét.

Bang 5.3. Két qua tinh todn do lin c6 két ban dau cho nén da gia cd bang coc
cat.

Bang 5.4. Két qua duoc tinh toén tri s6 gia tang do bén cat do qua trinh c6
két cua nén dat yéu sau thoi gian t = 90 ngay dém.

Bang 5.5. Toc do c6 két clia nén trude va sau khi gia c6 bang coc cat.

Bang 5.6. Két quia tinh toan bién dang cta 3 dang nén.
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DANH MUC HINH VE

Hinh 2.4. Céc c4u tric nén dat tiéu biéu trong khu vuc nghién citu
Hinh 3.1. M6 hinh c6 két mot chiéu ciia nén dat
Hinh 3.2. So d6 thay déi dp luc nuéc 16 rdng va tng suat hitu hiéu trong 16p
sét dugc trinh bay trong hinh 3.1. do qua trinh gia tai.

Hinh 3.3. So do gidi bai todn cé két cho nén hai l6p bang phuong

phdp phan
tu hitu han.

Hinh 3.4. So d6 nguyén 1y c6 két thoat nuGe doi xing truc
Hinh 4.1. Cac dang pha hoai coc cat don
Hinh 4.2. C4c dang tai trong khac nhau tac dung 1én cac coc cat
Hinh 4.3. Cac dang pha hoai ctia cdc nhém coc cat.

Hinh 4.4. C4c co ché pha hoai cua coc cat trong nén dat dinh khong dong
nhat.

Hinh 4.7. Todn do tra cdc hé s6 F’, va F’, clia Vesic

Hinh 4.9. Kha nang chiu tai t6i han cua nhém coc cat:

Hinh 4.10. D6 giam lin 16n nhat khi gia cudng bang coc cit sit dung
phuong phdp phan tich can bang.

Hinh 4.11. M6 hinh dan hoi tuyén tinh cho tru cat don vi

Hinh 4.12. Hé s6 anh hudng lin dan hoi tuyén tinh véi a, = 0,15 — M6 hinh
tru don vi.

Hinh 4.13. Hé s6 anh hudng lin dan hoi tuyén tinh véi a, = 0,25 — M0 hinh
tru don vi.

Hinh 4.14. Quan hé giita hé sO tap trung Ung suét va ty s6 Modul dan hoi
tuyén tinh.

Hinh 4.15. M6 hinh khong tuyén tinh cho tru don vi

Hinh 4.16. Quan hé giita modul dan hoéi cua dat va n trong mo hinh khong
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tuyén tinh.
Hinh 4.17. Puong tham cta nudc trong tru don vi dén coc cat thoat nudc
thang diing (Richart, F.E, 1959)

A . 2 A A A A < C 2 A 2
Hinh 4.18. Bién thién cua hé s6 dd bén cat (—) theo chi so6 deo I

0

- bat sét o két binh thuong (Skempton, AW, 1957).

Hinh 5.1. Cac mat cit dia chat tieu biéu cho dang nén I, II, III & khu vuc
thanh pho Hai Phong.

Hinh 5.2. M6 hinh nén dat yéu dang II chua gia cudng chiu tac dung cua tai
trong.

Hinh 5.3. So d6 tinh todn tong do lin cua nén dat yéu nhiéu 16p theo
phuong phap can bang.

Hinh 5.4. So d6 tru don vi (a) va mat bang bo tri ba coc cdttheo tam gidc
déu (b).

Hinh 5.5. Clra s6 thiét 1ap chung

Hinh 5.6. Clra s6 thiét 1ap don vi, kich thudc

Hinh 5.7. C4u tric mo hinh

Hinh 5.8. Thiét 1ap di€u kién bién

Hinh 5.9. Thiét l1ap vé dic tinh vat liéu

Hinh 5.10. Xac 1ap tai trong

Hinh 5.11. Tao 1ap bién khong thdm

Hinh 5.12. Thiét lap tinh toan

Hinh 5.13. Bi€u d6 két qua vé ap luc nuéc

Hinh 5.14. Két qua tinh todn do liin ¢6 két cho nén dat ¢ cdu triic dang I

Hinh 5.15. Két qua tinh toén chuyén vi ngang cho nén dat c6 cdu tric dang I

Hinh 5.16. Két qua tinh todn do lin c¢6 két cho nén dét c6 cau tric dang 11

Hinh 5.17. Két qua tinh toén chuyén vi ngang cho nén dat c¢6 ciu tric dang II

Hinh 5.18. Két qua tinh todn do ltin c6 két cho nén dét c6 cdu tric dang ITI
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Hinh 5.19. Két qua tinh todn chuyén vi ngang cho nén dét c¢6 c4u tric dang III
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