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PhÇn I 

ThiÕt kÕ c¬ së 

Dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

Ch­¬ng 1.   Giíi thiÖu chung 

1.1. Tæng quan             

 huyÖn miÒn nói cña tØnh B¾c §¾c L¾c, trung t©m huyÖn lþ c¸ch thµnh phè Đắc Lắc 40km 

vÒ phÝa §«ng B¾c. HuyÖn cã diÖn tÝch tù nhiªn lµ 101.223,72 ha, víi 29 x· vµ 1 thÞ trÊn. Theo quy 

ho¹ch tæng thÓ kinh tÕ x· héi huyÖn k r«ng buk, du lÞch lµ h­íng ph¸t triÓn kinh tÕ mòi nhän trong 

nh÷ng n¨m tíi, trong ®ã mòi nhän lµ khai th¸c du lÞch sinh th¸i. Dù ¸n x©y dùng khu du lÞch sinh 

th¸i CÊm S¬n lµ dù ¸n ®Çu t­ du lÞch träng ®iÓm cña huyÖn vµ cña tØnh. HiÖn t¹i cã mét sè dù ¸n 

thµnh phÇn trong khu vùc hå CÊm S¬n ®· vµ ®ang ®­îc triÓn khai x©y dùng. 

 Quy ho¹ch tæng thÓ kinh tÕ x· héi cña huyÖn ®· ph©n huyÖn thµnh 3 vïng kinh tÕ ®Æc thï, 

khu du lÞch sinh th¸i hå CÊm S¬n thuéc vïng kinh tÕ trung t©m, n¬i tËp trung 64% quü ®Êt n«ng 

nghiÖp cña huyÖn vµ tËp trung 69% d©n sè. VÒ vÞ trÝ, hå CÊm S¬n c¸ch 9,5km so víi trung t©m 

huyÖn lþ vÒ phÝa T©y B¾c.  

 Ph¸t triÓn khu du lÞch sinh th¸i hå CÊm S¬n cho phÐp khai th¸c ®­îc tÊt c¶ c¸c lo¹i h×nh 

du lÞch kh¸c trªn ®Þa bµn tØnh, cã thÓ kÕt hîp tèt gi÷a du lÞch sinh th¸i khai th¸c c¶nh quan thiªn 

nhiªn víi lo¹i h×nh du lÞch trang tr¹i, du lÞch v¨n ho¸. Cã thÓ khai th¸c gi÷a nghiªn cøu, ®µo t¹o vµ 

chuyÓn giao c«ng nghÖ trong ngµnh n«ng - l©m nghiÖp.  

 Theo Dù ¸n kh¶ thi x©y dùng khu du lÞch CÊm S¬n sÏ triÓn khai x©y dùng c¸c h¹ng môc 

c«ng tr×nh sau: 

 C«ng tr×nh kiÕn tróc: gåm c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc trong khu vùc ®ãn tiÕp, khu nghØ, khu 

vui ch¬i gi¶i trÝ, khu s¸ng t¸c, khu nu«i ®éng vËt hoang d·, khu lµng c¸c d©n téc, khu 

v­ên b¸ch th¶o,v.v...  

 C«ng tr×nh h¹ tÇng: giao th«ng (®­êng, mÆt l¸t, b·i ®ç xe); hÖ thèng cÊp ®iÖn, hÖ thèng 

cÊp n­íc s¹ch, hÖ thèng tho¸t n­íc, c«ng t¸c san nÒn x©y dùng, v.v… 

Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 lµ mét dù ¸n giao th«ng träng ®iÓm trong khu du lÞch 

sinh th¸i CÊm S¬n ®ång thêi còng lµ mét c«ng tr×nh n»m trong hÖ thèng tØnh lé cña tØnh §¾c L¾c 

®· ®­îc quy ho¹ch. Khi ®­îc x©y dùng tuyÕn ®­êng sÏ lµ cÇu nèi hai trung t©m kinh tÕ, chÝnh trÞ, 

v¨n ho¸ lín cña ®Þa ph­¬ng. §Ó lµm c¬ së kªu gäi c¸c nhµ ®Çu t­ vµ t¹o mäi ®iÒu kiÖn thuËn lîi 
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cho c«ng t¸c ®Çu t­ th× viÖc tiÕn hµnh Quy ho¹ch x©y dùng vµ lËp Dù ¸n kh¶ thi x©y dùng tuyÕn 

®­êng A-B lµ hÕt søc quan träng vµ cÇn thiÕt. 
 

1.2. Tªn dù ¸n, chñ ®Çu t­, t­  vÊn thiÕt kÕ 

Tªn dù ¸n: Dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

Chñ ®Çu t­: UBND tØnh §¾c L¾c 

§¹i diÖn chñ ®Çu t­: Ban qu¶n lý h¹ tÇng k r«ng buk 

T­ vÊn thiÕt kÕ: Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT (TEDI) 

1.3. Môc tiªu cña dù ¸n 

1.3.1. Môc tiªu tr­íc m¾t 

Lµm c¬ së kªu gäi c¸c nhµ ®Çu t­ ph¸t triÓn du lÞch sinh th¸i cho khu vùc huyÖn k r«ng buk  

nãi riªng vµ vïng ®åi nói phÝa B¾c nãi chung. Dù ¸n kh¶ thi x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 nh»m 

®¸p øng c¸c môc tiªu cô thÓ nh­ sau: 

 N©ng cao chÊt l­îng m¹ng l­íi giao th«ng cña cña huyÖn k r«ng buk  nãi riªng vµ tØnh 

B¾c Giang nãi chung ®Ó ®¸p øng nhu cÇu vËn t¶i ®ang ngµy mét t¨ng; 

 KÝch thÝch sù ph¸t triÓn kinh tÕ cña c¸c huyÖn miÒn nói; 

 §¶m b¶o l­u th«ng hµng ho¸ gi÷a c¸c vïng kinh tÕ; 

 Cô thÓ ho¸ ®Þnh h­íng ph¸t triÓn kinh tÕ trªn ®Þa bµn toµn tØnh vµ huyÖn; 

 Khai th¸c tiÒm n¨ng du lÞch cña hå vµ vïng phô cËn b»ng viÖc quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ 

mét dù ¸n cã chÊt l­îng cao võa cã tÝnh kh¶ thi; 

 Lµm c¨n cø cho c«ng t¸c qu¶n lý x©y dùng, xóc tiÕn - kªu gäi ®Çu t­ theo quy ho¹ch. 

1.3.2. Môc tiªu l©u dµi 

 Lµ mét c«ng tr×nh n»m trong hÖ thèng tØnh lé cña tØnh §¾c L¾c; 

 Gãp phÇn cñng cè quèc phßng – an ninh, phôc vô sù nghiÖp CNH – H§H cña ®Þa 

ph­¬ng nãi riªng vµ cña ®Êt n­íc nãi chung; 

1.4. Ph¹m vi nghiªn cøu cña dù ¸n 

 VÞ trÝ: thuéc x· Kiªn Lao, n»m trong khu vùc phÝa T©y B¾c cña huyÖn K r«ng buk, c¸ch 

trung t©m huyÖn lÞ huyÖn Kr«ng buk (thÞ trÊn Chò) 9,5km vÒ phÝa T©y B¾c; 

 Quy m« khu vùc lËp quy ho¹ch chung: 

 Quy m« thiÕt kÕ (tÝnh to¸n c©n b»ng quü ®Êt) 402,5ha; 

 Quy m« nghiªn cøu bao gåm phÇn ®Êt tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ phÇn ®Êt vïng phô cËn 

®Ó ®¶m b¶o ®­îc tÝnh toµn diÖn, tÝnh g¾n kÕt. Quy m« kho¶ng 2500ha (quy m« 

rõng khu vùc CÊm S¬n). 
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1.5. H×nh thøc ®Çu t­ vµ nguån vèn 

 Vèn ®Çu t­: sö dông nguån kinh phÝ ng©n s¸ch ®Çu t­ x©y dùng h¹ tÇng c¬ b¶n; 

 H×nh thøc ®Çu t­: 

 §èi víi nÒn ®­êng vµ c¸c c«ng tr×nh cÇu, cèng: chän ph­¬ng ¸n ®Çu t­ tËp trung 

mét lÇn; 

 §èi víi ¸o ®­êng: ®Ò xuÊt 2 ph­¬ng ¸n ®Çu t­ (®Çu t­ tËp trung mét lÇn vµ ®Çu t­ 

ph©n kú) sau ®ã lËp luËn chøng kÝnh tÕ, so s¸nh chän gi¶i ph¸p tèi ­u. 

1.6. C¬ së lËp dù ¸n 

1.6.1. C¬ së ph¸p lý 

 C¨n cø LuËt X©y dùng sè 16/2003/QH11 ngµy 26/11/2004 cña Quèc héi; 

 C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 08/2005/N§-CP ngµy 24/01/2005 cña ChÝnh Phñ vÒ Quy ho¹ch 

x©y dùng; 

 C¨n cø vµo th«ng t­ sè 15/2005/TT-BXD ngµy19/8/2005 cña Bé X©y dùng h­íng dÉn 

lËp, thÈm ®Þnh phª duyÖt quy ho¹ch x©y dùng; 

 C¨n cø vµo QuyÕt ®Þnh 06/2005/Q§-BXD ngµy 03/02/2005 cña Bé tr­ëng Bé X©y 

dùng vÒ ban hµnh ®Þnh møc chi phÝ quy ho¹ch x©y dùng; 

 C¨n cø vµo th«ng t­ sè 16/2005/TT-BXD ngµy 13/10/2005 cña Bé X©y dùng h­íng 

dÉn ®iÒu chØnh dù to¸n x©y dùng c«ng tr×nh; 

 Quy chuÈn X©y dùng ViÖt Nam vµ c¸c quy chuÈn, quy ph¹m kh¸c cã liªn quan, v.v... 

 Hîp ®ång kinh tÕ sè 05-TEDI-127 gi÷a Ban qu¶n lý dù ¸n víi Tæng c«ng ty T­ vÊn 

thiÕt kÕ GTVT (TEDI); 

 QuyÕt ®Þnh sè 5645/Q§-UB ngµy 02/05/2005 cña UBND tØnh §¾c L¾c vÒ viÖc phª 

duyÖt nhiÖm vô chuÈn bÞ ®Çu t­ dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9; 

 C¸c th«ng b¸o cña UBND tØnh §¾c L¾c trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn nh»m chØ ®¹o viÖc 

®Èy nhanh tiÕn ®é vµ gi¶i quyÕt c¸c v­íng m¾c ph¸t sinh; 

 §Ò c­¬ng kh¶o s¸t thiÕt kÕ vÒ viÖc lËp thiÕt kÕ c¬ së dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-

B9 sè 2196/TEDI cña Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT. 

1.6.2. C¸c tµi liÖu liªn quan 

 C¨n cø vµo quy ho¹ch tæng thÓ ph¸t triÓn hÖ thèng ®« thÞ tØnh §¾c L¾c ®Õn n¨m 2020; 

 Quy ho¹ch tæng thÓ ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi huyÖn K r«ng buk giai ®o¹n 2001-2012; 
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 Quy ho¹ch chuyªn ngµnh: Quy ho¹ch sö dông ®Êt, quy ho¹ch hÖ thèng c«ng tr×nh h¹ 

tÇng x· héi (tr­êng häc, y tÕ, v.v…) vµ hÖ thèng h¹ tÇng kü thuËt (giao th«ng, thuû lîi, 

®iÖn, v.v…); 

 C¸c kÕt qu¶ ®iÒu tra, kh¶o s¸t vµ c¸c sè liÖu, tµi liÖu vÒ khÝ t­îng thuû v¨n, h¶i v¨n, 

®Þa chÊt, hiÖn tr¹ng kinh tÕ, x· héi vµ c¸c sè liÖu tµi liÖu kh¸c cã liªn quan... 

1.6.3. HÖ thèng quy tr×nh, quy ph¹m ¸p dông 

a. Kh¶o s¸t 

 Quy tr×nh kh¶o s¸t ®­êng « t« 22 TCN 263–2000; 

 Quy tr×nh khoan th¨m dß ®Þa chÊt 22 TCN 259–2000; 

 Quy ph¹m ®o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín (phÇn ngoµi trêi) 96 TCN 43–90; 

 Quy tr×nh kh¶o s¸t, thiÕt kÕ nÒn ®­êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22 TCN 262–2000; 

 Ph©n cÊp kü thuËt ®­êng s«ng néi ®Þa TCVN 5664–92. 

b. ThiÕt kÕ 

 §­êng « t« - yªu cÇu thiÕt kÕ TCVN 4054–2005; 

 §­êng cao tèc – yªu cÇu thiÕt kÕ TCVN 5729–97; 

 Quy ph¹m thiÕt kÕ ®­êng phè, qu¶ng tr­êng ®« thÞ TCXD 104–83; 

 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu 22 TCN 272–05; 

 §Þnh h×nh cèng trßn BTCT 533-01-01, 533-01-02, cèng ch÷ nhËt BTCT 80-09X; 

 §­êng « t« - yªu cÇu thiÕt kÕ TCVN 4054–98 (tham kh¶o); 

 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng « t« TCVN 4054–85 (tham kh¶o); 

 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng « t« 22 TCN 273–01 (tham kh¶o); 

 Quy tr×nh thiÕt kÕ ¸o ®­êng mÒm 22 TCN 211–06; 

 Quy tr×nh thiÕt kÕ xö lý ®Êt yÕu b»ng bÊc thÊm trong x©y dùng nÒn ®­êng 22 TCN 244-

98; 

 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ, thi c«ng vµ nghiÖm thu v¶i ®Þa kü thuËt trong x©y dùng nÒn ®¾p 

trªn ®Êt yÕu 22 TCN 248–98; 

 TÝnh to¸n ®Æc tr­ng dßng ch¶y lò 22 TCN 220–95; 

 §iÒu lÖ b¸o hiÖu ®­êng bé 22 TCN 237–01; 

 Quy tr×nh ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr­êng khi lËp dù ¸n vµ thiÕt kÕ c«ng tr×nh giao th«ng 

22 TCN 242–98. 
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1.7. §Æc ®iÓm tù nhiªn khu vùc dù ¸n 

1.7.1. VÞ trÝ ®Þa lý 

a. VÞ trÝ ®Þa lý huyÖn Kr«ng buk 

HuyÖn miÒn nói Kr«ng buk n»m trªn trôc quèc lé 31, trung t©m huyÖn c¸ch tØnh lþ §¾c L¾c 

40km vÒ phÝa §«ng B¾c, c¸ch Thñ ®« Hµ Néi 91km. HuyÖn Kr«ng buk cã diÖn tÝch tù nhiªn lµ 

101.223,72ha. D©n sè cã 185.506 ng­êi, mËt ®é d©n sè trung b×nh 180 ng­êi/km2, ph©n bè d©n sè 

kh«ng ®Òu, ë c¸c x· vïng nói cao trung b×nh chØ cã 110 ng­êi/km2, cã x· nh­ Xa Lý chØ cã 46 

ng­êi/km2. 

 PhÝa B¾c gi¸p huyÖn Chi L¨ng vµ huyÖn H÷u Lòng cña tØnh L¹ng S¬n; 

 PhÝa Nam vµ phÝa T©y gi¸p huyÖn Kr«ng buk cña §¾c L¾c; 

 PhÝa §«ng gi¸p huyÖn S¬n §éng tØnh §¾c L¾c vµ huyÖn Léc B×nh cña tØnh L¹ng S¬n. 

b. VÞ trÝ ®Þa lý x· Kiªn Lao 

 X· Kiªn Lao n»m ë phÝa T©y B¾c huyÖn Kr«ng buk tØnh §¾c L¾c, c¸ch thÞ trÊn Chò 10 km, 

cã diÖn tÝch tù nhiªn lµ 5620 ha. §­îc chia thµnh 11 ®iÓm d©n c­, trong tæng sè 10 th«n. X· cã vÞ 

trÝ ®Þa lý c¸ch xa huyÖn lþ 10 km. Cã hÖ thèng ®­êng giao th«ng nèi c¸c khu d©n c­ trong x· víi 

nhau vµ c¸c x· kh¸c t­¬ng ®èi thuËn tiÖn. §Þa h×nh kh¸ phøc t¹p gåm c¶ 3 vïng ®Êt: cao, võa vµ 

®Êt thÊp. §Êt ®ai thuéc lo¹i ®Êt b¹c mµu ®iÓn h×nh. Sù ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi cña x· còng cã 

nhiÒu thuËn lîi tuy còng cßn kh«ng Ýt khã kh¨n. 

 PhÝa B¾c vµ T©y B¾c gi¸p tØnh L¹ng S¬n; 

 PhÝa T©y gi¸p x· §«ng H­ng huyÖn Lôc Nam; 

 PhÝa §«ng gi¸p x· Kiªn Thµnh; 

 PhÝa §«ng B¾c gi¸p x· S¬n H¶i; 

 PhÝa Nam gi¸p x· Quý S¬n. 

Víi vÞ trÝ ®Þa lý trªn tuy Kiªn Lao cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n nh­ng còng cã nhiÒu ®iÒu thuËn 

lîi cho sù ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi cña x·. 

1.7.2. §Þa h×nh ®Þa m¹o 

HuyÖn Kr«ng buk lµ mét huyÖn miÒn nói bao bäc bëi hai d¶i nói B¶o §µi vµ HuyÒn §inh, 

nªn ®Þa h×nh ®­îc chia thµnh hai vïng râ rÖt lµ vïng nói vµ vïng ®åi thÊp. 

a. §Þa h×nh vïng nói cao 

Khu vùc bao gåm 12 x· lµ S¬n H¶i, CÊm S¬n, T©n S¬n, Hé §¸p, Phong Ninh, Xa Lý, 

Phong V©n, Kim S¬n, Phó NhuËn, §Ìo Gia, T©n LËp, T©n Méc. Trong vïng nµy ®Þa h×nh bÞ chia 

c¾t m¹nh, ®é dèc kh¸ lín, ®é cao trung b×nh tõ 300-400m so víi mùc n­íc biÓn. N¬i thÊp nhÊt lµ 
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170m. Vïng nói cao chiÕm gÇn 60% diÖn tÝch tù nhiªn toµn huyÖn, trong ®ã nói cao ®é dèc >250, 

chiÕm h¬n 60% diÖn tÝch tù nhiªn trong vïng vµ chñ yÕu lµ diÖn tÝch rõng tù nhiªn. Vïng nµy d©n 

c­ chñ yÕu lµ c¸c d©n téc Ýt ng­êi, cã mËt ®é d©n sè thÊp, kho¶ng 110 ng­êi/km2, kinh tÕ ch­a 

ph¸t triÓn, tiÒm n¨ng ®Êt ®ai cßn nhiÒu, cã thÓ ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi triÓn kinh tÕ rõng, ch¨n 

nu«i ®µn gia sóc vµ c©y ¨n qu¶. Trong t­¬ng lai cã ®iÒu kiÖn ph¸t triÓn du lÞch. 

b. §Þa h×nh vïng ®åi thÊp 

Khu vùc bao gåm 17 x· cßn l¹i vµ 1 thÞ trÊn. DiÖn tÝch chiÕm trªn 40% diÖn tÝch toµn khu 

vùc. §Þa h×nh cã ®é chia c¾t trung b×nh víi ®é cao trung b×nh tõ 80 - 120 m so víi mÆt n­íc biÓn. 

§Êt ®ai trong vïng phÇn lín lµ ®åi tho¶i, mét sè n¬i ®Êt bÞ xãi mßn, trång c©y l­¬ng thùc n¨ng suÊt 

thÊp, th­êng bÞ thiÕu nguån n­íc t­íi cho c©y trång. Nh­ng ë vïng nµy ®Êt ®ai l¹i thÝch hîp trång 

c¸c c©y ¨n qu¶ nh­: hång, nh·n, v¶i thiÒu. §Æc biÖt lµ c©y v¶i thiÒu, vïng nµy ®ang ph¸t triÓn 

thµnh mét vïng chuyªn canh v¶i thiÒu lín nhÊt miÒn B¾c, ®ång thêi tiÕp tôc trång c©y l­¬ng thùc, 

ph¸t triÓn c«ng nghiÖp chÕ biÕn hoa qu¶. Trong t­¬ng lai cßn cã tiÒm n¨ng ph¸t triÓn du lÞch sinh 

th¸i kiÓu miÖt v­ên. 

 Víi ®Þa h×nh miÒn nói kh¸ phøc t¹p, ®Êt ®ai cña x· Kiªn Lao bÞ chia c¾t bëi khe suèi, ®åi 

nói vµ nh÷ng ruéng lóa. §é cao trung b×nh so víi mùc n­íc biÓn kho¶ng 100m, n¬i cao nhÊt lµ 

358,8m. H­íng nghiªng chÝnh cña ®Þa h×nh theo h­íng T©y - §«ng, ®Þa h×nh vÒ phÝa T©y Nam, 

T©y B¾c vµ B¾c cao h¬n ®Þa h×nh ë phÝa §«ng vµ Nam, vµ thÊp nhÊt lµ ë khu trung t©m x·. 

c. §Þa h×nh khu vùc x©y dùng dù ¸n khu du lÞch CÊm S¬n 

Khu vùc x©y dùng dù ¸n bao quanh mÆt n­íc hå, ®Þa h×nh bao gåm c¸c ®åi b¸t óp xen kÏ 

gi÷a lµ c¸c l­u vùc, phÝa B¾c lµ thung lòng nhá, khe tô thuû. 

MÆt n­íc hå cã cao tr×nh lín nhÊt lµ +47,50m; thÊp nhÊt lµ +34,50m vµ trung b×nh 

+42,20m. 

HÖ thèng c¸c ®åi bao quanh cã ®é cao lín nhÊt trong kho¶ng +135m, trung b×nh lµ +68m. 

§é dèc lín n»m trong ph¹m vi 30%-35%, ®é dèc trung b×nh kho¶ng 12%. 

Víi ®Æc thï ®Þa h×nh cña khu vùc x©y dùng dù ¸n thuËn lîi cho x©y dùng c¸c c«ng tr×nh nhá 

vµ võa. C¸c c«ng tr×nh lín nÕu kh«ng cã gi¶i ph¸p phï hîp bè trÝ mÆt b»ng sÏ ph¸ vì lín vÒ c¶nh 

quan do san lÊp mÆt b»ng. 

1.7.3. KhÝ hËu 

Lôc Ng¹n n»m trän trong vïng §«ng B¾c ViÖt Nam nªn chÞu nhiÒu ¶nh h­ëng cña vïng 

nhiÖt ®íi giã mïa, trong ®ã cã tiÓu vïng khÝ hËu mang nhiÒu nÐt ®Æc tr­ng cña vïng miÒn nói, cã 

khÝ hËu t­¬ng tù c¸c tØnh L¹ng S¬n, Th¸i Nguyªn. 
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a. NhiÖt ®é 

NhiÖt ®é trung b×nh c¶ n¨m b×nh qu©n lµ 23,50C, vµo th¸ng 6 cao nhÊt lµ 27,80C, th¸ng 1 vµ 

th¸ng 2 nhiÖt ®é thÊp nhÊt 18,80C. 

b. Bøc x¹ mÆt trêi 

Bøc x¹ nhiÖt trung b×nh so víi c¸c vïng khÝ hËu nhiÖt ®íi, sè giê n¾ng b×nh qu©n c¶ n¨m lµ 

1729h, sè giê n¾ng b×nh qu©n trong ngµy lµ 4,4h. Víi ®Æc ®iÓm bøc x¹ nhiÖt nh­ vËy lµ ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi cho ph¸t triÓn nhiÒu lo¹i c©y trång. 

c. ChÕ ®é m­a 

Theo tµi liÖu cña Tr¹m KhÝ t­îng Thñy v¨n cho thÊy:  

L­îng m­a trung b×nh hµng n¨m 1321 mm, l­îng m­a cao nhÊt 1780 mm  vµo c¸c th¸ng 

6, 7, 8, l­îng m­a thÊp nhÊt lµ 912 mm, th¸ng cã ngµy m­a Ýt nhÊt lµ th¸ng 12 vµ th¸ng 1. So víi 

c¸c vïng kh¸c trong tØnh B¾c Giang, Lôc Ng¹n th­êng cã l­îng m­a thÊp h¬n. §©y lµ mét khã 

kh¨n cho ph¸t triÓn c©y trång vµ vËt nu«i. 

d. §é Èm kh«ng khÝ 

§é Èm kh«ng khÝ trung b×nh lµ 81%, cao nhÊt lµ 85% vµ thÊp nhÊt lµ 72%. 

e. ChÕ ®é giã 

Lôc Ng¹n chÞu ¶nh h­ëng cña giã mïa §«ng B¾c, vµo mïa ®«ng tèc ®é giã b×nh qu©n 

2,2m/s, mïa h¹ cã giã mïa §«ng Nam. Kr«ng buk lµ vïng Ýt chÞu ¶nh h­ëng cña b·o.  

f. C¸c hiÖn t­îng thiªn tai 

HuyÖn Lôc Ng¹n cã l­îng m­a hµng n¨m thÊp nhÊt so víi c¸c vïng kh¸c trong tØnh §¾c 

L¾c, lµ huyÖn miÒn nói cã diÖn tÝch rõng tù nhiªn lín, ®Þa h×nh dèc tõ 8-150, cã n¬i dèc > 250 nªn Ýt 

bÞ ¶nh h­ëng cña lò lôt. Ng­îc l¹i do l­îng m­a thÊp vµ ph¸t triÓn thñy lîi ch­a ®ång ®Òu, nªn 

hµng n¨m th­êng chÞu ¶nh h­ëng cña h¹n h¸n ®Õn sù sinh tr­ëng vµ n¨ng suÊt cña c©y trång. 

S©u bÖnh còng cã n¨m x¶y ra lÎ tÎ ë mét vµi n¬i trong huyÖn, nh­ng quy m« t¸c ®éng nhá. §Æc 

biÖt vÒ giã, b·o Ýt chÞu ¶nh h­ëng, ®éng ®Êt còng ch­a x¶y ra.  

Do ®Æc ®iÓm thiªn tai Ýt x¶y ra, nªn huyÖn cã nhiÒu thuËn lîi ®Ó ph¸t triÓn bÒn v÷ng. Tuy 

nhiªn cÇn t¨ng c­êng biÖn ph¸p thñy lîi ®Ó h¹n chÕ ¶nh h­ëng cña h¹n h¸n vµ chó ý c«ng t¸c 

b¶o vÖ thùc vËt, ph¸t hiÖn s©u bÖnh sím ®Ó cã biÖn ph¸p ng¨n chÆn. 

1.7.4. C¸c nguån lùc vÒ tµi nguyªn 

a. Tµi nguyªn ®Êt 

Lôc Ng¹n cã tæng diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn lµ 101.223,72ha. Trõ diÖn tÝch mÆt n­íc (ao, hå, 

s«ng, suèi), diÖn tÝch nói ®¸ vµ mét sè diÖn tÝch khu d©n c­, cßn l¹i diÖn tÝch ®­îc ®iÒu tra thæ 
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nh­ìng lµ 94.911,64ha, chiÕm 93,76% diÖn tÝch ®Êt tù nhiªn. Theo kÕt qu¶ ®iÒu tra bæ sung gÇn 

®©y cho thÊy ®Êt Kr«ng buk cã 6 nhãm ®Êt chÝnh vµ 14 nhãm ®Êt phô theo b¶ng 1-1. 

B¶ng 1-1 

TT Nhãm ®Êt Ký hiÖu DiÖn tÝch (ha) 
Tû lÖ 

(%) 

I §Êt phï sa s«ng suèi Pbc 2.148,15 2,26 

1.1 §Êt phï sa míi båi chua  1.611,68 1,70 

1.2 
§Êt phï sa cò cã nÒn sÐt loang læ ®á vµng kh«ng b¹c 

mÇu 
Pf 401,19 0,42 

1.3 §Êt phï sa cò cã nÒn sÐt loang læ ®á vµng b¹c mÇu Pb 135,28 0,14 

II §Êt bïn lÇy  18,79 0,02 

2.1 §Êt bïn lÇy gley m¹ch óng n­íc J 18,79 0,02 

III §Êt FeralÝt mïn vµng nh¹t trªn nói  1.728,72 1,82 

3.1 §Êt FeralÝt mïn vµng nh¹t trªn nói cao 700-900m Fh 1.728,72 1,82 

IV §Êt FeralÝt trªn nói cao 200-700m FQ 23.154,73 24,4 

V 
§Êt FeralÝt ®iÓn h×nh nhiÖt ®íi Èm vïng ®åi cao tõ 

25-300m 
 56.878,42 59,93 

5.1 §Êt FeralÝt vµng ®á trªn ®¸ sÐt Fs 27.767,92 29,26 

5.2 §Êt FeralÝt vµng ®á trªn ®¸ c¸t Fq 8.626,08 9,09 

5.3 §Êt FeralÝt xãi mßn m¹nh tho¸i ho¸ FE 18.803,28 19,81 

5.4 §Êt FeralÝt n©u vµng trªn  phï sa cæ Fp 1.681,14 1,77 

VI §Êt lóa n­íc vïng ®åi nói  10.982,83 11,57 

6.1 
§Êt lóa n­íc trªn s¶n phÈm dèc tô, thung lòng kh«ng 

b¹c mµu 
D 2.245,22 2,37 

6.2 
§Êt lóa n­íc trªn s¶n phÈm dèc tô, thung lòng b¹c 

mµu 
Db 244,57 0,26 

6.3 §Êt FeralÝt biÕn ®æi do trång lóa n­íc kh«ng b¹c mµu Lf 7.504,40 7,90 

6.4 §Êt FeralÝt biÕn ®æi do trång lóa n­íc b¹c mµu Lfb 988,94 1,04 

 Tæng diÖn tÝch ®iÒu tra  94.911,64 100,00 

 Tæng diÖn tÝch tù nhiªn  101.223,72  

b. Tµi nguyªn n­íc 

Tµi nguyªn n­íc cña huyÖn Kr«ng buk gåm hai nguån: n­íc mÆt vµ n­íc ngÇm. 

Nguån n­íc mÆt: 

Trªn ®Þa bµn huyÖn cã s«ng Lôc Nam ch¶y qua dµi gÇn 60km tõ §Ìo Gia xuèng Mü An ®Õn 

Ph­¬ng S¬n. N­íc s«ng ch¶y quanh n¨m víi l­u l­îng kh¸ lín. Møc n­íc s«ng trung b×nh vµo 
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mïa lò kho¶ng 4,50m, l­u l­îng lò lín nhÊt: Qmax = 1.300 1.400m3/s, l­u l­îng n­íc mïa kiÖt Qmin 

= 1000m3/s. Ngoµi s«ng Lôc Nam cßn cã nhiÒu suèi nhá n»m r¶i r¸c ë c¸c x· vïng nói cao. Nh©n 

d©n c¸c ®Þa ph­¬ng ®· ®¾p ®Ëp ng¨n n­íc t¹o ra nhiÒu hå chøa n­íc nhá. Trong huyÖn cßn cã hå 

CÊm S¬n víi diÖn tÝch mÆt n­íc 2.700ha vµ hå CÊm S¬n cã diÖn tÝch mÆt n­íc 140ha. §©y lµ mét 

tµi nguyªn n­íc mÆt rÊt lín. §Ó khai th¸c nguån n­íc mÆt, huyÖn ®· cã 9 c«ng tr×nh thuû n«ng 

nh­: Hå CÊm S¬n, Lµng Thum, §ång Man, §¸ Mµi, Déc BÊu, Tr¹i Muèi, §ång Cèc, BÇu LÇy, Lßng 

ThuyÒn vµ 50 tr¹m b¬m víi trªn 180 hå ®Ëp nhá. 

Nguån n­íc ngÇm: 

HiÖn t¹i ch­a ®­îc khoan th¨m dß ®Ó ®¸nh gi¸ tr÷ l­îng vµ chÊt l­îng, nh­ng qua kh¶o 

s¸t s¬ bé ë c¸c giÕng n­íc cña d©n ®µo ë mét sè vïng thÊp trong huyÖn cho thÊy giÕng khoan 

s©u tõ 20 25m th× xuÊt hiÖn cã n­íc ngÇm, chÊt l­îng n­íc kh¸ tèt. NÕu tæ chøc khoan th¨m dß 

®¸nh gi¸ tr÷ l­îng th× cã thÓ khai th¸c phôc vô n­íc sinh ho¹t cho c¸c ®iÓm d©n c­ tËp trung ë c¸c 

thÞ trÊn vµ thÞ tø. 

 Tãm l¹i, tµi nguyªn n­íc cña Lôc Ng¹n ë s«ng Lôc Nam vµ hai hå chøa lín lµ CÊm S¬n 

vµ CÊm S¬n cïng nhiÒu hå, s«ng, suèi nhá cã tiÒm n¨ng lín, huyÖn cÇn bæ xung hoµn chØnh hÖ 

thèng lÊy n­íc, dù tr÷ n­íc mét c¸ch hîp lý sÏ phôc vô tèt cho s¶n xuÊt n«ng-l©m nghiÖp, c«ng 

nghiÖp vµ sinh ho¹t, ®ång thêi cÇn tiÕn hµnh th¨m dß ®¸nh gi¸ nguån n­íc ngÇm ®i ®«i víi viÖc 

®Èy m¹nh c«ng t¸c trång rõng phñ xanh ®åi nói träc ®Ó gi÷ l­îng n­íc m­a trong mïa kh«. 

c. Tµi nguyªn rõng 

Lôc Ng¹n lµ huyÖn miÒn nói cã diÖn tÝch rõng lµ 24.260,31ha chiÕm 23,96% ®Êt tù nhiªn. 

Hµng n¨m c«ng t¸c trång rõng trªn c¸c ®åi nói träc ®­îc tiÕn hµnh liªn tôc, mçi n¨m trång 

thªm gÇn 2.000ha. TÝnh ®Õn n¨m 2000 tæng diÖn tÝch rõng trång míi tËp trung ®­îc kho¶ng 

12.268ha chiÕm trªn 61% so víi diÖn tÝch    rõng tù nhiªn. Víi diÖn tÝch rõng lín, nh­ng viÖc khai 

th¸c tiªu thô gç rõng trång cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n vÒ thÞ tr­êng tiªu thô. 

d. Tµi nguyªn kho¸ng s¶n 

HuyÖn Lôc Ng¹n cã mét sè kho¸ng s¶n quý nh­ than, ®ång, vµng… Theo tµi liÖu ®iÒu tra 

tµi nguyªn d­íi lßng ®Êt cho biÕt: vÒ than c¸c lo¹i cã tr÷ l­îng kho¶ng 30.000 tÊn. QuÆng ®ång cã 

kho¶ng 40.000 tÊn nh­ng hµm l­îng thÊp nªn khai th¸c kÐm hiÖu qu¶. Ngoµi ra Lôc Ng¹n cßn cã 

má vµng nh­ng tr÷ l­îng kh«ng lín, mét sè kho¸ng s¶n kh¸c nh­ ®¸, sái, c¸t, ®Êt sÐt cã thÓ khai 

th¸c ®Ó s¶n xuÊt c¸c lo¹i vËt liÖu x©y dùng phôc vô cho c«ng t¸c x©y dùng c¬ së h¹ tÇng kü thuËt 

vµ h¹ tÇng x· héi. 
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e. Tµi nguyªn nh©n v¨n 

HuyÖn Lôc Ng¹n cã 11 d©n téc anh em chung sèng ®· l©u ®êi gåm: d©n téc Kinh, Nïng, 

Tµy, Hoa, S¸n ChØ, S¸n D×u, Dao, M­êng, Th¸i, Cao Lan, £ §ª… Trong ®ã d©n téc Kinh ®«ng 

nhÊt chiÕm h¬n 53%. 

Mçi d©n téc cã nÒn v¨n ho¸ riªng vÉn ®ang b¶o tån vµ ph¸t triÓn huy b¶n s¾c d©n téc. N¨m 

2000 toµn huyÖn cã 62/405 lµng b¶n ®­îc c«ng nhËn lµng v¨n ho¸ vµ cã 12.500/36.904 gia ®×nh 

®­îc c«ng nhËn gia ®×nh v¨n ho¸. Nh©n d©n c¸c d©n téc trong huyÖn ®ang tÝch cùc lao ®éng s¶n 

xuÊt, chuyÓn ®æi c¬ cÊu trang tr¹i, t¹o nªn nh÷ng v­ên c©y ®Æc s¶n v¶i thiÒu, cã m«i tr­êng sinh 

th¸i ®Ñp, cã søc hÊp dÉn du kh¸ch tham quan du lÞch sinh th¸i miÖt v­ên. §ã lµ nguån tµi nguyªn 

nh©n v¨n, giµu truyÒn thèng tèt ®Ñp ®Ó ph¸t huy néi lùc.  

Lôc Ng¹n cã mét di tÝch v¨n ho¸ ®­îc xÕp h¹ng cÊp quèc gia, mét xÕp h¹ng cÊp tØnh, ®ång 

thêi cã nhiÒu c¶nh ®Ñp thiªn nhiªn næi tiÕng nh­ hå CÊm S¬n, hå Khu«n ThÇn, hå Lµng Thum cã 

thÓ ®Çu t­ x©y dùng thµnh c¸c khu nghØ ng¬i, du lÞch phôc vô nh©n d©n trong huyÖn vµ c¸c du 

kh¸ch trong vµ ngoµi n­íc. 

f. Tµi nguyªn LÞch sö – V¨n ho¸ - NghÖ thuËt 

C¸c di tÝch lÞch sö trong tØnh 

§¾c L¾c lµ tØnh cã bÒ dµy v¨n ho¸ lÞch sö l©u ®êi g¾n liÒn víi truyÒn thèng chèng giÆc ngo¹i x©m, 

b¶o vÖ Tæ quèc cña «ng cha ta, ®Õn nay cßn ®Ó l¹i nh÷ng di tÝch lÞch sö quý gi¸, tiªu biÓu nh­ di 

tÝch thµnh X­¬ng Giang g¾n víi chiÕn c«ng ®¸nh th¾ng qu©n Minh vµo thÕ kû XV, di tÝch thµnh nhµ 

M¹c,… vµ gÇn ®©y, trong cuéc kh¸ng chiÕn chèng thùc d©n Ph¸p cã di tÝch cuéc khëi nghÜa n«ng 

d©n Yªn ThÕ vµ khu di tÝch c¸ch m¹ng ATK2, Hoµng V©n, HiÖp Hoµ. 

Bªn c¹nh ®ã, §¾c L¾c cßn lµ mét trong nh÷ng ®Þa ph­¬ng cã c¸c di tÝch vÒ nghÖ thuËt, 

chïa chiÒn g¾n liÒn víi sù tiÕp nhËn vµ truyÒn b¸ ®¹o PhËt, tiªu biÓu cã hai Trung t©m truyÒn b¸ 

PhËt gi¸o lµ: Chïa §øc La lµ Trung t©m PhËt gi¸o thêi TrÇn, thÕ kû XIII; Chïa Bæ §µ gåm mét hÖ 

thèng di tÝch c¶nh quan, nghÖ thuËt, còng lµ mét Trung t©m PhËt gi¸o thÕ kû XII - XIII. VÒ mÆt 

nghÖ thuËt, c¸c chïa chiÒn ®­îc x©y dùng rÊt sím, ®­îc kiÕn tróc ®éc ®¸o vµ cã tÝnh nghÖ thuËt 

cao nh­: khu di tÝch §×nh Phï L·o lµ mét c«ng tr×nh kiÕn tróc næi tiÕng mang tÝnh nghÖ thuËt cao; 

khu di tÝch ®×nh, chïa Tiªn Lôc Ng¹n, L¹ng Giang cã c©y D· H­¬ng ngh×n tuæi, khu di tÝch ®×nh 

chïa Thæ Hµ, v.v...  

Toµn tØnh hiÖn cã 1316 di tÝch lÞch sö v¨n ho¸, trong ®ã cã 102 di tÝch lÞch sö v¨n ho¸ ®· 

®­îc xÕp h¹ng vµ 747 n¬i thê tù, ®©y lµ nh÷ng tµi nguyªn quý, cã thÓ phôc vô ph¸t triÓn du lÞch 

sö, nhiÒu khu di tÝch g¾n liÒn víi nh÷ng c¶nh quan ®Ñp nh­: khu suèi Mì, Bæ §µ, Tiªn Lôc , v.v...  
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HiÖn nay c¸c khu di tÝch nµy ®ang trong t×nh tr¹ng xuèng cÊp nghiªm träng, mét sè di tÝch 

®· ®­îc ®Çu t­, nh­ng chØ ë møc ®é b¶o tån, chèng xuèng cÊp, ch­a ®­îc ®Çu t­, khai th¸c phôc 

vô môc ®Ých du lÞch lÞch sö. 

Tµi nguyªn V¨n ho¸ - NghÖ thuËt 

LÔ héi d©n gian: do cã truyÒn thèng v¨n ho¸ lÞch sö l©u ®êi vµ cã nhiÒu d©n téc anh em 

sinh sèng, B¾c Giang cã tíi h¬n 300 lÔ héi kh¸c nhau, mét sè lÔ héi v¨n ho¸ d©n gian tiªu biÓu 

nh­: lÔ héi khu vùc V©n Hµ - Chïa Bæ §µ (Tiªn S¬n, ViÖt Yªn); lÔ héi chïa §øc La (Yªn Dòng); lÔ 

héi ®×nh V©n Xuyªn (HiÖp Hoµ); lÔ héi Phån X­¬ng (Yªn ThÕ); lÔ héi h¸t Soong hao (Lôc Ng¹n)… 

ngoµi ra c¸c ®Þa ph­¬ng trong tØnh vµo dÞp ®Çu Xu©n, theo phong tôc tËp qu¸n hÇu hÕt ®Òu tæ chøc 

c¸c lÔ héi theo khu vùc th«n, x·. 

H¸t Quan hä: trong sè 49 lµng quan hä cæ cña vïng Kinh B¾c x­a, th× §¾c L¾c cã 5 lµng, 

hÇu hÕt n»m däc theo s«ng CÇu thuéc huyÖn ViÖt Yªn, hµng n¨m ®Òu tæ chøc lÔ héi g¾n víi h¸t 

quan hä, ®©y lµ mét trong nh÷ng nÐt v¨n ho¸ quý, cïng víi h¸t soong hao cña ®ång bµo d©n téc 

cã thÓ khai th¸c phôc vô ho¹t ®éng Du lÞch. 

NghÒ thñ c«ng truyÒn thèng vµ c¸c ®Æc s¶n: 

 B¾c Giang cã mét sè nghÒ thñ c«ng truyÒn thèng nh­: nghÒ gèm Thæ Hµ, ®an l¸t m©y 

tre T¨ng TiÕn (ViÖt Yªn) vµ nghÒ ch¹m kh¾c gç míi ®­îc ph¸t triÓn; 

 VÒ ®Æc s¶n: B¾c Giang cã mét sè s¶n phÈm næi tiÕng nh­: R­îu Lµng V©n, b¸nh ®a 

KÕ, v¶i thiÒu Lôc Ng¹n, cam Bè H¹, v.v...  

 Tuy víi sè l­îng s¶n phÈm nghÒ thñ c«ng vµ ®Æc s¶n cßn ë møc khiªm tèn; nh­ng 

nÕu cã chiÕn l­îc ®Çu t­ ph¸t triÓn th× ®©y còng lµ nh÷ng s¶n phÈm cã thÓ hÊp dÉn du 

kh¸ch ®Õn tham quan, th­ëng thøc, mua s¶n phÈm l­u niÖm. 

1.7.5. §Æc ®iÓm c¶nh quan thiªn nhiªn 

Khu vùc thùc hiÖn cã c¶nh quan thiªn nhiªn rÊt ®Ñp: mÆt n­íc uyÓn chuyÓn t¹o c¶m gi¸c 

thÝch thó bÊt ngê; hÖ thèng ®åi b¸t óp xen kÏ t¹o chuyÓn tiÕp vÒ kh«ng gian. 

Vïng ®Öm phÝa B¾c lµ vïng lßng ch¶o cã tÇm nh×n tho¸ng kh¸c biÖt víi c¸c khu vùc kh¸c 

t¹o. Vïng ®Öm phÝa Nam ®Þa h×nh cã d¹ng ®åi b¸t óp thÊp, thuéc vïng trång c©y v¶i nªn t¹o ®­îc 

gi¸ trÞ c¶nh quan tèt. 

1.7.6. Nguyªn vËt liÖu ®Þa ph­¬ng 

Lµ mét huyÖn miÒn nói, vËt liÖu ®Þa ph­¬ng ë ®©y rÊt phong phó. Cã c¸c lo¹i vËt liÖu vÒ ®¸ 

d¨m, ®¸ héc, vµ ®Êt ®åi nói tèt. Kh¶o s¸t s¬ bé cho thÊy cù ly vËn chuyÓn lµ nhá h¬n 10 km, ®ã lµ 

mét kho¶ng c¸ch chÊp nhËn ®­îc. 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                    §å  ¸n tèt nghiÖp 

        Ngµnh :CÇu §­êng                                                Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Sinh viên: Hoàng Văn Sỹ - Lớp: XD1201C 

MSV: 111093 

21 

1.8. HiÖn tr¹ng kinh tÕ – x· héi 

1.8.1. HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 

a. Toµn x· 

Theo sè liÖu thèng kª n¨m 2002 diÖn tÝch tù nhiªn cña Kiªn Lao lµ 5620 ha, b×nh qu©n diÖn 

tÝch tù nhiªn trªn ®Çu ng­êi cña x· lµ 0,92 ha. 

Trong tæng diÖn tÝch tù nhiªn cã 4853,03 ha ®Êt ®ang sö dông theo c¸c môc ®Ých kh¸c 

nhau chiÕm 86,35%. §Êt ch­a sö dông cßn l¹i 766,97 ha chiÕm 13,65% tæng quü ®Êt toµn x·. 

b. Khu vùc x©y dùng dù ¸n 

Trong tæng diÖn tÝch 400ha cña khu vùc thiÕt kÕ, tû träng gi÷a c¸c lo¹i ®Êt nh­ sau: 

 DiÖn tÝch mÆt n­íc lµ:  140ha             chiÕm 34,14%; 

 DiÖn tÝch ®Êt c©y xanh:  253,3ha chiÕm 61,88%; 

 DiÖn tÝch ®Êt x©y dùng c«ng tr×nh: 1,2ha  chiÕm 0,29%; 

 C¸c lo¹i ®Êt kh¸c:   5,5ha   chiÕm 1,34%. 

Thùc tr¹ng sö dông ®Êt trong khu vùc quy ho¹ch cho thÊy, ®Ó tiÕn hµnh ®Çu t­ x©y dùng, 

c«ng t¸c ®Òn bï gi¶i to¶ mÆt b»ng kh«ng phøc t¹p v× phÇn lín lµ ®Êt c©y l©m nghiªp, ®Êt mÆt 

n­íc, ®Êt trèng. Mét phÇn nhá lµ ®Êt c«ng tr×nh x©y dùng qu¶n lý khai th¸c hå vµ ®Êt ë cña mét vµi 

hé d©n c­ thuéc khu vùc phÝa B¾c. 

1.8.2. D©n sè vµ lao ®éng 

a. Toµn x· 

D©n sè: 

X· Kiªn Lao lµ mét x· miÒn nói thuéc huyÖn k r«ng buk  , so víi c¸c ®Þa ph­¬ng miÒn nói 

kh¸c th× thÊy ®©y lµ x· cã diÖn tÝch tù nhiªn cao, diÖn tÝch ®åi nói chiÕm mét tû lÖ lín, cã d©n sè ë 

møc trung b×nh. ChÝnh v× vËy viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi, n©ng cao ®êi sèng nh©n d©n lµ mét 

vÊn ®Ò t­¬ng ®èi cÊp b¸ch cña x·. 

 Tæng diÖn tÝch tù nhiÖn hiÖn nay cña x· lµ 5620 ha; 

 D©n sè lµ 6099 ng­êi ( tÝnh ®Õn 30/8/2002); 

 MËt ®é d©n sè cña x· lµ: 108 ng­êi/ 1km2 thuéc lo¹i trung b×nh so víi c¸c x· miÒn nói 

kh¸c; 

 C¸c d©n téc trong x·: 

 D©n téc S¸n ChÝ cã 3860 ng­êi ®­îc ph©n bè ë 7 th«n lµ Cèng, CÊm, B¶i, Hä, Ao 

Keo, Nãng, Hè B«ng, Gi÷a; 

 D©n téc Nïng cã 1221 ng­êi tËp trung ë c¸c th«n lµ Hµ, An Toµn, CÊm S¬n; 
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 D©n téc Kinh cã 892 ng­êi ph©n bè ë c¸c th«n trong x·; 

 D©n téc Tµy cã 61 ng­êi ë r¶i r¸c; 

 D©n téc S¸n R×u cã 53 ng­êi; 

 D©n téc Hoa cã 10 ng­êi; 

 D©n téc Th¸i cã 2 ng­êi. 

 HiÖn nay tû lÖ t¨ng d©n sè cña x· lµ: 1,9% , trong ®ã chñ yÕu lµ t¨ng d©n sè tù nhiªn 

do ®ã hµng n¨m d©n sè cña x· t¨ng lªn nhanh. 

Lao ®éng: 

Tæng sè lao ®éng lµ: 2867 ng­êi. Trong ®ã:  

 Lao ®éng n«ng, l©m ngiÖp: 2853 ng­êi chiÕm 99,51%; 

 Lao ®éng phi n«ng nghiÖp: 14 ng­êi chiÕm 0,49%. 

 §iÒu ®ã nãi lªn x· chñ yÕu lµ s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ lao ®éng còng tËp trung vµo lao 

®éng n«ng nghiÖp, c¸c ngµnh nghÒ kh¸c Ýt. Lao ®éng ë x· chñ yÕu lµ lao ®éng ®¬n thuÇn, lao 

®éng kü thuËt rÊt Ýt. Qua ®©y còng thÊy nÒn kinh tÕ c¬ b¶n cña x· lµ thuÇn n«ng, trong khi ®ã diÖn 

tÝch b×nh qu©n ruéng ®Êt l¹i thÊp (®Êt canh t¸c b×nh qu©n 403m2/ ng­êi). S¶n xuÊt n«ng nghiÖp 

cßn mang tÝnh ®éc canh, ch­a mang tÝnh chÊt hµng ho¸, thu nhËp cña nh©n d©n thÊp ch­a cã 

nhiÒu tÝch luü nªn kh¶ n¨ng më réng s¶n xuÊt cã nhiÒu khã kh¨n. 

Do ®iÒu kiÖn kinh tÕ h¹n hÑp, sù giao l­u vÒ häc hái còng nh­ ®µo t¹o vÒ chuyªn m«n kü 

thuËt cßn bÞ h¹n chÕ. ChÝnh v× vËy hiÖn nay viÖc s¶n xuÊt cña x· cßn mang tÝnh th« s¬, kü thuËt 

cßn thÊp. TËp qu¸n canh t¸c cò cho nªn n¨ng suÊt lao ®éng ch­a cao. Thu nhËp kinh tÕ cßn h¹n 

hÑp, ®ang lµ trë ng¹i cho viÖc chuyÓn ®æi c¬ cÊu kinh tÕ. 

Do ®Êt canh t¸c Ýt, ng­êi ®«ng, tû lÖ t¨ng d©n sè cao nªn viÖc gi¶i quyÕt c«ng ¨n viÖc lµm, 

nhÊt lµ trong nh÷ng lóc n«ng nhµn lµ vÊn ®Ò rÊt cÊp thiÕt. 

§Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy th× cã thÓ b»ng nhiÒu c¸ch kh¸c nhau nh­: võa th©m canh t¨ng 

n¨ng suÊt trong s¶n xuÊt trång trät, võa më réng ngµnh nghÒ tiÓu thñ c«ng nghiÖp, ®Ó t¨ng thªm 

thu nhËp, gi¶i quyÕt c«ng ¨n viÖc lµm ë ®Þa ph­¬ng hiÖn nay vµ sau nµy.  

Tr×nh ®é v¨n ho¸ vµ nghÒ nghiÖp: 

Tr×nh ®é v¨n ho¸ cña nh©n d©n Kr«ng buk  nãi chung tõng b­íc ®­îc n©ng lªn, toµn huyÖn 

®· cã 26/30 x· ®­îc c«ng nhËn xo¸ mï ch÷ vµ phæ cËp gi¸o dôc tiÓu häc. ChØ cßn 4 x· ë vïng 

cao ch­a phæ cËp tiÓu häc. Tuy nhiªn, ®èi chiÕu víi tiªu chÝ chung, huyÖn ®· ®­îc c«ng nhËn xo¸ 

xong mï ch÷ vµ phæ cËp tiÓu häc. 
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Tr×nh ®é lao ®éng trong n«ng nghiÖp tõng b­íc ®­îc n©ng lªn, th«ng qua c¸c ho¹t ®éng 

khuyÕn n«ng, ®a sè ®· tiÕp thu ®­îc c¸c kiÕn thøc vµ kinh nghiÖm vÒ trång trät vµ ch¨n nu«i. C¸c 

hé trång c©y v¶i thiÒu ®­îc tËp huÊn kü thuËt trång c©y vµ ch¨m sãc, nªn n¨ng suÊt vµ chÊt l­îng 

qu¶ v¶i thiÒu ngµy cµng cao. Mét sè hé ®· m¹nh d¹n ®Çu t­ khoa häc - kü thuËt nh­ ¸p dông c¬ 

giíi ho¸ vµo trång trät, ch¨m bãn, thu ho¹ch, chÕ biÕn vµo b¶o qu¶n hoa qu¶. 

Sè lao ®éng ë thÞ trÊn ®a sè ho¹t ®éng ngµnh nghÒ th­¬ng m¹i - dÞch vô, mét sè Ýt lµm 

nghÒ x©y dùng, nh­ng tay nghÒ thÊp, nªn n¨ng suÊt vµ chÊt l­îng c«ng tr×nh ch­a cao. 

Tr×nh ®é c¸n bé cÊp x· nh×n chung ch­a ®¸p øng ®­îc yªu cÇu c«ng t¸c qu¶n lý nhµ n­íc 

ë cÊp c¬ së. 

§éi ngò c¸n bé cÊp huyÖn nãi chung ®­îc ®µo t¹o c¬ b¶n qua c¸c tr­êng líp. §a sè c¸c 

c¸n bé chñ chèt cña huyÖn ®Òu cã tr×nh ®é ®¹i häc, ®· vµ ®ang ph¸t huy tèt n¨ng lùc hiÖn cã vµo 

c«ng t¸c l·nh ®¹o qu¶n lý nhµ n­íc cña huyÖn. Tuy nhiªn, trong nh÷ng n¨m tíi sù ph¸t triÓn vÒ 

khoa häc, c«ng nghÖ ngµy cµng cao th× huyÖn cßn thiÕu mét sè c¸n bé cã tr×nh ®é ®¹i häc vÒ c¸c 

chuyªn ngµnh qu¶n lý dù ¸n, kü s­ x©y dùng, kü s­ giao th«ng, thuû lîi vµ c¸c ngµnh kinh tÕ - kü 

thuËt kh¸c. 

T×nh h×nh ph©n bè d©n c­: 

Sù ph©n bè ®iÓm d©n c­ trªn toµn x· chñ yÕu dùa vµo lÞch sö tõ tr­íc ®©y, sau nµy cã bæ 

sung quy ho¹ch l¹i 

b. Trong khu vùc x©y dùng dù ¸n 

PhÝa B¾c cã kho¶ng 15 nh©n khÈu sèng t¹m tró. Trong quy ho¹ch d©n c­ n«ng th«n sÏ di 

chuyÓn côm d©n ph¸t sinh nµy tíi khu t¸i ®Þnh c­ ®Ó æn ®Þnh cuéc sèng. 

1.8.3. C¬ cÊu kinh tÕ 

a. C«ng nghiÖp 

C«ng nghiÖp cña tØnh ch­a thùc sù lín m¹nh, chñ yÕu tËp trung vµo mét sè ngµnh s¶n xuÊt 

vËt liÖu x©y dùng, chÕ biÕn n«ng l©m thuû s¶n vµ mét sè mÆt hµng tiªu dïng. Do tØnh cã ®Þa h×nh 

phøc t¹p, ®Þa bµn réng, ®iÒu kiÖn c¬ së h¹ tÇng ch­a ®Çy ®ñ nªn thu hót vèn ®Çu t­ ch­a nhiÒu. 

HuyÖn Lôc Ng¹n l¹i lµ mét huyÖn miÒn nói cña tØnh nªn c«ng nghiÖp hÇu nh­ ch­a cã g×. 

b. N«ng l©m ng­ nghiÖp 

Toµn vïng c¬ b¶n n«ng nghiÖp vÉn chñ yÕu. §êi sèng nh©n d©n cßn thÊp. tû lÖ hé ®ãi 

nghÌo cßn cao. C¬ së h¹ tÇng thiÕu ®ång bé vµ yÕu kÐm, ®Æc biÖt lµ vïng nói. Rõng bÞ tµn ph¸ 

nªn ¶nh h­ëng ®Õn m«i tr­êng sinh th¸i, dÉn ®Õn th­êng xuyªn bÞ thiªn tai ®e däa.  
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1.8.4. HiÖn tr¹ng m¹ng l­íi giao th«ng khu vùc nghiªn cøu 

a. Giao th«ng ®­êng bé 

M¹ng l­íi ®­êng gåm hÖ thèng quèc lé 1A, ®­êng tØnh, ®­êng huyÖn, ®­êng x· víi tæng 

chiÒu dµi 4008 km. Trong ®ã quèc lé gåm 5 tuyÕn víi tæng chiÒu dµi lµ 277,5 km. §­êng tØnh gåm 

18 tuyÕn víi tæng chiÒu dµi 387,5 km. §­êng huyÖn cã 54 tuyÕn víi tæng chiÒu dµi 469,5 km. 

§­êng liªn x· cã tæng chiÒu dµi 2874 km. MËt ®é ®­êng ®¹t 0,3 km / km2 ë c¶ 3 vïng ®ång b»ng, 

trung du vµ miÒn nói. Tuy nhiªn chÊt l­îng nh×n chung cßn thÊp, nhiÒu tuyÕn ®­êng ch­a ®­îc 

n©ng cÊp tr¶i nhùa. §Æc biÖt lµ c¸c tuyÕn ®­êng n»m ë miÒn nói, trung du vµ c¸c tuyÕn ®­êng 

huyÖn x·. 

b. Giao th«ng ®­êng thuû 

Trªn ®Þa bµn cã 3 con s«ng lín ch¶y qua lµ s«ng Th­¬ng, s«ng CÇu, s«ng Lôc Nam víi 

tæng chiÒu dµi 347 km (hiÖn ®ang khai th¸c 187 km) t¹o nªn mét m¹ng l­íi giao th«ng thuû thuËn 

tiÖn. HÖ thèng s«ng nµy còng lµ nguån cung cÊp n­íc mÆt phong phó víi tr÷ l­îng hµng tr¨m 

triÖu mÐt khèi cho c¸c ho¹t ®éng sinh ho¹t vµ s¶n xuÊtl. Trªn c¸c tuyÕn s«ng cã 3 hÖ thèng c¶ng : 

c¶ng trung ­¬ng, c¶ng chuyªn dïng vµ c¶ng ®Þa ph­¬ng víi tæng n¨ng lùc bèc xÕp kho¶ng 200 

ngh×n  300 ngh×n tÊn. 

c. Giao th«ng ®­êng s¾t 

B¾c Giang cã 3 tuyÕn ®­êng s¾t ®i qua víi tæng chiÒu dµi 87 km gåm c¸c tuyÕn Hµ Néi - 

§ång §¨ng (L¹ng S¬n); Hµ Néi – KÐp (§¾c L¾c) – H¹ Long (Qu¶ng Ninh); Hµ Néi – KÐp – L­u X¸. 

1.8.5. HiÖn tr¹ng hÖ thèng h¹ tÇng kü thuËt kh¸c 

a. CÊp ®iÖn 

Ngoµi ph¹m vi khu vùc x©y dùng dù ¸n CÊm S¬n vÒ phÝa §«ng cã tr¹m ®iÖn trong m¹ng 

l­íi ®iÖn cña huyÖn. Cã thÓ khai th¸c sö dông trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

Trong giai ®o¹n khai th¸c xÐt tíi x©y dùng míi tr¹m ®iÖn riªng phôc vô cho khu du lÞch. VÒ 

tuyÕn ®Êu nèi víi m¹ng l­íi ®iÖn cña huyÖn, tØnh lµ thuËn lîi. 

b. CÊp tho¸t n­íc 

CÊp n­íc 

Khu vùc x©y dùng hÖ thèng cÊp n­íc s¹ch ch­a ®­îc x©y dùng. 

Bé phËn qu¶n lý vµ vµi hé d©n c­ phÝa B¾c sö dông n­íc ngÇm m¹ch n«ng th«ng qua hÖ 

thèng giÕng ®µo, giÕng khoan. 

Tho¸t n­íc 

N­íc m­a trong khu vùc tho¸t tù nhiªn theo hÖ thèng ®­êng tô thuû, khe, suèi. 
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N­íc sinh ho¹t tho¸t theo h×nh thøc phæ biÕn lµ tù ch¶y trªn mÆt vµ tù thÊm. 

1.8.6. §¸nh gi¸ hiÖn tr¹ng 

a. ThuËn lîi 

 Nguån vËt liÖu ®Þa ph­¬ng sö dông x©y dùng tuyÕn ®­êng phong phó, chÊt l­îng cao; 

 Khu vùc x©y dùng dù ¸n cã ­u ®iÓm næi tréi vÒ c¶nh quan thiªn nhiªn ®a d¹ng, giµu 

yÕu tè thÈm mü; 

 Khu vùc phô cËn cã gi¸ trÞ c¶nh quan lín thuËn lîi cho ph¸t triÓn ®a d¹ng lo¹i h×nh du 

lÞch, g¾n kÕt vµ hç trî cho c¸c ®iÓm, khu du lÞch trong vïng; 

 Cã vÞ trÝ thuËn lîi trªn c¸c trôc hµnh lang chÝnh cña quèc gia. NÕu ®­îc ®Çu t­ tèt vÒ 

giao th«ng ®èi ngo¹i cho khu du lÞch CÊm S¬n nèi kÕt víi m¹ng l­íi ®­êng quèc gia th× 

vÞ trÝ cña khu du lÞch lµ mét thuËn lîi lín; 

b. Khã kh¨n th¸ch thøc 

 M¹ng l­íi giao th«ng kÐm ph¸t triÓn nªn gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n trong qu¸ tr×nh kh¶o 

s¸t vµ thi c«ng; 

 Lao ®éng ch­a ®­îc ®µo t¹o nªn gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n trong viÖc sö dông lao ®éng 

®Þa ph­¬ng; 

 Trong giai ®o¹n hiÖn t¹i vµ nh÷ng n¨m tiÕp theo, nÒn kinh tÕ ch­a ®ñ m¹nh ®Ó ng­êi 

d©n trong khu vùc vµ vïng phô cËn khai th¸c nhiÒu vÒ du lÞch. Nguån vèn kªu gäi ®Çu 

t­ h¹n chÕ; 

 C¬ së h¹ tÇng x· héi, dÞch vô ch­a ph¸t triÓn t­¬ng xøng; 

 Tr×nh ®é d©n trÝ ch­a cao, tû lÖ lao ®éng tham gia vµo phôc vô ngµnh dÞch vô ®­îc ®µo 

t¹o ch­a nhiÒu. 

1.9. §Þnh h­íng ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi cña tØnh §¾c l¾c  ®Õn n¨m 2020 

1.9.1. VÒ kinh tÕ 

TÝch cùc gi¶m møc chªnh lÖch gi÷a §¾c L¾c  víi møc trung b×nh c¶ n­íc vÒ GDP / ng­êi; 

phÊn ®Êu v­ît c¸c chØ tiªu ®· ®­îc x¸c ®Þnh trong NghÞ quyÕt 37 cña Bé ChÝnh trÞ ®èi víi nh÷ng 

vïng trung du, miÒn nói phÝa B¾c vµo n¨m 2010; ®Õn n¨m 2020 ®¹t xÊp xØ møc thu nhËp ®Çu 

ng­êi b×nh qu©n cña c¶ n­íc. C¬ cÊu kinh tÕ chuyÓn dÞch sang h­íng c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i 

ho¸. 

§­a nhÞp ®é t¨ng tr­ëng kinh tÕ b×nh qu©n hµng n¨m giai ®o¹n 2006 – 2010 lªn 10  11% 

(trong ®ã c«ng nghiÖp – x©y dùng t¨ng 21%, dÞch vô t¨ng 9,9%, n«ng – l©m nghiÖp vµ thuû s¶n 

t¨ng 4%), giai ®o¹n 2010  2020 ®¹t 12% (trong ®ã thêi kú 2010  2015 c«ng nghiÖp – x©y dùng 
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t¨ng 18%, dÞch vô t¨ng 12,2%, n«ng – l©m nghiÖp vµ thuû s¶n t¨ng 3,8%; thêi kú 2015  2020 

c«ng nghiÖp – x©y dùng t¨ng 14,5%, dÞch vô t¨ng 13,6%, n«ng – l©m nghiÖp vµ thuû s¶n t¨ng 

3,5%). 

Thóc ®Èy chuyÓn dÞch m¹nh c¬ cÊu kinh tÕ theo h­íng c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸: 

 PhÊn ®Êu ®Õn n¨m 2010 tû träng ngµnh c«ng nghiÖp – x©y dùng chiÕm 35%, dÞch vô 

chiÕm 34,5%, n«ng – l©m nghiÖp vµ thuû s¶n chiÕm 13,8% trong tæng GDP; 

 PhÊn ®Êu ®Õn n¨m 2020, GDP ®Çu ng­êi ®¹t trªn 90% møc b×nh qu©n cña c¶ n­íc; 

 Kim ng¹ch xuÊt khÈu t¨ng b×nh qu©n hµng n¨m tõ 15  16% / n¨m. 

1.9.2. VÒ v¨n ho¸ x· héi 

T¹o chuyÓn biÕn c¬ b¶n trªn c¸c lÜnh vùc v¨n ho¸, y tÕ, gi¸o dôc, ®µo t¹o, n©ng cao d©n trÝ; 

phÊn ®Êu v­ît møc b×nh qu©n cña c¶ n­íc trªn mét sè lÜnh vùc chñ yÕu vÒ v¨n ho¸ - x· héi. 

Kh«ng ngõng n©ng cao ®êi sèng cña nh©n d©n, gi¶m nhanh tû lÖ hé nghÌo (giai ®o¹n 2006  

2010 gi¶m b×nh qu©n 3,3% / n¨m, giai ®o¹n 2010  2015 gi¶m b×nh qu©n mçi n¨m Ýt nhÊt 1,8  

2%, giai ®o¹n 2015  2020 gi¶m b×nh qu©n mçi n¨m 0,5  0,8%. PhÊn ®Êu ®Õn n¨m 2010 tû lÖ hé 

®ãi nghÌo gi¶m cßn 15%, b»ng møc b×nh qu©n cña c¶ n­íc). 

 §Õn n¨m 2015, hoµn thµnh phæ cËp bËc trung häc trong toµn tØnh, 100% tr­êng häc 

®­îc kiªn cè ho¸; 

 §Õn n¨m 2010, 75% sè x· ®¹t chuÈn quèc gia vÒ y tÕ vµ ®¹t 100% sè x· vµo n¨m 

2015; 

 Gi¶m tØ lÖ ph¸t triÓn d©n sè tù nhiªn xuèng kho¶ng 1,08% vµo n¨m 2010 vµ 1,01% 

vµo n¨m 2020; 

 Gi¶m tû lÖ thÊt nghiÖp ®« thÞ xuèng kho¶ng 4,5% vµo n¨m 2010 vµ 4% vµo n¨m 2020; 

n©ng thêi gian sö dông lao ®éng khu vùc n«ng th«n lªn 90% vµo n¨m 2010 vµ ®¹t 93 

 95% vµo n¨m 2020; 

 T¨ng tû lÖ lao ®éng qua ®µo t¹o lªn trªn 30% vµo n¨m 2010 vµ ®¹t 93  95% vµo n¨m 

2020. 

PhÊn ®Êu ®Õn n¨m 2020 cã 90% sè hé ®¹t tiªu chuÈn gia ®×nh v¨n ho¸; 80% lµng, b¶n, 

khu phè ®¹t chuÈn v¨n ho¸ ®­îc cÊp huyÖn c«ng nhËn; trªn 90% c¬ quan, ®¬n vÞ ®¹t chuÈn v¨n 

ho¸. 
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T¹o sù chuyÓn biÕn c¬ b¶n trong nhËn thøc cña nh©n d©n vÒ b¶o vÖ m«i tr­êng, tõng b­íc 

t¹o thãi quen, nÕp sèng v× m«i tr­êng xanh, s¹ch ®Ñp. Ng¨n ngõa, h¹n chÕ møc ®é gia t¨ng « 

nhiÔm, suy tho¸i vµ sù cè m«i tr­êng. 

 B¶o vÖ vµ khai th¸c bÒn v÷ng nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn, b¶o tån ®a d¹ng sinh häc, 

c¶nh quan m«i tr­êng vµ c©n b»ng sinh th¸i; 

 C¸c ®« thÞ vµ c¸c khu c«ng nghiÖp tËp trung ph¶i ®­îc xö lý chÊt th¶i ®¹t tiªu chuÈn 

chÊt l­îng m«i tr­êng ViÖt Nam; 

 §é che phñ rõng ®¹t 43% vµo n¨m 2020 vµ m«i tr­êng ë c¸c khu ®« thÞ ®­îc b¶o vÖ 

tèt; 

 PhÊn ®Êu ®Õn n¨m 2010, tû lÖ d©n sè thµnh thÞ dïng n­íc hîp vÖ sinh ®¹t 95% vµ 

n«ng th«n ®¹t 85%; c¸c tû lÖ trªn ®¹t 99,5% vµ 95% vµo n¨m 2020; 

 TØ lÖ hé gia ®×nh cã hè xÝ hîp vÖ sinh ®¹t 75% vµo n¨m 2010 vµ 100% vµo n¨m 2020. 

1.9.3. VÒ quèc phßng, an ninh 

Ph¸t huy søc m¹nh tæng hîp cña c¸c cÊp, c¸c ngµnh vµ quÇn chóng nh©n d©n, x©y dùng 

quèc phßng toµn d©n vµ thÕ trËn an ninh nh©n d©n. KÕt hîp chÆt chÏ gi÷a nhiÖm vô quèc phßng, 

an ninh víi ph¸t triÓn kinh tÕ, gi÷ v÷ng æn ®Þnh chÝnh trÞ, trËt tù an toµn x· héi, t¹o m«i tr­êng 

thuËn lîi phôc vô ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi. 
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1.9.4. BiÓu c¸c chØ tiªu c¬ b¶n ph¸t triÓn kinh tÕ - x· héi §¾c L¾c ®Õn n¨m 2020 

B¶ng 1-2 

ChØ tiªu 2005 2010 2015 2020 

NhÞp ®é t¨ng tr­ëng (%) 

2006  

2010 

2011  

2015 

2016  

2020 

Tèc ®é t¨ng GDP 

b×nh qu©n 
    10,5 12 12 

GDP/ng­êi (triÖu 

®ång, hiÖn hµnh) 
4.785 10,0 21,7 45,6 10,5 12 12 

C¬ cÊu s¶n xuÊt 

(hiÖn hµnh) 
100,0 100,0 100,0 100,0 9,3 10,8 10,8 

 - C«ng nghiÖp – 

x©y dùng 
22,0 35,0 44,7 49,2 - - - 

 - N«ng, l©m, thuû 

s¶n 
43,5 30,5 20,3 13,8 - - - 

 - DÞch vô  34,5 34,5 35,1 37,1 - - - 

TØ lÖ thÊt nghiÖp 

®« thÞ (%) 
5,3 4,5 4,0 4,0 - - - 

TØ lÖ hé nghÌo 

(%) 
30,67 15 5  6 

2,5  

3 
- - - 

§é che phñ rõng 

(%) 
39,5 40,5 42 43 - - - 

Nhu cÇu ®Çu t­ 

(tû ®ång) 

 Giai ®o¹n 2006  2010: kho¶ng 25.862 tû ®ång (IOCR = 4,0) 

 Giai ®o¹n 2011  2015: kho¶ng 65.370 tû ®ång (IOCR = 3,9) 

 Giai ®o¹n 2006  2010: kho¶ng 143.078 tû ®ång (IOCR = 3,8) 

 

1.10. T¸c ®éng cña  tuyÕn tíi m«i tr­êng & an ninh quèc phßng 

1.10.1. §iÒu kiÖn m«i tr­êng  

ViÖc x©y dùng tuyÕn ®­êng sÏ lµm ¶nh h­ëng tíi ®iÒu kiÖn tù nhiªn cña khu vùc tuyÕn sÏ 

®i qua. Nh»m h¹n chÕ sù ¶nh h­ëng tíi ®iÒu kiÖn tù nhiªn còng nh­ m«i tr­êng xung quanh, thiÕt 
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kÕ tuyÕn ph¶i ®¶m b¶o bè trÝ hµi hoµ phï hîp víi ®Þa h×nh, c©y cèi hai bªn ®­êng vµ c¸c c«ng tr×nh 

kh¸c ph¶i bè trÝ hµi hoµ víi khung c¶nh thiªn nhiªn, t¹o thµnh mét nÐt vÏ tù nhiªn.  

1.10.2. An ninh quèc phßng 

§¾c L¾c tõng ®­îc ng­êi x­a vÝ lµ “phªn dËu”, lµ mét trong tø trÊn träng yÕu cña ®Êt n­íc. MiÒn 

®Êt nµy tõng lµ n¬i ng¨n chÆn, lµ chiÕn tr­êng lín cña qu©n d©n c¶ n­íc chèng l¹i nh÷ng cuéc 

x©m l¨ng cña c¸c triÒu ®¹i phong kiÕn ph­¬ng B¾c x­a. ViÖc x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 sÏ gãp 

phÇn cñng cè an ninh quèc phßng. 

1.11. KÕt luËn vÒ sù cÇn thiÕt ph¶i ®Çu t­ 

TØnh B¾c Giang cã vÞ trÝ thuËn lîi trªn c¸c trôc hµnh lang chÝnh cña quèc gia. NÕu ®­îc ®Çu 

t­ tèt vÒ giao th«ng ®èi ngo¹i cho khu du lÞch CÊm S¬n nèi kÕt víi m¹ng l­íi ®­êng quèc gia th× vÞ 

trÝ cña khu du lÞch lµ mét thuËn lîi lín. Tuy nhiªn, trôc ®­êng hiÖn cã nèi gi÷a thÞ trÊn Chò víi CÊm 

S¬n lµ ®­êng ®èi ngo¹i duy nhÊt, th«ng qua QL 31 sÏ ®­îc nèi víi m¹ng l­íi ®­êng quèc gia nh­ 

QL 1A vÒ phÝa T©y vµ QL 279 vÒ phÝa §«ng. Trong nh÷ng n¨m qua c«ng t¸c duy tu söa ch÷a 

kh«ng nhiÒu khiÕn ®­êng ®· bÞ xuèng cÊp. V× vËy, tuyÕn ®­êng A9-B9 trong t­¬ng lai cã vai trß rÊt 

quan träng trong giao th«ng ®èi ngo¹i vµ lµ tuyÕn cã gi¸ trÞ c¶nh quan ®Ñp. 

Dù ¸n ®­îc thùc thi sÏ ®em l¹i cho tØnh §¾c L¾c nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó ph¸t triÓn  du 

lÞch nãi riªng vµ kinh tÕ x· héi, ®Æc biÖt lµ kh¶ n¨ng ph¸t huy tiÒm lùc cña khu vùc c¸c huyÖn miÒn 

nói phÝa B¾c. Sù giao l­u réng r·i víi c¸c vïng l©n cËn, gi÷a miÒn xu«i vµ miÒn ng­îc sÏ ®­îc 

®Èy m¹nh, ®êi sèng v¨n ho¸ tinh thÇn cña nh©n d©n trong vïng v× thÕ ®­îc c¶i thiÖn, xo¸ bá ®­îc 

nh÷ng phong tôc tËp qu¸n l¹c hËu, tiÕp nhËn nh÷ng v¨n ho¸ tiÕn bé. 
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Ch­¬ng 2.   Quy m« vµ tiªu chuÈn kü thuËt 

2.1. Qui m« ®Çu t­ vµ cÊp h¹ng cña ®­êng 

2.1.1. Dù b¸o l­u l­îng vËn t¶i 

Theo sè liÖu ®iÒu tra vµ dù b¸o vÒ l­u l­îng xe « t« hiÖn t¹i: 

 L­u l­îng xe thiÕt kÕ hiÖn t¹i: N0 = 1130 xe/ng®; 

 Thµnh phÇn dßng xe gåm: 

 Xe con: 43%; 

 T¶i nhÑ: 19%; 

 T¶i trung: 25%; 

 T¶i nÆng: 13%;  

 Tû lÖ t¨ng xe hµng n¨m: q = 7%. 

Theo ®iÒu 3.3.2 cña TCVN 4054-2005 th× hÖ sè quy ®æi tõ xe « t« c¸c lo¹i vÒ xe con: 

B¶ng 2-1 

§Þa h×nh 
Lo¹i xe 

Xe con T¶i nhÑ T¶i trung T¶i nÆng 

§åi  1,0 2,0 2,5 2,5 

L­u l­îng xe thiÕt kÕ: N0qd = 1130 (0,43 1+0,19 2,0+0,25 2,5+0,13 3) = 2062.25 

(xcq®/ng®). 

2.1.2. CÊp h¹ng kü thuËt 

L­u l­îng xe thiÕt kÕ b×nh qu©n cho n¨m t­¬ng la ®­îc x¸c ®Þnh : 

Nt = nN0iqd * (1+pi)
t-1 

Trong ®ã  

                 Nt:LL xe ch¹y b×nh qu©n cña n¨m t­¬ng lai 

N0iqd:LL xe ch¹y b×nh qu©n cña n¨m ®µu khai th¸c ®­êng « t« cña lo¹i xe thõ i(xcq®/ng®) 

Pi:Møc t¨ng xe hµng n¨m cña tong lo¹i xe 

t:sè n¨m t­¬ng lai  

do gi¶ sö tèc ®é t¨ng tr­ëng cña c¸c lo¹i xe lµ nh­ nhau :q=0.07 

Nt =  (1+p)t-1
nN0i q® = N0q® (1+p)t-1 

           Nt = N0 q®* (1+p)t-1 = 2062.35 * (1+0.07)15-1 = 5594.38 (xcq®/ng®). 

Theo ®iÒu 3.4.2 cña TCVN 4054-2005, ph©n cÊp kü thuËt dùa trªn chøc n¨ng vµ l­u l­îng 

xe thiÕt kÕ cña tuyÕn ®­êng trong m¹ng l­íi ®­êng. TuyÕn ®­êngA9-B9 lµ tuyÕn ®­êng cã chøc 
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n¨ng nèi hai trung t©m kinh tÕ, chÝnh trÞ, v¨n ho¸ cña ®Þa ph­¬ng vµ cã l­u l­îng xe thiÕt kÕ Ntbn® = 

5594.38(xcq®/ng® ) nªn theo ®iÒu 3.4.2 cña TCVN 4054-2005 ta chän cÊp thiÕt kÕ lµ cÊp III. 

2.1.3. Tèc ®é thiÕt kÕ 

Tèc ®é thiÕt kÕ lµ tèc ®é ®­îc dïng ®Ó tÝnh to¸n c¸c chØ tiªu kü thuËt chñ yÕu cña ®­êng 

trong tr­êng hîp khã kh¨n. Theo ®iÒu 3.5.2 cña TCVN 4054-2005 víi ®Þa h×nh vïng ®åi, cÊp thiÕt 

kÕ lµ cÊp IV th× tèc ®é thiÕt kÕ lµ Vtk = 60km/h. 

2.2. X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kü thuËt 

2.2.1. Quy m« mÆt c¾t ngang (§iÒu 4 TCVN 4054 – 2005) 

a. TÝnh sè lµn xe cÇn thiÕt  

Theo ®iÒu 4.2.2: 
lthZ.N

cdgio

lx

N
n  

 Nc®giê lµ l­u l­îng xe thiÕt kÕ giê cao ®iÓm, lÊy theo ®iÒu 3.3.3:  

 Khi kh«ng cã sè liÖu thèng kª: Nc®giê = (0,10  0,12)Ntbn¨m (xcq®/h); 

 Chän: Nc®giê = 0,12 2062.35=248 (xcq®/h); 

 Z: hÖ sè sö dông kh¶ n¨ng th«ng hµnh, víi Vtk = 60km/h, ®Þa h×nh vïng ®åi, lÊy Z = 

0,55; 

 Nlth: n¨ng lùc th«ng hµnh thùc tÕ, khi kh«ng cã gi¶i ph©n c¸ch gi÷a c¸c lµn xe c¬ giíi 

vµ xe c¬ giíi víi xe th« s¬, lÊy N = 1000 xcq®/h/lµn. 

Thay sè:  45.0
1000.55,0

248
n (lµn). 

Theo ®iÒu 4.1.2, ®­êng cÊp III, Vtk = 60km/h cã sè lµn xe danh cho xe c¬ giíi lµ : 2 lµn 

Chän n = 2 lµn (Theo TCVN 4054-2005). 

b. TÝnh bÒ réng phÇn xe ch¹y – chän lÒ ®­êng 

TÝnh to¸n theo 3 s¬ ®å xÕp xe ch¹y trªn mÆt c¾t ngang víi tèc ®é tÝnh to¸n 

C«ng thøc: yx
cb

B
2

 (m)  

 b : chiÒu réng thïng xe (m);  

 c:  cù ly gi÷a 2 b¸nh xe (m);  

 x: cù ly tõ s­ên thïng xe ®Õn lµn xe bªn ng­îc chiÒu: x = 0,5 + 0,005V; 

 y : kho¶ng c¸ch tõ gi÷a vÖt b¸nh xe ®Õn mÐp phÇn xe ch¹y: y = 0,5 + 0,005V; 

 V: tèc ®é xe ch¹y víi ®iÒu kiÖn b×nh th­êng: xe t¶i V = 60km/h, xe con V = 80km/h. 

S¬ ®å 1: 2 xe t¶i ch¹y ng­îc chiÒu nhau  
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TÝnh víi xe Maz 200 cã c¸c th«ng sè: 

 b = 2,5m; 

 c = 1,95m; 

 x = 0,5 + 0,005 60 = 0,8 (m);  

 y = 0,5 + 0,005 60 = 0,8 (m);  

 B1 = B2 = 
2

)95,15,2(
 + 0,8 + 0,8  

        = 3,825 (m). 

BÒ réng phÇn xe ch¹y: Bpxc = B1 + B2 = 7,65 (m). 

 

 

 

S¬ ®å 2: xe t¶i vµ xe con ch¹y ng­îc chiÒu nhau  

TÝnh víi xe Volga vµ xe Maz200  

Theo tr­êng hîp trªn: B1 = 3,825 (m) 

Xe Volga cã c¸c th«ng sè: 

 b = 1,8m; c = 1,42m; 

 V = 80km/h; 

 x = 0,5 + 0,005V = 0,9 (m); 

 y = 0,5 + 0,005V = 0,9 (m); 

 B2 = 
2

)78,142,1(
+ 0,9 + 0,9 = 3,4 (m). 

BÒ réng phÇn xe ch¹y: B = B1 + B2 = 7,225 (m). 

S¬ ®å 3: 2 xe con ch¹y ng­îc chiÒu  

TÝnh víi 2 xe Volga   

Theo tr­êng hîp trªn: B1 = B2= 3,4 (m). 

BÒ réng phÇn xe ch¹y: B = B1 + B2 = 6,8 

(m). 

 

Theo ®iÒu 4.1.2 TCVN 4054-2005, ®­êng cÊp IV, tèc ®é thiÕt kÐ 60km/h, ®Þa h×nh ®åi, 

chiÓu réng tèi thiÓu c¸c bé phËn trªn mÆt c¾t ngang: 

 BÒ réng phÇn xe ch¹y: B = 2 3,50 = 7,00 (m);  

c2 c1 y1 x2 x1 

b1 

y2 

b2 

s¬ ®å tÝnh bÒ réng phÇn xe ch¹y ( s¬ ®å II) 

s¬ ®å tÝnh bÒ réng phÇn xe ch¹y ( s¬ ®å III  

c2x2 y2

s¬ ®å tÝnh bÒ réng phÇn xe ch¹y ( s¬ ®å I )

b2
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 PhÇn lÒ gia cè: 2 0,50 (m); 

 PhÇn lÒ ®Êt: 2 0,50 (m). 

Tuy nhiªn theo sè liÖu ®iÒu tra th× l­u l­îng xe th« s¬ trong giê cao ®iÓm Nc®giê = 750 

xe/h/chiÒu vµ l­u l­îng nµy thay ®æi hµng n¨m lµ kh«ng ®¸ng kÓ. MÆt kh¸c theo ®iÒu 4.1, víi 

®­êng cÊp IV, tèc ®é thiÕt kÕ 60km/h sÏ kh«ng cã lµn riªng cho xe th« s¬ mµ tæ chøc giao th«ng 

cho xe th« s¬ ®i trªn phÇn lÒ gia cè. Theo ®iÒu 4.3.4, chiÒu réng mÆt ®­êng xe th« s¬ lµ b = 

1 n+0,5 = 1 1+0,5 = 1,5m sÏ cã n¨ng lùc th«ng hµnh mét lµn lµ 800 xe ®¹p/h/chiÒu; khi xe th« s¬ 

bè trÝ trªn phÇn lÒ gia cè th× ph¶i më réng lÒ gia cè cho b»ng chiÒu réng b (chiÒu réng lÒ gia cè lóc 

nµy b»ng b céng thªm chiÒu réng d¶i ph©n c¸ch bªn). §ång thêi tuyÕn ®­êng A9-B9 cßn kÕt hîp 

lµm tuyÕn ®­êng du lÞch sinh th¸i nªn ®Ó ®¶m b¶o xe dõng ®ç t¹m thêi ®­îc thuËn tiÖn vµ t¨ng 

tiÖn nghi xe ch¹y T­ vÊn thiÕt kÕ xin kiÕn nghÞ t¨ng kÝch th­íc lÒ gia cè lªn 2 2,00m vµ chän kÝch 

th­íc c¸c bé phËn cña mÆt c¾t ngang nh­ sau: 

 BÒ réng phÇn xe ch¹y: B = 2 3,50 = 7,00 (m); 

 PhÇn lÒ gia cè : 2 2,00 (m); 

 PhÇn lÒ ®Êt: 2 0,50 (m). 

KiÕn nghÞ réng nÒn ®­êng: 2 3,50 + 2 2,00 + 2 0,50 = 12 (m). 

Tr¾c ngang dù kiÕn thiÕt kÕ: 

6
%

6%

0
.5

0

1:1
,5

0
.5

0

2.003.503.502.00

2%2%
2% 2%

6
%

1:1,5

2% 2% 2% 6%2%

 

2.2.2. TÝnh to¸n tÇm nh×n xe ch¹y 

a. TÇm nh×n 1 chiÒu  

Lµ qu·ng ®­êng cÇn cho « t« kÞp h·m tr­íc ch­íng ng¹i vËt cè ®Þnh (tÇm nh×n dõng xe). 

C«ng thøc:  S1 = lp­ + Sh + lo  
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Lpö Sh Lo

S1

Lpö

1 1

 

 lp­: ®o¹n ph¶n øng t©m lý t = 1 s: 

    Lp­ = v.t = 
6,3

V
 (m)  

 Sh: chiÒu dµi h·m xe: 

                         Sh = 
)(254

2

i

kV
 

 V: vËn tèc tÝnh to¸n (km/h);  

 k: hÖ sè sö dông phanh k = 1,2 víi xe con, k=1,4 víi xe t¶i; 

 : hÖ sè b¸m däc  = 0,5; 

 i: ®é dèc däc, khi tÝnh tÇm nh×n lÊy i = 0,00%; 

 l0: cù ly an toµn l0 = 5 10 m; 

Víi xe con: S1 = 
0,00)254(0,5

1,2.60

3,6

60 2

 + 5 10 = 60 (m) 

Víi xe t¶i:  S1 = 
)00,05,0(254

60.4,1

6,3

60 2

 + 5 10 = 65 (m) 

KiÕn nghÞ chän: S1 = 75 (m) (Theo ®iÒu 5.1-TCVN 4054-2005). 

b. TÇm nh×n 2 chiÒu 

Lµ qu·ng ®­êng cÇn thiÕt cho 2 xe ng­îc chiÒu v× lý do nµo ®ã ®i cïng vµo 1 lµn kÞp h·m 

C«ng thøc:  S2 = 2l1 + l0 + ST1 + ST2  

S2

Lpö LpöL0Sh Sh

1 1
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C¸c gi¸ trÞ gi¶i thÝch nh­ ë tÝnh S1. 

    S2= 022

2

)(254

.

8,1
l

i

kVV
 

Víi xe con:     S2 = )105(
5,0.127

5,0.60.2,1

8,1

60
2

2

 = 110 (m) 

Víi xe t¶i: S2= )105(
5,0.127

5,0.60.4,1

8,1

60
2

2

 = 120 (m) 

KiÕn nghÞ chän: S2 = 150 (m) (Theo ®iÒu 5.1-TCVN 4054-2005). 

c. TÝnh tÇm nh×n v­ît xe 

Lµ qu·ng ®­êng cÇn thiÕt ®Ó xe sau xin ®­êng, t¨ng tèc v­ît qua xe tr­íc ®· gi¶m tèc. 

Thêi gian v­ît xe gåm 2 giai ®o¹n: xe 1 ch¹y trªn lµn tr¸i chiÒu b¾t kÞp xe 2 vµ xe 1 v­ît xong trë 

vÒ lµn xe minh tr­íc khi ®ông ph¶i xe 3 trªn lµn tr¸i chiÒu ch¹y tíi. 

C«ng thøc: S4= 0

21

3

11

2

11

)(1276,32546,3
 l

VV

VVkVV

 

2

S4

L1 S1-S2

L2 L2' L3

21

1

1

3

 

Xe con:  S4= )105(
)3060(127

60

6,3

60

254

60.2,1

6,3

60
 

32

= 365 (m) 

Xe t¶i:  S4= )105(
)3060(127

60

6,3

60

254

60.4,1

6,3

60
 

32

= 410 (m) 

KiÕn nghÞ chän: S4 = 350 (m)  (Theo TCVN 4054-98). 

2.2.3. Dèc däc 

§é dèc däc imax ®­îc tÝnh theo 2 ®iÒu kiÖn: 

 §iÒu kiÖn søc kÐo lín h¬n tæng søc c¶n:  D  f  id  idmax = D - f        

 §iÒu kiÖn søc kÐo nhá h¬n tæng søc b¸m: D' = d
k if
G

PwG.
 idmax= D' - f  

§é dèc däc lín nhÊt lµ trÞ sè bÐ nhÊt trong hai trÞ sè tÝnh to¸n theo hai ®iÒu kiÖn trªn.          
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a. TÝnh ®é dèc däc lín nhÊt theo ®iÒu kiÖn søc kÐo lín h¬n søc c¶n 

imax = D – f 

Trong ®ã : 

 f: hÖ sè c¶n l¨n, víi V > 50km/h ta cã f = fo[1 + 0,01(V - 50)] = 0,02[1 + 0,01(60 - 50)] = 

0,022; 

 V: vËn tèc thiÕt kÕ; 

 D: nh©n tè ®éng lùc, phô thuéc vµo lo¹i xe vµ tèc ®é. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng 2-2 

B¶ng 2-2 

Lo¹i xe 
Xe con 

(Volga) 

T¶i nhÑ 

(Gaz 51) 

T¶i trung 

(Zil 150) 

T¶i nÆng 

(Maz 200) 

V (km/h) 60 60 60 60 

F 0,022 0,022 0,022 0,022 

D 0,111 0,042 0,036 0,031 

imax = D – f 0,089 0,020 0,016 0,009 

b. TÝnh ®é dèc däc lín nhÊt theo ®iÒu kiÖn søc kÐo nhá h¬n søc b¸m 

§Ó ®¶m b¶o xe lªn dèc mµ b¸nh xe kh«ng bÞ tr­ît hay bÞ quay t¹i chç ta ph¶i x¸c ®Þnh ®é 

dèc theo søc b¸m nh­ sau: if
G

PG
D wk.

'  ibmax = D’ – f. 

Trong ®ã :  

 : hÖ sè b¸m gi÷a lèp xe vµ mÆt ®­êng, khi tÝnh to¸n theo ®iÒu kiÖn søc b¸m th­êng 

chän tr¹ng th¸i mÆt ®­êng Èm vµ bÈn, ta chän  = 0,3; 

 Gk: träng l­îng cña trôc chñ ®éng; 

 G: träng l­îng toµn bé xe; 

 Pw: søc c¶n kh«ng khÝ, 
13

2KFV
Pw ; 

 F: diÖn tÝch c¶n giã cña xe, F = 0,8BH ®èi víi xe con, F = 0,9BH ®èi víi xe t¶i vµ xe 

bus; 

 K: hÖ sè søc c¶n kh«ng khÝ; 

 §èi víi xe con: K = 0,015 0,034 (t­¬ng øng víi F = 1,6 2,6m2); 

 §èi víi xe t¶i: K = 0,055 0,066 (t­¬ng øng víi F = 3,0 5,5m2); 
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C¸c th«ng sè B, H, G, Gk cña c¸c lo¹i xe ®­îc cho trong b¶ng c¸c th«ng sè kü thuËt cña 

c¸c lo¹i xe (xem phô lôc 1.1.1). 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng 2-3: 

B¶ng 2-3 

Lo¹i xe Xe con T¶i nhÑ T¶i trung T¶i nÆng 

V (km/h) 60 60 60 60 

F 1,922 4,371 4,846 5,796 

K 0,015 0,055 0,064 0,066 

Pw 7,983 66,570 85,889 105,925 

0,3 0,3 0,3 0,3 

G 1280 5350 8250 13625 

Gk 640 3750 6150 10060 

D' 0,144 0,198 0,213 0,214 

F 0,022 0,022 0,022 0,022 

ib
max (theo ®iÒu kiÖn søc b¸m) 0,122 0,176 0,191 0,192 

imax (theo ®iÒu kiÖn søc kÐo) 0,089 0,020 0,016 0,009 

Nh­ vËy, trong mäi tr­êng hîp ta lu«n cã ibmax > imax nªn chän ®é dèc däc lín nhÊt theo ®iÒu 

kiÖn vÒ søc kÐo. Theo TCVN 4054 – 2005, víi ®­êng cÊp III, ®Þa h×nh vïng ®åi th× imax = 6%, kiÕn 

nghÞ chän ®é dèc thiÕt kÕ lín nhÊt lµ 6%. KÕt qu¶ tÝnh to¸n tèc ®é cña c¸c lo¹i xe cã thÓ kh¾c 

phôc ®­îc imax = 6% ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng 2-4: 

B¶ng 2-4 

ChØ tiªu Xe con T¶i nhÑ T¶i trung T¶i nÆng 

imax = 0,06 

f 

D = f + imax 

0,06 

0,022 

0,082 

0,06 

0,022 

0,082 

0,06 

0,022 

0,082 

0,06 

0,022 

0,082 

VËn tèc xe ch¹y cã thÓ kh¾c phôc ®­îc ®é dèc 

imax = 6% (km/h) 
90,35 37,92 26,74 20,00 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn cho thÊy khi chän imax = 6% th× tèc ®é xe con cã thÓ kh¾c phôc ®­îc 

t¨ng ®¸ng kÓ, tuy nhiªn tèc ®é xe t¶i cã thÓ kh¾c phôc ®­îc vÉn cßn thÊp. V× vËy, trong tr­êng hîp 

qu¸ khã kh¨n míi dïng imax = 6%, cßn trong tr­êng hîp th«ng th­êng nªn chän ®é dèc däc i ≤ 4% 
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®Ó thiÕt kÕ. KÕt qu¶ tÝnh to¸n tèc ®é c¸c lo¹i xe cã thÓ kh¾c phôc ®­îc ®é dèc 4% ®­îc thÓ hiÖn 

trong b¶ng 2-5: 

B¶ng 2-5 

ChØ tiªu Xe con T¶i nhÑ T¶i trung T¶i nÆng 

imax = 0,04 

f 

D = f + imax 

0,04 

0,022 

0,082 

0,04 

0,022 

0,082 

0,04 

0,022 

0,082 

0,04 

0,022 

0,082 

VËn tèc xe ch¹y cã thÓ kh¾c phôc ®­îc ®é dèc 

imax = 4% (km/h) 
100,73 45,06 40,75 26,96 

Theo ®iÒu 5.7.4 cña TCVN 4054–2005, trong ®­êng ®µo, ®é dèc däc tèi thiÓu lµ 0,5% (khi 

khã kh¨n lµ 0,3% vµ ®o¹n dèc nµy kh«ng kÐo dµi qu¸ 50m). 

Theo ®iÒu 5.7.5 cña TCVN 4054–2005, víi ®­êng cã tèc ®é thiÕt kÕ 60km/h, chiÒu dµi lín 

nhÊt cña dèc däc kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ trong b¶ng 2-6 vµ cã chiÒu d¶i ®ñ bè trÝ ®­êng cong 

®øng. 

B¶ng 2-6 

§é dèc däc, % 4 5 6 7 

ChiÒu dµi lín nhÊt, m 1000 800 600 500 

Theo ®iÒu 5.7.6 cña TCVN 4054–2005, víi ®­êng cã tèc ®é thiÕt kÕ 60km/h th× chiÒu dµi tèi 

thiÓu ®æi dèc ph¶i ®ñ ®Ó bè trÝ ®­êng cong ®øng vµ kh«ng nhá h¬n 150m. 

2.2.4. §­êng cong trªn b×nh ®å 

a. B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu giíi h¹n 

C«ng thøc:  
)15,0(127 max

2
min

sc

nam
i

V
R  

 max

sci : ®é dèc siªu cao lín nhÊt, theo TCVN 4054-2005 : max

sci = 0,07; 

 V = 60 (Km/h) (tèc ®é tÝnh to¸n); 

Thay sè:  85,128
)07,015,0(127

602
min

namR  (m) 

Theo ®iÒu 5.3  cñaTCVN 4054-2005: min

namR  = 125 (m). 

VËy kiÕn nghÞ chän min

namR  = 125 (m). 
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b. Khi kh«ng cã siªu cao 

C«ng thøc:  
)(127

2
min

n

ksc
i

V
R  

  : HÖ sè ¸p lùc ngang khi kh«ng lµm siªu cao lÊy  = 0,08;  

 in : §é dèc ngang mÆt ®­êng (BTN): in = 0,02. 

Thay sè:  
)02,008,0(127

602
min

kscR  =  472,44(m) 

Theo ®iÒu 5.3 cña TCVN 4054 – 2005, b¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu kh«ng siªu cao 

®èi víi ®­êng cÊp IV, vËn tèc Vtk = 60km/h lµ Rminksc = 1500m. 

VËy kiÕn nghÞ chän min

kscR  = 1500 (m). 

c. TÝnh b¸n kÝnh th«ng th­êng 

C«ng thøc:  
)(127

2

sci

V
R     

     B¶ng 2-7             

 0,08 0,08 0,09 0,11 0,11 0,14 0,15 

isc(%) -2 2 3 4 5 6 7 

RtÝnhto¸n(m) 472,44 283,46 236,22 188,98 177,17 141,73 128,85 

Rquyph¹m(m) 1500 300 250 200 175 150 125 

Rchän(m) 1500 300 250 200 175 150 125 

d.  TÝnh b¸n kÝnh n»m tèi thiÓu ®Ó ®¶m b¶o tÇm nh×n ban ®ªm 

C«ng thøc: 1
min

30S
R bdem

nam  

 S1 : tÇm nh×n 1 chiÒu S1= 75 (m); 

  :  gãc chiÕu ®Ìn pha  = 20. 

Thay sè:  
2

750.30
min

bdem

namR  = 1125 (m) 

Khi R  < 1125 m ph¶i kh¾c phôc b»ng c¸ch chiÕu s¸ng hoÆc lµm biÓn b¸o. 

2.2.5. §é më réng phÇn xe ch¹y trªn ®­êng cong n»m 

Khi xe ch¹y trªn ®­êng cong n»m trôc b¸nh xe chuyÓn ®éng trªn quÜ ®¹o riªng chiÕm phÇn 

®­êng lín h¬n do ®ã ph¶i më réng ®­êng cong. §­êng cã 2 lµn xe: E = 
R

V

R

LA 1,02

 (m) 
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 LA : kho¶ng c¸ch tõ ba ®ê sèc ®Õn trôc sau cïng cña xe LA= 8,0 (m); 

 R   : b¸n kÝnh ®­êng cong n»m; 

 V vËn tèc tÝnh to¸n V = 60 (Km/h).  

            B¶ng 2-8 

Rtt (m) 1500 300 250 200 175 150 125 

EtÝnh (m) 0,20 0,56 0,64 0,74 0,82 0,92 1,05 

Equy ph¹m (m)  0 0 0,60 0,60 0,70 0,70 0,90 

Echän (m)  0 0 0,60 0,60 0,70 0,70 0,90 

2.2.6. ChiÒu dµi ®o¹n nèi siªu cao vµ ®o¹n chªm 

a. ChiÒu dµi ®o¹n nèi siªu cao 

C«ng thøc:  Lnsc = 
ph

sc

i

iB ).(
(m) 

 B: chiÒu réng mÆt ®­êng B = 7,0 (m); 

 : ®é më réng cña phÇn xe ch¹y; 

 iph: ®é dèc phô thªm mÐp ngoµi lÊy iph = 0,5% ¸p dông cho vïng ®åi nói; 

 isc: ®é dèc siªu cao thay ®æi trong kho¶ng -0,02 0,07. 

   B¶ng 2-9 

Rtt(m)  1500 300 250 200 175 150 125 

Isc(%) -2 2 3 4 5 5 6 

LtÝnhto¸n(m) 7,00 7,00 45,60 60,80 77,00 92,40 110,60 

Lquyph¹m(m) 50 50 50 50 55 60 70 

Lchän (m) 50 50 50 50 55 60 70 

b. ChiÒu dµi tèi thiÓu cña ®o¹n th¼ng chªm gi÷a hai ®­êng cong n»m 

C«ng thøc: m  max(2V, 
2

LL 21 ), nªn dïng m  200m ®Ó ®¶m b¶o c¶nh quan vµ thÞ gi¸c. 

2.2.7. §­êng cong chuyÓn tiÕp 

Theo ®iÒu 5.6 cña TCVN 4054 – 2005, khi Vtk = 60km/h ph¶i c¾m ®­êng cong chuyÓn tiÕp. 

Tuy nhiªn trong giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së ch­a cÇn ph¶i c¾m ®­êng cong chuyÓn tiÕp. 

2.2.8. B¸n kÝnh tèi thiÓu ®­êng cong ®øng 

a. §­êng cong ®øng låi tèi thiÓu. 

B¸n kÝnh tèi thiÓu ®­îc tÝnh víi ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o tÇm nh×n 1 chiÒu. 
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C«ng thøc: 
d

S
R loi

2

2

1
min  

 d : chiÒu cao m¾t ng­êi l¸i xe so víi mÆt ®­êng d = 1,2 (m); 

 S1 : tÇm nh×n 1 chiÒu S1 = 75 (m). 

C«ng thøc: 
2,1.2

752

min

loiR  = 2343,75 (m) 

Theo ®iÒu 5.8.2 cña TCVN 4054-2005: 
loi

min
R  = 2500 (m). 

VËy kiÕn nghÞ chän loiRmin  = 2500 (m). 

b. B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng lâm tèi thiÓu 

§­îc tÝnh theo 2 ®iÒu kiÖn: 

Theo ®iÒu kiÖn gi¸ trÞ v­ît t¶i cho phÐp cña lß xo nhÝp xe vµ kh«ng g©y c¶m gi¸c khã 

chÞu cho hµnh kh¸ch. 

C«ng thøc: R = 
5,6

60

5,6

22V
= 553,83 (m) 

Theo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o tÇm nh×n ban ®ªm. 

C«ng thøc: R = 

)
2

.(2 1

2

1

SinSh

S
 

 hd : chiÒu cao ®Ìn pha hd = 0,75 (m); 

 R = 
))2/2(.7575,0(2

75
0

2

Sin
 = 1366,0 (m).  

Theo ®iÒu 5.8.2 cña TCVN 4054-2005: lomRmin =1000m. 

VËy kiÕn nghÞ chän lomRmin  = 1000 (m). Tuy nhiªn ®Ó ®¶m b¶o tÇm nh×n ban ®ªm, t¹i 

nh÷ng chç cã lomRmin < 1366 (m) ph¶i bè trÝ chiÕu s¸ng vÒ ban ®ªm. 
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2.2.9. B¶ng tæng hîp c¸c chØ tiªu kü thuËt 

B¶ng 2-10 

STT ChØ tiªu kü thuËt §¬n vÞ TÝnh to¸n Quy ph¹m 
KiÕn  

nghÞ 

1 CÊp thiÕt kÕ   III III 

2 CÊp kü thuËt km/h  60 60 

3 L­u l­îng xe n¨m thø 15  xcq®/ng® 5594.38 > 500 5594.38 

4 Sè lµn xe lµn 1 2 2 

5 BÒ réng 1 lµn xe m  3,83 3,50 3,50 

6 BÒ réng phÇn xe ch¹y m 7,66 7,00 7,00 

7 BÒ réng lÒ gia cè m   2 0,50 2 2,00 

8 BÒ réng lÒ ®Êt m   2 0,5 2 0,5 

9 BÒ réng mÆt ®­êng m   9,00 12,00 

10 Dèc ngang phÇn xe ch¹y & lÒ gia cè %  2 2 

11 Dèc ngang lÒ ®Êt %  6 6 

12 §é dèc däc lín nhÊt 
0/00  60 60 

13 §é dèc däc nhá nhÊt (nÒn ®µo) 
0/00  5 5 

14 ChiÒu dµi lín nhÊt cña dèc däc m B¶ng 2-6  B¶ng 2-6 

15 ChiÒu dµi tèi thiÓu ®o¹n ®æi dèc m  150 150 

16 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu giíi 

h¹n (siªu cao 7%) 
m 128,85 125 125 

17 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu 

kh«ng siªu cao 
m  472,44 1500 1500 

18 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu b¶o 

®¶m tÇm nh×n ban ®ªm 
m 1125  1125 

19 
§é më réng phÇn xe ch¹y trong ®­êng 

cong n»m 
m B¶ng 2-8  B¶ng 2-8 

20 Siªu cao vµ chiÒu dµi ®o¹n nèi siªu cao m B¶ng 2-9  B¶ng 2-9 

21 B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng låi tèi thiÓu m 2343,75 2500 2500 

22 B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng lâm tèi thiÓu m 553,83 1000 1000 

23 
B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng lâm tèi thiÓu 

b¶o ®¶m tÇm nh×n ban ®ªm 
m 1136  1366 

24 ChiÒu dµi ®­ßng cong ®øng tèi thiÓu m  50 50 

25 TÇm nh×n 1 chiÒu m 65 75 75 

26 TÇm nh×n 2 chiÒu m 120 150 150 

27 TÇm nh×n v­ît xe m 410 350 350 

28 TÊn suÊt thiÕt kÕ cèng, r·nh %  4 4 

29 TÊn suÊt thiÕt kÕ cÇu nhá %  4 4 
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Ch­¬ng 3.   ThiÕt kÕ b×nh ®å tuyÕn 

3.1.H­íng tuyÕn 

3.1.1. Nguyªn t¾c 

 Ph¶i phï hîp víi quy ho¹ch ph¸t triÓn vïng vµ ®Þa ph­¬ng; 

 Lµm cÇu nèi gi÷a c¸c côm d©n c­, c¸c trung t©m kinh tÕ – chÝnh trÞ – v¨n ho¸, c¸c khu 

du lÞch cã tiÒm n¨ng; 

 Cã kh¶ n¨ng kÕt nèi m¹ng giao th«ng ®­êng thuû, ®­êng bé trong khu vùc; 

 Gi¶m thiÓu chiÕm dông ®Êt canh t¸c vµ di dêi nhµ cöa, tr¸nh ®Òn bï gi¶i to¶, gi¶m 

thiÓu kinh phÝ x©y dùng; 

 TuyÕn ng¾n, æn ®Þnh, Ýt ph¶i xö lý c¸c c«ng tr×nh phøc t¹p; 

 §¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn cña ®­êng cÊp IIIvïng ®åi. 

3.1.2. C¸c ph­¬ng ¸n h­íng tuyÕn 

Trªn c¬ së c¸c nguyªn t¾c trªn vµ dùa vµo b×nh ®å hiÖn tr¹ng, c¸c ®iÓm khèng chÕ, kiÕn 

nghÞ 5 ph­¬ng ¸n h­íng tuyÕn (chi tiÕt c¸c ph­¬ng ¸n xem phô lôc 1.2.1). 

3.1.3. So s¸nh s¬ bé vµ lùa chän ph­¬ng ¸n h­íng tuyÕn 

Qua so s¸nh s¬ bé nhËn thÊy ph­¬ng ¸n 3, 4 lµm chia c¾t ®Þa h×nh m¹nh, khèi l­îng ®µo 

®¾p lín, tÇm nh×n ë chç v­ît ®Ìo bÞ h¹n chÕ. Do ®ã s¬ bé cã thÓ lo¹i 2 ph­¬ng ¸n nµy. 

Ph­¬ng ¸n 5 cã chiÒu dµi nhá nhÊt nh­ng còng g©y chia c¾t ®Þa h×nh m¹nh vµ l¹i ®i vµo 

khu d©n c­ nªn còng cã thÓ lo¹i ph­¬ng ¸n nµy. 

Ph­¬ng ¸n 1 lµ ph­¬ng ¸n ®i men theo vïng gi¸p danh gi÷a nói vµ ruéng nªn g©y chia c¾t 

®Þa h×nh Ýt nhÊt, khèi l­îng ®µo ®¾p nhá, tuyÕn hµi hoµ, tÇm nh×n tèt. Tuy nhiªn ph­¬ng ¸n 1 cã 

chiÒu dµi dµi nhÊt, ph¶i bè trÝ nhiÒu c«ng tr×nh tho¸t n­íc. 

Ph­¬ng ¸n 2 lµ ph­¬ng ¸n g©y chia c¾t ®Þa h×nh ë møc ®é chÊp nhËn ®­îc, lµ tuyÕn cã 

c¶nh quan rÊt ®Ñp. Tuy nhiªn ph­¬ng ¸n 2 còng ph¶i bè trÝ nhiÒu c«ng tr×nh tho¸t n­íc, tÇm nh×n ë 

chç v­ît ®Ìo ®Çu tiªn bÞ h¹n chÕ, cã ®o¹n ph¶i ®¾p cao. 

Tõ nh÷ng so s¸nh s¬ bé ë trªn, kÕt hîp víi viÖc tham kh¶o ý kiÕn cña chñ ®Çu t­, quyÕt 

®Þnh chän ph­¬ng ¸n 1 vµ ph­¬ng ¸n 2 ®­a vµo thiÕt kÕ s¬ bé ®Ó lùa chän ph­¬ng ¸n tuyÕn tèt 

nhÊt.   

3.2. Gi¶i ph¸p kü thuËt chñ yÕu 

C¸c gi¶i ph¸p thiÕt kÕ ph¶i dùa trªn c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n sau: 

 §¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu tæng thÓ cña dù ¸n; 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                    §å  ¸n tèt nghiÖp 

        Ngµnh :CÇu §­êng                                                Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Sinh viên: Hoàng Văn Sỹ - Lớp: XD1201C 

MSV: 111093 

44 

 §¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu kü thuËt; 

 H¹n chÕ t¸c ®éng m«i tr­êng; 

 C«ng tr×nh ph¶i ®­îc bÒn v÷ng ho¸; 

 ThuËn lîi cho thiÕt kÕ – thi c«ng – duy tu – b¶o d­ìng; 

 Gi¶m gi¸ thµnh x©y dùng. 

3.3. Gi¶i ph¸p thiÕt kÕ tuyÕn trªn b×nh ®å 

3.3.1. C¬ së lý thuyÕt 

a. B×nh ®å tuyÕn ®­êng 

B×nh ®å tuyÕn ®­êng lµ h×nh chiÕu cña ®­êng lªn mÆt ph¼ng n»m ngang. Gåm 3 yÕu tè 

chÝnh cña tuyÕn trªn b×nh ®å lµ ®o¹n th¼ng, ®o¹n ®­êng cong trßn, vµ ®o¹n cong chuyÓn tiÕp nèi 

®o¹n th¼ng víi ®o¹n ®­êng cong trßn. 

b. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ 

§¶m b¶o c¸c yÕu tè cña tuyÕn nh­ b¸n kÝnh, chiÒu dµi ®­êng cong chuyÓn tiÕp, ®é dèc däc 

max cña ®­êng khi triÓn tuyÕn… kh«ng vi ph¹m nh÷ng quy ®Þnh vÒ trÞ sè giíi h¹n, cè g¾ng sö 

dông c¸c tiªu chuÈn h×nh häc cao khi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh cho phÐp. 

VÞ trÝ tuyÕn 

B¸m s¸t c¸c ®iÓm khèng chÕ yªu cÇu. §¶m b¶o tuyÕn «m theo h×nh d¹ng ®Þa h×nh ®Ó hÖ sè 

triÓn tuyÕn bÐ, khèi l­îng ®µo ®¾p nhá, b¶o vÖ, hµi hoµ víi c¶nh quan m«i tr­êng, æn ®Þnh l©u dµi. 

Tr¸nh c¸c vïng ®Êt yÕu, sôt tr­ît, ngËp n­íc, ®èi víi ®­êng cÊp cao tr¸nh tuyÕn ch¹y qua khu 

d©n c­. Gi¶m thiÓu chi phÝ ®Òn bï gi¶i to¶. Cè g¾ng ®Ó tuyÕn giao th¼ng gãc víi dßng ch¶y, chän 

khóc s«ng æn ®Þnh, tr¸nh tuyÖt ®èi nh÷ng khóc s«ng cong. Kh«ng nªn ®i s¸t s«ng suèi.  

§o¹n th¼ng (chiÒu dµi L, h­íng ) 

XÐt tíi yÕu tè t©m lý ng­êi l¸i xe vµ hµnh kh¸ch ®i trªn ®­êng: kh«ng nªn thiÕt kÕ nh÷ng 

®o¹n th¼ng qu¸ dµi (> 3km) g©y t©m lý mÊt c¶nh gi¸c, buån ngñ, ban ®ªm ®Ìn pha «t« lµm chãi 

m¾t xe ®i ng­îc chiÒu. §o¹n chªm gi÷a 2 ®­êng cong b»ng ph¶i ®ñ ®é lín ®Ó bè trÝ ®­êng cong 

chuyÓn tiÕp. 

§o¹n cong trßn (b¸n kÝnh R, gãc chuyÓn h­íng ) 

Khi gãc chuyÓn h­íng nhá ph¶i lµm b¸n kÝnh cong lín ®Ó chiÒu dµi ®­êng cong kh«ng qu¸ 

ng¾n, tr­êng hîp gãc chuyÓn h­íng nhá h¬n 005’ kh«ng yªu cÇu lµm ®­êng cong n»m.  

§o¹n cong chuyÓn tiÕp (chiÒu dµi Lct) 
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Víi vËn tèc thiÕt kÕ 60km/h buéc ph¶i bè trÝ ®­êng cong chuyÓn tiÕp gi÷a ®o¹n th¼ng vµ 

®o¹n cong. Tuy nhiªn trong giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së kh«ng cÇn ph¶i bè trÝ ®­êng cong chuyÓn tiÕp. 

Phèi hîp c¸c yÕu tè tuyÕn 

Cè g¾ng tr¸nh thay ®æi mét c¸ch ®ét ngét c¸c yÕu tè tuyÕn liªn tiÕp. Nªn duy tr× tØ lÖ 1:1,4 

vÒ b¸n kÝnh c¶u c¸c ®­êng vßng liªn tiÕp hoÆc chiÒu dµi cña c¸c ®o¹n th¼ng, cong liªn tiÕp. Sau 

mét ®o¹n th¼ng dµi kh«ng bè trÝ b¸n kÝnh nhá mµ tr­íc ®ã nªn cã mét b¸n kÝnh lín h¬n bao ngoµi 

c¶ 2 phÝa. Tr¸nh bè trÝ ®o¹n chªm ng¾n gi÷a 2 ®­êng cong cïng chiÒu hoÆc ng­îc chiÒu v× t¹o 

c¶m gi¸c g·y khóc. NÕu gÆp th× nªn dïng ®­êng cong b¸n kÝnh lín, dïng tæ hîp nhiÒu ®­êng 

cong b¸n kÝnh kh¸c nhau nèi liÒn nhau, hoÆc dïng ®­êng cong chuyÓn tiÕp. 

c. C¬ së ®i tuyÕn theo ®­êng tang. 

X¸c ®Þnh tuyÕn lý thuyÕt: 

Lµ tuyÕn cã ®é dèc däc kh«ng ®æi th­êng lÊy nhá h¬n ®é dèc giíi h¹n kho¶ng 5 15%. 

§Þnh c¸c ®Ønh chuyÓn h­íng, nèi c¸c ®Ønh b»ng c¸c ®­êng th¼ng sau ®ã nèi c¸c ®­êng 

th¼ng (®­êng tang) b»ng c¸c cung trßn. Khi v¹ch tuyÕn trªn b×nh ®å ph¶i ®¶m b¶o ®é dèc cho 

phÐp, khi tuyÕn c¾t qua c¸c ®­êng ®ång møc th× cè g¾ng ®¶m b¶o ®ñ b­íc compa ®­îc tÝnh theo 

c«ng thøc: 

C«ng thøc: 
Mi

H

d

1
.  (cm) 

 H lµ b­íc ®­êng ®ång møc, H = 5m. 

 M: tØ lÖ b¶n ®å, M = 10.000. 

 id: ®é dèc ®Òu: id = imax-i' 

 imax = 0,07 

 i': ®é dèc dù phßng rót ng¾n chiÒu dµi tuyÕn sau khi thiÕt kÕ i'  0,02 

Thay sè: 
10000

1
.

0,02)(0,07

5
λ  = 0,01m = 2cm (trªn b¶n ®å) 

V¹ch tuyÕn thùc tÕ 

Dùa vµo tuyÕn lý thuyÕt v¹ch mét tuyÕn b¸m s¸t nh­ng t¨ng chiÒu dµi gi÷a c¸c ®Ønh 

chuyÓn h­íng, gi¶m sè l­îng ®­êng cong. §é dèc däc cña tuyÕn nµy lín h¬n ®é dèc dïng ®Ó vÏ 

tuyÕn lý thuyÕt mét Ýt v× ®· thay c¸c ®o¹n gÉy khóc b»ng c¸c ®o¹n th¼ng dµi. 
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3.3.2. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ b×nh diÖn tuyÕn 

Dù ¸n x©y dùng lµ tuyÕn míi hoµn toµn, qua vïng ®Þa h×nh ®åi nói, ®Þa chÊt vïng thung 
lòng mµ tuyÕn ®i qua hÇu hÕt lµ nÒn ®Êt tèt ph©n bè trªn diÖn réng. ViÖc thiÕt kÕ b×nh ®å tuyÕn 
®­îc thùc hiÖn dùa trªn c¸c nguyªn t¾c sau: 

 
  Phï hîp víi h­íng tuyÕn ®· chän; 

 N©ng cao c¸c tiªu chuÈn kü thuËt (b¸n kÝnh ®­êng cong, tÇm nh×n, …). §¶m b¶o tèt 

c¸c tiªu chuÈn kü thuËt cña ®­êng cÊp IV vïng ®åi; 

 Phèi hîp tèt gi÷a c¸c yÕu tè h×nh häc cña tuyÕn ®­êng (b×nh ®å, tr¾c däc, tr¾c ngang), 

gi÷a tuyÕn ®­êng víi c¸c c«ng tr×nh kh¸c vµ c¶nh quan thiªn nhiªn; 

 Toµn bé c¸c ®­êng cong trªn tuyÕn ®Òu ®­îc thiÕt kÕ ®­êng cong chuyÓn tiÕp clotoid 

(tuy nhiªn trong giai ®o¹n thiÕt kÕ c¬ së kh«ng cÇn ph¶i thiÕt kÕ ®­êng cong chuyÓn 

tiÕp). 

3.3.3. ThiÕt kÕ ®­êng cong n»m 

Sau khi v¹ch tuyÕn xong th× ta bè trÝ c¸c ®­êng cong n»m trªn tuyÕn. 

§o gãc ngoÆt c¸nh tuyÕn  trªn b×nh ®å. Nh÷ng yÕu tè ®­êng cong x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng 

thøc: 

 TiÕp tuyÕn: 
2

.tgRT ; 

 Ph©n cù: )1
2

(secRp ; 

 ChiÒu dµi ®­êng cong: 
180

..R
K ; 

 §o¹n ®o trän: D = 2T-K. 

B¶ng c¸c yÕu tè ®­êng cong cña 2 ph­¬ng ¸n (xem phù lôc 1.2.2). 

3.3.4. R¶i c¸c cäc chi tiÕt trªn tuyÕn. 

Cäc chi tiÕt ph¶n ¸nh sù thay ®æi ®Þa h×nh, c¸c cäc chi tiÕt ®­îc ®¸nh sè tõ 1 ®Õn hÕt. 

Cäc tiÕp ®Çu T§, tiÕp cuèi TC, ®Ønh P cña ®­êng cong n»m. 

Cäc lý tr×nh: 

 Cäc lý tr×nh 100m lµ c¸c cäc c¸ch nhau 100m tõ ®­îc ®¸nh sè tõ H1 H9 trong 1 km; 

 Cäc lý tr×nh 1000m (km) lµ c¸c cäc c¸ch nhau 1000 m ®¸nh sè tõ km0 ®Õn hÕt tuyÕn. 

3.3.5. Dùng tr¾c däc mÆt ®Êt tù nhiªn 

Tr¾c däc mÆt ®Êt tù nhiªn ®­îc dùng víi tØ lÖ ®øng 1:500, tØ lÖ ngang 1:5000.  
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Ch­¬ng 4.   thiÕt kÕ tho¸t n­íc 

4.1. Tæng quan. 

4.1.1. Sù cÇn thiÕt ph¶i tho¸t n­íc cña tuyÕn. 

Cã nhiÒu nguyªn nh©n lµm cho nÒn ®­êng kh«ng  ®¹t ®­îc ba yªu cÇu (æn ®Þnh toµn khèi, 

®ñ c­êng ®é, æn ®Þnh vÒ c­êng ®é). Trong c¸c nguyªn nh©n ®ã, t¸c dông ph¸ ho¹i cña n­íc ®èi 

víi ®­êng lµ chñ yÕu nhÊt (gåm n­íc mÆt, n­íc ngÇm vµ c¶ Èm d¹ng h¬i). Do ®ã, ng­êi ta th­êng 

nãi: “n­íc lµ kÎ thï cña ®­êng”. 

N­íc ta lµ mét n­íc n»m trong vïng khÝ hËu nhiÖt ®íi nªn l­îng m­a vµ c­êng ®é m­a rÊt 

lín, hµng n¨m l­îng m­a trïng b×nh tíi 3000mm. Thêi gian m­a cã thÓ kÐo dµi tíi vµi ngµy. V× thÕ 

vÊn ®Ò tho¸t n­íc l¹i cµng ®­îc quan t©m. 

4.1.2. Nhu cÇu tho¸t n­íc cña tuyÕn A9-B9 

TuyÕn A-B ®­îc thiÕt kÕ míi, ch¹y qua vïng ®åi nói cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n t­¬ng 

®èi æn ®Þnh. Mùc n­íc ngÇm n»m kh¸ s©u nªn kh«ng ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng tho¸t n­íc ngÇm còng 

nh­ ng¨n chÆn sù ph¸ ho¹i cña nã. Däc theo tuyÕn cã c¾t qua mét sè khe tô thuû vµ vµi con suèi 

nhá. T¹i nh÷ng vÞ trÝ nµy ta bè trÝ c¸c cèng (cèng ®Þa h×nh) nh»m ®¶m b¶o tho¸t n­íc tõ l­u vùc ®æ 

vÒ. Ngoµi ra tuyÕn cßn c¾t qua mét suèi võa, t¹i vÞ trÝ nµy dù ®Þnh bè trÝ mét cÇu bª t«ng cèt thÐp. 

§Ó tho¸t n­íc mÆt ®­êng vµ l­u vùc l©n cËn (tõ hai taluy ®æ xuèng) lµm c¸c r·nh däc vµ cèng cÊu 

t¹o (tèi ®a 500m ph¶i cã mét cèng).  

4.2. ThiÕt kÕ cèng tho¸t n­íc 

4.2.1. Tr×nh tù thiÕt kÕ  cèng  

B­íc 1: X¸c ®Þnh c¸c vÞ trÝ cèng (n¬i cã n­íc th­êng xuyªn qua ®­êng). 

B­íc 2: X¸c ®Þnh c¸c diÖn tÝch tô thuû trùc tiÕp, gi¸n tiÕp ®æ vÒ c«ng tr×nh tho¸t n­íc 

(khoanh diÖn tÝch tô thuû trùc tiÕp trªn b×nh ®å). 

B­íc 3: X¸c ®Þnh l­u l­îng thiÕt kÕ  tõ l­u vùc ®æ vÒ qua cèng b»ng ph­¬ng ph¸p h×nh th¸i 

¸p dông cho l­u vùc nhá. 

B­íc 4: Chän khÈu ®é cèng, lo¹i miÖng cèng (miÖng theo dßng ch¶y hay kh«ng), chÕ ®é 

ch¶y trong cèng (kh«ng ¸p, cã ¸p, biÕn ¸p). 

Trong thùc tÕ ng­êi ta ®· lËp b¶ng tra s½n kh¶ n¨ng tho¸t n­íc cña cèng theo ®é cèng cho 

cèng trßn vµ cèng vu«ng. Do ®ã nÕu cã QTK cã thÓ dïng b¶ng tra ®Ó x¸c ®Þnh khÈu ®é cèng phô 

thuéc vµo h×nh d¹ng miÖng cèng.  
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B­íc 5: TÝnh to¸n gia cè cèng.  

B­íc 6: Bè trÝ cèng cÊu t¹o nÕu cÇn thiÕt. 

4.2.2.  TÝnh to¸n khÈu ®é cèng 

Theo ph­¬ng ph¸p tÝnh Q theo 22 TCN 220-95: Q4% = A4% H4%F  (m3/s).  

Tra c¸c th«ng sè: 

 Vïng thiÕt kÕ lµ HuyÖn Krông buk tỉ nh Đắc Lắc. Theo phô lôc 15, x¸c ®Þnh vïng 

m­a thiÕt kÕ lµ vïng m­a VIII vµ H4% = 215mm; 

 §Êt cÊu t¹o l­u vùc lµ ®Êt ¸ c¸t. Theo b¶ng 9-2, x¸c ®Þnh cÊp ®Êt thuéc cÊp V; 

 CÊp ®Êt V, diÖn tÝch l­u vùc F, H4% = 215mm. Theo b¶ng 9-7, x¸c ®Þnh hÖ sè dßng 

ch¶y ; 

Dùa vµo CT 9-14 tÝnh chiÒu dµi s­ên dèc: 
)(8,1 Ll

F
bsd  

 F: diÖn tÝch l­u vùc; 

 l: tæng chiÒu dµi c¸c suèi nh¸nh, chØ tÝnh c¸c suèi cã chiÒu dµi lín h¬n 0,75 chiÒu 

réng trung b×nh cña l­u vùc (km); 

 L: chiÒu dµi suèi chÝnh, tÝnh tõ chç h×nh thµnh râ rµng cho ®Õn vÞ trÝ c«ng tr×nh. NÕu 

trªn l­u vùc kh«ng h×nh thµnh suèi, L tÝnh b»ng kho¶ng c¸hc tõ c«ng tr×nh tíi ®­êng 

ph©n thuû däc theo tuyÕn ®­êng (km). Dùa vµo CT 9-18 tÝnh ®Æc tr­ng ®Þa m¹o s­ên 

dèc l­u vùc: 
4,0

%1

3,0

5,0

)(

)1000(

HIm

b

sdsd

sd
sd ; 

 Isd: ®é dèc cña s­ên dèc l­u vùc, phÇn ngh×n, x¸c ®Þnh nh­ sau: chän trªn b¶n ®å 5-6 

h­íng dèc nhÊt vµ lÊy ®é dèc trung b×nh cña c¸c dèc Êy; 

 msd: hÖ sè nh¸m s­ên dèc, x¸c ®Þnh theo b¶ng 9.9; 

TÝnh thêi gian tËp trung n­íc tsd theo PL14, øng víi sd vµ vïng m­a VIII. 

Dùa vµo CT 9-12 tÝnh ®Æc tr­ng ®Þa m¹o cña lßng s«ng: 
4/1

%4

4/13/1 )(.

1000

HFIm

L

lsls

ls  

 Ils: ®é dèc cña lßng suèi chÝnh lµ ®é dèc trung b×nh cña lßng suèi chÝnh tÝnh tõ chç suèi 

h×nh thµnh râ rµng cho tíi c«ng tr×nh; 

 mls: hÖ sè nh¸m cña lßng suèi, x¸c ®Þnh theo b¶ng 9.3; 

(§èi víi l­u vùc nhá, khi dßng s«ng kh«ng râ rµng ls=0) 

øng víi ls, tsd  vµ vïng m­a rµo VIII, theo phô lôc 13 tra ®­îc hÖ sè A4% 
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 : hÖ sè triÕt gi¶ml­u l­îng do ®Çm, hå, ao, x¸c ®Þnh theo b¶ng 9.5; 

Thay c¸c trÞ sè ë trªn vµo c«ng thøc 9-17 ta cã: Q4% . 

Dùa vµo b¶ng tra cèng ®Þnh h×nh (phô lôc 16):  chän chÕ ®é ch¶y kh«ng ¸p, chän cèng trßn 

cã miÖng lo¹i th­êng cã khÈu ®é  cã c¸c th«ng sè: kh¶ n¨ng tho¸t n­íc cña cèng Q (m3/s); chiÒu 

cao n­íc d©ng tr­íc cèng Hd   (m); vËn tèc dßng ch¶y trong cèng V (m/s); tÝnh to¸n cô thÓ cho c¸c 

cèng trªn tuyÕn. 

KÕt qu¶ ®­îc tæng hîp ghi thµnh b¶ng (xem phô lôc 1.2).  

4.2.3. ThiÕt kÕ cèng  

Sau khi chän khÈu ®é cèng, ta tiÕn hµnh bè trÝ cèng trªn tr¾c däc vµ tr¾c ngang sao cho sè 

®èt cèng lµ sè nguyªn, c¸c biÖn ph¸p gia cè chèng ®ì lµ Ýt nhÊt…, x¸c ®Þnh cao ®é khèng chÕ trªn 

cèng. 

Toµn bé cèng trªn tuyÕn lµ cèng trßn nªn kiÕn nghÞ sö dông cèng ®óc s½n hoÆc ®æ t¹i chç, 

mãng cèng ®­îc gia cè b»ng cäc tre ®­êng kÝnh gèc 6 8cm, dµi 2 3m, mËt ®é 25 cäc/m2. NÒn 

®­êng d­íi mãng cèng ®­îc xö lý nh­ nÒn ®­êng ®¾p hai bªn, trong thêi gian chê lón ®Æt cèng 

tho¸t n­íc t¹m. KÕt thóc thêi gian xö lý, ®µo bá cèng t¹m vµ thi c«ng cèng. 

Qui tr×nh tÝnh to¸n cô thÓ xem ë (xem phô lôc 1.2). 

4.2.4. Bè trÝ cèng cÊu t¹o 

ViÖc bè trÝ cèng cÊu t¹o nh»m môc ®Ých dÉn n­íc tõ r·nh biªn ra ngoµi ph¹m vi ®­êng. Nã 

phô thuéc vµo kh¶ n¨ng tho¸t n­íc cña r·nh biªn, chiÒu dµi r·nh vµ th­êng ®Æt ë vÞ trÝ dÔ dÉn 

n­íc ra ngoµi. Theo tiªu chuÈn TCVN 4054-2005 qui ®Þnh ®èi víi r·nh h×nh thang th× tèi ®a lµ 500 

m dµi ph¶i bè trÝ cèng cÊu t¹o ®Ó tho¸t n­íc r·nh däc. 
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Ch­¬ng 5.   ThiÕt kÕ tr¾c däc, tr¾c ngang 

5.1. ThiÕt kÕ tr¾c däc 

5.1.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ 

 §¶m b¶o cao ®é khèng chÕ t¹i c¸c vÞ trÝ nh­ ®Çu tuyÕn, cuèi tuyÕn, c¸c nót giao, 

®­êng ngang, ®­êng ra vµo c¸c khu d©n c­, cao ®é mÆt cÇu, cao ®é nÒn ®­êng tèi 

thiÓu trªn cèng, cao ®é nÒn ®­êng tèi thiÓu t¹i c¸c ®o¹n nÒn ®­êng ®i däc kªnh 

m­¬ng, c¸c ®o¹n qua c¸nh ®ång ngËp n­íc; 

 Tr¾c däc tuyÕn ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu cho sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña khu vùc, phï 

hîp víi sù ph¸t triÓn quy ho¹ch cña c¸c khu ®« thÞ vµ c«ng nghiÖp hai bªn tuyÕn; 

 Gi¶m thiÓu tèi ®a sù chia c¾t céng ®ång; 

 KÕt hîp hµi hoµ víi c¸c yÕu tè h×nh häc cña tuyÕn t¹o ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn nhÊt cho 

ph­¬ng tiÖn vµ ng­êi ®iÒu khiÓn, gi¶m thiÓu chi phÝ vËn doanh trong qu¸ tr×nh khai 

th¸c; 

 Gi¶i quyÕt hµi hoµ gi÷a lîi Ých kinh tÕ vµ kü thuËt ®èi víi ®o¹n ®­êng ®¾p cao hai ®Çu 

cÇu; 

 KÕt hîp hµi hoµ víi c¸c yÕu tè c¶nh quan, c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc trong khu vùc tuyÕn 

®i qua. 

5.1.2. Cao ®é khèng chÕ 

 Cao ®é mùc n­íc: cao ®é ®­êng ®á ®­îc thiÕt kÕ ®¶m b¶o tho¶ m·n hai ®iÒu kiÖn: 

cao ®é vai ®­êng cao h¬n mùc n­íc tÝnh to¸n víi tÇn suÊt p = 4% Ýt nhÊt lµ 0,50m vµ 

®¸y kÕt cÊu ¸o ®­êng cao h¬n mùc n­íc ®äng th­êng xuyªn Ýt nhÊt 0,50m; 

 T¹i vÞ trÝ cÇu v­ît s«ng, kªnh, r¹ch, … tr¾c däc tuyÕn ph¶i ®¶m b¶o tÜnh kh«ng th«ng 

thuyÒn vµ vËt tr«i. 

ViÖc thiÕt kÕ tr¾c däc ®­îc c©n nh¾c kü l­ìng nh»m ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu trªn còng nh­ 

thuËn lîi cho viÖc thi c«ng sau nµy. Cao ®é ®­êng ®á thÊp nhÊt ®­îc x¸c ®Þnh tõ hai ®iÒu kiÖn 

sau: 

 Cao ®é ®­êng ®á t¹i tim ®­êng = H4% + 0,50m (mùc n­íc lò ®Õn vai ®­êng) + 

(0,14 0,24)m (chªnh cao gi÷a vai víi tim ®­êng) + (0,20 0,25)m (dù phßng lón); 

 Cao ®é ®­êng ®á t¹i tim ®­êng = Htx + 0,50m (mùc n­íc th­êng xuyªn ®Õn ®¸y ¸o 

®­êng) + 0,60m (dù kiÕn chiÒu dµy kÕt cÊu ¸o ®­êng) + (0,14 0,24)m (chªnh cao 

gi÷a vai víi tim ®­êng) + (0,20 0,25)m (dù phßng lón). 
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5.1.3. Tr×nh tù thiÕt kÕ ®­êng ®á 

X¸c ®Þnh cao ®é c¸c ®iÓm khèng chÕ  

 §iÓm ®Çu tuyÕn E, ®iÓm cuèi tuyÕn F, c¸c nót giao, ®­êng ngang, ®­êng ra vµo khu 

d©n c­;  

 ChiÒu cao tèi thiÓu cña ®Êt ®¾p trªn cèng; 

 Cao ®é mÆt cÇu; cao ®é nÒn ®­êng ë n¬i ngËp n­íc th­êng xuyªn. 

Ph©n tr¾c däc thµnh nh÷ng ®o¹n ®Æc tr­ng vÒ ®Þa h×nh 

Qua ®é dèc däc cña s­ên dèc tù nhiªn vµ ®Þa chÊt khu vùc, nªn ph©n thµnh c¸c ®o¹n cã 

®é dèc lín ®Ó x¸c ®Þnh cao ®é cña c¸c ®iÓm mong muèn   

 Is < 20% nªn dïng ®­êng ®¾p hoÆc nöa ®µo nöa ®¾p; 

 is = 20% 50 % nªn dïng nÒn ®µo hoµn toµn hoÆc nöa ®µo nöa ®¾p; 

 is > 50% nªn dïng ®­êng ®µo hoµn toµn. 

LËp ®å thÞ quan hÖ gi÷a diÖn tÝch ®µo vµ diÖn tÝch ®¾p víi chiÒu cao ®µo ®¾p 

§Ó x¸c ®Þnh cao ®é mong muèn cho tõng ®o¹n tr¾c däc. C¨n cø vµo c¸c tr¾c ngang ta sÏ 

lËp ®­îc c¸c quan hÖ ®ã . T¹i n¬i F®µo = F®¾p ta sÏ ®­îc tr¾c ngang kinh tÕ.  

Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®­îc c¸c ®iÓm khèng chÕ vµ ®iÓm mong muèn ta ®­a c¸c ®iÓm ®ã lªn 

tr¾c däc vµ vÏ ®­êng ®á.  

S¬ bé v¹ch vÞ trÝ ®­êng ®á tho¶ m·n mét sè yªu cÇu c¬ b¶n 

Khi chän ®é dèc däc ®­êng ®á vµ chiÒu cao ®µo ®¾p t¹i c¸c ®o¹n tÝnh to¸n, cÇn ph¶i dù tr÷ 

cao ®é t¹i c¸c vÞ trÝ ®­êng cong ®øng v× t¹i ®ã cao ®é ®­êng ®á sÏ bÞ thay ®æi. 

So s¸nh víi c¸c yªu cÇu nªu trªn, qua ®ã ®iÒu chØnh l¹i tõng b­íc ®­êng ®á thiÕt kÕ nÕu 

thÊy ch­a hîp lý. 

ThiÕt kÕ ®­êng cong ®øng 

§­êng cong ®øng ®­îc bè trÝ theo yªu cÇu h¹n chÕ lùc ly t©m, ®¶m b¶o tÇm nh×n ban ngµy 

vµ ban ®ªm. Ngoµi ra viÖc bè trÝ ®­êng cong ®øng cßn lµm cho tr¾c däc ®­îc liªn tôc hµi hoµ h¬n.  

§­êng cong ®øng th­êng thiÕt kÕ theo ®­êng cong trßn. 

C¸c yÕu tè ®Æc tr­ng cña ®­êng cong ®øng x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc sau:  

 ChiÒu dµi ®­êng cong ®øng t¹o bëi 2 dèc: K = R (i1 - i2)  (m);  

 TiÕp tuyÕn ®­êng cong: T = R 
2

21 ii
(m);  

 Ph©n cù: d = 
R

T

2

2

(m). 
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Hoµn thiÖn ®­êng ®á 

5.2. ThiÕt kÕ tr¾c ngang 

5.2.1. C¸c yÕu tè c¬ b¶n 

MÆt c¾t ngang ®­êng lµ mÆt c¾t ®øng cña nÒn ®Êt vu«ng gãc víi trôc ®­êng. MÆt c¾t ngang 

®­êng cã c¸c yÕu tè chÝnh sau ®©y: 

PhÇn xe ch¹y 

Lµ phÇn cña mÆt c¾t ngang ®­êng trªn ®ã xe ch¹y. ChiÒu réng phÇn xe ch¹y b»ng tæng 

chiÒu réng cña c¸c lµn xe. Trong ph¹m vi phÇn xe ch¹y ®­êng ph¶i ®­îc t¨ng c­êng chÞu lùc 

b»ng kÕt cÊu mÆt ®­êng cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc lùc t¸c dông cña xe ch¹y, cña thêi tiÕt, ®¶m b¶o 

mÆt ®­êng b»ng ph¼ng, ®é ma s¸t tèt, kh«ng bÞ h­ háng trong thêi h¹n phôc vô c«ng tr×nh. 

LÒ ®­êng  

Cã c¸c chøc n¨ng sau:  bè trÝ giao th«ng cho xe th« s¬, bé hµnh, n¬i ®Ó vËt liÖu khi duy tu 

vµ söa ch÷a, n¬i ®ç xe t¹m thêi, dõng xe khÈn cÊp, d¶i an toµn, trång c©y xanh, cäc tiªu, biÓn 

b¸o, cäc c©y sè, giíi h¹n ranh giíi ph©n mÆt ®­êng, gi÷ cho mÐp mÆt ®­êng kh«ng bÞ biÕn d¹ng, 

®Ó më réng phÇn xe ch¹y ë nh÷ng ®­êng cong b¸n kÝnh nhá. 

ChiÒu réng lÒ ®­êng tèi thiÓu lµ 0,5m dïng ë ®­êng ®Þa ph­¬ng, l­u l­îng xe Ýt hoÆc khi 

cÇn më réng phÇn xe ch¹y ë c¸c ®­êng cong. §é dèc lÒ ®­êng th­êng lµm dèc h¬n ®é dèc ngang 

cña phÇn xe ch¹y kho¶ng 2 3%; ®é dèc ngang cña mÆt ®­êng chän phô thuéc vµo lo¹i mÆt 

®­êng. LÒ ®­êng nªn gia cè b»ng c¸c vËt liÖu h¹t cøng cã hoÆc kh«ng cã xö lÝ nhùa mét phÇn 

chiÒu réng cña lÒ. 

D¶i an toµn (d¶i mÐp) cã chiÒu réng 0,5m ch¹y däc theo hai mÐp phÇn xe ch¹y, cã kÕt cÊu 

mÆt ®­êng nh­ phÇn xe ch¹y. c¸c d¶i nµy ®­îc x©y dùng trªn phÇn ®Êt cña lÒ ®­êng vµ cña d¶i 

ph©n c¸ch gi÷a. D¶i an toµn ®­îc x©y dùng ë c¸c ®­êng cã tèc ®é thiÕt kÕ lín. 

D¶i dõng xe khÈn cÊp: ®­îc bè trÝ ë phÇn lÒ ®­êng ®­îc gia cè líp mÆt ®Ó khi cÇn thiÕt xe 

cã thÓ ®ç l¹i trªn ®­êng kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi giao th«ng trªn ®­êng. ChiÒu réng d¶i dõng xe 

khÈn cÊp lµ 3m, vµ cã chiÒu dµi hiÖu qu¶ tèi thiÓu lµ 30m, ë hai ®Çu d¶i dõng xe khÈn cÊp cã ®o¹n 

chuyÓn tiÕp chiÒu réng dµi kho¶ng 20m 

D¶i ph©n c¸ch gi÷a 

PhÇn d¶i ®Êt gi÷a ®Ó t¸ch hai phÇn xe chuyÓn ®éng ng­îc chiÒu nhau, bao gåm c¶ d¶i an 

toµn nÕu cã. ChiÒu réng cña d¶i ph©n c¸ch th­êng tõ 1 12m.  

Bã vØa: t¸ch phÇn hÌ ®­êng vµ phÇn xe ch¹y, lµm b»ng bª t«ng hay ®¸ ®Ïo 
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M¸i ta luy nÒn ®­êng: phô thuéc lo¹i ®Êt nÒn ®­êng vµ chiÒu cao ®µo ®¾p nÒn 

R·nh däc (r·nh biªn) 

Bè trÝ däc theo lÒ ®­êng ë nh÷ng ®o¹n nÒn ®­êng ®µo, kh«ng ®µo kh«ng ®¾p, ®¾p thÊp. Nã 

dïng ®Ó tho¸t n­íc m­a tõ mÆt ®­êng vµ ta luy ®­êng. 

R·nh ®Ünh 

§Ó tho¸t n­íc tõ s­ên dèc ®æ vÒ, ng¨n chÆn kh«ng cho n­íc tõ s­ên dèc l­u vùc ch¶y vÒ 

®­êng lµm xãi lë ta luy ®­êng, ®Çy trµn r·nh däc. 

ChiÒu réng nÒn ®­êng 

Bao gåm chiÒu réng phÇn xe ch¹y, lÒ ®­êng vµ d¶i ph©n c¸ch. 

ChiÒu réng chiÕm ®Êt 

Ph¹m vi ®Êt thùc tÕ nÒn ®­êng chiÕm ®Ó x©y dùng nÒn ®Êt vµ c«ng tr×nh tho¸t n­íc, c©y 

xanh,…(trong giíi h¹n ®µo ®¾p cña nÒn ®­êng). 

ChiÒu réng ®Êt giµnh cho ®­êng 

B»ng chiÒu réng chiÕm ®Êt cña nÒn ®­êng céng thªm Ýt nhÊt (1 3)m vÒ mçi phÝa tuú theo 

cÊp ®­êng. 

5.2.2. C¸c th«ng sè mÆt c¾t ngang tuyÕn A9-B9 

MÆt c¾t ngang ®­îc thiÕt kÕ  cho toµn tuyÕn A9-B9 nh­ sau: 

 BÒ réng chung nÒn ®­êng: B = 12 m; 

 §é dèc ngang mÆt ®­êng phÇn xe ch¹y vµ lÒ gia cè: i = 2%; 

 §é dèc ngang phÇn lÒ ®Êt: i = 6%; 

 BÒ réng phÇn xe ch¹y:  2 3,5 = 7 m; 

 BÒ réng phÇn lÒ gia cè: 2 2,0 m; 

 BÒ réng phÇn lÒ ®Êt : 2 0,5 m; 

 §é dèc m¸i taluy nÒn ®µo: 1:1,5; 

 §é dèc m¸i taluy nÒn ®¾p: 1:1,5; 

 R·nh däc h×nh thang ®¸y nhá 0,4 m, ®é dèc phÝa ngoµi lµ 1:1 vµ ®é dèc phÝa trong 

taluy theo ®é dèc taluy nÒn ®­êng; 

 ChiÒu dµy bãc h÷u c¬ lµ (0,2 0,3) m; 

 BÒ réng bËc cÊp (nÕu cã) lµ 2,5 m. 

5.3. TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo, ®¾p 

Khèi l­îng ®µo ®¾p ®­îc tÝnh cho tõng mÆt c¾t ngang, sau ®ã tæng hîp trªn toµn tuyÕn. 
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C«ng thøc: 12
21

2
L

FF
V  (m3)  

 F1 & F2 lµ diÖn tÝch ®µo ®¾p t­¬ng øng trªn 2 tr¾c ngang kÒ nhau; 

 L12 lµ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tr¾c ngang ®ã. 

t Víi sù trî gióp cña phÇn mÒm Nova_TDN, viÖc tÝnh ®­îc khèi l­îng ®µo ®¾p kh¸ chÝnh 

x¸c. Khèi l­îng ®µo ®¾p ®­îc lËp thµnh b¶ng (xem phô lôc 1.3). 
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Ch­¬ng 6.   hiÕt kÕ kÕt cÊu ¸o ®­êng 

6.1. Sè liÖu thiÕt kÕ 

6.1.1. T¶i träng vµ thêi gian tÝnh to¸n (22 TCN 211-06 ) 

T¶i träng tÝnh to¸n lµ xe H13 (t¶i träng trôc 10T) ®èi víi ¸o ®­êng mÒm thuéc m¹ng l­íi chung. 

§­êng kÝnh vÖt b¸nh xe quy ­íc D = 33 (cm), ¸p lùc lªn mÆt ®­êng p = 6 (daN/cm2). 

Thêi gian tÝnh to¸n kÕt cÊu ¸o ®­êng lÊy b»ng thêi gian ®¹i tu cña líp mÆt bÒn v÷ng nhÊt, víi 

¸o ®­êng cÊp AI líp mÆt ph¶i lµ bª t«ng nhùa h¹t trung cã T®¹itu = 15 n¨m, do ®ã thêi gian tÝnh to¸n kÕt 

cÊu ¸o ®­êng lµ 15 n¨m. 

6.1.2. L­u l­îng vµ thµnh phÇn dßng xe 

    B¶ng 6-1 

Lo¹i xe Thµnh phÇn  (%) T¶i träng trôc (T) 

T¶i nÆng 13 10,00 

T¶i trung 25 8,00 

T¶i nhÑ 19 4,00 

Xe con 43 0,96 

Quy luËt t¨ng xe hµng n¨m lµ Nt = N0(1+q)t (xe/ng®) 

 q  : HÖ sè t¨ng tr­ëng hµng n¨m: q = 0,07;   

 Nt : l­u l­îng xe ch¹y n¨m thø t (xe/ng®); 

 N0: l­u l­îng xe thêi ®iÓm b¾t ®Çu khai th¸c: N0 = 1130(xe/ng®). 

Tõ ®ã tÝnh to¸n l­u l­îng xe cho n¨m thø 5, n¨m thø 10, thø 15. KÕt qu¶: 

1.1.3Löu löôïng vaø thaønh phaàn doøng xe : 

Baûng döï baùo thaønh phaàn  doøng xe ôû naêm cuoái thôøi haïn thieát keá 

Teân xe % Loaïi truïc Soá truïc 

Soá baùnh xe ôû 

moãi cuïm baùnh 

truïc sau 

K/c giöõa caùc 

truïc sau 

Löu löôïng 

xe ni 

xe/ngñeâm 

Taûi vöøa (4T) 19 
Truïc tröôùc 1 Cuïm baùnh ñôn 

 592 
Truïc sau 1 Cuïm baùnh ñoâi 

Taûi vöøa (8T) 25 
Truïc tröôùc 1 Cuïm baùnh ñôn 

 779 
Truïc sau 1 Cuïm baùnh ñoâi 

Taûi naëng 

(10T) 
13 

Truïc tröôùc 1 Cuïm baùnh ñôn 

<3 405 
Truïc sau 2 Cuïm baùnh ñoâi 
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1.1.4Tính soá truïc xe quy ñoåi veà truïc tieâu chuaån 100 kN: 

Coâng thöùc quy ñoåi : 

  

4.4

tt

i
i2

k

1i

1
P

P
.n.C.CN (truïc/ngaøy ñeâm) 

Trong ñoù : 

 +  C1 = 1+1.2(m-1) : laø heä soá truïc (m laø soá truïc cuûa cuïm  truïc i) 

 +  C2 : laø heä soá xeùt ñeán taùc duïng cuûa soá baùnh xe trong 1 cuïm baùnh. 

  Vôùi caùc cuïm baùnh chæ coù 1 baùnh thì C2 = 6.4 

    Vôùi caùc cuïm baùnh ñoâi (1 cuïm baùnh coù 2 baùnh) thì C2 = 1 

  Vôùi caùc cuïm baùnh  coù 4 baùnh C2 = 0.38 

 +  ni : laø soá laàn taùc duïng cuûa loaïi taûi troïng truïc i coù troïng löôïng truïc Pi caàn   

          ñöôïc quy ñoåi veà taûi troïng truïc tính toaùn Ptt = 100 kN. 

 +  N : toång soá truïc xe quy ñoåi töø k loaïi truïc xe khaùc nhau veà truïc xe tính toaùn 

          seõ thoâng qua ñoaïn ñöôøng thieát keá trong moät ngaøy ñeâm treân caû hai chieàu.    

          Chæ caàn quy ñoåi caùc truïc coù trong löôïng töø 25 kN trôû leân. 

 Baûng tính soá truïc xe quy ñoåi veà soá truïc tieâu chuaån 100 kN (naêm thöù 15). 

 

Loaïi xe Pi (kN) C1 C2 

 

ni 

 

Xe con (vonga) 

Truïc tröôùc 18 1 6.4 1341 0 

Trục sau 30.6 1 6.4 1341 46.84 

Taûi vöøa (6T) 

Truïc tröôùc 18 1 6.4 592 0 

Truïc sau 56 1 1 592 46.2 

Taûi vöøa (8T) 

Truïc tröôùc 25.8 1 6.4 779 12.86 

Truïc sau 69.6 1 1 779 158.22 

Taûi naëng (10T) 

Truïc tröôùc 45.4 1 6.4 405 80.35 

Truïc sau 90 2.2 1 405 560.88 

Toång coäng 905 

 

4.4

i
i21

100

P
.n.C.C
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1.1.5Tính soá truïc xe tính toaùn tieâu chuaån treân moät laøn xe Ntt : 

Coâng thöùc : Ntt = Ntk..fL 

Vì ñöôøng thieát keá coù 2 laøn xe vaø khoâng coù daûi phaân caùch neân fL = 0.55 

 Ñoái vôùi maët ñöôøng:  

    Ntt = 905 x 0.55 = 497.7(truïc/laøn.ngaøy ñeâm). 

 Ñoái vôùi leà gia coá 

    Ntt 

lgc
 = 0.35Ntt = 0.35x497.7 = 174(truïc/laøn.ngaøyñeâm) 

1.1.6 Tính soá truïc xe tieâu chuaån tích luõy trong thôøi haïn tính 

toaùn 15 naêm : 

 Ñoái vôùi maët ñöôøng:  

Coâng thöùc : 
1

1 1
365

1

t

e tt

q
N N

q q
=9.75*365*497.7=1.7*10

6
 (truïc/ngaøy 

ñeâm) 

  Trong ñoù : 

  +  q = 0.07: tyû leä taêng xe haèng naêm. 

  +  t = 15 naêm : thôøi haïn tính toaùn. 

  +  Nt : soá truïc xe döï baùo ôû naêm cuoái cuûa thôøi haïn thieát keá (N15) 

 Ñoái vôùi leà gia coá 

                         Ne

lgc
=0.35*Ne=.0.35*1.7*10

6
=0.0.59*10

6
(truïc/ laøn) 

6.1.3.M« ®un ®µn håi yªu cÇu 

-  Trò soá moâ ñun ñaøn hoài yeâu caàu ñöôïc xaùc ñinh theo baûng 3-4 cuûa 22 TCN 211-

06 tuøy thuoäc soá truïc xe tính toaùn Ntt vaø tuøy thuoäc loaïi taàng maët cuûa keát caáu aùo ñöôøng 

thieát keá. 

-  Trò soá moâ ñun ñaøn hoài yeâu caàu xaùc ñònh ñöôïc theo baûng 3-4 khoâng ñöôïc nhoû 

hôn trò soá toái thieåu (Emin) quy ñònh ôû baûng 3-5 phuï thuoäc vaøo loaïi ñöôøng, caáp ñöôøng vaø 

loaïi taàng maët cuûa keát caáu aùo ñöôøng thieát keá. 

-  Trò soá moâ ñun ñaøn hoài choïn tính toaùn Echoïn = max(Eyc,Emin). 

-  Trò soá moâ ñun ñaøn hoài chung yeâu caàu ñöôïc xaùc ñònh döïa vaøo baûng 3.4 TCVN 

4054-05 vaø soá truïc xe tính toaùn   
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Ñoái vôùi maët ñöôøng: 

 Ntt =  497.7 (truïc /laøn.ngaøy ñeâm)  =>  Eyc = 177.88Mpa (lôùn hôn Emin ñoái vôùi 

ñöôøng caáp III theo baûng 3-5 laø 140 Mpa) do vaäy laáy Eyc = 177.88 Mpa ñeå kieåm toaùn. 

-   Ñöôøng caáp III, theo baûng 3-3, choïn ñoä tin caäy thieát keá laø 0.90, theo baûng 3-2 

xaùc ñònh ñöôïc Kcd

dv
=1.06 

Ñoái vôùi leà gia coá:  

Theo ñieàu 3.3.3 22TCN 211-06 quy ñònh, soá truïc xe ñeå thieát keá leà gia coá trong 

tröôøng hôïp giöõa phaàn xe chaïy chính vaø leà khoâng coù daûi phaân caùch beân ñöôïc laáy töø  

35%-50% soá truïc xe tính toaùn cuûa laøn xe cô giôùi lieàn keà. Tröôøng hôïp phaàn xe chaïy 

chæ coù 2 laøn trôû xuoáng thì neân laáy trò soá lôùn hôn 

Vaäy Ntt

leà
 =  0.35x497.7 =174(truïc/laøn.ngaøy ñeâm)   

=>  Eyc = 150Mpa (lôùn hôn Emin ñoái vôùi ñöôøng caáp III theo baûng 3-5 laø 140 

Mpa) do vaäy laáy Eyc = 150Mpa ñeå kieåm toaùn. 

-   Ñöôøng caáp III, theo baûng 3-3, choïn ñoä tin caäy thieát keá laø 0.90, theo baûng 3-2 

xaùc ñònh ñöôïc Kcd

dv
=1.06 

6.1.4.NÒn ®Êt 

-  Ñaát ñaép neàn ñöôøng laø loaïi ñaát bazan, traïng thaùi aåm cuûa ñaát neàn ñöôøng trong 

khu vöïc taùc duïng thuoäc loaïi I (neàn ñöôøng khoâng coù nöôùc ngaäp thöôøng xuyeân, möïc 

nöôùc ngaàm thaáp hôn keát caáu aùo ñöôøng 1.5m, thoaùt nöôùc maët toát). Caùc ñaëc tröng tính 

toaùn ñaát neàn laáy theo 22 TCN 211-06 nhö sau:  

 + Ñoä chaët yeâu caàu K = 0.95, rieâng 30cm döôùi ñaùy aùo ñöôøng K = 0.98 

(Baûng 2-5); 

 + Ñoä aåm töông ñoái a = W/Wt = 0.6  (Baûng B-3, phuï luïc B);  

 + Moâ ñun ñaøn hoài Eo = 44 Mpa  (Baûng B-3, phuï luïc B); 

 + Goùc ma saùt trong o = 12
o
  (Baûng B-3, phuï luïc B); 

 + Löïc dính Co = 0.031 Mpa  (Baûng B-3, phuï luïc B); 

6.1.5.§Æc tr­ng vËt liÖu lµm mÆt ®­êng 

C¨n cø vµo phô lôc III cña quy tr×nh 22 TCN 211-06, ta cã ®Æc tr­ng vËt liÖu cña mét sè lo¹i vËt 

liÖu th­êng dïng lµm ¸o ®­êng, cã thÓ tËn dông mét sè má ë ®Þa ph­¬ng nh­ sau: 
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Teân vaät lieäu 

E (Mpa) R ku 

Mpa 

C 

Mpa 

 (ñoä) 

Tính ñoä voõng Tính tröôït Keùo uoán 

BTN haït nhoû IA 420 300 1800 2.8   

BTN haït nho IIA 350 250 1600 2   

CPÑD loaïi I 300 300 300 0.8   

CPÑD loaïi II 250 250 250    

CP sỏi cuội 220 220 220    

Neàn ñaát bazan 44    0.031 12 

6.2. Ph­¬ng ¸n ®Çu t­ tËp trung (15 n¨m) 

6.2.1. X¸c ®Þnh chiÒu dµy c¸c líp vËt liÖu lµm ¸o ®­êng 

§Ó lùa chän kÕt cÊu ¸o ®­êng cã chi phÝ x©y dùng rÎ nhÊt ®ång thêi vÉn ®¶m b¶o ®¸p øng c¸c 

yªu cÇu ®Æt ra, s¬ bé ®Ò ra c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ¸o ®­êng, råi so s¸nh m« ®un ®µn håi chung cña c¶ 

kÕt cÊu ¸o ®­êng víi m« ®un ®µn håi yªu cÇu vµ so s¸nh chi phÝ x©y dùng ban ®Çu gi÷a c¸c gi¶i ph¸p. 

Tõ ®ã chän ph­¬ng ¸n ¸o ®­êng cã chi phÝ rÎ nhÊt. 

TÇng mÆt gåm hai líp BTN h¹t trung vµ h¹t th« lµ hai líp ®¾t tiÒn,  nªn khi thiÕt kÕ nÕu qu¸ dÇy 

sÏ kh«ng kinh tÕ. V× vËy ta cè ®Þnh chiÒu dÇy cña c¸c líp BTN theo bÒ dµy tèi thiÓu ®¶m b¶o cÊu t¹o, 

c­êng ®é vµ thi c«ng råi thay ®æi vµ tÝnh to¸n chiÒu dµy c¸c líp d­íi. Chän h2 = 7cm, h1 = 5cm. Trªn 

c¬ së ®ã, dù kiÕn c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu ¸o ®­êng lo¹i A1 nh­ sau: 

Phöông aùn 1 : 

BTN chÆt h¹t mÞn  ; h1 =5 cm ; E1 =420 (Mpa). 

BTN chÆt h¹t th«   ; h2= 7cm  ; E2 =350 (Mpa) . 

CPDD lo¹i I           ; h3            ; E3 =300 ;       

CPSái cuéi    ; h4            ; E4 220; 

          §Êt nÒn  E0 =44 Mpa 

Ph­¬ng ¸n II 

BTN chÆt h¹t mÞn 5cm       ; h1= 5 cm ; E1 =420 (Mpa). 

BTN chÆt h¹t trung 7 cm    ; h2 =7 cm ; E2 =350 (Mpa) . 

CPDD lo¹i I                        ; h3 ; E3 =300. 

CPDDlo¹iII             ; h4 ;E4 =250.   

          §Êt nÒn  E0 =44 Mpa 
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Trong ®ã: 
1

2

h

h
K  vµ 

1

2

E

E
t  

h1, h2 : lµ chiÒu dµy líp d­íi vµ líp trªn cña ¸o 

®­êng 

E1,E2: lµ m« ®un ®µn håi cña vËt liÖu líp d­íi 

vµ líp trªn 

 

 

Trong ®ã:  

Ech: m« ®un ®µn håi chung cña c¶ kÕt cÊu ¸o ®­êng 

E1: m« ®un ®µn håi trung b×nh cña c¸c vËt liÖu lµm 

¸o ®­êng 

Eo: m« ®un ®µn håi chung cña nÒn ®Êt 

H: tæng chiÒu dµy c¶u c¸c líp vËt liÖu lµm ¸o 

®­êng 

D: ®­êng kÝnh vÖt b¸nh xe tÝnh to¸n, D = 33cm 

 

 

§Ò ra c¸c ph­¬ng ¸n vÒ chiÒu dµy h1, h2 øng víi mçi gi¶i ph¸p kÕt cÊu. Tõ ®ã tÝnh m« ®un ®µn 

håi chung cña c¶ kÕt cÊu ¸o ®­êng theo c¸c b­íc: 

 ChuyÓn hÖ nhiÒu líp vÒ hÖ hai líp b»ng c¸ch ®æi c¸c líp vËt liÖu lµm ¸o ®­êng lÇn l­ît 

hai líp mét theo thø tù tõ d­íi lªn trªn theo c«ng thøc: 

3
3/1

1
1

.1

K

tK
EE tb      

  

 

 
 

Sau ®ã xem líp t­¬ng ®­¬ng cã chiÒu dµy H = h 1 +h2 vµ trÞ sè m« ®un ®µn håi Etb lµ líp d­íi råi 

tiÕp tôc quy ®æi nã víi líp trªn vÒ mét líp. Sau khi quy ®æi xong cÇn nh©n thªm hÖ sè  víi Etb cña c¸c 

líp vËt liÖu lµm ¸o ®­êng ta ®­îc trÞ sè ®iÒu chØnh E1 (trÞ sè  tra b¶ng 3.6 cña 22 TCN 211-06 phô 

thuéc vµo tû sè H/D): tbEE .1 . 

Dùa vµo to¸n ®å 3.3 cña 22 TCN 211-06 x¸c ®Þnh ®­îc tû sè: 

),(
0

1

1 D

H

E

E
f

E

Ech  

 

 

 

 

  

 

 

 

KÕt luËn: Qua so s¸nh gi¸ thµnh x©y dùng mçi ph­¬ng ¸n ta thÊy gi¶i ph¸p 2 cña 

ph­¬ng ¸n I lµ ph­¬ng ¸n cã gi¸ thµnh x©y dùng nhá nhÊt nªn gi¶i ph¸p 2cña ph­¬ng ¸n I 

®­îc lùa chän.VËy ®©y còng chÝnh lµ kÕt cÊu ®­îc lùa chän ®Ó tÝnh to¸n kiÓm tra. 

 - KÕt cÊu ¸o ®­êng ph­¬ng ¸n ®Çu t­ tËp trung 

6.2.KiÓm tra kÕt cÊu     

a.Kieåm tra keát caáu aùo ñöôøng vöøa choïn theo tieâu chuaån ñoä voõng ñaøn hoài ôû 30
o
C : 

-  Quy ñoåi heä nhieàu lôùp veà heä hai lôùp baèng caùch ñoåi caùc lôùp vaät lieäu laøm aùo 

ñöôøng laàn löôït hai lôùp moät theo thöù töï töø döôùi leân treân theo coâng thöùc : 
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3
3/1

i

'

tb

k1

tk1
EE  

Baûng keát quaû tính toaùn 

Lôp vaät lieäu 

hi 

(cm) 

E t=E2/E1 htb(cm) k=h2/h1 E tb 

BTN haït nhoû 

IA 

5 420 1.5 64 0.0625 287.2 

BTN haït nho 

IIA 

7 350 1.3 59 0.135 277 

CPÑD loaïi I 20 300 1.2 52 0.625 269 

CPÑD loaïi II 32 250  32  250 

-  Xeùt ñeán heä soá ñieàu chænh 

D

H
f : vôùi 

64
1.939

33

H

D
 => β = 1.206 

    => ' 1.206 287.2 346.4dc

tb tbE E Mpa   

-  Tra toaùn ñoà Hình 3-1 ñeå tìm Ech :
64

1939
33

H

D  Etb

Eo
127.0

4.346

44
  

 =>  0.544ch

dc

tb

E

E
 =>  Ech = 0.544 x 346.4 = 188.6 Mpa   

-   Ñöôøng caáp III, neân theo baûng 3-3, choïn ñoä tin caäy thieát keá laø 0.80, do vaäy 

theo baûng 3-2 xaùc ñònh ñöôïc 02.1dv

cdK  

  Ech = 188.6 Mpa > 
yc

dv

cd
E.K 1.02 x 177.88 = 188.55 Mpa 

Vaäy keát caáu döï kieán ñaûm baûo yeâu caàu cöôøng ñoä theo tieâu chuaån ñoä voõng 

ñaøn hoài.  

b. Kieåm tra cöôøng ñoä keát caáu ñaõ choïn theo tieâu chuaån chòu caét tröôït trong neàn 

ñaát : 

-  Coâng thöùc kieåm tra : 
tr

cd

tt

avax

k

C
TT   (2) 

2

1

h
k

h

2

1

E
t

E
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Trong ñoù :+ Tax : öùng suaát caét hoaït ñoäng lôùn nhaát do taûi troïng baùnh xe tính 

toaùn gaây ra  

                              trong neàn ñaát hoaëc trong lôùp vaät lieäu keùm dính (Mpa) 

 + Tav : öùng suaát caét hoaït ñoäng do troïng löôïng baûn thaân caùc lôùp vaät lieäu 

naèm treân  

                 noù gaây ra (Mpa). 

 + Ctt : löïc dính tính toaùn cuûa ñaát neàn hoaëc vaät lieäu keùm dính (Mpa). 

 + 
dv

cd
K  : heä soá cöôøng ñoä veø chòu caét tröôït ñöôïc choïn tuøy thuoäc ñoä tin caäy 

thieát keá. 

 Tính Etb cuûa caû 4 lôùp keát caáu : laáy ôû 60
o
C,  

  Baûng keát quaû tính toaùn  

Lôp vaät lieäu hi (cm) E truot t=E2/E1 htb(cm) K=h2/h1 E tb 

BTN haït nhoû IA 5 300 1.127 64 0.085 268.8 

BTN haït nho IIA 7 250 0.931 59 0.135 266.3 

CPÑD loaïi I 20 300 1.2 52 0.65 269 

CPÑD loaïi II 32 250     

-  Xeùt ñeán heä soá ñieàu chænh 
64

1.939
33

H

D
 => β = 1.206  

Do vaäy : 
dc

tb
E  = 1.208 x 268.8= 324.23 Mpa. 

  Xaùc ñònh öùng suaát hoaït ñoäng do taûi troïng baùnh xe tieâu chuaån tính toaùn gaây ra 

trong neàn ñaát Tax : 

 
64

1.939
33

H

D
; 

1

2 0

324.23
7.369

44

dc

tbEE

E E
  

Theo bieåu ñoà hình 3-3, vôùi goùc noäi ma saùt cuûa ñaát neàn φ=12
o
 tra ñöôïc 

P

Tax =0.0182 

Vì aùp löïc leân maët ñöôøng cuûa baùnh xe tieâu chuaån tính toaùn p = 0.6 Mpa neân : 
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 Tax = 0.0182 x 0.6 = 0.01090 Mpa 

  Xaùc ñònh öùng suaát caét hoaït ñoäng do troïng löôïng baûn thaân caùc lôùp keát caáu aùo 

ñöôøng gaây ra trong neàn ñaát Tav : 

Tra toaùn ñoà hình 3-4 ta ñöôïc : Tav = 0.00092 Mpa. 

 

 Xaùc ñònh trò soá Ctt  theo (3-8) : 

  Ctt = C k1 k2 k3 

-  Ta coù : C = 0.031 Mpa. 

-  Theo muïc 3.5.4 coù k1 = 0.6;  

  k2 = 0.8 vì soá truïc xe tính toaùn laø 179 truïc/laøn.ngaøy ñeâm < 1000 

truïc  

 k3 = 1.5 (ñaát neàn aù seùt). 

Vaäy Ctt = 0.031  0.6  0.8  1.5 = 0.02232 Mpa 

 Kieåm toaùn laïi ñieàu kieän tính toaùn cöôøng ñoä theo tieâu chuaån chòu caét tröôït trong 

neàn ñaát (bieåu thöùc (2)) : 

Vôùi ñöôøng caáp III, ñoä tin caäy yeâu caàu ôû baûng 3-3 laø 0.90 neân theo baûng 3-7, 

0.94tr

cdK  

-  Ta coù :  Tax + Tav = 0.01090+0.00093 = 0.01183 Mpa. 

    
cd

tr

tt

K

C
=0.023 Mpa. 

 

-  Keát quaû kieåm toaùn  0.01183Mpa < 0.023 Mpa neân ñieàu kieän (2) ñöôïc ñaûm 

baûo. 

c. Kieåm tra cöôøng ñoä keát caáu ñaõ choïn theo tieâu chuaån chòu keùo uoán trong caùc lôùp 

beâtoâng nhöïa (ôû 10
o
C) : 

a. Tính öùng suaát keùo uoán lôùn nhaát ôû ñaùy caùc lôùp beâtoâng nhöïa theo CT (3-10) : 

 ku ku b
p k
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Ñoái vôùi beâtoâng nhöïa lôùp döôùi : 
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Quy ñoåi 2 lôùp BTN veà 1 lôùp töông ñöông. 

Teân vaät lieäu hi E keo uoân t = E2/E1 htb(cm) k=h2/h1 E tb 

BTN haït nhoû IA 5 1800 1.125 12 0.57 1683 

BTN haït nho IIA 7 1600     

-  Xeùt ñeán heä soá ñieàu chænh 
12

0.363 1.0
33

H
f

D
 

Do vaäy : 
dc

tb
E = 1.0065  1672 = 1683(Mpa.) 

- Trò soá Etb

’
 cuûa 2 lôùp  moùng caáp phoái ñaù daêm loaïi II, CPÑD loaïi I 

Teân vaät lieäu hi (cm) E keo uoân t = E2/E1 htb(cm) k=h2/h1 E tb 

CPÑD loaïi I 20 300 1.2 52 0.833 269 

CPÑD loaïi II 30 250     

Ta coù  

 
' 55

1.67
33

H

D
 tra baûng 3-6 ñöôïc β = 1.176 

Vaäy  1.176 269 315.9Mpadc

tbE  

- Vôùi 
' 52

1.576
33

H

D
; 139.0

9.315

44
dcEtb

End
 

Tra toaùn ñoà hình 3-1 ñöôïc 
. 0.515ch m

dc

tb

E

E
 

Vaäy Ech.m = 315.9 x 0.515 = 162.66 Mpa 

-  Tìm 
ku

 ôû ñaùy lôùp beâtoâng nhöïa lôùp döôùi baèng caùch tra toaùn ñoà hình 3.5  

 vôùi 
1 12

0.363
33

H

D
; 

1

.

1671
10.22

163.44ch m

E

E
 

 Keát quaû tra toaùn ñoà ñöôïc : 
ku

= 1.865vaø vôùi p = 0.6 Mpa 

Vaäy 1.865 0.6 0.85 0.951ku ku bp k Mpa (kieåm tra vôùi cuïm baùnh 

ñoâi tính vôùi taûi troïng truïc tieâu chuaån thì kb = 0.85, theo 3.6.6) 

 Ñoái vôùi beâtoâng nhöïa lôùp treân :  

 h1 = 4 cm; E1 = 1800 Mpa 

 Keát quaû tính Etb’ cuûa 3 lôùp phía döôùi 
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Teân vaät lieäu hi (cm) E keo uoân t = E2/E1 htb(cm) k=h2/h1 E tb 

BTN haït nho IIA 7 1600 5.959 59 0.135 353.9 

CPÑD loaïi I 25 300 1.2 52 0.625 269 

CPÑD loaïi II 30 250     

 

-  Xeùt ñeán heä soá ñieàu chænh 
59

1.88 1.194
33

H
f

D
 

Do vaäy : 
dc

tb
E = 1.194 x 353.9 = 422.77Mpa. 

-  Aùp duïng toaùn ñoà hình 3-1 ñeå tìm Ech.m ôû ñaùy lôùp beâtoâng nhöïa haït nhoû  

 Vôùi  
' 59

1.52
33

H

D
; 104.0

77.422

44
dcEtb

End
, 

Tra toaùn ñoà hình 3-1 ta ñöôïc : 
. 0.490ch m

dc

tb

E

E
  

Vaäy Ech.m = 353.9x 0.490 = 207.22Mpa 

-  Tìm 
ku

 ôû ñaùy lôùp beâtoâng nhöïa lôùp treân baèng caùch tra toaùn ñoà hình 3.5  

 vôùi 152.0
33

51

D

H
; 686.8

22.207

18001

Echm

E
 

-  Keát quaû tra toaùn ñoà ñöôïc : ku =2.157vaø vôùi p = 0.6 Mpa 

Vaäy Бku=2.157*0.6*0.85=1.100 Mpa (kieåm tra vôùi cuïm baùnh ñoâi tính vôùi taûi  

troïng truïc tieâu chuaån thì kb = 0.85, theo 3.6.6). 

. Kieåm toaùn theo tieâu chuaån chòu keùo uoán ôû ñaùy caùc lôùp beâtoâng nhöïa : 

Coâng thöùc : ku

cd

ku

tt

ku

K

R

 

Trong ñoù :  

+ 
ku

: öùng suaát chòu keùo uoán lôùn nhaát phaùt sinh ôû ñaùy lôùp vaät lieäu lieàn 

khoái döôùi taùc duïng cuûa taûi troïng baùnh xe. 

 + 
ku

tt
R : cöôøng ñoä chòu keùo uoán tính toaùn cuûa vaät lieäu lieàn khoái. 

 + 
ku

cd
K : heä soá cöôøng ñoä veà chòu keùo uoán choïn tuøy thuoäc vaøo ñoä tin 

caäy thieát keá 
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-  Xaùc ñònh cöôøng ñoä chòu keùo uoán tính toaùn cuûa caùc lôùp beâtoâng nhöïa : 

   
1 0.220.22

6

11.11 11.11
0.506

1.22 10e

k
N

   

 Beâtoâng nhöïa chaët loaïi I, neân k2 = 1.0 

 Vaäy cöôøng ñoä chòu keùo uoán tính toaùn cuûa lôùp beâtoâng nhöïa lôùp treân laø : 

  
1 2 0.506 1 2.8 1.416 Mpaku

tt kuR k k R  

 Cöôøng ñoä chòu keùo uoán tính toaùn cuûa lôùp beâtoâng nhöïa lôùp döôùi laø : 

  
1 2. . 0.506 1 2 1.012 Mpaku

tt kuR k k R  

-  Heä soá 
ku

cd
K =0.94 theo baûng 3-7 cho ñöôøng caáp III, öùng vôùi ñoä tin caäy 0.90 

-  Kieåm toaùn vôùi beâtoâng nhöïa lôùp treân : 

бku =1.100Mpa<
94.0

416.1
=1.507(Mpa 

-  Kieåm toaùn vôùi beâtoâng nhöïa lôùp döôùi : 

 бku =0.951(Mpa) <
94.0

012.1
=1.076(Mpa) 

Vaäy keát caáu ñaõ choïn baûo ñaûm ñuû cöôøng ñoä theo tieâu chuaån chòu keùo uoán 

ñoái vôùi caùc lôùp beâtoâng nhöïa. 
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Ch­¬ng 7.   LuËn chøng kinh tÕ – kü thuËt so s¸nh lùa chän 

ph­¬ng ¸n tuyÕn 

7.1. LËp tiªn l­îng vµ lËp tæng dù to¸n. 

7.1.1. Chi phÝ ®Òn bï gi¶i phãng mÆt b»ng 

Chia tuyÕn thµnh c¸c ®o¹n cã bÒ réng d¶i ®Êt t­¬ng ®­¬ng nhau dµnh cho ®­êng. Trong 

thiÕt kÕ s¬ bé t¹m thêi lÊy Lc® = 24m (chiÒu réng trung b×nh) ®Ó tÝnh. Theo b¶ng ®¬n b¶ng gi¸ ®Êt 

cña tØnh B¾c Giang n¨m 2006 th× ®èi víi mét x· nhãm C nh­ x· Kiªn Lao th× gi¸ ®Êt ®Òn bï gi¶i 

phãng mÆt b»ng lµ: H®Òn bï = 30.000 ®/m2. 

K0
®b = Lc®.Li.H®b  

Ph­¬ng ¸n I: Ko
®b = 24 6772.96*30,000 =  4876.5triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: Ko
®b = 24 8021.22 30.000 = 5775.3( triÖu ®ång). 

7.1.2. Chi phÝ x©y dùng nÒn ®­êng 

C«ng t¸c x©y dùng nÒn ®­êng bao gåm c¸c c«ng t¸c thi c«ng ®Êt (®µo,®¾p) ®Ó cã ®­îc 

h×nh d¹ng nÒn ®­êng theo thiÕt kÕ ®ång thêi ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ c­êng ®é. 

§µo 

§¬n gi¸ ®µo nÒn ®­êng ®­îc quy ®Þnh d­íi m· hiÖu BG.1000. Gåm nh÷ng c«ng viÖc: ®µo 

nÒn ®­êng lµm míi b¨ng m¸y ñi, m¸y c¹p trong ph¹m vi quy ®Þnh; ®µo x¶ ®Êt do m¸y thi c«ng ®Ó 

l¹i, hoµn thiÖn c«ng tr×nh, b¹t vç m¸i taluy, söa nÒn ®­êng theo ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

§¾p 

§¬n gi¸ ®¾p nÒn ®­êng ®­îc quy ®Þnh d­íi m· hiÖu GK.4000. Gåm nh÷ng c«ng viÖc: lªn 

khu«n ®­êng, d·y cá, bãc ®Êt h÷u c¬, bèc xóc ®æ ®óng n¬i quy ®Þnh hoÆc vËn chuyÓn trong ph¹m 

vi 300m. ñi san ®Êt cã s½n do m¸y ñi, m¸y c¹p ®em ®Õn ®æ ®èng trong ph¹m vi 300m; ®Çm ®Êt 

theo ®óng yªu cÇu kü thuËt; hoµn thiÖn nÒn ®­êng (kÓ c¶ ®¾p ®­êng) gät vç m¸i taluy; söa mÆt 

®­êng theo ®óng yªu cÇu kü thuËt. 

Toµn bé chi phÝ ®­îc lËp b¶ng tÝnh  to¸n trong phô lôc 1.4. 

Ph­¬ng ¸n I: Ko
nÒn =4280(triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: Ko
nÒn = 4170(triÖu ®ång). 

7.1.3. Chi phÝ x©y dùng ¸o ®­êng 

C«ng t¸c x©y dùng ¸o ®­êng bao gåm chi phÝ r¶i th¶m c¸c líp mÆt ®­êng vµ lµm mãng 

®­êng. 
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Mãng ®­êng 

§¬n gi¸ lµm mãng ®­êng ®­îc quy ®Þnh d­íi m· hiÖu EB.0000. Bao gåm c¸c c«ng viÖc r¶i 

®¸, chÌn, lu lÌn, hoµn thiÖn líp mãng theo ®óng yªu cÇu kü thuËt; vËn chuyÓn vËt liÖu trong ph¹m 

vi 30m. 

MÆt ®­êng bª t«ng nhùa 

§¬n gi¸ lµm mÆt ®­êng bª t«ng nhùa ®­îc quy ®Þnh d­íi m· hiÖu ED.0000. Bao gåm c¸c 

c«ng viÖc: chuÈn bÞ mÆt b»ng, lµm vÖ sinh, r¶i vËt liÖu b»ng m¸y r¶i, lu lÌn mÆt ®­êng theo ®óng 

c¸c yªu cÇu kü thuËt. 

Toµn bé chi phÝ ®­îc lËp b¶ng tÝnh  to¸n trong phô lôc 1.4. 

Ph­¬ng ¸n I: Ko
¸o®­êng

  =  10502(triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: Ko
¸o®­êng

  = 12437.6(triÖu ®ång). 

7.1.4. Chi phÝ x©y dùng c«ng tr×nh tho¸t n­íc 

C«ng t¸c x©y dùng c«ng tr×nh tho¸t n­íc bao gåm chi phÝ lµm cÇu cèng, r·nh tho¸t n­íc. 

Toµn bé chi phÝ ®­îc lËp b¶ng tÝnh  to¸n trong phô lôc 1.4. 

Ph­¬ng ¸n I: Ko
cèng = 366.6(triÖu ®ång); 

Ph­¬ng ¸n II: Ko
tho¸tn­íc =393.77 (triÖu ®ång);  

7.1.5. Chi phÝ x©y dùng vµ l¾p ®Æt c¸c c«ng tr×nh giao th«ng 

C«ng t¸c x©y dùng vµ l¾p ®Æt c¸c c«ng tr×nh giao th«ng trªn tuyÕn bao gåm c¾m cäc tiªu 

biÓn b¸o vµ s¬n kÎ v¹ch, trång c©y xanh… 

Cäc tiªu, biÓn b¸o 

§¬n gi¸ cäc tiªu, biÓn b¸o ®­îc qui ®Þnh d­íi m· hiÖu EG.0000 bao gåm cäc tiªu bª t«ng 

cèt thÐp, cäc km bª t«ng vµ biÓn b¸o bª t«ng cèt thÐp ch÷ nhËt vµ tam gi¸c. 

S¬n kÎ v¹ch 

Dïng v¹ch s¬n 1.5. 

Trång c©y xanh 

Ch­a cã sè liÖu thèng kª khèi l­îng. 

Toµn bé chi phÝ ®­îc lËp b¶ng tÝnh  to¸n trong phô lôc 1.4. 

Ph­¬ng ¸n I: Ko
CTGT

   = 107.5 (triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: Ko
CTGT

 = 129.5 (triÖu ®ång). 
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7.1.6. C¸c chi phÝ kh¸c 

Bao gåm c¸c chi phÝ  trong c¸c giai ®o¹n thùc hiÖn dù ¸n: giai ®o¹n chuÈn bÞ thùc hiÖn ®Çu 

t­, giai ®o¹n thùc hiÖn ®Çu t­ vµ giai ®o¹n kÕt thóc ®Çu t­. Ngoµi ra cßn cã chi phÝ dù phßng. 

Toµn bé chi phÝ ®­îc lËp b¶ng tÝnh  to¸n trong phô lôc 1.4. 

7.1.7. Tæng møc ®Çu t­ 

Toµn bé chi phÝ ®­îc tæng hîp lËp b¶ng tÝnh  to¸n trong phô lôc 1.4. 

Ph­¬ng ¸n I: TM§T  =  26336(triÖu ®ång) (hai sautû ba tr¨m bam­¬i sau triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: TM§T =  30227 (triÖu ®ång) (ba mươi tû hai tr¨m hai m­¬i bảy triÖu ®ång). 

7.2.Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi 

ChØ tiªu so s¸nh lµ ph­¬ng ¸n chän cã tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c tÝnh ®æi vÒ n¨m 

gèc cã gi¸ trÞ nhá nhÊt (Pq®). 

Tæng chi phÝ nµy bao gåm:  

 Chi phÝ x©y dùng tËp trung c¸c c«ng tr×nh trªn tuyÕn nh­ nÒn ®­êng, mÆt ®­êng, cÇu 

cèng vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c, ...; 

 Chi phÝ th­êng xuyªn gåm: chi phÝ cho viÖc duy tu b¶o d­ìng c¸c c«ng tr×nh trªn 

tuyÕn, chi phÝ vËn t¶i trong suèt thêi gian so s¸nh lµ 15 n¨m; 

 TiÕt kiÖm chi phÝ do gi¸ trÞ cßn l¹i cña c¸c c«ng tr×nh ë cuèi thêi h¹n tÝnh to¸n. 

Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

Pq® = 
tss

t
t

qd

t

tx

qd

qd

tc

E

C
K

E

E

1 )1(
.  

 Etc: HÖ sè hiÖu qu¶ kinh tÕ t­¬ng ®èi tiªu chuÈn ®èi víi ngµnh GTVT, Etc = 0,12; 

 Eqd: hÖ sè hiÖu qu¶ kinh tÕ tÝnh ®æi tiªu chuÈn, Eq® = 0,08; 

 Kqd: Chi phÝ tËp trung tõng ®ît quy ®æi vÒ n¨m gèc; 

 Ctx: Chi phÝ th­êng xuyªn hµng n¨m; 

 tss: Thêi gian so s¸nh ph­¬ng ¸n tuyÕn (tss= 15 n¨m). 

7.2.1.X¸c ®Þnh tæng chi phÝ tËp trung tÝnh ®æi vÒ n¨m gèc 

Kq® = 
ssttrt

trt

dt

dtct

t

t

qd

h

t
i

h

on

qd

trt
i

n

qd

dt

t

qd

ct
o

E

K
K

E

K

E

K

E

K
K

1

)(

1

)(

1 )1()1()1()1(
  

Trong ®ã:   
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 Ko, Kct, K®t, Ktrt: chi phÝ ®Çu t­ XD ban ®Çu, c¶i t¹o, ®¹i tu, trung tu cña ph­¬ng ¸n tuyÕn 

cho tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh trªn ®­êng (chi phÝ gi¶i phãng ®Òn bï, gi¶i phãng mÆt b»ng 

®· ®­îc tÝnh vµo Ko); 

 Ko
(h): tæng vèn l­u ®éng do khèi l­îng hµng ho¸ th­êng xuyªn n»m trong qu¸ tr×nh vËn 

chuyÓn trªn ®­êng; 

 Kt
(h): l­îng vèn l­u ®éng t¨ng lªn do søc s¶n xuÊt vµ tiªu thô t¨ng; 

 C¸c ®¹i l­îng cßn l¹i ®· ®­îc gi¶i thÝch ë trªn. 

a. Chi phÝ ®Çu t­ x©y dùng ban ®Çu 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n tham kh¶o ë phÇn lËp tæng dù to¸n: 

Ph­¬ng ¸n I: Ko
PAI  = TM§T – thuÕ=25019.2(triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: Ko
PAII =  TM§T – thuÕ = 28714.95 (triÖu ®ång). 

b. Tæng vèn l­u ®éng do khèi l­îng hµng ho¸ th­êng xuyªn n»m 

trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn trªn ®­êng 

Tæng vèn l­u ®éng do khèi l­îng hµng ho¸ th­êng xuyªn n»m trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn 

trªn ®­êng cho tõng ph­¬ng ¸n (t­¬ng ®­¬ng víi gi¸ trÞ cña sè hµng ho¸ l­u ®éng trong qu¸ tr×nh 

vËn chuyÓn trªn ®­êng): 

K0
(h) = 

365

..0 TGQ
(®ång); Kt

(h) =  
365

.. TGQt  (®ång) 

 G : “gi¸ trung b×nh 1 tÊn hµng” chuyªn chë trªn ®­êng ®/tÊn, ë ®©y lÊy G  = 2.000.000 

(®/tÊn); 

 Qt: l­îng hµng vËn chuyÓn n¨m thø t; 

 Q0: l­îng hµng vËn chuyÓn øng víi n¨m ®Çu ®­a c«ng tr×nh vµo khai th¸c; 

ss

ss

t

t

o
p

Q
Q

)1(
 

 Qtss: l­îng hµng vËn chuyÓn trong n¨m thø tss = 15 (n¨m); 

Qtss = 365.Ntss. . .G 

 Ntss: l­u l­îng xe ë n¨m tÝnh to¸n. Ntss=1130 xe (xe t¶i); 

 G: søc chë trung b×nh cña xe t¶i ch¹y trªn ®­êng, G = 4,25 T (xem phÇn ThiÕt kÕ ¸o 

®­êng); 

   Qtss = 365 1130 0,9 0,65 4,25 = 1025453.8 (T) 
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 p: møc t¨ng tr­ëng l­îng ho¸ hµng n¨m, trong ph¹m vi ®å ¸n lÊy b»ng møc t¨ng 

tr­ëng l­u l­îng xe hµng n¨m, p = 0,07; 

 
15)07,01(

8.1025453
oQ  = 923579 (T) 

 T: tæng thêi gian hµng ho¸ n»m trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn (ng®) trong n¨m. 

LT

T

24x0,7xV

365xL
T  

Trong ®ã:  

 LT: chiÒu dµi ph­¬ng ¸n tuyÕn (km); 

 VLT: tèc ®é xe ch¹y lý thuyÕt (x¸c ®Þnh theo biÓu ®å vËn tèc xe ch¹y lý thuyÕt øng 

víi mçi ph­¬ng ¸n tuyÕn); 

 Ph­¬ng ¸n 1: LT = 6772 km; VLT = 60km/h; 

 Ph­¬ng ¸n 2: LT = 8021 km; VLT = 60 km/h. 

VËy ta cã :  

 TPAI  = 2452 (ng®) ; TPAII = 2904,5 (ng®); 

Thay vµo c«ng thøc tÝnh ta cã: 

Ph­¬ng ¸n I: 2.141,13 (triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: 2246,88 (triÖu ®ång). 

c. Tæng vèn l­u ®éng do khèi l­îng hµng ho¸ th­êng xuyªn n»m trong qu¸ tr×nh vËn 

chuyÓn trªn ®­êng 

Tæng vèn l­u ®éng do khèi l­îng hµng ho¸ th­êng xuyªn n»m trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn 

trªn ®­êng cho tõng ph­¬ng ¸n (t­¬ng ®­¬ng víi gi¸ trÞ cña sè hµng ho¸ l­u ®éng trong qu¸ tr×nh 

vËn chuyÓn trªn ®­êng): 

K0
(h) = 

365

..0 TGQ
(®ång); Kt

(h) =  
365

.. TGQt  (®ång) 

 G : “gi¸ trung b×nh 1 tÊn hµng” chuyªn chë trªn ®­êng ®/tÊn, ë ®©y lÊy G  = 2.000.000 

(®/tÊn); 

 Qt: l­îng hµng vËn chuyÓn n¨m thø t; 

 Q0: l­îng hµng vËn chuyÓn øng víi n¨m ®Çu ®­a c«ng tr×nh vµo khai th¸c; 

ss

ss

t

t

o
p

Q
Q

)1(
 

 Qtss: l­îng hµng vËn chuyÓn trong n¨m thø tss = 15 (n¨m); 
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Qtss = 365.Ntss. . .G 

 Ntss: l­u l­îng xe ë n¨m tÝnh to¸n. Ntss= 840 xe (xe t¶i); 

 G: søc chë trung b×nh cña xe t¶i ch¹y trªn ®­êng, G = 4,25 T (xem phÇn ThiÕt kÕ ¸o 

®­êng); 

   Qtss = 365 905 0,9 0,65 4,25 = 762.284,25 (T) 

 p: møc t¨ng tr­ëng l­îng ho¸ hµng n¨m, trong ph¹m vi ®å ¸n lÊy b»ng møc t¨ng 

tr­ëng l­u l­îng xe hµng n¨m, p = 0,07; 

 
15)07,01(

25,284.762
oQ  = 276.286,89 (T) 

 T: tæng thêi gian hµng ho¸ n»m trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn (ng®) trong n¨m. 

LT

T

24x0,7xV

365xL
T  

Trong ®ã:  

 LT: chiÒu dµi ph­¬ng ¸n tuyÕn (km); 

 VLT: tèc ®é xe ch¹y lý thuyÕt (x¸c ®Þnh theo biÓu ®å vËn tèc xe ch¹y lý thuyÕt øng 

víi mçi ph­¬ng ¸n tuyÕn); 

 Ph­¬ng ¸n 1: LT = 6.772 km; VLT = 60km/h; 

 Ph­¬ng ¸n 2: LT = 8.021 km; VLT = 60 km/h. 

VËy ta cã :  

 TPAI  = 2.45 (ng®) ; TPAII = 2.9 (ng®); 

Thay vµo c«ng thøc tÝnh ta cã: 

Ph­¬ng ¸n I: 2541,13 (triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: 2946,88 (triÖu ®ång). 

d. L­îng vèn l­u ®éng t¨ng lªn do søc s¶n xuÊt vµ tiªu thô t¨ng 

Kt
(h) = K0

(h).
0

1tt

N

NN
 

 Tæng sè chi phÝ qui ®æi cho c¶ 15 n¨m cña ph­¬ng ¸n I:  

t

qd

h

t

E

K

)1(

)(

  = 2445,50 (triÖu ®ång). 

 Tæng sè chi phÝ qui ®æi cho c¶ 15 n¨m cña ph­¬ng ¸n II:  
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t

qd

h

t

E

K

)1(

)(

 = 2748,41 (triÖu ®ång). 

Chi tiÕt tÝnh to¸n ®­îc thÓ hiÖn trong phô lôc 1.5. 

Tæng chi phÝ tËp trung tÝnh ®æi: 

Ph­¬ng ¸n I: 26.162,23 (triÖu ®ång). 

Ph­¬ng ¸n II: 28.613,54  (triÖu ®ång). 

7.2.2.X¸c ®Þnh tæng chi phÝ th­êng xuyªn tÝnh ®æi vÒ n¨m gèc 

Ctxt = Ct
DT + Ct

VC + Ct
BD.CT + Ct

TG + Ct
TN + Ct

TX + Ct
ML (triÖu ®ång/n¨m) 

Trong ®ã: 

 Ct
DT: chi phÝ duy tu b¶o d­ìng vµ tiÓu tu c¸c c«ng tr×nh trªn ®­êng ë n¨m thø t (triÖu 

®ång/n¨m); 

 Ct
VC: chi phÝ vËn chuyÓn hµng n¨m ë n¨m thø t (triÖu ®ång/n¨m); 

 Ct
BD.VC: chi phÝ cho viÖc bèc dì vµ chuyÓn t¶i tõ lo¹i ph­¬ng tiÖn vËn t¶i nµy sang lo¹i 

kh¸c ë n¨m thø t (triÖu ®ång/n¨m) (trong ®å ¸n kh«ng xÐt); 

 Ct
TG: chi phÝ t­¬ng ®­¬ng vÒ “tæn thÊt cho nÒn kinh tÕ quèc d©n” do hµnh kh¸ch bÞ mÊt 

thêi gian trªn ®­êng ë n¨m thø t (triÖu ®ång/n¨m); 

 Ct
TN: tæn thÊt nÒn kinh tÕ quèc d©n do tai n¹n giao th«ng hµng n¨m trªn ®­êng ë n¨m 

thø t (triÖu ®ång/n¨m); 

 Ct
TX : tæn thÊt do t¾c xe hµng n¨m ë n¨m thø t (triÖu ®ång/n¨m) (trong ®å ¸n kh«ng 

xÐt);  

 Ct
ML: tæn thÊt hµng n¨m cho nÒn kinh tÕ quèc d©n do ph¶i vËn chuyÓn hµng trªn mét 

m¹ng l­íi ®­êng « t« kh«ng thuËn tiÖn ë n¨m thø t (triÖu ®ång/n¨m) (trong ®å ¸n 

kh«ng xÐt). 

a.Chi phÝ duy tu b¶o d­ìng vµ tiÓu tu hµng n¨m 

Bao gåm c¸c chi phÝ söa chòa, b¶o d­ìng ¸o ®­êng, nÒn ®­êng, cèng vµ c¸c c«ng tr×nh 

kh¸c cã thÓ lÊy b»ng 0,55%K 0
¸o®­êng. 

TÝnh to¸n chi tiÕt xem phô lôc 1.5. 

b.Chi phÝ vËn chuyÓn hµng n¨m 

Ct
VC = Qt S L 

S: chi phÝ vËn t¶i 1 tÊn.km hµng ho¸ (®/t.km) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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Trong ®ã : 

 Pb®: chi phÝ biÕn ®æi trung b×nh cho 1 km hµnh tr×nh «t« (®/xe.km). Pb® phô thuéc vµo: 

hµnh tr×nh, ®iÒu kiÖn ch¹y xe (lo¹i mÆt ®­êng, ®Þa h×nh), tÝnh n¨ng cña xe. Pb® bao gåm 

c¸c chi phÝ vÒ: nhiªn liÖu dÇu mì, hao mßn s¨m lèp, söa ch÷a ®Þnh kú xe cé, khÊu hao 

söa ch÷a lín. Pb® ®­îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh møc ë c¸c xÝ nghiÖp vËn t¶i « t«. Trong 

ph¹m vi ®å ¸n, Pb® ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

Pb® = k. .a.r (®/xe.km) 

 a: l­îng tiªu hao nhiªn liÖu tÝnh to¸n cho 1 km (lÝt/xe.km) tÝnh trung b×nh cho c¶ hai 

chiÒu ®i vµ vÒ; 

 r : gi¸ nhiªn liÖu: r = 10.000 (®/lÝt); 

 : tû lÖ chi phÝ biÕn ®æi so víi chi phÝ nhiªn liÖu:  = 2,7; 

 k: hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña ®iÒu kiÖn ®­êng. Víi mÆt ®­êng cÊp cao A1 lÊy k = 

1,01; 

 Ph­¬ng ¸n I: a = 0,356 (lÝt/xe.km): Pbd
I = 1,01 2,7 0,356 10.000 = 9.695 

(®/xe.km); 

 Ph­¬ng ¸n II: a = 0,372 (lÝt/xe.km): Pbd
II = 1,01 2,7 0,372 10.000 = 10.150 

(®/xe.km); 

 Pcd: Chi phÝ cè ®Þnh trung b×nh trong 1 giê cho xe « t« (®/xe.h), lµ chi phÝ ph¶i ph¶i tr¶ 

khi sö dông « t« 1 giê kh«ng phô thuéc vµo hµnh tr×nh (dï thuª xe ®Ó ®Êy kh«ng ch¹y, 

hay thuª xe ®Ó chë hµng). Pcd bao gåm c¸c kho¶n: khÊu hao xe m¸y, l­¬ng l¸i xe, c¸c 

kho¶n chi phÝ cho qu¶n lý ph­¬ng tiÖn. Pc® ®­îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh møc ë c¸c xÝ 

nghiÖp vËn t¶i « t«. Theo tÝnh to¸n ë phÇn ThiÕt kÕ kÕt cÊu ¸o ®­êng Pc® = 30.487 

(®/xe.h); 

 V: vËn tèc xe ch¹y trung b×nh trªn ®­êng, V = 0,7VLT. Trong ®ã VLT  ®­îc lÊy trung b×nh 

theo c¶ 2 chiÒu ®i vµ vÒ theo biÓu ®å vËn tèc xe ch¹y: 

 Ph­¬ng ¸n I : Vlt = 60 (km/h)  V = 0,7 60 = 42 (km/h); 

 Ph­¬ng ¸n II : Vlt = 60 (km/h)  V = 0,7 60 = 42 (km/h); 

 G: søc chë trung b×nh cña c¸c « t« tham gia vËn chuyÓn. Theo tÝnh to¸n ë phÇn ThiÕt 

kÕ ¸o ®­êng G = 4,25 (T); 
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 : hÖ sè sö dông hµnh tr×nh, lÊy  = 0,65; 

 : hÖ sè sö dông träng t¶i, lÊy  = 0,9; 

VËy chi phÝ vËn t¶i 1tÊn.km hµng ho¸: 

Ph­¬ng ¸n I: S = 4.184 (®/t.km). 

Ph­¬ng ¸n II: S = 4.372 (®/t.km). 

Qt: khèi l­îng vËn chuyÓn hµng ho¸ trong n¨m tÝnh to¸n x¸c ®Þnh  theo c«ng thøc 

sau: Qt = 365. .G.Nt (xe t¶i/ng®) 

Trong ®ã: 

 : hÖ sè sö dông t¶i träng, lÊy  = 0,9; 

 : hÖ sè sö dông hµnh tr×nh, lÊy  = 0,65; 

 G: t¶i träng trung b×nh cña « t« tham gia vËn chuyÓn. Theo tÝnh to¸n ë phÇn ThiÕt kÕ 

¸o ®­êng: G= 4,25T; 

Nt: l­u l­îng xe t¶i ch¹y ngµy ®ªm ë n¨m thø t.( TÝnh to¸n chi tiÕt xem phô lôc 1.6.) 

  

c.Chi phÝ tæn thÊt cho nÒn kinh tÕ quèc d©n do hµnh kh¸ch mÊt thêi gian ®i l¹i trªn ®­êng 

Ct
TG = )tch

V

L
.(Hc.Nc.365 .C 

Trong ®ã: 

 Nt
c: Lµ l­u l­îng xe con ë n¨m thø t, xe/ng®; 

 Hc: sè hµnh kh¸ch trªn mét xe con (4 ng­êi); 

 L: chiÒu dµi hµnh tr×nh chë kh¸ch lÊy b»ng chiÒu dµi tuyÕn, km; 

 C: tæn thÊt cho nÒn kinh tÕ quèc d©n cña hµnh kh¸ch trong mét giê (trong ®å ¸n lÊy C= 

3000®/ng­êi.giê); 

 tc
ch: thêi gian chê ®îi cña hµnh kh¸ch ®Ó ®­îc ®i mét chuyÕn (trong ®å ¸n lÊy tch = 0,25 

giê); 

 Vc:  vËn tèc khai th¸c cña xe con, Vc = 65 km/h. 

TÝnh to¸n chi tiÕt xem phô lôc 1.6. 

d.Chi phÝ tæn thÊt cho nÒn kinh tÕ quèc d©n do tai n¹n giao th«ng hµng n¨m trªn ®­êng 

Ct
TN = ht.Ct

tb 

Trong ®ã: 

 Ct
tb = 5 x 106 (®/vô); 
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 ht = 
1000000

15,1...365 LN t  (®/n¨m); 

TÝnh to¸n chi tiÕt xem phô lôc 1.7. 

Tæng chi phÝ th­êng xuyªn quy ®æi:   

Ph­¬ng ¸n I:  77.086,08 (triÖu ®ång) 

Ph­¬ng ¸n II: 79.974,75 (triÖu ®ång) 

TÝnh to¸n chi tiÕt xem phô lôc 1.6 
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 7.23.Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi 

 B¶ng 9-1 

Ph­¬ng ¸n  ChØ tiªu so s¸nh §¬n vÞ Chi phÝ 

I 

Chi phÝ tËp trung triÖu ®ång 26 162,23 

Chi phÝ th­êng xuyªn  triÖu ®ång 77 086,08 

Tæng triÖu ®ång 103248.31 

II 

Chi phÝ tËp trung triÖu ®ång 28 613,54 

Chi phÝ th­êng xuyªn  triÖu ®ång 79 977,75 

Tæng triÖu ®ång 108588.29 

7.2.4.So s¸nh lùa chän ph­¬ng ¸n tuyÕn 

VÒ mÆt kinh tÕ th× ph­¬ng ¸n II lµ ph­¬ng ¸n cã nhiÒu ®iÓm ­u viÖt h¬n ph­¬ng ¸n I, tuy 

nhiªn vÉn cÇn ph¶i so s¸nh c¸c chØ tiªu kü thuËt kh¸c gi÷a hai ph­¬ng ¸n tuyÕn ®Ó lùa chän ®­îc 

ph­¬ng ¸n tèi ­u. KÕt qu¶ t«ng hîp ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng sau: 

 

B¶ng 9-2 

STT C¸c chØ tiªu so s¸nh §¬n vÞ 
Ph­¬ng ¸n 

§¸nh 

gi¸ 

I II I II 

I)ChØ tiªu chÊt l­îng sö dông 

1 ChiÒu dµi tuyÕn m 6772.96 8021   

3 Sè ®­êng cong n»m  9 11   

4 B¸n kÝnh ®­êng cong n»m nhá nhÊt m 250 250   

6 Sè ®­êng cong ®øng  14 12   

7 Gãc ngoÆt lín nhÊt (o) 112,05 97,51   

9 §é dèc däc lín nhÊt (0/00) 44.5 39.5   

13 VËn tèc trung b×nh xe t¶i (2 chiÒu) Km/h 60 60   

II)ChØ tiªu kinh tÕ 

1 Chi phÝ x©y dùng nÒn ®­êng tr.®ång 4280 4179   

2 Chi phÝ x©y dùng cÇu, cèng tr.®ång 366.6 393.77   

3 Chi phÝ x©y dùng ¸o ®­êng tr.®ång 8.562,95 12473.6   
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4 Chi phÝ gi¶i phãng mÆt b»ng tr.®ång 4875.84 5775.72   

5 Tæng møc ®Çu t­ tr.®ång 26336 30227   

6 Tæng chi phÝ trung ®¹i tu, c¶i t¹o tr.®ång 499,50 452,21   

7 Tæng chi phÝ tËp trung quy ®æi tr.®ång 26.162,23 28.613,54   

8 Tæng chi phÝ vËn t¶i quy ®æi tr.®ång 73.642,95 69.664,39   

9 Tæng chi phÝ duy tu söa ch÷a quy ®æi tr.®ång 403,12 364,96   

10 Tæng chi phÝ tai n¹n quy ®æi tr.®ång 67,85 61,73   

11 Tæng chi phÝ do tæn thÊt thêi gian quy ®æi tr.®ång 3.968,56 3.886,07   

12 Tæng chi phÝ th­êng xuyªn quy ®æi tr.®ång 77.086.08 79.974.75   

13 
Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy 

®æi 
tr.®ång 1032448.31 108588.29   

III)ChØ tiªu vÒ ®iÒu kiÖn thi c«ng 

1 Khèi l­îng ®Êt ®µo m3 150145 131667.38    

2 Khèi l­îng ®Êt ®¾p m3 209923 24430.37    

3 ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt m 4.39 5.76   

4 ChiÒu s©u ®¾p lín nhÊt m  5.36 5.69  

5 Tæng sè cèng C¸i 8 9  

10 Tæng chiÒu dµi cèng 175 m 80 47   

11 Tæng chiÒu dµi cèng 200 m 48 105   

 

Ghi chó:  - chØ tiªu ®­îc ®¸nh gi¸ tèt h¬n. 

KÕt luËn: theo ph­¬ng thøc ®¸nh gi¸ cho ®iÓm hai ph­¬ng ¸n th× ph­¬ng ¸n I cã 15 

chØ tiªu ®­îc ®¸nh gi¸ tèt h¬n vµ cã 10 chØ tiªu bÞ ®¸nh gi¸ kÐm h¬n ph­¬ng ¸n II. 

Ph­¬ng ¸n II cã 10 chØ tiªu ®­îc ®¸nh gi¸ tèt h¬n vµ cã 15 chØ tiªu bÞ ®¸nh gi¸ kÐm 

h¬n so víi ph­¬ng ¸n I. VËy kiÕn nghÞ chän ph­¬ng ¸n I.  
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PhÇn II 

ThiÕt kÕ kü thuËt 

Dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

(Ph©n ®o¹n km: 0+00  KM: 1+00) 

Ch­¬ng 1.    Giíi thiÖu chung 

1.1. Giíi thiÖu dù ¸n ®Çu t­ 

1. Tªn dù ¸n: Dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

2. Chñ ®Çu t­: UBND tØnh §¾c L¾c. 

3. §¹i diÖn chñ ®Çu t­: Ban QLDA h¹ tÇng k r«ng buk. 

4. T­ vÊn thiÕt kÕ: Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ giao th«ng vËn t¶i (TEDI). 

5. NhiÖm vô thiÕt kÕ: ®o¹n tuyÕn Km:0+00  km:1+0. 

6. C¨n cø ph¸p lý: 

 B¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi; 

 Phª duyÖt b¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi; 

 QuyÕt ®Þnh thùc hiÖn thiÕt kÕ kü thuËt; 

 §Ò c­¬ng kh¶o s¸t kü thuËt; 

 C¸c sè liÖu kh¶o s¸t cã liªn quan. 

7. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ: 

 Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®­êng « t« TCVN 4054-2005; 

 Quy tr×nh thiÕt kÕ ¸o ®­êng mÒm 22 TCN 211-06 

 Quy tr×nh kh¶o s¸t thiÕt kÕ ®­êng « t« ®¾p trªn ®Êt yÕu 22 TCN 262-2000; 

 TÝnh to¸n c¸c ®Æc tr­ng dßng ch¶y lò do m­a rµo 22 TCN 220-95; 

 §Þnh h×nh cèng trßn BTCT 533-01-01, 533-01-02, 78-02X; 

 §iÒu lÖ b¸o hiÖu ®­êng bé 22 TCN 26-84. 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                              §å  ¸n tèt nghiÖp 

             Ngµnh :CÇu §­êng                                           Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Sinh viên: Hoàng Văn Sỹ - Lớp: XD1201C 

MSV: 111093 

81 

1.2. Mét sè nÐt vÒ ®o¹n tuyÕn thiÕt kÕ kü thuËt 

1.2.1. §Þa h×nh 

Qua c«ng t¸c kh¶o s¸t chi tiªt, ®Þa h×nh vïng ®o¹n tuyÕn ®i qua cã ®é dèc ngang phæ biÕn 

tõ 2-20%. §Þa h×nh kh«ng qu¸ phøc t¹p, tuyÕn cã thÓ triÓn khai t­¬ng ®èi thuËn lîi, vµ kh«ng ph¶i 

cã nh÷ng thiÕt kÕ ®Æc biÖt. §o¹n tuyÕn ®­îc triÓn ven hå trªn thÒm æn ®Þnh. 

1.2.2. §Þa chÊt 

§Þa chÊt cña nÒn ®Êt ë phÝa d­íi tuyÕn ®­êng ®­îc kh¶o s¸t b»ng c¸ch khoan th¨m dß 

b»ng c¸c hè khoan vµ hå ®µo. TiÕn hµnh kh¶o s¸t t¹i nh÷ng n¬i thay ®æi ®Þa h×nh, t¹i c¸c vÞ trÝ ®Æt 

c«ng tr×nh tho¸t n­íc… Kh¶o s¸t ®o¹n tuyÕn b»ng 3 lç khoan s©u 5 6m ta nhËn thÊy: trªn cïng lµ 

líp h÷u c¬ cã chiÒu dµy trung b×nh lµ 30cm, tiÕp ®ã lµ líp ¸ c¸t dµy tõ 3 3,5m, c­êng ®é 

400daN/cm2. Líp tiÕp theo lµ ®¸ phong ho¸, cuèi cïng lµ líp ®¸ gèc. 

1.2.3. Thuû v¨n 

C¸c sè liÖu vÒ thuû v¨n nh×n chung vÉn gi÷ nguyªn c¸c ®Æc ®iÓm chung toµn tuyÕn nh­ ®· 

chØ ra ë phÇn thiÕt kÕ kh¶ thi. Riªng mùc n­íc ngÇm s©u ®¸ng kÓ so víi mÆt ®Êt tù nhiªn (3 4m), 

cã mét vµi chç 2 3m, nãi chung kh«ng ¶nh h­íng tíi viÖc triÓn khai kü thuËt ®o¹n tuyÕn. 

1.2.4. VËt liÖu 

T×nh h×nh vËt liÖu nh­ ®· tr×nh bµy ë thiÕt kÕ kh¶ thi, vµ cô thÓ h¬n ë thiÕt kÕ thi c«ng, nãi 

chung lµ thuËn lîi cho viÖc triÓn khai x©y dùng nÒn ®­êng vµ ¸o ®­êng nh­ ®· thiÕt kÕ. 

1.2.5. Kinh tÕ chinh trÞ, x· héi. 

Km: 0+00 tíi km: 1+0 n»m trän trong x· Kr«ng buk, tØnh §¾c L¾c. §©y lµ ®Þa ph­¬ng cã 

kinh tÕ kÐm ph¸t triÓn, nh×n chung tr×nh ®é d©n trÝ cßn thÊp. 
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Ch­¬ng 2.   ThiÕt kÕ tuyÕn 

2.1. ThiÕt kÕ tuyÕn trªn b×nh ®å 

2.1.1. Tr×nh tù thiÕt kÕ 

 TiÕn hµnh xem xÐt l¹i ph­¬ng ¸n tuyÕn ®· cã vµ ®iÒu chØnh l¹i cho hîp lÝ. Víi ®o¹n 

tuyÕn trªn th× ph­¬ng ¸n tuyÕn ë b­íc thiÕt kÕ s¬ bé ®· kh¸ hîp lÝ nªn chØ cÇn c¾m 

®­êng cong chuyÓn tiÕp tõ ®­êng th¼ng vµo c¸c ®­êng cong trßn; 

 X¸c ®Þnh c¸c ®iÓm khèng chÕ vµ c¸c diÖn khèng chÕ; 

 Lùa chän c¸c th«ng sè cña ®­êng cong chuyÓn tiÕp vµ tiÕn hµnh c¾m ®­êng cong 

chuyÓn tiÕp; 

 R¶i c¸c cäc chi tiÕt trªn tuyÕn, bao gåm: 

 C¸c cäc ®Þa h×nh; 

 C¸c cäc chi tiÕt c¸ch nhau: 

 L= 20m trªn ®­êng th¼ng vµ ®­êng cong  

 C¸c cäc nèi ®Çu (N§), nèi cuèi (NC), tiÕp ®Çu (T§), tiÕp cuèi (TC) vµ ®Ønh ®­êng 

cong (P); 

 C¸c cäc lý tr×nh Hectomet (H) vµ cäc Kilomet (Km)… 

2.1.2.  TÝnh to¸n c¸c yÕu tè cña ®­êng cong n»m 

a. C¸c yÕu tè cña ®­êng cong chuyÓn tiÕp 

B¶ng 2-1 

§Ønh 
§­êng 

Cong 

Gãc ngoÆt R TK K P Isc W 

Tr¸i Ph¶i m m m m  % m 

§1 P1 49o37’58’’   300 163.88 309.88 30.9 3 0,60 

b. C¸c yÕu tè cña ®­êng cong chuyÓn tiÕp      

ChiÒu dµi cña ®­êng cong chuyÓn tiÕp L ®­îc chän theo c¸c tiªu chuÈn kü thuËt ®· tÝnh 

to¸n ë ch­¬ng 2 (phÇn ThiÕt kÕ s¬ bé). Ngoµi ra, ®­êng cong chuyÓn tiÕp cßn cã c¸c yÕu tè kh¸c 

vµ ®­îc tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc ®­îc ®­a ra d­íi ®©y: 

Gãc   t¹o bëi tiÕp tuyÕn cuèi ®­êng cong chuyÓn tiÕp víi trôc ®­êng t¹i ®o¹n th¼ng, 

R

L

2
. 

Gãc  ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bè trÝ ®­êng cong chuyÓn tiÕp : 02 . 
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Th«ng sè Cl«t«it A : LRA .  vµ A ph¶i ®¶m b¶o lín h¬n R/3 

To¹ ®é X, Y t¹i cuèi ®­êng cong chuyÓn tiÕp víi th«ng sè A=1, x¸c ®Þnh theo b¶ng 3.1.7 Sæ 

tay thiÕt kÕ ®­êng « t« TËp 1. 

To¹ ®é Xo, Yo t¹i cuèi ®­êng cong chuyÓn tiÕp thùc tÕ ®ang xÐt, x¸c ®Þnh theo b¶ng 3.1.7 

Sæ tay thiÕt kÕ ®­êng « t« TËp 1. 

2
sin;

24
)cos1(

2 L
RXt

R

L
RYP oo     

2;
180

o
o

o

R
K

)2()(2''2;' LKtTKTPPf o

Trong ®ã:  P:  lµ ®é dÞch ®Ønh cña ®o¹n cong trßn khi c¾m ®­êng cong chuyÓn tiÕp; 

         t: tiÕp ®Çu ®­êng cong chuyÓn tiÕp; 

         Ko: chiÒu dµi ®­êng cong c¬ b¶n (phÇn cßn l¹i cña ®­êng cong trßn); 

         f: ®é dÞch ®Ønh sau khi c¾m ®­êng cong chuyÓn tiÕp; 

          : chªnh lÖch chiÒu dµi khi tÝnh theo c¸c ®Ønh ®­êng cong vµ khi tÝnh theo 

®­êng cong; 

         K’, T : chiÒu dµi vµ tiÕp tuyÕn ®­êng cong sau khi c¾m ®­êng cong chuyÓn tiÕp. 

Dùa vµo c¸c c«ng thøc trªn ta tÝnh ®­îc c¸c th«ng sè cña ®­êng cong chuyÓn tiÕp nh­ 

sau: 

B¶ng 2-2 

§Ønh L(m) o A K’(m) Ko(m) P(m) t(m) f(m) T(m) (m)

§1 50 7o09’43’’ 59o21’56’’ 100 307,23 207,23 0,65 25 50,57 175,24 42,49 

C¸c ®iÓm nèi ®Çu-tiÕp ®Çu ®­êng cong chuyÓn tiÕp thø nhÊt, nèi cuèi-tiÕp cuèi ®­êng cong 

chuyÓn tiÕp thø hai, tiÕp ®Çu, tiÕp cuèi cña ®­êng cong trßn cßn l¹i lÇn l­ît ®­îc ký hiÖu lµ: N§, 

NC, T§, TC. 

2.2. TÝnh to¸n thuû v¨n 

C«ng thøc vµ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n tÝnh l­u l­îng nh­ phÇn ThiÕt kÕ c¬ së. 

Sau khi x¸c ®Þnh diÖn tÝch l­u vùc vµ c¸c th«ng sè kh¸c tiÕn hµnh tÝnh to¸n l­u l­îng lín 

nhÊt ch¶y vÒ c«ng tr×nh, chän ®­îc khÈu ®é cèng vµ x¸c ®Þnh ®­îc chiÒu cao ®¾p khèng chÕ nh­ 

®· lµm ë phÇn ThiÕt kÕ c¬ së.  
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2.3. ThiÕt kÕ tr¾c däc 

Sau khi ®· cã c¸c cao ®é khèng chÕ vµ dùa vµo c¸c ®iÓm ®µo ®¾p kinh tÕ, thiÕt kÕ ®­îc 

®­êng ®á víi c¸c nguyªn t¾c nh­ ®· ®Ò ra ë phÇn thiÕt kÕ s¬ bé. 

§­êng cong ®øng c¾m theo ®­êng cong trßn. Trªn ®o¹n tuyÕn thiÕt kÕ cã 4 ®­êng cong 

®øng víi c¸c th«ng sè c¬ b¶n sau: 

B¶ng 2-4 

§Ønh Lý tr×nh ®Ønh R(m) P(m) T(m) Ghi chó 

1 Km: 0+300 2500 0.04 13.41 Låi 

2 Km:0+560 2500 0.1 22.73 Låi 

3 Km: 0+700 2500 0,15 27.6 Låi 

4 Km: 0+900 1000 0,06 11.35 Lâm 

Cao ®é thiÕt kÕ thÓ hiÖn trªn b¶n vÏ tr¾c däc thiÕt kÕ kü thuËt.  

2.4.  ThiÕt kÕ tr¾c ngang 

Sau khi ®· cã cao ®é tù nhiªn vµ thiÕt kÕ t¹i c¸c cäc tiÕn hµnh thiÕt kÕ tr¾c ngang t¹i tõng 

vÞ trÝ cäc, ®ång thíi xem xÐt bè trÝ r·nh biªn, r·nh ®Ønh. Víi ®o¹n tuyÕn thiÕt kÕ taluy ®µo cã bÒ 

réng nhá do ®ã kh«ng ph¶i thiÕt kÕ r·nh ®Ønh. 

MÆt c¾t ngang ®­îc thiÕt kÕ cã c¸c yÕu tè c¬ b¶n sau: 

+ Ta luy ®µo: 1/1,5 

+ Ta luy ®¾p: 1/1,5 

+ BÒ réng nÒn ®­êng: B = 12m 

+ BÒ réng mÆt ®­êng: 7,0m 

+ BÒ réng lÒ ®­êng: 2 2,5m 

+ BÒ réng lÒ gia cè:  2 2,0m 

+ §é dèc ngang mÆt ®­êng: 2% 

+ §é dèc ngang lÒ gia cè: 2% 

+ §é dèc ngang lÒ ®Êt: 6% 

+ Khi ®é dèc ngang  20% tiÕn hµnh ®¸nh bËc cÊp khi ®¾p nÒn ®­êng. 

+ R·nh biªn réng 0,4m ;®é dèc lÊy t­¬ng øng víi ®­êng ®á nh­ng chiÒu cao kh«ng 

lín h¬n 0,6m 

+ C¸c tr¾c ngang trong ®­êng cong tuú b¸n kÝnh ®­êng cong n»m mµ thiÕt kÕ siªu 

cao, më réng 
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Tr¾c ngang kü thuËt ®­îc thÓ hiÖn t¹i Phô lôc 2.1. 

6
%

6%

0
.5

0
1:1

,5

0
.5

0

2.003.503.502.00

2%2%
2% 2%

6
%

1:1,5

2% 2% 2% 6%2%

 

2.5. TÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®¾p 

Khèi ®µo ®¾p ®­îc tÝnh t­¬ng tù phÇn thiÕt kÕ s¬ bé víi chiÒu dµy ¸o ®­êng nh­ phÇn kh¶ 

thi: chiÒu dµy ¸o ®­êng phÇn xe ch¹y lµ64cm, lÒ gia cè lµ 32cm. Trong ®ã tr¾c ngang tù nhiªn 

®­îc ®o chi tiÕt b»ng nhiÒu ®iÓm ( phô thuéc vµo ®Þa h×nh ). 

TÝnh to¸n chi tiÕt khèi l­îng ®µo ®¾p thÓ hiÖn ë Phô lôc 2.2. 

KÕt qu¶ nh­ sau:  

- Khèi l­îng ®Êt ®¾p: 901.78m3 

- Khèi l­îng ®Êt ®µo: 571.81m3 
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Ch­¬ng 3.   ThiÕt kÕ chi tiÕt cèng t¹i km: 0+900 

3.1. Sè liÖu tÝnh to¸n 

 L­u l­îng Q = 11.9 m3/s;  

 Cèng trßn BTCT cã miÖng lo¹i I; 

 Tû lÖ hå ao 4%  hÖ sè triÕt gi¶m do hå ao  =  0,75;  

 Lý tr×nh cèng Km: 0+900 - cäc C2; 

 DiÖn tÝch l­u vùc F =  0.25km2; 

 ChiÒu dµi suèi chÝnh L =  0,78km; 

 Tæng chiÒu dµi suèi nh¸nh l = 0km; 

 §é dèc lßng suèi is = 2.6%; 

 HÖ sè nh¸m lßng s­ên dèc msd= 0,15; 

 MÆt c¾t lßng suèi d¹ng tam gi¸c, ®é dèc bê suèi 1:15.  

3.2. TÝnh to¸n l­u l­îng vµ chiÒu s©u n­íc ch¶y ë h¹ l­u h   

Gi¶ thiÕt lÇn l­ît chiÒu s©u n­íc ch¶y trong suèi lµ 0,1 0,5m ta tÝnh ®­îc quan hÖ l­u 

l­îng vµ chiÒu s©u n­íc ch¶y theo c«ng thøc cña Sªgi Maninh: 

sR.iCQ .. (m3/s). 

Trong ®ã:  

TiÕt diªn dßng ch¶y, lßng suèi d¹ng tam gi¸c: =m’.h2  m’= (m1+m2)/2 = 15  

=15.h2  

C - HÖ sè Sªgi Maninh, 6/11
R

n
C , n - hÖ sè nh¸m, n = 0,04  6/1R.25C  

is - §é dèc lßng suèi, is = 2.6% 

R - B¸n kÝnh thuû lùc, R=
χ

ω
víi χ -chu vi ­ít χ =m.h  , 30m1m1m 2

2

2

1  

 χ =30.h  R = 0,5.h  

Thay vµo c«ng thøc trªn  Q = 37,35.(h   

So s¸nh l­u l­îng tÝnh to¸n theo ph­¬ng ph¸p h×nh th¸i  Q= 7.1 m3/s; h  = 0,22. 

3.3. TÝnh to¸n thuû lùc cèng 

3.3.1. X¸c ®Þnh chiÒu s©u n­íc ch¶y ph©n giíi hk vµ ®é dèc ph©n giíi ik 

Chän cèng ®­êng kÝnh 2m.  
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 hk ®­îc x¸c ®Þnh theo tØ sè hk/d tra b¶ng 10-3 [5] phô thuéc 
5

2

d.g

Q
, d - ®­êng kÝnh cèng 

5

2

d.g

Q
=

5

2

2.81,9

64,0
= 0,042   

d

h k = 0,32  h k = 0,32 m 

h k = 0,32 m > h  =0,21 m  tho¶ m·n ®iÒu kiÖn h  < 1,3hk  cèng ch¶y tù do. 

 iK x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
2

K

2

K
K

Q
i  

KKKK R.C.K  - ®Æc tr­ng l­u l­îng tra theo b¶ng 10-3 [5] phô thuéc 
5

2

d.g

Q
  

5

2

d.g

Q
=

5

2

1.81,9

64,0
= 0,042  

d

K

K

K
0,424 

3/8

d d24K = 24  KK = 10,12  4
12,10

64,0
2

2

2

2

K

K
K

Q
i ‰ 

3.3.2. X¸c ®Þnh ®é dèc cèng 

 Kh¶ n¨ng tho¸t n­íc cña cèng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc )hcg(Hψ.ω.Qc 2  

 HÖ sè vËn tèc khi cèng lµm viÖc kh«ng ¸p lÊy b»ng 0,85 

 TiÕt diÖn n­íc ch¶y t¹i chç thu hÑp cña cèng  0,31 m2 

 hc  ChiÒu s©u n­íc ch¶y t¹i chç thu hÑp  hc=0,9h k = 0,416 m 

 g Gia tèc träng tr­êng lÊy b»ng  9,81m/s2. 

 V× H vµ hc cã quan hÖ theo ph­¬ng tr×nh Becnuli: H 2hc= 0,83 m 

 Qc= 0,8 gH = 0,75 (m3/s) (®¶m b¶o lín h¬n l­u l­îng ch¶y vÒ cèng) 

 §Ó tho¸t ®­îc l­u l­îng ®ã cèng ph¶i cã ®é dèc x¸c ®Þnh nh­ sau  

   

2

o

c

C
K

Q
i , Ko hÖ sè tra b¶ng 10-3[5] phô thuéc 

5

2

c

d.g

Q
 

   057,0
1.81,9

75,0

. 5

2

5

2

dg

Qc   
d

o

K

K
 0,496  Ko = 11,91 (Kd ®· tÝnh ë trªn) 

VËy ®é dèc lßng cèng lµ 96.3
91,11

75,0
2

Ci ‰ (tho¶ m·n nhá h¬n ®é dèc ph©n giíi) 
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3.3.3.  X¸c ®Þnh tèc ®é n­íc ch¶y  

Tèc ®é n­íc ch¶y trong cèng coo i.Wv , Wo/Wd  tra b¶ng 10-3[5] phô thuéc 
5

2

c

d.g

Q
    

Víi tØ sè 
5

2

c

d.g

Q
= 0,058  

d

o

W

W
 0,995 ; 5,30d.5,30W 3/2

d
 Wo = 30,348 

Tèc ®é n­íc ch¶y trong cèng lµ 004,0.348,30vo
1,92 m/s  

Tèc ®é n­íc ch¶y h¹ l­u  v h¹ l­u= 1,5 v 0 = 2,88 m/s 

3.4. ThiÕt kÕ cèng 

§é dèc lßng cèng ic= 2,0 % 

Cèng ®­îc thiÕt kÕ theo ®Þnh h×nh 533-01-01. 

Ta chØ kiÓm tra chiÒu s©u t­êng chèng xãi : 

Theo ®Þnh h×nh, chiÒu dµi gia cè lµ 3,55m ; chiÒu s©u t­êng chèng xãi lµ 1 m 

ChiÒu s©u t­êng chèng xãi cÇn thiÕt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

hxãi= 2 H

gc
l5,2b

b
= 2 0,83

55,35,21

1
 = 0,53 m (b: khÈu ®é cèng) 

 ht = hx + 0,5 = 0,53 + 0,5 =1,03 m 

 chän chiÒu s©u t­êng chèng xãi lµ 1m 

ThiÕt kÕ chi tiÕt cèng ®­îc tr×nh bµy ë b¶n vÏ sè 09. 
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Ch­¬ng 4.   ThiÕt kÕ chi tiÕt siªu cao, më réng 

§o¹n thiÕt kÕ: Km 0+393  Km 0+703 

4.1. Sè liÖu thiÕt kÕ 

 B¸n kÝnh ®­êng cong n»m: R = 300m; 

 ChiÒu dµi nèi siªu cao vµ chuyÓn tiÕp: Lct ,nsc= 50m;  

 §é dèc siªu cao: isc = 2%; 

 §é dèc ngang mÆt ®­êng: in = 2%; 

 §é dèc ngang lÒ gia cè lµ: 2%; 

 §é dèc ngang lÒ ®Êt lµ: 6%; 

 §é më réng: E = 0,0m; 

 Gãc ngoÆt: = 57d22’8”; 

 BÒ réng phÇn xe ch¹y: 2 3,5m;  

 BÒ réng lÒ gia cè 2 2,0m. 

4.2. TÝnh to¸n chi tiÕt: 

§o¹n ®Çu ®­êng cong dµi 10m dïng ®Ó n©ng ®é dèc lÒ ®Êt phÝa bông ®­êng cong lªn b»ng 

®é dèc mÆt ®­êng, sau ®ã tiÕn hµnh n©ng dÇn ®é dèc ngang b»ng ph­¬ng ph¸p Quay quanh tim 

phÇn xe ch¹y. §o¹n nèi më réng ®­îc bè trÝ trïng víi ®o¹n nèi siªu cao. Tuy nhiªn víi b¸n kÝnh 

®­êng cong lµ 300m nªn kh«ng ph¶i bè trÝ ®o¹n më réng. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n chi tiÕt c¸c tr¾c ngang trªn ®o¹n chuyÓn tiÕp ®­îc tÝnh cô thÓ ë b¶ng 4-1 

vµ b¶n vÏ sè 10. 
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B¶ng 4-1 

Tªn cäc lý 

tr×nh 

Cao ®é 

§é chªnh 

7 6 5 4 3 2 1 

ND 

KM:O+393.21 

738.69 737.72 737.76 737.83 737.76 737.72 738.69 

 -0,14 -0,11 -0,07 0,00 -0,07 -0,11 -0,14 

H4 737.87 737.90 737.93 737.98 737.91 737.86 737.83 

km:0+400 -0,11 -0,08 -0,05 0,00 -0,07 -0,12 -0,15 

1 738.42 738.45 738.44 738.41 738.33 738.29 738.26 

km:0+420 0.01 0.04 0.03 0,00 -0,08 -0,12 -0,15 

2 738.98 739.01 738.95 738.85 738.74 738.68 738.65 

km:0+440 0.13 0.16 0.1 0,00 -0,11 -0,17 -0,2 

TD 739.07 739.10 739.04 738.92 738.79 738.73 738.70 

km:0+443.21 0.15 0.18 0.12 0,00 -0,13 -0,19 -0,22 

3 739.43 739.46 739.40 739.28 739.16 739.10 739.07 

Km0+460 0,15 0,18 0,12 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

4 739.87 739.90 739.84 739.71 739.59 739.53 739.50 

Km0+480 0,16 0,19 0.13 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

H5 740.30 740.33 740.27 740.15 740.03 739.97 739.94 

Km0+500 0,15 0,18 0,12 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

1 740.74 740.77 740.71 740.58 740.46 740.40 740.37 

km:0+520 0,16 0,19 0,13 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

2 741.17 741.20 741.14 741.02 740.89 740.83 740.8 

km:0+540 0,15 0,18 0,12 0,00 -0,13 -0,19 -0,22 

P 741.32 741.35 741.29 741.17 741.05 740.99 740.96 
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km:0+548.15 0,15 0,18 0,12 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

3 741.50 741.53 741.47 741.35 741.23 741.17 741.14 

km:0+560 0,15 0,18 0,12 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

4 741.67 741.7 741.64 741.52 741.40 741.34 741.31 

km:0+580 0,15 0,18 0,12 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

H6 741.75 741.78 741.72 741.59 741.47 741.41 741.38 

km:0+600 0.16 0,19 0,13 0,00 -0.12 -0,18 -0,21 

1 741.82 741.85 741.79 741.66 741.54 741.48 741.45 

km:0+620 0.16 0.19 0.13 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

2 741.89 741.92 741.86 741.73 741.61 741.55 741.52 

km:0+640 0.16 0.19 0.13 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

TC 741.93 741.96 741.90 741.78 741.66 741.60 741.57 

km:0+653.09 0.15 0.18 0.12 0,00 -0,12 -0,18 -0,21 

3 741.91 741.94 741.90 741.81 741.71 741.67 741.64 

km:0+660 0,10 0,13 0,09 0,00 -0,10 -0,14 -0,17 

4 741.85 741.88 741.88 741.86 741.79 741.75 741.72 

km:0+680 0,03 0,02 0,02 0,00 -0,07 -0,11 -0,14 

H7 741.67 741.70 741.73 741.79 741.72 741.68 741.65 

km:0+700 -0,12 -0,09 -0.06 0,00 -0,07 -0,11 -0,14 

NC 741.63 741.66 741.70 741.77 741.70 741.66 741.63 

km:0+703.09 -0,14 -0,011 -0,07 0,00 -0,07 -0,11 -0,14 
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Ch­¬ng 5.   ThiÕt kÕ kÕt cÊu ¸o ®­êng 

5.1. CÊu t¹o kÕt cÊu ¸o ®­êng 

Do c¸c ®iÒu kiÖn vÒ thæ nh­ìng,®Þa chÊt thuû v¨n, lo¹i h×nh chÕ ®é thuû nhiÖt, l­u l­îng xe 

ch¹y trªn ®o¹n tuyÕn thiÕt kÕ kü thuËt kh«ng cã g× thay ®æi nªn kÕt cÊu ¸o ®­êng gi÷ nguyªn nh­ 

ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ s¬ bé  

  Líp       Lo¹i vËt liÖu           Eyc
15 = 188.55 Mpa    hi(cm)           Ei(Mpa) 

 

 

2 BTN h¹t th« 

5 

4 
  

CP ®¸ d¨m lo¹i II 

§Êt nÒn 

CP ®¸ d¨m lo¹i I 

1 BTN h¹t min 

350 7 

44 

250 

300 

32 

20   

420 5 

 

5.2. Yªu cÇu vËt liÖu 

5.2.1. Bª t«ng nhùa h¹t trung 

Bª t«ng nhùa h¹t trung ®­îc sö dông ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

 Bª t«ng nhùa h¹t nhá cã cì h¹t danh ®Þnh lín nhÊt lµ 15 

 Thuéc lo¹i bª t«ng nhùa chÆt 

 §­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p r¶i nãng 

 Lµ bª t«ng nhùa lo¹i I. 

5.2.2. Bª t«ng nhùa h¹t th« 

Bª t«ng nhùa h¹t th« ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

 Bª t«ng nhùa h¹t lín cã cì h¹t danh ®Þnh lín nhÊt lµ 31,5 

 Thuéc lo¹i bª t«ng nhùa rçng 

 §­îc thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p r¶i nãng 

 Lµ bª t«ng nhùa lo¹i I. 

Yªu cÇu vËt liÖu cña hai líp bª t«ng nhùa ®­îc lÊy theo Quy tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng vµ 

nghiÖm thu mÆt ®­êng bª t«ng nhùa-Yªu cÇu kü thuËt 22TCN 249-98. 
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5.2.3. CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I 

Yªu cÇu vËt liÖu cña líp nµy ®­îc lÊy theo Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu líp cÊp phèi ®¸ 

d¨m trong kÕt cÊu ¸o ®­êng « t« 22TCN 334-06. 

5.2.4. CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 

Yªu cÇu vËt liÖu cña líp nµy ®­îc lÊy theo Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu líp cÊp phèi ®¸ 

d¨m trong kÕt cÊu ¸o ®­êng « t« 22TCN 334-06 

C¸c yªu cÇu chi tiÕt ®­îc tr×nh bµy ë b¶n vÏ KT – 06. 
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PhÇn III 

ThiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng 

Dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

Ch­¬ng 6.   Giíi thiÖu chung 

6.1. T×nh h×nh chung  vµ ®Æc ®iÓm khu vùc tuyÕn A9-B9 

§o¹n tuyÕn A9-B9 thuéc dù ¸n x©y dùng khu du lÞch Hå CÊm S¬n n»m trän trong vïng ®åi 

nói thuéc ®Þa phËn x· Kiªn Lao –kr«ng buk-§¾c l¾c  

Däc theo tuyÕn lµ vïng d©n c­ th­a thít, d©n trÝ nãi chung cßn thÊp, ®êi sèng nh©n d©n cßn 

nhiÒu khã kh¨n. ë khu vùc tuyÕn tuyÕn ®i qua ®· cã mét sè ®­êng d©n sinh. TuyÕn ®i qua ®Þa 

h×nh ven hå, cã suèi nhá vµ c¾t qua c¸c khe tô thuû.  

Th¶m thùc vËt t­¬ng ®èi dµy, c©y cèi t­¬ng ®èi rËm r¹p ®Æc biÖt lµ c©y gai, c©y bôi, mét vµi 

n¬i c¸c ®åi träc ®ang dÇn ®­îc phñ xanh nhê dù ¸n trång rõng. §Þa chÊt khu vùc ®Æt tuyÕn ®­îc 

®Æc tr­ng bëi  mét cÊu tróc phøc t¹p, cét ®Þa tÇng tæng hîp cña khu vùc gåm: tÇng mÆt lµ líp phñ 

thùc vËt, tiÕp ®ã lµ líp ®Êt ¸ c¸t, råi ®Õn líp ®¸ phong ho¸, cuèi cïng lµ líp ®¸ gèc. TuyÕn ®­êng 

®i qua rõng lo¹i IV, mËt ®é c©y cã ®­êng kÝnh 10 (cm) lµ 1,5 c©y/m2. 

Nh×n chung víi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh nh­ vËy cã nhiÒu thuËn lîi nh­ng còng gÆp kh«ng Ýt khã 

kh¨n cho viÖc thiÕt kÕ vµ triÓn khai x©y dùng ®o¹n tuyÕn. 

6.2. Ph¹m vi nghiªn cøu 

§iÓm ®Çu: A9 

§iÓm cuèi:B9 

Tæng chiÒu dµi: 6772.96 m. 

6.3. §Æc ®iÓm vµ chØ tiªu kü thuËt cña tuyÕn 

6.3.1. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña tuyÕn 

§o¹n tuyÕn A9-B9  cã tæng chiÒu dµi 6772.96m ®­îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn ®­êng cÊp III, 

tèc ®é thiÕt kÕ 60km/h. Quy m« mÆt c¾t ngang gåm 2 lµn xe, mçi lµn réng 3,5m. Tæng bÒ réng mÆt 

®­êng lµ 12m. 
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 KÕt cÊu mÆt ®­êng gåm 4 líp: 

 Líp mÆt trªn: bª t«ng nhùa h¹t mÞn r¶i nãng dµy 5cm; 

 Líp mÆt d­íi: bª t«ng nhùa h¹t th« r¶i nãng dµy 7cm; 

 Líp mãng trªn: cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I dµy 20cm; 

 Líp mãng d­íi: cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II dµy 32cm;  

 KÕt cÊu lÒ gia cè gåm 3 líp: 

 Líp mÆt trªn: bª t«ng nhùa h¹t trung r¶i nãng dµy 5cm; 

 Líp mÆt d­íi: bª t«ng nhùa h¹t th« r¶i nãng dµy 7cm; 

 Líp mãng trªn: cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I dµy 20cm. 

 Toµn bé kÕt cÊu ®­îc ®Æt trªn líp nÒn th­îng cã ®é chÆt K98, E = 400daN/cm2, chiÒu 

dµy tèi thiÓu 30cm. 

6.3.2. §¨c ®iÓm thi c«ng 

C¨n cø vµo khèi l­îng c«ng t¸c trªn tuyÕn, ®iÒu kiÖn nh©n lùc, xe m¸y cña ®¬n vÞ thi c«ng 

chän ph­¬ng ph¸p thi c«ng d©y chuyÒn ®Ó thi c«ng nÒn vµ mÆt ®­êng vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng 

tuÇn tù ®Ó thi c«ng cÇu, cèng. Nh­ vËy ph­¬ng ph¸p chän thi c«ng lµ ph­¬ng ph¸p hçn hîp. 

6.4. C¸c c¨n cø thiÕt kÕ 

 §Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n 2005; 

QuyÕt ®Þnh sè 2013/Q§UB ngµy 11/07/2005 cña UBND tØnh §¾c L¾c; 

 Hå s¬ TKKT gãi hå s¬ sè 4, do Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT (TEDI) lËp th¸ng 

12 n¨m 2005; 

 QuyÕt ®Þnh sè 3321/Q§UB cña UBND tØnh §¾c L¾c phª duyÖt TKKT h¹ng môc sè 4; 

 Hîp ®ång kinh tÕ sè 08 – TEDI - 128 ngµy 18/01/2006 gi÷a Ban qu¶n lý H¹ tÇng CÊm 

S¬n vµ Tæng c«ng ty TVTK GTVT (TEDI) vÒ viÖc lËp hå s¬ TKBVTC tuyÕn ®­êng A9-

B9; 

 Hå s¬ kh¶o s¸t b­íc lËp BVTKKTTC do TEDI thùc hiÖn n¨m 2005; 
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 ý kiÕn so¸t xÐt cña TVGS dù ¸n vÒ hå s¬ BVTC gãi 4. 

6.5. Tæ chøc Thùc hiÖn 

 Tªn dù ¸n: dù ¸n ®Çu t­ x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9  thuéc khu du lÞch CÊm S¬n; 

 Tªn gãi hå s¬: hå s¬ sè 4 – thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng; 

 Chñ ®Çu t­: UBND tØnh §¾c Lắc - §Þa chØ: 80 TrÇn H­ng §¹o – TP §¾c L¾c; 

 §¹i diÖn chñ ®Çu t­: Ban QLDA h¹ tÇng CÊm S¬n; 

 §¬n vÞ lËp TKKT vµ BVTC: Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT (TEDI); 

 §¬n vÞ TVGS: Tæng c«ng ty T­ vÊn thiÕt kÕ GTVT (TEDI); 

 §¬n vÞ thi c«ng: C«ng ty x©y dùng sè 9 thuéc Tæng C«ng ty XNK X©y dùng ViÖt Nam 

(VINACONEX). 

6.6. Thêi h¹n thi c«ng vµ n¨ng lùc cña ®¬n vÞ thi c«ng 

§¬n vÞ  th¾ng thÇu thi c«ng tuyÕn lµ C«ng ty x©y dùng sè 9 thuéc Tæng C«ng ty XNK X©y 

dùng ViÖt Nam (VINACONEX). §©y lµ mét ®¬n vÞ cã n¨ng lùc thi c«ng kh¸ m¹nh víi nh÷ng m¸y 

mãc thiÕt bÞ ®­îc trang bÞ míi, hiÖn ®¹i còng nh­ ®éi ngò kÜ s­ giái tèt nghiÖp tr­êng §HDL h¶I 

phßng vµ hµng tr¨m c«ng nh©n lµnh nghÒ, nhiÒu kinh nghiÖm. 

Theo hîp ®ång kÝ kÕt gi÷a chñ ®Çu t­ lµ Uû ban nh©n d©n tØnh §¾c L¾c víi nhµ thÇu th× 

c«ng tr×nh sÏ ®­îc thi c«ng trong vßng 6 th¸ng.  Dù ¸n sÏ ®­îc khëi c«ng vµo ngµy 01/08/2012vµ 

kÕt thóc x©y dùng, chÝnh thøc th«ng tuyÕn vµo ngµy 02/012/2012 ®Ó chµo mõng Quèc Kh¸nh n­íc 

céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam. 
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Ch­¬ng 7.   c«ng t¸c chuÈn bÞ thi c«ng 

7.1. VËt liÖu x©y dùng vµ dông cô thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr­êng 

Mét ®iÒu thuËn lîi cho viÖc thi c«ng tuyÕn lµ ë gÇn khu vùc tuyÕn ®i qua cã c¸c xÝ nghiÖp 

khai th¸c vµ s¶n xuÊt c¸c lo¹i vËt liÖu, phôc vô viÖc x©y dùng kÕt cÊu ¸o ®­êng còng nh­ cã c¸c 

má ®Êt cã thÓ sö dông ®Ó ®¾p nÒn ®­êng. Riªng tr¹m trén BTN, kh«ng cã tr¹m trén s¶n xuÊt cã 

tr­íc trong khu vùc, do vËy ph¶i chän ®Þa ®iÓm bè trÝ ®Æt tram trén hîp lý cu¶ ®¬n vÞ thi c«ng. Nªn 

®Æt tr¹m trén BTN ë gi÷a tuyÕn võa tiÖn giao th«ng ®i l¹i võa tr¸nh ®­îc h­íng giã. ViÖc vËn 

chuyÓn ®­îc thùc hiÖn b»ng xe HUYNDAI. 

7.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng 

7.2.1. C«ng t¸c kh«i phôc cäc vµ ®Þnh vÞ ph¹m vi thi c«ng 

 Kh«i phôc t¹i thùc ®Þa nh÷ng cäc chñ yÕu x¸c ®Þnh vÞ trÝ tuyÕn ®­êng thiÕt kÕ 

 §o ®¹c, kiÓm tra vµ ®ãng thªm cäc phô ë nh÷ng ®o¹n c¸ biÖt 

 KiÓm tra cao ®é thiªn nhiªn ë c¸c cäc ®o cao cò vµ ®ãng thªm c¸c cäc ®o cao t¹m thêi 

VÏ ph¹m vi thi c«ng chi tiÕt ®Ó c¬ quan cã tr¸ch nhiÖm duyÖt vµ ®Ó tiÕn hµnh ®Òn bï cho 

hîp lÝ.  

Dù kiÕn 2 c«ng nh©n, 1 m¸y thuû b×nh NIVO30, 1 m¸y kinh vÜ THEO20  

7.2.2. C«ng t¸c x©y dùng l¸n tr¹i 

Trong ®¬n vÞ thi c«ng dù kiÕn sè nh©n c«ng lµ 50 ng­êi, sè c¸n bé lµ 10 ng­êi. Theo ®Þnh 

møc XDCB th× mçi nh©n c«ng ®­îc 4m2 nhµ, c¸n bé 6m2 nhµ. Do ®ã tæng sè m2 l¸n tr¹i nhµ ë lµ: 

10 6 + 50 4 = 260 (m2).  

N¨ng suÊt x©y dùng lµ 5m2/ca  260m2/5 = 52 (ca). Víi thêi gian dù kiÕn lµ 6 ngµy th× sè 

nh©n c«ng cÇn thiÕt cho c«ng viÖc lµ 52/6 = 8,67 (nh©n c«ng). Chän 9 c«ng nh©n. 

 VËt liÖu sö dông lµm l¸n tr¹i lµ tre, nøa, gç khai th¸c t¹i chç, t«n dïng ®Ó lîp m¸i vµ 

lµm v¸ch (mua). 

 Tæng chi phÝ cho x©y dùng l¸n tr¹i lµ 3% chi phÝ x©y dùng c«ng tr×nh. 

Dù kiÕn 9 c«ng nh©n lµm c«ng t¸c x©y dùng l¸n tr¹i trong 15 ngµy. 

7.2.3. C«ng t¸c x©y dùng kho, bÕn b·i 

San b·i tËp kÕt vËt liÖu, ®Ó ph­¬ng tÞªn thi c«ng : cÇn ®¶m b¶o b»ng ph¼ng, cã ®é dèc 

ngang i ≤ 3%, cã r·nh tho¸t n­íc xung quanh. 

Dù kiÕn x©y dùng 150m2 b·i kh«ng m¸i, n¨ng suÊt x©y dùng 25m2/ca  150m2/25 = 6 (ca) 
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Dù kiÕn 3 c«ng nh©n lµm c«ng t¸c x©y dùng b·i tËp kÕt vËt liÖu trong 2 ngµy . TiÕn 

hµnh trong thêi gian lµm l¸n tr¹i, c¸n bé chØ ®¹o x©y dùng l¸n tr¹i ®ång thêi chØ ®¹o 

x©y dùng b·i. 

7.2.4. C«ng t¸c lµm ®­êng t¹m 

Do ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh nªn c«ng t¸c lµm ®­êng t¹m chØ cÇn ph¸t quang, chÆt c©y vµ sö dông 

m¸y ñi ®Ó san ph¼ng ta kÕt hîp vµo c«ng t¸c 2.1.3. 

Lîi dông c¸c con ®­êng mßn, ®­êng d©n sinh cò cã s½n ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu. 

7.2.5. C«ng t¸c ph¸t quang, chÆt c©y, dän mÆt b»ng thi c«ng 

Dän s¹ch khu ®Êt ®Ó x©y dùng tuyÕn, chËt c©y, ®µo gèc, dêi c¸c c«ng tr×nh kiÕn tróc cò 

kh«ng thÝch hîp cho c«ng tr×nh míi, di chuyÓn c¸c ®­êng d©y ®iÖn, c¸p, di chuyÓn må m¶ 

C«ng t¸c nµy dù ®Þnh tiÕn hµnh theo ph­¬ng ph¸p d©y chuyÒn, ®i tr­íc d©y chuyÒn x©y 

dùng cÇu cèng vµ ®¾p nÒn ®­êng. 

 ChiÒu dµi ®o¹n thi c«ng lµ L = 6772 (m) 

 ChiÒu réng diÖn thi c«ng trung b×nh trªn toµn tuyÕn lµ 22 (m) 

 Khèi l­îng cÇn ph¶i dän dÑp lµ: 22 6772.96 = 149005.12 (m2). 

 Theo ®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n th× dän dÑp cho 100 (m2) cÇn nh©n c«ng lµ 

0,123 c«ng/100m2, M¸y ñi D271 lµ: 0,0155 ca/100 m2  

 Sè ca m¸y ñi cÇn thiÕt lµ: 23
100

0155,012.149005
 (ca). Dù kiÕn tiÕn hµnh trong 6 

ngµy  sè m¸y ñi cÇn thiÕt lµ: 14,30/6 = 2,38. Chän 3 m¸y ñi. 

 Sè c«ng lao ®éng cÇn thiÕt lµ: 46,113
100

123,012.149005
 (c«ng). Dù kiÐn tiÕn hµnh 

trong 6 ngµy  sè nh©n c«ng cÇn thiÕt: 113,46/6 = 18,91. Chän 19 c«ng nh©n. 

Dù kiÕn sö dông 3 m¸y ñi vµ 19 c«ng nh©n tiÕn hµnh trong 15 ngµy. 

7.2.6. Ph­¬ng tiÖn th«ng tin liªn l¹c 

V× ®Þa h×nh ®åi nói khã kh¨n, m¹ng ®iÖn tho¹i di ®éng kh«ng phñ sãng nªn sö dông ®iÖn 

®µm liªn l¹c néi bé vµ l¾p ®Æt mét ®iÖn tho¹i cè ®Þnh ë v¨n phßng chØ huy c«ng tr­êng. 

7.2.7. C«ng t¸c cung cÊp n¨ng l­îng vµ n­íc cho c«ng tr­êng 

§iÖn n¨ng: 

 Chñ yÕu dïng phôc vô cho sinh ho¹t, chiÕu s¸ng, m¸y b¬m… 

 Nguån ®iÖn lÊy tõ mét tr¹m biÕn thÕ gÇn ®ã. 
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N­íc: 

 N­íc s¹ch dïng cho sinh ho¹t hµng ngµy cña c«ng nh©n vµ kÜ s­: sö dông giªng 

khoan t¹i n¬i ®Æt l¸n tr¹i; 

 N­íc dïng cho c¸c c«ng t¸c thi c«ng, trén vËt liÖu, lÊy trùc tiÕp tõ c¸c suèi gÇn ®ã; 

 Dïng « t« chë n­íc cã thiÕt bÞ b¬m hót vµ cã thiÕt bÞ t­íi. 

Chän ®éi c«ng t¸c chuÈn bÞ trong 15 ngµy gåm:   

 3 m¸y ñi D271A;  

 1 m¸y kinh vÜ THEO20;  

 1 m¸y thuû b×nh NIVO30;     

 34 c«ng nh©n. 

7.3. C«ng t¸c ®Þnh vÞ tuyÕn ®­êng – lªn ga phãng d¹ng 

C«ng t¸c lªn khu«n ®­êng hay cßn gäi lµ c«ng t¸c lªn ga phãng d¹ng nh»m cè ®Þnh nh÷ng 

vÞ trÝ chñ yÕu cña mÆt c¾t ngang nÒn ®­êng trªn thùc ®Þa ®Ó b¶o ®¶m thi c«ng nÒn ®­êng ®óng víi 

thiÕt kÕ. 

§èi víi nÒn ®¾p, ph¶i x¸c ®Þnh ®é cao ®¾p ®Êt t¹i trôc ®­êng vµ ë mÐp ®­êng, x¸c ®Þnh 

ch©n ta luy vµ giíi h¹n thïng ®Êu. C¸c cäc lªn khu«n ®­êng ë nÒn ®¾p thÊp ®­îc ®ãng t¹i vÞ trÝ 

cäc 100m vµ cäc phô; ë nÒn ®¾p cao ®ãng c¸ch nhau 20-40m vµ ë ®­êng cong c¸ch nhau 5-10m. 

§èi víi nÒn ®µo, c¸c cäc lªn khu«n ®­êng ®Òu ph¶i dêi ra khái ph¹m vi thi c«ng, trªn c¸c 

cäc nµy ph¶i ghi lÝ tr×nh vµ chiÒu s©u ®µo ®Êt sau ®ã ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc mÐp ta luy nÒn ®µo 

Trªn s­ên dèc kh«ng b»ng ph¼ng, ®Æt c¸c th­íc taluy ®Ó kiÓm tra ®é dèc ta luy trong suèt 

qu¸ tr×nh thi c«ng. 
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Ch­¬ng 8.   thi c«ng c¸c c«ng tr×nh trªn tuyÕn 

Trong ®o¹n tuyÕn thi c«ng kh«ng cã c¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt nh­: kÌ, t­êng ch¾n...  do ®ã 

thi c«ng c¸c c«ng tr×nh trªn tuyÕn chØ lµ thi c«ng cèng, vµ mét cÇu nhá. 

Sè cèng cÇn thi c«ng lµ 12 cèng ®­îc liÖt kª ë b¶ng sau: 

B¶ng 8-1 

STT Lý tr×nh KhÈu ®é cèng ChiÒu dµi cèng (m) HnÒn (m) Ghi chó 

1 km: 0+700 1 1,75 15 2.96 nÒn ®¾p 

2 km: 0+900 2 2 18 3.65 nÒn ®¾p 

3 km: 2+750 1 1,75 15 5.16 nÒn ®¾p 

4 km: 3+400 1 1.75 17 4.32 nÒn ®¾p 

5 km: 3+950 1 1,75 16 5.05 nÒn ®¾p 

6 km: 4+300 1 1.75 17 4.4 nÒn ®¾p 

7 km: 4+550 2 2 18 4.61 nÒn ®¾p 

8 km: 5+100 2 2 18 3.33 nÒn ®¾p 

8.1. Tr×nh tù  thi c«ng 1 cèng  

 Kh«i phôc vÞ trÝ ®Æt cèng trªn thùc ®Þa(®· thùc hiÖn ë c«ng t¸c chuÈn bÞ) 

 §µo hè mãng cèng  

 VËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt mãng cèng  

 VËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt èng cèng  

 Xö lÝ mèi nèi, chèng thÊm cho cèng 

 X©y dùng t­êng ®Çu, t­êng c¸nh . 

 Gia cè th­îng l­u, h¹ l­u c«ng tr×nh, ®¾p ®Êt b¶o vÖ nÕu cèng thi c«ng tr­íc nÒn 

®­êng 

Cèng 0,75 ®Æt trªn líp ®Öm c¸t sái. Cèng > 0,75 sö dông mãng lo¹i II (b»ng ®¸ x©y hoÆc 

Bªt«ng M150).  

8.2. Khèi l­îng vËt liÖu cèng trßn btct vµ tÝnh to¸n hao phÝ m¸y mãc, nh©n c«ng 

Sö dông b¶ng tÝnh s½n khèi l­îng cèng trßn BTCT trong ®Þnh h×nh 533-01-01 vµ 533-01-02. 

Cèng 0,75 ®Æt trªn líp ®Öm c¸t sái. Cèng > 0,75 sö dông mãng lo¹i II (b»ng ®¸ x©y hoÆc 

Bªt«ng M150). 

Khèi l­îng cèng trßn BTCT ®­îc thÓ hiÖn trong b¶ng 3-2. 
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B¶ng 3-2 
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 c
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S
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 p
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V
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 p
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­
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C1 
1 1,7

5 
15 

12,0

0 
3,00 21,00 7,50 1,40 65,80 

16,8

0 
62,00 4,00 

C2 2 2 18 
14,4

0 
3,60 25,20 9,00 1,70 79,90 

20,4

0 
62,00 4,00 

C3 
1 1,7

5 
15   4,50 6,00   1,40 40,60 9,80 13,60   

C4 
1 1.7

5 
17 

40,8

0 

10,2

0 
64,60   3,17 

161,8

4 

53,9

5 
220,00 12,00 

C5 
1 1,7

5 
16 

35,1

0 
8,30 58,90   3,20 

172,2

0 

36,4

0 
186,00 11,00 

C6 1 175 17 
39,6

0 

17,4

0 
80,20   5,41 

276,0

8 

92,0

3 
220,00 12,00 

C7 2 2 18 
39,4

0 

15,6

0 
78,80   4,85 

247,5

2 

82,5

1 
220,00 12,00 

C8 2 2 18   4,50 6,00   1,40 40,60 9,80 13,60   

Ghi chó: vËt liÖu mèi nèi gåm th©n cèng vµ hai ®Çu cèng. 

Sö dông ®Þnh møc dù to¸n x©y dùng c¬ b¶n sè 24/2005/Q§-BXD ®Ó tÝnh hao phÝ m¸y mãc, 

nh©n c«ng cho tõng c«ng t¸c. KÕt qu¶ tÝnh to¸n thÓ hiÖn trong b¶ng 3-3. 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

        Ngµnh :CÇu §­êng                                           Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                         Trang 102   

 

C
èn

g 

K
hÈ

u 
®é

 c
èn

g
 

Mãng th©n cèng Mèi nèi th©n cèng Phßng n­íc 2 ®Çu cèng 

B
T

C
T

 M
15

0 
ho

Æc
 ®

¸ 
x©

y 
(m

3 ) 

§
¸ 

d¨
m

 ®
Öm

 (
m

3 ) 

§
µo

 m
ãn

g 
cè

ng
 (

m
3 ) 

LÊ
p 

m
ãn

g 
cè

ng
 (

m
3 ) 

V
÷

a 
X

M
 M

15
0 

(m
3 ) 

S
¬n

 p
hß

ng
 n

­
íc

 (
m

2 ) 

V
¶i

 p
hß

ng
 n

­
íc

 (
m

2 ) 

S
¬n

 p
hß

ng
 n

­
íc

 (
m

2 ) 

V
¶i

 p
hß

ng
 n

­
íc

 (
m

2 ) 

NC 3,5/7 NC 3,5/7 SK100 D271A NC 3,5/7 NC 3,5/7 NC 3,5/7 NC 3,5/7 NC 3,5/7 

§Þnh 

møc 

(c«ng/m3

) 

Sè 

c«n

g 

§Þnh 

møc 

(c«ng/m3

) 

Sè 

c«ng 

§Þnh 

møc 

(ca/m3

) 

Sè 

ca 

§Þnh 

møc 

(ca/m3

) 

Sè 

ca 
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C1 
1 1,7

5 
1,91 6,28 0,9 2,70 0,0017 

0,0

4 
0,0019 

0,0

1 
1,51 2,11 0,041 2,7 0,032 0,54 0,041 2,54 0,032 0,13 

C2 2 2 1,91 7,54 0,9 3,24 0,0017 
0,0

4 
0,0019 

0,0

2 
1,51 2,57 0,041 3,28 0,032 0,65 0,041 2,54 0,032 0,13 

C3 
1 1,7

5 
1,91 0 0,9 4,05 0,0017 

0,0

1 
0,0019 

0,0

0 
1,51 2,11 0,041 1,66 0,032 0,31 0,041 0,56 0,032 0 

C4 
1 1.7

5 
1,91 21,4 0,9 9,18 0,0017 

0,1

1 
0,0019 

0,0

0 
1,51 4,79 0,041 6,64 0,032 1,73 0,041 9,02 0,032 0,38 

C5 1 1,7 1,91 18,4 0,9 7,47 0,0017 0,1 0,0019 0,0 1,51 4,83 0,041 7,06 0,032 1,16 0,041 7,63 0,032 0,35 
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5 0 0 

C6 
1 1.7

5 
1,91 36,4 0,9 

15,6

6 
0,0017 

0,1

9 
0,0019 

0,0

0 
1,51 8,17 0,041 11,3 0,032 2,94 0,041 9,02 0,032 0,38 

C7 2 2 1,91 32,7 0,9 
14,0

4 
0,0017 

0,1

7 
0,0019 

0,0

0 
1,51 7,33 0,041 10,1 0,032 2,64 0,041 9,02 0,032 0,38 

C8 2 2 1,91 0 0,9 4,05 0,0017 
0,0

1 
0,0019 

0,0

0 
1,51 2,11 0,041 1,66 0,032 0,31 0,041 0,56 0,032 0 
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8.3. C«ng t¸c vËn chuyÓn, l¾p ®Æt èng cèng vµ mãng cèng  

§Ó vËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt cèng dù kiÕn tæ bèc xÕp gåm: 

 Mét xe HUYNDAI träng t¶i 12 T 

 Mét cÇn trôc b¸nh xÝch  KC1652A  

 Nh©n lùc lÊy tõ sè c«ng nh©n h¹ chØnh cèng 

 Tèc ®é xe ch¹y trªn ®­êng t¹m:  

         + Kh«ng t¶i 30km/h 

         + Cã t¶i 20km/h. 

 Cù ly vËn chuyÓn 10 km 

8.3.1.  C«ng t¸c vËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt èng cèng  

Thêi gian cña mét chuyÕn vËn chuyÓn lµ: 

nt .5.25
30

10

20

10
60  (phót), n: sè ®èt vËn chuyÓn ®­îc trong mét chuyÕn . 

N¨ng suÊt vËn chuyÓn: n
t

K t608
  (®èt/ca ). 

Kt: hÖ sè sö dông thêi gian (Kt = 0,8). 

Bèc dì cèng – dïng cÇn trôc KC1652A. N¨ng suÊt bèc dì: 
t

q
N

.KtT.
 (®èt/ca). 

Trong ®ã :  

 T: thêi gian lµm viÖc cña mét ca : T = 8h; 

 Kt: hÖ sè sö dông thêi gian : Kt = 0,75; 

 q: sè ®èt cèng ®ång thêi bèc dì ®­îc : q = 1; 

 t: thêi gian mét chu kú bèc dì : t = 5’; 

VËy: 72
083,0

8.0,75.1
N  (®èt/ca). 

 

 

 

 

 

 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

        Ngµnh :CÇu §­êng                                           Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                         Trang 105   

 

B¶ng 8-4 

STT 
KhÈu 

®é 

ChiÒu 

dµi 

Sè 

®èt 

Sè ®èt 

chuyÕ

n 

Thêi gian 

vËn 

chuyÓn 1 

chuyÕn 

(phót) 

N¨ng 

suÊt 

vËn 

chuyÓn 

(®èt/ca

) 

N¨ng 

suÊt 

bèc dì 

(®èt/ca

) 

Sè ca m¸y 

HUYNDA

I 

KC1652

A 

1 1 1,75 15 15 7 174 19 72 0,79 0,21 

2 2 2 18 18 7 174 19 72 0,95 0,25 

3 1 1,75 15 15 10 225 21 72 0,71 0,21 

4 1 1.75 17 34 2 89 10 72 3,40 0,47 

5 1 1,75 16 32 4 123 15 72 2,13 0,44 

6 1 1.75 17 58 2 89 10 72 5,80 0,81 

7 2 2 18 52 2 89 10 72 5,20 0,72 

8 2 2 18 15 10 225 21 72 0,71 0,21 

 

8.3.2. C«ng t¸c vËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt mãng cèng  

TÝnh to¸n hoµn toµn nh­ trªn, ta cã b¶ng tÝnh sau 

B¶ng 8-5 

STT 
KhÈu 

®é 
ChiÒu 

dµi 
Sè 
®èt 

Sè ®èt 
chuyÕ

n 

Thêi gian 
vËn 

chuyÓn 1 
chuyÕn 
(phót) 

N¨ng 
suÊt 
vËn 

chuyÓn 
(®èt/ca

) 

N¨ng 
suÊt 

bèc dì 
(®èt/ca

) 

Sè ca m¸y 

HUYNDA
I 

KC1652
A 

1 1 1,25 15 15 14 293 22 72 0,68 0,21 

2 2 2 18 18 14 293 22 72 0,82 0,25 

3 1 1,75 15 15 16 327 23 72 0,65 0,21 

4 1 1.75 17 34 11 242 21 72 1,62 0,47 

5 1 1,75 16 32 12 259 22 72 1,45 0,44 

6 1 1.75    17 58 11 242 21 72 2,76 0,81 

7 2 2 18 52 11 242 21 72 2,48 0,72 
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8 2 2 18 15 16 327 23 72 0,65 0,21 

8.4. TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt ®¾p trªn cèng 

Víi cèng nÒn ®¾p ph¶i tÝnh khèi l­îng ®Êt ®¾p xung quanh cèng ®Ó gi÷ vµ b¶o qu¶n cèng  

khi ch­a lµm nÒn.  

Khèi l­îng ®Êt sÐt ®¾p thi c«ng b»ng m¸y ñi D271A lÊy ®Êt c¸ch cèng 50m vµ ®Çm s¬ bé 

b»ng träng l­îng b¶n th©n cho tõng líp ®Êt cã chiÒu dµy tõ 20  30cm. 

S¬ ®å vµ b¶ng tÝnh to¸n ®­îc lËp nh­ sau:  

B¶ng 8-6 

STT KhÈu ®é ChiÒu dµi (m) Khèi l­îng (m3) 

M¸y ñi D271A 

§Þnh møc 

(ca/100m3) 
Sè ca 

1 1 1,75 15 90,3 0,301 0,27 

2 2 2 18 108,36 0,301 0,33 

3 1 1,75 15 90,3 0,301 0,27 

4 1 1.75 17 102,34 0,301 0,31 

5 1 1,75 16 96,32 0,301 0,29 

6 1 1.75 17 174,58 0,301 0,53 

7 2 2 18 156,52 0,301 0,47 

8 2 2 18 90,3 0,301 0,27 

 

8.5. TÝnh to¸n sè ca m¸y cÇn thiÕt ®Ó vËn chuyÓn vËt liÖu 

§¸ héc, ®¸ d¨m, xi m¨ng vµ c¸t ®­îc vËn chuyÓn b»ng xe HUYNDAI víi cù ly vËn chuyÓn 

5km. 

N¨ng suÊt vËn chuyÓn ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau : 

 

t
VV

KKTP
P ttt

vc

21

11

...
(T/ca) 

Trong ®ã : 

 T : Thêi gian lµm viÖc cña mét ca, T = 8 h. 

 P : T¶i träng cña xe, P = 12 T. 
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 Kt : HÖ sè sö dông thêi gian, Kt = 0,8. 

 Ktt : HÖ sè sö dông t¶i träng, ktt = 1. 

 V1 : VËn tèc khi xe cã t¶i, V1 = 18 km/h. 

 V2 : VËn tèc khi xe kh«ng cã t¶i, V2 = 25 km/h. 

 t : Thêi gian xÕp dì vËt liÖu, t = 8 phót. 

68,125

60

8

25

1

18

1

18,0128

11

21

xxx

t
VV

xKPxTxK
P ttt

vc
T/ca 

Víi träng l­îng riªng cña c¸c lo¹i vËt liÖu nh­ sau : 

 §¸ héc cã:   = 1,50T/m3. 

 §¸ d¨m cã:   = 1,55T/m3. 

 C¸t vµng cã:   = 1,40T/m3. 

Khèi l­îng cÇn vËn chuyÓn cña vËt liÖu trªn ®­îc tÝnh b»ng tæng cña tÊt c¶ tõng vËt liÖu 

cÇn thiÕt cho tõng c«ng t¸c. 

Sè ca m¸y cña « t« ®­îc tÝnh cho tõng vÞ trÝ cèng theo b¶ng sau 

B¶ng 8-7 

STT KhÈu ®é 

§¸ 

héc 
V÷a XM §¸ d¨m Phßng n­íc Tæng khèi l­îng HUYNDAI 

(T) (T) (T) (Kg) (T) (ca) 

1 1 1,75 8,00 0,93 1,94 132,68 11,00 0,09 

2 2 2 9,60 1,13 2,32 148,48 13,20 0,11 

3 1 1,75 0,00 0,93 2,90 57,14 3,89 0,03 

4 1 1.75 27,20 2,12 6,58 399,81 36,30 0,29 

5 1 1,75 23,40 2,13 5,35 362,14 31,25 0,25 

6 1 1.75 46,40 3,61 11,23 535,81 61,77 0,49 

7 2 2 41,60 3,24 10,06 501,81 55,40 0,44 

8 2 2 0,00 0,93 2,90 57,14 3,89 0,03 

8.6. Tæng hîp  sè liÖu vÒ c«ng t¸c x©y dùng cèng 

Bè trÝ 1 ®éi thi c«ng cèng:  

 2 «t« HUYNDAI – 12T; 
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 1 m¸y ®µo SK100; 

 1 m¸y ñi D271A; 

 1 cÇn trôc KC1652A; 

 16 c«ng nh©n 3,5/7. 

Tæng hîp sè c«ng, ca m¸y vµ sè ngµy c«ng t¸c: 

B¶ng 8-8 

STT KhÈu ®é 
Ca m¸y (ca) Nh©n c«ng 

3,5/7 (c«ng) 

Sè ngµy 

c«ng t¸c M¸y ®µo  M¸y ñi CÇn trôc ¤ t« 

1 1 1,75 0,04 0,29 0,42 1,56 17,00 1,0 

2 2 2 0,04 0,34 0,50 1,87 19,94 1,2 

3 1 1,75 0,01 0,27 0,42 1,40 8,70 0,9 

4 1 1.75 0,11 0,31 0,94 5,31 53,10 3,5 

5 1 1,75 0,10 0,29 0,89 3,84 46,88 2,6 

6 1 1.75 0,19 0,53 1,61 9,05 83,94 6,0 

7 2 2 0,19 0,59 1,44 8,12 76,23 6,4 

8 2 2 0,17 0,47 1,44 6,40 67,70 7 

Tæng 28,6 
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Ch­¬ng 9.   ThiÕt kÕ thi c«ng nÒn ®­êng 

9.1. Giíi thiÖu chung  

TuyÕn ®­êng ®i qua vïng ®åi nói cã ®é dèc ngang thay ®æi tõ 2% - 20% nªn viÖc thi c«ng 

t­¬ng ®èi thuËn lîi, ®Êt t¹i khu vùc x©y dùng lµ ®Êt ¸ sÐt dïng ®Ó ®¾p nÒn ®­êng tèt. BÒ réng nÒn 

®­êng B = 12 m, ta luy ®¾p 1:1,5 , ta luy ®µo 1:1,5 

Khèi l­îng ®Êt ®µo so víi khèi l­îng ®Êt ®¾p. §é dèc thiÕt kÕ nhá nªn thuËn lîi cho viÖc thi 

c«ng c¬ giíi. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cè g¾ng tranh thñ ®iÒu phèi ®Êt ngang vµ däc tuyÕn, h¹n chÕ 

tíi møc thÊp nhÊt ®æ ®Êt ®i. 

9.2. ThiÕt kÕ ®iÒu phèi ®Êt  

C«ng t¸c ®iÒu phèi ®Êt cã ý nghÜa rÊt lín, cã liªn quan mËt thiÕt víi viÖc chän m¸y thi c«ng 

cho tõng ®o¹n vµ tiÕn ®é thi c«ng c¶ tuyÕn. V× vËy khi tæ chøc thi c«ng nÒn ®­êng cÇn lµm tèt c«ng 

t¸c ®iÒu phèi ®Êt, cÇn dùa trªn quan ®iÓm vÒ kinh tÕ – kü thuËt cã xÐt tíi ¶nh h­ëng tíi c¶nh quan 

m«i tr­êng chung toµn tuyÕn.  

9.2.1. Nguyªn t¾c ®iÒu phèi ®Êt 

Khi tiÕn hµnh ®iÒu phèi ®Êt ta cÇn chó ý mét sè ®iÓm nh­ sau: 

 Lu«n ­u tiªn cù ly vËn chuyÓn ng¾n tr­íc, ­u tiªn vËn chuyÓn khi xe cã hµng ®­îc 

xuèng dèc, sè l­îng m¸y cÇn sö dông lµ Ýt nhÊt; 

 §¶m b¶o cho c«ng vËn chuyÓn ®Êt lµ Ýt nhÊt ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ cù ly kinh tÕ; 

 Víi nÒn ®­êng ®µo cã chiÒu dµi < 500m th× nªn xÐt tíi ®iÒu phèi ®Êt tõ nÒn ®µo tíi nÒn 

®¾p… 

a. §iÒu phèi ngang 

§Êt ë phÇn ®µo cña tr¾c ngang chuyÓn hoµn toµn sang phÇn ®¾p víi nh÷ng tr¾c ngang cã 

c¶ ®µo vµ ®¾p. V× bÒ réng cña tr¾c ngang nhá nªn bao giê còng ­u tiªn ®iÒu phèi ngang tr­íc, cù 

ly vËn chuyÓn ngang ®­îc lÊy b»ng kho¶ng c¸ch träng t©m cña phÇn ®µo vµ träng t©m phÇn ®¾p. 

b. §iÒu phèi däc 

Khi ®iÒu phèi ngang kh«ng hÕt ®Êt th× ph¶i tiÕn hµnh ®iÒu phèi däc, tøc lµ vËn chuyÓn ®Êt 

tõ phÇn ®µo sang phÇn ®¾p theo chiÒu däc tuyÕn. Muèn tiÕn hµnh c«ng t¸c nµy mét c¸ch kinh tÕ 

nhÊt th× ph¶i ®iÒu phèi sao cho tæng gi¸ thµnh ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt lµ nhá nhÊt so víi c¸c 

ph­¬ng ¸n kh¸c.  ChØ ®iÒu phèi däc trong cù ly vËn chuyÓn kinh tÕ ®­îc x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc 

sau: Lkt = k (l1 + l2 + l3) . Trong ®ã:  
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 k: HÖ sè xÐt ®Õn c¸c nh©n tè ¶nh h­ëng khi m¸y  lµm viÖc xu«i dèc tiÕt kiÖm ®­îc       

c«ng lÊy ®Êt vµ ®æ ®Êt (k= 1,1). 

 l1, l2, l3: Cù ly vËn chuyÓn ngang ®Êt tõ nÒn ®µo ®æ ®i, tõ má ®Êt ®Õn nÒn ®¾p vµ cù ly 

cã lîi khi dïng m¸y vËn chuyÓn (l3 = 15m víi m¸y ñi). 

Tuy nhiªn, do yªu cÇu ®¶m b¶o c¶nh quan n¬i vïng tuyÕn ®i qua nªn ­u tiªn ph­¬ng ¸n 

vËn chuyÓn däc hÕt ®Êt tõ nÒn ®µo sang nÒn ®¾p h¹n chÕ ®æ ®Êt thõa ®i chç kh¸c.  

9.2.2. §iÒu phèi ®Êt 

§Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c ®iÒu phèi däc ta ph¶i vÏ ®­êng cong tÝch luü ®Êt . 

Sau khi v¹ch ®­êng ®iÒu phèi ®Êt xong ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n khèi l­îng vµ cù ly vËn 

chuyÓn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn lµm viÖc kinh tÕ cña m¸y vµ nh©n lùc. 

C¸c tÝnh to¸n chi tiÕt ®­îc tr×nh bµy ë b¶n vÏ sè TC – 11. 

9.3. Ph©n ®o¹n thi c«ng nÒn ®­êng vµ tÝnh to¸n sè ca m¸y 

Ph©n ®o¹n thi c«ng nÒn ®­êng dùa trªn c¬ së ®¶m b¶o cho sù ®iÒu ®éng m¸y mãc nh©n 

lùc thuËn tiÖn nhÊt, kinh tÕ nhÊt, ®ång thêi cÇn ®¶m b¶o khèi l­îng c«ng t¸c trªn c¸c ®o¹n thi 

c«ng t­¬ng ®èi ®Òu nhau gióp cho d©y chuyÒn thi c«ng ®Òu ®Æn. 

Dù kiÕn chän m¸y chñ ®¹o thi c«ng nÒn ®­êng nh­ sau: 

 M¸y ñi D271A cho nh÷ng ®o¹n ®­êng cã cù ly < 100m, ®¾p d­íi 1,5m; 

 M¸y c¹p chuyÓn cho nh÷ng ®o¹n ®­êng cã cù ly vËn chuyÓn däc tõ 100 ®Õn 500m (cã 

thÓ ®Õn 1000m); 

 M¸y ®µo SK100 vµ «t« tù ®æ HUYNDAI; 

 M¸y san D114A;  

 M¸y ®Çm 25T;  

9.3.1. Ph©n ®o¹n thi c«ng nÒn ®­êng 

Dùa vµo cù ly vËn chuyÓn däc trung b×nh, chiÒu cao ®Êt ®¾p, khèi l­îng ®µo, ®¾p…, vµ c¨n 

cø vµo kh¶ n¨ng cung øng m¸y mãc thiÕt bÞ cña ®¬n vÞ thi c«ng, ®ång thêi c¨n cø vµo biÖn 

ph¸p thi c«ng, kiÕn nghÞ chia lµm 3 ®o¹n thi c«ng vµ chän m¸y nh­ sau: 

 §o¹n I (km: 0+00,00  km: 1+715.27): ®o¹n nµy lÊy ®µo bï ®¾p lµ võa ®ñ víi cù ly 

vËn chuyÓn trung b×nh < 100m lµ chñ yÕu. V× vËy chän m¸y chñ ®¹o lµ m¸y ñ D271A, 

m¸y phô lµ m¸y c¹p chuyÓn WS23S-1; 

 §o¹n II (km: 1+715.27  km: 4+670.65): ®o¹n nµy ®æ ®Êt thõa ®i lµ chñ yÕu, ngoµi ra 

cßn ®iÒu phèi däc ®µo bï ®¾p víi cù ly vËn chuyÓn trung b×nh < 500m. V× vËy chän 
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m¸y chñ ®¹o lµ tæ hîp m¸y ®µo + « t«, m¸y phô lµ m¸y c¹p chuyÓn WS23S-1, m¸y 

phô lµ m¸y ñi D271A;  

 §o¹n II (km: 4+670.65  km:6+772.96): ®o¹n nµy lÊy ®µo bï ®¾p lµ võa ®ñ víi cù ly 

vËn chuyÓn trung b×nh < 500m lµ chñ yÕu. V× vËy chän m¸y chñ ®¹o lµ m¸y c¹p 

chuyÓn WS23S-1, m¸y phô lµ m¸y ñi D271A. 

Víi m¸y ®µo SK100 ®Ó ®¶m b¶o n¨ng xuÊt ta chän sè «t« vËn chuyÓn theo c«ng thøc : 

K x.t.

.t'K t
μ

n  (xe). 

Trong ®ã: Kt- hÖ sè sö dông thêi gian m¸y ®µo, lÊy b»ng: Kt = 0,75; 

                 Kx- hÖ sè sö dông thêi gian «t«, lÊy b»ng: Kx = 0,95; 

                 t- thêi gian lµm viÖc mét chu kú cña m¸y ®µo: t = 15s; 

                 t’- thêi gian cña mét chu kú «t«: t’ = 15’; 

                 - sè gÇu ®æ ®Çy trong mét thïng xe, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

Kc.V.γ

KrQ.
 

Víi: Q - t¶i träng xe: Q = 12 tÊn; 

          Kr - hÖ sè rêi r¹c cña ®Êt : Kr = 1,2; 

           - dung träng cña ®Êt :  = 1,78T/m3; 

          V - dung tÝch gÇu : V = 3,6 m3; 

          Kc- hÖ sè ®Çy gÇu : Kc  = 0,95; 

Thay sè tÝnh ®­îc sè «t« lµ n = 20 xe. 

9.3.2. C«ng t¸c chÝnh  

§µo nÒn ®­êng: chuÈn bÞ, ®µo ®Êt nÒn ®­êng b»ng m¸y ®µo, ®æ lªn ph­¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn. §µo nÒn ®­êng b»ng m¸y ñi, m¸y c¹p chuyÓn trong ph¹m vi quy ®Þnh, b¹t vç m¸i ta luy, 

söa nÒn ®­êng theo yªu cÇu kü thuËt. Toµn bé hao phÝ m¸y mãc, nh©n c«ng cña c«ng t¸c nµy 

®­îc lÊy theo §Þnh møc x©y dùng c¬ b¶n sè 24/2005 – m· hiÖu AB 30000. 

§¾p nÒn ®­êng: chuÈn bÞ, san ®Êt cã s½n thµnh tõng luèng trong ph¹m vi 30m, ®Çm ®Êt 

theo ®óng yªu cÇu kü thuËt. Hoµn thiÖn nÒn ®­êng, gät vç m¸i taluy nÒn ®­êng theo yªu cÇu kü 

thuËt. Toµn bé hao phÝ m¸y mãc, nh©n c«ng cña c«ng t¸c nµy ®­îc lÊy theo §Þnh møc x©y dùng 

c¬ b¶n sè 24/2005 – m· hiÖu AB 64000. 
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B¶ng 4-1 

§o¹n C«ng viÖc M¸y sö dông 

Cù ly vËn 

chuyÓn trung 

b×nh (m) 

Khèi  

l­îng 

(m3) 

M· hiÖu 

§Þnh møc 

Sè ca 
Sè 

c«ng 
M¸y 

(ca/100m3) 

NC 3/7 

(c«ng/100m3) 

I 

VËn chuyÓn däc 

®µo bï ®¾p 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 300m 2131,84 AB. 3312 0,205 1,350 4,37 28,78 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 500m 375,29 AB. 3314 0,259 1,350 0,97 5,07 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 700m 4193,07 AB. 3316 0,311 1,350 13,04 56,61 

M¸y ñi < 50m 81,10 AB. 3215 0,304 0,980 0,25 0,79 

M¸y ñi < 70m 779,20 AB. 3221 0,603 0,980 4,70 7,64 

M¸y ñi < 100m 3845,32 AB. 3227 0,701 0,980 26,96 37,68 

VËn chuyÓn ngang 

®µo bï ®¾p 
M¸y ñi < 50m 505,76 AB.3215 0,304 0,980 1,54 4,96 

II 
VËn chuyÓn däc 

®oµ bï ®¾p 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 300m 10726,87 AB. 3312 0,205 1,350 21,99 144,81 

M¸y ñi < 100m 707,66 AB. 3215 0,701 0,980 4,96 6,94 
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VËn chuyÓn ngang 

®µo bï ®¾p 
M¸y ñi < 50m 248,62 AB. 3215 0,304 0,980 0,76 2,44 

VËn chuyÓn däc 

®æ ®i 

M¸y ®µo   22811,55 AB. 3116 0,171 1,158 39,01 264,16 

¤ t« 1000m ®Çu tiªn 22811,55 AA. 4144 0,770   175,65 0,00 

¤ t« 2000m tiÕp theo 22811,55 AB. 4214 0,720   164,24 0,00 

III 

VËn chuyÓn däc 

®µo bï ®¾p 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 300m 63740,05 AB. 3312 0,205 1,350 130,67 860,49 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 500m 679,83 AB. 3314 0,259 1,350 1,76 9,18 

M¸y c¹p 

chuyÓn 
< 1000m 228,44 AB. 3318 0,391 1,350 0,89 3,08 

M¸y ñi < 50m 79,67 AB. 3215 0,304 0,980 0,24 0,78 

M¸y ñi < 100m 3850,80 AB. 3227 0,701 0,980 26,99 37,74 

VËn chuyÓn ngang 

®µo bï ®¾p 
M¸y ñi < 50m 958,35 AB. 3215 0,304 0,980 2,91 9,39 
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9.3.3. C«ng t¸c phô trî 

Ngoµi c¸c c«ng t¸c chÝnh trong thi c«ng nÒn ®­êng cßn cã c¸c c«ng t¸c phô trî ®Ó cho nÒn 

®­êng hoµn chØnh ®óng nh­ thiÕt kÕ. 

a. §Çm nÐn vµ san söa nÒn ®¾p 

Dïng lu nÆng b¸nh thÐp DU8A ®Þnh møc 0,111 ca/100m3 vµ m¸y san D144 ®Þnh møc 0,133 

ca/100m3. Khèi l­îng ®Êt cÇn san vµ lu chÝnh lµ khèi l­îng ®Êt ®¾p nÒn ®­êng.  

b.  Söa nÒn ®µo, b¹t taluy 

Khèi l­îng san söa ë nÒn ®µo ®­îc tÝnh lµ khèi l­îng ®Êt do m¸y ñi hay m¸y ®µo bá sãt l¹i, 

chiÒu dµy b×nh qu©n cho toµn bé bÒ réng nÒn lµ 0,05m. 

Khèi l­îng b¹t taluy tÝnh cho diÖn tÝch taluy cÇn b¹t gät vµ tÝnh riªng cho tõng ®o¹n thi 

c«ng. 

R·nh biªn lµm theo cÊu t¹o: ®¸y r·nh biªn réng 0,4m , chiÒu s©u 0,6m m¸i taluy ®µo lµ 1:1, 

m¸i taluy ®¾p lµ 1:1, do ®ã diÖn tÝch cÇn ®µo r·nh lµ 0,58 m2. 

TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc nµy ®­îc thùc hiÖn b»ng m¸y san D144. 

N¨ng suÊt m¸y san cho c¸c c«ng viÖc nh­ sau: 

 Söa nÒn ®µo: 0,294 (ca/100m3) 

 Gät ta luy: 0,042 (ca/100m2)  

 §µo r·nh: 0,417 (ca/100m3) 

B¶ng 4-2 

§o¹n 

§Çm nÐn, san söa nÒn ®¾p San söa nÒn ®µo Gät ta luy §µo r·nh biªn 

Khèi  

l­îng 

(m3) 

Sè ca Khèi  

l­îng 

(m3) 

sè ca 

Khèi  

l­îng 

(m2) 

sè ca 

Khèi  

l­îng 

(m3) 

sè ca 
Lu DU8A M¸y san 

I 11911,58 13,22 15,84 595,58 1,75 1805,32 0,76 552,14 2,30 

II 11683,15 12,97 15,54 584,16 1,72 1503,26 0,63 280,40 1,17 

III 69537,14 77,19 92,48 3476,86 10,22 2707,98 1,14 857,45 3,58 
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9.3.4. Tæng hîp hao phÝ m¸y mãc, nh©n c«ng 

§o¹n 

M¸y chÝnh (ca) M¸y phô Nh©n 
c«ng 
3/7 

(c«ng) 

Sè 
ngµy 
c«ng 
t¸c 

M¸y 
®µo 

SK100 

¤ t« 
HUYNDAI 

M¸y c¹p 
WS23S1 

M¸y ñi 
D271A 

Lu 
DU8A 

M¸y 
san 

D144A 

I     18,38 33,44 13,22 20,654 141,524 34 

II 39,01 339,89 21,99 5,72 12,97 19,057 418,342 55 

III     133,32 30,15 77,19 107,419 920,663 35 

9.3.5. Biªn chÕ tæ thi c«ng nÒn vµ thêi gian c«ng t¸c 

Tæ thi c«ng nÒn sÏ gåm 3 ®éi: 

 §éi I: 

 2 m¸y ñi D271; 

 1 c¹p chuyÓn WS23S1; 

 1 lu nÆng DU8A; 

 1 m¸y san D114A; 

 7 c«ng nh©n 3/7. 

§éi I thi c«ng trong 34 ngµy. 

 §éi II: 

 2 m¸y ®µo SK100; 

 10 xe HUYNDAI; 

 1 m¸y ñi D271; 

 1 c¹p chuyÓn WS23S1; 

 1 lu nÆng DU8A; 

 1 m¸y san D114A; 

 18 c«ng nh©n 3/7. 

§éi II thi c«ng trong 55 ngµy. 

 §éi III: 

 1 m¸y ñi D271; 

 3 c¹p chuyÓn WS23S1; 

 2 lu nÆng DU8A; 

 2 m¸y san D114A; 

 20 c«ng nh©n 3/7. 

 §éi III thi c«ng trong 35 ngµy. 
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Ch­¬ng 10.   ThiÕt kÕ thi c«ng chi tiÕt mÆt ®­êng 

10.1. KÕt cÊu mÆt ®­êng – ph­¬ng ph¸p thi c«ng 

MÆt ®­êng lµ c«ng tr×nh sö dông vËt liÖu lín, khèi l­îng c«ng t¸c ph©n bè ®ång ®Òu trªn 

tuyÕn. DiÖn thi c«ng hÑp, kÐo dµi nªn kh«ng thÓ tËp trung bè trÝ nh©n lùc, m¸y mãc tr¶i dµi trªn 

toµn tuyÕn thi c«ng. Do vËy ®Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng c«ng tr×nh, n©ng cao n¨ng suÊt ta sö dông 

ph­¬ng ph¸p thi c«ng d©y truyÒn. 

Theo hå s¬ thiÕt kÕ kü thuËt, kÕt cÊu ¸o ®­êng ®­îc chän dïng lµ: 

Bª t«ng nhùa h¹t 

nhá 
5cm 

Bª t«ng nhùa h¹t 

võa 
7cm 

CÊp phèi ®¸ d¨m 

lo¹i I 
20cm 

CÊp phèi ®¸ d¨m 

lo¹i II 
32cm 

§iÒu kiÖn phôc vô thi c«ng kh¸ thuËn lîi, cÊp phèi ®¸ d¨m ®­îc khai th¸c ë má ®¸ trong 

vïng víi cù ly vËn chuyÓn lµ 5km, bª t«ng nhùa ®­îc vËn chuyÓn tõ tr¹m trén ®Õn c¸ch vÞ trÝ thi 

c«ng lµ 10km. 

M¸y mãc nh©n lùc: cã ®Çy ®ñ c¸c lo¹i m¸y mãc cÇn thiÕt, c«ng nh©n cã ®ñ tr×nh ®é ®Ó tiÕn 

hµnh thi c«ng. 

10.2. TÝnh to¸n tèc ®é d©y chuyÒn : 

10.2.1. Dùa vµo thêi h¹n x©y dùng cho phÐp 

Tèc ®é d©y chuyÒn thi c«ng mÆt ®­êng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

).ntt(T

L

21

minV  (m/ngµy) 

Trong ®ã: 

L-chiÒu dµi ®o¹n tuyÕn thi c«ng: L = 6772.96 m; 

T-sè ngµy theo lÞch tÝnh tõ ngµy khëi c«ng ®Õn ngay hoµn thµnh( T = 65 ngµy); 

t1-thêi gian khai triÓn d©y chuyÒn: t1 = 3 ngµy; 

t2-sè ngµy nghØ (Thø 7, CN, ngµy lÔ, ngµy m­a…): t2 = 4 ngµy; 

n-sè ca lµm viÖc trong 1 ngµy: n = 1,5. 
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VËy: 78
5,1).4-3-65(

96.6772
minV  (m/ngµy). 

10.2.2. Dùa vµo ®iÒu kiÖn thi c«ng 

Khèi l­îng c«ng viÖc kh«ng qu¸ lín, c¬ giíi ho¸ ®­îc nhiÒu. 

10.2.3. XÐt ®Õn kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ 

TiÒm lùc xe m¸y dåi dµo, vèn ®Çy ®ñ, vËt t­ ®¸p øng ®ñ trong mäi tr­êng hîp. 

Chän V = 120 (m/ngµy). 

10.3. Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng 

10.3.1. §µo khu«n ®­êng vµ lu lßng ®­êng 

STT Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ Yªu cÇu m¸y mãc 

1 §µo khu«n ¸o ®­êng b»ng m¸y san tù hµnh D144 

2 Lu lßng ®­êng b»ng lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h DU8A 

10.3.2. Thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 

Do líp CP§D lo¹i II dµy 36cm nªn ph¶i thi c«ng lµm 2 líp, mçi líp cã chiÒu dµy 18cm. 

STT Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ Yªu cÇu m¸y mãc 

1 VËn chuyÓn CP§D lo¹i II líp d­íi, dïng m¸y r¶i ®Ó r¶i Xe HUYNDAI + SUPER 

2 Lu nhÑ b¸nh thÐp 6 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h D469A 

3 Lu b¸nh lèp 18 lÇn/®iÓm; V  = 4km/h S280 

4 Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V  = 2km/h DU8A 

5 VËn chuyÓn CP§D Lo¹i II líp trªn, dïng m¸y r¶i ®Ó r¶i Xe HUYNDAI + SUPER 

6 Lu nhÑ b¸nh thÐp 6 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h D469A 

7 Lu b¸nh lèp 18 lÇn/®iÓm; V  = 4km/h TS280 

8 Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V  = 2km/h DU8A 

10.3.3. Thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I 

STT Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ Yªu cÇu m¸y mãc 

1 VËn chuyÓn vµ r¶i cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I Xe HUYNDAI + SUPER 

2 Lu nhÑ b¸nh thÐp 6 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h D469A 

3 Lu b¸nh lèp 18 lÇn/®iÓm; V = 4 km/h TS280 

4 Lu nÆng b¸nh thÐp 6 lÇn/®iÓm; V  = 2 km/h DU8A 
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10.3.4. Thi c«ng c¸c líp bª t«ng nhùa 

STT Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ Yªu cÇu m¸y mãc 

1 T­íi nhùa dÝnh b¸m 1 lÝt/m2 D164A 

2 VËn chuyÓn & R¶i hçn hîp BTN h¹t th« Xe HUYNDAI + SUPER 

3 Lu nhÑ b¸nh thÐp BTN h¹t võa 4 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h D469A 

4 Lu b¸nh lèp 10 lÇn/®iÓm; V = 4 km/h      TS280 

5 Lu nÆng b¸nh thÐp líp BTN 4 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h DU8A 

6 VËn chuyÓn & R¶i hçn hîp BTN h¹t trung Xe HUYNDAI + SUPER 

7 Lu nhÑ b¸nh thÐp líp BTN 4 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h D469A 

8 Lu b¸nh lèp 10 lÇn/®iÓm; V = 4 km/h      TS280 

9 Lu nÆng b¸nh thÐp líp BTN 4 lÇn/®iÓm; V = 2 km/h DU8A 

10.4. TÝnh to¸n n¨ng suÊt m¸y mãc 

10.4.1. N¨ng suÊt m¸y lu  

§Ó lu lÌn ta dïng lu nÆng b¸nh thÐp DU8A, lu nÆng b¸nh lèp TS280 vµ lu nhÑ b¸nh thÐp 

D469A  (S¬ ®å lu tr×nh bµy trong b¶n vÏ thi c«ng mÆt ®­êng) 

N¨ng suÊt lu tÝnh theo c«ng thøc:  

β.N.
V

0,01.LL

.LT.K t

luP     (km/ca) 

Trong ®ã:  

 T: thêi gian lµm viÖc 1 ca, T = 8h; 

 Kt: hÖ sè sö dông thêi gian cña lu khi ®Çm nÐn mÆt ®­êng; 

 L: chiÒu dµi thao t¸c cña lu khi tiÕn hµnh ®Çm nÐn, L = 0,02 (Km);  

 V: tèc ®é lu khi lµm viÖc (Km/h); 

 N: tæng sè hµnh tr×nh mµ lu ph¶i ®i: N = Nck.Nht = 
n

nyc
.Nht                                                             

nyc: sè lÇn t¸c dông ®Çm nÐn ®Ó mÆt ®­êng ®¹t ®é chÆt cÇn thiÕt; 

n: sè lÇn t¸c dông ®Çm nÐn sau 1 chu kú (n = 2); 

Nht: sè hµnh tr×nh m¸y lu ph¶i thùc hiÖn trong 1 chu kú x¸c ®Þnh tõ s¬ ®å lu; 

: hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng do lu ch¹y kh«ng chÝnh x¸c (  = 1,2). 
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B¶ng 10-1 

Lo¹i lu nyc 
V 

(km/h) 
nht N T (h) Kt 

P 

(km/ca) 
Ghi chó 

Lu nhÑ 

(D469A

) 

6 2 8 24 8 0,8 0,440 cp®d2 

6 2 15 45 8 0,8 0,235 cp®d1 

4 2 15 30 8 0,8 0,352 BTN 

Lu nÆng 

(DU8A) 

4 2 10 20 8 0,8 0,528 
lßng  

®¦êng 

4 2 10 20 8 0,8 0,528 CP§D 2 

6 2 16 48 8 0,8 0,220 cp®d1 

4 2 16 32 8 0,8 0,330 BTN 

Lu lèp 

(TS280) 

18 4 6 54 8 0,8 0,391 cp®d2 

18 4 11 99 8 0,8 0,213 cp®d1 

10 4 12 60 8 0,8 0,352 BTN 

10.4.2. N¨ng suÊt «t« vËn chuyÓn cÊp phèi vµ bª t«ng nhùa  

Dïng xe HUYNDAI träng t¶i lµ 12T, n¨ng suÊt vËn chuyÓn: 

t
V

l

V

l

KKTP
P ttt

yc

21

...
  (TÊn/ca) 

Trong ®ã:  

 P- träng t¶i xe: P = 12 tÊn; 

 T- thêi gian lµm viÖc 1 ca: T = 8 h; 

 Kt- hÖ sè sö dông thêi gian: Kt = 0,85; 

 Ktt- hÖ sè lîi dông t¶i träng: Ktt = 1,0; 

 l- cù ly vËn chuyÓn, l = 5 km víi CP§D vµ l = 10 km víi BTN; 

 t- thêi gian xóc vËt liÖu vµ quay xe, xÕp vËt liÖu b»ng xe xóc, thêi gian xÕp lµ 6 phót, 

thêi gian ®æ vËt liÖu lµ 4 phót; 

 V1- vËn tèc xe khi cã t¶i ch¹y trªn ®­êng t¹m: V1 = 20 km/h; 

 V2- vËn tèc xe khi kh«ng cã t¶i ch¹y trªn ®­êng t¹m: V2 = 30 km/h. 
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Thay vµo c«ng thøc trªn ta ®­îc: 

Víi CP§D :         Pvc = 139,89 tÊn/ca. 

Víi BTN    : Pvc = 81,60 tÊn/ca.           

10.4.3.  N¨ng suÊt m¸y san ®µo khu«n ®­êng 

Dïng m¸y san tù hµnh D144A. ChiÒu réng mÆt ®­êng B = 7m, m¸y ph¶i ®i 8 hµnh tr×nh, 

n¨ng suÊt m¸y san ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

t

KLFT
N t....60

 (m3/ca) 

Trong ®ã: 

 F= 5,49 m2; 

 L- chiÒu dµi ®o¹n thi c«ng: L = 120 m; 

 T- thêi gian lµm viÖc 1 ca: T = 8 h; 

 Kt- hÖ sè sö dông m¸y: K = 0,8; 

 )'.(.2.2 scx

s

s

c

c

x

x nnnt
V

n

V

n

V

n
Lt , trong ®ã:    

 t’ = 1 phót;    

 nx = 5;  nc = 2;  ns = 1;  

 Vx = Vc = Vs = 80 m/phót. 

Thay vµo c«ng thøc trªn ta ®­îc : N = 6324,48m3/ca. 

10.4.4. N¨ng suÊt xe t­íi nhùa 

Dïng m¸y t­íi D164A: N = 30 T/ca. 

10.4.5. N¨ng suÊt m¸y r¶i 

Dïng m¸y r¶i SUPER: N = 1800 T/ca; 

10.5. Thi c«ng ®µo khu«n ®­êng 

Khèi l­îng ®Êt ®µo ë khu«n ¸o ®­êng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc : 

V = F L K1  K2 K3  (m
3) 

Trong ®ã:  

 V - khèi l­îng ®µo khu«n ¸o ®­êng (m3); 

 F – diÖn tÝch mÆt c¾t ngang ¸o ®­êng: F = 5,49 m2; 

 L - chiÒu dµi ®o¹n thi c«ng: L = 120 m; 

 K1 - hÖ sè më réng ®­êng cong: K1 = 1,05; 

 K2 - hÖ sè lÌn Ðp: K2 = 1,0; 
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 K3 - hÖ sè r¬i v·i: K3 = 1,0; 

Thay vµo c«ng thøc trªn ta ®­îc: V = 5,49 120 1,05 1,0 1,0 = 691,74 m3. 

Khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y ®µo khu«n ®­êng: 

B¶ng 5-2 

Tr×nh tù c«ng viÖc 
Lo¹i m¸y 

sö dông 
§¬n vÞ Khèi l­îng N¨ng suÊt Sè ca m¸y 

§µo khu«n ¸o ®­êng b»ng m¸y 

san tù hµnh 
D144A m3 691,74 6324,48 0,11 

Lu lßng ®­êng b»ng lu nÆng 

b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; tèc ®é 3 

km/h 

DU8A Km 0,12 0,53 0,23 

10.6. Thi c«ng c¸c líp ¸o §­êng 

10.6.1. Thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II 

Do líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II dµy 32cm, nªn ta tæ chøc thi c«ng thµnh 2 líp, mçi líp dÇy 

16cm. 

Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II ®­îc thÓ hiÖn ë trªn.      

Chó ý : cÊp phèi vËn chuyÓn ®Õn ®· ®­îc trén víi ®é Èm tèt nhÊt, tuy nhiªn cÇn dù phßng 1 

xe t­íi n­íc trong tr­êng hîp cÊp phèi ®¸ d¨m bÞ mÊt n­íc do ®Ó l©u míi lu ®­îc. 

Khèi l­îng cÊp phèi (theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB): 142m3/100m3 

Quy ®æi n¨ng suÊt vËn chuyÓn cÊp phèi ra theo ®¬n vÞ m3/ca ta cã nh­ sau:  

 Dung träng cña cÊp phèi ®¸ d¨m sau khi ®· lÌn Ðp lµ: 2,4 T/m3; 

 HÖ sè ®Çm nÐn cÊp phèi ®¸ d¨m lµ: 1,42; 

 Dung träng cÊp phèi ®¸ d¨m tr­íc khi lÌn Ðp lµ: 69,1
42,1

4,2
T/m3; 

 N¨ng suÊt vËn chuyÓn cÊp phèi ®¸ d¨m sau khi quy ®æi: 77,82
69,1

89,139
vcP  (m3/ca); 

 N¨ng suÊt r¶i cÊp phèi ®¸ d¨m sau khi quy ®æi: 00,1065
69,1

1800
vcP  (m3/ca); 
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Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt khi thi c«ng líp CP§D lo¹i II: 

B¶ng 5-3 

STT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§în 

vÞ 

Khèi  

l­îng 

N¨ng 

suÊt 
Sè ca 

1 
VËn chuyÓn CP§D lo¹i II lÇn 1 vµ 

®æ vµo m¸y r¶i 
HUYNDAI m3 214,70 82,77 2,59 

2 R¶i CP§D lo¹i II lÇn 1 SUPER m3 214,70 1065,00 0,20 

3 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 12 lÇn/®iÓm; V = 

3 km/h 
D469A km 0,12 0,44 0,27 

4 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,39 0,31 

5 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,53 0,23 

6 
VËn chuyÓn CP§D lo¹i II lÇn 2 vµ 

®æ vµo m¸y r¶i 
HUYNDAI m3 214,70 82,77 2,59 

7 R¶i CP§D lo¹i II lÇn 2 SUPER m3 214,70 1065,00 0,20 

8 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 12 lÇn/®iÓm; V = 

3 km/h 
D469A km 0,12 0,44 0,27 

9 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,39 0,31 

10 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,53 0,23 

Tæ hîp ®éi m¸y thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II: 

B¶ng 5-4 

STT Tªn m¸y HiÖu m¸y 
Sè 
ca 

Sè m¸y cÇn thiÕt 
Sè 
thî 
m¸y 

1 Xe « t« tù ®æ HUYNDAI 5,19 12 12 

2 M¸y r¶i cÊp phèi SUPER 0,40 1 1 

3 Lu nhÑ b¸nh thÐp D469A 0,55 2 2 

4 Lu b¸nh lèp TS280 0,61 2 2 

5 Lu nÆng b¸nh thÐp DU8A 0,45 2 2 
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10.6.2. Thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I 

Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I ®­îc thÓ hiÖn ë trªn.      

Chó ý : cÊp phèi vËn chuyÓn ®Õn ®· ®­îc trén víi ®é Èm tèt nhÊt, tuy nhiªn cÇn dù phßng 1 

xe t­íi n­íc trong tr­êng hîp cÊp phèi ®¸ d¨m bÞ mÊt n­íc do ®Ó l©u míi lu ®­îc. 

Khèi l­îng cÊp phèi (theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB): 142m3/100m3 

Quy ®æi n¨ng suÊt vËn chuyÓn cÊp phèi ra theo ®¬n vÞ m3/ca ta cã nh­ sau:  

 Dung träng cña cÊp phèi ®¸ d¨m sau khi ®· lÌn Ðp lµ: 2,4 T/m3; 

 HÖ sè ®Çm nÐn cÊp phèi ®¸ d¨m lµ: 1,42; 

 Dung träng cÊp phèi ®¸ d¨m tr­íc khi lÌn Ðp lµ: 69,1
42,1

4,2
T/m3; 

 N¨ng suÊt vËn chuyÓn cÊp phèi ®¸ d¨m sau khi quy ®æi: 77,82
69,1

89,139
vcP  (m3/ca); 

 N¨ng suÊt r¶i cÊp phèi ®¸ d¨m sau khi quy ®æi: 00,1065
69,1

1800
vcP  (m3/ca); 

Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt khi thi c«ng líp CP§D lo¹i I: 

B¶ng 5-5 

STT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§în 

vÞ 

Khèi  

l­îng 

N¨ng 

suÊt 
Sè ca 

1 
VËn chuyÓn CP§D lo¹i I vµ ®æ vµo 

m¸y r¶i 
HUYNDAI m3 281,16 82,77 3,40 

2 R¶i CP§D lo¹i I SUPER m3 281,16 1065,00 0,26 

3 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 12 lÇn/®iÓm; V = 

3 km/h 
D469A km 0,12 0,23 0,51 

4 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,21 0,56 

5 
Lu nÆng b¸nh thÐp 6 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,22 0,55 
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Tæ hîp ®éi m¸y thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I: 

B¶ng 5-6 

STT Tªn m¸y HiÖu m¸y 
Sè 

ca 
Sè m¸y cÇn thiÕt 

Sè 

thî 

m¸y 

1 Xe « t« tù ®æ HUYNDAI 3,40 12 12 

2 M¸y r¶i cÊp phèi SUPER 0,26 1 1 

3 Lu nhÑ b¸nh thÐp D469A 0,51 2 2 

4 Lu b¸nh lèp TS280 0,56 2 2 

5 Lu nÆng b¸nh thÐp DU8A 0,55 2 2 

10.6.3. Thi c«ng c¸c líp bª t«ng nhùa 

TÝnh to¸n khèi l­îng vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt: 

 L­îng BTN h¹t th« (h= 7 cm, theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB): 16,26 T/100m2; 

 L­îng BTN h¹t mÞn (h = 5 cm, theo ®Þnh møc dù to¸n XDCB): 11,87 T/100m2. 

Theo tÝnh to¸n ë phÇn trªn ta cã n¨ng suÊt vËn chuyÓn BTN lµ: 81,60 T/ca. 

Tæng hîp khèi l­îng c«ng t¸c vµ sè ca m¸y cÇn thiÕt khi thi c«ng líp CP§D lo¹i I: 

B¶ng 5-7 

STT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§în 

vÞ 

Khèi  

l­îng 

N¨ng 

suÊt 
Sè ca 

1 T­íi nhùa thÊm b¸m 1,6 kg/m2 D164A T 2,11 30,00 0,07 

2 
VËn chuyÓn BTN h¹t th« vµ ®æ vµo 

m¸y r¶i 
HUYNDAI T 214,63 81,60 2,63 

3 R¶i BTN h¹t th« SUPER T 214,63 1800,00 0,12 

4 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
D469A km 0,12 0,35 0,34 

5 
Lu b¸nh lèp 10 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,35 0,34 

6 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,33 0,36 

7 
VËn chuyÓn BTN h¹t trung vµ ®æ 

vµo m¸y r¶i 
HUYNDAI T 156,68 81,60 1,92 
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8 R¶i BTN h¹t trung SUPER T 156,68 1800,00 0,09 

9 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
D469A km 0,12 0,35 0,34 

10 
Lu b¸nh lèp 10 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,35 0,34 

11 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,33 0,36 

Tæ hîp ®éi m¸y thi c«ng líp cÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I: 

B¶ng 5-8 

STT Tªn m¸y HiÖu m¸y 
Sè 

ca 
Sè m¸y cÇn thiÕt 

Sè 

thî 

m¸y 

1 M¸y tíi nhùa D164A 0,07 1 1 

2 Xe « t« tù ®æ HUYNDAI 4,55 12 12 

3 M¸y r¶i SUPER 0,21 1 1 

4 Lu nhÑ b¸nh thÐp D469A 0,68 2 2 

5 Lu b¸nh lèp TS280 0,68 2 2 

6 Lu nÆng b¸nh thÐp DU8A 0,73 2 2 

10.6.4. Tæng hîp qu¸ tr×nh c«ng nghÖ thi c«ng chi tiÕt mÆt ®­êng 

B¶ng 5-9 

STT Tr×nh tù c«ng viÖc Lo¹i m¸y 
§în 

vÞ 

Khèi  

l­îng 

N¨ng 

suÊt 
Sè ca 

1 
§µo khu«n ¸o ®­êng b»ng m¸y 

san tù hµnh 
D144A m3 691,74 6324,48 0,11 

2 
Lu lßng ®­êng b»ng lu nÆng b¸nh 

thÐp 4 lÇn/®iÓm; tèc ®é 3 km/h 
DU8A Km 0,12 0,53 0,23 

3 
VËn chuyÓn CP§D lo¹i II lÇn 1 vµ 

®æ vµo m¸y r¶i 
HUYNDAI m3 214,70 82,77 2,59 

4 R¶i CP§D lo¹i II lÇn 1 SUPER m3 214,70 1065,00 0,20 

5 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 12 lÇn/®iÓm; V = 

3 km/h 
D469A km 0,12 0,44 0,27 
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6 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,39 0,31 

7 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,53 0,23 

8 
VËn chuyÓn CP§D lo¹i II lÇn 2 vµ 

®æ vµo m¸y r¶i 
HUYNDAI m3 214,70 82,77 2,59 

9 R¶i CP§D lo¹i II lÇn 2 SUPER m3 214,70 1065,00 0,20 

10 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 12 lÇn/®iÓm; V = 

3 km/h 
D469A km 0,12 0,44 0,27 

11 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,39 0,31 

12 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,53 0,23 

13 
VËn chuyÓn CP§D lo¹i I vµ ®æ vµo 

m¸y r¶i 
HUYNDAI m3 281,16 82,77 3,40 

14 R¶i CP§D lo¹i I SUPER m3 281,16 1065,00 0,26 

15 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 12 lÇn/®iÓm; V = 

3 km/h 
D469A km 0,12 0,23 0,51 

16 
Lu b¸nh lèp 20 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,21 0,56 

17 
Lu nÆng b¸nh thÐp 6 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,22 0,55 

18 Tíi nhùa thÊm b¸m 1,6 kg/m2 D164A T 2,11 30,00 0,07 

19 
VËn chuyÓn BTN h¹t th« vµ ®æ vµo 

m¸y r¶i 
HUYNDAI T 214,63 81,60 2,63 

20 R¶i BTN h¹t th« SUPER T 214,63 1800,00 0,12 

21 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
D469A km 0,12 0,35 0,34 

22 
Lu b¸nh lèp 10 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,35 0,34 

23 Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 
2 km/h 

DU8A km 0,12 0,33 0,36 
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24 
VËn chuyÓn BTN h¹t trung vµ ®æ 

vµo m¸y r¶i 
HUYNDAI T 156,68 81,60 1,92 

25 R¶i BTN h¹t trung SUPER T 156,68 1800,00 0,09 

26 
Lu nhÑ b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
D469A km 0,12 0,35 0,34 

27 
Lu b¸nh lèp 10 lÇn/®iÓm; V = 4 

km/h 
TS280 km 0,12 0,35 0,34 

28 
Lu nÆng b¸nh thÐp 4 lÇn/®iÓm; V = 

2 km/h 
DU8A km 0,12 0,33 0,36 

10.6.5. Thèng kª vËt liÖu lµm mÆt ®­êng 

B¶ng 5-10 

STT Lo¹i vËt liÖu §¬n vÞ 
Khèi l­îng cho 

120m 
Khèi l­îng cho 

®o¹n tuyÕn 

1 CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i II m3 429,41 15004,37 

2 CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I m3 281,16 9824,29 

3 Nhùa thÊm b¸m Kg 2112,00 73797,50 

4 Bª t«ng nhùa h¹t th« TÊn 214,63 7499,67 

5 Bª t«ng nhùa h¹t trung TÊn 156,68 5474,85 

10.7. Thµnh lËp ®éi thi c«ng mÆt ®­êng 

§éi thi c«ng mÆt ®­êng ®­îc biªn chÕ nh­ sau: 

+) 12 xe « t« tù ®æ HUYNDAI dïng chung; 

+) 1 m¸y san tù hµnh D144A; 

+) 2 lu nhÑ b¸nh thÐp D469A;  

+) 2 lu nÆng b¸nh thÐp DU8A;  

+) 2 lu b¸nh lèp TS280; 

+) 1 xe t­íi nhùa D164A: 

+) 1 m¸y r¶i SUPER; 

+) 1 xe t­íi n­íc DM10; 

          +) 24 c«ng nh©n 4/7. 

MÆt ®­êng sÏ ®­îc thi c«ng trong thêi gian 65 ngµy 

TiÕn ®é thi c«ng chi tiÕt mÆt ®­êng ®­îc tr×nh bµy ë b¶n vÏ TC - 12. 
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Ch­¬ng 11.   TiÕn ®é thi c«ng chung 

Theo dù kiÕn c«ng t¸c x©y dùng tuyÕn b¾t ®Çu tiÕn hµnh tõ ngµy 01/06/2012 vµ hoµn thµnh 

sau 06 th¸ng. Nh­ vËy ®Ó thi c«ng c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh toµn bé m¸y mãc thi c«ng ®­îc chia 

lµm c¸c ®éi nh­ sau: 

1. §éi 1: lµm c«ng t¸c chuÈn bÞ  

C«ng viÖc: x©y dùng l¸n tr¹i, lµm ®­êng t¹m, kh«i phôc cäc, dêi cäc ra khái ph¹m vi thi 

c«ng, ph¸t quang, chÆt c©y, dän mÆt b»ng thi c«ng; 

ThiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n lùc: 1 m¸y kinh vÜ THEO20, 1 m¸y thuû b×nh NIVO30, 3 m¸y ñi 

D271A, 34 c«ng nh©n; 

Thêi gian: 15 ngµy. 

2. §éi 2: lµm nhiÖm vô x©y dùng cèng 

C«ng viÖc: X©y dùng 8 cèng tõ C1 ®Õn C8; 

ThiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n lùc: 1 m¸y ®µo gÇu nghÞch SK100, 1 cÇn trôc KC1652A, 1 m¸y ñi 

D271A, 1 xe «t« HUYNDAI, 12 c«ng nh©n 3,5/7; 

Thêi gian: 67 ngµy. 

3. §éi 3: lµm nhiÖm vô thi c«ng nÒn ®­êng 

C«ng viÖc: Thi c«ng ®o¹n I; 

ThiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n lùc: 2 m¸y ñi D271A, 1 m¸y c¹p chuyÓn WS23S1, 1 m¸y san 

D144, 1 lu nÆng b¸nh thÐp DU8A, 7 c«ng nh©n 3/7; 

Thêi gian: 38 ngµy. 

4. §éi 4: lµm nhiÖm vô x©y dùng nÒn ®­êng 

C«ng viÖc : Thi c«ng ®o¹n II; 

ThiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n lùc: 2 m¸y ®µo SK100, 10 « t« HUYNDAI, 1 m¸y c¹p chuyÓn 

WS23S1, 1m¸y ñi D271A, 1m¸y san D144, 1 lu nÆng b¸nh thÐp DU8A, 18 c«ng nh©n 

3/7; 

Thêi gian: 58 ngµy. 

5. §éi 5: lµm nhiÖm vô x©y dùng nÒn ®­êng 

C«ng viÖc: thi c«ng ®o¹n III; 

ThiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n lùc: 3 m¸y c¹p chuyÓn WS23S1, 1 m¸y ñi D271A, 2 m¸y san 

D144, 2 lu nÆng b¸nh thÐp DU8A, 20 c«ng nh©n 3/7; 
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Thêi gian: 41 ngµy. 

6. §éi 6: lµm nhiÖm vô x©y dùng mÆt ®­êng 

C«ng viÖc: thi c«ng mÆt ®­êng; 

ThiÕt bÞ m¸y mãc, nh©n lùc: 12 xe «t« HUYNDAI, 1 m¸y san D144A, 1 m¸y r¶i SUPER, 2 lu 

nhÑ b¸nh thÐp D469A, 2 lu nÆng b¸nh thÐp DU8A, 2 lu b¸nh lèp TS280, 1 xe t­íi 

nhùa D164A, 1 xe t­íi n­íc DM10, 24 c«ng nh©n 4/7; 

Thêi gian: 65 ngµy. 

7. §éi: ®éi hoµn thiÖn 

C«ng viÖc: Lµm nhiÖm vô thu dän vËt liÖu, trång cá, c¾m c¸c biÓn b¸o… 

ThiÕt bÞ m¸y mãc: 1 xe « t« HUYNDAI, 5 c«ng nh©n; 

Thêi gian: 15 ngµy. 

9. KÕ ho¹ch cung øng nhiªn, vËt liÖu 

VËt liÖu lµm mÆt ®­êng gåm: CÊp phèi ®¸ d¨m lo¹i I, II, ®­îc vËn chuyÓn tõ má ®¸ c¸ch 

c«ng tr­êng thi c«ng 5 km. Bª t«ng nhùa ®­îc vËn chuyÓn tõ tr¹m trén c¸ch c«ng 

tr­êng thi c«ng 10 km; 

Nhiªn liÖu cung cÊp cho m¸y mãc phôc vô thi c«ng ®Çy ®ñ vµ phï hîp víi tõng lo¹i m¸y. 

§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ tæ chøc thi c«ng qua hÖ sè sö dông m¸y: c¸c m¸y chÝnh ®Òu lµm viÖc 

víi n¨ng suÊt cao (n 0,8), sè c«ng nh©n ®­îc sö dông hîp lý. 

TiÕn ®é thi c«ng chung ®­îc thÓ hiÖn ë b¶n vÏ TC – 13. 
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ThiÕt kÕ c¬ së 

 

 

 

 

11.1. Quy m« vµ tiªu chuÈn kü thuËt 

11.1.1. Th«ng sè kü thuËt cña c¸c lo¹i xe 

STT C¸c chØ tiªu Xe con 
T¶i nhÑ 

(6T) 

T¶i trung 

(8T) 

T¶i nÆng 

(10T) 

1 

 Träng l­îng xe 
cã hµng (G), kg 

1280 5350 8250 13625 

 Träng l­îng trôc 
tr­íc khi cã 
hµng, kg 

640 1600 2100 6535 

 Träng l­îng trôc 
sau (trôc chñ 
®éng) khi cã 
hµng, kg 

640 3750 6150 10060 

2 

Khæ xe, mm : 

 ChiÒu dµi (L) 

 ChiÒu réng (B) 

 ChiÒu cao (H) 

4055 

1540 

1560 

5715 

2280 

2130 

6720 

2470 

2180 

7620 

2650 

2430 

3 

Kho¶ng c¸ch tõ chèng 

va tr­íc (ba ®ê sèc) ®Õn 

trôc sau cña xe (LA), mm 

3337 3337 3337 5487 

11.1.2. B¶ng tæng hîp c¸c chØ tiªu kü thuËt 

STT ChØ tiªu kü thuËt §¬n vÞ 
TÝnh 

to¸n 
Quy ph¹m 

KiÕn  

nghÞ 

1 CÊp thiÕt kÕ   IV IV 

2 CÊp kü thuËt km/h  60 60 

3 L­u l­îng xe n¨m thø 15  xcq®/ng® 5594.38 > 500 5594.38 

4 Sè lµn xe lµn 1 2 2 

5 BÒ réng 1 lµn xe m  3,83 3,50 3,50 

6 BÒ réng phÇn xe ch¹y m 7,66 7,00 7,00 
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7 BÒ réng lÒ gia cè m   2 0,50 2 2,00 

8 BÒ réng lÒ ®Êt m   2 0,5 2 0,5 

9 BÒ réng mÆt ®­êng m   9,00 12,00 

10 
Dèc ngang phÇn xe ch¹y & lÒ gia 

cè 
%  2 2 

11 Dèc ngang lÒ ®Êt %  6 6 

12 §é dèc däc lín nhÊt 
0/00  60 60 

13 §é dèc däc nhá nhÊt (nÒn ®µo) 
0/00  5 5 

14 ChiÒu dµi lín nhÊt cña dèc däc m B¶ng 2-7  B¶ng 2-7 

15 ChiÒu dµi tèi thiÓu ®o¹n ®æi dèc m  150 150 

16 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu 

giíi h¹n (siªu cao 7%) 
m 128,85 125 125 

17 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu 

kh«ng siªu cao 
m  472,44 1500 1500 

18 
B¸n kÝnh ®­êng cong n»m tèi thiÓu 

b¶o ®¶m tÇm nh×n ban ®ªm 
m 1125  1125 

19 
§é më réng phÇn xe ch¹y trong 

®­êng cong n»m 
m B¶ng 2-8  B¶ng 2-8 

20 
Siªu cao vµ chiÒu dµi ®o¹n nèi 

siªu cao 
m B¶ng 2-9  B¶ng 2-9 

21 
B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng låi tèi 

thiÓu 
m 2343,75 2500 2500 

22 
B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng lâm tèi 

thiÓu 
m 553,83 1000 1000 

23 
B¸n kÝnh ®­êng cong ®øng lâm tèi 

thiÓu b¶o ®¶m tÇm nh×n ban ®ªm 
m 1136  1366 

24 
ChiÒu dµi ®­ßng cong ®øng tèi 

thiÓu 
m  50 50 

25 TÇm nh×n 1 chiÒu m 65 75 75 

26 TÇm nh×n 2 chiÒu m 120 150 150 

27 TÇm nh×n v­ît xe m 410 350 350 

28 TÊn suÊt thiÕt kÕ cèng, r·nh %  4 4 

29 TÊn suÊt thiÕt kÕ cÇu nhá %  4 4 
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11.1.3. B¶ng c¸c yÕu tè ®­êng cong 

a. Ph­¬ng ¸n 1 

Tªn ®Ønh R (m) T (m) P (m) K (m) Isc (%) L (m) E (m) 

P1 49d38’14’’ 300 163.89 30.91 309.9 3 50 0.6 

P2 10d40’51’’ 1500 165.23 6.61 329.63 2 50 0,0 

P3 13d41’47’’ 250 55.07 2.22 109.76 4 50 0,6 

P4 13d55’38’’ 300 61.68 2.58 122.52 3 50 0.6 

P5 2d53’59’’ 1500 62.97 0.55 122.92 2 50 0 

P6 2d52’17’’ 1500 62.6 0.54 125.18 2 50 0 

P7 35d33’44’’ 300 121.32 15.41 236.2 3 50 0,6 

P8 63d0’32’’ 250 178.47 43.71 324.93 4 50 0.6 

P9 22d19’52’’ 300 84.28 6.14 166.93 3 50 0.6 

 

b. Ph­¬ng ¸n 2 

Tªn ®Ønh R (m) T (m) P (m) K (m) Isc (%) L (m) E (m) 

P1 59d11’29’’ 300 195.59 45.41 359,93 3 50 0,6 

P2 64d33’2’’ 250 183.15 46.18 331,66 4 50 0,6 

P3 39d27’25’’ 300 132.71 19.08 256,61 3 50 0,6 

P4 92d46’52’’ 250 287.87 113.06 454.83 4 50 0,6 

P5 71d53’56’’ 300 242.8 71.01 426.46 3 50 0,6 

P6 29d40’52’’ 300 104.56 10.71 205.41 3 50 0,6 

P7 67d11’53’’ 250 191.36 50.65 343.21 4 50 0,6 

P8 77d43’44’’ 300 267.07 85.74 456.99 3 50 0,6 

P9 28d13’1’’ 300 100.48 9.69 197.74 3 50 0,6 

P10 67d11’11’’ 250 191.33 50.63 343.11 4 50 0,6 

P11 23d42’47’’ 300 88.05 6.89 174.16 3 50 0,6 
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11.2. ThiÕt kÕ tho¸t n­íc 

11.2.1. TÝnh to¸n thuû v¨n l­u vùc cèng ph­¬ng ¸n I 

cống 
Lý trình  

cống 
F  

(km2) 
L 

(km) 
B 

(km) bsd(km) msd mls 

 

lis(‰) 
 

    

Tsd A4℅ Б Qmax=Q4℅ 

C1 km0+700 0.16 0.75 0.106666667 0.1185185 0.15 7 50 0.95 3.034492 12.4 0.28 0.75 7.11816 

C2 KM0+900 0.19 0.42 0.226190476 0.2513228 0.15 7 24.4 0.95 0.016541 11 0.33 0.75 9.96224625 

C3 KM3+750 0.17 0.63 0.134920635 0.1499118 0.15 7 22.3 0.95 5.378999 32 0.155 0.75 4.186685625 

C4 KM0+400 0.11 0.54 0.101851852 0.1131687 0.15 7 24 0.95 6.62071 12.6 0.275 0.75 4.806346875 

C5 KM3+950 0.19 0.3 0.316666667 0.3518519 0.15 7 15.4 0.95 5.034856 30 0.215 0.75 6.490554375 

C6 KM4+300 0.18 0.54 0.166666667 0.1851852 0.15 7 19.3 0.95 6.62071 44 0.1 0.75 2.859975 

C7 KM4+550 0.23 0.6 0.191666667 0.212963 0.15 7 14.5 0.95 5.823313 35 0.22 0.75 8.0397075 

C8 KM5+100 0.25 0.4 0.3125 0.3472222 0.15 7 20.4 0.95 2.53866 12.6 0.275 0.75 10.92351563 

 

11.2.2. Lùa chän cèng vµ c¸c th«ng sè kÜ thuËt  ph­¬ng ¸n I 

Cèng 
Lý tr×nh  

cèng Qmax=Q4℅ loại cèng I 
chế ®é 

lµm việc 

khẩu  
®é 

cèng 

n­íc 
d©ng(m) 

VËn  tèc 
(m) 

Cao ®é 
®Æt 

cèng 

Cao ®é 
®Ønh 
cèng 

Mùc 
n­íc 
 d©ng 

chiều dài 

cống(m) 
Cao ®é  

 khống chế 

C1 km0+700 7.1 II Kh«ng ¸p ф1.75 1.43 2.66 739.6 741.35 741.03 15 742.35 

C2 KM0+900 9.9 I Kh«ng ¸p 2ф2 1.67 2.86 735.4 735.9 737.7 18 736.9 

C3 KM3+750 4.1 II Kh«ng ¸p ф1.75 1.56 2.8 691.2 692.95 692.76 15 693.95 

C4 KM0+400 4.8 II Kh«ng ¸p ф1.75 1.75 3.06 685.6 687.35 687.35 17 688.35 

C5 KM3+950 6.4 II Kh«ng ¸p ф1.75 1.95 3.44 684.7 686.45 686.65 16 687.45 

C6 KM4+300 2.9 II Kh«ng ¸p ф1.75 1.22 2.51 684.7 686.45 685.92 17 687.45 

C7 KM4+550 8.03 II Kh«ng ¸p 2ф2 1.48 2.65 681.3 683.3 682.78 18 684.3 

C8 KM5+100 10.9 II Kh«ng ¸p 2ф2 1.67 2.86 686.4 688.4 688.07 18 689.4 

 

s
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11.2.3. TÝnh to¸n thuû v¨n l­u vùc  cèng ph­¬ng ¸n II 

cống 
Lý trình  

cống 

F  
(km2) 

L 
(km) 

B 
(km) bsd(km) msd mls 

 

lis(‰) 
 

    

tsd A4℅ Б Qmax=Q4℅ 

C1 KM0+500 0.176 0.23 0.382609 0.4251208 0.15 7 17.9 0.95 3.560471 16 0.295 0.75 8.249439 

C2 KM0+860 0.08 0.22 0.181818 0.2020202 0.15 7 25 0.95 3.560471 16 0.31 0.75 3.94041 

C3 KM1+140 0.19 0.73 0.130137 0.1445967 0.15 7 24.7 0.95 5.034856 31 0.248 0.75 7.486779 

C4 KM2+660 0.21 0.34 0.308824 0.3431373 0.15 7 26.1 0.95 2.007862 8.8 0.38 0.75 12.6792225 

C5 KM2+940 0.05 0.38 0.065789 0.0730994 0.15 7 27 0.95 9.110969 78 0.146 0.75 1.15987875 

C6 KM3+900 0.19 0.42 0.22619 0.2513228 0.15 7 24.4 0.95 2.932382 11 0.33 0.75 9.96224625 

C7 KM3+580 0.25 0.78 0.160256 0.1780627 0.15 7 25.9 0.95 3.899147 18.5 0.3 0.75 11.9165625 

C8 KM4+820 0.38 0.35 0.542857 0.6031746 0.15 7 24 0.95 1.24219 8.8 0.156 0.75 9.418851 

C9 KM5+320 0.175 1.04 0.084135 0.0934829 0.15 7 21.6 0.95 8.905458 78 0.15 0.75 4.170796875 

 

11.2.4. Lùa chän cèng vµ c¸c th«ng sè kÜ thuËt  ph­¬ng ¸n II 

Cèng 
Lý tr×nh  
cống Qmax=Q4℅ 

loại cống 

I 

chế®é  

lµm  
việc 

KhÈu 
®é 

cèng 

N­íc 
d©ng(m) 

vận tốc 
(m) 

Cao ®é 
®Æt 

cống 

Cao ®é 
®Ønh 

cống 

Mùc n­íc 
d©ng 

chiều  

dµi 
cèng(m) 

Cao ®é khèng chế 

C1 
KM0+500 8.3 

II 
Kh«ng 

¸p 
ф2 

2.09 3.51 
727 728.75 728 

15  
729.75 

C2 KM0+900 3.9 II 
Kh«ng 

¸p 
ф1.75 1.56 2.8 

719.7 721.45 721.26  15 
722.45 

C3 KM1+250 7.48 II 
Kh«ng 

¸p 
2ф2 1.38 2.54 

711.2 713.2 712.58  17 
714.2 

C4 KM2+850 12.7 II 
Kh«ng 

¸p 
2ф2 1.88 3.11 

709.6 711.6 711.48  18 
712.6 

C5 KM3+450 1.2 II 
Kh«ng 

¸p 
ф1.75 0.8 1.9 

717.5 719.25 718.3 18 
720.25 

C6 KM3+900 9.9 I Kh«ng 2ф2 1.67 2.86       19    

s
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¸p 

C7 KM5+600 11.9 II 
Kh«ng 

¸p 
2ф2 1.77 2.97 

683 685 684.77  15 
686 

C8 KM5+850 9.4 II 
Kh«ng 

¸p 
2ф2 1.64 2.8 

683.2 685.3 684.84 17  
686.3 

C9 KM6+400 4.1 II 
Kh«ng 

¸p 
2ф2 1.48 2.65 

687.5 689.5 688.98  17 
690.5 
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11.3. Khèi l­îng ®µo ®¾p 

Phương án 1 

Tªn cäc Cù ly lÎ 

DiÖn tÝch DiÖn tÝch trung b×nh Khèi lưîng 

§¾p 
nÒn 

§µo 
nÒn 

§µo 
r·nh 

§µo 
khu«n 

§¾p 
nÒn 

§µo 
nÒn 

§µo 
r·nh 

§µo 
khu«n 

§¾p  §µo  

§µo r·nh §µo khu«n nÒn nÒn 

KM0+0   53.34 0 0 0                 

  50         47.98 0 0 0         

1   42.63 0 0 0         2399 0 0 0 

  50         41.31 0 0 0         

H1   39.98 0 0 0         2065.5 0 0 0 

  50         34.25 0 0 0         

2   28.53 0 0 0         1712.5 0 0 0 

  50         25.12 0 0 0         

H2   21.71 0 0 0         1256 0 0 0 

  50         18.23 0.38 0.16 0         

3   14.76 0.75 0.32 0         911.5 19 8 0 

  50         15.14 0.57 0.32 0         

H3   15.51 0.39 0.32 0         757 28.5 16 0 

  50         23.43 0.2 0.16 0         

4   31.34 0 0 0         1171.5 10 8 0 

  43.65         42.15 0 0 0         

ND1   52.96 0 0 0         1839.85 0 0 0 

  6.35         40.49 0 0 0         

H4   28.02 0 0 0         257.11 0 0 0 

  43.65         42.17 0 0 0         

TD1   56.32 0 0 0         1840.72 0 0 0 
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  6.35         54.08 0 0 0         

5   51.83 0 0 0         343.41 0 0 0 

  50         49.69 0 0 0         

H5   47.54 0 0 0         2484.5 0 0 0 

  48.6         36.2 0 0 0         

P1   24.86 0 0 0         1759.32 0 0 0 

  1.4         24.91 0 0 0         

6   24.96 0 0 0         34.87 0 0 0 

  50         21.86 0.56 0.16 0         

H6   18.76 1.11 0.32 0         1093 28 8 0 

  50         24.25 0.56 0.16 0         

7   29.74 0 0 0         1212.5 28 8 0 

  3.55         30.37 0 0 0         

TC1   31 0 0 0         107.81 0 0 0 

  46.45         38.11 0 0 0         

C1=H7   45.21 0 0 0         1770.21 0 0 0 

  3.55         44.81 0 0 0         

NC1   44.41 0 0 0         159.08 0 0 0 

  46.45         22.2 11.43 0.32 1.92         

8   0 22.86 0.64 3.84         1031.19 530.92 14.86 89.18 

  50         0 42.66 0.64 3.84         

H8   0 62.47 0.64 3.84         0 2133 32 192 

  50         17.09 31.23 0.32 1.92         

9   34.17 0 0 0         854.5 1561.5 16 96 

  50         64.41 0 0 0         

C2=H9   94.64 0 0 0         3220.5 0 0 0 

  50         96.06 0 0 0         
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10   97.49 0 0 0         4803 0 0 0 

  50         69.25 0 0 0         

KM1   41 0 0 0         3462.5 0 0 0 

  50         20.5 19.59 0.32 1.92         

1   0 39.19 0.64 3.84         1025 979.5 16 96 

  41.36         0 42.74 0.64 3.84         

ND2   0 46.29 0.64 3.84         0 1767.73 26.47 158.82 

  8.64         0 45.63 0.64 3.91         

H1   0 44.98 0.64 3.97         0 394.24 5.53 33.78 

  41.36         0 40.95 0.64 4.29         

TD2   0 36.93 0.64 4.61         0 1693.69 26.47 177.43 

  8.64         0.19 34.63 0.64 4.61         

2   0.37 32.33 0.64 4.6         1.64 299.2 5.53 39.83 

  50         0.19 65.94 0.64 4.61         

H2   0 99.56 0.64 4.61         9.5 3297 32 230.5 

  50         0 71.03 0.64 4.61         

3   0 42.51 0.64 4.61         0 3551.5 32 230.5 

  6.18         0 39.52 0.64 4.61         

P2   0 36.53 0.64 4.61         0 244.23 3.96 28.49 

  43.82         1.84 23.52 0.64 3.61         

H3   3.68 10.5 0.64 2.6         80.63 1030.65 28.04 158.19 

  50         2.34 12.49 0.64 3.38         

4   1 14.48 0.64 4.15         117 624.5 32 169 

  20.99         0.5 22.93 0.64 4.38         

TC2   0 31.38 0.64 4.61         10.49 481.3 13.43 91.94 

  29.01         0 39.51 0.64 4.38         

H4   0 47.63 0.64 4.16         0 1146.19 18.57 127.06 
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  20.99         577.02 23.82 0.32 218.91         

NC2   1154.04 0 0 433.66         12111.65 499.98 6.72 4594.92 

  29.01         577.02 34.92 0.32 218.75         

5   0 69.85 0.64 3.84         16739.35 1013.03 9.28 6345.94 

  50         0 62.67 0.64 3.84         

H5   0 55.49 0.64 3.84         0 3133.5 32 192 

  50         0 49.08 0.64 3.84         

6   0 42.66 0.64 3.84         0 2454 32 192 

  50         0 43.6 0.64 3.84         

H6   0 44.55 0.64 3.84         0 2180 32 192 

  50         0 46.91 0.64 3.84         

7   0 49.26 0.64 3.84         0 2345.5 32 192 

  50         0 47.86 0.64 3.84         

H7   0 46.47 0.64 3.84         0 2393 32 192 

  50         0 52.53 0.64 3.84         

8   0 58.6 0.64 3.84         0 2626.5 32 192 

  50         0 65.89 0.64 3.84         

H8   0 73.19 0.64 3.84         0 3294.5 32 192 

  50         0 84.41 0.64 3.84         

9   0 95.64 0.64 3.84         0 4220.5 32 192 

  46.42         0 75.89 0.64 3.84         

TD3   0 56.13 0.64 3.84         0 3522.81 29.71 178.25 

  3.58         0 56.16 0.64 3.87         

H9   0 56.19 0.64 3.89         0 201.05 2.29 13.85 

  50         0 57.25 0.64 4.25         

10   0 58.31 0.64 4.61         0 2862.5 32 212.5 

  1.3         0 58.75 0.64 4.61         
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P3   0 59.18 0.64 4.61         0 76.38 0.83 5.99 

  48.7         0 65.18 0.64 4.27         

KM2   0 71.18 0.64 3.93         0 3174.27 31.17 207.95 

  6.18         0 71.98 0.64 3.88         

TC3   0 72.78 0.64 3.84         0 444.84 3.96 23.98 

  43.82         0 70.19 0.64 3.84         

1   0 67.6 0.64 3.84         0 3075.73 28.04 168.27 

  50         0 64.26 0.64 3.84         

H1   0 60.92 0.64 3.84         0 3213 32 192 

  50         0 75.47 0.64 3.84         

2   0 90.01 0.64 3.84         0 3773.5 32 192 

  50         0 88.55 0.64 3.84         

H2   0 87.08 0.64 3.84         0 4427.5 32 192 

  50         0 85.23 0.64 3.84         

3   0 83.39 0.64 3.84         0 4261.5 32 192 

  50         0 81.16 0.64 3.84         

H3   0 78.93 0.64 3.84         0 4058 32 192 

  50         0 73 0.64 3.84         

4   0 67.08 0.64 3.84         0 3650 32 192 

  50         0 50.14 0.64 3.84         

H4   0 33.21 0.64 3.84         0 2507 32 192 

  50         0 28.72 0.64 3.84         

5   0 24.23 0.64 3.84         0 1436 32 192 

  50         0.25 17.11 0.64 3.63         

H5   0.49 9.99 0.64 3.42         12.5 855.5 32 181.5 

  13.47         1.71 8.25 0.64 2.65         

ND4   2.92 6.52 0.64 1.88         23.03 111.13 8.62 35.7 
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  36.53         13.09 3.26 0.32 0.94         

6   23.25 0 0 0         478.18 119.09 11.69 34.34 

  13.47         27.16 0 0 0         

TD4   31.06 0 0 0         365.85 0 0 0 

  11.46         34.2 0 0 0         

P4   37.35 0 0 0         391.93 0 0 0 

  11.46         40.47 0 0 0         

TC4   43.58 0 0 0         463.79 0 0 0 

  13.6         46.47 0 0 0         

H6   49.35 0 0 0         631.99 0 0 0 

  36.4         62.97 0 0 0         

NC4   76.6 0 0 0         2292.11 0 0 0 

  13.6         79.49 0 0 0         

7   82.38 0 0 0         1081.06 0 0 0 

  50         83.74 0 0 0         

H7   85.1 0 0 0         4187 0 0 0 

  50         89.75 0 0 0         

8=C3   94.39 0 0 0         4487.5 0 0 0 

  50         47.2 0 0 0         

H8   0 0 0 0         2360 0 0 0 

  50         0 0 0 0         

9   0 0 0 0         0 0 0 0 

  50         20.64 0 0 0         

H9   41.27 0 0 0         1032 0 0 0 

  50         38.98 0 0 0         

10   36.7 0 0 0         1949 0 0 0 

  50         34.48 0 0 0         
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KM3+0   32.27 0 0 0         1724 0 0 0 

  50         32.41 0 0 0         

1   32.55 0 0 0         1620.5 0 0 0 

  50         36.11 0 0 0         

H1   39.68 0 0 0         1805.5 0 0 0 

  50         45.67 0 0 0         

2   51.67 0 0 0         2283.5 0 0 0 

  50         58.73 0 0 0         

H2   65.8 0 0 0         2936.5 0 0 0 

  50         63.96 0 0 0         

3   62.12 0 0 0         3198 0 0 0 

  50         64.21 0 0 0         

H3   66.3 0 0 0         3210.5 0 0 0 

  43.22         67.12 0 0 0         

ND5   67.94 0 0 0         2900.93 0 0 0 

  6.78         68.09 0 0 0         

4   68.23 0 0 0         461.65 0 0 0 

  43.22         71.48 0 0 0         

TD5   74.74 0 0 0         3089.37 0 0 0 

  6.78         76.07 0 0 0         

H4   77.4 0 0 0         515.75 0 0 0 

  6.18         78.77 0 0 0         

P5   80.13 0 0 0         486.8 0 0 0 

  12.96         40.06 0 0 0         

TC5=C4   0 0 0 0         519.18 0 0 0 

  30.86         0 0 0 0         

5   0 0 0 0         0 0 0 0 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                                                                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

             Ngµnh :CÇu §­êng                                                                                                                               Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                                                                                                                      Trang 

144   

  19.14         37.55 0 0 0         

NC5   75.1 0 0 0         718.71 0 0 0 

  30.86         69.83 0 0 0         

H5   64.57 0 0 0         2154.95 0 0 0 

  50         60.13 0 0 0         

6   55.7 0 0 0         3006.5 0 0 0 

  50         53.33 0 0 0         

H6   50.96 0 0 0         2666.5 0 0 0 

  50         42.8 0 0 0         

7   34.63 0 0 0         2140 0 0 0 

  50         34.23 0 0 0         

H7   33.83 0 0 0         1711.5 0 0 0 

  50         32.56 0 0 0         

8   31.29 0 0 0         1628 0 0 0 

  50         15.65 0 0 0         

H8   0 0 0 0         782.5 0 0 0 

  50         38.53 0 0 0         

9   77.07 0 0 0         1926.5 0 0 0 

  50         85.36 0 0 0         

H9   93.66 0 0 0         4268 0 0 0 

  50         88.72 0 0 0         

10=C5   83.78 0 0 0         4436 0 0 0 

  50         41.89 0 0 0         

KM4+0   0 0 0 0         2094.5 0 0 0 

  29.53         39.42 0 0 0         

ND6   78.84 0 0 0         1164.07 0 0 0 

  20.47         73.79 0 0 0         
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1   68.74 0 0 0         1510.48 0 0 0 

  29.53         58.88 0 0 0         

TD6   49.02 0 0 0         1738.73 0 0 0 

  12.59         49.48 0 0 0         

P6   49.95 0 0 0         622.95 0 0 0 

  7.88         49.67 0 0 0         

H1   49.4 0 0 0         391.4 0 0 0 

  4.71         48.28 0 0 0         

TC6   47.17 0 0 0         227.4 0 0 0 

  45.29         44.05 0 0 0         

2   40.92 0 0 0         1995.02 0 0 0 

  4.71         40.81 0 0 0         

NC6   40.69 0 0 0         192.22 0 0 0 

  45.29         41.31 0 0 0         

H2   41.93 0 0 0         1870.93 0 0 0 

  50         56.96 0 0 0         

3   71.99 0 0 0         2848 0 0 0 

  50         74.52 0 0 0         

H3=C6   77.05 0 0 0         3726 0 0 0 

  50         56.27 0 0 0         

4   35.49 0 0 0         2813.5 0 0 0 

  50         31.23 0 0 0         

H4   26.97 0 0 0         1561.5 0 0 0 

  50         39.3 0 0 0         

5   51.63 0 0 0         1965 0 0 0 

  50         62.25 0 0 0         

H5   72.86 0 0 0         3112.5 0 0 0 
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  50         77.58 0 0 0         

6=C7   82.3 0 0 0         3879 0 0 0 

  39.83         88.72 0 0 0         

ND7   95.14 0 0 0         3533.72 0 0 0 

  10.17         97.63 0 0 0         

H6   100.11 0 0 0         992.9 0 0 0 

  39.83         96.19 0 0 0         

TD7   92.27 0 0 0         3831.25 0 0 0 

  10.17         89.46 0 0 0         

7   86.65 0 0 0         909.81 0 0 0 

  50         68.82 0 0 0         

H7   50.99 0 0 0         3441 0 0 0 

  7.93         47.72 0 0 0         

P7   44.44 0 0 0         378.42 0 0 0 

  42.07         28.22 1.53 0.16 0.01         

8   12 3.07 0.32 0.03         1187.22 64.37 6.73 0.42 

  26.03         6.7 7.36 0.48 2.02         

TC7   1.39 11.65 0.64 4.02         174.4 191.58 12.49 52.58 

  23.97         0.69 20.43 0.64 4.13         

H8   0 29.22 0.64 4.24         16.54 489.71 15.34 99 

  26.03         0 38.48 0.64 4.04         

NC7   0 47.75 0.64 3.84         0 1001.63 16.66 105.16 

  23.97         0 56.62 0.64 3.84         

9   0 65.48 0.64 3.84         0 1357.18 15.34 92.04 

  50         0 65.87 0.64 3.84         

H9   0 66.26 0.64 3.84         0 3293.5 32 192 

  50         0 58.78 0.64 3.84         



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                                                                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

             Ngµnh :CÇu §­êng                                                                                                                               Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                                                                                                                      Trang 

147   

10   0 51.29 0.64 3.84         0 2939 32 192 

  50         1.25 29.34 0.64 3.01         

KM5+0   2.5 7.39 0.64 2.18         62.5 1467 32 150.5 

  50         21.98 3.69 0.32 1.09         

1   41.47 0 0 0         1099 184.5 16 54.5 

  50         47.33 0 0 0         

H1=C8   53.19 0 0 0         2366.5 0 0 0 

  50         41.05 0 0 0         

2   28.9 0 0 0         2052.5 0 0 0 

  50         20.48 0.97 0.16 0         

H2   12.07 1.94 0.32 0         1024 48.5 8 0 

  50         9.63 2.7 0.32 0.11         

3   7.18 3.45 0.32 0.22         481.5 135 16 5.5 

  50         6.75 3.92 0.48 0.33         

H3   6.33 4.38 0.64 0.44         337.5 196 24 16.5 

  18         5.84 4.72 0.64 0.61         

ND8   5.35 5.06 0.64 0.78         105.12 84.96 11.52 10.98 

  32         5.03 5.55 0.64 0.91         

4   4.7 6.05 0.64 1.03         160.96 177.6 20.48 29.12 

  48.6         4.37 7.04 0.48 3.02         

TD8   4.03 8.04 0.32 5         212.38 342.14 23.33 146.77 

  1.4         4.38 7.63 0.48 3.5         

H4   4.73 7.23 0.64 1.99         6.13 10.68 0.67 4.9 

  50         2.37 15.11 0.64 3.3         

5   0 22.99 0.64 4.61         118.5 755.5 32 165 

  50         0 37.09 0.64 4.61         

H5   0 51.18 0.64 4.61         0 1854.5 32 230.5 
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  11.07         0 25.59 0.32 2.31         

P8   0 0 0 0         0 283.28 3.54 25.57 

  38.93         0 35.46 0.32 2.31         

6   0 70.92 0.64 4.61         0 1380.46 12.46 89.93 

  50         0 77.76 0.64 4.61         

H6   0 84.6 0.64 4.61         0 3888 32 230.5 

  23.53         0 87.4 0.64 4.61         

TC8   0 90.2 0.64 4.61         0 2056.52 15.06 108.47 

  26.47         0 96.7 0.64 4.41         

7   0 103.2 0.64 4.2         0 2559.65 16.94 116.73 

  50         0 110.47 0.64 4.02         

H7   0 117.73 0.64 3.84         0 5523.5 32 201 

  4.13         0 117.65 0.64 3.84         

NC8   0 117.56 0.64 3.84         0 485.89 2.64 15.86 

  45.87         0 114.16 0.64 3.84         

8   0 110.76 0.64 3.84         0 5236.52 29.36 176.14 

  50         0 112.15 0.64 3.84         

H8   0 113.54 0.64 3.84         0 5607.5 32 192 

  50         0 114.54 0.64 3.84         

9   0 115.53 0.64 3.84         0 5727 32 192 

  50         0 106.22 0.64 3.84         

H9   0 96.91 0.64 3.84         0 5311 32 192 

  50         0 88.34 0.64 3.84         

10   0 79.78 0.64 3.84         0 4417 32 192 

  50         0 69.41 0.64 3.84         

KM6+0   0 59.05 0.64 3.84         0 3470.5 32 192 

  50         0 46.39 0.64 3.84         
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1   0 33.73 0.64 3.84         0 2319.5 32 192 

  50         0 23.5 0.64 3.84         

H1   0 13.27 0.64 3.84         0 1175 32 192 

  50         12.15 6.63 0.32 1.92         

2   24.29 0 0 0         607.5 331.5 16 96 

  50         35 0 0 0         

H2   45.71 0 0 0         1750 0 0 0 

  16.66         46.8 0 0 0         

ND9   47.88 0 0 0         779.69 0 0 0 

  33.34         49.6 0 0 0         

2   51.32 0 0 0         1653.66 0 0 0 

  16.98         50.81 0 0 0         

TD9   50.29 0 0 0         862.75 0 0 0 

  33.02         44.9 0 0 0         

H3   39.51 0 0 0         1482.6 0 0 0 

  0.12         39.48 0 0 0         

P9   39.46 0 0 0         4.74 0 0 0 

  33.46         36.78 0 0 0         

TC9   34.09 0 0 0         1230.66 0 0 0 

  16.42         32.48 0 0 0         

4   30.87 0 0 0         533.32 0 0 0 

  33.56         28.13 0 0 0         

NC9   25.38 0 0 0         944.04 0 0 0 

  16.44         24.17 0 0 0         

H4   22.97 0 0 0         397.35 0 0 0 

  50         26.43 0 0 0         

5   29.89 0 0 0         1321.5 0 0 0 
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  50         24.92 0 0 0         

H5   19.95 0 0 0         1246 0 0 0 

  50         22.93 0 0 0         

6   25.91 0 0 0         1146.5 0 0 0 

  50         12.96 0 0 0         

H6   0 0 0 0         648 0 0 0 

  50         0 0 0 0         

7   0 0 0 0         0 0 0 0 

  50         19.66 0 0 0         

H7   39.33 0 0 0         983 0 0 0 

  50         44.86 0 0 0         

8   50.39 0 0 0         2243 0 0 0 

  22.96         56.37 0 0 0         

Km 
6+772.96   62.34 0 0 0         1294.26 0 0 0 

                            

                  Tổng 209923.2 150145.1 1789.73 20945.58 

 

 

Phương án 2 

 

Tªn cäc Cù ly lÎ 

DiÖn tÝch DiÖn tÝch trung b×nh Khèi lưîng 

§¾p 
nÒn 

§µo 
nÒn 

§µo 
r·nh 

§µo 
khu«n 

§¾p 
nÒn 

§µo 
nÒn 

§µo 
r·nh 

§µo 
khu«n 

§¾p  §µo  §µo 
r·nh §µo khu«n nÒn nÒn 

KMO   46.32 0 0 0                 

  50         39.73 0 0 0 1986.5 0 0 0 
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1   33.14 0 0 0                 

  50         32.33 0 0 0 1616.5 0 0 0 

H1   31.51 0 0 0                 

  50         28.25 0 0 0 1412.5 0 0 0 

2   24.99 0 0 0                 

  50         19.2 1.15 0.16 0 960 57.5 8 0 

H2   13.41 2.29 0.32 0                 

  50         9.47 3.99 0.48 0.25 473.5 199.5 24 12.5 

3   5.53 5.69 0.64 0.5                 

  50         7.21 4.6 0.48 0.25 360.5 230 24 12.5 

H3   8.89 3.5 0.32 0                 

  50         11.85 2.42 0.32 0 592.5 121 16 0 

4   14.8 1.34 0.32 0                 

  50         17.32 0.67 0.16 0 866 33.5 8 0 

H4   19.84 0 0 0                 

  30.96         22.27 0 0 0 689.48 0 0 0 

ND1   24.71 0 0 0                 

  19.04         29.95 0 0 0 570.25 0 0 0 

5   35.19 0 0 0                 

  30.96         54.3 0 0 0 1681.13 0 0 0 

TD1=C1   73.41 0 0 0                 

  19.04         74.41 0 0 0 1416.77 0 0 0 

H5   75.4 0 0 0                 

  50         68.06 0 0 0 3403 0 0 0 

6   60.73 0 0 0                 

  50         34.06 1.98 0.32 0.04 1703 99 16 2 

H6   7.4 3.95 0.64 0.07                 
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  10.92         3.7 10.47 0.64 2.34 40.4 114.33 6.99 25.55 

P1   0 16.99 0.64 4.61                 

  39.08         0 45.92 0.64 4.61 0 1794.55 25.01 180.16 

7   0 74.85 0.64 4.61                 

  50         0 97.2 0.64 4.61 0 4860 32 230.5 

H7   0 119.56 0.64 4.61                 

  40.88         0 136.4 0.64 4.61 0 5576.03 26.16 188.46 

TC1   0 153.24 0.64 4.61                 

  9.12         0 157.56 0.64 4.54 0 1436.95 5.84 41.4 

8   0 161.88 0.64 4.47                 

  39.88         0 151.88 0.64 4.17 0 6056.97 25.52 166.3 

NC1   0 141.89 0.64 3.86                 

  10.12         0 133.47 0.64 3.85 0 1350.72 6.48 38.96 

H8   0 125.06 0.64 3.84                 

  50         0 70.58 0.64 3.84 0 3529 32 192 

9   0 16.1 0.64 3.84                 

  50         63.94 8.05 0.32 1.92 3197 402.5 16 96 

H9=C2   127.87 0 0 0                 

  50         97.27 0 0 0 4863.5 0 0 0 

10   66.66 0 0 0                 

  50         33.33 20.65 0.32 1.92 1666.5 1032.5 16 96 

KM1   0 41.3 0.64 3.84                 

  50         0 65.32 0.64 3.84 0 3266 32 192 

1   0 89.35 0.64 3.84                 

  50         0 84.2 0.64 3.84 0 4210 32 192 

H1   0 79.06 0.64 3.84                 

  6.78         0 75.55 0.64 3.84 0 512.23 4.34 26.04 
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ND2   0 72.04 0.64 3.84                 

  43.22         0 60.87 0.64 4.17 0 2630.8 27.66 180.23 

2   0 49.69 0.64 4.5                 

  6.78         0 48.19 0.64 4.55 0 326.73 4.34 30.85 

TD2   0 46.68 0.64 4.61                 

  43.22         0.93 27.52 0.64 3.86 40.19 1189.41 27.66 166.83 

H2   1.85 8.35 0.64 3.11                 

  50         21.55 4.17 0.32 1.55 1077.5 208.5 16 77.5 

3   41.25 0 0 0                 

  22.61         61.19 0 0 0 1383.51 0 0 0 

P2   81.12 0 0 0                 

  27.39         86.88 0 0 0 2379.64 0 0 0 

H3=C3   92.64 0 0 0                 

  50         72.28 0 0 0 3614 0 0 0 

4   51.93 0 0 0                 

  38.43         42.86 0 0 0 1647.11 0 0 0 

TC2   33.79 0 0 0                 

  11.57         31.52 0 0 0 364.69 0 0 0 

H4   29.24 0 0 0                 

  38.43         26.05 0 0 0 1001.1 0 0 0 

NC2   22.86 0 0 0                 

  11.57         24.07 0 0 0 278.49 0 0 0 

5   25.28 0 0 0                 

  50         31.71 0 0 0 1585.5 0 0 0 

H5   38.13 0 0 0                 

  50         37.78 0 0 0 1889 0 0 0 

6   37.44 0 0 0                 
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  50         32.98 0 0 0 1649 0 0 0 

H6   28.52 0 0 0                 

  50         22.87 0 0 0 1143.5 0 0 0 

7   17.21 0 0 0                 

  50         11.56 2.72 0.32 0.17 578 136 16 8.5 

H7   5.9 5.44 0.64 0.34                 

  50         2.95 9.9 0.64 2.09 147.5 495 32 104.5 

8   0 14.37 0.64 3.84                 

  8.38         0 15.89 0.64 3.84 0 133.16 5.36 32.18 

ND3   0 17.41 0.64 3.84                 

  41.62         0 27.26 0.64 4.16 0 1134.56 26.64 173.14 

H8   0 37.11 0.64 4.48                 

  8.38         0 39.25 0.64 4.54 0 328.92 5.36 38.05 

TD3   0 41.4 0.64 4.61                 

  41.62         0 52.52 0.64 4.61 0 2185.88 26.64 191.87 

9   0 63.64 0.64 4.61                 

  36.68         0 69.5 0.64 4.61 0 2549.26 23.48 169.09 

P3   0 75.35 0.64 4.61                 

  13.32         0 76.31 0.64 4.61 0 1016.45 8.52 61.41 

H9   0 77.28 0.64 4.61                 

  50         0 71.34 0.64 4.61 0 3567 32 230.5 

10   0 65.39 0.64 4.61                 

  14.99         0 68.4 0.64 4.61 0 1025.32 9.59 69.1 

TC3   0 71.41 0.64 4.61                 

  35.01         0 71.63 0.64 4.34 0 2507.77 22.41 151.94 

KM2   0 71.86 0.64 4.07                 

  14.99         0 69.85 0.64 3.96 0 1047.05 9.59 59.36 
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NC3   0 67.85 0.64 3.84                 

  35.01         0 68.47 0.64 3.84 0 2397.13 22.41 134.44 

1   0 69.09 0.64 3.84                 

  50         0 76.53 0.64 3.84 0 3826.5 32 192 

H1   0 83.96 0.64 3.84                 

  50         0 81.64 0.64 3.84 0 4082 32 192 

2   0 79.33 0.64 3.84                 

  50         0 69.48 0.64 3.84 0 3474 32 192 

H2   0 59.63 0.64 3.84                 

  39.74         0 55.06 0.64 3.84 0 2188.08 25.43 152.6 

ND4   0 50.48 0.64 3.84                 

  10.26         0 50.34 0.64 3.92 0 516.49 6.57 40.22 

3   0 50.2 0.64 4                 

  39.74         0 47.14 0.64 4.3 0 1873.34 25.43 170.88 

TD4   0 44.08 0.64 4.61                 

  10.26         0 42.8 0.64 4.61 0 439.13 6.57 47.3 

H3   0 41.51 0.64 4.61                 

  50         0 35.86 0.64 4.61 0 1793 32 230.5 

4   0 30.21 0.64 4.61                 

  50         0 26.84 0.64 4.61 0 1342 32 230.5 

H4   0 23.46 0.64 4.61                 

  50         0 20.64 0.64 4.61 0 1032 32 230.5 

5   0 17.82 0.64 4.61                 

  17.16         0 16.92 0.64 4.61 0 290.35 10.98 79.11 

P4   0 16.02 0.64 4.61                 

  32.84         0.42 14.37 0.64 4.49 13.79 471.91 21.02 147.45 

H5   0.84 12.71 0.64 4.36                 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                                                                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

             Ngµnh :CÇu §­êng                                                                                                                               Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                                                                                                                      Trang 

156   

  50         2.59 9.96 0.64 3.13 129.5 498 32 156.5 

6   4.34 7.21 0.64 1.9                 

  50         4.5 7.09 0.64 1.8 225 354.5 32 90 

H6   4.66 6.96 0.64 1.7                 

  44.58         4.27 7.46 0.64 2 190.36 332.57 28.53 89.16 

TC4   3.88 7.95 0.64 2.29                 

  5.42         4.07 7.49 0.64 2.04 22.06 40.6 3.47 11.06 

7   4.26 7.03 0.64 1.8                 

  44.58         4.17 6.58 0.64 1.5 185.9 293.34 28.53 66.87 

NC4   4.09 6.13 0.64 1.2                 

  5.42         4.21 6.34 0.64 1.12 22.82 34.36 3.47 6.07 

H7   4.33 6.54 0.64 1.04                 

  50         12.36 3.27 0.32 0.52 618 163.5 16 26 

8   20.39 0 0 0                 

  50         40.92 0 0 0 2046 0 0 0 

H8   61.45 0 0 0                 

  26.66         59.19 0 0 0 1578.01 0 0 0 

ND5   56.92 0 0 0                 

  23.34         57.23 0 0 0 1335.75 0 0 0 

9=C4   57.54 0 0 0                 

  26.66         47.55 0 0 0 1267.68 0 0 0 

TD5   37.55 0 0 0                 

  23.34         23.02 1.79 0.32 0 537.29 41.78 7.47 0 

H9   8.48 3.59 0.64 0                 

  50         4.24 20.07 0.64 2.31 212 1003.5 32 115.5 

10   0 36.55 0.64 4.61                 

  50         0 50.37 0.64 4.61 0 2518.5 32 230.5 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                                                                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

             Ngµnh :CÇu §­êng                                                                                                                               Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                                                                                                                      Trang 

157   

KM3   0 64.19 0.64 4.61                 

  39.89         0 63.5 0.64 4.61 0 2533.01 25.53 183.89 

P5   0 62.81 0.64 4.61                 

  10.11         0 61.87 0.64 4.61 0 625.51 6.47 46.61 

1   0 60.92 0.64 4.61                 

  50         0 56.72 0.64 4.61 0 2836 32 230.5 

H1   0 52.52 0.64 4.61                 

  50         0 35.55 0.64 4.61 0 1777.5 32 230.5 

2   0 18.57 0.64 4.61                 

  50         6.89 10.23 0.48 2.31 344.5 511.5 24 115.5 

H2   13.78 1.88 0.32 0                 

  3.12         14.34 1.75 0.32 0 44.74 5.46 1 0 

TC5   14.89 1.61 0.32 0                 

  46.88         16.85 0.81 0.16 0 789.93 37.97 7.5 0 

3   18.81 0 0 0                 

  2.62         18.29 0.56 0.16 0 47.92 1.47 0.42 0 

NC5   17.76 1.13 0.32 0                 

  47.38         8.88 10.47 0.48 1.92 420.73 496.07 22.74 90.97 

H3   0 19.81 0.64 3.84                 

  50         0 17.17 0.64 3.84 0 858.5 32 192 

4   0 14.54 0.64 3.84                 

  50         19.2 7.27 0.32 1.92 960 363.5 16 96 

H4   38.39 0 0 0                 

  50         55.54 0 0 0 2777 0 0 0 

5=C5   72.69 0 0 0                 

  49.81         52.51 0 0 0 2615.52 0 0 0 

ND6   32.33 0 0 0                 
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  0.19         32.25 0 0 0 6.13 0 0 0 

H5   32.17 0 0 0                 

  50         23.51 5.71 0.16 0.27 1175.5 285.5 8 13.5 

6   14.84 11.41 0.32 0.54                 

  3.83         784.94 5.71 0.16 0.48 3006.32 21.87 0.61 1.84 

TD6   1555.04 0 0 0.42                 

  46.17         783.67 4.95 0.16 0.4 36182.04 228.54 7.39 18.47 

H6   12.31 9.9 0.32 0.38                 

  2.52         12.62 9.59 0.32 0.33 31.8 24.17 0.81 0.83 

P6   12.93 9.29 0.32 0.28                 

  47.48         13.45 7.16 0.32 0.16 638.61 339.96 15.19 7.6 

7   13.96 5.04 0.32 0.04                 

  5.22         14.05 4.97 0.32 0.04 73.34 25.94 1.67 0.21 

TC6   14.14 4.91 0.32 0.03                 

  44.78         9.26 6.43 0.48 0.66 414.66 287.94 21.49 29.55 

H7   4.37 7.95 0.64 1.28                 

  5.22         3.67 8.17 0.64 1.69 19.16 42.65 3.34 8.82 

NC6   2.97 8.39 0.64 2.1                 

  44.78         5.08 6.38 0.48 1.12 227.48 285.7 21.49 50.15 

8   7.19 4.37 0.32 0.14                 

  50         11.38 2.76 0.32 0.07 569 138 16 3.5 

H8   15.57 1.15 0.32 0                 

  50         27.47 0.57 0.16 0 1373.5 28.5 8 0 

9   39.37 0 0 0                 

  50         43.53 0 0 0 2176.5 0 0 0 

H9=C6   47.69 0 0 0                 

  50         42.78 0 0 0 2139 0 0 0 
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10   37.87 0 0 0                 

  50         33.82 0 0 0 1691 0 0 0 

KM4   29.77 0 0 0                 

  50         20.84 0.93 0.16 0 1042 46.5 8 0 

1   11.92 1.85 0.32 0                 

  50         9.63 3.03 0.48 0 481.5 151.5 24 0 

H1   7.35 4.21 0.64 0                 

  32.38         7.02 4.31 0.64 0.03 227.31 139.56 20.72 0.97 

ND7   6.69 4.42 0.64 0.05                 

  17.62         5.29 5.52 0.64 0.79 93.21 97.26 11.28 13.92 

2   3.89 6.61 0.64 1.52                 

  32.38         2.11 9.35 0.64 3.07 68.32 302.75 20.72 99.41 

TD7   0.32 12.09 0.64 4.61                 

  17.62         0.16 13.9 0.64 4.61 2.82 244.92 11.28 81.23 

H2   0 15.7 0.64 4.61                 

  50         0 7.85 0.32 2.31 0 392.5 16 115.5 

3   0 0 0 0                 

  50         0 12.45 0.32 2.31 0 622.5 16 115.5 

H3   0 24.9 0.64 4.61                 

  3.98         0 25.32 0.64 4.61 0 100.77 2.55 18.35 

P7   0 25.74 0.64 4.61                 

  46.02         0 26.11 0.64 4.61 0 1201.58 29.45 212.15 

4   0 26.49 0.64 4.61                 

  50         0 29.45 0.64 4.61 0 1472.5 32 230.5 

H4   0 32.41 0.64 4.61                 

  25.59         0 33.35 0.64 4.61 0 853.43 16.38 117.97 

TC7   0 34.3 0.64 4.61                 
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  24.41         0 34.52 0.64 4.42 0 842.63 15.62 107.89 

5   0 34.73 0.64 4.23                 

  25.59         0 32.27 0.64 4.04 0 825.79 16.38 103.38 

NC7   0 29.81 0.64 3.84                 

  24.41         0 26.73 0.64 3.84 0 652.48 15.62 93.73 

H5   0 23.65 0.64 3.84                 

  50         0.86 15.95 0.64 3.2 43 797.5 32 160 

6   1.73 8.26 0.64 2.56                 

  50         8.93 4.13 0.32 1.28 446.5 206.5 16 64 

H6   16.13 0 0 0                 

  50         23 0 0 0 1150 0 0 0 

7   29.88 0 0 0                 

  50         34.94 0 0 0 1747 0 0 0 

H7   39.99 0 0 0                 

  50         47.27 0 0 0 2363.5 0 0 0 

8   54.55 0 0 0                 

  50         57.94 0 0 0 2897 0 0 0 

H8   61.33 0 0 0                 

  50         62.47 0 0 0 3123.5 0 0 0 

9   63.62 0 0 0                 

  50         64.04 0 0 0 3202 0 0 0 

H9   64.46 0 0 0                 

  8.21         64.8 0 0 0 532.01 0 0 0 

ND8   65.14 0 0 0                 

  41.79         70.27 0 0 0 2936.58 0 0 0 

10   75.39 0 0 0                 

  8.21         76.82 0 0 0 630.69 0 0 0 
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TD8   78.25 0 0 0                 

  41.79         82.63 0 0 0 3453.11 0 0 0 

KM5   87.02 0 0 0                 

  50         83.01 0 0 0 4150.5 0 0 0 

1   79 0 0 0                 

  50         72.09 0 0 0 3604.5 0 0 0 

H1   65.19 0 0 0                 

  36.7         57.52 0 0 0 2110.98 0 0 0 

P8   49.85 0 0 0                 

  13.3         48.14 0 0 0 640.26 0 0 0 

2   46.44 0 0 0                 

  50         45.59 0 0 0 2279.5 0 0 0 

H2   44.74 0 0 0                 

  50         45.09 0 0 0 2254.5 0 0 0 

3   45.44 0 0 0                 

  50         47.27 0 0 0 2363.5 0 0 0 

H3   49.1 0 0 0                 

  15.19         47.2 0 0 0 716.97 0 0 0 

TC8   45.3 0 0 0                 

  34.81         42.55 0 0 0 1481.17 0 0 0 

4   39.79 0 0 0                 

  15.19         38.45 0 0 0 584.06 0 0 0 

NC8   37.1 0 0 0                 

  34.81         34.15 0 0 0 1188.76 0 0 0 

H4   31.2 0 0 0                 

  50         33.7 0 0 0 1685 0 0 0 

5   36.21 0 0 0                 
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  50         51.22 0 0 0 2561 0 0 0 

H5   66.22 0 0 0                 

  50         67.05 0 0 0 3352.5 0 0 0 

6=C7   67.88 0 0 0                 

  50         47.43 0 0 0 2371.5 0 0 0 

H6   26.98 0 0 0                 

  50         26.52 0 0 0 1326 0 0 0 

7   26.05 0 0 0                 

  50         42.56 0 0 0 2128 0 0 0 

H7   59.06 0 0 0                 

  50         74.86 0 0 0 3743 0 0 0 

8   90.65 0 0 0                 

  46.77         100.93 0 0 0 4720.5 0 0 0 

ND9   111.2 0 0 0                 

  3.23         111.06 0 0 0 358.72 0 0 0 

H8=C8   110.92 0 0 0                 

  46.77         107.62 0 0 0 5033.39 0 0 0 

TD9   104.32 0 0 0                 

  3.23         103.55 0 0 0 334.47 0 0 0 

9   102.78 0 0 0                 

  45.64         86.88 0 0 0 3965.2 0 0 0 

P9   70.99 0 0 0                 

  4.36         69.32 0 0 0 302.24 0 0 0 

H9   67.66 0 0 0                 

  44.52         49.18 0 0 0 2189.49 0 0 0 

TC9   30.7 0 0 0                 

  5.48         28.29 0 0 0 155.03 0 0 0 
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10   25.87 0 0 0                 

  44.52         12.94 8.62 0.32 1.92 576.09 383.76 14.25 85.48 

NC9   0 17.23 0.64 3.84                 

  5.48         0 19.21 0.64 3.84 0 105.27 3.51 21.04 

KM6   0 21.19 0.64 3.84                 

  50         0 37.77 0.64 3.84 0 1888.5 32 192 

1   0 54.35 0.64 3.84                 

  50         0 57.93 0.64 3.84 0 2896.5 32 192 

H1   0 61.51 0.64 3.84                 

  50         0 53.75 0.64 3.84 0 2687.5 32 192 

2   0 46 0.64 3.84                 

  50         0 35.47 0.64 3.84 0 1773.5 32 192 

H2   0 24.94 0.64 3.84                 

  50         11.2 12.47 0.32 1.92 560 623.5 16 96 

3   22.39 0 0 0                 

  50         50.29 0 0 0 2514.5 0 0 0 

H3   78.18 0 0 0                 

  50         76.2 0 0 0 3810 0 0 0 

4=C9   74.22 0 0 0                 

  50         57.17 0 0 0 2858.5 0 0 0 

H4   40.13 0 0 0                 

  50         34.89 0 0 0 1744.5 0 0 0 

5   29.65 0 0 0                 

  50         29.88 0 0 0 1494 0 0 0 

H5   30.1 0 0 0                 

  50         32.24 0 0 0 1612 0 0 0 

6   34.38 0 0 0                 
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  13.04         34.88 0 0 0 454.84 0 0 0 

ND10   35.37 0 0 0                 

  36.96         39.05 0 0 0 1443.29 0 0 0 

H6   42.72 0 0 0                 

  13.04         43.61 0 0 0 568.67 0 0 0 

TD10   44.5 0 0 0                 

  36.96         42.35 0 0 0 1565.26 0 0 0 

7   40.2 0 0 0                 

  50         31.17 0 0 0 1558.5 0 0 0 

H7   22.14 0 0 0                 

  34.62         15.68 2.08 0.16 0.12 542.84 72.01 5.54 4.15 

P10   9.22 4.16 0.32 0.23                 

  15.38         6.31 6.25 0.48 1.42 97.05 96.13 7.38 21.84 

8   3.4 8.33 0.64 2.6                 

  50         1.7 15.5 0.64 3.61 85 775 32 180.5 

H8   0 22.66 0.64 4.61                 

  50         0 27.76 0.64 4.61 0 1388 32 230.5 

9   0 32.86 0.64 4.61                 

  6.2         0 33.66 0.64 4.61 0 208.69 3.97 28.58 

TC10   0 34.47 0.64 4.61                 

  43.8         0 39.85 0.64 4.28 0 1745.43 28.03 187.46 

H9   0 45.23 0.64 3.94                 

  6.2         0 45.55 0.64 3.89 0 282.41 3.97 24.12 

NC10   0 45.86 0.64 3.84                 

  43.8         0 41.04 0.64 3.84 0 1797.55 28.03 168.19 

10   0 36.22 0.64 3.84                 

  50         0 32.62 0.64 3.84 0 1631 32 192 
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KM7   0 29.02 0.64 3.84                 

  50         0 33.34 0.64 3.84 0 1667 32 192 

1   0 37.67 0.64 3.84                 

  50         0 40.83 0.64 3.84 0 2041.5 32 192 

H1   0 43.98 0.64 3.84                 

  50         0 38.67 0.64 3.84 0 1933.5 32 192 

2   0 33.36 0.64 3.84                 

  50         0 28.48 0.64 3.84 0 1424 32 192 

H2   0 23.59 0.64 3.84                 

  50         0 16.96 0.64 3.84 0 848 32 192 

3   0 10.33 0.64 3.84                 

  50         6.31 5.8 0.48 1.92 315.5 290 24 96 

H3   12.62 1.28 0.32 0                 

  50         19.41 0.64 0.16 0 970.5 32 8 0 

4   26.21 0 0 0                 

  50         47.22 0 0 0 2361 0 0 0 

H4   68.22 0 0 0                 

  50         80.16 0 0 0 4008 0 0 0 

5   92.11 0 0 0                 

  20.12         91.06 0 0 0 1832.13 0 0 0 

ND11   90 0 0 0                 

  29.88         89.86 0 0 0 2685.02 0 0 0 

H5   89.72 0 0 0                 

  20.12         88.25 0 0 0 1775.59 0 0 0 

TD11   86.77 0 0 0                 

  29.88         77.91 0 0 0 2327.95 0 0 0 

6   69.04 0 0 0                 
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  7.21         66.87 0 0 0 482.13 0 0 0 

P11   64.69 0 0 0                 

  37.08         56.37 0 0 0 2090.2 0 0 0 

TC11   48.05 0 0 0                 

  5.71         47.5 0 0 0 271.23 0 0 0 

H6   46.95 0 0 0                 

  44.29         40.22 0 0 0 1781.34 0 0 0 

NC11   33.48 0 0 0                 

  5.71         34.08 0 0 0 194.6 0 0 0 

7   34.68 0 0 0                 

  50         17.34 0 0 0 867 0 0 0 

H7   0 0 0 0                 

  50         13.76 0 0 0 688 0 0 0 

8   27.51 0 0 0                 

  50         30.13 0 0 0 1506.5 0 0 0 

H8   32.74 0 0 0                 

  50         16.37 0 0 0 818.5 0 0 0 

9   0 0 0 0                 

  50         0 0 0 0 0 0 0 0 

H9   0 0 0 0                 

  50         24.04 0 0 0 1202 0 0 0 

10   48.08 0 0 0                 

  50         55.26 0 0 0 2763 0 0 0 

KM8   62.44 0 0 0                 

  21.22         68.24 0 0 0 1448.05 0 0 0 

Km 
8+21.22   74.04 0 0 0                 
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                  Tổng 244300.4 131667.4 2309.8 12187.38 

 

 

11.4. X¸c ®Þnh tæng møc ®Çu t­  

11.4.1. Dù to¸n x©y l¾p c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ph­¬ng ¸n I 

             B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc nÒn ®­êng 

          

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

AA.1112 Ph¸t rõng lo¹i I - thñ c«ng ha 16.25   1762600   0 28642250 0 

BG.1173 
§µo nÒn ®êng ®Êt cÊp III, 
 cù ly vËn chuyÓn < 300m 

m3 150145   2421 7155 0 363501045 1074287475 

BK.4123 §¾p nÒn ®êng K95 m3 209932   1253 3608 0 263044796 757434656 

BG.1173 §µo r·nh ®Êt cÊp III m3 1528   2421 7175 0 3699288 10963400 

BG.1174 §µo khu«n®êng ®ÊtcÊp III m3 13130   2421 7175 0 31787730 94207750 

Céng: 0 690675109 1936893281 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   0 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   690675109 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dùng   1936893281 ®ång C 

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 0 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng 
NC = 

1,064x1,46xB 
1205200438 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dùng M = 1,07xC 2072475811 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 3277676249 ®ång T 
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II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 455845571.9 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc 
TL = 

0,06x(T+CPC) 
224011309.2 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 3957533130 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 197876656.5 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 4155409787 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 124662293.6 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 4280.07208 triÖu ®ång   

              B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc cèng tho¸t n­íc 

          

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

VII 
Cèng ®«i ®êng kÝnh 

175 
1m 80 1071720 412200 164880 83594160 32151600 12860640 

VIII 
Cèng ®«i ®êng kÝnh 

200 
1m 48 1265940 486900 194760 60765120 23371200 9348480 

Céng: 144359280 55522800 22209120 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   144359280 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   55522800 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dung   22209120 ®ång C 

I Chi phÝ trùc tiÕp         

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 144359280 ®ån`g VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng 
NC = 

1,064x1,46xB 
86251338.43 ®ång NC 



Tr­êng §¹i häc DL H¶i phßng                                                                                                                                     §å  ¸n tèt nghiÖp 

             Ngµnh :CÇu §­êng                                                                                                                               Dù ¸n x©y dùng tuyÕn ®­êng A9-B9 

 

Hoµng V¨n Sü : msv 111093                                                                                                                                                                      Trang 

169   

            

3 Chi phÝ m¸y x©y dung M = 1,07xC 43751966.4 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 274362584.8 ®ång T 

            

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 36645048 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc 
TL = 

0,06x(T+CPC) 
27983478 ®ång TL 

            

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 338991110.8 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 16949555.54 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 355940666.4 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 10678219.99 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 366.6188864 triÖu ®ång   

            

      

 
             B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc mÆt ®­êng  

          

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

ED.2005.NS 
R¶i th¶m mÆt ®êng bª t«ng 

 nhùa h¹t trung dµy 5cm 
100m2 609.56 3460969 24556 104280 2109668264 14968355 63564916.8 

ED.2005 
R¶i th¶m mÆt ®êng bª t«ng  

nhùa h¹t th« dµy 7cm 
100m2 609.56 4447110 33822 126910 2710780372 20616538 77359259.6 

EE.2003 
Nhùa thÊm b¸m, lîng 

 nhùa 1,0kg/m2 
100m2 609.56 330722 4072 73019 201594902 2482128 44509461.6 

EB.2220 Lµm mãng líp trªn 100m2 609.56 2299770 7994 125749 1401847801 4872823 76651560.4 
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 CPDD lo¹i I dµy 20 cm 

EB.2120 
Lµm mãng líp díi 

 CPDD lo¹i II dµy 32 cm 
100m2 406.37 5464800 12176 298810 2220730776 4947961 121427420 

Céng: 8644622115 47887806 383512618 

 

 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   8644622115 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   47887805.76 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dùng   383512618 ®ång C 

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 8644622115 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng NC = 1,064x1,46xB 74390832.98 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dùng M = 1,07xC 410358501.3 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 9129371449 ®ång T 

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 31605951.8 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc TL = 0,06x(T+CPC) 549658644.1 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 9710636045 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 485531802.3 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 10196167847 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 305885035.4 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 10502.05288 triÖu ®ång   

 

             B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc c«ng tr×nh giao th«ng 
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§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

EG.1110 Cäc tiªu c¸i 560 11981 2111   6709360 1182160 0 

EG.1120 Cét km c¸i 6 66951 20583   401706 123498 0 

EG.4111 
Lµm biÓn b¸o BTCT, 

ch÷ nhËt 
biÓn   16221 4882   0 0 0 

EG.4114 
Lµm biÓn b¸o BTCT, 

tam gi¸c 
biÓn   9675 2375   0 0 0 

UC.4130 
S¬n kÎ v¹ch trªn ®êng 

25cm 
m2 5079 13770 812 865 69937830 4124148 4393335 

Céng: 77048896 5429806 4393335 

 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   77048896 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   5429806 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dùng   4393335 ®ång C 

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 77048896 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng 
NC = 

1,064x1,46xB 
8434877.833 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dùng M = 1,07xC 4700868.45 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 90184642.28 ®ång T 

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 3583671.96 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc 
TL = 

0,06x(T+CPC) 
5626098.855 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 99394413.1 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 4969720.655 ®ång VAT 
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  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 104364133.8 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 3130924.013 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 107.4950578 triÖu ®ång   

 

 

 

 

Dù to¸n x©y l¾p c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh ph¬ng ¸n II        

  B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc nÒn ®­êng 

          

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

AA.1112 Ph¸t rõng lo¹i I - thñ c«ng ha 19.25   1762600   0 33930050 0 

BG.1173 
§µo nÒn ®êng ®Êt cÊp III, 
 cù ly vËn chuyÓn < 300m 

m3 3788   2421 7155 0 9170748 27103140 

BK.4123 §¾p nÒn ®êng K95 m3 244300.4   1253 3608 0 306108364 881435735 

BG.1173 §µo r·nh ®Êt cÊp III m3 131667.4   2421 7175 0 318766727 944713452 

BG.1174 §µo khu«n ®êng ®Êt cÊp III m3 13530   2421 7175 0 32756130 97077750 

Céng: 0 700732019 1950330076 

 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   0 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   700732018.6 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dùng   1950330076 ®ång C 
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1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 0 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng NC = 1,064x1,46xB 1088545147 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dùng M = 1,07xC 2086853181 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 3175398328 ®ång T 

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 462483132.3 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc TL = 0,06x(T+CPC) 218272887.6 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 3856154348 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 192807717.4 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 4048962066 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 121468862 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 4170.430928 triÖu ®ång   

 

              B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc cèng tho¸t n­íc 

          

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

I 
Cèng ®¬n ®êng 

kÝnh 1.75 
1m 47 1071720 412200 39100 50370840 19373400 1837700 

III 
Cèng ®¬n ®êng 

kÝnh 200 
1m 105 1265940 486900 194760 132923700 51124500 20449800 

Céng: 183294540 70497900 22287500 

 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   183294540 ®ång A 
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  Chi phÝ nh©n c«ng   70497900 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dung   22287500 ®ång C 

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 183294540 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng 
NC = 

1,064x1,46xB 
109514257.8 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dung M = 1,07xC 1560125 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 294368922.8 ®ång T 

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 46528614 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc 
TL = 

0,06x(T+CPC) 
20453852.21 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 361351389 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 20958380.56 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 382309769.5 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 11469293.09 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 393.7790626 triÖu ®ång   

 

             B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc mÆt ®­êng  

          

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ 
Khèi 
l­îng 

§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

ED.2005.NS 
R¶i th¶m mÆt ®êng bª t«ng 

 nhùa h¹t trung dµy 5cm 
100m2 721.9 3460969 24556 104280 2498473521 17726976.4 75279732 

ED.2005 
R¶i th¶m mÆt ®êng bª t«ng 

 nhùa h¹t th« dµy 7cm 
100m2 721.9 4447110 33822 126910 3210368709 24416101.8 91616329 

EE.2003 
Nhùa thÊm b¸m, 

 lîng nhùa 1,0kg/m2 
100m2 721.9 330722 4073 73019 238748211.8 2940298.7 52712416.1 

EB.2220 
Lµm mãng líp trªn 

 CPDD lo¹i I dµy 20 cm 
100m2 721.9 2299770 7994 125749 1660203963 5770868.6 90778203.1 
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EB.2120 
Lµm mãng líp díi  

CPDD lo¹i II dµy 32 cm 
100m2 481.27 5464800 12176 298810 2630044296 5859943.52 143808289 

Céng: 10237838701 56714189 454194969 

 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   10237838701 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   56714189.02 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dùng   454194968.9 ®ång C 

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 10237838701 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng 
NC = 

1,064x1,46xB 
88102089.79 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dùng M = 1,07xC 485988616.7 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 10811929407 ®ång T 

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 37431364.75 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc 
TL = 

0,06x(T+CPC) 
650961646.3 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 11500322418 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 575016120.9 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 12075338539 ®ång G 

V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 362260156.2 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 12437.5987 triÖu ®ång   

 

             B¶ng dù to¸n x©y l¾p - H¹ng môc c«ng tr×nh giao th«ng 

§¬n gi¸ H¹ng môc §¬n vÞ Khèi l­îng 
§¬n gi¸ (®ång) Thµnh tiÒn (®ång) 

VL NC M VL NC M 

EG.1110 Cäc tiªu c¸i 770 11981 2111   9225370 1625470 0 
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EG.1120 Cét km c¸i 8 66951 20583   535608 164664 0 

EG.4111 Lµm biÓn b¸o BTCT, ch÷ nhËt biÓn   16221 4882   0 0 0 

EG.4114 Lµm biÓn b¸o BTCT, tam gi¸c biÓn   9675 2375   0 0 0 

UC.4130 S¬n kÎ v¹ch trªn ®êng 25cm m2 6015 13770 812 865 82826550 4884180 5202975 

Céng: 92587528 6674314 5202975 

 

 

 

STT Chi phÝ C«ng thøc Gi¸ trÞ §¬n vÞ Ký hiÖu 

  Chi phÝ theo ®¬n gi¸         

  Chi phÝ vËt liÖu   92587528 ®ång A 

  Chi phÝ nh©n c«ng   6674314 ®ång B 

  Chi phÝ m¸y x©y dùng   5202975 ®ång C 

1 Chi phÝ vËt liÖu VL = A 92587528 ®ång VL 

2 Chi phÝ nh©n c«ng 
NC = 

1,064x1,46xB 
10368146.34 ®ång NC 

3 Chi phÝ m¸y x©y dùng M = 1,07xC 5567183.25 ®ång M 

  Tæng chi phÝ x©y l¾p trùc tiÕp T = VL+NC+M 108522857.6 ®ång T 

II Chi phÝ chung CPC = 0,66xB 4405047.24 ®ång CPC 

III Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc 
TL = 

0,06x(T+CPC) 
6775674.29 ®ång TL 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p tríc thuÕ Z = T+CPC+TL 119703579.1 ®ång Z 

IV ThuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng ®Çu ra VAT = 0,05xZ 5985178.956 ®ång VAT 

  Gi¸ trÞ dù to¸n x©y l¾p sau thuÕ G = Z+VAT 125688758.1 ®ång G 
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V Chi phÝ kh¸c L = 0,03G 3770662.742 ®ång L 

  Dù to¸n x©y l¾p G + L 129.4594208 triÖu ®ång   

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phụ lục 1.4.3   Tæng møc ®Çu tư        

STT Tªn c«ng viÖc §¬n vÞ §¹i lîng 
Ph¬ng ¸n 

I II 

Chi phÝ theo ®¬n gi¸ 

triÖu ®ång A 8866.030291 10513.72 

triÖu ®ång B 799.5155208 834.6184 

triÖu ®ång C 2347.008354 2432.016 

I Chi phÝ vËt liÖu triÖu ®ång VL = A 8866.030291 10513.72 

II Chi phÝ nh©n c«ng triÖu ®ång NC = 1,064x1,46xB 1241.999391 1296.53 

III Chi phÝ m¸y triÖu ®ång M = 1,07xC 2511.298939 2602.257 

  Chi phÝ trùc tiÕp triÖu ®ång T = VL+NC+M 12619.32862 14412.51 

IV Chi phÝ chung triÖu ®ång CPC = 0,66xB 527.6802437 550.8482 

V 
Thu nhËp chÞu thuÕ tÝnh tríc triÖu ®ång TL = 0,06x(T+CPC) 788.8205318 897.8013 

Gi¸ trÞ x©y l¾p tríc thuÕ triÖu ®ång Z = T+CPC+TL 13935.8294 15861.16 
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VI 
ThuÕ VAT ®Çu ra triÖu ®ång VAT = 0,05xZ 696.7914698 793.0578 

Gi¸ trÞ x©y l¾p sau thuÕ triÖu ®ång G = Z+VAT 14632.62087 16654.21 

VII Chi phÝ kh¸c triÖu ®ång L=0.03×G 438.978626 499.6264 

a 

Giai ®o¹n chuÈn bÞ ®Çu tư         

Kh¶o s¸t vµ ®iÒu tra kinh tÕ däc tuyÕn triÖu ®ång Lx(2,12tr/km) 14.35 17 

Thuû chuÈn kü thuËt triÖu ®ång Lx(0,34tr/km) 2.3 2.7 

§o vÏ b×nh ®å tû lÖ 1:10000 triÖu ®ång (Sè ha)x(0,75tr/ha) 16.25 19.25 

§o vÏ tr¾c däc triÖu ®ång Lx(0,2tr/km) 1.35 1.6 

§o vÏ tr¾c ngang triÖu ®ång (Sè mcn)x(100m/1 mcn)x0,25tr 16.93 20 

Céng triÖu ®ång K 51.18 60.55 

LËp ph¬ng ¸n vµ viÕt BC triÖu ®ång 6%xK 3.0708 3.633 

Gi¸ trÞ kh¶o s¸t sau thuÕ triÖu ®ång (1+0,06)xKx1,180 64 75.73 

Chi phÝ lËp BCNCKT triÖu ®ång Gx0,425%x1,1 68.40750255 77.85845 

Chi phÝ thÈm ®Þnh BCNCKT triÖu ®ång Gx0,040%x1,05 6.145700764 6.99477 

Céng triÖu ®ång a 141.6240033 164.2162 

b 

Giai ®o¹n thùc hiÖn ®Çu tư         

Kh¶o s¸t vµ ®iÒu tra kinh tÕ däc tuyÕn triÖu ®ång Lx(4,69tr/km) 31.76 37.6 

Thuû chuÈn kü thuËt triÖu ®ång Lx(0,34tr/km) 2.3 2.7 

§o vÏ b×nh ®å tû lÖ 1:1000 triÖu ®ång (Sè ha)x(1,20tr/ha) 19.5 23 

§o vÏ tr¾c däc triÖu ®ång Lx(0,2tr/km) 1.3 1.6 

§o vÏ tr¾c ngang triÖu ®ång (Sè mcn)x(50m/1 mcn)x0,25tr 33.86 40.1 

Céng triÖu ®ång K1 88.7 105 

LËp ph¬ng ¸n vµ viÕt BC triÖu ®ång 6%xK1 5.322 6.3 

Kh¶o s¸t ®Þa chÊt phôc vô TKKT         

Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu 
 hiÖp khoan (c¸ch nhau 0,5m theo chiÒu s©u) 

triÖu ®ång Lx(2lç/1km)x(6m/lç)x(0,24tr/m) 17.28 23.04 
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X¸c ®Þnh chØ tiªu c¬ lý mÉu ®Êt nguyªn d¹ng triÖu ®ång 
Sè lç khoan x (12mÉu/lç) x 

(0,23tr/mÉu) 
33.12 44.16 

Céng triÖu ®ång K2 50.4 67.2 

LËp ph¬ng ¸n vµ viÕt BC triÖu ®ång 5%xK2 2.52 3.36 

Gi¸ trÞ kh¶o s¸t sau thuÕ triÖu ®ång [(K1+0,06K1)+(K2+0,05K2)x1,188 156.4676 195.1253 

Chi phÝ TKKT triÖu ®ång 1,35%xIx1,1x0,81 81.457002 96.4806 

Chi phÝ thÈm ®Þnh TKKT triÖu ®ång Gx0,088%x1,05 12.29140153 13.98954 

Chi phÝ thÈm ®Þnh dù to¸n triÖu ®ång Gx0,079%x1,05 12.13775901 13.81467 

Chi phÝ lËp hå s¬ mêi thÇu vµ ph©n 
 tÝch ®¸nh gi¸ hå s¬ dù thÇu x©y l¾p 

triÖu ®ång Gx0,198%x1,05 30.42121878 34.62411 

Chi phÝ gi¸m s¸t thi c«ng triÖu ®ång Gx0,943%x1,05 144.8848955 164.9017 

Chi phÝ thÈm ®Þnh hå s¬ mêi thÇu  
vµ kÕt qu¶ ®Êu thÇu x©y l¾p 

triÖu ®ång Gx0,02%x1,05 3.072850382 3.497385 

Chi phÝ ban qu¶n lý dù ¸n triÖu ®ång Gx1,85%x1,05 284.2386603 323.5081 

Chi phÝ lËp hå s¬ hoµn c«ng triÖu ®ång 10%Chi phÝ TKKTx1,05 8.55298521 10.13046 

Gi¶i phãng mÆt b»ng, ®Òn bï 
 vµ trî cÊp t¸i ®Þnh c 

triÖu ®ång DT ®Òn bï x 0,050tr/m2 8126.4 9625 

Céng triÖu ®ång b 8862.444373 10484.43 

c 

Giai ®o¹n kÕt thóc ®Çu t          

Chi phÝ thÈm ®Þnh quyÕt to¸n c«ng tr×nh triÖu ®ång 0,3%xGx1,05 46.09275573 52.46078 

Chi phÝ kiÓm ®Þnh chÊt lîng c«ng tr×nh triÖu ®ång 1%xGx1,05 153.6425191 174.8693 

Chi phÝ b¶o hiÓm c«ng tr×nh triÖu ®ång 0,5%xGx1,05 76.82125954 87.43463 

Céng  triÖu ®ång c 276.5565344 314.7647 

  Céng chi phÝ kh¸c triÖu ®ång L = a+b+c 9280.62491 10963.41 

VIII 

Dù phßng phÝ triÖu ®ång M = 10%(G+L) 2391.324578 2761.763 

Tæng møc ®Çu t  triÖu ®ång G+L+M 26304.57035 30379.39 

Ên ®Þnh kinh phÝ x©y l¾p cho PA triÖu ®ång   26336 30227 
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11.5. So s¸nh lùa chän Ph­¬ng ¸n tuyÕn  

11.5.1. ­îng vèn l­u ®éng t¨ng lªn do søc s¶n xuÊt vµ tiªu thô t¨ng 

N¨m Nxt¶i
i 

Kt
(h)

1/(1+Eq®)
t 

Kt
(h)/(1+Eq®)

t

Ph­¬ng ¸n I Ph­¬ng ¸n II Ph­¬ng ¸n I Ph­¬ng ¸n II 

0 304           

1 326 170,88 157,28 0,93 158,22 145,63 

2 349 182,84 168,29 0,86 156,76 144,28 

3 373 195,64 180,07 0,79 155,31 142,95 

4 399 209,33 192,68 0,74 153,87 141,62 

5 427 223,99 206,16 0,68 152,44 140,31 

6 457 239,67 220,60 0,63 151,03 139,01 

7 489 256,44 236,04 0,58 149,63 137,73 

8 523 274,39 252,56 0,54 148,25 136,45 

9 560 293,60 270,24 0,50 146,87 135,19 

10 599 314,15 289,16 0,46 145,51 133,94 

11 641 336,15 309,40 0,43 144,17 132,69 

12 686 359,68 331,05 0,40 142,83 131,47 

13 734 384,85 354,23 0,37 141,51 130,25 

14 785 411,79 379,02 0,34 140,20 129,04 

15 840 440,62 405,56 0,32 138,90 127,85 

Céng (triÖu ®ång) 2 225,50 2 048,41 

11.5.2. Chi phÝ duy tu, tiÓu tu vµ chi phÝ vËn t¶i hµng n¨m 

N¨m  
Ct

DT(tr®ång/n¨m) 
Nxt¶i

i Qt(T) 
Ct

VC(tr®ång/n¨m) 

PA.I PA.II PA.I PA.II 

1 47,10 42,64 326 295 627 5654,48 5349,04 

2 47,10 42,64 349 316 321 6050,30 5723,48 

3 47,10 42,64 373 338 463 6473,82 6124,12 

4 47,10 42,64 399 362 156 6926,98 6552,81 

5 47,10 42,64 427 387 507 7411,87 7011,51 

6 47,10 42,64 457 414 632 7930,70 7502,31 

7 47,10 42,64 489 443 656 8485,85 8027,47 

8 47,10 42,64 523 474 712 9079,86 8589,40 

9 47,10 42,64 560 507 942 9715,45 9190,65 

10 47,10 42,64 599 543 498 10395,53 9834,00 

11 47,10 42,64 641 581 543 11123,22 10522,38 

12 47,10 42,64 686 622 251 11901,85 11258,95 

13 47,10 42,64 734 665 809 12734,98 12047,07 

14 47,10 42,64 785 712 415 13626,42 12890,37 
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15 47,10 42,64 840 762 284 14580,27 13792,69 

11.5.3. Tæn thÊt cho nÒn KTQD do hµnh kh¸ch bÞ mÊt thêi gian ®i l¹i 

vµ do TNGT trªn ®­êng 

N¨m  Nxcon 
Ct

TG(triÖu ®ång/n¨m) 
Ni Ci

tb(®/vô) 
ht Ct

TN(triÖu ®ång/n¨m) 

PA.I PA.II PA.I PAII PA.I PA.II 

1 217 304,72 298,38 543 5000000 1,0419 0,9433 5,21 4,72 

2 232 326,05 319,27 581 5000000 1,1149 1,0093 5,57 5,05 

3 249 348,87 341,62 622 5000000 1,1929 1,0800 5,96 5,40 

4 266 373,29 365,53 665 5000000 1,2764 1,1556 6,38 5,78 

5 285 399,42 391,12 712 5000000 1,3658 1,2365 6,83 6,18 

6 305 427,38 418,50 762 5000000 1,4614 1,3230 7,31 6,62 

7 326 457,30 447,79 815 5000000 1,5636 1,4156 7,82 7,08 

8 349 489,31 479,14 872 5000000 1,6731 1,5147 8,37 7,57 

9 373 523,56 512,68 933 5000000 1,7902 1,6207 8,95 8,10 

10 399 560,21 548,56 998 5000000 1,9155 1,7342 9,58 8,67 

11 427 599,42 586,96 1068 5000000 2,0496 1,8556 10,25 9,28 

12 457 641,38 628,05 1143 5000000 2,1931 1,9855 10,97 9,93 

13 489 686,28 672,01 1223 5000000 2,3466 2,1245 11,73 10,62 

14 523 734,32 719,05 1308 5000000 2,5109 2,2732 12,55 11,37 

15 560 785,72 769,39 1400 5000000 2,6866 2,4323 13,43 12,16 

11.5.4. Tæng hîp chi phÝ th­êng xuyªn hµng n¨m 

a. Ph­¬ng ¸n I 

Chi phÝ thêng xuyªn hµng n¨m cña ph¬ng ¸n I (triÖu ®ång/n¨m) 

N¨m Ct
DT Ct

VC Ct
TG Ct

TN 1/(1+Eq®)
t Ctxt/(1+Eq®)

t 

1 47,10 5654,48 304,72 5,21 0,926 5566,21 

2 47,10 6050,30 326,05 5,57 0,857 5511,84 

3 47,10 6473,82 348,87 5,96 0,794 5458,19 

4 47,10 6926,98 373,29 6,38 0,735 5405,23 

5 47,10 7411,87 399,42 6,83 0,681 5352,93 

6 47,10 7930,70 427,38 7,31 0,630 5301,29 

7 47,10 8485,85 457,30 7,82 0,583 5250,28 

8 47,10 9079,86 489,31 8,37 0,540 5199,89 

9 47,10 9715,45 523,56 8,95 0,500 5150,09 

10 47,10 10395,53 560,21 9,58 0,463 5100,88 

11 47,10 11123,22 599,42 10,25 0,429 5052,23 

12 47,10 11901,85 641,38 10,97 0,397 5004,15 

13 47,10 12734,98 686,28 11,73 0,368 4956,60 

14 47,10 13626,42 734,32 12,55 0,340 4909,58 
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15 47,10 14580,27 785,72 13,43 0,315 4863,08 

Céng 77086.08 

b. Ph­¬ng ¸n II 

Chi phÝ thêng xuyªn hµng n¨m cña ph¬ng ¸n II (triÖu ®ång/n¨m) 

N¨m Ct
DT Ct

VC Ct
TG Ct

TN 1/(1+Eq®)
t Ctxt/(1+Eq®)

t 

1 42,64 5349,04 298,38 4,72 0,926 5272,95 

2 42,64 5723,48 319,27 5,05 0,857 5221,56 

3 42,64 6124,12 341,62 5,40 0,794 5170,85 

4 42,64 6552,81 365,53 5,78 0,735 5120,77 

5 42,64 7011,51 391,12 6,18 0,681 5071,33 

6 42,64 7502,31 418,50 6,62 0,630 5022,49 

7 42,64 8027,47 447,79 7,08 0,583 4974,24 

8 42,64 8589,40 479,14 7,57 0,540 4926,57 

9 42,64 9190,65 512,68 8,10 0,500 4879,46 

10 42,64 9834,00 548,56 8,67 0,463 4832,90 

11 42,64 10522,38 586,96 9,28 0,429 4786,87 

12 42,64 11258,95 628,05 9,93 0,397 4741,36 

13 42,64 12047,07 672,01 10,62 0,368 4696,37 

14 42,64 12890,37 719,05 11,37 0,340 4651,86 

15 42,64 13792,69 769,39 12,16 0,315 4607,85 

Céng 79974.75 

11.5.5. Tæng chi phÝ x©y dùng vµ khai th¸c quy ®æi vÒ n¨m gèc 

Ph¬ng 
¸n  ChØ tiªu so s¸nh §¬n vÞ Chi phÝ 

I 

Chi phÝ tËp trung triÖu ®ång 26 162,23 

Chi phÝ thêng xuyªn  triÖu ®ång 77 086.08 

Tæng triÖu ®ång 103348.31 

II 

Chi phÝ tËp trung triÖu ®ång 28613.54 

Chi phÝ thêng xuyªn  triÖu ®ång 79974.75 

Tæng triÖu ®ång 108588.29 
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11.5.6. So s¸nh lùa chän ph­¬ng ¸n tuyÕn 

STT C¸c chØ tiªu so s¸nh §¬n vÞ 

Ph¬ng ¸n §¸nh gi¸ 

I II I II 

I)ChØ tiªu chÊt lîng sö dông 

1 ChiÒu dµi tuyÕn m 6772.96 8021.22  

2 HÖ sè triÓn tuyÕn   1,55 1,42   

3 Sè ®êng cong n»m   9 11  

4 
B¸n kÝnh ®êng cong n»m 
nhá nhÊt m 250 250   

5 
B¸n kÝnh ®êng cong n»m 
trung b×nh m 256,80 245,07  

6 Sè ®êng cong ®øng   14 12  

7 Gãc ngoÆt lín nhÊt (o) 112,05 97,51   

8 Gãc ngoÆt trung b×nh (o) 63,91 58,69   

9 §é dèc däc lín nhÊt (0/00) 44.5 39.5  

10 
Tæng c¸c ®o¹n cã dèc 
däc > 3% m 1483,94 1769,31    

11 Dèc däc trung b×nh (0/00) 21 23    

12 
Thêi gian xe ch¹y trªn 
tuyÕn (2 chiÒu) Gi©y 534 498   

13 
VËn tèc trung b×nh xe t¶i 
(2 chiÒu) Km/h 60 60    

14 
Tiªu hao nhiªn liÖu xe 
t¶i (2 chiÒu) ml 3251 3121   

II)ChØ tiªu kinh tÕ 

1 
Chi phÝ x©y dùng nÒn ®-
êng tr.®ång 42800 4170  

2 
Chi phÝ x©y dùng cÇu, 
cèng tr.®ång 366.6 393.77    

3 
Chi phÝ x©y dùng ¸o ®-
êng tr.®ång 10505.1 12437.6  

4 
Chi phÝ gi¶i phãng mÆt 
b»ng tr.®ång 4875.84 5775.72  

5 Tæng møc ®Çu t tr.®ång 26336 30227  

6 
Tæng chi phÝ trung ®¹i tu, 
c¶i t¹o tr.®ång 499,50 452,21   

7 
Tæng chi phÝ tËp trung 
quy ®æi tr.®ång 26.162,23 28.613,54  
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8 
Tæng chi phÝ vËn t¶i quy 
®æi tr.®ång 73.642,95 69.664,39   

9 
Tæng chi phÝ duy tu söa 
ch÷a quy ®æi tr.®ång 403,12 364,96   

10 
Tæng chi phÝ tai n¹n quy 
®æi tr.®ång 67,85 61,73   

11 
Tæng chi phÝ do tæn thÊt 
thêi gian quy ®æi tr.®ång 3.968,56 3.886,07   

12 
Tæng chi phÝ thêng 
xuyªn quy ®æi tr.®ång 77.086.08 799.974.75  

13 
Tæng chi phÝ x©y dùng 
vµ khai th¸c quy ®æi tr.®ång 103348 108588  

III)ChØ tiªu vÒ ®iÒu kiÖn thi c«ng 

1 Khèi lîng ®Êt ®µo m3 150145 131667  

2 Khèi lîng ®Êt ®¾p m3 209923 244300    

3 ChiÒu s©u ®µo lín nhÊt m 4.39 5.76    

4 ChiÒu s©u ®¾p lín nhÊt m  5.36 5.69  

5 Tæng sè cèng C¸i 8 9  

6 

Tæng chiÒu dµi cèng 

75 m 80 47  

7 

Tæng chiÒu dµi cèng 

00 m 48 105    

Ghi chó:  - chØ tiªu ®îc ®¸nh gi¸ tèt h¬n. 

KÕt luËn: theo ph¬ng thøc ®¸nh gi¸ cho ®iÓm hai ph¬ng ¸n th× ph¬ng ¸n I cã 17 chØ 
tiªu ®îc ®¸nh gi¸ tèt h¬n vµ cã 14 chØ tiªu bÞ ®¸nh gi¸ kÐm h¬n ph¬ng ¸n II. Ph¬ng ¸n 
II cã 14 chØ tiªu ®îc ®¸nh gi¸ tèt h¬n vµ cã 17 chØ tiªu bÞ ®¸nh gi¸ kÐm h¬n so víi ph-

¬ng ¸n I. VËy kiÕn nghÞ chän ph¬ng ¸n I.  

 

11.6. Ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ tµi chÝnh, 

kinh tÕ x· héi cña dù ¸n 

11.6.1. Chi phÝ vËn chuyÓn vµ chi phÝ do t¾c xe hµng n¨m 

N¨m  
Ct

TX(tr®ång/n¨m) 
Nxt¶i

i Qt(T) 
Ct

VC(tr®ång/n¨m) 

lµm míi gi÷ nguyªn lµm míi gi÷ nguyªn 

1 0,00 24,64 326 295 627 5349,04 6953,76 

2 0,00 26,36 349 316 321 5723,48 7440,52 

3 0,00 28,21 373 338 463 6124,12 7961,36 
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4 0,00 30,18 399 362 156 6552,81 8518,65 

5 0,00 32,29 427 387 507 7011,51 9114,96 

6 0,00 34,55 457 414 632 7502,31 9753,01 

7 0,00 36,97 489 443 656 8027,47 10435,72 

8 0,00 39,56 523 474 712 8589,40 11166,22 

9 0,00 42,33 560 507 942 9190,65 11947,85 

10 0,00 45,29 599 543 498 9834,00 12784,20 

11 0,00 48,46 641 581 543 10522,38 13679,09 

12 0,00 51,85 686 622 251 11258,95 14636,63 

13 0,00 55,48 734 665 809 12047,07 15661,20 

14 0,00 59,37 785 712 415 12890,37 16757,48 

15 0,00 63,52 840 762 284 13792,69 17930,50 

       

11.6.2. Tæn thÊt cho nÒn KTQD do hµnh kh¸ch bÞ mÊt thêi gian ®i l¹i 

vµ do TNGT trªn ®­êng 

N¨m  Nxcon 

Ct
TG(triÖu ®ång/n¨m) 

Ni Ci
tb(®/vô) 

ht Ct
TN(triÖu ®ång/n¨m) 

lµm míi gi÷ nguyªn lµm míi 
lµm 
míi 

gi÷ nguyªn 

1 217 298,38 325,12 543 5000000 0,9433 4,72 6,13 

2 232 319,27 347,88 581 5000000 1,0093 5,05 6,56 

3 249 341,62 372,23 622 5000000 1,0800 5,40 7,02 

4 266 365,53 398,29 665 5000000 1,1556 5,78 7,51 

5 285 391,12 426,17 712 5000000 1,2365 6,18 8,04 

6 305 418,50 456,00 762 5000000 1,3230 6,62 8,60 

7 326 447,79 487,92 815 5000000 1,4156 7,08 9,20 

8 349 479,14 522,08 872 5000000 1,5147 7,57 9,85 

9 373 512,68 558,62 933 5000000 1,6207 8,10 10,53 

10 399 548,56 597,73 998 5000000 1,7342 8,67 11,27 

11 427 586,96 639,57 1068 5000000 1,8556 9,28 12,06 

12 457 628,05 684,34 1143 5000000 1,9855 9,93 12,91 

13 489 672,01 732,24 1223 5000000 2,1245 10,62 13,81 

14 523 719,05 783,50 1308 5000000 2,2732 11,37 14,78 

15 560 769,39 838,34 1400 5000000 2,4323 12,16 15,81 
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11.6.3. Tæng lîi Ých cña viÖc bá vèn ®Çu t­ x©y dùng ®­êng 

N¨m 
Ct

TX(tr®ång/n¨m) Ct
VC(tr®ång/n¨m) Ct

TG(triÖu ®ång/n¨m) Ct
TN(triÖu ®ång/n¨m) 

[Ct
KT/(1+r)t]M [Ct

KT/(1+r)t]C Cn/(1+r)n B        
lµm míi gi÷ nguyªn lµm míi gi÷ nguyªn lµm míi gi÷ nguyªn lµm míi gi÷ nguyªn 

1 0,00 24,64 5349,04 6953,76 298,38 325,12 4,72 6,13 5046,56 6526,47 

3265,96 19706,28 

2 0,00 26,36 5723,48 7440,52 319,27 347,88 5,05 6,56 4821,26 6235,11 

3 0,00 28,21 6124,12 7961,36 341,62 372,23 5,40 7,02 4606,03 5956,76 

4 0,00 30,18 6552,81 8518,65 365,53 398,29 5,78 7,51 4400,40 5690,83 

5 0,00 32,29 7011,51 9114,96 391,12 426,17 6,18 8,04 4203,96 5436,78 

6 0,00 34,55 7502,31 9753,01 418,50 456,00 6,62 8,60 4016,28 5194,06 

7 0,00 36,97 8027,47 10435,72 447,79 487,92 7,08 9,20 3836,98 4962,19 

8 0,00 39,56 8589,40 11166,22 479,14 522,08 7,57 9,85 3665,69 4740,66 

9 0,00 42,33 9190,65 11947,85 512,68 558,62 8,10 10,53 3502,04 4529,02 

10 0,00 45,29 9834,00 12784,20 548,56 597,73 8,67 11,27 3345,70 4326,83 

11 0,00 48,46 10522,38 13679,09 586,96 639,57 9,28 12,06 3196,34 4133,67 

12 0,00 51,85 11258,95 14636,63 628,05 684,34 9,93 12,91 3053,64 3949,13 

13 0,00 55,48 12047,07 15661,20 672,01 732,24 10,62 13,81 2917,32 3772,83 

14 0,00 59,37 12890,37 16757,48 719,05 783,50 11,37 14,78 2787,08 3604,40 

15 0,00 63,52 13792,69 17930,50 769,39 838,34 12,16 15,81 2662,66 3443,49 

Céng 56061,94 72502,26 
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11.6.4. Tæng chi phÝ x©y dùng ®­êng 

Ph­¬ng ¸n C0 C®t Ctrt C®t Tæng C 

lµm míi 18865,98 364,96 452,21 0,00 19683,15 
16685,81 

gi÷ nguyªn 0,00 510,94 370,06 2116,33 2997,34 

 

11.6.5. KÕt qu¶ ph©n tÝch hiÖu qu¶ tµi chÝnh 

C¸c chØ tiªu §¬n vÞ Gi¸ trÞ 

Tû suÊt néi hoµn (EIRR) % 15,36 

Gi¸ trÞ hiÖn t¹i rßng (NPV) triÖu ®ång 3.020,47 

Tû sè chi phÝ – lîi Ých (BCR)  1,18 

Thêi gian hoµn vèn (Thv) n¨m 6,51 
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Ch­¬ng 12.   ThiÕt kÕ kÜ thuËt 

12.1. ThiÕt kÕ tho¸t n­íc 

a. TÝnh to¸n thuû v¨n l­u vùc cèng 

cống 
Lý trình  

cống 
F  

(km2) 
L 

(km) 
B 

(km) bsd(km) msd mls 

 

lis(‰) 
 

    

tsd A4℅ Б Qmax=Q4℅ 

C1 km0+700 0.16 0.75 0.106666667 0.1185185 0.15 7 50 0.95 3.034492 12.4 0.28 0.75 7.11816 

C2 KM0+900 0.19 0.42 0.226190476 0.2513228 0.15 7 24.4 0.95 0.016541 11 0.33 0.75 9.96224625 

 

b. Lùa chän cèng vµ c¸c th«ng sè kü thuËt 

Cèng 
Lý tr×nh  

cèng 
Qmax=Q4℅ 

loại 
cèng I 

chế ®é 
lµm 

việc 

khẩu ®é 
cèng 

N­íc 
d©ng(m) 

VËn tèc 
(m) 

Cao ®é 
®¨t 

cèng 

Cao ®é 
®Ønh 
cèng 

Mùc 
n­íc 
d©ng 

chiều dµi 

cèng(m) 
Cao ®é khèng chÕ 

C1 km0+700 7.1 II 
Kh«ng 

¸p 
ф1.75 1.43 2.66 739.6 741.35 741.03 15.5 742.35 

C2 KM0+900 9.9 I 
Kh«ng 

¸p 
2ф2 1.67 2.86 735.4 735.9 737.7 18 736.9 

 

 

 

 

 

 

 

s
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12.2. B¶ng tÝnh to¸n khèi l­îng ®µo ®¾p 

Tªn cäc Cù ly lÎ 

DiÖn tÝch DiÖn tÝch trung b×nh Khèi lîng 

§¾p 
nÒn 

§µo 
nÒn 

§¾p 
nÒn 

§µo 
nÒn 

§¾p §µo 

nÒn nÒn 

KM0+  1 1     

 50   1 1 50 50 

1  1 1     

 50   1 1 50 50 

H1  1 1     

 50   1 0.5 50 25 

2  1 0     

 50   1 0.5 50 25 

H2  1 1     

 50   1 0.5 50 25 

3  1 0     

 50   1 0 50 0 

H3  1 0     

 50   1 0.5 50 25 

4  1 1     

 43.65   1 0.5 43.65 21.82 

ND1  1 0     

 6.35   1 0.5 6.35 3.17 

H4  1 1     

 43.65   1 0.5 43.65 21.82 

TD1  1 0     

 6.35   1 0 6.35 0 

5  1 0     

 50   1 0.5 50 25 

H5  1 1     

 48.6   1 1 48.6 48.6 

P1  1 1     

 1.4   1 1 1.4 1.4 

6  1 1     

 50   1 0.5 50 25 

H6  1 0     

 50   1 0 50 0 

7  1 0     

 3.55   1 0.5 3.55 1.77 

TC1  1 1     

 46.45   1 1 46.45 46.45 
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H7=C1  1 1     

 3.55   1 1 3.55 3.55 

NC1  1 1     

 46.45   0.5 0.5 23.23 23.23 

8  0 0     

 50   0 0 0 0 

H8  0 0     

 50   0.5 0.5 25 25 

9  1 1     

 50   1 1 50 50 

H9=C2  1 1     

 50   1 1 50 50 

10  1 1     

 50   1 0.5 50 25 

Km 1  1 0     

     Tæng 901.78 571.81 

 

 

 


