Khoa lugn tét nghigp Nganh: Ky thudt méi truong
MO DAU

Moi treong 13 mot nhan td ¢6 anh hudng quyét dinh dén su ton tai va phat

trién cta mdi con ngudi, mdi qudc gia trén thé gidi. Chinh vi vy, bao vé moi
truong va dam bao phat trién bén virng 13 van dé c6 tinh séng con cua mdi qudc gia
trén toan cau.

Trong nhitng nim gan ddy, cing v6i su phat trién ctia nén cong nghiép nudce
ta, tinh hinh 6 nhiém méi truong ciing gia ting dén muc bao dong. Do dic thu cua
nén cong nghiép mdi phat trién, chua c6 su quy hoach tong thé va nhiéu nguyén
nhan khac nhau nhu: diéu kién kinh té ctia xi nghiép con khé khan hoic do chi phi
xtr Iy anh huong dén loi nhuan nén hau nhu chat thai cong nghiép cta nhiéu nha
may chua duogc xir Iy ma thai thang ra méi truong. Mat khac, nude ta 1a mot nude
dong dan, c6 mat do dan cu cao, nhung nhéan thirc cia nguoi dan vé tAm quan trong
clia moi truong chua duge tt va ¥ thie bao vé moi truong chua cao. Piéu d6 dan
dén su 6 nhiém trAm trong ctia moi truong song, anh huong dén sy phat trién toan
dién cuia dat nudc, strc khoé, doi sdng cta nhan dan ciing nhu my quan cua khu vye.

Trong moi truong nude, nitrit 1a san pham trung gian trong phan tmg oxy hoa
tir amoniac dén nitrit va cudi cing 14 nitrat. Thoi gian ton tai trong nudc cla nitrit rat
ngan vi khi gip oxy khong khi s& chuyén thanh nitrat nhung & diéu kién thich hop
voi sy O mit cta vi sinh vat thi nitrat co thé chuyén hoa thanh dang nitrit. Trong co
thé, nitrit (hodc nitrat dudi tac dong ctia mot sb vi khuan duong rudt chuyén thanh
nitrit) két hop véi hong cau (hemoglobin) trong méu sau d6 chuyén thanh
methemoglobin, cudi ciing chuyén thanh methemoglobinamin. Methemoglobinamin
1a chat ngan can viéc lién két va van chuyén oxy, giy bénh thiéu oxy trong mau va
sinh ra bénh mau tring.

O mét khia canh khac, nitrit két hop véi cac axit amin trong thuc phém lam
thanh mot ho chit nitrosamin. Nitrosamin c6 thé gay ton thuong di truyén té bao -
nguyén nhan giy ra bénh ung thu, quai thai. Nhitng thi nghiém cho nitrit vao thtic
an, nudc udng cia chudt, tho... véi ham lugng vuot ngudng cho phép thi sau mot

thoi gian thdy nhitng khdi u sinh ra trong gan, phéi, vom hong ctia chiing.
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Hién nay c6 nhiéu phuong phap dugc &p dung nham loai boé nhitng tac nhan

gay 0 nhiém trong mdi trudng nudc noi chung va loai bo nitrit noi riéng, moi
phuong phéap c6 nhitng wu nhuoc diém riéng, trong d6 phuong phap hap phu duoc
ap dung rong réi va cho két qua kha thi. Mét trong nhitng vat liéu dugc sir dung dé
hap phu céc chat 6 nhiém trong méi truong nude dang duoc cac nha khoa hoc
nghién ctu la than hoat tinh. Mat khac, Viét Nam c6 ngudn phé thai néng nghiép
doi dao, phong phu, song viéc sir dung ching vao viéc ché tao vat liéu hap phu dé
Xt 1i nwdc thai con it dugc quan tam.

Vi vay, dé tim ra mot loai vat liéu vira c6 kha nang hép phu vira san c6 dé sur
dung rong rii cho nhiéu dbi twong nudc thai 1 viée 1am can thiét. Véi muc dich
g6p phan vao viéc bao vé moi trudng trong viée xtr 1y nitrit bang phuong phap hap
phu, ban khoa luin nay chung toi tip trung nghién ctru dé tai:

“Nghién civu ché tgo than hoat tinh tir xo diva bang phwong phdp oxy héa

va ieng dung lam chét hip phu trong xir Iy nwéc thdi”.
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1. Giéi thiéu vé phwong phap hip phu [1,2]

1.1.1. Céc khai ni¢gm [8]

% Su hdp phu

e Hép phu 1a qua trinh tich lity chét trén bé mit phan cach céac pha (khi — rén,
long — ran, khi — long, long — long).

e Chat hap phu Ia chat ma phan ta ¢ 16p bé mat c6 kha nang hat cac phan tir
cua pha khac nam tiép xdc voi nd. Chat hap phu c6 bé mat riéng cang I6n thi kha
ning hap phu cang manh.

e B& mit riéng 1a dién tich bé mit don phén tir tinh ddi véi 1g chat hap phu.

e Chat bi hap phu la chat bi hit ra khoi pha thé tich dén tap trung trén bé mat
chat hap phu.

Qua trinh hap phu xay ra do luc twong tac gitta cac phan tir chat phu va chat bi
hap phy. Tty theo ban chat ciia luc twong tac ma ngudi ta phan biét hap phu vat Iy
va hap phu hoa hoc.

e Hap phu vat 1y duoc gay ra boi luc Vanderwaals (bao gém ba loai luc: cam
g, dinh hudng, khuéch tan), luc lién két hidro... Pay la nhiing luc yéu nén lién
két hinh thanh khong bén, dé bi pha v&. Vi vay hap phu vat ly cé tinh thuan nghich
cao.

Céu trc dién tir cua cac phan tir cac chat tham gia qué trinh hap phu vat ly it bi
thay d6i. Hap phu vat ly khong doi hoi su hoat hda phan tir do d6 xay ra nhanh.

e Hap phu hda hoc gay ra bai luc lién két hoa hoc, trong d6 c6 nhing luc lién
két manh nhu lyc lién két ion, lyc lién két cong hoa tri, luc lién két phéi tri...gan
két nhitng phan tir chat bi hap phu véi nhiing phan tir ciia chat hap phu thanh
nhitng hop chat bé mat. Nang luong lién két nay 1on (c6 thé téi hang tram kJ/mol),
do d6 lién két tao thanh bén khd bi pha va. Vi vay hap phu hda hoc thuong khong
thuan nghich va khdng thé vuot qua mot don 16p phan tu.

Trong hap phu hoéa hoc, ciu trac dién tir cia cac phan tir cua cac chat tham gia

qué trinh hap phu c6 su bién doi su sic dan dén su hinh thanh lién két hoa hoc. Su
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hap phu hda hoc con doi hoi su hoat hda phan tir do d6 xay ra cham.

Trong thuc té, su phan biét hap phu vat Iy va hip phu hda hoc chi 1a twong ddi
vi ranh gigi gitta ching khéng r rét. Mot sé trudng hop ton tai dong thoi ca hai
hinh thirc hap phu. O ving nhiét do thap thuong xay ra hap phu vat 1y, khi ting
nhiét do kha nang hap phu vat Iy giam, kha nang hap phu héa hoc ting 1én.

% Gidi hdp phu

Giai hip phu 13 sy ra di ctia chat bi hdp phu khoi bé mit chat hip phy. Qua
trinh nay dya trén nguyén tic sit dung cac yéu t6 bat loi d6i v6i qua trinh hap phu.
Pay 1a phuong phép tai sinh vat liéu hap phu nén né mang dic trung vé hiéu qua
kinh té.

Mot sé phuong phap tai sinh vat liéu hip phuy:

e Phuong phéap hoa 1y: c6 thé thyuc hién tai chd, ngay trén cot hap phy nén tiét
kiém duoc thoi gian, cong thao d, van chuyén, khéng 1am v& vun chat hap phu va
c6 thé thu hoéi chat hap phu ¢ trang thai nguyén ven.

e Phuong phéap hoa 1y c6 thé thuc hién theo cach chiét véi dung méi, sir dung
phan ng oxi hoa — kht, ap dat cac diéu kién lam dich chuyén can bang khéng co
loi cho qué trinh hap phu.

e Phuong phéap nhiét: str dung cho cac truong hop chat bi hap phy bay hoi
hoac san pham phan hay nhiét caa chiing c6 kha niang bay hoi.

e Phuong phap vi sinh: 12 phuwong phép tai tao kha nang hap phu caa vat liéu
hap phu nho sinh vat.

% Can bang hdp phu

Hép phu vat 1y 12 mot qué trinh thuan nghich. Khi tbc d6 hdp phu (qua trinh
thuan) bang téc d6 giai hdp phu (qua trinh nghich) thi qua trinh hap phu dat trang
thai can bang.

V&1 mot luong xac dinh, lugng chét bi hép phu 1a mét ham cua nhi¢t do va ap
suat hodc néng do cua chat bi hap phu trong pha thé tich.

q =T (T, P hoac C)

Trong do:

Sinh vién: Tran Quang Huy - MT1201 4



Khoa lugn tét nghigp Nganh: Ky thudt méi truong

q: Dung lwong hap phu can bang (mg/g)

T: Nhié¢t do

P: Ap sut

C: Nong do cuia chat bi hdp phu trong pha thé tich (mg/1)

% Dung lrong hap phu can bang

Dung luong hap phu cin bang 1a khéi lwong chat bi hap phu trén mot don vi
khéi lwong chat hap phu & trang thai can bang trong diéu kién xac dinh vé ndng do
va nhiét do.

_ (&, —Cx )V

m

Trong do:

q: Dung lwong hap phu can bang (mg/g)

V: Thé tich dung dich chat bj hap phu (1)

m: Khéi lugng chat bi hap phu (g)

Co: Nong d6 ctia chat bi hap phu tai thoi diém ban dau (mg/I)

Ce: Nong d6 cua chat hap phu tai thoi diém can bang (mg/l)

% Hiéu sudt hap phu

Hiéu suat hap phu 1a ti s6 giita nong do dung dich bi hap phu va nong do dung
dich ban dau.

C —C
H= (':‘C—“b]_luu%

o

1.1.2. Hdp phu trong méi truwong nwéc

Hap phu trong mdi truong nudc 13 qué trinh hdp phy hdn hop vi ngoai phan tir
chat tan con ¢ phan tir dung méi nudc. Do d6, qué trinh hip phu 1a két qua cta su
tuong tac giita nudc - chat tan - chat hap phu. Trong thuc tién, qua trinh hip phu
cac chit tan trong nude dién ra phuc tap, da dang ké ca vo co va hitu co va chung
c6 ban chat khac nhau. Kha nang hap phu cua chiing phu thudc vao tuong tac giira

cdp chit bi hip phu - chit hip phu. Thuong thi do ndng do chét tan nho nén khi
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tiép xtc v6i chat hap phu, cac phan tir nude sé chiém chd trén toan bd bé mit chat
hap phu. Cac phan tir chat bi hap phu chi ¢ thé ddy cac phan tir nuéc dé chiém
chd khi twong tac giira chung véi chat hip phu dit manh. Do d6 co ché hip phu
trong mdi truong nude 1a co ché hip phu chon loc.

Su hép phu trong moi truong nudc chiu anh huéng nhiéu boéi pH cia moi
truong. Su thay d6i pH dan dén su thay ddi vé ban chét chat bi hap phu. Cac chat
c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay ludng tinh s& bi phan li dé tich dién am, dién duong
hay trung hoa trong méi truong c6 pH khac nhau. Su thay d6i pH ciing lam anh
huong dén cac nhom chirc trén bé mat chat hap phu do sy phan li cia cac nhom
chuec.

1.1.3. Péng hec cia qué trinh hdp phu

Qua trinh hap phu tir pha l6ng trén bé mat caa chat hap phu gom 3 giai doan:

- Chuyén chat bi hap phu trong pha long dén bé mat ngoai caa chat hap phuy:
chat hap phu trong pha long s& duoc chuyén dan dén bé mit caa cac chat hap phu
nhd dbi lwu. O bé mat hat ludn ¢é 16p mang gii han 1am cho sy truyén chat va
nhiét bi cham lai.

- Khuéch tan vao cac mao quan cua hat: su chuyén chat bi hap phu tir bé mat
ngoai cta chat hap phu vao bén trong dién ra phuc tap. Vi cac mao quan dudng
kinh 16n hon quang duong tu do trung binh caa phan tir thi dién ra khuéch tan phan
tar. VGi cdc mao quan nho hon thi khuéch tan Knudsen chiém wu thé. Cung véi
chung con ¢6 co ché khuéch tan bé mat, cac phan ta dich chuyén tir bé mat mao
quan vao trong 1ong hat, d6i khi gidng nhu chuyén dong trong 16p mang (16p gioi
han).

- Hap phu 13 buéc cudi cing dién ra do twong tac bé mat hap phu va chét bj
hap phu. Luc tuong tac nay la cac Iyc vat Iy va khac nhau d6i véi cac phan tir khac
nhau, tao nén mét tap hop bao gom cac 16p phan tir nam trén bé mit, nhu mot 16p
mang chét 16ng tao nén tré luc chi yéu cho giai doan hip phu. Qué trinh hap phu
lam b&o hoa dan ting phan khdng gian hap phu, dong thoi 1am giam d6 tu do cua

cac phan tir hap phu nén thudng kém theo sy toa nhiét.
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1.1.4. Cac mé hinh hap phy co' ban
1.1.4.1.Cdc mo hinh dong hoc

Déi véi hé hap phu long - ran, dong hoc hap phu xay ra theo mot loat giai doan
ké tiép nhau:

- Chat bi hap phu chuyén dong téi bé mat chat hap phu. Pay 1a giai doan
khuéch tan trong dung dich.

- Phan ti chat bi hip phu chuyén dong téi bé mat ngoai cua chat hap phu chira
cac hé mao quan. Day 1a giai doan khuéch tan mang.

- Chat bi hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan caa chat hap phu.
Pay la giai doan khuéch tan trong mao quan.

- Céc phan tir chat bi hap phu duoc gan vao bé mat chat hap phu. Pay la giai
doan hap phu thuc su.

Trong tit ca cac giai doan do, giai doan c6 tbc d6 cham s& quyét dinh hay
khdng ché chu yéu qua trinh dong hoc hap phu.Vai hé hap phu trong méi trudng
nudéc, qua trinh khuéch tan thuong cham va dong vai tro quyét dinh. Tai trong hap
phu s& thay d6i theo thai gian toi khi qué trinh hap phu dat can bang.

Goi toc do hap phu I bién thién do hap phu theo thoi gian. Ta co:

Khi toc d6 hap phu phu thudc bac nhat vao sy bién thién nong do theo thoi gian
thi:

r =2 =B.(Ci- C)= k(Gruc- 1)
Trong do:
B :hésd chuyén khéi
Ci :nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
C: :nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k  :hang sé téc do hap phu
Omax - tai trong hap phu cuc dai
q :tai trong hap phu tai thoi diém t

Sinh vién: Tran Quang Huy - MT1201 7



Khoa lugn tét nghigp Nganh: Ky thudt méi truong
1.1.4.2. Cac md hinh hap phu dang nhiét

Khi nhiét d6 khong d6i, duong biéu dién g = fr (P hoic C) dugc goi 1a duong
hap phu dang nhiét.

DPuong hap phu dang nhiét biéu dién su phu thudc cua dung luong hap phu tai
mét thoi diém vao nong do can bang hoic ap suat cua chat bi hap phu tai thoi diém
d6 & mot nhiét @6 xac dinh.

Dbi vai chat hap phu 1a chét ran, chat bi hap phu 1a chat long, khi thi duong
hap phu diang nhiét dugc mo ta qua cac phuong trinh nhu: phuong trinh hap phu
dang nhiét Henry, Frenundrich, Langmuir. ..

a. M@ hinh hdp phu dang nhiét Langmuir

M6 ta qué trinh hap phu mot 16p don phén tir trén bé mat cua vat ran. Phuong
trinh Langmuir dugc thiét 1ap véi gia thiét sau:

- Céc phan tir dugc hap phu don phan 16p phan tir trén bé mat chat hap phu
(tiéu phan bi hap phu lién két voi bé mat tai mdi trung tam xéc dinh).

- Su hap phu chon loc (mdi trung tam chi hap phu mét tiéu phan).

- Gifra cac phan ti chat hap phu khong c6 twong tac qua lai véi nhau.

- Bé mat chat hap phu dong nhat vé mit nang luong, tic su hap phu xay ra
trén bat ky chd nao thi nhiét hap phu van Ia gié tri khong doi hay trén bé mit chat
hap phu khéng c6 trung tdm hoat dong.

Phuong trinh dang nhiét Langmuir:

b.C,,

q= qmax-H—b_CCb

Trong do:
q :tai trong hap phu tai thoi diém can bang (mg/g)
Omax - tai trong hap phu cuc dai (mg/g)
b :hing sé chi ai luc caa vi tri lién két trén bé mat chat hap phu

Khi b.Cep<< 1 thi g= max.D.Cep M ta ving hap phu tuyén tinh
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Khi b.Ce,>> 1 thi g= gmax MO ta ving hap phu bio hoa
Khi ndng d6 chat hap phu nam giita 2 gigi han trén thi duong dang nhiét biéu
dién la mot doan cong.
Dé xac dinh c4c hang s trong qua trinh hap phu dang nhiét Langmuir, ta c6
thé sir dung phuong phap dd thi bang cach dua phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang:

Xay dung d6 thi su phu thudc caa Ci/q vao Cg, s& xac dinh duoc hang sé trong

phuong trinh ctia Langmuir.

q(mg/g)

qmax

0 > G

Hinh 1.1. Puong hdp phu dang nhiét Langmuir
tgo= 1/qmax

Cf/ q

e
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0 Ct
Hinh 1.2. Su phu thuéc cia Cidq va Cs
ON= 1/b.Gmae
b. Phuwong trinh hap phu dang nhiét Henry

Phuong trinh hap phu dang nhiét Henry c6 dang:
a=K.P
Hay q = K.Cg
Trong do:
A :luong chat bi hap phu (mol/g)
K :hang sb hap phu Henry
P :é&psuat (mmHg)
Q  :dung lugng hap phu can bang (mg/g)
Ce :nOng dd cua chat bj hap phu tai thoi diém can bang (mg/l)

¢. Phuwong trinh hap phu dang nhiét Frenundrich

Pay 1a mot phuong trinh thuc nghiém c6 thé sir dung dé md ta nhiéu hé hap
phu héa hoc hay hap phu vat ly. Céc gia thiét cua phuong trinh nhu sau:

- Do tuong tac day gitra cac phan ta, phan tir sau khi bi day boi phan tir hap
phu trudc, do d6 nhiét hap phu giam khi ting do che phu bé mit.

- Do bé mat khong dong nhat, cac phan tir hap phu trudc chiém cac trung tam
hap phu manh c6 nhiét hap phu 16n hon, vé sau chi con cac nhiét trung tam hap
phu thap hon.

Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mii:
1/n
q=k.C_,

Trong do:
Ce :NOng dd can bang cua chat bi hap phu (mg/l)
g :tai trong hap phu tai thoi diém can bang (mg/g)
k :hédng sb hap phu Frenundrich

n :cudng d6 hap phuy, hang sé nay phu thudc vao nhiét do va ludn I6n
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hon 1.

Phuong trinh Frenundrich phan anh khé sét sé liéu thuc nghiém cho viing ban
dau va vlng gitra cua vung hap phu dang nhiét.

Dé xac dinh c4c hing sé, ta dua phuong trinh vé dang duong thang:
lgq = Igk + = 1gC;

1.1.5. Mt s6 yéu t6 anh hwéng dén qué trinh hap phu [9]

Hap phu 1a mot qué trinh phuc tap, n6 chiu anh huong cia mot sb yéu to sau:

a. Anh hwong cia dung moi

Hap phu trong dung dich 1a hap phu canh tranh, nghia 1a khi chét tan bi hap
phu cang manh thi dung méi bi hap phu cang yéu. Dung mdi cé stic cing bé mat
cang lén thi chét tan cang dé bi hap phu. Chét tan trong dung méi nudc bi hap phu
t6t hon so vai dung mdi hitu co.

b. Tinh chdt cua chdt hdp phu va chat bi hap phu

Thoéng thuong, cac chat phan cuc dé hap phu Ién bé mat phan cuc va cac chét
khong phan cuc d& hap phu Ién bé mit khdng phan cuc. Ngoai ra, do x6p cta chét
hap phu ciing anh hudng dén kha nang hap phu. Khi giam kich thuéc mao quan
trong chat hap phu x6p thi su hap phu tir dung dich thuong ting 1én. Nhung dén
mot gidi han nao d6, khi kich thudc mao quan qua nho sé can trd su di vao cua
chat bi hap phu.

C. Anh huéng cua nhiét dé

Khi nhiét d6 tang, sy hap phu trong dung dich giam. Tuy nhién, d6i véi nhitng
cau tir tan han ché, khi tang nhiét do, do tan ting s& 1am cho ndng do cua no trong
dung dich tang 1én, do vay kha nang hap phu sé tang lén.

d. Anh huong cia pH méi truong

pH anh huong nhiéu dén tinh chat bé mat caa chat hap phu va chét bi hap phu
trong dung dich nén ciing anh huéng dén qua trinh hap phu.

Ngoai ra con c6 cac yéu té khac nhu: nong d6 cua chat tan trong dung dich, ap
suat d6i voi chat khi, qua trinh hip phu canh tranh ddi véi cac chét bi hap phu.

1.1.6. Ung dung ciia phwong phdp hdp phu trong viéc xi Iy nwéc thdi
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Hién nay, phuong phap hap thu dang dwoc st dung rong réi trong xir Iy nuéc
thai vi n6 cho phép tach loai dong thoi nhiéu chat ban (bao gém ca chat vo co va
chat hitu co) tir mot ngudn nude dang bi 6 nhiém va tach loai tét ngay khi ching &
nong do thip. Bén canh do, gia thanh xir ly thap cling 1a mot wu thé cua phuong
phap hap phu so vai nhitng phuong phép khac.

1.2. Nitrit va anh hwéng caa noé téi siec khée con nguoi
1.2.1. Nitrit trong mai truwong

Trong mdi trudng nudc, nitrite 1 san pham trung gian trong phan @ng oxy
hoa tir amoniac dén nitrite va cudi cuing Ia nitrate. Thoi gian ton tai trong nuéc cua

nitrite rat ngan vi khi gap oxy khong khi s& chuyén thanh nitrate.

NITRATE
Nitrosomonas bacteria Nitrobacter bocterio BUILDUP

rAMOYes ammonia removes nitrite /\

10 produce NTRITE 10 produca NITRATE

-~ % \
hsh excretR
And urine

HITRATE

AR } T
PLANT |
d A RILZER S,

ANAEROBIC
BACTER 1A

Hinh 1.3. Chu trinh cua nito trong ty nhién

Dudi tc dung cua vi khuan, nitrite chuyén hoa theo so d6 sau: Protein —
amoni — nitrite — nitrate. Vi khuan tham gia qua trinh nay gdm c6 2 nhém:

- Vi khuan nitrosomonas: oxy héa ammoniac thanh nitrite.
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- Vi khuan nitrospira: oxi hoa nitrite thanh nitrate.

Nguoc lai khi gip moéi truong thich hop lai thém vi khuan khac, s&
c6 su chuyén hoa: nitrate — nitrite — amoni. Qua trinh chuyén hoa qua lai cua

nito trong cac dang hitu co, amoni, nitrite, nitrate duoc thé hién qua hinh 1.4.

\ Anmumoma, N

Nitrat, N

N (mgl)

Hune cor, N

Nitrit, N

Hinh 1.4. Sy chuyén héa cdc dang ciia Nio
Nito trong nudc ton tai & cac dang NHs;, NO;, NO, . Khi néng do NO5
trong nuéc ubng vuot gigi han 45 mg/l s& gay doc vai nguoi vi khi vao co thé
trong diéu kién thich hop, ¢ hé tiéu hda ching s& chuyén héa thanh nitrite, nitrite
két hop véi hong cau tao thanh chat khdng van chuyén oxi. Mat khac, trong qua
trinh khir trung nudce, clo du phan tng vai NH; tao thanh NH,CI (cloramin) la
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hop chat gay ung thu.

Qua trinh chuyén hda cia ammoni thanh nitrate va nitrite 1am giam ham
luong oxi hoa tan trong nudc. Piéu ndy anh huong rat 16n dén doi sbng cua céc
loai thuy sinh. Ngoai ra luong nito con lai trong bun thai 1a mét trong nhing yéu
td quyét dinh hiéu qua 1am phan bén cua bin thai sau xir 1y.

Mot s6 loai qua, rau cai xanh ... thudng chira nhiéu nitrite. Cac loai rau nay
khi ndu chin va dé trong mot thoi gian dai thi mac du duéi tac dung cua vi khuan,
nitrite trong rau van gitr nguyén nén gay ra ngd doc khi an nhiéu.

Ngoai ra, mot luong 16n nitrate trong rau cu qua co thé chuyén hoa thanh
nitrite trong qua trinh ché bién thirc an khong dung cach.

Phan 16n nitrite dugc st dung trong thuc pham ché bién dé 1am chat bao
quan hay chat phu gia. Trong thit va cac san pham tur thit, nitrite 1am cham qué
trinh phat trién cua doc té 1am hu thit, lam ting mau sic va huong vi caa thit wop.
Cac loai rau cai dung dé mudi dua ciing thuong c6 nitrite. Khi chua mudi thi ham
luong nay tuong dbi thap, nhung khi dem mubi trong vai ngay dau nitrite ting Ién
do qué trinh vi sinh khir nitrate c6 trong cai thanh nitrite. Chat nay s& giam dan va
mat han khi dua c¢6 vi chua vd mau vang dep. Nhung néu dé dua bi khi (dwa dé
qua lau) thi ham lwong nay lai tang cao.

1.2.2. Dgc tinh caa Nitrit

Trong co thé, nitrite (hodc nitrate dudi tac dong cta mot s6 vi khuan duong
rudt chuyén thanh nitrite) két hop véi hong cau (hemoglobin) trong mau sau do
chuyén thanh methemoglobin, cudi cing chuyén thanh methemoglobinamin.
Methemoglobinamin 1a chat ngan can viéc lién két va van chuyén oxy, gay bénh
thiéu oxy trong mau va sinh ra bénh mau trang:

4HDFe*" 0, +4NO, + 2H,0 — 4HbFe* OH" +4NO; + O,

Bénh nhan khi bi ngo doc nitrite s& ¢ nhiing triéu chimg nhu nhtc dau, hoi
hop, hoa mat, ndén mira... sau d6 din dén hon mé va co thé gay tir vong. Hién
tuong nay dic biét thay rd o tré em. Tré em mac ching bénh nay thuong xanh

xao0 va dé bj de doa dén cudc song dic biét la tré dudi 6 thang tudi.

Sinh vién: Tran Quang Huy - MT1201 14



Khoa lugn tét nghigp Nganh: Ky thudt méi truong

O mot khia canh khac, nitrite két hop voi cac acid amin trong thuc pham l1am
thanh mot ho chat nitrosamin. Nitrosamin c6 thé gay ton thuong di truyén té bao -
nguyén nhan gay ra bénh ung thu, quai thai. Nhirng thi nghiém cho nitrite vao thuc
an, nudc udng cua chudt, tho... véi ham luong vuot ngudng cho phép thi sau mot
thoi gian thay nhitng khdi u sinh ra trong gan, phéi, vom hong caa chiing. Cac hop
chét nitroso duoc tao thanh tir amin bac hai va acid nitro (HNO,) c6 thé tré nén
bén virng hon nho tach loai proton dé trg thanh nitrosamin:

R,—NH + HNO, —** H,0 + R,N—NO

Cac amin bac ba trong méi trudng axit yéu ¢ pH = 3- 6 Vi sy ¢d mat cua
ion nitrite chiing dé& dang phan huy thanh aldehyd va amin bac hai. Sau d6 amin
bac hai tiép tuc chuyén thanh nitrosamin.
1.2.3. Mét s6 phwong phdp dinh lwong nitrit

C6 nhiéu phuong phap xac dinh nitrite nhu: phuwong phép thé tich, phan tich
khéi lwong, sac Ky ion, sac ki long, cuc pho, tric quang. Tuy nhién, phuong phap
thé tich, phan tich khéi luong chi ap dung cho nhimg ddi twong c6 ham luong
nitrite 16n, d6 nhay thap. O day chung toi xin dé cap dén nhitng phuong phép xac
dinh nitrite vi ham lugng nho.
1.2.3.1. Phwong phdp sdc ki
* Phwong phap sic ki long

Trong mdi trudng acid, nitrit két hop voi 2,3-diaminonaphthalene (DAN)
thanh 2,3-naphthotriazole (NAT) c6 kha ning huynh quang. Chat nay duoc tach
bai cot pha dao Cg Spum, dung dich rira giai 1a hdn hop dém natri phosphate 15 mM
(pH 7,5) va methanol 50: 50, téc do dong 13 mi/phit. Hop chat NAT phat xa
huynh quang & budc séng 375 nm va hap thu huynh quang ¢ budc séng 415 nm.
Thoi gian luu 1a 4,4 phut. Khoang tuyén tinh ciia nong do nitrite 13 12,5 - 2000 nM,
gidi han phét hién cua nitrite 1a 0,46 ppm. Viéc xac dinh nitrite bang phuong phap
sac ky long ngoai viéc dung dau do huynh quang con cé thé dung dau do UV —
VIS hoic dau do d¢6 dan. Tuy nhién, phuong phap nay gap nhiéu can nhiéu nhat Ia
clo va c&c amin ma trong nudc nudi tém thi ham lugng cac yéu té nay khé nhiéu .

* Phwong phap sic ky ion
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Mau sau khi xir Iy xong dugc cho thém vao dung dich kali hexaxyanoferat
(11) K4[Fe(CN)e] va dung dich kém axetat. Loc dung dich mau nay, sau d6 bom
vao may sic ky. Pha dong la dung dich natri cacbonat/ natri hidrocachonat.
Pé dinh tinh nitrite, so sanh thoi gian luu caa mau véi thoi gian luu chuan.

Dién tich (hodc chiéu cao) pic ty Ié véi nong do nitrite. Vi vay, dé xac dinh
ham luong nitrite trong mau, ching ta lap duong chuan nitrite theo dung thdi gian
lwu d3 chuan hoa. Dya vao duong chuan tinh dugce ham luong nitrite trong mau.
1.2.3.2. Phwong phdp cuc phé

Nitrite 1 anion c6 hoat tinh cuc phd. Khi xac dinh nitrite bang phuong phap
cuc pho dung nén LaCl; 2% va BaCl, 2% thi nitrite cho song cuc pho & 1,2V so
véi anot thuy ngan. Néu dung nén 1a hdn hop dém citrate 2M c6 pH = 2,5 thi gi6i
han phét hién 1a 0,225 ppm NO,". Néu dung nén hdn hop 1a KCI 0,2M + SCN°
0,04M + Co**2.10"M & pH = 1- 2 thi s& cho mdt pic cuc phd xung vi phan rat rd
khi ¢ mat ion NO,". Pic xuét hién & thé - 0,5V (so véi dién cuc calomen b&o hod)
va chiéu cao pic ti 1 vai nong do caa ion NO,". C6 thé xac dinh NO, bang cach
chuyén né thanh diphenyl nitrosamin. Phan tng dugc tién hanh trong moi trudng
acid. Khi xac dinh NO,  trong mau nguoi ta thém 5ml dung dich nén (gém 4,869
KSCN va 17,2ml HCIO, 70% trong mdt lit nude cat), 1,25ml  diphenylamin va
20ml mau. Piéu chinh pH tir 1- 2 bang acid HCIO, néu can. Pudi khdng khi
bang dong khi nito, sau d6 ghi phd xung vi phan tir - 0,2 dén - 0,8 V. Thé dinh pic
Xuat hién & - 0,52V. Tuy nhién, phuong phap nay st dung anot thiy ngan — 1a mot

kim loai c¢6 doc tinh rat cao.
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1.2.3.3.Dinh lrong NO,” bang phirong phdp trac quang

Trong moi trudong axit axetic, ion NO, phan ing véi axit sunfanilic va o-
naphtylamin tao thanh hop chat c6 mau héng. Trong méi truong axit yéu (pH=
2-2,5) dau tién ion NO, phan ung véi thudc thir Griess A (axit sulfanilic) sinh ra
mot hop chat diazo va sau do két hop véi thudc thir Griess B (a-naphthylamin)
sinh ra hop chat mau diazo naphthyl-amino azobenzene sulfonic hap thu quang cuc
dai tai budc séng 1 =543 nm.

1.3. Tong quan vé than hoat tinh
1.3.1. Thanh phan hoa hec cia than [6]

Than hoat tinh 1a mot chat gom cha yéu 1a nguyén té carbon & dang vo dinh,
mét phan nita cd dang tinh thé vun grafit. Ngoai carbon thi phan con lai thuong 1a
tan tro, ma cha yéu I1a cac kim loai kiém va vun cat. Than hoat tinh c6 dién tich bé
mat ngoai rat 16n nén duoc tng dung nhu mét chat 1y tudng dé loc hat nhiéu loai
hoa chat.

Dién tich bé mat cua than hoat tinh néu tinh ra don vi khéi lugng thi 14 tir 500
dén 2500 m%/g. B& mat riéng rat 16n nay 1a hé qua caa céu trac xo rong ma chi yéu
la do thira huong tir nguy@n liéu hiru co xuét Xt, qua qua trinh chung khé (say) ¢
nhiét 46 cao trong diéu kién yém khi. Phan 16n cac vét rong — niit vi mach, déu co
tinh hap thu rit manh va ching dong vai trd cac ranh chuyén tai.

Thudc tinh 1am tang y nghia cua than hoat tinh con & phuong dién nd I chat
khong doc (ké ca mot khi da an phai nd), than hoat tinh duoc tao tir g6 va than da
thuong c6 gia thanh thap, tir xo dira, vo trai cdy thi gia thanh cao va chat luong
hon. Chat thai cua qué trinh ché tao than hoat tinh dé& dang duoc tiéu huy bang
phuong phap d6t. Néu nhu cac chat di dugc loc 1a nhitng kim loai nang thi viéc

thu hoi lai, tir tro dét, ciing rat dé.
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——

Hinh 1.5. Than hoat tinh
1.3.2. Phwong phdp ché tao than hoat tinh

Céc nguyén liéu thuong dugc dung dé san xuét than hoat tinh 1a cac cay
thudc ho tre, géo dira... vu diém cta cac nguyén liéu nay 1a nguyén lidu da chira hé
théng mao quan 16n c6 kich thudc nam trong khoang 10 - 50 um. Nhung nhuoc
diém 1a gia thanh san pham cao nén khong phu hop dé xtr Iy nudc thai. Hién nay,
dé xur Iy nudce thai nguoi ta quan tam dén loai than hoat tinh dugc ché tao tir cac
phé pham nong nghiép nhu: xo dira, triu, soi day, bd mia c6 thanh phan cha yéu la
cellulose (xo dira, soi day, bd mia) va ban cellulose (hemicellulose, trau).

Qua trinh san xuat than hoat tinh gdm hai giai doan chinh: than hoa va hoat
hod. Qué trinh than héa chii yéu dugc ché tao phuong phap nhiét phan & nhiét do
tir 850°C - 950°C trong diéu kién yém khi, dé ting cudng kha ning hip phu cua
than ngudi ta co thé hoat hoa than bang hoi nuéc, khi CO,, kém clorua hoic axit
H,SO, dac...

Trong qua trinh do, xdy ra cac phan tng, vi du khi dung CO,

C+CO, -~ CO
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Khi dung hoi nuéce:
C + HZO - CO + H2

Céc phan mg trén (46t chay mot phan than d) d tao nén do xop véi bé mat
chira cac nhom chirc hoat dong va rat 16m, tir 600 dén 1700m?/g.

Nhu véy, quy trinh chung dé san xuit than hoat tinh 1a: tir nguyén liéu ban
dau, qua qua trinh hoat héa dé 1am ting hoat tinh hap phu cta than. Con ting budc
xtr Iy véi cac diu kién nhiét do, ap suat, xdc tac... cu thé nhu thé nao dé tao ra san
pham than hoat tinh phu hop véi muc dich str dung va kinh doanh 13 bi mat cong
nghé ctia timg nha san xuat.

Qua trinh hoat hoa tao nén nhiing 16 nhé li ti lam cho than c6 kha ning hap
phu va giit cac tap chat tot hon rat nhiéu so véi than ban dau. Tir cic nguyén liéu
co dién tich bé mat khoang 10 -15m?/ g, sau qua trinh hoat hoa, than dat di¢n tich
bé mat 16n hon ca ngan 1an, trung binh 700 - 1.200m?/g.

Ban kinh cac 16 hong cua than hoat tinh thudng phan ra 1am ba khoang:
micropores (< 40A), mesopores (40 - 5.000A) va macropores (5.000 - 20.000 A).
Trong d6 loai c6 kha ning hap phu t6t nhat 13 16 hong ¢& micropores. Than hoat
tinh c¢6 kha nang hap thu t6t d6i voi cac chat khong phan cuc nhu chat hiru co, hip
phu yéu cac chat phan cuc nhu nuée, khi amoniac. ..

Kha ning hap phu cta than hoat tinh tiy thudc vao két cu, kich thudc, mat
do khe héng, dién tich tiép xtc ctia than, tinh chét cta cac loai tap chét can loai bd
va ca cong nghé clia cac nha san xuat. Cau trac xp va do hoat dong phu thudc loai
nguyén liéu va ché do hoat hoa. Do d6 than c6 nhiéu loai v&i pham vi str dung rat
khac nhau. Nhin chung loai giau pore nho (phan bé mit tmg véi pore nho nhiéu)
dung t6t cho hap thy khi, kém hiéu qua khi dung hap phu cac chét hitu co. Than
hoat tinh dung hap phu trong dung dich cin giau medopore.

1.3.3. Ung dung than hogt tinh [13]
- Trong y té (Carbo medicinalis — than dugc): dé tiy tring va cac doc td sau

khi bi ngd doc thire an...
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- Trong c6ng nghiép hda hoc: 1am chat xuc tac va chat tai cho c&c chat xdc tac

khac....

- Trong k§ thuat, than hoat tinh 1a mét thanh phan loc khi (trong dau loc thudc
14, miéng hoat tinh trong khau trang), tam khtr mui trong tu lanh va may diéu hoa
nhiét do...

- Trong xur Iy nuéc (hoic loc nude trong gia dinh): dé tdy cac chat ban vi
luong.

- Do ¢6 cau triic x6p va ban than xung quanh mang tinh thé cua than hoat tinh
c6 mot luc hat rat manh, do d6 than hoat tinh ¢ kha nang hap phu khac thuong dbi
véi céc chat co gbc hitu co.

- Than hoat tinh dugc st dung dé hap phu cac hoi chét hitu co, chat doc, loc
xtr Iy nudce sinh hoat va nudce thai, xa ly 1am sach moéi truong, kha mui, khir tia dat
va c4c tac nhan gay anh huong c6 hai dén sic khoe con nguoi, chéng 6 nhidm méi
truong séng... dem lai mot moi trudng song trong sach cho con ngudi.

- Céc nganh cong nghiép ché bién thuc pham, cong nghiép hoa dau, san xuét
dugc pham, khai khoang, néng nghiép, bao quan, hang khong vii try, linh vuc quan

su.... déu can phai st dung than hoat tinh véi khéi lugng rét 16n.

1.4. Giéi thiéu vé nguyén liéu xo dira [12]

Trudce day, xo dira dugc coi 1a phé thai trong qué trinh khai thac dira. Ngay
nay, xo dira 6 rat nhiéu cong dung: 12 nguyén lidu san xuat céc loai ném ngu, vat
liéu trang tri noi that than thién véi moi trudng, 1am ludi pha xanh doi troc, bao vé
céc cong trinh céng nghiép duai bién boi do bén, 1au bi phan huy trong méi trudng
nudc nang, cach am, cach nhiét, v.v... Ngoai viéc str dung xo dira ép thanh tam
lam ném 6 t6, ném 16t givdong ngu, ghé sa 16ng dd dung. Xo dira con duoc ding
rong réi trong nghé lam vuon dé 1am chat don trong phan bon. Xo dira con dugc

tring dung hiéu qua trong viéc ché tao vat lidu hap phu trong xur Iy méi truong véi
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gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu don gian, khong dwa thém vao nudce thai tac

nhan doc hai nén viéc nghién ctru va dua ra quy trinh hoan chinh nham tan dung
nhitng ngudn nguyén liéu sin ¢ & Viét Nam trong viéc xt Iy moi trudng 12 rat co
¥ nghia.

Thanh phan chu yéu caa xo dira 1a cellulose (khoang 80%) va lignin (khoang
18%), nén rat kho bi vi sinh vat phan hay. Xo dira duoc nghién cau cho thay cé
kha nang tach cac kim loai nidng hoa tan trong nudc nhd vao cau trac nhiéu 15 xdp
va thanh phan gom céac polyme nhu xenluloza, hemixenluloza, pectin, lignin va
protein. Cac polymer nay c6 thé hap thu nhiéu chat tan dac biét 1a cac ion kim loai
hoa tri hai. C4c hop chat polyphenol nhu tanin, lignin trong gé duoc cho & nhiing
thanh phan hoat dong cd thé hap phu cac kim loai ning. Reddad (2002) cho ring
cac vi tri anionic phenolic trong lignin c¢6 &i lyc manh doi véi kim loai ning.
Mykota (1999) ciing chirng té rang cac nhom acid glacturonic trong peptin 1a vi tri

lién két manh vai cac cation.

Cac nhom hydroxyl trén xenluloza cling dong mdt vai tro quan trong trong
kha ning trao d6i ion cua cac lignocelluloses. Ban than cac nhém nay c6 kha ning
trao d6i yéu vi lién két O-H & day phéan cuc chua du manh. Nhiéu bién phéap bién
tinh d& duoc cdng bé nhu oxy hoa cac nhom hydroxyl thanh cic nhom chirc axit

hoic sunfo hoa bang acid sunfuric.

Gan day nhat 1a phuong phép este hoa xenluloza bang axit citric. Qua trinh
hoat hda bao gdm cac budc ngdm vat liéu trong dung dich axit citric sau d6 say
kho, cac phan tir axit citric khi d6 s& tham siu vao cac mao quan caa vat ligu. Tiép
theo nung & nhiét do khoang 120°C trong 8 giod. Axit citric dau tién s& chuyeén
thanh dang anhydric, tiép theo 1 phan tng ester héa xay ra gitra anhydric axit va
cac nhom hydroxyl cua xenluloza. Tai vi tri phan ung nhu vay da xuét hién hai

nhém chtc axit ¢ kha ning trao doi ion.

Than hoat tinh ché tao tir xo dira ¢6 cau trdc dang soi, hé théng xp bao gom

hé mao quan I6n ¢6 kich thudc 10 - 50um va hé mao quan nho.
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1.5. Quy chuin ky thuit qudc gia vé nuée thai cong nghiép (QCVN24:2009)

1.5.1. Pham vi ap dung

- Quy chuan nay quy dinh gia tri tdi da cho phép cia cac thong s6 6 nhiém
trong nude thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan.
1.5.2. Gia tri gidi han

- Gi4 tri gii han cac thong s6 va ndng do cac chat 6 nhiém cua nude thai cong
nghiép khi d6 vao cac khu vuc nude khong vuot quéa cac gia tri twong tmg qui dinh
trong bang 1.2.

- Nudc thai cong nghiép co gia tri cic théng s6 va ndong do cac chat 6 nhiém
bang hodc nho hon gié tri qui dinh trong cot A ¢6 thé d6 vao cac vuc nude thudng
dugc dung lam nguén nudc cho muc dich sinh hoat.

- Nudc thai cong nghiép cé gia tri cac thong sé va ndong d6 cac chat 6 nhiém
16n hon cac gia tri qui dinh trong cot A nhung nhé hon hoic bang gia tri qui dinh
trong ¢t B thi duoc d6 vao cac vuc nude nhan thai khac trir cac thity vuc qui dinh
O cOt A.

- Thanh phan nudc thai ¢o tinh dic thu theo linh vuc nganh cong nghiép cua
mét s6 hoat dong san xuét, kinh doanh dich vu cu thé duoc qui dinh trong céc tiéu
chuan riéng.

- Phuong phap 1y mau, phan tich, tinh toan, xac dinh ting théng s va nong
d6 cu thé cua cac chat 6 nhiém duoc qui dinh trong cac TCVN hién hanh hoic do
co quan c6 tham quyén qui dinh.

Bang 1.7. Gia tri gidi han céc thdng sé va nong dé céc chat 6 nhiém trong niréc

thai cong nghiép

Gia tri C
STT Thong s6 Pon vi
A B
1 Nhiét do °Cc 40 40
2 pH - 6-9 55-9
3 Mui - Khong khé Khong khé
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chiu chiu

4 Po mau (Co-Pt ¢ ) 20 20
pH=7)
5 BODs (20°C) mg/| 30 50
6 COD mg/I 50 100
7 Chat ran lo ling mg/| 50 100
8 Asen mg/I 0.05 0.1
9 Thuy ngéan mg/I 0.005 0.01
10 Chi mg/I 0.1 0.5
11 Cadimi mg/I 0.005 0.01
12 Crom (V1) mg/I 0.05 0.1
13 Crom (111) mg/I 0.2 1
14 Pong mg/I 2 2
15 Kém mg/I 3 3
16 Niken mg/I 0.2 0.5
17 Nitrit mg/I 0.5 1
18 Sat mg/| 1 5
19 Thiéc mg/| 0.2 1
20 Xianua mg/I 0.07 0.1
21 Phenol mg/I 0.1 0.5
22 Dau m& khoang mg/I 5 5
23 | Dau dong thyc vat mg/I 10 20
24 Clo du mg/I 1 2
25 PCB mg/I 0.003 0.01
26 Héa chat bao vé gl 03 .
thuc vat lan hiru co
”7 Hoa chat bai vé g/ 01 01
thuc vat clo hitu co

28 Sunfua mg/I 0.2 0.5
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29 Florua mg/I 5 10
30 Clorua mg/I 500 600
Amoni( tinh theo
31 mg/I 5 10
Nito)
32 Téng nito mg/| 15 30
33 Tong phospho mg/I 4 6
34 Coliform MPN/100ml 3000 5000
Téng hoat do
35 Ba/l 0.1 0.1
phong xa a
Téng hoat do
36 Ba/l 1.0 1.0
phong xa f3
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CHUONG 2: THUC NGHIEM

2.1. Muc tiéu va ngi dung nghién cau cia khéa luan
2.1.1. Muc tiéu nghién crru
Ché tao than hoat tinh tir xo dura.
Khéo sat dé tim diéu kién téi uu cho viéc tach loai nitrit trong nudc bang than
hoat tinh.
2.1.2. Ngi dung nghién crru
Khao sat cac diéu kién t6i wu cho sy hap phu nitrit trong nudc bang than hoat
tinh gom:
- Khao sét anh huong cua pH dén kha nang hap phu nitrit cia than hoat tinh.
- Khao sat anh huong cua thoi gian dén kha nang hap phu nitrit cua than hoat
tinh.
- Khao sat anh huong cua khéi luong vat liéu dén kha nang hap phu cua than
hoat tinh.
- Khao sat anh huong cua nong do dau NO, dén kha nang hap phu cua than
hoat tinh.
- Nghién cau kha ning giai hap va tai sinh cua vat liéu.
2.2. Dung cu va hoa chat
2.2.1. Thiét bj
- My do quang Hach DR/2010
- May lac June HY - 4
- Cén phan tich Adexenture
- T sdy
- Binh dinh muc : 50ml, 100ml, 1000ml
- Binh tam giac 250ml
- Buret va pipet cac loai
- Phéu loc va giay loc
- Bép dién va mot s6 dung cu phu tro khac
2.2.2. Hoa chdt
- H,SO, dac
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- NaHCO;
- NaNO,
- axit sunfanilic

- a-naphtylamin

2.3. Chuan bi vét liéu hip phu

Xo dtra rira sach béng nuge cat, duge phoi kho ty nhién va dugc séy kho &
nhiét 46 80 - 90°C trong 24h sau d6 cho vao cbc thuy tinh va dugc dét bang axit
H,SO, 98% theo ti 1& 1:1 vé khéi luong, ngdm trong 24h. San pham sau khi dt
duoc rira sach nhiéu 1an bang nudc cit rdi ngdm trong dung dich NaHCO; 2%
trong 24h, sau d6 loc lay vt liéu va rira sach bang nudc cit dén méi truong trung
tinh, siy kho & 120 — 150°C trong vong 6h rdi nghién nho dén kich thudc 0,25 -

2mm, thu duoc vt liéu hap phu.

Hinh 2.1. Xo dira trudc khi oxy héa
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Hinh 2.2. Xo dira dwoc than hoa bcfng H>S0, 98%

Hinh 2.3. Than hoat tinh thu dwoc sau khi oxy hoa xo dira bang H,SO,4 98%
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2.3. Phuong phap phén tich xac dinh nitrit
2.3.1. Nguyén tac xdc dinh NO,

Trong méi trudong axit axetic, ion NO, phan ung véi axit sunfanilic va a-

naphtylamin tao thanh hop chit c6 mau hong. Trong mdi truong axit yéu (pH=
2-2,5) dau tién ion NO, phan tng véi thube thir Griess A (axit sulfanilic) sinh
ra mot hop chét diazo va sau d6 két hop véi thudc thir Griess B (« -naphthylamin)
sinh ra hop chat mau diazo naphthyl-amino azobenzene sulfonic hap thu quang cuc

dai tai budc song 1 =543 nm.

NHQ NEN

NO, +[ || + 2H' — [ || + 2H,0
T o
SOZH SOZH

\},NHE

. O NH
HO5S @NEN + Q ’ — HO5S @N*N \ + oH*
W

Cuong d6 mau phu thuéc vao ham luong nitrit ¢6 trong dung dich. Po d6
hap phu quang ¢ budc song 543nm. Tir mat d6 quang thu duoc va dua vao phuong
trinh duong chuan tinh ra ham lugng nitrit tuong Gng.

Nguyén nhan can tré viéc xac dinh nitrit theo phuong phap trac quang nay la
cac yéu to:

+ Do van duc ciia mau va nuéc. Khac phuc bang cach loc qua gidy loc trudc
khi tién hanh thi nghiém.

+ Luong CI” néu > 3mg/l ciing gy anh huong, loai trir bang cach thém

Ag,S0, tao két taa AgCI rdi loc bo di.
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2.3.2. Dung dwong chudn xdc dinh NO, "

Dung dich nitrit chuan:

Hoa tan 0,1648 gam NaNO, tinh khiét hda hoc (di siy kho dén khdi luong
khong doi ¢ 105 — 110°C trong 2 gid) bang nudc cit 2 lan trong binh dinh muc
dung dich 100ml, thém nuéc cat dén vach mac, 1ml dung dich nay c6 1mg NO, .
Sau d6 pha loang dung dich ndy 100 lan bang céch lay 1ml dung dich trén pha
lodng bang nudc cat 2 lan dinh mac dén 100ml, 1ml dung dich nay ¢ 0,01 mg
NO, .

Thubc thir:

- Dung dich axit Sunfanilic (Griess A): Hoa tan 0,5 gam axit Sunfanilic vao
150ml axit axetic 10%, khuay déu, dé 6 dinh trong vong 2h.

- Dung dich a-naphtylamin (Griess B): Hoa tan 0,1g a-naphtylamin trong
20ml nudc cét , khudy déu. Pun s6i dung dich. Pé lang, gan ldy phan nudc trong,
bo can, thém vao dung dich da gan 150ml axit axetic 10%, lac déu.

Dung dwdng chuin phan tich:

Ly vao cbc 7 cdc 100ml, mdi cbc cho mot lwgng dung dich chuan NO,
(0,01g/1), nudc cat, Griess A, Griess B nhu bang 2.1

Bang 2.1. Bang thé tich cac dung dich sir dung xay dung dwong chuan NO,

STT NO, (ml) Nuwéc cat (ml) | Griess A (ml) | Griess B (ml)
1 0 50 1 1
2 0,5 49,5 1 1
3 1 49 1 1
4 15 48,5 1 1
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S) 2 48 1 1
6 2,5 47,5 1 1
7 3 47 1 1

Sau d6 dé yén 10 phut rdi dem do quang & budc séng 543nm. Mat ¢ quang

do dugc tuwong (ting vai lugng NO, trong bang 2.2.

Bdng 2.2. Bang két qud xdc dinh dwong chudn NO,

STT 1 2 3 4 5 6 7
NO, (mg) | O | 0005 | 001 | 0015 | 002 | 0025 | 003
ABS 0 | 0112 | 0,267 | 0,406 | 0558 | 0,701 | 0,872

Tir két qua trén ta c6 do thi biéu dién phuong trinh duong chuan cua Nitrit

nhu sau:
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Dwong chuan nitrit
ABS
1 —

0.9 - y=29.179x- 0.0211
2 —
0g R2=0.9981

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

) & S6 mg NO,

01 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035

Vay phuong trinh cta Nitrit dung dé xac néng do Nitrit sau qua trinh hép

phu c6 dang: y = 29,179x - 0,0211.

Xac dinh nitrit trong miu thuec:
Pha lodng miu bang nudc cit sao cho nong dd6 miu nam trong dudng chuan.
Lay 50ml mau cho vao coc thuy tinh 100ml, thém 1ml Griess A, 1ml Griess B lic
déu, dé yén 10 phut dem do quang & bude song 543nm. Khi tién hanh miu thyc ta
lam mau tréng song song. Tur gid tri mat d§ quang do duogc (sau khi da so mau voi
mau tréng ) ta xac dinh dugc lugng amoni theo duong chuan. Khi d6 néng do

amoni mau thyc duogc xac dinh theo cong thirc sau:

€ x 1000
B v

Trong do:
- C: Luong nitrit tinh theo dudng chuan

- V: Thé tich miu dem phan tich (50ml)

- X : Ham luong nitrit trong mau nuéc
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2.4. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén kha ning hap phu

2.4.1. Anh hwéng cia pH

Mot trong nhitng yéu té quan trong anh hudng dén kha niang hap phu cua vat
liéu 1a pH, dé khao sat anh hudng cua pH ta tién hanh nhu sau:

- Chuan bi mét day 7 binh tam giac dung tich 250ml, danh sé thi tu tir 1 dén
7. Cho vao mdi binh 50ml dung dich NO, ~ ¢6 nong d6 0,01mg NO, /ml va 0,5g
vat liéu hap phu. Biéu chinh pH theo thi ty lan luot céc binh tir 2 dén 8.

- Céc binh da diéu chinh pH lan luot theo th tu tién hanh mang di 14c trén
may lac trong 1h.

- Sau khoang thoi gian lac 1h, lay dung dich da lic dem loc bang gidy loc va
xéac dinh nong d6 NO,™ trong dung dich.
2.4.2. Anh hwéng cia théi gian

- Chuan bj mot day 7 binh tam giac dung tich 250ml, danh s thi tu tir 1 dén
5. Cho vao mdi binh 50ml dung dich NO, ¢6 néng d6 0,01mg NO,/ml va 0,5g vat
liéu hap phu. Diéu chinh cac binh vé pH ti wu va dem lic trén may lac trong cac
khoang thoi gian khac nhau tir: Lic cac binh trén may lic trong khoang thoi gian
khac nhau: 0,5h; 1h; 1,5h; 2h; 3h; 3,5h; 4h.

- Sau mdi khoang thoi gian trén, lay dung dich da liac dem loc bang gidy loc
va xac dinh ndng do NO,™ trong dung dich.
2.4.3. Anh hwéng cia khéi lrong

- Chuan bi mot day 7 binh tam giac dung tich 250ml, danh s thi ty tir 1 dén
6. Cho vao mdi binh 50ml dung dich NO, ¢6 nong d6 0,01mg NO, /ml va cho vao
mdi binh lan luot: 0,5; 0,7; 1,1; 1,3; 1,5 va 1,9 g vat lidu. Cac binh dugc diéu chinh
vé pH tdi wu thi tién hanh dem di lac trén may lic trong khoang thoi gian t6i wu.

- Sau d6 1ay dung dich da lic dem loc bang gidy loc va xac dinh nong do

NO, trong dung dich.
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2.4.4. Xdc dinh tdi trong hdp phu

- Chuan bi mot day 10 binh tam giac dung tich 250ml, danh sb tha tu tir 1
dén 10. Cho vao mdi binh 50ml dung dich NO,” véi cac nong do khac nhau. Tiép
theo, cho vao mdi binh 1g vat liéu hip phu. Cac binh dugc diéu chinh vé pH tbi vu
va dem l4c trong khoang thai gian 1h.

- Sau khoang thoi gian lic, dem loc dung dich d3 lic qua gidy loc va tién
hanh xéac dinh nong d6 NO, trong mdi binh.

2.5. Khao sat kha ning giai hap va tai sinh vat liéu hap phu
2.5.1. Khdo sat kha néng gidi hdp caa vét ligu hdp phu

- Lay 50ml dung dich NO,” 0.1mg/ml va 1g vat liéu cho vao binh tam giac,
dem lac trong 30 phut. Sau d6 do nong do cua dung dich sau khi da xt ly tir d6 tinh
dugc s6 NO,™ da hap phu dugc.

- Sau d6 tién hanh giai hdp NO, ra khoi vat liéu bang dung dich NaOH 1M,
qué trinh giai hap dugc tién hanh 3 1an madi lan bang 50ml dung dich NaOH. Xac
dinh ndng d6 NO, sau khi giai hap bang phwong phap trac quang. Tir d6 tinh duoc

ham Iuvong NO, da duoc ria giai.
2.5.2. Khdo sat khd ndng tdi sinh ciia vt ligu hap phu

- Lay 50ml dung dich NO," cho vao binh tam giac cung vat liéu hap phu da
giai hap & trén, dem lac trong 30 phut. Po ndng d6 cua NO, sau khi lic.

- Sau khoang thoi gian lic, dem loc dung dich di lic qua gidy loc va tién

hanh xéac dinh nong ¢6 NO, trong dung dich.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khao sat anh hwéng ciia pH téi kha niing hap phu nitrit ctia vat liéu.
Nuée thai thudng c6 pH rat khac nhau tuy theo dic trung cua ngudn thai. Khi

st dung vt liéu hdp phu thi pH 14 yéu td c6 anh hudng truc tiép dén kha ning hip

phu cua vat li¢u. Két qua thuc nghi€ém nghién ctru sy anh hudng cua pH dén kha nang

hép phu nitrit ctia vat liéu hip phu than hoat tinh dugc trinh bay & bang 3.1.

Badng 3.1. Anh huong cia pH téi kha nang hdp phu NO, ciia vit liéu

STT pH Nong dé dau Nong @6 sau (mg/l) | Hiéu suat (%)
(mg/l)
1 2 10 0.764 92.36
2 3 10 1.353 86.47
3 4 10 0.848 91.52
4 5 10 1.246 87.54
5 6 10 5.619 43.81
6 7 10 7.076 29.24
7 8 10 7.682 23.18
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H (%)
100
90 -—ch‘g‘\
1 \

60 \
50 \
40 \

20

10
O I I I I 1

Hinh 3.1. Anh huong cia pH dén kha nang hap phu NO,  ciia vt liéu

Tur két qua & bang trén (bang 3.1) va d6 thi trén (hinh 3.1) cho thay trong dai
pH tir 2 dén 4, hiéu suat hap phu cua vat liéu tang dan. Khi tang pH trong khoang 4
— 8 thi hiéu suét hap phu giam dan. Diéu nay cho thdy kha ning hap phu NO, cua
vat liéu phu thudc nhiéu vao pH va pH = 4 1a gié tri pH toi vu.

3.2. Két qua khio sat anh hwéng cia thoi gian téi kha niing hap phu nitrit cia
vat liéu.
Két qua thuc nghiém nghién ctru sy 4nh huong cia thoi gian dén qua trinh hap

phu NO;  cua vat liéu duogc trinh bay ¢ bang 3.2.

Bang 3.2. Két qua khdo sdt dnh hwong cia thoi gian dén sw hdp phu nitrit

STT | Thoigian Nong d¢ dau Nong d¢ sau Hiéu suit (%)
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(gio) (mg/l) (mg/l)
1 0,5 10 3,759 62,41
2 1 10 2,422 75,78
3 15 10 1,639 83,61
4 2 10 0,648 93,52
5 3 10 0,613 93,87
6 35 10 0,554 94,46
7 4 10 0,385 96,15

Hiéu suat hap phu (%)
120

100
80 /ﬁ"
60

40

== Hiéu suat hap phy
20

O T T T T 1

Hinh 3.2. Anh hudng cia thoi gian dén kha nang hap phu NO,  cuia vit liéu

Nhdn xét: Tt két qua ctia bang 3.2 va hinh 3.3 cho thdy: Hiéu suat hap phu

tang dan theo thoi gian. Sau thoi gian 120 phut, hiéu suat hap phu NO, cua vat liéu
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tang twong ddi 6n dinh va dan dat dén trang thai can bang. Do d6, chon thoi gian

t6i wu dé hap phu NO,” ddi véi vat liéu nay 1a 120 phdt.

3.3. Két qua khao sat anh hwéng ciia khoi hrong vat li¢u hap phu than hoat
tinh dén kha ning hap phu nitrit.
Két quéa thyc nghiém nghién ctru sy anh huong cta khdi lwong vat liéu hip phu

than hoat tinh dén qua trinh hap phu NO, dugc trinh bay & bang 3.3 va hinh 3.3.

Bdng 3.3. Két qud khdo st anh hwong ciia khoi lwong vdt liéu hdp phu than hoat
tinh dén si hap phu nitrit

STT | Khéilwgng | Nong dd dauvao |Nong ddsau (mg/l) | Hiéu suat (%)
(9) (mg/1)
1 0,3 10 4,744 55,26
2 0,5 10 1,565 84,35
3 0,7 10 0,758 92,42
4 11 10 0,762 92,38
5 13 10 0,684 93,16
6 15 10 0,737 92,63
7 1,9 10 0,578 94,22
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Hinh 3.3. Anh huong cia khéi lirong vdt liéu dén kha nang hdp phu NOy

- Tur két qua & bang trén bang 3.3 va hinh 3.3 cho thay khi ting dan khoi
lwong cua vat liéu hap phu tir 0,3 + 1,9g thi hiéu suat hap phu cua vat liéu tang dan.
Khi khéi luong vat liéu > 0,7 gam thi hiéu suat hap phu NO, dan dat dén trang thai
bdo hoa. Ching t6i da chon gia tri khbi lugng vat liéu téi wu 1a 0,7 gam khi nghién
khao sat cac yéu té anh huong khéc.

3.4. Két qua khio sat anh hwéng ciia nong d6 NO, dén kha ning hap phu ciia
VLHP

Sau khi di khao sat anh huong cua pH, anh hudng cua thoi gian va khéi
lugng vat li¢u hép phu, chung t61 tiép tuc tién hanh khao sat anh huong cua néng
d6 NO, dén kha ning hip phu cta vat liéu ¢ pH = 7, trong thoi gian 60 phut.

Két qua thyc nghiém nghién ciru anh huong ctia ndng d6 NO, ™ dén kha ning

hép phu ctia vat liéu hip phu than hoat tinh duogc trinh bay ¢ bang 3.4.
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Badng 3.4. Anh huong cia nong do NO, t6i kha ning hdp phu cia vit liéu

STT C, (mg/l) Ct (mg/l) g (mg/g) Ciq
1 5 0.124 0.244 0.508
2 8 0.237 0.389 0.610
3 10 0.302 0.485 0.623
4 20 0.675 0.968 0.698
5 50 1.824 2.408 0.757
6 100 4.062 4.799 0.846
7 200 10.023 9.499 1.055
8 300 20.487 13.989 1.465
9 400 35.655 18.219 1.957

10 500 70.25 21.488 3.269

- Két qua thuc nghiém cho thay khi ndng do6 NO, ting thi tai trong hap phu
cua vat liéu ciing ting dan. Tir két qua trén ta vé d6 thi biéu dién sy phu thudc cia
tai trong hip phu vao ndng do can bang C: caa Nitrit va d6 thi biéu dién su phu
thudc ctiia C/q vao nong d6 can bang Cr:
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Hinh 3.5. Anh hwong ciia néng dé nitrit dén khd nang hdp phu ciia vt liéu
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Hinh 3.6. Puong biéu dién sir phu thuée ciia Cilq vao Cy
Su phu thudc cua C¢/q vao Cs dugc mo ta nhu phuong trinh:
Y =0,0399x + 0,6138
Ta c0 tgo = 1/Qmax
Omax = L/tga = 1/0,0399 = 25,01 (mg/qg)
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Nhu vdy, tai trong hap phu cuc dai cia vat liéu doi véi NO, 1a 25,01 (mg/g).
3.5. Két qua khao sat kha ning giai hap va tai sinh VLHP véi nitrit

- Lay 50ml dung dich NO,” 10mg/I va 2g vat liéu cho vao binh tam gic,
dem lac trong 30 phut. Sau d6 do nong do cua dung dich sau khi da xt ly tir d6 tinh
duoc lwgng NO,™ da hap phu duoc.

- Sau d6 tién hanh giai hap NO,  ra khoi vat liéu bang dung dich NaOH 1M,
qué trinh giai hap duogc tién hanh 3 1an mdi 1an bang 50ml dung dich NaOH. Xac
dinh ndng d6 NO, sau khi giai hap bang phwong phap trac quang. Tir d6 tinh duoc
ham Iuvong NO, da duoc rira giai.

Két qua hap phu nitrit duoc thé hién trong bang 3.5.
Bang 3.5. Két qua hap phu NO, bang VLHP trong 30 pht

Ham luong dau NO, | Ham luong NO, sau
Nguyén tb Hiéu suat (%)
(mg) (mg)
NO, 10 0.327 96.73

Két qua giai hdp VLHP bang NaOH duoc thé hién trong bang 3.6.

Bang 3.6. Két qud gidi hap VLHP bang NaOH IM

Luong NO, Luong NO,
STT Lan rua hap phu trong | duoc ria giai | Hiéu suat (%)
vat ligu (mg) (mg)
1 Lan 1 9.673 7.839 81.041
2 Lan 2 9.673 9.037 93. 432
3 Lan 3 9.673 9.323 96.383

Pé danh gia kha nang tai sinh cia vat lidu thi vat liéu sau khi giai hap sau 3 lan,
tiép tuc dugc str dung dé hép phu NO, . Két qua tai sinh vat liéu hép phu duoc thé

hién trong bang 3.7.
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Bang 3.7. Két qua tdi sinh VLHP

VLHP

Ham Iuong NO,

ban dau (mg)

Ham Iuong NO,

sau (mg)

Hiéu suét (%)

Than hoat tinh

10

1,353

86.47

Tur két qua trén cho thay tuy kha ning hap phu cua vat liéu sau khi giai hap

da giam so voi ban dau nhung hiéu suat hip phu cua vat liéu tai sinh dat 86,47 %

van 1a mot hiéu suat hap phu tot.

Sinh vién: Tran Quang Huy - MT1201

42



Khoa lugn tét nghigp Nganh: Ky thudt méi truong
KET LUAN

Qua qua trinh nghién ctu va két qua thuc nghiém rat ra cac két luan sau:

1. Ba ché tao dugc vat lieu hap phu than hoat tinh bing phwong phép oxy
hoa xo dira bang H,SO, dac.

2. Khao sat va xac dinh pH téi vu cho sy hap phu nitrit caa vat liéu hap phuy:
Ddi vai vat lieu hap phu than hoat tinh gia tri pH thich hop cho sy hip phu NO,™ 1a
pH = 4.

3. Khao sat va xac dinh duoc thoi gian dat can bang hap phu cta vat liéu hap
phu: Thoi gian dat can bang hap phu NO, 1a 120 phit.

4. Két qua khao sat anh huong cta nong d6 NO,” dén kha ning hip phu cta
vat liéu hép phu than hoat tinh da xac dinh dugc tai trong hép phu cuc dai cua vat
liéu d6i voi NOy 12: Qex = 25,01 mg/g.

5. Két qua khao sat kha ning giai hip va tai sinh vat liéu hap phu than hoat
tinh cho thay loai vat liéu nay hoan toan cé thé duoc tai sinh dung cho cac 1an hap
phu sau.

Nhu vay, viéc sir dung vat liéu hép phu than hoat tinh ché tao tir xo dira trong
qua trinh xr Iy ngudn nude bi 6 nhidm nitrit to ra c6 nhiéu vu diém. Tan dyung
nguodn phé thai tir cac nha may, xi nghiép san xuat cic san pham tir dira va cac ho

gia dinh. Pay 14 ngudn vat liéu dé kiém, ré tién, c6 kha nang tach loai NO, kha tét.
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LOI CAM ON

Véi long biét on sdu sac em xin chan thanh cam on TS. Nguyén Vin Duéng

dd giao dé tai va tdn tinh hwdng dan em trong sust qua trinh em thuc hién dé tai
khoa lugn nay.

Em ciing giri 161 cdm on t6i tdt ca cac thay cd trong khoa Ky thudt moi
triong Va todn thé cac thdy ¢é da day em trong suét khoa hoc tai truong PHDL
Hai Phong.

Va em ciing xin dwoc Qui loi cam on toi ban bé va gia dinh da dong vién va
tao diéu kién giip dé em trong viéc hoan thanh khda lugn nay.

Do han ché vé thoi gian ciing nhie trinh dg hiéu biét nén dé tai nghién citu
nay khdng tranh khdi thiéu sot. Em rdt mong nhdn dwoc sw chi béo, déng gdp cua
cac thay, cdc ¢6 dé ban bdo cdo dwoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cdm on!

Hai Phong, thang 12 nam 2012

Sinh vién

Tran Quang Huy
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