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NHIEM VU PE TAI

1. Nbi dung va cac yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép (vé
ly luan, thyc tién, cac sb liéu can tinh toan va céac ban ve).
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CAN BO HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP

Nguwdi hwéng din thie nhat:

[ (o T2 1 <] o TR
[ (o Yo 0 = U TR T YRRV TR
CO QUAN CONEG TAC: .oiivvieirieiiee st e e e e nnneesnnee s

NOi dung hurSNG GAN: ...ocvoeiceeceece et e

Pé tai tot nghiép dugc giao ngay thang nim 2012

Yéu cau phai hoan thanh xong truéc ngdy thang nim 2012

ba nhan nhiém vu BTTN ba giao nhiém vu DTTN
Sinh vién Nguoi huéng dan
Sai Thi Tam TS. Nguyén Vin Dudng

Hdi Phong, ngay thdang ndm 2012
HIEU TRUONG

GS.TS.NGUT Tran Hiu Nghj
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PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BQO HUONG DAN
1. Tinh than thai do caa sinh vién trong qua trinh lam dé tai tét nghiép:

2. Panh gia chat lwgng cia khoa luan (so véi ndi dung yéu cau da deé ra
trong nhiém vu P.T. T.N trén cic mit ly luan, thuc tién, tinh toan so
ligu...):

Hai Phong, ngay 6 thang 12 nam 2012

Can bo huéng dan
(ho tén va char ky)

TS. Nguyén Vin Dwéng
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LOI CAM ON

Véi 1ong biét on sdu sac em xin chan thanh cam on TS. Neuyén Vian Dwéng da
giao dé tai va tdn tinh huéng dan em trong suot qua trinh em theec hién dé tai
khoa lugn nay.

Em ciing giri 161 cam on t6i tat ca cac thay ¢ trong khoa Kj thudt méi trurong
va toan thé céc thay c¢é da day em trong sust khoa hoc tai truong PHDL Hai
Phong.

Va em ciing xin duoc Qui loi cam on to1 ban bé va gia dinh da déng vién va tao
diéu kién giiip do em trong viéc hoan thanh khoa lugn nay.

Do han ché vé thoi gian ciing nhu trinh dg hiéu biét nén dé tai nghién cizu nay
khéng tranh khdi thiéu sét. Em rdt mong nhdn duwoc sie chi béo, déng gop ciia
cac thay, cdc ¢é dé ban bdo cdo dwoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cdam on!
Hai Phong, thang 12 nam 2012

Sinh vién

Séi Thi Tam
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Hinh 3.9. Sy phan huiy sinh hoc ctia nhya trong moi truong rac thai & diéu kién ki
khi c6 bd sung ché pham EM sau thoi gian 30 ngay

CAC TU VIET TAT
- PVA : Polyvinylancol
- PET . Polyetylenterephtalat
- PE : Polyetilen
- PP : Polypropylen
- PVC : Polyvinylchloride
- PC : Polycarbonat

- PBSA . Polybutylen succinat adipat

- VSV : Vi sinh vat

-ASTM - Hiép hoi tiéu chuan thi nghiém va vat liéu My
- DN : Doanh nghiép

- Tp.HCM : Thanh phé H6 Chi Minh
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MO PAU

MBoi truong 1a mot nhan td c6 anh huong quyét dinh dén su ton tai va phét
trién ciia mdi con ngudi, mdi qudc gia trén thé gisi. Chinh vi vy, bao vé moi
truong va dam bao phat trién bén viing 1a van dé c6 tinh séng con dbi voi moi
dan toc, mdi qudc gia.

Thé gi6i ngdy nay phai d6i mat timg ngay voi cac hiém hoa vé moi trudong
do chinh con ngudi gop phan tao ra. Hanh tinh chung ta dang bi qua tai vé cac
loai rac thai khong phan huy, trong d6 cac loai bao bi san xuat tir nhya chiém
mot ti trong dang ké. Nhiéu nudc & Chau Au da y thirc duoc diéu nay tir rat som
nén ho da dung xa cac loai rac nay vao tu nhién, cac siéu thi da khong con phat
hanh céc loai tai nhya cho khach hang von 1a cac loai bao bi duogc yéu thich va
phd bién trong thap ky trudc. Bén canh d6, cac nha khoa hoc di khong ngimg
tim t0i va ché tao ra céc loai vat liéu polime c6 ngudn goc tir thién nhién. Uu
diém cua cac loai vat liéu nay 1a co thé gia cong bang cac cong nghé san xuat
nhua truyén théng nhu khuon gia nhiét, ép phun, dun thdi, v.v.. .nhung mat khac
sau khi sir dung cac vat liéu ndy c6 thé bi phan huy hoan toan trong vong vai
thang dén vai ndm do d6 khong gy 6 nhidm méi truong ning né nhu cac loai tli
nhua truyén théng trude day.

Trudc tinh trang ngudn nguyén lidu san xuat nhya héa hoc ngay cang khan
hiém, cung voi1 nhitng tac hai do viéc san Xuat va tiéu huy céac san phém nhua
truyén thong néi chung va dic biét 1a tai nilon néi riéng thi da c6 mot lan song
han ché st dung bao bi nilon lan rong khép cac quéc gia. Diéu nay s€ tao ra mot
nhu cdu rat 16n d6i véi cac loai tai thay thé 1am bang vat lidu c6 kha ning tai
sinh gitip bao vé moi truong, bao gom cac loai tii ¢ thé tai su dung va tai dé
phan huy.

Céac loai bao bi nhya sinh hoc véi lgi thé nhu bao vé méi truong va an
toan cho stc khoe nguoi str dung. Ngoai ra qua trinh san xuat bao bi sinh hoc
tiéu thu it nang lurong va thai ra khi gay hiéu img nha kinh it hon bao bi céac loai

bao bi truyén théng. Bao bi sinh hoc ciing ¢ loi thé vé mit chi phi hon tai nilon,
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bao gdm ca chi phi xt 1y rac, qua trinh san xudt nhya sinh hoc khéng bi phu
thudc vao ngudn nguyén liéu hoa thach dang ngdy cang khan hiém. D¢ 13 nhiing
xu huéng ma bao bi sinh hoc dugc ting hd hon bao bi truyén théng.

O nudc ta viée sir dung céc loai san pham bao bi d& phan huy sinh hoc van
chua that phé bién, mot phﬁn do chua tao dugc thoi quen sir dung loai san phém
nay cho ngudi dan. Mat khac, van chua c6 nhiéu san pham nhya dé phan hiy sinh
hoc dugc dua ra thi truong, viéc san xuét loai san phém nay moi dang mang tinh
chét thur nghiém va cong nghé san xuat chua dugc phé bién rong rai va chua co
nhimg bang chtng tin cdy, thuyét phuc nén van con gay ra nhiéu hoai nghi cho
ngudi dung, lidu d6 c¢6 phai nhya dé phan huy sinh hoc hay khong?

Véi mong mubn bude dau cd thé ché tao ra mot loai nhira san xuét bao bi
tir tinh bot co kha ning phan hiy sinh hoc, em da chon nghién ctru dé tai khoa
luan tot nghiép 1a: “Nghién ciru ché tao nhwa dé phéin hiiy sinh hoc di tiv tinh
bét cdy giong riéng dwa trén nén nhwa PVA”.

Nhiém vu chinh cua dé tai :

- Ché tao nhya sinh hoc tir tinh bot giong riéng két hop véi nén nhua PVA
trong dung méi Glyxerin véi chat tro twong hop 13 nhua thong.

- Khao sat cac dac tinh co 1y ctia nhya

- Khao sét kha nang phan hay sinh hoc caa nhua trong cac diéu kién moi

truong khac nhau.
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CHUONG I: TONG QUAN

1.Téng quan vé nganh san xuit nhua trén thé giéi va Viét Nam [6], [7], [8]

1.1. Pic diém chung ciia nganh nhwa thé gidi
1.1.1. Hién trang san xudt va tiéu thu nhua

Nganh nhua thé gidi c6 téc do phat trién on dinh nho nhu cdu ngay cang
tang, dic biét & khu vuc chau A. Tc do ting trudng trung binh ciia nganh nhya 13
9% trong vong 50 nim qua. Mic du cudc khing hoang kinh té 2008 tac dong
16n téi nhidu nganh cong nghiép nhung nganh nhwa van tang truong 3% trong CAC
nam 2009 va 2010. Nam 2010, san lwong nhya thé gii hdi phuc manh mé lén
300 triéu tan, cao hon 32% san lugng cua 2009. San luong thé gi61 nam 2009
giam chu yéu do gia thanh san xuat leo thang va anh hudng cua kinh té suy thoai.

Nganh nhua dugc chia ra thanh nhiéu phan khic nho dua trén san pham
nhu nhya bao bi, nhya xay dung, phu kién xe hoi, thiét bi dién tu,. . .Tang truéng
ctia cac phan khuc nay phu thudc 16n vao nhu cau cho san phim nhya va ting
trudng ctia cac nganh san pham cubi.

e Phin khiic sin xudt bao bi :

Chiém ty trong 16n nhit trong tong san pham nhya dugc san xuat (40%):
Gia tri cua phan khac san xuit bao bi dugc du bao s& dat khoang 180 ty USD
nam 2011. Tang truong trung binh 4%/mnam phu thudc vao sy tdng trudng cua
cac phan khuc san pham cubi cung nhu: Thue pham, d6 udng, duge pham...Pay
chu yéu la cac nganh it bi anh huong ciia khiing hoang tai chinh nén dy bao ting
tredng phan khuc nay s& 6n dinh trong 2011,

e Vit liéu xdy dung:

Chiém ty trong 20% nhung trong cac nam 2009-2010, phan khic nay chiu
anh hudng tiéu cuc bai khung hoang kinh té va cat giam xay dung cong tai My
va Chau Au - 2 thi trudng 16n nhat. Tuy nhién, nhua xay dung dugc du bao s&
phuc héi trong giai doan 2011-2012 v&i nhu ciu cho dng nhya thé gidi ting

4.5%/nam 1én 8.2 ty mét. Tang trudng cao nhat s& & cac qudc gia dang phat trién

Sinh vién: Sai Th; Tam - Lép:MT1201 Trang: 14



Khoa lugn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

nhu Trung Qudc (30% nhu cau thé gidi) va Nhat Ban do nhu cau tai xay dung
sau dong dat. Khu vyc Tay Au, Bic My tuy murc ting chdm lai nhung van 1a
nhitg qudc gia tiéu thu luong dng nude nhiéu nhit. Dy kién gid tri san phdm
6ng nhya (ty trong 16n nhat) sé tang 6.6% 1én 38.6 ty USD trong giai doan 2010-
2015 tai thi truong M.

® Phu kién xe hoi (7%):

Tang truéng & thi truong chau A trung binh 5%. Dy bao s& anh hudng
ti€u cuc bdi tinh hinh song than va dong d4t tai Nhat Ban, mét trong nhirng nudc
san xuat phu kién 6t6 16n.

o Thiét b dién tir (5.6%):

Véi nhu cau cho céac thiét bi dién tar nhu laptop, ti vi, mdy in...Tang
dan & An Do, Pong Nam A, Trung Qudc, phan khuc ¢6 tiém ning ting trung
binh 5% / nam.

1.1.2. Hién trang san xudt va tiéu thy nhua tdi ché

So véi cac san pham khac, nhya tai ché 1a san pham kha méi mé va dang
ngay cang dugc ua chudng, dac bi¢t 1a & cac nudc phat trién do dic tinh than
thién v&i moi trudng va muc dich tiét kiém nang luong do co thé tai ché nhua.
San luong nhua tai ché ting trung binh 11% trong 10 ndm qua, 1a mot trong
nhiing phan nganh c6 ting truong an twong nhat trong nganh nhya thé gigi. Tinh
dén 2009, ty 1€ nhya tai ché tai cic nude chau Au nhu Phép, buc chiém 15-30%
va ty I¢ cao nhét cao nhit tai Anh v&i 40%. Tix 2006, nguén cung cho nhya tai
ché da tang manh nhung van chua di cho nhu cau.

% Sdn phdm va trién vong:

Céc san pham nhua c6 thé tai ché hién nay chu yéu la san pham cta phan
nganh bao bi nhya nhu cac chai nhya PET, bao bi thyc pham... Trong nhiing
nim gan ddy, sé luong chai nhwa PET tai ché ting gip d6i, chiém
30% tong luong chai PET dugc tiéu thu trén thé giéi. Pay ciing 12 ting trudng

an tuong nhat trong cac phan khuc bao bi nhuya. Nhu cau cho nhya tai ché tai cac
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qudc gia phat trién dang ngay cang cao din t6i nhu cau ting cho hat nhwa PET,
nguyén li¢u chinh san xuit nhya c6 thé tai ché. Tiéu thu hat nhya PET vuot
500,000 tin trong nam nay va c6 kha ning vuot 600,000 tin trong cac nim toi.
Trién vong ting trudng ciia nhya PET tai ché 13 rat 16n. Theo co quan bao vé
mdi truong ciia My chai nhua tai ché chiém khoang 2% s6 luong nhua tai ché tai
My. Vi muc tiéu 25% s6 nhya tiéu thu s& duoc san xuét tir nhua tai ché, thi
phan va san lugng chai nhya PET sé& cang ting.

s Cong nghé:

Loai may quan trong nhat trong san xuit nhya PET la may théi khuén.
Loai co ban nhat 1a may thoi khuén mot bac (Single Stage Blow Molding
machine), dugc dua vao st dung tir 1975, cb thé thdi duge chai lo trong moi
hinh dang va kich c&. May ép théi (Injection Molding machine) dugc sir dung
dé tao khuon trude khi dua vao mdy thoi. May thoi khudn cai tién co hai
bac (Two Stage Blow Molding machine) bao gdm ca cong nghé ép thdi va kéo
dun thoi, linh hoat hon may mot bac va cé thé tao ra khoang 4,000 — 6,000
chai/gio, tly doi may. May thoi hién dai nhat hién nay két hop ca hai loai may
trén (Integrated Two Stage Blow Molding Machine), thich hop dé san xuét
ting 16 chai nhé véi bé mat nhin. Cong nghé cang tién tién, ning suat san xuét
cang cao. Ngoai ra, trén thi truong hién c6 may ép thoi va thoi khudn ban tu
dong va ty dong hoan toan.
1.2. Pic diém chung vé nganh hang nhwa Vié¢t Nam

Ké tir nam 2000 trd lai ddy, nganh cong nghiép san xuit nhwa cua Viét
Nam di duy tri toc do ting trudng cao nho tiéu dung trong nudce va xuat khau
khéau tang manh. Tiéu thu nhya binh quan theo dau nguoi tai Viét Nam nam
1975 chi & mtrc 1kg/nam va khong c6 dau hiéu ting trudong cho dén nam 1990.
Tuy nhién, ké tir nm 2000 tro di, tiéu thu binh quan dau ngudi da ting trudng
déu dan va dat & mirc 12kg/ndm va dinh cao 1a ndm 2008 1a 34kg/ngudi. Chinh
phu hy vong dén nam 2010 st tiéu thu binh quan dau nguoi s& 13 40kg/nam.

Ti€u thyu sdn pham nhya tang da tao ra mdt lan song dau tu truc ti€p nudc ngoai
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tai Viét Nam, tao diéu kién thuén lgi cho nganh xay dung, giao thong van tai va
cac nganh san xuat khac phat trién.

Hién tai, Viét Nam c6 khoang 1.400 doanh nghiép (DN) nhya. Riéng tai
TP.HCM, da thu hat hon 80% doanh nghi¢p nhua cia ca nudc. Gia tr1 hang hoa
xuét khiu mdi nim cia nganh dat gén 400 triéu USD, v6i cac san phém thé manh
14 bao bi, san phdm nhua tiéu dung, nhya xay dung va san phim nhya ki thuét cao.

Tai thi trudng trong nudc, san pham nhya do cic doanh nghiép Viét Nam
san xuat da c6 mat trong hau hét cac nganh cong nghiép, nong nghiép, giao thong
van tai, thuy san, xay dung, dién — di¢n tir. Nhitng san phém doi héi k¥ thuat cao
nhu 6ng dan dau, d6 nhya cho 6 to va may vi tinh ciing duogc cac doanh nghiép
nhua Tién Phong, Phuong Péng, Tan Tién, Binh Minh san xuét thanh cong.

Mit khac, doanh nghiép nhya Viét Nam dang quan tdm tim kiém nguén nguyén
liéu nhya 6n dinh, tim kiém co hoi hop tac voi ddi tac lién doanh, chuyén giao
cong nghé san xuat san pham nhya cong nghé cao.

* Nhirng kho khan

Trén thi trudong, nhu cau cac san pham san xuat san xuat bang nguyén liéu
nhua rat 16n.Ngoai cic san pham ra dung, nguyén liéu nhua con dugc sir dung
trong cac nganh dién — dién tir, san xuit nong nghiép, cong nghiép, xay dung,
bao bi, giao thong... Nhu cdu 16n nhung trén thi trudng c6 rat nhiéu nha cung
cap. Trong va ngoai nudc nén ap lyc canh tranh ngiy cang gay gat. .

Hién nay, mdi nim nganh Nhya can trung binh khoang 2,2 triéu tan cac
loai nguyén liéu dau vao nhu PE, PP,... chua ké hang tram loai hoa chét phu tro
khéc nhau, trong khi kha ndng trong nudc maéi chi dap ing dugc khoang 450.000
tan nguyén liéu nén phu thudc kha 16n vao ngudn nguyén liéu nhap khau.

Gia thanh san xuét ctia nganh Nhua bi bién dong theo su bién dong cua
giad ca nguén nguyén li¢u nhap khau, dic biét 1a sy bién dong vé gia cua hai loai
nguyén liéu duoc sir dung nhiéu trong san xuat 1a PP va PE v&i muc ting trung

binh 1a 13%. S6 luong mau ma, ching loai san pham nhua san xuat cua Viét
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Nam con don di¢u, chua dap ung duoc yéu cau da dang ctia cac nha nhap khau,
ctia cac nganh kinh té str dung san pham nhwa k¥ thuat va ctia ngudi tiéu dung.

Nganh cong nghiép tai ché phé liéu nhyua cta Viét Nam chua phét trién,
hé théng thu gom phé li¢u nhya chua hiru hi¢u, trong khi d6 viéc nhap phé liéu
theo quy dinh hién hanh 1a rat han ché nén trong nudc khéng cung cip duoc
nguyén liéu nhua tai ché dat chat luong va gia ca canh tranh, giup cac doanh
nghiép giam gia thanh san pham.

Gia nhua nguyén liéu chiu tac dong cia gia xang dau trén thé gidi, ma
day lai 1a mdt hang rat nhay cam trudc cac tinh hinh chién sy, kinh té thé gi6i. ...
Vai nam nay cac doanh nghiép luén phai san xuat & tinh trang gia nguyén liéu
dimg & murc cao.

* Phat trién ciia cic doanh nghiép nhua Viét Nam vAn mang ning
tinh ty phat, chwa theo quy hoach

Nhitng nim gan ddy, nganh nhya Viét Nam phat trién kha nhanh véi toc
do tang truong binh quan dat 20 - 25%/mdm. Toan nganh hién c¢6 hon 1.000
doanh nghiép, trong d6 hon 90% la doanh nghiép tu nhan. San pham nhua cia
Viét Nam dugc tiéu thu rong rai & thi truong ndi dia va xuét khau ti hon 40
qudc gia va ving lanh tho trén thé gioi.

Céac doanh nghiép tu nhan nganh nhya thudng tip trung san xuat nhimg
mat hang an khach, dan dén tinh trang chong chéo, canh tranh 13n nhau, gy lang
phi vé von va it hiéu qua kinh té&. Mot kho khan nita 1 cho dén nay chua c6 mot
trung tdm hay truong dao tao nhan lyc bai ban cho nganh nhya. Vi vay, cac
doanh nghiép gip rat nhiéu khé khin trong tuyén dung can b quan 1y, k¥ thuat
va cong nhan lanh nghé.

* Mot so giai phap chi yéu dé nganh nhwa Viét Nam tiép tuc phat
trién voi toc dd cao, phit hop véi xu thé hoi nhap

- Thaz nhdt: Tap trung ngudn vén dau tu cho cac linh vyuc chién lugc phét
trién nganh nhya. V&i muc tiéu nganh nhua trd thanh mot nganh mii nhon can
phai tap trung dau tu vao cac linh vuc nhu: San xuat nguyén liéu, chd trong san
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Xuat cac loai nguyén liéu ma trong nudc ¢6 nhu cau 16n va Viét Nam c6 loi thé.
Pay manh dau tu vao cac dy an san xuat khuén mau, truc in, thiét bi, phu ting
c6 nhu cau cao, chat lugng tbt, phuc vu cho viéc san xuat hang nhya cao cap va
cac san pham nhya xuat khau. D4i vai viée dau tu san xuat san pham chat luong
cao thay thé hang nhap khau, can chuyén dich manh co cdu dau tu san pham, d6
la tap trung vao céc loai san pham nhya k¥ thuat va vat liéu xay dung, day la
nhitng san pham c6 nhu cau rat 1én trén thi truong

- Ther hai: Trién khai thuc nghiém gan véi tng dung va khoa hoc cong
nghé vao thuc té san xuat. Pay 1a yéu cau thuc té dé dap tng muc tiéu trudc mat
cling nhu 1au dai ctia sy phét trién caa cac doanh nghiép nhya Viét Nam. Ngoai
ra, dé phat trién bén viing, can phai sém dau tu vao cac doanh nghiép thu gom,
phan loai phé thai nhya, xir Iy dé tai sir dung, hinh thanh hé thdng doanh nghiép
san xuat, ché bién nhua tai sinh va st dung nhua tai sinh, gop phan vao viéc s
dung tiét kiém nguyén, nhién vat liéu, giam gia dau vao.

- Thar ba: Can nang cao chit lugng lap, tham dinh va phé duyét du an dau
tu 1am co so nang cao hiéu qua sir dung vén dau tu cho phat trién nganh nhya.
Pa dang hoa cac hinh thic huy dong von dau tu va luva chon hinh thic huy dong
von dau tu thich hop.

- Thir tw: Tang cuong dao tao nguon nhan luc c6 chét luong cao, dap (ng
y&u cau hoi nhap va phat trién caa nganh nhua. Dé nang cao chat luong ngudn
nhan luc, cac doanh nghiép nhya Viét Nam can lién két voi cac co s¢ dao tao,
nghién ctru dé dao tao lai luc lugng lao dong hién c6. Bong thai, doanh nghiép
phai c6 chinh sach tuyén chon, b tri, sir dung, dai ngd hop 1y d6i véi lao dong
co trinh do.

2. C4c loai nhwa d@é san xuat bao bi [1], [2], [3], [4]
2.1.PE (Polyethylene)
Pic tinh:
- Trong subt, hoi c6 anh mo, c6 bé mat bong loang, mém déo.

- Chéng tham nuéc va hoi nuée tét.
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- Chéng thim khi Oy, CO,, N, va dau m& déu kém.

- Chiu dugc nhiét d6 cao (duéi 230°C) trong thoi gian ngén.

- Bi cing phong va hu hong khi tiép xdc véi tinh dau thom hoic cac chét
téy nhu Alcol, Axéton, H,0,...

- C6 thé cho khi, huong tham thau xuyén qua, do d6 PE ciing c6 thé hap
thu gitt mUi trong ban than bao bi, va ciing chinh mui nay c6 thé duoc hip thu
boi thuc pham dugc chira dung, gay mat gia tri cam quan caa san pham.

Coéng dung:

- Lam tdi xach cac loai, thung (can) c6 thé tich tir 1 dén 20 lit véi cac do
day khac nhau.

- San xuat nap chai. Do nap chai bi hap thy mui nén chai dung thuc pham
day biang nap PE phai duoc bao quan trong mot méi trudng khdng cd chat gy mui.
2.2. PP (Polypropylen)

Pac tinh:

- Tinh bén co hoc cao (bén xé va bén kéo dut), kha cing viing, khong
mém déo nhu PE, khong bi kéo gidn dai do d6 duoc ché tao thanh soi. Dic biét
kha ning bi xé rach d& dang khi c6 mét vét cat hoac mot vét thung nho.

- Trong suét, &6 bong bé mat cao cho kha ning in an cao, nét in rd.

- Chiu duoc nhiét d6 cao hon 100°C. Tuy nhién nhiét d6 han dan mi
(than) bao bi PP (140°C) cao so véi PE c6 thé gay chay, hu héng mang ghép ciu
tric bén ngoai, nén thuong it dung PP lam 14p trong cung.

- CO tinh chat chéng thdm O,, hoi nudc, dau m& va céc khi khac.

Cong dung:

- Dung 1am bao bi mét 16p chira dung bao quan thuc pham , khéng yéu
cau chéng oxy hda mot cach nghiém nhit.

- Tao thanh soi, dét thanh bao bi dung luong thuc, ngii cb¢ ¢6 s6 lugng 16n.

- PP ciing duoc san xuat dang mang phu ngoai déi voi mang nhiéu 16p dé
tang tinh chéng thim khi, hoi nudc, tao kha niang in 4n cao, va d& xé rach dé mo
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bao bi (do ¢ tao sin mot vét dut) va tao d6 bong cao cho bao bi.
2.3. PVC (Polyvinylchloride)

- San pham PVC trudc dy (1920 trd di) dugc sir dung véi s6 luong rét
l6n, nhung ngay nay da bi PE vuot qua. Hién nay, PVC phan I6n ding bao boc
day cap dién, 1am éng thoat nudc, 40 mua, mang nhya gia dung. ..

- Trong PVC c6 chét vinylchoride, thuong dugc goi 12 VCM c6 kha ning
gdy ung thu (phat hién 1970 )

Pac tinh:

Bao bi PVC c6 nhiing khuyét diém nhu sau :

- Ti trong: 1,4g/cm? cao hon PE va PP nén phai tbn mét lwong Ion PVC
dé co dugc mot dién tich mang cung do day so voi PE va PP,

- Chéng tham hoi, nudc kém hon cac loai PE, PP.

- C6 tinh gion, khdng mém déo nhu PE hoic PP. Pé ché tao PVC mém
déo dung 1am bao bi thi phai ding thém chét phu gia.

- Loai PVC di duoc déo héa bai phu gia s& bi bién tinh ciing gion sau mot
khoang thoi gian.

- Mic du da khéng ché dugc du lugng VCM thap hon 1ppm 1a mac an
toan cho phép, nhung & Chau Au, PVC van khong duoc ding 1am bao bi thuc
pham du gi& thanh ré hon bao bi nhua khéc.

Cong dung:

- Str dung 1am nh&n mang co cac loai chai, binh bang nhya hoic mang co
bao boc céc loai thuc pham bao quan, luu hanh trong thoi gian ngan nhu thit
sbng, rau qua tuoi.. ..

- Ngoai ra, PVC duoc sir dung dé 1am nhiéu vat gia dung ciing nhu cac

loai san pham thudc cac nganh khac.
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2.4. PC (Polycarbonat)

Pic tinh:

- Tinh chéng tham khi, hoi cao hon céac loai PE, PVC nhung thap hon PP,
PET.

- Trong suét, tinh bén co hoc va d6 cung viing rat cao, kha nang chéng
mai mon va khong bi tac dong bai cac thanh phan cua thyc pham.

- Chiu nhiét cao (trén 100°C).

Cong dung:

- V6i kha nang chiu dugc nhiét d6 cao nén PC dugc dung lam binh, chai,
nap chtra thyc pham can tiét trang.

- Mang PC c6 tinh chéng tham khi, hoi kém, gia thanh PC cao gip ba lan
PP, PET, PP nén it dugc sir dung.

2.5. PET (Polyethylene terephthalate)

Pac tinh:

- PET la mot loai bao bi thuc pham quan trong c6 ché tao mang hoic tao
dang chai lo do bai cac tinh chat :

- Bén co hoc cao, ¢6 kha ning chiu dung luc xé va luc va cham, chiu
dung su mai mon cao, c6 d§ cung virng cao.

- Tro v&i mdi truong thuc pham.

- Trong sudt.

- Chéng tham khi O,, va CO, tét hon cac loai nhua Khac.

- Khi dugc gia nhiét dén 200°C hoic 1am lanh ¢ 90°C, céu trac héa hoc
cuia mach PET van dugc gitr nguyén, tinh chéng thim khi hoi van khong thay
d6i khi nhiét d6 khoang 100°C

Cong dung:

Do tinh chdng tham rét cao nén PET duoc dung 1am chai, binh dung nudc

tinh khiét, nudc giai khat c6 gas....
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3. Hién trang san xuat nhua sinh hoc & Viét Nam va trén Thé Giéi [7], [8]
3.1.Hign trang sin xudt nhwa sinh hoc trén thé gigi
3.1.1. Cdc nghién ciru trong linh viee san xudt nhya sinh hoc

Nhuya sinh hoc hay con goi 12 nhya hitu co 1a mot dang chat déo c6 ngudn
gbc tir cac nguon sinh khéi tai tao nhu dau thyc vat, tinh bot ngd, bot dau hay vi
sinh vat, chi khdng phai nhién liéu hoé thach nhya c6 nguén goc tir dau mo.

So voi nhya truyén théng c¢6 ngudn goc tir hoa dau nhu Polypropylen,
Polyetylen, Polyvinylclorua...Do c¢6 kha ning phan hily thanh cc thanh phan co
ban nhu CO, va H,O sau mdt khoang thoi gian, nhua sinh hoc duoc st dung nhu
1 nguon thay thé cho ca nhya truyén thong va hdn hop nhuya truyén thong.

Hau hét cac nhwa tong hop co6 ngudn gbc tir nguyén liéu hoa thach va
khong c6 kha ning phan huy sinh hoc. Trong khi d6, nguon nguyén liéu hoa thach
cling c6 gidi han. Voi gia dau ting cao va mbi de doa ctia sy bién doi khi hau hién
nay, san phém nhua sinh hoc s€ 1a mdt trong nhitng su lua chon thay thé nhua
truyén théng dong thoi gép phan nang cao stc khoe va bao vé méi truong.

Kha nang phan hay sinh hoc (PHSH) ciia nhua phu thudc vao cau tao hoa
hoc cua vat liéu va vao thanh phan caa san pham vat liéu ma khong phai phu
thudc vao nguyén lidu dau san xuat ra ching. Do vay nhya phan hay sinh hoc c6
thé duoc ché tao tir nhya tu nhién va nhya tong hop. Nhua ty nhién phan hay sinh
hoc trudc hét di tir cac ngudn san ¢ (nhur tinh bot) va co thé dugc ché tao hodc
bang con duong ty nhién hogc con dudng tong hop tir cAc nguon san co. Nhya
tong hop phan hay sinh hoc di tir cac ngudn khong tai tao - tir san pham dau mo

Nhiéu loai nhyua dugc thong béo 1 “ phan huy sinh hoc “ nhung thyc té 12
“ Bé gay sinh hoc “, “ thuy phén sinh hoc “, hoac “phan huay quang sinh hoc “.
Nhitng loai nhya khac nhau nay duoc goi dudi mot tén chung 1a “ Nhya phan
huay trong moi truong . Cac loai hhua phan huay sinh hoc dugc xem xét dudi géc

d6 co ché phan hay. Céac co ché do6 la:
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- Phén hay sinh hec:

Hiép hoi tiéu chuan thir nghiém va vat liéu My (ASTM) dinh nghia phan
huay sinh hoc la kha nang xay ra phan huy thanh CO,, khi metan, nudc, cac hop
chat vo co hodc sinh khdi, trong d6 co ché ap dao 1a enzym cua vi sinh vat do
dugc bang céc thir nghiém chuan trong mét thoi gian xac dinh phan anh duoc
diéu kién phan hay.

Phén huay sinh hoc Ia phén hay do hoat dong cua vi sinh vat gay ra, dac
biét do hoat dong cua enzym dan dén thay doi 16n vé cau tric hoa hoc cua vat
lidu. V& co ban nhya phan hay sinh hoc can phan hay rd rang trong mét thoi
gian an dinh thanh nhiing phan tir don gian c6 trong méi trudng nhu CO, va
nudc. Téc dd phan hay sinh hoc phu thudc nhiéu vao d6 day va hinh hoc caa san
pham. Téc do phan huy nhanh thuong xay ra véi mang mong. San pham véi
kich thudc day nhu dang tam, khay dung thuc phiam, dao, thia, nia, can dén
khoang mot nam dé phan hay.

- Chon 1:

Nhya phan huay sinh hoc bang phuong phap chén @ s& phan hiy sinh hoc
va phan rd trong mot hé chén u (thuong 12 tuan) & nhiét dé cao hon 50°C. Phan
thu dugc phai dap ang tiéu chuan chat lugng vé ham lugng kim loai ning, do
doc sinh thai va khong nhin thiay manh polyme du. Nhua chdn @ 1a mét dang cua
nhya phan hay sinh hoc

ASTM dinh nghia nhya chén 4 nhu sau: “ D6 1a nhua ¢6 kha nang xay ra
phan hiy sinh hoc & méi truong chén 1, rang nhwa sau d6 khong thé phan biét
bang mét tran duoc nira, phan hay thanh CO,, nudc, hop chat vo co va sinh khdi
Vvéi toe @ pht hop véi vat liéu u (vi du nhu xenlulozo ) «.

- Thaiy phan — phan hay sinh hgc va quang — phan hay sinh hec:

Polyme thuay ph&n — phan huy sinh hoc va quang — phan huay sinh hoc bi bé
gy bang 2 giai doan. Luc dau thuy phan hoac phan hay quang, sau d6 1a giai
doan phén hay sinh hoc. Ciing ¢6 loai polyme tan trong nudc va phan huy quang
riéng lé.
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- Bé gay sinh hoc:

Nhiéu loai polyme duoc théng bao “Phan huy sinh hoc”, nhung thuc chat
la bé gay sinh hoc hoic phan hity khong co tac dong cua vi sinh vat it nhat o giai
doan dau. Ngudi ta ciing néi ddy 1a qué trinh gdy vo sinh (140 hda nhiét ) hoac
bé gy quang (140 hoa bang UV )

3.1.2. Mgt s6 logi polyme ty nhién phan huy sinh hoc

Polyme phan hay sinh hoc la nhitng polyme dugc tao ra trong tu nhién
trong cac chu ky sinh trudng cua céc co thé séng, do vay ching ciing phu thudc
vao céc loai polyme tu nhién. Viéc tong hop ching, ndi chung, bao gom cac
phan ng tring hop phat trién mach cac monome, xuc tac hoat héa bing enzym.
a. Polysaccarit

Pé ung dung ché tao vat lidu, cac polyxacarit chu yéu 1 xenlulozo va tinh
bot, nhung ngudi ta cling ngdy cang quan tdm nhiéu dén céc polyme
hydrocacbon phuc tap hon do cac vi khuan, nAm, mdc ché tao, dic biét 1a cac
polyxacarit nhu xanthan, pullulan va axit hyaluronic. Nhitng polyme nay noi
chung chua tir hai loai mét xich hydrocacbon tré 18n va trong nhiéu truong hop
ching c6 cau tric nhanh xap xép thtr tu. Vi du, tinh bot 1a sy phdi hop giita
polyme mach nhanh va mach thang, nhung nd chi chita mot loai mat xich
hydrocacbon, d6 1a glucozo. Ca hai xenlulozo va tinh bot déu cau tao tir hang
tram hodc hang ngan mat xich glucopyranozit. Trong tinh bot, vong
glucopyranozit ¢ dang a, trong khi d, & xenlulozo cac mat xich & dang p. Do sur
khac biét nay ma cac enzym xuc tac phan ung thuy phan axetal trong qua trinh
phan hay sinh hoc cho ting loai polyxacarit trén 1 khac nhau va khong trao doi

cho nhau duoc.

b. Tinh bgt

Tinh bot 12 mot loai polyme tao thanh tir cay thuc vat, théng dung nhat 1a
khoai tay, lta mi, mach, lGa, ngd, san...Trong tat ca nhitng loai thuc vat trén
tinh bot déu & dang hat c6 kich thudc khac nhau va khac nhau khéng 1on 1am vé
thanh phan, tiy thuoc vao loai cdy. Tinh bot da duoc ding rong rdi 1am nguyén
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liu dau dé san xuat mang, ly do 1a céc loai nhya théng thuong ngay cang khan
hiém va cd gia thanh ngay cang cao.

Mang tinh bot c6 d6 xuyén tham thap, do vay rat hap dan dé ché tao céc
loai cac loai bao goi thuc pham. Tinh bét ciing dugce dung dé ché tao mang che
phi dat ung dung trong néng nghiép, vi nd c6 thé phan hay thanh san pham
khong doc khi no tiép xtc véi dat.Nghién ctu vé tinh bot bao gom ca nghién
ctru vé kha ning hap thy nuéc cua nd, bién tinh phan tir bang phwong phap hoa
hoc, dic tinh caa nd Iic khudy & nhiét 4o cao va do bén cua no ddi véi bién dang
truot co nhiét. Tuy tinh bot 1a mot loai polyme, nhung d6 bén cua nd véi tng
xuat thi khong 16n 1am. Tinh bot ¢ thé phan tan trong nudc ndng va céan thanh
mang, hién tuong trén la nguyén nhan lam cho mang tinh bét bi gion.

Trong img dung lam chit déo phan huy sinh hoc, tinh bot c6 thé tron vat Iy &
dang tu nhién,giit nguyén hat hodc 1am chay mém. O dang nao cling vy, phan
tinh bot trong hdn hop déu bi phan huy.

Polyme phan hiy sinh hoc trén co sé tinh bot

Tinh bot 12 mot polyme mach thang (polysaccarit). C6 2 cau ta chinh
trong tinh bot, 6 13 amylozo va amylopectin. Lién két a trong tinh bot amylozo
cho phép né mém déo va tiéu hoa duoc

Nhua phan huay sinh hoc trén co sd tinh bot ¢6 thé ¢6 ham luwong tinh bt
tr 10% dén hon 90%. Cac polymer trén co s& tinh bot c6 thé di tir ngé,
khoai,sén,mi,..Ham luong tinh bot can 16n hon 60% truéc khi xay ra phan hay.
Khi ham lugng tinh bot ting 1én polymer trd 18n d& phan huy sinh hoc hon va dé
lai phan du khong tan it hon. Thong thuong cac polyme trén co sé tinh bot duoc
tao VA tron véi cac polyme cd tinh chét tét hon, vi du polyeste mach no va PVA,
dé tao ra céc tinh chat tbt can thiét cho cac tng dung khac nhau .

Phan hay sinh hoc polyme trén co so tinh bot 1a két qua tan cong cua
enzym vao cac lién két glucozit gitra cac nhom duong lam giam do dai mach,
phan chia cac mat xich duong (thanh monoxacarit, disaccarit va olygosaccarit)
san sang cho tiéu thy theo con dudng sinh hoc. O ham lugng tinh bot thap hon
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(it hon 60%) cac hat tinh bot 1a nhitng néi lién két yéu trong nén nhya va 1a noi
dé cho vi sinh vat tin cong. Piéu nay cho phép nén polymer phan ra thanh phan
doan nho, nhung khong phai toan b cau tric polymer bi phan huy sinh hoc thuc
thu. C6 nhiéu loai polyme phan huy sinh hoc trén co s tinh bot, bao gom:

San pham tinh bgt nhiét déo

Tinh bot nhiét déo ph&n huy sinh hoc ¢6 ham Iugng amylozo hon 70% va
trén co s& tinh bot hd hda st dung chat héa déo, dic biét cé thé tao ra vat liéu
nhiét déo c6 tinh chat tét va phan hay sinh hoc. Tinh bot dugc hda déo, thay doi
cau tric hodc pha tron véi cac vat liéu khac, tao ra tinh chat co hoc hitu hiéu.
Quan trong la tinh bot nhiét déo nhu thé c6 thé gia cong trén cac may gia cong
chat déo thong thuong. Nhya c6 ham lugng tinh bot cao, rat wa nudc va dé bi
phan gid nhanh khi tiép x(c véi nude. Nhuoce diém nay cé thé dugc khac phuc
bang cé&ch tao su pha tron nho tinh bdt 6 cac nhém —OH tu do dé tham gia vao
cac phan tmg nhu axety hoa este hoa va ete hoa ...Cong ty CRC san xuat thuc
pham va bao bi qudc té & Australia dd san xuat loai nhua tinh bot nhiét déo cé
ham luong amylozo cao hon 70%. Nguoi ta da thir nghiém thanh céng st dung
polyme bot ngd 1am phua dat va cho thay mang nay c6 tinh chat tbt ngang mang
PE vé6i wu thé 1a sau mot vu thu hoach mang cé thé vii lap vao dat. Céac ung
dung tinh bot nhiét déo néi chung 1 mang dé ché tao tli mua sam, tai dyng
banh mi, mang boc, mang pha dat. X6p dém va san pham ép phun nhu thung
chtra ciing 1a mot xu hudéng tng dung tét. Polystyren xdp cé thé dugc thay bang
x6p tinh bot d& phan huy sinh hoc 1am xdp dém va dia x6p. Pém xbp tinh bot 1a
san pham dé ché tao va la mot thi truong day tiém niang

Su pha trgn tinh bgt - Polyeste no

Sy pha tron cua polyeste no téng hop phan hay sinh hoc véi tinh bot
thuong dugce dung dé ché tao cac tim, mang chét luong cao dung 1am bao goi
bang phuong phap dun hoic théi. Khi nghién cwu tinh chat cua su pha tron
polyeste no véi tinh bot mi. Su pha tron tinh bot — polyeste c6 diém ndng chay

gan véi diém nong chay cua polyest. Nguoi ta cho thém chat hda déo 1am cho su
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pha tron déo hon va dé gia cong hon so voi mot minh polyeste. Sy pha tron
dugc hoa déo c6 d6 bén kéo dut, d6 gidn dai khi dit cao ngay ca khi ham lugng
tinh bot trong su pha tron lon.

Sy pha tron tinh bot véi polyeste no téng hop phan hay sinh hoc nhu PLA
va PCL hién nay dang duoc tap trung nghién ciru dé ché tao nhua phan hay sinh
hoc. Nhya phan huay sinh hoc ¢6 thé dugc ché tao bang su pha tron dén 45% tinh
bot vai PCL.

Su pha trgn tinh bgt — polyeste PBS/PBSA

Cac loai polyeste khac tao sy pha tron véi tinh bt dé cai thién tinh chat
co hoc cua vat liéu la polybutylen succinat (PBS ) hoac polybutylen succinat
adipat (PBSA ). O ham luong tinh bdt cao hon ( >60% ) cac tim san pham c6
thé tro nén gion. Do vay, chat hoa déo thuong duoc thém vao lam giam do gion
va tang d6 déo. Khi nghién ctiu tinh chat cua su pha trén PBSA va tinh bot ngd
khi ti I& cau tir thanh phan thay doi. PBSA Ia phan hay sinh hoc va c6 tinh chat
nhiét déo tét. Tinh bot ngd 1a polyxacarit khong dat.Sy pha tron véi PBSA duoc
dung dé ché tao tim nhwa phan hay sinh hoc, ¢d thé tir d6 tao ra san pham khay
dung béanh keo, dang mang bang phuong phap nhiét.

Khi nghién citu mac d6 phan huay sinh hoc cua sy pha tron trén, cho thay rang
thém 5% luong bot ngd 1am giam dang ké thoi gian ban phan huy cuaa su pha
tron. Thoi gian ban phan huy cua su pha tron tiép tuc giam theo chiéu ting cua
ham lugng bot ngd dén 20%.

. Xenlulozo

Nhiéu nha nghién ctu polyme ¢ quan diém riang héa hoc polyme c6
ngudn gdc tir viéc nghién ctu tinh chat cta xenlulozo, xenlulozo 1an dau tién
duogc tach ra cach day gan 200 nam. N6 ¢ dang tinh thé, tir cac thanh phan cua té
bao, xenlulozo dugc tach ra dang vi soi bang phuong phép chiét hda hoc. Trong
tat ca cac dang thi xenlulozo c6 do két tinh cao, khéi lugng phan tir 16n, khong

néng chay, khéng tan trong phan 16n cac dung méi thong thuong. Do tinh khong
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nong chay va khong tan cua chung, thuong ngudi ta chuyén xenlulozo thanh
nhitng dan xuat dé xu ly va dé gia cong hon

Phan hay sinh hoc xenlulozo 13 mot qua trinh phuc tap vi xenlulozo cing ton
tai vai ligin , vi du trong té bao gd. Cac nam tring — do tiét ra cac peroxydaza
ngoai bao dé phan hay ligin va cac xenlulaza dé phan hay ( da phan ) céc
polyxacarit ( mirc do it hon ), tao ra cac loai duong don gian, lam thirc an cho
cac vi sinh vat sau ndy. CAc loai ndm d6 - nau tiét ra cac enzym dé phan huy
xenlulozo. Nam d6- x6p vé nguyén tic ciing phan hay polyxacarit.
3.1.3. Tinh chdt va si dung cuia nhya sinh hoc [2], [5]
3.1.3.1. Tinh chadt

Hién tai nhya sinh hoc c6 nhuge diém vé tinh chat caa vat liéu va tinh d&
gia cong nhu cac loai vat liéu nhya truyén thong. Tuy nhién, véi su phét trién
cua céng nghé tong hop nhya sinh hoc va céng nghé tng dung, nhya sinh hoc s&
rit ngan khoang cach nay.

Nhung thoi gian luu trir ctia nhitng san pham nay ngan bai nhua sinh hoc
dé bi nuéc tham thau. Biéu nay 1am cho san pham bi mat hay that thoat dong
thoi ciing 1am cho chai bi bién dang tir tir. Tuy nhién, nhya phan hay sinh hoc
hién dang duoc nghién cau cho mot vai ung dung ¢ Chau Au, noi chiém dén
60% thi trueong tiéu thu nhua phan hay sinh hoc. Ung dung pho bién nhat 13 1am
bao bi dong goi. Trong khi d6 ¢ Nhat Ban, chung dugc tién phong nghién ciu
ung dung vao nganh cong nghiép xe hoi va dién tu.
3.1.3.2. Ung dung

- Ung dung trong y hoc:

Chat déo phan hay sinh hoc dugc @ng dung lam vat liéu cay trong phau
thuat chinh hinh va mach mau, chi khau phau thuat, ang dung trong chira mat
...Gan day cum tir “Vat liéu sinh hoc” dugc hiéu la vat liéu ang dung ché tao chi
tiét trong y hoc, twong tac truc tiép véi hé sinh hoc. Do tuong thich sinh hoc lién

quan dén viéc té bao phan ung véi vat liéu la nhu thé nao. Do tuong thich sinh
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hoc 14 kha niang caa mot vat liéu biéu hién phan tng trong mot tng dung dic
thu. Vat liéu sinh hoc noi chung dugc stir dung véi cdc muc dich sau:

- Thay thé té bao bi bénh hozc khong hoat dong duoc nira, vi du nhu thay
khép, van tim nhan tao, cdy lai ring, kinh ap trong.

- Thay thé toan bo hoic ting phan chirc nang ctia cac co quan, nhu tham
tach mau (thay chirc ning cua than ) thd oxy ( phdi ), tam that hoic tro tim toan
phan (tim ) phan phdi insulin ( tuyén tuy )...

- Phan phéi thudc cho co thé hoic dén nhimg noi té bao bi bénh ( nhu té
bao ung thu )

- Chi khau phau thuat: Té bao bi ton thuong gy ra su thiéu dong bo veé
cau trdc, vi du phan mém bi dut su hodc xwong bi gay va cac hién tuong khac
khong tu khoi duge. Dua vat la hoic thiét bi dé gii té bao gin lai voi nhau ¢6
thé 1am t6t thém qua trinh chita bénh. Vi du I chi khau dé giit cho vét thuong ca
loai sau va loai néng. Khi chira xong vét thuong, chi khau cha 1én khong can
thiét va c6 thé gay Ién sy bat loi khong mong doi tai cac té bao tén thuong. Tt
hon hét 12 vat liéu cay phai duoc lay ra hoic tu tiéu huy.

- Chi khau hap thy tong hop duoc bat dau ché tao vao nim 1960 va nho
vao tinh tuong thich sinh hoc tét nén ching duoc ding rong rai trong phiu thuat
phdi ciing nhu trong phau thuat da khoa. D6 1a nhiing chi khau da soi dé& thao
tac. Polyglycolit ( PGA ), polylactit (PLA ), copolyme cta ching va polylactin
la théng dung nhét va hién nay dang 13 nhitng san pham thuong mai. Tuy nhién,
dé khau dugc lién tuc, chi khau bénh c6 mat khong bang phang khong duoc tién
loi. Chi khau don soi ¢6 bé mit phang va thich hop cho viéc khau lién tuc. Doi
véi chi khau don soi PGA, PLA la qua cung. Polydioxanon va polyglyconat déo
hon va co6 thé dung 1am chi khau, vi rang ching ¢6 modun uén thap hon. Hon
nita, copolyme lactic va caprolacton ( CL — LA ) 1a nhiing vat liéu déo hap thu
sinh hoc va tng dung 1am sang cia ching da duoc nghién cuu.

- Hé phan phéi thudc: Mot hudng méi trong sir dung vt liéu polyme 1am

hé phan phdi thude 13 dua cu tir phan hay sinh hoc vao hé. Nhiéu loai polyme
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phan hay sinh hoc rat c6 loi ich cho muc dich nay, ca loai tong hop va tu nhién.
Ngay cang c6 nhiéu hé phan phéi thudc méi sir dung céc polyme phan hay sinh
hoc trong y hoc. Cé nhitng han ché cua nhitng phuong phap théng thuong cua
hé phan phdi thudc, vi du nhu dang vién, tiém ....Khi ta udng thubc hoic tiém
thi mac plasma ( huyét twong- mot trong céac thanh phan quan trong cua mau )
tang 1én, nhung sau d6 s& giam nhanh chong khi thudc duoc trao doi va chang
may chdc mirc d6 thap hon muc c6 thé chita dugc bénh. Tiém va udng lan tiép
theo s& 1ap lai cac chu ki nhu vay. Thém vao d6, thudc thuong ngam vao toan bo
co thé, chir khdng tap trung vao muc dich ta mong mudn.

Trong tat ca cac giai phap cho van dé trén thi co giai phap st dung hé phan
phdi thubc kiém soat, trong d6 thube duoc nha ra véi tbe dd 6n dinh trude, on
dinh va dén muyc tiéu dinh san. Mot trong nhiing giai phap d6 13, thude duoc gitr
trong nang polyme, sau khi bénh nhan uéng “ con nhong “ vao, thuc duoc giai
phong ra bang cach khuyéch tan qua mang polyme vao mé. Trong mét sé truong
hop, su tan mang polyme déng gop vao co ché giai phong thubc. Cac polyme
phan huy nhu poly ( lactic axit ) da duoc sir dung dé ché tao nhiing hé nay.

Nguoi ta da cb gang thiét ké ché tao cac polyme phan hay sinh hoc héa déo
thich hop cho ung dung lam hé tai va phan phdi thubc. Olygome poly ( lactic axit )
duoc hda déo bang 1,2 — propylen glycol va glyxerin. Glyxerin tuong hop kém,
trong khi d6 1,2 — propylen glycol lai twong hop rat tét véi polyme ngay ca & ndng
d6 cao. Hon hop ché tao theo cach do ting kha nang truyén tai axit xalisilic ngay tir
lic thudc bat dau duoc nha ra. Nhu vay 4 ta ¢d thé ché tao cac hé cho phép gia
cbng dé&, an toan va co thé tiém vao bénh nhan ma khdng can phai phau thuat dé lay
ra ngoai sau khi thudc da duoc nha hoan toan. Hon thé nira, toc do tai thude s& 1a
didu dang quan tam, vi viéc giai phong mot lugng 16n thude ban dau sau khi ubng
thudc c6 thé rat can thiét cho qua trinh chita tri.

Ung dung trong ndng nghiép [8]:

Ké tir khi dua mang chat déo vao phu nha xanh phu dit vao nhitng nim

1930-1940, viéc tng dung polyme vao ndng nghiép ngay cang gia tang véi toc do
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cao. Tat ca cac loai polyme thong thudng: Chét déo, son, soi va polyme tan trong
nudc hién nay duoc tng dung bao gém dé kiém soat nha thudc trir sdu, phan nudi
dudng dét, boc giéng va bao vé thuc vat. Tuy nhién, chat déo phan huy 1a diéu
cling dang dugc quan tAm nhu cac mang phu dat, bau wom cay...sy phan hay sinh
hoc hoan toan ciing dwoc chi y nhidu vi ching c6 thé két hop véi cac polyme phan
htty khac dé chuyén thanh nhiing vat li¢u ¢6 ich va 1am giau dinh duéng dat.

Mang pha dat:

Mang phi dat 12 mang chat déo gilip cay phét trién va sau d6 phan hay quang
trén canh déng ma khéng can phai gom nht sau vu thu hoach. Can sir dung mang chat
déo vi n6 gitr am, giam luong hat giéng phai gieo, giir nhiét do cho dat, cai thién toc
do phat trien cay trong. Vi du, ¢t 6 hecta trong dua sé ting san lwong gap hai hozc gap
ba va dua s& chin sém hon hai tuan néu ta ding mang phu PE mau den. Viéc giam
duoc luong giéng va tranh khong dé dat bi nén chat khi dung mang phi dat s& giam
duoc cdng sire chdm bon, khong 1am hong dé cay va tranh dugc 1am cy chét. Ta cling
giam duoc luong phan va luong nudce can ding.

PE trong lai cang co hiéu qua hon vé kha ning gitr nhiét so véi mang mau
den hozc xam. Nhiét do cua dét cd thé tang thém 5,5°C néu ding mang trong so voi
chi tang 1,7- 2,7 °C néu dung mang mau den. T6N that nhiét bic xa ban dém, khi
dat bi 1am lanh s& it hon néu diing mang polyme. Trong mét s6 truong hop ngudi ta
thdng bao hat gidng can duoc kiém tra do mang PE giit nhiét. Tuy nhién, néu mang
PE ¢ lai trén dong ruong, né sé& gay khé khan cho viéc thu hoach. Do vay, ché tao
mang polyme phan hay sinh hoc trong thoi gian nhat dinh la van dé can dugc quan
tam. Tuy nhién nhiéu loai polyme da duoc thiét ké ché tao dé kiém soat do phan
hity, nhung cho dén nay rat it loai tré thanh thuong pham .Cac chat déo cho muc
dich nay thuong chia phu gia nhay anh sang , gay phan huy quang.

Cac chat déo lam mang pha dat néi chung la PE ty trong thap, PVC,
polybutylen va vinyl axetat. Su phan hay sinh hoc duoc diéu chinh sao cho xong

mét thoi vu thi mang polyme ciing bat dau phan huy .
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Mang phéan huy sinh hoc trén co sé tinh bot va PVA, da duogc nghién cuu
tai phong thi nghiém. Mang dé bj vi sinh vat trong dat phan huy, trong khi d6
thém sit va canxi vao thanh phan cia mang sé gia ting dut lién két trong PE.
Mang phu dat phan huay sinh hoc bi pha v& thanh nhitng manh nho, gion, khéng
anh huong dén dat gieo tréng.

N [t A g ¥ '.,\
'Hﬁm 1.1. Sin pham mang che pha dat dé phan hiy sinh hoc ciia
Vién héa hoc cdng nghiép

Bau wom ciy:

Mot @ng dung nho caa polyme phan hay sinh hoc 1a dung lam bau cay
wom. Tuy dy 1a mot ung dung khdng 16n ldm, nhung day trién vong vi day 1a
mét trong khdng nhiéu truong hop sir dung polyme phan huy sinh hoc trong mot
thoi gian nhat dinh. Nhitng bau cdy uom cay nay st dung dé trong cay giéng
bang phuong phép tu dong hoéa. Trong vong khoang sau thang duéi dat.

Bao bi:

Dic tinh vat ly caa polyme 1am bao bi néi chung bi chi phéi bai céu tric
hoa hoc, khdi luong phan tir, mac d6 két tinh va diéu kién gia cdng polyme. Céc
dic tinh vat ly can co dbi véi polyme dé 1am bao bi phu thudc vao mit hang

dugc bao gbdi va moi trudng bao bi duoc cat giir. Mit hang dugc cat gitt trong
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diéu kién 1am lanh s&u can c6 bao goi dic biét. Thuc pham doi hoi diéu kién bao
g6i khat khe hon so véi mat hang khac khdng théi hong.

Y&u cau trong ché tao bao g6i phan huay sinh hoc 1a két hop cac polyme
phan huy thuc sy hoan toan véi mang hoic su pha tron c6 tinh chét tét nhu
mang polyme tong hop .Ddi véi mat hang 1a thuc pham, c6 thé ding bao goi la
pullulan kha ning xuyén thim oxy qua nd thap.

Nhiéu loai polyme trén co s polyxacarit dd duoc ding lam vat liéu pha
hoac bao goi. Su phan hiy cia mang polyme tong hop 6 thé dugc gia ting bang
dén tinh bot.Vi du, nhu sy pha tron LDPE véi 10% tinh bot ché tao dugc tdi
dung hang kho va tai dung réac.

Pullulan dugc ban ¢ Nhat Ban nhu 1a mét mat hang thuc pham do ching
c6 nguon gdc ty nhién va duoc chap nhan 1am mang boc thuc pham. D6 14 loai
polyme tan trong nudc, tao ra mang trong, an dugc, co do xuyén tham oxy thap.
C6 thé dugc ché tao bang phuong phap can dung dich nudc pullulan 1- 20%.
Ciing giéng nhu tinh bot, pullulan cé thé ép nhiét trong khudn, néu cé du luong
nuéc lam chat hoa déo.

Polylactic axit (PLA) duoc ché tao bang phan ung da tuy cia monome
lactic axit, c6 do bén kéo dut 45-70 MPa, va do gidn dai 85- 105%. Mot phong
thi nghiém néng hoc qudc gia da c6 bang phat minh vé quy trinh ché tao glucozo
tur bo khoai tay trong 10 gio thay vi 100 gio nhu trude day. Sau d6 glucozo duoc
Ién men thanh axit lactic va tinh ché. Phong thi nghiém nay da danh gia rang, gia
cua axit lactic ché tao tir khoai tay du thip dé diéu ché PLA va hang bao goi
phan hay sinh hoc véi gia ca hop 1y. Trén co s PLA ¢6 thé ché tao vat liéu bao
g6i hang kho, dung rac thai, mat hang hap thu va do dung thuc pham.

3.2. Hién trang san xuat nhua sinh hoc & Viét Nam [1], [5], [6]

O nudc ta viée sir dung céc loai san pham bao bi d& phan huy sinh hoc van
chua that phé bién, mot phﬁn do chua tao duoc thoi quen sir dung loai san phém
nay cho ngudi dan. Mit khac, van chwa c6 nhiéu san phim nhua d& phan hay sinh
hoc dugc dua ra thi truong, viéc san xuét loai san phém nay moi dang mang tinh
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chat thir nghiém va cong nghé san xuat chua duoc phd bién rong rii va chua co
nhimg bang chung tin cdy, thuyét phuc nén van con gy ra nhiéu hoai nghi cho
ngudi dung, lidu d6 c¢6 phai nhyra dé phan huy sinh hoc hay khong?.

- V& phuong dién nghién ctru c6 thé ké dén 3 cong trinh tiéu biéu di ché
tao thanh cong nhya sinh hoc do la:

1. Nghién ctru ché tao va tmg dung vat liéu polyme phan huy sinh hoc cua
tac gia: PGS. TS. Pham Thé Trinh - Vién Hoa hoc Cong nghiép Viét Nam. Piém
moi ctia cong trinh nay 14 ché tao ra vat liéu polyme phan huay sinh hoc trén co s
polyme-blend gitta nhua polyetylen ty trong thip (LDPE) véi tinh bot, c6 sy tham
gia ctia chat tro twong hop, chat quang hoa va phu gia oxy hoa. San pham da duoc
ap dung thanh cong tai:

Nong truong Thanh Ha- Huyén Kim Ba — Tinh Hoa Binh.

Nong truong Cheé Song Cau — Tinh Thai Nguyén.

Nong truong Bong huyén Ninh Son — Tinh Ninh Thuan

2. Cong trinh nghién ciru va san xuat loai polymer sinh hoc méi duoc 1am
tir bot khoai mi ctia PGS.TS. Truong Vinh, Truong B mon Cong nghé hoa hoc
Truong DH Nong Lam TPHCM.

Theo PGS-TS Truwong Vinh, mang polyme sinh hoc nay c6 thanh phan
nguyén liéu chinh tir tinh bot khoai mi, két hop véi glycerol va mot sb chit phu
gia dugc phéi tron theo mot ti 18 nhat dinh. Sau khi phéi tron, hon hop duogc dua
vao ép khuon thanh dang tdm moéng nhu ni-16ng thong thuong. Cong doan tiép
theo 1a dua vao say kho va tao ra thanh pham c6 mau trang hoi mo, c6 kha ning
tmg dung lam bao bi. Tir nhitng tdm mang nay, nha nghién ctru tién hanh tao
hinh dang t4i. V4i nhimg chd ndi sé& duoc ghép mi bang may ép han nhiét, do
bén chic cua cac mi ghép nay bang 60% sirc bén clia bao bi.

Pé tao nén loai ni 16ng tu phan hiy nay, theo PGS-TS Truong Vinh, chi
can dung loai bt khoai mi thd thong thuong dugce ban nhiéu & cac chg. Pén

nay, & quy md phong thi nghiém, tac gia di tao ra duoc vai chuc chiéc tai tir bot
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khoai mi véi kich thudc 9 cm x 19 cm, ¢6 kha nang chtra dugc vat nang tir 0,5
kg — 1 kg. TGi ni 16ng nay c6 do bén tuong dwong nhua héa hoc, bao dam vé
sinh an toan thyc phim va phan hiy hoan toan sau 60 ngay

3. COng trinh nghién ctru va san xuét loai polymer sinh hoc trén co s tinh
bot ngd cua Th.S Truong Phudc Nghia - Pai hoc Khoa hoc ty nhién, TPHCM.

- V& phuong doanh nghiép c6 thé ké dén cong ty Tién Thanh & TP HCM
vira cho ra doi loai bao bi dung thuc pham, nuéc udng str dung 80% nguyén licu
chinh 14 bot bap, khong gy 6 nhiém mai truong va tu phan hity 20% con lai ciia
san pham 1 cic phy gia thyc phdm an toan. Khac véi hop nhua PE, bao bi ty
huy nay c6 mau nga dic trung cta bot bap va mui thom nhu bip rang. Uu diém
ndi bat 1a chju dugc nhiét d6 cao, c6 thé dua ca hop dung thirc an vao 10 vi séng

dé ham nong moén an.

Hinh 1.2. San xudt hép nhya tir tinh bgt ngd
bic diém quan trong nhét 1a sau khi st dung, bao bi tur bot bép s€ tu phan

huy trong méi truong. Néu chén xudng dat c6 do am cao thi thoi gian phan hay
bao bi khoang 6 thang. Sau giai doan san xuat thir nghiém thanh cong, cong ty
Tién Thanh chinh thirc dua ra san phém ra thi truong ndi dia va xuét khau. Dy
kién nam 2009 cong ty s& dau tu khuén mau dé da dang hoa san pham phuc vu
nhu cdu da dang ctia khach hang. Theo dai dién Cong ty Tién Thanh, mdi nim
khoang 500 ty thi nilong duoc st dung trén toan cau, trong khi phai mat 500 dén
1.000 ndam maoi phan huy duogc loai bao bi nay.
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CHUONG 2: THUC NGHIEM

2.1. Dung cu, héa chat
2.1.1. Dung cu
- Céc thay tinh 250ml, 500ml.
- Diia thuy tinh.
- Bép dién.
- Chao chdng dinh.
2.1.2. Héa chit va nguyén liéu
- Glyxérin
- Nhua PVA (polyvinyl alcohol)
- Nhua thong

- Tinh b6t giong riéng

Hinh 2.1. Hinh énh mét sé nguyén liéu dung ché tao nhua
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2.2. Qui trinh ché tao nhwa phan hity sinh hoc
2.2.1. Thu héi tinh bt giong riéng

Céch thu hoi tinh bot giong riéng duge tién hanh thi cong tuong ty nhu
qua trinh nghién bot san day truyén thong: Giong riéng ¢ dang cti dugc mai trén
gi4a nhdm mong c6 duc cac 16 nhod, hdn hop thu duoc tiép tuc dugc nghién min
nhd may xay, sau d6 loc bo phan b rdi 1ay phan dung dich dé ling trong khoang
4 - 5 gio thi gan bo 16p nude trén bé mit tinh bot s& thu duge tinh bot uét, sau do
dem phoi kho s& thu dugc tinh bot giong riéng khd. PO min cia tinh bot phu
thudc rat 16n vao qua trinh nghién va qua trinh ling loc. Bot giong riéng thanh

pham dugc bao quan trong cac tai nilon budc kin, tranh hién tugng hit 4m.

Hinh 2.2. Nguyén liéu va bot giong riéng thanh pham
Nhin bé ngoai tinh bot clia cay giong riéng toi mau hon so véi tinh bot gao

va tinh bot san.
2.2.2. Té hop tinh bét trén nén nhwa nhiét déo PVA

Tinh bot néi chung qua quy trinh nhiét hoa tao thanh chét déo c6 dic diém
hit am manh nén dé két dinh va phan hiy nhanh. Nhung né lai c6 d6 bén co 1y
thap nén kho gia cong va khong du do bén can thiét dé ché tao cac san pham doi
hoi d6 mong va dai nhu tai xach, bao bi....

Dé khic phuc han ché nay, tinh bot can phai duoc to hop véi polyme nhiét

déo nao d6 dé 1am nén voi su ¢6 mat cua chat tro twong hop. Vi thé, vat lidu tu
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hay tir tinh bot hién nay thudng dugce nang d& bang “ b xwong “ 1a mot polyme
khac mang dac tinh caa nhua truyén théng nhu PP, PE. Tuy nhién, chinh thanh
phan nhua truyén théng nay khién céc vat liéu ty phan hay hién nay chi 1a phan
haty ntra voi, khong triét dé, khdng than thién véi méi truong.

Trong c&c polyme nhiét déo truyén théng 1am nén nhu nhua PP, PE, PVA...
thi PVA (polyvinyl alcohol) ¢ wu diém hon ca. N6 1a mét trong s it polyme c6
kha ning tu phan huy cao, trong méi truong dat nd tao thanh nuéc va CO..
Chinh vi vay trong néi dung caa khda luan, nhua phan hay sinh hoc dugc ché
tao dua trén co s to hop gitra nhua nén PVA c6 ty trong thap va tinh bot giong
riéng, véi chat tro twong hop 1a nhwa théng. HoNn hop dugc hoa tan trong dung
moi glyxerin va dugc gia nhiét ¢ nhiét do thich hop.

Viéc st dung tinh bot giong riéng - mot ngudn nguyén liéu sin co trong
nudc dé tham gia vao cau thanh vat liéu to hop vira 1am cho vat liéu c¢6 kha niang
dé phan huy sinh hoc, khong gay 6 nhiém moi trudng. Mit khac con gop phan
giGp giam gia thanh san pham khi tién hanh san xuét san pham.

Nhua sinh hoc thu dugc s& duoc kiém tra thdng qua cac két qua thuc
nghiém vé do déo, kha ning chiu kéo, chiu xé va kha ning phan huy sinh hoc
trong cac moi trudng va diéu kién khac nhau.

Quaé trinh thyc nghiém duoc tién hanh lan luot qua cac budc sau:

- Tron déu nhua PVA, tinh bot giong riéng va nhua thong voi luong da
dinh san trong dung mai Glyxerin.

- Gia nhiét hdn hop trén bép dién dén nhiét do khoang 150- 200°C, sao cho
hat nhua dugc tan hét (khoang 20 - 25 ph(t/ mau), trong qua trinh dun phai lién
tuc khudy dao dé hdn hop dugc tron déu, tranh truong hop nhua bi chay.

- D6 hén hop nhya 18n trén tim bia gidy ciing va tan mong, 1am ngudi nhua
bang khong khi sau d6 mang nhuya di thir 46 bén co 1y ciing nhu kha ning phéan

huy sinh hoc.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gia d9 bén co Iy ciia nhua

Dé ¢ su so sanh vé& do bén ciing nhu kha ning tao lién két két cua tinh
bot giong riéng va nhua PVA & cac ti 1& khéi lugng khéac nhau, ching téi lan
luot khao sat do bén co 1y ciing nhu kha ning chéng thim nudc cua loai nhya
dugc ché tao tir tinh bot giong riéng va PVA.

Péi véi mdi miu nhya khao sét, khdi luong chat trg twong hop duoc giir
nguyén, déng thoi tang dan % khéi luong tinh bot va giam dan khéi luong nhya
sao cho tong khéi lugng mdi mau nhya 1a 50g. Cac dic tinh co 1y cua nhyua
thanh pham nhu: stc bén kéo, ty trong va khoang nhiét do néng chay duoc gui
do tai phong thi nghiém vat liéu caa Vién Nano- Compozit- Truong PHBK Ha
Noi, d6 tham w6t duge kiém tra bang mat thuong.

3.1.1. Pg bén co Iy ciia nhuwa ché tao tir tinh giong riéng

Céc dic tinh co Iy ctia nhya duoc ché tao tir tinh bot gong riéng, trén nén
nhwa PVA duoc thé hién trén bang 3.1 va hinh 3.1.

Bang 3.1. D6 bé co Iy cria cAc mau nhya ché tao tir tinh bét giong riéng.

2 A r 3 0 5w
% khéi luong Stic bén Stre ben kéo Ty trong K,hoang ,t KPa nang
: . . nhua PE 5 néng chay chong tham
tinh bot kéo (Mpa) (Mpa) (g/cm3) (°C) e
90% 2.39 22 0.793 104 -116 tham udt
80% 3.67 22 0.8 118 -125 thim uot it
70% 6.15 22 0.821 121 -147 thim uot it
60% 9.26 22 0.829 143 -151 | khong tham uét
50% 12.38 22 0.843 150 -165 | khong tham uét
40% 13.75 22 0.858 161-174 | khong tham uét
30% 14.37 22 0.872 164 -181 | khong tham uét
20% 15.22 22 0.88 182 -193 | khong tham uét
10% 16.02 22 0.891 184 -190 | khong tham uét
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Hinh 3.1. PJ bén co Iy ciia cdc mau nhira ché tao tir tinh bét giong riéng

Nhan xét: Két qua trén bang 3.1 va hinh 3.1 cho thay:

- Khi ham luong tinh bot tang dan (ham lwong nhya nén PVA giam dan) thi
suc bén giam dan, diéu nay hoan toan hop Iy véi thyuc té vi tinh bot ludn co do
déo, do dai kém so vai nhya.

- Khi ham lugng tinh bot chiém tir ( 60 — 90% ), cac mau nhua thuong bi
chay nudc va khi cho vao nudc thi cau tric cia nhya bi phé va rat nhanh do tinh
bot 1a chat hit am manh va kém bén trong nudc, két qua thi nghiém cho thay khi
ham lwong tinh bot chiém 50% thi nhwa thu duoc da ¢ cau tric bén viing, ldc
nay suc bén kéo ting 1én, bé mat nhya da bong va min hon.

- Tir bang 3.1 va hinh 3.1 ta c6 thé thiy duoc nhua duoc ché tao tir tinh bot
giong riéng c6 kha ning chong thim uét trong d6i cao va ¢ ham luong tinh bot
giong riéng 60% thi nhya da khong bi thim wot.
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3.1.2.Anh hwong ciia ham lwong nhya théng dén d bén kéo ciia nhya

Pé lam tang thém do bén ciing nhu cac dic tinh co 1y cua nhya, trong khudn
kho khoa luan, ching tdi st dung nhya théng 1am chat tro twong hop. Dé tim
duogc khdi lugng chét lugng chét trg tuong hop t6i wu, ching toi da khao sat sy anh
hudng cua luong nhua thong dén do bén kéo cua nhya bién tinh bang tinh bot
giong riéng véi diéu kién thi nghiém: tong khdi lugng cia méi mau nhya la 509,
lubn giir ( % khéi lugng tinh bot giong riéng = % khéi lugng nhua nén PVA) =
40% va tang dan luong chat trg tuong hop. Két qua duoc thé hién trén bang 3.2 va
hinh 3.2.

Bang 3.2. Anh hwong ciia ham lwong nhia théng dén dé bén kéo ciia nhya bién

tinh bang tinh bét giong riéng.

Khoi luong Strc bén kéo cua nhya bién tinh Strc bén kéo
nhua thong (g) | bang tinh bot rong riéng (Mpa) nhya PE (Mpa)
1 14.23 22
2 14.58 22
3 15.06 22
4 16.21 22
5 16.45 22
6 16.71 22
7 17.03 22
8 17.18 22
9 17.51 22
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s 20 cua nhg’a
9 15 ¢W PVA bien
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S bot san
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Khoi lwong nhwa théng (g)

Hinh 3.2. Anh hwong cua ham lwong nhwa thong dén do bén kéo ciia nhwa bién
tinh bang tinh bot giong riéng.

Nhan xét: Tir bang 3.2 va hinh 3.2 cho ta thay:

Khi luong chat tro twong hop ting thi do bén kéo cia nhya ciing ting dan,
chtng t6 nhua thong c6 vai tro nhu 13 chat két dinh ¢ kha nang lam bén lién két
cua tinh bot giong riéng va nhua nén PVA.

Khi ham lugng chat trg tuong hop > 4 gam thi d6 bén kéo tang rat cham.
Vi vay gia tri 4g duoc coi la gia tri khdi luong chat tro twong hop tbi uu.

3.2. Panh gia kha nang phan hiy sinh hgc ctiia nhya

Ngoai cong Viéc xac dinh dic tinh co 1y ctia nhya bién tinh chling tdi con xac
dinh kha nang phan huy cua nhya & cac diéu kién moéi truong khac nhau nhur:

1. Méi truong khong khi kho.

2. Mbi truong dat.

3. M6i truong nuac thai sinh hoat.

4. Méi truong rac thai sinh hoat hiéu khi.

5. Méi truong rac thai sinh hoat ki khi.

6. Moi truong rac thai sinh hoat ki khi c6 bo sung ché pham sinh hoc EM
giup tang cuong kha nang phan huy.
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Hinh 3.3. Theo doi sy phdan huy sinh hoc cua nhuwa trong moi truong

nwoc thai sinh hoat
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Hinh 3.4. Theo doi su phan huy sinh hoc cua nhua trong moi truong
rdc thai ¢ diéu kién hiéu khi

Hinh 3.5. Theo déi sw phdn hiy sinh hoc ciia nhuwa trong méi truong dat

Sinh vién: Sai Th; Tam - Lép:MT1201 Trang: 45



Khéa lugn tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

Hinh 3.6. Theo doi su phan huy sinh hoc cua nhua trong moi truong
Ydc thdi ¢ diéu kién ki khi va ki khi c6 b6 sung ché pham EM

Qua trinh phan hiy ctia nhua dugce quan sat sau mdi tuan thong qua su bién
dbi trang thai, do bén va sy xuét hién hién tuong mbc. Sau thoi gian quan sat 1
thang, chung t6i thu duoc két qua sy phan hity sinh hoc ciia nhya trong cac moi
truong nhu duoc thé hién trén bang 3.5.
Bang 3.3. Su phdn huy sinh hoc cua nhya trong cdc moi truong khdac nhau sau

khoang thoi gian 1 thdng.

MGéi trwong Hién twong
1. Khong khi kho Khong thay doi
2. Pat am Moc it
3. Nudc thai sinh hoat Moc nhiéu, bi phan hay
4. Réc thai (hiéu khi) Moc nhiéu, bi phan hay
5. Réc thai (ki khi) Moc nhiéu, bi phan hay
6. Rac thai (ki khi c6 bo sung enzim ) | Mdc nhiéu, phan rd gan hoan toan

Duéi day 1a mot s6 hinh anh cua nhya bi phan hay sau thoi gian quan sét 1

thang.
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Hinh 3.7. Su phdn huy sinh hoc cua nhwa trong moi truong

rdc thdi ¢ diéu kién hiéu khi sau thoi gian 30 ngdy

Hinh 3.8. Su phdn hiy sinh hoc cia nhya trong méi truong

rdc thai ¢ diéu kién ki khi sau thoi gian 30 ngay
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Hinh 3.9. Su phdn hiiy sinh hoc cua nhuwa trong moi truong

rdc thdi & diéu kién ki khi cé bé sung ché pham EM sau thoi gian 30 ngay

Nhu vay khi dé trong khong khi kho, va trong dat am, két hop vdi nhiét do
cao cua moi truong, khong thuan lgi cho su phat trién cta vi sinh vat nén nhua
khong bi phan hity hodc bi phan hily réat it. Sau thoi gian 1 thang, trang thai cla
nhua gan nhu khong thay ddi so véi khi vira duge ché tao.

Trong cac diéu kién thich hop cho su phat trién caa VSV nhu: nudc thai, rac
thai, qua trinh phan hity nhya dién ra kha nhanh, sau 1 thang nhya phan hiy va
bi moc kha nhiéu, dic biét trong diéu kién ki khi c6 bo sung ché pham EM thi

gan nhu nhya d3 bi phan hay hoan toan.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian thuc hién dé tai khoa luan: “Nghién ctu ché tao nhua dé

phan hay sinh hoc di tir tinh bot giong riéng dua trén nén nhya PVA” em da thu

duoc mot sb két luan sau:

1.

Pa tong hop duoc tinh hinh nghién ctu,hién trang san xuat va sir dung
polyme phan hay sinh hoc & Viét Nam va trén thé giéi hién nay.
Tim hiéu duoc cach thic dé ché tao nhya phan hay sinh hoc.
Pa nghién ctru va ché tao nhya phan huy sinh hoc tir tinh bot giong riéng
dua trén nén nhua PVA, dung mdi glyxerin va chét trg twong hop nhua
thong.
Két qua nghién ctu anh huong cia luong chat tro twong hop dén do bén
cta nhya cho thay khéi luong chat trg twong hop = 4,0 gam 1a gia tri tdi wu.
Pa nghién ctu kha ning phan hay nhya ¢ cac diéu kién méi truong khac
nhau. Két qua cho thay trong méi truong khong khi kho thi nhua kha bén
viing, khéng bi bién ddi, trong moi trudng dat am, nudc thai, rac thai thi
nhua déu bi phan huay sinh hoc véi hién twong méc. Trong dé, khi duogc
cling vai rac thai sinh hoat trong diéu kién ki khi va c6 bd sung ché pham
EM la diéu kién rat tét cho qué trinh phan hay cua nhua.

Do thoi gian quan sat ngan nén ching t6i chua theo déi dugc trang
thai nhya bi phan huy hoan toan nhung két qua nay budc dau di cho thiy
san phém nhya tao thanh tir tinh bot giong riéng dya trén nén nhua PVA co

kha ndng phéan huy sinh hoc.
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