LO1 CAM ON

Trong thoi gian 1am d6 an tét nghiép, em da nhan dwgc nhiéu sy gitp d&, dong
gop Y kién va chi bao nhiét tinh cua thay ¢, gia dinh, ban be.

Véi 1ong biét on sau sac, em xin giri 10i cam on chan thanh dén PGS.TS Pong
Thi Kim Loan- B6 mdén CNMT - truong Pai hoc KH Ty Nhién va Th.s Hoang
Thi Thuay- giang vién Khoa Mo6i Truong - truong DPHDL Hai Phong nguoi da tan
tinh hudng dan, chi bao em trong sudt qua trinh 1am khéa luan.

Em ciing xin chan thanh cam on cic thay cb gi4do trong truong PHDL Hai
Phong néi chung, cac thay co trong Bo6 mdn Ky Thuat Méi Truong néi riéng da
day d& cho em kién thirc vé cac mon dai cuong cling nhu cac mon chuyén nganh,
gilp em c6 nhimg co s& ly thuyét viing vang va tao diéu kién giip em trong suét
qua trinh hoc tap.

Cudi ciing, em xin chan thanh cam on gia dinh va ban bé di ludn tao déu kién,
quan tdm, gitp d&, dong vién em trong sudt qua trinh hoc tap va hoan thanh khoa
luan tot nghiép.

Mic du di cb gang hét minh, nhung do thoi gian va trinh d6 ban than con han
ché nén bai khoa luan cia em con nhiéu thiéu s6t. Em rat mong dugc sy chi bao
cua thay ¢ va ban be.

Hai Phong, ngay 08 thang 12 ndm 2012
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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

STT Ky hiéu chir | o
vidt tit Y nghia cua chir viét tat
1 BOD Nhu cau oxy sinh héa
2 COD Nhu cau oxy héa hoc
3 DO Ham luong oxy hoa tan
4 DS Tong ham luong céc chat hoa tan
5 FWS Bai loc ngam trong cay vai hé thdng hoat dong bé mat.
6 HSF Bii loc ngam tréng cay véi hé thong chay ngang
7 TCVN Tiéu chuan Viét Nam
8 TN Tong ham luong nito
9 TP Tong ham lwong photpho
10 TSS Tong ham lwong cé4c chat ran lo ltng
11 SS Chat ran lo lang
12 VDS Ham luong cac chat ran hoa tan dé bay hoi
13 VSF Bai loc ngam trong cdy véi hé thong chay ding
14 VSS Ham luong cac chat ran lo ltng dé bay hoi
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Khéa luan tbt nghiép Nganh K¥ thuat méi truong
LO1 MO PAU

Téc do do thi hda ¢ Viét Nam rét nhanh song song véi sy phat trién cua kinh

té, chinh tri va van hoéa. Tuy nhién, d6 thi hoéa ciing mang lai cho ching ta nhiéu
bat cap. Va méi truong 13 mot trong nhiing van dé nhu thé.

Khong chi riéng ¢ Viét Nam, ma & hau hét cac qudc gia trén thé giéi, moi
truong nudc 1a mot van dé 16n ma ching ta phai déi mat. Hau hét nuée thai sinh
hoat khéng dugc xtr Iy ma thai thang truc tiép vao méi truong, gay 6 nhiém moi
truong nghiém trong ngudn nudc mat, nudc ngam, tac dong xau dén diéu kién vé
sinh va anh huong truc tiép dén sac khoe cong dong. Vi vay, nhiéu phuong phap
xt Iy nude thai da duoc cac qudc gia lua chon va ap dung, tiy thudc vao diéu kién
ciia minh. Trong nhitng moé hinh nhu thé, dugc danh gia cao nhat va dugc chl y
nhiéu nhat chinh 1a mé hinh xt Iy nudce thai két hop bé tu hoai, bé loc ki khi va bai
loc ngam trong cay dong chay ngang.

Xt 1y nuoc thai bang mo hinh nay di va dang duoc 4p dung tai nhiéu noi trén
thé gigi v6i uu diém ré tién, d& van hanh dong thoi mac d6 xt Iy 6 nhiém cao. Pay
la cong nghé xur 1y nudc thai trong diéu kién tu nhién, than thién véi moi truong,
cho phép dat hiéu suat cao, chi phi thap va 6n dinh, ddng thoi lam ting gia tri da
dang sinh hoc, cai tao canh quan moi truong, hé sinh thai cia dia phuong. Sinh
khdi thuc vat, bin phan hay, nuéc thai sau xu ly con gia tri kinh té khac. Mt khéc,
Viét Nam la mét nuée nhiét doi, khi hau néng am, rat thich hgp cho viéc ap dung
mo hinh nay.

Pé tim hiéu sau hon cac vu, nhuoc diém ciing nhu kha ning tng dung cua md
hinh nay vao thuc té, em chon dé tai “Thiét ké hé théng xir Iy nwéc thai sinh

hoat ciia khu chung cu” 1am dé tai tét nghiép.

Sinh vién: Ng6 Van Vinh
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CHUONG I: TONG QUAN
1.1. Téng quan vé nwéc thai
1.1.1. Khai niém nuéc thai.”

Nudc thai 1a nude da qua stir dung cho cdc muc dich nhu: sinh hoat, dich vy,
tudi tiéu, san xuat... 1am thay doi thanh phan va tinh chat ban dau.

Trong nuéc thai c6 chira cac tap chit vo co va hitu co, ton tai dudi dang hoa
tan, khong hoa tan, keo, lo lirng. Néu cac thanh phan nay ¢ trong nudc voi nong do
cao S€ gay tac dong tiéu cuc téi moi truong, anh huong téi sy sinh trueong va phat
trién cia dong, thuc vat thay sinh, anh huong ti doi song, suc khoe cua con
nguoi.

1.1.2. Phan loai nwéc thai.”

Nudc thai duoc phan loai theo ngudn géc phat sinh ra chung. D6 ciing 1a co
s cho viéc lya chon bién phéap hodc cong nghé xir ly. C6 nhiéu ngudn phat sinh
nuéc thai nhung nguén phat sinh véi luu luong 16n va thanh phan 6 nghiém cao la
sinh hoat va san xuat cdng nghiép.

— Nudc thai sinh hoat: La nudc duoc thai bod sau khi sit dung cho cdc muc dich
sinh hoat ctia con nguoi: tim, gidt gifl, tdy rira, vé sinh ca nhan... Ching thudng
dugc thai ra tir cac can ho, co quan, truong hoc, bénh vién, chg va cac cong trinh
cong cong khac. Lugng nudc thai sinh hoat cia mgt khu dan cu phu thudc vao dan
sb, vao tiéu chuin cép nude va dic diém cua hé théng thoat nuoc.

Nudc thai sinh hoat gom 2 loai:

+ Nudc den: Nudc thai co do nhiém ban rat cao do chét bai tiét ciia con
nguoi tir cac tolet. Thudong duoc xir 1y so bd qua bé tu hoai. Tuy nhién, hdu nhu
chat luong dau ra sau bé tu hoai van chua dat tiéu chuén, nhung nho bé tu hoai ma
mot luong 16n cac chat 6 nhiém duoc xu 1y.

+ Nudc xam: Nudc thai ¢6 ¢ nhiém ban thap hon so v6i nude den, phat
sinh tir cac hoat dong tai nha bép, tam, giat, v¢€ sinh san nha... Nudc xam hau nhu

chua dugc xtr Iy ma thai thang ra ngoai moi truong.

Sinh vién: Ng6 Van Vinh
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— Nudc thai cong nghiép: La nudc thai duoc tao ra sau khi da duogc su dung

trong cic qua trinh cong nghé san xuét cla cac xi nghiép cong nghiép. Pic tinh 6
nghiém va ndng do cua nudc thai cong nghiép rat khac nhau phu thudc vao timg
loai hinh cong nghiép va cong ngh¢ lua chon.

Thanh phan 6 nhiém chinh cta nudc thai cong nghiép 1a cac chit vé co, cac
kim loai nang, cac chét hitu co dang hoa tan, cac chét hitu co vi luong gy mui, cac
chat hitu co d& phan hay sinh hoc va cac chat hitu co kho bi phan hay sinh hoc.
Trong nudc thai cong nghi¢p con co thé chira dau, m& va cac chat noi, cac chit lo
ling, kim loai nang, cac chat dinh dudng (N, P) vo1 ham luong cao.

1.1.3. Thanh phén nwoc thai sinh hoat.”

Cac chat chira trong nudc thai sinh hoat bao géom chat hiru co, chat dinh
dudng, chat lo lirng va vi sinh vat.

—  Céc chét hitu co c6 trong nudc thai sinh hoat chiém khoang 58% tong céc
chét gé)m: céc chat hitu co thuc vat (can ba thuc vat, rau, qua, giéy. ..) va cac chat
hitu co dong vat (chat bai tiét cua con nguoi va dong vat, xac dong vat...). Cac
chat hitu co trong nudc thai theo dic tinh héa hoc gdm chu yéu 1a protein (40 —
60%), hydratcacbon (25 — 50%), cac chat béo, dau md (10%). Ure ciing la chat hitu
co quan trong trong nude thai sinh hoat. Nong do cac chat hiru co thudng dugc xac
dinh thong qua chi tiéu BOD va COD.

— Cé&c chat vo co trong nudc thai chiém 42% gém: cat, dat sét, cac axit, bazo
v6 co, ddu khoang. ..

— Trong nudc thai c6 mat nhiéu dang vi sinh vat: vi khuén, virut, nAm, rong
tao, trimg giun san... Trong sd cac dang vi sinh vat co thé c6 ca cac vi tring gay
bénh, vi du: ta, li, thwong han... c6 kha ning gy thanh dich bénh. V& thanh phan

hoa hoc thi cac loai vi sinh vat thuoc nhom cac chat hiru co.

Sinh vién: Ng6 Van Vinh
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Nganh Ky thuat moi truong

Bang 1.1: Dac tinh thong thuong cua nudc thai sinh hoat

Chi tiéu Nong do ]
Cao Trung binh Thap
BODs 400 220 110
COD 1000 500 250
Pam hiru co 35 15 8
Pam amon 50 25 12
TN 85 40 20
TP 15 8 4
TSS 1200 720 350
SS 350 220 100

(Nguon: Metcalf and Eddy.1991. Trich béi Chongrak 1989)
1.2. Cic chi tiéu danh gia chit lrgng nuée.™

Viéc xac dinh cac chi tiéu cua nudc s& cho phép danh gia mac do 6 nhiém

hay hiéu qua ctia phuong phap xtr Iy nudc thai.
1.2.1. Chi tiéu vat ly

— Nhiét do: Nhiét 40 anh huong dén do pH, dén céc qua trinh hoa hoc va sinh
hoa xay ra trong nude. Nhiét d6 phu thudc rat nhiéu vao méi trudng xung quanh,
vao thoi gian trong ngay, vao mua trong nam...

Nhiét do cao 1am DO trong nudc giam, lam giam dang ké dén ché do hoa tan
oxi tir khong khi vao nude. Nhiét do trong nude tang s€ 1am tang cac phan tng hoa
sinh, kich thich su phat trién cua vi tao... Nudc 1am mat cua cac nganh cong
nghiép hay nuéc ndi hoi tir cac nha may nhiét dién c6 nhiét d6 cao hon nhiét do
mbi truong tir 10-15°C theo dong thai ra ngoai méi truong gay 6 nhiém nhiét cho
ngudn tiép nhan. Nudc nong c6 thé 1am thay ddi qué trinh séng, tham chi thay doi
ca thanh phan loai cac quan thé sinh vat trong thity vuc.

—  Mau sic: Nude nguyén chat khong c6 mau. Mau sic gdy nén boi cac tap

chat trong nudc (thuong 1a do chat mun, mot s6 ion vo co, mdt s6 loai thuy sinh

4
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vat...). Mau sac 1am mat my quan, gy nén an tuong tdm 1y cho nguoi sir dung va

han ché qué trinh téng hop di¢p luc cua thuc vat thuy sinh, gidm chét lugng sur
dung ctia nudc. Nudc thai sinh hoat, cong nghi€p thuong c6 mau nau hoac den.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh mau cua nudc, nhung thuong st dung
phuong phéap so sanh miu véi cac dung dich chuan nhu clorophantinat coban.Don
vi do d6 mau thuong dung la platin-coban. Nuéc thién nhién thuong c6 d6 mau
thip hon 20°PtCo.

—  Mui vi: Nudc sach khong c6 mui, khi nhiém ban ¢6 mui la. Trong nudc thai
chtra nhiéu tap chat hoa hoc 1am cho nudc thai c6 mui la dic trung, qua trinh phan
giai cac chat hitu co trong nude ciing 1am cho nudc c6 mui vi khac thuong. Vi du
nhu nudc thai ¢é mui tring thdi 1a do H,S, mui tanh do sit, ¢o vi chat do sunfat,
mui khai do NHs, mui hdi do CH3(CH,);SH,CH3SH, mui thit thdi NH,(CH,)4NH,
mui néng do Cl,, vi man do NaCl.

Xac dinh mii cua nudc thai bang cach: 1dy mau nudc thai duoc dua vao binh
day kin nép, lac khoang 10 — 20 gidy roi mé nap, ngiri mui va danh gia mai. Luu y
khong dé dong hoi di thang vao mili.

— DO duc: Nudc c¢6 do duc lon chung té nudc cod nhiéu cin ban, nudc duc
thuong c6 do duc 20 — 100 NTU. Do duc gay nén bdi cac hat ran lo ling trong
nude. Cac chat lo limg trong nude co thé co ngudn goc vo co, hitu co hoic cac vi
sinh vat, thily sinh vat. Po duc lam giam kha ning truyén sing cua nudc, anh
huong toi qua trinh quang hop. Theo tiéu chuan Viét Nam, d6 duc dugc xac dinh
bang chiéu sau 16p nude thiy dugc (goi 13 d6 trong) ma & do sdu d6 ngudi ta van
doc dugc hang chir tiéu chuan. Do duc cang thé'lp chiéu sau cta 16p nudc con théy
dugc cang lon. Nudc duge goi 1a trong khi mirc d¢ nhin sau 16n hon 1 m (hay do
duc nhé hon 10 NTU). Theo qui dinh cia TCVN, dd duc ctia nudc sinh hoat phai
nho hon 5 NUT.

— Do nhét: Do nhét 1a dai luong biéu thi sy ma sat noi, sinh ra trong qué trinh
dich chuyén giita cac 16p chat long véi nhau. Pay 1a yéu t chinh gay nén ton that
ap luc va do vay n6 déng vai tro quan trong trong qua trinh xir Iy nude. D6 nhét

tang khi ham lwong cac mudi hoa tan trong nude ting va giam khi nhiét do tang.

Sinh vién: Ng6 Van Vinh
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— D¢ dén dién: Nudc c6 do dan dién kém. Nuéc tinh khiét & 20°C c6 d¢ dan
dien 1a 4,2 uS/m (twong ung dién trg 23,8MQ/cm). Do dan dién cia nudc ting theo
ham lugng cac chat khoang hoa tan trong nudc va dao dong theo nhiét do.

Thoéng s6 nay thuong duoc dung dé danh gia tong ham lwgng chét khoang
hoa tan trong nudc.

—  Tinh phéng xa: Tinh phong xa cua nuée 1a do sy phan huy cac chit phong
xa trong nudc tao nén. Hai thong sb tong hoat d6 phong xa a va B thuong duoc
dung dé xac dinh tinh phong xa ctia nude. Cac hat o bao gdm 2 proton va 2 notron
c¢6 niang lugng xuyén thau nho, nhung co thé xuyén vao co thé song qua duong ho
hap hoic tiéu hod, giy tac hai cho co thé do tinh ion hoa manh. Cac hat p c6 kha
nang xuyén thau manh hon, nhung dé bi ngan lai boi cac 10p nude va ciing giy tac
hai cho co thé.

—  Tong ham lugng cac chét ran (TS): Cac chat ran trong nudc cé thé 14 nhing
chat tan hoac khong tan. Cac chit nay bao gém ca nhiing chit v6 co 1an cc chét
hitu co. Tong ham lugng cac chat ran 1 luong kho tinh bang mg ctia phan con lai
sau khi 1am bay hoi 1 lit mau nudc trén ndi cach thity roi sy kho ¢ 105°C cho téi
khi khoi luong khong doi. Pon vi tinh bang mg/1.

—  Toéng ham lugng cac chat lo ling (SS): Céc chat ran lo ling (cac chat huyén
pht) 1a nhitng chat ran khong tan trong nude. Ham luong céc chat lo limg 1a lugng
kho ctia phan chét ran con lai trén gidy loc soi thuy tinh khi loc 1 lit nudc mau qua
phéu loc rdi say kho & 105°C cho téi khi khoi lwong khong d6i. Pon vi tinh 1a
mg/l.

—  Toéng ham luong cac chat hoa tan (DS): Cac chat ran hoa tan 1 nhitng chat
tan dugc trong nudc, bao gdm ca chat vo co 1an chat hitu co. Haim luong cac chat
hoa tan 1a lwong kho ctia phan dung dich qua loc khi loc 1 lit nwéc mau qua phéu
loc c6 gidy loc soi thity tinh roi siy kho & 105°C cho ti khi khéi lwong khong doi.
Don vi tinh 1a mg/l. DS =TS — SS

—  Téng ham luong cac chat dé bay hoi: Dé danh gia ham lugng cac chit hitu
co ¢6 trong mau nudc, ngudi ta con st dung cac khai niém tong ham lugng cac

chat khong tan d& bay hoi, tong ham lugng cac chét hoa tan d& bay hoi.

Sinh vién: Ng6 Van Vinh
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+ Ham luong cac chat ran lo lung dé bay hoi (VSS) 1a lugng mat di khi nung

luong chat ran huyén phu (SS) ¢ 550°C cho dén khi khdi luong khong doi.

+ Ham luong céac chét ran hoa tan dé bay hoi (VDS) 1a lwong mat di khi nung
luong chét ran hoa tan (DS) & 550°C cho dén khi khéi lwong khong doi.
1.2.2. Cac chi tiéu héa hoc

— Do pH: pH 1a chi s dic trung cho ndéng do ion H* duoc dung dé biéu thi
tinh axit va tinh kiém cua nudc.

+ pH =7 nudc co tinh trung tinh.

+ pH <7 nudc o tinh axit.

+ pH > 7 nuéc co tinh kiém.

pH 12 mot chi tiéu can dugc x4c dinh dé danh gia chat lugng ngudn nudc. Sy
thay d6i pH dan t6i su thay d6i thanh phan hoa hoc cua nudc, cac qué trinh sinh
hoc trong nudc. Gid tri pH cua ngudn nude gop phan quyét dinh phuong phép xu
1y nude. Nudc thai sinh hoat co pH dao dong trong khoang 7,2 — 7,6.

Do pH cua nude co lién quan dén su hién dién caa mot sé kim loai va khi
hoa tan trong nudc. O d6 pH < 5, tuy thudc vao diéu kién dia chat, trong mot s6
ngudn nuéc co thé chta sat, mangan, nhdm & dang hoa tan va mét s loai khi nhu
CO,, H,S ton tai & dang tu do trong nude. o pH dugc tng dung dé khir cac hop
chat sunfua va cacbonat cé trong nuéc bang bién phap lam thoang. Ngoai ra khi
taing pH va c6 thém tac nhan oxy hod, cac kim loai hoa tan trong nudc chuyén
thanh dang két taa va dé dang tach ra khoi nudc bang bién phap lang, loc.

— Do cung: BJ cliing cuia nude la dai luong biéu thi ham luong céc ion canxi
va magi€ co trong nudc. Trong k¥ thudt xir Iy nudce st dung ba loai khai ni¢ém do
cung:

Do cung toan phan biéu thi tong ham luong céc ion canxi va magié cé trong
nuoc.
Do cling tam thoi biéu thi tong ham luong cac ion Ca®*, Mg”* trong cac mudi

cacbonat va bicacbonat c6 trong nudc.

Sinh vién: Ng6 Van Vinh



Khéa luan tbt nghiép Nganh K¥ thuat méi truong

Do cimg vinh ctru biéu thi tong ham lwong cac ion Ca®*, Mg trong cic mudi
cua clorua va sunfat trong nudc.
C6 nhiéu don vi do d6 ciing khéac nhau:
buc (°dH): 1°dH = 10 mg CaO/l nudc
Phap (°dH ): 1°dH = 10 mg CaC05/0,7 1 nuéc
Anh (°e ): 1% =10 mg CaCO3/0,7 1 nuéc
Pong Au (mgdl/1): 1 mgdl/1 =2,8 °dH.

Tuy theo gia tri do cirg, nude dugc phan loai thanh:

+ o+ o+ o+

<

Do cing < 50 mg CaCO4/l: nuéc mém.
Do cting 50 — 150 mg CaCOs/1: nudc trung binh.
b6 cang 150 — 300 mg CaCOgy/l: nude cing.

+ o+ 4+ o+

Do citng > 300 mg CaCO4/I: nudc rat cang.
O Viét Nam dung don vi do d6 ctmg 1a mili dwong lugng trong 1 1it (mdlg/1)
khi do d6 cung < 0,001 mdlg/l dung micro duong luong gam trong lit (umdlg/1).

— Ham luong oxi hoa tan (DO): Oxi hoa tan trong nudc khong tac dung véi
nuéc vé mit héa hoc. Haim luong DO trong nude phu thude nhiéu yéu td nhu ap
suat, nhiét do, thanh phén hoa hoc cua nguén nude, sb lugng vi sinh, thuy sinh
vat... Pay 1a mot chi s6 danh gia “tinh trang stuc khoe” ciia ngudén nudc. Moi
nguén nude déu c6 kha nang tu lam sach néu nhu nguén nudc doé con du mot
lwong DO nhét dinh.

Ham luong DO bio hoa trong nudc sach & ap suat 1 atm theo nhiét do. O
nhiét do binh thuong, d6 hoa tan téi han cua oxi trong nudc vao khoang 8 — 10
mg/l. DO trong nudc thap, ching to nude bi nhidém ban va chira nhiéu vi tring. Dé
xéac dinh DO thuong st dung chat oxy hoa la pecmanganat kali (KMnO,).

—  Nhu ciu oxi héa hoc (COD): La lugng oxi can thiét dé oxi hoa hoan toan
cac chat hitu co va mot phan nho cac chat vo co dé bi oxi hoa trong nudc thai.
COD gitp phan nao danh gia dugc luong cht hitu co trong nude c6 thé bi oxi hoa

bang cac chat hoa hoc (hay mirc d6 6 nhiém cia nudc).
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Pé xac dinh chi s6 COD trong nudc ta st dung tac nhan cé tinh oxi hoa

manh trong méi truong axit dé oxi hoa chat hiru co. Vi du ding chat oxi héa manh

nhu K,Cr,07 thi phuong trinh phan tng nhu sau:

Chathituco + Cr,0;” + H™ _ "% _ CO, + H,0 + Cr**

Sau d6 do mat ¢ quang cua dung dich phan Gng trén, dua vao dudng chuan dé
xac dinh COD. Pon vi la mgO,/I.

— Nhu ciu oxi sinh héa (BOD): La luong oxi can thiét dé vi khuan phan hay
cac chét hitu co trong nudc thai. Twong ty nhu COD, BOD ciing 1a mét chi tiéu
dung dé xac dinh mirc d6 nhiém ban ctia nude (don vi tinh cling 1a mgO,/1). Trong
moi truong nude, khi qué trinh oxi héa sinh hoc xay ra thi cac vi khuan sir dung
oxi hoa tan dé oxi hoa cac chat hitu co va chuyén héa chung thanh cic san pham
vd co bén nhu: CO,, CO5%, SO,%, PO,* vaNO3'....

Nudc thai sinh hoat c6 ham lugng céc chat hitu co dé phan hay cao va cac
chat chét hiru co kho phan hay thap. Nudc thai cia cac nganh cdng nghiép thudc
da, san xuat giay, dét nhuom c6 ham luong chét hiru co khd phan hity cao. Nuéc
thai ¢ chtra ham lugng chat hiru co d& phan hity cao thi phuong phép xir Iy thuong
dugc st dung la phuong phap sinh hoc.

COD > BOD:s, ty s6 BOD : COD luén thay d6i tiy thudc vao tinh chat cia
nude thai. Phuong phap xir 1y sinh hoc dugc ap dung khi ty sé BOD : COD bang
khoang 0,5 — 0,7 va BOD : N : P =100 : 5 : 1 khi xir Iy hiéu khi, BOD : N : P =
100 : 3 : 0,5 khi xu 1y ki khi.

—  Téng ham luong nito (TN): Qué trinh phan huy cac chét nito hitu co tao ra
amoniac (NH,"), nitrit (NO,) va nitrat (NO3). Do d6 cac hop chit nay thudng
dugc xem 14 nhiing chét chi thi dung dé nhan biét mic d6 nhiém ban cta ngudn
nudc. Tuy theo mirc do ¢c6 mat cua tung loai hop chit nito ma ta c6 thé biét mirc
d6 va thoi gian ngudn nude bi 6 nhiém.

+ Khi nuéc méi bi 6 nhidm thi hop chat nito chu yéu 1a NH, (nudc nguy

hiém).
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+ Nudc chia chu yéu NO,™ thi ngudn nude da bi & nhiém mét thoi gian dai
hon (nudc it nguy hiém hon).

+ Nuéc chira chu yéu 1a NO; thi qué trinh oxy hoa di két thuc (nuéc it nguy
hiém).

Viéc st dung rong rai cac loai phan bon ciing lam cho ham luwong nitrat
trong nudc ty nhién ting cao. Ngoai ra do céu tric dia ting ¢ mot s dam lay, nuéc
thuong nhiém nitrat. Trong céac thay vue, nito 1a chat dinh dudng khdng thé thiéu
cho dong vat, thuc vat, vi sinh vat phat trién. Tuy nhién ndng do NO5™ cao s& lam
cho rong, tao phat trién manh, gay phu dudng thuy vuc, anh huéng xau dén chat
luong nudc. Néu dung nuéc udng c6 ham luong nitrat cao c6 thé anh hudong dén
mau, thuong gay bénh xanh xao ¢ tré em va ung thu da day.

— Téng ham luong Photpho (TP): Trong nudc ty nhién cac hop chat thuong
gip nhét 14 photphat, khi nguén nudc bj nhiém ban béi rac va hop chat hitu co
trong qué trinh phan huy, giai phong ion PO,> ¢o thé ton tai dudi dang H,PO,,
HPO,*, PO,. Photpho 1a mét trong nhitng ngudn dinh dudng can thiét cho thuc
vat thity sinh phat trién, nhung cling 1a nhan t6 gop phan thac day hién twong pha
dudng va gy 6 nhiém & cac thuy vuc.

Photphat khong thudc loai doc hai ddi véi con ngudi nhung sy ton tai caa chét
nay véi ham luong cao trong nudc S€ gay can tré cho qué trinh xu 1y, dac biét la
hoat dong cua céc bé ling. Ddi véi nhitng nguén nude c¢6 ham lwgng chat dinh
dudng cao tao thanh nhiéu bot ndi trén mat nudc, nhat 1a 10c troi nang trong ngay.

Nudc thai chira ham lugng photpho cao nhu nuéc thai san xuat phan 1an, san
Xuat bot gidt, nudc thai sinh hoat, néng nghiép, chan nuéi... Phuong phap xir ly
sinh hoc dugc ap dung khi trong nuéce thai co ti s6 BODs: N: P = 100: 5: 1.

—  Sat: Sit ton tai trong nude dudi dang sat (II) hodc sit (III). Trong nudc
ngam, sat thuong ton tai dudi dang sat (IT) hoa tan cia cic mudi bicacbonat, sunfat,
clorua, d6i khi dudi dang keo cua axit humic hodc keo silic. Khi tiép xtc vdi oxy
hodc cac chat oxy hoa, sat (II) bi oxy hoa thanh sat (III) va két tia bong cin
Fe(OH); c6 mau nau d6. Khi trong nudc ¢6 ham luong sat > 0,5 mg/l, nudc cd mui
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tanh kho chiu, 1am vang quan 4o khi giat, 1am hu hong san pham cta nganh dét,
gidy, phim anh, ¢ hop va lam giam tiét dién van chuyén nudc cia dudng ng.

— Clorua: Clorua lam cho nuéc ¢6 vi man. Ion nay thim nhap vao nudc qua su
hoa tan cac mudi khoang hodc bi anh hudng tir qua trinh nhiém man cac ting chira
nuéc ngdm hay ¢ doan song gan bién. Viéc dung nudc c6 ham luong clorua cao cd
thé gay ra bénh vé than. Ngoai ra, nudc chira nhiéu clorua c6 tinh xam thue d6i véi
bétong.

—  Céac hop chit sulfat: lon SO~ ¢6 trong nude do khoang chat hodc co ngudn
gbc hitu co. Véi ham luong 16n hon 250 mg/1 gdy ton hai cho strc khoa con nguoi.
O diéu kién yém khi, SO,* phan g tao thanh khi H,S ¢ doc tinh cao.

1.2.3. Chi tiéu vi sinh

Vi tring gay bénh c6 trong nudc 1a do su nhim ban rac, phan nguoi va
dong vat. Chat lugng vé mit vi sinh cia nudc thuong duoc biéu thi bang nong do
cta vi khuan E.Coli. Sy c6 mat caa E.Coli ching to nguén nudc bi nhiém ban bai
phan rac va kha ning 16n ton tai cac loai vi khuan gay bénh khéc, sé luong nhiéu
hay it tiy thuoc vao mic do6 nhidm ban. Udc tinh mdi ngay mdi nguoi bai tiét
khoang 2.10" vi khuan E.coli.

Rong tao phat trién trong nudc lam nuéc bi nhiém ban hitu co va 1am cho
nudc ¢ mau xanh. Nudc mat ¢ nhiéu loai rong tao sinh song trong d6 loai gay
hai chu yéu va khé loai trir 1a nhém tao diép luc va tao don bao. Hai loai tao nay
khi phét trién trong duong ong c6 thé gay tic nghén duong 6ng dong thoi 1am cho
nudc c6 tinh an mon do qua trinh hd hap thai ra khi cacbonic.

+ Vi khuan thudng & dang don bao. Té bao c6 ciu triic don gian so vdi cac
sinh vat khac. Vi khuan trong nudc udng c6 thé giy nén cac bénh dudng rudt.

+ Virut khong c6 hé thdng trao d6i chit nén khong sdng doc lap duge.Virut
trong nude co thé gay bénh viém gan va dudng rudt.

+ Nguyén sinh dong vat 1a nhitng co thé don bao chuyén dong dugc trong

nuéc. Pang chi y nhat 1a Giardia lamblia gdy bénh giardiase.
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+ Tao don bao thudc loai quang tu dudng. Ching tong hop cac chét can cho
co thé tir chat vo co don gian nho anh sang mit troi. Tao khong truc tiép gay bénh
cho ngudi nhung san sinh doc td.

Theo tiéu chuan cia WHO quy dinh nudc dat vé sinh khong qué 10 té bao
E.Coli trong 100ml nuéc, & Viét Nam < 20 té bao/ 100ml nudc.

1.3. Mt s6 phwong phap xit Iy nuwée thai sinh hoat[2’3’5’6]

Nudc thai n6i chung c6 chtra nhiéu chat 6 nhiém khac nhau, doi hoi phai xt Iy
bang nhitng phuong phép thich hop khéc nhau. Mét cach tong quat, cac phuong
phap xtr Iy nudc thai dugc chia thanh cac loai sau:

— Phuong phép xt ly co hoc;

— Phuong phap xtr ly hda hoc va hoa ly;

— Phuong phap xt ly sinh hoc.

1.3.1. Phwong phap xir ly co hoc

Trong nudc thai thuong chira cac chat khong tan ¢ dang lo limg. Dé tach céc
chat nay ra khoi nugc thai. Thuong st dung cac phuong phap co hoc nhu loc qua
song chan réac hoic ludi chan rac, lang duéi tac dung cua trong luc hoac luc li thm
va loc. Tuy theo kich thuéc, tinh chat ly hoa, ndng d6 chét lo limg, luu luong nudc
thai va mirc do can lam sach ma lua chon céng nghé xt Iy thich hop.
1.3.1.1. Song chin rac

Nudc thai dan vao hé thong xir 1y trude hét phai qua song chan rac. Tai day
cac thanh phan c6 kich thudc 16n (rac) nhu gié, rac, vo do hop, rac cay, bao
nilon... duoc giit lai. Nhd d6 tranh lam tic bom, duong 6ng hoic kénh dan. Pay 1a
budc quan trong nham dam béo an toan va diéu kién 1am viéc thuan lgi cho ca hé
théng xtr Iy nudce thai.

Tuy theo kich thudc khe hg, song chan rac duoc phan thanh loai thé, trung
binh va min. Song chan réac thd c6 khoang céch giita cac thanh tir 60 — 100 mm va
song chan rac min c6 khoang cach giira cac thanh tir 10 — 25 mm. Theo hinh dang
c6 thé phan thanh song chan rac va ludi chan rac. Song chan rac ciing co thé dat cd
dinh hodc di dong. Song chan rac thi cong thuong dat dang vubng goc voi dong
chay, 1am bang thép khong gi.
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Ludi chan rac duoc 1am bang kim loai, dat & ctra vao kénh din, nghiéng mot
g6c 45 — 60° néu lam sach thu cdng hoic nghiéng mot goc 75 — 85° néu 1am sach
bang may, van téc qua ludi Vms< 0,6 m/s. Tiét dién cua song chian co thé tron,
vudng hozc hdn hop. Song chén tiét dién tron co trg luc nho nhat nhung nhanh bi
tic boi cac vat giir lai. Do d6, thong dung hon ca 14 thanh c6 tiét dién hdn hop,
canh vuéng goc phia sau va canh tron phia trude huéng dbi dién voi dong chay.
Van tdc nuéc chay qua song chan gidi han trong khoang tir 0,6 — 1 m/s. Van tc
cuc dai giao dong trong khoang 0,75 — 1 m/s nham tranh day rac qua khe cua song.
Van téc cuc tiéu 1a 0,4 m/s nham tranh phan hay cac chat thai rin.
1.3.1.2. Ling cat

Bé lang cat dugc thiét ké dé tch cac tap chat vo co khong tan c6 kich thudc
0,2 — 2 mm ra khoi nudc thai nhim dam bao an toan cho bom khoi bi cat, séi bao
mon, tranh tac duong 6ng dan va tranh anh huéng dén cac cong trinh sinh hoc phia
sau. Bé lang cat co thé phan thanh 2 loai: bé ling ngang va bé lang ding. Ngoai ra
dé tang hiéu qua lang cét, bé lang cat thoi khi ciing dwoc st dung rong rai.

Van téc dong chay trong bé lang ngang khong dugc vuot qua 0,3 m/s. Van
téc nay cho phép cac hat cét, cac hat soi va cac hat vo co khac lang xudng day, con
hau hét cac hat hitu co khac khong lang va duoc xt Iy & cac cong trinh tiép theo.
1.3.1.3. Ling

Bé ling c6 nhiém vu lang cé4c hat can lo lang c6 sin trong nudce thai (bé ling
dot 1) hoac can dugc tao ra tir qua trinh keo tu tao béng hay qua trinh xur ly sinh
hoc (bé lang dot 2). Theo dong chay, bé lang duoc phan thanh: bé lang ngang va bé
ling dung.

Trong bé lang ngang, dong nudc chay theo phuong ngang qua bé véi van toc
khéng 16n hon 0,01 m/s va thoi gian luu nudce thu 1,5 - 2,5 gio.

Péi véi bé lang dung, nudc thai chuyén dong theo phuong thang dung tir
dudi 1én dén vach tran véi van toc tir 0,5 — 0,6 m/s va thoi gian luu nudc trong bé
dao dong khoang 45 — 120 phut. Hiéu suét lang cua bé ling dtung thuong thap hon
bé ling ngang tir 10 — 20 %.

1.3.2. Phwong phap xir ly héa hoc va hoa ly
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1.3.2.1. Tuyén noi

Phuong phép tuyén ndi thuong duoc st dung dé tach céc tap chat (¢ dang
ran hoic ling) phan tan khong tan, tu ling kém khoi pha léng. Trong mét sé
truong hop, qua trinh nay con dugce dung dé tach céc chat hoa tan nhu cac chat
hoat dong bé mat. Trong xir Iy nudc thai, qua trinh tuyén néi thuong duogc str dung
dé khir cac chat lo limg, 1am dac bun sinh hoc. Uu diém co ban cua phwong phap
nay 1 co thé khir hoan toan cac hat nho, nhe, lang cham trong thoi gian ngan.

Qua trinh tuyén noi duoc thuc hién bang cach suc cac bot khi nho vao pha
long. Cac bot khi nay sé& két dinh véi cac hat can. Khi khdi luong riéng caa tap hop
bot khi va can nho hon khéi lugng riéng cua nudce, cin sé theo bot ndi 18n bé mit.

Phan loai cac phuong phap tuyén noi:

- Tuyén ndi phéan tan khong khi bang thiét bi co hoc.

- Tuyén ndi phan tan khong khi bang may bom khi nén.
- Tuyén nodi véi tach khong khi tir nude.

- Tuyén nbi dién, tuyén ndi sinh hoc va hoa hoc.

Hiéu suat qua trinh tuyén noi phu thudc vao sb luong, kich thuéc bot khi,
ham lwong chat ran. Kich thudc téi wu ciia bot khi nam trong khoang 15 — 30 um
(binh thuong tir 50 — 120 pwm). Khi ham lwong hat rin cao, xac xuat va cham va két
dinh giira cac hat s& tang 1én, do d6, luong khi tiéu ton s& giam. Trong quéa trinh
tuyén néi, viéc on dinh kich thudc bot khi co ¥ nghia rat quan trong.
1.3.2.2. Keo tu - tao bong

Trong ngudn nuéc, mot phan cac hat thuong ton tai ¢ dang cac hat keo min
phan tan, kich thudc cac hat thuong dao dong tir 0,1 — 10 um. Céc hat nay khong
ndi cling khong lang, va do d6 tuong d6i kho tach loai. Vi kich thuéc hat nho, ty s6
dién tich bé mit va thé tich caa chdng rat Ion nén hién tuong hoa hoc bé mat tro
nén rat quan trong.

Theo nguyén tic, cac hat nho trong nude c¢6 khuynh huéng keo tu do luc hat
Vander Waals giira cac hat. Luc nay c6 thé dan dén su két dinh gitta cac hat ngay
khi khoang cach gitta chiing di nho nho va cham. Su va cham xay ra nhd chuyén

déng Brown va do tac dong cua su xao tron. Tuy nhién trong truedng hop phan tan
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cao, cac hat duy tri trang thai phan tan nho luc day tinh dién vi bé mat cac hat

mang tich dién, co thé 1a dién tich Am hoac dién tich duong nhd sy hap thu c6 chon
loc cac ion trong dung dich hoac su ion héa cac nhom hoat héa. Trang thai lo lirng
cua c4c hat keo duoc bén héa nho luc day tinh dién. Do d6, dé pha tinh bén cua hat
keo can trung hoa dién tich bé mat cua ching, qua trinh nay dugc goi 1 qué trinh
keo tu. Céc hat keo dd bi trung hoa dién tich c6 thé lién két voi cac hat keo khac
tao thanh bdng can co kich thudc 16n hon, ning hon va lang xudng, quéa trinh nay
duoc goi la qué trinh tao béng.

1.3.2.3. Hap phu

Qua trinh hap phu duoc thuc hién bang cach cho tiép xtc hai pha khong hoa
tan 14 pha ran (chat hip phu) voi pha 16ng (chat bi hap phy). Chat bi hap phu sé& di
tir pha 10ng dén pha ran cho dén khi ndng d6 dung dich dat can bang.

Céc chat hap phu c6 thé 1a: than hoat tinh, silicagel, nhua tong hop c6 kha
nang trao doi ion, cacbon sunfua, than nau, than bun, than cdc... trong do than hoat
tinh (dang bot va dang hat) 1a chét hép phu duoc xir dung rong dai nhét. Than hoat
tinh sau khi sir dung thuong dugc tai sinh dé xir dung lai. Than hoat tinh dang hat
dugc tai sinh trong 10 d6t dé oxy hoa cac chit hitu co bam trén bé mat ctia ching,
Trong qua trinh tai sinh than hoat tinh 5 — 10% hat than bi pha hiiy va phai thay thé
bang cac hat méi. Pbi v6i than hoat tinh dang bot van chua tim ra phuong phap tai
sinh htru hi¢u.
1.3.2.4. Trao déiion

Phuong phéap nay duoc ung dung dé xur Iy nude thai khoi cac kim loai nhu
Zn, Cu. Ni, Hg, Mn.... cling nhu cac hop chat cta asen, photpho, xyanua va chat
phong xa. Phuong phép trao ddi ion dat dugc muc do xu Iy cao va dugc st dung
rong rdi dé khir cing va khir khoang trong nudc thai.

Céc chét trao ddi ion c6 thé 1 vo co hay hitu co ¢6 ngudn goc ty nhién hay
téng hop nhan tao. Nhom cac chét trao d6i ion vo co tu nhién gém co cac zeolit,
kim loai khoang chat, dat sét, fenspat...

1.3.2.5. Trung hoa
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Nuéc thai chta axit vo co hoic kiém can dugc trung hoa dua pH vé khoang

6,5 — 8,5 truéc khi thai vao ngudn nhan hoac sir dung cho cong nghé xir ly tiép
theo. Mot s6 hda chit dung dé trung hoa: HCI, CaO, MgO, HNO3, CaCOs, HNO.,...
Trung hoa nuéc thai ¢é thé thuc hién bang nhiéu cach:

- Tron lan nudce thai axit va nudc thai kiém;

- BO sung cac tac nhan hoéa hoc;

- Loc nudc axit qua vat liéu co tac dung trung hoa;

- Hap thu khi axit biang nudc kiém hodc hap thu ammoniac bang nudc axit.
1.3.2.6. Khir khuan

Dung héa chat c6 tinh doc ddi véi vi sinh vat, tao, dong vat nguyén sinh,
giun san nhu Cly,, NaCIO, Ca(CIlO),... dé 1am sach nugc, dam bao tiéu chuan vé
sinh dé d6 vao ngudn nudc hoic tai st dung. Khir khuan hay sat khuan c6 thé dung
cac tac nhan nhu ozon dugc san xuat tur khong khi do may tao ozon, tia tir ngoai do
dén thuy ngan ap luc thap tao ra.

Khir tring nude thai thuong dung Clo hoi hay cac hop chat ctia Clo vi ching
c6 trén thi trudong, gia thanh ré, hiéu qua cao. Nhung gan day it duoc sir dung hon
vi ding du luong 0,5 mg/l s& anh hudng dén sinh vat thuy sinh va Clo du co thé
két hop véi hydrocacbon thanh hop chat co Clo ¢6 hai cho mdi truong.

Hoa chat khir khuan phai dam bao c6 tinh doc véi vi sinh vat trong thoi gian
nhat dinh, sau d6 phai dugc phan huy hodc bay hoi, khong con du luong gy doc
cho nguoi st dung hoac vao cac muc dich khéc.

1.3.3. Phwong phap sinh hoc

Phuong phéap sinh hoc dugc tng dung dé xir Iy cac chat hiru co hoa tan co
trong nuéce thai ciing nhu mot s6 chat vé co nhu H,S, Sunfit, amoniac, Nito... dya
trén co s& hoat dong cua vi sinh vt dé phan huy cac chét hiru co gy 6 nhiém. Vi
sinh vat st dung chit hitu co va mot s6 khoang chat dé 1am thie an.

Phuong phép sinh hoc ngay cang dugc st dung rong rai vi phuong phap nay

¢6 nhiéu vu dién hon cac phuong phap khac:
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- Phan huay céc chat trong nudc thai nhanh, triét dé ma khong gy 6 nhiém
moi trudng. Tao ra duoc mot s san pham c6 ich dé sir dung trong cong nghiép va
sinh hoat (Biogas, etanol...), trong nong nghi¢p (phan bon).

- Phuong phap, thiét bi don gian, chi phi thip hon cac phuong phap khac.

Nguyén tic co ban cua phuong phéap sinh hoc xir Iy nuée thai 1a dung hé vi
sinh vat dé phan hay céc chit co trong nudc thai dé tao nén cac san pham khong
gay hai cho moéi trudong. Cac san pham cua qué trinh phan huy nuéc thai do vi sinh
vat c6 thé dugc sir dung trong nhiéu linh vuc caa doi séng san xuit nhu tao ra
Biogas, tao protein trong sinh khéi caa vi sinh vat dé 1am thuc an gia suc. ..

Hé vi sinh vat tham gia trong xu 1y nudc xir Iy nudc thai cé nhiéu loai nhu
nam men, nam méc, xa khuan, vi khuan. Tay theo hé vi sinh vat st dung ma c6
phuong phéap xt 1y thich hop theo hudéng xir Iy yém khi, xt 1y hiéu khi hay xu ly
tuy tién.

Ty s6 COD/BOD < 2 méi ¢6 thé dua vao xtr Ii sinh hoc hiéu khi. Khi
COD/BOD < 3, trong d¢6 gdm cd xenlulozo, hemixenlulozo, prottein, tinh bot chua
tan thi phai qua xu li sinh hoc ki khi.
1.3.3.1. Phwong phap ky khi

Qua trinh phan huy céc chét hitu co trong diéu kién ky khi do mot quan thé
vi sinh vat (cha yéu 1a vi khuan) hoat dong khong can su c6 mat cia oxy khong
khi, san pham cudi ctng 1a2 mot hdn hop khi ¢ CH,, CO,, Ny, H,S, NHs... trong
do ¢o6 to1 hon 60% la khi CHy, Vi vay qua trinh nay con dugc goi la qua trinh 1én
men Metan va quan thé sinh vat dugc goi 12 vi sinh vat Metan.

Phuong phap xt 1y ky khi chu yéu dung cho loai nudc thai c6 ¢6 6 nhiém
cao (BOD > 1000 mg/l). Qué trinh 1am sach nuéc thai tién hanh trong bé kin dam
bao diéu kién yém khi. Sau khi nuéc thai duoc dwa vao bé, vi sinh vat ky khi s&
tién hanh phan huy céc chat hiru co trong nudc theo 3 giai doan:

+ Pha phan hity cac chat hitu co rin thanh cic hop chit dé tan trong nuéc.

+ Giai doan 1én men axit: Nhitng hidratcacbon dé bi phan hiy sinh héa thanh
c4c axit béo, ruou v6i khéi lwong phén tir thap. Trong giai doan ndy pH mdi trudng

s€ gidm xudng dén 5 hodc thap hon va c6 mui hoi.
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+ Giai doan Metan héa: O giai doan nay céac vi sinh vat ky khi chuyén héa céc

san pham cua giai doan trudc thanh CH,4, CO,. Cac phan tng lam chuyén pH moi
truong tir axit sang kiém.

Tuy theo trang thai cua bun, cd thé chia qua trinh xt Iy ky khi thanh:

+  Qua trinh xtr ly ky khi véi vi sinh vat sinh tredng dang lo ling.
+ Qua trinh xtr ly ky khi véi vi sinh vt sinh tredng dang dinh bam.
a. Gi6i thiéu bé tu hoai.™

Bé tu hoai 1a cong trinh xtr Iy nudc thai cuc bo rat phd bién hién nay. Bé tu
hoai ¢6 thé phuc vu cho mot khu vé sinh, mét ho gia dinh hay nhom hé gia dinh,
nha hang, khach san, khu du lich, truong hoc, bénh vién, van phong lam viéc...

Bé tu hoai dugc st dung phd bién & nhiéu noi boi ¢6 nhiéu vu diém nhu
hiéu suat xir Iy 6n dinh, ké ca khi dong nudc thai dau vao co dao dong Ion, chiém it
dién tich, gia thanh ré va viéc xay dung, quan 1y don gian, nén dé duoc chap nhan.

Trong bé ty hoai dién ra qua trinh lang can va Ién men, phan huy sinh hoc Ky
khi cin lang. Cac chét hitu co trong nudc thai va bin can da lang, chia yéu la cac
hydrocacbon, dam, béo... duoc phan huy boi cac vi khuan ky khi va cac loai ndm
men. Nho vay, can 1én men, bét mai hdi, giam thé tich. Chat khdng tan chuyén
thanh chat tan va chat khi (chu yéu la CH,, CO,, H,S, NHa...).

Cac yéu t6 anh huong dén hiéu qua xir Iy nudce thai va tée do phan huy bun
can trong bé tu hoai: nhiét do va cac yéu té méi trudng khac; luu luong dong thai
va thoi gian luu nudce twong (ng; tai trong chat ban; hé sb khong diéu hoa va luu
luong tdi da; cac thong sd thiét ké va cau tao bé: sb ngin bé, chiéu cao, phuong
phap bd tri duong 6ng dan nudc vao va ra khoi bé, qua cac vach ngan, ... Bé tu
hoai dugc thiét ké va xay dung dung cho phép dat hiéu suét ling cin 50 — 70%
theo can lo ling (TSS) va 25 — 45% theo chat hitu co (BOD va COD) (Nguyén Viét
Anh va nnk, 2006, Bounds, 1997, Polprasert, 1982).

Cac mam bénh co trong phan ciing dugc loai b6 mot phan trong bé ty hoai,
cha yéu nho co ché hap phu Ién can va lang xuéng, hoic chét di do thoi gian luu

bun va nudce trong bé 16m, do méi truong sdng khong thich hop. Ciing chinh vi vay,
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trong phan bun bé ty hoai chira mot lugng rat 16n ca&c mam bénh ¢ ngudn gbc tir

phan.

Bé tu hoai ¢ hau hét cac nudce déu tiép nhan va xu 1y ca hai loai nuéc thai
trong ho gia dinh - nudc den va nudc xam. Nudc thai sau bé tu hoai duoc dan téi
cac cong trinh xu 1y tai chd (bai loc ngam, bé sinh hoc hiéu khi...) hay tap trung,
theo cum, ...

Bé tu hoai duoc du nhap vao Viét Nam thoi ky Phap thudc. Thoi d6, chi co
mot s6 cdng trinh xay dung mai co trang bi bé tu hoai (c6 hodc khéng c6 ngin
loc), xtr Iy ca nudc den va nudc xam. Dan dan, do su phat trién cua do thi, cac
cong trinh duoc coi ndi, Xay dung thém, cac khu nhu maéi moc Ién, nhung viéc xay
dung cac tuyén cong thu gom nudc thai va tach riéng nudc thai ra khoi nude mua
khong theo kip véi su phat trién, nguoi ta dau thang dudng dng din nudc xam ra
ngoai hé théng cong chung, chi con c6 nudc den chay vao bé tu hoai. Cho dén nay
cO rét it bé ty hoai xur ly ca hai loai nuéc den va nudc xam, ma hau hét chi xu Iy
nudc den tir nha vé sinh doi nudc.

Bé tu hoai thuong c6 hinh vudng, hinh chir nhat hay hinh tron; trén mat bang
dugc xay bang gach, bé tong cbt thép (duc san hay d6 tai chd), hay bang cac loai
vat liéu khac nhu thép, g, hoic ché tao san bang cac vat liéu nhu composit, nhua
PE, PVC... Bé tu hoai phai duoc xay dung kin, khit, dam bao d6 an toan vé mit
két cau cong trinh, ngay ca trong diéu kién chia diy nuéc hay khdng chia nudc,
chiu tac dong cua cac cong trinh bén trén va lan can, cac phuong tién giao thong,
dat va nugc ngam

% Su phan tang trong bé tu hoai

Téng dung tich cua bé ty hoai V (m*) duoc tinh bang tong dung tich wét
(dung tich hitu ich) cua bé tu hoai Vy, cong véi dung tich phan luu khéng tinh tir
mat nudc 18n tam dan nip bé V..

V=Vy + Vi

Dung tich w6t caa bé tu hoai bao gdm 4 vung phan biét, tinh tir dudi 1én

trén:

- \Vung tich luy bun can da phan huy V;
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- Vung chtra can tuoi, dang tham gia qua trinh phan huy V;

- Vling tach can (vung lang) Vy;

- Vung tich luy vang - chat ndi V.

Hinh 1. B¢ tit hoai, véi 4 viing phan bo
thea chiéu sau lop nurdc

Hinh 1.1: Bé tw hoai véi 4 viing phan bé theo chiéu sau ngdp nuwéc
Vay dung tich cua bé ty hoai Ia:
V=V +V,+Vpy+V+V,

Nhiéu két qua tinh toan cho ta thay rang dung tich bé khong ting dang ké
khi dan ca nudc xam vao bé tu hoai, nhat 1a khi sé nguoi sir dung ting. Diéu nay
cang cho thay su can thiét va cai loi ciia viéc xir Iy ca nudc den va nudc xam trong
bé tu hoai, thay vi cho xt Iy chi nuée den tir nha vé sinh nhu hién nay.

Dé tranh 16p vang ndi trén mat nudc, phai b tri tim chin hudng dong hay T
dan nudc vao, ra ngap dudi mit nude khong it hon 0,4 m (dam bao cach mit dudi
l6p vang can khéng dudi 0,15 m). Pong thoi, dé tranh suc cin, bin tir day bé,
miéng T dan nudc vao va ra phai cach 16p bun cao nhat khong dudi 0,3 m. Pau
trén ciia T cao hon mit nude khong it hon 0,15 m. Khong dan nuéc vao bé qua dng
dung thoat nude dé tranh x&o tron va suc bun, can trong bé. Cét day dng vao cao
hon day 6ng ra it nhat 0,05 m. Bé d¢am bao ché do tu chay va tranh ngap cuc bo,
day 6ng ra phai cao hon muc nudc cao nhét trong cdng tiép nhan nudce thai sau bé
tu hoai va muc nuéc ngam cao nhat. Cac 6ng dan nudc vao, ra va giita cac ngin
phai duoc dat so le nhau dé quing duong nudc chay trong bé dai nhat, tranh hién

tugng chay tat. Trén cac vach ngan trong bé co ctra thong nudc hodc cit dan nudc.
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Khoang cach mép trén ctra thong nude dén mit nude khong dudi 0,3 m dé tranh

vang can tran sang ngan sau.

Phé bién & Viét Nam 1a bé ty hoai véi ciu tao gom 2 ngin hodc 3 ngin. Bé
thuong c¢6 dang chit nhat hoic tron. Bé ty hoai 2 ngin gém: ngin chira c6 kich
thude 1on nhét, chiém tdi thiéu 2/3 dung tich bé; ngan 1ing, chiém 1/3 dung tich bé.
Bé tu hoai 3 ngin gdm: ngin chura, dung tich tdi thiéu 1/2 dung tich bé; 2 ngin
ling, mdi ngan chiém 1/4 dung tich bé. Trong truong hop bé chi co 1 ngan, c6 thé
thay vach ngan giira 2 bé bang céc tim chan sau 6ng dan nuéc vao bé va trude dng
thu nuéc ra khoi bé, dé tranh hién tugng chay tat, 6n dinh dong chay va ngan vang
can troi ra khoi bé. Pay ngin chtra phai c6 do dc 25% vé phia dng dan nudc vao
(phia dudi cira hut) dé dé hat bun can.

Bé tu hoai phai c6 dng thong hoi, duong kinh khéng dudi 60mm, dan Ién

cao trén mai nha it nhat 0,7 m dé tranh mui, khi doc hai.
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Bang 1.2: Nong dé cac chat ra khéi bé tir hogi

Chi tiéu Nong do Hiéu suét xr ly, %
pH 1080 | e Gong oy
Kiém, mg/l 300-400 | <0 thlfltsﬁlghg;ﬁ“tggﬁ)” huy
Oxy hoa tan, mg/I 0 0
Cian lo ling (SS), mg/l 40 - 90 50 -70
Can lo ling bay hoi (VSS), mg/l 36 - 60 50 — 70
BOD5, mg/I 90 -160 25 —45
COD, mg/i 323 47
Nito htru co, mg/l 5,4-10 20—-25
NO,-N, mg/I 0,003 - 16,2 -
NO5-N 0,1-0,2 -
T ami
TP, ma/l 18 — 20 40%, ¢0 thé tang do thity
phan dam, axit amin
K, mg/I 10-15 -
Na, mg/l 10 C6 thé ting do thuy phan
SO, mg/l 50 -
CI, mg/I 43-95 C6 thé ting do thuy phan
Coliform, con/100 ml 1.10% 2.10° -
Coli chiu nhiét, con/100ml 1.10%-2.10° -
(Nguon: Polprasert C. 1996 va 1982, c6 bé sung)
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b. Béloc ky khi.”

Bé loc ky khi 1a mot thap day cac loai vat liéu ran khac nhau, ding dé khir cac

chat hitu co cacbon c6 trong nuéc thai. Ngoai ra bé loc con khir duoc hop chit
nitorat. Nudc thai duoc din vao thap tir dudi 1én phan phdi déu theo dién tich day
bé, duoc tiép xdc véi 1p vat licu loc. Trén mat c4c loai vat lidu loc ¢6 vi sinh ki
khi va tly nghi phét trién dinh b4m thanh mang méng. Lép mang nay khdng bi rira

troi, thoi gian luu lai ¢6 thé téi 100 ngay.

Vit lidu loc ¢6 thé 1a chat déo ¢ dang tim sap xép hay bang vat liéu dang roi

hodc hat nhu hat polispiren, biolite, chiéu day 16p vat liéu khoang 2m.

Bé ki khi thich hop cho viéc xur Iy nudc thai c6 ndng d6 6 nhiém thap, ¢ nhiét
d6 khong khi ngoai troi. Trong bé loc ki khi chat hitu co tiép x(c véi mang vi sinh
vat dinh bam trén mat vat lidu loc s& duoc hap thy va phan hay. Bin can duoc giir
lai trong khe rdng cua 16p loc, sau 2 — 3 thang lam viéc xa bun mot 1an, thau ria

loc. Nudc qua 16p loc duoc tach khi roi chay vao mang thu di xtr Iy tiép néu can.
1.3.3.2. Phwong phap hiéu khi

Xt Iy nuéce thai bang phuong phap hiéu khi dya trén nhu cau oxy can cung cap
cho vi sinh vat hiéu khi c6 trong nuéc thai hoat dong va phat trién. Qua trinh nay
cua Vi sinh vat goi chung la hoat dong séng, gém ba giai doan:

—  Oxy hoa cac chat hitu co.

— Tbng hop té bao méi.

— Phén huy noi bao.
Ca ba qua trinh trén déu can dén oxy. C4c qua trinh xt ly sinh hoc bing phuong
phap hiéu khi co thé xay ra & diéu kién ty nhién hoic nhan tao.

— Xt ly trong diéu kién nhén tao, nguoi ta tao diéu kién t6i wu cho qua trinh
oxy hoa sinh héa nén qua trinh xtr 1y ¢6 toc do va hiéu suat cao hon rat nhiéu. Tuy
theo trang thai ton tai ctia vi sinh vat, qué trinh xur ly sinh hoc hiéu khi nhan tao co

thé chia thanh:

23
Sinh vién: Ng6 Van Vinh



Khéa luan tbt nghiép Nganh K¥ thuat méi truong

+ Xu ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truéng dang lo ling, duoc sir
dung dé khir chat hitu co chtra carbon nhu qua trinh bun hoat tinh, hd 1am thoéang,
bé phan &ng hoat dong gian doan, qua trinh 1én men phan hay hiéu khi. Trong sé
cac qué trinh nay, qué trinh ban hoat tinh 1 qué trinh phé bién nhat.

+  Xu ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truong dang dinh bam nhu qua
trinh ban hoat tinh dinh bam, bé loc nhé giot, bé loc cao tai, dia sinh hoc, bé phan
rng nitrate véi mang cé dinh.

—  Phuong phap xtr 1y trong diéu kién tu nhién, O, cung cép cho vi sinh vat tir
hoa tan O, trong khong khi va quang hop cuta thuc vat thuy sinh nén thoi gian xi 1y
lau hon.

+ Canh dong tudi va bai loc: Thudng sir dung cho xtr Iy nude thai sinh hoat do
chtra N: P: K = 5: 1: 2 phu hop cho phat trién thyc vat.

+ Ao ho sinh hoc hiéu khi: L loai ao néng tir 0,3 — 0,5 m ¢6 qué trinh oxy hoa
cac chét ban hitu co chil yéu nhd cac vi sinh vat hiéu khi.

1.3.3.3. Bai loc ngdm tréng cay.”

Bai loc ngam trong cay duoc biét dén nhu mét giai phap cdng nghé méi, xur i
nuéc thai trong didu kién ty nhién véi hiéu suat cao, chi phi thap va on dinh, than
thién v4i moi truong, phil hop trong diéu kién khi hau nhiét dsi ¢ Viét Nam. Béi
loc trong cay dugc sir dung rong réi trong xir 1y nhiéu loai nuoc thai. Bai loc trong
cay 1a mot thanh phan trong hé thdng cac cong trinh xir Iy nudc thai sau bé tu hoai
hay sau xur ly bac hai.

+» Khai niém

Bai loc trong cay 1a mot bai chta céc vat lidu loc (d4, soi, gach va, cat, dat),
phia duéi va xung quanh thanh dwoc xay chét hoic 16t chong tham nuéc ra bén
ngoai va tir ngoai vao trong bai. Bén trén trdng cac loai cay than xép, ré dai xuyén
vao trong khéi vat liéu loc. Khi nudc thai chay qua bai s& dugc 1am sach boi qua
trinh sinh hoc (cay hat thu cac chat dinh dudng nito, photpho va mdt lugng nho
cac kim loai ning phuc vu cho qué trinh sinh truéng va phét trién). Cac vi sinh vat

bam dinh vao bé mat cua vat liéu loc va than, ré cay tao thanh mang vi sinh, khi
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nuéc thai tiép xdc voi mang vi sinh cac chat hitu co dé phan hiy, nito, phét pho sé
bi phan haty va hap thu. SS trong nudéc thai bi loai bo tét khi nudc thai chay qua lop
loc, SS s& bi giit lai bai cac 16 rdng trong 16p vat liéu loc.

*  Phan loai bai loc tréng cay

—  Bai loc ngdm trong cay voi hé thong chay bé mit (FWS)

Hé théng nay gdm luu vuc chira nude hodc kénh dan nuée, voi 16p 16t bén
dudi dé ngan sy ro ri nudc, dAt hodc céc 16p loc thich hop hé tro cho thuc vat phat
trién. L6p nudc nong, tdc do dong chay cham va sy c6 mat cta than cay quyét dinh
dong chay dac biét 1a cac muong dai va hep, bao dam dong chay nhd (Reed va
cong su, 1998).

Nudc thai chay vao chaa cac chat lo ltng va chat 6 nhiém phan bé trai khap
mot vling rong cia ving nudc ndng. Cac chat ran lo limg ¢6 xu hudng 6n dinh va
duoc ling xubng do tdc do dong chay cham. BOD hoa tan dugc loai bo bai céc vi
sinh vat lo ling hoic dinh bam vao than cay. Nguon oxy chinh cho cac phan ung
nay la oxy do cady quang hop va oxi trong khong khi hoa tan vao nudc. Cac hé
théng FWS loai bo mot cach co hiéu qua cac chat ran lo ling. Hau hét cac chat ran
duoc loc va lang lai trong vai mét nude dau tién caa dong vao.

Trong cac hé thong FWS, nito duoc loai bo ¢ hiéu qua va co thé loai bo
photphat nhung twong d6i cham.

—  Bii loc ngam trong cay véi hé théng dong chay dimg (VSF)

Trong cac hé thdng dong thang dtmg, 16p loc duge xtr dung phd bién 1a soi,
da, gach v, trén cung la cat hoac dat. Nudce thai duoc dua vao hé théng qua 6ng
dan trén bé mit va s& chay xudng dudi theo chiéu thang dung. O gan dudi day co
6ng thu nudc da xur Iy dé dua ra ngoai. Cac hé théng VSF thuong xuyén dugc sir
dung dé xir 1y 1an 2 cho nuédc thai da xtr 1y qua 1an 1. Thuc nghiém da chi ra 1a né
phu thudc vao xu ly lan 1 nhu: hd léng dong, bé tu hoai...

Tat ca cac hé thong dat ngap nude VSF déu loai bo tét cac chat & nhiém, bao
gom COD, BOD, SS. Kha ning loai trir cdc hop chat nito cling nhu loai trir

photpho ¢6 thdp hon so véi hiéu qua xir Iy cac chat & nhiém khac, nhung do ndng
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d6 cua nito, photpho trong nudc thai sinh hoat & mirc d6 6 nhiém thap nén nuéc

thai sau hé théng van dat tiéu chuan.
—  Bii loc ngam trong cdy véi hé théng dong chay ngang (HSF)

Hé thong nay duoc goi 1a dong chay ngang vi nudc thai dugc dua vao va
chay cham qua tang loc x6p dudi bé mit cia nén trén mot dudng ngang cho toi khi
no to1 dugc noi dong chay ra, vat li¢u loc trong bai 1a da, séi, gach vo, cat... Trong
sudt thoi gian nudc thai chay trong hé thdng sé tiép xuc véi mot mang ludi hoat
dong cua cac d6i hiéu khi, tiy nghi va ky khi. Cac d6i hiéu khi & xung quanh ré va
bau &, noi ma O, tao ra do qua trinh quang hop cia cdy trong trén bai loc dugc
van chuyén qua than, 1& vao trong 16p vat liéu loc. O noi xa ré 1a cac d6i ki khi va
tuy nghi.

Ciing giéng nhu VSF, HSF loai bo tét cac chat 6 nhiém nhuw COD, BOD, SS.
Kha ning loai trir nito va photpho c6 thdp hon, nhung do ndng do cua nito,
photpho trong nuéc thai sinh hoat & mirc do 6 nhiém thap nén nudc thai sau hé

théng van dat tiéu chuan.
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CHUONG 2: POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong nghién ciru.

DPoi tuong nghién ctru dugc chon la nudce thai sinh hoat cia mdt khu chung cu
c6 2000 nguoi.

2.2. Muc tiéu nghién ciru.

Thiét ké hé thdng xir Iy nudc thai sinh hoat ctua khu chung cu dat QCVN
14-2008/BTNMT. Hé théng duoc thiét ké phan 16n 12 & dudi ngdm trong dat dé
tiét kiém mat bé'mg, nuoc da xu 1y dugc tai st dung cho mdt s6 muc dich & trong
khu nha, tao canh quan moi truong sinh thai than thién.

2.3. Cac phuong phap nghién ctru. B
2.3.1. Phwong phap phan loai va hé thong hoa ly thuyét

Phuong phap phan loai 1y thuyét: 1a phuong phap sap xép céc tai liéu khoa
hoc thanh hé théng logic chat ché theo ting mat, timg don vi kién thuc, tirng van
dé khoa hoc c6 cung dau hiéu ban chat, ¢ cung huéng phat trién dé d& nhan biét,
dé st dung theo muc dich nghién cau, gilp phat hién cac quy luat phét trién cua
dbi twong, su phét trién caa kién thuc khoa hoc dé tir d6 du doan duoc céc xu
hudng phét trién mai cua khoa hoc va thyc tién.

Phuong phap hé théng hda ly thuyét: 1a phuong phap sap xép nhitng thong
tin da dang thu thap duoc tir cAc nguon, cac tai lieu khac nhau thanh mot hé théng
véi mot két cau chit ché (theo quan diém hé théng-cau trdc cua viéc xay dung mot
mo hinh ly thuyét trong nghién ctiu khoa hoc) dé tir d6 ma xay dung mot Iy thuyét
mai hoan chinh gilip hiéu biét ddi tugng duoc day du va sau sac hon.

Phan loai va hé théng hoa 1a hai phuong phap di lién véi nhau. Trong phan
loai da c6 yéu té hé thong hoa. Hé thong hoa phai dua trén co sd phan loai va hé
thdng hoa lam cho phan loai dugc hop 1y va chinh xac hon.

2.1. Phwong phap phan tich, tong hop tai liéu

Phan tich tai liéu 1a phwong phap nghién ciru vian ban, tai liéu bang cach

phan tich ching thanh ting mit, ting b phan dé hiéu van dé mot cach dau du va

toan dién, tir d6 chon loc nhitng théng tin quan trong cho dé tai nghién cau.
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Phuong phép tong hop 1a phuong phap lién két tirng mat, ting bo phan

thong tin, tir cai ly thuyét da thu dugc dé tao ra mot hé théng Iy thuyét méi day dua
va sau sic hon vé van dé nghién cuu.
Phan tich tai liéu dam bao cho tong hop nhanh va chon loc dung thong tin

can thiét, tong hop gip cho phan tich sau sic hon.
2.2. Phwong phap so sanh

Phuong phép so sanh 1a phuong phap xem xét cac thong so can phan tich
bang cach dua trén viéc so sanh sé liéu do duoc véi mot quy chuan nhit dinh dé tur
d6 xac dinh dugc cac théng sé can xem xét ¢6 nam trong gisi han cho phép hay
khong.

- So sanh két qua tinh toan ctia cong trinh véi TCVN 7957:2008 (Thoat nudc-
Mang ludi va cong trinh bén ngoai-Tiéu chuan thiét ké), tir d6 danh gia dugc cac
thong s6 thiét ké co phu hop khong.

- So sanh céc chi tiéu thiét ké nudc thai dau ra véi QCVN 14:2008/BTNMT
(Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc thai sinh hoat), tir 46 c6 thé xac dinh chat
luong nude thai dau ra cua cong trinh thiét ké.

2.3. Phwong phap hé thong

Mot hé théng 1a mot tap hop céac thanh t6 ¢ mbi quan hé tuong tac véi
nhau. Sy thay d6i mot thanh té s& dan dén su thay doi mot thanh té khac, tir d6 dan
dén mot thay do6i thanh td thir ba... Bat cir mot twong tac nao trong hé théng ciing
c6 tinh nguyén nhan, vira co tinh diéu khién. Rat nhiéu twong tac co thé lién két voi
nhau thanh mét chudi tuong tac nguyén nhan-két qua. Hé théng ludn c6 su hoc hoi

va rit kinh nghiém lién tuc trong qua trinh phat trién.
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU.

3.1. So dd cong nghé hé thdng xir Iy nwéc thai sinh hoat ciia khu chung cu.

Nudc thai (nudce den, . Bé tu hoai cai Bé loc kj khi
nudc Xam) | tién 3 ngin

A 4

\4

B4i loc ngam trong cay dong chay ngang

Muc dich khac va ngudn
tiep nhan

A

Hinh 3.1: So d6 hé théng xir 1y muec thdi sinh hoat cho khu chung cu.

* T huyét minh so do

Nudc thai sinh hoat caa khu dan cu gdm ca nude den va nude xam duoc thu lai
nhd hé thong éng thoat nudc cua cong trinh va duge dua vao bé tu hoai dé xir 1y.
Trong bé tu hoai dién ra qué trinh ling can va Ién men, phan huy sinh hoc ki khi
can lang. Cac chat hiru co trong nuéc thai va bun can di lang, chu yéu 1a céc
hydrocacbon, dam, béo,... dugc phan huy bai cac vi khuan ki khi va cac loai nAm
men. Nh& vay, chat khong tan chuyén thanh chat tan va chat khi (cha yéu 1a CH,,
CO,, H,S, NHs...). Sau qua trinh tién xur 1y nudc thai duge dua vao bé loc ki khi.
Trong bé loc ki khi nuéc thai duoc dua tir dudi 1én trén. Khi nudc thai tiép xdc véi
16p vat liéu loc ¢6 vi khuan yém khi dinh bam, cac chat hiru co trong nudc thai
duoc hap thu va phan hay. Nuéc thai sau khi ra khoi bé loc ki khi thi duge dua
sang bdi loc ngam trong cdy dong chay ngang. Nho qua trinh sinh treéng cua hé
thuc vat, vi sinh vat va cac qué trinh vat 1y nhu: 1ang, loc, bbc hoi... ma cac chét 6
nhiém trong nuéc thai duoc xt Iy véi hiéu qua cao. Hé thong nay con c6 kha niang
lwu gitr tét mot sé kim loai nang trong gi¢i han khéng gay doc cho hé thuc vat, vi
sinh vat. Bai loc trong cay c6 kha nang khu vi tring thdong qua cac qua trinh tiéu
hay tu nhién, bic xa tir ngoai, canh tranh vai cac vi sinh vat khac trong hé théng.
Nudc thai dau ra duoc tai st dung vao mot sé muc dich khac, phan con lai x4 ra

ngudn tiép nhan.
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3.2. Bé tw hoai

Hinh 3.2: M6 hinh bé tw hoai dong huéng lén.
*  Muc dich:
Phan hay cac hydrocacbon, dam, chit béo,... nhd vao qua trinh lang can va 1én
men, phan hay sinh hoc ki khi.

*  Nouyén [y hoat dong:

Nudc thai sinh hoat cua cac ho dan duoc thu gom va dua vao bé. Tai ngan s6 1
dién ra qua trinh ldng cin va 1én men ki khi, dong thoi diéu hoa luu luong va ndng
d6 cac chat ban c6 trong nudc thai. Nudce chay sang cac ngin khéac theo quy tic
chuyén dong theo chiéu tir dudi 1én trén, giup nude tiép xtac véi cac vi sinh vat ky
khi trong 16p bun hoat tinh hinh thanh ¢ dy bé trong diéu kién dong. Nhu vy, cac
chit ban hiru co duoc vi sinh vat hép thu va chuyén hoa. Qua hét cac ngan, nuoc
thai dugc dua sang bé loc ki khi va tién hanh cac budc xtr 1y tiép theo.

*  Thiét ké bé tu hoai

-Téng dung tich cua bé tu hoai V (m3) dugc tinh bang téng dung tich wét (dung

tich hitu ich) caa bé ty hoai V, va dung tich phan luu khong tinh tir mit nude 1én
tam dan nip bé V..
V=V, +V,

-Dung tich u6t cta bé tu hoai bao gom 4 viing phan biét, tinh tir dudi Ién trén:

+ Vung tich lu§ bun can da phan huy Vy;
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+ Vung chtra céan tuoi, dang tham gia qua trinh phan huy Vy,;
+ Vung tach cin (ving lang) Vy;

+ Vung tich luy vang - chat ndi V,

R,

i

Hinh 3.3: Céc viing lang trong bé tu hogi
V=V +Vy+Vi+V,
-Dung tich ving lang - tach cian V,: duge xac dinh theo loai nudce thai, thoi
gian luu nudc t, va lugng nudc thai chay vao bé Q, c¢é tinh dén gié tri luu luong
tic thoi ctia dong nudce thai. Thoi gian luu nuéc téi thiéu t, duoc xac dinh theo

-Dung tich can thiét ving tach cin caa bé ty hoai V, (m®) bang:

N.go-tn _ 5 :
W —_ 2000 150 U,m =150m

Vh=0.th =
Trong do:
N - s6 nguoi st dung bé (ngudi)
0o - tiéu chuan thai nudc (ge=150 I/ngudi.ngay)
t,-thoi gian luu nudce (ngay)

- Dung tich vung phéan huy can tuoi V, (m3):

0,5.N.t, 0,5.2000.40
1000 1000

t,-thoi gian can thiét dé phan huy cin & nhiét d6 25°C (t,=40 ngay)

V, = - 40 m?

Can tuoi tach ra tir viing lang roi xudng ving phan hay can. Luong va tinh chat

cua cin tuoi rat khac nhau, tly theo ché d6 dinh dudng va st dung nuéc.
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-Vung lwu gitt bun da phan hay V, (m®): Sau khi can phan huy, phan con lai

ling xudng dudi day bé va tich tu ¢ d¢6 1am thanh 16p ban. Dung tich bun nay phu
thugc tai lugng dau vao cua nudce thai, theo sé ngudi st dung, thanh phan va tinh
chat ctia nudc thai, nhiét do va thoi gian luu, duge tinh nhu sau:

_7.N.T _40.2000.1 _
~ 1000 1000

Vi r - lugng can da phan huy tich luy cta 1 nguoi trong 1 nam:

v, 80 ms

r = 40(I/ngudi.ndm)
T: Khoang thoi gian gitra 2 1an hit cin (ndm)

- Dung tich phan vang néi V, thudng dugc lay bang (0,4 - 0,5)V..
Vy =V:.05=280.0,5=40m=

-Dung tich ué6t cua bé 1a:

V, =Vy+Vy +V;4V,= 150 + 40 + 80 + 40 = 310 m?

- Dung tich phan luu khong trén mat nuéc cua bé ty hoai Vi dugc lay bang
20% dung tich uot.

V. =V,.0,2=310.0,2 = 62 ms
-Vay tong dung tich cua bé Ia:

V =V.4V,=310 + 62 = 372 m?

Kich thuéc bé tu hoai duoc tinh vai tiéu chuan thai nuéc sinh hoat 150
lit/ngudi.ngdy, nhiét do trung binh cua nudc thai la 25°C, chu ky hat cin 1
nam/Ian.

Dé dam bao an toan va van hanh lien tuc khi xay ra sy ¢ hay vé sinh bé, bé
duoc x@y dung thanh 2 modul hoat dong song song nhau.

& Mot bé cd thé tich la:

. V372 _ .

MJi bé ty hoai duoc thiét ké Ia hinh chir nhat, chiéu cao h = 2,5 m, ty 18
dai (L): rong (B)= 3: 1, s6 ngan mdi bé 1a 3.
Ta c6 cong thirc: V' = B.L.h =186 m?
= B.3B.2,5 =186 m®
B=5m
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L=15m

h=25m

Ngin dau tién (ngan chtra) co dung tich tdi thiéu % dung tich bé nén chiéu dai
ngan 1 1a L,=15/2=7,5 m, 2 ngan tiép theo (ngan ling) c6 dung tich chiém % dung
tich bé nén chiéu dai 2 ngin bang nhau L,=L;=15/4=3,75 m

Viy thong sd lién quan bé tir hoai nhu sau:

- SO bé: 2 bé

- S6 nguoi st dung: 1000 nguoi

- Dung tich bé: V’ = 186 m’

- Chiéu cao: h=2,5m

- Chiéu rong: B=5m

- Chiéu daingin 1: L, =7,5m

- Chiéu dai ngin 2: L, =3,7m

— Chiéu dai ngan 3: L3 =3,7m
Van toc dong 1én tai ngan 2 va ngin 3 1a:

Q__150 13, 07
VEFT3752¢ R S0

m
N dé tranh cubn troi bun cin tir day bé
theo dong nudc.

Pay ngin chira phai c6 do doc 25% vé phia ong dan nudc vao (phia dudi cira
hut) dé dé& hat bun can.

Pay 6ng vao cao hon day dng ra 0,05 m. Bé dam bao ché do tu chay va tranh
ngap cuc bo, day 6ng ra phai cao hon muc nuéc cao nhat trong cong tiép nhan
nuéc thai sau bé tu hoai va muce nudc ngadm cao nhét. Cac 6ng dan nudc vao, ra va
giita cic ngan phai duoc dit so le nhau dé quing duong nudc chay trong bé dai
nhat, tranh hién tuong chay tat. Trén cac vach ngan trong bé cd cira thong nudc
hoac cut dan nudc. Khoang cach mép trén ctra thong nude dén mat nude 0,3 m dé
tranh vang can tran sang ngan sau... Bén trén bé ¢6 lap day kin c6 duong kinh 80
cm.

Bé tu hoai phai c6 6ng thong hoi, duong kinh 60 mm, dan 1én cao trén mai

nha 0,7 m dé tranh mui, khi doc hai.
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s Tinh dudng 6ng trong bé tu hoai

— Tinh toan dudng 6ng dan nudc thai di vao va di ra cua bé tu hoai.

Luu luong nudc thai di vao bé:

3
Qr=150 M/ . _174107™/,

ngay
Van toc nudce thai chay trong dng: chon van téc nude trong dng v = 0,75 my/s.

o [4Qr_ (41741073
S lvm 0,75.m - 0.054m

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai 6ng PVC @ =60 mm.

— Tinh toan dudng 6ng din nudc thai di trong bé tur hoai.
Tur ngan chira nudce thai chia thanh 2 nhanh di sang ngan lang.
Luu luong nudc thai di trong dng :

150 3 E
Qr =22 M}, 53y = 0,87. 1072

Vian tdc nudce thai trong éng v = 0,75 nvs.

D J4.QT J"—l-.'[],g?. 1lo07®
“Av.wr A 0,75.%

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai dng PVC @ = 42 mm.

=0,038m

3.3 Bé loc ki khi

.
.
-
b
.
.
-
.

— -

Hinh 3.4: M6 hinh bé loc ki khi
*  Muc dich:
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Phan hiy cac hop chat hitu co hoa tan trong nudc thanh chat vo co bén bang vi

sinh vat ki khi, tuy nghi bam trén vat liéu loc.

*  Nouyén Iy hoat dong:

Nudc thai sau khi duoc xir Iy tai bé tu hoai tiép tuc chay sang bé loc ki khi theo
chiéu tir duéi 1én, di qua 16p vat liéu loc c6 vi sinh vat. Vat liéu loc chon 1a s6i c6
duong kinh 25 mm, vat liéu loc duoc d6 1én trén tim dan bé cong cdt thép duc 15
20 mm, dit cach day bé 20 cm, do cao 16p vat liéu loc 1a 1 m. Chat hitu co khi tiép
xuc véi mang vi sinh vat sé bi hap thu va phan hay. Bun can duoc giit lai trong khe
réng cua 16p loc. Sau 2-3 thang lam viéc thi xa bin va thau rira loc mét lan. Nudgc
thai duoc dua ndi tiép qua 3 ngan loc ki khi trudc khi duoc dua sang bii loc ngam
trong cay dong chay ngang dé xu ly tiép.

*  Thiét ké bé loc ki khi:

Bé loc ki khi xay hinh chit nhat, chia thanh 3 ngan bang nhau. Trong mdi ngin

c6 16p vat liéu loc 1 hat soi chiéu cao 16p vat liéu loc 1a 1 m; 16p vat liéu loc cach
day 0,2 m, cach trén 0,1 m.
Ta co:
N.q, 2000.150 m®

= = 300
1000 1000 ngay

Do chia thanh 2 modul hoat dong song song nén méi modul co:

. 300 _ ma
U= =100y
Ta co:

_@
U, =%

Uo: tai trong thay luc, Uy trong khoang 0,5 — 1,5 m*m?ngay. Chon Uy=1.5
m*/m?.ngay

Q’: luu lwong nuéc thai, m*/ngay.

F: dién tich bé, m.

Vay:

F =

SIES

150 i
=——=100m?
1,5
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Ta c6 chiéu cao cua bé loc ki khi:

h=hy+h;+h;

h,: chiéu cao tir bé mat vat lieu loc dén mat nude thu, m.
h,: chiéu cao 16p vat liéu loc, m.

hs: chiéu cao tir 16p vat liéu loc xudng day, m.
vay:

r=014+14+02=13m

Thé tich bé:

V=F.rn=100.1,3 =130m?

Vay luong séi can ding:

Vs = hoyi. F = 1.100 = 100 m?

Kiém tra:

+  Thé tich bé theo dau nguoi:

Van = % = 0,13% (phi hop tieuw chuaN)
+  Dién tich bé theo dau nguoi:
San = % = 0,1%;& (phi hoD)
Thoi gian lvu trong mdi ngin:
=94 2302 oq,
3.Q 3.150 ’

Bé duoc xady dung ngoai nha, 4m xudng dit co nap bé dé kiém tra, bao dudng
ngan loc. Poi voi khu chung cu thuong lgi dung phia trén lam duong giao thong,
san choi...

Chon chiéu rong ctia bé B = 3m.

Ta co:
P 100 45,
= == m
B 3 ’
Bé duoc chia 3 ngan bang nhau, chiéu dai mdi ngan la:
L 333
L, = 3= 3 = 11,1m

Vay thong s6 lién quan bé loc ki khi:
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SO bé: 2 bé

S6 nguoi st dung: 1000 nguoi
Dung tich bé: V =130 m®
Chiéu cao: h=1,3m

Chiéu rong: B=3 m

Chiéu dai ngin 1: L, = 11,1 m
Chiéu daingan 2: L, = 11,1 m
Chiéu dai ngin 3: Ly = 11,1

+ + + + + + + o+

*  Tinh bom nudc vao bai loc ngam.
Luu luong:

Qp =300 = 3,47. 103 M

/ ngay
Cot ap cua bom: H=5m
Do chia thanh 2 modul hoat dong song song nén moéi modul ¢é luu lugng:

Qr= —3’4?2'1[]_3 =1,74.107 mT’

Cong suit mdi bom:
Qr.p.g.-H 1,74.1072.1000.9,815
1000.¢ 1000.0,8
Trong do:

=0,1 kW

( : Hiéu suat ciia bom, chon ( =0,8.
P : Khéi luong riéng cua nuée, £ = 1000 kg/m®,
Chon cdng suét bom 100 W véi luu lwgng 1,74.10° m¥/s, chiéu cao cot ap 1a
5 m, hai bom hoat dong song song.
*  Tinh toan duong 6ng dan nudc thai di trong bé ki khi.
Puong dng cip nudc vao va ra ¢ ® = 60 mm.
Tur dng cap chia 1am 2 nhéanh trong bé dé tranh dong tit va chay déu trong bé.
Luu luong:

15[] E
Qr =2 M3 oy = 0,87 10 M3

Vian tdc nude thai trong éng v = 0,75 nvs.
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D jél-.QT J4.10,87.ln'“
Avm 0,75.w

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai dng PVC @ = 42 mm.

=0,038m

3.4 Bii loc ngam
*  Muc dich:

Khi nudc thai duoc xt Iy qua bé tu hoai va bé loc ki khi thi ham luong TN, TP
trong nudc dau ra hau nhu khong thay d6i, chi thap hon mot chit so véi dau vao.
TP duoc loai bo mot phan nhd co ché lang va hap phu. TN duoc loai bo mot phan
nho qua trinh bay hoi NH; va qué trinh oxy hoa sinh héa trong diéu kién ki khi. Do
vay dé xir ly triét @& TN, TP cho nuéc thai tiép tuc qua bai loc ngam dong chay
ngang. Nhd vao qua trinh trao ddi chét caa cdy, phan hay cua vi sinh vat, diéu kién
tu nhién, anh sang mat troi...dé loai bo cac chat hitu co c¢6 kha nang phan huy sinh
hoc, chat ran, nito va photpho, vi khuan va virus.

*  Nouyén Iy hoat dong:

Sau hai qué trinh x@r 1y, nuéc thai chia luong nhé cac chat hitu co dé phan
huy, nito, photpho va céac vi khuan, virus... dugc dua sang bai loc ngﬁm nham xu ly
triét dé cac chat 6 nhiém. Nudc thai khi di vao bai loc theo chiéu ngang. Trong
sudt qua trinh chay trong bai loc ngam, nudc thai tiép xtic véi 16p mang vi sinh vat
trén vat liéu loc, trén ré, cac chét hiru co duoc xir 1y, cac hop chét nito, phot pho

duoc xtr Iy cha yéu do cay trong trén bai loc hip thu.

Ong dan nudéc thai Cay

Soi
Ong thai
nudc ra

Déc 1%

DAt va soi

Mang than ré Mang chdng tham

Hinh 3.5: M6 hinh bai loc ngam
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* Thiét ké bdi loc ngam:

Céc loai cay trong trén bai loc 1a nhiing cdy luu nién, than thao xdp, ré chum
pht hop véi diéu kién khi hau cua Viét Nam. Cay dugc chon 1a ciy sdy va ciy
rong giéng.

Cay sdy song trong dai nhiét rong nén khi mua déng ¢ mién Béic khong anh
huéng nhiéu dén sy phat trién ctia n6 nén hiéu qua cta hé théng dugce dam bao. R&
cdy sdy rong, dai suyén xudng 16p vat liéu loc, nén cé vai tro dan O, tir 14 do qué
trinh quang hop qua than xudng ré va cung cap O, vao bii loc dé gitp cac vi sinh
vat hiéu khi phan hity cac hop chat hiru co dong thoi c6 vai trd tranh dong chay tat
trong hé thong.

Cay rong giéng c6 hoa rat bén, nhiéu mau sic, trong trong bii tao canh quan
dep.

Lua chon bii loc dong chay ngang vi bi nam trong khuén vién khu chung cu
nén béi loc trong cdy vira 6 vai tro xir 1y nude thai, khong tao mui, nude thai xir 1y
& phia dudi, trén mat bai kho rdo, tao canh quan méi truong sinh thai, thu hut cac
loai sinh vat dén séng nhu chim, budm. ..

Do céc khu chung cu it dién tich nén bai loc ngdm khong dugc phép rong nhu
chi tiéu thiét ké tir 1- 4 (m*/ngudi st dung) nén khi thiét ké tac gia da s dung bé
loc sinh hoc ki khi nham giam t6i da chat 6 nhiém va tir d6 s& giam dién tich bai
loc ngam.

Chi tiéu thiét ké chon 0,4 m’/ngudi.ngay

Dién tich bai loc ngam:

§=N.0,4=2000.04=800m*

Chia thanh hai bai hoat dong song song, hai bai cé thé canh nhau, c6 thé xa
nhau tuy thiét ké cta khu nha.

Dién tich mdi bai:

Sp=3=400m>

Chon do caola: h=0,7 m

Ti s6 chiéu dai (L): chiéu rong (B) = 3:1

39
Sinh vién: Ng6 Van Vinh



Khéa luan tbt nghiép Nganh K¥ thuat méi truong
Nén ta c¢é: L.B = 3B.B = 400 m?

B=11,54m
L =34,66m
Vay thé tich bai loc la:

Vy=S8,.n=400.0,7 = 280 m=
Thoi gian luu caa bai lgc:
t= E = @ = 1,86 ngay
Q 150
Bii duoc x4y bang bé tong cdt thép chat chéng thim day va thanh, d6 déc 1%
vé phia thu nuéc.
Vit liéu trong bii c6 ciu tao nhw sau:

+ D4 trung binh, chon loai da c6 duong kinh 15 — 20 mm dung nudc rira
sach da roi sau d6 dai d¢a xudng day bé dan déu sao cho chiéu day 16p d4 khoang
20 cm.

Vi, =Sp-hg, = 400.0,2 = 80 m?

+ So61 nhod, chon loai soi ¢c6 duong kinh 5 — 10 mm. Dung nudc raa sach
soi roi dai 16p soi nay trén 16p da trung binh, chiéu day 16p soi khoang 20 cm.

Vesi =Sp-hs;; = 400.0,2 = 80 m3

+ Cat vang, chon loai cat vang sach, it tap chat, dung xang dé loai bo tap
chét va séi to 14n trong cat. Sau d6 rta sach roi dai 16p cat trén 16p s6i nhd, chiéu
day 16p cat 20 cm.

Ve =Spheye = 400.0,2 = 80 ma
+ Trén cung 1a mot 16p dat pha cat, chiéu day 10 cm.
Ve =Sp-hye = 400.0,1 = 40 ma
Sau khi tién hanh do 16p vat li¢u loc vao bé, thi tién hanh tréng sdy va rong
giéng, mat d6 10 khom/m®, ddi véi sdy mdi khom 1 — 2 cdy, rong giéng mdi khom
1 cay, trong theo hang, ctr 2 hang sdy thi dén 2 hang rong giéng. Cay duoc cit tia
thuong xuyén. Khi ciy phat trién binh thuong thi tién hanh dai mot 16p da canh

trén bé mat dé trang tri, hoic trong nhiing cay hoa chiu bong nhu hoa mudi gio. ..
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Nudc sau khi dugce xtr 1y qua bai loc ngém s€ duoc tai st dung cho cac muc
khac nhu cung cip cho khu hon non b, cung cap cho voi phun nude trung tim khu
chung cu, cung cip vao ao hd nudi ca canh... phin con lai xa ra ngudn tiép nhén.

Néu tiép tuc xtr Iy qua thap chtra cat va than hoat tinh c¢6 thé cung cip thanh
nudc sinh hoat cho cac hd trong khu chung cur.

3.5. Gia thanh xir ly
- Téng gia thanh hit can cua bé tu hoai:

triéu
Tnam

G, =V;. 450000 = 80.450000 = 36
G;: giad thanh hut can, triéu/ndm
Gia mot m® can 1a 450.000 d
V¢ viing luu trit bun d4 phan hiy, m®

- Nhan cong, gém 2 nguoi voi nhiém vu van hanh day chuyén, rira vat li€u
loc, rira bé loc, tia cdy. Luong mdi ngudi 14 5 triéu/thang.

Tong lwong nhéan cong la:

triéu
G,=2.5.13 =130 R

- Téng gia dién chay may bom:
d
G, =2.0,1.24.365.1800 = 3.153.600-—
Vay gia ciia 1m® nuée thai 1a

c G, +G, +G, 360{]{]{]{]0—|—130000000—|—31536Dn_1544 d
- 0 - 300.365 B m?
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Két lugn va kién nghi
*  Két lugn

Trong suét qué trinh 1am khéa luan, em da tim hiéu thém duoc vé cach tinh
toan, thiét ké bé tu hoai két hop vai bé loc ki khi va bai loc ngam tréng cay dong
chay ngang dé xir Iy nuéce thai sinh hoat caa khu dan cu.

— Bé tur hoai gdm 3 ngan, 1 ngdn chira va 2 ngan ling.

+ Ngan chua c6 chiéu cao 2,5 m, chiéu dai 7,5 m, chiéu rong 5 m, dugc xay
dung bang bé tong cbt thép. Pay ngin chira c6 d6 déc 25% vé phia éng dan nudc
vao dé ré hit bun can.

+ 2 ngan lang, mdi ngin co kich thudc, chiéu cao 2,5 m, chiéu rong 5 m, chiéu
dai 14 3,7 m. Bén trong dung dng kich thudc @ 60 voi dong chay hudng 1én. Day
6ng vao cao hon 6ng ra 0,05 m.

— B¢ loc ki khi dong huéng nén gdbm 3 ngin bang nhau. Bé dugc xay dung
hinh chit nhat, trong mdi ngin cia bé co chira cac 16p vat liéu loc 1a cac hat sé1
chiéu cao 16p vat liéu loc 1a 1 m, 16p vat li¢u loc duge dat cach day 20 cm, cach
muc nude thu 10 ecm. Thé tich bé 1a 130 m?>, chiéu cao 1a 1,3 m, chiéu rong 3 m,
chiéu dai mdi ngan 11,1 m. Thoi gian luu mdi ngan 13 6,9 h.

— Bii loc ngam, bén trén bai dugc trong siy va rong giéng. Bai dugc xay bang
bé tong cbt thép, chat chong tham day va thanh, 46 déc 1% vé phia thu nudc. Cau
tao cua l6p vat li¢u loc, da trung binh c6 duong kinh 15-20 mm, chiéu day 16p da
20 cm. Soi nho c¢6 duong kinh 5 — 10 mm, chiéu day 16p s6i 20 cm. Cat vang voi
chiéu day 20 cm. Trén cung 1a 16p dat pha cat véi do day 10 cm.

+  Mat do cay trong trong bai loc 1a 10 khom/m?, di véi cay sdy mdi
khom trong 1 — 2 cdy, rong giéng mdi khom 1 cdy, trong theo hang cir 2 hang say
thi dén 2 hang rong giéng, cay duoc cat tia thudng xuyén.

+  Dién tich bai 400 m? chiéu dai L= 34,66 m, chiéu rong B = 11,54 m,
thoi gian luu t = 1,86 ngay, thé tich V =280 m*

*  Kién nghi
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Tai Viét Nam, phuong phéap xir Iy nude thai bang bé tu hoai két hop bé loc ki
khi va bai loc ngam trong cdy con khd méi mé, budc dau dang duge mot sd trung
tam cong nghé moi truong va trudng dai hoc 4p dung thir nghiém, nhung cho két
qua rat kha quan, khong can trinh d6 ki thuat cao, van hanh don gian, chi phi van
hanh thap, khong t6n hoa chét ciing nhu ning lwong nhu cac cong nghé xir 1y khac.
Do vay nén tmg dung rong rii mo hinh nay vao thuc té.

Can nghién ctru siu hon nita dé tim ra nhimg yéu t6 anh huong dén qua trinh
Xt ly.

M6 hinh bé tu hoai, bé loc ki khi va bai loc ngdm xtr 1y rat tot cac loai nudc
sinh hoat 6 nhiém ¢ mirc cao. Vi vay nén nghién ctru mé hinh nay dé ap dung véi
cac loai nudc thai ciia cong nghiép ché bién thyc pham, thiy san va nudc thai tir
cac lang nghé san xuat ruou, cac khu chin nudi. ..

C6 thé trong xen mot s6 loai cay nhu co vertive, thuy tric... dé tao canh quan

va da dang sinh thai.
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