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Khéa luén tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
MO PAU

Bao vé moi trudng hién nay 1a van dé buc xuc trén toan cau nhat 12 tai
cac nudc dang phat trién. Nude ta dang trén dudng hoi nhip voi thé gidi nén
viéc quan tdm dén mai trudong 1a diéu tit yéu. Van dé bao vé stic khoé cho con
ngudi, bao vé méi trudong sbng trong d6 bao vé ngudn nude khoi bi 6 nhidm da
va dang duoc DPang va nha nude, cac to chic va ngudi dan quan tim. D6 khong
chi 1a trach nhiém ctia mdi c4 nhan ma con 1a trach nhiém cua toan xa hoi.

Trong mdt vai thiap ky gan ddy, cung voi sy phét trién nhanh chéng cua
dat nudc, cac nganh céng nghiép Viét Nam da co nhig tién bo khong nging ca
vé sO luong nha may ciing nhu ching loai san phim va chat lugng cling ngay
cang duogc cai thién. Cong nghiép phat trién di dem lai cho nguoi dan nhiing
hang hoa ré hon ma chat luong khong thua kém so véi hang ngoai nhép 1a bao.

Nganh cong nghiép san xuat gidy chiém vi tri kha quan trong trong nén
kinh t& quéc dan, tao viéc 1am cho nguoi lao déng. Cung véi sy phat trién cia
cac nganh cong nghiép, dich vu khac, nhu ciu vé cic san pham gidy ngiy cang
tang. Tuy nhién, bén canh nhing loi ich dat dugc to 16n vé kinh té - xa hoi,
nganh cong nghiép nay ciing phat sinh nhidu van dé méi truong birc xic nhat 1a
van dé nudc thai.

Trudc thuc trang d6, doi hoi phai cdé nhitng phuong phép thich hop, hi¢u
qua dé xir Iy nudc thai san xuat gidy ngay tai ngudn nham han ché dén muc thip
nhat tac dong cta né dén con nguoi va moi truong xung quanh. Véi mong mudn
dugc ap dung kién thirc d3 hoc va tim hiéu sau hon dé phuc vu cho cong vi¢c
sau nay cia mot k§ su nganh moi trudng. Trén co sé do, toi da chon dé tai:

“Thiét ké hé thong xir Iy nwéc thai nha may giay” 1am khoa luan tot nghiép.
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Khéa luén tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
CHUONG I: TONG QUAN

1.1. Tong quan vé nuéc thai

1.1.1. Mt s6 khai niém [1]

+ Nudc thai: La luong chét 1ong duoc thai ra sau qué trinh st dung cua
con nguo1 vao cac muc dich nhu sau: sinh hoat, dich vu, tuéi ti€u, thuy lo1, cong
nghiép, chin nudi... va bi thay dbi tinh chét ban dau cta chung. Néu luong nudce
thai nay khong qua xtr Iy ma d6 thang ra song, hd s& 1am thay doi tinh chat moi
truong nude mit. Cac biéu hién cua sy thay doi tinh chat méi truong nude dan
dén tinh trang 6 nhiém cho mdi trudng nudc. Thong thuong nude thai duoc
phan loai theo nguén géc phat sinh ra ching, d6 cling la co s¢ cho vi¢c lua chon
cac bién phap hodc cong nghé xu ly.

+ Nudc thai cong nghi€p: La nude thai tr cac xi nghi€p san xuat cong

nghiép, thu cong nghiép, giao thong van tai... Nudc thai nay khong c6 dic diém
chung ma phu thudc vao quy trinh cong ngh¢ cua ting nganh, ting loai san
pham. Nudc thai ctia cac nganh cong nghiép khac nhau hodc xi nghiép khac
nhau cé thanh phan hoa hoc va hoa sinh ciing rat khac nhau.

+ Nudc théi sinh hoat: La nudce thai tur cac khu dan cu, bao gdm nudc sau

khi stir dung tir cac ho gia dinh, bénh vién, khach san, trudng hoc, co quan, khu
vui choi giai tri... Pac diém cua nudc thai sinh hoat 13 ¢6 ham luong 16n céc
chat hitu co d& bi phan huy (hydrat cacbon, protein, chit béo), cac chat vo co
dinh dudng (phétphat, nito) cung véi vi khuan (ca vi sinh vat gy bénh), tring
giun san... Ham lugng cac chit 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat phu thudc vao
diéu kién séng, chat luong bira an, luong nudc st dung va hé théng tiép nhan
nudc thai.
1.1.2. Cac chi tiéu danh gia chit lwong nwéc [1, 2]

Pé quan 1y chat luong méi trudng nude duge tot ciing nhu thiét ké lwya
chon cong nghé va thiét bi xtr Iy pht hop, can hiéu rd ban chat cia nude thai can
¢t vao mot s6 chi tiéu vat 1y, chi tiéu hoa hoc va chi tiéu vi sinh. Céc chi tiéu

nay khong duoc vuot qua tiéu chuin cho phép (nhu TCVN 5945-2005). Nhu
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Khéa luén tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong

vay, viéc xac dinh cac chi ti€u cua nudc s€ cho phép danh gia mirc d0 6 nhi€ém

hay hié¢u qua ctia phuong phap xur Iy nudc thai.
1.1.2.1. Caic chi tiéu vatly

+ Nhiét d6: Nhiét do anh huong dén do pH, dén cac qué trinh héa hoc va
sinh hoa xay ra trong nudc. Nhi¢t do cia nudc phu thudc rat nhiéu vao mdi
trudong xung quanh.

Vi du: & mién Bic Viét Nam, nhiét d6 céc nguén nudc mat c6 khoang dao
dong tur 13 + 340C, trong khi d6 nhiét do trong céc nguén nude mit & mién Nam
tuong d6i 6n dinh tir 26 + 29°C.

Nhiét do cao lam cho DO trong nudc giam, giam sy hoa tan oxi tir khong
khi vao nudce. Nhiét do trong nude tang s€ lam tang cac phan trng hoa sinh, kich
thich sy phat trién cia vi tao... Nudc lam mét ciia cac nganh cong nghiép hay
nudc ndi hoi tir cac nha may nhiét dién thuong mang mot lugng nhiét 16n theo
dong thai ra ngoai méi truong gy 6 nhiém nhiét cho nguén nudc. Nhiét do cua
cac loai nudce thai nay thudng cao hon 10 + 25°C so voi ngudn nude tiép nhan.

Khi xtr Iy nudc thai bang cong nghé vi sinh, nhiét do toi wu ctia nude phai
nam trong khoang tir 20 + 40°C.

+ Mau sac: Nude nguyén chit khong c6 mau. Mau sic gdy nén boi cac tap
chét trong nudc (thudng 1a do chiat min hiru co, mot sd ion vo co, mot so loai
thuy sinh vat...). M3i loai nude thai déu cd6 mau sic dic trung: cac hop chét sét,
mangan khong hoa tan lam nudc ¢6 mau niu do, cac chat mun humic gy ra
mau vang, con cac loai thuy sinh tao cho nudc mau xanh 14 cay... Nudc bi nhiém
ban boi nude thai sinh hoat hay cong nghiép thudng c6 mau niu hoic den. Pon
vi do do mau thuong dung la platin-coban. Nudc thién nhién thuong c6 d6 mau
thip hon 20°PtCo.

Mau cta nudce duge chia 1am hai loai: mau thuc do cac chat hitu co hoa
tan hodc dang hat keo; mau biéu kién 1a mau cua cac chit lo limg trong nudc tao

nén. Trong thuc té, ngudi ta xac dinh mau thuc ctia nude. Co nhiéu phuong phap
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Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
x4c dinh mau cua nude, nhung thudng st dung phuong phap so sanh mau véi

cac dung dich chuan nhu clorophantinat coban.

+ Mui vi: Nudc sach khong c¢6 mui vi, khi nhiém ban c6 mui la. Trong
nude thai chira nhiéu tap chit héa hoc 1am cho nudc thai c6 mui la dic trung,
qua trinh phan giai cac chét hitu co trong nudc ciing 1am cho nudc c6 mui vi
khac thuong. Vi du nhu nudc thai c6 mui khai 1a do cac amin (R3N, R,NH,
RNHs,...) va photphin (PH3); mui hoi thdi 1a do H,S, cac hop chat Indol, Scattol
(phan huy tir aminoaxit); mui tanh do sit; c¢6 vi chat do sunfat (¢ ndng do
200mg/l)...

C6 thé xac dinh mui ctia nude theo phuong phap sau: Mau nude dugce dua
vao binh day kin nip, lac khoang 10 + 20 gidy réi mé nap, nglri mui va danh gia
v6i nhiéu muc khac nhau (khéng mui, mui nhe, trung binh, ning va rat nang).
Luu y khong dé dong hoi di thang vao mili.

+ D6 duc: Nude tu nhién sach khong c6 tap chat thuong rat trong. Khi bi
nhiém ban céc loai nude thai thuong c6 do duc cao. PO duc gy nén boi cac hat
ran lo limg, keo trong nude. Cac hat ran nay cé thé c6 ngudn goc vo co, hitu co
hodc cac vi sinh vat, thuy sinh vat. Do dyc 1am giam kha ning truyén sang cua
nudc, anh hudng tdi kha nang quang hop cia cac sinh vat tu dudng trong nudc
gdy giam tham mi va lam giam chat luong cta nude khi sir dung. Vi sinh vat c6
thé bi hap thu bdi cac hat ran lo lung s& giy khé khan khi khir khuan.

Theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN), d6 duc duoc xac dinh b:?mg chiéu sau
16p nudce thay duoc (goi 1 d6 trong) ma & do sdu d6 nguoi ta van doc duge hang
chit tiéu chuan. D6 duc cang thap chiéu siu cua 16p nude con thdy duge cang
l6m. Nudce duogc goi 1a trong khi mic do nhin sédu 16n hon Im (hay d§ duc nho
hon 10 NTU).Theo qui dinh (TCVN 5502-2003), d6 duc ctia nudc cap sinh hoat
khong 16n hon 5 NTU.

+ Tong ham lugng céc chat ran (TS): Cac chét ran trong nudc cé thé 1a

nhitng chit tan hoic khong tan. Cac chit nay bao gdm ca nhimg chat vo co 1an

cac chat htru co.
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Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
Pé x4c dinh tong ham luong cac chat ran ta lay 1 lit mau nudc thai cho

vao tu sdy, gitt & nhiét do khong doi 105°C cho nudc bay hoi hét, lwong chét ran
khong ddi, dem can s& dugc tong ham lugng cac chit ran trong 1 lit nude thai.
Pon vi tinh bang mg/1.

+ Tong ham luong cac chat lo ling (SS): Céc chét rin lo limg (cac chét

huyén phut) 13 nhitng chét ran khong tan trong nudec.

Pé xac dinh ham luong céac chét lo limg ta ldy 1 lit mau nudc thai loc qua
phéu c6 gidy loc tiéu chuén, roi sdy kho lugng chit ran dong lai trén gidy loc &
105°C cho t6i khi khdi luong khong d6i. Pem can s& duoc tong ham lugng cac
chat lo ltng trong 1 lit nudc thai. Pon vi tinh 1a mg/1.

+ Tong ham luong cac chat hoa tan (DS): Cac chat ran hoa tan 1 nhiing

chat tan duogc trong nudce, co kich thude rat nhd, bao gdm ca chat vo co 1an chat
hiru co.

Pé xac dinh ham luong cac chat hoa tan ta lay 1 lit mau nudc thai da loc
qua phéu co6 gidy loc tiéu chuan rdi cho vao ti sdy, gitr & nhiét d6 khong dodi
105°C cho téi khi luong chét rin khong doi. Pem can s& duoc tong ham luong
cac chat rdn hoa tan trong 1 lit nuGe thai. Pon vi tinh 1a mg/1.

DS=TS-SS

+ Tong ham luong chit d& bay hoi: Dé danh gia ham luong cac chét hiru

co c6 trong mau nudce, ngudi ta con str dung cac khai niém tong ham luong cac
chat khong tan dé bay hoi, tong ham lugng céc chét hoa tan dé bay hoi.

Ham luong cac chét ran lo lung d& bay hoi (VSS) 1a lugng mat di khi
nung luong chét ran huyén phu (SS) & 550°C cho dén khi khéi lugng khong dbi.

Ham luong céac chat rin hoa tan dé bay hoi (VDS) 1a luong mat di khi
nung luwong chét rin hoa tan (DS) & 550°C cho dén khi khéi luong khong dbi.
1.1.2.2. Cac chi tiéu hoa hoc

+ D6 pH: pH 14 dai luong lién quan dén néng d6 H' trong nudc c6 cong
thire 12: pH = -log[H"*]. pH 1a mét chi tiéu can duoc xac dinh dé danh gia chat
luong ngudn nude. Gia tri pH dao dong trong khoang 1 + 14. Tri s6 pH cho biét
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Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
nudc thai co tinh trung hoa pH = 7 hay axit pH < 7 hodc tinh kiém pH > 7. Vi

du: Nudc thai cua nha may san xuét bot giat mang tinh kiém, nude thai sinh hoat
mang tinh kiém (pH = 7,2 = 7,6), nudc thai cua nha may san xuat pin c6 tinh
axit....

Su thay doi pH dén t6i sy thay doi thanh phan hoa hoc ctia nudc, thay doi
van tdc ciia cac phan Gmg hoa sinh xay ra trong nudc. Gia trj pH ciia nudc gop
phan quyét dinh dén phuong phap xtr 1y. Xir Iy nudc thai bang phuong phap
sinh hoc rat nhay cam vdéi sy dao dong cua tri ) pH. Qua trinh xur 1y sinh hoc
doi hoi gia tri pH trong khoang 6,5 + 8,5 (gia tri toi uvu hon 14 tir 6,6 + 7,6).

A 4 ? 14 A 4 2 14 A ~ 2.° /4 b 2 2
+ D9 cumng cua nude: DO cing cia nudc gdy nén boi cac ion (Ca™, Mg™)

c6 mit trong nudc. Chung phan tng véi mot sd anion tao thanh két tua.Cac ion
Ca”™ va Mg c6 thé tao két tia véi mot sb chat khoang co trong nude, tao ling
cin trong ndi hoi, binh dun nudc hoic hé thong dan nude. Trong ky thuat xir 1y
nudc sir dung ba loai khai niém dd cung:

- P cung toan phan biéu thi tong ham luong cac mudi cua ion canxi va
magié co trong nudc.

- Do cimg tam thoi biéu thi tong ham lwong mudi cacbonat va bicacbonat
ctia cac ion Ca’*, Mg”* trong nuéc. PO ctng tam thoi s& mat di khi dun
sOi.

- Do cung vinh ciru biéu thi tong ham luong mudi clorua va sunfat ctia cac
ion Ca**, Mg** trong nudc. P9 cimg vinh ciru rit khé khic phuc bing cac
phuong phap thong thuong.

Tuy theo gia tri dd cing, nudc dugce phan loai thanh:

- Nudc mém: do cing < 50 mg CaCO4/I;

- Nudc trung binh: d6 cing = 50 + 150 mg CaCOg3/I;

- Nudc ctrng: d6 cung = 150 + 300 mg CaCOs/I;

- Nudc rat cang: do cting > 300 mg CaCO4/l.

+ Ham luong oxi hoa tan (DO): Ham luong oxi hoa tan 1a thong s6 quan

trong danh gia chat lugng nguon nudc. Moi ngudn nudc déu cé kha nang ty lam
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Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
sach néu nhu con dit mot luong DO nhat dinh. DO trong nudc duoc cung cap

boi sy quang hop cua thuc vat thuy sinh va sy hoa tan oxi tir khong khi. Ham
luong DO trong nudc phu thudc nhiéu yéu td nhu ap suét, nhiét do, thanh ph?ln
hoa hoc ctia ngudn nude, sé luong vi sinh, thuy sinh vat... Oxi hoa tan trong
nuéc khong tac dung véi nude vé mit hoa hoc. Ham luong DO bio hoa trong
nuéc sach & ap suét 1 atm theo nhiét do binh thuong khoang 8 = 10 mg/1. Trong
qua trinh xtr 1y hiéu khi luén phai gitt DO trong nuéc thai tir 1,5 + 4 mg/l dé qua
trinh oxi hoa dat hiéu suét cao.

Pé xac dinh DO trong nudc thai, ngudi ta thuong dung phwong phép 16t.
Phuong phép ndy dua vao qué trinh oxi hda Mn** thanh Mn** trong méi truong
kiém va Mn* lai c6 kha nang oxi hoa I thanh I, tu do trong méi truong axit.
Nhu vay luong I, giai phong twong duong véi lugng oxi hoa tan trong nudce thai.
Lugng 16t nay dugc xac dinh bang phuong phap chuan d6 voi dung dich
Natrithiosunfat (Na,S,053).

+ Nhu cau oxi sinh héa (BOD): La lugng oxi can thiét dé vi khuan phan

huy céc chét hitu co trong nudc thai (don vi tinh 1a mgO,/I). BOD 1a mét chi tiéu
dung dé xac dinh mirc d6 nhiém ban cua nudce, BOD cia nudc cang cao thi nudce
d6 cang 6 nhiém. Trong moéi trudng nudc, khi qud trinh oxi hoa sinh hoc xay ra
thi cac vi khuan sir dung oxi hoa tan dé oxi hoa cac chat hitu co va chuyén hoa
chung thanh cac san phﬁm vo ¢o bén nhu CO,, COs*, SO,*, PO,* vaNOs5 ...

Nudc thai sinh hoat c6 ham luong cc chat hitu co d& phan hiy cao, cac
chat chét hitu co khé phan hity thap. Nude thai cia cic nganh cong nghiép thudc
da, san xuét gidy, dét nhudém c6 ham lugng chét hitu co khé phan hity cao. Nude
thai c6 chtra ham luong chat hitu co dé& phan hiy cao thi phuong phap xu 1y
thuong duoc st dung la dung VSV.

Trong xir Iy nuéc thai, néu BOD < 1000 mg/l ¢ thé xtr Iy bang phuong
phap hiéu khi, BOD > 1000 mg/l phai 4p dung xtr Iy qua ki khi két hop hiéu khi.

+ Nhu ciu oxi héa hoc (COD): La luong oxi can thiét dé oxi hoa hoan

toan cac chat hiru co va mot phan nhé cac chat vo co dé bi oxi héa trong nude
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Khéa luin tét nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
thai (don vi 1a mgO./I). Chi tiéu nhu cau oxi sinh héa BODs khong du dé phan

anh kha ning oxi hoa cac chat hitu co khé bi oxi héa va cac chét vo co cd thé bi
oxi hoa co trong nude thai, nhét 1a nudc thai cong nghiép. Nhu vay, COD giap
phan nao danh gia duoc lugng chat hitu co trong nudc cd thé bi oxi hoa bang
cac chét hoa hoc (tic 1a danh gia mirc d6 6 nhiém cta nudce).

Tri s6 COD 16n hon tri s6 BODs, ty s6 COD trén BOD luén 16n hon 1 va
thay doi tiiy thudc vao tinh chét ctia nude thai. Khi ty s6 COD : BOD cang nho
thi xtr 1y sinh hoc cang dé (COD : BOD = 1,4 + 2).

Pé xac dinh chi sé COD trong nudc ta stir dung tdc nhan cd tinh oxi hoa
manh trong mdi truong axit dé oxi héa chat hiru co. Vi du dung chét oxi hoa
manh nhu K,Cr,07 thi phuong trinh phan trng nhu sau:

Chét hitu co + Cr,0, + H* "% _ €0, + H,0 + cr**
Sau d6 dem do mat d§ quang cua dung dich phan ung trén, duya vao duong
chuan dé xac dinh COD.

+ Tong Nito (T-N): Hop chét nito c6 trong nudc thai thuong 13 cac hop

chat protein, axit amin, enzim, hoocmom va cic san pham phan hay amon,
nitrat, nitrit. Chling c6 vai trd quan trong trong qué trinh phat trién ctia vi sinh
trong cac cong trinh xur 1y nuéce thai. Trong cac thuy vuc, nito 1a chat dinh
dudng khong thé thiéu cho dong vat, thuc vat, VSV phat trién. Tuy nhién, ham
luong cac chét nito cao lai 1a nguyén nhan gay pht dudng thity vuc, kich thich
su phat trién cua tao, giy hién tuwong thuy triéu do, anh hudng xau dén méi
truong, sinh vat, kinh té, du lich. ..

Trong nudc thai, mdi quan hé giira BODs véi nito va photpho c¢6 anh
huong rat 16n dén sy hinh thanh va phat trién ctia VSV. Vi vdy, can xac dinh chi
sd nito tong va cac chi sé nhu: NH,", NH;, NOs', NO,” dé danh gia mirc do va
giai doan phan huy chét hitu co trong nudc thai. Khi trong nudc c¢6 ham luong
amoni NH," cao tirc 1a nuéc méi bi 6 nhiém, c6 do6 doc cao; ham luong nitrit

(NOy) cao tirc 1a nude da 6 nhiém mot thoi gian, van con do doc. Con khi ham
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Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
luong nitrat (NO5) cao tirc 1a nude da bi 6 nhiém mot thoi gian kha 1au roi. Qua

trinh oxi hoa da xay ra dén giai doan cudi, gén nhu khong con doc nira.

Khi con ngudi an thyc pham hodc uéng nude c¢6 ham lugng NO,, NOy’
cao gay nén bénh tré xanh, ung thu da day...

+ Téng photpho (T-P): Photpho ton tai trong nuéc dudi dang: H,POy,
HPO,*, PO,*, polyphotphat (Nas(PO3)s...) va photpho hitu co. Photpho ciing

gidng nhu nito, 14 chat dinh dudng cho cac VSV sbéng va phat trién trong céc
cong trinh xtr 1y nude thai. Pay 1a mot trong nhitng ngudn dinh dudng can thiét
cho thyc vat dudi nudc phat trién, nhung ciing 13 nhan t6 gop phan thuc day hién
twong phu dudng va gdy 6 nhiém & cac thuy vuc. Thay vuc bi pht dudng do
photpho khé khac phuc hon nhiéu so véi pht dudng do nito.

Nudce thai chira ham luong photpho cao nhu nudc thai sinh hoat, nong
nghiép, chin nudi, san xuat phan 1an, phan tong hop, san xuat bot giat... Nguoi
ta thudng xac dinh ham luong photpho téng dé xac dinh ti s6 BODs: N: P nham
Iwa chon k¥ thuat xir 1y thich hop. Néu sir dung phuong phép sinh hoc trong xir
Iy nudc thai thi ti s6 BODs: N: P bang 100: 5: 1 méi c6 thé cung cap di chat
dinh dudng cho VSV. Ngoai ra con xac lap ti sd gita P: N dé danh gida ham
lwong chat dinh dudng c6 trong nudc.

+ Mot s chi tiéu hoa hoc khéc trong nudc:

- Sét: Sét chi ton tai dang hoa tan trong nudc ngdm dudi dang mudi Fe**
cia HCO5', SO,%, CI'... Con trong nudc bé mit, Fe*" nhanh chong bi oxi hoa
thanh Fe®* va bj két tia dudi dang Fe(OH)s.

2Fe(HCO3), + 0,50, + H,O —2Fe(OH); + 4CO,

V6i ham luong sat 16n hon 0,5 mg/I nuée ¢6 mui tanh kho chiu, 1am vang
quan 4o khi gidt... Cac can két tia cua sit co thé giy tic nghén dudng dng dan
nuéc. Trong qua trinh xr Iy nudce, sat duoc loai bang phuong phap thong khi va

keo tu.
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- Clorua: C6 nguoén goc tir nudc cap, hién twong tham thau tir nudc bién

hodc do 6 nhidm tir cac loai nudc thai nhu ma kém, khai thac dau, san xuét
gidy...

Clorua ton tai trong nudc dudi dang CI'. Néi chung & mic ndng dd cho
phép thi cac hop chit clorua khong gy doc hai, nhung v6i ham lwgng 16n hon
250 mg/l 1am cho nuéc cé vi man. Nudc co nhiéu CI” ¢6 tinh xam thuc bé tong.

- Sulfat: lon SO,* ¢6 thuong c6 mit trong nude 1a do qua trinh oxy hoa
cac chit hitu co c6 chira sunfua hodc do 6 nhiém tir ngudn nude thai nganh dét
nhudm, thudc da, luyén kim, san xuét gidy.

Nué6e nhiém phén thuong chira ham lwgng sunfat cao. V&i ham luong
sunfat cao hon 400 mg/1, c6 thé gay mat nudc trong co thé va lam thao rudt, ton
hai cho strc khoa con nguoi. O diéu kién yém khi, SO,* phan tng véi chit hiru
co tao thanh khi H,S gay mui hoi théi va ¢ doc tinh cao.
1.1.2.3. Chi tiéu vi sinh

Trong nudc thai sinh hoat chira vo s6 sinh vat chu yéu 1a vi sinh véi sd
luong tir 10° + 10° con trong 1 ml. Trong nudc thién nhién ciing c6 nhiéu loai vi
tring, siéu vi tring, rong tio va cac loai thuy vi sinh khac. Tuy theo tinh chat,
cac loai vi sinh trong nudc co thé vo hai hodc c6 hai. Nhom co hai bao gém cac
loai vi tring gdy bénh, cac loai rong réu, tao... Nhém nay can phai loai bo khoi
nudc trude khi st dung.

Chét luong vé mit vi sinh ctia nude thudng dugce biéu thi bang nong do
cta vi khudn chi thi khong gdy bénh - nhoém tryc khuan (Colifom). Thong s6
dugc dung rong rdi 1a chi sé E.Coli. Nguoi ta thuong chon chi s6 E.Coli 1am vi
sinh vét chi thi voi 1y do sau:

- E.Coli dai dién cho nhom vi khuan quan trong nhat trong viéc danh gia
mirc d6 vé sinh va no c6 du céc tiéu chuan 1y tudng cho sinh vat chi thi.

- N6 ¢6 thé xac dinh theo cac phuong phap phan tich vi sinh vat hoc thong
thuong & cac phong thi nghiém va c6 thé xac dinh so bo trong diéu kién

thuc dia.
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Theo tiéu chuan cia WHO quy dinh nuéc dat vé sinh khong qua 10 té bao

E.Coli trong 100ml nuéc, & Viét Nam < 20 té bao/ 100ml nudc.
1.1.3. Thanh phan nwéc thai nganh céng nghiép sin xuit gidy [3]

Cong nghé san xudt gidy 1a mot trong nhitng cong nghé st dung nhiéu
nuée. Nude duoe dung trong cac cong doan rira nguyén liéu, ndu, ty, xeo gidy
va san xuat hoi nudc.

Nhu vy trong qua trinh san xuét gidy, hdu nhu tit ca luong nude dua vao
str dung s& 13 luong nude thai ra, trong d6 nhitng yéu tb gy 6 nhiém ngudn

nuée bao gdbm:

pH cao do kiém du.

Thong s6 cam quan (mau, mui, bot) chu yéu I1a do dan xuat cta lignin.

Can lo limg (do bot gidy va cac chat don nhu cao lin gy ra).

COD & BOD cao, do cic chat hitu co hoa tan gay ra la chinh. Cac chat

hitu co & day 1a lignin va cac dan xuat cua lignin, xenlulo cac loai dudong

phan tir cao va mot luong nhod cac hop chat c6 ngudn gde sinh hoc khéc,

trong trudng hop ding clo dé tay trang c6 thém dan xuét hitu co ¢ chua
clo.
1.1.4. Cac phwong phap xir ly nwéc thai cong nghiép [1, 2, 10]

Nudc thai noi chung cé chira nhiéu chat 6 nhiém khac nhau tir cac loai chat
ran khong tan, dén nhitng loai chét ran kho tan va nhitng hop chét tan trong
nude. Do do, dé co thé loai bo duge ching thi chung ta can dwa vao dic diém
ctia timg loai ma lya chon phuong phap xtr 1y thich hop. C6 bén phuong phap xr
1y nude thai:

- Phuong phap xtr 1y co hoc; - Phuong phap xtr 1y hoa hoc;
- Phuong phap xtr 1y hoa 1y; - Phuong phap xtr 1y sinh hoc.
1.1.4.1. Phwong phap xirly co’ hgoe

GoOm cac qua trinh ma khi nudc thai di qua cac qua trinh d6 s& khong thay

do1 tinh chat hoa hoc va sinh hoc cta no.
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Trong nudc thai thuong chia cac loai tap chat ran khong hoa tan va cac

chét ran lo limg c6 kich thudce 16n bi cudn theo nhu: rom, cé, ) mau, bao bi,
giéy, gié, nhua, dau m&, céc tap chét ndi, cin lo lung... Céc loai can nang nhu:
s0i, cat, manh kim loai, manh thuy tinh, cdc vun gach ngoi... Pé tach cac chat
nay ra khéi nudc thai, ta thuong st dung cadc phuong phap co hoc nhu loc qua
song chin rac hodc ludi chén rac, léng dudi tdc dung cua trong luc hodc luc i
tam va loc. Tuy theo kich thudc, tinh chat Iy hoa, nong do chét lo ling, luu
lwong nudc thai va mac do can lam sach ma lya chon cong ngh¢ xur ly thich hop.

Ngoai ra thi xt 1y co hoc con gitp diéu hoa luu lugng va ndng do chat 6
nhiém cé trong nudc thai. Xu ly co hoc 1a giai doan chuan bi va tao diéu kién
thuan loi cho cac qua trinh xr 1y tiép theo. Mot sd cong trinh xur 1y dugc Ung
dung dé xur Iy co hoc 1a: Song chén rac, ludi chin rac va thiét bi nghién rac, bé
léng cat, bé diéu hoa, bé lfmg, loc co hoc.
a. Song chin rac, lwéi chiin rac va thiét bi nghién rac

Nudc thai ddn vao hé théng xtur 1y trude hét phai qua song chin rac hodc
thiét bi nghién rac. Tai day cac thanh phan c6 kich thudc 16n nhu: gié, rac, vo do
hop, rac cay, bao nilon... dugc gilr lai. Nho do6 tranh lam tdc bom, duong 6ng
hoic kénh dan. Py 1a budc quan trong nham dam bao an toan va diéu kién lam
viéc thuan loi cho ca hé théng xu 1y nuédc thai phia sau. Van toc dong chay

thuong nam trong khoang 0,4 + 1 m/s nham tranh lang cat.
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Hinh 1.1. Song chén ric
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+ Song chan rac: Thuong lam bﬁng kim loai, c6 tiét dién tron hodc vuong

duoc dit & cira vao muong dan. Tuy theo kich thudc khe hé, song chin rac duogc
phan ra thanh cac loai: tho, trung binh va min. Khoang céch giita cac thanh chin
d6i voi song chan rac tho tir 60 + 100 mm, ddi v6i song chin rac min tir 10 + 25
mm. Rac bi gitt lai c6 thé dugc ldy ra theo phwong phap thi céng hodc dung
thiét bi cao rac co khi.

+ Ludi chan rac: Pugc chia thanh ludi chdn rac trung binh va ludi chan

rdc min, tuy thudc vao kich thudc mét ludi. Ludi chin rac trung binh duoc ché
tao tir mot tim thép khoan 16 véi kich thude 16 tir 5 + 25 mm dung dé khir cin va
¢ thé dat sau song chin rac thd. Ludi chin rac di dong min dung dé loc hodc
thu nhit tao voi kich thude mat ludi tir 15 + 64 um.

+ Thiét bi nghién réc: Co6 thé thay thé cho song chan rac, duoc ding dé

nghién, cat vun rac ra cdc manh nho hon va co kich thude déu hon, khong can
tach rac ra khoi dong chdy. Rac vun nay s€ dugc gilr lai & cong trinh phia sau
nhu bé lang cat, bé lang dot mot. Thiét bi nay co bat loi khi rac nghién chu yéu
1a vai vun vi co thé s& gdy nguy hai cho canh khudy, tic nghén ong dan bun,
hodc dinh chit trén cac ng khuéch tan khi trong hé thong xir 1y sinh hoc. Thong
thuong phai co song chan rac dit song song véi thiét bi nghién rac dé hd trg
trong thoi gian bao dudng hodc duy tu thiét bi nghién rac.
b. Bé ling cat

Bé lang cat c6 nhiém vu loai bo cat, xi 10, cac tap chat vo co... c6 Kich
thudce tir 0,2 + 2 mm ra khoi nude thai nhim dam bao an toan cho bom khéi bi
cat, soi bao mon, tranh tic nghén dudng 6ng va cac cong trinh xir 1y phia sau.
C6 ba loai bé lang cat: bé lang cat ngang, bé lang cat thoi khi va bé lang cat xoay

(c6 khudy tron co khi).
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Hudng chuyén cim 1hanh g3
H& 1hu ch1 \—wgﬁ“ n

Béu vao Biuva

So di he Bing tﬁ:.ugnug (chil nhgi)
Hinh 1.2. Bé ling cdt ngang

+ Bé lang cat ngang: Dong chay theo hudng ngang véi van toc < 0,3 m/s.

B¢ lang cat ngang thuong dugc sir dung cho céc tram xir 1y c6 cong suét nho.

+ Bé ling cat thoi khi: Khi nén duogc dua vao mdt canh theo chiéu dai tao

dong chay xoan dc, cat lang xudng day dudi tac dung cia trong luc. Can kiém
soat toc do thoi khi sao cho tdc do chuyén dong cua dong chay du cham cho céc
hat léng duoc, déng thoi dé dang tach can hitu co bam trén hat va du 16n dé ngan
khong cho cac can hitu co lang. Bé ling cat théi khi thuong duge ap dung cho
cac tram xur 1y ¢ cong suét 16n.

+ Bé lang cat xoay: C6é dang tru tron, nudc thai duoc dua vao theo

phuong tiép tuyén tao nén dong chay xody, cat tach khoi nudc lang xudng day
dudi tac dung cua trong luc va luc ly tam. Van tbe trong bé duge kiém soat béng
canh khudy tryc ding.
c. Bé diéu hoa

Bé diéu hoa c6 nhiém vu diéu hoa vé luu luong va néng do trén dong thai
va ngoai dong thai. Ngoai ra bé diéu hoa con gitip nang cao hiéu suat, dong thoi
lam giam kich thudc cling nhu chi phi cta cac cong trinh phia sau. Trong bé
diéu hoa thuong co thiét bi khqu tron nham hoa tron dé san béng néng d6 chat
ban cho toan hé théng nude thai ¢ trong bé va dé ngan ngira cin ling trong bé,

pha lodng ndng d6 chat doc hai néu c6 dé dam bao chat luong nude thai 13 6n
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dinh cho hé thong xir 1y sinh hoc phia sau. Trong bé ciing can phai dat cac thiét

bi thu gom va x4 bot, vang noi.
d. Béling

Bé lang c6 nhiém vu lang cac hat can lo ling c¢6 trong nudc thai, bong cin
hinh thanh trong qua trinh keo tu tao bong (bé ling dot 1) hodc bong bun hoat
tinh va mang vi sinh duoc sinh ra trong qua trinh xtr 1y sinh hoc (bé ling dot 2).
Theo ciu tao va huéng dong chay, bé ling dugc phan thanh bé lang ngang va bé
ling dung.

Sdag the chit nd)
Nk Ahanh cho

et [dmtrhe

Hinh 1.3. Bé ling ngang

+ Bé ling ngang: Dong nudc chay theo phuwong ngang qua bé véi van tdc

khong 16n hon 0,01 m/s va thoi gian luu nuéde tr 1,5 + 2,5 gio.
+ Bé lang dung: Nudc thai chuyén dong theo phuong thang dung tir dudi

1én dén vach tran v&i van toc 0,5 + 0,6 m/s va thoi gian luu nude trong bé tir
0,75 + 2 gio.
e. Loc co hogc

Loc duoc tng dung trong xir Iy nudc thai dé tach cac tap chat phan tan co
kich thudc nho khi khong thé loai bé duge bang phuong phap ling. Thudng sir
dung hai loai phim lgc dung vat liéu loc dang tép va dang hat.

Phim loc dung vat liéu dang tAm: C6 thé 1am bang tam thép c6 duc 15

hodc ludi bang thép khong gi, nhom, niken... va ca cac loai soi khac nhau (thity
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tinh, amiang, bong, len, sgi téng hop). Tam loc can c6 tré luc nhd, du bén va

déo co hoc, khong bi truong nd va pha huy & diéu kién loc.

Phim loc dung vat liéu dang hat: Co thé 1a cat thach anh, than gﬁy
(anthracit), than cdc, soi, ¢a nghién, tham chi 13 ca than nau, than bun hay than
gd. Pic tinh quan trong cta 16p hat loc 1a do xép va bé mat riéng. Qua trinh loc
c6 thé xay ra dudi ap sudt thiy tinh cua cot chat long hodc ap sudt cao trudc
vach vat li¢u loc hay ap suét chan khong sau 16op vat li¢u loc.

Céc phin loc 1am viéc s& tach cac phan tir tap chat phan tan hodc lo limg
kho ling ra khoi nudc. Cac phin loc lam viéc khong hoan toan dya vao nguyén
Iy co hoc. Khi nude qua 16p loc, du it di nhiéu ciing tao ra mot 16p mang trén bé
mat cac hat vat liéu loc, do 1a 16p mang sinh hoc. Do d6, ngoai tac dung tach cac
phan tir tap chat phan tén ra khoi nude, cac mang sinh hoc ciing da bién d6i cac
chat hoa tan trong nudc thai nhd quan thé vi sinh vét c6 trong mang sinh hoc.

Chét ban va mang sinh hoc s& bam vao bé mat vat liéu loc dan dan bit cac
khe ho cta 16p loc 1am cho dong chaycham dan lai hodc ngimg chay. Trong qua
trinh 1am viéc ngudi ta phai rira phin loc, dé tach bot mang ban ra khoi 16p vat
liéu loc.

Trong xu 1y nudc thai, thuong dung thiét bi loc cham, loc nhanh, loc kin,
loc hé. Ngoai ra con dung loai loc ép khung ban, loc quay chan khong, cac may
vi loc hién dai. Pac biét 1a d3 cai tién cac vat lidu loc trudc day thuan tay 1 loc
co hoc thanh loc sinh hoc, trong d6 vai troé cia mang sinh hoc dugc phat huy hon
nhiéu. Tuy nhién, qua trinh loc co hoc it khi dugc Gng dung trong xtr Iy nudc
thai, thuong chi st dung trong truong hop nude sau xir Iy doi hoi c6 chit luong
Cao.
1.1.4.2. Phwong phap xur ly hoa ly
a. Keo tu

Trong nguén nudc thai, mot phﬁn cac hat thuong ton tai O dang cac hat
keo min phan tan, kich thudc rat nho thuong dao dong tir 0,1 + 10 pm. Cac hat

nay khong ndi ciing khong ling rat khé tach loai. Qua trinh keo tu 1am cho hat
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keo co kha niang két dinh lai voi nhau va dinh két cac hat can lo limg trong

nudc, tao thanh cac bong can 16n hon cé trong luong dang ké. Do do, bong can
moi tao ra s& d& dang ling xubng ¢ bé ling, qua trinh nay con duoc goi 1a qua
trinh tao béng. Pé thuc hién qua trinh keo ty, ngudi ta cho vao trong nudc cac
chat keo tu thich hop nhu: phén PAC, phén nhém Al,(SO4)s, phén sit ( FeSOs,
Fe,(SO4); hodc FeCly). Cac loai phén nay dugc dua vao nudc thai dudi dang
dung dich hoa tan.

+ Phén PAC: PAC (Poli Aluminium Chloride) 14 loai phén nhom thé hé

méi ton tai & dang cao phan tir (Polime). Hién nay, dé keo tu cin ban trong nudc
nguoi ta sit dung phén PAC dé thay thé cho phén nhém sunfat. Phén PAC co

nhiéu vu diém hon nhu:

Hiéu qua lang trong cao hon 4 + 5 lan.

- Thoi gian keo tu nhanh, it l1am bién dong do pH cua nudc.

- Khong can hoic dung rat it chat h tro, khong can cac thiét bi va thao tac
phtrc tap.

- Khong lam duc nudc khi dung thira hoic thiéu phén.

- PAC c6 kha ning loai bd cac chat hitu co khong tan cung cac kim loai

ning t6t hon phén sunfat,

+ Phen nhém: Khi cho phén nhém vao nudc ching sé phan ly thanh cac

ion AI**, sau d6 cac ion ndy sé& bi thity phan thanh Al(OH)s.
AP+ 3H,0 —» AI(OH); + 3H*

Trong phan tmg thuy phan trén, ngoai AI(OH); 1a nhén t6 quyét dinh dén
hiéu qua keo tu tao thanh, con gidi phong ra cac ion H'. Cac ion H' nay s& duoc
khir bang d6 kiém tu nhién cua nuéc (dwoc danh gia bang HCO3). Trudng hop
do kiém ty nhién cta nuée thép, khong du dé trung hoa ion H” thi can phai kiém
héa nude. Chat dung dé kiém hoéa thong dung nhét 13 voi (CaO). Mot s6 trudng
hop khéac ¢ thé dung S6 da (Na,CO3) hodc sut (NaOH). Thong thuong phén
nhom dat hiéu qua keo tu cao nhét khi pH cua nudc thai tur 5,5 + 7,5.
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+ Phén sat (II): Phén sat (II) khi cho vao nuéc s& phan ly thanh ion Fe

va sau do bi thuy phan thanh Fe(OH),.
Fe?*+ 2H,0 —> Fe(OH),+ 2H*

Fe(OH), vira tao thanh van con d6 hoa tan trong nudc 16n, khi trong nude
cb oxy hoa tan, Fe(OH); s€ bi oxy hoa thanh Fe(OH)s.

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —> 4Fe(OH);

Qua trinh oxy hoa chi dién ra tot khi gia tri pH ctia nudc tir 8 + 9 va phai
c6 do kiém cao. Vi vay, thuong dung loai phén nay khi can két hop voi lam
mém nudc.

+ Phén sit (II1): La loai FeCl; hoac F ¢2(S04)3 khi cho vao nudc phéan ly
thanh Fe** va bj thily phan thanh Fe(OH)s.

Fe** + 3H,0 — Fe(OH); + 3H*

Vi phén sat (IIT) khong bi oxy héa nén khong can nang cao pH ciia nudc
nhu sit (I). Phan Gng thay phan xay ra khi pH > 3,5 va qu4 trinh két tiia s& hinh
thanh nhanh chong khi pH =5,5 + 6,5.

Cac mudi sat ¢6 uu diém hon so v&i mudi nhom trong viéc 1am dong tu
cac chét lo ltmg ctia nude vi:

- Tac dung t6t hon & nhiét do thép;

- Khoang pH tac dung rong hon;

- Tao kich thudc va do bén bong keo 16n hon;
- C6 the khir duge mui vi khi c6 H,S.

Nhung mudi sit ciing ¢ nhugc diém, d6 1a chung tao thanh phirc chat hoa
tan c6 mau lam cho nudc ¢6 mau.

Trong qua trinh keo tu tao bong cta hydroxit nhém hodc sat, nguoi ta
thuong thém vao céc chit tro keo tu. Cac chat nay bao gém: tinh bot, cac ete,
cellulose... Ngoai ra con cé céc chét trg keo tu tong hop, chat hay dung nhat 13
polyacrylamit. Viéc ding cac chat bd trg nay lam giam liéu luong cac chat keo

tu, gidm thoi gian qua trinh keo tu va nang cao toc do lang cua cac bong keo.
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b. Tuyén noi

Phuong phap tuyén ndi thudng duogc sir dung dé tach cac tap chat (& dang
ran hodc 10ng) phan tan khong tan, tu ling kém khoi pha 1ong. Trong mot sb
truong hop, qua trinh ndy con dugc dung dé tach cic chat hoa tan nhu cic chat
hoat dong bé mat. Trong xt Iy nudc thai, qua trinh tuyén ndi thuong duge sir
dung dé khu cac chit lo ltmg, lam dic bun sinh hoc. Uu diém co ban cua
phuong phap nay 1a c6 thé khir hoan toan cac hat nho, nhe, ling cham trong thoi
gian ngan.

Qua trinh tuyén ndi duoc thuc hién béng cach suc cac bot khi nho vao pha
long. Cac bot khi nay sé& két dinh voi cac hat can. Khi khéi luong riéng cua tap
hop bot khi va cdn nhé hon khoi luong riéng ctiia nudce, can s€ theo bot nodi 1én
bé mit. Hiéu suit qua trinh tuyén ndi phu thudc vao sb luong, kich thude bot
khi, ham lugng chét ran.

Tuy theo phuong thirc cap khong khi vao nudc, qué trinh tuyén ndi bao
gdm cac dang sau:

+ Tuyén noi bang khi phan tan: Khi nén dugc thoi truc tiép vao bé tuyén

ndi dé tao thanh cac bot khi co kich thudc tir 0,1 + 1 mm, gay x4do tron hon hop
khi - nudc chira can. Cin tiép xtc véi bot khi, két dinh va noi 1én bé mit.

+ Tuyén ndi chan khong: Bio hoa khong khi ¢ 4p suat khi quyén, sau d6

thoat khi ra khoi nudc & ap sudt chan khong. Hé théng nay it dugc sir dung trong
thuc té vi kho van hanh va chi phi cao.

+ Tuyén ndi bang khi hoa tan: Suc khong khi vao nudc & ap suit cao (2 +

4 atm), sau d6 giam ap sudt giai phong khi. Khong khi thoat ra s& tao thanh bot
khi c6 kich thude 20 + 100pm.
C. Hfip phu

Phuong phap hap phu dugc tng dung rong rdi dé lam sach nudc thai triét
dé khoi cac chat hitu co hoa tan sau khi xtr Iy bang phwong phép sinh hoc, ciing
nhu khi néng d6 cua chiing khéng cao va chung khong bi phan huy bdi vi sinh

vat hay chung rat doc. Hip phu duoc tng dung dé khir doc nude thai khoi thude
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diét co, trir sau, thude sat trung, phenol, cac chat hoat dong bé mit... Uu diém

ctia phuwong phap hap phu la hiéu qua cao (80 + 95%), c6 kha nang xir 1y nhiéu
chat trong nude thai va dong thoi ¢ kha ning thu hdi nhitng chit nay.

Qua trinh hap phu duoc thuc hién bang cach cho tiép xuc hai pha khéng
hoa tan 13 pha rin (chat hip phu) voi pha khi hodc pha 1ong (chét bi hap phu).
Chat bi hdp phu sé& di tir pha long (hodc pha khi) dén pha rin cho dén khi nong
dd dung dich dat can béng.

Cac chat hép phu thuong dung la: Than hoat tinh, dat sét hoat tinh,
silicagel, keo nhdm, mot sé chat tong hop hodc chit thai trong san xuat (tro, xi,
mat cua). Trong nhitng chat trén thi than hoat tinh (dang bot va dang hat) 1a chét
hap phu duoc ding pho bién nhat. Luong chéat hap phu tiy thudc vao kha ning
héap phu cta timg chat va ham luong chat ban cé trong nudc.

d. Trao doiion

Phuong phap ndy cé thé tuwong ddi triét dé cac tap chat ¢ trang thai ion
trong nudc nhu: Zn, Cu, Cr, Ni, Mn, Hg... cling nhu cac hop chit cua asen,
photpho, cyanua, chit phong xa. Nguoi ta thuong st dung nhya trao doi ion
nham hai muc dich: khtr cing va khtr khoang.

+ Khir cing: Cho nude can xi 1y chay qua cot nhya cation & dang RNa

2RNa + CaSO, — R,Ca + Na,SO,
2RNa + MgSO, — R;Mg + Na,SO,
Khi 16p nhua cation mét hiéu luc, nguoi ta sé tai sinh bang dung dich mubi an
NaCl
R,Ca + 2NaCl — 2RNa + CaCl,
R,Mg + 2NaCl — 2RNa + MgCl,

+ Khtr khoang: Cho nuéc can xu 1y chay qua timg cdt nhya cation va

nhya anion riéng r& hay qua mét cot két hop giita nhua cation va nhya anion:
RSO;H + NaCl —> RSO;3;Na + HCI
2RSOzH + Na,SO, —> 2RSO3Na + H,SO,
RSO;H + NaHCO; —> RSO;3;Na + CO, + H,0
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RSO;H + Na,CO; —» 2RSO;Na + CO, + H,0O

ROH + HCI — RCI + H20
2ROH + HZSO4 —> RZSO4 + Hzo

Khi 16p nhya cation va nhya anion mat hi€u lyc, nguoi ta tai sinh bang

dung dich axit HCI va dung dich xat NaOH nhu sau:
RSOs;Na + HCI —» RSO;H + NaCl
RCI + NaOH — ROH + NacCl
1.1.4.3. Phwong phap xir ly héa hoc
a. Trung hoa

Nudc thai thudng cé nhitng gia tri pH khac nhau, do d6 can phai tién hanh
trung hoa va diéu chinh pH cua nuodc thai vé khoang 6,5 + 8,5 tao diéu kién
thich hop cho cac qua trinh xtr Iy héa 1y va sinh hoc.

H" + OH — H,0
Trung hoa nude thai co thé thuc hién bang nhiéu cach:
- Tron 14n nudc thai axit va nude thai kiém;
- BO sung cac tac nhan héa hoc;
- Loc nudc axit qua vat licu c6 tac dung trung hoa;
- Hap thy khi axit bang nudc kiém hoic hip thy ammoniac bang nudc axit.

Mic du qua trinh don gian vé 1y thuyét, nhung van c6 thé gay ra mot sd
van dé trong thuc té nhu: giai phong cac chat 6 nhiém d& bay hoi, sinh nhiét,
lam ri sét may moc thiét bi. ..

Voi Ca(OH), duoc st dung rong rii nhu mot bazo dung dé xu Iy cac loai
nudc thai co tinh axit, trong khi do axit sunfuric H,SO,4 1a mdt chét tuong ddi ré
tién ding dé xtr Iy nude thai cé tinh bazo.

b. Oxy hoa - khir

Phuong phap oxi hoa - khir duoc dung dé:

- Khir trung nudc thai nham tiéu diét cac loai vi sinh vat, tao, dong vat

nguyén sinh, giun, san...
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- Bién d6i mot chat khong phan hity sinh hoc thanh nhiéu chat don gian

hon, ¢6 kha ning dong hoa bang vi khuan.

- Loai bo cac kim loai ndng trong nudc thai: Cu, Pb, Zn, Cr, Ni, As... va
mot s chat doc nhu cyanua.
- Chuyén mdt nguyén t6 hoa tan sang két tiia hodc sang thé khi.

Céc chit oxy hoa thong dung nhu: Og, Cly, H,O, KMnO;,... Qué trinh nay
thuong phu thudc vao pH va sy c6 mat cua chét xtc tac.
c. K&t tiia hoa hoc

Két tiia hoa hoc thuong duoc st dung dé loai trir cac kim loai ning trong
nuéc. Phuong phap nay dugc sir dung rong rai nhat dé két tia cac kim loai va
tao thanh hydroxide, vi du:

cr¥* + 30H — Cr(OH);
Fe** + 30H — Fe(OH),

Phuong phap két tia hoa hoc hay duoc sir dung nhét 1a phuong phép tao
két tha v&i voi. Soda cling co thé duoc sir dung dé két tha cac kim loai dudi dang
Fe(OH);, CaCOg;... Anion carbonate tao ra hydroxide do phan Gng thily phan
vO1 nudce:

CO;* +H,0 —> HCOz+OH
1.1.4.4. Phwong phap xir ly sinh hoc

Xt Iy nude thai bang phuong phap sinh hoc 1 dwa trén co sé hoat dong
séng ctia vi sinh vat nham loai bé cac chit hitu co hoa tan co trong nudc thai,
cling nhu mot s6 chat vo co nhu: H,S, Sunfit, amoniac, cac mudi nitrat. .. ra khoi
nudce thai. Phuong phéap xir 1y sinh hoc duogc sur dung khi trong nudc thai cé va
pH giao dong trong khoang 6,5 + 8,5 va ty 1¢ BOD: N: P = 100: 5:1, COD :
BOD <2.

Vi sinh vat sir dung chét hitu co va mot s6 khoang chat dé sinh trudong va
phat trién. Qua trinh xir 1y sinh hoc gdm cac budc sau:

- Chuyén hoa cac hop chat hiru co c6 ngudn gdc cacbon ¢ dang keo va

dang hoa tan thanh thé khi va thanh cac vo té bio vi sinh.
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- Tao ra cac bong can sinh hoc gom cac t€ bao sinh vat va cac chat keo vo

co ¢o trong nudc thai.

- Loai cac bong cin sinh hoc ra khoi nudc thai bang phuong phéap ling
trong luc.

Do vi sinh vat déng vai tro cha yéu trong qua trinh xir 1y sinh hoc nén tiy
vao tinh chat hoat déng cua ching, phuong phap xu 1y sinh hoc c6 thé chia
thanh hai loai: phuong phap xu 1y ki khi va phwong phéap xir Iy hiéu khi. Ngoai
ra trong mot sd truong hop, ngudi ta cling st dung két hop ca hai qua trinh ki
khi va hiéu khi.

e Phwong phap ki khi

Phuong phép ki khi str dung nhom vi sinh vat ki khi, hoat dong trong diéu
kién khong c6 oxi. Qué trinh phan haty ki khi cac chat hitu co 1a cac qué trinh
sinh héa phirc tap tao ra hang trim san pham trung gian va phan tmg trung gian.
Tuy nhién, phuong trinh phan mg sinh hoa trong diéu kién ki khi c6 thé biéu
dién don gian nhu sau:

Chét hitu co  —Yisinhvat »CH, + CO, + H, + NH5 + H,S + Té bao méi

Mot cach tong quat, qua trinh phan hity ky khi xay ra theo 4 giai doan:
- Giai doan 1: Thay phan, cat mach cac hop chét cao phan tu;
- Giai doan 2: Axit hoa;
- Giai doan 3: Acetat hoa;
- Giai doan 4: Methan hoa.

Céac chat thai hitu co chira nhiéu chat hitu co cao phan tr nhu proteins,
chat béo, carbohydrates, celluloses, lignin... Trong giai doan thuy phan, s& dugc
cat mach tao nhiing phan tir don gian hon, dé phan hay hon. Cac phan tng thuy
phan s& chuyén hoa protein thanh amino axit, carbohydrate thanh duong don, va
chat béo thanh cac axit béo. Trong giai doan axit hoa, cac chat hitu co don gian
lai dugc tiép tuc chuyén hoa thanh axit acetic, H, va CO,. Cac axit béo dé bay
hoi chu yéu la axit acetic, axit propionic va axit lactic. Bén canh do, CO, va H,,

methanol, cac ruou don gian khac ciing dugc hinh thanh trong qua trinh cat

Sinh vién: Nguyén Kim Dung — MT1201 Trang: 23



Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
mach carbohydrate. Vi sinh vat chuyén hoa methan chi c6 thé phan hay mét so

loai co chat nhit dinh nhu CO, + H,, formate, acetate, methanol, methylamines,
va CO. C4c phuong trinh phan tng dién ra nhu sau:
4H, + CO, ——CH,;+ 2H,0
4HCOOH —>CH,;+ 3CO;+ 2H,0
CH;COOH —»CH,;+ CO,
4CH;OH — 3CH,;+ CO, +H,0
4(CH3)3;N + H, O —>9CH, + 3CO, + 6H,0 + 4NHj;
Tuy theo trang thai ctia bun, ¢6 thé chia qua trinh xir Iy ki khi thanh:

— Qua trinh xtr ly ki khi v&i vi sinh vat sinh truéng dang 1o ltiing nhu qua
trinh tiép xuc ki khi (Anaerobic Contact Process), qua trinh xir 1y bang 16p
bun ki khi voi dong nude di tir dudi 1én (UASB);

— Qua trinh xtr ly ki khi v&i vi sinh vat sinh trudng dang dinh bam nhu qua
trinh loc ki khi (Anaerobic Filter Process).
e Phwong phap hiéu khi

Str dung nhom vi sinh vat hi€u khi, qua trinh xtr Iy dién ra trong di€u kién

cung cap oxy lién tuc. Qua trinh xur Iy nude thai bang phwong phéap sinh hoc
hiéu khi gom 3 giai doan:

- Oxy héa cac chét hitu co:

CXHyOZ + 02 Enzym

:COg + Hgo + AH

- Téng hop té bao mai:
CyH,0, + O, + NH; Enzym ,  Té bao vi khudn (CsH;O,N) + CO, + H,0 —
AH
- Phéan huy ndi bao:

C:H,O,N + O, Enzym

»5CO, + H,O + NH; £+ AH
Céac qua trinh xur 1y sinh hoc bang phuong phap hiéu khi ¢ thé xay ra &
diéu kién ty nhién hodc nhan tao. Trong cac cong trinh xir Iy nhan tao, nguoi ta

tao di€u kién t61 wu cho qua trinh oxy hoa sinh hoéa nén qué trinh xtr 1y c6 téc do
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va hi¢u suat cao hon rat nhi€u. Tuy theo trang thai ton tai cua vi sinh vat, qua

trinh xtr I sinh hoc hiéu khi nhan tao c6 thé chia thanh:

- Xt 1y sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vét sinh trudong dang lo ling chu yéu
duoc st dung dé khir chat hitu co chia carbon nhu qué trinh bun hoat
tinh, hd 1am thoang, bé phan ung hoat dong gian doan, qua trinh 1én men
phan huy hiéu khi. Trong sd cic qua trinh ndy, qua trinh bun hoat tinh 1a
qua trinh phd bién nhat.

- Xt Iy sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truéng dang dinh bam nhu
qué trinh bun hoat tinh dinh bam, bé loc nho giot, bé loc cao tai, dia sinh
hoc, bé phan tmg nitrate véi mang c¢d dinh.

+ Mot hé thdng xtr 1y hoan chinh thuong két hop mot sb cac thanh phan ké
trén, tiy theo tinh chat ctia nudc thai, mic do tai chinh va yéu cau xir Iy ma
nguoi ta co thé chon cac cong doan.

1.2. Tong quan vé nganh cdng nghiép sin xuat gidy [9, 11]

Gidy 1a mot san pham khong thé thiéu trong hoat dong doi sdng xa hoi
trén toan thé gidi. Tl xa xua gidy di giup con nguoi luu trir duge cac thong tin
ctia x4 hoi thoi bay gio. Ngay nay, mic du su phét trién cta cong nghé thong tin
phat trién manh nhung vai trd ctia gidy van rat quan trong. Dé giup cho viéc hoc
tap, in an, bao chi, hoi hoa phai can rat nhiéu dén gidy, ngoai ra cac nhu cau vé
bao bi gidy, bia gidy ciing ting theo sy phat trién cua x4 hoi.

1.2.1. Lich sir phat trién nganh giay
1.2.1.1. Trén thé gi6i

Gidy 1a mot san pham cutia nén vin minh nhan loai véi lich str phat trién
lau doi hang nghin nam. T thoi ¢6 dai, ngudi Ai Cap da biét 1am ra gidy tir soi
cua cay papyrus moc bén bo song Nile.

Luc dau phuong phap san xuét gidy kha don gian: nguoi ta nghién wdt cac
nguyén lidu tir soi thuc vat (nhu gd, tre, nira...) thanh bot nhao roi trai ra tung
16p méng va séy kho. Nho qua trinh nay céc soi thuc vat s€ lién két v6i nhau tao

thanh to gidy. Nhiéu thé ky troi qua, mai dén giita thé ky thi 8 phat minh nay
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cua nguoi Trung Hoa mai dugce pho bién dén cac nudc Hoi gido & Trung A. Sau

d6, quy trinh san xuat gidy duoc du nhap vao chau Au. Pén thé ky 14 cac xudng
san xudt gidy da xut hién & Tdy Ban Nha, Italia, Phap va Duc. Khi d6 gidy
duogc san xuat bang phuong phap thu cong, nguyén liéu 13 bong va vai lanh vuyn.

Dau thé ky 19, san xuit gidy duoc co gidi hoa ngdy cang nhiéu, ning suit
lao dong ting cao va nhu cau vé nguyén liéu vai vun ciing ngdy cang ting. Sau
d6 gd di duoc str dung dé lam nguyén liéu san xuat gidy thay cho vai vun. Nam
1840, ¢ Puc ngudi ta dd phat trién phuong phap nghién gd thanh bot gidy bang
thiét bi nghién co hoc. Nam 1866, nha hoa hoc My Benjamin Tighman dua ra
quy trinh san xuat bot gidy bang phuong phap hoa hoc, str dung Na,SO; dé nu
gd vun thanh bot gidy. Nam 1880 nha hoéa hoc Ptc Carl F.Dahl phat minh ra
phuong phap niu bot gidy bang Na,SO; va NaOH. Tir luc d6 gd tré thanh
nguyén lidu chinh dé san xuat gidy.
1.2.1.2. Tai Viét Nam

Nganh gidy 1a mot trong nhimg nganh dugc hinh thanh tir rat sém tai Viét
Nam, khoang nam 284. Tir giai doan ndy dén dau thé ky 20, gidy dugc lam bang
phuong phép thu cong dé phuc vu cho viéc ghi chép, 1am tranh dan gian, vang
ma...

Nam 1912, nha may san xuat bot gidy dau tién bang phuong phap cong
nghiép di vao hoat dong v&i cong suat 4.000 tin gidy/nam tai Viét Tri. Trong
thap nién 1960, nhiéu nha may gidy duoc dau tu xdy dyng nhung hau hét déu cé
cong suat nho (dudi 20.000 tin/ndm) nhu Nha may gidy Viét Tri; Nha may bot
gidy Van Piém; Nha may gidy Pong Nai; Nha may gidy Tan Mai v.v. Nam
1975, téng cong suét thiét ké ctia nganh gidy Viét Nam 1a 72.000 tAn/nim nhung
do anh hudng ciia chién tranh va mat can ddi giita san luong bot gidy va gidy
nén san luong thuc té chi dat 28.000 tAn/nam.

Nam 1982, Nha may gidy Bai Bing do Chinh phu Thuy Dién tai tro da di
vao san xuat v6i cong suat thiét ké 1a 53.000 tan bot gidy/nam va 55.000 tan

gidy/nam, day chuyén san xuit khép kin, sir dung cong nghé co-ly va tu dong
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hoa. Nha may ciing xay dung duoc ving nguyén liéu, co s ha tang, co s phu

tro nhu dién, hoa chit va truong dao tao nghé phuc vu cho hoat dong san XUuét.
1.2.2. Nguyén liéu san xuit gidy

Nguyén liéu chinh dé san xuét gidy va bot gidy 1a soi xenlulozo tir nguyén
liéu nguyén thuy (gd va phi gb). Bén canh do, gidy loai dang ngay cang tré thanh
ngudn nguyén liéu chu yéu trong san xuét gidy.

- Nguyén liéu tir g 1a c4c loai cay 14 rong hodc 14 kim.

- Nguyén liéu phi gd nhu céc loai tre nira, phé phdm san xuit céng-ndng
nghiép nhu rom ra, b4 mia... Chi phi san xuat thdp nhung khong phu hop véi
nha may c6 cong suat 16n do nguyén liéu loai nay duoc cung cap theo mua vu va
kho khan trong viéc cét tri.

- Giay loai ngay cang duoc sir dung nhiéu 1am nguyén liéu cho nganh giay
do uu diém tiét kiém duoc chi phi san xuat. Gia thanh bot gidy tir gidy loai luén
thap hon cac loai bot gidy tir cac loai nguyén liéu nguyén thity vi chi phi van
chuyén, thu mua va xu 1y thip hon. Tinh trung binh san xuat 1 tin gidy tir gidy
loai tiét kiém dugc 17 ciy gd va 1.500 lit dau, giam dugc 74% khi thai va 35%
nude thai so voi san xuat gidy tir nguyén liéu nguyén thuy. Hon nita, chi phi dau
tu day chuyén xir Iy gidy loai thip hon ddy chuyén san xuat bot gidy tir cac
nguyén lidu nguyén thuy. Bén canh dé san xuét gidy tir gidy loai co tac dung bao
vé moi truong. Tuy nhién bot gidy tai ché co chat luong kém hon do dé khéng
thé str dung dé san xuat cac loai san pham chat lugng cao.

Ngudn gidy loai dugc cung cap tir 2 ngudn 1a thu gom va nhéap khau. Gidy
loai nhap khau vao Viét Nam chil yéu dugc nhap tir My, Nhat va New Zealand.
Nguon thu gom trong nuéc chi yéu qua dong nét 1a nhiing ngudi thu gom riéng
1€ lung suc tung ngd ngach, cac cong ty vé sinh, nhitng nguoi bdi rac, cac tram
thu mua trung gian. Hién nay viéc thu gom gidy tai ché dién ra khé tu phat. Do
d6 ti 1¢ thu hoi gidy di qua sir dung & Viét Nam rat thap chi khoang 25% so véi
38% & Trung Qudc hay 65% & Thai Lan.
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1.2.3. Day chuyén cong nghé sin xuat gidy [4]

Cong nghé san xuit gidy bao gom hai cong doan chinh 1a san xuét bot
gidy va xeo gidy.
1.2.3.1. San xuat bot gidy

San xuit bot gidy 1a qua trinh gia cong xir Iy nguyén liéu dé tach va thu
xenlulozo. Bot gidy thu duoc c6 ham lugng xenlulozo cang cao cang tét. Nhiing
loai cay dung lam gidy can phai c6 ham luong xenlulozo cao hon 35%. Céc
thanh phan khac nhu hemixenluloze, lignin... can phai thip dé giam hoa chét
dung cho nau, tay.

Céac phuong phéap san xuit bot gidy gdm co: co hoc, nhiét hoc va héa hoc.

Trong cac phuong phap déu dung héa chat dé niu nham tach lignin va cac tap
chat ra khoi xenlulozo. Sulfat va sulfit 1a hai hoa chit dugc dung phd bién,co thé
ap dung nau nhiéu loai nguyén liéu nhu g, tre, nita va c6 kha nang thu hoi hoa
chat bang phuong phap c6 dic-dbt-xat hoa, dich den sinh ra duogc tai sinh va sir
dung lai nhu dung dich kiém cho cong doan niu. Nudc thai ctia qua trinh niu
goi 1a dich den chira cac hop chat chira natri (chii yéu 1a Na,SO,), ngoai ra con
c6 NaOH, Na,S, Na,CO; va lignin cing cac san pham thiy phan hydratcacbon
va axit hitu co.
1.2.3.2. Tao hinh gidy tir bot gidy (xeo gidy)
Bot gidy sau khi dugc tay trang sé& duoc dua tiép sang céng doan 1am gidy ¢
trong cting mot nha mdy hodc c6 thé nha may khac. Cong doan nay 1a tao hinh
san pham trén ludi va thoat nude dé giam do am cua gidy. Nguyén liéu cua qua
trinh nay 13 bot gidy, gidy cil...

C6 nhiéu cong nghé san xuat gidy khac nhau, nhung nhin chung céc

doanh nghiép san xuat gidy sir dung cong nghé phd bién nhu hinh 1:
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Dich den

A 4 ‘}

Co dac, dot, xat hda }

Nudc rira Rita

A 4

L » Nudc ngung

v

Hoa chat tay L.
(Clo) Tay trang

A 4

Nudc thai chira chat tay,
do mau, BODs, COD

Nudc thai co chira

[ Nghién bot SS. BODs, COD cao

Rt

Chat don,
Phu gia
A
p
&n, da . Nudc thai ¢o chira
Phen, dau > Xeo oi s
b .5 glay
Nudc, hoi nudc L ) SS, BODs, COD cao

Hoi nuéce { Say ]—» Nudc ngung
[ San pham }

Hinh 1.4. So' @6 quy trinh céng nghé sin xudt gidy kém theo dong thdi
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* Thuyét minh so d6 céng nghé:

+ Gia cong nguyén liéu thd: Rura sach nguyén liéu (su dung dong nude co

ap luc cao), loai bo tap chét, cit nho. Dong thai rora nguyén liéu chura cac chét
hitu co hoa tan, dit da, soi cat, thudc bao vé thyc vat, vo cay...

+ Nau: Nham tach lignin va cic hemixenluldzo ra khoi nguyén liéu ban
dau.Trong qué trinh nay ta cho cac hoa chat kiém hoa tan vao dé thuy phan
lignin va hemixenlulozo nhu: dung dich mudi sulfit hay axit lodng dun sdi...

+ Rira bot: Nham muc dich tach bot xenlulozo ra khoi dung dich nau (dich
den), nude ria thuong st dung la nude sach.

Dong thai tir qua trinh ndu va rira sau ndu thuong chtra phan 16n cac chat
hitu co hoa tan, cac hoa chat ndu va mot ph?ln x0 s01; dong thai c6 mau tdi nén
goi 1a dich den. Dong thai nay sau d6 s& dugc ti sinh dé thu hoi bot gidy.

+ Tay trang: Qua trinh nay nham tach lignin va mot sé thanh phan con ton
du trong bot gidy. Pé khur lignin nguoi ta ding cac chat oxi héa nhu: clo,
hyppoclorit, 0zon... Theo truyén thong, qua trinh tay tring gom ba giai doan
chinh:

- Giai doan clo hoéa: clo hoa luong lignin con sot lai trong bot gidy.

- Giai doan thay phan kiém: san pham lignin hoa tan trong kiém néng dugc
tach ra khoi bot gidy.

- Giai doan tdy oxy hoa: thay d6i cdu tric mang mau con sét lai trong bot
gidy.

Dong thai tir qua trinh tdy tring nay thuong chira cac hop chat hitu co,
lignin hoa tan va hop chat tao thanh cua nhiing chat d6 véi chat tdy ¢ dang doc
hai, c6 kha ning tich tu sinh hoc trong co thé séng nhu cac hop chat clo hiru co
(AOX: Adsorbable Organic Halogens), lam ting AOX trong nudc thai. Dong
thai nay c6 do mau, gid tri BOD va COD cao.

+ Nghién bét:; Qua trinh nay nham muc dich 1a 1am cho cac xo soi duge

hydrat hoa va tr& nén déo dai, ting bé mat hoat tinh, giai phong goc hydroxit

lam tang dién tich bé mat, tang do mém mai, hinh thanh d6 bén cta to giéy.
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+ Xeo gidy: Xeo gidy 1a qua trinh tao hinh san pham trén ludi va thoat

nuGe dé giam do am cua giéy. Sau khi bot duoc nghién s& duoc tron véi chat
d6n va chat phu gia trude khi dén giai doan xeo gidy.Tuy theo chét luong mong
mudn ma ta c6 thé thém vao cac chat phu gia sau:

- Céc chét v co: cao lanh, CaCOs, Oxit titan...

- Céc chét hitu co: tinh bot bién tinh, axit lactic.

- Céc chit mau: nhom sulfat (tac nhan khtr muyc).

Dong thai tir qua trinh nghién bot va xeo gidy chu yéu chira xo soi min,
gidy o dang lo limg va cac chat phy gia nhu nhya thong, pham mau, cao lanh.

+ S4y: Gidy sau khi xeo s& dugc sdy kho dé c6 dugc san pham kho.

1.2.4. Hién trang nghanh cong nghiép gidy & Viét Nam [9, 11]

Nganh gidy Viét Nam dang dung trudc nhimg co hoi phat trién manh mé.
Cong nghiép ting trudng nhanh, doi song nhan dan duoc cai thién, nhu cau sir
dung ngay cang ting lén. San luong gidy ca nim 2010 di ting gan 10% so vdi
nam 2009, udc dat 1,85 triéu tan.

Nhung nhin chung trinh do cong nghé cua nganh gidy Viét Nam rat lac
hau, quy mo san xuét cua cac doanh nghiép gidy con nho, ning luc san xuit bot
gidy moi chi dap tmg duoc 50% nhu ciu san xuat gidy. Do d6 nganh céng nghiép
gidy luon phai phu thudc vao ngudn bot gidy nhap khau. Hién nay chi c6 Cong ty
Gidy Bai Bang va Cong ty c6 phan Gidy Tan Mai chu dong dép tmg duoc khoang
80% tong sd bot cho san xuat gidy ciia minh. Nganh gidy Viét Nam ciing khong
c¢6 cac doanh nghiép san xuét bot thuong mai, chi co cac doanh nghiép san xuét
bot phuc vu cho viéc san xuat gidy cia chinh doanh nghiép d6. Tuy theo muc
dich sir dung ma san pham gidy ciing rat da dang va phong phu: gidy in béo,
gidy in, gidy viét, gidy vé sinh, khan gidy, gidy bao bi, gidy vang ma...

Hién nay ¢ Vi¢t Nam chi san xuat duoc cac loai giéy chét lugng thép va
gidy chat luong trung binh... con cac loai gidy va cac tong ki thut nhu gidy k¥
thuat dién-dién to, gidy san xuat thudc 14, gidy in tién, gidy in tai liéu bao mat

van chua san xuat duoc.
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1.2.5. Cac van dé vé mdi truong

Cong nghiép san xuat gidy va bot gidy chiém vi tri khd quan trong trong
nén kinh té nudc ta. Cuing voi sy phat trién ctia cac nghanh cong nghiép, dich vu
khac, nhu cau vé cac san pham gidy ngdy cang ting. Tuy nhién, bén canh nhiing
loi ich dat duoc to 16n vé kinh té - x3 hoi, nghanh céng nghiép nay ciing phat
sinh nhiéu van dé méi truong birc xtc can phai giai quyét, can co bién phap xay
dung cac co sé gan san xuat v6i xir Iy 6 nhidm méi trudong, doi méi cong nghé
theo hudng than thién véi moi trudng.
1.2.5.1. Nudc thai

Nganh cdng ngiép san xuit gidy sir dung rat nhiéu nudc, tuy theo cong
nghé va san pham, lugng nudc can thiét dé san xuat 1 tdn gidy thanh pham dao
dong tir 80 m® dén 450 m®. Hau nhu tat ca lwong nudc dua vao st dung cubi
cung déu tré thanh nudc thai va mang theo cac tap chat, hoa chat, bot gidy, cac
chat 6 nhiém dang hiru co va vo co.

Trong qua trinh tao bot gidy, moi trudng s& bi 6 nhiém ning néu khong
kip thoi thu hoi dich den. Dich den, theo thuat ngit ctia nganh gidy, 1a dich thai
chung niu, ciing 1a ngudn tai nguyén tai sinh trong qua trinh tao bot gidy. Dich
den c6 nong do chat kho khoang 25 + 35%, ti 18 giita chat hitu co va vo co
khoang 70 : 30. Thanh phan hitu co 1a lignin hoa tan vao dich kiém, san pham
phan huy hydratcacbon, axit hitu co. Thanh phan v6 co gém nhiing héa chat
nau, mot phﬁn nho la NaOH, Na,S tu do, Na,CO3; con phﬁn nhiéu 13 kiém
natrisunphat lién két voi cac chat hitu co trong kiém. Mirc d6 6 nhiém tir nudc
thai cong nghiép gidy ty 1& nghich v4i kha ning thu héi dich den. Khi tiy bang
cac hop chat chira clo, cac thong s6 6 nhiém dic trung: BOD vao khoang 15 +
17 kg/tAn bot gidy, COD khoang 60 + 90 kg/tdn bot gidy, dic biét cac hop chat
clo hitu co khoang 4 + 10 kg/tan bot gidy.

Cong doan xeo gidy chu yéu chira xo sgi min, bot gidy dang lo ling va
cac chat phu gia nhu nhua théng, phdm mau, cao lanh. Xir Iy nudc thai san xuat

gidy va bot giay la cong viéc hét strc kho khan va ton kém, doi hoi von dau tu va
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chi phi van hanh cao. Pay 1a van dé bic xuc véi cac doanh nghiép san xuat &

nude ta do khong du kinh phi dé dau tu trang thiét bi xur 1y chit thai ciing nhu
d6i méi cong nghé dé giam thiéu 6 nhiém va chi phi dé van hanh céc hé thong
xtr Iy nudc thai mot cach triét dé.

1.2.5.2. Khi thai

Trong qué trinh nghién bot, bui sinh ra khi xay. Cac khi c6 mui phét sinh
trong qua trinh sang rua, trong cac khau tay tring, khau ché bién va khu bot. ..
Hoi clo phat sinh chil yéu ¢ khau tay tring. Khi H,S phét sinh trong céng doan
nau bot.

Cong doan xeo gidy va sy kho, hoi nudc tir cac tim gidy dugc thoi vao
khong khi kéo theo cac hydrocarbon, cac chat trong nguyén liéu gd... gay 0
nhiém mai trudng. Cac thiét bi nhu ndi hoi, may xeo gidy san sinh ngudn nhiét
16n.

Nganh cong nghiép gidy tiéu tén rat nhiéu nhién liéu dé cap nhiét cho 10
hot, may xeo, 10 xong luu huynh... Nhién li¢u dugc str dung 1a than da, dau (chu
yéu 1a dau FO, DO), nhién liéu sinh hoc (phu pham gd, vo ciy va bun cin)...
San pham chdy cua cac nhién liéu nay chira nhiéu chat khi doc hai nhu CO, CO»,
SOy, NO,, tro bui... Cac khi nay gy cac tic dong tiéu cuc dén moi truong khong
khi cua khu vuc dan cu lan can.

Ngoai ra tiéng 6n va d6 rung do hoat dong ctia cic may nghién, sang, cac
dong co dién ciing gay anh huong khong nho téi moi truong khong khi.
1.2.5.3. Chat thii rin

Trong cOng doan gia cong nguyén liéu phat sinh mot luong 16n chat thai
ran nhu: vo cay, mun cua, dau manh, g6 thtra... Trong qua trinh Igc bot giéy co
nilon, bang keo... va mot s6 chat 1an trong gidy phé liéu. Qua trinh d6t nhién
lidu dé cép nhiét cho san xuat phat sinh nhiéu tro, xi than, dau thai. ..

O Viét Nam, trung binh khi san xuét ra 1 tin gidy s& sinh ra mot luong
chat thai rin khoang tir 45 + 85 kg (chua tinh luong phé liéu da dugc tai ché).

Chét thai ran trong san xuat gidy gay tac dong xau dén moi truong xung

quanh, gy mui khé chiu, lam mat mi quan...
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CHUONG II: CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phuong phap phan loai va hé thong hoa ly thuyét [12]

Phuong phép phén loai 1y thuyét: 13 phuong phap sap xép céc tai liéu khoa
hoc thanh hé théng logic chat ché theo tirng mat, ting don vi kién thuc, ting van
dé khoa hoc c6 cing ddu hiéu ban chét, c6 cing hudng phét trién dé dé nhan
biét, d& sir dung theo muc dich nghién ctru, gitip phat hién cac quy luat phat trién
cua ddi tuong, su phat trién cua kién thie khoa hoc dé tir 36 du doan duoc cac
xu hudng phét trién méi ciia khoa hoc va thuc tién.

Phuong phép hé thong hoa 1y thuyét: 1a phuwong phép sip xép nhiing
thong tin da dang thu thap duoc tur cac nguén, cac tai liéu khac nhau thanh mot
hé théng voi mot két cau chit ché (theo quan diém hé théng-cau tric cia viée
xay dyng mot mo hinh 1y thuyét trong nghién ctru khoa hoc) dé tir d6 ma xay
dung mot 1y thuyét méi hoan chinh giup hiéu biét dbi tuong duoc day du va sau
sac hon.

Phéan loai va hé thdng hoa 1a hai phuong phap di lién v6i nhau. Trong
phan loai di c6 yéu t6 hé thong hoéa. Hé thong hoa phai dya trén co sé phan loai
va hé thong hoa lam cho phén loai duoc hop 1y va chinh xéac hon.

2.2. Phwong phap phan tich, tong hop tai liéu [12]

Phan tich tai liéu 1a phuong phap nghién ciru vin ban, tai liéu bang cach
phan tich chiing thanh timg mat, timg bo phan dé hiéu van dé mot cach dau du
va toan dién, tir d6 chon loc nhimg thong tin quan trong cho dé tai nghién ctu.

Phuong phép tong hop 1a phuong phép lién két timg mit, timg bd phan
thong tin, tir cai Iy thuyét da thu dugc dé tao ra mot hé théng 1y thuyét méi day
da va siu sic hon vé van dé nghién ctru.

Phan tich tai liéu dam bao cho tong hop nhanh va chon loc dung thong tin
can thiét, tong hop gitip cho phén tich siu sic hon.

2.3. Phwong phap so sanh
Phuong phap so sanh 1a phuong phap xem xét cic thong sb can phan tich

bang cach dua trén viéc so sanh so liéu do dugc véi mot quy chuan nhat dinh dé
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tir d6 xac dinh duoc cac thong s6 can xem xét ¢ nam trong gidi han cho phép

hay khong.

- So sanh két qua tinh toan ctia cong trinh véi TCVN 7957:2008 (Thoét
nudc-Mang ludi va cong trinh bén ngoai-Tiéu chuan thiét ké), tir d6 danh gia
dugc cac thong sb thiét ké c6 phu hop khong.

- So sanh cac chi tiéu thiét ké nuéc thai dau ra véi QCVN
40:2011/BTNMT (Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé nudc thai cong nghiép) két
hop voi QCVN 12:2008/BTNMT (Quy chuin k¥ thuat quéc gia vé nudc thai
cong nghiép gidy va bot gidy), tir d6 c6 thé xac dinh chét lwong nudc thai dau ra
ctia cong trinh thiét ké.

2.4. Phwong phap hé thong

Mot hé thong 1a mot tp hop cac thanh t6 c6 mbi quan hé twong tac véi
nhau. Sy thay d6i mot thanh t6 s& dan dén su thay d6i mot thanh t6 khac, tir d6
dan dén mot thay do6i thanh to tht ba... Bat cir mot tuong tac nio trong hé théng
cling c6 tinh nguyén nhan, vira c6 tinh diéu khién. Rt nhiéu twong tic co thé
lién két voi nhau thanh mot chudi twong tac nguyén nhan-két qua. Hé théng ludn

¢6 su hoc hoi va rat kinh nghiém lién tuc trong qué trinh phat trién.
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CHUONG III: TINH TOAN THIET KE CAC CONG TRINH PON VI

3.1. Céc thong so thiét ké va so do cong nghé xir Iy nuéc thii nganh gidy
Thiét ké hé thong xir Iy nudc thai cho nha may gidy chuyén san xuét gidy
va bot gidy v6i luu lugng thai trung binh 7000m*/ngay dém. Trong dé nudce thai
tir cong doan xeo gidy 1a 5000m*/ngay dém, tir cong doan san xut bot gidy 1a
2000m*/ngay dém. Nong do chit 6 nhiém dic trung trong timg dong thai, yéu
cau vé chit luong nudc thai sau xtr Iy x4 vao ngudn tiép nhan dat loai B (theo
QCVN 40: 2011/BTNMT). Yéu cau tinh toan thiét ké vé mit cong nghé déi voi
hé thong xur Iy nude thai cho nha may.
3.1.1. Cac thong so thiét ké

Bing 3.1. Thanh phan, tinh chit nuwéc thdi san xudt bjt gidy va xeo gidy

Thong s6 dau vao San xuét bot gidy Xeo gidy Muc do xu ly
pH 586 +64 6,3+7,2 55+9
BODs (mg/l) 833 671 50
COD (mg/l) 3724 1489 100
SS (mg/l) 935 653 60
Do mau (Pt-Co) 3040 450 150
N — NH; (mg/l) 0,553 1,15 -
P—PO,* (mg/l) 2,34 1,21 -

T-—N 0,922 1,917 40
T-P 1,638 1,729 6

* Xac dinh cac luu lugng tinh todn: tram xur ly lam viéc lién tuc 3 ca
(24/24h).

- Luu luong trung binh ngay dém: Q = 7000 m*/ngd

- Luu luong gio trung binh: Q"=1291,7 m¥h

- Luu luong gio 16n nhat: Qmay' = 477,8 m*/h

- Luu luong gidy trung binh: ~ Q°=0,081 m%/s

- Luu luong gidy 16n nhit: Qua’ = 0,132 m%/s

- Luu luong gidy nho nhit:Qu,® = 0,047 m%/s
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3.1.2. So 6 cong nghé

Nudc thai qua
trinh xeo giay | Song Bé San
chan »{ lang |—.— phoi [~
T rac cat cat -
Nudc thai qua !
\ 4 \4
Nudc tach bun <
Bé diéu hoa D
<-Thoi khi
Bé tron Bé tron thiy
phen —®-> luc
Chén lap
A \ 4
I
L _| May _ | Bénen | Bé(\:h{ra ) Bé line I
ép bun [* bun [* bun [~ 8 |
A \
! e hodn b Thu hdi
uan hoah pun Ay A
g __________ ) bot gidy
1
|
Nguén Bé lang 7
tiép nhan [ Khtr trung [« ] < Bé Arotank
I 3 X X
Clo :
Thoi khi
Ghi chu:
> : Bu(‘).ng nu(’).c thél .......................... > : Du(‘)-ng Cép khi
——————— » : Duong bun cén — - — - = : Duong cat

Hinh 3.1. So' @6 cong nghé xir Iy nwéc thdi sin xudt gidy va bt gidy
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Thuyét minh so do:

Nudc thai tir cong doan san xuat bot gidy va tir cong doan xeo gidy dugc
dua qua song chin rac nhim giit lai nhitng tap chat tho (chu yéu 1a rac) co trong
nuéc thai. Sau d6 nudc duoc dua qua bé ling cat dé lang cac tap chat vo co dam
bao cho céc cdng trinh phia sau va ting hiéu qua xu ly. Cat tir bé ling cét dugc
dan dén san phoi cat 1am rdo nuéc va dem di chon 1ap, dudi san phoi cat co lap
hé thong thu va dan nudc vé bé diéu hoa. Nude sau khi qua bé lang cat dugce dua
sang bé diéu hoa nham 6n dinh lwu luong va néng do, sau do6 nudc duoc bom
truc tiép sang bé tron thuy luc. Hoa chét tir bé tron phen dugce dua vao bé tron
thuy luc nham keo tu giam luong chét ran lo limg sau d6 dua nudc sang bé ling
1 (lang ngang) loai bo céac cin dang lo ling va keo trong nudc thai. O day ta thu
hdi bot con mot phan bun duge dua sang bé chira bun, nudc dugc dua sang bé
Aeroten (qué trinh bun hoat tinh vi sinh vat lo ltng) suc khi sau d6 tiép tuc dugc
dua sang bé lang 2 (lang ly tdm) roi qua bé khir tring bang clo (c6 thdi khi) va
x4 ra ngudn tiép nhan. Mot phan bun hoat tinh tir bé ling 2 duoc dan tro lai
Aeroten dé tiép tuc tham gia qua trinh xur Iy (bun hoat tinh tuan hoan), phan bin
con lai (bun hoat tinh du) két hop véi bun tir bé lang 1 din dén bé chira bun rdi
dén bé nén va may ép bun nham lam giam do am va thé tich sau d6 s& duoc dem
di chon lap. Nudc tach bun tir bé nén bin va cong doan nén, ép bun s& duoc dan
lai bé diéu hoa dé tiép tuc xir 1y.

3.2. Tinh toan cac cong trinh don vi
3.2.1. Song chin rac [1, 8]
a. Nhiém vu
+ Loai bo céc chat thai ran khé nhu nhanh cay, gS, nhua, giéy, ré Ccay...
+ Béo vé bom, van, duong 6ng, canh khuéy.
b. Thiét ké
+ Luu luong: Q = 7000 m*/ngd.
+ Chon song chin rac cio rac co gidi, c4c thanh chan c6 tiét dién tron, £= 1,79.

+ Pudng kinh thanh chan w = 0,008 m.

Sinh vién: Nguyén Kim Dung — MT1201 Trang: 38



Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
+ Khoang cach gitta cac thanh chan b = 0,016 m.

+ bat goc nghiéng & = 60° so voi phuong ngang.

+ Song chan rac lam giam tiét dién dong chay nén phai mé rong vé hai phia ciia
song chin rac mot goc (o = 20°) dé tranh hién tuong chay rdi.

— S khe hé song chin rac:

Q& Xk 0,132X1,05
T U Xbxh 06x0,016x 04

Chon n = 36 khe.

= 36,09 (khe)

Trong do:

Q: Luu luong gidy 16n nhét, @5, = 0,132m°s.

k: Hé s6 tinh dén hién tuong thu hep ctia dong chay, k = 1,05.

b: Khoang cach gitra cac song chan rac, b = 0,016m.

v: Van toc dong chay qua song chan rac, v = 0,6 m/s.

h: Chiéu sau ngap nudc cta song chan rac, h = 0,4m.

— Chiéu rong song chin rac:
B.=wx(n—1)+bxn=0,008x(36—1)+0,016x 36 =0,856 (m)
Chon B;=0,8m

— Kiém tra lai van toc dong chay ¢ phan mé rong ctia muong trudc song chin
g v6i luu lwong thai Q.. = 0,13 m%/s, van tdc nay khong nhé hon 0,4 mys.

 Qhex 0132
YT hxB. 04x08

=0,4125(m/s) = 0,4(m/s)

Chon chiéu rong muong B=0,5m

— Chiéu dai phan mo rong trude song chin rac:
_B,—B 08-05
C 2Xtge 2Xtg20°

= 0,412 (m)

1

Chon chiéu dai phan mé rong trudc song chin rac 13 0,4 m.

— Chiéu dai phan mé rdng sau song chan rac:

L, 04
Lz —E—?—DJZ(H’E:‘

— Chi€u dai xay dung ciia muong dat song chan rac:
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L=L,+L,+L.=04+02+12=1,8(m)

Trong d6: L 1a chiéu dai phadn muong dit song chin réac, chon L= 1,2 m.

— T6n thét ap luc qua song chan rac:

-
5 &

. Vpnax
h, = éXxX—-XK
T 2Xg

Trong do:

v2_. : Tdc @6 chuyén dong cua nudc thai trude song chin rac ing voi luu luong
16n nhat, v2_, = 0,6 m/s.

K: Hé s6 tinh dén sy ting ton that do vuéng mic rac & song chan rac, K =2 + 3.
Chon K = 3.

g: Gia toc trong truong, g = 9,81 m/s’.

& He s6 strc can cuc bo cua song chén.

4 4

= x (Y x sin6 = 1,79 x (22%) x sin60° = 0,615
& —SX(E) Xsing =1, x(ﬂjﬂlé) X sin =0,

Trong do:
[ Hé sb phu thudc tiét dién ngang cua thanh. Tiét dién tron B=1,79.
8 : Goc nghiéng dat song dit song chin so v6i phuong ngang & = 60°.

. _0615X 0,6°x3
LT T %081

= 0,03 (m)

— Chiéu cao xay dung muong dit song chin rac:
H=h+h,+h=04+0,03+0,5=0,93 (m)

ChonH=1m.

Trong do:

h: Chiéu sau ngdp nudc cia song chan rac, h = 0,4 m.

h,: Ton that ap luc qua song chan rac, h, = 0,03 m.

hs: Khoang cach gilra mat san dat song chin rac va muc nudc cao nhat, hs =

0,5m.
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Bing 3.2. Tém tiit cdc thong sé thiét ké mwong va song chdn rdc

STT Thong s6 S6 luong Pon vi
1 | Chiéu dai muong 1,8 m
2 | Chiéu rong muong 0,8 m
3 | Chiéu cao muong 1 m
4 | S6 thanh chin 35 Thanh
5 | S6khe 36 Khe
6 Kich thudc khe 0,016 m
7 Bé rong thanh 0,008 m

Quanh song chan rac c6 16i di rong 1,2 m, con phia trudc song chan rac
tho dé 161 di rong 1,5 m (TCVN 7957: 2008).

< :r)
/X

W)
<=>
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IL1=400 | Ls=1200 L2=20(|J
[ [ | [
A T~
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I I
4] m
W
(@4

Hinh 3.2 . So' dé song chdn rdc thiét ké
3.2.2. Muong ling cat [1, 8, 5]
a. Nhiém vu
Loai bo cac tap chat vo co khong hoa tan nhu cat, soi, xi va cac vat lidu
ran khac c6 van tdc ling 16n (hay trong luong riéng 16n). Céc hat c6 duong kinh
0,2 mm duogc giit lai trong bé dé dam bao cho bom va cac cong trinh phia sau

hoat dong tot, tranh bi mai mon va gidm s6 lan lam sach.
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b. Nguyén ly hoat dong

Nudc sau khi qua song chin rac duoc phan phdi déu vao muong ling cat.
Tai day céc hat can c6 trong luong 16n s€ duogc léng xuéng. Nuée thu duoc cudi
muong lang cat s& duoc dua sang bé diéu hoa. Luong cin cat thu duoc & muong
ling cét s& duge dua vao san phoi cat va dem di chén 14p.
c. Tinhtoan
+ Thiét ké muong lang cat, Qy = 7000 m*/ ngd.
+ Thoi gian luu nudc & muong lang cat khoang 30 + 60 gidy, chon t = 60 s.
+ Lang c& hat 0,2 mm, ¢6 Uy = 0,0187 m/s. (Theo bang 4-1, trang 33, [1])
— Dién tich mat thoang bé lang cat:

oy Qe 0132
= A = 1,3 X
U, 0,0187

= 9,176 (m?)

Trong do:

K: Hé sb kinh nghiém tinh dén anh huong cua dong chay rdi cuc bd trong
muong, lam can tr& tbe do léng cua hat. K = 1,3 khi Uy = 18,7 mm/s; K=1,1
khi Uy = 24 mm/s.

Q°max: Luru lwong nude thai 16n nhéat, Q%nax = 0,132 m%/s.

Uo: D6 16n thay luc cua hat can giit, Uy = 0,0187 m/s.

— Ty s6 chiéu dai va chiéu sau ciia muong:

L K v 13 0,2
—=Kx—=13x
H Uy 0,0187

= 13,9

Trong do:

L: Chiéu dai phan chit nhat (m).

H: Chiéu cao phan lam viéc (m).

V: Van toc chuyén dong ctia nudc trong muong (m/s)

Ung v6i Q’max — v =0,2 m/s; tmg voi Q’min — Vv = 0,15 m/s.

Uo: D9 16n thity luc cua hat can giir trong muong (m/s).

K: Hé sb kinh nghiém tinh dén anh hudng cua dong chay rdi cuc bd trong
muong, 1am can trd toc do lang cua hat. K = 1,3 khi Up = 18,7 mm/s; K=1,1
khi Uy = 24 mm/s.
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— Chon chiéu sau lam viéc cta muong: H=0,5m

— Chiéu dai muong:
L=139%05=7(m)
— Chiéu rong muong:
F 9,176

B-—-22"_13¢
L~ 7 3 (m)

— Pay cira tran c6 d6 chénh 1éch so véi ddy muong ling cat:

1

2
2

1
0:.. K—Ks Q. 1—-K3 0047 1-0356:
AP =™ I T Bxp Z T 13%02 :
AV 1 _K3 AV 1—kg3s 2XU2 10,3563
= 0,15 (m)
Trong do:

Q®maxs Q°min: Luu lwong tdi da va t6i thiéu di qua muong lang cat.
K: Ty sb gitta luu luong gidy nho nhat va luu luong gidy 16n nhat
Q: 0,047

min

H = =
Q5. 0,132

= 0,356

— Chiéu rong cira tran thu nudc cudi muong lang cat:
C6 m 1a hé sb luu lugng cia cira tran phu thudc vao goc toi, chon goc tdi 0 =

45° cotg® =1, m = 0,352. (Theo bdng 4-2, trang 35, [5])

|2

[

Bxv |[Bxv [1-K3
=X = A
m X \,-"'2,_(,4‘ 1.'Jl Q:r_\.:r:ax 1-K

ba |

13x02 |'1,3>=:0,2x 1-0,3565 0,385 (m)
— - ' T
0,352 %2 x9,81 \l' 0,132 1- 0,356
Chonb =04 m.
— Luong cat sinh ra mdi ngay:
o 7000 % 0,15 -
We=T000% 9~ 1000~ 0> ()
Trong do:

Q: Luu luong nuée thai trung binh ngay, Q = 7000 m*/ngd.
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q: Luong cat trong 1000 m’ nudc thai, g = 0,15 m® cat/1000 m”.

— Chiéu cao 10p cat trong muong ling cat ngang sinh ra trong mot ngay dém:
CWoxt 1,05x1

° LxB 7x13

h = 0,115 (m)

— Chiéu cao xdy dung muong lang cat:
H.=H+h.+h,=05+0,115+0,4=1,015 (m)
ChonH,=1m
Trong do:
H : Chiéu cao 1am viéc ctia muong ling cat, H= 0,5 m.
h. : Chiéu cao cua 16p cat trong muong lang cat, he = 0,115 m.
hpy: Chiéu cao bao vé ciia muong lang cat, hy, = 0,4 m.
Tir muong lang cat nude chay ra mang chay tran dua nude vao bé diéu hoa.

Bing 3.3. Tém tit cdc thong sé thiét ké mwong ling cat

STT Théng s6 S6 luong Pon vi
1 | Chiéu dai muong 7 m
2 | Chiéu rong muong 1,3 m
3 | Chiéu cao muong 1 m
4 | Bo chénh I¢ch day ctra tran so voi muong 0,15 m
5 | Chiéu rong cira tran 0,4 m
6 | Luwong cat sinh ra modi ngay 1,05 m°
T
400
? é
7;7 I T 500 7* B - = =
| |
150J
7000
o[
= 130 SN
7 /m?

Hinh 3.3. Mt cit va mdt bang bé ling cdt ngang
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3.2.3. San phoi cat [8]

a. Nhiém vu
Lam giam do am cta cat dé d& dang van chuyén cat di chén lap. Nudc tir

san phoi cat duoc thu lai va dua vé bé diéu hoa.
b. Tinh toan
Chon chu ky 14y cat dem di chon 14p 1a 6 thang.
— Luong cat duogc phoi tai san la:
183 x 1,05 =192 (m?)
Chon chiéu cao ctia 16p cat trong san phoi la 3 m.
— Dién tich hitu ich cua san la:

192

F T = 64 {mzj

Chon chiéu dai san phoi cat 1a 10 m, chiéu rong 1a 6,4 m, chiéu cao bd bao
quanh san la 1m.
— Luong nudc sinh ra trong mdt ngay la:
1,05 x 10% = 0,105 (m?*/ngd)

B4 tri 6ng thu nudc bang dng nhuwa PVC, duong kinh éng 1a 0,023 m. Van
tbc nudc chay trong dng 1a 0,003 m/s.

Luong nudc nay sé& duoc thu va dua vao bé diéu hoa dé xtr 1y.
3.2.4. Bé di¢u hoa [5, 8]
a. Nhiém vu

Piéu hoa luu lwong va néng do chat 6 nhiém trong nude thai, lam ting
hiéu qua cho hé théng xir 1y, tranh gdy sdc cho hé thong do sy bién doi nong do
chat 6 nhiém hay qué tai hodc duéi tai vé luu luong. Cac chat e ché qua trinh
xu 1y sinh hoc s€é duogc pha loang tao diéu kién thuan loi cho su phat trién cua
cac VSV. Ngoai ra bé diéu hoa con lam thoang so bd va oxi hda sinh hoéa mot

phan céc chat ban hitu co.
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b. Nguyén ly hoat dong

Nudc tir muong ling cat chay vao mang chay tran va vao bé diéu hoa.
Trong bé diéu hoa s& lap dit mot hé théng dng cung cép khi 1am x4o tron dong
nudc. Nho vady ma nudc sé dugce diéu hoa vé néng do. Sau do6 nudc sé dugc bom
qua bé tron thay lyc.
c. Tinh toan

Luu lrong: Q = 7000 m*/ngd
— Thé tich bé diéu hoa:
W=0Q"xt=2917x4=1166,8 (m?)
Trong do:
t: Thoi gian luu nude ¢ bé diéu hoa. Chon t = 4 gid.
+ Chon chiéu cao lam viéc ctia bé dicu hoa: h = 4,5 m.
+ Chiéu cao bao vé ctia bé: h,, = 0,5 m.
+ Chiéu cao cua bé: H=h+hyy, =45+ 05 =5(m)
+ Chiéu rong bé B = 13 m.
+ Chiéu dai bé L =20 m.
+ Kich thudc xay dung bé diéu hoa:
LXxBxH=20x13x5(m)
— Luong khong khi can cung cip cho bé diéu hoa:
Lun;=0"%xa=2917x%x3,74=1091 (m?/h)
Trong do:
a: Luu luong khi cung cip cho bé diéu hoa trong 1 gid, a = 3,74 m*/h. (Theo
W.Wesley Eckenfelder, Industrial Water Pollution Control, 1989)
Khi duoc cung cap bang hé thong dng PVC, van tdc khi trong éng 10 + 15 m/s,
chon vg,, = 10 m/s.
+ Puodng kinh éng dan khi chinh vao bé diéu hoa:

b | ALy | 4% 1091 0,106 m = 196 ()
_\Ilnx*t-'”gx36{]{]_\||nx10x36{]0_’ "= i
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Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai ong PVC @ = 200 mm.

Chiéu dai ng dan khi chinh bang chiéu ngang bé (13 m). Khi tir éng
chinh dugc phan phdi theo 6 éng nhanh ¢ duc 16 dit doc theo chiéu dai bé (20
m). Ong ngoai cing cach thanh bé 1 m, cac dng cach nhau 2,2 m. Van tdc khi
trong 6ng 10 + 15 m/s, chon Véng = 12 m/s.

+ Luu luong khi trong dng nhanh:

L... 1091
g =7~ =76
+ Pudng kinh éng nhanh dan khi:

| |
4% 4x 18183
| QJEQ | ; _ -
g = = =0,073m =173
"0 [TX Uy X 3600 (T X 12X 3600 m =73 (mm)

= 181,83 (m?/h)

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai 6ng PVC ® =75 mm.
Pudng kinh cac 16 2 + 5 mm, chon d;z = 4 mm = 0,004 m.
Van toc khi qua 16 bang 5 + 20 my/s, chon viz =15 m/s.

+ Luu lugng khi qua mot 10:

T X df T X 0,004° X
g, =1; X 1 =15 XTX 3600= 0,678 (m®/h)
+ S6 15 trén mdi 6ng nhéanh:
Gn 181,83
N=-"2= = 268 (I
q; 0,678 ®
+ Khoang cach gitta cac 16:
_0_ 20 =0,075(m) =75 (m
=N " 268~ 207> (m) =75 (mm)
— Thiét bi phu

+ May nén khi

+ Ap luc can thiét cia may thoi khi:  H,, = h; +h

Trong do:

h;: Ton thét trong hé thong 6ng van chuyén thuong < 0,4 m, chon hy = 0,4 m.
h: B§ sau ngap nudc cua miéng voi phun, h = 4,8 m.

H,_=04+48=52(m)
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+ Ap lyc may thoi khi tinh theo Atmotphe:

p _ 10,33+ H,, _ 10,33 +5,2
" 10,33 10,33

= 1,5 (atm)

+ Ning suit yéu cau:
Ly = 1091 (m*/h) = 0,303 (m?*/s)
+ Cong suat may nén khi:

34400 (B —1) X Ly 34400 % (1,5%%% — 1) x 0,303

may 102x 7 102x 0,8
= 15,94 (kW)

Chon hai may nén khi c6 cong suét 16 kW, hai may hoat dong luan phién,
mot may lam viéc mgt may nghi.
Trong do:
Pmay: Cong sudt yéu cau ctia may nén khi, kW
a: Luu luong khong khi, Ly = 0,303 m¥/s.
P Ap suat may thdi khi, P, = 1,5 atm.
77+ Hiéu suét may nén khi, chon 77 =0,8.
+ May bom nudc tir bé diéu hoa sang bé tron thay luc.
Luu luong Q = 7000m®/ngd = 0,081m%/s
+ Cong suat may bom nudc:
Chon chiéu cao cot 4p H=7 m.

@ XpXxgxH 0,081x1000Xx9,81xX7

J.I‘I'Lir
1000x i 1000x0,8

— 6,95 (kW)

Trong do:

77 - Hiéu suét ctia bom, chon 77=0,8.

o: Khéi luong riéng cta nude, p = 1000 kg/m®,

Trong bé diéu hoa bd tri hai bom c6 cong suit N = 7 KW, luu luong nude thai
Q = 0,081m®/s @& bom nuéc 1én bé tron thuy luc véi chiéu cao cot ap 1a 7 m.

Bom hoat dong luan phién, mot bom hoat dong, mdt bom nghi.
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Bing 3.4: Tom tiit cdc thong sé thiét ké bé diéu hoa

STT Thong s6 S6 luong Pon vi
1 | Chiéu dai bé 20 m
2 | Chiéu rong bé 13 m
3 | Chiéu cao bé 5 m
4 | Luong khong khi can cung cap 1091 m°/h
5 | Chiéu dai dng chinh dan khi 12 m
6 | Tong chicu dai 6ng nhanh dan khi 120 m
7 | Tong s6 16 khi trén 6ng nhanh 1608 Lo khi

— 500

4500

20000

Hinh 3.4. Mt ct bé diéu hoa

13000

- - 20000 ]
Hinh 3.5. Mt bang bé diéu hoa
3.2.5. Bé tron phén
a. Nhiém vu
Hoa tan luong phén tinh toan can thiét trudc khi dua lugng phén nay vao
bé tron thuy luc. Pheén dugc dua vao bé tron pheén. Dudi tdc dung ctuia canh
khudy phén sé& tan déu trong nudc. Dung dich phén nay s& duoc dua vao bé tron

thuy lyc bang bom dinh luong.
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b. Tinh toan

Ta str dung phen PAC

— Thé tich bé tron phén:
ax(xn 3 30x 291,67 x12

) — — — 1,05 (m®
10°xbxy  10°x10x 1 (m*)

Chon V = l,lm?’.

Trong do:

a: Liéu luong phén PAC cho 1m® nuéc thai (khoang 15 = 30g), chon a = 30
g/m°.

Q: Luu lwong nuéc thai trung binh gio, Q = 291,67 m*/h.

n: Thoi gian gitra hai lan hoa tron. Chon theo luu Iugong nudc thai, khi luu lugng
nude thai tir 1200 = 10000 m*/ngay thi n = 12 gid.

b: Nong do dung dich phén, b = 10% (10 + 17%).

v: Khéi luong riéng cua dung dich, 1iy bang 1 tin/m®.

— Lugng phén PAC can cung cap trong 1 ngay:
M=axQ=30x10"3x7000 =210 (kg /ngay)

— Bé tron phén cd tiét dién ngang tron, chiéu cao bé h = 1,5m, dudng kinh bé:

4xv  laxi1
D= [——— | — 0,97 (m)
NLReSL xll,SxJT

Chon D =1m.

Dung may khuay tron co khi dé hoa tan luong phén trén.

— Puong kinh canh khuay:
D 1
d=—==-=0,5(
> =73 (m)

— Ning luong cho canh khudy hoat dong:
p=0G>*XuxV=200"x0,001x11=44(w)
Trong do:

G: Gradiant van toc, G =200 S™.

4 : D6 nhét cua nude ¢ 20%, p = 0,001 N.s/m?.
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?
V:thétichbe,V=1,1m".

Chon may khudy tuabin canh nghiéng 45°, duong kinh canh khudy 0,5 m.
Dit may khudy sao cho khoang cach tir canh khudy dén day 13 0,5 m.
— Cong suit may khuay:
' 44
N =% =55 =55 )
Trong d6: 77 1a cong suét hitu ich ctia may (chon 7 = 80%).
— S6 vong quay ctia may khuay:

1 1
r) = (oo ‘
—(——— ) = — 0,546 (v
. (Kprdz 1,08% 1000 X 0,52 (vong/s)
= 33 (vong /phiit)

Trong do:
o: Khéi luong riéng ciia nude.
K: Hé s6 strc can cta nudce (ddi voi may khudy tuabin K = 1,08).
d: Puong kinh canh khudy (d = 0,5 m).
3.2.6. Bé tron thiy luc [4, 5]
a. Muc dich

Tron déu dung dich chét keo tu voi nudc thai.
b. Nguyén ly hoat dong

Nuée tir bé diéu hoa duge bom vao bé tron thuy lyc. Dung dich hoa chat
keo tu duge bom vao bang bom dinh luong. Dudi tic dung cua canh khudy nudc
thai va hoa chat dugc tron déu véi nhau. Cudi bé tron thuy luc co h¢ théng thu
va phan phdi nuéc sang bé lang 1.
c. Tinh toan
Chon thoi gian khudy tron 1a 60 gidy.
— Thé tich bé:
. 7000 x 60

~ 3600x 24
Chon bé c6 kich thugc L X B X H =1,3x 1,3 X 3 (m)

Thé tich thuc cta bé 1a 5,07 m*®

— 4,86 (m?)
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— Dung may khuay tuabin 4 canh nghiéng 45°, dudng kinh canh khudy:
B 1,3

d=—=—=0,65(
7= (m)

May khudy dit cach day mot khoang bang duong kinh canh khudy (0,65 m).

— Ning lugng can truyén cho may khuay hoat dong 1a:
p=0G>*XxuxV =700%%x0,001x4,86=2381(W)=2,381(kW)
Trong do:

w: Do nhét cua nude ¢ 20%, p=0,001 N.s/m’.

V: thé tich bé (V = 4,86 m®).

G: Gradiant van toc (s™),

Bdng 3.5. Cac gia tri G cho tron nhanh

Thoi gian trdn t (s) Gradien G (s™)
0,5 (tron dudng ong) 3500
10-20 1000
20-30 900
30-40 800
> 40 700

[Nguon: Cdp nwée tdp 2, Trinh Xudn Lai]
Theo bang chon G = 700(s™), do thoi gian tron 1a 60 > 40 s.
— Cong suit cua dong co:
p 2381

N=—=—7+=2976w=2,976 (kIV)
n 08

Trong d6: 7 1a cdng suat hiru ich ctia may (chon 77 = 80%).
Chon cong suit may khudy 1a 3kW.

— S6 vong quay cta may khudy:
1 1
p )a ( 2381 )3 ,
= (————]) = — 1,734 (vo
. (Kprdz 1,08 % 1000 X 0,65 (vong/s)
= 104 (vong /phiit)
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Trong do:

o: Khéi lugng riéng cia nudc.

K: Hé s6 strc can cua nudce (d6i véi may khudy tuabin K = 1,08).
d: Puong kinh canh khuay, d = 0,65m.

3.2.7. Béliang | [5, 8]

a. Muc dich

Loai bo cac bong cin sinh ra trong qua trinh keo tu, ¢ kha ning ling dudi
tac dung cua trong luc.

b. Nguyén ly hoat dong

Nudc tir bé tron duge dan vao ving phan phéi dau bé lang qua vach ngin
nuéc chuyén dong déu doc bé qua vung ling di vao ving thu nudce dit cudi bé.
Pé phan phdi déu nudc vao ving ling, trén vach ngin gin mdt mang ring cua
sudt chiéu ngang cua bé. Nudc chay qua ving ling, tai day cac bong cin tiép tuc
dugc hinh thanh va lang xudng day bé lang.

Nudc sau khi di tir dau bé dén cudi bé s& qua mang thu nudc va phan phbi
nuéc di vao bé aeroten. Can lang s& dugc may cd cac tim gat cin gan vao dam
cau dit trén hai thanh doc bé, gat ddn vé hd thu dit & dau vao cta bé sau do sd
dugc hat ra ngoai bé“mg bom hut can. Bot giéy co ti trong nhe s€ tao thanh bot
ndi 1én trén mit nude va dugce thanh gat cua may cao can dat ngap dudi muc
nude 0,05 m gat vé mang thu bot & cudi bé, téc do cua tAm gat bang 0,9 m/phdit.
(Theo bang 4-4, trang 46, [5])

c. Tinh toan

+ Thiét ké bé ling ngang, lru lwong nude thai : Q = 7000 m*/ngd.

+ Tong chiéu cao vung lang hy = 3,5 m.

+ Tai trong bé mit vo = 40 m*/m?ngay. (Theo bang 4-3, trang 45, [5])
— Dién tich bé mat can thiét ctia bé léng:

¢ 7000

X 75
ve 40 ()
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— Kich thudc bé:

+ Chiéu rong bé: Chon ty sb giira chiéu dai va chiéu rong bé 13 4: 1.
F=LXB=4BxB=4B?=175(m?
— B =6,6m; léytr(‘)nB =7m.

+ Chiéu dai bé: L=4B=4x7=28(m)
+ Diéntichbé matbé ling: F,=B XL =7x28= 196 (m?)
+ Chiéu cao bao vé ciabé: hyy,=0,5m —>H =h; + hy, =35+ 0,5 =4 ()
+ Kich thuéc xay dung ciabé: L X B XH =28x7 x4 (m)
— Xac dinh lai tai trong bé mit cua bé:
U, = % = % = 35,71 (m?*/m*ngav)
Gia trj nam trong gii han cho phép. (Theo bang 4-3, trang45,[1])
— Thétichcuabéling: V =F,xh, =196x3,5=686(m%)
— Thoi gian luu nudc trong bé:

_V_ 686x24

Q 7000

— Van téc gi6i han trong ving lang;
1

=
&

= 2,352 (h)

o IBH@ —1)gd
i

Trong do:

K: Héng $6 phu thudc vao tinh chét cin, chon K = 0,06

p : Ti trong cua hat, chon o = 1,25

g : Gia toc trong truong, g = 9,81 m*/s

d : Puong kinh twong dwong cua hat, chon d=10*m

f: Hé sb ma sat phu thudc vao dac tinh bé mat cua hat va sd Raynol cua hat khi

lang, chon f =0,025.

B | =t

8x0,06x(1,25—1)x9,81x10"
- Uy = 0.025 = 0,067 (m/s)

Sinh vién: Nguyén Kim Dung — MT1201 Trang: 54



Khéa luin tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
— Van toc nudc chay trong ving lang:

@ 7000
T BxXh, 7X3,5x%86400

v = 0,0033 (m/s)

Ta théy rﬁng v < Vy, diéu kién dit ra dé kiém tra duge thoa man.

Mang thu nudc ra bd tri & phia cubi bé hinh chit U, gdm mdt mang chay
sudt chiéu rong bé va hai mang canh chiéu dai bé.
— Tong chiéu dai mang thu 13 15 m, chiéu rong ctia mang thu 1a 0,3 m.
— Str dung mang ring cua bang thép khong gi c¢6 dang chit V, gin chit vao
thanh trong bé ling nhim diéu chinh luong nude tran qua dé vao méang thu va
tang ham luong oxi trong nudc.
— Tai trong thuy lyc ciia mang thu:

7000
g = % T 466,67 (m?/m dai.ngay)
Gia trj nam trong gidi han cho phép. (Theo bang 4-3, trang45, [5])
— Van téc nudc chdy vao mang tai mit cit ngang voi do sau 3,5 m (mit tiép
gidp vung chura cdn):
Q 7000

V= E T eaxa3xsesop 00294 (m/s) <vy

— Xac dinh hiéu qua khir BODs va SS:
B f
Ca+bxt

Trong do:
t: Thoi gian luu nudc, t = 2,352 h,
a, b: Cac hang s6 thuc nghiém
Khir BODs: a=0,018; b=0,020. Khir can lo Iing SS: a=0,0075; b =0,014.
(Theo bang 4-5, trang48, [1])
+ Hiéu qua khir BODs va SS:
2,352

R.. = = 36,160
500 0018+ 0,02x 2,352 %o
2352
= 58189%

R —
= 70,0075+ 0,014 % 2,352
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— Luong bun kho sinh ra mdi ngay:

58,18
= 0 X (935 % 2000 + 653 x5000) X 107° x 1000

= 29875 (kg/ngay)

— Thé tich bun sinh ra mdi ngay:

Vi —E—ZQB?JS—B?}%{' * Ingay)
bim — C = 20 = ) m- g
Trong do:

G: Ham lugng bun sinh ra mdi ngay, G = 2987,5 kg/ngay.

C: Ham luong chét ran trong bun nam trong khoang 40 + 120 (g/l) = 40 + 120
(kg/m?), lay trung binh C = 80kg/m”.

— Cong suit may bom bun t6i bé nén bun:
QXpXgxH 3734X1053X981xX7

J.I‘I'lF -
1000 X 5 1000 x 0,8 x 86400

= 0,04 kW

Trong do:

Q: lugng bun twoi can xir Iy, Q = 37,34 m¥/ngay.
p: Khdi lwong riéng cua bun, p = 1053kg/m°.

g: Gia tdc trong truong, g = 9,81m/s’,

H: Chiéu cao cot ap, H="7m.

n: Hiéu suit bom, chon n = 80%

Bing 3.6. Tém tit cdc thong so thiét ké bé ling I

STT Téng sd Kich thudc Pon vi
1 | Chiéu dai bé 28 m
2 | Chiéu rong bé 7 m
3 | Chiéu cao bé 4 m
5 | Thoi gian luu nudc trong bé 2,352 Gio
7 | Chiéu dai mang thu 15 m
8 | Hiéu qua khir BODs 36,16 %
9 | Hiéu qua khir SS 58,18 %
10 | Thé tich bun sinh ra mdi ngay 37,34 m*/ngay
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3

l

My

1. Clla dé&n nude thd vao: 2. Béiang: 3. Xe cdo bun; 4. Mang gom vang:
5. V&ch chdn: 6. Clra déin nudc frong ra: 7, H8 cha ban; 8. 8ng dén ban ra.

Hinh 3.7. Mt cit bé ling 1

3.2.8. Bé Aeroten
a. Nhiém vu

Bé Aeroten phan hily cac hop chat hitu co dé phan huy sinh hoc nhd vi
sinh vat hiéu khi, dé giam tai lugng 6 nhiém dén mirc dat yéu cau. Muc dich chi
yéu clia qua trinh nay 1a dwa vao hoat dong sdng va sinh san cta vi sinh vat dé
6n dinh chit hitu co 1am keo tu cac hat cin lo limg khong léng duoc.

Sau thoi gian luu nude trong bé, nude thai dugce dan vao bé ling. Tai bé
lrfmg, mot phﬁn bun s& duoc tuan hoan tré lai bé Aeroten, phﬁn con lai s€ dua
vao bé chira bun, khdi lwong bun tudn hoan va khong khi can cung cép phu

thudc vao luu lugng nude va nong do cac chat 6 nhiém trong beé.
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b. Nguyén tic hoat dong

Nudc tir bé ling dot I chay vao bé Aeroten. Trong bé, cac chat lo limg
dong vai tro 1a cac gia thé cho vi khuan dinh bam, sinh san va phat trién dan 1én
thanh cac béng bun hay con goi 13 bun hoat tinh. Vi khuan sir dung céc chét hitu
co trong nudc thai lam thic dn. Vi vdy, sau khi qua bé Aeroten, nudc thai sé
dugc xir Iy gan nhu triét dé cac hop chit hitu co. Qua trinh 1am sach cac chét
ban c6 trong nudc thai trong bé Aeroten dién ra theo hai dong chay hdn hop cia
nuéc thai va lugng bun tudn hoan.

c. Cac thong sb thiét ké

+ Luu luong nude thai Q = 7000 m®/ngd.

+ Ham luong BODs dau vao = 458mg/l; BODs dau ra = 50mg/I.

+ Nhiét do nudc thai t = 20°C.

+ Cin lo ltng dau vao SS = 309 mg/l; SS dau ra = 60 mg/l (gdm 65% la can lo
ltmg c6 thé phan huy sinh hoc).

+ Luong bun hoat tinh trong nudc thai dau vao bé X, = 0.

+ Ti so giira chét ran lo ling dé hoi (VSS) véi lugng chat ran lo limg (SS) ¢6
trong nudc thai 1a 0,7 (VSS/SS = 0,7), vdi @6 tro ctia bun hoat tinh 1a Z=0,3.

+ Nong dd cin trong dong tudn hoan Ct = 10000g/m® hay 7000g/m® 1a cin bay
hoi.

+ Nong d6 bun hoat tinh hay chét ran lo lting bay hoi (VSS) duy tri trong bé 1a
X =3200 mg/l.

+ Thoi gian luu cua té bao trong hé thong 1a 8. = 4 ngay.

+ Hé s6 chuyén doi giita BODs va BODy, 13 f = 0,68.

+ Hé sb phan huy noi bao kq = 0,06/ngay.

+ Hé sb san luong tdi da 'Y = 0,46.

+ Nudc thai co du chat dinh dudng BODs: N: P = 100: 5: 1 va c6 cac chat
khoang & nong do rat nho. Tong ham lugng mubi < 500 mg/1.

+ Loai va chic niang bé: bé Aeroten khudy tron hoan chinh. Uu diém: khong

xdy ra hién tugng qua tai cuc bd & bat cir phan nao cua bé.
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d. Tinh kich thwéc bé Aeroten

— Xac dinh néng d6 BODs hoa tan trong nudc dau ra
Nong d6 BODs hoa tan trong nude thai ¢ dau ra ciia hé thong tinh theo cong
thure:
BOD: ra = BODs hoa tan di vao bé + BODs chtra trong luong can lo ling & dau
ra.
+ Luong cdn ¢ thé phan hay sinh hoc ¢6 trong cin lo ling ¢ dau ra:
S§ % 65% =60x0,65=39 (mg/l)
+ Luong oxi can cung cip dé oxi hoa hét luong can c6 thé phan huy sinh hoc:
39mg/l X 1,42mg O,tiéu thu/mg té bao = 55,38 (mg/1)
+ Chuyén d6i tir gia tri BOD, sang BODs:
BOD. = BOD,, x0,68= 55,38 x0,68= 37,66 (mg/1)
+ Luong BODs hoa tan con lai trong nude khi ra khoi bé 1ang:

50 (mg/l) = § + 3766 (mg/l) — S=50-37,66=1234(mg/l)
— Hiéu qua xur 1y tinh theo BODs hoa tan:

F_20"5 100= 871234 00— 97 39
= 4 — A — ]
S, 458 °
— Thé tich bé Aeroten
YO (S, —S) 7000X046x% 4x (458— 12,34
!:Q C( 0 :I: ( )214'4'6J6(m3)
X(1+k,8.) 3200 % (1+ 0,06 X 4)

Chon V = 1447 m®,

Trong do:

V: thé tich bé Aeroten m”.

Q: luu lwong nude dau vao, Q = 7000m*/ngd.

Y: hé s6 san luong cuc dai, Y = 0,46.

B.: thoi gian luu cta té bao trong hé thng, 8. = 4 ngay.
kg: hé s6 phan huy ndi bao, kg = 0,06/ngay.

So: nong d6 BODs ctia nudce thai vao bé, So= 458 mgl/l.
S: néng d6 BODs sau bé lang II, S = 12,34 mg/I.
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X: néng d6 bun hoat tinh duy tri trong bé, X = 3200 mg/l.

— Kich thudc bé
+ Chia 1am 2 bé, thé tich mdi bé:
V1447
,rb = E = T = ?2315 {ma)

+ Chon chiéu cao 1am viéc ctia bé 1a h =4 m.
+ Chon chiéu cao bao vé ctia bé 0,5 m.
+ Chiéu cao tong cong ciabé: H =h + hy, =4+ 0,5 =45 (m)
+ Dién tich mot bé:
= % = % = 180,875 (m?*)

+ Chiéuréngbé: B=7m
+ Chiéu dai bé: L =26 m,
Vay kich thuéc xay dung bé Aeroten nhu sau:
2XLXBXH=2Xx26Xx7x45(m)
— Thoi gian lvu nudc trong bé

V1447

Q0 7000

— Luu luong cin phai x4 ra hang ngay khi hé thong hoat dong 6n dinh

X 24 =496 (h)

+ Hé sb tinh luong bun san sinh ra tir viéc khir BODs:
B Y 3 0,46
146.xk, 1+4x0,06

Y,

= 0,371

+ Luong bun hoat tinh sinh ra trong mot ngay do khir BODs & hai bé:

P.=vy, X QX (S,—5)=0,371 x7000 x (458—12,34) x 1073

= 11574 (kg/ngay)
+ Tong lugng can lo limg sinh ra tai hai bé do d tro ctia can Z = 0,3
b _ P, 11574
1T 1-Z 1-03

= 1653,4 (kg/ngay)

+ Luong can du hang ngay phai xa di tai hai bé:

P.=P,—(QxS8S,,.=16534—-7000x 60x107°
= 1233,4 (kg/ngav)
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— Luong bun xa ra hang ngay Q,; tir ddy bé lang. Tl cong thirc:
g0 — Vx X
© Q. XCr+Q,.XxC,
VX—-0Q,.C.6. 1447 x3200—-7000x60x4
- 8. 7000 X 4

-0, = 105,37 (m?/ngay)

Trong do:
Qua: Luu lwong bun phai xa ra trong mot ngay (m*/ngay)
V : Thé tich bé, V = 1447 m®
6.: thoi gian luu cta té bao trong hé thong, 8. = 4 ngay
Q:: Luu luong nuée dau ra cua hé théng (m*/ngay)
Q, = Q = 7000m*/ngay (coi lwong nudc theo bun 1a khong dang ké).
C.: Nong d6 bun hoat tinh trong nudc ra khoi bé lang, C, = 60 mg/I.
X: Néng do bun hoat tinh trong bé Aeroten, X = 2300 mg/l.
Cr: Nong d6 chat ran bay hoi c6 trong bun hoat tinh tudn hoan, Cr = 7000 mg/I.
+ Thoi gian tich lity bun (tuan hoan lai toan bd) khong x4 ban dau:
T V=X _ 1447 x 3200x 1073
P. 11574

=4 (ngay)

Thuc té thoi gian tich liiy bun s& dai hon 3 dén 4 1an vi khi nong d6 bun chua du
trong bé hiéu qua xir Iy & thoi gian du s& thap va luong bun sinh ra it hon P,.
+ Sau khi hé théng hoat dong 6n dinh, luong bun hitu co x4 ra hang ngay:

B =0, x10000g/m? = 105,37 x 10000 = 1053700(g,/m?)
= 1053,7 kg/m?

- Trong do6 can bay hoi:

B'=0,7x1053,7= 73759 (kg)

- Can bay hoi trong nudc da xir 1y di ra khoi bé lang:
B"=0Q,xC.=7000x60x107%=420(kg)

- Tong can hitu co sinh ra:

B'+B" =73759+420=1157,59 (kg) ~ P,

+ Xac dinh luu lugng tuan hoan Qr, dé néng do bun trong bé ludén gilt gia tri

X =3200mg/l. Tacod: Qr X Cr=(Q +Q7) XX
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R0t ra:

0, X 3200
“T0 T C, —x 7000—3200

- Q=0 x0,842=7000 x 0,842 = 5894 (m?®/ngay)

= 0,842

— Kiém tra chi tiéu lam viéc ctia bé Aeroten

+ Kiém tra gia tri cua tbc do p str dung chit nén (BODs) ctia 1gram bun hoat

tinh trong 1 gio:

_ So—S (458-12,34)x 24
Xxa 3200 x 4,96

0 = 0,674 (g BOD-/ g bun. h)

+ Ty s6 F/M (khdi lugng chat nén trén khdi lugng bun hoat tinh):
F 5, = 458Xx24
M 6xX 496x3200

= 0,69 (mgB0OD- /mg bun.ngay)

Gi4 tri ndy nam trong khoang cho phép cua thong sb thiét ké bé (0,2 + 1,0).
(Theo bang 6-1, trang 91, [1])
+ Tai trong bé mit cua bé:
Sy xQ 458X 1072 x 7000
“ vV 2803
Gi4 tri ndy nam trong khoang thong sé cho phép khi thiét ké bé (0,8 + 1,9).
(Theo bang 6-1, trang 91, [1])

= 1,144 (kgBOD5/m®.ngay)

— Tinh to&n lugng oxy can cung cap cho bé

+ Luong oxy can thiét cung cép cho bé theo diéu kién chuan:

X (5, — 58
DC,:,:Q (; )—1,42><Px
7000 % (458 —12,34) x 1073
- See —1,42x 11574

= 29442 (kg0, /ngay)

+ Luong oxy can cung cip cho bé trong diéu kién thuc & 20°C:

C 9,08
0C, = 0Cy X ——— = 29442 x ——— = 3776 (kg0, /ngay
: X TG 908—2 (kg0,/ngay)

Trong do:
Cs: Nong d6 oxi bao hoa trong nude sach ¢ nhiét d6 20°C, C, = 9,08 mg/I
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C.: Luong oxi hoa tan can duy tri trong bé, C, = 2mg/l

— Luong khi can thiét dé cap vao bé:

0 0C,

e . = x
HH O U f
Trong do:

OC:: Lugng oxy thyc té can cung cp cho bé, OC; = 3776 kg O,/ngay.

f: Hé sb an toan, chon f= 1,5

OU: Cong suat hoa tan oxi vao nudc thai ciia thiét bi phan phdi

Chon dang dia x&p, c6 mang phan phdi dang min, duong kinh 1a 170 mm, dién
tich bé mat F = 0,02 m”.

Cuong d6 thoi khi 200 V/phut dia = 12m*/gio.dia.

Do sau ngdp nude cua thiét bi phan phdi khi h = 3,8 m (ldy gan dung bang chiéu
sau bé).

Ta co: Ou =7 O,9/m3.m (Theo bang 7-1, trang 112, [1])
OU=0uxH=7x38=266(g0,/m?)

Ou: Cong suat hoa tan oxi vao nudc thai cua thiét bi phan phdi tinh theo g O,/m;,

khong khi.
O = Lt p o 3770 5 2120323 (m?/ngay) = 8872 (mE/ )
v = op % T 26ex 102 <P 2 M /RGay) = m/n

— Sb dia can phan phéi trong bé:
o Qe m*/h 8872

12m3*/h 12
Chon n = 740 dia, chia déu cho 2 bé, mdi bé 370 dia.
— Céch b6 tri dia phan phdi khi:

= 739,3 (dia)

+ Mbi bé gdm c6 370 dia khi, 37 dng nhanh phan phdi khi, trén mdi dng nhanh
c6 10 dia phan phdi khi.
+ Chiéu dai ctia bé 12 26 m ta bo tri nhu sau: khoang cach gitta hai 6ng nhanh

ngoai cuing véi thanh bé 1 0,4 m; khoang cach giira hai dng nhanh 13 0,7 m.
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+ Trén mdi 6ng nhanh bé tri cac dia phan phdi khi nhu sau: khoang cach giira

hai dia phan phdi khi ngoai cing voi thanh bé 1a 0,35 m; khoang cach giira hai
dia phan phéi khi 12 0,7 m.
+ Tru do: Tung tru dugc dat gitra hai dia canh nhau.
Kichthudéctruddla: D X R X € = 0,2 x 0,2 x 0,2 (m)
e. Tinh toan cac thiét bj phu
— Tinh todn may thoi khi
+ Ap luc can thiét cua may thdi khi:  H,, =h; + hy +h
Trong do:
h;: Ton that trong hé thong dng van chuyén thuong < 0,4 m, chon h; = 0,4 m.
hg: Ton that do dia phun thudng < 0,5 m, chon hg = 0,5 m.
h: Do sau ngdp nude ctia miéng voi phun, h = 3,8 m.
H,=04+05+38=47(m)

+ Ap luc may thoi khi tinh theo Atmotphe:
~1033+H,, 1033+4/7

P = = = 1,455 (at
10,33 10,33 (atm)
+ Ning suét yéu cau cho mdi bé:
. 8872
Q, = % =——= 4436 (m3/h) = 1,232 (m?/s)

+ Cong suit may thdi khi:

34400 (P —1) X Q, 34400 x (1,455°%° —1) x 1,232

may 102 % 1 102% 0,8
— 59,668 (kW)

Trong do:

Pmay: Cong suit yéu cau cia may nén khi, kKW
Q. Luu lwong khong khi, Q, = 1,232 m*/s.

P Ap suit may thdi khi, P, = 1,455 atm.

77 - Hiéu suét may nén khi, chon 17 =0,8.

Vay chon may nén khi c6 cong suat P = 60 KW.

— Tinh toan duong dng dan khi

Sinh vién: Nguyén Kim Dung — MT1201 Trang: 64



Khéa lugn tot nghiép Nganh: Ky thudt moi truong
Van toc khi trong 6ng dan khi chinh tir 10 = 15 m/s, chon Vg = 15m/s.

+ Luu luong khi can cdp cho duong dng phan phdi chinh trong mot bé:
Qr = 1,231 (m*/s)
+ Puodng kinh dng phan phéi chinh 1:

4% 0,  [4x1,234

D — —
Vi X 70 \|| 15x

\
Chon loai dng st trang kém @ = 325 mm.

= 0,323 (m)

Ttr dng chinh ta phan 1am 37 dng nhanh cung cap khi cho bé:

Hinh 3.8. So' @6 éng phén phéi khi tiv éng chinh sang 6ng nhdnh
+ Luu luong khi cung cap cho mdi éng nhanh:

0. 1,231
Pk 27T 0033 (md
%=377"37 (m*/s)

Van toc khi trong 6ng nhanh (10 + 15 m/s), chon vy = 15m/s.

+ Puong kinh 6ng nhanh:

(4x0,  |4x0033

d= | |
\ N 15 xm

Chon loai 6ng sat trang kém @ = 55 mm.

- — 0,053 (
T‘F‘:.F:: XJT (m)

+ Kiém tra lai van tbc
Van tdc khi trong 6ng chinh:
4xQ, 4x1,231

V... = k _ 1484 (
kit = D2 T 71X 03252 (m/s)
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Vay Vin nam trong khoang cho phép (10 = 15 m/s).

Vian tbc khi trong ng nhanh:
4xQ, 4x0,033
7. L = Iﬂ = - == 13189 |
Vkhi = 42 T 1% 0,0552 (m/s)

VAy vin nam trong khoang cho phép (10 + 15 m/s).

— Tinh toan duong dng dan nudc vao va ra khoi bé
Vin tdc nude thai trong éng (gidi han 0,7 + 1,5 m/s), chon v = 1 m/s.
+ Luu luong nude thai cia mdi bé 1a:
7000
=— = 3500m3/ngay = 0,041 (m?/s)

+ Chon loai 6ng din nudc thai 1a dng PVC, dudng kinh ctia 6ng:

||4 XQ ||4x 0,041

\ll 1xm

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai éng PVC @ = 225 mm.

D: ==
1.Jll:»-(,'lr

= 0,228 (m)

+ Kiém tra lai van téc nudc chay trong éng:
4xQ 4 x 0,041
U T IXD? T mx0,2252

= 1,031 (m/s)

Vay van toc nude thai trong dng nam trong gidi han cho phép (0,7 + 1,5 m/s)

—  Hai bé Aeroten dugc xdy dung bang bé téng cot thép, mdi bé cé kich thude
26 X 7 X 4,5m. Nudc ty chiy sang bé ling 2 ma khong dung bom. Mdi bé dugc
bb tri hé thong suc khi gom: hai 6ng chinh dan khi ® 325 mm, 37 6ng nhanh c6
® = 55mm v&i 370 dia st - ludi phan phdi khap bé.
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Bing 3.7. Tom tit cdc thong so thiét ké mot bé Aeroten

STT Thong S6 Kich Thuéc Pon Vi
1 |Chiéu dai 26 m
2 [Chiéu rong 7 m
3 [Chiéu cao 4,5 m
4 [Thoi gian luu bun 4,96 Gio
5 |Chiéu dai 6ng chinh dan khi 25,6 m
6 [Tong chiéu dai ong nhanh dan khi 246,05 m
7 Pia st-ludi thoi khi 370 cai
% i H
7 )
Hinh 3.9. Mt cit bé Aeroten

C 3 - 3 C 3 3 C - C

C 3 - 3 C 3 3 C - C

C 3 - 3 C 3 3 C - C

C 3 < 3 3 3 C < C

O

& @ Ol @) @) & O @

3 - 3 C 3 3 C C

O O O @ O O O O

Hinh 3.10. Mt bang bé Aeroten
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3.2.9. Bé ling 11

a. Muc dich

Léng trong nudc & phan trén cua bé dé xa ra ngudn tiép nhan; c6 dic bun
hoat tinh dén ndng do nhat dinh & phan dudi cua bé nham loai bo 10p can du va
tuan hoan bun vé bé Aeroten.

Nudc thai sau khi qua bé Aeroten, s& tu chay vé bé léng, luong can duoc
thu duédi day ctia bé.

b. Nguyén ly hoat dong

Nuédc can xir Iy vao éng trung tam cua bé, roi duge phan phdi vao ving
lang. Trong ving ling nudc chuyén dong cham dan tir tAm bé ra ngodi va tir trén
xubng dudi. O day, cin dugc lang xudng day, nude trong thi duge thu vao mang
vong va theo duong dng sang bé khir tring.

c. Tinh toan
C6 hai bé lang II ndi tiép voi hai bé Aeroten, hai bé nay lam viéc song song
nhau.
Dién tich bé mit bé lang: hai bé ling giéng nhau nén chi can tinh toan mot bé.
Qx(1+a)xC,
=Ty,

Trong do:

S: Dién tich mat bﬁng ctia bé léng, m?

Q: Luu luong nuée thai dua vao xir Iy, Q = 3500 m*/ngay = 145,83 m*/h.
o: Hé sb tuan hoan, o = 0,842

Co: Nong do bun hoat tinh trong bé Aeroten (tinh theo chat ran lo limg)

3200
C, = o7 4571 (mg/1) = 4571(g/m*)

Cr: Nong do bun trong dong tudn hoan, Cr = 10000 mg/I = 10000 g/m?®.

V|: Van tbc léng cua mat phan chia phu thudc vao néng dd can C, va tinh chat
cua can. V| xac dinh bﬁng thuc nghiém.

Tuy nhién do khong c6 diéu kién thi nghiém nén ta xac dinh V, bang cong thirc

Sau.
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_ —&
V, =V, xe ¥all

Trong do:
C.: Nong d6 cin tai mit ling L (bé mit phan chia)
1 1
C, = 5 X Cr = 5 X 10000 = 5000mg/1l = 5000(g/m?)
Vmax =7 m/h

K = 600 (can c6 chi sb thé tich 50 < SVI < 150)
-V, =7X% p—600X5000%107° _ 0,35 (m/h)
Vay dién tich phan lang cta bé:

5 145,83 x (14 0,842) x 4571

10000 X 0,35 =3508(n%)

— Dién tich cia bé néu tinh thém budng phan phdi trung tam:
S, =1,1%x5=1,1x3508=385,88 (m?)
Lay Sp = 386 m’.

— Puong kinh bé:
| |
4% 5 4x 386
p— 222 _ | _ 22,2 (m)
N PN T

— Pudng kinh budng phan phdi trung tim:
d=025%xD=0,25%x22,2=5,55(m)

— Dién tich budng phéan phdi trung tim:

F_dez_nx5,552_242(_ 2
Ty g omewm
— Dién tich ving ling cta bé:

S, =386 —24,2=362(m?)

— Tai trong thuy luc:
3500 ,
a =5% =267 = 9,67 (m*/m?*.ngay)
— Van téc di 1én cia dong nudc trong bé:
a 9,67
' =—=——=0,403 (m/]
YT e (m/h)
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— Vi dién tich ndy, bé co thé lam viéc véi luu luong gio cao diém

Q = apang X S. =16,4 x 362 = 5936,8 m*/ngay, gap n = 5936,8/3500 = 1,7 lan luu

luong gid trung binh.

— Mang thu nudc c6 dudng kinh bang 0,8 dudng kinh bé:
Dypsng = 08X D =0,8x222=1776 (m)
St dung mang ring cwa gin chit vao thanh mang thu nudc nhiam diéu chinh
luong nude tran qua dé vao mang thu.
— Chiéu dai mang thu nuéc:
L=mX Dy, =7 X 17,76 = 55,8 (m)
— Tai trong thu nude trén Im dai ciia mang:
a, = % = % = 62,7 (m*/mdai.ngay) < 125
— Tai trong bun:

(Q+ Q) xC, (3500 +2947) x 4571x 1073
24x S, 24 x 362

=

= 3,392 (kg/m*.h)

— Xéc dinh chiéu cao bé

+ Chon chiéu cao bé: H = 4,5 m.

+ Chiéu cao dy trit trén mat thoang: h; = 0,8 m.

+ Chiéu cao cot nuée trong bé: h=H—-h; =4,5-0,8=3,7 m, gbm:
- Chiéu cao phan nuéc trong h, =2 m.

- Chiéu cao phan chép day bé c6 do déc 2% vé phia hudéng tam:
D 22,2
hy = DJDZE = 0,02 XT = 0,222 (m)

Lay tron hs = 0,25 m.
+ Chiéu cao chtra bun phan hinh try:
hy =h-h,-hy=4-2-025 = 1,75(m)
— Thé tich phan chua bun:
Viin = S; X hy =382% 1,75 = 633,5 (m?)
— Nong do bun trung binh trong bé:
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C, +C 5000+ 10000
= = > = 7500 (g/m®) = 7,5 (kg/m®)

— Luong bun chira trong bé ling:
Grin = Vian X Cep = 633,5X 7,5 =4751,25 (kg)

— Luong bun céan thiét trong mot bé Aeroten:
G.zn = Viiao XC, =723,5x4,571 = 3307 (kg)
— Nhu vay, néu phai thao khé mdt bé Aeroten dé sira, sau do hoat dong lai thi
bun tir bé lang du cip dé bé Aeroten c6 thé hoat dong ngay. Khong can phai c6
thoi gian khoi dong dé tich lity can.
— Thoi gian lvu nudc trong bé
+ Dung tich bé:
V=hxS5,=37x%x386=1428(m?)
+ Nudc di vao bé lang:
Q:=(1+a)xQ=(1+0,842) x 145,83 = 268,8 (m*/h)
+ Thoi gian lang:
V1428

=—=——=053(h
. 268,86 ()
— Tinh toan duong dng dan bun tuan hoan
+ Luu luong bun tudn hoan trong mot bé Aeroten:

H894
Qr = % =—= 2947 (m? /ngay) = 0,034 (m?/s)

Van tc bun chay trong 6ng trong diéu kién c6 bom 1a 1 = 2 m/s. Chon van toc
bln trong dng v = 1 m/s.

+ Puodng kinh dng dan bun tuan hoan:

—
14X Qr _[4x0,034

\|| 1xT

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai ong PVC ® =200 mm.

— 0,208 (m)

!
J UXT

+ Kiém tra lai van tdc bun tuan hoan trong 6ng:
4xQr 4x0,034
mxD? mx0,2002
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Vay vén toc bun tuan hoan trong ong nam trong gidi han cho phép (0,7 + 1,5

m/s).
— Tinh toan duong dng dan bun du
+ Luu luong bun du mdi bé:
. 105,37
Q. = % =— = 52,685 (m?/ngay) = 0,00061(m? /s)

+ Van toc bun chay trong éng trong diéu kién c6 bom 1a 1 + 2 m/s. Chon van

tdc bun trong 6ng: v =1 m/s.

||4 XQ; ||4 % 0,00061

D= —
||’[-‘>(JT \|| 1xm

N

Tra theo catalogue 6ng nhua, ta chon loai 6ng PVC ® =27 mm.

= 0,028 (m)

+ Kiém tra lai van téc bun tuan hoan trong éng:
4x@,. 4x0,00061
1 = — = -
T XD wx0,027°

= 1,065 (m/s)

Viy van toc bun tudn hoan trong dng nam trong gidi han cho phép (0,7 + 1,5
m/s).

— Chon may bom bun tuan hoan cho mdi bé Aeroten

+ Luu lugng mdi bom:

Qr = 2947 m?* /ngay = 0,034 (m?/s)

Cot 4p cuabom: H=7m

+ Cong suét bom:

_Q{—prng_{],USé}xl{]SSxQ,le?
~1000x7 1000x 0,8

N

= 3,07 (kW)

Trong do:

Q: lwong bun twoi can xur 1y, Q = 0,034 m®/s.
p: Khi lwong riéng cua bun, p = 1053kg/m°.
g: Gia tdc trong truong, g = 9,81m/s’,

H: Chiéu cao cotap, H="7m.

n: Hiéu suit bom, chon n = 80%
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Chon mdi bé 2 bom, mdi bom c¢6 cong suat 3 kW véi luu luong 0,034

m®/s, chiéu cao cot ap 1a 7m, 2 bom hoat dong luan phién (mot bom hoat dong
mot bom nghi).

— Bom bun du ra bé chira bun

+ Luu lugng bom:

Q, = 105,37 m?® /ngay = 0,00122 (m?/s)

Cot ap ciabom: H=7 m.

+ Cong suat mdi bom:

Q. xpxgxH 0,00122x1053 x9,81x7

l,‘ll.;l' ==
1000 X n 1000x 0,8

= 0,11 (kW)

Trong do:
77+ Hiéu suét cuia bom, chon 77 = 0,8.
o: Khéi luong riéng ctia bun, p = 1000 kg/m3.
Chon hai bom c6 cong suat 0,11 kW véi luu luong 0,00122 m3/S, chiéu
cao cOt ap la 7 m. 2 bom hoat dong luan phién (mdét bom hoat dong mdt bom

nghi).
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Bing 3.8. Tom tit cdc thong sé thiét ké mét bé ling 1

STT Thong S6 Kich Thuéc Pon Vi
1 | Puong kinh bé 22,2 m
2 | Puong kinh 6ng trung tim 5,55 m
3 | Chiéu cao bé 45 m
4 | Chiéu cao cOt nudc 3,7 m
5 | buong kinh mang thu nudc 17,76 m
6 | Chiéu dai mang thu nudc 55,8 m
7 | Thoi gian luu 5,3 Gio

L ] | | | |
[ [ 1 (=l | | | 5%
: B
1 MANG TRAN RANG CUA / ) ‘l}

ONG TRUNG TAM

3500

THANH GAT BUN

760

NUJC THAI VAO

~150C

GNG_DAN NUO
‘QUA BE KHU TRUN(

Hinh 3.12. Miit bang bé ling 2
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3.2.10. B&é chira bun

— Bé chira bun chira lugng bun can tir bé léng I va luong bun hoat tinh du tir bé
lang II:

Q, =0, +0Q,, =37,34+ 105,37 = 142,71 (m?/ngay)

Chon thoi gian Iuu bun trong bé chira bun 1a 8 gid.

— Thé tich bé chira bun:

142,71
24

+ Chon chiéu cao lam viéc cua bé chtra bun, h=2 m.

V=0, Xt=

X 8 = 41,57 (m?)

+ Chicu cao béo vé clia bé chira bun, hy, = 0,5 m.
+ Chiéu cao xay dung cta bé: H =h + h, =2+ 0,5= 2,5 (m)
— Chon kich thudc xdy dyng ciabé: LX B X H =6 %X 3,5X% 2,5 (m)
3.2.11. Bénén bun
a. Nhiém vu

Bé nén bun ¢6 nhiém vy lam tang né)ng dd can cua bé léng dot I va bun
hoat tinh du ¢ bé lang dot II tir 99.2% xudng con 95%. Nham lam giam khdi
luong van chuyén va thé tich cac cong trinh xtr Iy & phia sau.
b. Nguyén ly hoat dong

Bé ¢ dic can trong luc lam viéc nhu bé léng dimg hinh tron. Dung dich
bun cin lodng di vao budng phan phdi dit & tim bé, cin ling xudng va dugc lay
ra tir day bé, nudc duoc thu bang mang vong quanh chu vi bé va dua vé bé diéu
hoa. Trong bé dit may gat cin dé gat cin ¢ ddy bé vé méang thu trung tim. Pé
tao ra cac khe ho cho nudc chuyén dong 1én trén mat, trén tay don ciia may cao
cdn gin cac thanh doc (bang gd hodc bang thép), khi may cao cin chuyén dong
quanh tryc, cac thanh doc nay s€ khqu nhe khdi cin, nudc trao nén trén lam cho
can dac hon.
c. Tinh toan
— Dién tich bé nén bun ly tam:

Qe T2TL
~ g, 05x24 -~ O7NM
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_
Chon F =12 m".

Trong do:
Q. Luong bun cin, Q, = 142,71 m*/ngay.
Jo: tai trong tinh toan 1én dién tich mit thoang cua bé nén bun, qo= 0,5 m*/m?.h

— Pudng kinh bé nén bun:

||4 ® F ||4 % 12
d= | = | = 3,91 (m)
T N

Chond =4 m.

— Pudng kinh 6ng trung tam:

d, =02xd=0,2x4=0,8(m)

— Chiéu cao 6ng trung tAm: hy = 1 m.

— Chon thoi gian nén bun 1a 8h (tir 5 + 8h d6i voi bé li tam).

+ Chiéu cao lam viéc ctabénénbin: h =g, xt=0,5X8 =4 (m)
+ Chiéu cao tir day bé dén muc bun: h; = 0,8 m.

+ Chiéu cao 16p bun va lap dit thiét bi gat bun ¢ day: h, = 0,3 m.
+ Chiéu cao béo vé cia bé nén bun: hy, = 0,5 m.

— Chiéu cao xay dung ctia bé nén bun:

H=h+h+h,+ hy, = 4+08+03+05=5,6(m)

Bun di nén duoc xa dinh Ki dudi ap luc thuy tinh. Bé duoc dat ¢ vi tri
tuong dbi cao dé nudc sau khi tach bun ty chay trd lai bé diéu hoa dé tiép tuc xur
1i mot 1an nita.

— Bom bun |én bé nén ban

+ Luu lugng bom:

Q =142,71 m®/ngay = 0,00165 (m?/s)

Cot ap cuiabom: H="7 m.

+ Cong suat mdi bom:

Q. xpXxXgxH 0,00165XxX1053X9,81X7
1000 x 7 1000x 0,8

Trong do:

J.I‘Ilnir

= 1,5 (kW)
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Q: lugng bun twoi can xir Iy, Q = 142,70 mngay.
p: Khdi lwong riéng cua bun, p = 1053kg/m°.

g: Gia tbc trong truong, g = 9,81m/s,

H: Chiéu cao cotap,H=7m,

n: Hiéu suit bom, chon 1 = 80%

Chon hai bom c6 cong suit 0,15 kW véi luu lwong 0,00165 m?/s, chiéu
cao cOt ap la 7 m. 2 bom hoat déng luan phién (mot bom hoat dong mot bom
nghi).

3.2.12. Thiéu bj ép bun
a. Chirc nang

Lam khé cin da nén tir bé nén bun, giam do am cua can tir 95% xuéng

con 15 + 25%.

b. Tinh toan

— Chon thiét bi loc ép bang tai, may lam viéc 24 gio/ngay, 7 ngay/tuan.
— Luu lugng cin dén loc ép bang tai:

0. — 0 JO0ZR o 1002992 o
b= %" J00—p, 777 T100_95 N/

Trong do:

Q,: Luu lwong bin cin dén may ép bang tai tinh theo gid, Q, = 5,95 m*/h.

P,: P 4m ban dau ctia bun, P; = 99,2%

Po: Do am ctia bun sau khi nén, P, = 95%

— Ham lugng bun hoat tinh sau khi nén C = 50 kg/m3.

— Luong cin dua dén may loc ép bang tai la:

Q.=CxQ,=50x0,952=476(kg/h)=11424 (kg/ngay)

— Tai trong can trén 1m rdng cua bang tai dao dong trong khoang 90 + 680kg/m
chiéu rong bang tai, chon bing tai c6 ning suat N = 150 kg/m rong.h.

— Chiéu rong bang tai:

0. 47,6
_ e _F12_p32¢
N 150 (m)

— Chon may c6 chiéu rong bing 0,35m va ning suét 150kg/m.rong.h.

b
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Hinh 3.13. So' dé bé nén bin

3.2.13. Bé khir triung
a. Nhiém vu

Sau cac giai doan xtr li co hoc, sinh hoc... song song vdi viéc lam giam
noéng do cac chat 6 nhiém dat tiéu chuan quy dinh thi s6 luong vi tring ciing
giam dang ké dén 90 + 95%. Tuy nhién, lugng vi tring van con cao khoang 10°
+10° vi khuan trong 1 ml nudc thai. Hau hét cac loai vi khuan c6 trong nudc
thai khong phai 13 vi tring gy bénh, nhung khong loai trir kha ning ton tai mot
vai loai vi khudn gy bénh nao d6. Néu xa nudc thai ra ngudn cap nudc, hd boi,
hd nudi ca thi kha ning lan truyén bénh sé& rat 16n, do d6 phai c6 bién phap tiét
tring nude thai trudc khi xa ra ngudn tiép nhan.

Pé khur tring nude thai co thé sir dung cac bién phap nhu: Clo hoa, 0z6n
hoa, khir tring bang tia hong ngoai UV nhung théng dung nhat hién nay 13 dung
Clo dé khir tring ngudn nudc trude khi thai ra ngudn tiép nhan.

b. Nguyén tic hoat dong

Trong hé thong nay dung clo 1ong dé khir tring, co sé ciia phuong phap
nay la dung chit oxi hoa manh, dé oxi ho4 té bao vi sinh vat va tiéu diét ching.
Uu diém cua phuong phap ndy 1a van hanh don gian, ré tién va dat hiéu suét cao
chap nhan duoc.

Phan tng thuy phan gitra Clo va nudce thai xay ra nhu sau:
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C|2+ H20 — HCI + HOCI

HOCI 1a mét axit yéu, khong bén viing dé dang bi phan hity thanh HCI va oxi

nguyén tur

HOClI — HCI + O hoic bi phén li thanh HOCI — H* + OCI’
HOCI, O, OCI 14 nhiing chit oxi hoa manh, c6 kha ning tiéu diét vi trang.

Pé dinh luong Clo, x40 tron Clo hoi véi nudc, diéu ché clo nudc thuong
str dung thiét bj Clorato chan khdng.
c. Tinhtoan
Giai doan khtr trung dugce thyc hién & cac cong trinh: tram Clorato va bé tiép
xuc.
* Tram Clorato
Clo long dugc chtra trong binh kin, khi m¢ van binh Clo long s€ boc hoi va
dugc din qua thiét bj dinh luong Clo goi 1a Clorato. Hoi Clo két hop véi nudce
tao thanh nudc Clo, nudc Clo duge dan t6i bé tiép xtc dé thuc hién qua trinh
khitr trung.

— Luong Clo hoat tinh can thiét dé khir tring nudc thai dugc tinh theo cong

thire:
V.=ax(Q =w = 0,875 (kg/h)
: 1000 ’
Trong do:

a: Lidu luong Clo can thiét dé khtr tring 1m® nu6c thai , chon a = 3 mg/l = 3
g/m°.

Q: Luu lugng nude thai can xu 1y tinh theo gid, Q = 291,67 m*/h.
— Luu lugng nudc can thiét tai tram Clorator;

V. 0,875
Ceto 2

Qrio = = 0,438 (m?/h)
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Trong do:

V.: Luogng Clo hoat tinh can thiét dé khir tring nude thai, V, = 0,875 kg/h.
Ccio: Ham luong Clo trong nudc Clo, kg/m®. Ly bang d6 hoa tan caa Clo trong
nudc ¢ nhiét d§ lam viéc cia nudc thai 0,2% hay 2 kg/m3.
— Luong Clo sur dung trong 1 ngay
- M=V, x24=0,875%x24=21(kg/ngav)

Tir cac thong sd trén, ta chon Clorator co cong suét theo hoi Clo 0,4 +
2,05 kg/gio, nude tir thiét bi clorator duoc dan dén muong x4o tron bang loai
duong ong cao su mém nhiéu 16p, @ = 60 + 70 mm.
* Tinh toan bé khur tring
— Chon thoi gian tiép xtc giita Clo va nuéc thai 1a 30 phut, thé tich bé khir

trang:

o= xe = 000%30 a3 (e
b= T~ oaxe0 | Ueeum

Chon Vs = 146 m”.

- Chon chiéu cao 1am viéc cua bé: h = 3,5 m.

- Chon chiéu bao vé cia bé: hy, =0,5 m.

- Chiéu sau xay dung ctia bé khtr tring: H = h + hy, = 3,5 + 0,5 =4 (m)
— Kich thu6c xay dung ciabé: L+ B+ H =14x3 x4 (m)

Theo chiéu cta dai cua bé ta dit 5 tim chéan tao dong chay theo huéng
ziczac dé tang thoi gian tiép xuc giita Clo va nudc thai trude khi dua ra ngudn
tiép nhan.

Nudc vao
]

—>

- NuGc ra

—

—

Hinh 3.14. So do bé khir tring
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3.3. Tinh chi phi héa chit va van hanh h¢ thong
3.3.1. Chi phi nhan cong
Bdng 3.9. Chi phi nhan céng

o , Mtrc lurong Mtrc luvong
STT Nhén cong SO lugng| | o , .
(dong/nguoi/thang) | (dong/ngudi/nam)
1 | Can bg ky thuat 1 5.000.000 60.000.000
2 | Cong nhan van hanh 2 7.000.000 84.000.000
Tong 144.000.000

3.3.2. Chi phi str dung dién ning
Gi4 dién cong nghiép hi¢n nay 1a 2.3004/kW.h.

Bang 3.10. Chi phi swr dung dién nang

STT Thiét bi C@(“k%/\j;lét tl?ul rong 1 ;[llge;lly Th(i‘i%i;)én
(kW)

1 | May nén khi bé diéu hoa 16 384 883.200
2 | May khuay bé pha hoa chét 0,055 1,32 3.036
3 | Bom nudc sang bé tron 7 168 386.400
4 | May khuay bé tron 3 72 165.600
5 | Bom bun bé lang | 0,04 0,96 2.208
6 | 2 may thoi khi bé Aeroten 2x60 2880 6.624.000
7 | 2 bom bun tuan hoan 2x3 144 331.200
8 | Bom bun du 0,11 2,64 6.072
9 | Bom bun nén bé nén bun 1,5 36 82.800

Tong 154 3.689 8.485.000

Chi phi dién niang trong 1 nim: 8.485.000 X 365 = 3.097.025.000 (dong).
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3.3.3. Chi phi héa chat

Bing 3.11. Chi phi sir dung héa chit

, S6 luong Thanh tién
STT Hoa chat . Pon gia .
(Kg/ngay) (dong/ngay)
1 PAC 189 7.600 1.436.400
2 Dung dich clo 21 25.000 525.000
Chi phi hoa chét str dung 1 ngay 1.961.400
Chi phi hoa chat dung 1 nim 715.911.000

3.3.4. Chi phi sir dung nuwée sach

Gom nudce sach pha hoa chat, nude sinh hoat cong nhan va nhu cau khac,
vay tong luong nude sach sir dung 1a: 1 m®/ ngd.

Pon gia nude sach hién nay: 5.000d/m”.

Chi phi nudce sach cho 1 ngay: 5.000d/ngay.

Chi phi nudce sach cho 1 nam: 1.800.000 d/nam.
3.3.5. Tong chi phi xir Iy nuée thai

Bing 3.12. Tong chi phi vdn hanh

STT Hang muc Thanh tién (d6ng/nam)
1 | Chi phi nhan cong 144.000.000
o | Chi phi héa chat 715.911.000
3 | Chi phi dién nang 3.097.025.000
4 | Chi phi nuge sach 1.800.000
5 | Chi phi phat sinh 5.000.000
Té6ng chi phi van hanh 3.963.816.000

Chi phi 1m® nudc thai:
3.963.816.000
7000 x 365

= 1.600 (dng,/m?)
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan
Qua trinh nghién ctru vé thiét ké hé thong xur 1y nude thai nha may gidy
luu lwong 7000 m*/ngay dém t6i rat ra mot s6 y két ludn sau:

—  Cong nghé san xuat gidy hién nay con tao ra mot khdi luong nudc thai 1on
tir 80 + 450 m® nudc thai/l tin gidy. Luong nudc thai nay néu khong duoc xu 1y
ma xa thang ra ngoai méi trudng thi s& gy 6 nhidm méi trudng rat nghiém
trong.

— Cong doan tiy bot 1a cong doan gy 6 nhiém nhat do c6 nudc thai cua
cong doan nay chtra dich téy (Na,SO,4, Na,S, Na,CO;, NaOH), ligin,
hemixenlulo... Mot sb nha may c6 cong suat 16n d3 tién hanh cb dic, dbt, sat
hoa dé tuan hoan lai dung dich kiém cho véo tdy, han ché chit 6 nhiém trong
dong thai.

— C6 nhiéu phuong phéap xtr Iy nudc thai gidy, toi da lya chon két hop cac
phuong phap nhu lang cat, keo tu, lang 1, Aeroten, ling 2, khir tring va thu
duoc nhimng két qua nhu sau:

- Song chan rac

+ Vat liéu: thép khong ri.

+ Chiéu cao: Im.

+ Chiéu rong: 0,8 m.

+ Chiéu dai muong dat song: 1,8 m.

+ S6 khe hé: 36 khe.

+ Kich thudce khe ho: 0,016 m.

+ S thanh chan: 35 thanh.

+ Bé rong thanh chan 0,008 m.

- Muong lang cat
+ Chiéu dai muong: 7 m.

+ Chiéu rong muong: 1,3 m.
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+ Chiéu cao muong: 1m.

+ Chiéu rong cira tran: 0,4 m.
+ D3 chénh 1€ch ddy cua cua tran so voi muong: 0,15 m.
+ Luong cat sinh ra mdi ngay: 1,05 m*/ngay.
- San phoi cat
+ Chiéu dai san: 10 m,
+ Chiéu rong san: 6,4 m.
+ Chiéu cao bd bao quanh san: 1m.
- Bé diéu hoa
+ Chiéu dai bé: 20 m.
+ Chiéu rong bé: 13 m.
+ Chiéu cao bé: 5 m.
+ Luong khi can cung cip cho bé diéu hoa: 1091 m*/h.
+ Chiéu dai 6ng dan khi chinh: 12 m.
+ Tong chiéu dai dng dan khi: 120 m.
- Bé pha hoa chét
+ Chicu cao bé: 1,5 m.
+ Puong kinh bé: Im.
+ Luong phen PAC sir dung: 210 kg/ngay.
- Bé tron thay luc
+ Chiéu dai bé: 1,3 m.
+ Chiéu rong bé: 1,3 m.
+ Chiéu cao bé: 3 m.
- BélangI
+ Chiéu dai bé: 28 m.
+ Chiéu rong bé: 7 m.
+ Chiéu cao bé: 4 m.

+ Thoi gian luu nudc trong bé: 2,352 gid.
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+ Chiéu dai mang thu: 15 m.

+ Hiéu suét khir BODs: 36,16%.
+ Hiéu suét khir SS: 58,18%.

- Bé Aeroten gom 2 bé, mdi bé co:
+ Chiéu dai bé: 26 m.
+ Chiéu rong bé: 7 m.
+ Chiéu cao bé: 4,5 m.
+ Luu luong khi can cung cap: 8872 m*/h.
+ Thoi gian luu bun: 4,96 gio.
+ Chiéu dai ong dan khi chinh: 25,6 m.
+ Tong chiéu dai 6ng nhanh dan khi: 246,05 m.
+ S6 dia st-lusi thoi khi: 370 céi.
+ Luong bun xa: 105,37 m*/ngd.
+ Luong bun tudn hoan: 5894 m*/ngd.
- Bé lang IT gom 2 bé, mdi bé co:
+ Puodng kinh bé: 22,2 m.
+ Chiéu cao bé: 4,5 m.
+ Pudng kinh budng phan phdi trung tm: 5,55m.
+ Chiéu cao cot nudce: 3,7 m.
+ Puodng kinh mang thu nude: 17,76 m.
+ Chiéu dai mang thu nudc: 55,8 m.
+ Thoi gian luu nude: 5,3 h.
- Bé chira bun
+ Chiéu dai bé chtr bun: 6 m.
+ Chiéu rong bé chira bun: 3,5 m.
+ Chiéu cao bé chira bun: 2,5 m.
+ Thoti gian luu: 8 gio.

- Bé nén bun
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+ Puong kinh bé nén bun: 4 m.

+ Chiéu cao bé nén bun: 5,6 m.

+ Puong kinh éng trung tam: 1,6 m.

+ Chiéu cao 6ng trung tim 1m.

+ Thoi gian nén bun: 8 gio.
- Bé khtr triung

+ Chiéu dai bé: 14 m,

+ Chiéu rong bé: 3 m.

+ Chiéu cao bé: 4 m.

+ Luong hoa chét str dung 21 kg/h.
Kién nghi

Nudc thai giéy c6 ham luong hoa chét, chét ran lo limg, BOD, COD cao.
Do vay can phai xur 1y trudc khi thai ra moi trudng.

Trong nuéc thai con chia nhiéu bot gidy xenlulozo nén can thu hoi lai
luong bot gidy nay dé tiét kiém nguyén vat lidu, niang lugng, hoa chat... dong
tho1 giam tdc dong té1 moi truong do nude thai gay ra.

Dbi véi tat ca cac nha may, khau niu bot can bat budc phai thu hdi va tai
st dung lai dung dich kiém nham tiét kiém hoa chat va giam néng do chat 6
nhiém trong nudc thai.

Can thay thé clo trong khau tay tring bot gidy vi clo ¢ thé tao ra hop chat
co clo 12 hop chat doc hai va bén viing trong méi truong.

Khi ap dung xtr Iy nudc thai gidy bang phuong phap sinh hoc nén xem xét
bd sung nitro, photpho vi trong nuéc thai san xuat gidy ham luong nitro,
photpho thap khong dap tmg ty 16 BODs : N : P =100:5 :1.

Néang tiéu chuan COD dau ra ciia nudc thai nganh gidy 1én khoang 170
mg/l.

Can ché tao quy trinh xir 1y trén du6i dang quy md phong thi nghiém, cho

chay thur va tim ra nhitng van dé con ton tai dé khac phuc nhitng van dé do.
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