Pé dn tot nghiép Trwong Pai hoc Dan ldp Hai Phong

MO PAU

Nhu chung ta d3 biét, cAc ngudn nguyén liéu hoé thach dang ngay cang bi
can Kiét, an ninh ning luong dang bi de doa. Bén canh d6, san pham phu cua
loai nguyén liéu nay khi chuyén héa thanh niang luong da va dang gy 6 nhiém
moi trudng trén todn trai dat 1am suy giam hé sinh thai, gy hiéu tng nha kinh
lam trai dat nong 1én, thing tang 6 zdn, cac khi thai nhu H,S, SOx. .. gy ra mua
axit. Vi vay ma viéc nghién cau cac nguon ning luong than thién véi moi
truong thay thé cac nguén nang luong truyén thong gay 6 nhiém dang rat duoc
quan tam trén toan thé gisi. Chung ta di tim ra cac dang ning lwong méi nhu:
nang lugng mat troi, nang luong gid, ning lugng nude, ning luong thay triéu,
nhién liéu sinh hoc... Trong sb cac dang niang lwgng mai nay thi nhién liéu sinh
hoc dang duoc quan tdm nhiéu nhat vi n6 thai ra rat it khi thai gy 6 nhiém mai

truong.

Nhing loai nhién liéu sinh hoc hién nay dang dugc tap trung nghién cuu
chu yéu ding cho dong co dét trong.Nhiing khi thai cia dong co dot trong ding
nhién lidu c6 ngudn goc hoa thach dang ngay cang tich tu trong bau khi quyén,
da vuot xa mtc d6 cho phép, dang de doa dén sirc khoe cong dong. Hién nay
dong co diesel c6 ty s6 nén cao do d6 trén thé gidi dang co xu hudng diesel hod
déng co nén nhién liéu biodiesel dugc quan tdm hon ca.Biodiesel dugc coi la
mot loai nhién liéu sinh hoc, khi tron véi diesel theo mét ty 1€ thich hop lam cho
nhién liéu diesel giam dang ké luong khi thai gay 6 nhiém moi trudng ma ta
khong phai cai tién dong co. Biodiesel dugc san xuat tir ngudn nguyén liéu co
kha ning tai tao dugc nhu cac loai dau thuc vat, md dong vat, tham chi tir cac

loai dau thai. ..

Trén thé gioi da co rat nhidu nuéc nghién ciu san xuat va s dung

biodiesel nhu 1a phu gia cho nhién liéu diesel tiéu biéu nhu DBuc, MY,
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Phéap... Nudc ta cling dang phai chiu sy 6 nhiém méi truong va nén kinh té, doi
séng ngudi dan lao dong chiu sy anh huéng manh, truc tiép tir gia dau thd thé
gidi nén khong thé nim ngoai xu thé phét trién nguon nhién liéu.Ngoai ra, Viét
Nam 1a mot nuéc néng nghiép nén co ngudn dau thuc vat phong phaviéc st
dung ching trong san xuat nhién liéu sinh hoc s& cé gia tri thuc tién rat lon.
Chinh vi nhiing Iy do trén nén trong khoa luan nay em xin duoc dé cap
tgi van d&:“Nghién ciru qua trinh téng hep Biodiesel than thign méi truwong

tir ddu theec vdt (ddu dira) trén xuc tac NaOH”.
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CHUONG I - TONG QUAN

1.1. Gidi thigu chung vé ddu thec vt
1.1.1. Mot s6 loai dau thuc vat phé bién & nuéce ta

Dau thuc vat 1a mot ngudn nguyén lidu dugc st dung rong réi trong cac
nganh céng nghiép. Hang nim trén thé gigi c6 mot lugng 16n dau thyuc vat duoc
str dung trong cac nganh céng nghiép thuc pham, son, nhya, san xuat dau md
bdi tron va phu gia. Dau thuc vat ciing dugc dung dé san xuat vitamins, huong
licu, my pham, dugc pham. Tai day chung ta nghién ctru van dé san xuat nhién

liéu dung cho dong co diesel (Biodiesel) tir dau thuc vat.

Dau thyc vat dung dé san xuat Biodiesel 1a dac trung cua mdi quéc gia,
phu thudc vao ngudn cung cap san c6. My thuong st dung dau twong va md
dong vat, chau Au chuong st dung nho va m& dong vat, dau co thuong duoc
ding tai Malaisya. Nguon dau thyc vat caa Viét Nam rat phong phu, nhung
nhitng loai cay trong nay khong duoc trong trot véi muc dich 1dy dau 1a chinh,

c6 thé ké dén 1a céc loai cay bong, dira, dau twong, co, hudng duong, thau dau
Mot s6 loai dau thyc vat cia nude ta ¢ thé dung dé san xuat Biodiesel:

- Dau dau nanh: dau dau nanh tinh khiét c6 mau vang sang, thanh phan
axit béo chu yéu la linoleic(50+57%), oleic (23+29%). Dau dau nanh duoc ding
nhiéu cho muc dich 1am thuc pham; ngoai ra, dau dau nanh tinh luyén duoc
ding lam nguyén lidu san xuat macgaric. Tir dau dau nanh co thé tach ra dugc

lexetin dung trong duoc liéu, trong san xuat banh keo.

- Dau bong: bong la loai cay trong mot nam. Trong dau bong co sic t6
carotenoit, gossipol va cac dan xuat cua né 1am cho dau bong c6 mau dac biét
nhu den hay sdm. Gossipol 13 mot doc té manh, hién nay ding phuong phép
tinh ché bang kiém hozc axit antranilic ¢d thé tach duoc gossipol chuyén thanh

dau thyc pham. Do trong dau bdng chia nhiéu axit béo no panmitic nén &
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nhiétdd phong no di & thé ran. Bang cach lam lanh nguoi ta ¢d thé tach duoc

panmitic dung dé san xuat macgarin va xa phong.

- Dau co: tir cAy co cd thé san xuat ra 2 loai dau 1a dau nhan co c6 mau
tring va dau cli co, mau vang. Dau cui co 14 loai thuyc pham rat tét, c6 thé an
tryc tiép hodc ché bién thanh bo, md thuc vat. Dau cli co chaa nhiéu caroten
nén dugc dung dé san xuat chat tién sinh té A. Ngoai ra, dau cui co co thé dung
dé san xuat xa phong va dung trong ca nganh cong nghiép luyén kim. Dau nhan

co duoc dung trong nganh san xuat thuc pham va xa phong.

- Dau dura: dira la lodi cay nhiét d6i, duoc trong nhiéu ¢ Pong Nam A,
chau Phi, My La Tinh. Tai Viét Nam dira duoc trong nhiéu & Thanh Hdéa, Nam
Trung B, dic biét 12 Bén Tre. Dira |a cay trong 1au nam,ua khi hau ndng am,co
thé séng duogc tai nhimg noi nuéc min, lg, chua... Trong dau dira c6 chira céc
axit béo lauric(44+52%), myristic (13+19%), panmitic (7,5+10,5%). Ham lugng
cac chat béo khéng no rat it. Dau dira dugc sir dung nhiéu cho muc dich thuc

pham va c6 thé san xuat macgarin.

- Dau huéng duong: huéng duong 1a loai cdy hoa mot nam. Pay 1a loai
cay c6 ham luong dau cao va dem lai san luong cao. Dau hudng duong co6 mui
vi dic trung va c6 mau tir vang sang tdi do. Dau hudéng duong chira nhiéu
protein, ty 18 axit béo khong no, dic biét 12 axit béo khdng no ngan tham chi con
cao hon ca trong dau 6 liu nén duoc xem la mot trong nhiing loai dau va mo
thue vat tét nhat cho sic khoe, dic biét 1a dbi véi nhitng nguoi ¢6 nguy co mac
bénh tim mach.Bo phan chinh cho dau 1a cac hat huéng dwong, nhiing hat nay
duoc ép lay dau. Chi phi san xuat dau huéng duong ré hon dau dau nanh va dau
6 liu. Dau huéng duong thuong dugc sir dung 1am dau an hozc 1am nguyén liu
cho cac hoat dong khac nhu trang diém, chiam soc sic dep.

- Dau thau dau: dau thau dau dugc chiét xuat tir hat, qua cua cay thau dau.
Cay thau dau duoc trong nhiéu ¢ ving nhiét d6i. Dau thau dau 1a loai dau khong

kho, ty trong Ién, tan trong ankan, khong tan trong xang va dau héa. Dau thau
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dau c6 d6 nhdt cao nén duogc sir dung trong cong nghiép dau mad boi tron, day 1a
loai dau nhon cao cap dung trong dong co may bay, xe ltra, VA c&c may co tbc
d6 cao, trong dau phanh. Bén canh d6, dau thau dau con duoc dung trong linh
vuc y té 1am thudc tay, nhuan trang; trong cong nghiép huong liéu va my pham;

trong cdng nghiép chat déo 1am gidy; trong cdng nghiép dét nhuom ...

MJi loai dau thuc vat tuy cd cac qué trinh héa hoc khac nhau nhung hau
nhu tat ca déu c6 thé 1a nguyén liéu san xuat Biodiesel pha tron véi nguyén liéu
diesel gilip giam dang ké cac chat doc hai trong khi thai nhu SO,, NOy, céc
hydrocacbon thom, CO ... dong thoi c6 thé tiét kiém dang ké cac nguyén liéu

khoang hién nay dang ngay cang can Kiét.
1.1.2. Thanh phan, tinh chat hda hoc caa dau thuc vat

Céc loai dau thyc vat co tinh chat hoa hoc khac nhau nhung thanh phan
chu yéu la glyxerit, n6 1a este tao thanh tir axit béo c6 phan tir cao va glyxerin
(95+97%). Dau thyc vat chira chu yéu Ia triglyxerit (95%), diglyxerir (2%) va

monoglyxerit (1%). Cong thirc cau tao chung:
R1COO(|3H2
RZCOO(|:H
R3COOCH,

Ri:, Ry, R; 1a cac gdc hydrocacbua cua axit béo, khi ching cé ciu tao
gidng nhau thi goi 1a glyxerit dong nhat, néu khac nhau thi goi la glyxerit hdn
tap. Céc goc R c6 tir 8+22 nguyén tir cacbon, hau hét cac loai dau thuc vat co
thanh phan glyxerit hdn tap.Glyxerin ton tai ¢ dang két hop trong glyxerit,
glyxerin 1a ruou ba chtc. Trong dau md, lugng glyxerin thu duoc 1a khoang
8+12% so0 véi lugng dau ban dau.

Axit béo chinh 1a thanh phan khac nhau giita mdi loai dau thuc vat.
Chung & dang két hop trong glyxerit va mot luong nho & trang thai ty do. Cac

glyxerit thuy phan thanh axit béo theo phuong trinh:
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R,;COOCH,

|
R,COOCH

R;COOCH,

+

3H,0

CH, - OH
|

—— CH-OH
|
CH, - OH

R,COOH

+ R,COOH

R;COOH

Thudng axit béo sinh ra tir ddu md c6 thé vao khoang 95% so Vi trong

lwgng dau md ban dau. V& cu tao, axit béo I c4c axit cachoxylic mach thing,

c6 cau tao tir khoang 6+30 nguyeén tir cachon, céc axit ndy cd thé no hoic khéng

no.
Bang 1.1. Thanh phan axit béo caa céc loai dau thyc vat

%
Loai dau C16:0|/C16:1|C18:0,C18:1|C18:2|C18:3| Khéac
Déu bong 28.7 0 09 | 13.0 | 574 0 0
Dau huéngduong | 64 | 01 | 29 | 17.7 | 729 0 0
DAau co 426 | 03 | 44 | 405 | 101 | 0.2 1.1
Dau thau dau 1.1 0 31 | 49 1.3 0 89.9
Dau dau nanh 139 | 03 | 21 | 232 | 562 | 4.3 0
Dau dira 9.7 0.1 30 | 6.9 2.2 0 65.7

Ngoai ra, trong dau thuc vat con chira mot lugng nho cac hop chat khac

nhau nhu cic phophatit, cac chat sap, chat nhya, chat nhon, cac chat mau, céc

chat gy mui, cc tién té va sinh t6 ...

DAau thyc vat co day dua tinh chat cuia mot este:

- Phan ung xa phong hoa:
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Trong diéu kién nhiét do, &p suat, xdc tac thich hop, dau, ma thuc vat co
thé bi thay phan:
C3H5(OCOR)3 + 3H20 — 3RCOOH + C3H5(OH)3
Phan ung qua cac giai doan trung gian tao thanh cac diglyxerin va
monoglyxerin. Néu trong qué trinh thay phan c6 mat céac loai kiém (NaOH,
KOH) thi sau qué trinh thiy phan axit béo s& tac dong voi kiém tao thanh xa
phong:
RCOOOH + NaOH — RCOONa + H,0
Tong quét:
C3H5(OCOR)3 + 3NaOH — 3RCOONa + C3H5OH
- Phan &ng cong hop: trong diéu kién thich hop, céc axit béo khéng no s&
cong hop voi chat khac, ké ca halogen. Tiéu biéu I1a phan tng hydro hoa dugc
tién hanh & diéu kién nhiét do, p suat va c6 mat xuc tac niken.
- Phan tng trao ddi este (ruou phan):
Khi c6 mat cac xuc tac vo co nhu axit H,SO,, HCI hay cac bazo NaOH,

KOH céc glyxerin c6 thé tién hanh este hoa trao d6i véi cac ruou bac mot nhu

metylic, etylic ... tao thanh cac alkyl este axit béo va glyxerin:
C3Hs(OCOR); + 3CH30H — RCOOCH; + C3H5(OH);

Phan tng ndy c6 y nghia thuc té quan trong, ta ¢ thé sir dung cac alkyl
este axit béo 1am nhién liéu dé giam dang ké cac khi thai doc hai ra ngoai moi
tuong dong thoi ciing thu dugc mot lugng glyxerin dé s dung trong nhiéu
nganh cong nghigép.

- Phan ing oxy héa: cac loai axit béo khéng no trong dau thuc vat dé bi
oxy hoéa, thuong xay ra & ndi doi trong mach cacbon. TUy thudc vao ban chét

ctia chat oxi hoa va diéu kién phan tng s& tao ra peroxyt, xetoaxit, ... hodc cac
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san pham c6 phan tir lwong bé. Dau thuc vat tiép xdc véi khong khi cé thé xay

ra qué trinh oxy hoa lam bién chét dau ma.

- Phan ung trung hop: céc axit khéng no trong dau thuc vat dé phét sinh

ra phan tng tring hop tao ra cac hop chat cao phan ti.

- Su 6i chua cua dau md: do trong dau thyuc vat c6 chira nudc, vi sinh vat,
cac loai men thay phan ... nén trong qué trinh bao quan thuong phét sinh nhirng

bién doi 1am anh huéng dén mau sic, mai vi ma ta goi 1a sy 6i chua cua dau ma.
1.1.3. Tinh chat vat Iy cua dau thuc vat

- Nhiét d6 néng chay va nhiét 46 dong dac: cac loai dau thyuc vat khéac
nhau thi c6 nhiét @6 nong chay va nhiét 36 dong dac khac nhau. Cac gia tri nhiét

d6 nay khéng 6n dinh, né thuong 1a mot khoang nao do.

- Tinh tan: dau khéng phan cuc nén ching tan rat tét trong dung moi
khong phan cuc, tan rat it trong rugu va khong tan trong nude. Do tan cua dau
vao trong dung méi phu thuéc vao nhiét d6 hoa tan.

- Mau: phu thuoc vao thanh phan hop chat c6 trong dau. Dau tinh khiét
khéng c6 mau vang la do c4c carotenoit va cac dan xuat, dau c6 mau vang la do
clorofin ...

- Khoi luong riéng: khéi luong riéng cua dau thuc vat thuong nhe hon
nuéc, dy® = 0.907 + 0.9071. Dau c6 thanh phan cacbon va cang no thi ty trong
cang cao.

1.2. Gidi thigu chung vé nhién ligu
1.2.1. Nhién liéu diesel truyén thong [1),2),6) ]

Nang lugng néi chung va nhién liéu ding cho cé4c loai dong co dét trong

noi riéng dong vai tro rat 16n cho su phat trién kinh té - xa hoi va nang cao chét

luong cudc séng. An ninh qudc gia, an ninh kinh té ludn gin lién véi an ninh
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nang luong. Vi vay chinh sach ning luong luén duoc moi qudc gia dat 1én hang

dau trong chién lugc phat trién bén viing.

Hau hét cac ngudn ning lugng dang duoc st dung trén thé gisi hién nay
la ngudn nhién liéu hda thach nhu than d4, dau mé va nang luong dién hat
nhan... Trong d6, ddu moé dugc coi 1a ngudn nhién liéu quan trong nhat. Nang

lwong dau mo chiém 65% tong ngudn ning luong st dung.

Theo tinh toan cua cac chuyén gia trén thé gidi, trir luong dau mo thé gigi
nam trong khoang tir 1.148 ti thung (theo BP Statistical Review 2004) dén 1.260
ti thung (theo Oeldorado 2004 cuaExxonMobil). Trit lwong dau mé tim thay va
6 kha nang khai thac mang lai hiéu qua kinh té véi k§ thuat hién tai da ting 1én
trong nhitg nim gan day va dat mac cao nhat vao nim 2003. Nguoi ta dy doan
rang trir luong dau mo s& du dung cho 50 nam nira, trong khi d6 luong tiéu thu
dau mo ngay cang tang cung véi su bung nod dan sb va su phat trién lién tuc cac
phuong tién giao théng (du kién dén nam 2050 s& c6 koang 1 ty 6 td cac loai).
Tat ca nhitng 1y do trén day gia dau Ién cao, tao nén nhiing cudc khing hoang
nhién liéu toan cau. Ngoai ra hau hét cac mé dau 16n trén thé gigi lai tap trung &
cac ving nong vé chinh su (chiém 2/3 tong trit luong dau mo toan thé gisi).
Nam 2003 trit lugng dau mo nhiéu nhat 12 ¢ A Rap Saudi (262,7 ti
thung), Iran (130,7 ti thung) va & Iraq (115,0 ti thung) ké dén 1a & Céac Tiéu
Vuong quéc A Rap Théng nhat, Kuwait va Venezuela. Piéu nay da lam anh
huong dén nén kinh té nhiéu nudc, dac biét 1a cac nudc ngheo va nhitng nuéc

khong c6 dau mo, gay khung hoang dau mé mdi khi co xung dot tai ving nay.

Viét Nam duoc xép vao cac nudc xuat khau dau mo tir nam 1991 khi san
lwong xuat duoc vai ba triéu tan. Dén nay, san lwong dau khi khai thac va xuét
khau hang nam dat vao khoang 20 triéu tan/nam. Tir chd xuat khau ning luong
(dau, than), du kién dén nam 2015, Viét Nam s& thanh nuéc nhap khau nang
luong. Dy bdo ty 1& nhap khau khoang 11+20% vao nim 2020 va ting 1én
50+58% vao nam 2050 (chwa ké nang lugng hat nhan).
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Nam 2003, ti€u thu nang lugng thuong mai ¢ nudc ta la 205 kg/nguoi,
chi bang 20% muc binh quan trén thé gidi. Xang dau dung cho giao théng van
tai (GTVT) chiém 30% nhu cau ning luong ca nudc nhung nudc ta van phai
nhap khau. Khi nha may loc dau dau tién & Dung Quét di vao hoat dong nam
2008 ciing méi chi cung cip dugc khoang 5,3 triéu tan xang, diesel ding cho
GTVT trong téng s6 nhu cau 15,5+16 triéu tin (khoang 34%).

DPén niam 2020, khi ca 3 nha may loc dau vai tong cong suat 20+22 triéu
tan dau thoé dua vao hoat dong s& cung cap khoang 27+28 triéu tan (56%).
Luong dau tiéu thu trén dau nguoi ldc ndy méi chi bang 65% so véi Thai Lan
nam 2005. Can d6i giita du bdo nhu cau xing, diesel tiéu dung va kha ning
cung cap qua cac nha may LD-1, LD-2, LD-3 ching ta van thiéu nhién liéu trim

trong.

Véi nhu cau sir dung ngay cang ting ma kha ning cung ung lai han ché
nén viéc tim ra c4c ngudn ning luong méi dé thay thé 1a v clng quan trong.
Bén canh d6, van dé 6 nhiém mai truong 1a mot van dé duoc quan tim hang dau
khi dé& cap dén viéc dir dung nhién liéu, do vay ma ching ta luén luén khéng
nging tim kiém céc ngudn nhién liéu thay thé nhién liéu hoa thach ma lai than
thién voi moi trudong. Pay 1a van dé ma ca thé gidi dang quan tAm va nudc ta
cling khong thé ngoai 18.

Déi véi dong co xing, trén thé gioi da dung phuong phap hydro hoéa 1am

sach hoac pha tron con tao nhién liéu sach, ...

Péi v6i dong co diesel co ti s6 nén cao hon dong co xing, gia thanh
diesel lai ré hon nhiéu so véi xing, nén thé gidi dang co6 xu hudng diesel hoa
dong co diesel. Do vay, van dé 1am sach diesel dang rat dugc quan tam.

C6 rat nhiéu phuong phap nhung chu yéu 1a bén phwong phép chinh sau:

- Phuong phap pha tron: pha tron gitra nhién liéu diesel sach hon véi

nhién liéu diesel ban dé thu dugc nhién liéu diesel dam bao chét luong. Phuong
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phap nay cé hiéu qua kinh té cao, c6 thé pha tron theo cac ty 1¢ khac nhau dé thu
duoc nhién liéu diesel thoa man yéu ciu. Tuy nhién phuong phap nay khong
kha thi 1im vi trén thé gi6i cd rat it loai dau mo c6 thanh phan khi hydrocacbon

thap (dau mo sach), ma cha yéu 1a dau mé c6 thanh phan khi hydrocacbon cao.

- Phwong phdp hydro héa lam sach: phuong phap nay co hiéu qua rat
cao, cac hop chat khi hydrocacbon dugc giam xudng rat thdp nén nhién liéu
diesel rat sach nhung lai c6 vén dau tu kha cao, khoang 60+80 triéu do la cho

mot phan xudng hydro hoa.

- Phuong phdp nhii hoa nhién liéu diesel: dua nudc vao nhién liéu diesel
réi tao thanh nhii tuong. Loai nhién liéu nay c6 nong do oxy cao nén tao qua
trinh chay sach hon. Phuong phap ndy van dang trong giai doan nghién cuu

trong phong thi nghiém.

- Sir dung nhién liéu sinh hoc: dua cac hop chat chira oxy vao nhién liéu
diesel. Dang nhién liéu ndy c6 ndng do oxy cao, it tap chat, qua trinh chay sach,

it tao can.
1.2.2. Nhién liéu sinh hoc [10).11) ]

Trong cac phuong phap nham nang cao chat luong nhién liéu diesel thi
phuong phap str dung nhién liéu sinh hoc 1a phuong phap hiéu qua nhat va duoc

st dung nhiéu nhat.

Nhién liéu sinh hoc 1a bat ky loai nhién liéu nao nhan dugc tir sinh khéi.
Chang bao gém bioetanol, biodiesel, biogas, etanol-blended fuels, dimetylete
sinh hoc va dau thyuc vat. Nhién liéu sinh hoc hién nay duoc st dung trong giao
thong van tai I etanol sinh hoc, diesel sinh hoc va xing pha etanol. Ta c6 thé so

sanh giita nhién liéu dau mo va nhién lidu sinh hoc qua bang sau:
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Bang 1.2. So sanh nhién liéu dau mo véi nhién ligu sinh hoc

Nhién liéu dau mo Nhién liéu sinh hoc

San xut tir dau mo San xuat tir nguy@n liéu tai tao, thyuc vat

Ham luong luu huynh cao | Ham luong luu huynh cyc thap

Chtra ham luong chat thom | Khéng chia ham lwgng chat thom

Khé phéan huy sinh hoc Kha nang phan huy sinh hoc cao

Khéng chira ham lugng oxy | C6 11% la oxy

Piém chép chay cao Diém chép chay cao

Nhu vay, viéc phéat trién nhién liéu sinh hoc c6 loi vé nhiéu mat nhu:
giam dang ké cac khi doc hai nhu SO, CO, CO, (khi nha kinh), cac
hydrocacbon, giam cin budng ddt, ..., md rong ngudn ning luong, dong gop
vao an ninh ning lwong, giam sy phu thudc vao ngudn nhién liéu nhap khau,

ddng thoi dem lai lgi nhuan va viéc lam cho nguoi dan.
1.2.3. Nhién liéu biodiesel [7),14),15),16),17) ]

Nhién liéu dau tién duoc st dung cho dong co diesel chinh 1a dau thuc
vat. Nhung dau thuc vat da khong duoc lya chon 1am nhién liéu cho dong co
diesel vi gia cua dau thuc vat dat hon gia cua diesel khoang. Gan day véi su
tang gia va han ché cua nhién liéu khoang, nhién liéu dau thuc vat ngay cang
duoc quan tdm va c6 kha ning thay thé cho nhién liéu khoang vi nhiing loi ich

vé mdi truong va kha nang tai sinh ctia dau thuc vat.

Bén canh d6 viéc sir dung dau thuc vat cd rat nhiéu loi thé hon viéc su

dung nhién liéu diesel khoang nhu dau thuc vat la chat long, dé& di chuyén, sin
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Pé dn tot nghiép Trwong Pai hoc Dan ldp Hai Phong

c6, ¢6 kha ning tai sinh duoc, ham luong luu huynh thap hon, ham luong chat
thom it hon, d& bi vi khuan phan huy, do nhét cao hon, kha niang bay hoi thap
hon. Van dé chinh lién quan dén viéc han ché sir dung sir dung truc tiép dau
thue vat 1a d6 nhét cao, do bay hoi thap. Dau thuc vat c6 do nhét 16n gap 10+20
lan nhién liéu diesel, gay cin trong dong co. Do d6 dau thuc vat khdng thé sir
dung tryuc tiép trong dong co diesel hay tron truc tiép véi nhién liéu diesel. Vi
vay su pha loang, nhii hoa, nhiét phan, cracking xuc tac va metyl este hoa la mot

s6 k¥ thuat duoc ap dung dé giai quyét van dé do nhot cao caa nhién liu:

- Pha lodng ddu thuc vdt: tron etanol tinh khiét hodc hdn hop 25% dau
huéng duong va 75% dau khoang thong thuong véi dau thuc vat dé lam giam
do nhat, thu duge nhién liéu nhu nhién liéu diesel. PO nhaét cia nod la 4,88 ¢St
tai 313°K. Trong khi theo tiéu chuan ASTM, gié tri 16n nhat 1a 4,0 cSt tai
313°K nén hdn hop nay khong phti hop cho tinh sir dung lau dai cua dong co

dét trong.

- Nhii héa dau thyc vdt: nhii hoa véi cac chat long khdng thé hoa tan

duoc nhu 13 etanol, metalnol ... dé giam d6 nhét cua dau thyc vat.

- Chuyén hda este tgo biodiesel: qua trinh nay tao ra cac ankyl este axit
béo ¢ trong luong phan tir va do nhét thap hon nhiéu so véi cac phan tir dau
thue vat ban dau. Céc este ndy co trong luong phan tir bang mot phan ba khéi
lugng phan tir caa dau thuc vat va co do nhét rat thap (xap xi bang diesel
khoang). Vi vay, Biodiesel thu dugc 6 tinh chat phi hgp nhu mét nhién liéu su
dung cho dong co diesel.

- Cracking xic tac ddu thuc vdt: tao ra cac ankan, cycloankan,
ankylbenzen, ... Tuy nhién viéc ndy rat ton kém.

- Nhiét phan ddu thuc vat:phan hay cac phan tir dau thuc vat bang nhiét
ma khdng c6 mat cuia oxy tao ra cac ankan, ankadien, cac axit cacboxylic, hop

chat thom va luong nho c&c san pham khi.
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Sau khi phan tich, ta thidy phuong phap chuyén hoa este tao Biodiesel 1a
su lya chon phi hop nhat. Cac dic tinh vat Iy cua cac metyl este rat gan voi
nhién liéu diesel thong thuong, cac qua trinh nay ciing twong dbi don gian, chi

phi khdng cao.

*)Khéi niém Biodiesel:

Biodiesel la nhién liéu chira cdc monoankyl este cua axit beo mach dai cé

ngudn géc tir dau thyuc vat hay ma dong vat.

Monoankyl este 14 san pham caa phan @ng este hoa gitra rugu mach thang
(metanol, etanol) véi dau thuc vat hoic md dong vat (triglyxerit) tao thanh

glyxerin va este cua axit béo mach dai.

Biodiesel c6 thé sir dung dé thay thé hoan toan diesel goc khoang (B100)
hoac pha véi diesel khoang theo ti 1& 5+20%. Biodiesel B5 c6 thé dung cho moi
loai dong co diesel, khi pha lugng biodiesel 16n hon 5% thi chi st dung duoc
v6i dong co san xuat tir 1992 dén nay véi hoén cai rét it hoic khong van hoan

cai. Cac nudc dang sir dung Biodiesel chi yéu ding tir B5+B15.

*)Tinh chdt cia Biodiesel:

Biodiesel bao gém 14 loai metyl este cua cac axit béo khac nhau.
Biodiesel c6 tinh chat vat ly rat giong vai dau diesel khoang, tuy nhién tinh chat
phat khi thai thi tot hon dau diesel khoang.

SV Nguyén Viin Nam Trang 14
Lop MT1202



Pé dn tot nghiép

Trwong Pai hoc Dan ldp Hai Phong

Bang 1.3. So sanh tinh chat nhién liéu diesel va biodiesel

Tinh chét Diesel Biodiesel
Nhiét chay dudi 131,295 117,093
Do nhét @ong hoc 6 40°C 13+14 1,9+6,0
Khéi lugng riéng, kg/L & 60°F 0,85 0,88

Ty trong 1b/gal 6 15°C 7,079 7,328
Ham lugng nudc, ppm 161 Max: 0,5%
Ham lugng cacbon, % khéi lugng 87 77

Ham lugng hydro, % khdi luong 13 12

Ham luong oxy, % khdi luong 0 11

Ham Iuong Iuu huynh, % khéi lwong Max: 0,05 0 +0,0024
biém s6i, °C 188 + 343 182 + 338
Diém chép chay, °C 60 + 80 100 + 170
Tri s6 xetan 40 + 55 48 + 65
Ty 1€ khéng khi/nhién liéu 15/1 13,8/1

Tinh chat cua Biodiesel tir cAc ngudn nguyén liéu khac nhau thi khéac

nhau nhiéu.

*)Uu diém cua Biodiesel:

+ Trj s6 xetan cao: 1a don vi do quy udc, dic trung cho kha nang bat lua

tu nhién caa nhién liéu diesel, c6 gié tri dung bang gia tri caa hdn hop chuan co
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cung kha nang tu bat chay. Tri s6 xetan cua diesel cang cao thi sy mdi lra va su
chay cang tét, dong co chay déu din hon. Nhién liéu diesel thong thudng ¢ tri
sb xetan tir 50+52 va 53+54 d6i v4i dong co cao toc. Do Biodiesel 1a cac ankyl
este mach thang va c6 ham luong oxi cao nén nhién lidu nay c6 tri sé xetan cao
hon diesel khoang, tri so xetan cua Biodiesel thuong tir 56+58, hoan toan dap
mg duoc yéu cau cua nhitng dong co doi hoi nhién lidu cao voi kha nang tu bat
chay cao ma khdng can phu gia ting tri s xetan. Tri s6 xetan cua Biodiesel phu

thudc vao thanh phan cau tir trong dau ban dau va do bdo hoa cua cac axit béo.

+ Quaé trinh chay sach: Biodiesel chira it cacbon, Ivu huynh, nwéc va chia
nhiéu oxy hon so véi diesel. Khién giam luong phat thai CO, CO,, mudi than,
SO,, nhién liéu chay hoan toan hon so vai nhién liéu diesel khoang, su tao can

va déng mudi trong dong co ciing duoc giam dang ké.

+ Giam luong khi thai doc hai: do ham luong hydrocacbon thom thap.
Nguy co mic bénh ung thu giam 93%.

+ Kha nang boi tron, giam mai mon: kha nang boi tron cta nhién ligu
duoc dic trung boi gid tri HFRR (high-frequency receiprocating rig), gia tri
HFRR cang thap thi kha niang boi tron cta nhién liéu cang tét. Diesel khoang da
Xt 1y Iuu huynh cé gia tri HFRR > 500 khi khong c6 phu gia trong khi gigi han
la 450. Vi vay, diesel khoang can phai b6 sung phu gia dé ting kha ning boi
tron. Trong khi do, gia tri HFRR cua Biodiesel 1a khoang 300 nén Biodiesel la
phu gia rat tot cho diesel thong thuong. Khi thém véi ty I thich hop thi su mai

mon cua cua dong co s& duoc giam di déang ké.

+ Kha ning thich hop véi mua dong (& nhiét do -20°C): Su két tinh (tao
parafin) xay ra trong nhién liéu diesel gy tro ngai cho cac duong dng dan liéu,
qua trinh bom phun, can phai c6 thém qua trinh 1am sach. Con Biodiesel chi

dong dac lai. Khi nhiét do tang, Biodiesel lai quay tré vé trang thai long.

SV Nguyén Viin Nam Trang 16
Lop MT1202



Pé dn tot nghiép Trwong Pai hoc Dan ldp Hai Phong

+ An toan chay no: Biodiesel c6 nhiét do chép chdy trén cao hon so Vi
diesel do c6 lugng 16n metyl este cua axit béo mach thang, nhirng chat nay nhin
chung 14 khong bay hoi nén né an toan hon trong qua trinh tén chua va bao
guan.

+ Tang hiéu suat may: hiéu suat may do dong nhién liéu vao dugc diéu
khién theo thé tich. Ciing mot thé tich vao, nhung do ty trong cua Biodiesel cao
nén lugng Biodiesel vao van thiét luu 16n, bay hoi nhiéu hon, do d6 ting hiéu
Suat may.

+ Kha nang phan huy sinh hoc: Biodiesel khong doc hai, an toan khi su
dung.

+ CO thé nuéi, trong duoc: khong 1am suy yéu cac ngudn ning luong tu
nhién, khdng gay anh huong dén mai truong.

*)Nhuoe diém cua Biodiesel:

+ Nang luong khi chay thap hon diesel gbc khoang (11% ddi véi B100,
2,2% doi véi B20).

+ Gia thanh cao: Biodiesel dugc tong hop tir dau thuc vat, dit hon diesel
g6c khoang. Nhung trong qua trinh san xuat Biodiesel tao ra san pham phu la
glyxerin, 1a mot chat c6 gia tri 16n nén s& bu lai phan nao gia thanh san xuat
Biodiesel.

+ Lam truong nd mot sb vat liéu tir cao su, chat déo. Khi chuyén cho va
bao quan doi hoi diéu kién dac biét hon.

+ C6 kha nang rira sach dong co nén d& 1am tic phin loc khi lan dau tién
sir dung thay thé diesel goc khoang.

+ Tinh thoi vu cua dau thuc vat

+ Tinh kém 6n dinh: Biodiesel d& bi phan huy sinh hoc, kém bén oxy héa,

gay la nhiéu kho khin trong qué trinh ton chtra va bao quan.
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+ Qua4 trinh san xuét Biodiesel khong dam bao: khi rira Biodiesel khong
sach thi khi sir dung van gay ra cac van dé 6 nhiém do van con xa phong, kiém
du, glyxerin ty do, metanol 1a nhiing chat gay 6 nhiém manh. Can phai ¢4 tiéu

chuan dé danh gia chat luong cua Biodiesel.

Pé khic phuc nhugc diém cua Biodiesel nguoi ta thuong st dung
Biodiesel ¢ dang B10 - B20va sir dung thém phu gia chéng oxi hoéa nhu:
pyrogallol, axit gallic, propyl gallate, catechol, axit nordihydroguaiaretic, 2-t-
butyl-4-methoxyphenol, 2,6-di-butyl-4-methoxyphenol, 2,6-di-t-butyl-4-
methylphenol, t-buty hydroquinone véi ty 1€ 0,1+0,5% cho B100. Dung phu gia
taing chi s6 xetan nhu: di-tert-butyl peroxide véi ham lugng 1% hoic 2-
ethylhexyl nitrat v&i ham luong 0,5% c6 thé giam NO, xudng dudi mac yéu

N
A

cau.

*)Qua trinh chuyén hoa este tao Biodiesel: c6 3 phuong phap co ban

+ Phuong phap siéu t6i han: khdng sir dung xuc tac nhung can nhiét do
va ap suat dé tién hanh phan ang rat cao (P > 100 Mpa, T = 850°K). Phuong
phap nay co6 do chuyén hda cao, thoi gian phan (ng ngin nhat, qua trinh tinh
ché san pham don gian nhat vi khdng st dung xtc tac nhung doi hoi cdng nghé

cao, phuc tap.

+ Phwong phap chuyén héa dau thanh axit sau d6 este hoa thanh

Biodiesel. Hi¢u qua cua qua trinh nay khdng cao nén it duoc st dung.
+ Phuong phap trao doi este ¢d st dung xuc tac:
Co sd hoa hoc:
Triglyceride — Diglyceride—— Monoglyceride — Glycerol
Metht/l este Methyf este Me%hyl este
Mdi budc chuyén hoa lai tao ra mot phan tar methyl este cua axit béo.

C6 thé str dung xtic tac axit, xtic tic bazo, hay xtc tic enzym.
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*)Ty I¢ pha trén Biodiesel va diesel :

C6 thé pha tron Biodiesel véi diesel khoang theo cac ty 1& khac nhau. MJi
mot ty 1€ thi sy tang hay giam lugng khi thai (CH,4, SOy, PM, HF, CO ...) la
khong giéng nhau. CAc ty 1¢ khac nhau hay duoc st dung 1a B5, B20, B50, B75,
tham chi 1a B100. D4i véi cac loai dau khac nhau thi cing mét ty 18 tron hiéu
qua giam khi 13 khac nhau. Luong thai caa B100 Ia thap nhat (giam 70% luwong
khi thai, giam 93% kha niang mac bénh ung thu). C6 thé sir dung B100 véi cac
dong co dugc ché tao tir trude nam 1994. Ty 1¢ pha tron B2+B20 hay dugc ap
dung nhat vi nd 1am giam dang ké luong khi thai doc hai ma khéng can sy thay

d6i nao vé dong co.
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CHUONG II - THUC NGHIEM

2.1. Tong hop Biodiesel
2.1.1. Y&u cau vé nguyén liéu

2.1.1.1. Ancol

Qua trinh san xuat Biodiesel yéu cau su dung tc nhan héa tinh khiét (do
tinh khiét trén 99%). Lwong ancol phai do chinh xac, mot sai s6t nho trong qué
trinh can do s& anh huong dén tién trinh phan tng, do tinh khiét cua este va gia
thanh san pham. Trong cac loai ancol, metanol dugc sir dung nhiéu nhat vi:

- Cho hiéu suét twong ddi cao

- Khong tao dang phi véi cac chat khéc

- San pham tao ra duoc tach chiét dé dang do c6 su phan 16p gitta este va
glyxerin

- Metanol twong ddi ré tién

Nhuoc diém 16n nhat caa metanol 14 rat doc, c6 thé gay mu mét va mot sb
bénh khac.

Etanol cho hiéu suat kém hon, né tao dang phi véi cac chat khac, dac biét
tao dang phi v&i nudc, nén san pham tao ra khéng phan 16p, vi vay viéc tinh ché
san pham va thu hoi etanol 1a rat kho khan. Tuy nhién etanol khong doc va co
thé san xuét tir nguyén liéu sinh hoc nhu gao, sin, ngo ...

2.1.1.2. Dau thuc vdt ( dau dira)

Dau thyc vat dung dé san xuat Biodiesel, & day 1a dau dira phai c6 chi s6
axit thip hon 0,5 mg KOH/g dau (v&i dau c6 chi s6 axit cao hon 0,5 mg KOH/g
dau thi d6 chuyén hda thap hon 30%). B4i véi dau da duoc tinh ché thi co thé

st dung duoc ngay dé tién hanh phan ung. Con d6i vai dau thuc vat th hay dau
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thai ¢ chi sé axit cao thi can phai tién hanh tinh ché loai bt thanh phan axit

béo bing cach trung hoa bang kiém. Qua trinh tinh ché cé thé tém tit nhu sau:

Rua axit tu do bing dung dich Na,COj; (s6 da) 10%, sau d6 rira sach so
da bang nudc néng 80+90°C (dung chi thi phenolphalein dé thir). Khi luong sd
da va mot phan xa phong bi ria hét, nude rira s& bi nhii héa do lugng xa phong,
vi vy phai ria tiép xa phong bang dung dich mudi sunfat natri nong d6 5% cho
dén khi nudc rira c6 mdi trudng trung tinh (thir bang gidy pH). Tiép tuc rua
bang nudc nong cho dén khi hét ion sunfat (thtr bang dung dich clorua bari).

Sau d6 dudi nude dén 130°C.

Péi voi cac loai dau thyuc vat c6 chi so axit cao (cao hon 20 mg KOH/g
dau) thi qué trinh tinh ché rat 1au va kho khan, do vay ta c6 thé xt Iy ching
bing cach sau: cho dau thuc vat phan (ng véi metanol, x(c tac 1a cac axit manh
nhu H,SO,. Qué trinh nay s¢€ tao ra Biodiesel boi cac axit béo ty do phan ng
v6i metanol trude. Sau qué trinh nay thi luong axit béo tu do trong dau s& giam
di rat nhiéu. Tuy vay qua trinh phan ang véi xGc tac axit manh xay ra rat lau,

thuong 1 8 tiéng tro 18n.
2.1.2. C4c yéu té anh huong dén qua trinh tong hop Biodiesel

Quaé trinh san xuat Biodiesel tir dau thuc vat c6 thé st dung nhiéu loai xdc
tac khac nhau nhu xuc tac bazo, xuc tac axit. Tuy nhién xuc tac bazo hay dugc

su dung hon vi:
+ Nhiét 6 phan ng thap, ap suat phan ¢ng & diéu kién khi quyén
+ Hiéu suat chuyén hoa cao ma khong cé phan @ng trung gian
+ [t san pham phu nhat, thoi gian phan (ng ngan nhat

Hién nay thé gi¢i dang nghién ciru qua trinh san xuat Biodiesel véi xdc
tac enzym, cho hiéu suat phan tmg cao ma diéu kién phan tng lai rat mém. Tuy

nhién, x{c tac enzym c6 gia thanh rat cao.
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Cac glyxerin khong thay d6i gi khi dun néng, ngay ca khi dun s6i v6i
ruou metanol hodc etanol. Nhung khi c6 mat cua khiém thi phan ung xay ra
ngay:

R1COOFH2 C|:H2-OH

RZCOO|CH + CH3;OH — (|:H—OCOR2 + R;COOCH;

R;COOCH, CH, - OCOR;

OCH; | CH; - (|)H
RZCOO|CH + CH;OH <—2 (|3H-OH + R,COOCH;

R;COOCH, CH,OCOR;

HOCH2| (|3H2 - OH
HO?H + CH;OH &—— (|3H -OH + R3;COOCH;

R;COOCH, CH, - OH

Phuong trinh téng quaét;

R1COO|CH2 (|3H2— OH R;COOR
RZCOO|CH + 3CH;O0H — C|3H —-OH + R,COOR
R;COOCH, CH,— OH R;COOR

Co ché phan tmg 1a co ché ai nhan, day 1a mot phan wng thuan nghich, vi
vay muén tang toc do phan tng theo chiéu thuan thi ta phai dung du ruou.

Cac yéu t6 anh huong dén tdc d6 phan ung d6 1a: nhiét d6 phan Gng,
nong do xUc tac, te do khudy, thoi gian phan ung, ty 1& metanol/dau. Ap suat

ctia qua trinh 1a &p suat khi quyén.
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- Nhiét do: téc d6 phan huy cac glyxerin boi rugu ting 1én véi Sy ting
nhiét 6. Tuy nhién, phan tng thudng tién hanh & nhiét 46 40+80°C. Do nhiét

d6 sbi cua metanol 1a 64,7°C nén nhiét do tién hanh phan tng thuong 13 60°C.

- Nong do chat xtc tac: xdc tic NaOH hoic KOH cho d6 chuyén héa cao
nhat (& diéu kién thich hop do chuyén héa cé thé 1én dén 99%). Téc do phan
mg ting khi d6 chuyén héa thich hop. Theo cac cdng trinh nghién ciu truéc
day, néng do xUc tac tdi wu cho qua trinh chuyén héa 1a 0,5+2% khdi luong.
Néu luong xuc tac khong du thi toc do phan @ng cham dan dén hiéu suat thap,

néu du xuc tac thi d& xay ra phan (ng xa phong hoa.

- Téc @6 khuay: néu téc do khuay cham thi kha nang tiép xuc khdng tot,

hiéu suat kém. Téc d6 phan @ng qué cao gay ra phan (ng xa phong hoa.

- Thoi gian phan ¢ng: néu thoi gian ngan, phan tmg chua xay ra hoan
toan, hiéu sut thap. Néu dé 1au s& 1am ton ning luong, khdng phu hop véi cong
nghiép. Thoi gian phan tng tir 1,5+8 tiéng 1a ph hop.

2.1.3. Qua tinh tong hop Biodiesel

2.1.3.1. Dung cu

- Thiét bj phan &ng 1a mot binh ba ¢, dung tich 500ml. Mét ¢6 cam nhiét
ké do nhiét do theo yéu cau, mot ¢o lap sinh han dé ngung tu metanol bay hoi
lén quay lai thiét bj phan ang, mot c6 dé nap hdn hop metanol va xdc tac vao
thiét bi phan ang.

- Mét nhiét ké 100°C

- Mot may khudy tir cd thiét bi gia nhiét diéu khién duogc

- M6t sinh han 1am lanh bang nuéc dé ngung tu ancol
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So dd mo ta thiét bi phan ung:

L. Thit b khudly tit ¢6 bo phén
gia nhiét

2. Binh phén tng

3. Sinh hin

4, Nhiét ké

5. Con khudy ¥

Hinh 2.1. Thiét bi phan tng
Ngoai ra can c6 binh tam giac 250ml, c¢ 500ml, phéu chiét 500ml. Cac
thudc thir can thiét nhu gidy pH,phenolphalin, AgNO;. Truéc khi tién hanh, céc
dung cu can duoc ria that sach, sdy kho dé khong bi 1an byi va nudce 1am cham

qua trinh phan ung, sai két qua.
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2.1.3.2. Cdc buéc tién hanh

Qua trinh tong hop Biodiesel gom cac budc sau:

Metanol Xlc tac Diu thuc vat
A
T Y Chuyén héa
Khuay tron — este
Thu héi Y Trung hoa xuc
métanol Tach pha tac cua pha
| »
Y
Rira nude Thu hoi
metanol
A\ J
Y
Lam khan Tinh ché
glyxerin
Biodiesel da T
tinh ché Glyxerin da
tinh ché

Hinh 2.2. So d6 cong nghé san xuit biodiesel
Cho dau dira véi xtc taic NaOH vao thiét bi phan ang, tién hanh gia nhiét,
khudy. Gia nhiét dau dén 40°C thi cho metanol vao, tiép tuc gia nhiét, diéu

chinh tdc d6 khuay va nhiét do phan ang thich hop. Duy tri ché d6 nay subt thoi
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gian phan tng. Trong qua trinh phan &ng, hé thdng thiét bi phan tng phai kin va

khong duogc dé 1an nuéce.
Sau khi két thic phan ng tién hanh du6i metanol trong 15 phit.

Db hdn hop dung dich vao phéu chiét, dé lang trong 12 gio. Sau thoi gian
ling, hdn hop phan ung tach thanh hai phan:

+ Chiét bo phan dudi (glyxerin). Lay phan trén (metyl este), rira bang

nudc cat nhiéu lan.

+ Puodi nudc cua san pham bang cach chung cat va ding CaCl, khan dé

hut nudc.
+ Loc dé thu san pham sach cudi clng.
D6 chuyén hda caa san pham cé thé tinh theo cong thirc sau:
C = Myio - Chio / Mbio / {Mazu / (Maau - 3)}
trong do:
® My, Mg : Khéi lwgng san pham va khéi lwong nhién liéu, (g)
e Cuio : ham luwong Biodiesel trong san pham
e Mg, Muio - khéi lugng phan ti trung binh cua dau va Biodiesel
e Hé sd 3: mdi phan tu triglyxerit tao ra 3 phan tir metyl este
Hiéu suat cua phan tmg duoc xac dinh theo cdng thic:
H = Myio / Mgy
trong do:
e My : khdi lwong san pham thu duoc, (Q)
e Mg : khéi lwong dau dem phan ung, (g)
Ciing c6 thé tinh 6 chuyén hoa theo lugng dau glyxerin tao thanh:

C= mg|y / {92 . (mdéU/MdﬁU)}
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trong do:

e Mgy : khéi lwong dau dem phan ung, (g)

e Mgy : khéi luong phan ti trung binh cua dau thuc vat

o My, : khdi lugng glyxerin thu dugc

e 92 |a phén tir lwong cua glyxerin
2.2. Cdc phwong phdp phan tich chdt lwong san pham
2.2.1. Xéc dinh chi sb axit (TCVN 6127- 1996)

Chi s6 axit 1a sé mg KOH can dung dé trung hoa axit béo ti do c6 trong
1g dau thuc vat.
2.2.2. Xac dinh d6 nhat dong hoc (TCVN 3171-1995, ASTM D445)

La ty s6 gitra d6 nhot dong luc va mat do cua chat long. N6 1a s6 do Tuc
can chay ciia mot chat long dudi tac dung cua trong luc.
2.2.3. Xéac dinh nhiét d6 chap chay cbe kin (TCVN 2693-1995, ASTM D93)

La nhiét d6 thap nhit (d3 dwoc hiéu chinh vé &p suat khi quyén
760mmHg hoic 101,3 KPa) ma & d6 hon hop hoi cia mau va khéng khi trén
mat mau trong coc bi chép Iira khi dua ngon lta thir qua mit coce, duéi diéu kién

thir nghiém va lap tac lan truyén khap mat thoang cia mau.
2.2.4. Xac dinh ty trong (ASTM D1298)

Ty trong 1a dai luong dic trung cho d6 niang nhe, dic chic caa nhién liéu,
duoc do bang khdi luong trén mot don vi thé tich nhién liéu. Co ba phuong

phap xac dinh ty trong:
- Dung phi ké
- Dung cén thay tinh

- Dung picomet
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Chung ta s& nghién ctru phuong phép dung phu ké.
2.2.5. Phuong phép xéac dinh tri s6 xetan ( ASTM D613)

Nguyén tic: Tri sb xetan thuong duge xac dinh trén mot dong co thu
nghiém tiéu chuan, hoat dong dudi cac diéu kién xac dinh. Phuong phap nay ton
rat nhiéu thoi gian va ton kém, nén viéc tinh toan tri sb xetan (ASTM D976

hodc D4737) thuong duoc thay thé cho viéc do tri s6 xetan.

Cong thic tinh tri s6 xetan: co thé tinh bang mot trong hai cong thuc:

(1) Cl=454,74 - 1641,416.D? - 0,554.B + 97,803.(logB)?
trong do:
e D :tytrong cua nhién li¢u tai 15°C
e B : nhiét do phan cat 50%, (°C)

(2) Cl=-420,34 + 0,016.G* + 0,192.G.logM + 65,01.(logM)?* —
0,0001809.M?

trong do :
o G :tytrong My (API)
e M : nhiét do sbi trung binh, (°F)
2.2.6. Phuong phéap phd hap thu hdng ngoai
La phuong phép xac dinh nhanh va chinh xac cau trdc san pham
Nguyén tac:
Khi chiéu mot chum tia don sic c6 budc séng nam trong ving héng ngoai

(400+4000 cm™) qua chét can phan tich thi mot phan ning luong cua tia sang bi

hap thu va giam cudng do tia téi. Su hap thu tuan theo dinh luat Lambert-beer:

D = Ig(l,/l) = K.C.d
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trong do:
e D :matdd quang
e ol : cudng d6 anh sang truéc va sau khi ra khoi chat phan tich

C : ndng dd chat phan tich, (mol/luong)

d : d6 day cua mau, (cm)

K : hé sé hip phu

Phan ta hap thu nang luong sé thuc hién cac dao dong (xé dich céc hat
nhan nguyén tir xung quanh vi tri can bang), 1am giam do dai lién két cac phan
tir va céc goc hoa tri s& thay doi mot cach tuan hoan. Puong cong biéu thi su
phu thudc do truyén quang vao budc song la phd hong ngoai cia mau phéan tich.
MJdi nhom chugc, lién két co6 mot tan sé dic trung bang cac pic trén pho hong
ngoai. Cin clr VAo CAc tan sb dic trung nay cd thé xac dinh duoc lién két giira
cac nguyén tir hozc nhém nguyén tir, tir 46 xac dinh duoc ciu tric dic trung cia

chét can phan tich.
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CHUONG III - KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qud tong hep Biodiesel
3.1.1. Pic trung hoa 1y cta dau dira

Bang 3.1. Pic trung hoa 1y cta dau dira

Chi sé axit, (mg/ml) 2,24
D6 nhét dong hoc, (mm?/s) 34,6
Can cacbon, (% khéi lugng) 0,32
Tri s6 xetan 33,8
Ham lugng tro, (% khéi luong) 0,01
Nhiét trj, (MJ/kg) 39,2

Ham luong luu huynh, (% khéi luong) | 0,01

Chi s iot, (cgl,/g) 116,28

Chi s6 xa phong hoa, (mgKOH/g) 192,89

3.1.2. Khao sat c4c yéu té anh huong dén qué trinh tong hop Biodiesel tir dau

dura trén xuc tac NaOH
3.1.2.1. Néng dé xuc tac NaOH

Tién hanh thuc nghiém khao sat su anh huong caa nong do xuc tac NaOH
dén do chuyén hoa cia metyl este. Him luong xtic tac thay d6i tir 0,1-1,4%

(khdi luong cuaa xuc tac/khdi luong cua dau) trong diéu kién:
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e Nhiét @6 phan ung: 60°C
e Ty Ié metanol/dau (theo thé tich): 1/4
e Thoi gian phan tng: 1,5 gio
e Tbc do khuay: 300 vong/phut
Két qua:

Bang 3.2. Anh hudng cta ham luong xtc tac dén hiéu suat qua trinh

Xdc tac (%) 0,1 0,3 0,6 0,8 1,1 1,4

Hiéu suat (C%) 34,0 54,3 74,3 87,6 94,3 92,3

Ta c6 d6 thi:

100 11

80 Pad
20 i

60 /

50 »

40 /

30
20
10

0

t, (%)

éu sua

Hié

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6

Ty lé metanol/dau

Hinh 3.1. Anh huéng cta ham luong xtc tac dén hiéu sut qué trinh

Qua d6 thi ta chon ham luwong xUc tac téi wu 1a 1,1%.
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3.1.2.2. Thoi gian phan ng
Khao sat thoi gian phan tng tir 1h-6h véi cac diéu kién sau:
e Nhiét @6 phan ung: 60°C
e Ty Ié metanol/dau (theo thé tich): 1/4
e Ham lugng xdc tac: 1,1%
e Tbc do khuay: 300 vong/phut
Két qua:

Bang 3.3. Su phu thudc hiéu suat qué trinh vao thoi gian phan tng

Thoi gian (h) 1 1,5 4 6

Hiéu suét (C%) 27,7 94,34 94,35 94,36

Ta c6 d6 thi:

100
90
80

?
|
70 |
60 |
/
/
.

50
40
30
20
10

0

Hiéu suat, (%)

0 2 4 6 8

Th&i gian phan Grng, (gi®)

Hinh 3.2. Sy phu thudc hiéu suat qua trinh vao thoi gian phan éng

Qua db thi ta thay thoi gian phan ang 1a 1,5h thi hiéu suat dat mac cao

nhat dong thoi it tn nang lugng nhat. Ta chon thoi gian ti vu 1a 1,5h.
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D6 dn tdt nghiép

3.1.2.3. Nhi¢t do cua phan ung

Trwong Pai hoc Dan ldp Hai Phong

Nghién ctu qua trinh thay d6i nhiét ¢6 phan ¢ng tir 40-80°C khi git

nguyén céac diéu kién:

e Ham lugng xdc tac: 1,1%

e Thoi gian phan tng: 1,5h

e Tbc do khuay: 300 vong/phut

e Ty I¢ metanol/dau (theo thé tich): 1/4

Két qua:

Bang 3.4. Anh hudng cua nhiét dd phan tmg dén hiéu suat qua trinh

Nhiét d6 phan ung, (°C)

40

60

72

80

Hiéu suit, (C%)

64,5

94,3

90,9

87,3

Ta c6 d6 thi:

100
90

80

70

t, (%)

60
50

éu sua

40

Hié

30

20

10

0

0

20

Nhiét d6 phan trng ,( C)

60

80

100

Hinh3.3. Su anh huong caa nhiét d6 phan ang dén hiéu suat qua trinh
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Qua do thi ta thay, nhiét d6 t6i uu cho qué trinh tong hop Biodiesel
la 60°C.
Qua khao sat tat ca cac yéu tb ta thdy rang qua trinh téng hop Biodiesel tir

dau dura vai xdc tic NaOH thuc hién & céac diéu kién sau:
e Nhét @6 phan tng: 60°C
e Ham luong xdc tac: 1,1%
e Thoi gian phan tng: 1,5h
e Tdc @6 khudy: 300 vong/phut
3.2. Pdnh gid chit lwong Biodiesel diéu ché tir ddu dira trén xdc tac NaOH

Thuc hién qua trinh tong hop Biodiesel va tinh ché Biodiesel tir dau dura

trén xuc tac NaOH voi cac thong sb ky thuat:
e Nhét do phan tng: 60°C
e Ham luogng xuc tac: 1,1%
e Thoi gian phan tng: 1,5h
e Tobc @6 khudy: 300 vong/phut

San pham thu duoc 6 bang két qua nhu sau:
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Bang 3.5. Pic trung hoa 1y ctia san pham thu duoc

TT Chi tiéu phan tich Phuong phap | Két qua | Biodiesel chuan
1 | D6 nhét dong hoc ¢ 40°C, (cSt) | ASTM D445 3,88 1,6 6,0
2 | Chi s axit, (mgKOH/qg) ASTM D664 | 0,025 0,8
3 | Nhiét do chép chay coc kin, (°C) | ASTM D93 73 130 min
4 | Thanh Nhiét do soi dau ASTM D86 182 | Thu hoi: 98%
han cat -
P 10%v/v 237 | Can:18%
phan doan,
Hao hut: 0,2%
(°C) 50%v/v 302
90%v/v 356
Nhiét do sbi cudi 366
Khong
5 | Ham luong nuée va can, (%kl) | ASTM D2709 ] 500
CO
6 | Khéi luong riéng & 15°C, (kg/m°) | ASTM D1298 | 862,1 800 -900
7 | Ham luong luu huynh, (%) ASTM D5453 | 0,034 0,02
8 | Nhiét tri, (kj/kg) ASTM D240 40.006

Nhu vay ta thay rang san pham thu duoc ¢ chat luong dat chi tiéu caa

Biodiesel chuan.
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KET LUAN

1. ba tong hop dugc Biodiesel tir dau dura trén x(c tdc NaOH, hiéu suat

94,33% véi dicu Kién toi uu sau:
e Nhét d6 phan tng: 60°C
e Ham luong xdc tac: 1,1%
e Thoi gian phan tng: 1,5h
e Tbc do khuay: 300 vong/phut

2. Pi xac dinh chi tiéu Biodiesel thu duoc va thady né hoan toan phu hop

dé lam nhién liéu cho dong co diesel.
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