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LOI CAM ON

Véi 1ong biét on sau sic em xin chan thanh cam on cd giéo - Thac si
Nguyén Mai Linh, bo mén Ky thuat méi truong Pai hoc Dan lap Hai Phong,
ngudi da giao dé tai va huéng dan em tan tinh trong sudt qua trinh lam khoa

luan.

Em xin chan thanh cam on cac thay, cac cd trong bd mén Moi truong
cling nhu céc thay cd gido khac cia truong Pai hoc Dan lap Hai Phong da tao
diéu kién cho em hoc tap, thuc hanh va giip em hoan thanh khoa hoc trong

suét 4 nam hoc vira qua.

Em xin chan thanh cam on gia dinh, ban bé da gilp d&, dong vién em
trong sudt qué trinh hoc tap va 1am khoa luan.

Viéc thuc hién khod luan tét nghiép 1a budc dau 1am quen véi nghién
ctru khoa hoc, do thai gian va trinh @6 c6 han nén khod luan ciia em khong thé
tranh khoi nhimg thiéu s6t, em rat mong céac thay cd va cac ban gop y cho em

dé khod luan ctia em duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Hdi Phong, ngay thang 12 nam 2012
Sinh vién

Nguyén Pirc Tiing
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MO PAU

Ngay nay, voi su tién bo cua khoa hoc ki thuat céng nghé, con nguoi
d4 dat dugc nhimg thanh tyu to 16n trén nhiéu linh vuc. Tuy nhién, bén canh
su phét trién Kinh té 1a van dé& 6 nhiém mdi truong. Trong do, 6 nhiém moi
truong nudc 1a mot van dé nan giai ma ching ta can phai quan tam va giai
quyét.

Nudc dugce coi 1a mot ngudn tai nguyén quy gia vi nd co vai tro quan
trong doi voi su séng ciia con ngudi va cac loai sinh vat trén trai dat. Nhung
cling véi su phat trién kinh té va qua trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa,
trong nhimg nam gan day, tinh trang 6 nhiém nudc nghiém trong dang dién ra
& nhiéu noi trén khip ca nudc, dic biét 13 tai cac thanh phd 1on nhu Ha Noi,
TP HCM va Hai Phong, noi ¢ dan cu déng ddc va nhiéu khu céng nghiép
I6n. Hau hét séng hd & cac thanh phd nay déu bi & nhiém bai chit thai tir khu
dan cu va cac khu cong nghiép. Phan Ion luong nude thai déu khéng duge xir
ly ma do thang vao cac ao ho, sau d6 chay ra cac con séng 1on.

Véi toe do do thi hod, cdng nghiép hoa nhanh, Hai Phong dang phai dbi
mat véi su 0 nhiém va suy thodi moi truong nghiém trong. Khong chi bi 6
nhiém ngudn nude ngam, ma ngudén nude mat & Hai Phong ciing dang trong
tinh trang bao dong.

Trude tinh trang trén, viéc giai quyét van dé 6 nhiém méi trudng nudc
trong ca nude noi chung va tai Hai Phong néi riéng rat can duoc quan tam, Xt
ly kip thoi. Nhung viée xt Iy nudc thai tai cac do thi 16n dang gap rat nhiéu
khd khan vi chi phi cho xay dung va van hanh cac hé théng xu Iy 1a kha ton
kém. Tuy nhién, ngay nay trong xu ly nudc thai nguoi ta da nghién ciru va
tmg dung cac phuong phap mai, trong d6 phuong phép xir ly bang thuc vat 1a
mot phuong phéap co trién vong va phl hop véi diéu kién nudc ta vi chi phi
thap.

Vi vdy, em da lya chon va thuc hién dé tai “Nghién ciru xi Iy nwéc ho
bang cay rong dudi chén” nham gép mot phan nho vao viée giam thiéu 6
nhiém mdi trudng nudc tai thanh phd Hai Phong.
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CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Nwoe thai va cac dic tinh caa nwéce thai
1.1.1. Dinh nghia [1]

Nudc thai la nude dé qua stir dung vao cac muc dich nhu sinh hoat, dich
vy, tudi tiéu thuy loi, ché bién cong nghiép, chan nubi ... va da bj thay doi
tinh chat ban dau cua chang.

1.1.2. Phan logi nwéc thdi [5]

Nudc thai thuong duge phan loai theo nguén goc phat sinh ra ching.
a. Nudc thai sinh hoat.

Nudc thai sinh hoat 13 nuée thai tir khu dan cu bao gdm nudce sau khi
st dung tir cAc ho gia dinh, bénh vién, khach san, truong hoc, co quan, khu
vui choi giai tri.

b. Nudc thai cong nghiép.

Nudc thai cong nghiép la nudc thai tir cAc i nghiép san xuat cong
nghiép, thu céng nghiép, giao thdng van tai, cac nha may dang hoat dong,
trong d6 cd ca nude thai sinh hoat nhung cha yéu 1a nudce thai cong nghiép.

c. Nuéc thim qua.

D6 1a nuée mua thim vao hé thdng cong bang nhiéu cach khac nhau,
qua cac khdp nbi, cac dng co khuyét tat hozgc thanh caa hb ga hay hé xi.

d. Nudc thai tu nhién.

Nudc mua duoc xem nhu nude thai ty nhién ¢ nhitng thanh phd hién
dai, ching dugc thu gom bang mot hé thong thoét riéng.

e. Nudc thai do thi.
Nudc thai d6 thi 1a thuat ngit chung chi chat long trong hé théng cong

thoat ciia mot thanh phd. D6 1a hdn hop cua céc loai nude thai ké trén.
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1.1.3. Cdc tinh chit dic trung ciia nwéc thdi.[2,3]
1.1.3.1. Tinh chat vat 1y.

- Mau: Nudc nguyén chit khdng mau, nude c6 mau la do cac chit ban

hoa tan trong nudc tao nén. Nudc thai sinh hoat va nudce thai céng nghiép
thuong tao ra mau xam hoic den cho ngudn nuée tiép nhan.

- MUi: Céc chét khi va céc chat hoa tan trong nudc 1am cho nudc co
mui vi. Nugc thién nhién c6 thé c6 mai dat, mai tanh, mai théi hodc mai dic
trung cia cac hoa chat hoa tan trong né nhu mii clo, mui amoniac, mui
sunfua hidro ... Nudc c6 thé ¢6 vi min, chat, ngot ... tuy theo thanh phan va
ham lugng cac mubi hoa tan trong nudc.

- Chat ran: Do cac chat thai sinh hoat va san xuat, x6i mon dat, dong
tham, chay vao hé théng cong. Ham luong chét rin trong nuéc gom co chat
ran vO co (c&c mudi hoa tan, chat ran khong tan nhu huyén pho, dat cat ...)
chat ran hiru co (gém cac vi sinh vat, vi khuan, dong vat nguyén sinh, tao va
c4c chét ran hiru co v sinh nhu phan réc, chét thai cong nghiép ...).

- Nhiét do: Nhiét d6 nudc thay doi theo mia. O Viét Nam, khoang dao
dong cua nudc bé mat tir 14,3 + 33,5°C, nhiét 6 nude nam it bién doi hon tur
24 + 27°C. Ngudn géc gay ra 6 nhidm nhiét chinh Ia nudc thai tir cac bd phan
lam nguoi ¢ cac nha may nhiét dién, viéc d6t cac vat lidu bén bd séng, ho ...
Nhiét do trong nude thai ndy thuong cao hon 10 + 25°C so véi nude thuong.
Nudc thai ¢ nhiét @6 cao s€ anh hudng hodc tiéu diét hé vi sinh vat co trong
nudc thai, do d6 lam can tré kha nang tu lam sach cua nudce thai.
1.1.3.2. Thanh phan hoa hoc

a. Nguén goc hitu co.

La tac nhan chu yéu gay 6 nhiém mdi truong nudc va anh hudng dén
d6 oxy hoa tan trong nudc. Cac chat hiru co trong nudc thai sinh hoat 6 trong
Xa phong, c&c chat tay rira, chat phu gia, hod chat bao vé thyuc vat ... Ham
lwong chit hiru co thudng dugce danh gia bang cac chi tiéu: TOC (cacbon tong
s6), COD, BOD ... Thong thudng st dung hai chi tiéu BODs, COD dé danh
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gia muc do 6 nhidm cua nudce thai. Trong nude thai, thanh phan va tinh chat
ctia chat hitu co rat phirc tap. Dua vao dic diém phan huy c6 thé phan loai cac
hop chat hitu co thanh cac nhém:

+ CAc chat hitu co d& bi phan huy (cac chat tiéu thu oxy): D6 1a cac hop
chat protein, hydratcachon, cac chat béo nguén gbc dong thuc vat. Day la cac
chat gay 6 nhiém chinh c6 nhiéu trong nudc thai sinh hoat. Trong thanh phan
cac chat hitu co tir nude thai cac khu dan cu c6 khoang 40 - 60% protein, 25-
50% hydratcacbon, 10% chat béo. Cac hop chat nay chia yéu lam giam oxy
hoa tana trong nudc dan dén l1am giam chat luong nude cap sinh hoat va anh
huong dén sinh vat trong nudc.

+ Céac chat hitu co khd phan huy (cac chat hitu co bén viing): Céac chat
nay thudc cac chét hiru co c6 vong thom, cac hop chat da vong, clo hitu co,
photpho hiru co. Trong sé cac chat nay cd nhiéu chat & cac chét hiru co tong
hop. Cac chat nay co trong thude trir sau, hoa chat bao vé thuc vat. Hau hét
chiing 1a céc chat cd doc tinh ddi véi con nguoi va sinh vat. Ching ton leu 1au
dai trong méi truong va co thé sinh vat gay doc tich luy.

Cac hop chat hitu co ¢6 doc tinh cao (PCP, PCB ...) thuong khé bi
phan huy béi vi sinh vat. Trong tu nhién ching kha bén viing, c6 kha nang
tich luy va luu gifr 1au dai trong moi truong, gay 6 nhiém lau dai anh hudng
xau dén hé sinh thai. Chlng ciing c6 thé tich luy trong co thé thuy sinh, gay
ngd doc lau dai hoac la tac nhéan gay bénh cho dong vat cling nhu con nguoi.
b. Nguon géc vé co.

Trong nudc thai chira mot lugng Ion cac chat vé co, ion vo co tuy
thudc vao cac ngudn nudc thai. Cac chat nay 1am nude ¢6 mau, c6 doc tinh
cao vai hé vi sinh vat trong nudc thai.

+ Céc chat chua nito: Trong nudc thai cac hop chit chira nito thudng
tén tai & ba dang: nito trong cac hop chat hitu co, amoniac va dang oxy hoé
(nitrat, nitrit). Cac dang nay la cac khau trong chudi phan huy hop chét chira

nito hitu co nhu protein va hop phan caa protein.

Nguyén Pirc Tiing — MT1202 4



Khod ludn tot nghiép Nganh ky thudt moi truong

+ CAac hop chat chira phospho: Phospho ¢é trong nudc thai thuong ¢
dang ortho - photphat - mudi photphat cua axit photphoric tir co thé dong vat,
dic biét 12 tdm cé théi rira, cac polyphotphat tir cac chat tay rira. Tat ca cac
dang polyphotphat déu cé thé chuyén hoa vé orthophotphat trong méi truong
nude, dic biét 1a ¢ didu kién mdi truong axit va ¢ nhiét d6 cao. Ngoai ra,
trong nudc con cd cac hop chit photpho hitu co. Nong d6 photphat trong
ngudn nuéc khdng 6 nhiém thuong nho hon 0,01mg/l; & ving séng ngoi
nhiém nudc thai sinh hoat va néng nghiép 1én tsi trén 0,5mg/l. Ban than
photphat khong phai & chat gay doc, nhung néu néng d6 qua cao sé gay ra
hién twong nudc né hoa 1am giam chét lwong nudc.

+ C4c hop chat vo co khac gém cac ion nhu CI, SO,~, HCO4, CO5%,
Ca”™, Mg®, K*, Na*, mot s6 kim loai niang ... Ching c6 nguén gdc cha yéu tir
nude cap, mot phan c6 ngudn gdc tir chat thai sinh hoat hay tir nudc dudi dat
tham vao mang ludi thoét nude.

+ Kim loai ning: Cd, Cr, Pb, Hg, As ... déu cd doc tinh cao véi nguoi
va dong vat, da s nhiing chat ndy xam nhap vao nguén thirc an do rua troi,
vat thai ... chling bi hap thu boi huyén phu trong nude tu nhién.
1.1.3.3. Thanh phan sinh hoc:

Trong nudc thai sinh hoat rat giau chat hitu co, vi vay so6 luong Vi sinh
vat trong nuéec 1 rat Ién. Trong sé nay cha yéu 1 vi khuan, dong vai tro phan
huy chat hitu co, cac chat khoang khac dung liéu xay dung té bao, dong thoi
lam sach nudc thai. Ngoai ra con ¢ cac vi sinh vat gay bénh, dac biét la cac
bénh duong rudt nhu ta, i va cac virus.

1.1.4. Céc thdng sé co ban danh gia chat lwong nuére [2,5]
1.1.4.1. Ham lwong cdc chit rin

Tong chét ran 1a thanh phan vat ly dic trung quan trong nhat cia nuéc
thai bao gom cé4c chat ran noi, lo ling, keo va hoa tan.

* C4c chit c6 trong nudc Ia:
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- Céc chit vo co la cac dang mubi hoa tan hodc khong tan nhu dat da ¢
dang huyén phu lo limg.

- Céc chat hitu co nhu Xé&c cé4c vi sinh vat, tao, dong vat nguyén sinh,
d6ng thue vat phi du ..., cac chit hitu co tong hop nhu: phan bon, chét chat
thai cong nghiép.

Chét ran & trong nudc 1am tro ngai cho viée sir dung va luu chuyén
nude lam giam chat luong nudce sinh hoat va san xuat, gay tré ngai cho viéc
nudi trong thuy san.

* Chat ran trong nudc phan thanh 2 loai (theo kich thuéc hat):

- Chét ran qua loc c¢6 dudng kinh 1a nho hon 1pm, trong dé c6 chat ran
dang keo kich thuéc 10° - 10°m va chét rdn hoa tan (cac ion va phan tir hoa
tan).

- Chét rin khong qua loc c6 duong kinh trén 10°m, cac hat & xé4c rong
tao, vi sinh vat cd kich thuéc 10° - 10°m & dang lo lung, c4c san, cat nho co
kich thudc trén 10°m c6 thé lang can.
1.1.4.2. Mau sdc:

Mau sic cta nudc anh huong nhiéu téi tham my khi s dung nude, 1am
anh hudng toi chat luong ciia san pham khi sir dung nuéc ¢ mau trong san
Xuit. Mau cia nudc duoc phan 1am 2 dang 1a mau thuc do cac chat hoa tan
hoic dang hat keo; mau biéu kién 1a mau cua céc chat lo limg trong nude tao
nén. Trong nudc thai thuong c6 mau nau den hodc dé ndu. Mau cua nudce la
do:

+ C4c chat hitu co trong xac dong thuc vat phan ra tao thanh.

+ Nudc c6 sit va mangan ¢ dang keo hozc hoa tan.

+ Nudc c6 chat thai cong nghiép (crom, tanin, lignin).
1.1.4.3. B¢ pH

- pH & mot trong nhitng chi tiéu xac dinh d6i voi nude cap va nude
thai. Chi s6 ndy cho thay can thiét phai trung hoa hay khong va tinh luong hoé
chat can thiét trong qué trinh xir Iy d6ng keo tu, khir khuan ...
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- pH cua nuéc duoc dic trung boi ndong do ion H trong nude. Tinh
chét cia nudc duge Xac dinh theo céc gié tri khac nhau cua pH. Khi pH = 7
nude trng tinh, pH > 7 nuée mang tinh kiém va pH < 7 nudc mang tinh axit.
Gia tri pH cuaa nudc thai c6 mét y nghia quan trong trong qua trinh xu ly
nude. Gia tri pH cho phép ta quyét dinh xir Iy nudc theo phuong phap thich
hop hoic diéu chinh legng hoé chat can thiét trong quéa trinh xir Iy nudc. Mai
truong thuan loi nhat dé vi khuan phat trién thuong c6 pH tir 7 - 8.

- Sy thay d6i tri s6 pH lam thay doi cac qué trinh hoa tan hoic keo tu,
lam tang, giam van toc cua cac phan tmg hod sinh xay ra trong nudc.
1.1.4.4. B duc.

Do dyc cia nude do cac hat lo ling, cac chat hitu co phan huy hoic do
gidi thuy sinh gay ra. Bo duc 1am giam kha nang truyén anh sang trong nudc,
anh huong kha nang quang hop cua cac sinh vat tu dudng trong nudc, gay
giam tham my va giam chét luong cua nude khi st dung. Vi sinh vat ¢ thé bi
hap thu boi c4c hat ran lo ling s& gay kho khan cho khir khuan.
1.1.4.5. Ham lwong oxy hoa tan (DO)

Mot trong nhiing chi tiéu quan trong nhat cua nudc 1a ham luong oxy
hoa tan DO (mg/l), vi oxy khéng thé thiéu dugc d6i véi tat ca cac vi sinh vat
séng trén can ciing nhu dudi nude, oxy duy tri qua trinh trao doi chat, sinh ra
nang lugng cho su sinh trudng, sinh san va tai san xuat. Nong do oxy hoa tan
tbi thiéu voi céc loai ca hoat dong manh nhu ca héi 1a 5 + 8 mg/l, con voi loai
c& c6 nhu cau oxy thap nhu ca chép 1a 3mg/I.

Binh thudng oxy hoa tan trong nuéc khoang 1 <+ 10 mg/l chiém 70
+85% khi oxy b&o hoa. Muc oxy hoa tan trong nudc tu nhién va nude thai
phu thudc vao mtc d6 6 nhiém caa chét hitu co, vao hoat dong cua thé gisi
thuy sinh, cac hoat dong hoé sinh, hod hoc va vat ly cua nudc. Trong moi
trudng nude bi 6 nhiém nang, oxy duogc dung nhiél cho qué trinh hod sinh va

xuat hién hién tuong thiéd oxy tram trong.
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1.1.4.6. Nhu cdu oxy sinh hod (BOD)

- Nhu ciu oxy sinh hod I chi tiéu théng dung nhét dé xac dinh mic do
6 nhidm trong nudc thai do thi va cht thai trong nudc thai cdng nghiép.

- BOD (mg/l) la lwong oxy vi sinh vat d@ sir dung trong qué trinh oxy
hoé céc chat hitu co.

Phuong trinh:

Chat hiru co + O, Vs CO, + H,0 + sinh khéi.

- Trong mdi truong nudce, khi qua trinh oxy hoa xay ra thi cac vi sinh
vat str dung oxy hoa tan. Vi vay xac dinh tong lugng oxy hoa tan can thiét cho
quéa trinh phan huy sinh hoc 1a cdng viéc quan trong dé danh gia anh huong
ciia mot dong thai ddi vai nguon nude.

- BOD biéu thi luong cac chat hitu co trong nude cd thé bi phan huy
bang céc vi sinh vat.
1.1.4.7. Nhu cau oxy hod hoc (COD)

Chi sb nay dugc dung rong réi dé dic trung cho ham luong chét hitu co
ctia nudce thai va mic do 6 nhiém nudc tu nhién.

- COD (mg/l) 1a lugng oxy can thiét cho qué trinh oxy hoa hoé hoc céac
chét hitu co trong mau nuée thanh CO, va nudc.

- Luong oxy nay tuong duong véi ham luong chét hitu co c6 thé bi oxy
hoa dugc xac dinh khi st dung mot tdc nhan oxy hoa hoa hoc manh trong moi
truong axit.
1.1.4.8. Chiit dinh dwéng (N, P).

Nito va photpho Ia nhitng nguyén té chu yéu can thiét cho cac sinh vat
nguyén sinh va thyc vat phat trién. Chung dugc biét toi nhu 12 nhitng chat
dinh dudng hoac kich thich sinh hoc.

a. Ham lwong nito.

Nito c6 thé ton tai ¢ cac dang chu yéu sau: nito hitu co (N-HC), nito
amoniac (N-NHz), nito nitrit (N-NO,), nito nitrat (N-NO3") va ni to tu do.
Cac dang nay la cac khau trong chudi phan huy hop chét chira nito hitu co.
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- Néu nuéc chaa hau hét cac hop chat nito hiru co, amoniac hoic
NH,OH, thi ching té nudc méi bi 6 nhiém. NH; trong nudc s& gay doc véi ca
va sinh vat khac trong nudc.

- Néu trong nuéc ¢ hop chat nito chu yéu 1a nitrit (NO,) 1a nuéc d4 bi
6 nhiém thoi gian dai hon.

- Néu nudc chira chu yéu 13 hop chit nito & dang nitrat (NOg) chimg to
qua trinh phan huy da két thic.

Vi nito 1a nguyén t6 chinh xay dung té bao tong hop protein nén sé liéu
vé chi tiéu nito s& rat can thiét dé xac dinh kha ning co6 thé xir Iy mot loai
nude thai ndo dé bang cac qua trinh sinh hoc. Trong trudng hop khong du
nito, c6 thé bo sung thém dé chat thai d6 tro nén c6 kha nang xu Iy bang
phuong phép sinh hoc.

Nito khdng nhimg chi c6 thé gay ra cac van dé& phi dudng, ma khi chi
tiéu N-NO3™ trong nuéc cap sinh hoat vuot qua 45mg Nos7/I ciing c6 thé gay
ra mdi de doa nghiém trong ddi voi sitc khoé con nguoi. Mic du ban than
nitrat khong phai la chat nguy hiém. Tuy nhién, trong duong rudt tré nho
thuong tim thay loai vi khuan c6 thé chuyén hoa nitrat thanh nitrit nay c6 ap
luc v6i hong cau trong méu manh hon oxy, khi né thay thé oxy s& tao thanh
methemoglobin, hop chat nay khdng thé nhan oxy va gay ra bénh xanh xao &
tré nho (methemoglobinemia), tham chi ¢ thé gay tir vong.

b. Ham luwong photpho.

Ngay nay nguoi ta quan tdm nhiéu hon dén viéc kiém soat ham lugng
cac hop chat photpho trong nuéc mat, trong nude thai sinh hoat va nudce tai
cong nghiép thai vao nguén nude. Photpho trong nudce va nude thai thuong
ton tai & cac dang orthophotphat (PO,*, HPO,*, H,PO,, Hs;PO,) hay
polyphotphat va photphat httu co.

Pay l1a mot trong nhitng nguén dinh dudng cho cac thuc vat dudi nudc,
gay 6 nhiém va gop phan thic day hién tuong phl dudng & cac thuy vuc.

Ham luong photpho c¢6 thé 1a thira trong nudce thai 1am cho cac loai tao, céc
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loai thuc vat 16n phat trién manh 1am gay tic thuy vuc. Hién tuong tao sinh
truéng manh hay con goi la hién tuong “nudc nd hoa” do nude thua dinh
dudng, thuc chat 1a ham lugng P & trong nude cao. Sau d6 tao va vi sinh vat
bi tu phan, thdi rita 1am nude bi 6 nhiém tht cap, thiéu oxy hoa tan va lam
cho tdm ca chét.

Chi tiéu photpho ¢6 y nghia quan trong trong cap nudc dé kiém soat sy
hinh thanh can ri, an mon va xir Iy nude thai bang cac phuong phap sinh hoc.
1.1.4.9. Chi tiéu vi sinh cuia nwoc.

Trong nudce thai, dac biét la nudce thai sinh hoat, nudc thai bénh vién,
nude thai ving du lich, dich vu, khu chan nudi v.v... nhiém nhiéu vi sinh vat
c6 san & trong phan ngudi va phan sdc vat. Trong d6 ¢6 thé co nhiéu loai vi
khuan gay bénh, dic biét 1a cac bénh vé duong tiéu hoa nhu ta, 1j thuong han,
cac vi khuan gay ngo doc thuc pham.

Trong rudt ngudi, dong vat co vi khac khong ké lira tudi c6 nhitng nhém
vi sinh vat cu tr, cha yéu 1a vi khuan. Céac vi khuan nay thudng co & trong
phan.

Vi khuan duong rudt géom 3 nhom:

- Nhém Coliform dac trung la Escherichia coli (E.coli)

- Nhém Streptococcus dac trung la Streptococcus faecalis.

- Nhém Clostridium dac trung la Clostridium perfringens.

+ Sy ¢6 mat cua E.coli trong nude ching té nguon nude da bi 6 nhiém
boi phén rac, chat thai ciia con nguoi va dong vat va ¢d kha nang ton tai cac
loai vi khuan gy bénh. Pic tinh cua vi khuan E.coli 1a ¢6 kha ning ton tai
bén viing hon céc loai vi khuan gay bénh khac. Do d6 sau khi xtr Iy néu trong
nudc khong con phét hién thay vi khuan E.coli ching to c4c loai vi khuan gay
bénh ké&c d4 bi tiéu diét hét. Mic khac, viéc xac dinh s6 lugng vi khuan E.coli
thuong don gian va nhanh chéng cho nén loai vi khuan nay dugc chon lam
dic trung trong viée xac dinh mac do nhidm ban do vi khuan gay bénh trong

nuoc.
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+ Trong thuc té ton tai hai dai lwong dé danh gia chi tiéu vi sinh Ia chi
sb E.coli va tri sb E.coli.

- Chi s E.coli 1a s6 lugng té bao E.coli c6 trong mot don vi thé tich
hodc don vi khéi luong.

- Tri s6 E.coli 14 s6 don vi thé tich hoac don vi khdi luong caa mau thir
c6 mot té bao E.coli .

+ Trong khao sat chat lwong nudc can thiét phai xac dinh sé vi khuan
coli xem c6 dat tiéu chuan hay khdng. Tiéu chuan cia WHO quy dinh nudc
dat vé sinh: khdng qua 10 té bao E.coli trong 100ml nudc; tiéu chuan doi voi
Viét Nam la nho hon 20 con trong 100ml nude.

1.1.5. Anh hwéng ciia nwéc thdi doi véi nguén tiép nhan [2]

1.1.5.1. Anh hwéng ciia sw 6 nhiém dén nwéc song.

Nguoi ta thudong sir dung cac dong song dé pha lodng nudc thai. Tuy
thudc vao kha nang tu 1am sach cia dong séng, nghia 1a kha niang dong hoé
cac chat thai ma dong séng co thé phuc hdi lai chat luong ban dau caa né.
Kha nang nay duogc xac dinh béi céc tinh chat dic trung cia dong song, ké ca
diéu kién khi hau.

Quié trinh tu 1am sach cac chit ho& hoc hoan toan phu thude vao leu tde
cua dong séng. Trong qua trinh di chuyén xudng ha luu, nong do cac chat nay
giam rat nhanh do luong nude trong luu vuce chay vao song tang 18n. C6 nhiéu
hoa chat phan tng Vva tiéu tan do hap thu va phan ra sinh hoc. Céc vi khuan
trong nudc thai sinh hoat bi giam vé sé luong do pha lodng, truéc hét do diéu
kién mdi truong khong thuan loi cho su phat trién caa ching nhu thiéu dinh
dudng, tac dong cua nhiét do va quan hé cua céc sinh vat trong chudi thuc an.

1.1.5.2. Anh hwong ciia sw 6 nhiém dén nwéc hé.

- Anh huong cua sy & nhidm ddi voi nude ho khéac véi anh hudng cua
su 6 nhidm ddi véi nude sdng vé mot sé khia canh. Yéu td quan trong nhat

dugc dé cap dén 1a 4nh sang va nhiét do.
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+ Anh sang 1a ngudn ning luong chinh trong cac phan tmg quang hop.
Vi viy sy xuyén thu cta anh sang vao nudc hd co vai trd v cling quan
trong, phan tmg quang hop chi xay ra & 16p nude nhat dinh gan mit thoang.

+ Nhiét d6 c¢d anh hudng rat 16n d6i véi doi séng cia mot hd. Do
nhiing tinh chat dic biét ctia nude nén tao ra sy phan tang va dan nhiét kém
nhung gitt nhiét rat tot. Nhiét d6 caia nude hd dao dong rat manh theo mua.

- Trong hd khdng bi & nhim, viéc bd sung C, N, P tuwong dbi nho s&
han ché ning suat tao va nang suat toan bo hé sinh thai. Nhung khi C, P, N
cap vao ho voi lugng l6n va du thira so véi nhu cau s& dan dén su phat trién
bung n6 khéng kiém soét duoc cua ching va ngudi ta goi 1a sy “nd hoa cua
nude”. Hién tuong 6 nhidm nay cua ho do du thira cac chat dinh dudng gay ra
goi la hién tuong phi nhudng.

- Su phat trién bung nd tao 1lam cho nudc trd nén duc, tao du thira chét két
thanh khéi troi ndi trén mat nudc, khi phan huy phat sinh mdi va lam giam noéng
d6 oxy hoa tan trong nudc hd, anh hudng truc tiép toi doi sdng ciia mot s6 loai
ca,tom.
1.1.5.3. Anh hwéng ciia sw é nhiém dén nwéc bién.

Trude day nguoi ta nghi rang, bién va dai duong rong 16n bao la s&
chang bao gio bi 6 nhiém. Nhung ngay nay nguoi ta dd nhan thirc duoc rang
diéu d6 khong phai nhu vay. Bién va dai duong ciing c6 thé bi 6 nhiém va c6
thé danh gia nhitng anh huong c6 hai do nhitng hoat dong ciia con nguoi gay
ra.

Ban dd dia hinh cta dai duong cho thay, c6 hai thanh phan riéng biét
khi chiing ta nghién cau vé bién va dai duong: Thém luc dia va cac dai duong
sau. Thém luc dia, dic biét cac khu vuc gan cac cira sdng chinh 1a ngudn cung
cap thac an, khai thac thuy san. Khu vuc nay dang tiép nhan tai trong 6 nhiém
I6n nhat. Nhiéu cta séng chinh gan ngu trudng da bi 6 nhiém dén murc toi té.
M6t s6 ving bién 16n nhu Bantic, Dia Trung Hai ciing dang bi de doa trén nén
hu hai vinh vién.
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1.2. Cac phwong phap xir ly nwée thai [1, 5, 6]

Cac loai nudc thai déu chira cac tap chat gay nhiém ban c6 tinh chat rat
khac nhau: tir cac loai chat ran khéng tan, dén céc loai chat kho tan va nhimg
hop chat tan trong nude. Xt Iy nude thai 13 loai bo cac tap chat d6, 1am sach
lai nude va cd thé dua nude d6 vao ngudn hoic dua tai sir dung. Dé dat duoc
nhitng muc dich d6 ching ta thudng dya vao dic diém cua tung loai tap chat
dé lya chon phuong phap xu ly thich hop.

Thong thuong &p dung cac phuong phap xtr ly nude thai nhu sau:

+ Phuong phap co hoc.

+ Phuong phap hoa ly.

+ Phuong phap hoa hoc.

+ Phuong phap sinh hoc.

1.2.1. Phwong phép co hoc.

Trong nudc thai thuong ¢ cac loai tap chat ran ¢& khac nhau bj cuén
theo nhu rom co, gd mau, bao bi, chat déo, gidy, gié, ddu md ndi, cat, sai ...
Ngoai ra, con c6 cac loai hat lo ling & dang huyén phu rat kho lang.

Cac loai tap chat trén dung cac phuong phap xir ly co hoc 1a thich hop
(trir hat dang chat rin keo).

* Nhitng cong trinh xir Iy co hoc bao gom:

- Song chan rac: Nham gitr lai cac vat thé nhu gié, gidy, rac, vo hop,
mau dat da, gd ... & trudce song chin.

- Ludi loc: sau chin rac, dé c6 thé loai bo cac tap chét ran co kich thudce
nhé hon, min hon ta cé thé dat thém ludi loc. Céac vat thai giir lai trén mat ludi
loc, phai cao lay ra khoi lam tic dong chay.

- Bé lang cat: Dya vao nguyén ly trong luc, dong nudc thai dugce cho
chay qua “biy céat”. Biy cat 1a cac loai bé, hd, giéng ... cho nudc thai chay
vao theo nhiéu cach khac nhau: theo tiép tuyén, theo dong ngang, theo dong
tir trén xudng va toa ra xung quanh ... Nudc qua bé ling duéi tac dung cua

trong luc, cat nang s& ling xubng day va kéo theo mot phan chat déng tu.
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- Céc loai bé ling: ngoai ling cat, soi, trong qua trinh xir Iy can phai
ling cac loai hat lo ling, c4c loai bun ... nham 1am cho nuéc trong. Nguyén
ly 1am viéc caa cac loai bé ndy déu duya trén co so trong luc.

Bé lang thuong duogc bd tri theo dong chay, c6 kiéu hinh nim ngang
hodc hinh thang dung. Bé ling ngang trong xir Iy nudc thai cong nghiép c6
thé 1a mot bac hoidc nhiéu bac.

- Bé loc: Loc duge dung trong xir Iy nuée thai dé tach céc tap chat phan
tan nho khoi nuéc ma bé lang khdng lang duge. Trong céc loai phin loc
thuong c6 loai phin loc ding vat liéu loc dang tAm va loai hat.

+ Vit liéu loc dang tdm c6 thé 1am bang tim thép cd duc 16 hodc ludi
bang thép khong ri, nhdm, niken ... va ca cac loai vai khac nhau.

+ Vat lidu loc dang hat Ia cét thach anh, than giy, than cdc, soi, déa
nghién, tham chi ca than nau, than bun hay than gd.

1.2.2. Phwong phép hoa ly.

La phuong phép xir Iy chi yéu dya vao cac qué trinh vat ly, thuong
ding dé loai cac hop chat khdng tan ra khoi nudc, gom cac qua trinh co ban:
tuyén noi, keo ty, tao bong, ly tdm, loc, chuyén khi, hap phy, trich ly ... Tuy
thudc vao tinh chat cua tap chat va mac d6 can thiét phai 1am sach ma ngudi
ta sir dung mot hoac mot s6 phuong phép dé xir ly.

* Keo ty: Trong qué trinh lang co hoc chi tach dugc céc hat chat ran
huyén pht ¢d kich thudce 16n hon 10°mm, con cac hat nhd hon khéng thé ling
dugc. Ta c6 thé 1am tang kich ¢& cac hat nho tic dung tuong hd giita cac hat
phan tan lién két vao cac tap hop hat dé c6 thé lang dugc. Mubn vay, trudce
hét can trung hoa dién tich caa ching, thir dén 12 lién két ching véi nhau. Quéa
trinh trung hoa dién tich cac hat dugc goi la qué trinh dong tu con qua trinh
tao thanh céc bong I6n tir cac hat nho goi la qua trinh keo tu.

- C4c chat keo ty thuong ding 14 mubi nhom, mudi sat, hoac hdn hop
cua ching, thuong sir dung la Al,(SO4)3. 18H,0, Fe,(S0,)3. 2H,0, FeCl;
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* Hap phu: Phuong phap hip phu duoc ding dé loai hét cac chat ban
hoa tan vao nuéc ma phuong phap xir ly sinh hoc cung cac phuong phap khac
khong loai b duoc véi ham lugng rit nho. Thong thuong day 1a cac hop chat
hoa tan c6 doc tinh hodc cac chat cé mui, vi va mau rat kho chiu.

- C4c chat hap phu thuong ding 1a: than hoat tinh, dat sét hoat tinh,
silicagen, keo nhém, mot sé chat tong hop hoidc chit thai trong san xuat nhu:
Xi tro, Xi, mat st ... Trong s6 nay than hoat tinh duoc ding phd bién nhat.
Luong chat hap phu tuy thuoc vao kha nang hap phu cua timg chat va ham
lwong chat ban ¢ trong nudc. Phuong phéap nay c6 thé hap phu duoc 58 +
95% cac chat hiru co va mau.

* Tuyén noi:

+ Nguyén tic: CAc phan tir phan tan trong nuéc cd kha ning tu ling
kém, nhung c6 kha nang két dinh vao cac bot khi noi Ién trén bé mit nudc.
Sau d6 ngudi ta tach cac bot khi cing cac phan tir dinh ra khoi nude. Thuc
chat day 1a qua trinh tach bot hodc 1am dic bot. Trong mot s6 truong hop, qua
trinh ndy ciing duoc dung dé tach cac chat hoa tan nhu céc chat hoat dong bé
mit.

Qua trinh xtr Iy nudc thai dugc thuc hién nho thoi khong khi thanh bot
nho vao trong nudc thai. Cac bot khi dinh cac hat lo ling ling kém va noi 1én
mit nude. Khi ndi 1én cac bot khi tip hop thanh bong hat du 10n, r6i tao thanh
mot 16p bot chira nhiéu céc hat ban. Cac bot nay dugc tach ra béng cac thanh
gat.

+ Tach dau md: Nude thai cia mot sé xi nghiép an uéng, ché bién bo
sira, cac 10 md, xi nghiép ép dau ... thudong co 13n dau md. Céc chat nay
thudng nhe hon nudce va noi 18n trén mat nude. Nude thai sau xir Iy khéng co
lAn dau m& méi dugce phép cho chay vao cac thuy vuc. Hon nita, nude thai c6
lan dau m& khi vao xir y sinh hoc s& 1am bit céc 16 hong ¢ vat liéu loc, & phin

loc sinh hoc va con 1am hong cau trdc bun hoat tinh trong aeroten ...
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Ngoai cach 1am céc gat don gian bang cac tAm soi quét trén mat nudc,
ngudi ta ché tao ra cac thiét bi tach dau, m& da trude day chuyén cdng nghé
xit Iy nuée thai,

1.2.3. Phwong phdp hod hoc:

Thuc chat cua phuong phép nay 1a dua vao nude thai chat phan ung
nao d6 dé gay tac dong toi cac tap chat ban, bién d6i hoa hoc, tao thanh chit
khac dudi dang cin hodc chat hoa tan nhung khéng doc hai hay gay 6 nhiém
moi truong. Mot s6 phuong phap xir Iy hoa hoc thuong dung 1a:

+ Trung hoa: Nudc thai thuong c6 nhimg gia tri pH khac nhau. Mudn
nude thai duge xir ly tot bang phwong phap sinh hoc phai tién hanh trung hoa
va diéu chinh pH vé viing 6,6 - 7.

Trung hoa bang cach ding cac dung dich axit hodc mudi axit, c4c dung
dich kiém hoac oxit kiém dé trung hoa nuéc thai (tuy timg loai nude thai ma
st dung hoa chat khac nhau).

+ Trao doi ion: Thuc chat cia phuong phap trao d6i ion 1a mot qué
trinh trong d6 cac ion trén bé mat cua chat ran trao doi véi cac ion o cing
dién tich trong dung dich khi tiép xtc véi nhau. Céc chat nay goi la céc ionit
(chét trao dbi ion). Chiing hoan toan khong tan trong nudc.

Phuong phéap nay dugc dung lam sach nudce néi chung, trong d6 co
nude thai, loai ra khoi nudce cac ion kim loai nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd,
Mn ... Ciing nhu cac hop chét chira asen, photpho, xianua va ca chat phong
xa. Phuong phép nay duoc dung phd bién dé 1am mém nudc, loai ion Ca®* va
Mg? ra khéi nuée cting. Phuong phap nay con duoc ding dé thu hoi cac kim
loai quy.

+ Khir khuan: Dung cac hoa chét c6 tinh doc dbi voi vi sinh vat, tao,
dong vat nguyén sinh, giun san ... dé 1am sach nudc, dam bao tiéu chuan vé
sinh dé d6 vao ngudn hoic tai sir dung. Khir khuan hay sat khuan cé thé ding

hoa chét hodc cac tac nhan vat Iy nhu ozon, tia tir ngoai ...
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Hoda chét sir dung dé khir khuan phai dam bao c6 tinh doc ddi véi vi
sinh vat trong mot thoi gian nhét dinh, sau d6 phai dugc phan huy hoic bay
hoi, khéng con du lugng gay doc cho ngudi sir dung hoac cac muc dich sir
dung khac.

Cac chat khtr khuan hay ding nhit 1a khi hoic nuée clo, nude Javel,
voi clorua, cac hypoclorit (HOCI), cloramin B ... Day la cac hop chit cua clo,
dam bao 12 nhitng chat khir khuan dap tng duoc cac yéu cau trén.

1.2.4. Phwong phdp sinh hoc:

- Xt ly nudc thai bang phuong phap sinh hoc dua trén hoat dong séng
cua Vi sinh vat, chi yéu 1a vi khuan di dudng hoai sinh c6 trong nuéc thai.
Qua trinh hoat dong caa ching cho két qua la cac chat hitu co gay nhiém ban
dugc khodng hoa va tré thanh nhimg chéat vo co, cac chat khi don gian va
nude. Nguoi ta ¢4 xac dinh duoc riang, cac vi sinh vat c6 thé phan huy duoc
tat ca cac chat hitu co c6 trong thién nhién va nhiéu hop chat hitu co ton hop
nhan tao. Muac d6 phan huy va thoi gian phan huy phu thudc vao cau tao cac
chat hiru co, do hoa tan trong nudc va hang loat cac yéu té anh huéng khac.

- Vi sinh vét c6 trong nude thai st dung cac hop chét hitu co va mot sd
chat khoang 1am ngudn dinh dudng va tao ra nang lugng. Qua trinh dinh dudng
lam cho chiing sinh san, phat trién ting s6 luong té bao, dong thoi lam sach cac
chat hitu co hoa tan hodc cic hat keo phéan tan nho. Do vay, trong xir Iy sinh
hoc, phai loai bo cac tap chat phan tan tho ra khoi nude thai trong giai doan xtr
ly so bo.

- Nguoi ta ¢d thé phan loai cac phwong phép sinh hoc dwa trén cac co
s& khéac nhau. Song nhin chung c6 thé chia ching thanh hai loai chinh sau:

+ Phuong phap hiéu khi la phuong phép xtr ly sir dung cac nhom vi
sinh vat hiéu khi. Bé dam bao hoat dong sdng cua ching can cung cip oxy
lién tuc va duy tri nhiét d6 trong khoang 20 dén 40°C.

+ Phuong phap yém khi 14 phuong phap sir dung céc vi sinh vat yém

khi dé xur 1y nudc thai. Dung cho nudc thai c6 nong d6 16n, giau cac hat lo
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limg, chira cac chat can thoi gian phan hay 1au dai 30 = 60 ngay, nhiét 46 duy
tri 30 + 35°C véi vi sinh vat wa 4m, tir 50 + 55°C véi vi sinh vat va nhiét va
khong st dung oxy tu do..

Trong xtr ly nudc thai céng nghiép, cac phuong phép hiéu khi duoc
ung dung rong rai hon ca.

1.2.4.1. Hé thong xir Iy meée thai bang phwrong phap hiéu khi,

Xt Iy nudc thai bang phuong phap hiéu khi nhan tao duwa trén nhu cau
0Xy can cung cap cho vi sinh vat hiéu khi c6 trong nudc thai hoat dong va
phat trién. Tac nhan tham gia vao hé théng xur ly bao gom céc vi khuan, xa
khuan, nAm va mot s6 vi sinh bac thap. Céc cong trinh xtr ly nude thai bang
phuong phéap hiéu khi nhan tao l1a: cac bé phan tng sinh hoc hiéu khi
(aeroten), c4c bé loc sinh hoc (biofilter), dia quay sinh hoc ...

a. Bé phan iing sinh hoc hiéu khi - Aeroten.

La cong trinh bé tong cot thép hinh khéi chir nhat hodc hinh tron. Nuéc
thai chay qua suét chiéu dai cia bé va duoc suc khi, khuay dao nham ting
cuong luong oxy hoa tan va tang cuong qua trinh oxy hod ca chét ban hiru co
c6 trong nudc thai. Nguyén Ii 1am viéc ciia bé aeroten la dya trén Ki thuat bun
hoat tinh.

Trong nudc thai sau mot thoi gian thich nghi, cac té bao vi khuan bat
dau ting truong, sinh san va phat trién. Nudc thai bao gid cling c6 cac hat
chat ran lo limg kho lang. Cac té bao vi khuan s& dinh vao cac hat lo ling nay
va phét trién thanh cac hat béng cin c6 hoat tinh phan huy cac chat hitu co
nhiém ban nude. Cac hat bong nay néu dugc thdi khi va khudy dao sé& lo lung
& trong nudc va dan dugc 16n dan 1én do hap phu nhiéu hat chat ran lo ling
nho, té bao vi sinh vat, nguyén sinh dong vat va cac chat doc. Nhitng hat bong
nay khi ngimg thdi khi hodc cac chét hitu co 1am co chat dinh dudng cho vi
sinh vat trong nudc can kiét ching sé ling xudng day bé thanh bun. Bin nay

duoc goi la bun hoat tinh,
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Bun hoat tinh thuc chét 1a tap hop céc vi sinh vat khac nhau, chu yéu 1a
vi khuan, ngoai ra con c6 nAm men, ndm méc, xa khuan ... két lai thanh dang
bong véi trung tdm 1a cac hat chit rin lo limg & trong nude thai. Chinh vi vay,
Xt li nudce thai ¢ aeroten con duoc goi la qua trinh xar ly vai sinh truong lo
ling cua quan thé vi sinh vat.

b. Bé loc sinh hoc

La bé phan tng sinh hoc trong d6 vi sinh vat sinh truéng va phét trién
co dinh trén mot 16p man bam trén cac gia thé va nude thai dugce phan bé déu
phia trén cac gia thé. Bé loc sinh hoc lam viéc theo nguyén ly mang sinh hoc.

Trong dong nudc thai co nhitng vat ran 1am gia d& (gia mang), cac Vi
sinh vat (chu yéu la vi khuan) s& dinh bam trén bé mat. Trong s6 cé4c vi sinh
vat c6 nhimg loai sinh ra céc polysacarit cé tinh chat nhu 1a chat déo (goi la
polyme sinh hoc), tao thanh mang (mang sinh hoc). Mang nay ca day dan
thém va thuc chat day 1a sinh khéi vi sinh vat dinh bam hay cé dinh trén céc
chat mang. Man nay cé kha ning oxy hoé cac chat hitu co ¢d trong nudce khi
chay qua hoac tiép xuc, ngoai ra mang nay con kha nang hap phu cac chat ban
lo g hoac trig giun san ...

Nhu vay mang sinh hoc la tap hgp cac loai vi sinh vat khac nhau, co
hoat tinh oxy hoé céc chat hitu co ¢6 trong nudc khi tiép x(c vi mang. Mang
day tr - 3mm va hon nita. Mau cia mang thay déi theo thanh phan nudc thai
tir mau vang xam dén mau nau tbi. Trong quéa trinh xir Iy nude thai chay qua
phin loc sinh hoc ¢6 thé cudn theo cac hat cua mang v& véi kich thuée 15 -
30pum c6 mau séng vang hoac nau.

C. Dia quay sinh hoc:

Pia quay sinh hoc gdm hang loat dia tron, phiang duoc 1am bing PVC
hoic PS lap trén mot truc. Cac dia nay duogc dit ngap vao nude mot phan va
quay cham khi 1am viéc. Bay |a cong trinh hay thiét bi xir Iy nudce thai bang ki
thuat mang sinh hoc dua trén sy sinh truéng gan két caa vi sinh vat trén bé

mat ctia c4c vat liéu dia. Khi quay, mang sinh hoc tiép xtc véi cac chat hiru
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co trong nude thai va sau d tiép xtc véi oxy khi ra khoi nuéc thai. Bia quay
dugc nhd md to hoic stc gi6. Nho quay lién tuc ma mang sinh hoc vira tiép
xuc duoc véi khong khi vira tiép xtc duge voi chat hitu co trong nude thai, vi
vay chat hiru co duge phan huy nhanh.

Uu diém cua hé thong 1a thoi gian xir Iy dién ra nhanh hon, cac chat 6
nhiém duoc phan huy triét dé, cd thé xir Iy duge mot khéi lwong Ion nude thai
v6i nong do chat & nhiém cao, khdng can st dung nhiéu dién tich dat, kiém
soat van dé mui mot cach dé dang. Tuy nhién, chi phi xay dung, lap dat thiét
bi cao.

1.2.4.2. Hé théng xir ¥ nude thai bang phwong phdp ki khi.

Phuong phap nay su dung cac vi sinh vat ki khi dé phan huy chat hiru
co trong nudce thai. Qué trinh phan huy cac chat hiru co trong diéu kién ki khi
do mot quan thé vi sinh vat (chu yéu 1a vi khuan) hoat dong khong can su c6
mat caa oxy khong khi, san pham cudi cting 1a mot hén hop khi c6 CH,4, CO,,
Ny, H, ... trong d6 co tdi 65% la CH, (khi metan). Vi vay, qué trinh nay con
duoc goi 14 1én men metan va quan thé vi sinh vat goi 1a c4c vi sinh vat metan.

Hé thong nay c6 u diém la c6 thé giai phong nito, giam gay 6 nhiém
NO; (nitrat). Tuy nhién lai sinh ra mét luong I6n khi metan va chi phi xay
dung cao.

1.2.5. Phuwrong phdp xir Iy nwéc thdi bang thuc vit

Kha nang 1am sach mdi trudong cua thuc vat d& duoc ghi chép tir thé ky
XV nhung dén cubi thé ky XX, phuong phép nay méi dugc nhac dén nhu
mot cong nghé tan tién ding dé xur y moi trudng dat va nude bi & nhiém bai
cac kim loai, cac hop chat hiru co, thude siing va cac chat phong xa.

Phuong phap xa ly nudce thai bang tham thuc vat 13 st dung cac loai
cay thay sinh c6 kha niang séng trong méi truong nudc dé loai bo cac chat 6
nhiém. Thuc vat sir dung c&c chat hitu co ¢6 trong nude thai lam ngudn dinh

dudng dé phat trién va lam giam ham luong cac chat ndy trong nudc, lam
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sach nudc. Dong thoi ré cua nhitng lodi cay nay 1a noi cu tri cho cac vi sinh
vat c6 kha nang phan huy cac chét hitu co 1am cho nudc sach hon.

Pay 1a mot bién phap méi rat co trién vong va than thién mdi truong da
dugc nghién ctiru va tng dung trong xur li nuéde thai. Phuong phap st dung
thuc vat Xt Iy nude thai 12 mot phuong phap ¢ nhiéu vu diém, dic biét nd rat
phu hop voi diéu kién Viét Nam hién nay do chi phi van hanh thap.

- Mot sb trong nhitng loai cay c6 kha ning xtr Iy nude thai d6 1 cay rong
duoi chon, cy rong dudi chon, ciy thiy tric, ciy dong giéng, cay hoa loa kén
d6.... Trong d6, dang chu ¥ 1 cay rong dudi chon vi dat dugc hidu suat xu Iy
nuéc thai kha cao va phat trién nhanh, dé nudi trong. ..

> Giéi thiéu vé ciy rong dudi chon

Rong dudi chdn 1 cay thao thuy sinh chim & nudc ngot hay nude lo; than
manh, phan nhanh. La xép vong 3-6 cai, mep co rang, mau luc nhat, dai c&
2cm. Hoa don tinh ciing gdc hay khac goc; hoa duc khong c¢é canh hoa, nho,
trong mot mo va mau rung, 2 nhi; hoa cai trén mot cuéng dai va noi trén mat
nudc; 3 14 dai; 3 canh hoa dang nhu dai, bau dudi, 3 voi nhuy. Qua bé nho.

Cay gap khd phd bién ¢ cac xt ving nhiét doi va on d6i. O nudc ta, cay

thuong moc ¢ rudong va ao ho.
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CHUONG 2 : THUC NGHIEM

2.1. Phuong phap xac dinh COD va NH,"
2.1.1. Xac dinh COD bing phuwong phap Kali dicromat
2.1.1.1. Nguyén tic xac dinh COD
Oxi hod cac chat hitu co bang dung dich K,Cr,0; du trong méi truong
axit (c6 Ag,SO, xuc tac) bang cach dun trong 10 phan tng COD ¢ 150°C.
Nong d6 COD dugc xac dinh bang cach do quang & bude séng 600nm.
2.1.1.2. Hoba chat phan tich COD

1. Dung cu, héa chit:
1.1. Thiét bi:
- B pha mau & 150°C (Hach)
- May so mau DR/4000 (Hach)
- Cén phén tich, d =0,1mg

1.2. Dung cu thuy tinh:
- Ong pha hiy mau
- Pipetter 2ml
- Repipetter c6 vach chia 10ml
- Céc thuy tinh 500ml
- Céc thiry tinh 1000ml
- Binh dinh mmrc 1000ml
- Dfia thuy tinh
1.3.  Thudc thir
- Kali dicromat
- Bac Sunfat
- Thuy ngan Sunfat
- Axit sunfuric dam dac

- Kali hydro phthalat (KHP)
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1.4. Dung dich:

- Dung dich axit Sunfuric: Céan 5,5g Ag,SO4/1kg H,SO, (cﬁn 1 dén 2
ngay cho sy hoa tan hoan toan)

- Dung dich K,Cr,0. Can 10,2169 K,Cr,0O; vai 33,3g Hg,SO, va 167
ml H,SO, hoa tan va dinh mtrc dén 1000ml

- Dung dich oxi héa (*): 1dy vao cac 6ng nghiém 1,5ml K,Cr,0; + 3,5
ml H,SO, cho dén hét dung dich da chuan bi & trén. Lac dé déng hoa
dung dich.

2.1.1.3. Xay dung duwong chuan COD
Pé tién hanh lap dudng chuan COD ta tién hanh thi nghiém nhu sau:

Cho vao ong nghiém cé nit kin 10 ml mdt lwgng cac dung dich nhu bing
Sau:
Bdng 2.1. Bang thé tich cac dung dich si¢ dung dé xay dung dwong

chuén COD

STT 0 1 2 3 4 5 6 7

KHP (ml) 0 03 | 05 | 07 | 09 | 12 | 15 | 17

H,O(ml) 2,5 2,2 2 1,8 1,6 1,3 1 0.8

K,Cr,Oml) | 1,5 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 1,5 | 15

AgSO4(ml) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

- Pem dun 6ng nghiém trong 10 phan tng trong thoi gian 120 phut & nhiét do
150°C

- Sau d6 dé nguoi 10i do trén may do quang tai budc song 600nm

- Ta thu dugc két qua nhu sau:
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Bing 2.2. Bing két qua xdc dinh dwong chuin COD

STT Nong d6 KHP (mg/1) Abs
0 0 0
1 100 0,034
2 200 0,068
3 300 0,103
4 400 0,135
5 500 0,17
6 600 0,211
7 700 0.233

Tir két qua mat do quang ta dung dugc dudong chuan COD

0.3

y=0.0003x+0.0003
0.25 R*=09984

0.2
s
0.1 /
0.05

O I I I I I I I 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800

COD (mg)

Hinh 2.1. D6 thi biéu dién dwong chuin COD
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2.1.2. Xac dinh ham lwgng Amoni (NH,") bang phwong phap so mau véi
chi thi Nessler
2.1.2.1.  Nguyén tic xdc dinh NH,"

Amoni trong mdi trudng kiém phan tmg vé6i thude thir Nessler ( KoHgly )
tao phitc c6 mau vang hay mau nau sam phuy thudc vao ham luong amoni co
trong mau nudc.

Céc ion Fe2+, Ca2+, Mg2+ gay can trd phan tmg dugc loai bo bang dung
dich Xenbhet.

2.1.2.2.  Héa chat phan tich NH,"
a, Dung cu:
- May so mau DR/4000 ( HACH )
- Cén phan tich
- Pipet
- Coc 100 ml
b.Hoa chat:
- Dung dich Xenhet: Hoa tan 50 gam KNaC4H406.4H,0 trong nudc cAt.
Dung dich loc loai bo tap chét, sau d6 thém 5 ml dung dich NaOH 10% va
dun néng mot thoi gian dé dudi hét NHs, cudi cing thém nudc cat dén 100
ml.
- Dung dich Nessler:
+ Dung dich A: Can chinh xac 3,6 gam KI hoa tan bang nudc cat sau
d6 chuyén vao binh dinh mic dung tich 100 ml. Cén tiép 1,355 gam
HgCl, cho vao binh trén lic ki, thém nudc cat vira di 100 ml.
+ Dung dich B: Can chinh x4c 50 gam NaOH hoa tan bang nuéc ngudi
dinh murc thanh 100 ml.

Tron déu hon hop A va B theo ti 1€ A:B 1a 100 ml dung dich A va 30 ml

dung dich B, lic déu gan lay phan nudc trong.
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2.1.2.3.  Xay dung dwong chuin NH,"
Duyng dudng chuin phan tich: Liy vao cc 7 cdc 100ml, mdi cbe cho mot
luong dung dich chuan NH," (0,01g/1), nuodc cit, xenhet, nessler nhu bang

Sau.

Bing 2.3. Béng thé tich cic dung dich sir dung xdy dung dwong chuin

NH,*
STT NH,* (ml) Nudc cat (ml) | Xenhet (ml) Nessler (ml)
0 0 30 0,5 1
1 1 29 0,5 1
2 2 28 0,5 1
3 3 27 0,5 1
4 4 26 0,5 1
5 5 25 0,5 1
6 6 24 0,5 1

Sau khi cho vao céc cdc v6i lugng dung dich nhu trén khudy déu, dé yén
10 phat roi dem do quang & budce song 425 nm.
Do hop chat mau vang dé lau thi lang xuéng vi vay nén so mau trong khoang
1h.
Mat do quang do duoc twong ing véi luong NH," trong bang

Bing 2.4. Bing két qud xdc dinh dwong chuin NH,"

Stt NH," (mg) ABS
0 0 0
1 0,01 0,095
2 0,02 0,171
3 0,03 0,265
4 0,04 0,355
5 0,05 0,456
6 0,06 0,537
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Tir két qua mat do do quang ta dung duge dudng chuan

0.6

0.5 y = 8.9893x- 0.0012 /'.

R?=0.9992

0.4 /
0.3 /

0.2

ABS

0.1
0 T T T T T T 1
0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
0.1
Amoni (mg)
Hinh 2.2. Doé thi biéu dién dwong chudn Amoni
Xac dinh mau thuc:

Lay 30 ml mau cho vao cdc thily tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml
nessler khudy déu dé yén 10 phut dem do quang & budc song 425 nm. Khi
tién hanh phan tich mau thuc ta 1am mau tring song song. Tir gia tri mat do
do quang do duoc ta xac dinh duoc luong amoni theo dudng chuan. Khi dé
noéng d6 amoni mau thue duge xac dinh theo cong thirc sau:

[NH,;1=(x.1000)/VV (mg/l)
Trong do:
V: thé tich mau dem phan tich (ml)
x: ham lwong NH," theo dudng chuin (mg)
2.2. Quy trinh lam thi nghi¢ém
Lua chon nhimng cdy khoe manh dé nudi trong thung chtra nuéc HO Sen
bi 6 nhiém c6 pha lodng bang nudc sach dé cdy thich nghi dan dan va theo di
kha ning hap thu chat dinh dudng qua sy phat trién cta b ré.
Céch pha loang nudc HO Sen:
- Lan 1: Sau khi ldy cdy vé, cho cdy vao nudc di pha lodng theo ti 18

25% nude HO Sen va 75% nudc may.
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- Lan 2: Sau 2 ngay, ta pha lai nudc theo ti 18 50% nudc HO Sen va 50%
nudc sach.

- Lan 3: Sau 4 ngay pha nudéc theo ti 18 75% nudc Ho Sen va 25% nudce
sach.

- Lan 4: Sau 6 ngay ta cho ciy vao 100% nudc HO Sen.

Sau khi chuyén thanh cong méi trudng sdng ctia cdy rong dudi chdn, ta
tiép tuc theo ddi kha ning phét trién cta ciy va kha nang xur Iy nudc hd cua
ching.

Dé tién hanh khao sat mat do cdy, ta st dung 3 thung, mdi thing chtra 8
lit nude, trong d6 tha thir nghiém cay rong dudi chon theo thi ty:
- 1 thung chita 5 cdy rong dudi chon
- 1 thung chira 15 cay rong dudi chon

- 1 thung chira 25 cay rong dudi chon
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CHUONG 3 : KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khao sat chat lwong nwée Ho Sen ciia Hai Phong
Ho sen 13 noi tiép nhin nudc tir nhidu ngudn thai khac nhau nhu:
khach san, nha hang, chg, truong hoc, nudc thai sinh hoat ... lam cho nudc ho
bi 6 nhidm nghiém trong. Vi nudc thai tir cic ngudn nay déu khong duge qua
hé théng xu ly va dugc x4 truc tiép vao hd 1am hd bj 6 nhiém. Chat luong
nuéc HO Sen duogc thé hién ¢ bang dudi day:

Bing 3.1.Két qud phén tich thanh phin nwéc Ho Sen tai diém ldy méu

Thong so COD NH,’
pH

Ngay ldy mau (ma/l) (mg/l)
15/10 7,2 250 21
20/10 7 223 28

25/10 7,5 295 30,8

TCVN 5945-2005
6,5-8,5 80 10
(loai B)
> Nhan xét: Tir bang trén cho thiy cac chi tiéu déu vuot qua tiéu

chuan cho phép, trir gia tri pH.
- COD dao dong tir 223 + 295 mg/l vuogt qua chi tiéu 2,78 + 3,68 lan.
- NH," dao dong tir 21 + 30,8 mg/l vuogt qua chi tiéu 2,1 + 3,08 lan.
C6 thé n6i HO Sen 13 hd diéu hoa cua khu vyc xung quanh d6, né dem
lai sy mat mé va canh quan cho khu vuc. Vi vy dé tao lai canh quan cho Ho
Sen va tao moi truong sach dep cho khu vuc thi phai xtr Iy nude hod dat tiéu

chuan loai B.
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Khod ludn tot nghiép

Nganh ky thudt moi truong

3.2. Két qua xir Iy nwéc HO Sen biang cdy rong dudi chon.
3.2.1. Két qua xir ly COD.

Khao sat sy bién d6i nong d6 COD theo mat d6 ciy va thoi gian xir 1y

khi ding cay rong dudi chon dé xtr Iy nuéc HO Sen. Vi clng thé tich nudc 13

8 lit, cach chiam soc cay nhu nhau, thir nghiém véi sb cay la: 5, 15, 25 cay, ta

thu duogc két qua sau:

a, Véi ndng do COD dau vao 1a 250 mg/l
Bing 3.2. Két qua xir Iy COD véi nong dé dau vao la 250 mg/|

023 5 cay 15 cay 25 cay

Thoi COD | Higu | COD | Higu | COD | Higu
gif’l‘y (mg/l) | sut (%) | (mg/l) |sudt(%)| (mgll) |suét (%)
(ngay)

0 250 0 250 0 250 0

2 201.1 | 1956 | 1986 | 2056 | 2145 | 14.21

4 149.67 | 40.13 | 139.85 | 44.06 | 19235 | 23.06

6 100.97 | 59.61 | 8563 | 65.75 194 22.4

8 7005 | 7198 | 3745 | 8502 | 2007 | 19.72

10 623 | 7508 | 26.07 | 8957 | 221.27 | 11.49

12 765 | 69.45 | 49.85 | 80.06 | 23487 | 6.05
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Khod ludn tot nghiép

Nganh ky thudt moi truong
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Hinh 3.2.Biéu dd thé hién hiéu suét xir Iy COD theo thoi gian va mat dd

cAy v6i nong dd dau vao 1a 250 mg/I
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Khod ludn tot nghiép

Nganh ky thudt moi truong

> Nhan xét: Nhin vao do thi ta thdy

- Pbi voi mat d6 5 cay/ 8 lit nudc : hiéu suat xir Iy COD ting dan theo

thoi gian dén ngay thir 10( 75,08%) thi bat dau giam.

- D6i v6i mat do 15 cay/ 8 lit nudce: hiéu suét xir Iy COD tang dan theo

thoi gian dén ngay thir 10( 89,57%) thi bat dau giam.

- D6i voi mat do 25 cay/ 8 lit nude: : hiu suét xir Iy COD tang dan theo

thoi gian dén ngay thir 4( 23,06%) thi bat dau giam.

Nhu vay, hiéu suat xi Iy COD theo thoi gian va mat do cua ciy rong

duoi chon dat cao nhat voi ti 1¢ : 15 cay trong 8 lit nwéc va thoi gian xir ly

la 10 ngay.
b, V6i ndng d6 COD dau vao 1a 223 mg/I

Bing 3.3.Két qud xiv Iy COD véi nong dé dau vao la 223 mg/|

cg;)/ 5 cay 15 cay 25 cay
Thoi
g'u"j‘;‘y COD | Higu | COD I:;Z‘t‘ COD | Higu
(Ngay) (mg/l) | suat (%) | (mg/l) (%) (mg/l) | suat (%)
0 223 0 223 0 223 0
2 18522 | 1694 | 179.05 | 1971 |187.76 | 158
4 13346 | 4015 | 12227 | 4517 | 17311 | 22.37
6 8469 | 6202 | 695 | 6883 |17817| 201
8 66.81 | 7004 | 3958 | 8225 |19155| 14.1
10 6204 | 7218 | 3208 | 8561 |20203| 9.4
12 6068 | 6875 | 4428 | 80.14 |20895| 6.3
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Hinh 3.4. Biéu dd thé hién hiéu suit xir Iy COD theo thoi gian va mat do

cay véi nong dd dau vao 1a 238 mg/l
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Nganh ky thudt moi truong

> Nhan xét: Nhin vao do thi ta thdy

- Pbi voi mat d6 5 cay/ 8 lit nudc : hiéu suat xir Iy COD ting dan theo

thoi gian dén ngay thir 10( 72,18%) thi bat dau giam.

- D6i v6i mat do 15 cay/ 8 lit nudc: hiéu suét xir Iy COD ting dan theo

thoi gian dén ngay thir 10( 85,61%) thi bat dau giam.

- D6i voi mat d6 25 cay/ 12 lit nudce: : hidu suat xir Iy COD ting dan theo

thoi gian dén ngay thir 4( 22,37%) thi bat dau giam.

Nhu vay, hiéu suit xtr Iy COD theo thdi gian va mat do ctia ciy rong

duoi chon dat cao nhat voi ti 16 : 6 cdy trong 12 lit nwéc va thoi gian xir ly

la 10 ngay.

¢, V6i ndng @ COD dau vao 1a 295mg/I

Bing 3.4. Két qud xir Iy COD vdi néong dp dau vao la 295 mg/|

S6
cay 5 cay 15 cay 25 cay

Thoi
gian COD Higu COD Hiéu COD Higu
xiwr ly (mg/l) | suat (%) | (mg/l) | suat (%) | (mg/l) | suat (%)
(ngay)

0 295 0 295 0 295 0

2 250.04 | 1524 | 237.62 19.45 248.68 15.7

4 183.34 | 37.85 | 175.34 | 4056 229.9 22.06

6 12059 | 59.12 | 109.65 | 62.83 232.83 21.04

8 70.36 76.15 43.57 85.23 253.78 13.97

10 63.01 78.64 29.35 90.05 267.35 9.37

12 77.02 73.89 49.93 83.07 276.09 6.41
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Hinh 3.6. Bi¢u do thé hién hiéu suit xir ly COD theo thoi gian va mat dd

cay véi nong d§ dau vao 1a 295 mg/l
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> Nhin xét: Nhin vao db thi ta thiy
- Pbi voi mat d6 5 cay/ 8 lit nudc : hiéu suat xir Iy COD ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 10( 78,64%) thi bat dau giam.
- D6i v6i mat do 15 cay/ 8 lit nudc: hiéu suét xir Iy COD ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 10( 90.05%) thi bat dau giam.
- D6i voi mat do 25 cay/ 8 lit nude: : hiu suét xir Iy COD tang dan theo
thoi gian dén ngay thir 4( 22,06%) thi bat dau giam.
Nhu vay, hiéu suit xtr Iy COD theo thoi gian va mat do cua cdy rong
duoi chon dat cao nhat voi ti 16 : 15 cay trong 8 lit nwéc va thoi gian xir ly

la 10 ngay.

Két luan:

Tir nhitng két qua trén cho thiy hiéu suat xir Iy COD theo thoi gian va
mat do ctia cAy rong dudi chon dat cao nhat véi ti 16 : 15 cly trong 8 lit nuéc
va thoi gian xir ly 1a 10 ngay.

- Theo thoi gian, nong d6 COD giam di 14 do cac vi sinh vat c¢6 trong
nudc thai sit dung chat hitu co trong nude lam ngudn dinh dudng. Qua trinh
quang hop cua cay rong dudi chon thai ra oxy cung cap cho vi sinh vét. Ngoai
ra 1é cua cac loai thuc vat nay la noi cu tra d& bam cua vi sinh vat ma khong
bi chim xuéng day, co thé cac thuc vat con che chin cho vi sinh vat khong bi
chét dudi tic dung cuia anh sang mit troi.

- Pbi v6i 25 cay rong dudi chdn, lic dau nong do COD giam, sau lai
tang 1én do mat do cdy nhiéu nén thiéu anh sang dé cho ciy quang hop dan
dén thiéu oxy cung cip cho vi sinh vat. Vi sinh vat va cdy dan bi chét 1am cho
chat hiru co trong nudc lai ting cao va nong d¢6 COD ting dan.

3.2.2. Két qua xir Iy NH," .
Khao sat sy bién d6i NH," theo mat do cay va thoi gian xir 1y khi
dung cac loai thyc vat c6 kha ning séng trong mdi trudng nudc nhu cdy rong

dubi chon. Ta thu dugc két qua sau:
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Nganh ky thudt moi truong

a, Véindng dd NH," dau vao 1a 21 mg/l

Bing 3.5.Két qua xir Iy NH," véi nong dp dau vao la 21 mg/|

SO
cay 5 cay 15 cay 25 cay
Th(‘)’i oA oA oA
Xwly ma/I mo/I ma/l
(ngRy) Mo 0y | (MID) | oy | (MID) T o)
0 21 0 21 0 21 0
2 17.4 1712 | 16.86 19.69 | 17.57 16.3
4 12.7 39.5 10.7 49.02 | 15.36 24.5
6 9.39 55.27 6.6 68.53 | 16.56 | 21.12
8 6.8 67.58 2.4 88.24 | 17.72 15.6
10 6.15 70.69 1.86 91.1 18.94 9.77
12 7.26 65.43 3.52 83.24 | 19.74 5.97
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Hinh 3.7.Biéu do thé hién hiéu qua xir Iy NH," theo thoi gian va mat do

cay v6i nong dd dau vao 1a 21 mg/l
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Hinh 3.8.Biéu d6 thé hién hiéu suat xir Iy NH," theo thoi gian va mat d
cay v6i nong dd dau vao 1a 21 mg/l
> Nhan xét: Nhin vao do thi ta thay
- Pbi voi mat do 5 cay/ 8 lit nudc : hiéu suat xir Iy NH," ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 10( 70,69%) thi bat dau giam.
- Pbi véi mat do 15 cay/ 8 lit nudce: hidu suat xir Iy NH,* ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 10( 91.1%) thi bat dau giam.
- Pbi vi mat do 25 cay/ 8 lit nudc: : hiéu suat xtr Iy NH," ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 4( 24,5%) thi bat dau giam.
Nhu vay, hi¢u suat xu Iy NH," theo thoi gian va mat do cua cy rong
dudi chon dat cao nhat véi ti 16 : 15 cly trong 8 lit nwéc va thoi gian xir ly

la 10 ngay.
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Khod ludn tot nghiép Nganh ky thudt moi truong

b, Véi ndng d6 NH," dau vao la 28mg/I
Bing 3.6.Két qua xir Iy NH," vdi nong dp dau vao la 28 mg/|

So
cay 5 cay 15 cay 25 cay
Thoi "
gian NH,* I:;;‘t‘ NH, | Higu | NHS | Higu
xir 1y (mg/l) (%) (mg/l) | suat (%) | (mg/l) | suat (%)
(ngay)
0 28 0 28 0 28 0
2 23.68 154 22.63 19.17 41 16.39
4 18.07 | 354 15.1 45.87 21.04 24.85
6 11.59 58.6 9.78 65.04 22.08 21.11
8 9.57 65.82 5.24 81.26 23.6 15.7
10 8.7 68.9 3.88 86.14 25.19 10.03
12 9.94 64.48 4.6 83.57 26.01 7.1
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Hinh 3.9.Biéu dd thé hién hiéu qua xir Iy NH," theo thoi gian va mat do

cay v6i nong dd dau vao 1a 23,6 mg/l
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Hinh 3.10.Biéu dd thé hién hiéu suat xir Iy NH," theo thoi gian va mat dd

cay véi nong dd dau vao 1a 23,6 mg/l

> Nhan xét: Nhin vao do thi ta thay
- Do6i v6i mat do 5 cay/ 8 lit nude : hiéu suat xir Iy NH," tang dan theo
thoi gian dén ngay thir 10( 68,9%) thi bat dau giam.
- Pbi véi mat do 15 cay/ 8 lit nude: hidu suat xir Iy NH,* ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 10(86,14%) thi bat dau giam.
- Pbi v6i mat d6 25 cay/ 8 lit nudc: : hiéu sut xtr Iy NH," tang dan theo
thoi gian dén ngay thir 4( 24.85%) thi bat dau giam.
Nhu vdy, hiéu suit xtr Iy NH," theo thoi gian va mat do cia ciy rau
rong dudi chon dat cao nhét vai ti 1¢ : 15 ciy trong 8 lit nwéc va thoi gian

xtr ly 1a 10 ngay.
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Nganh ky thudt moi truong

¢, Véi ndng d6 NH," dau vao 1a 30,8 mg/l

Bing 3.7.Két qud xiv Iy NH,* véi nong dp dau vao la 30,8 mgl/l

S6
cay 5 cay 15 cay 25 cay
Thoi
gian NH," Higu NH," Higu NH," Higu
xir Iy (mg/l) | suat (%) | (mg/l) |suat(%) | (mg/l) | suat (%)
(ngay)
0 30.8 0 30.8 0 30.8 0
2 26.72 13.25 25.08 18.57 25.5 17.27
4 19.25 37.48 18.25 40.75 23.59 23.4
6 14.73 52.15 12.04 60.90 24.32 21.01
8 12.30 60.04 4.85 84.23 25.99 15.6
10 10.55 65.72 3.30 89.10 27.81 9.7
12 11.56 62.47 4.08 86.73 29.08 5.9
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Hinh 3.11.Biéu dd thé hién hiéu qua xir Iy NH," theo thoi gian va mat d

cay véi nong dd dau vao 1a 30,8mg/
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Hinh 3.12. Biéu d6 thé hién hiéu suat xir Iy NH," theo thoi gian va mat d¢
cay véi nong dd dau vao 1a 30,8 mg/l

> Nhan xét: Nhin vao d6 thi ta thay

- Do6i voi mat do 5 cay/ 8 lit nude : hiéu suat xir Iy NH," tang dan theo
thoi gian dén ngay thir 10( 65,72%) thi bat dau giam.

- Pbi véi mat d6 15 cay/ 8 lit nuwdce: hidu suat xir Iy NH,* ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 10(89,1%) thi bat dau giam.

- Pbi v6i mat d6 25 cay/ 8 lit nudc: : hiéu suat xtr Iy NH," ting dan theo
thoi gian dén ngay thir 4( 23,4%) thi bat dau giam.

Nhu vay, hiéu suit xir Iy NH," theo thoi gian va mat do cua cay rong
dudi chdn dat cao nhat voi ti 18: 15 cay trong 8 lit nwéc va thoi gian xir Iy
la 10 ngay.

< Két luan:

Tir nhitng két qua trén cho thay hiéu suat xir Iy NH," theo thoi gian va
mat do cia cdy rong dudi chon dat cao nhét véi ti 18 : 15 cay trong 8 lit

nwoéc va thoi gian xir 1y 1a 10 ngay.
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Ham luong amoni giam dan theo thoi gian xur 1y 13 do xay ra qua trinh
oxy hoa sinh héa chuyén hoa cac hop chit amoni thanh nitrit va nitrat, 1am
cho ham lugng amoni giam.

Vi sinh vt sit dung mot phan cac hop chit hitu co trong nudc thai dé
xdy dung té bao, mot phan cic chat ndy bi chinh cac vi khuan nitrat hoa
(nitrosomonas) chuyén thanh NO, va giai phong ning lugng theo phuong
trinh:

NH,” + 3/20, — NO, + H,0 + 2H" +NL
Sau d6 cac vi khuan nitrobacter chuyén hoa tiép NO,™—> NO;~. Vi

vay ma ham lugng amoni giam xuong.

Nguyén Pirc Tiing — MT1202 43



Khod ludn tot nghiép Nganh ky thudt moi truong

KET LUAN VA KIEN NGHI
> Két luan:

Ban khoa luan d3 néu duogc hién trang 6 nhiém cua nuéc HO Sen tai
d6 thi Hai Phong va nghién ctru kha ning xtr Iy nudc hd cua ciy rong dudi
chdn. Qua phan tich nhn thay:

1. Nudc Ho Sen dang bi 6 nhidm khé ning né do ho phai tiép nhan mot
lugng 16n nudce thai tir khu vuc dan cu dong diac xung quanh. Nguyén nhéan
chinh giy ra sy 6 nhiém 1a do nudc thai chua dugc qua xir Iy ma xa thang
vao hd.

Céc chi tiéu hoa 1y, vat Iy ctia nuéc hd cd d6 nhiém ban cao, vuot qua
tiéu chuan cho phép ciia nudc thai sinh hoat loai B (TCVN 5945-2005)
- COD dao dong tir 223 + 295 mg/l vuot qua chi tiéu 2,78 + 3,68 lan.
- NH," dao dong tir 21 + 30,8 mg/I vuot qua chi tiéu 2,1 + 3,08 1an.

2. Nghién ctru kha nang xir Iy nuéc H6 Sen bang cay rong dudi chon cho
thay sau khoang thoi gian 10 ngdy va mat do 1a 15 cdy trén 8 lit nudc dat
hiéu suit cao nhat va dat gia tri thép hon so véi tiéu chuan loai B.

> Kién nghi:

- Pé khic phuc tinh trang 6 nhiém ¢ cac ho hién nay thanh phd Hai Phong
can c6 hé théng xir Iy nude thai trude khi ca vao cac hd dicu hoa.

- Thiét ké cac hé thdng thoat nudc sao cho c6 thé tach riéng nude thai
sinh hoat v&i cac loai nudc thai san xuat, hodc phai xtr 1y nudc thai san xut
cho dat tiéu chuan trudc khi thai vao cac cong thoat chung nham giam thiéu
mure d6 6 nhiém cho céc hd.

- Céc co quan chtic ning c6 thAm quyén va cac nganh c6 lién quan can
quan tdm hon nita dén van dé moi trudng va cod cac giai phap hiru hiéu dé xu
Iy 6 nhiém moi truong nude. Co6 thé sir dung phuong phap dung ciy rong
duoi chon dé giam thiéu 6 nhidém.

- Phuong phép nay c6 thé ap dung dé xir Iy nuéc Ho Sen ciling nhu cac hd
diéu hoa & cac thanh phd khac. Vi vay 1a mot phuong phap don gian véi vat
liéu 1a loai thuc vat d& tim va chi phi van hanh thap nén rat phu hop véi nude

ta.
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