Bao cao nghién ciru khoa hoc Khoa Moi truong - DHDLHP

MO DPAU
O nhiém nudc 13 van dé 16n cia toan cau. Cac ngudn giy 6 nhidm nudc bao gdm
nudc thai sinh hoat, cong nghiép va nong nghiép. Cac chit 6 nhiém trong nudc
bao gdém hitu co va vo co. Nudc thai chira ham luong hitu co cao bao gdm nuéde
thai tir sinh hoat, nudc thai ché bién thuc phém, nudc thai cac 10 giét mo, ....
Nudc thai chira mot s6 kim loai nang la ttr cong nghi€p ma dién va mot $O nganh khac.
Viét Nam 1a qudc gia nong nghiép nén cac hoat dong san xuit lién quan dén cac
san pham tir ndng nghiép nhu ché bién thuc pham, san xuat sita, san xuét thit, 10
giét md. Nudce thai thuong chtra cacbon hitu co (duong, dau, polysacarit, ...) va
nito hitu co (protein, axit amino va hop chat NH,"). Cac hop chét cacbon hitu co
va nito hitu co déu cé thé xir 1y bang phuong phap sinh hoc nhu hiéu khi va ki
khi. Ngay nay, nhu ciu san xuat ngdy cang gia ting nén lugng chét 6 nhiém trong
nudc ngdy cang 16n. Pa co rat nhidu nghién ctiru dugc thyuc hién dé toi wu hoa vé
chi phi va k¥ thuat van hanh nham xt 1y nudc thai va duoc ing dung trong thuc
té rat nhiéu.
Ngay nay, khoang 80% cac nha may xu ly nudc thai sinh hoat st dung phuong
phap bun hoat tinh boi vi hiéu qua xtr Iy cao va doi hoi dién tich mat bang nho.
Tuy nhién, phuong phap bun hoat tinh doi hoi ti€u thu nang lugng 16n va hiéu
qua loai bo cac hop chét nito thap, ...
Phuong phap hiéu khi sir dung thiét bi dia quay sinh hoc (RBC — Rotating
biological contractor) di dugc timg dung dé xir Iy nudc thai sinh hoat va nudc thai
bénh vién boi vi chi phi thép va dé dang van hanh.
Hién nay, cac co sO san xuat thai ra moi truong luu luong nuée thai chia hop
chét nito cao. Vi vay, nghién ctru dé dua ra phuong phép tdi wu trong xtr Iy nuée
thai giau hop chat nito 1a rat can thiét. Xuat phat tr nhu cau thuc tién, chung toi
da lya chon dé tai nghién ctru khoa hoc 1a: “Nghién ciru xir Iy nuwéce thai giau

hop chit nito trén thiét bi dia quay sinh hoc”
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CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. TONG QUAN VE NUOC THAI GIAU HOP CHAT NITO [4,5]
1.1.1. Nwéc thai giau hop chit nito phat sinh tir ngudn géc sinh hoat
Nudc thai giau hop chét nito duoc phat sinh tir cac hoat dong sinh hoat va mot $6
nganh cong nghi€p nhu: ché bién luong thuc, thuc phém, san xuét giéy, dét
nhudm,.... va cac lang nghé tiéu thu cong nghiép.
Nudc thai sinh hoat 1a nudc thai phat sinh tir cac hoat dong sinh hoat cua cac
cong d@)ng dan cu nhu: khu vuc @6 thi, trung tam thuong mai, khu vuc vui choi
gidi tri, co quan cong s0, ... Thong thuong, nudc thai sinh hoat cua ho gia dinh
duoc chia lam hai loai chinh: nudc den va nudc xam. Nudc den la nudc thai tir
nha vé sinh, chira phén 16m cac chit 6 nhiém, chu yéu 1a: chét hitu co, cac vi sinh
vat gay bénh va cin lo limg. Nudc xam 1a nudc phat sinh tir qua trinh rira, tim,
gidt, v6i thanh phan cac chat 6 nhidm khong dang ké. Cac thanh phan 6 nhiém
chinh dac trung thuong théy o0 nudc thai sinh hoat la BODs, COD, nito va
photpho. Trong nudc thai sinh hoat, ham lugng N va P rt 1on, néu khong dugc
loai bo thi s€ lam cho nguén tiép nhan nudc thai bi phtt dudng — mdt hién tuong
thuong xay ra & ngudn nudc c6 ham luong N va P cao, trong d6 cac loai thuc vat
thity sinh phat trién manh roi chét di, thdi rita, 1am cho ngudn nudc tré nén o
nhiém. Trong nudc thai sinh hoat, nitrat va nitrit c6 ham luwong rat thap do luong
oxy hoa tan va mat d6 vi sinh t dudng thap. Thanh phan amoni chiém 60 — 80%
ham luong nito tong trong nude thai sinh hoat.
Nong d6 hop chét nito trong nudc thai sinh hoat bién dong theo luu luong ngudn
nuoc thai: muc do st dung nudc cua cu dan, mire do tap trung cac dich vu cong
cong, thoi tiét, khi hau trong ving, tip quan an udng sinh hoat (thic in ngudn, tu
nau nuéng), thay doi manh theo chu ky thoi gian ngay thang ciing nhu muic séng
va tién nghi clia cong dong.
Mirc d6 6 nhiém nito va photpho trong nudc thai tir bép nau an va tir cic bé phét
cao hon so véi cac gia tri chung ctia nude thai sinh hoat. Pic trung vé nude thai

sinh hoat dugc thé hién trong bang 1.1.
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Bing 1.1. Pic trung 6 nhiém nuéc thai sinh hoat [1]

5 Nong do
Thanh phan Don vi
Khoang Dac trung

Chat rin tan mg/l 350-1200 800
Can khong tan mg/I 100-350 210
BOD mg/I 110-400 210
TOC mg/I 80-240 160
COD mg/I 250-1000 500
T-N mg/I 20-85 35
NH;-N mg/I 12-50 22
T-P mg/I 4-15
P-hitu co mg/I 1-5
P-v0 co mg/I 3-10

V6i thanh phan 6 nhiém 1a céc tap chat nhiém ban co tinh chat khac nhau, tir cac
loai chat khong tan dén cac chét it tan va ca nhitng hop chat tan trong nudc, viéc
xtr 1y nude thai sinh hoat 13 loai bo céc tap chat d6, 1am sach nudc va c6 thé dua
nudc vao ngudn tiép nhan hodc dwa vao tai sir dung. Viée lya chon phuong phap
xtr 1y thich hop thudng dugc can cr trén dic diém cua cac loai tap chat co trong
nudc thai. Cac phuong phap chinh thuong dugc sir dung trong cac cong trinh
xtr Iy nude thai sinh hoat la: phuong phap hoa hoc, phuong phap héa ly, va
phuong phap sinh hoc.

1.1.2. Nwéc thai giau hop chit nito phat sinh tir ngudn goc cong nghiép

O nhiém do hop chat nito tir san xuét cong nghiép lién quan chil yéu t6i ché bién
thuc pham, san xuat phan bon hay trong mot s6 nganh nghé dic biét nhu mi cao
su, ché bién to tam, thudc da.

Ché bién thyc pham thai mot luong dang két hop chét hitu co dé phan hiy lién
quan dén cac loai thuyc phdm chira nhiéu dam: ché bién thuy hai san, giét mo va
san xuét thirc an tir cAc loai thit, sira, dau, niu.

Ché bién thuy san, giét mo gia suc gdm cac cong doan san xuét cac san pham

dong lanh va dd hop, ti 1€ cac san phém trén phu thudc vao nhu cu cua thi
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truong va trinh do phat trién cong nghé cia timg nudc. Giai doan du cua qua
trinh ché bién 1a vé sinh, giét, md, loai bo cac phan thai. Cac cong doan ké trén
thuong dugc thuc hién trong nudc hoac dugc rira béng nuoc voi lugng kha 16n.
Nudc thai tir khau giét md chira mot luong 16n mau, md, phan cing cic manh

vun thit, nudc thai tor khau giét mé dugc thu gom cung voi nude vé sinh dung cu

hodc nha xuong.

Nong d6 hop chét nito trong nudc thai cong nghiép duoc thé hién trong bang 1.2.

Bing 1.2. Nong dd nito tong trong nudc thai cong nghiép [4]

Nguon Nong do nito (mg/1) (khoang
- Giét mo 115

- Ché bién thit 76

- Ché bién

+ Cé da tron 33 (28-50)

+ Cua 94 (58-138)

+ Tom 215 (164-266)
+ Ca 30

- Ché bién rau, qua, d6 uong 4

- Bot, san pham khoai tay 21 (5-40)

- Ruou vang 40 (10-50)

- Hoéa chat, phan bon

+ NH5-N 1270
+NO5-N 550

Nguon tiép nhan nudc thai 6 nhiém lam giam kha nang tu lam sach ciia nguén
nude, gy mat can bang sinh thai. Ngoai ra qué trinh phan tan cac hop chit N, P,
K, C... s& lam ting dinh dudng trong nudc, dan dén su ting sinh khéi va lam ting
nhu cau st dung oxi hoa tan. Két qua 13 lam cho nuéc bi nghéo oxi, 1am mat can
bang dinh dudng, gdy nén hién tuong phti dudng trong nude. Cac chat nay phan
huy lam cho nudc c6 @6 duc cao, do do giam qué trinh quang hop cua thyc vat

trong nudc. Chinh vi vdy van dé xu li nudce thai sao cho gidm sy 6 nhiém moi

truong td1 muc thap dang la van dé tréd nén cap bach cho toan xa hadi.
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1.1.3. Nwéc thai giau hop chit nito phat sinh tir ngudén gbc ndng nghiép
Canh tac nong nghiép vé nguyén tic phai béon phan dam va lan cho cay trong vi
cac yéu tb trén thiéu trong dit trong trot. Trong rat nhiéu trudng hop, ngudi ta
con st dung ngudn nude thai dé twdi nham tan dung luong hop chét nito trong d6
dé 1am phan bon cho cay trong. Cay trong hap thu khong hét luong phan bon nén
n6 dugc phan huy, rira tro1 hoac tao thanh dang khong tan. Khi stt dung uré bén
cho lua nudc co thé mat 30-40% do bi rira troi, thaAm vao dat hay bi phan huy
ngoai mdi truong. Trong nudc, uré rat dé bi thiy phan tao thanh amoniac va
cachonic:

CO(NHy), + H,0 — CO, + 2NHj3;
Khi amoniac ton tai trong nudc s€ bi thuy sinh vat khac nhu rong, tdo, réu, co dai
hap thu va mot phan chuyén thanh dang hop chit khac nhu nitrat do hoat dong
cua vi sinh vat.
Nguén gdc nudc thai phat sinh do chin nudi gia cam, gia stc ¢6 luu luong nhod
hon so v&i nude thai sinh hoat, chl yéu 14 nude tam rira va vé sinh chudng trai.
Nuéc thai tir chudng trai chin nudi chira mot lugng chat rin khong tan 16n: phan,
rac tuoi, bun dat, thirc an thira roi vai, cac hop chét hitu co chua nito duoc tac ra
tir cic chét ran khi gip nudc. Nong do tap chét trong nude thai chudng trai cao
hon 50 -150 14n so v&i mitc 6 nhiém cta nude thai do thi, n6ng do hop chét nito
nam trong khoang 1500 — 2500mgN/I.
1.2. CAC BIEN PHAP XU LY NUOC THAI
1.2.1. Xir Iy nwée thai bang phwong phap co hoc [1,2]
Pay 1a phuong phap thuong duge dung dé xir 1i so bd nude thai trude khi xir 1i
bang phuong phap hoa hoc, héa 1i hay sinh hoc. Trong nudc thai thudng cb cac
loai tap chét ran c6 kich ¢& khac nhau bj cudn theo nhu rom cé, mau g5, bao bi
chat déo, gidy,... Ngoai ra, con cé céc loai hat lo limg dang huyén phu rat kho

lang.
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Céc cong trinh xr 1y co hoc dugc 4p dung rong rai 1a: song/ludi chan réc,
thiét bi nghién rac, bé diéu hoa, khuay tron, bé ling, bé tuyén ndi. Mdi cong trinh
duogc ap dung ddi vai tung nhiém vu cu thé.

1.2.2. Phwong phap héa ly [2,3]

Ban chét ctua phuong phap hoa 1y trong qué trinh xir Iy nudc thai bang hoa
1y 13 ap dung cac qua trinh vat Iy va hoa hoc dé dua vao nudc thai chat phan tng
véi cac tap chit ban, bién dbi hoa hoc, tao thanh cac chat khac dudi dang can
hodc cac chat hoa tan nhung khong gay doc hai hodc gay 6 nhiém mdi truong.
Giai doan xtr 1y hoa 1y co6 thé 1a giai doan xir Iy doc lap hoic xtr 1y cing cac
phuong phéap co hoc, hoa hoc, sinh hoc trong cong nghé¢ xtr Iy nude thai hoan
chinh.

Phuong phép nay bao gdm: dong tu va keo tu, tuyén ndi, hap phu.... Qua trinh
lang co hoc chi tach duoc nhitng hat ran co kich thudc 16n con nhiing hat ran co
kich thudc nho (& dang keo) thi khong lang duoc. Dé tach chung ra khoi nudc,
truée hét can trung hoa dién tich cta chung, sau d6 lién két ching lai voi nhau.
Qua trinh trung hoa dién tich 1a qua trinh dong ty, qua trinh tao thanh cac bong
16m tr cac hat nho goi 1a qué trinh keo tu.

Cac hat lo limg trong nudc déu mang dién tich am hodc duwong. Céc hat c6 ngudn
gdc silic va cac hat hitu co mang dién tich Am, cac hat hydroxit sat va nhom mang
dién tich duong. Khi thé dién dong cua nudc rac bi pha v, cac hat nay sé lién két
lai v6i nhau tao céc t6 hop phan tir, phan tir hay cac ion ty do, cac t6 hop nay
chinh 1a cac hat bong keo.

1.2.3. Phuwong phap héa hoc [2]

Thuyc chat ctia phuong phap hoa hoc 13 dua vao nude thai chat phan tng nao
d6. Chat nay tac dung véi cac tap chét ban trong nudc thai va co kha ning tach
chung ra khéi nudc thai dudi dang cén léng hodc dudi dang hoa tan khong doc hai.
Céc phuong phap xir 1i hda hoc bao gdom:

- Phuong phép trung hoa nudc thai chira axit hodc kiém, hoa chét sir dung dé trung

hoa nhu da voi, voi, axit,...
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- Phuong phép oxi héa: ding dé chuyén chat tan sang dang khong doc, két tia
duoc nho cac tac nhan oxi hoa manh CI', O3, KMnO,...
- Phuong phap trao ddi ion: dung dé tach cac kim loai nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg,
Cd, V, Mn... ciing nhu cac hop chit cua asen, photpho, xyanua, cac chit phong xa,
cac mudi trong nudc thai nho cac chat c¢o kha ning trao doi cac ion.
1.2.4. Phwong phap sinh hoc [4,5]
a. Xu li nwdc théi bang phwong phdp sinh hoc trong diéu kién tw nhién

Pé tach cac chat ban hitu co dang keo va hoa tan trong diéu kién tu nhién
nguoi ta xtr i nudc thai trong ao, hd (hd sinh hoc) hay trén dat (canh dong tudi,
canh dong loc...).
Ho sinh hoc

La céc ao hd ¢b nguén géc tu nhién hodc nhan tao con goi la hd oxi hoa, hd
6n dinh nudc thai,... dé xir i nude thai bang phuong phap sinh hoc. Trong hd
sinh hoc dién ra qua trinh oxi hoa sinh hoa cac chat hiru co nhu vi khuan, tao va
cac loai thuy sinh vat khac, tuong tu nhu qua trinh 1am sach nguén nudc mat. Vi
sinh vat st dung oxi Sinh ra tir réu tao trong qua trinh quang hop cling nhu oXi tir
khong khi dé oxi hoa cac chat hiru co, rong tao lai tiéu thu CO,, photphat va nitrat
amOn sinh ra tir sy phan huy, oxi hoa cac chat hitu co boi vi sinh vat. Bé hd hoat
ddng binh thudng can phai giir gid tri pH va nhiét do t6i wu. Nhiét do khong duoc
thip hon 6°C.

Theo ban chat qué trinh sinh hod, nguoi ta chia ho sinh hoc ra céac loai hd
hiéu khi, h6 sinh hoc tuy tién (Faculative) va ho sinh hoc yém khi.

Hé sinh hoc hiéu khi

Qua trinh xr li nudc thai xay ra trong diéu kién day du oxi, oxi dugc cung cap
qua mat thoang va nhd quang hop cia tao hodc hd duoc 1am thoang cudng birc
nho cac hé thong thiét bi cap khi. P9 sau ciia hd sinh hoc hiéu khi khong 16n tir
0,5-1,5m.

Ho sinh hoc tuy tien
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Co6 do sau tr 1,5 — 2,5m, trong ho sinh hoc tuy tién, theo chiéu sau 16p nude co
thé dién ra hai qué trinh: oxi hoa hiéu khi va Ién men yém khi cac chit ban hitu
co. Trong hd sinh hoc tuy tién vi khuan va tao c6 quan hé twong hd dong vai tro
co ban d6i voi su chuyén hoa cac chat.

Ho sinh hoc yém khi

C6 d6 sau trén 3m, v6i sy tham gia ciia hang trim ching loai vi khuan ky khi bat
budc va ky khi khong bat budc. Cac vi sinh vat nay tién hanh hang chuc phan tng
hoa sinh hoc dé phan huy va bién doi cac hop chat hitu co phirc tap thanh nhiing
chat don gian dé xir Iy. Hiéu suat giam BOD trong hd c6 thé 1én dén 70%. Tuy
nhién nudc thai sau khi ra khoi hd van c6 BOD cao nén loai hd nay chi cha yéu
ap dung cho xir Iy nuéc thai cong nghiép rat dam dic va dung lam ho bac 1 trong
t6 hop nhiéu bac.

Cdnh dong tudi - Canh doéng loc

Canh dong tudi 1a nhitng khoang dat canh tac, co thé tiép nhan va xir 1y nudc
thai. Xt 1y trong diéu kién nay dién ra dudi tac dung cua vi sinh vat, anh sang
mat tro1, khong khi va dudi anh huong ctia cac hoat dong séng thuc vat, chat thai
bi hép thu va giir lai trong dét, sau do cac loai vi khuan c6 sén trong dat s& phan
huy ching thanh cac chat don gian dé cay trong hap thu. Nudc thai sau khi ngdm
vao dat, mot phan duoc cy trong st dung. Phan con lai chay vao hé thong tiéu
nudc ra sdng hodc bd sung cho nudc ngudn .

b. Xi# Iy nwéc thii bang phwong phdp sinh hoc trong diéu kién nhan tao

Bé loc sinh hoc

Bé loc sinh hoc 1a cong trinh nhan tao, trong d6 nudc thai dugce loc qua vat ligu
ran co bao boc mét 16p mang vi sinh vat. Bé loc sinh hoc gém cac phﬁn chinh
nhu sau: phan chira vat liéu loc, hé thdng phan phdi nudc dam bao tuwdi déu 1én
toan bo bé mat be, hé thong thu va din nude sau khi loc, hé théng phan phdi khi
cho bé loc.

Qua trinh oxi hoa chat thai trong bé loc sinh hoc dién ra gidng nhu trén canh

dong loc nhung voi cudong d 16n hon nhi€u. Mang vi sinh vat da s dung va xac

ThS. Bui Thi Vu va nnk 8



Bao cao nghién ciru khoa hoc Khoa Moi truong - DHDLHP

vi sinh vét chét theo nude tréi khoi bé duge tach khoi nude thai & bé ling dot 2.
Pé dam bao qua trinh oxi hoa sinh hoa dién ra 6n dinh, oxi dugc cip cho bé loc
bang cac bién phap thong gio tu nhién hodc théng gid nhan tao. Vat lidu loc cua
bé loc sinh hoc co thé 1a nhua Plastic, xi vong gém, da Granit......

Bé loc sinh hoc nhé giot

Bé c6 dang hinh vuéng, hinh chir nhat hodc hinh tron trén mit bang, bé loc sinh
hoc nho giot 1am viéc theo nguyén tic sau:

- Nudc thai sau bé lang dot 1 dugc dua vé thiét bi phan phdi, theo chu ky tudi
déu nude trén toan bd bé mit bé loc. Nuée thai sau khi loc chay vao hé théng thu
nude va duge din ra khoi bé. Oxi cép cho bé chu yéu qua hé théng 16 xung quanh
thanh bé .

- Vat liéu loc ctia bé sinh hoc nhod giot thuong la cac hat cudi, da ... duong kinh
trung binh 20 - 30 mm. Tai trong nuéc thai cia bé thp (0,5 - 1,5 m*/m? vt liéu
loc /ngd). Chiéu cao 16p vat liéu loc 1a 1,5 - 2m. Hi€u qua xu Iy nudc thai theo
tiéu chuan BOD dat 90%. Dung cho cac tram xir Iy nudc thai c6 cong suat dudi
1000 m®/ngd

Bé loc sinh hoc cao tdi

Bé loc sinh hoc cao tai co ciu tao va quan 1y khac véi bé loc sinh hoc nho giot,
nudc thai tudi 1én mat bé nho hé thong phan phdi phan luc. Bé co tai trong 10 -
20 m® nuée thai/lm? bé mit bé/ngd. Néu trudong hop BOD cua nudce thai qua 1én
nguoi ta tién hanh pha loang chung bang nudc thai da lam sach. Bé duoc thiét ké
cho cac tram xir Iy duéi 5000 m*/ngd

Bé hiéu khi c6 bun hoat tinh - Bé Aerotank

La bé chira hdn hop nude thai va bun hoat tinh, khi duoc cap lién tuc vao bé dé
tron déu va gitt cho bun & trang théi lo ling trong nudc thai va cap da oxi cho vi
sinh vat oxi hod c4c chit hitu co c6 trong nudc thai. Khi & trong bé, cac chit lo
ling déng vai tro 1a cac hat nhan dé cho cac vi khuan cu trd, sinh san va phat
trién dan 1én thanh céc bong can goi 1a bun hoat tinh. Vi khuan va céc vi sinh vat

song dung chéat nén (BOD) va chat dinh dudng (N, P) lam thtrc dn dé chuyén hoa
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ching thanh céc chat tro khong hoa tan va thanh cac té bao méi. S6 luong bun
hoat tinh sinh ra trong thoi gian luu lai trong bé Aerotank cua luong nudc thai
ban dau di vao trong bé khong du lam giam nhanh cac chat hitu co do d6 phai sir
dung lai mot phan bun hoat tinh d3 ling xudng day & bé ling dot 2, bing cach
tuan hoan bun vé bé Aerotank dé dam bao néng do vi sinh vét trong bé. Phan bun
hoat tinh du dugc dua vé bé nén bun hoidc céc cong trinh xur Iy bun cdn khac dé
xtr Iy. Bé Aerotank hoat dong phai c6 hé thdng cung cp khi ddy du va lién tuc.
Qud trinh xit v sinh hoc ky khi - Bé UASB

Qua trinh xtr 1y sinh hoc ky khi 1a qué trinh st dung cac vi sinh vat trong
diéu kién khéng c6 oxi dé chuyén hoa cac hop chat hitu co thanh Metan va cac
san pham hitu co khéc.

Qua trinh nay thuong dugc tmg dung dé xir 1y 6n dinh cin va xtr Iy nude thai
cong nghiép c6 néng d6 BOD, COD cao.

Qua trinh chuyén hoa chat hitu co trong nudc thai bang vi sinh yém khi xay
ra theo 3 giai doan:
> Mot nhom vi sinh tu nhién cé trong nudc thai thuy phan cac hop chat hitu co
phtic tap va lypit thanh cic chéat hitu co don gidn co trong lwong nhe nhu
Monosacarit, amino axit dé tao ra ngudn thirc dn va ning luong cho vi sinh hoat
dong
> Nhom vi khuan tao men axit bién doi cac hop chét hiru co don gian thanh céc
axit hitu co thuong 13 axit acetic, nhém vi khuan yém khi tao axit goi 14 nhém
axit focmic
> Nhom vi khuan tao metan chuyén hoa hydro va axit acetic thanh khi metan va
cacbonic. Nhém vi khuan nay goi 1a metan, chiing c6 rat nhiéu trong da day cia
dong vat nhai lai (trdu, bo...) vai tro quan trong ciia nhém vi khuan metan Ia tiéu
thu hydro va axit acetic, chung ting trudng rat chdm va qué trinh xtr Iy yém khi
chét thai duoc thuc hién khi khi métan va cacbonic thoat ra khoi hdn hop.

Bé UASB
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Nudc thai duoc dua truc tiép vao dudi day bé va dugc phan phédi dong déu
¢ do, sau do chay nguoc 1én xuyén qua 16p bun sinh hoc hat nhé (bong bun) va
céc chit ban hitu co duoc tiéu thu & do.

Céac bot khi métan va cacbonic ndi 1én trén dugce thu béng cac chup khi dé
dan ra khoi be.

Nudc thai tiép theo d6 s& dién ra su phan tach 2 pha 16ng va ran. Pha long
dugc din ra khoi bé, con pha ran thi hoan luu lai 16p bong bun.

Su tao thanh va duy tri cac hat bun 13 vo ciing quan trong khi van hanh bé
UASB.

1.3. PHUONG PHAP SINH HQC HIEU KHi SU DUNG DIA QUAY SINH
HOC TRONG XU LY NUGC THAI GIAU HQP CHAT NITO
1.3.1. Khai quat va céu tao ciia dia quay sinh hoc [6,7]

Pia quay sinh hoc RBC (Rotating biogical contactors) 1 thiét bi duoc gan
rat nhiéu dia hinh tron trén mot truc quay. Vat liéu ché tao dia 1a polyethylen
hoic polyvinylclorua. Thiét bi dia quay sinh hoc dugc dit chim trong nudc (40 -
90% tong dién tich bé mit) va quay véi tbe d6 chadm. Mang vi sinh vat hinh thanh
trén mat dia nhua véi d6 day 1 - 4mm. Khi chuyén dong quay, dia chira mang vi
sinh dugc tiép xtic v6i chat 6 nhiém trong nude va tiép xtc véi oxi trong khong
khi dé oxi hoa cac chat hitu co va giai phong CO,. Khi khéi dia quay xudng, vi
sinh vat nhan chat nén (chit dinh dudng) cé trong nudc. Qua trinh tiép dién nhu
vay cho dén khi hé vi sinh vat sinh truéng va phat trién sir dung hét cac hiru co co
trong nude thai.

Khi dia quay, tao cho mang c6 kha ning thay dbi lién tuc trang thai tiép
xuc. Tiép xuc véi cac tap chat hitu co, khi chuyén dong trong nudc thai va sau do
lai tiép xtic v&i oxi khong khi ra khoi nudc thai. Pia quay dugc chuyén dong nho
moto hodc strc gid. Nho quay lién tuc ma mang sinh hoc vira tiép xuc duoc voi
khong khi, vira tiép xac dugc voi chat hitu co trong nudc thai. Vi vay chat hitu co

phan huy nhanh.
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Figure 5: individual discs are
inserted into a polypropylene rotor
frame; no central shaftis required
according fo concept 3.

Hinh 1.1. So' @6 hé thong dia quay sinh hoc [10]

Mang vi sinh bam trén dia c6 dang th6 nham, chtra it vi sinh vat dang sgi. Qua
trinh phan huy chét hiru co va hop chat chira nito trén thiét bi dia quay sinh hoc
chinh 1a qu4 trinh phan huy sinh hoc hiéu khi. Pia quay duoc nho moto hodc stc
gi6. Nho quay lién tuc ma mang sinh hoc vira tiép xtc duoc véi khong khi vira
tiép xtic duoc voi cac chat hitu co trong nude thai, vi vay chat hitu co duge phan
huy nhanh.

Yéu t6 quan trong nhat anh huong dén hoat dong ciia RBC 1a 16p mang sinh hoc.
Khi bat dau van hanh cac vi sinh vat trong nudc bam vao vat li€u va phat trién &
d6 cho dén khi tat ca vat liéu dugc bao boi 16p mang nhay.

Vi sinh vat trong mang bam trén dia quay gom cac vi khuan ki khi tiy tién nhu
Psedomonas, Alcaligenes, Flavobacterium, Micrococus, cac vi sinh vét hiéu khi
nhu Bacillus thi thuong c6 & 16p ngoai ciia mang. Khi kém khi thi tao thanh 16p
mang vi sinh vat méng va gdm cac chiing vi sinh vat yém khi nhu Desulfovibrio
va mét s6 vi khuén sunfua. Trong diéu kién yém khi, vi sinh vat thuong tao mui
kh6 chiu. Nam va cac vi sinh vat hiéu khi phat trién & 16p ngoai mang va cung
tham gia vao viéc phan hay cac hop chét hitu co. Sy déng gop clia nam chi quan
trong trong truong hop pH cua nude thai thip, hodc cac loai nude thai cong
nghiép dic biét boi vi nam khong thé canh tranh voi cac loai vi khuan vé thirc an

trong diéu kién binh thuong. Tao moc trén bé mit 16p mang vi sinh vat lam ting
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cuong st chiu dung CO, cta 16p mang sinh hoc. No6i chung pH téi wu cho RBC
la tir 6,5 - 7,8, khi dé oxi hoa céac hidratcarbon thi pH thich hop 1a 8,2 - 8,6. pé
nitrat hoa nitrat hoa thi pH t6i vu khoang 7,2 - 7,8. Qua trinh nitrat hoa c6 thé dua
t1 viée kiém hoa moi trudng vi viy thém cac chat kiém nhu voi 1a diéu can thiét.
Nhiét d6 nude thai & mic 13 - 32°C khong anh huong nhiéu dén qué trinh hoat
dong. Tuy nhién khi nhiét do giam dudi 13°C thi hiéu qua xu 1y giam. Dé dat
duoc hiéu suat xir 1y cao, nudc thai phai duoc giit & diéu kién thoang khi trong
toan bo hé théng dé dam bao qua trinh oxi hoa hidratcarbon va nitrat hoa.

Uu diém cuia RBC trong xu IV nudc thai:

- Thiét bj 1am viéc dat hiéu qua xir 1y chét hitu co (BOD) trén 90%; chat dinh
dudng (N, P) dat trén 35%;

- Khéng yéu cau tuan hoan bun.

- Khong yéu cau cap khi cudng bic.

- Hoat dong on dinh, it nhay cam voi1 su bién doi luu luong dot ngdt va tac nhan
doc voi vi sinh;

- Ty dong van hanh. Khong yéu cau lao dong cé trinh d6 cao;

- Khong gay mui, d6 6n thap, tinh tham m§ cao;

- Thiét ké theo don nguyén, d& dang thi cong theo timg béc, tiét kiém sir dung
mit bang.

Pé thiét ké dia tiép xtic sinh hoc can luu ¥ cac thong sb sau: cach sip xép cac dia
tiép xtc sinh hoc, luu luong nap, chat luong nude thai dau ra va nhu cau cia bé
lang tht cap.

Cach sdp x€p céc dia ti€p xuc sinh hoc: nguoi ta dung cac vach ngan dé chia bé

xur 1y thanh nhiéu ngin, mdi ngin c6 mot dia sinh hoc hoat dong doc 1ap, hoic sir
dung nhiéu bé chtra cac dia sinh hoc ndi tiép nhau. Nguoi ta thuong sir dung cac
hé théng xu ly tir ba giai doan dia sinh hoc trd 1€n, viéc st dung nhiéu giai doan

dia sinh hoc nham nitrat hdéa nudc thai.
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Luu luong nap: luu luong nap rat quan trong ddi v6i hiéu suét cua dia sinh hoc,

nap qua tai s& 1am thiéu DO can thiét cho qua trinh, sinh mui théi do khi H,S,
sinh ra nhiéu vi sinh vat hinh soi [am gidm dién tich tiép xtic bé mit.

Céc thiét bi co khi cho dia sinh hoc

Truc quay: truc quay dung dé gan két cac dia sinh hoc bang plastic va quay
chung quanh tryc. Chiéu dai t6i da cua truc quay 1a 8,23 m trong d6 7,62 m dung
dé gan cac dia sinh hoc. Céc truc quay ngan hon bién thién tir 1,52 - 7,62 m. Cau
tric, dac diém cua truc quay va cach gin cac dia sinh hoc vao truc phu thudc vao
co sO san Xuat.

Pia sinh hoc: dugc san xuat tir PE ¢6 nhiéu nép gip dé ting dién tich bé mat. Tuy
theo dién tich bé mat nguoi ta chia lam 3 loai: loai cé dién tich bé mat thép
(9290m?/8,23m truc), loai c6 dién tich bé mit trung binh va loai ¢6 dién tich bé
mat cao (11.149 - 16.723m%/8,23m truc). Nhu vay, st dung dia quay sinh hoc c6
dién tich bé mit 16n s& co hiéu qua cao. Vat liéu dang ludi noéi chung 13 t6t hon
dang dia vi bé mit dang ludi 16n hon. Nhung dung dang nay ¢ giai doan dau dé
bi tac nghén din dén viéc dua chat thai vao cham 1am giam hiéu luc cta thiét bi.
Thiét bi truyén déng: dé quay céac dia sinh hoc nguoi ta c6 thé dung motor truyén
dong gan truc tiép voi truc hodc dung bom nén khi. Trong trudng hop dung bom
nén khi cac dau phan phdi khi dat ngdm trong bé, thoi khi vao cac chiéc tach
hung khi tao thanh luc day lam quay dia sinh hoc. Bom nén khi vira quay dia vira
cung cap thém 0xi cho qua trinh. Ca hai loai nay déu c6 do tin cay cao.

Bé chira dia sinh hoc: ¢ thé tich 45,42 m® cho 9290 m? dia sinh hoc, luu luwong
nap 0,08 m*/m?.d thong thuong do sau cua nudc la 1,52 m va 40% di¢n tich dia
sinh hoc ngap trong nudc thai.

Mai che: maéi che c6 thé lam bang tAm soi thiy tinh, c6 nhiém vu bao vé dia sinh
hoc khoi bi hu hai boi tia UV va cac tic nhan vat 1y khéc, giit nhiét can thiét cho
qua trinh, khéng ché su phat trién cia tao.

Céc sw co trong van hanh bao gém: truc quay bi hong do thiét ké kém, sy moi

kim loai, qua nhi€u vi sinh vat bam trén dia. Pia sinh hoc bi hu do tiép xuc voi
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nhiét, cc dung mdi hitu co, tia UV. O bi bi ket do thiéu m& bo. Mui héi do luu
luong nap chat hitu co qua cao. Dé giai quyét cac van dé trén hién nay nguoi ta
c6 khuynh huéng dit cac dia sinh hoc sdu hon trong nuéc thai dé lam giam tai
trong cua truc va b bi.

1.3.2. Cac yéu té anh hwéng téi hoat dong ciia RBC [8,10]

a. Lop mang sinh hoc

Lua chon loai vat liéu 1am bang mang cta thiét bi RBC 1a hét strc quan trong, nd
c6 ¥ nghia quyét dinh 16n dén hiéu qua xir Iy nudc. Khi bat dau van hanh cac vi
sinh vat trong nudc bam vao vat liéu lam mang sinh hoc va phat trién ¢ d6 cho toi
khi tat ca 16p vat lidu dugc bao pha mét 16p mang nhay (vi sinh vat) ddy ching
0,16-0,32cm sinh khéi bam chic vao 16p vat li€u dugc coi nhu mang loc sinh
hoc. Tuy vao diéu kién lam viéc cua RBC va dic thu cta noi can xu 1y ma chon
loai mang cho phu hop.

b. Ham lwong oxi hoa tan

DO trong nudce thai can giir duge & muc 16n hon 1 - 2mg/l trong bon xt 1y nude
thai dé dam bao du oxi cho qua trinh hoat dong cta vi sinh vat hiéu khi.

c. Vi sinh vit trén mang

Trén bé mat dia gdm mot sé loai vi khuan tiy nghi nhu: Psedomonas,
Flavobacterium, .... nhung chu yéu la hoat dong cua vi khuan hiéu khi nhu:
E.coli, Bacillus, ... thi thuong c¢6 & 16p trén ctia mang. Trong diéu kién ki khi thi
tao thanh 16p mang vi sinh moéng va tao ra mui kho chiu. N4m va céc vi sinh vat
hiéu khi phét trién & 16p mang ngoai, tham gia vao viéc phan huy cac chat hiru
co. Mot sd loai nam, tdo co thé xur Iy dugc chit 6 nhiém hitu co & nhiét do tuong
dbi thap.

d. Anh hwong ciia pH

Noi chung pH tbi wu cho RBC hoat dong 1a tir 6.5 - 7.8 nhung tiy vao loai nudc
thai ta c6 khoang pH riéng biét. Khi dé oxi hoa cac chat hidrat cacbon thi pH
thich hop 13 8,2 - 8,6. Dé nitrat hoa cac hop chit nito trong nudc thai thi pH tdi
uu khoang 7,2 - 7,8.
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e. Cdc chit dinh dwong bé sung vao nudc thii

Piéu kién thich hop vé mit dinh dudng dé vi sinh vat hoat dong dé phan hiy chat
hitu co phai theo ti I¢ BODs:N:P = 100:5:1.

f. Thoi gian lwu va tai lwong 6 nhiém

Tai lugng cua dia khoang 0,5 - 1 kgBOD/ngay.m? vi viy ham lugng chét hitu co
dau vao phai phu hop dé dam bao hiéu qua xu 1y.

Thoi gian luu ciia nude trong bé RBC khoang 40 - 90 phut dé oxi héa cac hop
chét hitu co chira cacbon va 90 - 240 phut d6i vai cac hop chat hitu co chira nito.
g. Toc dp quay va duong kinh dia

Téc do quay cua RBC khoang 3 - 4rpm. Khi ting tbc d6 quay ciing lam ting toc
d6 trao doi oxi nhung dong thoi véi viée ting yéu cau st dung ning lugng. Khi
van hanh dia quay sinh hoc, su sinh truéng cua vi sinh vat duoc gén két vao bé
mit dia tao nén mot 16p mang mong trén cac bé mit ngap nudc cta dia. Khi quay
dia c6 mang theo vi sinh vat gy tac dong td1 sy van chuyén 0X1, SU van chuyén
nay dam bao cho sinh khdi ton tai trong diéu kién hiéu khi. Pong thoi dia quay
cung la mét co ché tach chat ran du ra khoi bé mit dia nho luc xoay, luc xodn do
no tao ra vi vay vi sinh vat sau khi chét s& tu tach khoi bé mat dia va léng xuéng.
Viéc thiét ké RBC d& dang vé mat dong hoc mang ddi voi thiét bi riéng hay d6i
vo1 hé théng nhiéu mang sinh hoc. Bdng hoc clia mang sinh hoat dugc kiém
nghié¢m dya trén kinh nghi€m trong cac hoat dong thiét ké.

h. Anh hwéng ciia nhiét dp

Tbc d6 phan trng oxi hda sinh hoa tang khi nhiét dg tang. Tuy nhién, trong thuc té
nhiét d6 nudc thai trong hé thong xur Iy duoc duy tri trong khoang 20 - 30°C. Khi
nhiét o tang qué ngudng trén cod thé lam vi sinh vat bi chét, con & nhiét do qua
thép thi téc d6 1am sach sé& bi giam va qua trinh thich nghi ctia vi sinh vat voi moéi
truong mai bi cham lai, cac qua trinh nitrat hda bi gidm hi¢u suat. Con trong diéu
kién nhiét d6 t6i wu, khi nhiét do ting téc do phan hay cac chét hitu co ting 1én
gap 2 - 3 lan.

1.3.3. Pham vi irng dung [7]
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Pia tiép xtic sinh hoc dau tién duogc lép dat & Tay buc vao nam 1960, sau do du
nhap sang My. O M§ va Canada 70% sb dia tiép xtic sinh hoc duoc dung dé khir
BOD ctia cac hop chét carbon, 25% dung dé khir BOD cua cac hop chat carbon
két hop v6i nitrat hoa nude thai, 5% dung dé nitrat hoa nude thai sau qua trinh xtr
1y thir cap.

Dia quay sinh hoc 13 hé thong xir Iy mang dugc tng dung rong rii dé xu 1y tht
cap dbi véi nude thai sinh hoat va nude thai cong nghiép. RBC chira mot s6
lugng dia duogc sap xép doc theo truc cua thiét bi. Pia sinh hoc duoc ngip mot
phan trong nudc thai. Khi dia quay lién tuc nhd mo to quay, phan dién tich dia
ngap nudc sé tiép xtc voi nude thai roi chuyén dong 18n trén. Boi vay, mang sinh
hoc sé& tiép xtc voi chat dinh dudng trong nudc thai va oxi trong khong khi dé
thue hién qué trinh phan hity. Mang vi sinh s& phat trién va day 1én theo thoi gian
xtr Iy. RBC duogc Gmg dung rong rai boi dién tich bé mat riéng 16n, ndng do bun
hoat tinh cao, kha nang lang tot, tiéu ton it dién ning. Benefield va Randall
(1980) da nghién ctu xtr Iy nudc thai bang dia quay sinh hoc dudi dang md hinh
sit dung dia nhua PE duoc sap xép trong 4 cap dé xu 1y nude thai tong hop chira
2-nitrophenol or 2-chlorophenol. Opatken and Bond (1991) da xtr 1y nudc thai
chtra nong d6 NH," cao trong khoang 20 - 1000 mg/l bang mé hinh dia quay sinh
hoc. Nam 1978, 1y thuyét mé hinh RBC da duoc cung cap dé thiét ké mo hinh RBC.
O Viét nam, Cong ty C6 phan Cong nghiép Moi truong (Vién May va Dung cu
Cong nghiép) dd nghién ctru ché tao va tmg dung rat hiéu qua thiét bi nay va dua
vao xur Iy nudc thai tai mot sb nganh cong nghiép thuc pham va cac khu déan cu
sinh thai, cac bénh vién khach san ... Thiét bj duoc danh gia 1a mot giai phép tiét

kiém chi phi trong xtr ly nude thai hién nay.

ThS. Bui Thi Vu va nnk 17



Bao cao nghién ciru khoa hoc Khoa Moi truong - DHDLHP

CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. MUC BICH VA POI TUGNG NGHIEN CUU
2.1.1. Muc dich nghién ciru
Dé tai duoc thue hién véi cac muc dich chinh sau:
- Tinh toan céc thong sb co ban trong hé thong dia quay sinh hoc dé xtr 1y nudc
thai giau hop chat hitu co va hop chét nito.
- Xay dyng mo hinh dia quay sinh hoc dua trén cac thong sd co ban da tinh toan
duoc.
- Ung dung mé hinh dia quay sinh hoc dé xtr Iy nuéc thai sinh hoat nham danh
gia hi¢u qua hoat dong cua mo hinh da xay dung dugec.
2.1.2. Poi twong nghién ciru
Trong qua trinh nghién ctru, dé tai da lua chon nudc thai sinh hoat 1am ddi tuong
dé tmg dung trén mo hinh dia quay sinh hoc sau khi d4 xdy dung, bdi cac 1y do
Sau:
- Nudc thai sinh hoat voi dic tinh chira chat hitu co d& phan hiy sinh hoc va hop
chét nito nén phu hop dé xir bang dia quay sinh hoc.
- Nong do chat hiru co trong nudce thai sinh hoat trong khoang 400 — 800mg/l nén
thich hop dé xtr Iy 1 giai doan sinh hoc hiéu khi.
- Nudc thai sinh hoat 12 ddi tuong thuan loi cho qua trinh ldy mau.
- Hon nfiia, hién tai nude thai sinh hoat cia ndi thanh noi riéng va toan thanh phé
Hai Phong né1 chung chua dugce quan tam xtr 1y trude khi thai ra moi truong.
2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.2.1. Phwong phap tinh toan xay dung moé hinh RBC
Véi muyc tiéu xay dung md hinh RBC dé xir 1y nudc thai véi quy md phong thi
nghiém, dé tai st dung cac cong thuc khac nhau dé tinh toan cac thong s6 lién
quan dén hé thong RBC, nhu: s6 luong dia sinh hoc, tai trong xtr 1y, s6 vong quay
cta dia, ti 1& ctia banh dai truyén dong, ...

a. Nhitng tiéu chuin chung dé thiét ké
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Dua trén cic nghién ctru dd tmg dung RBC trong xur Iy nudc thai giau hop chét
hitu co va ham luong nito, cac thong sd co ban sir dung trong qua trinh thiét ké
bao gdm:

- Qua4 trinh phan hity chat hitu co cta vi sinh vat hiéu khi nhd vao hoat dong cta
hé théng RBC.

- Su x40 tron ctia khong khi vao nudce nhd cac dia quay véi toc dd nho nhat. OXi
trong nudc luén di dé dam bao cho vi sinh vat hiéu khi hoat dong phan huay cac
chat hitu co va nitrat hoa cac hop chat nito.

- Pia dugc quay voi toe do khoang 3 vong/phut, hai mit cta dia dugce 1am bang
x6p mong polystyren dé tang dién tich bé mat cho vi sinh phat trién.

- Dién tich dia ngap nudce 1a 50%.

- Truc quay duoc lam bang thép.

b. Cdc chi tiét trong qud trinh thiét ké xdy dung mé hinh RBC

Céc dia sinh hoc

Dia sinh hoc can c6 di¢n tich bé mit 16n va do nham dé vi sinh vét c6 thé bam
dinh trong qua trinh phan hity chat hiru co. Ngoai ra dia sinh hoc phai dam bao do
ctig dé lap vao truc. Khi str dung vat liéu x6p mong polystyren cé thé phu hop
v6i yéu cau vé dién tich bé mit va d6 nham. Vat liéu dam bao tinh thdm nudc, co
su thong khi bén trong va bén ngoai, dd bén co hoc cao, chiu duoc stc can cla
nudc. Vai vat licu duge st dung dé 1am dia sinh hoc trén c6 thé gitp hé théng

hoat dong dugc vai ndm do chiing bén vé mat hda hoc va co hoc.
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Hinh 2.1. Hinh anh dia quay sinh hgc

Truc quay

Cac dia duoc lap trén tryc quay. Truc nay dugc 1am bang thép. Hai dau cua truc
dugc 1ap gidp vao 6 d va 6 d& duoc lip c¢b dinh trén khung d& bai cac buldng.
Mot s6 diém can luu ¥ trong qué trinh 1am tryc quay:

- Véi s6 lugng 16n dia sinh hoc s€ tao ra khdi lugng 16n mang sinh hoc nén phai
lua chon truc va bé d& c6 dd bén co hoc cao.

- Momen cua dong co dugc thay ddi thong qua hé thong banh dai truyén dong.

- Buldng xiét giira bé d& va khung d& phai an khép dé tranh sy bio mon vuot
muc gidi han va do moi do udn cong tryc.

Bé do

Pé hoat dong duoc don gian bé dd duoc thiét ké theo kiéu hinh cau, dam bao do
chinh xac cao ctia mat b¢é do trén truc.

Bé xtr Iy

Vi yéu cau xtr Iy duoc 400 lit nude thai/ngay, nude thai duoc xir Iy theo mé va
duoc dua vao bé xur 1y vé6i tdc d6 nhanh nén hé thong khong can st dung may
bom dinh lugng ma st dung thung cao vi dé tiét kiém duoc nang luong. Nho vao
thuing cao vi, nudc thai duge dua vao bé phan img ma khong can st dung bom.

Khung d&
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Khung d& duoc lam bang kim loai va phil son bén ngoai dé chéng su oxi hoa.

Heé thdng dong co

bong co dugc st dung trong md hinh 1a dong co giam tdc cua Nhat Ban. Dong
co giam tdc nay duoc ché tao tir loai dong co thong thuong. Toc do quay cia
dong co sau khi di giam tc 1a 15 vong/phit. Hé thong banh dai truyén dong
dugc sir dung dé giam giam tdc d6 xudng khoang 3 vong/phut (ti 1¢ khoang 1:5).
Bénh dai 16n duoc lap giap véi truc chira dia sinh hoc. Banh dai nhé duoc lap
giap trén truc cua dong co, duong kinh ctia banh dai nhé phu hgp véi duong kinh
ctia banh dai 16n theo ti 1¢ giam téc mong mudn. Nhitng uu diém cta banh dai
truyén dong la:

- Thiét ké don gian

- ftxayrasycd

- Néu roto hong thi day curoa s& chéng su pha hong dong co

- Gi4 thanh ré nén thiét ké toan bo hé thong banh dai truyén dong s& tiét

kiém hon nhi€u so vdi ché tao thém 1 hop giam toc.

Hinh 2.2. Hé thong ddng co va banh dai truyén dong

2.2.2. Phwong phap thir nghiém mé hinh RBC
M6 hinh RBC sau khi d& duoc tinh todn va xay dung, dé tai thyc hién thir nghiém

md hinh dé xtr Iy nudc thai sinh hoat. Dé danh gia hiéu qua hoat dong ctua mo
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hinh RBC, d¢ tai da van hanh thir nghiém 3 lan ddi v6i nude thai sinh hoat va

theo ddi cac thong sé6 COD, NH," va SS theo thoi gian.

- Khao sat anh hudng cta thoi gian xir Iy dén hiéu suit xir Iy chat hitu co

trong nudc thai sinh hoat dua trén thong s6 COD.

- Khao sat anh huong cua thoi gian xir Iy dén hiéu suat xtr 1y ham luong

amoni trong nudce thai sinh hoat.

- Khao sat anh hudng cua thoi gian xtr Iy dén hiéu suat xir Iy ham luong chét

ran lo limg trong nudc thai sinh hoat.

Dua trén két qua khao sat anh hudng cua thoi gian dén hiéu suat xur 1y cac
thong s6 COD, NH,", SS, nghién ctru thuc hién tinh toan luu luong xir 1y tinh
trén 1m? dién tich dia (lit/ngay.m®) anh huéng dén ndng do cac thong sb sau

qua trinh x1r 1y.

Hinh 2.3. M6 hinh RBC dugc tinh toan va lip dit
2.2.3. Phuong phap phan tich cac thong s6

a. Phwong phdp ldy mdu va bdo quin mdu

Nudc thai sinh hoat duoc léy tai miéng céng thai chung cua khu vyc dan cu trudc
khi thai ra hd Sen. Trudc khi 1y miu, dung cu chira mau dugc trang bang nudc

thai 3 1an. Do dia diém lay mau thuan lgi nén mau nudc thai sau khi lay vé duoc
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xtr 1y bang moé hinh RBC ngay nén khong cin bao quan. Tuy nhién, trong qua
trinh phan tich cac chi tiéu trong nudc thai sau xir Iy, néu mau nao chua kip phan
tich trong ngay thi duoc bao quan ¢ nhiét d6 4°C. MAu bao quan trong phong thi
nghiém khong qué 5 ngay sau khi ldy mau. Trudc khi 14y mau dé phén tich hoic

thi nghiém can phai lac déu mau.
b. Phwong phdp phan tich cdc thong sé

Cac thong s6 6 nhiém trong nudc thai dugce xac dinh tai phong thi nghiém cua

Khoa Mai truong - Pai hoc Dan 1ap Hai Phong.

- Céc thong s6 pH, SS dugc xac dinh bang cac thiét bi do trong phong thi

nghiém.
- X4c dinh ham luong NH,":

Duya trén nguyén tic amoni trong méi truong kiém phan Gng véi thudc thir
Nessler (K,Hgly) tao két tia mau vang (NH,Hg,ls), theo cac phan tGng sau:
NH;" + OH — NH; + H,0
K;Hgls + NH; + KOH — NH;Hg,l;3 |+ 5KI + H,0
Cudng d6 mau phu thudc vao nong do amoni cé trong miu nudc. Dung
phuong phap tric quang dé xac dinh ndong d6 amoni c¢6 trong mau nudc. Po mat

do quang & budc song 425nm
- Xac dinh COD:

Duya trén nguyén tic sir dung chat oxy héa manh dé oxy hoéa chat hitu co trong
moi trudng axit, chat thuong duogc sir dung 1a kalibicromat (K,Cr,05). Khi d6 xay
ra phan tng:

Chét hitu co + K,Cr,0, + H 2959 CO, + H,0+ 2Cr*
t° = 150°C

Luong Cr** tao thanh duoc x4c dinh trén may do quang.
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. TINH TOAN MO HINH HE THONG XU LY NUOC THAI BANG RBC
[10,11]
Pé tai thuc hién tinh toan cac thong sé dé xir 1y nudc thai bang RBC. Pic trung
ctia nude thai can xur 1y nhu sau:
+ Nudce thai can xir 1y 1a nudce thai sinh hoat, véi néng dd chat hiru co tinh theo
thong s6 COD 1a 600mg/I.
+ Luu luong nude thai can xir Iy 1a 0,4m*/ngay
+ Tiéu chuan xa thai cho phép ddi véi COD 1a 100mg/I
3.1.1. Tinh toan tai trong chit hitu co va sb lwong dia
Hiéu suat can xir ly d6i voi COD:
o COD,; - COD1c _ 600-100 _63.33%

COD.z 600

Gia tri COD can xtr Iy 1a: 600 — 100 = 500(mg/I)

Trong phan nay céc cong thirc duoc str dung dé tinh toan kich thudc cua bé phan
mg. Tai trong chat hiru co dugc tinh theo coéng thirc sau:
@y = Q.Scop= 0,4 x 500 = 200 (g/ngay)

®yc: tai trong hitu co (g/ngay)

Q: luu lwong nude thai duge xir Iy (m*/ngay)

Scop: nong do chit hiru co can xir 1y (g/m°)

- Dién tich bé mit riéng:

a = Agial Voo ai = 1/0,4 = 25 (m™)

a: dién tich bé mit riéng (m™)

Agi: dién tich bé mit dia dé phat trién mang sinh hoc (m?)
Voo tait thé tich nude thai duge xir Iy (m?)

- Téi trong chét hiru co duge xur 1y tinh trén dién tich dia:
B, = By/a = 725/25 = 29 (g/m’.ngay)

B,: tai trong dugc xur 1y tinh trén dién tich dia (g/mz.ngéy)

B.: tai trong dugc xtr 1y tinh trén thé tich nude thai (g/m*.ngay)
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Theo nghién ctru ctia Windey (2004) di thuc hién, tai trong chat hitu co duoc xur
1y tinh trén mot don vi thé tich nudc thai trong thoi gian 1 ngay 1a:
B, = 725 mg/l.ngay = 725 g/m>. ngay

- Dién tich mang sinh hoc c6 thé duoc tinh toan nhu sau:
Aneng s = Prc/Ba = 200/29 = 6,897 (m?)
- Gia sir 6 nham cua dia quay sinh hoc dan dén nhan t6 fa = 2. Boi vdy, dién tich
bé mit dé vi sinh vat dinh bam gap 2 1an dién tich cua dia. Dién tich dia quay yéu
cau la:
Ap = Aneng shlfa = 6,897/2 = 3,4 (m?)
Trong do:
Ap: Tong dién tich dia can thiét (m?)
fa: Nhan t6 vé d6 nham
Amang sn: Dién tich mang sinh hoc can thiét (m®)
- S6 luong dia dugc tinh nhu sau:
N = Ao/(1.D%.2)/4 = 3,4/(3,14.0,55%.2)/4 = 7,16 (dia); chon sb luong dia 1a 8 dia.
D: duong kinh dia (m)
Ap: tong dién tich dia can thiét (m?)

Bang 3.1. Cac thong so tinh toan va thiét ké ctia hé thong RBC

Théng s6 Gia tri Pon vi
Nong d6 chét hitu co trong nudc thai 600 g/m’
Luu luong nudce thai 0,4 m>/ngay
Téng dién tich bé mit dia 3,8 m’
buong kinh dia 0,55 m
Dién tich bé mat dia (tinh trén 1 mat dia) 0,237 m’
S lugng dia 8 dia
Bé day cua dia 8 mm
Dién tich bé mat riéng 25 m™*

3.1.2.Tinh toan sirc cdn
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Muc dich cua phﬁn tinh toan nay dé xac dinh lyc can do do nhét khi hoat dong.
Cong thtrc st dung trong phan nay da dugc ung dung rat nhiéu. Dé tinh toan
duoc phai dit ra cac gia thiét sau:

- Téc do quay cua dia chdm nén sy di chuyén cua dia khong tao song, do do6 stc
can chi do ma sat.

- Do khdng tao song nén khong c6 su twong tic giita stc can cua cic dia. Tong
lic can cta dia c6 thé duoc tinh toan bang stic can cua ting dia.

- Strc can cua dia dugc tinh todn dua trén cong thirc dong hoc chét long, duoc mod
ta hoat dong cila cac dia hinh thang. Gia thiét rang stc can cia dia x4p xi bang
strc can cua dia hinh thang véi dién tich chuyén dong trong chat long.

Tinh toan stc can cua 1 dia

Strc can ctia mot dia ¢ thé duogc tinh toan gidng cong thirc dong hoc chit long.
Téc do quay cia dia 1a rat cham va khong tao song trong qué trinh di chuyén nén
khong co su tiéu tén ning luong tao séng. Pidu d6 c6 nghia 1a strc can cta dia 1a
do ma sat.

- Di¢n tich dia ngap nudc 1a 50%. Dién tich ngdp nudc tinh trén 1 dia la:

Sy = n.D¥4 = 3,14.0,55%/4 = 0,237 (m?)

Sy: dién tich bé mit cua dia ngap nudc (m?)

D: duong kinh cua dia (m)

- Tinh toén strc can cua dia dya trén hinh thang twong trng. Canh dédy 16n cua hinh
thanh bang duong kinh cia dia.

L=D=0,55(m)

L: do dai canh day 16n cia hinh thang (m)

D: duong kinh cua dia (m)

- Thong s6 chinh dé x4c dinh strc can do d6 nhét, duge tinh theo Reynolds:
Re=V-L/v

Re: Hé s6 Reynolds (-)

L: d6 dai canh day 16n cia hinh thang (m)

V: van toc cua dia tai diém ti€p xuc cua dia voi nude (m/s)
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v: D6 nhét dong hoc (m?/s)

+ Van téc chuyén dong cua dia:

V=c/t=2n.r/20 = 3,14.0,55/20 = 0,086 (m/s)

C: chu vi cua dia (m)

t : thoi gian quay (s) (t = 60 / RPM = 60/3 = 20s)

RPM = Tdc d6 quay tinh trén 1 phut

+ D6 nh6t dong hoc: v =/ p =1,002.10° /998,5 = 1,004.10°° (m*.Pa.s/kg)
O 20°C: ti trong cua chat long: p = 998,5 (kg/m®)

D6 nhét cua chat 1ong: p = 1.002 (mPa-s) =1,002.10°° Pa.s

Suyra, R, = —V'O’55_6
1,004.10

=47111.10°

Két qua nay rat thap so vdi hé s Reynolds tinh dugc theo tai liéu dong hoc chat
long. Nguyén nhan 13 d6 dai L thip va quan trong hon nita 13 téc do quay cia dia
rat cham.

- Heé s6 strc can dua theo Prandtl and von Karman:

¢ =0.074 - R.*? = 0,074.(47,111.10% %2 = 8,602.10°°

ce. HE s6 ma sat

Re: Chi s6 Reynolds (-)

- Strc can do d6 nhét cua 1 dia:

Fi=1/2-p-V?- Sy - ¢;=%.998,5.0,086%.0,237.0,028 = 0,025 (N)

Fs: Stric can do do nhot cua 1 dia (N)

Tinh toan tdng sirc can do toan bo dia

Téng stic can do d6 nhét ciia dia gia thiét bang stic can ciia timg dia.
Rgy =F¢ - n-f,=0,025.8.2=0,4 (N)
Rgy = Tong strc can cia dia (N)
F; = Stric can do do nhdt cua 1 dia (N)
n =S4 luong dia (-)
f, = Nhan t6 d6 nham (2) (-)
Bang 3.2. Cac thong sb tinh toan lwc can do dd nhét
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Théng sb Gia tri Don vi
RPM 3 rpm
Vian toc quay cua dia 0,086 m/s
Dién tich ngap nudc cua 1 dia 0,237 m°
Do dai cua canh day 16n hinh | 0,55 m
thang
Do nhét cua nude 1,002.10° Pa.s
Ti trong ctia nudce 998,5 Kg/m®
Do nhét dong hoc ciia nude 1,004.10° m°/s
Dién tich bé mit riéng 25 m™*
Chi s6 Reynolds 47,111.10° |-
Luc can cua 1 dia 0,025
Luc can cua toan by dia trén truc | 0,4 N

3.1.3. Tinh toan momen quan tinh

- Lyc momen quén tinh dugc tinh theo cong thirc sau:
= Y.m.r* = %.10.0,034 = 0,17 (kg.m)

Trong do:

I: momen quan tinh Iam quay truc (kg.m)

m: khéi luong cua roto (Kg)

r: ban kinh cua roto (m)

Momen can thiét dé quay roto

Momen can thiét phu thudc vao momen quan tinh va gia tbc quay. Do dong co da
giam tdc rat nhidu nén téc do quay cia réto cham.
- Pé tinh toan gia tbe goc, can thiét phai tinh toan van tde goc. Van tde gbc dugc
tinh theo cong thirc sau:

® = RPM.2n/60 = 3.2.3,14/60 = 0,314 (rad/s)
Trong do:
o: van tdc téc goc (rad/s)

RPM: s6 vong quay tinh trén 1 phit
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- Gia tbc goc duge tinh theo cong thirc:

a = o/t = 0,314/2 = 0,107 (rad/s?)
Trong do:
a: gia toc goc (rad/s?)
o: van toc goc (rad/s)
t: thoi gian (s), do dong co giam tc nhiéu 1an va tbc d6 quay cta roto rat cham,
duong kinh cua roto rat 1én nén thoi gian gia tbe udc tinh t = 2s
- Do d6, momen can thiét dé quay roto duoc tinh nhu sau:
T,=1/a=0,17/0,107 = 1,08 (N.m)
T;: momen can thiét dé quay roto (N.m)
3.1.4. Nhitng yéu cau vé hé thong banh dai truyén dong
Tinh toan ndy tap trung vao hé thong banh dai truyén dong

Tinh toan ti 1€ cia banh dai truyén dong

Banh dai truyén dong gitra dong co va roto duoc thuc hién bang diy curoa. Banh
dai nho duoc lip giap cd dinh voi dong co bang then, banh dai 16n duoc lip giap
¢ dinh véi roto bang then, diy curoa truyén chuyén dong quay tir banh dai nho
dén banh dai 16n.

- Tinh toan ti 1& giam vong quay bdi banh dai truyén dong:

C
RPM; = RPM .. - (1=7, = 77,)

2
Trong do:

RPM;: s6 vong quay tinh trén 1 phut cta truc dong co

RPM,: s6 vong quay tinh trén 1 phut cia roto

Cy: chu vi ctia banh dai 1 (mm)

C,: chu vi ctia banh dai 2 (mm)

n: hiéu suat truyén dong cta banh dai 1

N2: hiéu suit truyén dong ctia banh dai 2

Do chu vi cta 2 banh dai dugc tinh theo dudong kinh cta chung, dua theo cong

thic: C=D.w
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C: chu vi ctia banh dai (mm)
D: dudng kinh ctia banh dai (mm)

Vi vay, cong thirc tinh giam vong quay c6 thé duoc viét dudi dang:

D
RPM, = RPMI.D—l.(l—ﬂ1 —-1,)

2
D;: duong kinh cta banh dai 1 (mm)
D,: duong kinh cta banh dai 2 (mm)

Ft1

Dz

=
-

Criver

Follower

Hinh 3.1. Momen (T) va lyc F thé hién trén 2 banh dai

Tinh toan luc ti€p tuyén cua cac banh dai, luc kéo trén day curoa va momen trén

banh dai 2:

Téc d6 quay duoc giam nho vao hé théng banh dai truyén dong nén momen trén
banh dai 2 cling giam vai ti 1€ tuwong ty. Khi banh dai 1 quay nh¢ vao momen T,
dan dén xuat hién luc tiép tuyén (Fy) tai vanh cta banh dai. Nho vao day curoa
luc Fy kéo dan dén xuit hién luc Fpp. Luc nay tao ra momen T, trén truc ctia banh
dai 2. Momen va luc tiép tuyén c6 mdi quan hé nhu sau:

T=rF

T: momen (N.m)

I: ban kinh cua banh dai (m)

Fe: luc tiép tuyén cua banh dai (N)

- Luc kéo trén day curoa dugc tinh nhu sau:

Fo=Fu=T.(I-ny/r,

Fp: luc kéo trén day curoa (N)
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Fu: luc tiép tuyén cua banh dai 1 (N)
T1: momen trén banh dai 1 (Nm)

ry: ban kinh ctia banh dai 1 (m)

n1: hiéu sudt truyén dong ctia banh dai 1
- Momen trén truc cua banh dai 2:

T, =Fpr,

T,: momen cua truc banh dai 2 (N.m)
Fe: luc tiép tuyén cua banh dai 2 (N)

I;: ban kinh ctia banh dai 2 (m)

Ma Fyp = Fy.(1-1,), nén T, = Fy.(1-m0).12
Fp: luc kéo trén day curoa (N)

n: hé sb cua banh dai 2

Bang 3.3. Cac thong so tinh toan vé hé thong banh dai truyén dong

Théng s6 Gia tri Don vi
S6 vong quay vao 15 RPM
Duong kinh cua banh dai 1 80 mm
Chu vi ctia banh dai 1 251,2 mm
UGc tinh ti 1& truot cua day | 8 %
curoa trén banh dai 1
Duong kinh cua banh dai 2 | 350 mm
Chu vi cua banh dai 2 1099 mm
UGc tinh ti 1€ truot cta day |5 %
curoa trén banh dai 2
Sb vong quay ra 2,98 RPM
Luc tiép tuyén trén vanh cia | 12,42 N
banh dai 1
Luc kéo trén day curoa 12,42 N
Luc tiép tuyén trén vanh cua | 11,799 N
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Théng sb Gia tri Don vi

banh dai 2

Momen trén banh dai 2

2,065 N.m

3.2. KET QUA THU NGHIEM MO HINH RBC TRONG XU LY NUOC THAI
3.2.1. Két qua xir Iy COD bang thir nghiém mé hinh RBC
a. Anh hwéng ciia thoi gian dén hi¢u sudt xir Iy COD

Thoi gian xir 1y tai bé RBC anh hudng dén qua trinh phan hiy chat hitu co trong
nuoc thai. Vi vay, dé tai thuc hién xu 1y nude thai sinh hoat voi cung luu lugng &
cac thoi gian xir Iy khac nhau, két qua vé su thay doi gia tri COD sau xu ly véi

thoi gian khac nhau dugc thé hién trong bang va hinh.

Bang 3.4. Su phu thugec COD vao thoi gian xir ly

Thoi gian
0 2 4 6 8 10 12 15
XL (h)
520 390 300 260 218 194 113 84
COD (mg/l) | 545 414 301 258 249 190 109 102
600 438 347 301 267 193 125 80
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Hinh 3.2. Anh hwéng ciia thoi gian dén COD sau XL

Dua trén két qua cho thay gia tri COD trong nudc thai cang giam khi thoi gian xtr
1y trong bé RBC cang ting trong tat ca cac 1an van hanh thir nghiém mé hinh. Khi
tang thoi gian xur 1y tir 2 — 15h thi COD trong cac lan van hanh déu giam lan luot
tir 520 xudng 84mg/l; 545 xudng 102mg/1 va 500 xudng 80mg/l. Khi thoi gian xir
1y kéo dai thi qua trinh phan huy chét hitu co boi vi sinh vat dién ra cang manh vi
vay gia tri COD giam dan theo thoi gian xtr 1y

b. Anh hwéng ciia liu lwong nuwéc thdi dén hiéu sudt xiv Iy COD

Luu lugng nudce xu 1y cua RBC tinh trén dién tich dia quay sinh hoc anh huong
rat 16n dén hiéu suét xir 1y chat 6 nhiém trong nudc thai. Vi muc dich tim ra luu
luong tdi wu cho qua trinh xir Iy bang mo hinh RBC, dya trén két qua khao sat
anh huong vé thoi gian da nghién ctu, dé tai da tinh toan luu luong xtr 1y trén
1m? dién tich dia trong thoi gian xu 1y 1 ngay va danh gia hiéu suit xir Iy phu
thudc vao luu luong duge xtr ly. Vi luu luong xtr 1y ciia mo hinh 1a 57 lit/mé
(thé tich chira tdi da cua bé 1a 65 lit) va dién tich toan bd bé mat dia 1 3,8m?, suy
ra thé tich nu6c thai xur 1y tinh trén 1m? 12 15 litym®.mé. Vi vay, tuy thudc vao
thoi gian xur 1y ta tinh duoc luu lwong tinh trén 1m?* dién tich dia (lit/m”.ngay).
Két qua sau chi ra hiéu suat xir Iy COD (%) phu thudc vao luu lwong nude thai

xu ly.

ThS. Bui Thi Vu va nnk 33



Bao cao nghién ciru khoa hoc Khoa Moi truong - DHDLHP

Bang 3.5. Anh hwéng ciia lwu lwgng dén hiéu suit xir Iy COD

Luwu lugng
T 24 30 36 45 60 90 180
(liym*.ngay)

83.85 78.27 | 62.69 | 58.08 | 50.0 | 4231 | 250

Hiéu suat XL
81.28 80 65.14 | 54.31 | 52.66 | 44.77 | 24.04
COD (%)
86.67 79.17 67.83 | 55.50 | 49.83 | 42.17 | 27.00
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Hinh 3.3. Anh huéng ciia luu lwong dén hiéu suat xir 1y COD

Qua két qua thir nghiém trén cho thay, hiéu suat x Iy COD va luu luong nude
thai duoc xir 1y tinh trén don vi dién tich dia c6 mdi quan hé mat thiét v6i nhau.
Khi tang luu luong nudce xur 1y thi hiéu Suét xtr 1y COD giam va nguoc lai. Hiéu
suat xir Iy COD trong cac lan thir nghiém dat cao nhat khi luu luong xir 1y 1a 24
|it/m?.ngay, tirc 1a khi luu lwong nuée thai 1a 91,2 lit/ngay d6i voi mé hinh duoc
thiét ké thi hiéu suat xir Iy COD dat trén 80%. Khi ting luu luong xir 1y thi hiéu
suat xr 1y chét hitu co giam, diéu nay hoan toan phu hop véi 1i thuyét boi vi khi
ting luu luong thi ham lugng chit hitu co trong nude thai ting, ma kha ning
phan huy chét hitu co ctia vi sinh vét ¢6 giéi han nhét dinh.

3.2.2. Két qua xir Iy NH," bang thir nghiém mé hinh RBC

a. Anh hwong cua thoi gian dén hiéu sudt xir Iy NH,'
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Xt Iy amoni trong nude thai bang RBC nho vao sy hoat dong cta hai loai vi sinh
vat ty dudng Nitrosomonas va Nitrobacter. Cac vi sinh vat tr dudng ldy ning
luong tir cac hop chat vo co, nguoc lai cac vi sinh vat di dudng 14y ning luong tir
cac hop chit hitu co. Qua trinh xir Iy amoni trong nudc thai bao gém 2 giai doan:
giai doan chuyén héa amoni thanh nitrit nhd vao vi sinh vat Nitrosomonas, sau d6
nitrit chuyén héa thanh nitrat nho vao vi sinh vat Nitrobacter.
NH," + 3/20, — 2H" + H,0 + NO,°
NO,;+ % O, - NO3’

Khao sat anh hudng cua thoi gian xir 1y dén hiéu suat xir Iy NH," nho vao hoat
dong cua vi sinh vat trong bé RBC duoc thuc hién. Két qua duoc chi ra trong

bang va hinh
Bang 3.6. Anh hwéng ciia thoi gian dén nong @6 NH," sau xir ly
Thoi gian
0 2 4 6 8 10 12 15
XL (h)
2850 | 2188 | 1393 | 6.78 | 589 | 3.39 | 253 | 1.18
NH," (mg/l) | 24.08 | 20.05 | 11.95 | 9.3 54 478 | 497 | 3.65
2694 | 19.11 | 1181 | 948 | 7.76 | 512 | 246 | 143
30
25 1
220 -
= 15 1
:g.
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’(g —I_l |—ﬂ
L ||
0 2 4 6 8 10 12 15
Thei gian (h)
Hinh 3.4. Anh huéng ciia thoi gian dén NH," sau XL

Theo sd liéu cta bang va hinh cho thiy, thoi gian xir 1y kéo dai s& dem lai hiéu
qua xtr Iy amoni cao, dugc thé hién qua ham luong amoni giam rat nhiéu khi thoi
gian xir Iy ting dan. V&i thoi gian xir 1y 6h trong cac 1an van hanh thtr nghiém mo

hinh thi nuge thai sinh hoat d3 dat chi tiéu amoni loai B d6i v&i nude thai sinh
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hoat. Khi thoi gian xtr 1y ting thi ham luong oxi cung cdp cho nudc thai cang
nhiéu nén vi sinh vat s& hoat dong manh dé chuyén hoa cac hop chat amoni trong
nuée thai thanh cac hop chit nitrat.

b. Anh hwéng ciia luu lwong nwdc thdi dén hiéu sudt xiv Iy NH,"

Vi két qua vé su phu thudc ctua nong d6 NH," sau xtr 1y vao thoi gian, dé tai
thue hién tinh toan luu luong xir 1y trén 1m? dién tich bé mit dia anh hudng dén
hiéu sudt xir ly NH," trong céc lan thu nghi¢m trén mod hinh RBC. Két qua duoc
thé hién trong bang va hinh

Bang 3.7. Sw phu thudc hi¢u suat xir Iy NH," vio luu lwong

Luwu lugng
ol 2 24 30 36 45 60 90 180

(liym“.ngay)
, 95.9 91.12 | 88.11 | 79.33 | 76.21 | 51.12 | 23.23

Hiéu suat XL
. 84.8 75.21 | 80.15 | 7757 | 61.38 | 50.37 | 16.74

NH," (%)
95 90.87 | 80.99 | 712 | 61.25 | 56.16 | 29.06
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Hinh 3.5. Anh huéng ciia lvu lwong dén hiéu suat XL NH,"

Dua trén do thi nhan théy luu lugng x1r 1y tinh trén 1m? dién tich dia anh huong
rat 16n dén hiéu suit xir Iy NH,4", luu luong xir 1y tinh trén 1m? dién tich dia ting
ddng nghia voi dién tich mang sinh hoc tinh trén luu luong xir 1y s& giam nén

hiéu suat xtr Iy NH," giam. Béi vi dién tich mang sinh hoc cang nho thi sé lugng
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vi sinh vat tham gia vao qua trinh nitrat va nitrit cang it nén ham luong NH,"
dugc xur ly s€ giam dan.

3.2.3. Két qua xir Iy ham lwong chit rin lo limg bang thir nghiém mé hinh RBC

a. Anh hwéng ciia thoi gian dén higu sudt xiv Iy SS

Pé danh gia anh huong cua thoi gian dén hiéu suat xtr 1y SS trong nudc thai, dé

tai thyc hién thir nghiém mé hinh RBC véi 3 1an khac nhau trong khoang thoi

gian tir 0 — 15h van hanh. Két qua vé sy thay d6i ham luong SS theo thoi gian xtr

1y dugc chi ra trong bang va hinh.

Bang 3.8. Sw bién thién nong dd SS theo thoi gian xir 1y

Thoi gian XL (h) | 0
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Hinh 3.6. Anh huéng ciia thoi gian dén SS sau XL

Vi két qua trén dd thi, nhan théy trong 3 lan thir nghiém mo hinh RBC thi ham
luong SS déu giam dan khi tang thoi gian xtr 1y trong khoang 0 — 15h. Ham
lugng SS trong nudc thai sinh hoat khong cao (chi dat trén 100mg/1) nén xtr 1y
sau 8h bang hé théng RBC thi nudc thai trong ca 3 1an van hanh déu da dat tiéu
chuan cho phép loai B (theo QCVN 14/2008/BTNMT).
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b. Anh hwéng ciia luu lwong nwdc thii dén hiéu sudt xiv Iy SS

Dua trén két qua vé su phu thudc ham lugng SS sau xtr 1y vao thoi gian da dugc

nghién ctru ¢ trén. Tuong tu, nhu d6i voi tinh toan vé su phu thude cua hi€u suat

xtr Iy COD va NH," vao luu luong nude thai duge xur Iy tinh trén 1m? dién tich

dia, ta co dugc két qua vé su phu thudc cua SS vao luu lugng theo bang va hinh sau.

Bang 3.9. Anh hwéng ciia lwu lwong dén hiéu suit XL SS

Luu lwgng
P 24 30 36 45 60 90 180
(litym*.ngay)
i 83.85 78.27 62.69 | 58.08 50.0 42.31 25.0
Hiéu suat XL
81.28 80 65.14 | 54.31 | 52.66 | 44.77 | 24.04
SS (%)
86.67 79.17 67.83 | 55.50 | 49.83 | 42.17 | 27.00
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Hinh 3.7. Anh hwéng cia luu lwgng dén hiéu suit XL SS

Theo két qua tinh toan dwoc thé hién trén d6 thi, cho thdy luu lugng xir Iy tinh

trén don vi dién tich dia c6 anh huong rat 16n dén hiéu suit xur Iy ham luong chit

ran lo limg trong nudc. Hiéu suat xtr Iy giam dan khi ting luu lugng nude thai xir

ly trén 1m? dién tich dia. Hiéu suat xir Iy SS dat cao nhét trén 80% trong 3 lan thir

nghiém mé hinh RBC, v&i luu luong xir 1y 1a 24 lit/m®.ngay, tuong Gng véi thoi

gian x{r Iy bang mo hinh 14 15h.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
Qua qua trinh nghién ctru dé tai, nhém nghién ctru rit ra mot sb két luan nhu sau:

- Xt Iy nuée thai giau hitu co bang sinh hoc hiéu khi st dung RBC dem lai hiéu
suat xir Iy cao va khong tiéu tén dién ning trong qué trinh van hanh. Tuy nhién,

str dung RBC chi pht hop d6i v6i nude thai gidu hitu co v6i ndng do thap.

- Véi muc tiéu quan trong cua dé tai 1a xay dung mé hinh RBC dé xir Iy nudc
thai. Dé tai da thyc hién tinh toan cic thong sd co ban cua mo hinh va da xay

dung thanh cong mo6 hinh RBC v&i quy mo phong thi nghiém.

- Van hanh thir nghiém moé hinh sau khi duoc xay dung dé xir Iy nudc thai sinh
hoat. Két qua trong cac 1an thir nghiém dem lai hiéu suat cao ddi véi cac thong sd

khéo sat 1a COD, NH,", SS.

- Cac két qua nghién ctru ctia dé tai nay da gop phan quan trong trong qua trinh

hoc tap va nghién ctru khoa hoc cua sinh vién va giao vién Khoa Méi truong.
2. Pé xuit nghién ciru tiép theo

- Do diéu kién han hep nén nghién ctru méi thir nghiém mé hinh RBC dé xir Iy
nudc thai sinh hoat. Vi vdy, dé xuat cac nghién ctru tiép theo nén mo rong pham
vi ing dung md hinh RBC ddi véi cac loai nude thai giau chat hitu co va giau
hop chét nito khac dé tim ra tai trong t6i wu cho qué trinh hoat dong.

- Vé6i két qua thir nghiém mé hinh RBC quy mé phong thi nghiém dem lai két
qua rat kha quan. Vi vay, md hinh RBC c6 thé trién khai voi quy mé rong trong

thue té dé xtr Iy nudc thai giau hop chét nito.
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