KHOA LUAN TOT NGHIEP

LO1 MO PAU

O Viét Nam, trong nhiéu nim qua, nhu cau st dung sira va cac san pham tir sira
ngay cang tang, nganh céng nghiép ché bién sita ciing tir 46 ma ngay cang phéat trién
manbh.

Nhu mot hé qua tat yéu, khi co diéu kién khai thac nguyén liéu tai chd, nganh
cdng nghiép ché bién sira caa Viét Nam s& co du cac diéu kién thuan loi dé phat trién.
Tuy nhién, bén canh nhitng déng gop vé mit kinh té, nhitng san pham dinh dudng can
thiét cho cudc sdng cua con ngudi, cong nghiép ché bién sita ciing tao ra nhiéu chat
thai gop phan lam 6 nhiém mai truong tu nhién. Nhiéu nha may khong chd trong va
dau tu cho hé thdng xur Iy nudc thai dd gay ra 6 nhiém méi truong trdm trong cho
nhitng khu vuc xung quanh. Biéu nay thlc day viéc dau tu, lua chon va &p dung
nhitng ky thuat xtr ly chat thai pht hop dé han ché va loai trir cac tac dong xau dén
mOi truong xung quanh.

Nutifood 1a mét trong nhiing cong ty sita hang dau caa nudc ta. Vi vay dé giira
vitng va cing cb hinh anh cua cdng ty trén thi truong trong xu thé hién nay, viéc dau
tu mot hé thdng xir Iy nuwdc thai 1a mot yéu cau cap thiét nham goép phan bao vé moi
truong xung quanh va nang cao hinh anh than thién véi méi truong cho san pham cua
cong ty Nutifood. Pay 1a 1y do t6i chon dé tai « Thiét ké hé théng xir Iy nudc thai nha
may sira cong suat 400m°®/ngay.dém”

Noi dung cta khoa luan bao gom :

+ Gidi thiéu vé cong ty sira Nutifood.

+ Gigi thiéu chung vé cac phuong phap xt Iy nudc thai san xuat.

+ Khao sat, do dac, thu thap sé liéu phuc vu cho cong tac thiét ké.

+ Xéc dinh cac yéu cau va cac tiéu chuan dé thiét ké hé théng xi ly.

+ Dé xuit, lya chon cdng nghé xir 1y cho cong ty sira Nutifood.

+ Tinh toan, thiét ké cac thong sé k¥ thuat ciia cac cong trinh don vi trong hé
thdng.

+ Thiét ké, tinh toan gia thanh dau tu cho hé théng xtr Iy va gia thanh xu 1y cho
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1m® nudc thai

4 Thuc hién cac ban vé k§ thuat cho cac cong trinh don vi trong hé thong.

4 Huong dan van hanh va dua ra mot sé bién phéap khic phuc céc su ¢6 cho hé
théng xtr Iy

4 Két luan va kién nghi.
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LO1 CAM ON

Em xin géi 16i cam on chan thanh nhit dén quy thay c6 Trudng Pai Hoc dan
lap Hai Phong, nhitng nguoi da diu dat em tan tinh, da truyén dat cho em nhiing kién
thae va kinh nghiém quy bau trong suét thoi gian em hoc tap tai truong.

Em xin tran trong goi 10i cam on chan thanh nhét dén tt ca cac Thay, C6 Khoa
Mbi Truodng, dic biét 1a c6 T6 Thi Lan Phuong di tan tinh huéng dan, gitp dd, tao
moi diéu kién thuan loi dé em hoan thanh tét khéa luan tt nghiép nay.

Em Xin cam on gia dinh, nhitng nguoi than da luén dong vién va cho em nhirng
diéu kién tot nhat dé hoc tap trong sudt thoi gian dai.

Ngoai ra, em xin goi loi cam on dén tat ca nhiig nguoi ban cua em, nhiing
ngudi da gan bé, clng hoc tap va giup d& em trong nhimg nim qua ciing nhu trong
suét qua trinh thuc hién luan van tét nghiép nay.

Bén canh d6, do con nhiéu han ché vé kién thirc va kinh nghiém nén trong khoa
luan khéng tranh khoi nhiing thiéu sét, kinh mong quy thay cd, anh chi, ban bé chi
bao thém. Em xin tran trong cam on.

Thanh phé Hai Phong, thang 11 nam 2011,
SVTH
Pinh Thi Minh
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DANH SACH CAC TU VIET TAT

BOD | Biochemical oxygen deman — Nhu cau oxi sinh ho& (mgl/)
BODs | Nhu cau oxi sinh hoa trong 5 ngay (mgl/)
BOD, | Nhu ciu oxi sinh hod tong cong (mgl/)
COD | Chemical oxygen deman — Nhu ciu oxi hoa hoc (mgl/)
DO | Dissolved oxygen deman — Nong d6 oxi hoa tan (mgl/)
SS Suspende Solids — Chét ran lo limg (mgl/)
VSV | Visinh vat
VSS | Volatile suspende solids — Chét ran lo liing bay hoi (mgl/)
F/M | Food to miroorganism — Ti so gitta lugng chat 6 nhiém hitu co va lugng
bun trong bé aerotank
MLSS | Mixed-liquor suspende solids — ndong d6 chat ran lo limg trong bé
aerotank (mgl/)
MLVSS | Mixed-liquor volatile suspende solids — nong d¢ chat ran lo litng bay hoi
trong bé aerotank (mgl/)
UASB | Upflow anaerobic sludge blanket — Bé bun ki khi dong chay nguoc
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| : Tong quan
1.1 Pia diém xay dung
- Tén: Cong ty c6 phan Thuc pham dinh dudng Béng Tam.
- Tén giao dich: NUTIFOOD.
- Giay phép dau tu s6 4103000028.
- Bia chi vin phong cong ty : 208 Nguyén Thai Binh, phuong 12, quan Tan Binh,
Tp HCM.

- Email: nutifood@.com.vn

- Linh vuc kinh doanh: San xuat ché bién thuc pham dinh dudng.
- Logo: NUTIFOOD

Truéc nhu cau phat trién cua thi truong ciing nhu su canh tranh caa céc cong ty
sita trong nuéc va thé gioi, Cong ty da lién két véi cong ty co phan sira Québc té dé
xay dung mot nha may san xuat sita ¢ cong suat 400m*/ngay.dém tai huyén Ba Vi,
thanh phé Ha Noi.

1.2 Lich sir thanh lap va phat trién
1.2.1 Lich si thwong higu

Ngay 29-3-2000, Céng Ty C6 Phan Thuc Pham Dinh Dudng DPng Tam chinh
thire duogc thanh lap

Pén ngay 17-9-2002, cong ty thay d6i thuong hiéu thanh: NUTIFOOD — danh
dau mot budc phét trién méi, khang dinh mot qua trinh ndi bat, tang trudng nhanh va
6n dinh,

Thanh céng ciia thuong hiéu Nutifood hém nay chinh 14 nho méi tuong quan cac
gia tri: chat luong san pham luon dugc dam bao va cai thién, doi ngii can bd khéng
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ngung phat trién, gia ca hop ly, pht hop véi nhiéu tang 16p cua x& hoi, hé thong phan

phdi mot cach khoa hoc, cac chuong trinh quang ba xay dung hinh anh thuong hiéu

thanh cong, cé hiéu qua.

Slogan cua Cong ty “ Vi tuong lai Viét ” di khang dinh quyét tam cua Cong ty 1a

gop phan nang cao“ to chat giéng noi” phat huy tdi da tiém nang, t6 chat, thé trang

cua con nguoi Viét Nam.
1.2.2 Nhiéng thanh tich néi bat

Sy nd luc vi cong dong, su doi méi, da dang vé san pham, va dic biét 12 su

dam bao vé chat luong da lién tuc mang lai cho Nutifood nhitng thanh tich, nhiing

giai thudng noi bat:

Top 5 Hang Viét Nam Chat Lwong cao nganh hang sita nam 2002, 2003,2004
Giai thuong Sao Vang Pat Viét naim 2003,

Bang khen, chiang nhan Top 100 thuong hiéu hang dau do bao Sai Gon Tiép
Thi, Trung tdm Xuc tién Thuong mai Tp. HCM va ngudi tiéu dung binh chon.
Chutng nhan Thuong hiéu Viét wa thich nhat do bao Doanh nhan cubi tuan
binh chon.

Bang don vi c6 thanh tich xuat sac trong phat trién san pham va thuong

hiéu tham gia hoi nhap kinh té qudc té.

Nutifood duoc binh chon trao giai 20 doanh nghiép thwong hiéu manh nhat
Viét Nam ngay 14-5-2005.

1.2.3 Céac sdan pham chinh cia Cong ty

Nutifood chuyén san xuat va kinh doanh céc loai thuc pham dinh dudng, bao gém

v" Nhom bot dinh dudng danh cho tré an dam
v" Nhom sira bot dinh dudng

v" Nhoém san pham dinh dudng cao niang luong
v' Nhom san pham dinh dudng hd tro diéu tri

v" Nhom san pham sira udng tiét tring (UHT)

1.2.4 Cong nghé sdn xudt sira
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1.2.4.1. Nguyén nhién liéu va héa chat si dung
a. Szra nguyén li¢u
Thanh phan hoéa hoc cua sira bao gom:
- Nuoc : 85% - 88,7%
- Chatbéo:2,4-55 %
- DBuong béo hoatan: 7,9 — 10%
- Céc protein : 3,52% (Trong d6 casein chiém 3/4)
- buong lactza : 4,6%
- Chat khoang : 0,65% gém céac kim loai nhu Ca, Mg, K, Na, Zn, Fe, Cu.,...
Sunfat, bicachonat va mot sb chat khac
- Axit : 0,18% gom axit citric, foocmic, axetic, lactic, oxalic
- Cac enzym nhu proteaza, catalaza, phosphataza, lipaza
- Céc vitamin A, C, D, Thiamin, riboflavin...
b. Nuoc
- Nuéc ding cho qué trinh san xuét sira
- Tao hot, ngung tu, co dac.
- Nudc vé sinh nha xudng, thiét bi.
- Nudec sinh hoat
c. Hoa chat
Cac chat tay raa (vi du Acid nitric, lye), chat sat khuan (vi du perocid hydro, acid
acetic, Natrihypochlorid), cac chat dé trung hoa ( acid sulfuric, acid nitric), cac chat
lam lanh (CFC, amoniac), cac san pham dau khoang.
d. Nhién liéeu
Nhién liéu c6 tac dung cung cap nhiét cho san pham nhu
- Dau DO, dau FO
- Than
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1.2.4.2 Day chuyén sdn xudt sira kém dong thdi
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Stra nguyén liéu

A\ 4

—_ .. »| Gia nhiét so bo,chuin
hoa thanh phan

\ 4
!— ----- > L(_)C I
I .
i i
| |
. 1 s
% ...... »| Pdnghoa |
i A
Nuéc ol L——» Nudc thai
rra ! :
i v :
1- ----- > Thanhtrung |
i i
| .
i |
| v E
L.—.»|  Codic | ,
! |
i :
i i
i l !
i .. :
P —— » Két tinh
bong hop
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1.3 Van dé mdi truang tai Cong ty

1.3.1 Védn dé méi truwong trong sd@n xudt sia
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1.3.1.1 Méi truong khong khi
* Ngudn gdc phat sinh

+ Khong khi:

C4c chat thai va vao khdng khi bao gém chét dic biét tir khau san xuit sita kho
va chat khi c6 mli tir cac day chuyén san xuat dic biét co sir dung cacao. Ngoai ra,
con ¢6 thé ro ri cac chat 1am lanh.

Cac chat 1am lanh c6 thé bay ra trong trudng hop ¢6 ro ri hoic c6 su ¢ xay ra.

Cac hé théng 10 hoi chay bang dau FO, DO,..1a ngudn thai ¢ kha ning gay 6
nhiém mai trudng 16n nhat. Vi khi dot dau céc khi thai & nhiém thai ra chaa nhiéu bui,
tro, mudi, cac khi sulfua ma dac trung la khi SO,, CO, NO,, VOC (cac chat hitu co
bay hoi)

+ Tiéng én:

Tiéng on chu yéu phét sinh tir quat théng gid, thiét bi lanh va tir khau van chuyén
hang hoa.

* Giai phap giam thiéu 6 nhiém khong khi

Cac chat thai dic biét phat sinh tir qua trinh san xuét sira bot duoc xi Iy biang tai
loc bui hoac may loc. Cac chat thai dic biét phat sinh tir qua trinh san xuat sita bot
duoc xt Iy bang tui loc bui hoic may loc.

Can c6 ké hoach hanh dong dé ddi pho trong trudng hop 6 sy ¢ ro ri chat 1am
lanh nhu CFC, amoniac. Néu st dung CFC/HCFC lam chat 1am lanh, can tuan theo
huéng dan cu thé cua Cuc bao vé moi truong Thuy Dién vé "Cac thiét bi 1am lanh va
bom nhiét st dung CFC/HCFC”.
1.3.1.2 Chat thai rén

Phé thai bao gdm mot phan 16n chat hitu co, san pham phu tir qué trinh san xuat,
san pham quay vong, nguyén liéu thd loai bo va mot luong 16n d6 bao goi thira ciing
nhu chét thai doc hai nhu can dau tran tir may moc va cac phuong tién van chuyén.

Chét thai rin duoc thu gom vé bai rac thai rdi thiéu huy. Ep bao bi dong goi thira

trude khi do di. Cac du pham duoc sir dung trong nganh san xuét thirc n chian nudi.
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Ché bién du pham thanh céc san pham phu phuc vu cho con ngudi. Giam thiéu
lwgng phé thai va tai sinh bao bi dong géi du thira.
1.3.1.3 Nuoc thai
Nudc thai phat sinh tir cac ngudn gbc nhu sau:
- Nudc thai san xuat tir nha may.
- Nudc thai sinh hoat.
- Nudc thai nhiém ban.

Tur viéc phan tich day chuyén céng nghé nhan thy lugng nudc thai dugc tap
trung phat sinh tai cac khau san xuat bao gom nudéc rira cac thiét bi, nudc ria san...

Nudc thai chira ham lugng cao céc chat hitu co, chét tay rira thira va cac chat sat
khuan. Do d6 pH c6 thé dao dong rat nhiéu.

Nudc véi ndng d6 va thanh phan dao dong tuy thuoc vao quy mo nha may va
trong tam thai tir cac nha may sira chtra chét hiru co va cin ba cua cac chat tay ria nha
may. O nhitng noi san xuat nhiéu san pham khéc nhau, viéc chuyén tir san xuat mot
san pham nay sang mot san pham khac ciing c6 nghia 13 nguy co vé luong cac chat
tiéu thyu oxi va nudc thai 16n hon & nhitng noi chi san xuat it ching loai san pham.

Bang 1.3: Pic tinh nudc thai chung cia nha may sira

STT Chi tiéu Pon vi Két qua
1 pH - -
2 SS mg/I 50
3 BODs mg/| 1000
4 COD mg/I 1900
5 N tong mg/l 7
6 P tong mg/I 29

Bang 1.4: QCVN24 : 2009 — Quy chuan nudc thai quéc gia vé nudc thai cong
nghiép
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QCVN 24 : 2009
STT | Thong sd Pon vi GiatriC

A B
1 Nhiét do °C 40 40
2 pH ’ 6-9 55-9
3 Mui Khéng kho chiu Khéng khé chiu
4 BOD:s mg/I 30 50
5 COD mg/I 50 100
6 SS mg/I 50 100
7 Tong N mg/| 15 30
8 Tong P mg/I 4 6

Trong do:

Cot A quy dinh gié tri C ctia cac théng s6 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép
khi xa vao cac nguon tiép nhan la cac nguon duoc sir dung cho muc dich sinh hoat.

Cot B quy dinh gia tri C cua cé4c thong sé 6 nhiém trong nudc thai cdng nghiép
khi xa vao cac nguon tiép nhan Ia cac ngudn khong duoc sir dung cho muc dich sinh
hoat.

Can diéu chinh pH cua nuéc thai sira vé gié tri 6,5 trwéc khi xa 1y sinh hoc. Can
tién hanh tach béo & cac khau san xuat bo va phomat.

C6 thé tién hanh giam luong nudc thai cling nhu tai luong cac chét ban trong nudc
thai bang nhiéu cach chang han nhu khi thiét ké nha may, can thiét ké hé thong éng
dan, cac trang thiét bi ciing nhu cac quy trinh san xuat sao cho c6 thé giam thiéu
lwong ro ri va luogng chat gy 6 nhim hodc néu co thé thi thu hdi lai ching. Can thu
hoi va xir Iy hdn hop san pham trong nudc cang nhiéu cang tot
1.3.2 Hién trang méi truong tai Cong ty

Hiéu rd dugc tam quan trong cua cong tac bao vé méi truong, trong qué trinh
xay dung, san xuat Cong ty da co nhitng bién phap nham dam bao viéc bao vé moi
truong duoc thuc hién mot cach hiéu qua nhat.

Cong ty duoc xay dung noi cao rao, théng thoang, dé thoat nudc, xa khu dan
cu va cac cong trinh cdng cong khac. Cé duong 6 td ra vao rong rai, xung quanh
khudn vién trong nhiéu cay xanh.

Cong ty c6 san nha bang phang, lat gach, xung quanh c6 ctra md ra phia
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ngoai, cura ra vao khong khoa, co dua 16i thoat hiém va anh sang tu nhién. Déi Véi
nganh sira can dam bao vé sinh nghiém ngat nén xung quanh cac cira s6 cO lap
khung lugi chin bui.
Tuong nha chic chan,lap tran chdng nong, nha hai mai thong thoang. Mai lop
bing vat liéu cach nhiét, nhiing noi 6n a0 duoc xay dung céch xa véi khu vuc khéc.
C6 du nudce sinh hoat, cac cdng trinh vé sinh, phong thay d, thiét bi bao ho
lao dong. C6 hé thong ngat dién tu dong trong todn bo cong ty. C6 hé thdng thoat
nudc, mat bang luén kho réo. Co hé thong xtr Iy nude thai.
> Cong tac bao vé, quan Iy vdn dé méi truong ciia Cong ty
a. Cong tac vé sinh nha xuwong

V¢ sinh ngay:

- Khu phdi tron : Sau mdi mé phéi tron cong nhan van hanh 1am nhiém vu vé
sinh nguyén vat liéu roi Vai trén san nha, bon. Sau khi két thic phdi tron cong
nhan van hanh ding xa phong cha rira sach khu vuc nay, nhit ba rac trong khu phdi
tron.

- Khu bén phéi tron, bon buffer, bon vé triung: khi phat hién c6 sira roi vai cong
nhan van hanh s& ding voi nuéc rira sach ngay. Sau mdi ca cdng nhan van hanh
lam sach khu vuc nay, rira sach rénh thoat nuéc.

- Khu CIP( Clean in place): khi c6 phéat hién trao bot cong nhan dung nudc lam
sach ngay.

V¢ sinh tuan:

- Vao ngay cudi tuan tong vé sinh toan xuong bang Topax66 nong do 2%.

- Rtra sach rénh thoat nudc, nhat bo cac loai rac trong ranh thoat nuéc

- Rura sach bon rira tay tai 16i di vao khu ché bién tai khu bon

b. Cac bién phdp dam bado vé sinh an toan thuc pham
- Ctra ra vao khu ché bién st dung cira dong mé ty dong

- Dung cu sir dung dé can, mic phan mé khéng c6 bui, kho rao trude khi sir dung

_ Nhiét do, d6 4m phong huong liéu dam bao t = 25 C, W = 60%.
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- Tinh trang nguyén liéu: cac nguyén liéu st dung do dang phai dugc bao goi
kin va c6 dau hiéu nhan biét.

- Céc dung cu do déu phai c6 ki hiéu chuan (dang han dinh).

- Phong thay dd: quan 4o bao ho lao dong treo ding vi tri so véi bang treo qui
dinh.

- Binh xit con, nudc raa tay, giay lau tay cé day du.

- Li vao khu ché bién kho, sach.

- Twdng, nén khu bon Recombine, Buffer, bon Alsafe phai kho, thoang.

- Ranh thoat nudc khéng dong nudc va khoéng co rac ¢ hong thoat.

- Cé4c nap bon Recombine, Almix,...phai kin (trir khi ldy mau kiém tra hoic vé
sinh), muc dich 1a tranh con tring hay bui ban.

- Hé thong duong bng phai kin (trir khi ldy mau hoic kiém tra vé sinh).

- Twong nén khu Alcip khdng dong nudc, khéng bui.

- R&c trong qud trinh san xuit duoc thu gom va dinh ki chuyén ra khu vuc san
XUAt.

Pé dam bao viéc xu 1y dugce hoan toan, Cong ty da ap dung chuong trinh CIP
(clean — in- place) vao qué trinh san xuat, qua trinh nay da gitp ria sach hé thong
duong ong vai mot chu trinh khép kin, hiéu qua.

Nguyén ly ciza CIP: M6t bon nudc sach ding dé pha tron c4c tdc nhan tay rira va
khir triing, sau d6 dung dich dugc bom theo hé thong dudng dng cong nghé véi toc do
dong chay (cua dung dich tay rira) phai cao hon téc d6 san pham (trong qué trinh san

xuat) tao thanh mét chu trinh khép kin.

Bang 1.5: Phan tich dic tinh caia cac chat ban

Thanh phan Hoa tan Muc @6 loai bé | Van dé khi gia nhiét
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Puong Nudéc hoa tan D& Caramel ho4 - Kho sach
Nudc khong hoa tan L
_ , Bién tinh
Protein Alkal hoa tan Rat kho ]
o . Khé sach
Acid yéu hoa tan
. Nudc khong hoa tan L Polyme hoa
Chat béo D¢, Kho
Alkal hoa tan Kho sach

. ) Nudc hoa tan khac nhau - i . o
Muoi khoang lm‘ ) D¢, Kho Nhin chung kho phat hién
Hau hét acid hoa tan

- Rira so bo bang nudc nong: Lam sach phan con lai caa san pham trén thiét bi,
lam giam chi phi hda chat.

- Rura sach bang HNO, duoc tuan hoan trong hé thong nham loai bo cac chét can
c6 nguon gdc tir cac chat khoang, chat béo, nong do 1 - 1.5%, nhiét do 70 C.

- Rura sach bing NaOH: NaOH dugc tuan hoan trong hé théng nhim loai bo cac
chat ban c6 nguon gbc tir protein (dam), néng do 1,5 - 2,0%, nhiét do 80 C.

- Rtra sach NaOH bang nuéc: loai bo hoan toan NaOH trong thiét bi.

- Lam sach cubi ciing bang hoi
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I1: Tong quan vé cdng nghé xir Iy nwéc thai san xuat

Gidi thigu chung vé niréc thai nganh ché bién sira

Dya vao qui trinh c¢éng nghé san xuét sita, ta thidy nudc thai chung ctia nha
may ché bién sita bao gdm:

Nudce thai san xuét:

- Nudc ria cac bon chira va can & céac tram tiép nhan.

Nudc suc rira cac san pham du bén trong hodc trén bé mit cua tit ca
cac duong dng, bom, bon chira, thiét bi cong nghiép, may dong goi.....

- Nuéc rira thiét bi, rira san cudi mdi chu ky hoat dong.

- Stta 1 ri tir cac thiét bi, hodc do lam roi Vi nguyén liéu va san pham.

- Mot sb chat long khac nhu sita tuoi, sita chua kém chat luong, bi hu
hong do qué trinh bao quan va van chuyén ciing dugc thai chung vao hé
théng thoat nudc.

- Nudc thai tir ndi hoi, tir may lam lanh.

- Dau mé& ro ri tir cac thiét bi va dong co.

Pic tinh nudc thai trong nha may 1a c6 ham luong chét hitu co cao, trong dé

chu yéu 1a duong, protein, acid béo va cac chit c6 kha nang phan huy sinh hoc.

Chat 6 nhiém nay hoa tan trong nudc thai va khong thé loai bé bang phuong
phap lang trong luc. Mat khac, nudc thai rat it doc dbi véi vi sinh vat, vi thé nha
may c6 thé chon phuong phép sinh hoc dé xtr Iy nudc thai.

Do nuée thai ¢ ham luong chat hitu co cao véi BOD > 500 va it doc vo co
nén nha may sir dung két hop phuong phap ky khi va phuong phap hiéu khi dé xur ly
nudc thai.

2.1 Cac phwong phap xir Iy nuwéc thai san xuat
2.1.1. Xir ly nwéc thai bing phwong phap co hoc
Qua qué trinh xt 1y co hoc duoc thuc hién ¢ giai doan dau cua qua trinh xtr Iy hay

con goi 1a xtr 1y so bo hay 1a tién xu 1y voi muc dich loai bo céc tap chat khong tan
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bao gom c4c tap chat vo co, hitu co, cac chét lo ling trong nudc. Cac phuong phap xir
1y co hoc bao gém:
2.1.1.1. Thiét bj chan réac:

Thiét bi chan réac c6 thé 1a song chan rac hoic luéi chin rac, c6 chirc ning chin
git nhitng rac ban thd (gidy, rau, co, rac...), nham dam bao dam cho mdy bom, cac
cong trinh va thiét bi xur Iy nuéc thai hoat dong on dinh. Song va ludi chan rac dugc
cAu tao bang cac thanh song song, cac tim lu6i dan bang thép hoic tam thép co duc
15.... tuy theo kich c& cac mat ludi hay khoang céch gitra cac thanh ma ta phan biét
loai chan rac thd, trung binh hay réac tinh.

Theo céch thac 1am sach thiét bi chan rac ta co thé chia 1am 2 loai: loai 1am sach
bang tay, loai 1am sach bang co gidi.
2.1.1.2. Thiét bi nghién rac:

La thiét bi c6 nhiém vu cit va nghién vun rac thanh cac hat, cac manh nho lo
lting trong nudéc thai dé khong 1am tac éng, khong gay hai cho bom. Trong thuc té cho
thay viéc sir dung thiét bi nghién rac thay cho thiét bi chan rac di gay nhiéu khé khan
cho céac cong doan xt 1y tiép theo do lwong cin ting 1én nhu lam tic nghén hé théng
phan phoi khi va cac thiét bi lam thoang trong cac bé (dia, 16 phan phéi khi va dinh
bam vao céc tuabin. ... Do vay phai can nhac trudc khi dung.
2.1.1.3.Bé diéu hoa:

La don vi dung dé khac phuc cé4c van dé sinh ra do sy bién dong vé luu luong va
tai lwong dong vao, dam bao hiéu qua caa cac cdng trinh xu 1y sau, dam bao dau ra
sau xt ly, giam chi phi va kich thuéc cua céc thiét bj sau nay.

C6 2 loai bé diéu hoa:

e B¢ diéu hoa luu luong

e B¢ diéu hoa luu luong va chat luong

Cac phuong an b tri bé diéu hoa cd thé 1a bé diéu hoa trén dong thai hay ngoai
dong thai xir y. Phuong an diéu hoa trén dong thai c6 thé 1am giam dang ké dao dong

thanh phan nudc thai di vao cac cong doan phia sau, con phuong an diéu hoa ngoai
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dong thai chi giam duoc mot phan nho su dao dong d6. Vi tri tét nhat dé bé tri bé diéu

hoa can duoc xac dinh cu thé cho tung hé théng xu 1y, va phu thudc vao loai xu 1y,

dic tinh caa hé théng thu gom ciing nhu dic tinh cia nudc thai.

2.1.1.4. Bé lang cét:

Nhiém vu cta bé lang cat 1a loai bo cin thd, namg nhu: cat, s6i, manh thay tinh,
manh kim loai, tro, than vun... nham bao vé céc thiét bi co khi d& bi mai mon, giam
can nang ¢ cac cong doan xir ly sau.

Bé ling cat gdom nhiing loai sau:

e B¢ lang cat ngang: C6 dong nudc chuyén dong thang doc theo chiéu dai cua bé. Bé
c6 thiét dién hinh chit nhat, thuong c6 hd thu dat & dau bé.

e B¢ lang cat ding: Dong nudc chay tir dudi 1&n trén theo than bé. Nudc dugc dan
theo dng tiép tuyén vai phan dudi hinh tru vao bé. Ché @6 dong chay kha phuc tap,
nudc vira chuyén dong vong, vira xoan theo truc, vira tinh tién di 1én, trong khi d6
cac hat cat don vé trung tim va roi xubng day.

o B¢ lang céat tiép tuyén: 1a loai bé c6 thiét dién hinh tron, nudc thai duoc dan vao bé
theo chiéu tir tam ra thanh bé va dugc thu va méang tap trung roi dan ra ngoai.

e B¢ lang cat lam thoang: Pé tranh luwong chat hitu co 1an trong cat va ting hiéu qua
xt 1y, nguoi ta lip vao bé ling cat thong thuong mot dan thiét bi phun khi. Dan
nay dugc dat sat thanh bén trong bé tao thanh mot dong xoan dc quét day bé voi
mét van téc da dé tranh hién tuong ling cac chat hitu co, chi co cat va cac phan ta
nang ¢ thé lang.

2.1.1.5. Bé lang:

Ling 1a phuong phap don gian nhit dé tach céc chat ban khéng hoa tan ra khoi
nuéc thai. Dya vao chirc nang va vi tri c6 thé chia bé lang thanh cac loai:

e B¢ lang dot 1: Pugc dat trude cong trinh xir 1y sinh hoc, dung dé tach cac chat
ran, chat ban lo ling khong hoa tan.

e B¢ lang dot 2: Puoc dit sau cong trinh xir 1y sinh hoc dung dé lang céc cin vi

sinh, bun 1am trong nudc trude khi thai ra ngudn tiép nhan

Sinh vién: Pinh Thi Minh Page 22



KHOA LUAN TOT NGHIEP

Can ctr vao chiéu dong chay caa nudc trong bé, bé lang ciing dugc chia thanh cac
loai gidng nhu bé ling cét & trén: bé lang ngang, bé ling ding, bé lang tiép tuyén (bé
ling radian).
2.1.1.6. Loc:

Loc duoc tng dung dé tach cé4c tap chat phan tan c6 kich thudc nho khoi nuée thai,
ma cac bé lang khdng thé loai duoc ching. Nguoi ta tién hanh qua trinh loc nho cac
vat liéu loc, vach ngan xbp, cho phép chit long di qua va giit cac tap chat lai.

Vit liéu loc duoc str dung thuong 1a cét thach anh, than céc, hoic soi, tham chi ca
than nau, than bln hoic than go. Viéc lua chon vat ligu loc tly thuoc vao loai nuéc
thai va diéu kién dia phuong.

C6 nhiéu dang loc: loc chan khong, loc ap luc, loc cham, loc nhanh, loc chay nguoc,
loc chay xudi...
2.1.1.7.Tuyén néi, vét dau mé

Phuong phap tuyén ndi thudng duoc su dung dé tach cac tap chat (¢ dang hat rin
hodc long) phan tan khdng tan, tu lang kém ra khoi pha léng. Trong mot sb truong
hop qué trinh nay ciing duoc dung dé tach cac chat hoa tan nhu cac chat hoat dong bé
mat. Qua trinh nhu vay duogc goi la qua trinh tach hay lam dac bot.

Trong xur 1y nudc thai vé nguyén tac tuyén noi thuong duoc sir dung dé khir cac
chét lo limg va 1am dac ban sinh hoc. Qua trinh tuyén néi duoc thuc hién bang céch
suc cac bot khi nho (thuong 1a khdng khi) vao trong pha long. Cac khi d6 két dinh véi
cac hat va khi luc ndi tap hop cac bong khi va hat du Ion s& kéo theo cac hat cung noi
lén bé mat, sau d6 ching tap hop lai véi nhau thanh cac 16p bot chira ham lwong céc
hat cao hon trong chat long ban dau.

2.1.2 Xir Iy nwéc thai bang phwong phap héa ly
Gom mot s6 phuong phap nhu : trung hoa, déng keo tu, hap phu, tuyén noi, trao
d6i ion, diét khuan, oxy hoa.

2.1.2.1.Phuwong phap dong keo tu
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Trong nudc t6n tai nhiéu chat lo ling khac nhau. Céc chét nay c6 thé dung phuong
phap xir Iy khac nhau tuy vao kich thudc caa ching:

e d>10" mm : dung phuong phép lang loc.

e d < 10" mm : phai két hop phuong phap co hoc cing phuong phap hod hoc. Tuc 12
cho vao céc chét tao kha ning dinh két kéo céc hat lo ling ling theo => goi 1a
phuong phép keo tu trong xtr Iy nudc. Bé thuc hién qua trinh ndy ngudi ta cho vao
nudc cac chat phan ang thich hop : Al,(SO4)s; FeSO,; hoic FeCls.

& Phén nhém: cho vao nudc ching phan ly thanh AIF* — AI(OH);

AP** + 3H,0 =Al(OH); + 3H*
Do pH cua nudc anh hudng tryc tiép dén qua trinh thuy phan:

e pH>4.5: khong xay ra qua trinh thuy phan.

e pH=55-7.5:dattét nhat.

e pH>7.5:hiéu qua keo tu khdng tdt.

Nhiét d6 ciia nudc thich hop vao khoang 20-40°C, tét nhat 35-40°C.

Ngoai ra cac yéu to anh huong khac nhu : thanh phan lon, chat hitu co, liéu luong. ..

£ Phén sat : gdm sat (11) va st (111):

a) .Phén Fe (11): khi cho phén sit (1) vao nuéc thi Fe(Il) s& bi thuy phan thanh
Fe(OH)..

Fe?* + 2H,0 = Fe(OH), + 2H*

Trong nudc co O, tao thanh Fe(OH);

e pH thich hop 128 — 9 => ¢ két hop véi voi thi keo tu tét hon.

e Phen FeSO, ky thuat chira 47-53% FeSO.,.

b) . Phén Fe (111):

Fe* + 3H,0 = Fe(OH); + 3H*

e Phan ung xay ra khi pH > 3.5

Hinh thanh lang nhanh khi pH = 5.5 - 6.5

2.1.2.2. Xur Iy mueéc thdi bang phwong phdp trung hoa
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Nudc thai san xuat caa nhiéu nganh céng nghiép co thé chira axit hoic kiém. Bé
ngin ngira hién twong xam thuc va dé tranh cho qua trinh sinh héa & céc cong trinh
lam sach va ngudn nudc khong bi phéa hoai, ta can phai trung hoa nudc thai. Trung
hoa con nhiam muc dich tach loai mot sb ion kim loai niang ra khoi nudc thai. Mat
khac muén nuéc thai dugc xir Iy tét bang phuong phép sinh hoc phai tién hanh trung
hoa va diéu chinh pH vé 6.6 -7.6.

Trung hoa bang cach dung cac dung dich axit hoic mudi axit, cac dung dich kiém
hoac oxit kiém dé trung hoa dich nuéc thai.

Mot s6 hoa chat dung dé trung hoa: CaCOs, CaO, Ca(OH),, MgO, Mg(OH),,
NaOH, Na,COs3, H,SO,4, HCI, HNO;,...

Ngoai ra, ¢ thé tan dung nudc thai cé tinh acid trung hoa nudc thai ¢6 tinh kiém
hodc nguoc lai. Vi du nhu trong day chuyén céng nghé san xuat xi ma, do c6 2 cong
doan: 1am sach bé mat nguyén liéu can ma (day 1a céng doan tao ra nudc thai cé tinh
kiém manh) va cong doan tay ri kim loai (cong doan ny lai tao ra nuéc thai cé tinh
acid manh). Ta c6 thé tan dung 2 loai nudc thai nay dé trung hoa lan nhau.

Phan loai

e Trung hoa bang tron nudce thai chira axit va nudc thai chaa kiém

e  Trung hoa bang cach cho thém ho4 chat vao nudc thai.

e  Trung hoa nudc thai chira axit bang cach loc qua 16p vt liéu loc trung hoa.
2.1.2.3. Xur Iy nuréc thdi bang phwong phdp tuyén noi

Phuong phép tuyén néi thuong duoc sir dung dé tach cac tap chat ran khéng tan
hoac tan hoic 16ng ¢6 ti trong nhé hon ti trong caa chat 16ng 1am nén. Néu su khéc
nhau Vé ti trong du dé tach, goi 1a tuyén ndi tu nhién.

Trong xu ly chét thai tuyén noi thuong duoc sir dung dé khir céc chat lo lung va
nén bun can.

Uu diém cta phuong phap nay so voi phuong phap ling 1a c6 thé khir hoan toan
cac hat nho nhe, lang cham trong thoi gian ngan. Khi cac hat da noi 1én bé mit, ching

c6 thé duoc thu gom bing bo phan vét bot.
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2.1.2.4. Phurong phdp hap thy

Phuong phap nay dugc dung dé loai bo hét cac chat ban hoa tan vao nuéc ma
phuong phap xur ly sinh hoc va cac phuong phap khac khong loai bé dugc vai ham
lwong rat nho. Thong thudng day 1a cac hop chéat hoa tan c6 doc tinh cao hoic céac
chat c6 mui vi va mau khé chiu. Cac chat hap thu thuéng dung 1a: than hoat tinh, dat
sét hoic silicagel, keo nhém, mét sé chat tong hop hoic chat thai trong san xuét nhu
Xi ma sét,... Trong sb nady, than hoat tinh duoc dung phé bién nhat. Céc chat hitu co
kim loai ning va cac chat mau dé bi than hap thu. Lugng chat hap thu nay tuy thuoc
vao kha ning hap thy caa tirng chat va ham luong chat ban trong nudc thai. Cac chat
hitu co c6 thé bi hap thu: phenol, allcyllbenzen, sunfonicacid, thuoc nhuém, cac hop
chét thom.

Str dung phuong phap hap thu c6 thé hap thu dén 58 — 95% cac chat hitu co va mau.

Ngoai ra, dé loai kim loai nang, cac chat hitu co, vo co doc hai nguoi ta con ding
than bun dé hap thu va nudi béo tay trén mat ho.
2.1.2.5. Phwrong phdp hap phy

Phuong phap hap phu duoc st dung rong rai dé xir Iy nude thai chira kim loai khac
nhau. C6 thé dung dé xu ly cuc bd khi trong nudc ham luong chat nhiém ban nho va
c6 thé xu ly triét dé nuéc thai da qua xur Iy sinh hoc hoic qua cac bién phéap xir ly hoé
hoc.

Hién tuong ting nong do chat tan trén bé mat phan chia giira hai pha goi I hién
tuong hap phu. Hap phu c6 thé dién ra & bé mat bién gigi gitta hai pha léng va khi,
giita pha long va pha ran.
2.1.2.6. Phuong phdp trao déi ion

Phuong phap trao ddi ion duoc ung dung dé xtr Iy nudc thai khoi cac kim loai nhu
Zn, Cu, Ni, Pb, Hg, Cd, Mn,... ciling nhu cac hop chat ciia Asen, Photpho, Xyanua va

chat phong xa.
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Phuong phap nay cho phép thu hoi cac kim loai c6 gia tri va dat duoc muac do xu ly
cao. Vi vay n6 1a phuong phap dé ung dung rong rai dé tach mudi trong xt 1y nudc
cap va nuéc thai.
2.1.2.7. Xur Iy mueoc thdi bang phwong phdp oxi khir

C4c chét ban trong nudc thai cdng nghiép chira cac chat ban dang hitu co va vo
co. Dang hitu co bao gdm dam, m& duong, cac chat chtra phenol, nito,... P6 13 nhiing
chét c6 thé bi phan huy bai vi sinh ¢d thé xt Iy bang phuong phép sinh hoa. Nhung co
mot s6 chat co nhitng nguyén té khong thé xir 1i dugc bang phuong phap sinh hod (46
la nhitng kim loai nang nhu dong, chi, niken, coban, sat, mangan, crom, ...). Vi vay
dé xir Iy nhitng chat doc hai, nguoi ta thuong dung phuong phap hoa hoc va hoa ly,
dat biét théng dung nhét 1a phuong phap oxy hoa kh.
2.1.2.8. Phwong phdp diét khuan

a. Nuéc cap: + Ecoli khong dugc ton tai

+ Coliform < 20MPN/100ml
b. Nuoc thai: + Coliform : <5000 MPN/100ml (loai A)
< 10000 MPN/100ml (loai B)

Khtr tring 1a mot khau quan trong cudi ciing trong hé thong xtr 1y nude sinh
hoat. Sau qué trinh xt 1y co hoc, nhat 1a nuéc sau khi qua bé loc, phan 16n céc vi sinh
vat da bi giir lai. Song dé tiéu diét hoan toan cé4c vi triing gay bénh, can phai tién hanh
Khtr tring nuéc.

Khtr tring nudc thai 12 nham muc dich pha hay, tiéu diét cac loai vi khuan gay
bénh nguy hiém hoic chua dugc hoic khong thé khir bo trong qua trinh xir 1y nudc
thai.

Nudc thai sau khi xir Iy bang phuwong phap sinh hoc con chia khoang 105-106
vi khuan /ml. Hau hét céc loai vi khuan co trong nuéc thai khong phai 1a vi tring gay
bénh nhung khong loai trir kha ning c6 vi khuan gay bénh. Khi xa ra ngudn nudc cap,
hd boi,.. thi s& lan truyén bénh rat Ién. Vi vay can phai tiét tring nudc thai trude khi

Xa ra ngoai.
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Nhu di biét, xir Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc trong diéu kién tu nhién
cho hiéu xuat xt ly va khir tring cao nhat, dat téi 99%, con cac cong trinh xt 1y sinh
hoc trong diéu kién nhan tao chi dat 91 — 98%.

2.1.3. Xir Iy nwéc thai bang phwong phap sinh hoc
Xt Iy nuéce thai bang phuong phép sinh hoc 1 dua vao kha ning sdng va hoat dong
ctia VSV c6 kha ning phan hoa nhiing hop chét hitu co.

CAac chét hitu co sau khi phin hod tr& thanh nudc, nhitng chat vo co hay cac khi
don gian.

C6 2 loai cong trinh xir Iy nuéc thai bang phwong phép sinh hoc:
- Trong diéu kién tu nhién.
- Trong diéu kién nhan tao.
2.1.3.1. Xi Iy nwéc thai bang qua trinh yém khi.

Mot trong nhitng phuong phap xir 1y sinh hoc nuéc thai giau chét hiru co c6
hiéu qua la qué trinh phéan giai ky khi thu biogas. Qua trinh nay thuc hién nho céc
chung vi khuan ky khi bat budc hay khong bat budc. Tuy nhién qué trinh nay thich
hop cho cac loai nugc thai ¢ ham lugng chat hitu co bién dong tir 2000 — 10.000
mg/l.

Phuong phap xir Iy yém khi 1a phuong phéap st dung vi sinh vat dé phan huy céc
chét hitu co c6 trong nudc thai. San pham phan giai hoan toan cac hop chat hiru co
cua qué trinh xu ly yém khi 1a khi sinh hoc(Biogas), chu yéu 1a CH, va CO, c6 thé
1am khi d6t. Thong thuong phuong phéap nay chi ap dung cho nuéc thai 6 ham luong
6 nhiém cao (BOD > 1800mg/l; SS >2000mg/l).

Co ché cua qua trinh xu Iy yém khi: Qua trinh phan giai yém khi cac hop chat hiu
co thuong xay theo 4 giai doan:

o Giai doan 1: Giai doan thay phan cac hop chat hitu co

Cac hop chat hitu co phéan tir lugng lén nhu protein, gluxit, lipit...bi phan hay

duéi tac dung cua cac Enzim hydrolaza cua vi sinh vat thanh cac chat hitu co phan tr

lugng nhé nhu duong don, axit ammin...

Sinh vién: Pinh Thi Minh Page 28



KHOA LUAN TOT NGHIEP

Trong giai doan thity phan, cac hop chat gluxit phan tir lwong nho duoc phan hiay
nhanh, cac hop chét hitu co chira Nito (protein) phan hay nhanh hon, trong khi cac
hop chat hitu co c6 phan tir lugng 16n nhu tinh bot, cac axit béo dugc phan hay cham,
dic biét 1a zenlulo va lignozenlulo chuyén hda rat cham va khéng triét ¢é do céu tric
phirc tap. Céc vi sinh vat tham gia vao qud trinh thay phan phu thudc vao céc chat 6
nhiém dau vao va cac dic trung khac cia nudc thai.

o Giai doan 2: Lén men cac axit hitu co.

Cac san pham thay phan s& dugc cac vi sinh vat hap thu va chuyén hoa trong diéu
kién yém khi, san pham phan giai la cac acid hitu co phan tir lugng nhoé nhu acid
propionic, acid butyric, acid lactic, c4c chat trung tinh nhu ruou, andehyt, axeton.
Thanh phan caa cac san pham trong giai doan I&n men phu thudc vao ban chat céc
chét 6 nhiém, t4c nhan sinh hoc va diéu kién méi truong.

Ngoai ra trong giai doan nay cac acid ammin hinh thanh do thuy phan protein ciing
duoc khtir ammin, mét phan gdc ammin duoc cac vi sinh vat st dung cho qué trinh
sinh truéng va phat trién, mot phan duoc khu.

o Giai doan 3: Giai doan Ién men tao acid axetic.

Cac san pham I&n men phan tir luong 16n nhu axit béo, axit lactic... s& duoc chuyén
hoa dén axit axetic.

CH, — CHOH —COOH —»2CH, —CH, ~COOH + CH,-COOH + CO, + H,0

) Giai doan 4: Giai doan metan hoa.
Pay 1a giai doan quan trong nhat cta toan bo qua trinh xir Iy yém khi thu Biogas.
Hiéu qua xr ly s& cao khi cac san pham trung gian duoc khi héa hoan toan.
Qua trinh hinh thanh khi métan thuong xay ra theo 2 co ché chua yéu sau:
- Su hinh hanh khi métan do decacboxy hoa.
CH, duoc hinh thanh do decacboxy acid axetic
CH,COOH —CH, + CO,

CH, duoc hinh thanh do decacboxy héa cac axit hiru co khac
4CH, —CH, —-COOH + 2H,0 - 7CH, + 5CO,
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2CH, - CH, ,~COOH + 2H,0 —5CH, +3CO,

CH, ciing c6 thé duoc hinh thanh do decacboxy cac chit trung tinh
2C,H.,OH — 3CH, + CO,
CH,-CO-CH,+ H,0 »2CH, + CO,

Sy hinh thanh CH, theo co ché khir CO,, Hydro dugc hinh thanh do qua trinh 1én
men axit hiru co, trong diéu kién yém khi s& duoc cac vi khuan Methanogene st dung
nhu 1a chat nhugng hydro dé khir CO,.

Qua trinh khir c6 thé xay ra dudi 2 dang.
Khtr bang hydro phan tir
CO,+ 4H, - CH, + H,0
Khtr bang oxy hoa khir.
CO,—>CH, + 2H,0.
% Xir Iy nude thai bang phuong phap yém khi cd rat nhiéu wu diém:

+ C6 thé xir Iy nudce thai c6 ham lwong chét hitu co rat cao va c6 kha niang phan
hity cac hop chét hitu co c¢6 phan tir lugng 16n, cau tric phic tap ma cac phuong phép
khac hau nhu khong xur 1y duoc.

+ Chi phi nang luong cho xir Iy thap

+ Luong bun tao ra nho

+ San pham phan giai hoan toan cac hop chat hitu co trong qua trinh xir Iy 1a khi

sinh hoc (biogas), thanh phan chi yéu 1a CH,4, CO,
% Tuy nhién ciing c6 mot s6 nhuoc diém

+ Thoi gian luu nudce thai 1au, nén chi phi cho xay dung I6n

+ Thoi gian on dinh cong nghé dai

+ Quy trinh van hanh kha phtc tap

+ Hiéu qua xtr Iy thuong chi dat 75 — 90%

+ Bun ¢6 mui dic trung

Nudc thai nha may sira c6 ham luong 6 nhidm rat cao, ham luong cin lo lang

l6n. V6i dic trung ctia nude thai nhu vay nén sir dung phuong phap yém khi dé xu Iy.
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Tuy nhién dong thai sau khi xir Iy yém khi can duoc xu Iy tiép bang phuong phap
hiéu khi... dé dat TCCP trudc khi ra nguén tiép nhan.

2.1.3.2. Xur Iy nuréc thdi bang qua trinh hiéu khi.

2.1.3.2.1 Nguyén ly ciia qué trinh xa Iy sinh hoc hiéu khi.

Nguyén ly caa qua trinh xir Iy sinh hoc hiéu khi 1a loi dung qua trinh séng va
hoat d¢ong caa vi sinh vat hiéu khi va tuy tién dé phan huy chat hitu co va mot s6 chat
vO co c6 thé chuyén hod sinh hoc duoc co trong nudc thai. Bong thoi cac vi sinh vat
st dung mot phan hitu co va ning luong khai thac duoc tir qua trinh oxy hoa dé tong
hop nén sinh khéi.
2.1.3.2.2 C4c tac nhan sinh hoc trong xat 1y hiéu khi

Téc nhan sinh hoc dugc str dung trong qud trinh xu Iy hiéu khi cé thé 1a vi sinh
vat ho hap hiéu khi hay tuy tién, nhung phai dam bao cac yéu cau sau:

+ Chuyén hoa nhanh cac hop chét hitu co.

+ C6 kich thuéc twong d6i 16n (50 — 200 pm).

+ C0 kha nang tao nha bao.

+ Khong tao ra cac khi doc.

Dua trén cac yéu cau do thi cac chiing vi sinh vat thuong duoc sir dung nhu sau:
* \/j khuan hé hap hiéu khi:

+ Pseudomonas (P.putid, P.Stutzen).

+ Aerobacter.

+ Bacillus Subtilis (phét trién trong méi truong giau protein)

+ Flavobacterium (phét trién trong moi truong giau sat)

+ Nitrosomonas (vi khuan nitrat hod)

* Vi khuan ho hap tuy tién:

+ Cellulosomonas

+ Rhodospeudomonas (c6 mau hdng)

+ Microthrix (vi khuan dang soi — c6 mau trang)

+ Thiothrix (vi khuan dang sgi — c6 mau trang)
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* Ngoai ra con c6 cac nguyén sinh dong vat:

C6 kich thuéc khoang 30 — 50pm, trong bé xtr Iy né ¢6 vai trd nhu sau:

+ B&m vao bun 1am cho bin dé lang hon.

+ An can lo lrng gop phan lam trong nuéc.

+ Lam chi thi dé danh gia mirc d6 cap khi cho bé.

Bao gom 2 dang chu yéu:

+ Trung to (Cillatae)

+ Trung roi (Flagellate)
2.1.3.2.3 CAc phdn ing xdy ra khi oxy hod sinh hoc trong diéu kién hiéu khi .

a. Oxy hoa cac chdt hitu co
CHON+ x+y/4d+2z/3+% O0,-xCO,+ y+3/2 H,O + NH,
b. Tong hop xay dung té bao.
C,H,0,N+NH, +0, —*C,H,NO, +H,0+CO,
Vi C,H,O,N : cong thic tong quét cta chat hitu co.
CsH;NO; : cong thirc hoa hoc biéu thi thanh phan hoa hoc cua té bao.

Khi lam thoang va tiép x(c véi nudc thai chira chat hitu co s& xay ra qua trinh
tich luy va hd hap hoat tinh va khi d6 thanh phan hod hoc cua té bao c6 dang
CxHyON - CsH,NO,. Néu tiép tuc lam thoang cac chat hitu co caa nudc thai s& dugc
chuyén hoa va vi sinh vat trong bin hoat tinh s& si dung cac chat dé hap thu dé thyc
hién qua trinh trao d6i chat, sinh truong, sinh san va phat trién. Sau qué trinh 1am
thoang, t6 hop 2 phan ung trén thi thanh phan hod hoc cua té bao tro thanh dang
CsH/NO, .

c. H6 hdp néi bao (giai doan oxy hod chadt liéu cuia té bao)

Sau khi str dung hét cac chat hiru co c6 san s& dién ra qué trinh oxy hoa cac chat
lieu cua té bao.

C,H,NO, —= 5NH, + 5CO, + 2H,0
NH,+ O, > NO, + H"

NO, + % 0, - NO,”
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2.1.3.2.4. Céc cong trinh hiéu khi nhan tao dira trén co sé dinh bam cua vi sinh vt
(loc sinh hoc).

Nguyén ly cua phuong phap loc sinh hoc la dua trén qué trinh hoat dong cua vi
sinh vat & mang sinh hoc, oxy hoa cac chat ban hiru co trong nuéc. C4c mang sinh
hoc 1 tap thé cac vi sinh vat (cha yéu 1 vi khuan) hiéu khi, ky khi va tuy tién. Cac vi
khuan hiéu khi tap trung & 16p ngoai cua mang sinh hoc, & day ching phat trién va
gan véi gia mang 1a cac vat liéu loc.

Trong qué trinh 1am viéc, céc vat ligu loc tiép xdc véi nude chay tir trén xudng,
sau d6 nudc thai da duoc lam sach dugc thu gom vao bé ling 2. Nudc thai tir bé nay
c6 thé kéo theo nhitng manh v& caa mang sinh hoc bi troc ra khi loc 1am viéc. Trong
thue té thi mot phan nuée dd qua bé lang duoc quay tro lai lam nude pha lodng cho
cac loai nudc thai dam dic trudc khi vao bé loc.

Vit liéu loc kha phong phu : tir d4 dam, da ong, vong kim loai, vong gém, than
d4, than cbc, g6 manh, chat déo tim udn luon...

Co ché qué trinh loc sinh hoc dugc minh hoa nhu sau:

// vém khi  hiéu khi Egit co
cacbon

/ | khéng khi
moi ? T3
frue
lgcgng /

dé

/'/ Sp. nl?g%

/_/ cudii thai

./’/ -

1op sinh hoc Mang chit léng

Hinh 2.1 Céc qué trinh trong bé loc sinh hoc
Mang sinh hoc gém céc vi khuan, nim va dong vat bac thap dugc nap vao hé
théng clng véi nudc thai. Mac du 16p mang nay rat mong song ciing co 2 16p: 16p

yém khi & sat bé mat dém va 1op hiéu khi & ngoai. Do d6 qua trinh loc sinh hoc
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thuong duge xem nhu 13 qué trinh hiéu khi nhung thuc chat 1a hé théng vi sinh vat
hiéu — yém khi.

Khi dong nudc chay trum 1én 16p mang nhét ndy, cac chat hiru co dugc vi sinh
vat chiét ra con san pham cua qua trinh trao doi chat 1a CO, s& duoc thai ra qua mang
chét 16ng. Oxy hoa tan duoc bd sung bang hap thu tir khdng khi.

Phuong phép loc c6 wu diém 1a: don gian, tai luong chat gay 6 nhiém thay doi
trong gidi han rong trong ngay. Thiét bi co khi don gian va tiéu hao it ning luong
nhung ciing c6 nhugc diém 1 hiéu suat qua trinh phu thudc rd rét vao nhiét do khong
khi.
2.1.3.2.5.C4c cbng trinh hiéu khi nhan tqo xi Iy nuéc thdi duwa trén co sé sinh truong
lo ling cua vi sinh vdt - bé phan i#ng sinh hoc hiéu khi (Aeroten).

Trong quéa trinh xu Iy hiéu khi, cac vi sinh vat sinh truong & trang thai huyén
phli. Qua trinh 1am sach Aeroten dién ra theo mic dong chay qua cua hon hop nudc
thai va bun hoat tinh duoc suc khi. Viéc suc khi nham dam bao 2 qué trinh 1a 1am
nude dugc bdo hoa O, va duy tri bun hoat tinh ¢ trang thai lo Itng.

Nudc thai sau khi da dugc xir 1y so bd con chira phan 16n cac chat hiru co ¢ dang
hoa tan cling cac chat lo ling di vao Aeroten. Cac chat lo lirng nay la mot sé chat ran
va c6 thé 1a mot sb chat hitu co chua phai 1a dang hoa tan. Cac chét lo ling 1a noi vi
khuan bam vao dé cu trd, sinh san va phat trién, dan thanh cac hat cin bong. Cac hat
nay dan dan to va lo ling trong nuéc. Cac hat bong cin nay ciing chinh 1a bun hoat
tinh. Bun hoat tinh la tap hop nhiing vi sinh vat c6 trong nudc thai, hinh thanh nhirng
bdng can c6 kha nang hap thu va phan huy cac chat hitu co khi c6 mit cia Os.

* C4c yéu to anh hudng dén qua trinh xu ly: [9]
- Anh huéng cua O, hoa tan (DO):

Pay la thong s6 quan trong d6i véi hé thong xur ly hiéu khi vi néu thiéu O, thi vi

sinh vat ho hap hiéu khi d& bi chét va khi d6 cac vi sinh vat hd hap tuy tién nhu cac vi

sinh vat dang soi 1am phong bun, khé ling dan dén lam giam hiéu qua caa qué trinh
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xt ly. Trong thuc té, ham luong DO trong cac bé phan wng sinh hoc 1a 1,5 — 4 mg/l,
gia tri DO= 2 mg/I thuong dugc sir dung phd bién.

Ngoai ra, DO con phu thudc vao nhiét do.

- Anh huéng cia pH méi truong:

MJi vi sinh vat déu c6 mét khoang pH hoat dong téi wu caa nd. Do d6 khi pH
thay doi khdng phl hop thi cling lam cho kha ning xtc tac phan Gng cua vi sinh vat
thay d6i va lam giam hiéu qua xir 1y. Trong truong hop pH qua cao hay qué thap ciing
c6 thé 1am chét vi sinh vat.

Dai pH téi wu cho xur ly hiéu khi nuéc thai tir 6,5- 8,5.

Pé dam bao pH trong khoang trén trong thuc té trudc khi cho nuéc thai vao bé
Xt 1y vi sinh ngudi ta thudng diéu hoa luu lwong, diéu hoa pH va diéu hoa dinh dudng
& bé diéu hoa.

- Anh hirong cua nhiét do:

MJi sinh vat ciing c6 mot khoang nhiét do toi wu, néu ting nhiét do qua ngudng
s& trc ché hoat dong cua vi sinh vat hoic bj tiéu diét hay tao bao ti.

Nhiét d6 cling anh huéng dén DO:

+ Khi nhiét d6 taing DO giam va van téc phan tng tang 1én.

+ Khi nhiét d6 giam DO tang nhung nguoc lai van téc phan (ng giam.

Trong bé Aeroten nhiét do t6i wu 1a 20 - 27 °C, nhung ciing c6 thé chap nhan
nhiét do 17,5 — 35°C.

- Anh hirong cua chat dinh dwong:

Chat dinh dudng trong nudc thai cha yéu 1a nguon Cacbon (thé hién BOD), cling
véi N va P 1a nhitng nguyén t6 da luong. Ngoai ra con c6 cac nguyén té vi luong nhu:
Mg, Fe, Mn...

Ty lé c&c chat dinh dudng pht hop 1a C:N:P = 100: 5: 1.

Thiéu dinh dudng trong nuéc thai s& 1am giam mutc d6 sinh truéng, phét trién
tang sinh khi cta vi sinh vat, thé hién bang lwong bun hoat tinh tao thanh giam, kim

ham va e ché qua trinh oxy hod céc chat hitu co gay nhiém ban.
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Néu thiéu N mot cach kéo dai, ngoai viéc can trg qué trinh sinh hoa con 1am cho
bun hoat tinh kho lang, céc hat bong bi phong Ién trdi ndi theo dong nudce ra 1am cho
nuéc kho trong va chira mot lwong 16n vi sinh vat, 1am giam téc d6 sinh trudng ciing
nhu cuong d6 oxy hoa cua chung.

Néu thiéu P, vi sinh vat dang soi phéat trién va ciing 1am cho bun hoat tinh lang
cham va giam hiéu qua xu ly.

- Anh huéng cua ty s6 FIM (Food- Microorganism (BOD- MLSS)).

Ty s6 F/M t6i wu nam trong khoang 0,5 - 0,75.

+ F/M > 1: méi trudng giau dinh dudng, vi sinh vat tap trung phat trién do d6
khong tao nha bao vi vay bong sinh hoc nhod dan dén kho lang. Bong thoi tao ra luong
bun 16n va tén kém thém chi phi cho xu ly ban.

+ F/IM <1: vi sinh vat phat trién on dinh, tao nha bao, tao béng sinh hoc, hé
thng xt Iy hiéu qua.

+ F/M < 0,5: Mbi trudng quéa nghéo dinh dudng dan dén vi sinh vat khong du
ngudn dinh dudng dé hoat dong.

- Anh hirong cua cac chat kim ham:

Nong d6 mudi vo co trong nudc thai khong vuot qua 10g/l, néu 1a mudi vo co
thong thuong thi c6 thé pha loang nuéc thai. Con néu cac chat doc nhu kim loai ning
thi phai cé bién phap xu ly thich hop trude khi cho vao bé Aeroten.

- Anh hwéng ciia ham lwong sinh khéi:
Ham luong sinh khéi 6n dinh trong bé Aeroten thudng 500 - 800 mg/I va c6 thé 1000
- 1500 mg/l, tuy thudc vao tinh chat caa nudc thai va hoat luc caa vi sinh vat.

* Uu diém cua hé thong xiz ly bang hiéu khi nhw sau:

- Thoi gian xtr ly nhanh, thoi gian luu bun va nude nho thich hop véi cac nha
may c¢6 luu lugng dong thai 1on va ham luong BOD khdng cao lam hoic c6 thé két
hop xir ly 1an 2 sau bé yém khi néu con ham lugng BOD cao, chi s thé tich bun cao

va kho lang.

Sinh vién: Pinh Thi Minh Page 36



KHOA LUAN TOT NGHIEP

- Hiéu suat xtr 1y kha cao, chiu duoc sy dao dong 1én cua luu luong va chat
lugng nudc thai.
- BUn sau xu ly ¢6 thé tan dung lam phan vi sinh.
- Hé théng duoc cap khi lién tuc nén nuéc sau xir Iy dam bao duge luong Oxy
hoa tan.
- Han ché sinh ra khi doc, mui thoi.
- Phuong phap nay c6 thé loai bo BOD trong thoi gian ngan, cé thé khir duoc N,
P. Hiéu suat khir BOD c6 thé I&n ti 99%.
- Bun dé lang.
* Bén canh nhing wu diém thi qua trinh xi Iy hiéu khi ciing ¢6 mét sé diém han ché
nhw sau:
- Ton nang luong cho qua trinh suc khi.
- Lwong bun sinh ra nhiéu hon so véi yém khi.
- Thich hop dbi véi nuéce thai co BOD< 1000mg/1 va ham lwong chat doc thap.
2.1.4 Xir ly can nwoc thai
Trén céc tram xt ly thuong c6 mot khdi luong cin rat 16n tir song chan rac, bé
lang |, bé lang II...Can lang trong bé lang | goi & can tuoi. Trén cac tram xir ly sinh
hoc ¢6 bé Biophin thi can lang ¢ bé ling 11 1a mang vi sinh vat; con sau bé Aeroten
1a bun hoat tinh. C4c loai cin sau khi cho qua bé nén bun dé giam do am va thé tich
thi chuyén dén céc cong trinh xt 1y can
* Bé métan
- Bé métan 1a két qua ctia quéa trinh phét trién cac cong trinh xt Ii can. P6 1a cong
trinh thuong c6 mit bang hinh tron hay hinh chit nhat day hinh nén hay hinh chop
da gi4c va c6 nap day kin. O trén cung 1a chop mii dé thu hoi khi.
- Can trong bé métan duoc khudy tron déu va siy nong nho thiét bi dat biét.
Cuong d6 phan huy cac chét hitu co & ché do néng cao hon ché do 4m khoang 2 lan,
do d¢6 thé tich cong trinh ciling tuong Gng giam xudng.

* Phuong phap lam kho can.
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- BOn can duoc thu hoi tir c4c bé lang, duoc dua qua bé nén bin dé tach nudc 1am
giam thé tich roi sau do6 c6 thé duoc 1am khd rdéi dem bo & cac bdi rac ma khoéng
phai xur Ii. Cén o thé duge 1am khd bang nhitng céch sau:

- May ép bang tai:

Bun dugc chuyén tir bé nén bin sang may ép dé giam tbi da luong nude cO
trong bun. Trong qué trinh ép bin ta cho vao mot s6 polyme dé két dinh bun.
- Loc chan khong:

Thiét bi loc chan khdng 1a try quay dit nim ngang. Tru quay dit ngap trong
thung chira can khoang 1/3 duong kinh. Khi tru quay nho may bom chén khong can
bi ép vao vai boc. Khi mit tiép xUc cin khdng con nam trong phan ngap nita, thi
dudi tac dong chan khong nude duoc rat khoi can.

- Quay ly tam:

Cac bd phan co ban 1 roto hinh cbén va 6ng réng rudt. R6to va dng quay cling
chiéu nhung voi nhimg toc do khac nhau. Dudi tdc dong cua luc li tdm cac phan
ran cla cin niang dap vao tudng cua roéto va dugc don lan dén khe hg, d6 ra thung
chtra bén ngoai. Nudc bun chay ra qua khe ho ciia phia d6i dién.

- Loc ép.

Thiét bi loc gom mét sd tim loc VA vai loc cing & giita nhd c4c truc lan. Moi
mdt tim loc gdbm hai phan trén va dudi. Phan trén gom vai loc, tim xdp va ngan thu
nuédc thim. Phan dudi gom ngin chira cin. Giita hai phan ¢6 mang dan hoi khong

thim.
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111. Pé xuat — lwa chon c6ng nghé xir Iy nwéc thai cho nha may sira

3.1 Nwéc thai dau vao

Bang 3.1: Nong dg cac chdt 6 nhiém co trong nudéc thdi ciia nha may

Thong so Pon Vi Giatri trung binh | Giatri cao nhat
Qv m3/ngay 400 520
oH i 2_12 2_12
COD mg/I 5000 10000
BOD mg/I 2500 5000
SS mg/I 1000 1000
N tong mg/|
P tong mg/| 11,6 11,6

3.2 Céc yéu cau thiét ké

3.2.1 Cong suat va dién tich caa hé théng xir 1y

- Luu lugng nudc thai caa Cong ty: 400 m¥/ngay.

- Hé théng s& dugc xay dung sao cho chiém it dién tich mat bang, tan dung

duoc duong 6ng sin c6 ma van dam bao yéu cau nudc thai dau ra dat tidu chuan
loai A theo QCVN 24-2009
3.2.2 Chit lwong nwéc thai sau khi xir 1y:
- Nuéc thai sau khi xir ly dat chuan loai A theo TCVN 5945-2005.
Bang 3.2: TCVN 5945-2005 (Logi A)

Théng s Pon Vi Loai A(QCVN 24-2009)
pH 6-9
BODs mg/I 30
CODs mg/l 50
SS mg/I 50
P téng mg/| 4
N tong mg/| 15
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3.2.3 Chi phi dau tw xay dung.

Chi phi dau tu xay dung, thiét bi may moc, hda chit sir dung, céng nhan
van hanh phai phihop. S& c6 cu thé chi phi & chwong du toan kinh phi.
3.2.4 Mét s6 luvu y khéc.

Ngoai ra can luu y ring, cac cong trinh don vi xi Iy nuwéc thai phai dugc bd
tri sao cho nuéc thai co thé tu chay tir cdng trinh ndy dén cac cong trinh tiép theo
nham lam giam chi phi cho viéc sir dung bom chuyén tiép.

+ Pam bao dugc cic yéu cau thiét ké va chat luong nudc thai sau xu Iy c6 tinh
6n dinh cao.

+ Heé théng don gian, dé van hanh, dé bao dudng.

+ Khdng gay 6 nhidm tha cap nhu: tiéng on, mui hdi, gay anh huéng xau dén
moi trudng song va lam viéc, khu vuc xu 1y va cac khu vuc 1an can.

+ Gia thanh phu hop, dac biét la cong nghé hién dai, khéng lac hau.

+ Cong suat caa hé thdng thiét ké co tinh ma rong san xuat cua cong ty.
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3.3 Pé xuat cong nghé xir ly

Nudc thai trudge xir ly

l

HO THU GOM VA CHAN RAC RAC
—>
A\ 4 . .
BE DIEU HOA THOI KHI
4_
\ 4
Bot vang ndi lam BE TUYEN NOI KHI NEN
; L e 4_
thire an cho gia suc
\ 4
BE UASB KHI BIOGAS
|< AAAAAAAAAAAAAAA — I———=
i
i \ 4
== .|_ ................. IN BE AEROTANK
| !
I !
Lo !
Bl‘m : i v
tuan | [ 4 BELANGII
hoan | |
I v
_ Bé chira bun - Y N "
BE KHU TRUNG Clorua voi
I —

¢ l

Bé nén bun N
Nguon tiép nhan

!
|
A 4
May ép bun

|
Bun kho .
Hinh 3.1: So' do quy trinh cong nghé xu ly
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3.3.1 Thuyét minh quy trinh céng nghé:

- Nuée thai cua cac khu vuc trong nha may theo dudng cbng thoat tap trung lai tai
Khu vuc xtr Iy nudce thai.

- Pau tién, nudc thai di qua hd thu gom, cac tap chat 16n nhu da soi, bao nyléng sé
duoc giir lai bdi mot thiét bi chian rac dat trong hd thu gom... CAc tap chat nay s&
duoc vit tai kéo Ién va chuyén vao thing rac.

- Sau d6, nuéc thai duge bom téi bé diéu hoa dé 6n dinh luu luong xir 1y. Tai day
c6 hé thong suc khi @& cung cap O, vao nudc cho cac vi sinh vat trong bin ton tai
va tang sinh khéi, chuan bi cho qua trinh xt Iy sinh hoc. Pong thoi két hop voi
cham hda chit dé trung hoa nudc thai nham diéu chinh pH trong khoang 6,5 — 7,5
trude khi vao cac cong trinh xtr ly sinh hoc phia sau vi day la khoang pH phu hop
cho vi sinh vat phat trién. O day c6 dau do pH va diéu chinh lugng H,SO, hoic
NaOH trung hoa nudc thai.

- Nuée tir bé diéu hoa duoc tiép tuc dan qua bé tuyén ndi dé loai bo phan dau ma,
vang ndi tao diéu kién cho qué trinh xt Iy sinh hoc phia sau. Bot vang néi dugc thu
gom lam thirc an cho gia suc.

- Nudc thai sau khi trung hoa duoc bom vao bé UASB dé thuc hién qué trinh xir ly
sinh hoc theo phuong phép ky khi. Tai bé nay c6 1 cira vao cua nudc thai va 3 cira
ra; khi, nudc va bun. Nudc thai dua vao tir day bé théng qua hé théng phan phdi
dong vao. Nudc thai chuyén dong tir dudi 18n va di qua mot ting bun (16p vi sinh
vat ky khi lo limg). Trong diéu kién ky khi, cac chat hitu co bi phan hay thanh hop
chat c6 khdi lugng phan tir nho hon tao nén su x40 trén. Khi tao ra s& bam vao cac
hat bun ndi 1n bé mit va cham véi tim huéng dong. TAm ndy c6 nhiém vu tach
khi, bun, nudc. Bun da tach khi s& roi xudng lai tang bun lo ling. Khi sinh hoc
duogc thu bang hé thong thu khi.

- Nudc thai sau d6 theo tim chay tran, tu chay qua bé Aerotank dé xir Iy sinh hoc

theo phuong phap hiéu khi. Tai bé ndy c6 qué trinh tuan hoan mdt phan bun nudc
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tir bé lang (chira sinh khoi)

- Nuéde sau khi xtr ly s& duoc chay tran qua bé ling 2. Bé ling hoat dong theo
nguyén tic lang trong luc. CAc tap chat s& lang xudng, nudc sau khi ling s& chay
tran qua bé khir trung dé loai bo cé&c vi sinh vat gay bénh va sau d6 thai ra ngudn
tiép nhan (hoa chit khir trung 13 clorua véi). Tai ddy c6 bom tudn hoan bun nudc lai
bé hiéu khi.

- Bun trong cac bé ky khi, hiéu khi, bé ling néu nhiéu qua s& dugc bom vao bé
chira bun. Bé chtra bin gém 2 ngin: mdt ngin chia bun tudn hoan bom vé bé
Aerotank, mot ngan chia bun du s& duoc bom qua bé nén bun nhim giam do am

trong bun trudc khi dua vao may ép bun dé co dic bun va ép thanh banh ban.

IV. Tinh toan thiét ké day chuyén xir Iy nwéc thai cho nha may sira
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4.1 Tinh toan thiét ké cac cong trinh don vi trong day truyén xir Iy nuéc thai

* Tinh toan cac lwu lwgng thiét ké
- Luu luong trung binh ngay: Q. =400m*/ ngay.dém

(:?tb

- Luu lugng trung binh gio: Q) = 2—2::’ =16,67m*/h

- Luu luong ngay 16n nhat: Qe = Qp x k™
Trong do:
k™ hé s6 khong diéu hoa ngay cua nudc thai (Piéu 2.1.2 - TCXD - 51- 84).
Chon Ky =1,3

Qe =Qn x k™ = 400x1,3=520m* / ngay.dém

ng

ngay

24

th
cx1x A K,
- Luu lugng gio 16n nhat: Q™ = Qngay X Ken

Trong do:
Ken: 12 hé s6 khong diéu hoa chung cua nudc thai chon tham khao theo kinh

nghiém. K,=2-3; chon K=3

b
Qe Quay X Ken _ 4003
24 24

4.1.1 Thiét bj chan réac

Thiét bi chic rac 1a mét sot nho, dugc treo vao mot rong roc dé cé thé kéo 1én

=50m*/h

ldy rac ra khi day. Thiét bi nay c6 nhiém vu tach cac loai rac va tap chat thd co kich

thudc 1on trong nudc thai trude khi dua nudce thai vao cac cong trinh xur ly phia sau.
Viéc sir dung thiét bi chan rac trong cac cong trinh xir 1y nudc thai s& tranh

duoc cac hién tuong tac nghén duong ong va gay hong hoc bom. Pay 1a thiét bi quan

trong dé dam bao an toan trong qué trinh van hanh thuan loi cua dudng 6ng.

- Do sau cua day dng cudi cing ciia mang ludi thoat nude ban clia nha may 1a

H=0,7m.
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- Ong dan nude vao c6 d 200,
Chon uéi chan rac 1am bang tim inox day Imm, c6 kich thudc dai xrong =
0,5mx0,5m, duc 16 tron dudng kinh Smm
—> Thiét bi chin rac ¢6 kich thude 0,5%0,5%0,7m
Ham luong chét lo limg, COD va BOD ciia nudc thai sau khi qua song chén rac
giam 4% con lai:
+SS=1000mg /I x (100—4)%=960mg / |
+ COD = 5000mg/l x (100 — 4)% = 4800mg/|
+ BODs = 2500 mg/l x (100 — 4)% = 2400 mg/I
4.1.2 Hé thu gom
Thé tich hé thu gom duoc tinh theo cong thic: V = Q™ xt
Trong dé
max: |yu lwgng nudce thai theo gio 16n nhat vao hé thu gom.
t: thoi gian luu caa nudce thai trong hé thu 12 15 —30 phit chon t = 15phit 7

5V =Q™xt =5ox§ =12,5m*

- Chon chiéu sau hiru ich ciia hb thu gom h, = 2m, chiéu cao bao vé bang véi
chiéu siu ciia muong dit song chan h,, = 0,5m
L V 12,5
- Diéntich ho thu gom:  F=—-=—-=6, 25m’
- Chon hé thu gom c6 dang hinh vuéng.
= Chiéu dai mdi canh 1a B = 2,5m
Nudc thai tir hé thu gom s& duoc bom tryc tiép qua bé diéu hoa voi luu luong
Qo =520m® / ngay.dém ~21,7m®/ h
- Chon 2 bom EBARA c6 ky hiéu DW200, hoat dong thay phién.

- Céc thong sb cua bom:
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+ Qb =24 m*h, cot 4p Hb = 11,4 m
+ Cong suét cua bom: N =1,5 KW = 2 HP
4.1.3 Bé diéu hoa
* Muc dich
- Nudc thai duogce trung hoa két hop ngay trong bé diéu hoa. Trong bé diéu hoa ta
lap thiét bi diéu chinh pH tu dong (pH controller) nham diéu chinh pH trong khoang
6,5 — 7,5 dam bao diéu kién dé cong trinh sinh hoc phia sau hoat dong tét.
- Viéc sir dung bé diéu hoa trong qué trinh xt Iy mang lai mot sb thuan loi sau:

+ Bé diéu hoa nham 6n dinh luu luong va ndng do 6 nhidm trong nude thai.

+ Tang cuong hiéu qua xir Iy nudc thai bang phuong phap sinh hoc vi bé diéu
hoa c6 kha ning giam thiéu hodc loai bo hién twong vi sinh vat bi sdc do tai trong dot
ngdt ting cao, pha lodng cac chat gy wc ché cho qua trinh xir 1y sinh hoc, 6n dinh
hoa pH cta nudc thai ma khong phai tén nhiéu hoa chat.

+ Nang cao hiéu qua lang cin & cac bé lang vi duy tri duoc tai trong chat ran vao
cac bé ling 1a khdng ddi. Gilp cho viéc cap nudc vao bé sinh hoc duoc lién tuc trong
khoang thoi gian khong ¢ nudc thai do vé tram xir ly.

+ Trong bé diéu hoa thudng duoc bd tri thiét bi khudy tron hodc cap khi nham tao
ra su xdo tron déu cac chat & nhidm trong toan bo thé tich nudc thai, tranh viéc ling
can trong bé. Ngoai ra, ciing gilp cho viéc oxy héa mot phan cac chat ban.

e Tinh toan
% Thé tich cua bé diéu hoa; V = Q™ xt
Trong do:

t : Thoi gian luu nudc thai trong bé diéu hoa t =4 +12h, 7 chon t = 6h

520 .

Q™ : Luu luong nudc thai theo gid 1on nhat, Q" = 24 /h

Suyra: V =Q™ xt :%><6:130m3
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% Kich thuéc bé diéu hoa:
Chon bé diéu hoa hinh chir nhat
Chiéu dai bé: ChonL=7,2m
Chiéu rong bé : Chon B=45m
Chiéu cao bé:
+ Chon chiéu cao hitu ich caa bé H; =4 m
+ Chon chiéu cao bao vé Ia: Hp,= 0,5 m
— Chiéu cao téng cong (chiéu cao xay dung) cua bé:
Hy=H +H,=4+05=45m
% Thé tich thuc té cua bé diéu hoa:

V, =LBH,, =7,2x4,5x4,5=15187m’

- Dién tich bé diéu hoa: F =B.L=4,5x7,2=232,4m’

*Tinh toan hé thang cap khi cho bé diéu hoa:

max

% Luong khong khi can thiét; Quy =Qng < @
Trong do:

a: lugng khong khi cap cho bé diéu hoa, a = 3.74m’ khi/m® nuéc thai 13

N -

e m° m°khi 3
—  Qu =Q xa=520 — |x3,74| — =1944,8 m°/ngay.dém
ngay.gem m’ncthai
= 81,03m%h = 22,51l/s
< Van toc khi trong 6ng dan khi chinh: v, =2 — 3 m/s.
— Chon van toc khi trong 6ng chinh: vy, = 3 m/s

< Puong kinh éng phan phdi chinh

3
D= [2* Qi :\/ 4x8L03M°/h 4 h9gm = 98mm
Vong X 77 3m/sx = 3600

«»» Chon 6ng st trang ké€m voi duong kinh thuong mai Qgngeninn=114mm
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% Chon hé théng cap khi bing nhya PVC c¢6 duc 15, gdm 4 dng doc theo chiéu rong
bé, khoang cach giira cac ng 1a 2m.

, . 81,03
% Luu lugng khi trong cac ong nhanh: Gy, = % == - 20,26m* / h

«» Chon van tc khi trong 6ng dan khi nhanh v, = 2 - 3 m/s, chon Vi,,= 2 m/s

< Puong kinh éng nhénh:

p 4 X Qsng 4x2026m3/h 0.06 60
Ugng X 10 2m/sxXmx 3600

— chon ¢ 6ngnhénh:60mm

% Buong kinh cac 16: diz=2 - 5 mm, chon diz=4 mm
% Van téc khi qua 16 viz =5 — 20 m/s. Chon Vi3 = 15 m/s
<* Luu luong khi di qua 16

d? 15m (0,004m)?
q =71 XTEXEXSEPBU:TXTE Y G

3600 = 0,68m3/h

%S4 16 trén mot bng:

20,26 .
=293815

Qéng
N = = =
qi3 0168

Chon N=30 16

% S48 18 trén 1m dai:

=—=1016
n 3 0/m

Pé dé quan ly, ta sir dung chung may thoi khi cho bé diéu hoa va bé Aerotank.
Do d6 may thoi khi dugc tinh ¢ phan sau trong phan tinh toan chi tiét bé Aerotank.
*Tinh toan cac ong dan nuwdéc vao bé diéu hoa

= Nudéc thai dugc bom tir hd thu gom vao bé diéu hoa

= Chon van téc nudc vao bé 1a 2m/s, nhu vay duong kinh dng 1a:
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DV=\/ 4520 _ 4 062m = 62mm
2x 7w x 24x 3600

= chon 6ng din nudc thai vao bé diéu hoa 12 dng PVC c6 ¢ = 76
*Tinh toan bom
Tt bé didu hda, nude thai duoc bom qua céc c¢éng trinh don vi phia sau véi luu
lugng trung binh 1 Q = 16,7 m3/h ( theo 4.1).
Chon 2 bom EBARA c6 ky hiéu DW150, 1am viéc thay phién nhau, cac thdng sb
cua bom:
+ Luu lugng: Q =18 m3/h
+ Cot ap lam viéc H=9,5m
+ COng suat P =1,1 kW =15 HP
- Hiéu suit xt ly ctia bé diéu hoa
+ Hiéu suat khir BOD; : 5 %
Ham luong BOD; dau ra : 2400 x (1-5%) =2280 mg/I
+ Hiéu suat khir COD : 5%
Ham lugng COD déu ra : 4800 x (1-5%) = 4560 mg/l
+ Hiéu suit khir SS: 10%
Ham luong SS dau ra: 960 x (1 — 10%) = 864 mg/I
+ Hiéu suat khtr dau ma: 10%
Ham luong ddu md dau ra: 200 x (1 — 10%) = 180 mg/I
4.1.4. Bé tuyén néi khi hoa tan
Mouc dich: Loai céc tap chat khong tan va kho lang, hay cac chat hoat dong bé mit,
thu hoi lwong chat hitu co co thé tai sir dung.
Cdc théng s6 dau vao:
= Luu luong Qr‘f; = 400m°® / ngay.dém

= Nong d6 chat ran lo ling SS =864 mg/l
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= Nong d6 BOD, = 2280 mg/l

= Nong d6 COD = 4560 mg/I

= Nong d6 ddu m& = 180 mg/I
Cdc théng so tinh toan:

Bdng 4.1.Céc théng s6 tinh todn

Thong sd Gié tri
Ap suit, kN/m?2 170 + 475
Ti s6 khi / ran A/S 0,03 + 0,05
Chiéu cao 16p nudc, m 1+3
Tai trong bé mdt, m>/m?.ngay 20 + 325

Thoi gian Iuu nudc, phat

- Bé tuyén noi 20+ 60
- Cot ap luc 05+3
Mtrc do tuan hoan,% 5+ 120

- Ta tinh bé tuyén n6i khong c6 tuan hoan nudc:

A _L3xC x(fxP-1)
S C

(Nguon: X Iy nude thién nhién cho sinh hoat va céng nghiép — Trinh Xuan Lai)
Trong do:

A , .y
s ty s0 mg khi/mg chat ran gz 0,03+0,05, chon gz 0,03

+ f: ti s6 bo hoa, chon f =0,5
+1,3 1a ty trong khi
+ Cy: d0 hoa tan cua khi (ml/l), phu thudc vao nhiét do léy theo bang:

Bang 4.2 D¢ hoa tan cua khi
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© O¢) 0 10 20 30

Cy (mif) 29,2 22,8 18,7 15,7

Chon:
+ ty =25°C khido C, =17,2 (ml /1)
+ C, =Ham lugng chét rin lo ling, C, = SS = 864mg/I
+ P, = Ap suét trong binh &p luc (atm) duoc Xac dinh bang:

I:)a:P+101,35 has| (_)0’03:1,3><17,2><(0,5P—1)
101,35 8 46

—Vay P = 4,32(atm) = 336,5(kPa) = 34,3(mH,0)

<« P =4 32atm

% Thé tich cot ap luc:

V :Qﬁbxt:@xizo,&’;mg’
24 60

Chon chiéu cao cot ap luc 1a H = 2m. Vay duong kinh cot ap luc:

D:\/4><V =\/4><o,83=0’73m
Hxnz X2

% Luu luong khi cung cap:
Tir ?:0,03: A=0,03xS

Trong do:
S: lvgng can tach ra trong 1 phut
3
400( m” x 864 9
24 \ h m®
60 ph
% Dudi ap luc du = 336,5 (kPa), luong khi dung dé bdo hoa chon 70% P

=2409/ ph

S:CCxQ;b =

= Luu luong khi cung cap:

Ao 0,03x 240

~10,3 1/ ph
70%
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¢ Dién tich b& mat tuyén noi:

Qi _ 400 _

a 48

V6i a: tai trong bé mit tuyén ndi, a = 20 + 325(m°*/m*.ngay)

8,3m?

Chon a = 48(m*/m?.ngay)
+ Chon bé tuyén n6i hinh chit nhat
+ Chiéu cao ngin tao bot khi ( ngan tuyén nbi), h;=1,6 m;
+ Chiéu cao viing ling, h,_ = 0,7 m; chiéu cao bao vé h, =0,3m
= Tong chicu cao cua bé: H=h_+h +h, =16+0,7+0,3 =2,6(m)
< Chon kich thuéc bé L x B =4 x 1,5m
% Thé tich thuc bé tuyén néi: V=B x L x H = 15,6 m3

¢ Thoi gian luu nudc trong bé:

V 156 -
t—6—@—0,936h~56ph
24

— Ta thay thoi gian nam luu trong khoang 20 + 60 phut, nén viéc chon cac thong s6
trén 1a hop ly.

Hiéu suat xtr ly cta bé tuyén noi:

+ Hiéu suét khir BOD, : 40 %

—Ham luong BOD, dau ra : 2280 x (1 - 40%) =1368 mg/l
+ Hiéu suat khir COD : 50%

—Ham lugng COD déu ra : 4560 x (1-50%) = 2280 mg/I
+ Hiéu suat khtr SS: 90%

—Ham luong SS dau ra: 864 x (1 — 90%) =86 mg/I

+ Hiéu suat khir ddu m&: 10%

—Ham luong dau md dau ra: 180 x (1 — 85%) = 27 mg/I

- Luong chét lo ling va dau mé thu duge mdi ngay :
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90% +V,, x85% t 777,6+153 =400
Mv(ss) _ (Vss x o] dm X 0) X Qng _ + X _ 372kgSS / ngé_y
1000 1000

Luong ddu m& bot vang nay rat giau chat dinh dudng, s& dugc thu gom dung 1am
thirc an cho gia stc.

% Chon bom va may cap khi
- Véi luu lugng khi cung cp: A= 10,3( I/phut)
+ Chon may cép khi 6 Qg = 1110 (m /phat), P = 350 kPa
4.1.5 Bé ky khi UASB

Céc thong s dau vao:

e Luuluong Q, =400m*/ngay.dém

e Ham lugng SS = 86 mg/l

e Nong d6 COD = 2280 mg/l

e Nong d6 BODs = 1368 mg/I

e Nong do dau md =27 mg/l
* Muc dich:

- Tir bé tuyén ndi nude thai duge bom vé bé ki khi UASB. Nhiém vy cua qua
trinh x&r ly nudc thai qua bé UASB la nhd vao su hoat dong phan huy cta CAc Vi
sinh vat ki khi bién ddi chat hitu co thanh céac dang khi sinh hoc. Chinh cac chat
hitu co ton tai trong nude thai la cac chat dinh dudng cho cé4c vi sinh vat.

- Hiéu qua xur ly phu thudc vao céc yéu té moi trudng nhu nhiét do, do pH...
C4c yéu t6 sinh vat nhu: s6 luong va kha niang hoat dong phan huay ciia quan thé vi
sinh vt c6 trong bé. Hiéu qua xu ly theo COD tir 60+80%.

* Tinh toan
- Trong bé UASB dé duy tri sy 6n dinh cta qué trinh xa Iy yém khi phai co ti 1¢
chat dinh dudng Nito, Photpho theo COD 1a COD : N : P =150:5: 1, va gia tri pH
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nam trong khoang 6,8 — 7,5.

Nudc thai nha may sita 1a loai nude thai giau chat dinh dudng nén ta khong can

cham chét dinh dudng trude khi vao bé UASB
Hinh 4.1: So dd cu tao bé UASB

1
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a, Kich thuéc bé
% Vi hiéu qua xir 1y ciia bé UASB 1a 70% thi nudc thai sau khi ra khoi bé s& c6
ham luong COD la:

COD,, =2280x 1-0,7 =684mg /I
% Luong COD céan khir: G, = 2280684 =1596mg /|
< Luong COD can khir trong mot ngay

c 1596 mg/l x10° I/m® x400 m®/ngay.dem
- 10°
% Chon tai trong xur 1y trong bé UASB, L = 7(kgCOD/m’ngd)

=638,4 kgCOD /ngay.dem

(Nguén: Xir Iy nuwée thai dé thi va céng nghiép - Lam Minh Triét)
% Thé tich phan xtr Iy yém khi can thiét

G 6384
L

\Y; =91,2m®

< D¢ gitt 16p bun hoat tinh & trang thai lo lirng, toc d6 nude dang trong bé phai giir
trong khoang 0,6 + 0,9 m/h. Chon van téc v,= 0,7m/h
% Dién tich bé mit cua bé:

F—Q— 400 =23,8m?

V. 24x0,7

n

< Chon kich thuéc bé BxL=3mx8m
% Chiéu cao phan xtr 1y yém khi ( phan phan tGng):

L= % = 2;—’; ~3,9m

< Téng chiéu cao bé: Hy;=H; + H, + Hs
Trong do:
+ H,: chiéu cao phan lang (H, > 1m), chon H, = 1,5m
+ Hg: chiéu cao bao vé, chon Hs =0,5m

= Hy =3,9+ 15+ 0,5 =5,9(m)
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Vay kich thudc xay dung bé UASB 1a: L x B x Hy: =8 x 3 x 5,9m
% Thoi gian luu nudc trong bé tir 4 dén 12 gio

3x8x 5,9-0,5
T=%x24= ke x24=7,78 h

400
T nam trong khoang thoi gian cho phép = chon T = 7,78h
% Trong bé thiét ké 2 ngan ling. Nudc di vao cac ngin ling s& dugc tach bang cac
tAm chan khi.
% TAm chin khi d3t nghiéng mot goc o ( véi o= 45°+60°). Chon a =55°

% Goi H,__: chiéu cao toan bd ngin lang.
g g

lang*

thSO — Hlang + H3

i

< H %xtg55°—H3 :gxtQSSO —0,5~1,64m

lang =

H.__ +H

2 >30%

R lang
Kiém tra:
be

1,64m+0,5m
C>—

= x100% ~ 36,3% >30% ( thoa mén yéu cau)
,I9m

% Thoi gian luu nude trong ngin lang (tigng =1h)

1
o Vg X bxBxHuy _ 0,5x8x3x1,64

lang — Q Q 16,7

=12 h >1h (thoa man yéu cau)

b, Tam chan khi va tam huwéng dong

% Khoang cach giita 2 tdm chan khi la b

% Van tdc nuée qua khe vao ngan léng Vquakhe = 9 — 10 m/h,
chon vguakne = 9 M/h

, Q 167 m’/h
Ta co: Ve = = =9 m/h <b=0,12m=120mm
ZSkhe 4khex 4mxbm

Trong bé UASB ta b6 tri 2 tim hudng dong va 8 tim chan khi, cac tim nay duoc
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dit song song v&i nhau va nghiéng so véi phuong ngang mot goc 55°. Vay theo mat
cit chiéu dai bé s& ¢6 3 vj tri thu khi.

Hinh 4.2 Tam chan khi va tdm huéng dong

Khoang céach gilta hai
t&m chan khi
/////\\\\\Iénlhuéngdbng

Chiéu dai bé

T4m chan khi

Khoang céach gilia tdm
ch&n khi va tdm huéng
dong

% TAm chan khi phia dudi:
+ Chiéu dai 1,=B=3m
+ Chiéu rong b, = 1,2m
+ Goc nghiéng 559

. 0 0
+ Chiéu cao y =b, x sin55 =1,2 xsin55 =0,98m
% TAm chan khi trén:

+ Poan xép mi cta 2 tam chan khi 1ay bang 0,4m
+ Chiéu dai |, = B = 3m
+ G6c nghiéng 55°

- A A 5 A < , HIang +-F*3 - y'_'h
+ Chi€u rong cua tam chan khi: b =0,4+ = =1,73m
sin
V6i h =120xsin(90° — 55°) = 69mm
64+0,5 —0,98-0,069
SN s ~1,73m

sin55°
Tam huéng dong: duoc dit nghiéng so véi phuong ngang mot goc ¢ va cach tim
chiin khi duéi 1a 120mm

Hinh 4.3 TAm hudng dong trong UASB
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al
a2
B
\
0 > c
Q
D -
< Khoang cach tir dinh tam giac ctia tim hudng dong dén tAm chan dudi:
Dy, 120

| = _
cos 90° -55°  co0s35°

~146,5mm
Léy | =150mm

a, = b, xc0s55° =120 c0s55° = 69mm

a, =1—-a =150-69 =81mm

h =D, xsin55° =120xsin55° ~ 98mm

tgH:aﬁzzgzﬁzﬂo
= ¢ =180"-2x0=180° -2x51° = 78°
% Poan nho ra cia tam hudng dong nam bén dudi khe hd tir 10 — 20 cm. Chon mdi
bén nhd ra 15cm.
D =2x1+2x150 = 2x150+ 300 = 600mm
% Chiéu dai tAm hudéng dong: B=3m
¢, Tinh mang thu nuoc
*Mang thu nudc bé tong.
B4 tri 2 mang thu nude (két hop v6i mang ring cua) dit ¢ gitta hai ngin lang va
doc theo chiéu rong cia bé. Mang bé tong cot thép day 65mm, c6 lap thém mang ring

cua 1am bang thép tim ko gi, dugc dit doc bé giira cac tAm chan khi. Mang c6 do doc
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5% dé nudc chay dé dang vé phan cudi mang. Tai ddy c6 dit dng thu nude ¢ ¢90
bang thép dé din nude sang bé Aerotank.

< Mang thu nuéc c6 tiét dién hinh chit nhat bxh v6i b = 2h

% Chiéu dai mang thu bang chiéu rong cta bé: B=3m

% Chon vén tdc nudc qua mang thu v = 0,3m/s

¢ Luu luong vao mot mang:

th
Qug = Qu__ 400 _ 0,0023m/s
9 2 2x 24 x 3600

¢ Dién tich mang thu nudc:

Qu 400

- =0,0154m?
v 0,3x24x3600

% Ubc tinh mue nude qua mang thu chi cao dén mtc H,=0,7h
% Dién tich mit cat cia mang thu nuéc:
A =2hx0,7h=1,4h

% Chiéu cao cta mang thu:
h= A: w:o,lm =10cm
14 14

% Chiéu rong mang thu: b = 2h = 30cm

Chon h=15cm

*Mang rang cua: Mang tran gom nhiéu ring cua hinh chit V
- Chiéu cao mét ring cua: 60mm
- Dai doan vat dinh rdng cua: 40mm
- Chiéu cao ca thanh: 260mm
- Khe dich chinh: 2 khe dich chinh cach nhau 450mm
+ Bé rong khe: 12mm
+ Chiéu cao: 150mm

Hinh 4.4 So d4 tdm ring cua thu nudc
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6000
40 _60
T
3
o
< Aoy 4 &l
3
KHE DICH CHUYEN 450 50 a

d. Tinh luong khi sinh ra va éng thu khi
- Luong sinh khéi hinh thanh:

_Yx §,-3 xQ
T 1+k,0,

Trong do:
= P, luong sinh khdi hinh thanh (kgVS/ngay)
= Y: Hé sb san luong té bao phu thudc vao tinh chat nude dau vao. Ddi vai
nudce thai nha may sita dé bi axit hoa thi Y= 0,03kgVS/kgCOD
= S, ndng d6 COD vio bé UASB (mg/l)
= S:ndng 46 COD ra khoi bé UASB (mg/1)
= Q: luu lugng nude thai vao bé UASB (m®/ngay)
= kg hé s6 phan hiy noi bao (ngay™)
" @ thot gian luu bun (ngay)
Suy ra:

Py = 0,03x 2280-684 x400x10°°

=5,89kgVS / nga
1+0,025x90 J hd

+¢ Theé tich khi sinh ra moi ngay

Ve, =350,84x| S, —S xQ-1,42xP, |

Trong do:
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+V,,, : thé tich khi methane sinh ra trong diéu kién chuan ( 0°C , 1atm)
+ Q: luu luong nudc vao bé UASB
+ P,: Luong sinh khdi hinh thanh (kgVS/ngay)
+ 350,84: Hé s6 chuyén dbi Iy thuyét lwong sinh khi sinh ra tir Ikg COD chuyén
hoan toan thanh khi CH, va CO, (litCH,/kgCOD)
Vay: V,, =350,84x| 2280684 400-1,42x5,89 |x10~° =221,2m’ / ngay
% Tinh éng thu khi

+ Chon van tdc khi trong 6ng Vini = 10m/s

+ Puong kinh 6ng dan khi
D, = Vi = \/ 42212 _ 4 018m=18mm
24 % 3600 x 77 x V,,; 24 x3600x 7 x10
Chon duong kinh 6ng dan khi ¢ = 21mm.
Kiém tra van tc khi:
v = 4xQu _ 4x221,2 _7.4mls

7xD?  24x3600x 7 x0,021°
e. Tinh liong bun sinh ra va 6ng xa biin
- Luong bun du bom ra mdi ngay:

P 5,89

— X

"7 0,75-C. 0,75x30

=0,26m°/ ngay

Trong do:

+ Cg: ham lugng chét rin tir bun nuoi céy ban dau
+0,75: MVSS/MLSS ctia bun trong bé UASB

% Luong bun nudi cdy ban dau cho vao bé (TS = 75%)

M = G XVi 30 kgSS/m* x91,2m°
TS 0,75x1000

=3,648tan

% Luong chat ran tir bun du:

M =Q, xCs =0,26x30 =7,8kgSS / ngay
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Hé thong 6ng thu bun du chon thoi gian 14y bun du 1a 3 thang mot lan.
% Khéi lwong bun mdi lan thu 1a:
M., = 7,8kgSS/ngay x 90ngay = 702kgSS
< Thé tich bun thu dwoc mdi lan:
V,, =0,26m?/ngay x90ngay = 23,4m°
Chon thoi gian xa bun 1a 3 gid, luu lugng bun x4 ra:

Qe =%:7,8m3/h

Luong bun dugc bom ra béng hé théng éng thu bun véi van tdc Vi, =1m/s, chon
duong kinh can thiét cua 6ng thu bun, Dy, =100mm, luu lugng bun thu:

2
chu = Vthu X ﬂX4D = 1

2
TXOL 2600 28.3m* /h

f Ly mdu

Pé kiém tra sy hoat dong bén trong cua bé, doc theo chiéu cao cua bé ta dit cac
van ldy mau. Véi cac miu thu duge ¢ cing mot van ta co thé ude doan duge luong
bun c6 & d6 cao dit van d6. Dua vao két qua do dac va quan sat mau sdc cua bun, tir
d6 c6 nhitng diéu chinh thich hop.

Trong diéu kién 6n dinh, tai trong ctia bun gan nhu khong doi, do d6 mat do bun
tang 1én déu din. Viéc ldy mau duoc thuc hién hang ngay.

Khi m& van, can diéu chinh sao cho bun ra tir tir dé dam bao thu duoc bun gﬁn
gidng trong bé vi néu mé qua 16n thi nudc s& thoat ra nhiéu hon. Thé tich mau thuong
lay tir 500+1000ml.

Bé cao 5,9m do d6 doc theo chiéu cao bé dit 6 van léy mau, cac van dit cach nhau
0,75m. Van duéi cung dat cach day 1,2.

Chon 6ng va van ldy miu bang nhya PVC ciing c6 ®27(®y;,, = 20).
g. Hé théng phdn phoi nwéc trong bé
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< Nudc tir bé tuyén ndi dugc bom qua bé UASB theo dudng ong chinh véi luu
lwong 14 Q = 400m*/ng.d = 16,7m%h

V6i loai bun dang hat, tai trong > 4kgCOD/m°®.ngay thi sé diém phan phdi nude trong

bé can thoa min =~ 2 m*dau phan phdi. ( Nguon: bang 10-2, Lam Minh Triét, Nguyén

Thanh Huing, Nguyén Phwéc Dan — Tinh todn thiét ké cong trinh svr Iy nuéce thai dé

thi va céng nghiép — NXB Dai hoc Quéc Gia thanh phoé Hé Chi Minh)

2

P =12 dau — Chon 12 dau phéan phoi.

% S6 dau phan phoi can:
< Nudc tir bé tuyén ndi duoc bom qua bé UASB theo dudng 6ng chinh, phan phdi
déu ra 4 6ng nhanh nho hé théng van va dong hd do luu luong dit trén timg dng.

— Vay mdi ong co % =3vi tri phan phbi nude, mdi vi tri cach nhau 0,75m.

% Van téc nudc trong 6ng chinh (1 dng day ctia bom), Veninn = 1,5+2,5m/s

Chon Vepinn = 2m/s

— Puong kinh 6ng chinh:

D, = J 4Q _ \/4><(16,7/3600):0,054m:54mm

7T XV i X2

= Su dung 6ng inox c6 ¢ 63 lam o6ng chinh.
¢ Kiém tra van toc nudc trong ong chinh:

v __Q _167/3600 _4x 16,7/3600
I e L. 7x0,063%

=1,5m/s ( thoa)

+* Van tdc nuée trong 6ng nhanh: Vypann=1-3m/s, chon Veninn = 2M/S
< Luu lugng nude trong mdi dng nhanh:

16, 7 3
Q.. _——Q =—_=4175m"/h
nhanh 4 1

— Puong kinh 6ng nhanh:

o [*Opun =\/4>< 4175/3600 _ oo g
nhanh T XVnhénh X2 ,
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= Sir dung 6ng inox ¢ 32 dé din nude phan phdi trong bé UASB.
Kiém tra vin toc nudc trong dng nhanh:

Q Q 4x 4,175/3600
Vh'h: = =
g X’ 14 7x0,032°

=1,44m/ s (thoa)

nhénh
h. Bom

- Luu luong can bom Q = 16,7 m’/h

- Cot dp ciabom: H=AZ+> h mH,0

Trong do:

+ AZ: Khoang céach tir mat nudc bé trung hoa dén mit nuéc bé UASB

+ Sh: tong ton that cia bom, bao gdm ton that cuc bd ton that doc dudng bng, tén
that qua 16p bin lo limg trong bé UASB.

Mot cach gan dung, chon: AZ=4m H,0, Yh=7m H,0

=>H=4+7=11mH20

Cong suat yéu cau trén tryc bom:

_ QxpxgxH 16,7/3600 x1000x9,81x11

=0,63kW
1000x 7 1000x0,8

Vay chon bom ly tim cong suit 1,5 kW (2HP)
*Hiéu sudt xir Iy ciia bé UASB
- Hiu suét khir BOD5: 80%
Ham lugng BOD5 dau ra: 1268 x (1 - 80%) = 274 mg/l
- Hiu suét khir COD: 70%
Ham lugng COD dau ra: 2280%(1 - 70%) = 684mg/l
4.1.6 Bé AEROTANK
* Nhiém vu.
Tai bé Aerotank céc chét hitu co con lai s& duge tiép tuc phan huy boi céc vi sinh

vat hiéu khi. Trong diéu kién hiéu khi, phan tng oXy hoa c6 thé biéu dién nhu sau

Sinh vién: Pinh Thi Minh Page 64



KHOA LUAN TOT NGHIEP

yCXHyOZN+(x+%—§—%)O2 —¥ 5 xCO, +yT_3 H,O+NO, + AH

C,H,0,N+0,+NH, —**>C,H,NO, + H,0+CO, + AH

C.H,NO, +50, —2¥ »CO, +NH, + 2H,0 + AH
NH,+ O, —2Y 5HNO, +0, — HNO,

% CH,O;N la dic trung cho chit thai hiru co, C:H,NO, 14 cong thirc cau tao cua té
bao vi sinh. Céc vi sinh vat tham gia phan huy ton tai dudi dang bun hoat tinh.
< Néu qué trinh oxy hoéa kéo dai thi sau khi str dung hét nhitng chit hitu co sin c6
la qué trinh oxy hoa cac té bao vi sinh.
< Qua trinh oxy hoa trong bé AEROTANK xay ra qua 3 giai doan:
+ Giai doan 1: Tdc dd oxy hoa xéac dinh bang toc do tiéu thu oxy.

+ Giai dogn 2: BUn hoat tinh khdi phuc kha ning oxy héa, dong thoi oxy hoa
tiép nhimg chat hitu co con lai. O giai doan nay, téc do oxy hoa ciing Xac dinh bang
téc d6 tiéu thu oxy nhung nho hon giai doan 1(toc do oxy hda giai doan 2 ban 1/3
tbc do oxy hoa giai doan 1)

+ Gial dogn 3: giai doan nitrd hoa cac amon. Xay ra sau mét khoang thoi gian dai,
tdc 46 oxy hda cam chimg.

% BUN hoat tinh 13 loai bun xop c6 chira nhiéu vi sinh vat c6 kha nang oxy hoa va
khoang hoa céc chat hitu co cd trong nudc thai. Dé gitr cho bun hoat tinh ¢ trang
thai lo limg va dam bao oxy dung cho cac qué trinh oxy hda cac chat hiru co thi
phai ludn ludn duy tri viéc cung cap khi. SO lugng quan thé vi sinh vat trong bun
hoat tinh phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu thanh phan chat thai, ham luong cac chat
thai, luong oxy hoa tan, ché do thuy dong hoc cua bé. S6 lwong vi khuan trong bun
hoat tinh dao dong trong khoang 10° + 10" khuan lac/mg MLSS. Phan 16n chung thudc
cac chung sau: Pseudomonas, Achromobacteri, Alkaligches, Bacillus Bacterium,
Micrococcus, Flavobacterium. Trong bin hoat tinh ludn c¢6 mit cua c4c vi khuan

nitrit: Nitrosomonas va nitrobacter, vi khuan nitrat Sphacrotilus va cladothric.
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< Hiéu qua xu ly cia bé AEROTANK dat tir 75% + 95% va phu thudc vao cac
yéu td nhu nhiét 46 pH, néng do oxy, luong bun..Nudc thai sau khi qua bé
AEROTANK c4c chat hiru co dé phan hiy sinh hoc bi loai hoan toan.
*Tinh toan
o Céacthdng so thiét ké
Ngoai cac thdng sb ké trén, khi tinh toan thiét bé Aeroten con c6 cac thong sd sau :
+ Dic tinh cua dong nudce thai trude khi vao bé aeroten :

O COD=684mg/lI

o BOD,=274mg /|

o $S=86mg/I

3
+ Luu lwong nudc thai Q = 400m®/ngay dém= 0,0046 m /s

+ Nhiét do nu6c thai duy tri trong bé 25 C

+ Nudc thai ché bién sira ¢6 chtra day du luong chat dinh dudng N, P.

+ Nong d6 chét rin lo lang bay hoi hay bun hoat tinh( MLVSS) duogc duy tri
trong bé 1a 2000mg/l.

+ Nudc thai khi vao bé aerotank c6 ham luong chat rin lo limg bay hoi (bin
hoat tinh) ban dau khong dang ké X,=0

+ Ty sb chat ran lo ling bay hoi va chat ran lo ling (MLSS) trong hdn hop cin
ra khoi bé ling 12 0,7.

MLVSS
MLSS

+ Nong d6 bun hoat tinh tuan hoan 12 7000 mg/l, X, = 7.000 mg/I

= 0,7 (d6 tro cta bun hoat tinh Z = 0,3)

+ Thoi gian luu ctia bun hoat tinh (tubi biin) trong bé 1a 6 =10 ngay

+ Heé s6 chuyén doi gitta BOD; va BOD,, la : 0,68

. 1
+ H¢ s0 phan huy néi bao K, = 0,06 ngay

+ Hé sd nang Suét str dung chit nén cuc dai: Y = 0,46
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+ Nudc thai duoc diéu chinh sao cho BOD, : N:P=100:5:1
+ Loai vachic ning bé: Bé Aerotank khudy tron hoan chinh.
Uu diém: khong xay ra hién twong qué tai cuc bo & bat cir phan nao cia bé.
+ Nudc thai sau khi xir I dat tiéu chuan loai A:
= BOD, d4u ra < 30mg/I
= COD daura <50 mg/l
=SS dau ra < 50 mg/l trong d6 c6 65% can ¢ thé phan huy sinh hoc.
*Tinh todn bé Aerotank
a. Xac dinh ndng do BODs hoa tan trong nudc thai ¢ dau ra

Hinh 4.5: So d4 1am viéc cta hé théng:

Q, So, Xo
——— = Bé& Aerotank

\ QW, Xr

*Q,Q,, Q,, Q.: lru lwgng nudc dau vao, luu lwgng bun tuan hoan, luu lwong bun

Trong do:

xa va luu luong nudc dau ra, m3/ngé1y.

«S,, S: nong do chat nén (tinh theo BOD;) & dau vao va nong do chat nén sau khi
qua bé Aerotank va bé lang, mg/I.

« X, X,, Xc: nong d6 chat ran bay hoi trong bé Aerotank, nong do bun tuan hoan
va ndng d6 bun sau khi qua bé lang 11, mg/l.
% Xac dinh BOD; hoa tan sau lang |1 theo mdi quan hé:
BOD, ¢ dau ra = BOD; hoa tan + BOD, chira trong luong cin lo ling

Sinh vién: Pinh Thi Minh Page 67



KHOA LUAN TOT NGHIEP

Trong do :
« BOD; & dau ra sau lang I1: 30 mg/l
« BOD; hoa tan di ra sau lang 11 1a S, mg/I
« Chon ham lugng cin lo limg & dAu ra sau lang I1: SS,, = 50 mg/I gém c6 65% la
can c6 thé phan huy sinh hoc.
« BOD, chtra trong can lo limg & dau ra duge xac dinh nhu sau :
O Luogng cin ¢d thé phan huy sinh hoc ¢d trong cin lo limg & dau ra:
0,65x50 =32,5 mg/I
0 Luong oxy can cung cap dé oxy hoa hét luong can c6 thé phan huy sinh
hoc la:
32,5%1,42(mg O,/mg té bao) =46,15 mg/I.
Luong oxy can cung cap nay chinh la gia tri BOD,, cta phin tmg. Qua trinh
tinh toan dua theo phuong trinh phan ung:
0 CH,O,N +50, —5CO, + 2H,0 + NH; + Nang lugng
113 mg/l 160 mg/I
1 mg/l 1,42 mg/l
— 1 mg té bao can 1,42 mg Oxy
O Chuyén d6i tir gia tri BOD,, sang BOD;:
BOD, =BOD,, x 0,68 =30 x 0,68 = 20,4 mg/I
Vay: 30 (mg/l) =S + 20,4 (mg/l) =S =9,6 mg/I
a. Tinh thé tich bé Aerotank
< Thé tich bé Aerotank

v = QY0.(5,-8)
© X(A+k,0,)

Trong do:
« V: Thé tich bé Aerotank (m3)
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« Q: Luu luong nuéc dau vao Q = 400 m*/ngay
« Y: Hé s6 san luong cuc dai Y= 0,46

* S, -S=274-3,7=270,3mg/1

« X: Nong d6 chét ran bay hoi dugc duy tri trong bé Aerotank, X= 3000 mg/I

+k : H¢ 56 phan huy noi bao, k =0,06 ngay ™
« 0. Thoi gian luu bun trong hé thong, 6, = 10 ngay

v _ 400x0,46x10x270,3 _

- =104m3
3000 (1+0, 06 x10)

% Kich thuéc bé Aerotank
e Thé tich bé V,=104m?
e Chiéu sau chira nuéc cia bé: h =4,5m

) V 104
‘A r A . F —_—_—a— z 23,1m2
e Dién tich bé: h 45

e Chiéu dai bé L =6,5m
e Chiéu rong bé B =3,6m
e Chiéu cao bdo vé hg=0,5m
e Chiéu cao tong cong cua bé: H="h + hy=4,5 + 0,5 = 5m
Vay bé Aerotank c6 kich thudc nhu sau: L x B x H=6,5 x 3,6 x 5 (m)

b. Thoi gian luu nuéc
.. , 2 V 104 R
- Thoi gian luu nudce trong bé: 6, = —=——=0,26 ngay~ 6,24h
Q 400
C. Lwong bun phdi xd méi ngay
- Tinh hé s6 tao bun tir BODs;

Y 0,46

Y, = = =0,2875
1+6,K, 1+10x0,06

Trong do:
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*Y : hé s san lugng, Y= 0,46 kg VSS/ kg BOD,
«k: hé s phan huy néi bao, k,= 0,06 ngay
* 0. thoi gian luu ban, 6, = 10 ngay.
- Luogng bun hoat tinh sinh ra do khit BOD;, (tinh theo MLVSS)
P(VSS)= Y, X Qx(S, - S) = O,2875><4OO><27O,3><1O-3= 31,1 kgVSS/ngay

- Tbng can lo limg sinh ra trong 1 ngay:

MLVSS —0,7 —MLSS = MLVSS
MLSS 0,7
p g5 x(VSS) 311

=44,4kgSS/ nga
xl 0,7 0’7 g g y

- Luong can du hang ngay phai xa di
P, =P, —QxSS, x10~° = 44,4kgSS/ ngay —400m’ / ngdy x 26g / m* x10 kg / g ~34kg / ngay

- Tinh lugng bun xa ra hiang ngay (Q,,) tir day bé lang theo dudng tuan hoan bin:

0, - VX, <:>QW:VX—QexXexé’C
Q, X +Q.X, X, x6,

Trong do
« X: Nong d6 chat ran bay hoi trong bé Aerotank X = 3000 mg/I
*0. : Thoi gian Iuu bun 6, = 10 ngay
«Q, : Luu luong nudc di ra ngoai tir bé ling dot 11( luong nudc thai ra khoi
hé thong). Xem nhu luong nudc that thoat do tuan hoan bun la khéng dang
ké nén
Q. =0Q-= 400m3/ngéy

«X,: Nong d6 chat rin bay hoi & dau ra cua hé thong

X,=0,7xSS,, = 0,7 x 26 = 18,2 mg/l

~ 104x3000x400x18,2x10

=
QW 7000x10

~3,4m* / ngay
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d. Tinh hé s6 tuan hoan (a) tir phwong trinh cdn bang vt chat
Tir phuong trinh cén bang vat chat:
X(Q + Qr) = XrQr + XrQW

XQ-X,Q, 2000x400—7000x3,4
X, —X 70003000

Suyra: Q = =194,05m* / ngay

Trong do:
+ Q: Luu luong nudc thai, Q = 400 m3/ngay
+ X: Nong d6 VSS trong bé Aeroten, X = 2000
+ Q, : Luu lugng bin hoat tinh tuan hoan
+ X, : Nong @6 VSS trong nuéc thai dan vao bé Aeroten, X =0
+ X. : Nong d6 VSS trong bun tuan hoan, X, = 7000 mg/L

) Q 194,05
Vay: =—L="—"T-2=0,49
Ay “=9 " 400

e. Kiém tra 1y s6 FIM VA tdi trong thé tich ciia bé -

- Chi s§ F/M: — =
M

Trong do:
+S,: BOD; dau vao, S, =274 mg/L
+ X: Ham luong SS trong bé X = 2000
+ 0 : Thoi gian luu nuéc, 6 = 0,26 ngay

F_ S __ 21 =0,14ngay ™
M 6-X 0,26-2000

Gia tri nay ndm trong khoang cho phép cta thong sd thiét ké bé (0,2 — 0,6 kg/kg.ngay)
- Téc d6 oxy hoa ciia 1g bun hoat tinh

5,-S  274-37
P =0 X ~0,26%2000

=0,47(mgBOD; / g.ngay)

- Tai trong thé tich ctia bé Aerotank
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S0—Q _ 274x400x10
v 104

L

=1,054(kgBOD, / m*ngay)

Gia tri nay trong khoang thong sb cho phép khi thiét ké bé
(0,8 — 1,92 kgBODs/m®.ngay)
g. Tinh lwong oxy can cung cdp cho bé Aerotank dira trén BODoy

- Luwong oxy can thiét trong diéu kién tiéu chudn
QC, = w—l, 42x P, (VSS)

Véi 13 hé s6 chuyén doi gitra BODs va BODy, f = 0,68

oc 400 (274-3,7)
0 0,68-1000

—-1,42x31,1=114,838kg0O, / ngay

- Luong oxy thuc té can str dung cho bé

OC, =0C, x Com X Tl_ -
BxCq —Cy) ) 10247 x ¢

«Lay nong do oxi can duy tri trong bé 1a 2 mg/l.

*Hé s diéu chinh lugng oxi ngdm vao nudc thai , a = 0,8
«Néng d6 oxi bao hoa trong nuéc sach & 20 C : C,, = 9,17 mg/l
«Ndng do oxi bdo hoa trong nudc sach & 26 C : C,, = 8,1 mgll

( Nguén: Unit operation processes in environment engineering )

=191,7kg / ngay

ocC, :114,838>{ 9.17 j !

1x8,1-2) ) 1,024® ™ 108
- Tinh luong khong khi can thiét dé cung cap vao bé

oC,
ou

Qu = x f

Trong do:
e OC;: Luong oxy thuc té can sir dung cho bé : OC; = 191,7 kgO,/ngay

e OU : Cong suit hoa tan oxy vao nudc thai cua thiét bi phan phdi
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e Chon dang dia xdp, c6 mang phan phdi dang min, dudng kinh 170mm, dién tich
bé mit F = 0,02 m®
e Cudng do thoi khi 200L/phut dia = 12m®/gio
e Do sau ngap nudc cia thiét bi phan phéi h = 4m ( 1dy gan dung bang chiéu cao
ctia bé)
(Tra bang 7.1 — TS Trinh Xuan Lai — Tinh todn thiét ké cdc cong trinh xir Iy nwéce thai
— Nha xudt ban xdy dung). Ta cd: O, = 7g0,/m>.m
OU=0,xh=7x4=2890,/m’
e O, : Cong suat hoa tan oxy vao nudc thai cia thiét bi phan phdi tinh theo g
0,/m°khéng khi
e f:hésdantoan, chonf=15

191,7

= gx10° (b0 =10269, 6(m° / ngay) = 427,9m° / gio = 7131, 71 / phat
X

Qu

- S6 dia can phéan phdi trong bé

_ Qu(L/phit) 71317
200(L/ phat.dia) 200

Cach bd tri dau phan phdi khi:

36dia.

- Tiur 6ng chinh chia thanh 6 ng nhanh trén mdi ong nhanh c6 6 dau phan phdi

+ Theo chiéu dai cta bé 12 6,5m ta b tri nhu sau: khoang céach giita 2 6ng nhanh
ngoai cung véi thanh bé 1a 0,5m; khoang céch gitta 2 éng nhanh 1a 1,1 m.

+ Trén mdi 6ng nhanh bé tri dau phan phdi: khoang cach gitta 2 dau phan phoi ngoai
ciing dén thanh bé 12 0,3 va khoang cach giira 2 dau phan phdi khi la 0,6m.

+ Tru dia: dat ¢ giita 2 dia ké nhau timg try mot.

Kich thudc tru diala L x B x H=0,2m x 0,1m x 0,2m

h. Tinh todn cdc thiét bi phu

hy. Tinh toan may théi khi cho bé Aerotank va bé diéu hoa:

- Ap lyc can thiét ciia may thoi khi duoc tinh theo cong thic
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H.,=h+h +H
Trong do:
« h,: Ton that do ma sét trong hé thong ong van chuyén (m)
« h, : Ton that qua thiét bi phan phdi, h, = 0,5m

* H: D0 sau ngap nudc cua miéng voi phun, H = 4,5m

- Tbng ton that trong dudng 6ng khong vuot qua 0,4m. Do d6 ap luc can thiét s& la:

H,=0,4+0,5+4,5=5,4m
Ap lyc khong khi tinh theo don vi at:

p_ 10,33+H, 10,33+5,4
10,33 10,33

=1 52at

- Nang suat yéu cau
Q, = 81,03+ 427,9= 508,93m*/h= 0,14m°/s
- Cong suat may thoi khi

GxRxT PO —1

may X
Y29, 7xnxe P,

Trong do:
+ P may: Cong suat yéu cau ciia may nén khi, kW
+ G: Trong lugng cia dong khong khi, kg/s
G=Qy ~ pu;=014~13=0,184kg /s
+ R: hang s khi, R = 8,314 KJ/Kmol. °K
+ T1: Nhiét do tuyét d6i ctia khong khi dau vao T, =273+ 25=298°K
+ P1: Ap suét tuyét d6i cua khong khi dau vao P;=1atm
+ P,: Ap suét tuyét ddi ctia khong khi du ra P,= 1,52atm

n :KT”:o, 283 (K=1,395 dbi voi khong khi )

+29,7: Hé sb chuyén doi

+ e: Hiéu suat cua may, chon e = 70%
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0,184x8,314x298x 1,52%2% _1
29,7%x0,283x0,7

Chon may thdi khi SSR 100H c6 Q.= 8,67 m*/phit, P,., = 13,83 kW.

may—

Vay: Pray =

=10,07kW ~13,5 Hp

Chon 2 may thoi khi hoat dong luan phién

hy: Tinh todn dwong ong dan khi
- Van téc khi trong dng dan khi chinh, chon V,,,; = 15 m/s
- Luu luong khi can cung cép, Q, = 0,12 m¥/s

- Pudng kinh dng phan phdi chinh

D:\/V4Qk :\/4XQ12 —0,1m =100mm

whi X T 15x 7
Chon bng sat trang kém c6 114
- Tir 6ng chinh ta phan lam 6 dng nhanh cung cip khi cho bé
Hinh 4.6: So d6 6ng phan phoi

ong chinh éng nhanh ding

6ng nhanh ngang

Q'k=%=—o’612=0,02m3/s

- Van toc khi qua mdi dng nhanh: v, =20m/s

- Pudng kinh éng nhanh

d:\/4Q k:\/4x0,02:01036m

Vi T 20x
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- Chon loai ong sat trang k&m ¢ 42
- Kiém tra lai van toc

+ Van tdc khi trong dng chinh:

V. = 4Qk2 = 4XO’122 =11,76m/s
zxD° nx0,114
+ Van toc khi trong 6ng nhanh:
v = AR 4002 ) s

xd?  7x0,042%
h3. Tinh todn dwong éng dan nwée thdi ciia bé
- Chon vén toc nudc thai trong 6ng: v = 0,7m/s (giéi han 0,3-0,7 m/s)
- Luu lwong nudc thai: Q = 400m*/ngay = 0,0046m*/s

- Chon loai 6ng dan nudc thai 1a 6ng PVC, duong kinh cua ong

D=\/4Q _ 4><o,oo46=0’09m
VXTT 0,7xrx

Chon éng PVC c6 $90
- Tinh lai van toc nudc chay trong 6ng

L 4xQ _4x0,0046

= > = —=0,72m/s
zxD 7x0,09

ha. Tinh todn dwong éng dan bin tudn hodn
- Luu lugng bun tuan hoan Q, =294,02m*/ ng =0,0034m/s.
- Van tdc bun chay trong dng diéu kién c6 bom 1a 1-2m/s
- Chon van tc bun trong ong v = 1m/s

D:\/4><Q: 4%0,0034

VX T Ix7x

=0,066m

Chon 6ng PVC ¢6 ¢ 76
hs. Bom bun tuan hoan

- Luu luong bom: Q =294,02m*/ ngay = 0,0034m" /s

- Cot ap ciabom: H=8m
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- Cong suat bom:

Q, xpxgxH 0,0034x1000x9,81x8

~ T 1000x7 1000x0,8 =0.38kW
n: hiéu suat chung cua bom tir 0,72 - 0,93; chon 11 = 0,8
hs. Bom bin dw dén bé nén biin
- Luu luong bom Qy = 3,4m*/ngay
- Cong suat bom:
Q.xpxgxH  3,4x1000x9,81x8 _0,004kW

~ 1000x77x24x3600  1000x0,8x24x3600
n: hiéu suat chung cua bom tir 0,72 - 0,93 , chon 1 =0,8
he. Tinh todn dwong dan bin dw

- Chon van tdc bun trong éng v=0,3-0,7m/s. Chon v=0,7m/s

D:\/“XQ _ 4x34 () 0085m
VX 0,7xrx24x3600

Chon 6ng PVC ¢ $21
- Hiéu suat xur 1y cila bé Aerotank:
+ Hiéu suét khir BODs: 90%
Ham luong BODs dau ra: 274x 1-90% =27mg/|
+ Hiéu suat khir COD: 90%
Ham luong COD dau ra: 684x 1-90% =68mg /|
+ Hiéu suat khir SS: 40%
Ham luong SS dau ra: 86x 1-40% =52mg /|
+ Hiéu suat khir ddu md qua hai bé UASB va Aerotank: 90%

Ham luong dau m& dau ra: 27 x (1-90%) =3 mg/l

4.1.7 Bé ling dot IT
a. Muc dich
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Nudc thai sau khi xir Iy & bé Aerotank dugc din dén bé lang dot II. Do chénh
léch cao d6 nén nudc tir bé Aerotank sé tu chay dén bé léng dot II. Nhiém vu cta bé
lang dot II 13 ldng cac mang vi sinh vat dugc hinh thanh trong qua trinh xir 1y sinh hoc
hiéu khi & bé Aerotank. Chon bé ling dot II 13 bé lang dimg.

b. Tinh toan
Dién tich tiét dién udt cta dng trung tim duoc tinh theo cong thic:
_ Qrasy _ 400m?* / ngay.dém
V, 0,03m/sx 24h/ ngay.dém x 3600s / h

tt

=0,15m?

Trong do:
+ Vy : Téc d6 chuyén dong ctia nude trong 6ng trung tam, 1ay khong 16n hon
30mm/s ( 0,03m/s), Piéu 6.5.9 TCXD 51-84.
Dién tich tiét dién udt cta bé ling trong mit bang duoc tinh theo cong thirc:

th 3
o Quy _ 400m° /ng.d _9,26m”
v 0,0005m/sx24h/ng.d x3600s/h

Trong do:
+ v = Tdc @6 chuyén dong cua nudc thai trong bé bang dimg, v = 0,5mm/s
(Piéu 6.5.6, TCXD51 — 84).
- Chon 1 bé lang dimg va dién tich cta bé la:
F,=F+f=926+0,15=9,41m’

- Puong kinh bé:

DZ\/4><F1 :\/4x9,41:3’46m
T T

- Puong kinh cta dng trung tim:

d:\/4><f :\/4xo,1520'44m

T T

- Chiéu cao tinh toan ctia ving ling trong bé ling dimg:

h, =Vvxt =0,0005m/sx2hx3600 s/h=3,6m
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Trong d6: t = thoi gian ling tinh toan cua bé ling dimg dot II sau bé Aerotank
1am sach hoan toan 13 2h (Piéu 6.5.6, TCXD 51 — 84).
v = vén tdc ling tinh toan 1 0,5mm/s (Diéu 6.5.6, TCXD 51 — 84).
- Chiéu cao phan hinh nén ctia bé ling dimng:

d,xD

hn:h2+h3:( ]xtg(a):L&;Wl)xtg(SOo):l,SZm

Trong do:
o h, = Chiéu cao 16p trung hoa (m).
o h, = Chiéu cao gia dinh cua 16p can lang trong bé (m).
o D =Puong kinh trong ciia bé lang, D =3,46m.
o d, =Puong kinh day nho cta hinh non cut, lay d = 0,4m.
o o = Goc nghiéng cua day bé lang so voi phuong ngang, 1y khéng nhé hon
50° ( Biéu 6.5.9, TCXD 51-84). Chon a = 50°
- Chiéu cao cua 6ng trung tam ldy bang chiéu cao tinh toan cta vung lang va bang
3,46m. Puong kinh miéng loe ctia dng trung tdm 1y bang chiéu cao cta phan éng
loe va bang 1,35 dudng kinh ong trung tam ( Piéu 6.5.9, TCXD 51-84).
d,=h=135xd =1,35x0,44 =0,594m
- Puong kinh tdm hat 1ay bang 1,3 1an duong kinh miéng va bang 1,3x0,594=0,77m.
Goc nghiéng gitra bé mit tAm hit so véi mit phang ngang iy bang 17° ( Diéu
6.5.9, TCXD 51-84).
- Khoang cach giita ddy 6ng loe va ddy tdm hat: h=0,25+0,5m( Ngudn: PGS — TS
Hoang Hu¢ - Xur Iy nudce thai — NXB Xay Dung). Chon h=0,25m
- Chiéu cao téng cong cua bé ling dimg la:

H=h,+h, +h, =3,6m+182m+0,3m =5,72m

Trong d6: hy = khoang cach tr myuc nudc dén thanh bé h, = 0,3m

Hiéu suat xir ly ctua bé lang 1I:
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+ Hiéu suat khir BOD, 30%

Ham luong BOD, dau ra :27 x (1 - 30%) =19 mg/I
+ Hi¢u suat khir COD : 30%

Ham lugng COD dau ra : 68 x (1 - 30%) = 48 mg/I
+ Hi¢u suat khir SS : 50%

Ham lugng SS dau ra : 52 x (1 - 50%) =26 mg/I

4.1.8. Bé khir tring
a. Nhiém vu:

Khtr tring nude thai nham muc dich pha haty tiéu diét cc loai vi khuan gdy bénh
nguy hiém hoidc chua duoc hodc khong thé khir bo trong qua trinh xur i nude thai
trude khi xa vao ngudn tiép nhan.

b. Tinh toan:
- Vi tram xt 1y c¢6 cong suat khong 16n ( Q < 1500m3/ngay.dém) co thé ding
Clorua voi dé khir tring.
- Luong Clo hoat tinh trung binh can st dung dé khir tring nuéc thai duge tinh theo
cong thic:

_axQyY  3x16,7
® 1000 1000

~0,05kg /h

Trong do:
a: Liéu luong Clo hoat tinh, ddi voi nudce thai sau khi xtr 1y sinh hoc hoan toan:
a = 3g/m® ( Didu 6.20.3, TCXD 51-84).
®©: Luu lugng nudc thai trung binh gio, QP =16,7m*/h
- Thé tich cong tac cta bé tiép xuc:

_400x30
24 %60

W = QP xt ~8,33m’

+ Chon chiéu sau hitu ich cta bé tiép xtic: H=0,9m

+ Chon chiéu rong bé: B=0,5m
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+ Ty s0: %210

(Nguén: Lam Minh Triét, Nguyén Thanh Hung, Nguyén Phuéc Dan — Tinh
todn thiét ké cong trinh xi Iy nude thai dé thi va cong nghiép — NXB Pai Hoc Quéc
Gia Thanh Phé Hé Chi Minh).

W 833
HxB 0,9x0,4

=L= =18,5m

- Kiém tra: % = % =37>10 (thoa)
Vay chon kich thuéc dat yéu cau.

Pé giam chiéu dai x4y dyung, ta chia bé thanh 10 ngin chay theo huéng ziczac.
- Chiéu rong moi ngan: B=0,5m

W 18,5

- Chiéu dai mdi ngan: L= = -
Hx10xB 0,9x10x0,5

4,1m

- Chiéu cao tong cong ciabé: H, =H +h, =0,9 +0,3=1,2m
Trong d6: hy, = chiéu cao bao vé tinh tir myc nude dén thanh bé , chon h,, = 0,3m
4.1.9 Bé chira bun
a. Nhiém vu
Bun tir ddy bé ling dung dot 1T dugc dua vao hd bun cd 2 ngin, mot phan bun
trong bé s& duoc bom tuan hoan lai bé Aerotank nham duy tri ndng do bun hoat tinh
trong bé, phan bun du dugc dii vao may ép bun bang tai.
b. Tinh toan
by. Xdc dinh kich thuéc ngdn thir nhat ( ngédn chira bun tudn hoan ):
- Tbng thé tich bun duoc chuyén qua ngan thir nhat trong mot ngay:
Qum =Q,, +Q, =3,4+294,02 = 297,42(m* / nga)
- Chon thoi gian luu bun ciia ngan thir nhat 14 t; = 20 phit, thé tich ctia ngan thir

nhét 1a:
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297,42
Vi=Qoxt =260

x 20 = 4,13(m?)

Kich thudc ngin tht nhat: Dai x rong x cao = 2,1x1 x 2 (m)
b,. Xdc dinh kich thudc ngan thir hai ( ngan chira bun du):
- Chon thoi gian luu bun ciia ngdn tha 2 1a t, = 12 gid thé tich ciia ngan thi hai 1a:

V, =Q, xt, :%xu:l,?(ms)

Kich thudc ngan thtr hai: Dai x rdng x cao =1 x 1 x 2 (m)
4.1.10 Bé nén bun ( Kiéu ling dirng)

a. Nhiém vu

Tai day bun du tur bé thu bun dugc nén béng trong luc nhim giam thé tich bun.

Bun hoat tinh ¢ bé léng II co6 do am cao 99 + 99.3%, vi vay can phai thuc hién nén
bun & bé nén bun dé giam do Am con khoang 95 + 97%.

b. Tinh toan
- Luong bun dua vao bé nén bun 1a:

Quin = Quuace + Quacrotan = 0,26 +3,4 =3,66(m* / ngd)

- Dién tich ciia bé mit ctia bé nén bun:

Fl — Qbun — 3' 66 —~ :1,1(m2)
V,  24x3600x4.10

Véi Vi: van tbe dong bun trong ving lang, chon V;=0,04mm/s (theo diéu 6.10.3 —
TCXD 51-84), V; khong 16n hon 0,1mm/s.
- Dién tich 6ng trung tim

— Qbun _ 3’ 67

F, = =0,002(m?)
Vv, 24x3600x 0,028

V61 Vy: van toc bun trong 6ng trung tam. V, = 28+-30mm/s, chon V, = 28mm/s
- Dién tich tong cong clia bé nén bun dimg:
F =F +F, =11+0,002 =1,102(m?)

- Pudng kinh bé nén bun
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D:\/4><F :\/4><1,102 _1.2(m)
5 5

- Puong kinh éng trung tim

d:\/4>< F, :\/4x0,002 ~ 0,06(m)
5 5

- Puong kinh phan loe cta dng trung tim
d, =1,35xd =1,35x0,06 =0,08 m
- Puong kinh tdm chin
d, =1,3xd, =1,3x0,08=0,11 m
- Chiéu cao phan lang ctia bé nén bun ding
h, =V, x tx 3600 =0,04x10° x12x 3600 =1,73 m
Trong do:
t: thot gian luu bun, t = 10 ~ 14h, chont=12h

V1: van téc chuyén dong cua bun trong bé ( tir duéi 1én), V4 = 0,04mm/s

Pay bé dugc xay dung dang hinh nén véi day 16n bang duong kinh bé 1,2m,
dé tién thi cong ta chon day bé 0,4m. Géc nghiéng cua day so véi phuong ngang
la 550.

Chiéu cao phan day bé:

hd:thSOX% L,2-0,4 =0,57 m

Chon chiéu cao bao vé hy, = 0,3m

Chi€u cao tong cua bé nén bun

H,=h,+h,+h,, =173+0,57+0,3=2,6 m

Theé tich tong ctia bé nén bun

V =FExH,=11x2,6~ 2,86(m*)

Luong bun thai ra tir bé nén bun
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_ Quin x (100—p,)

b =000 p,)

Trong do:

+ Qpon : Tuu luong bun trude khi nén

+ p;: d6 Am caa bun trudce khi nén, p; = 99,2%
+ py: @6 4m cuia bun sau khi nén, p, = 97%

_3,66%(100-99.2)

. 3 \ A
= =0,976 (M°/ngaydém
Un == 100-97) (m*/ngaydém)

— Khéi luong bong bun hoat tinh tir bé nén bun:

M,, =VxSxPx p=0,976x1,005x0,015x1000 =14, 7kg / ngay

bn
Trong do:
+ V: thé tich bun du trong ngay
+ S: ti trong ctia bong bun hoat tinh, S = 1,005( Gido trinh “ Tinh todn thiét ké cdc
cong trinh xu Iy nuoc thai ” — Trinh Xuén Lai).
+ P: néng d6 phan tram cua cin kho, P = 1,55 (Gido trinh « Tinh todn thiét ké cac
cong trinh xu ly nuoc thai ” — Trinh Xuan Lai).
+ p: khoi luong riéng cia nude 1000kg/m’
- Luong nudc du tir bé nén bun:
Qo = 3,660,976 = 2,684(m* / ngd)
4.1.11 May ép bun bang tdi
a. Nhiém vu
Can sau khi qua bé nén bun c¢6 ndng do tir 3+ 8% can dua qua thiét bi 1am kho cin
dé giam do 4m xudng 70+ 80% tirc 1a ting nong d¢ cin kho tir 20+30% voi muc dich:
e Giam khéi lugng van chuyén ta bai thai
e Cin kho dé dua di chon lép hay cai tao dét 6 hiéu qua cao hon can udt
e  Giam thé tich nudc c6 thé ngdm vao nudc ngam & bai chon lap. ..
b. Tinh toan
- Khéi luong bun dua dén may ép mdi ngay 14,7 kg/ngay
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- Xem nhu may loc 1am viéc 8h trén ngdy, mot tuan lam viéc 6 ngay. Do do,

luong cin dua vao may trong 1 tuan 1a:
G =7x14,7 ~103kg / tuan

- Luong can dua vao may trong 1 gio:

Chon may

G- 103

X

=2,15kg /h
3 g

- Duya vao catalogue cta thiét bi may loc ép bang tai ( Bang 5.3) ta chon thiét

bi loai FP500 c6 chiéu dai bang 13 0,5m va ning suat 40kg/m.rong.gid

Bang 4.3: Catalogue cua thiét bi may ép loc bang tai

FP 500 FB 800 FP 1000 FB 1200 FB 1500 | FB 1700 | FB 2000
Belt Width (mm) 500 800 1000 1200 1500 1700 2000
Capacity (T/hr) 0,6-2 18-4 3-65 4-8 6- 14 10 - 16 14— 20
D.S (kg/hr) 6 — 40 18 — 80 30—-130 | 40-160 | 60—280 | 100—- 320 | 80— 380
Compressor(HP) 0,5 1 1 1 1 2 2
DriveMotor(HP) 0,5 0,5 1 1 1 1,5 15
WashPump (HP) 3 3 5 5 5 7,5 7,5
Mixer (HP) 1/4 1/ 4 1/ 4 1/ 4 1/ 2 1/2 1/2
Dimension (M) | 3 0x(0 9x1.8 4,1x1,3%x2,1 [4,1x1,5%2,1| 4,1x1,7%2,1 |4,3%x2,0x2,2|4,3%x2,2%2,2|4,3%2,7X2,2
Weight (ton) 0,8 2 2,8 3,2 3,6 4 5

- May ép bun duoc lip dit cung véi hé trich ly polyme dé dong tu va tach nudc

trong ban.

- Bon pha hoa chét biang composite; md to khudy bang inox, bom dinh luong

- Bun duoc bom vao ngin khudy tron cing polime roi di qua hé thong bang tai

¢p bun loan nudc.

- Bun sau khi ép c6 dang banh s€ dugc dem bo

4.2. B0 tri dwong dng cong nghé

- Nguyén tdc bé tri dwong ong cong nghé
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« Puong ong dwrge bé tri sao cho dé qudn 1y Va sita chita khi can
+ Tiét kiém dudng dng.
+ Puong dng khong nén bo tri cat chéo nhau gay kho khan cho viéc lap dat va
quan ly.
+ Khi bd tri ban dau can quan tdm t6i viéc c6 thé lip rap thém duong dng khi
can nang cao luu luong xir 1y sau nay.
4.3. B0 tri mit bang:
- Nguyén tdc bé tri mat bang hé thong xir Iy
+ Tiét kiém duoc toi da dién tich cho khu xu Iy.
+ Tiét kiém dudng ong.
+ Phai dam bao dién tich khi cAn mé rong lac luu lugng nudc thai tang.
+ Phai thuan loi cho viéc quan Iy va van hanh: nha diéu hanh phai nam &
vi tri ¢ thé theo dBi tong quan ca tram xu ly; mayép bun nén dit gan véi dudng bod

dé 1ay bun dé dang.

V. Tinh toan kinh té

5.1. Chi phi dau tw
Bang 5.1: Chi phi xay dung

Khoi
R lwon Don vi Pon gia Thanh tién
STT | Hang muc xay dung h@{ng tnh | VND/m® (VND)
muc
1 | H6 thu gom 16,3 m® 2.000.000 32.600.000
2 | Bé diéu hoa 144 m® 2.000.000 | 288.000.000
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3 | Bé tuyén noi 15,6 m 2.000.000 31.200.000

4 | BéUASB 141,6 m’ 2.000.000 | 283.200.000

5 | Bé Aerotank 117 m° 2.000.000 | 234.000.000

6 | Bé lang dung dot Il 37,5 m’ 2.000.000 |  75.000.000

7 | Bé khir trung 25 m® 2.000.000 50.000.000

8 | B& chtra bun 5,83 m® 2.000.000 11.660.000

9 | Bénén bun 2,5 m° 2.000.000 5.000.000

Nha chira hoa chat, nha
10 gférynglyl éetpdli’;i’;ﬁ‘; (fée 36,25 m? 5.000.000 | 181.250.000
may thoi khi

11 If;’l‘gla Xudng sua chua 28 m? | 5.000.000 | 140.000.000

12 | Phong bao vé 4 m’ 5.000.000 20.000.000

13 | Nha diéu hanh 40 m’ 5.000.000 | 200.000.000

Tong cong (T+) 1.551.910.000

Bang 5.2: Chi phi mua trang thiét b

STT Trang thiét bi Solwong | Pongia | Thanh tién
1 | Ludi chan rac 01 5.000.000 | 5.000.000
2 | pH controller and monitor (PHC-212) 01 19.100.000 | 19.100.000
3 | Bom nudc thai bé thu gom EBARA 02 17.000.000 | 34.000.000
4 | Bom nuéc thai bé diéu hoa EBARA 02 15.000.000 | 30.000.000
5 | Binhap luc 01 30.000.000 | 30.000.000
6 | May nén khi 7 02 19.000.000 | 38.000.000
7 | Bom nuéc thai sang bé UASB 02 15.000.000 | 30.000.000
8 | Nip bé UASB 02 600.000 | 1.200.000
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9 | Bo tam huéng dong bé UASB 01 55| 5.500.000
10 | Méng thu nudc rang cua bé UASB 01 3.000.000 | 3.000.000
11 | Pia phan phdi khi bé Aerotank 36 150.000 |  5.400.000
12 | May thoi khi bé diéu hoa va bé Aerotank 02 35.000.000 | 70.000.000
13 | Mang thu nudc rang cua bé ling dung Il 01 45| 4.500.000
14 | Bom bun tir bé lang sang bé chtra bun 02 10.000.000 | 22.000.000
15 | Bom bun tuan hoan bé Aerotank 02 6.000.000 | 12.000.000
16 | Bom bun du sang bé nén bun 02 3.000.000 |  6.000.000
17 | Mang thu nudc rang cua bé nén bun 01 4.500.000 | 4.500.000
18 | Bom bun tir bé nén bun sang may ép bun 02 3.000.000 | 6.000.000
19 | Thung chira dung dich 03 1.000.000 |  3.000.000
20 | Bom dinh lugng dung dich 08 3.000.000 | 24.000.000
21 | Bom nudc sach 02 5.000.000 | 10.000.000
22 | May ép bun bang tai 01 200.000.000 | 200.000.000
23 | Tu dién dieu khién 01 50.000.000 | 50.000.000
24 | Hé thong duong dién KT 01 15.000.000 | 15.000.000
25 | Hé thong duong ong CN 01 15.000.000 | 15.000.000
26 | Cac chi phi phét sinh khac 50.000.000

Tong cong (T>) 693.200.000

Do d6, tong chi phi xay dung, chi phi mua trang thiét bi va cac khoang chi phi xay

dung cac cong trinh phu la:

T =T,+T,=2.245.110.000 (VND)

5.2. Chi phi xaz ly
5.2.1 Chi phi xay dung

Vay tong vén dau tu co ban cho hé thong xu Iy nudc thai cua nha may la:

T =2.245.110.000

Chi phi xay dyung duoc khau hao trong 20 niam, chi phi may mac thiét bi dugc khau

hao trong 10 nam. Vay tong chi phi khau hao nhu sau:

o0 10 20 10

T, T, 1.551.910.000 693.200.000
=—2L+-2= +
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Chi phi khau hao cho 1m?® nuéc thai trong mét ngay:
T 402.508, 2VND / ngay

400m’ / ngay =1006VND
5.2.2 Chi phi vdn hanh
* Chi phi dién nang
Bang 5.3: Pién ning tiéu thy cua cac thiét bi
STT Thiét b lui?lg iﬁgtg gfffagéig nglf; tglglietllllu
, i (h/ngay) (kwh/ngay)
1 | Bom nuéc thai hé gom 02 1,5 12x2 3,6
2 | Bom nudc thdi bé diéu hoa 02 1,1 12x2 26,4
3 | May nén khi bé tuyén noi 02 1,5 24x2 72
4 | May théi khi bé diéu hoa va bé Aerotank 02 13,83 24x2 663,84
5 | Bom nudc thai sang bé UASB 02 1,1 12x2 26,4
6 | Bom bun tir bé ling sang bé chira bun 02 1,1 2%2 4.4
7 | Bom bun tuan hoan bé Aerotank 02 0,4 20x2 16
8 | Bom bun du sang bé nén bun 02 0,25 8x2 4
9 | Bom bun tir bé nén bun sang may ép bun 02 0,25 8x2 4
10 | Bom dinh lwong dung dich 06 0,2 24%6 28,8
11 | Bom nudc sach 02 11 1x1 2,2
12 | May loc ép bang tai 01 0,4 8x1 3,2
Téng cong 887,24

- Pién nang tiéu thy trong mot ngay cia hé théng xir Iy = 887,24 Kwh

Lay chi phi cho mot Kwh = 700VND

Chi phi dién nang cho m{t ngay van hanh:

D =887,24x 700 =622.000 ( VND/ngay)

Chi phi dién nang cho 01 ngay va hanh cho 1m® nuéc thai:
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p= 822000 ) oo (VND/m>ngay)

* Chi phi hoa chat

Theo mot s6 nha may xir 1y nude thai sita thi lwong héa chay su dung cho mot ngay

la:

Luong hda chat clorine tiéu thu cho mét ngay:
8g/m*x520m*/ng = 4,16kg / ng
Luong H,SO; cho mot ngay:
100g / m®x520m® / ng =52kg / ng.
Luong NaOH cho mot ngay:
80g/m?® x520m®/ng = 41,6kg/ng
Luogng polymer:
19.m*x520m®/ng = 0,52kg/ng.
Chi phi hoa chit mot ngay:

H = Hygane+ Hyaon+ Hivso, + Heayme =166.000 (VND/ngay)
= 4,16x10.000+52x 2.500+41,6x 2.500 + 0,52 90.000

=322.400 (d/ngay)

clorine

Chi phi héa chit cho 1m® nuée thai trong mot ngay:

322400

3.
520 620 (d/m°ngay)

H

* Chi phi nhéan céng
-S4 luong cong nhan: 6 ngudi trong d6 ¢o 1 td trudng va 5 nhan vién
- Chi phi nhan cong cho mét ngay lam viéc cua to trudong: 120.000 d/ngay
- Chi phi nhan cong cho mdt ngay lam viéc cia nhan vién:
100.000 d/ngay x 5 = 500.000 d/ngay
— Tong chi phi nhan cong cho mdt ngay lam viéc:

120.000 + 500.000 = 620.000 d/ngay
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- Chi phi nhan céng cho 1m?® nuéc thai trong mot ngay:

. 620.000

~1550 VND/m°nga
400 m-hgay

* Chi phi stra chita nho (S)
- Chi phi stra chita nho hang nam udc tinh bang 0,5% tong von dau tu vao cong trinh
S=0,005x T =0,005%2.245.110.000 = 11.225.550 (VND/nam)
- Chi phi stra chita tinh trong mot ngay cho 1 m® nudc thai
S'=S/(365 x400) = 11.225.550 / (365 x400) =77 (VND/m°)
5.3 Chi phi xir Iy 1m® nwéc thai
- Tong chi phi cho mot ngay van hanh hé théng xtr Iy 1m® nudc thai
Twn = D+H +N'+S =1.555 + 620 + 1.550 + 77 = 3802 (VND/m°)
- Chi phi xtr Iy cho 1m® tinh cé chi phi dau tu:
T=T+Tyn=3802 + 1006 = 4808 (VND/m’)
Vay chi phi xir Iy 1m® nudc thai 1a 4.808 (VND/m?)
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VI. Quin Iy — van hanh — Sw ¢d va cac bién phap khic phuc
6.1. Giai doan dwa cong trinh vao hoat dong:

- Sau khi cong trinh da xay dung xong, budc tiép theo 13 dwa cong trinh vao hoat
dong chay ché do.

- Trong subt giai doan khai dong hé thdng xir Iy nudc thai, phai kiém tra va diéu
chinh ché d6 1am viéc cua ting cdng trinh sao cho hiéu qua cao nhit, da s cac hé
théng xur 1y nudc thai khi dua vao chay ché do nguoi ta dung nude sach dé dam bao
y&u cau vé sinh khi can sira chira. mdi cong trinh don vi c6 khoang thoi gian dai ngan
khac nhau trudc khi budc vao hoat dong 6n dinh. Déi véi cong trinh xir Iy sinh hoc,
thoi gian dé hé théng budc vao hoat dong on dinh twong d6i dai (1-2 thang). Khoang
thoi gian d6 dé cho vi sinh vat thich nghi va phat trién. Trong thoi gian d6 phai
thuong xuyén ldy mau phan tich, xem hiéu qua lam viéc caa hé théng.

6.1.1 B¢ UASB

Vi khi CH,, CO, va hén hop khi sinh vat khac duoc hinh thanh bdi hoat dong
phan huy cta cac vi khuan ky khi nén yéu cau dau tién 1a bé UASB phai tuyét doi kin.

Vi khuan sinh metan man cam cao v&i oxy, néu khéng giit kin sy hoat dong cta
vi khuan s& khong binh thuong va bé khong c6 kha ning giit khi.

e Chudn bj bun
Nong d6 bun trong dao dong tir 10 dén 20gl/, ham lugng chét ran bay hoi 1a
6,2% tinh trén khoi luong bun wét. Thoi gian va hiéu qua xir 1y cua bé UASB trong
giai doan khoi dong phu thude vao su thich nghi moi truong xur Iy méi cia céc vi sinh
vat. Thé tich bun duoc ciy vao bé thuong chiém khoang 1/4 - 1/3 bé.

Thoi gian thich nghi cua vi sinh vat 1én men ky khi dién ra rat cham, do d6 thoi
gian thich nghi ctia bun kéo dai trong khoang 30 ngay trong diéu kién nhiét do tir 25°
dén 35°, pH trung tinh. Thoi gian thich nghi cta vi khuan 1én men rat nhanh xay ra
ngay trong ngay, trong khi d6 thoi gian thich nghi ctia cac vi khuan phan huy protein,
ait béo, lipit lai cham tur 3-10 ngay
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o Kiém tra bun
- Chét luong bun : hat bun phai c6 kich thuéc déu nhau, ban kinh cta hat khoang
0,6mm, bun phai c6 mau den sam.
- Néu diéu kién cho phép co thé tién hanh kiém tra chat luong va thanh phan quan
thé vi sinh vat cua bé dinh 14y bun sir dung trude khi 1ay bun 13 5 ngay.
o Vian hanh
- Khéi dong hé théng thuc hién cac budc tién hanh nhu sau:
1. Bom nuéc thai chinh luu luong sao cho tai trong bé dat gia tri on dinh va
tang dan I&n theo hiéu qua xu ly cua bé ¢én 15kgCODmM*/ngay.
2. DBé thoi gian tir 3 dén 5 ngay bom tuan hoan 100% luong nuéc thai véi muc
dich 1am cac vi sinh vat phuc héi. Sau d6 duy tri ché do hoat dong lién tuc.
3. Trong giai doan khoi dong, ldy mau va phan tich 1a rat can thiét vi ching
gitip cho ngudi van hanh diéu chinh dung thong s hoat dong cua cac thiét bi,
cong trinh xtr ly. Thong sé kiém soat chi tiéu pH, nhiét do, luu lugng, nong do
COD, ndng d6 MLSS duoc kiém tra hang ngay, Chi tiéu BODs nito, photpho
chu ky kiém trallan/tuan. Cac vi tri kiém tra do dac 1a truéc khi vao bé, trong
bé, ra khoi bé.
- Can c6 sy két hop quan sat cac thong sb vat Iy nhu do mui, d6 mau, do duc, 16p
bot trong bé ciing nhu dong chay.Tan sb quan sét 1a hang ngay.
6.1.2. Bé Aerotank
e Chudn bi bun:
- Bumn sir dung 14 loai bun xdp c6 chira nhiéu vi sinh vat c¢6 kha ning oxy hod va
khoang hoa cac chat hitu co c6 trong nudc thai. Tuy theo tinh chit va diéu kién
mdi truong clia nudc thai ma s dung bun hoat tinh ciy vao bé xir 1y khac nhau.
- Nong d6 bun ban dau cin cung cép cho bé hoat dong 1a 19/l — 1,5g/1.

e Kiém tra bun:
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- Chat lugng bun: Bong bun phai c¢6 kich thuéc déu nhau. Bun t6t s& c6 mau nau.
Néu diéu kién cho phép c6 thé tién hanh kiém tra chit lugng va thanh phan quan thé
vi sinh vét ctia bé dinh 14y bun sir dung trude khi 14y bun 1a 2 ngay.
o Van hanh:

- Qua trinh phan huy hiéu khi va thoi gian thich nghi cta cac vi sinh vat dién ra
trong bé AEROTANK thudng dién ra rat nhanh, do d6 thoi gian khai dong bé rat
ngan. Cac budc tién hanh nhu sau:

+ Kiém tra hé thdng nén khi, cac van cung cap khi.

+ Cho bun hoat tinh vao bé.
- Trong bé Aerotank, qua trinh phan huy cta vi sinh vat phu thudc vao cac diéu
kién sau: pH ciia nudc thai, nhiét do, cac chat dinh dudng, ndong d6 bun va tinh dong
nhét ctia nudce thai. Do d6 can phai theo doi cac thong ) pH, nhiét do, néng do COD,
noéng d6 MLSS, SVI, DO dugc kiém tra hang ngdy, Chi tiéu BODs, nito, photpho chu
ky kiém tra lan/tuan.
- Can c6 su két hop quan sat cac thong sb vat Iy nhu do mui, d6 mau, do duc, 16p
bot trong bé cling nhu dong chay. Tan s6 quan sat 13 hang ngay.
Chu ¥: Trong giai doan khoi dong can 1am theo hudng dan cta ngudi o chuyén mon.
Can phai sira chita kip thoi khi gip su c6.
6.2. CONG TAC KIEM TRA, PO PAC HANG NGAY
6.2.1. B¢ UASB:
— Khi bé hoat dong 6n dinh, gié tri ciia cac thong so kiém soat hau hét gidng véi giai
doan khoi dong, c6 mot vai thong ) thay ddi nhu sau:
+ Luu lugng nuée thai duge nang 1én dén 16,7m/h.
+ Nong d6 COD cuia nude thai c6 thé 1én tai 2280mgl/l.
+ Tai trong xtr 1y ctia bé duy tri & gia tri 7kg/m>ngay.
+ Luong bun hat hinh thanh 16n hon.

+ Luu luong khi thu dugce 16n hon va luon 6n dinh theo thoi gian.
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— Céc yéu t6 sau s& anh hudng dén hoat dong cua bé UASB:
o Nhiéetdo :
Nhiét d6 1a yéu t6 diéu tiét cuong do cua qua trinh, can duy tri trong khoang
30+35°C. Nhiét do t6i wu cho qua trinh nay 1a 35°C.
e pH:

pH t8i wu cho qua trinh dao dong trong pham vi rat hep: tir 6,5 dén 7,5. Su sai 1éch
khoi khoang nay déu khong t6t cho pha methane hoa.
o Chat dinh dudng:

Can du chat dinh dudng theo ty 16 COD:N:P = (400+1000):7:1 dé vi sinh vat phat
trién tét, néu thiéu thi bd sung thém.
o D¢ kiem :

Do kiém toi wu can duy tri trong bé 1a 1500+3000 mg CaCO4/1 dé tao kha ning
dém t6t cho dung dich, ngin can sy giam pH dudi mic trung tinh.

o Mudi (Na*, K", Ca2+):

Pha methane hoé va acid hod lipid déu bi trc ché khi d6 man vugt qué 0,2M NaCl. Sy
thuy phéan protein trong cé ciing bi ¢ ché & muc 20gl/ NaCl. 1C50 = 7007600 mgl/.
e Lipid:

Pay 1a cac hop chat rat kho bi phan huy bdi vi sinh vat. N6 tao mang trén VSV
lam giam sy hap thu cac chat vao bén trong. Ngoai ra con kéo bun ndi 1én bé mat,
giam hiéu qua cta qua trinh chuyén d6i methane.

Pbi véi LCFA, IC50 = 500+1250 mgl/

Hoat dong cua vi khuan s& khong c6 hiéu qua néu chit hiru co 1én men khong
tron déu. Néu bé mit nude co 16p vang day bao phii can phai khudy tron dé pha tan
16p vang d6. Nudc thai vao bé can c¢6 ham luong cac chat 6n dinh tranh hién tuong
gy s6C cho bé. Do hoat dong 1au nén trong bé cé thé tich luy cac ion NH*, Ca, K,

Na, Zn, SO, ... O nong do cao qua cac ion nay cé thé anh hudng dén sinh trudng va
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phat trién ciia vi khuan sinh metan. Dé khac phuyc tinh trang trén ngudi ta c6 thé lang
thu can sau mdt thoi gian dai hoat dong.

6.2.2. Bé Aerotank:

— Pdi voi hoat dong bé AEROTANK giai doan khéi dong rat ngén nén su khac véi
giai doan hoat dong khong nhiéu. Giai doan hé théng da hoat dong co s6 lan phan tich
it hon giai doan khoi dong.

— Céc yéu t6 sau s& anh huong dén hoat dong ctia bé Aerotank:

o Cdc hop chit hod hoc:

Nhiéu hoé chat phenol, formaldehyt , cac chit bao vé thuc vat, thudc sat khuan,. ..
c6 tac dung giy doc cho hé vi sinh vat trong bun hoat tinh, &nh huong t41 hoat dong
song cuia chung, tham chi gay chét .

e Nong dé oxi hoa tan DO:

Can cung cip lién tuc dé dap tmg day du cho nhu cau hiéu khi cta vi sinh vét sdng
trong bun hoat tinh . Luong oxi ¢6 thé dugc coi 1a du khi nude thai dau ra bé lang 2 c6
DO la 2 mgl/.

o Thanh phdn dinh duéng

Chu yéu 14 cacbon, thé hién bang BOD nhu cau oxi sinh hod), ngoai ra con can c6
ngudn Nito (thuong ¢ dang NH™) va ngudn Photpho (dang mubdi Phét phat), con can
nguyén to khoang nhu Magié, Canxi, Kali, Mangan, Sit...

- Thiéu dinh dudng: toc do sinh trudong cta vi sinh giam, bun hoat tinh giam, kha

nang phan huy chét ban giam.

- Thiéu Nito kéo dai: can trd cac qua trinh hoa sinh, 1am bun bi phong 1én, ndi

1én kho lang .
- Thiéu Photpho: vi sinh vat dang sot phat trién 1am cho bun két lai, nhe hon
nudc noi 1én, lang cham, giam hiéu qua xu 1.

- Khic phyc: cho ti 18 dinh dudng BOD : N : P=100: 5 : 1. Piéu chinh lugng

bun tuan hoan phu hop.
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o TiséF/IM
Nong d6 co chat trong méi truong anh hudng nhiéu dén vi sinh vat, phai c6 mot luong
co chat thich hop, mdi quan hé giita tai trong chat ban voi trang thai trao ddi chat cua
hé théng duogc biéu thi qua ti s6 F/M
° pH
Thich hop 14 6.5 — 8.5, néu nam ngoai gia tri nay s& anh huéng dén qua trinh hoa
sinh ctia vi sinh vat, qué trinh tao bun va ling.
o Nhiét do
Hau hét cac vi sinh vat trong nudc thai 1a thé wa 4m, c6 nhiét d6 sinh trudng tdi da
la 40°C, it nhét 1a 5°. Ngoai ra con anh huéng dén qua trinh hoa tan oxi vao nudc va
tdc d6 phan mg hoa sinh.
6.3. MOT SO SU CO VA BIEN PHAP KHAC PHUC
- Nhi€m vu cua tram xur 1y nudc thai la bdo ddm x& nudce thai sau khi xur 1y vao
nguon tiép nhan dat tiéu chuan quy dinh mot cach on dinh. Tuy nhién trong thuc
té, do nhiéu nguyén nhan khac nhau c6 thé dan téi sy pha huy ché do hoat dong
binh thuong cta cac cong trinh xt 1y nude thai, nhat 1 cac cong trinh xtr 1y sinh
hoc. Tir d6 dan dén hiéu qua xir 1y thap, khong dat yéu cau dau ra.
- Nhitng nguyén nhan cha yéu pha huy ché d6 1am viéc binh thudng cta tram xt 1y
nudc thai:
+ Luong nudc thai dot xuat chay vao quéa 16n hodc c6 nude thai san xuét hoic co
nong do vuot qua tiéu chuan thiét ké.
+ Nguon cung cap dién bi ngat.
+ L lut toan by hodc mot vai cong trinh.
+ Téi thoi han khong kip thoi sita chita dai tu cac cong trinh va thiét bi co dién.
+ Cong nhan k¥ thuat va quan ly khong tuan theo cac quy tac quan Iy k¥ thuat, ké

ca ky thuat an toan.
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Qua tai c6 thé do luu lugng nude thai chay vao tram vuot qua luu luong thiét ké
do phéan phdi nudc va bun khong dang va khong déu giita cac cong trinh hodc do
mot bd phan cac cong trinh phai ngimg lai dé dai tu hoic sita chita bat thuong.

Phai c6 tai liéu hudng dan vé so d6 cong nghé cta toan bo tram xir 1y va cu tao
clia timg cong trinh. Ngoai cac sd liéu vé k¥ thuit con phai chi rd luu luong thuc té
va luu luong thiét ké ctia cac cdng trinh. Dé dinh rd luu luong thuc té can phai c6
su tham gia chi dao cua céc can bd chuyén nganh.

Khi x4c dinh luu lugng cua toan bo cac cong trinh phai ké dén trang thai lam viéc
ting cudng, tirc 1a mot phan cac cong trinh ngimg dé sira chita hodc dai tu. Phai
bao dam khi ngat mot cong trinh dé sita chita thi s6 con lai phai lam viéc voi luu
luong trong gidi han cho phép va nude thai phai phan phdi déu gitta ching.

— Pé tranh qua tai, pha huy ché d6 1am viéc cta cac cong trinh, phong chi dao k¥
thuat - cong nghé cta tram xur 1y phai tién hanh kiém tra mot cach hé théng vé
thanh phén nude theo cac chi tiéu sb luong, chat lugng. Néu co6 hién tuong vi
pham quy tic quan 1y phai kip thoi chan chinh ngay.

Khi cac cong trinh bi qua tai mot cach thuong xuyén do ting luu lugng va ndng do
nudéc thai phai bao 1én co quan cip trén va cic co quan thanh tra vé sinh hodc dé
nghi mé rong hodc dinh ra ché d6 1am viéc méi cho cong trinh. Trong khi ch¢ doi,
c6 thé dé ra ché do quan 1y tam thoi cho dén khi mo rong hodc c¢6 bién phap méi
dé giam tai trong d6i véi tram xtr 1y.

Dé tranh bi ngét nguén dién, & tram xu ly nén dung hai nguén dién doc lap.

6.4. TO CHUC QUAN LY, KY THUAT AN TOAN VA BAO TRi

6.4.1. Té chirc qudn ly:

Quan ly tram xr ly nude thai duge thuc hién truc tiép qua co quan quan ly h¢
théng. Co céu 1anh dao, thanh phﬁn can bo k¥ thuat, ) luong cong nhan mdi tram

tuy thudc vao cong suat moi tram, murc do xu 1y nudc thai cd mirc dd co gidi va tu
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dong hoé cua tram. Nhi¢ém vy, chirc nang ctia cac phong ban, ca nhan... phai duoc
rd rang.

Quan 1y vé cac mat: k¥ thuat an toan, phong chong chay nd va cac bién phap ting
hi€u qua xu ly

Tat ca cac cong trinh phai co hd so san xuit. Néu co nhimg thay d6i vé ché do
quan 1y cong trinh thi phai kip thoi bo sung vao ho so d6. Dbi véi tat ca cac cong
trinh phai gitt nguyén khong duoc thay ddi vé ché do cong nghé.

Tién hanh sira chira, dai tu dang thoi han theo ké hoach da duyét trudc.

Nhéc nhé nhitng cong nhan thudng truc ghi dung sé sach va kip thoi sira chita sai
sot.

Hang thang 1ap bao cdo k¥ thuat vé bd phan k¥ thuat cta tram xtr Iy nude thai.
Nghién ctru ché do cong tac cua timg cong trinh va ddy chuyén, déng thoi hoan
chinh cac cong trinh va day chuyén do.

T6 chirc cho céng nhan hoc tdp k¥ thudt dé nang cao tay nghé va lam cho viéc
quan 1y cong trinh duoc tdt hon, déng thoi cho ho hoc tap vé k¥ thuat an toan lao

dong.

6.4.2. Ky thudt an toan:

Khi cong nhan méi 1am viéc phai dic biét chil ¥ vé an toan lao dong. Huéng dan
ho vé cau tao, chtrc ning timg cong trinh, k¥ thuit quan 1y va an toan, hudéng dan
cach sir dung may moc thiét bi va tranh tiép xuc truc tiép véi nude thai.

Cong nhan phai trang bi bao ho lao dong khi tiép xtic véi hoa chat. Phai an toan
chinh x4c khi van hanh. Khic phuc nhanh chong néu su cb xay ra, bio ngay cho bo

phan chuyén trach giai quyét.

6.4.3. Bado tri:

Cong tac bao tri thiét bi, dudng éng can duge tién hanh thuong xuyén dé dam bao
hé théng xtr Iy hoat dong t6t, khong c6 nhing sy cb xay ra.

Céc cong tac bao tri hé thdng bao gom :
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e Hé thong duong dng :
Thudng xuyén kiém tra cac duong dng trong hé théng xir 1y, néu o ro ri hodc( tic
ngh&n) can c6 bién phap xt 1y kip thoi.
e Cac thiétbi:
+ M4y bom: Hang ngiy van hanh may bom nén kiém tra bom c6 day nudc lén
duoc hay khong. Khi may bom hoat dong nhung khéng 1én nude can kiém tra 1an
lugt cac nguyén nhan sau :
e Ngudn dién cung cap co binh thudng khong.
e (Canh bom c6 bi cheén boi céc vat la khong.
e Dong co bom cd bi chay hay khong.
Khi bom phat ra tiéng kéu la ciing can nglrng bom ngay lap tirc va tim cic nguyén
nhan dé khic phuc sy ¢ trén. Can stra chita bom theo ting trudng hop cu thé.
+ Pong co khuay trong:.
e Kiém tra thuong xuyén hoat dong ctia cac dong co khudy tron
e Dinh ky 6 thang kiém tra 6 bi va thay thé day cua-roa.
+ Céc thiét bi khéc.
e Dinh ky 3 thang v¢€ sinh xtc rira cac thiét bi, tranh tinh trang dong can trén
thanh thiét bi (bang cach cho nudc sach trong cac thiét bi trong thoi gian tir
30 - 60 phut). Pic biét chi y x6i nudc manh vao cac tdm lang tranh tinh
trang bam can trén bé mit cac tim léng.
e May thoi khi can thay nhét dinh ky 6 thang /1an
e Moto truc quay, cac thiét bi lién quan dén xich kéo dinh ky tra dau mé&
1thang/ lan.
e Rulo banh may ép bun dinh ky tra dau m& 1 thang /lan.

+ Toan bd hé théng s€ dugc bao dudng sau 1 nam hoat dong.
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KET LUAN
Su phat trién cta nganh san xuat sita khong chi giai quyét mot phan cong an
viéc 1am cho ngudi lao dong ma con dong gop dang ké vao ngan sach ctia nha nude.
Do vy dé dam bao su phat trién hai hoa gitta kinh té va moi truong thi viée xir Iy
nudc thai cua nganh san xuét stra that su 1a can thiét va can duogc cha trong hon khi
ma nganh san sita ngdy cang phat trién thi lugng nudc thai phat sinh ngay cang 16n
voi mirc d6 6 nhiém ngay cang cao.
Vi khoa luan nay, hé théng xur 1y nudc thai ciia nha may sita bao gdm cac cong
doan sau:

Xir 1y co hoc: Song chin rac, hd thu gom, bé diéu hoa, bé lang mot

Xtr 1y sinh hoc két hop, bac mot xtr 1y yém khi & bé UASB va bac hai xir Iy khi
bang bé Aerotank, bé khir tring

Ngoai ra, con c6 cac thiét bi phu nhu: Hé théng cap khi cho bé diéu hoa va bé
Aerotank, dia cép khi, may nén khi, bom nudc thai va bom bun

Chat luong nude thai ra: nudc thai sau khi xir 1y dat chuan loai A theo QCVN
24-2009.

Sau khi tinh toan tat ca cac chi phi vé xdy dung, quan 1y va van hanh thi chi phi
dé xtr Iy 1m®/nude thai 1a 4.808VND véi thoi gian wdc tinh 13 20 nim. Do thoi gian va
kién thirc c6 han ché nén khoa luan ctia em khong tranh phai thiéu sét. Tuy nhién viéc
lam khoéa luan di gitp em tim dugc nim duoc cong nghé san xuat sita va quan trong
1a cac van d& moi truong nay sinh trong qua trinh ché bién sita. Nhd vAy ma em tich
lity duogc kién thire phuc vu cho cong tic sau nay.

Em xin chan thanh cam on ¢6 To6 Thi Lan Phuong di tan tinh huéng dan em

trong sudt thoi gian 14 khoa luan gitip em hoan thién t6t khéa luan nay.
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