Khoa luan tot nghiép Truong PHDL Hai Phong

MO DAU

Nudc khéi ngudn cho moi su séng, nudc 1a mot trong hai nhu cdu khong
thé thiéu véi bat ki loai sinh vat nao ké ca con ngudi. Chat luong méi trudng
nuédc anh hudng truc tiép 16n site khoe cling nhu su sdng cua cac loai. Hién nay
nhu ciu sdng d6 dang dan bi de doa nghiém trong. Bén canh lugng nudc bi thim
hut do sir dung nudc bira bai va khong dang muyc dich 1 chat luong nude dang
suy giam tram trong, ma nguyén nhan chinh 1a do y thitc cta chinh mdi con
nguoi chung ta. H@fmg ngay mot lugng 16n nude thai dugce xa truc tiép hoac gian
tiép ra ngoai moi trudng ma chua qua xir Iy gdy 6 nhiém nghiém trong ngudn
nudc. Hau qua trude tién 1a gdy mat can bang sinh thai, mot sd loai sinh vat bi
tuyét chung do khong thich nghi véi ngudn nudc bi 6 nhiém. Tiép dén 1a anh
huéng dén con ngudi ching ta. Nude bi 6 nhiém giy cac bénh: da lidu, duong
rudt... va hon nita 1a cic bénh ma thé gi6i ciing chua co phuong thic ciru chita
nhu: ung thu... Chinh vi vy ma ching ra can xtr Iy nudc thai ngay tai ngudn dé
giam thiéu nhimg tac hai cia nudc thai dén moi trudng.

Pé trién khai ngoai thyc té can c6 nhimg mo hinh, tinh toan tai phong thi
nghiém. Tai trudng Pai hoc Dan 1ap Hai Phong chwa c6 mo hinh bé chtra nudc
thai chtra ham lugng hiru co cao. Viéc thyc hién dé tai: “Tinh toan hé théng XU
1y nudce thai chira ham lugng hitu co cao quy md phong thi nghiém . C0 vai tro
]Jam mo hinh nghién ciru cho cac cong trinh ngoai thuc té ciing nhu phuc vu cho
cong tac nghién clru va giang day cta giang vién va sinh vién tai truong Pai hoc

Dan lap Hai Phong
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CHUONG I: TONG QUAN VE NUOC THAL.

1.1. Tong quan vé nuéc thai
1.1.1. Khdai ni¢m.

Nudc thai 14 chét 1ong duoc thai ra sau qua trinh st dung cta con ngudi va
d3 bi thay doi tinh chét ban dau ciia chung.
1.1.2. Phén logi.|3]

Thong thuong nudce thai duge phan loai theo ngudn gdc phat sinh ra chiing.
Do cling 1a co s& cho viéc lua chon cac bién phap hodc cong nghé xir 1y. Theo
cach phan loai nay, c6 céac loai nudc thai dudi day:

eNudc thai sinh hoat: 1a nude thai tr cac khu dan cu, khu vuc hoat dong
thuong mai, cong sd, truong hoc va cac co sé tuong tu khac.

e Nudc thai cong nghi€p: 1a nudce thai tir cAc nha may dang hoat dong, c6 ca
nuéc thai sinh hoat nhung trong d6 nudc thai cong nghiép 1a chi yéu.

eNudc thim qua: diy 1a nudc mua thdm vao hé thong céng bang nhiéu
cach khac nhau qua cic khép nbi, cac ong khuyét tat hodc thanh cta hd ga hay
hé ngudi.

e Nudc thai ty nhién: nude mua duge xem nhu nuée thai tu nhién. O nhirng
thanh phé hién dai nudc thai tu nhién dugc thu gom theo mdt hé théng thoat
riéng.

eNudc thai d6 thi: 1a thuat ngir chung chi chat 1ong trong hé théng cong
thoat ctia mot thanh phd. D6 1a hdn hop cua cac loai nudc thai ké trén.

Theo quan diém quan 1y méi trudng, cac ngudn giy 6 nhidm nudc con
dugc phan thanh hai loai: ngudn xac dinh va ngudn khéng xac dinh.

eNgudn xac dinh bao gdm nudc thai d6 thi va nudc thai cong nghiép, cac
clra cong xa nudc mua va tat ca cac thai vao nguodn tiép nhan nude cé t6 chirc
qua hé théng céng va kénh thai.

¢ Ngudn khong xac dinh bao gom nudc chay troi trén bé mit dat, nudc mua

va cac nguodn phan tan khac.
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Su phan loai nay rat c6 ich khi dé cap dén cac van dé diéu chinh kiém soat
6 nhiém.
1.2. Mgt s6 thong sé danh gia chét lwong nwéc thai

Pé danh gia chat lugng moi trudng nudc nguoi ta phai cin cir vao mot s6 chi
tiéu nhu chi tiéu vat 1y, hoa hoc, sinh hoc. Qua céac thong sb trong nudc s& cho
phép ta danh gia dugc mirc d6 6 nhiém hodc hiéu qua ctia phuong phap xtr 1y.
1.2.1 Cac chi tiéu vit ly.

a) Nhiét do [1]

Nhiét d§ cua nudc tu nhién phu thudc vao diéu kién khi hau thoi tiét hay
moi truong cua khu vuc. Nhi¢t d0 nudce thai cong nghiép dac bi¢t la nudc thai
cua nha mdy nhiét dién, nha may dién nhan thudng cao hon tir 10 — 25°C so véi
nudc thuong.

Nudc néng c6 thé gy 6 nhiém hoic c6 loi tiiy theo mua va vi tri dia 1y.
Ving c6 khi hau 6n d6i nude nong co tac dung xuc tién sy phat trién cia vi sinh
vat va cac qua trinh phan hiy. Nhung ¢ nhiing vung nhi¢t doi1 nhi¢t do cao cua
nudc song hd s& 1am thay ddi qua trinh sinh, hoa, Iy hoc binh thudng ctia hé sinh
thai nudc, lam giam lugng oxy hoa tan vao nudc va ting nhu cau oxy cua ca 1én
2 1an. Mot s loai sinh vat khong chiu dugc nhiét do cao s€ chét hoic di chuyén
di noi khac, nhung c6 mot s6 loai khac lai phat trién manh & nhiét do thich hop.

b) Mau sdc[3]

Nude c6 thé ¢6 mau, dic biét nudc thai thudng c6 mau nau den hoic do nau.

- Céc chét hitu co trong xac dong, thuc vat phan ra tao thanh.

- Nude c6 sit va mangan & dang keo hodc hoa tan.

- Nudc c6 chat thai cong nghiép (crom, tanin, lignin).

Mau cua nudc thuong duge phan thanh hai dang; mau thyc do céac chit hoa
tan hodc dang hat keo; mau biéu kién 1a mau cua cac chat lo ling trong nudc tao
nén. Trong thuc té nguoi ta xac dinh mau thyc cua nudc, nghia 1a sau khi loc bo

cac chat khong tan. Co nhiéu phuong phap xac dinh mau cia nudc, nhung
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thuong dung ¢ ddy 1a phuong phip so mau voi cac dung dich chuén 13
clorophantinat coban.

C) D¢ duc.[3]

Do duc ctia nudce do céc hat lo lung, cac chét hitu co phan huy hodc do gioi
thity sinh gdy ra. P duc lam giam kha ning truyén anh sang trong nudc, anh
huong kha nang quang hop cua cac sinh vat tuy dudng trong nudc, gay giam
tham my va lam giam chat lugng cua nudce khi sir dung. Vi sinh vat co thé bi hép
phu béi cac hat rin lo limg s& gdy kho khan khi khir khuan.

Pon vi chuan ciia d6 duc 1a sy can quang do 1mg Sio, hoa tan trong 1 |
nude cit gay ra. Pon vi do do duc: 1 don vi d§ duc =1 mg SiO, /lit nudc.

D0 duc cang cao nudc nhiém ban cang lon.

d) Mui vi.

Nude sach 1a nude khong mui vi. Khi bit dau c6 mui thi d6 1a bicu hién cua
hién twong 6 nhiém. Trong nudc thai mui rat da dang tiy thudc vao lugng va dic
diém ctia chat gay 6 nhiém. Mot s khi sau sinh ra tir qua trinh phan huy sinh hoc
trong nude thai ¢ chira chat 6 nhiém nhu: H,S (mui tring thdi), NH, (mui khai) ...
1.2.2. Cac chi tiéu héa hoc va sinh hoc.

a) Do pH.

Gi4 tri pH cua nude thai cd ¥ nghia quan trong trong qua trinh xtr 1y. Gia tri
pH cho phép ta lira chon phuong phap thich hop, hodc diéu chinh lwong héa chat
can thiét trong qua trinh xtr 1y nuéc. Cac cong trinh xir Iy nude bang phuong
phap sinh hoc thudng hoat dong & pH tir 6,5 — 9,0. Méi trudng t6i vu nhét dé vi
khuan phat trién thuong 12 7 — 8. Cac nhom vi khuan khac nhau c6 gigi han pH
khac nhau. Vi du vi khuén nitrit phat trién thuan loi nhat v6i pH tir 4,8 — 8,8, con
vi khan nitrat voi pH tir 6,5 — 9,3.

b) Chi s6 DO (Disolved Oxygen).[3]

DO 14 lugng oxi hoa tan dé duy tri sy sdng cho cac sinh vat dudi nudc.
Binh thuong oxi hoa tan trong nudc khoang 8 — 10 mg/l, chiém 70 — 80 % khi

ox1 bao hoa. Muc oxi hoa tan trong nudc ty nhién va nudc thai phu thudce vao
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mutc d0 6 nhiém chat hitu co, cac hoat dong cua thé gid1 thuy sinh, cac hoat
dong hoa sinh, héa hoc va vat Iy cua nudc. Trong mdi trudng nude bi 6 nhiém
nang, oxi dugc dung nhiéu cho céc qua trinh hoéa sinh va xuét hién hién tuong
thiéu oxi trim trong.

Phan tich chi s6 oxi hoa tan (DO) la mot trong nhiing chi tiéu quan trong
danh gia su 6 nhiém clia nude va gitp ta dé ra cac bién phap xu 1y thich hop.

¢) Chi sé6 BOD (Nhu cau oxy sinh héa - Biochemical Oxygen Denand).

Nhu cau oxy sinh héa hay 13 nhu cau oxy sinh hoc thudng viét tit 1a BOD,
1a lugng oxy can thiét dé oxy hoa cac chét hitu co trong nudc bang vi sinh vat
(chu yéu 1a vi khuan) hoai sinh, hiéu khi. Qué trinh ndy dugc goi 1a qué trinh
oxy hoa sinh hoc.

Quaé trinh nay dugc tom tat nhu sau:

Chathiuco + 0, —¥ , cO, + H,0 + t&é bao mdi + san pham co dinh.

Qua trinh ndy doi hoi thoi gian dai ngdy, vi phai phu thudc vao ban chat
ctia chat hitu co, vao cac ching loai vi sinh vat, nhiét do nguén nudc. Binh
thuong 70% nhu cau oxy dugc sir dung trong 5 ngay dau, 20% trong 5 ngay tiép
theo, 99% & ngay thur 20 va 100% & ngay thu 21.

d) Chi s6 COD (Nhu cau oxy héa hoc — Chemical oxygen Demand)

Chi s6 COD la luong oxy can thiét cho qua trinh oxy héa hoa hoc cac chat
hitu co trong nudce thanh CO, va H,0 bdi mdt tac nhan oxi héa manh.

COD biéu thi luong chit hitu co c6 thé oxy hoa bang con duong hoa hoc.
Chi s6 COD c6 gia tri cao hon BOD vi né bao gém ca lugng chat hitu co khong
bi oxy hoa bang vi sinh vat.

C6 thé xac dinh ham luong COD bing phuong phép tric quang véi luong
du dung dich K,Cr,0, 1a chat oxy hoa manh dé oxy hoa cac chat hitu co trong
moi trudng axit voi xac tac la Ag,SO,.

Cr,07 +14H" +6e — 2Cr* +7H,0 + CO,

Hodc: O, +4H" +4e — 2H,0
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Hoic c6 thé xac dinh ham lwgng COD bang phuong phap chuin dd. Theo
phuong phap nay luong Cr,0> du dugc chuan bang dung dich Feroin. Piém
tuong déng dugc xac dinh khi dung dich chuyén tir xanh sang nau do.

6Fe* + Cr,0f +14H" — 6Fe* +2Cr* +7H,0

e. Chi sé6 vé sinh (E — Coli).[3]

Trong nudc thai dac bi¢t 1a nudce thai sinh hoat, nudc thai bénh vién, nudc
thai vung du lich, dich vy, khu chin nudi v.v... nhiém nhiéu vi sinh vat ¢6 sin
trong phan ngudi va phan xuc vat. Trong d6 c6 thé co nhiéu loai vi khuan gay
bénh dic biét 1a bénh vé dudng tiéu hoa, nhu ta, li thwong han, cac vi khuin gay
ngo ddc thuc phém.

E — coli 1a vi khuan pho bién trong nudc thai, nd ¢ thé song trong dicu
kién khac nhiét cia méi truong ngoai ciing nhu trong phong thi nghiém. Chinh
vi vay nguoi ta da chon E — coli 1a chi tiéu dénh gia chat lugng nudc thai.

Vi khuan duong rudt gdbm 3 nhom:

1. Nhom Coliform dac trung 1a Escherichia coli (E.coli)
2. Nhom Streptococcus dac trung 1a Streptococcus faecalis.
3. Nhom Clostridium dac trung 1a Clostridium perfringens.
1.3. Cac phuong phap xir ly nuwéc thai
1.3.1. Phwong phap co hoc.[3]

a) Loc qua song chdn ré&c ( xit Iy so bg).

Song chan duoc dit trude cac cong trinh 1am sach hodc co thé dit ¢ cac
miéng xa cla cac phan xudng néu nude thai chira cac tap chat tho, dang soi.

Chiéu rong moi khe hd cua song chin duge chon theo kich thude tap chét
co hoc ¢o6 trong nudce thai, khi chon véat li¢u song chin phai tinh dén gia tri pH
cua nudc thai.

Day 1a hinh thuc xtr 1y so bd. Muc dich cua qua trinh 1a loai tat ca cac tap
vat c6 thé gy ra su c¢d trong qua trinh van hanh hé thdng xu 1y nude thai nhu
lam tac bom, dudng 6ng hodc kénh din. Pay 1a budc quan trong dam bao an

toan va dicu kién thuan 1¢i cho c4 hé thong x1r Iy nudc ty nhién 1an nude thai.
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b) Ldng.

Trong xu 1y nudc thai, qua trinh ling dugc dung dé loai cac tap chit &
dang huyén phu tho ra khoi nudc. Sy ling cta cac hat dién ra dudi tac dung cia
trong luc. Dé tién hanh qua trinh nay nguoi ta thudng ding cac loai bé ling khac
nhau nhu: bé ling cat, bé lang ngang, bé ling dimg, bé ling huéng tim. Trong
cong nghé xtr 1y nude thai, theo chirc ning, cic bé ling dugc phan thanh: bé
lang cat, bé lang cap I, bé ling cip II. Bé lang cdp I c6 nhiém vu tach cac chat
ran hitu co va cdc chit ran khac, con bé léng II ¢c6 nhiém vu tach bun sinh hoc ra
khoi nude thai. Cac bé lang phai théa min yéu cau: c¢6 hiéu xuat lang cao va xa
bun dé dang.

c) Loc.

Loc duoc dung dé xu 1y nudce thai, dé tach cac loai tap chit nhé ra khoi
nuéc thai ma bé lang khong lang duoc. Trong cac loai phin loc thudng co céac
loai phin loc dung vat li€u loc dang tam hodc hat. Vat liéu dang loc cé thé 1am
bang tdm thép c6 duc 16 hodc ludi bang thép khong gi, nhom, niken, dong
thau... va ca cac loai vai khac nhau (thiy tinh, amiang, bong, len, soi tong hop).

TAm loc can c6 trd lyc nhé, di bén va déo co hoc, khong bi truong no va
bi pha huy & diéu kién loc.

Vit liéu loc dang hat 1a cat thach anh, than cde, soi, da nghién, tham chi
ca than gob.

bac tinh quan trong cua 16p hat loc 1a do xép va bé mat riéng. Qua trinh
loc ¢6 thé xdy ra dudi tac dung cua 4p xuét ciia ¢t chat 1ong hay ap suat cao
trude vach vat lieu loc hodc chan khong sau 16p loc.

Chét ban va mang sinh hoc s€ bam vao bé mat vat liéu loc dan dan bit cac
khe ho cua cua 16p loc 1am cho dong chay bi cham lai hoac ngung chay. Do d6
trong qua trinh lam viéc, nguoi ta phai rira phin loc, 1ay bot mang ban phia trén,

va cho nudc thai di tir dudi 1é€n trén d€ tdch mang ban ra ngoai vat liéu loc.
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1.3.2. Phuwong phdp hoa ly.

a) Keo .

Trong qua trinh ldng co hoc chi tach dugc cac hat chat rin huyén phu c6
kich thudc 16n > 102mm, con céc hat nho hon & dang keo khong thé lang duoc.
Ta c6 thé 1am ting kich ¢& ctia cac hat nho tac dung tuong hd gitta cac hat phan
tan lién két vao cac tap hop hat dé co thé lang dugc. Mudn vay trude tién ta phai
trung hoa dién tich cta ching, thr dén 1a lién két ching v6i nhau. Qua trinh
trung hoa dién tich cac hat duoc goi la qua trinh dong tu, con qua trinh tao thanh
cac bong 16n tur cac hat nhé - qua trinh keo tu.

Céc hat lo ltng trong nudce déu mang dién tich 4m hodc duong. Cac hat c6
nguodn gdc silic va cac hop chat hitu co mang dién tich 4m, cac hat hidroxit sat
va hidroxit nhdm mang dién tich duong. Khi thé dién dong cua nudc duoc pha
v, cac hat mang dién tich nay s& lién két lai v6i nhau thanh cac to hop cac phan
tlr, nguyén tir hay céc ion tu do. Cac to hop nay chinh la cac hat bong keo. C6
hai loai bong keo: loai ki nudce va loai wa nude. Loai va nude thuong ngam thém
cac phan tir lwong cung vi khuan, vi rat... Loai keo ki nudc dong vai tro chii yéu
trong cong nghé xir Iy nudce no1 chung va xur ly nudce thai noi riéng

Céac chat dong tu thuong dung trong muc dich ndy 13 cac mudi nhom,
mudi sit hodc hdn hop ciia chiing. Pay 14 hai loai hoa chat rat thong dung trong
xt 1y nudc cdp nhat 1a xtr Iy nudc sinh hoat. Cac mudi nhém thuong co:
Al,(SO,),.18H,0, NH,AI(SO,),.12H,0, NaAlO,.Al,(OH).Cl, KAI(SO,),.12H,0.
Trong d6 duoc sir dung rong rai nhat 1a: Al,(SO,), Vi AlL(SO,), tan tot trong
nudc, chi phi thap, hoat dong c6 hiéu qua cao trong khoang pH =15 + 7.5.

Céac mudi sat thuong duoc dung lam chat dong tu vi c6 nhiéu wu diém hon
so voi mubi nhom do:

o Tac dyung tot hon & nhiét do thap.

¢ C6 khoang gia tri pH t6i wu ctia mdi truong rong hon

eDo bén 16n va kich thudc bong keo co khoang gidi han rong cia thanh

phan mudi.
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o C6 thé khir duge mui vi khi ¢o H,S.

Nhung cac mudi sit c6 nhuge diém 1a ching tao thanh cac phirc hoa tan ¢6
mau lam cho nudc c6 mau.

Dung phén thi phan tmg photphat két ling nhu sau:

Al,(SO,), + PO;> — 2AIPO, { + 350,?

pH tbi vu = 5,6 — 8.

Day cling 1a phan ung khir P trong nudc thai.

Dung voi dé loai cac mudi bicacbonat, cacbonat, photphat va magie.

Dung mubi clorua hoic sunfat sit (IIT) dé loai photphat:

FeCl, + H,0 + PO,®* — FePO,{ +3Cl~ + H,0
Dung natri aluminat dé loai photphat:
Na,Al,O, + 2P0O,* + H,0 — 2AIPO, { + NaOH + OH~

Nhitng chat két lang thanh bun va trong bun c6 chira nhiéu hop chat kho
tan. Viéc str dung bun 1am phan bon can phai xem xét, can nhac, vi bun nay c6
thé 1am cho cay trong kho tiéu hoa.

b) Hap phu.

Hap phu 1a phuong phap duoc dung rong rai dé lam sach triét dé nudc
thai khoi cac chét hiru co hoa tan sau khi xir Iy sinh hoc ciing nhu xir Iy cuc bo
khi trong nuéc thai co chira ham luong rat nho cac chat d6. Nhimg chét nay
thuong khong phan huy con dudng sinh hoc va thuong co doc tinh cao. Néu cac
chat nay bi hap phu tot va khi chi phi riéng luong chat hap thy khong 16n thi
viéc ung dung phuong phap nay 1a hop 1y hon ca.

Céac chat hap phu thudng dung 1a: than hoat tinh, dat sét, silicagen, keo
nhom, mot sd chat téng hop hoac chét thai san xuét nhu: xi, mat sit. .. trong )
nay than hoat tinh 1a dugc dung phé bién nhat. Than hoat tinh c6 hai dang: bot
va hat déu duoc dung dé hap phu. Luong chat hip phu nay phu thudc vao kha
nang hap phu cua timg chat va ham lugng chat ban trong nudc. Phuong phap
nay c6 thé hap phu dugc 58 — 95% cac chat hitu co va mau. Cac chat hitu co c6

thé bi hép phu dugc tinh dén 1a phenol, ankybenzen, sulfonic axit, thudc nhudom
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cac hop chit thom. D3 c6 nhitng tmg dung dung than hoat tinh hap phu thuy
ngan va nhiing thuéc nhudém khé phan hity, nhung tén kém lam cho qua trinh
khéng kinh té.

Phuong phap hip thu c6 tac dung t6t trong viéc xir Iy nudc thai chira cac
chét hitu co cac kim loai nang va mau. Dé loai bo cac kim loai nang, cac cht vo
co va hitu co doc hai hién nay nguoi ta co thé st dung than bun hodac mot s6 loai
thuc vat nudc khac nhu béo tay.

Uu diém cua phuong phap nay 13 c¢6 hiéu qua cao, c6 kha niang xur Iy
nhiéu chat trong nudc thai va cé thé thu hoi cac chat nay.

¢) Trao doi ion.

Trao d6i ion 1a qua trinh twong tac cta dung dich véi pha ran co tinh chat
trao d6i ion chira no bang céac ion khac ¢ trong dung dich. Bang cach nay ngudi
ta c6 thé loai di mét sb ion trong dung dich nuéc.

Phuong phap nay duoc tng dung dé 1am sach nudc hodc nudc thai khoi
cac kim loai nhu: Zn, Cu, Cr, Pb, Ni, Hg, Cd, V, Mn..., cling nhu cac hgp chét
ctia asen, photpho, xyanua, va cac chat phong xa, khir mudi trong nuéc cap, cho
phép thu hdi cac chit co gia tri va dat muc do lam sach cao. Vi vay n6 duoc ap
dung rong rai dé tach mudi trong xtr Iy nudc va nudce thai.

1.3.3. Phwong phdp hoa hoc.

Céac phuong phap héa hoc dung trong xir Iy nude thai gdm cé: trung hoa,
oxi hoa khur. Tat ca cac phuong phap nay déu dung tic nhan hoa hoc nén kinh
phi cao. Nguoi ta st dung phuong phap héa hoc dé khtr cac chat hoa tan va
trong cac hé thong cap nudc khép kin. Poi khi cac phuong phap nay duoc ding
dé xur 1y so bo trude xir 1y sinh hoc hay sau cong doan ndy nhu 1a mot phuong
phap xur Iy nude thai 1an cudi dé thai vao ngudn nude.

a) Phuwong phép trung hoa.

Nudc thai chira cac chat vo co hodc kiém can duoc trung hoa pH vé

khoang 6,5 + 8,5 trudc khi thai vao ngudn nudc hodc sir dung cho cong nghé xir

Iy tiép theo.
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b) Phwong phap oxi hoa va khik.

Pé lam sach nudc ty nhién va nude thai ngudi ta co thé dung céac chit oxi
hoa nhu Clo dang khi va dang long, CaOCl,, Ca(ClO),, va NaKMnO,, K,CrO,,
H,0,, O0,, O,;, MnO, ...

Trong qua trinh oxi héa, cac chat doc hai trong nude thai chuyén thanh
cac chat it doc hon va tach ra khoi nudc. Qua trinh nay tiéu ton mot luong 16n
cac tac nhan hoa hoc, do d6 oxi hdéa hoa hoc chi dugce dung dé loai céc tap chét
giy nhiém ban trong nudc ma khong thé tach bang phwong phap khac nhu
xyanua hay hop chat hoa tan cia As.

1.3.4. Phwong phdp sinh hoc.

Xtr 1y nudc thai bang phuong phap sinh hoc 1a dya vao kha niang séng va
hoat dong cua vi sinh vat ¢ tac dung phan hoa nhiing chét hiru co. Do két qua
clia qua trinh sinh hoa phitc tap ma nhitng chat ban hiru co duoc khoang héa va
tré thanh nudc, nhitng chat vo co va nhitng chat khi don gian.

Nhiém vu ctia cong trinh k¥ thuat xir Iy nuéc thai bang phuong phap sinh
hoc 14 tao diéu kién séng va hoat dong cua cac vi sinh vat hay noi cach khéc la
dam bao diéu kién ctia cac chat hitu co phan hity dugc nhanh chong.

Céc cong trinh xir 1y sinh hoc ¢6 thé phan thanh hai nhom:

1.  Céc cong trinh x1r 1y sinh hoc trong diéu kién tu nhién.

2.  Cac cong trinh x1t ly sinh hoc trong diéu kién nhan tao.

a) Vai tro cua vi sinh vdt trong viéc xir Iy nuoc.

Trong nudce thai sinh hoat va nudc thai cong nghi¢p dac biét 1a nudc thai
ctia cac xi nghiép ché bién thuc pham, thuy san, gidy... rat gidu cac chat hitu co
nhu: duong, tinh bot, cac hop chét protein, cac chit béo... Vi cac chat nhu vay
trong nudc thai cling chira rat nhiéu cac vi sinh vat. Vi sinh vét & day la mot
quan thé dong dao vé chiing loai cling nhu s6 luong.

C6 hai nhom vi sinh vét (chia theo phuong thirc dinh dudng):

- Céac vi sinh vat di dudng phai nho vao céc chit hitu co lam nguén dinh

dudng va niang luong. Ching phan huy céc chat hitu co nho hé enzym thuy phan
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tiét ra moi truong theo nguyén tic cam tng co chat twong tmg. Céc vi sinh vt
nay dung san pham thity phan dé xay dung té bio mdi cho minh, dé phuc vu cho
sinh trudng va phat trién.

- Céc vi sinh vat ty dudng co6 thé st dung CO,lam ngudn cacbon va cac
khoang chat khac, nhd 4nh sdng mit troi 1am ngudn ning luong tong hop céac
chat hitu co trong thanh phan té bao.

Vi sinh vat di dudng 1a thanh phan di dudng cta nudc thai bao gdm cac loai:
Enterobacterium, Streptocuccus, Clostridium, Cytophaga, Micrococcus,
Bacillus, Lactobacillus...

Lam sach nudc ty nhién hay xu 1y nuéc biang phuong phap sinh hoc 13 cha yéu
dua vao hoat dong séng cla cac vi sinh vat di dudng c6 kha niang phan giai cac
hop chat hitu co 1am ngudn nang luong va ngudn cacbon dé thuc hién qua trinh
sinh tong hop, phat trién sinh khéi.

b) Cdc giai doan sinh truéng va phdt trién cia vi sinh vat.

Sy sinh trudng va phat trién cua sinh vat bao gom su ting vé kich thuéc,
s6 luong té bao, phat trién ting khéi lwong ctia quan thé vi sinh vét (ting sinh
khéi). Cac vi sinh vat trong nudc thai chii yéu 1a vi khuan di dudng, ching can
moi trudng céc chét hitu co co thé dong hoa 1am co chét dinh dudng. Vi sinh vat
sinh san bang cach phan doi té bao, chiing khong thé sinh san vo tan dugc vi qua
trinh sinh truong phu thudc vao méi truong, cac chat dinh dudng can kiét, pH,
nhiét d6 thay doi ra ngoai céc tri s6 toi wu thi sinh san s& chdm di hay ngimg lai.

Sy sinh truong ctia mdt quan thé vi sinh vat trong mdi truong theo quy

luat duoc bi€u dién ¢ hinh sau:
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A

SO té bao vi khuan

»
>

Thot gian

Qua trinh sinh truéng chia lam 5 giai doan
% Giai doan lam quen hay pha tién phat: Vi sinh vat mdi duoc dua vao
moi truong chua sinh san ngay ma can mot thoi gian dé 1am quen,
thich nghi v61 moi truong.
% Giai doan phat trién theo ham mii: Céc té bao phan d6i theo thoi
gian, sau mot thoi gian mat do té bao ting 1én theo cap s6 nhan.
Tbc d6 sinh truong ty 16 thuan véi ndng do sinh khéi.

dX _
P

Trong do: (jj_)t( = 4X : tbe do tang trudng cua sinh khbi, mg/l

X: noéng d6 sinh khéi, mg/1
u: hang sb téc do sinh truong, 1/t
t: thoi gian.
% Giai doan cham dan: Trong giai doan ndy co chat trong méi truong
da can kiét gz‘in hét cung voi1 su bién mat mot hay vai thanh phén
can thiét cho su phat trién cua vi sinh vat, do dé toc do phat trién

cua vi sinh vat cham dan.
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% Giai doan 6n dinh: X dat dén gia tri Xmax, tdc do sinh trudng cua
vi sinh vat giam dan, trong khi tdc do phan hay cua té bao vi sinh
vat ting dan. Khi dat dén trang thai can bang tdc do sinh trudng
bang tdc d6 phan huy cac té bao vi sinh vat.

% Giai doan suy vong: Giai doan nay cac chat dinh dudng da hét, mat
d6 té bao giam do cac té bao da gia chét va ty 1& chét ctr tang 1én (sb
té bao chét 16n hon sb t& bao mdi tao thanh) dan dén su tao ra 16p
mun gdm x4c cac vi sinh vat.

¢) Ddc diém ciia qud trinh xir 1y nwéc thai bang phwong phdp sinh hoc.

Qua trinh xir 1y nudc thai bang phuong phéap sinh hoc 1a mot qué trinh
gom 3 giai doan:

e Giai doan 1: Khuyéch tdn va chuyén cac chét tir nu6e thai t6i bé mit
céc té bao vi sinh vat.

e  Giai doan 2: Khuyéch tan va hap phu cac chat ban tir bé mat ngoai cua
mang té bao qua mang ban tham.

e Giai doan 3: Qua trinh chuyén héa cac chat di dugc khuyéch tan va
hap phu & trong té bao vi sinh vét thanh niang luong va tong hop cac chat méi
ctia té bao.

Céc giai doan trén c6 mdi quan hé rat khang khit. Nong d6 cac chat dinh
dudng xung quanh té bao giam dan. Cac phan thirc dn moi tir ngoai mdi trudng
(nude thai) lai khuyéch tan va bd xung thay thé vao. Thong thuong qué trinh
khuyéch tan ngoai moi trudng chdm hon qua trinh hdp phu qua mang té bao, cho
nén nong do cac chat dinh dudng xung quanh té bao bao gio cling thap. Dbi véi
cac san pham cho té bao tiét ra thi nguoc lai, & gan nhiéu hon so voi ¢ noi xa.
Mic du qua trinh hap thu va hap phu 1a hai giai doan can thiét trong qua trinh
tiéu thu cac chat hitu co ciia vi sinh vét song khong phai cé y nghia quyét dinh
trong xur ly nude thai.

Qua trinh phan giai cac chét hitu co bén trong té bao vi sinh vat 1a mot phan

g oxy hoa khtr duoc thé hién bang phuong trinh tong quat dudi day:
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Céc hop chét hiru co + 0, + VSV — €O, + H,0 + Niang lugng + Sinh
khi.

Vi sinh vat st dung ning lugng mdi dé tong hop cac chat moi dé sinh
tredng va phat trién.

d) Cdc yéu t6 dnh hiong dén sy phdt trién ciia vi sinh vit.

e . Nhiét do:

Tbc do phan ung sinh hoa ting 1én khi nhiét do ting, song trong thuc té
nhiét d6 nudc thai trong hé thdng xir Iy dugc duy tri khoang 7 - 37°C, khi nhiét
d6 ting qua ngudng trén c6 thé 1lam cho cac vi khuan bi chét, con & nhiét d6 qua
thap, téc do 1am sach s& bi giam va qua trinh thich nghi cta vi sinh vat véi moi
truong mai bi cham lai, cdc qua trinh nitrat hoa, hoat tinh keo tu va léng bun
giam hiéu suat. Trong pham vi tdi uu, nhiét d6 ting téc d6 qua trinh phan huy
cac chat hiru co ting gip 2 — 3 lan. Tuy nhién khi nhiét do nudc thai ting thi o
hoa tan trong nudc bi giam. Do d6 dé duy tri nong d6 oxi hoa tan trong nudc
nguoi ta tién hanh suc khi manh liét va lién tuc.

e . pH:DOpHtIr6,5-851a tdi wu cho sy phat trién ctia vi sinh vAt.
e . Cac kim logi nang:

Céc kim loai nang c6 anh hudong dén su phat trién cta vi sinh vat. Cac kim
loai ndng & dang vét, anh tot toi su phat trién cta vi sinh vat nhung & néng do
cao lam chét hodc gy trc ché dén sy phat trién cua vi sinh vat.

Do dde hai cua kim loai tang dan theo thur tu sau:

Sbh> Ag >Cu >Hg >Co>Ni>Pb>Cr* >V >Cd >2Zn > Fe

Mudi ctia cac kim loai nay lam giam toc d6 1am sach, ndong d6 cho phép
ctia cac chat doc dé qua trinh oxi hoa sinh hoéa co thé xdy ra phuy thudc vao ban
chat ctiia cac chat d6. Trong nhitng truong hop khi nude thai chira mot sb loai
doc chat thi trong tinh todn cac cong trinh xir Iy s& tinh theo chat doc nhét.

e . Cac anion:
Nhu CN-, F~, NO*,... trong nudc thai s€ tao phurc véi cac enzym do vi

sinh vt tiét ra 1am ngin can qud trinh 14y chat dinh dudng cua ching hoic cac
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tap cht hitu co doc hai trong nudc s& pha huy té bao cua cac vi sinh vat gay chét
cac vi sinh vat.
e . Hdp thu va nhu cau oxy:

Dé oxy hoéa cac chat hitu co, cac vi sinh vat can c6 oxy va chi c6 thé st
dung oxy hoa tan. Pé cung cip oxy cho nudc thai, nguoi ta tién hanh qué trinh
thong khi, khuyéch tan dong khong khi thanh cac dong nho phan bd déu trong
khéi chit 1ong. Vi oxy it hoa tan trong nudc 1én co thé bo qua tré luc khuyéch
tan cua pha khi va téc d6 hap thu oxy do tré luc cua pha 1ong quyét dinh. Co thé
tang luong oxy hap thu trong khdi nudc thai bang cach ting ham luong khi
trong dong thai va giam dién tich boong khi, c¢6 thé lam ting bé mat riéng tiép
xUc pha mot cach dang ké.

o . Cdc yéu té dinh duong va vi liwrong:[2]

Pé c6 phan g sinh hoa, nude thai can chira cac hop chit cia cac yéu to
dinh dudng va vi luong. b6 1a nguyén t: N, S, P, K, Mg, Ca, Na, Cl, Fe, Mn,
Mo, Ni, Zn, Cu... trong d6 N, P, K 1a cac nguyén t6 chu yéu can dugc dam bao
mot luong can thiét trong xtr 1y sinh héa. Ham lugng cac nguyén té khac khong
can phai dinh mirc vi chung c6 trong nudc thai & mirc do dit cho nhu cau cua vi
sinh vat.

Khi thiéu nito 1au dai, ngoai viéc can tré qua trinh sinh hoa cac chat ban
hitu co con tao ra bun hoat tinh khé lang. Khi thiéu photpho din dén sy phat
trién vi khuan dang soi 1a nguyén nhan chinh 1am cho bun hoat tinh phdng 1én
kho lang va dé bi cubn ra khoi hé tréng xir 1y, lam giam sinh truéng cua bun
hoat tinh va gidm cuong d¢ qué trinh oxy hoa.

e) Gidi thi€u cac cong trinh xur Iy nudc thai.[3]

Phuong phap hiéu khi:

+ B¢ phan tmg sinh hoc hiéu khi — Aeroten.
#+ Muong oxi hoa (oxidation ditch)
# Loc sinh hoc (Biofilter)

e Loc sinh hoc c6 16p vat li¢u khong ngap trong nudce
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e Loc sinh hoc véi 16p vat li¢u ngap trong nude
e Loc sinh hoc véi 16p vat liéu 1a cac hat cd dinh
+ Dia quay sinh hoc RBC (Rotating biological contactors)
Phuong phép ky khi:
+ Phuong phap ky khi véi sinh trudng lo limg
e Phuong phép tiép xuc ky khi
e Phuong phap tiép xuc ky khi v6i dong hudng 1én
+ Phuong phap ky khi véi sinh truong gin két
e Loc ky khi véi sinh truong gan két trén gia mang hiru co
e Loc ky khi v&i vat liéu gia 1ong truong no: ANAFLUX
+ HO ky khi
+ Bé 1 khi Metan.
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CHUONG II: TONG QUAN VE NUOC THAI GIAU HQP
CHAT HUU CO

2.1. Ngudn nuéc thai giau hop chat hiru co.[3]

Trong nudc thai ngoai chat ran, ham luong nito, phét pho cao thi ham
luong chét hitu co cling chiém mot luong rat 16n. Dic biét 1a nuée thai trong cac
nganh: cong nghiép, néng nghiép, san xuat,... vi du nhu: nganh cong nghiép
giéy, dét nhudm, ché bién thit, nAm men,...

Thanh phan nudc thai thai ra moi trudng tiy thudce vao ngudn phat sinh ra
ching. Vi du nhu:

e Nganh cong nghiép gidy: thanh phan cha yéu Ia ligin hoa tan trong
kiém, ngoai ra con san pham phan huy cua cac hidrocacbon va céc axit hitu co,
chét tay rira doc hai nhu clo hitu co...

e Nganh cong nghiép dét nhuém: thanh phan chi yéu 1a hop chat chira ni
to, ddu md, cac loai thudc nhudm, cac chat phu tro, chit mau, chit cAm mau,
hoa chat tay git. ..

e Nganh cong nghiép ché bién thit: thanh phan rat giau cac chét hitu co
nhu protein, lipit, cac axitamin, N — amon, peptit, cac axit hiru co, mercaptan,...)

o
2.2. Pic tinh nuwéce thai giau hop chat hiru co.

Dua vao dic diém dé bi phan hiy do vi sinh vat ¢ trong nudc ta co thé
phan cac chat hitu co thanh hai nhom:

1. Cac chat hitu co dé bj phan hay: D6 1a cac hop chat protein,
hidratcacbon, chit béo ngudn gbc dong vat va thuc vat. Day 1a cac chit gdy 6
nhiém chinh cé nhiéu trong nudc thai sinh hoat, nudc thai tir cac xi nghiép ché
bién thuc pham.Cac hop chit nay chil yém 1am suy giam oxi hoa tan trong nudc
dan dén suy thoai tai nguyén thiy san va lam giam chét luong nudc cdp sinh

hoat.
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2. Céc chat hitu co khé bi phan hay: Cac chat loai nay thudc cic chét hiru
co ¢ vong thom (hidrocachua cta dau khi), cac chat da vong ngung tu, cac hop
chat clo hitu co, phdt pho hitu co... Trong sd cac chit nay c6 nhiéu hop chit 1a
cac chat hitu co tong hop. Hau hét chiing déu c6 doc tinh dbi voi con ngudi va

sinh vét. Chung ton luu lau dai trong moi trudng va trong co thé sinh vat.

Bang 2.1: Mt vai dic trung ciia nuée thai mét sé nganh cong nghiép [3]

Chis6| COD | BOD SS
Nganh ma/l) | (mg/) | (mg/)
Giay 1050 650 170
Détnhuom | 1200 | 400 40
Thudc da 2500 | 2000 | 1200
CP sinh hoc 1200 870 1500

2.3. Thue trang 6 nhim nwéc thai giau chit hiru co.

O nhiém mdi truong nudc dang 13 van dé dang lo ngai khong nhitng d6i
v6i cac nude phat trién ma con 1a sy thach thirc dbi voi cac nudc dang phat trién
trong d6 c6 Viét Nam. Nudc thai chua qua xir Iy d6 vao song 1a tinh trang phd
bién & cac do thi. Pac biét 1a nude thai ctia cac co sé san xuat thuc pham, co s
giét mo gia suc, cac lang nghé bun, banh da ... Nudc thai chua duge xur Iy, ma
duoc thai ra méi trudong, gy 6 nhiém moéi trudng nude, 6 nhiém moi truong
séng, anh hudng t6i sitc khoe cua con nguoi.

Hai Phong hién c6 36 lang nghé dang hoat dong, trong do, c6 23 lang
nghé truyén théng, 13 lang nghé méi & 30 x&, phuong, thi trdn san xuat, kinh
doanh 14 loai nganh nghé khac nhau, va rat nhiéu cac lang nghé san xuét thuc
pham nho 1é. Cac lang nghé thu hit hang nghin lao dong, tao ra hang nghin ty
ddng gia tri san xuit. Bén canh két qua tich cuc, van dé 6 nhiém moéi trudng

trong cac lang nghé da dén muc bao dong.
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San xuat cang phat trién, 4p luc vé 6 nhiém méi trudng cang ning né. C4c
lang nghé ché bién nong san nhu 1am bun (Thién Huong, Thuy Nguyén), banh
da (Lang Con, Kién Thuy), cau kho (Cao Nhéan, Thiy Nguyén)...gdy 6 nhiém
moi truong nude mit 14 chi yéu. Nude thai do cac co sd ché bién nong san thai
ra chira nhiéu chat hiru co, dé phan huy. Song, ngudén nudc thai nay lai khong
dugce xur 1y, xa thai truc tiép vao hé thdng séng, ngoi thanh phd giy 6 nhiém

ngudn nudc mat, 6 nhi€ém mui va co6 ca khi doc.
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CHUONG III: SO BO VE CONG NGHE PE XUAT

3.1. Yéu cau thiét ké.
< Tat ca cac bé trong hé thdng dugc thiét ké theo nguyén tic binh
théng nhau
< Céc be dugc thiét ke c6 hinh try
Vi kich thuée: D = 0,25 (m), H = 0,6 (m)
% Luu lugng: Q = 0,03 (m¥/ngay).
< Heé théng da qua xu 1y dat tiéu chuan xa thai ra méi truong TC
5945:2005.
3.2. Chat lwong dau vao va ra ciia hé thong.
Chét luong dau vao ciia hé thong tiy thudc vao cac ngudn thai khac nhau,
thanh phan va dic tinh cua ting ngudn thai
Pé tai thiét ké mo hinh phong thi nghiém nén viéc lya chon ngudn nudc
can xir Iy gan khu vuc truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong rat thuan tién cho viéc
ldy mau. Gan khu vyc truong ¢6 mot sé ngudn nude thai chira ham luong hitu
co cao nhu nuée thai sinh hoat, nuée thai chg, nuée thai san xuat ban banh da.
Do do6 thong s6 dau vao duoc lya chon 1a:

Bang 3.2: Chat luong nudc thai trude va sau khi xir 1y.

STT| Thongsd | Ponvi Ham luong | Ham lugng
trude khi xu ly | sau khi xu ly

1] cob | mgl 2500 50
2 BOD mg/| 1000 15
3 SS mg/I 440 50
4 Phét pho mg/| 3 5

S Tong ni to mg/I 40 30
° PH 6.8 6.8
! TS mg/I 720 500
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3.3. P& xuit va thuyét minh cong nghé.

Trong nudc thai do ham luong hitu co co néng do cao, ti 1€ COD/BOD > 2
nén rat phu hop véi viée xir 1y bang phuong phap sinh hoc. Do d6 em lya chon
phuong phap xur Iy nudc thai chira ham luong hitu co cao 1a phuong phép sinh hoc

¢: Quy trinh cong nghé.

Bé chura
nudc
thai
Bé u
UASB
4 2 L
N B.e’
hiéu
khi

Bé
lang

¢: Dién giai quy trinh cong nghé.

Nuéc thai sau khi dua vao bé chira nude thai, bé vira co chic ning gidng
v6i bé diéu hoa, vira co tac dung ling dugc céac hat ¢ kich thudce 16n mot s6 kim
loai nang.

Tiép theo nudc s& duoc chay sang bé UASB. Tat ca cac bé trong quy
trinh xir 1y dugc thiét ké theo nguyén tic binh thong nhau dé khong sir dung
bom, tiét kiém kinh phi ddu tu va giam chi phi thuong xuyén khi van hanh.
Nudc thai dugc dua vao tr ddy, chdy nguoc 1én qua 16p dém bun tao bdi sinh
khéi va vi khudn. O day xdy ra qua trinh phan hily cac chét hitu co do mét quan
thé vi sinh vat (chu yéu la vi khuén) hoat dong khong can sy cO mit cua oxi

khong khi, san pham cubi cing 1a mot hdn hop khi ¢c6 CH,, CO,, N,, H, ...
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Trong d6 co té1 65% la CH,. Vi vay qua trinh nay con duoc goi la 1én men
metan va cic quan thé vi sinh vat & ddy dugc goi tén chung 1a céc vi sinh vat
metan. Piém dén tiép theo nudc duge dua dén bé sinh hoc hiéu khi Aeroten.
Nudc thai c6 chtra cac chét hitu co hoa tan va cac chit lo limg. Khi ¢ trong bé,
cac vi khuan s& cu trG & cac chat lo ling, trudng thanh, sinh san va dan phat
trién 1én thanh cac bong can goi la bun hoat tinh (bun hoat tinh 1a cdc bong can
mau nau chira cac chét hitu co hap thy tir nudc thai va 1a noi cu trii dé phat trién
ctia vO s6 vi khuan va cac vi sinh vat séng khac). Cac vi khuan, vi sinh vat séng
dung chat nén (BOD) va chat dinh dudng (N, P) 1am thirc an sau d6 chuyén hoa
chung thanh cac chat tro khong hoa tan va thanh céc té biao mdi. Qua trinh
chuyén héa theo cac budc xen k& va lién tiép nhau. Mot vai loai vi khuan phan
huy cac chat hitu co ¢6 cau tric phirc tap va khi chuyén héa thai ra cac hop chat
hitu co ¢6 cdu trac don gian hon nira. Qua trinh nay ct tiép tuc cho t6i khi chat
thai cudi cing khong thé 1am thirc dn cho bat ci loai vi khuan nao khac

Sau d6 nudc thai tiép tuc chay sang bé lang tai ddy bun va cac chét lo
limg duogc ling xubng day va theo hé thong thao cin ra ngoai.

Nudc thai tuan tu di qua cac bé xir 1y trén dam bao yéu cau TC 5945:2005
3.4. Céu tao va nguyén tic hoat dong ciia bé sinh hoc
3.4.1. Nguyén tic hoat dpng ciia bé sinh hoc.

s UASB.

Trong bé phan Gng v6i dong nude dang 1én qua nén bun roi tiép tuc vao
bé lang dat ciing v6i bé phan tng. Khi metan tao ra & gitra 16p bun. Hon hop khi
— long va bun lam cho bun tao thanh dang hat lo ltng. V&1 quy trinh nay bun
tiép xtc duge nhiéu véi chat hitu co c6 trong nudc thai va qua trinh phan huy
xay ra tich cyc. Cac loai khi xay ra trong diéu kién ki khi (chu yéu 1a CH, va
CO,) s& tao ra dong tudn hoan cuc bd, giup cho viéc hinh thanh nhimng hat bun
hoat tinh va giit cho chiing on dinh. Mot s6 bot khi va hat bun ¢6 khi bam vao sé
ndi 1én trén mat hon hop phia trén bé. Khi va phai 16p 1udi chan phia trén, cac

bot khi b1 v& va hat bun duoc tach ra lai léng Xuéng dudi.
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% Aeroten.

Nudc thai sau khi qua bé UASB nudc thai dugc dua dén bé Aeroten. Tai day
dién ra qua trinh lam sach nudc thai nhd cac bong bun hoat tinh. Cac vi khuén,
vi sinh vat lam chuyén hoa, phan hity cac chat hitu co c6 cau tric phirc tap thanh
cac chat co cau trac don gian. Qua trinh chuyén hoa nay dudc biéu thi bang 3
giai doan:

Giai doan 1: Oxy héa céac chét hitu co:

C,H,0, + O, — CO, +H,0

Giai doan 2: Xay dung té bao:

C,H,0, + O, — CO, + H,0 + C,H,NO,

Giai doan 3: Phan huy noi sinh:

CsH,NO, +50, —" 5 50,+ 2H,0 + NH,

Qua trinh phét trién sinh khoi cta vi khuan ti 18 thuin v6i mic d6 amoni
(NH* hay NH,) thanh nitrit nhd vi khuan nitrosomonas, nitrit thanh nitrat nho
nitrobacter. Ching 1a loai vi sinh vat tu dudng st dung ngudn cacbon vo co
trong nudc, mudi bicacbonat lam co chat theo phan tmg sau:

1,02NH,; + 1,890, + 2,02HCO; - 0,021C,H,NO, + 1,06 H,0 + 1,92H,CO,

+ NO;
Sau d6 qua trinh khtr nitrat xay ra theo cac giai doan nbi tiép nhau:
NO, - NO, - NO(kh) - N,O (khir)—> N
Khtr nitrat
NO, +1,8CH,OH + H* —» 0,065C,H,NO, + 0,47N, +0,76CO,+ 2,44H,0
Tai bé hiéu khi, cac vi khuan ngoai tiéu thu mot lugng 16n cacbon, thi

chung ciing sir dung mot lwgng N, P ¢6 trong nudc thai dé téng hop cac té bao
ma&i. Do vay lugng C, N, P trong nudc giam di dang ké, hiéu xuat xir 1y BOD,

COD c¢6 thé dat 70 — 75%, hiéu xuét xu Nito dat 60 — 70 %
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3.4.2. Céu tgo ciia bé sinh hoc
CAu tao cua bé sinh hoc dugc thé hién qua hinh v€ duoi day:

UASB

khi
B0 tach
ran - khi

/ \ Nudc ra

Lép dém bun

Nudc vao
| -

»
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Bé Aeroten

May suc khi
Nudc ra
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.
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O >
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g‘

Nuoc vao T »

H¢ théng thao can
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CHUONG IV: TINH TOAN

4.1. Bé chira nwéc thai.

Bé chtra nudc thai ¢ chic nang giong nhu bé diéu hoa 1a lam 6n dinh

nong do nudce thai va di€u hoa luu lugng ctia nudce thai.

W=w, + W, [6]

Véi - W, : dung tich bé diéu hoa luu luong nude thai.

T
Wdh = g = q_
14 14
w,, = S22 = 0,00357 ()

Q: luu lugng nudc thai (m*/ngay.dém) 7
q: luu lugng trung binh gid ctia nude thai chay vao hodc ra khoi bé

(m3/h).
T: thoi gian diéu hoa can thiét (T = 4h).

1,4: hé s6 diéu hoa thyc nghiém

- W_: dung tich dé 6n dinh ndng do nudc thai.
w,=0,00125 x 4 =0,005 (m?)
Dung tich bé chtra nudc thai:
W =0,0357 + 0,05 = 0,00857 (m?)
4.2. Tinh toan bé UASB.(1)
¢ Q, = 0,03 m*ngay.dém.
¢ Diu vao co C, = 2500 mg CODII.
¢ Pauraco C, =500 mg CODI/I.

Lugng COD céan khtr trong 1 ngay.
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m = (2500 — 500) x 0,03 x 10~ = 0,06 ( kg COD/ ngay).
Chon tai trong COD ciia bé L = 4 ( kg COD/m?.ngay).
Thé tich phan xu 1y yém khi:

V =

|3

0’%6 = 0,015 (m?)

Chon dién tich bé mit 1a: F = 0,05 m2

Chiéu cao phan xir 1y yém khi.

Chiéu cao phan lang Chon H, =0,2 (m)
Chiéu cao bao v&, chinh 14 phan thu khi H,= 0,1 (m).
— Chiéu cao xdy dung bé UASB la:

H=H,+H,+H; =03+02+0,1=0,6 (m)

Thoi gian luu nude trong bé:

Hxe24 — 06x0,05

T:éxmz x24 = 24 (h).

¢ Tinh luong khi sinh ra va 6ng thu khi.
+ Luong khi sinh ra:
Khi 1én men nudc thai luong khi sinh ra trong bé dao dong trong khoang
0,5+ 0,7 (mé/kg coD,,).
Chon lugng khi sinh ra trong bé 13 0,5 (m*/kg COD,,)

Qw = 0,5 (m¥kg cob,,) x 0,06 (kg COD/ngay)
= 0,03 (m3/ngay) = 0,00125(m?/h)
=0,000347 (l/s)
Trong d6 lugng khi metan sinh ra chiém khoang 70 + 80%. Chon metan

sinh ra chiém khoang 70%

Nguyén Thi Phuong Lan 28



Khoa luan tét nghiép Truong PHDL Hai Phong

— luong metan sinh ra 1a 0,35 (m*kg COD,,)

= Qgy, = 0,35 (m¥/kg CODIb) x 0,06(kg COD/ngay)
= 0,021 (mé/ngay).

+ Tinh dng thu khi:

Chon van tbc khi trong 6ng 1a: V,, = 10 (m/s)

Puong 6ng dan khi.
D = 4% Qs _ \/ 4x0,03
"\ 24x3600x 7 XV, 24x3600x 7 x10
=0,00021 (m)
=0,21(mm)

Trén thyc té khong ¢ loai 6ng ndo théa man kich thude trén. Chon
D = 0,3 mm
¢ Tinh lvgng bun sinh ra.
Luong bun sinh ra trong bé = 0,05 + 0,1 (kg VSS/kg COD,,).

- Khébi luong bun sinh ra trong 1 ngay:

M,., = 0,1 (kg VSS/kg CODIb) x 0,06
= 0,006 (kg VSS/ngay)
Taco:
1m2 bun = 260 kg VSS.
Thé tich bun sinh ra trong 1 ngay:

_ My, _ 0,006

= = 3 3
in = eo 260 0,0000231 (m3/ngay)

\Y

Luong bun sinh ra trong 1 thang:
Vi % 30 =0,0000231%30 = 0,000692 (m3/thang)
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Bé xu Iy:
> COD tir 2500 mg/1 xudng 500 mg/1.
> BOD tir 1200 mg/1 xuéng 360 mg/I
4.3. Tinh toan bé Aeroten
4.3.1. Tinh thé tich bé
Trong thiét ké nay lua chon loai bé aeroten khir BOD.
Lua chon céac thong s6 sau[4] :
Ndng do bun hoat tinh trong bé aeroten : X=1500(g/m*:mg/l).
Thoi gian luu trong bé ctia bun hoat tinh : 6, = 10(ngay).
Do tro ciia bun hoat tinh, thuong 1y z = 0,3.
Thé tich cong tac cta bé aeroten dugc tinh theo cong thirc[5]

QxY x(S,-S)x6,
Xx(1+K,6,)

V=

Trong do :
Q : Luu luong tinh toan nudc thai (m*/ngay dém).
K, : Hé s6 phan hiy ndi bao (ngay™). Chon K, = 0,05.
Y : Hé sb déng hoa (Hé ) nang Suét str dung chit nén cuc dai),
(mg bun hoat tinh/mg BOD, ti€u thu). Chon Y= 0,3.

S,,S : Ham luong BOD, vao va ra khoi bé aeroten (mg/l).

_ 0,03x0,3x (360-72)x10
1500% (1+ 0,05% 10)

=0,01152 (m°)

Thoi gian luu nude trong bé aeroten 1a:

Thaysé: V

= g (ngay) [4]

0,01152

Thay s6: T = = 0,384 (ngay)= 9,22 (h).

Ning suat sir dung chat nén dugc tinh theo cong thirc sau :
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_ Y
® 1+ K, 0,

0,3

Thaysd:Y, = — > =
1+ (0,05%10)

y &=

Phan sinh khoi1 ra ngoai xa theo bun du:

Pun = YexQx(S,-5) =0,2x0,03%x(360-72) = 1,728 (g/d).
4.3.2. Lwong bun thai ra hang ngay bé hiéu khi 1 tinh theo cong thic :

G,, =0,8x(sS)+0,3x BOD,

b
Trong do :
SS: Ham luong cén lo ltrng ¢6 trong nudce thai (kg/ngay)
BOD,: Ham lugng BOD, tinh theo (kg/ngay)
(SS) = Q x ss, x 107 (kg/ngay).
(BOD,) = Q xBOD, x 10 (kg/ngay).
Q: Luu luong nude thai vao bé aeroten (m*/ngay)
sS,: Ham luong cin lo ling trong nudce thai vao bé aeroten (mg/l).
BOD, : Ham lugng BOD, xtr Iy trong bé aeroten (mg/l)
(SS) = 0,03 x 440 x 10°° = 0,0132 (kg/ngay).
(BOD,) = 0,03 x 288 x 10 =0,00864 (kg/ngay)
Nhu vay: G, =0,8 x0,0132 + 0,03 x 0,00864 = 0,01315 (kg/ngay).
e Kiém tra cac chi tiéu 1am viéc ciia bé aeroten:
e Chi s thé tich duoc tinh theo cong thirc sau:

F = QxS,

M X xV

. F —  0,03x440 ‘
Thay so: — = ' = 0,764 (mg/mg.nga
WM T 1500%0,01152 (mg/mg.ngay)

Nhu vay: Ty so 5 < 1, sinh khéi tao thanh trong bé it, c6 du thoi gian dé cac vi

khuan tao nha bao dinh vao nhau va dinh vao béng bun 1am cho kich thudc bong

bun 16n, bun 16n nhanh.
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e Tai trong thé tich dugc tinh theo cong thirc sau:

| = Sy xQ
\Y
Thay sé: L = 249003 145 = 1 1458 (kg BOD/m3.ngay)

0,01152
Bé xu ly:
> BOD tir 360 mg/l xudng 72 mg/I
> COD tir 500 mg/1 xubng con 100mg/I
4.4. Tinh toan bé ling
Bé lang 2 c6 nhiém vu lang trong nudc sau khi xt 1y sinh hoc.

¢: Dién tich mit bang cua bé lang.

S= Qx(1+a)xC,
C,xV,

Trong d6
Q: Iuu luong nude thai.
o: Hé s6 (a.=10,6 ~0,8), chon a.=0,6.
C,: nong do bun hoat tinh trong bé sinh hoc:
C,=pxX
( Véi p = 0,8, Nong do bun hoat tinh X = 1500 (mg/I)
C,: Nong do bun trong vong tuan hoan 7000 + 15000 mg/I)
Chon C, = 7000 (mg/l)
V, : Van toc lang ctia mit phan chia L
V. =V, % e 1 (mfh)
Vow = 7 m/h
K =600 ( khi 50 < SVI < 150)
C, =0,5¢C, =0,5x 7000 = 3500 (mg/l)

SV, =7 x e = 0,857 (mih)
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Vay dién tich mat b.':fmg cua bé 1a:

S= Qx(+a)xC, — 0,03x(1+0,6)x1200
C, xV, 7000x 0,857

S =0,0096 (m?)
¢: Dién tich budng trung tam.

f, =10% x S = 10% % 0,0096= 0,00096 (m?)

¢: Tong dién tich bé.

F=S+ f, =0,0096 + 0,00096 = 0,01056 (m?)
¢: Duong kinh bé.
Bé thuong duogc xay dung theo hinh try:

D:\/”'XF :\/M = 0,116 (m)
T

T

¢: Puong kinh budng phéan phbi.

d= \/4><fb _ \/M - 0,0349 (m)

T T

¢: Tai trong thuy luc.

¢: Tai trong bun.

b= Qx(+a)xCy _ 0,03x(1+06)x1200
248 24x0,0096

= 250,015 (kg/m2.h)
#: Chiéu cao bé.

- h,: chiéu cao du trir trén mat thoang, h, = 0,1 (m)

- h,: chiéu cao cot nudc trong, h, = 0,6 (M)

- h,: chiéu cao phan chép day bé c6 do doc 30% veé tim

b
2

0,116

h, = = x tg(15°) = x 0,2679 = 0,016 (M)

Nguyén Thi Phuong Lan 33



Khoa luan tét nghiép Truong PHDL Hai Phong

- h,: chiéu cao phan chira bun 0,15 (m)

= chiéu cao cta bé la:

H=h +h,+h,+h, =01+0,6+0,016+ 0,15 = 0,866(m)
#: Thé tich phan chta bun.

Vo =S % h, =0,0096 x 0,15 = 0,00144 (m?3)
¢: Nong do bun trong bé.

_ C_+C, _ 7000+ 3500
2

o = 5250 (mg/l)

¢: Luong bun chira trong bé lang.

Gy = Vo x C, =5,25%0,00144 = 0,00756 (m3)
¢: Dung tich bé lang.
V=HxS=0,866x% 0,0096 = 0,0083 (m?)
> Bé xir ly COD tir 100 mg/I xudng con 80 mg/I

> Bé xir ly BOD tir 72 mg/l xudng con 45 mg/l
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Két ludn

V&i cae sb liéu da lya chon cho cong ngh¢ xur 1y nudce thai chra ham
luong hitu co cao nhu:
Pau vao: Q = 0,03 m3/ngay.
COD = 2500 mg/I
BOD = 1200 mg/I

SS =440 mg/l
Pau ra: COD = 80 mg/l

BOD = 45mg/I

SS = 60mg/I

Em d lya chon phuong phap va tinh toan hé thdng xtr Iy nudc thai danh
cho nguén nudc chira ham lugng hitu co cao d6 1a xtr Iy bang phuong phap sinh
hoc ki khi.

Trong dé tai tinh toan thiét ké hé thong xur Iy nudc thai chira ham luong
hitu co cao v6i quy md phong thi nghiém thi dugc hé thong nhu sau:

1. Bé chira nudc thai véi dung tich 0,00857 (m3). Co tac dung 1am 6n dinh
luu lwong dong vao, va 6n dinh nong do chat 6 nhiém.

2. Bé sinh hoc ki khi UASB voi thé tich phan xir I yém khi 0,015 m3. C6
thé xur 1y duoc lugng COD tir 2500 mg/l xudng 500 mg/l. Hiéu xuat xtr
ly COD 80%, BOD la 80% twong tng véi luong BOD giam tir 1200
mg/1 xubng con 360 mg/l.

3. Bé sinh hoc hiéu khi aeroten véi thé tich cong tac bé 13 0,01152 m3, thoi
gian luu nude trong bé 1a 9,22 h. C6 thé xir 1y dugec BOD tir 360 mg/I
xubng con 72 mg/l, hiéu xuit 80%. COD tir 500 xudng con 100 mgl/l,
hiéu xuit 80%

4. Bé lang 2 v6i dung tich 0,086 m?, xtr Iy COD tir 100 mg/l xudng con 80
mg/l, BOD tir 72 mg/l xuéng con 45 mg/l
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Do 4an tét nghiép nay da gilp em gan giii hon voi von kién thirc em da
duoc hoc, tuy nhién do em chua dugc khdo sat thuc té nhiéu 1én d6 an van mang
tinh 1y thuyét chua mang tinh thuc té. R4t mong su dong ghdp chi bao cua cac
thay c6 dé ban dd an dugc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on.
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