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MO DAU

Viét nam dang budc vao thoi ki céng nghiép hod, hién dai hoa nén kinh té, nham
dat muc tiéu chién luge 13 tré thanh mot nudc cong nghiép tién tién vao nam 2020.
Song song véi cac hoat dong dé dat muc tiéu do, mot trong nhitng nhi€ém vy khong thé
thiéu phan quan trong 13 bao vé moi trudng va phat trién bén viing nén kinh té. Néu
khong duoc su quan tdm cta chinh quyén, cling nhu ngudi dan, moi trudng song s&
ngay cang giam sut, dac biét 1a moéi truong nudc.

Nguyén nhan chinh gy ra 6 nhiém nuéc thai 1a do qua trinh str dung cua con
ngudi trong cac hoat dong sdng hay san xuit, lam thay dbi tinh chit va thanh phan
nudc ban dau. Cac chat thai nay khi thai ra moi truong nudce, gdy mui hoi thdi, lam
chdm qua trinh chuyén hoda va hoa tan oxi vao nudc, dinh dudng hoa nudc mit, lam
can trd qua trinh sinh trudng va phat trién cia sinh vat.

Ciing nhu tat ca cac tinh va thanh phd trong ca nudc, Hai Phong ciing dang phai
d6i mat véi sy 6 nhiém moi trudng ngdy cang nghiém trong. Nudc thai tai cac cho trén
dia ban thanh phd Hai Phong dang 1a mot van dé dang quan tim. Hau hét cac chg déu
hoat dong mdt cach tu do, nudce thai dugce tao ra déu khong dugc xur Iy ma dd thai truc
tiép ra ngoai moi truong, 1am 6 nhiém mot nghiém trong dén ngudn nudc xung quanh,
cling nhu anh huéng dén stc khoe ciia con ngudi. Cac chg hién nay chua c6 cac cong
trinh xr 1y hop vé sinh vi chi phi xtr 1y cao hodc quéa cong kénh, k¥ thut qua cao. Vi
vy viéc tim ra bién phap xur Iy nudc thai cho hiéu suat 13 rat can thiét.

Hién nay, xir Iy nudc thai giau chét hitu co bang phuong phap sinh hoc dugc coi 1a
phuong phap than thién véi moi truong va duoc tmg dung nhiéu & cac nudc trén thé
gi6i. Pay 1a cong nghé xur Iy nudc thai dua trén hoat dong cua vi sinh vat dé phan huy
c4c chat hitu co c6 trong nude thai mang lai hiéu qua cao, chi phi thap, dé van hanh.
Qua trinh phét trién cua vi sinh vat xdy ra trong cac diéu kién c6 su chuyén hoa ning
lugng té bao vi sinh vt nhe cac qua trinh sinh hoc.

Xuat phat tir thuc tién d6, dé tai: "Nghién civu xiv Iy nwéc thdi giau hep chdt hizu
co bang loc sinh hec két hep thec vit” da duoc lra chon 1am khoa luan tét nghiép.
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CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Khai niém, phan loai va thanh phin ciia nuéc thai [4,5,7]
1.1.1. Nwdéc thai

Nuéde 12 ngudn tai nguyén vo cling quy gia cta con ngudi. Nude trong tyr nhién bao
g@)m toan bd cac dai duong, bién, vinh, song, hd, ao sudi, nudc ngém, hoi nuGe 4m trong
dat va trong khi quyén. Trén trai dat nude bién va dai duwong chiém 97%, nudc bing da o
hai cuc chiém 2%. Nudc ngot dang 1ong chiém khoang 1% téng luong nudc. Nhu vy,
chi c6 khoang 0,03% lugng nudce trén hanh tinh 1a c6 thé str dung dugc.

Nudc can cho moi sy sdng va phat trién. Nudc gitp cho cac té bao sinh vat trao d6i
chat, tham gia vao cac phan tmg hoa sinh va tao nén céc t& bao méi. Vi vdy, co thé ndi ring &
dau c6 nudc 1a & do co su song.

Nudc duoc dung cho doi sdng, san xuat ndong nghiép, cong nghiép va dich vu. Sau
khi str dung nudc tré thanh nude thai, bi 6 nhiém véi cdc mirc d6 khac nhau. Ngay
nay, cing voi sy bung n6 dan s6 va tbc do phat trién cao ciia cong nong nghiép... da dé
lai nhiéu hau qua phuc tap, dic biét 1a van dé 6 nhiém moi truong nudc. Van dé nay
dang dugc nhiéu sy quan tAm ctia moi ngudi, moi qudc gia trén thé gidi.

Nudc thai 1a chat 1ong duoc thai ra sau qua trinh str dung ctia con ngudi nhu sinh
hoat, dich vy, ché bién, cong nghiép, chin nudi...va da bi thay doi tinh chat ban dau
cua ching.

1.1.2. Phén logi nuwdc thai

Thong thudng nude thai duoc phan loai theo ngudn gdc phat sinh ra chung

¢ Nuoc thai sinh hoat: nudc thai sinh hoat 1a nudc thai phat sinh tir cac hoat dong
sinh hoat ctia cac cOng d@)ng dan cu nhu: khu vyc do6 thi, trung tdm thuong mai, khu
vuc vui chot gidi tri, co quan cong s0...

Thong thuong, nude thai sinh hoat cua hd gia dinh dugc chia lam hai loai chinh
nudce den va nude xam.

Nudc den la nudce thai tir nha vé sinh, chira phr:in 16n cac chét 6 nhiém, chu yéu la
chét hitu co, cac vi sinh vat gay bénh va can lo lung.

Nudc xam 13 nudc phat sinh tir qua trinh rira, tim, gidt v6i thanh phan cac chét 6
nhiém khong dang ké. Cac thanh phan 6 nhiém chinh dic trung thuong thiy ¢ nudc
thai sinh hoat 14 BOD, COD, Nito va Phét pho.
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Trong nuéc thai sinh hoat, ham lwong Nito va Phospho rat 16n, néu khong duoc loai
b6 thi s& lam cho ngudn tiép nhan nudc thai bi phii dudng — mot hién tuwong thudng xay ra
& ngudn nude cd ham lwong Nito va Phospho cao, trong d6 cac loai thuc vat thily sinh
phét trién manh r0i chét di, thdi rita, 1am cho ngudén nudce tré nén 6 nhiém.

% Nudc thai cong nghiép: xuét hién khi khai thac va ché bién cac nguyén liéu hitu co
va vo co. Trong san xudt cong nghiép, nudc duge st dung nhu nguyén liéu, phuong
tién san xuat, nudc con duoc dung dé giai nhiét, lam ngudi thiét bi, 1am sach bui va khi
doc hai. Ngoai ra dugc sir dung dé vé sinh cong nghiép, cho nhu cAu tdm rtra, an
ca...cia cong nhan. Nhu cau vé cip nudc va luong nude thai phu thudc vao nhiéu yéu
t: loai hinh, cong nghé san xudt, loai va thanh phﬁn nguyén vat liu...

% Nude thdi d6 thi: nude thai d6 thi 1a mot thuat ngir chung chi chat 16ng trong hé thong
cbng thoat ctia mot thanh phd, d6 14 hdn hop ciia cac loai nudc ké trén va nude mua.

% Nuwdc thdi tir nhién: nude thai ty nhién 13 loai nudc thai c6 ngudn gdc tir thién
nhién. Chung c6 thanh phan va tinh chat bj bién doi so véi nude sach nén khong duoc
con ngudi sir dung. Nhu nudc mua chdy tran trén bé mat cong trinh, nude 1. ..

<  Nuwoc thai cho: nude thai chg bao gém cac chét hitu co, v co va vi sinh vat.
Luong chat hitu co chiém 50 — 60% tong cac chat bao gdm cac chat hitu co thyc vat
nhu: c¢dn ba thyc vat, rau, hoa, qua, giéy. .. Va céc chét hitu co dong vat nhu chat thai
bai tiét ciia dong vat, xac dong vat...Luong chat vo co trong nudc thai gom cat, dat
sét, axit, bazo vo co... Cac vi sinh vat dic biét vi khuin gay bénh va trirng giun san
trong ngudn nudc 1a ngudn 6 nhiém dic biét. Con ngudi truc tiép str dung ngudn nudc
nhiém ban hay qua cac nhan té lay bénh sé& truyén dan cac bénh dich cho ngudi nhu
bénh ly, thuwong han, bai liét, nhiém khuin dudng tiét niéu, tiéu chay cap tinh.

1.2. Mt s6 chi tiéu danh gia mirc d§ 6 nhiém nwére [1,2,3,5]

banh gia chit lugng nudce cling nhu mac do 6 nhiém nudc, can dua vao mot sd
thong sd co ban dé so sanh véi cac chi tiéu cho phép vé thanh phan nudc thai. Cy thé
la thong qua céc chi tiéu vat 1y, chi ti€u hoa 1y, chi ti€u hoa hoc, chi ti€u sinh hoc. Viéce
x4c dinh céac chi tiéu ciia nudc s& cho phép danh gia mic d6 6 nhiém cua nudc, bién

phép xtr 1y thich hgp va hiéu qua cta phuong phéap xu 1y nude.
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1.2.1. Mt sé chi tiéu vit Iy

s Nhi¢t do

Nhié¢t d§ dong mdt vai tro nhét dinh trong doi séng cua vi sinh vat. Déng thoi nhiét
d6 c6 tham gia vao qua trinh phan hity cac hop chat trong nudc.

Nhiét d6 cua nudc thay doi theo mua, theo cac thoi diém trong ngay. O nudc ta,
nuédc bé mit c6 khoang dao dong tir 14,3°C — 33,5°C, nhiét 46 nudc ngam it bién doi
hon, tir 24°C — 27°C.

Ngudn gdc giy ra 6 nhiém nhiét chinh 1a nuéc thai trong qua trinh san xuit cta con
nguoi. .., dd dem theo mot lugng nhiét nhét dinh, theo dong nude thai ra ngoai méi trudng.
Nhiét do trong céac loai nude thai nay thuong cao hon 10°C — 25°C so véi nudce thudng.

Nhiét d6 ctia nude anh huong dang ké dén ché do hoa tan oxi vao nude. Khi nhiét
do tang, qua trinh oxi hoa sinh hoa cac chét hitu co xay ra voi cudong do manh hon, do
hoa tan ctia Oxi vao nuéc lai giam xudng dan t6i lugng oxi hoa tan giam. Khi nhiét o
clia nudce thap thi nguoc lai.

s Mui

Nudc tu nhién khong ¢6 mui. Mui ctiia nude chit yéu 1a do sy phan hity ctia cac hop
chét hitu co ma trong thanh phan c6 cac nguyén té nito, phdt pho, luu huynh. Vi du
nhu nude c¢d6 mui khai 1a do cac amin (R3N, R,NH, RNH,...) va photphin (PH5), mui
héi thdi 1a do H,S, cac hop chat Indol, Scattol (phan hily tir aminoaxit)

% Do duc

Nudc sach thuong trong sudt. Nude duc 1a do cac hat lo ling, cac chat hitu co phan
huy hodc do gidi thuy sinh gay ra. Po duc lam giam kha ning truyén anh sang, anh
huong toi kha ning quang hop cua cac sinh vat, gdy giam thAm mi va 1am giam chat
lugng nude khi str dung. Vi sinh vat c6 thé bi hdp phu boi cac hat ran lo lung, gay kho
khan khi khir khuan. D6 duc cang cao nudc nhidm ban cang 16n.

D¢ dan dién

b6 dan dién cua dung dich ty 1€ thuan véi lugng ion c6 trong nudc. Do do, thong
qua do dan dién, ta c6 thé danh gia so b mirc d6 nhiém ban (qua ham lugng cac ion)
cia ngudn nudc. Nudc cang 6 nhiém, lugng ion cé trong dong nudc cang 16n thi do

dan dién cang cao.
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1.2.2. Chi tiéu hoa ly
Do pH

Do pH 1a mét trong nhirng chi tiéu xac dinh ddi véi nude cap va nudce thai. Chi sb
nay cho thay can thiét phai trung hoa hay khong va tinh lwong hoa chat can thiét trong
qua trinh dong tu, keo tu va khir khuén. ..

Do pH ciia nudc dugc dic trung boi ndng d6 ion H' ¢6 trong nude. Tinh chét cia
nudc dugc xac dinh theo cac gia tri khac nhau cua pH:

- pH = 7: Nudc trung tinh.

- pH > 7: Nudc mang tinh kiém.

- pH < 7: Nudc mang tinh axit.

Sy thay dbi trji s6 pH 1am thay doi cac qua trinh hoa tan hodc keo ty, 1am ting
hay giam van toc clia cac phan ting hoa sinh xay ra trong nudc.

Gia tri pH cho phép ta quyét dinh xir Iy nudc theo nhitng phuong phap thich hop,
hodc c6 thé diéu chinh luong hoa chat can thiét trong qué trinh xtr Iy nude. Céc cong
trinh xtr Iy nuéc thai 4p dung cac qua trinh sinh hoc hoat dong & pH nam trong gidi
han tir 6,5-9,0. Mdi trudong thudn loi nhat dé vi khuan phat trién thuong c6 pH tir 7-8.
Céc vi khuan khac nhau thi c¢6 gi¢i han pH khac nhau. Vi du vi khudn nitrit phét trién
thuan loi nhat véi pH tu 4,8-8,8 con vi khuan Nitrat phat trién thuan loi nhét & pH tu
6,5-9,3, vi khuan luu huynh phat trién tai méi truong pH tir 1- 4.

Ngoai ra, pH con anh hudng dén qua trinh tao bong cin cua cic bé ling bing
cach tao bong cin bang phén nhom.

s Ham lwong oxi hoa tan (DO)(mg/l)

Ham luong oxi hoa tan trong nudc (DO) 1a lwong oxi tir khong khi ¢6 thé hoa tan
vao nudc trong diéu kién nhiét do, ap suat xac dinh. Ham luong oxi hoa tan trong nudc
phu thudc rat nhidu vao cac yéu td nhu nhiét do, ap suit khi quyén, thanh phan cac
chat trong nudc.

Pay 1a mot chi tidu quan trong nhét cta nudc vi oxi khong thé thiéu d6i voi tat ca
céc sinh vat song trén can ciing nhu dudi nuéc, né duy tri qua trinh trao doi chat, sinh
ra nang lugng cho su sinh trudng, sinh san va tai san xuét.

- Binh thudng mirc oxi hoa tan trong nudc khoang 8 -10 mg/l, chiém 70 — 85% khi oxi

bdo hoa. Mtric oxi hoa tan trong nudc tu nhién va nudc thai phu thudc vao mic do 6
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nhiém chat hitu co, vao hoat dong cua thé gidi thuy sinh, cic hoat dong hoa sinh, hoa
hoc va vat 1y ctia nudec.

- Viée xéc dinh thong sé oxi hoa tan c6 ¥ nghia quan trong trong viéc duy tri diéu kién
hiéu khi trong qua trinh xir Iy nudc thai. Mac khac luong oxi hoa tan con 14 co sé cta
phép phan tich x4c dinh nhu cau oxi sinh hoa.

- Oxi hoa tan trong nuéc s& tham gia vao qué trinh trao d6i chat, duy tri niang luong
cho qua trinh phat trién, sinh san va tai san xuit cho cac vi sinh vat song dudi nuéde.
Ham luong oxi hoa tan trong nudc phu thudc vao nhiét 4o va ap suit. Khi nhiét do
ting DO giam va vén toc cac phan ung ting 1én, khi nhiét d6 giam DO ting nhung
nguoc lai van toc phan ing giam. Néu chi s6 DO thap nghia 14 nudc ¢6 nhiéu chét hitu
co, dan dén nhu cau oxi sinh hoé ting 1én, vi vay viéc tiéu thu oxi trong nudc ciing
tang 1én. Chi s6 DO cao ching to trong nudc cd nhiéu rong, tio tham gia qua trinh
quang hop gop phan giai phong oxi va nudce khong bi 6 nhidm.

% Nhu cdu oxi sinh héa (BOD)(mg/l)

Nhu cau oxi sinh hoa 1a lugng oxi can thiét dé vi sinh vt tiéu thu trong qué trinh

oxi hoa cac chat hitu co trong nudc.
Phuong trinh tong quat:

Chit hitu co + 0, Yikmén 0O, + H,0 + té bao méi + san pham cb dinh.
Pon vi cia BOD la mg/l.

Chi s6 BOD la thong s6 quan trong dé danh gia mtrc ¢ 6 nhiém nudc. Chi s6 BOD
cang cao, ching t6 lwong chat hiru co c6 kha ning phéan hily sinh hoc trong nudc cang
16n. Nguoi ta xac dinh luong oxi can thiét dé vi sinh vat phan hily chét hitu co trong
vong 5 ngay (BODs ) hodc trong vong 20 ngay (BODy).

% Nhu cau oxi héa hoc (COD) (mg/l)

Nhu cau oxi héa hoa hoc 1a luong oxi can thiét cho qué trinh oxi hoa toan bd céac
chat hitu co trong nudc thanh CO, va H,0. Chi s6 COD biéu thi lugng chit hitu co ¢
thé oxi hoa bang phuong phap héa hoc

bon vi COD la mg/l.

Phuong phap xac dinh dya trén phan tng oxi hoa cac chat hiru co trong nudc cia
K,Cr,0; trong moi truong axit H,SO4 98%. Phan ing nay dugc thuc hién trong bép
nung & nhiét do 150°C, thdi gian tién hanh 14 2h.

t°=150°C

3CH,0 + 16H" + 2Cr,0, ———»  4Cr** + 3CO, + 11H,0
Ag,S04
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1.2.3. Chi tiéu hoa hoc
s Ham luong nito (N)

Hop chit chita N c6 trong nudc thai thuong 1a cac hop chét protein va cac san
pham phan huy: amon, nitrat, nitrit. Ching ¢ vai trd quan trong trong hé sinh thai
nuée. Trong nude rat can thiét c6 mot luong nito thich hop, dic biét 1a trong nude thai,
mdi quan hé gitta BODs vé6i Nito va phospho ¢ anh hudng rat 16n dén su hinh thanh
va kha nang x1r 1y sinh hoc.

% Ham luong phospho (P)

Photpho tdn tai trong nudc duoi cac dang H,PO, , HPO, %, PO, cac
pholyphosphat nhu Nag(PO3)s va photpho hiru co. Pay 13 mét trong nhitng ngudn dinh
dudng cho thuc vat dudi nudce. Tuy nhién véi ham lugng Phospho cao thi giy 6 nhiém
va gop phan thuc day hién tugng phti dudng & cac thuy vuec.

Ham luong phospho c6 thé 1a thira trong nuée thai 1am cho céc loai tao, cac loai
thuc vat 1on phat trién, gay tac thiy vuc. Hién tuong tao sinh truéng manh (hién tuong
“nudc nd hoa”) do nude thira dinh dudng, thuc chit 1 ham lugng P va N & trong nude
cao. Sau d6 tdo va vi sinh vat ty phan hay, thdi rita lam nude 6 nhiém thir cap, thiéu
oxi hoa tan va lam cho tom cé bi chét.

Trong xir 1y nudc thai ngudi ta cht ¥ dén ham lugng tong phospho nham xéc dinh ti
s6 BODs : N: P nhan chon phuong phap thich hop cho qua trinh xir 1y. Ngoai ra ciing c6
thé xac lap ti s gitta Phospho va Nito dé danh gia mirc dinh dudng trong nudc.

s Kim logi nang

Véi mot ham luong rat nho kim loai ning (Fe, Mn, Zn,...) thudng dong vai tro
quan trong cho su séng. Chung c6 tac dung 1am can bang qué trinh sinh trudng phat
trién, tham gia vao cau triic enzim, ADN.,...Tuy nhién khi & nong do cao, chung lai gy
hai cho co thé sinh vat. Do vay can phai kiém soat ham luong cac kim loai nang.

1.2.4. Chi tiéu sinh hoc
% Chi s6 vé sinh (E.coli)

Trong nudce thai, dac bi¢t 1a nude thai bénh vién, nude thai vung du lich, dich vy, khu
chin nuoi nudc thai cua cac 10 giét mo... chira nhiéu vi sinh vét sin c6 ¢ trong phan nguoi
va phan suc vat. Trong dé co thé ¢6 nhiéu loai vi khuin gay bénh, dic biét 1a cac bénh vé
duong tiéu hoa, nhu ta, 1i, thwong han, cic vi khuan giy ngd doc thuce pham.

Trong rudt nguoi, dong vat c6 vi khac khong ké 1aa tudi co nhitng nhém vi sinh

vat cu trt, cht yéu 1a vi khuan. Cac vi khuan nay thudng co & trong phan.
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Vi khuan duong rudt gdm 3 nhom:

+Nhom Coliform dac trung 1a Escherichia coli (E.coli).

+ Nhom Streptococcus dac trung 1a Streptococcus faecalis.

+ Nhém Clostridium dac trung 1a Clostridium perfringens.

Trong cac nhém vi sinh vat ¢ trong phan ngudi ta thuong chon E.coli lam vi sinh
vat chi thi cho chi tiéu v¢ sinh vé1 1y do:

+ E.coli dai dién cho nhém vi khuin quan trong nhét trong viéc danh gid mirc do
vé sinh va no c6 du tiéu chuin 1y twdng cho vi sinh vat chi thi.

+ N6 c6 thé xac dinh theo cac phuong phap phan tich vi sinh vat hoc thong thuong
trong phong thi nghiém va co thé xéac dinh so bo trong diéu kién thuc dia.

Xac dinh s lugng E.coli c6 trong mau thtr duoc biéu dién béng chi sd coli va trj
s6 coli.

Chi sd coli 1a s luong té bao coli co trong mot don vi thé tich hodc mot don vi
khéi lwong nudc.

Tri s6 coli 14 s6 don vi thé tich hodc don vi khdi luong ctia mau thir c6 mot té bao
E.coli.

1.3. Tong quan vé nwéc thai che [7,8]
1.3.1. Chg - nguén 6 nhiém méoi truong do thi

Cho 12 mét thanh phan khong thé thiéu trong khong gian cac do thi nudc ta hién
nay, duoc xay dung tai nhirng dia diém, khu vuc thich hop nham dap ung yéu cAu mua
sdm cua nguoi dan. O nhiéu noi, cac cho duoc xay duyng lau ndm va dang bi xuéng
cap, do d6 nay sinh nhiéu van dé dang lo ngai. Hé thong thu gom va thoat nudc tai
nhiéu chg bi hu hong ning cliing vdi réc thai bi 6 nhiém méi trudng xung quanh va lam
mat canh quan d6 thi. Do vay, nudc thai tir cho trd thanh mot ngudn déng goép 6 nhiém
d6i voi moi truong do thi, nhat 1a méi trudng nude.

Hién tai & thanh phé Hai Phong, ngoai céc chg tam cé hau hét & cac khu dan cu va
cac khu cong nghi¢p, con cd cac chg quy mo 16n nhu: chg Do, cho Cat Bi, chg Cau
Rao, cho Sat, cho Ga, cho Hang, cho Déng Quéc Binh ... déu chua c6 hé théng xu ly
nudc thai. Theo Ban Quan 1y cac chg, nude thai tir hoat dong kinh doanh budén ban
hang ngay déu dugc thai truc tiép xudng cong thoat nudc thai sinh hoat, sau d6 tu

tham mot phan hoac chdy thang vao cac kénh rach roi do ra song. Tai chg BPong Quoc
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Binh vao budi sang va chiéu mdi ngay, khi chg dong, toan bo khu vire ban c4, thit, rau
0 cho thuong xuyén roi vao tinh trang "qua tai nude thai" do bi &, dong, thoat di khong
kip, nudc thai tran 18n ca 16i di, rit nhéch nhac va do ban.. Nhirng lic troi mua, toan
bo khu cho ngap trong nudce thai lﬁy 161, mui hoi néng nac. Tuy vay, chg nay hién van
chua c6 khu xir Iy nudce thai nén nude 6 nhidm van tran 1énh lang khip noi rdi méi t6i
cong thoat nudc sinh hoat.
1.3.2. Péc diém nwéc thii chy

Nudc thai cho hinh thanh tir cic hoat dong rira hang hoéa, rira cac loai thuc pham
tuoi séng, vé sinh nén cho sau mdi phién hay sau mdi ngay, vé sinh ca nhan ciia nguoi
mua - ngudi ban. Nudc thai chg bao gff)m cac chét hiru co, vo co va vi sinh vat. Luong
chét hitu co chiém 50 — 60% tong cac chat, bao gdm cac chét hitu co thyc vat nhu: cin
ba thyc vat, rau, hoa, qua, gidy... va cac chat hitu co dong vat nhu chat thai bai tiét cia
nguoi va dong vat, xac dong vat ...Luong chit vo co trong nudc thai gém cat, dat sét,
axit, bazo vo co... Cac vi sinh vat dic biét nhu: vi khuan gay bénh va trimg giun san
trong ngudn nudc 1a ngudn 6 nhiém dic biét. Con ngudi truc tiép sir dung nguodn nude
nhiém ban hay qua cac nhan té l1ay bénh sé& truyén dan cac bénh dich cho ngudi nhu

bénh ly, thuong han, bai liét, nhiém khuan dudng tiét niéu, tiéu chay cap tinh.

Thanh phan chu yéu 1a cac chat 6 nhiém thong thudng (chit hitu co, chat dinh
dudng, chat hoat dong bé mit...), khong c6 chat 6 nhiém doc hai. Ham luong chat hitu
co dé phan huay sinh hoc trong nuéc thai chiém ty 16 cao nén phan huy tao mui héi rat
khoé chiu. Khau thu gom, xtr Iy nude thai chg thuong it duwgc quan tdm khi xay dung
chg. Cac chg thuong & gan song ho, khu vuc tap trung dong dan cu nén kha ning giy
nhiém ban nuéc, tic dong xdu dén moi trudng va stc khoe con nguoi 1a kha 16n. .
Nong do chét hitu co trong nudc thai cho (thé hién qua hai thong s6 COD va BODs)
do vay viéc nghién ctru xir Iy nudc thai cho bang phuong phéap sinh hoc 13 giai phap
kha thi.

1.3.3. Anh huéng ciia nuée thai chg dén con ngudi va méi treong xung quanh

% Anh hwéng t6i méi trwong khong khi.
Céc tac dong tu nhién nhu nang, mua, gid, qua trinh phan huy cac chét hitu co co

trong nudc thai da gay nén sy 6 nhiém moi truong khong khi. Mui xu ué gy nén su
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kho chiu va thu hat cc loai rudi, nhing va nhiéu loai con trung gdy bénh khac. Mui
héi thdi, cac khi CH,, H,S, NH3, PHs, cac chat hiru co dé bay hoi bay 1én gay 6 nhiém
moi trudong khong khi xung quanh, 1am mét vé sinh.

Chét hiru co L8 JCH, + CO, + H, + NH3+ H,S + Té bao méi + San phim trung
gian.

Néu hit phai H,S s& tac dong 1én toan bd dudng hd hip, gy ngat, nhitng ciu tric siu
hon s& bi pha huy siu sic va hau qua c6 thé dé lai 1a bénh phu phoi. Néu tac dong truc
tiép 1én cac niém mac va mit s& gy loét viém ndi san két mac.

Khi hit phai mot s6 chat khi hinh thanh do phan huy cac hop chét hitu co trong
nudc thai s& gay ra cac cin bénh lién quan dén duong hd hap nhu viém loét niém mac
duong hé hap trén, viém phoi, viém phé quan man tinh, gdy bénh tim mach, ting man
cam ¢ nhitng nguoi mac bénh hen...

% Anh hwong t6i méi trwong dit.

- Nudc thai chg khong qua xtr 1y dugc thai vao mdi trudng dat, cic chat 6 nhiém,
chat khong tan xAm nhap vao dat 1am tic cac 10 rong trong dat dan tGi dat bi yém khi,
giam luong oxi, mat cn bang oxi trong dat va qua trinh phan huy cac chat hiru co s&
tién trién theo kiéu ki khi, tao nhiéu san pham trung gian doc cho cdy tréng nhu NH;,
H,S, CH,, cac andehyt...

- Céc tac nhan sinh hoc trong nudc thai ¢6 thé 1am 6 nhiém dat, gdy bénh & nguoi
va dong vat nhu tryc khuén 1i, throng han hoai amip, ki sinh tring (giun, san..). Dat
tréng thuong 1a moi truong khong thuan lgi cho cac loai vi khuan trén phat trién,
chung s& chét sau mot thoi gian song tuy theo mirc do nhiém ban, loai dat va tinh chat
dat ma mot s vi khudn c6 thé ton tai trong dat dén 4 tuan 1&. Cac vi khuan nay c6 thé
gy ra cac bénh nhu nhiém tring, bénh ngoai da, uén van... cho nhitng nguoi tiép xuc,
lam viéc trén dat 6 nhiém hay bénh vé mau, duong rudt, ngd doc thuc phflm...khi an
phai cac loai luong thyc trong cay trén dat 6 nhiém

- Trong dit ton tai cac kim loai kiém va kiém thd, ching rit quan trong d6i voi ciu
tric dat va quyét dinh chat luong luong thuc trong ciy trén dat d6. Nhung khi nudc thai
sinh hoat thai vao méi truong dat sé 1am rira tréi cac nguyén t6 trén lam mat can bang pH,

dat bi chua, thiéu hut cic nguyén t6 ndy dan t6i suy giam chat luong thue pham.
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- Céc kim loai ning gay doc hai cho cay trong va cac sinh vét c6 ich trong dét, gay
pha huy ciu tric, mat can bang vé dinh dudng va tich lily trong rau cii qua cudi cliing
theo chudi thtrc an di vao con nguoi gdy ra nhiéu loai bénh tat.

% Anh hwéng t6i méi trwong nwéc.

- Nudec thai chg khong dugc xur 1y thai truc tiép ra cac song, sudi, ao, hd 1am cho
ngudn nude bi 6 nhidm, gy bién d6i tinh chat va chat lugng ctia ngudn nudce, mat mi
quan cua do thi.

- Trong nudc thai cho c6 chira mét lugng 16n vi sinh vat gay bénh, néu x4 thai vao
moi truong nudc gy ra cac bénh vé dudng tiéu hoa, viém loét ...cho nhitng ngudi tiép
xuc, str dung nguén nude 6 nhiém.

- Ham luong chit hiru co dé phan huy trong nudc thai chg kha cao gy ra hién
tuong phu dudng, bung phat tao (thuy triéu do) 1am giam qua trinh quang hop va trao
d6i chat véi moi trudng bén ngoai, anh hudng dén sinh trudng va phat trién binh
thuong cua sinh vat thuy sinh.

1.4. Cac phwong phap xir ly nwéc thai [2,3,5,6]

Céc loai nude thai déu chira cac tap chat gay 6 nhiém, ¢ tinh chit rat khac nhau:
tir cac loai chat ran khong tan, dén céc loai chat khé tan va nhitng hop chat tan trong
nudc. Xu 1y nudce thai 1a loai bd cac loai tap chit do, 1am sach nudc va c6 thé dua
nudc vao nguodn tiép nhan hoic dua nudc vao tai sir dung. Viée lua chon phuong phap
xu 1y can cu trén dac diém cua cac loai tap chit ¢6 trong nudc thai.

1.4.1. Phwong phadp co hoc

Pay 1a phuong phuong phap thuong duge dung dé xur 1y so bo nudc thai trude khi
xtr Iy bang phuong phap hoa hoc, hoa 1y hay sinh hoc. Trong nudc thai thudng co cac
loai tap chét rin c6 kich c& khac nhau bi cudn theo nhu rom co, mau g0, bao bi, chét
déo, giéy,. ..Ngoai ra, con co cac loai hat lo Itrng dang huyén phu rat kho léng.

Céc cong trinh x1r Iy co hoc dugc ap dung rdng rai la: song/ludi chén réc, thiét bi
nghién rac, bé diéu hoa, khudy tron, bé ling, bé tuyén ndi. Mdi cong trinh duoc ap
dung ddi vai tung nhiém vu cu thé.

% Uu diém:
- Pon gian, dé sir dung va quan ly

- R¢, cac thiét bj d& kiém
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- Hiéu suét xir 1y so bd tdt
% Nhuoc diém:
- Chi hiéu suat v6i nhitng chat khong tan
1.4.2. Phwong phap hoa ly

Ban chét cua phuong phap héa 1y trong qua trinh xur Iy nuée thai 1a 4p dung céc
qua trinh vat Iy va hda hoc dé dua vao nuéc thai chat phan tmg nao d6 véi cac tap chat
ban, bién d6i hoa hoc, tao thanh cac chat khac dudi dang cin hodc cac chat hoa tan
nhung khong gay doc hai hoic gay 6 nhidm méi trudng. Giai doan xu Iy héa ly ¢ thé
la giai doan xu Iy doc lap hoac xir 1y cung cac phuong phap co hoc, hoa hoc, sinh hoc
trong cong nghé xt Iy nudc thai hoan chinh.

Phuong phap nay bao gom: dong tu va keo ty, tuyén noi, hap phy... Qua trinh ling co
hoc chi tach dugc nhitng hat ran co kich thudc 16n con nhitng hat ran c6 kich thudc
nho (¢ dang keo) thi khdng ling dugc. Muyc dich cua qua trinh dong - keo tu 12 trung
hoa dién tich cua cac hat keo sau d6 lién két chdng lai véi nhau va tach loai ra khoi
nudce. Qua trinh trung hoa dién tich 1a qua trinh dong ty, qué trinh tao thanh cac béng
I6n tir cac hat nho goi la qua trinh keo tu.

1.4.3. Phwong phap hoa hoc

Thuc chat cua phuong phap hoa hoc 12 dua vao nude thai chat phan tng nao do.
Chat nay tac dung véi cac tap chat ban trong nudc thai va c6 kha nang tach ching ra
khéi nudc thai dudi dang can léng hodc dudi dang hoa tan khong ddc hai nhu:

- Phuong phap trung hoa nudc thai chira axit hodc kiém. Héa chat st dung dé trung
hoa nhu da voi, voi,...

- Phuong phéap oxi hoa: dung dé chuyén chét tan sang dang khong doc, két tua
duogc nho cac tac nhan oxi héa manh Cl, O3, KMnO4...

- Phuong phap trao ddi ion: dung dé tach cac kim loai nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg,
Cd, V, Mn... ciing nhu cic hop chit cua asen, phospho, xyanua, cac chat phong xa,
cac mudi trong nude thai nhd cac chét co kha ning trao ddi cac ion.

% Uu diém:
- Nguyén liéu (cac hoa chat) d& kiém trén thi trudng.
- Dé sir dung va quan ly.

- Khong gian xur 1y nho.
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% Nhuoc diém:

- Chi phi ho4 chat xir Iy cao

- C6 kha ning tao ra mot sb chét gdy 6 nhiém thir cAp
1.4.4. Phwong phdp xwr ly sinh hoc

Xt Iy nuée thai bang phuong phap sinh hoc dwa trén hoat dong cua céc vi sinh
vat c6 trong nudc thai. C4c vi sinh vat c¢6 kha nang sir dung chat hitu co trong nuéc thai
lam ngudn ning lugng va ngudn cacbon dé thyuc hién qua trinh sinh truéng va phat trién.
a. Diéu kién dwra meéc thai vao xir ly sinh hoc

Dé qua trinh xt ly dién ra thuan loi thi phai dam bao nhing diéu kién sau:

+ Ham luong cac chat doc nho, khdng chtra hoac chia rat it cac kim loai nang c6 thé
gay chét hoic e ché hoan toan hé vi sinh vat trong nuéc thai.
+ Chat hitu co ¢6 trong nudc thai phai 1a co chat dinh dudng ngudn cacbon va ning
luong cho vi sinh vat. Cac hop chat hydratcacbon, protein, lipit hoa tan thudng 13 co
chat dinh dudng rat tét cho vi sinh vat.
+BODs: N :P=100:5:1latylé chat dinh dudng rat tét cho vi sinh vat.
+ Nudéc thai dua vao xir ly sinh hoc ¢é hai théng sé dic trung 12 COD va BOD. Ty s6
cua hai thong sé nay phai la: COD/BOD < 2 hoic BOD/COD > 0,5 thi ¢ thé dua vao
xir Iy sinh hoc (hiéu khi). Néu COD 16n hon BOD nhiéu lan, trong d6 c¢é xenlulozo,
hemixenlulozo, protein, tinh bot chua tan thi phai xt ly sinh hoc ki khi truéc sau do
chuyén sang xir Iy sinh hoc hiéu khi.
b. Cdc giai doan sinh triréng va phat trién cua vi sinh vat
- Giai doan cham: xay ra khi bat ¢au dua vao hoat dong, cac vi khuan dua vao mai trudng
mGi nén can thoi gian dé thich nghi véi méi truong va bat dau qua trinh phan bao.
- Giai doan ting trudng: giai doan nay cac té bao vi khuan tién hanh phan bao va ting
nhanh vé s6 lugng. Sau mot thoi gian, mat do té bao ting nhanh theo cip sé nhan. Tc
d6 phan bao phu thudc vao thoi gian can thiét cho cac lan phan bao va luong thic an
trong moi truong.
- Giai doan can bang: lic nay mat do vi khuan dugc gitt & mot sé luong on dinh.
Nguyén nhan cia giai doan nay la céc chat dinh dudng can thiét cho qué trinh sinh
truong cua vi khuan da bi st dung hét, s6 luong vi khuan sinh ra bang sb luong vi
khuan chét di.
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- Giai doan chét: trong giai doan ndy céc chat hitu co di can kiét, sé lwong vi khuan
chét di nhiéu hon sé lwgng vi khuan sinh ra, do d6 mat d6 vi khuan trong bé giam
nhanh, din dén tao ra 16p bun gom x&c céc vi sinh vat.
c. Xu ly sinh hoc hiéu khi
Nguyén tic: dya trén hoat dong cua cac vi sinh vat hiéu khi dé phan hay chat hiru co
dé phan huy sinh hoc trong nudc thai.
Qua trinh xir Iy nudce thai bang phwong phap sinh hoc hiéu khi bao gém 3 giai doan:
- Oxi héa chét hitu co:

CH,+0, —  CO,+H, 0+ AH
- Tong hop té bao méi:

CoHy+NHz+0, —  Tébao vi khuan + CO, + H,0 + C,HsNO, + AH
- Phéan huy néi bao:

C,HsNO, + 50, - 5CO, +2H,0+NH;+ AH

Trong qué trinh nay can phai dam bao dinh dudng day du cac thanh phan chu
yéu 1a BOD, N, P theo ti Ié t6i vu nhu: BODs: N: P=100: 5: 1. Trong nudc thai, yéu to
can dugc quan tam chinh 1a thanh phan chat hitu co (COD) va hop chét nito (chu yéu
& Amoni). Khac vai xu ly Amoni, xir Iy COD dugc thuc hién chi qua mot budc la toi
san pham bén (H,0, CO,) bai chung loai vi sinh vat di dudng co toc do phét trién cao.

Xt Iy Amoni hay hop chat chira nito phai qua nhiéu giai doan: oxi héa Amoni
thanh nitrit, nitrat vai oxi do chang vi sinh Nitrosomonas va Nitrobacter tién hanh ndi
tiép nhau. Giai doan tiép theo 1a khu nitrit, nitrat vé dang khi nito do chiing loai vi sinh
vat tly nghi di dudng hoat dong chi yéu & diéu kién thiéu khi.

Thuc hién oxi hoa chét hitu co trong qua trinh hiéu khi doi héi cac diéu kién sau:
- Luong oxi hoa tan ¢ muc 2 - 3 mg/I
- Mat @6 vi sinh 2 - 4 mg/I
- Thoi gian luu té bao thap hon 10 ngay
- pH & khoang rong
Trong mot sé diéu kién nhat dinh nhu it oxi hoa tan, nong d6 Amoni ban dau I6n,

d6 kiém cao hoic thoi gian luu té bao thap thi qua trinh oxi hoa dén trang thai trung
gian 14 nitrit dugc wu tién va néu chi oxi hoa dén nitrit thi lwgng oxi can thiét sé it hon

so véi lwong oxi can dé oxi hoa dén nitrat, nhu vay d& ton that luong oxi tiéu hoa dé
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oxi hda chat hitu co trong giai doan twong ¢tng véi qué trinh chuyén héa nitrit thanh
nitrat. Khéac véi vi sinh vat xu ly cacbon hiéu khi 12 loai di dudng con vi sinh vat xu ly
Amoni 12 loai tu dudng, sir dung cacbon tir ngudn vo co va ¢ hiéu suat sinh khi thap.
Trong mdi truong giau chat dinh dudng hai loai vi sinh vat tu dudng va di dudng cing
phat trién. Khi ham luong cacbon 16n, loai vi sinh di dudng chiém wu thé. Khi ham
lwong nito ting s6 lwong vi sinh vat tw dudng chiém uu thé.
d. Xut Iy sinh hoc ky khi

Nguyén tic: qué trinh phan huy cac chét hitu co trong diéu kién ki khi do mot
quan thé vi sinh vét (cha yéu 1a vi khuan) hoat dong khong can su c6 mit ciia OXi, san
pham cudi cing 1a hdn hop khi CH4, CO,, NHs, H,S...trong d6 c6 téi 65% la CHy, Vi
vy, quéa trinh nay con goi 14 1én men metan va quan thé vi sinh vat & day duoc goi
chung la céc vi sinh vat metan

Céc vi sinh vat metan séng ki khi hoi sinh va 13 tac nhan phan huy cac cht hiru co
nhu protein, chat béo, hidratcacbon, xenlulozo va hemixenlulozo...thanh cac san pham
c6 phan tir luong thap.

- Giai doan thuy phan: trong nudc thai cic chat hitu co cao phan tir bj phan huy
boi cac loai enzim ngoai bao dugc sinh ra bdi cac vi sinh vat. San phém cua giai doan
nay 1a hinh thanh cac hop chit hiru co don gian va c6 kha ning hoa tan dugc nhu céc
duong don, cac peptit, glyxerin, axit béo, axit amin...cac chat nay 1a nguyén liéu co
ban cho giai doan axit hoa.

Qua trinh thuy phan ctia mot s6 cac chat hitu co cao phén tir nhu sau:

Protein > AXxit amin
Hydrocacbon ——— Cac duong don
Chét béo - > Axit béo mach dai

Tuy nhién xenlulozo va ligin rat kho bi thuy phén tao thanh cac hop chat hitu co
don gian.

- Giai doan tao axit : cac vi sinh vat chuyén hoa cac san pham phan huy trung gian
thanh cac axit hiru co, axit béo, rugu, cac axit amin, glyxein, axeton, H,S, CO,,
H,...1am pH cta méi truong giam. Mui ciia hdn hop 1én men rat khé chiu.

- Giai doan tao metan: vi khuan sinh CHy 13 vi khuén ¢6 van tdc sinh truéong cham

hon cac vi khuan & giai doan thuy phan va giai doan sinh axit. Cac vi khuan sinh
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metan s dung axit axetic, metanol, CO,, H, dé san xuét khi metan. Trong do6 axit
axetic 1a nguyén li€u chinh véi trén 70% metan dugce sinh ra tir no, phé“m CH, con lai
duge téng hop tir CO, va H, trong giai doan nay, pH ctia moéi truong ting 1én va
chuyén sang mdi truong kiém.

1.5. Xir Iy nwéce thai gidu chat hitu co biang phwong phap loc sinh hoc hiéu khi
két hop sir dung thue vat thuy sinh [3,6,7,8]

1.5.1. Xut Iy nwéc thdi giau chit hitu co bang phwong phdp loc sinh hoc hiéu khi

a. Cdu tao va co ché

Trong bé loc hiéu khi, 16p vat liéu loc co @6 rong va dién tich bé mat tiép xuc lon
nhat trong diéu kién c6 thé. Nudc thai dugc hé thong phan phdi tir dudi 1én ngap bé
mat cua 16p vat liéu loc. Trong thoi gian ngdm nhu vay nudc thai tiép xic vO1 mang
nhay gelatin bam quanh vat liéu loc. Sau mét thoi gian, chiéu diy mang nhay ting 1én,
ngin can oxi ctia khong khi khuéch tan vao mang nhdy. Do khong c6 oxi, tai 16p mang
sat voi bé mat ngoai cung cua lop vat liéu loc, vi khuan ki khi phat trién tao ra san
pham phén huy ki khi 1a CH4 va CO2. Khi 16p mang day 1én, chét hitu co duoc hip
thu s€ thuc hién qua trinh trao ddi chat trude khi nd co thé tiép can voi cac vi sinh vat
gan bé mat cia mdi truong loc. Két qua 1a khong c6 ngudn hitu co tir bén ngoai cho
cacbon ciia cac té bao, nén cac vi sinh vat gan bé mit ciia moi truong loc chuyén sang
giai doan ting trudng ndi sinh va mat di kha niang bam vao bé mit ciia moi trudng loc.
Khi d6 chat 16ng rira troi 16p mang khoi méi truong loc va mot 16p mang méi bit dau
phat trién. Hién twong mat di 16p mang d6 goi 13 "16t da” va 1a mot chire ning co ban
cla tai trong hiru co dé tinh cho tdc d6 trao ddi cht trong 16p mang. Hién tuong nay
duoc lap di lap lai, nudce thai dugc lam sach chét hitu co va cac chat dinh dudng.

Céac bé loc duogc xay dung vo1 mot hé théng thoat nudc phia dudi dé thu thap nudc
da xu ly va cac chét ran sinh hoc da duoc tach khoi moi truong loc. HE théng thoat
nudc phia dudi 1a rat quan trong vi nd vira 1a bo phan thu nude vira 1a mot két cau
rong, qua d6 khong khi co thé luu thong. Chét 1ong thu dugc s& dua qua mot bé ling &
trén chat ran sé& duoc tach khoi nudc thai da duoc xur ly. Trong thuc tién, mot phén
nuée thu lai tir hé thong thoat nuéc phia dudi hodc 1a dong ra tir bé ling s& duoc tun

hoan lai, thuong 1a dé pha loang chat thai di vao.
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Suc khi Bé hiéu khi

Hinh 1.1. Bé lpc sinh hoc hiéu khi

b. Vat liéu loc

Vat liéu loc tdt nhat 1a vat lidu loc c6 dién tich bé mat tiép xuc trong mdt don vi
thé tich 16n nhit, do bén cao theo thoi gian, gia ré va khong bi tic nghén. Vat liéu loc
khé phong phu: tr d& dam, da cufi, d4 ong, vong kim loai, vong gém, than da, than
cbe, g5 manh, chét déo... Cac loai vat liéu nén chon cac loai co kich thude trung binh
tir 60 — 100mm. Néu kich thudc vat liéu nho s& giam d6 rong, gy tic nghén cuc bo.
Néu kich thudc 16n hon thi dién tich mat tiép xtic bi giam nhiéu, 1am giam hiéu suat xa
ly. Chiéu cao 16p vat liéu chon khoang 0,4 — 2,5 — 4m, trung binh 1,8 — 2,5m. Phan 16n
cac vat liéu loc trén thi truong dap ing cac yéu cau sau:

- Dién tich riéng 16n thay di tir 80 — 220 m?/m®,

- Chi s6 chan khong cao dé tranh ling dong (thudng 16n hon 90%).

- Nhe, c6 thé su dung & do cao 16n (ttr 4 — 10m hodc cao hon).

- C6 dd bén co hoc du 16n. Khi 1am viée, vat liéu dinh mang sinh hoc va ngdm
nude ning t6i 300 — 350 kg/m®. Dé tinh toan gia d thuong ldy gia tri an toan 1a 500
kg/m®.

- Quan tinh sinh hoc cao.

- On dinh héa hoc.
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c. Cdc nhdn t6 anh hwdng t6i qud trinh loc sinh hoc hiéu khi
Vat liéu loc:

- Dién tich bé mat vat liéu tiép xtc: khi dién tich bé mat tiép xtc trén don vi thé
tich cta vat liéu loc cang 1on thi hi¢u Suét xur 1y nudce thai cang cao. Bo1 vi, dién tich
bé mat vat liéu 16, tao ra gia thé dinh bam cua mang sinh hoc véi di¢n tich 16n, )
lwong vi sinh vat tap trung nhiéu, lam ting toc do phan huy chat hitu co ctia sinh vat.

- Kich thuéc cua vat liéu loc: kich thudc thong thuong cua vat li€u loc dao dong
trong khoang 60 — 100mm. Kich thudc hat loc 16n hon sé gidm dién tich bé mat tiép
xuc, va kich thudce hat nhé hon s€ gay tic nghén hé théng. Vi vy, lam giam hi¢u sudt
nuéc thai cia hé thong.

Chiéu cao cot loc:

Chiéu cao 16p vat liéu loc phu thudc vao tai trong cua céc chit hitu co. Tai trong
chét hitu co 16n thi yéu cau vé do cao 16p vat liéu loc phai du lon dé dam bao hiéu suat
xtr Iy tot. P6i vai timg loai vat liéu thi chiéu cao 16p vt liéu s& khac nhau. Trudc ddy,
vat lidu loc thuong 1a d4 dam, d4 cudi thi bé loc cao khoang 1 — 2,5m. Ngay nay, sir
dung cac tAm nhua plastic lam vat liéu loc, bé cao khoang 9 — 10m.

Théng khi ¢ bé loc:

Bé loc sinh hoc hiéu khi 1am viéc trong diéu kién thoang khi. OXi cung cp cho su

hoat dong cua vi sinh vat trén mang sinh hoc va co6 tac dung loai cac khi CO,, CHy,
H,S... duoc tao ra trong qua trinh phan huy.

Oxi trong bé loc hiéu khi c6 thé dugc dua vao béng tu nhién hoac nhan tao. Trong
thong khi tu nhién, oxi dugc khuéch tan vao nude do su chénh 1éch vé nhiét do cua
nuéc thai va khong khi. Néu nhiét d6 cuia nudc thai thap hon khong khi thi O, khuéch
tan tir trén bé mat bé xudng day bé. Nguoc lai, nhiét d6 cta nude thai cao hon khong
khi thi O, khuéch tan theo cac cira thong khi dudi day bé di 1én.

Trong thong khi nhén tao, nguoi ta sir dung quat gi6, gié thoi cudng birc vao cac
ctra thong khi dudi day. Ngoai ra c6 thé str dung may suc khi.

Chat dinh dudng:
Chat dinh dudng phai du theo ti 16 COD: N: P=350: 5: 1. Ngoai ra, ti 16 C/N dam

béo tir 25/1 — 30/1 béi vi cac vi khuan st dung cacbon nhanh hon st dung dam ttr 25 —
30 lan. Cac nguyén to khac nhu P, Na, K va Ca ciing quan trong ddi v6i qua trinh sinh

khi tuy nhién C/N duoc coi 1 nhan t6 quyét dinh.
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Nhiét do:

Nhiét d6 ciing c6 anh hudng dang ké dén ché d6 oxi ctia nudce thai. Khi nhiét do
ciia nude thai cao, qué trinh oxi hoa sinh hoa cac chat hiru co xay ra véi cudong do
manh hon. Khi nhiét d6 nudc thai thip cac vi khuan hiéu khi tham gia vao qua trinh
oxi hoa sinh héa cac chat hitu co s& hoat dong yéu. Do d6 qua trinh khoang hoa céc
chét hitu co xay ra chdm chap. Do d6, nhiét do thich hop nhét trong khoang 25 — 35°C.
pH:

pH cao hay thip déu trc ché hoat dong cuia vi sinh vat trong nudc thai tai cac bé
loc, do d6 1am giam hiéu suét xir 1y. Vi vay, dé hiéu suat xt 1y it bi anh huéng pH cua
nuéc thai nén dua vé khoang 6,8 — 7,5 1a thich hop nhat.
d. Uu diém va nhuoc diém

% Uu diém:

- Gidm vi¢c trong coi.

- Khdng ché duoc qua trinh thong khi, khong gay mui.

- Chiéu cao khong bi han ché.

% Nhuoc diem

- Hiéu suat lam sach nho hon véi cung mot tai lugng khi.

- D& bi tic nghén do tao bun.

- Rét nhay cam véi nhiét do
1.5.2. Xir Iy nwéc thdi giau chdt hitu co bang thwc vit thuy sinh

Thuc vat thiy sinh 1a nhitng loai thuc vat sinh truéng trong moi truong nudce, trong
thue té nd gy nén mot sb bét loi cho con ngudi do viée phat trién nhanh va phan b
rong cta chung. Tuy nhién, co thé sir dung ching vao nhiéu viéc hiru ich nhu xur ly
nuéc thai, lam phan compost, 1am thirc dn gia sic. Khong nhitng c6 thé giam thiéu bat
loi tir chiing ma con thu thém duogc loi nhuan kinh té.

Thuc vat thuy sinh dung cho xur Iy nudc 1a cac loai cdy thuy sinh luu nién, than
x6p, & chiim nhu céc loai béo

% Gidi thiéu vé beo tay

Béo tay c¢6 ngudn gdc tir Venezula, Nam My. Hién dang phan b6 & hon 50 qudc gia
trén thé gioi. O Viét Nam, béo tiy phat trién manh, c6 mat hau hét & khap cic con

song, ao ho...
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Hinh 1.2. Hinh dnh vé béo tay

Béo tay c¢6 bo 14 xép thanh hinh hoa thi, cudng 14 dai dén 30cm hodc hon. La x6p
va phong ra & cudng, gitp ciy c6 thé ndi trén mat nudc. Phién 14 hoi tron hodc elip,
rong, xanh bong, chiéu ngang co thé 1én téi 10cm, dinh 14 nhon. Hoa c6 mau tim nhat,
6 canh, trén mdi canh ¢6 1 dém mau vang. Ré& chum c6 mau xanh tham, dang soi, dau
chop ré ¢6 sy phan nhanh, tao thanh bii.

Beo tay c6 strc sinh san manh, 1 ciy béo tiy trong 12 thang c6 thé dé ra hon 1000
c4 thé. Béo tay chtra nhidu chét dinh dudng nhu protit, gluxit, vitamin, va khoang chat
nén dugc lam thtrc dn cho gia stc, 1am phan xanh, 1am biogas, 1am nguyén liéu gidy...

Béo tdy phat trién t&i wu & 20°C - 30°C. Phan bd rong ¢ vang nhiét déi va can nhiét
d6i. Chinh vi thé ma béo tiy phan bd nhiéu ¢ khu vuc phia Nam hon so véi phia Bic
nudc ta. BEo tay co thé sdng trong méi trudng c6 ndng do mudi téi da 1a 2.5% voi pH
thich hop 13 5 - 9. Cuong d6 anh sang cung cap cho qua trinh quang hop phai hop 1.
Ham luong chat dinh dudng trong ngudn nuée thai khéng duge qua cao.

¢ Vai tro cua beo tay trong xit ly nudc thdi

Ré& cua béo tay ngdp trong nudc, c¢6 dic diém 1a ré chum véi nhiéu soi ré nho 1i ti,
dién tich bé mit 16n nén nod c6 kha ning hip phu chit lo limg trong nudc rat tot. Mat
khac né ciing 14 gia thé cho vo s céac vi sinh vét bam dinh vao, cic VSV nay tiép xuc
v6i cac chat hydrocacbon va phédn giai chung theo kiéu hiéu khi hay ki khi lam sach

moi truong nude. Trong qua trinh sinh trudng va phat trién, béo can mot luong 16n cac
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chét dinh dudng nito va photpho nén béo ciing co vai trd giam chét dinh dudng trong
thuy vue.

L4 béo c6 kha niang quang hop tao ra oxi, mot phan oxi di qua than xdp xudng ré
cung cip oxi cho cac VSV hiéu khi oxi hoa cic chét hitu co va thyc hién qua trinh
nitrat hoa cac hop chit nitrit. Noi nao khong c6 oxi thi VSV s& phan huy ki khi cac
hop chat hitu co va thuc hién qua trinh phan nitrat cac hop chat cuia nito.

Céc ca thé béo tay sdng két lai voi nhau tao thanh mot khdi gitip cho bé mit nudc it
bi x40 tron, thudn loi cho kha ning ling dong cac chit kho tan va lam giam SS trong
nudce thai.

Cac nghién ctru cho thay béo ciling 1am giam luong kim loai ning trong nudc thai
do béo c6 kha nang hép thu kim loai ndng. Bén canh d6, dung beo xur Iy nudce thai lam
tang da dang sinh hoc, cai tao canh quan dia phuong, tao ra nhimng hinh anh dep mat
trén mit nude, dung béo 1am thirc in cho gia stc gia cam, lam phan xanh. ..

% Uu — nhuoe diém ciia phwong phdp sir dung thiee vt thuy sinh

Dung thuc vat dé xur 1y nudce c6 nhiéu vu diém nhu than thién véi moi trudng, chi
phi thép va On dinh, tang gia tri sinh hoc, cai tao moi truong sinh thai dia phuong. Tan
dung thyc vat dé 1am phan compost (véi ham luong kim loai & mirc cho phép) hay lam
biogas. Béo tay duogc st dung 1am thirc dn cho gia stc, dung lam nim rom, 1am phéan
chudng. Trong y hoc thuéc Nam, 14 béo dem gid v6i mudi roi dem dap 1én ung nhot s&
lam gidm sung.

Cay béo tay con c6 cong dung thu cong nghiép. Xo luc binh phoi khé c6 thé ché bién
dé dung bén thanh day, thanh thing roi dét thanh chiéu, hang thu cong, hay ban ghé.

Tuy nhién cling c6 mot s6 nhuoc diém nhu khi sinh trudng qua manh, thuc vat
thuy sinh c6 thé gay tic nghén dong chay, che phi bé mit gay can trd anh sang chiéu

xudng mat nudc.
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CHUONG 2: POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i twong nghién ciru
- Nuéc thai duge sir dung trong qué trinh nghién ctru 13 nudc thai duoc lay tai
miéng cbng thai chung cta chg Pong Qubc Binh - Ngd Quyén - Hai Phong. Pic diém
ctia nude thai cho 1a ham luong chit hitu co dé phan huy sinh hoc cao.
- Muc tiéu nghién ctru:
+ Khao sat ddc tinh nudc thai chg Pong Qubc Binh qua céac chi tiéu: COD, NH,",
SS, d6 duc, pH.
+ Khao sat cac yéu to anh huong dén hiéu suat xir Iy nude thai chg bang phuong
phap loc sinh hoc hiéu khi két hop thuc vat thuy sinh théng qua cac chi tieu COD
va NH,".
2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Phuwong phdp ldy mdu va bio quéin méu
a. Phwong phdp ldy mau ngodi thuc dia
Pay la phuong phap kiém dinh va danh gia miu ngay ngoai hién truong khao sat.
Phuong phép nay thich hop cho nhitng noi can ldy mau & xa, doi hoi phai c6 chuyén
mon nghiép vu va kinh nghiém ldy miu vi dung cu hod chat phan tich mau khong day
da nhu trong phong thi nghiém
- Chon dia diém 1y mau: nudc thai dugc iy tai miéng cong thai chung trong chg
Pong Qudc Binh - Ngb Quyén - Hai Phong
- Trang rtra thiét bi 14y mAu, tai vi tri 1dy mAu, trang bang nude thai 2 1an trude khi
lay mau.
b. Phwong phdp béo quan mau
- Dung cy ldy mau gom:
+ Can nhua PE chtra nudc thai: 2 lit, 20 lit.
+ Hoba chét bao quan: HySOy g5
+ Thung lanh.
MaAu nuéc thai dugc dung trong can nhya 20 lit. M3i can thém 5ml H,SO, dé bao

quan sau d6 dugc dua vé phong thi nghiém.
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2.2.2. Phwong phap phdn tich cdc chi tiéu trong nwoc thdi
a. Hoa chat, dung cu va thiét bi nghién curu
% Hba chat:
Trong qua trinh nghién ciru, dé tai da s dung céc loai hoa chat sau:
- K,Cr,0; (Kalidicromat) dang tinh thé
- Ag,SO, (Bac sunfat)
- HgSO, (Thuy ngan sufat)
- HgCl, (Thuy ngan clorua)
- NaOH (Natri hidroxit)
- KOH (Kali hidroxit)
- KNaCy4H1,0¢ (Kali natritactrat)
- ZnSO,4 (K&m sunfat)
- NH,4CI (Amoni clorua)
- KI (Kali iotua)
- Dung dich H,SO, dac (98%)
% Dung cuva thiét bi
- Tt sdy Model 1430D, Puc.
- May trac quang dé xac dinh cac thong s6 nhu: NH,*, COD.,...
- Can phan tich v&i d6 chinh xac 10* g, Thuy S¥.
- Cuvet thuy tinh.
- Bép dun COD reactor ctia Hatch (M¥).
- Céc binh tam gidc, pipet, 6ng dong, binh dinh murc, qua bop, ....
b. Phuwong phdp phan tich cdc chi tiéu
s Phuong phap xac dinh pH
Tién hanh do pH bang gidy quy tim. Gia tri ciia pH duoc diéu chinh dén gia tri phu
hop bang dung dich NaOH va H,SO, loang.
% Xdc dinh chat rdn lo lirng (SS)
- Nguyén tac:
+ S4y gidy loc & 105°C t6i khéi lugng khong dbi: a (mg)
+ LAy 100ml nudc thai cho loc qua gidy loc di sdy kho.
+ Dem sdy kho gidy loc & 105°C t6i khdi luong khong dbi: b (mg)
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- Ham luong chét rin lo limg duoc tinh theo cong thuc:

(a—b).x.1000
B 100

(mg/l)

Trong do:

SS: Ham luong chét ran lo lang (mg/1)

a,b: khi luong gidy loc sau va trude khi loc mau (mg/l)

100: Thé tich mau dem loc (ml)
s Phwong phap phan tich COD
- Binh nghia: COD 1a luong oxi can thiét cho qua trinh oxi hod hoan toan céc chét hitu
co trong nudc thai thanh CO, va H,O
- Nguyén tic:

Pé xac dinh COD ngudi ta dung mot chat oxi hoa manh dé oxi hoa chit hitu co
trong moi trudng axit, chat thuong duogc s dung 1a Kalidicromat (K,Cr,0-). Khi d6
xdy ra phan ung:

+ AgnsaJ‘

Chét hitu co + K,Cr,0, + H* 2224 CO0, +H,0 + 2Cr**

Luong Cr®" tao thanh dwogc xac dinh trén may do quang.
- Pha hoa chat:

+ Pha dung dich chuan kali hydrophtalat (KHP):

Say KHP ¢ t° = 105°C dén khéi lwong khong dbi. Hoa tan 4,25g KHP trong binh dinh
mirc 1 lit va dinh muc bang nudc cat dén vach dinh mic. Dung dich nay ung voi gia
tri COD la 5000mg/l.

+ Céch pha K,Cr,07 (0,25N)/H,SO4/HgSOy:

Séy K,Cr,0; ¢ nhiét do 105°C trong vong 2h dé loai bo nudc. Can chinh xac
10,21g K,Cr,0; va 33,3g HgSO, . Hoa tan K,Cr,0, va HgSO, trong 833ml nuéc cat 2
1an vao binh dinh murc 11. Sau d6 cho thém 167ml H,SO,4 (98%) vao. Lic déu roi day
ndp dé sau it nhat 2 ngdy méi dugc dem ra str dung.

+ Pha Ag,SO4/H,SO,: can chinh xac 5,59 Ag,SO,4. Sau d6 hoa tan lugng Ag,SO,
nay bang nudc cat hai lan vao binh dinh mirc 11it. Binh mirc chinh xac dén 11it rdi day

nap dé sau it nhat 2 ngay méi duoc dem ra sir dung.
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- Xay dung dudng chuan COD

Lay 7 6ng nghiém dung dé nung COD danh s6 lan luot tir 1 dén 7. Cho lan luot
vao moi éng nghi¢m: 0; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9; 1,2; 1,5ml dung dich KHP chuén. Sau d6
thém tiép vao mdi dng nghiém 1,5ml dung dich K,CrO;/H,SO,/HgSO, va 3,5ml dung

dich Ag,SO4/H,S0,. Tiép theo cho tiép Vvao cac 6ng nghi¢m theo thu tu: 2,5; 2,2; 2;

1,8; 1,6; 1,3; 1 ml nudc cat 2 1an. Sau do dong nép that chat, 1ac déu rdi dem nung trén

bép nung COD & nhiét d6 150°C trong 2h; dé ngudi dén nhiét do phong rdi dem do

mau trén may do quang & budc séng 600nm véi ché d6 1am viée 440. Tir mat d6 quang

do dugc, v€ duong chuan.

Bing 2.1. Két qud xdy dung dwong chuin COD

KHP (ml) 0 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2 15
K,Cr,07/H,SO4/HgSO,4 (ml) | 1,5 15 15 15 15 15 15
Ag,SO4/H,SO, (ml) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
H,O (ml) 2,5 2,2 2 1,8 1,6 1,3 1
COD (mg/l) 0 600 | 1000 | 1400 | 1800 | 2400 | 3000
Abs 0O |0,131|0,253|0,353 | 0,438 | 0,551 | 0,705
3500
y =4215.8x
3000 R*=0.9964 /
2500 S
?En 2000 / o Seriesl
a / — Linear (Series1)
S 1500 /0
1000 /
500
0 1 1 1
0 0.2 0.4 0.6 0.8 Abs

Hinh 2.1. Pwong chudn xdc dinh théng sé COD
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-Trinh ty tién hanh v&i mau thuc

+ Lay 1,5 ml dung dich K,Cr,0; (0,25N)/H,S0,/HgS04 va 3,5 ml Ag,SO,/H,SO0,

+ Thém 2,5 ml mau cho vao binh phan tng COD (V=7,5ml) r6i ddy nip that chit, sau
d6 lic déu.

+ Tién hanh nung mAu trén thiét bi reactor (HACH, USD) tai nhiét d6 150°C trong 2 gio.
Sau khi nung mau, dé ngudi dén nhiét 6 phong rdi dem so mau véi mau trang qua
may do quang voi ché d6 1am viée 440 & bude song 600nm.

+ Két qua thu dugc dem di xtr 1y s liéu theo dudng chuan cua COD ta thu duoc két
qua COD ciia mau can phan tich,

% Phuwong phdp xdc dinh Amoni (NH,")

- Nguyén tic

NH," trong méi truong kiém phan tmg véi thudc thir Nessler (K,Hgl,) tao phirc

mau vang (NH,Hg,l3), theo phan ting sau:

NH,;" + OH™ = NH3 + H,0

2K,Hgl, + NH3 + NaOH — NH,Hg,l3V + 3Nal + H,0

Cudng do mau phu thudc vao ham lwgng Amoni trong mau nudc. Dung phuong

phap tric quang dé xac dinh ndng d6 Amoni c6 trong mau nudc. Po mat d6 quang véi
ché d6 1am viéc 380 & budc song 425nm.
- Pha hod chat

+ Thudc thir Xenhet: can chinh xac 50g kali natritactrat (KNaC4H;,0s), hoa tan

trong 100ml nudc cét.

+ Thudc thir Nessler:

e Nessler A (K,Hgl,): hoa tan 36g Kl va 13,55g HgCl, trong 1000ml nudc cét hai 1an.

e Nessler B: can chinh xac 50g NaOH hoa tan trong binh dinh mic 100ml véi
nudce cat dinh mie chinh xac dén 100ml.

e Dung dich Nessler: 100ml Nessler A + 300ml Nessler B. Ta dé ling sau d6 gan
phan trong, thu dugc dung dich Nessler. Cht y dung dich nay phai dugc day kin
va bao quan trong bong tbi va dugc dé it nhat sau 2 ngay méi duoc sir dung.

+ Dung dich Amoni chuén:
Can chinh xac 2,97g NH,CI d3 siy kho & nhiét dd 105°C trong thoi gian 1h. Sau do

hoa tan bang nudc cat hai lan vao binh dinh mure 1 lit, lac déu roi dinh mirc dén vach
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dinh muc, ta dwogc dung dich Amoni c6 ndng d6 1g/l. Dung pipet hat chinh xac 5ml
dung dich NH," 1g/1 cho vao binh dinh mirc 1 lit rdi dinh mirc dén vach dinh mirc, ta
thu dugc dung dich chuan c6 ndng d6 5mg NH, /1.

- Xay dung dudng chuan su phu thudc ctia mat d6 quang vao ndong dd6 Amoni:

Chuén bj binh dinh mic 100ml ghi theo tht ty tir: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Lan luot lay
vao binh dinh muc trén: 0, 2,5, 5, 10, 20, 30, 40, 50 ml dung dich Amoni chuan 5mg
NH,* /1, sau d6 thém vao mdi binh lan luot 1a: 50, 47,5, 45, 40, 30, 20, 10, 0 ml nudc
cat 2 lan. Sau d6 thém 0.5 ml dung dich Xenhet, lic déu, thém tiép 1ml thubc thir
Nessler, lic déu, dé yén trong 10 phut. Sau d6 dem do bang may do quang tai chuwong
trinh 380, budc song 425nm. Tir mat dd quang do duogc, vé duong chuan.

Bing 2.2. Két qua xdy dung dwong chudn Amoni

Mau 1 2 3 4 5 6 7 8

Vdung dich Amoni chuén
(ml)
V huse cie (M) 50 47,5 45 40 30 20 10 0

0 2,5 5 10 20 30 40 50

Vyennee (M) | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05

Viessler (M) 1 1 1 1 1 1 1 1

[NH T(mg/l) | 0 | 025 | 05 | 1 2 3 4 5

Mat do quang
(Abs)

0 0,035 | 0,094 | 0,154 | 0,27 | 0,432 | 0,569 | 0,698
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y = 7.0742x

5 R*=09979 /
4

/ @ Seriesl
/ — Linear (Seriesl)

[NH,"J(mg/1)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 Abs

Hinh 2.2. Pwong chudn xdc dinh théng sé6 Amoni (NH,")
- Tién hanh v6i mau thuc:
+ Lay 100ml nudc thai cho vao cdc
+ Cho vao cdc 1ml ZnSOy,, diéu chinh pH dén gia tri 10,5
+ Gan lay 50ml phan trong, cho vao 0,5ml dd kalitactrat (xenhet) va 0,5ml dd Nessler

+ Sau 10 phut dem do trén may tric quang & chuong trinh 380 budc song 425nm.
2.3. Nghién ciru xir Iy nwéc thai che bang phwong phap loc sinh hoc hiéu khi két
hop thwe vat thuy sinh

2.3.1. Nghién civu xir Iy nwéc thai chg bang phwong phdp loc sinh hoc hiéu khi

a. Vat liéu sw dung trong bé loc sinh hoc

Hién nay, hau hét cac vat liéu dung lam gia thé cho vi sinh vat bam trong qua trinh
xtr 1y sinh hoc thuong co it nhat mot trong 4 nhuoc diém sau: dat tién, trong luong
16n, chiém chd va dé& gay tic nghén dong chay. Xo dira 1a vat liéu ¢ thé tranh duoc
nhiing bét loi 0.

Trong cudc séng, xo dira c6 rat nhiéu ung dung nhu san Xuit ném ngu, vat li¢u
trang tri ndi that, phu xanh ddi troc, bao vé cac cong trinh dudi bién boi do bén 1au bi
phan huy trong nudc man, cach am, cach nhiét... Tuy co6 rat nhiéu Gmg dung nhung
x0 dira 1a mot phu pham cta nong nghiép rat ré tién va dé kiém.

Xo dira bat dau dugc nghién ciru dé xir Iy nude thai tir nim 1996,

Tai Viét Nam, Thac si Nguyén Ngoc Bich (vién nghién ctru cao su Viét Nam) da

nghién ctru thanh cong tng dung xo dira tho trong xir Iy nudc thai tai xudng ché bién
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cao su. Nudc thai dugce dua qua bé ki khi véi xo dira lam gia thé (xo dira dugc két
thanh chudi tiét dién tron duong kinh 20cm, dai 200cm, cac chudi budc song song
nhau trén mot khdi chit nhat) luu nude thai trong 2 ngdy. Két qua 90%COD va BOD
dugc loai bo. M6 hinh da dugc van hanh thuong xuyén tur thang 9/1999 dén nam
2001. Sau hon mot ndm van hanh bé khéng c6 hién tugng tic nghén dong chay, hiéu
xuat xtr 1y van dat 90% voi ca COD va BOD, hién tuong cudn troi vi sinh vat 1a
khéng dang ké.

Thanh phéan cua xo dira chu yéu 1a cellulose (khoang 80%) va liginin (khoang
18%) nén rat kho bi vi sinh vat phan hily. Theo udc tinh cua cac nha nghién ciru tudi
tho cta xo dira trong bé loc ki khi khoang 5 nam.

Trong qua trinh nghién ctru xr Iy nude thai cho, nghién ciru da chon xo dira dé
1am vat liéu loc trong bé loc hiéu khi. Bdi vi xo dira c6 mot sd dic tinh sau:

- La vat liéu d& kiém, than thién véi moi trudng.

- La vat liéu c6 khéi luong riéng (ti trong) thap.

- P bén cua vt lidu trong moi trudng nudc thai cao.
- Dién tich tiép xtic bé mit 16n.

- Ré tién va c6 san trong ty nhién.

Hinh 2.3. Hinh dnh xo dira truéc xii ly nwéc thdi
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Hinh 2.4. Hinh danh xo dira sau xir ly nwéc thdai
b. Hé thong xir Iy mede thdi bang phwong phdp loc sinh hoc quy mé phong thi nghiém
Trong qua trinh nghién ctru nudc thai cho, tic gia da tién hanh xay dung va lap dat
hé théng xir 1y bang phuong phap loc sinh hoc hiéu khi.

Toan bd hé théng xir Iy duoc thé hién trén hinh

|

Bé hiéu khi
g |
Gd
md
im

Bé thue vat

Hinh 2.5. H¢ théng xi Iy nwéc théi chg bang phwong phdp loc sinh hoc hiéu
Khi quy moé phong thi nghiém
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- Bé loc hiéu khi 14 thung plastic c6 dung tich 45 lit. Bé dam bao diéu kién oxi, bé
khong ddy nap, nude thai dugce dua vao tir dudi 1én va may suc khi dugc phan bd déu
gitra cac 1op vat liéu loc.
- Tai bé loc hiéu khi ldp van ldy miu dé mau liy nudc thai dugc ldy ra phén tich.
- Céac thiét bi ctia hé thong duoc ndi véi nhau bang cac dng nhwa ¢21 va cic van xa
cin bang dng nhya ¢21. Ngoai ra hé thong c6 dit thém cac van khéa nudc dé diéu
chinh lwong nudce theo ¥ mudn.
Hé théng duoc dit tai cac d6 cao khac nhau dé cho dong nudc tu chay.
c. Nguyén Iy lam viéc ciia hé thong xir Iy nude thai cho bang loc hiéu khi

Nudc thai duogc chay tir bé didu hoa xudng bé loc hiéu khi. Luu lugng dong vao bé
hiéu duoc diéu chinh nhd van 21 & gitta duong dng dan nude xudng. Nude thai di vao
bé hiéu dugc phan phdi déu theo dién tich day bé. Dong nudc di tir dudi 1én tiép xtic
v6i khéi bun lo limg ¢ phia dudi 16p vat liu loc 16i tiép xtic véi xo dira c¢6 vi khuan
hiéu khi dinh bam. Chat hitu co hoa tan trong nudc thai dugce hap thu va phan hay, bun
can dugc git lai trong khe rSng cua 16p vat liéu loc. Trong qua trinh loc nudc dugc
ngam trong bé hiéu khi 24h trudc khi dem di xir 1y bang thuc vat. Trong qua trinh
ngdm, nudc thai dugc tiép xtGc voi mang nhay gelatin bam quanh vat liéu loc, dong
thoi cling thuc hién qua trinh nitrat hoa (chuyén hoa nitrogen ¢ dang NH; thanh NO3").
Trong bé loc hiéu khi ¢ hé thdng suc khi cung cap oxi tir ngoai khong khi vao nham
taing ham lugng OXi trong nudc gitp cac vi sinh vat phat trién tét hon, ting hiéu suat
xu ly.

Sau khi dugc loc trong bé loc hiéu khi trong 24h nudc thai dugc dua vao giai doan
xtr Iy cudi cung trude khi xa thai 1a xir 1y bang thuc vat thuy sinh.
2.3.2. Nghién ciru xir Iy nwéc théi cho bang thyee vit thuy sinh

Nudc thai cho sau khi xir Iy qua bé loc hiéu khi (24h) dugc dua sang xur 1y bang
thuc vat thuy sinh
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Hinh 2.6. Hinh dnh bé thwc vit

Trong d8 tai, thyc vat thuy sinh da duoc lya chon 12 Béo Tay.

Cach chon cdy béo ty: qua qua trinh nghién ctru ta thay cdy beo tdy trudng thanh
thich nghi trong viéc xir Iy nudc thai nhat, vi:

+ Sinh truédng nhanh.

+ Sinh khéi cao.

+ Thich nghi tét véi diéu kién séng khic nghiét.

+ C6 kha nang tich liiy mot lugng 16n kim loai trong co thé.

Trude khi dua vao xir 1y,béo tay can nudi trude dé thich nghi méi trudng nude thai
can xir 1y dé tranh tinh trang cdy bi chét nhim mang lai hiéu suat xt 1y cao.

Thuc vat 1am sach nuéc nho hai co ché 1a: hép thu chat 6 nhiém nho hé théng 14, ré
va than, xir 1y chat hitu co nhd vi sinh vat dinh bam trén bé mat ré.

Loc nudc nho hé thong ré, 14 va than: r& thuc vat ngap trong nudc hip thu cac chat
hitu co hoa tan trong nudc chuyén hoa thanh cac chat dinh dudng can thiét cho co thé
thue vat 1am giam lugng chét hitu co ¢6 trong nude thai (1am sach nuéc), dong thoi nd
con lam giam luong chét ran lo limg. La va than x0p ¢ trén mit nudc c6 kha ning van
chuyén oxi tir khong khi xudng gitip ré phat trién, dong thoi 1am ting luong oxi hoa
tan trong nude thai. Thyc vat dung dé xr Iy nudc thai con ¢ kha nang hap thu cac kim
loai ning vao co thé.

Lam gia thé bam cho sinh vat: trong mdi trudng nudc, ré cia thyc vat thuong 13 ré
chum. R& 1a gia thé sdng 1y tudng cla cac vi sinh vat trong méi trudng nude. Cac vi

sinh vat bam trén ré nhu mgt 16p mang vi sinh gitp lam sach nudc.
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Nhitng kim loai duoc xir Iy bang phwong phap nay bao gém: Pd, Cd, Cr, As, Zn,
Cu, Ni... va cac nguyén t6 phong xa khac.

Hi¢én nay viéc xtr 1y nudc thai béng thuc vat da bat dau duogc nghién ctru va thuc
hién. Nudc ta 1a mot nude cd khi hau nhiét déi gi6 mua nén c6 hé thuc vat hét suc
phong phti va da dang. Nhiéu loai thuc vat nude (bao gdm céac loai ngdp nuéc nhu
rong dudi cho, thyc vat ndi nhu béo, cac loai troi néi) c6 kha nang lam sach cac chat 6
nhiém hitu co, cac chét vo co (bao gém cac kim loai ning). Do vay viéc ap dung bién
phép xir 1y nuée thai bang thuc vat ap dung ¢ Viét Nam 1a hét sirc thuén loi nhim lam

sach dat va nudc.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua vé dic tinh nuée thai giau chit hiru co

Trong qué trinh nghién ciru d¢ tai, nudc thai gidu hop chat hiru co duge lya
chon 13 nuéc thai chg. Sau khi 14y mau nudc thai tai miéng cong thai chung cia cho
Pong Québc Binh, Nguyén Binh - Ngé Quyén - Hai Phong, nudc thai duge dem vé
phong thi nghiém dé phan tich cac chi tiéu co ban. Két qua phan tich cac chi tiéu co
ban trong khoang thoi gian nghién ctru dugc thé hién trong bang 3.1

Bing 3.1. Pdc tinh nwéc thdi tai cho Péng Quéc Binh, Nguyén Binh - Ngb

Quyén - Hdi Phong

. COD NH," SS

Thoi gian pH

(mg/l) (mg/) (mg/l)
Ngay 20/09/2011 895,2 18,92 7,1 297
Ngay 26/09/2011 1014,3 18,34 6,7 289
Ngay 06/10/2011 927,2 18,68 6,5 278
Trung binh 945,57 18.65 6,77 281
QCVN14/2008/BTNMT *)
A 100 10 5-9 100
(cot B)

QCVN14/2008/BTNMT: Quy chudn ky thudt quéc gia vé nmude thdi sinh hoat
(*):gid tri gidi han dwoe quy dinh trong quy chudn kj thudt quoc gia vé miede thai
cong nghiép (theo QCVN24/2009/BTNMT)

Két qua tir bang 3.1 cho thay, nudc thai cho khi khéng duoc xir Iy ma d6 thai
tryc tiép ra méi truong thi sé gay 6 nhidm nghiém trong dén moi trudng xung quanh.
B6i vi hau hét cac chi tiéu duoc phan tich trong thoi gian nghién ctru déu vuot qua
QCVN14/2008/BTNMT loai B. Cu thé, thong s6 COD vuot khoang 8,95 - 10,14 lan
tiéu chuan cho phép, chi tiéu NH," vuot khoang 1,834 — 1,892 lan tiéu chuan cho
phép, ham luong chit rin lo limg vuot tiéu chuan cho phép 2,78 - 2,97 lan, gia tri pH
trong thoi gian khao sat nim trong gi6i han cho phép.

Dua trén cac chi ti€u phan tich ban dau, nhan théy nudc thai chg ¢ ham lugng
chat hiru co cao va dic trung ctia nudc thai cho 1a chira chét hitu co dé phéan hiy, nén
phuong phap xir 1y thich hop nhat 13 xtr Iy bang phuong phap sinh hoc. Cu thé,
phuong phap duoc lya chon 1a phuong phép loc sinh hoc hiéu khi két hop thuc vat
thuy sinh.
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3.2. Két qua xir Iy nwéc thai giau chat hiru co bang loc sinh hoc hiéu khi
Trong bé loc hiéu khi, vat liéu loc duoc str dung 13 xo dira. Khéi luong xo dira
anh hudng truc tiép dén dién tich tiép xuc bé mat voi nudce thai, theo d6 né anh huong
dén dién tich mang vi sinh vt trong bé loc sinh hoc. Vi vay, khdi lugng vat licu loc s€
anh hudng dén hiéu suit xir 1y chat hitu co trong nudc thai.
3.2.1. Két qud vé anh hwéng ciia khéi lwong vit ligu loc dén hiéu sudt xir Iy COD
Nudc thai tir bé diéu hoa duoc dua sang bé hiéu khi, tién hanh xur 1y tai bé loc
sinh hoc hiéu khi trong 24h. Trong bé c6 b tri hé théng suc khi dé cung cip oxi dam
bao vi sinh hiéu khi hoat dong dé phan hiry chit hitu co. Tai bé hiéu khi, tién hanh
khao sat su thay d6i COD & khdi lugng vat licu 1a: 10g/1, 15g/1, 20g/1.
a. Khdo sat danh hwong ciia thoi gian xi Iy dén hiéu sudt xir Iy COD véi khoi luong
vat lieu loc la 10g/1
Khéi lugng vat liéu loc anh huéng rat 16n dén hiéu sudt xtr 1y nudc thai tai bé
loc hiéu khi. Vi vay, dé tai thuc hién khao sat anh huong cua khdi luong vat li¢u loc
dén hiéu suat xir Iy chat hitu co trong nude thai cho (thdng qua chi tiéu COD). Nude
thai duge xir 1y 24h tai bé loc hiéu khi véi khdi luong vat lidu xo dira 1a 10g/lit nuéce
thai. Két qua vé su bién thién COD theo thoi gian ¢ bé hiéu khi dugc thé hién trong
bang 3.2 va hinh 3.1.
Bing 3.2. Két qud xiv Iy COD (mg/l) tai bé loc hiéu khi véi KLVL 1a 10g/I

COD\= 895,2mg/l
Stt Thoi g(iﬁ;l xur Iy (Ngay 20/09/2011)
COD(mg/) | Higu sudt (%)

1 0 895,2 0
5 2 842,5 5,887
3 4 762,4 14,83
1 6 653,9 26,95
5 8 552,7 38,26
6 20 457,3 48,92
7 22 392,8 56,12
3 24 342,1 61,79
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Hinh 3.1. Higu sudt xi Iy COD (%) trong bé hiéu khi véi KLVL la 10g/|

Qua bang 3.2 va hinh 3.1, cho théy véi khoi luong vat liéu loc 1a 10g/1, tai bé
loc sinh hoc hiéu khi, hiéu suat xir Iy COD ting lién tuc trong 24h xir Iy. Cu thé sau
24h xtr 1y hiéu suat xur 1y dat cao nhat 61,79% (COD trong nudc thai giam tir 895,2
mg/1 xudng 342,1 mg/l).

Trong khoang thoi gian 8h dau tién xir 1y, hiéu suat xir 1y ting rat nhanh tir 0
dén 38,26%. Khi tiép tuc ting thoi gian xtr 1y 1én 24h (tic 16h xu 1y tiép theo), thi
hiéu suat xir 1y van tiép tuc tang tir 38,26% dén 61,79%. Tuy nhién hiéu sudt xu ly
trong giai doan 8 - 24h ting cham hon so vé&i giai doan 0 - 8h. Piéu nay duoc giai
thich do giai doan dau luong chit hitu co d& phan huy cao nén vi sinh vat phan huy
nhanh, chuyén sang giai doan sau luong chat hiru co dé phan hay da giam di nhiéu,

nén gia tri COD ¢ giai doan sau gidm cham hon.

b. Khdo sat dnh hurong cia thoi gian xit Iy d@én hiéu sudt xi Iy COD véi khoi lwong vat

lieu loc 1a 15g/I

Dé tai tiép tuc ting khdi lwong vat lidu loc trong bé 1én 15g/1 dé xem xét anh huong
cua khoi luong vat lidu loc dén hiéu suat xir ly COD. Két qua ctia khao sét sy thay doi
COD tai khéi lwong vat liéu loc 159/l theo thoi gian xir 1y khac nhau duoc thé hién
trong bang 3.3 va hinh 3.2
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Bing 3.3. Két qud xir Iy COD (mg/l) tai bé loc hiéu khi véi KLVL la 15g/1

COD\3,=1014,3mg/l
oi gian xir Iy Ngay 26/09/2011
STT Thoi g(ls;l xt ly (Ngay )
COD (mg/l) Hiéu suat (%)
1 0 1014,3 0
2 2 943,7 6,96
3 4 836,4 17,54
4 6 723,6 28,66
5 8 602,5 40,6
6 20 469,1 53,75
7 22 425,3 58,07
8 24 341,2 66,36
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Hinh 3.2. Hiéu sudt xir Iy COD (%) trong bé hiéu khi véi KLVL 1a 15g/I
Dua trén két qua cua bang 3.3 va hinh 3.2, nhan théy voi khéi lugng vat li€u loc
1a 15g/1, tai bé loc sinh hoc hiéu khi, COD lién tuc giam. Hiéu suat xtu 1y & khdi luong

vat liéu 15g/1 cao hon so v6i khdi luong vat liéu loc 10g/1 & cac thoi gian xir 1y, cu thé
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sau 24h xir 1y hiéu suat xtr Iy dat cao nhat 66,36% (COD trong nudc thai giam tir
1014,3mg/l xubng 341,2 mg/l). Tuy nhién, hiéu suat xtr Iy COD khi khéi luong vat

li¢u loc 1a 15g/1 khong cao hon nhiéu so véi khéi luong vat liéu loc 1a 10g/1.

c. Khdo sat anh hwong cua thoi gian xi 1y dén hiéu sudt xi Iy COD véi khoi lwong vat

liéu loc la 20g/1

Dua trén cac nghién ctiu ¢ trén cho thay, khi khéi luong vat liéu loc cang ting
thi hiéu suit xir Iy chat hitu co cang ting, diéu ndy hoan toan phu hop véi ly thuyét.
Véi muc dich ting hiéu suit xir 1y chat hitu co hon nira, dé tai tiép tuc khao séat véi
khéi lugng vat ligu loc 1a 20g/1it nude thai. Két qua xu ly chat hiru co trong bé loc hiéu
khi khi khéi lwong vat liéu loc 1a 20g/1 duoc thé hién trong bang 3.4 va hinh 3.3.

Bing 3.4. Két qud xir ly COD (mg/l) tai bé loc hiéu khi véi KLVL 1a 209/

COD,5,=927,2 my/l
s | oreanxly (Ngay 06/09/2011)
(h) ,
COD (mg/l) Hiéu suat (%)
1 0 927,2 0
2 2 848,9 8,45
3 4 746,4 19,5
4 6 638,8 31,1
S 8 536,9 42,09
6 20 409,2 55 87
7 22 355,4 61,67
8 24 285,3 69,23
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Hinh 3.3. Anh hwéng ciia thoi gian dén COD sau xir Iy trong bé hiéu khi véi

KLVL la 20/l

Qua bang 3.4 va hinh 3.3 cho thdy, hiéu suit xtr Iy COD & khdi luong vt liéu

loc 12 20g/1 lién tuc tang nhanh. Do khéi luong vat liéu ting 1am cho luong gia thé dé

vi sinh vat bam dinh vao ciing ting 1én dan dén dién tich 16p mang sinh hoc ting, cac

chat hiru co dugc ti€p xtic voi mang sinh hoc nhi€u hon va céc chat hitu co dugc phan

huy ciing ting. Sau 24h hiéu suit xir Iy cao nhat dat 69,23% (COD giam tir 927,2mg/I

xudng con 285,3 mg/l). O khdi lugng nay hiéu suat xir Iy ciia bé hiéu khi dat cao nhat.

3.2.2. Két qud vé anh hwéng ciia khoi lwong vit ligu loc dén higu sudt xir Iy NH,

Nudc thai tir bé diéu hoa dugc dua sang bé hiéu khi, tién hanh xur 1y tai bé loc

sinh hoc hiéu khi trong 24h. O bé hiéu khi ta khao sat su thay d6i NH," ¢ khdi luong

vat li¢u la: 10g/1, 15g/1, 20g/1.

a. Khdo sat anh hwong cia thoi gian xi Iy dén hiéu sudt xir Iy NH," véi khoi lwong vit

liéu loc la 10g/1

Két qua xir Iy NH," véi khéi lwong vat liéu loc 1a 10g/1 tai bé loc sinh hoc hiéu
khi dugc thé hién trong bang 3.5 va hinh 3.4

Bing 3.5. Két qud xir Iy NH,' (mg/l) tai bé loc hiéu khi véi KLVL 1a 10g/I
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[NH,"\x]=18,92mg/l
Stt Théi gian (h) (Ngay 20/09/2011)
[NH,'] (mg/l) Hiéu suit (%)

1 0 18,92 0

2 2 17,87 5,55
3 4 16,34 13,64
4 6 15,09 20,24
5 8 13,66 27,8
6 20 11,36 39,95
7 22 10,38 45,14
8 24 9,34 50,63
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Hinh 3.4. Ham lwong NH," sau xir 1y tai bé hiéu khi véi KLVL 1a 10g/I

Duya trén bang 3.5 va hinh 3.4 cho thay, voi khdi lugng vat lidu loc 1a 10g/1, tai

bé loc sinh hoc hiéu khi, hiéu suat xtr Iy NH," ting lién tuc trong 24h xir . Cu thé sau
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24h xir 1y hiéu suat xa 1y dat cao nhat 50,63% (NH, trong nudc thai giam tir
18,926mg/1 xudng 9,34 mg/l).
b. Khdo sdt anh hwéng cua thoi gian xir 1y dén hiéu sudt xir 1y NH,' véi khéi heong vt
lieu loc la 15g/1

Dé tai tiép tuc ting khdi lwong vat liéu loc trong bé 1én 15g/1 dé xem xét anh
huong cua khéi luong vat liéu loc dén hiéu suat xa Iy NH,". Két qua cua khao sat su
thay ddi NH," tai khéi lwong vat liéu loc 159/l theo thoi gian xir Iy khac nhau duoc thé
hién trong bang 3.6 va hinh 3.5

Bing 3.6. Két qud xiv ly NH," (mg/l) tai bé loc hiéu khi véi KLVL 1a 15g/|

[NH;" 2] =18,34mg/l
stt Théi gian (h) (Ngay 26/09/2011)
[NH,"] (mg/l) Higu suét (%)

1 0 18,34 0

2 2 17,03 7,14
3 4 15,56 15,16
4 6 14,23 22,41
5 8 12,84 29.98
6 20 10,62 42,09
7 22 9,39 48,8
8 24 8,62 52,99
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Hinh 3.5. Ham lwong NH," (mg/l) sau xi Iy tai bé hiéu khi véi KLVL 1a 15g/I

Qua bang 3.6 va hinh 3.5, cho théy khi tang khdi luong vat li€u loc 1én thi hiéu suit
xur [y Amoni ciling tang 1én & tat ca cac thoi gian xu ly. Khi khéi lugng vat licu loc 1a
15g/1, hiéu suat xir Iy NH," tang lién tuc trong 24h xtr Iy. Cu thé sau 24h xir Iy hiéu suét
xtr 1y dat cao nhat 52,99% (NH," trong nudc thai giam tir 18,34mg/1 xudng 8,62 mg/l).
Tuy nhién, so sanh gitta 2 khoi lwong vat liéu loc 109/l va 15g/lit nude thai thi khi khbi

luong vat lidu loc 15g/lit nude thai ting khong dang ké so vai 10g/lit nude thai.

C. Khdo sdt anh hwéng cia thoi gian xie 1y dén hiéu sudt xir 1y NH," véi khoi lwong vit

lieu loc la 20g/1

Dé tai tiép tuc ting khoi lwong vat liéu loc trong bé 1&n 20g/l dé xem xét anh
huong cua khéi luong vat liéu loc dén hiéu suat xa Iy NH,". Két qua cua khao sat su
thay doi NH," tai khéi lwong vat liéu loc 209/l theo thoi gian xir 1y khac nhau duoc thé
hién trong bang 3.7 va hinh 3.6
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Bing 3.7. Két qua xir ly NH," (mg/l) tai bé loc hiéu khi véi KLVL 1a 20g/I

[NH," 5]=18,68 mg/l
STT Théi gian (h) (Ngay 06/10/2011)
[NH4] (mg/l) Hiéu suit (%)
1. 0 18,68 0
2. 2 17,25 7,66
3. 4 15,68 16,06
4. 6 14,08 24,62
5. 8 12,76 31,69
6. 20 10,34 44,64
7. 22 9,39 49,73
8. 24 8,27 55,72
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Hinh 3.6. Hiéu sudt xiz Iy NH," (%) tai bé hiéu khi véi KLVL la 209/l
Qua bang 3.7 va hinh 3.6, cho thay véi khéi luong vat liéu loc 1a 20g/1, tai bé loc
sinh hoc hiéu khi, hiéu suat xir ly NH," ting lién tuc trong 24h xir ly. Cu thé sau 24h xir
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1y hiéu suat xr 1y dat cao nhit 55,72% (NH," trong nuéc thai giam tir 18,68mg/1 xudng

8,27mg/l)

3.3. Két qua xir Iy nwéc thai giau chat hiru co bing thue vét thuy sinh

Nganh Ky thudt méi truwong

3.3.1. Khdo sdt anh hwéng thoi gian dén hiéu sudt xir Iy bang thuwe vt thuy sinh

Sau khi nudc thai chg duoc xtr 1y qua bé loc hiéu khi, nude thai duge dua vao hé
xir Iy bing thyc vat. Thyuc vat duge sit dung 13 béo tay, mat do beo tay la: 0,8m?/m?
mit nude. Dé dam bao nudce thai sau xir 1y dat tiéu chuan cho phép thi thoi gian xtr Iy
kéo dai. Trong qué trinh xir Iy nuée cho bang thuc vat, dé tai da khao sat sy bién ddi

ctia COD trong 5 ngay. Ctr 24h 14y mau dé khao sat cac chi tiéu mot lan.

Két qua xtr Iy COD bang thuc vt duoc thé hién qua bang 3.8 va hinh 3.7

Bing 3.8. Két qud xir Iy COD (mg/l) bang thuc vit thuy sinh

KLVL= 10g/I KLVL= 15g/l KLVL= 20g/l
Thoi COD,=342,1mg/l COD,s=351,2mg/l COD,3=285,3mg/l
gian (Ngay 21/09/2011) (Ngay 27/09/2011) (Ngay 07/10/2011)

(ngay)

COD Hiéu COD Hiéu COD Hiéu

(mg/l) | suat(%) | (mg/l) | suat(%) | (mg/) | suit (%)
0 342,1 0 351,2 0 285,3 0
1 309,2 9,617 304,6 13,27 239,1 16,19
2 261,4 23,59 257,3 26,74 1935 32,18
3 204,9 40,11 198,1 43,59 1454 49,04
4 156,1 54,37 1454 58,6 98,8 65,37
5 1335 60,98 118,2 66,34 78,3 72,56
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Hinh 3.7. Khdo sdt anh hwéng ciia thoi gian dén higu sudt xir Iy COD bang
thuc vt thuy sinh
Sau 5 ngay xur ly nudc cho bﬁng thuc vat sir dung 1a béo tay. Hi€u suét xir ly chét
hitu co trong nudc thai kha cao. Thé hién qua thong s COD cuia nudc thai sau 5 ngay
xu 1y, ddi v6i nudce thai COD dau vao khac nhau, hiéu sudt xir ly COD déu dat trén
60%. Két qua nghién ctru cho thay, béo tay c6 kha nang xur Iy chat hitu co rat tot nhd
kha ning hap thu chat hitu co trong qua trinh séng cta thyc vat va sy hip thy chat
hitu co bdi cac vi sinh vat dinh bam trén bé mit ré cua thuc vat.
3.3.2. Khao sat anh hwéng ciia mét dd che phii thue vat dén hiéu suit xir Iy
Sau qua trinh khao sat hiéu suat xtr Iy COD véi cac khdi lugng vat lidu khac
nhau (tir 10 — 20 g/1) ta tim dugc khéi lwong vat lidu tdi wu 13 20g/l. Nudce thai cho
sau khi dugc xur 1y tai bé loc hiéu khi voi khéi lugng xo dira 1a 20g/1, tién hanh dua
nuéc thai sang bé nudi beo voi cac mat do che phit mit nude khac nhau. Khao sat sy
thay d6i COD v6&i mét dd béo che pha khac nhau (mét do béo 1an luot 14 0,6m?/m? va
0,8m?/m?).
Két qua khao sat anh huong cua mat do che phu thuc vat dén hiéu suit xur ly

dugc thé hién trong bang 3.9 va hinh 3.8.
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Bing 3.9. Két qud dnh hwéng mat do che phii dén higu sudt xir ly COD bang

thuc vt thuy sinh

Mt d che phii 0,6m?*/m? Mt d che phii 0,8m?*/m?
Thoi gian - -
(Ngdy) COD sau xitr | Hiéu suat xirly | COD sau xir | Hi€u suat xir
ly (mg/l) COD (%) ly (mg/l) ly COD (%)
0) 285,3 0 285,3 0
1 249,2 12,65 229,4 19,59
2 201,5 29,37 179,6 37,05
3 157,8 44,69 1345 52,86
4 123,6 56,68 106,8 62,57
5 99,3 65,19 79,59 72,1
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Hinh 3.8. Khdo sdt anh huwéng ciia mdt d¢ che phii thuc vit dén higu sudt xir ly

Vi két qua trén bang 3.9 va hinh 3.8, ta nhan thdy mat do che phu cta béo tiy

cao di dat hiéu qua xir Iy chat hitu co trong nudc thai tot hon so véi mat do che phu

nho. Didu ndy hoan toan phu hop véi Iy thuyét, khi quan thé béo cang nhiéu thi kha

nang hip thu chat hiru co cia ching cang cao (véi quan thé béo cung kich thude va

do trudng thanh).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két ludn
Trong khudn kho dé tai, qua qua trinh nghién ciru em da thu dugc mot sd két qua nhu
Sau:
- Panh gia muc d6 6 nhidm chung cta nudc cho, cac thong sé 6 nhiém co ban sau:
+ COD dao dong trong khoang 895,2 — 1014,3 mg/l vuot khoang 8,95 — 10,14 1an tiéu
chuén cho phép.
+ pH dao dong trong khoang 6,5 — 7,1 mg/l 1a dat tiéu chuén cho phép.
+ SS dao dong trong khoang 278 — 297 mg/l vuot khoang 2,78 — 2,97 lan tiéu chuin
cho phép.
+ NH," dao dong trong khoang 18,34 — 18,92 mg/l vuot khoang 1,83 — 1,89 lan tiéu
chuan cho phép.
Két qua trén cho thay nudc thai bi 6 nhiém ning badi cac thanh phan chat hitu co. Vi
vay dé dam bao chat lugng nudc trude khi thai ra moi trudng thi ngudn nudc ndy can
dugc xur 1y.
- Tién hanh nghién ciru x{r Iy nudc thai chg trén mé hinh hé théng xur 1y nude thai da
xay dung trong phong thi nghiém véi vat lidu loc 1a xo dira va két hop véi thuc vat
thuy sinh.
Qua két qua nghién ctru, rut ra két luan sau:
+ Thoi gian xir Iy kéo dai thi hiéu suat xt 1y chat hiru co bang phuong phap sinh hoc
va thuc vat cang tang.
+ Khdi lugng vat lidu loc cang tang (tir 10 — 20 g/I) thi hiéu suat xir 1y chat hitu co
cang tang.
+ Sau thoi giam xir Iy 24h ¢ bé loc hiéu khi va 5 ngay bang thuc vat thity sinh thi nudc
thai cho sau xtr Iy dat tiéu chudn cho phép.
2. Kién nghi
Dé xuét cac nghién ctru tiép theo.
- Khao sat anh hudéng cua oxi tdi wu cho qua trinh xtr trong bé loc hiéu khi dé tim ra
luong oxi t6i wu cho qua trinh xir 1y.
- Nghién ctru ddi véi cac loai vat liéu loc khac nhu: soi nhe, cat, d4, vo so,...dé tim ra
vat liéu loc tbi vu.
- Nghién ctru Cac loai thuc vat thiy sinh khac ¢6 tac dung lam sach nudc. Ngoai ra, co
thé nghién ctru cac yéu t6 méi truong anh hudng dén kha ning sdng cta béo tay: anh

sang, ham lugng O, trong nudc thai,...
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