Sinh vién: Nguyén Pirc Toan — MT1101 Nganh Ky thudt Méi trwong

MO DAU

Nhitng ndm gan day, sy phat trién manh m& cua cac hoat dong cdng nghiép va tiéu
tha céng nghiép Viét Nam da thuc day su phét trién nén kinh té dat nudc. Sy hoat dong
cta hon 500.000 nha may va hon 1.000 bai rac d6 thi caa Viét Nam, hang ngay thai ra
moi treong mot luong nude thai rat 16n. Trong d6, nganh cong nghiép dét may ciing c6
tac dong tiéu cuc dén méi trudng nhat 1a cong doan nau, tdy va nhudm. Pac biét nude
thai cong doan nhuém con chira cac chit hitu co kho phan huy va cac nhém phirc mang
mau ¢6 cau trdc bén ving. Vi vy, du luong cua ching trong nuéc thai gay & nhidm tram
trong dén méi treong, anh hudng dén dong thuc vat thay sinh va 1a tic nhan gy ung thu
cho con nguoi va dong vat.

Trudc sic ép vé moi trudng ngay cang 16n, cac co s¢ san xuat dét nhuom, san xuat
son,...khong nhitng phai san xuat phii hop véi tiéu chuan méi truong Viét Nam mai ban
hanh ma con phan ddu dat tiéu chuan vé quan ly chat luong méi truong ISO 14000 dé
dam bao xuat khau va canh tranh trén thuong trudng qudc té, dic biét trong bdi canh Viét
Nam di ra nhap WTO. Vi vay, van dé xtr 1y nudc thai tai cac co sé san xuat cong nghiép
va tiéu tha cong nghiép dang rat dugc quan tam.

Dé xur Iy nude thai chia chét hitu co kho phan hiy nguoi ta 4p dung cac ky thuat
xt 1y khac nhau nhu qua trinh sinh hoc hiéu khi va yém khi, qué trinh héa ly: keo tu,
dong tu, lang, loc,... Tuy nhién, khi a4p dung cac céng nghé hoic két hop chiing véi nhau
thuong khdng co hiéu qua cao, nudc thai sau xir Iy khong dam bao tiéu chuan thai. Mot
trong nhirng nguyén nhan chinh 1am anh hudng dén hiéu qua xu 1y la sy c6 mat cia cac
chat 6 nhiém, chat hiru co kho phan huy trong nudc thai. Pay 1a mot van dé rat nghiém
trong tai Viét Nam. Giai phap dugc mong dgi trong tuong lai khoang 20 — 30 nam nira la
cac chat & nhidm kho phan huy s& duoc cdm st dung trong hoat dong san xuat. Tuy
nhién, giai phap trudc mét trong vong 10 — 15 nam nita 1a chat hiru co kho phan huy phai
duoc loai bo ra khoi nudc thai.

Dé loai bo chat 6 nhidm hitu co kho phan huy ngudi ta &p dung cong nghé xu 1y nudc
thai tién tién nhu hap phu bang than hoat tinh, cdng nghé mang. Tuy nhién, chi phi cua

cdng nghé mang la rat tbn kém.
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Viéc lva chon phuong phéap xtr Iy nuée thai dét nhudom phi hop vé mit k§ thuat va kinh
té Ia rat can thiét. Vi vay, dé tai khoa luan tét nghiép 1a: “Nghién ctiru xir Iy nudc thai dét
nhuém bang phuong phap keo tu két hop voi hap phu’’ da duoc lua chon.

Nhiém vu cua dé tai:

- Tim hiéu quy trinh dét nhuém, c&c chat thai phét sinh trong qua trinh dét nhuém
va cac phuong phap xir 1y nudc thai dét nhuom.

- Tim céc diéu kién tdi vu cua quéa trinh xir Iy bang phwong phép keo tu.

- Tim céc diéu kién tbi wu ctia qué trinh xu Iy bang phwong phép hap phu.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Mot vai nét vé nganh cong nghiép dét may Viét Nam

Dét may dwoc coi 1a mot trong nhitng nganh trong diém va miii nhon caa nén céng
nghiép Viét Nam. Véi nhitng loi thé riéng biét nhu vén dau tu khong 16n, thoi gian thu
héi von nhanh, thu hat nhiéu lao dong, c6 nhiéu diéu kién mé rong thi treong trong va
ngoai nudc vai sy tham gia caa nhiéu thanh phan kinh té khac nhau. Trong nhitng nim
qua, mac di gap nhiéu kho khin vé nhidu mat, lai bi canh tranh gay gét trén thi truong
qudc té va trong nudc, tuy nhién toan nganh dét may da day manh san xuat va c6 mic
tang truong cao. Viét Nam di lot vao tép 10 nudc va ving lanh tho co kim ngach xuat
khau nganh may mac Ion nhat thé gigi, mat hang dét may da vuot qua mat hang dau tho,
lan dau tién tro thanh mat hang c6 kim ngach xuat khau 16n nhat. Kim ngach ca nim
2009 dat 9,2 ty USD, ting 1% so véi ndm 2008. Trong nim 2010, nganh dét may duy kién
kim ngach xuat khau s& dat khoang 10,5 ty USD, ting truong 12% (tin tir VietnamPlus,
TTXVN 9/1/2010). Tuy nhién, nganh dét nhuom véi khau nhuom va hoan tat vai da va
dang 13 mot ngudn gay 6 nhidm moéi trudng khd manh ca vé lugng ciing nhu vé chat. Udc
tinh lwong nudc thai, thai ra tir cac cong doan nhudm vai rat 16n, tir 120-300 m¥/tin vai

Nudc thai nganh nhudém rat da dang va phuc tap. Theo tinh toan, cac hda chét sir
dung trong cong doan nhudm nhu: pham nhudém, chat hoat dong bé mit, chat dién ly,
chat ngdm, chat tao moi trudng, hd, men, chit oxi hoa...Véi hang trim loai hoé chat dic
trung hoa tan dudi dang ion cung véi cac kim loai nang da lam tang thém tinh doc hai
ciia nugc thai nganh nhudém, 1am anh huong lau dai dén méi truong va siac khoe con
ngudi. Hon nira, thanh phan va tinh chat nuéc thai nganh nhuom hoan toan khéng o6n
dinh, n6 thay dbi theo cdng nghé va mat hang. Vi vay, viéc xac dinh thanh phan va tinh
chat cua nuéc thai khong dé dang.
1.2. Cong nghé dét nhugm
1.2.1. Quy trinh cdng nghé dét nhugm
Hién nay, Nganh san xuat diét nhuom tai Viét Nam ap dung theo quy trinh chung nhu

sau:
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Nguyén liéu ddu ____,|  Keosoi, chai,
ghép, danh dong
H,0O, tinh bét, phu gia ;L . Nudce thai chia hd
oo Hosol == > tinh bot, héa chit
Dét vai
: Nudéc thai chira hd tinh
NaOH ____ o S I
" Gt hd > bot bi thiy phan
NaOH, héa chat, H,0 | N » Nudc thai
H>504,H20, NP — Nu6e thai
chit tay giat ----» Xulyaxit,giat ----»
v
H,0, NaOCl, -__,] Ty tréng | __, Nudéc thai
hoa chat
H504, HO0 | Gist  l.-.- , Nudc thai
chat tay giat i
r ‘ -
NaOH, héachat ____, Lam béng L ._._» Nudc thai
v
Dung dich nhuém ____,/  Nhuom, inhoa F---- » Dung dich nhuom
A
H250,H0 - Gist L. . Nuée thai
chat tay giat :
2 4 ‘ r 9 =
HZO, h6, héa Chﬁt - Hoan tét’véng khé _____ > Nudc thal
San pham

Hinh 1.1: So dd cdng nghé dét nhuém hang sei bong & c&c ngudn nwéc thai
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- Nhap nguyén liéu: nguyén liéu dugc nhap dudi cac diéu kién bong kho, chia cac
soi bong c6 kich thuéc khac nhau cing cac tap chat ty nhién nhu bui dat, hat co réc.
Ngoai ra con sir dung cac nguyén liéu nhu 16ng thd, day gai, to tim dé san xuat cac mit
hang.

- Lam sach: d4nh tung, lam sach va tron déu bdng kho dé thu nguyén liéu sach va
ddng déu. Sau qua trinh 1am sach, bong duoc thu dudi dang céc tim bdng phiang déu.

- Chai: céc soi bong dugc chai song song va tao thanh céc soi thd xoan trén may
chai.

- Kéo soi: kéo sgi dé giam kich thudc va ting do bén soi.

- H6 soi: d6i véi sgi bong st dung hé tinh bot va tinh bot bién tinh, ddi véi soi nhan
tao sur dung PVA (polyvinylancol), polycrylat. Muc dich cta qua trinh nay la tao mang
hd bao quanh soi, ting do bén, d6 boi tron va d6 béng caa sgi dé tién hanh dét.

- Dét vai: két hop céc soi ngang va soi doc dé hinh thanh cac tam vai.

- Giii ho: st dung xUt dé tach phan ho con lai trén tam vai.

- Nau vai: loai trir phan hd con lai va cac tap chat thién nhién bam vao soi va tach dau

- Tay trang: 1am cho vai sach mau, sach cac vét dau ma va lam cho vai dat do trang
dung theo tiéu chuan dat ra. Chat tay trang thuong ding NaClO, NaClO,, H,0, ciing céc
héa chat phu trg khac dé tao moi truong.

Néu sir dung H,0, tuy gi& thanh san pham cao hon nhung khong anh huong téi moi
truong sinh thai. Nudc thai chu yéu chira kiém du va cac chat hoat dong bé mit.

Néu sir dung cac chat tay chira Clo: gia thanh thap hon nhung tao ra ham luwong
AOX (hop chit halogen hiru co dé hap phu) trong nudc thai. Cac chat nay cé thé gay ung
thu va anh hudng téi moi truong sinh thai.

- Nhuém vai: day 1a cong doan phac tap, s dung nhiéu loai thudc nhuém va hoa
chat dé tao mau sac khac nhau cho vai. Thudc nhuém c6 nhiéu loai nhu: truc tiép, hoan
nguyén, luu huynh, hoat tinh...ton tai & dang tan hay phan tan trong dung dich. Ti Ié mau
cua thuéc nhuém gan vao soi tir 50-98%, phan con lai di vao trong nudc thai.

Qua trinh nhudom xay ra theo 4 budc:

- Di chuyén céc phan tir thubc nhuém dén bé mat soi.

- Gan mau vao bé mat soi.
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- Khuéch tan mau vao soi, qua trinh nay xay ra cham.
- C6 dinh mau vao soi.

- In hoa: dé tao van hoa, c6 mét hay nhiéu mau trén vai. Cac loai thudc in hoa ¢ dang
hoa tan hay dung mdi chat mau. Cac thudc in hoa la chit mau, hoat tinh, hoan nguyén azo
khéng tan va Indigozol. H in hoa I hd tinh bot dextrin, natrialginat, hd nhil trong tong hop.

- Ving kho, hoan tit: muc dich 6n dinh kich thuéc cua vai chéng mau va én dinh
nhiét. Trong d6 sir dung mot sd hoa chat chéng nhau, chat 1am mém va héa chit nhu
metylic, axitaxetic, focmandehit.
1.2.2.Céc loai hoa chdt si dung trong sdn xuat dét nhugm
a) Cac logi thuéc nhugm sir dung trong san xuat dét nhugm

Pé san xuat cac mat hang vai mau va in hoa trong cong nghiép dét nhuém nguoi ta
phai sir dung nhiéu loai thuéc nhuém khac nhau. Thudc nhudom cha yéu 1a cac hop chat
hitu co c6 mau, khi tiép x(c véi cac vat lieu khac nhau thi kha nang bat mau va giir mau
trén vat liéu khac nhau bang cac luc lién két vat Iy va héa hoc. Hau hét thudc nhuom la
nhitng hop chat mau hiru co trir thuéc nhudém pigment c6 mot s6 mau tir hop chét vo co.
Céc loai thuéc nhudom thuong gap, gom:

< Thudc nhuom tryc tiép

Thudc nhudm truc tiép hay con goi thudc nhuém tu bat mau 1a nhitng hop chat
hoa tan trong nuéc, 6 kha niang bit mau vao mot sb vat liéu nhu cac soi xenlulo, gidy, to
tam va soi polyamit mot cach truc tiép nho luc hap phu trong méi truong trung tinh hozc
kiém. Hau hét cac loai thubc nhudm truc tiép c6 nhom azo, mot sé it 1a dan xuat dioazin
va flatoxianim, tat ca duoc san xuat dudi dang mudi natri caa axit sunforic hoac cacbonyl
hiru co, mot vai truong hop duoc san xuat dudi dang mudi amoni va kali nén duoc viét
dudi dang tong quat 1a:

Ar-SOz-Na ( Ar: gbc hitu co mang mau thuéc nhuom)

Khi hoa tan vao nuéc thudc nhuém phan ly nhu sau:

Ar-SO;-Na — Ar-SO;  + Na*

Ar-SO; : la ion mang mau co6 dién tich am.

Thudc nhudém truc tiép chi co hiéu suat bat mau cao 90% khi nhuém mau nhat &
nong do thip, con ddi vai nhimg mau dam, luong thudc nhudm bi thai ra twong ddi lon.

Do kha niang ty bat mau, don gian trong st dung va ré tién nén thudc nhuom truc tiép

Khoéa ludn tét nghiép 6



Sinh vién: Nguyén Pirc Toan — MT1101 Nganh Ky thudt Méi trwong

duoc sir dung rong réi trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu nganh dét vai, soi bong, hang
dét kim tir béng. Mot sb san pham dét tir polyamit trong nganh thudc da ciing st dung
thuéc nhudm truc tiép nhat 13 mau nau, den va mot s mau xanh.
Gan day phét hién thdy mét trong nhitng nguyén nhan giy ung thu 1 do amin thom thoat
ra tir thudc nhudom cé chaa goc azo, nén cac nude EU da cam khong st dung loai thude
nhudm nay, vi vay pham vi sir dung loai thuéc nhudém nay thu hep dan.
% Thudc nhuom hoat tinh

La loai thuéc nhuém anion, c6 phan mang mau thuong 1a goc azo, antraquinon,
axit chira kim loai hoac ftaloxianin nhung chtra mét vai nguyén tir hoat tinh ¢6 d6 hoa tan
trong nudc cao va kha nang chiu am tét. Cong thuc tong quat cia thudc nhudm hoat tinh
la: S-F-T - X, trong d6:

S: 1a nhédm cho thudc nhudém co tinh tan.

F: 1a phan mang mau cia phan ti thuéc nhuém, né quyét dinh mau caa thudc
nhuom.

T: 12 gbc mang nhom phan ng

X: 1a nhdm mang phan ang va nhém nay rat khac nhau, cé thé 1a nhém halogen hitu
co hodc nhém hiru co chua no nhu CH,=CH, va trong mdi phan tir thuéc nhuém co thé
chtra mot hoac nhiéu nhém phan tng.

Mtc do khong gan mau cua thudc nhudém hoat tinh trong ddi cao khoang 30% va
n6 c6 chira goc Halogen hitu co nén 1am ting lwong doc hai (AOX) trong nuéc thai. Mat
khéc qua trinh nhuém phai sir dung chat dién li kha I6n (NaCl, Na,SO,) va ching bi thai
hoan toan sau khi nhuém va giat. Vi vay, nuéc thai co ham lwong mudi cao ¢6 hai cho
thity sinh va can tro xir Iy nuée bang phuong phap vi sinh.

< Thubc nhuom hoan nguyén
Thubc nhudm hoan nguyén duoc ding chi yéu dé nhudém chi, soi vai bong, lua vixco.
Thudc nhuém hoan nguyén bao géom 2 nhdm chinh: nhém indigoit ( ¢6 chtra nhan indigo
va dan xuat cia nd) va nhom hoan nguyén da vong (c6 chira nhan Antraguinon va céac
dan xuat).
Tuy c6 cau tao va mau sic khac nhau nhung tat ca déu c6 nhém axeton (C=0) trong phan
tr nén cong thic tong quat 1a R=C=0. T4t ca cac loai thuéc nhuém hoan nguyén déu

khong tan trong nuéc va trong kiém. P& nhuom va in hoa, nguoi ta khir nd trong moi

Khoa lugn tét nghigp -



Sinh vién: Nguyén Pirc Toan — MT1101 Nganh Ky thudt Méi trwong

truong kiém bang chat khir manh nhu NaHSOs, H,0, hay ding nhét 1a dung dich Na,SO,
+ NaOH & nhiét do 50 — 60°C.
Tuy thudc vao cdng nghé nhuém khac nhau ma ty 1é bat mau cua thudc nhuém hoan nguyén
khéc nhau, dao dong trong khoang 70 — 80%. Phan khdng bat mau di vao nudc thai, cd ciu
tr(ic bén viing va dang 1a mot van dé dang quan tim trong xir Iy nudc thai dét nhuom.
% Thudc nhuém phan tan
La nhitng chat mau khong tan trong nude, duoc san xuat duéi dang hat phan tan
cao thé keo nén c6 thé phan b déu trong nuéc kiéu dung dich huyén phu, dong thoi cé
kha niang chiu 4m cao, c6 cu tao phan tir tir cac goc azo (- N=N -) va antraquinon, c6
chtra nhém amin tu do (- NH,, - NH-CH,=CH,-OH) nén thuéc nhuém dé dang phan tan
trong nudc.
Muc do gan mau cua thubc nhudm phén tan dat ti 16 cao 90 — 95%, nén mirc do thai ra
ngoai moi trudng khong cao. Mai trudng thudc nhudém co tinh axit va co nhiéu chat hoat
dong bé mit c6 thé két hop trung hoa véi dong thai kiém tinh.
% Thubc nhuém luu huynh:
Trong phan tir c6 chira disunfua (- S — S) va nhiéu nguyén tir luu huynh
La hop chat khong mau, tan trong nudc va mét sé dung mdi hiru co. Dung dé nhuom soi
cotton, thuéc nhudém nay tuong dbi di mau trir mau tim va mau dé chua tong hop duoc.
MBoi trudng nhudém mang tinh kiém va do hap thu céc loai thudc nhuém nay khoang 60 —
70%, phan con lai di vao trong nuéc thai lam cho nudc thai c6 chaa céc hop chat luu
huynh va cac chat dién i.
Ngoai ra con c6 mot sb loai thuéc nhuém khac nhau nhu thuéc nhuém pigment, thude
nhudm phéan tan...
b) C4c logi hoa chdt khac sir dung trong san xudt dét nhugm
Trong san xuat dét nhuom ngoai céc loai thuéc nhuém thudng ding, ngudi ta con
st dung cac loai hoa chat sau:
- NaOH va Na,COj3 duing trong nau tay, 1am bong véi s6 lugng 1on.
- H,S0, dung dé giat trung hoa va hién mau thuéc nhuom.
- H,0,, NaOCI dung dé tay trang vat liéu.
- C4c chat khtr v6 co nhu: Na,S,05 ding trong nhuém hoan nguyén, Na,S dung dé

khtr thudc nhudm luu huynh.
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CAc chat cim mau thuong 1a nhua cao phan tir nhu syntephix, tinofic.

- Nhitng chit nay kho tan trong nudc nhung lai dé tan trong dung dich axit axetic,
ching tao thanh phuc khé tan gitra cation chat cdam mau va anion caa thudc nhuém. N6
duoc str dung dé nang cao d6 bén mau cho vai khi nhuém bang thudc nhuoém truc tiép,
thudc nhuém hoan nguyén. ..

- Céc chat hoat dong bé mat nhu: chat ngidm, chat déu mau, chat chéng bot, chat
chéng nhan..., x4 phong hoic céc chat tay giit tong hop duoc sir dung trong tat ca cac
cong doan 1a cac nhém anion, cation. C&c chat nay 1am giam stc cing bé mit nudc thai
va anh huong téi doi sdng thuy sinh, d6i khi cé nhitng san pham kho phan giai vi sinh.

- Céc polymer tong hop ding trong ho soi va ho vai nhu PAC, polycrylat. Khi di
vao trong nudc thai 1a nhitng chat khé phan hay sinh hoc.

- Céc chat 1am mém vai dung trong khau hoan tat phan 16n 1a cac hop chat cao phan
tir c6 gbc silion nhu : polisiloxan, silicon bién tinh. Cac chat nay c6 kha ning tao thanh
l6p mang maéng trén vai l[am cho vai mém min.

1.2.3. Vén dé 6 nhiém méi trwong ciia cong nghé dét nhugm
1.2.3.1. Cdc céng doan phét sinh chdt 6 nhiém trong quéa trinh dét nhugm.

Trong qué trinh dét nhudm, luong nuéc va hoa chat dugc st dung 1a kha Ion cho
tig cong doan khac nhau. Pé san xuat 1m vai can ding tir 12 — 60 lit nude va thai ra tir
10 — 40 lit nuwdce thai (Tran Van Nhan, 2002). Do vay nuéc thai cua céng nghé dét nhuém
can dugc quan tam.

Céc chat gay 6 nhiém chinh trong cong nghiép dét nhuom gom:

- C4c tap chat tach ra tir vai soi: cac hop chat chira nito, dau m&, bui bam vao
soi...(trung binh chiém khoang 6% khéi luong xo soi).

- C4c hoa chat sir dung trong céng nghé dét nhuom: hé tinh bot, H,0,, NaOH, nudc
javen, H,SO;,..., cac loai thubc nhuom, thubc ngam, thudc trg, chat cam mau, chat tay
giat...Luong hoa chat dugc sir dung véi tirng loai vai, tirng loai mau khac nhau va di vao
tirng cong doan caa qua trinh dét nhuom.

- C4c chit tay raa 1a mot trong nhitng thanh phan gay 6 nhiém hitu co dang ké. Chat
tay rira bao gom: cac chat hoat dong bé mat, chat phu gia. .., chiing déu gay ra can tro doi
véi qua trinh xtr 1y nudc.

Mtc do 6 nhidm cua nudc thai dét nhudém dao dong rat 16n ca vé luu lwong va thanh
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phan chat 6 nhidm. N6 thay doi theo mua, theo nguyén liéu, hoé& chat st dung, theo yéu
Ccau san xuat va day chuyén cong nghé. Noi chung, nuéc thai cua cic co sé dét nhuom
thudng c6 moi truong kiém cao hodc moi truong axit 6 pH dao dong 16n tir 2 dén 14.

C4c chét 6 nhiém dic trung trong timg céng doan cua san xuat dét nhudém duoc chi ra
trong bang 1.1.

Bang 1.1: Céc chat gay 6 nhiém va dic tinh caa nwéc thai nganh dét nhuém qua

cac cong doan [1]

Chat 6 nhiém trong

DPic tinh cia nwéc

soda, silicat natri va xo soi vun.

STT | Cong doan o ..
Nwoc thai thai
Tinh bot, glucozo, cacbonyl metyl, .
S o BOD cao (chiém 34 —
1 HO soi, giti hd | xenlulozo, poli vinylancol, nhya, ,
I 50% tong BOD)
chat béo va séap
L B Do kiém cao, mau toi,
L NaOH, chat sap va dau mg, tro, .
2 Nau, tay BOD cao (30% tong

BOD).

3 Tay trang

Hipoclorit, hop chat chta clo,
NaOH, AOX, axit...

Po kiém cao, chiém
5%BOD.

b6 kiém cao, BOD

4 Lam béng NaOH, tap chét. thip (dudi 1% tong
BOD).
) o | P6 mau rat cao, BOD
Cac loai thuoc nhuom, axitaxetic . ,
5 Nhuom - A : kha cao (6% tong
va cac muoi kim loai.
BOD), TS cao.
6 I Chat mau, tinh bét, dau, dat sét, | Do mau cao, BOD cao
n . ,
muoi kim loai, axit... va dau ma.
7 Hoan thién Vét tinh bot, ma dong vat, mudi. | Kiém nhe, BOD thép.

1.2.3.2. Thanh phan ciia nuéc thai dét nhugm

Trong nudc thai dét nhudém, cac chat thai c6 thé phan thanh cac nhom:

- Cé&c hoa chat: chat trg, cac chat xir ly hoan tat, pham nhuom duoc sir dung & céc cong

doan khac nhau va hd dugc tach ra.
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- Céc tap chat thién nhién: mudi, diu m& trong soi bong, soi len va to tam.
- Soi bi tach ra do cac tac dong hoa hoc va co hoc trong qua trinh gia cong xr ly.

Riéng ddi vai céac loai hoa chit sir dung trong cdng nghiép dét nhuém c6 thé phan

thanh 3 nhém tuy theo doc tinh va kha nang phan huy sinh hoc.

Nhom 1: cac chat gay doc tinh véi cac loai thuy sinh

+ Xut (NaOH) va soda (Na,CO3) duoc st dung véi s6 luong 16n dé nau vai, soi bong
va tién xu ly vai soi pha.

+ Clo hoat tinh (nudc javen) dung trong céng doan ty tring soi bong, clorit ding tay
trang vai soi polyester.

+ Axit sunfuaric (H,SO,4) dung trong cac khdu giat, trung hoa xat du va hién mau
thudc nhuém hoan nguyén khdng tan indigo.

+ Céc chat khu vo co nhu Na,S,0; dung trong khau nhuém véi pham nhuém hoan
nguyén.

+ Natrisunfua (Na,S) dung dé khar pham nhuoém sunfua.

+ Crom (VI) (K,Cr,0-) dung trong nhuém lén bang pham nhuoém axit cromic.

+ Fomandehite cd trong thanh phan céac chat cAm mau dung dé xu ly hoan tat.

+ Dung mdi hitu co Clo hoa, nhu cac chat mang trong nhudom vai polyeste.

+ Dau hoa dung dé pha ché ho in pigment

+ M6t ham lwong nhat dinh kim loai ning di vao trong nudc thai:

- Trong mét tan xut cong nghiép néu san xuat bang phuong phéap dién phan voi dién
cuc thuy ngan s€ chira 4 gam thuy ngan.

- Tap chat kim loai nang c6 trong cac loai pham nhudm str dung, dic biét trong pham
nhuém hoan nguyén.

+ Céc loai halogen hitu co (AOX) doc hai ¢6 trong thanh phan thuéc nhuém hoan
nguyén, mot sb thubc nhuém phan tan, mot sé thude nhuém hoat tinh pigment va thuée
nhuom cation.

+ Mubi an (NaCl) hay mudi Na,SO, ding rat nhiéu trong qué trinh nhudém bang thuéc
nhudém hoat tinh theo phuwong phap “tan trich” va theo phuong phap “Padi — steam” (thuong
sir dung NaCl) thai ra véi ndng do I6n hon 2g/1, s& gy wc ché cac vi sinh vat nudc.

Nh6m 2: Cac chat khé phan huy sinh hoc

+ Cac polyme tong hop bao gom céc chat ho hoan tat, cac chét ho soi doc, (soi tong
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hop hay sg¢i pha) nhu PVA, Polyacrilat
+ Céc chat dung cho khau giat 1a nhitng hop chit vong thom, mach etylen oxit dai
hodc c6 cau trdc mach nhanh ankyl.
+ Phan 16n cac chat hitu co nhii hod, cac chat [am mém, cac chit tao phic trong xir ly
hoan tat.
+ Tap chat dau khoang, silicon tir dau kéo soi dugc tach ra.
Nhom 3: cac chat it doc va twong ddi dé phan huy.
+ Xo soi va c4c tap chét thién nhién c6 trong xo sgi bi loai bo trong cac cong doan
Xtr Iy nuéce.
+ Cac chat dung trong hd soi doc, trén co so tinh bot khdng bién tinh.
+ Céc chat giat voi cac ankyl mach thang, cac chét tay rira “mém” axit axetic
(CH;COOH), axit formic (HCOOH) dé diéu chinh pH.
+ Cac mudi trung tinh (NaCl, Na,SO,) & nong do thap.
Pic tinh chung cua nudc thai diét nhudém duoc thé hién trong bang 1.2 sau day.

Bang 1.2: Pac tinh nwéc thai dét nhugm

s o QCVN
Chi tieu Gla tri 13:2008/BTNMT (cét B)
pH 2-14 55-9
COD (mg/l) 600-5000 150
BOD (mg/l) 200-3000 50
PO,> (mg/l) 10-1800 -
S0,” (mg/l) <5 -
D% mau (Pt-Co) 400-5000 150
Q (m°/tan sp) 4-4000 -

So sénh két qua ¢ bang 1.2 voi QCVN 13:2008(cot B) ta thay, cac chi tiéu trong nudc
thai diét nhuém nhu: pH, BODs, COD,..., déu vuot qua tiéu chuan cho phép.
1.2.3.3. Tdc dong Cua nuoc thai dét nhugm toi maoi trieong
Nuéc thai dét nhuom c6 d6 kiém cao lam ting pH cta nuéc. Néu pH > 9 s& gay doc
hai d6i v6i thuy tinh, gy dn mon cac cong trinh thoat nudc va hé thong xir Iy nudce thai.
Muéi trung tinh lam ting ham lwong tong chét ran. Lwong thai 16n gay doc hai ddi
Vvé6i doi song thuy sinh do 1am tang 4p suat tham thau, anh huéng dén qua trinh trao doi

cua té bao.
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Ho tinh bot bién tinh lam ting BOD, COD cua ngudn nudc, gay tac dong xau doi
vé6i doi sdng thuy sinh do 1am giam oxi hoa tan trong ngudn nudc.

D6 mau cao do lwong thudc nhudém du di vao nudc thai gdy mau cho dong tiép nhan,
anh huéng toi qué trinh quang hop caa cac loai thiy sinh, anh huéng xau t6i canh quan.

Ham lugng 6 nhidm céc chat hitu co cao s& lam giam oxi hoa tan trong nudc, ngin
can su khuéch tan cua oxi vao méi treong, gy nguy hai cho hoat dong cua thuy sinh vat.
Mt khéac, mot s cac hoa chat chira kim loai nhu Crom, nhan thom, cac phan chta doc to
khong nhitng cd thé tiéu diét thuy sinh vat ma con gay hai truc tiép dén dan cu ¢ khu vuc
1an can, gay ra mot s6 bénh nguy hiém nhu ung thu.

1.3. Cac phwong phap xi ly nwéc thai

Do dic thu caa cdng ngh¢, nuéc thai dét nhuém chira tong ham lugng chét ran (TS),
chat ran lo limg, d6 mau, BOD, COD cao. Céc chat 6 nhiém trong nuéc thai diét nhuém
thuong cé dac tinh rat bén véi diéu kién moéi truong va kho phan huy sinh hoc. Hon nira
thudc nhudém sir dung trong thuc té rat da dang vé chung loai, ¢ ban chat hoa hoc rat
khac nhau. Vi vay nén chon phuong phép xir ly thich hop phai dwa vao nhiéu yéu té nhu
luong nuoc thai, dic tinh nudc thai, tieu chuan thai, xti ly tap trung hay cuc bo. Vé

nguyén ly xu 1y, nudc thai dét nhuém cé thé ap dung cac phuong phap sau:

Phuong phap co hoc.

Phuong phap hoa hoc.

Phuong phap hoa — ly.

Phuong phap sinh hoc.
1.3.1. X## Iy nwéc thdi biang phwong phdp co hoc

Thudng duoc &p dung ¢ giai doan dau cua quy trinh xt 1y, qua trinh duoc xem nhu
budc dém dé loai bo céc tap chat vo co va hiru co khong tan hién dién trong nudc nham
dam bao tinh an toan cho céc thiét bi va cac qua trinh xir ly tiép theo. Tuy vao kich thudc,
tinh chat hoa 1y, ham luong can lo limg, luu lwong nudc thai va mie d6 1am sach ma ta
st dung mét trong céc qué trinh sau: loc qua song chan rac hoac ludi chan réc, lang dudi
tac dung cua luc ly tim, trong trudng, loc va tuyén noi.

Xir 1y co hoc nham muyc dich
- Tach céc chat khdng hoa tan, nhirng vat chat co kich thudc Ién nhu canh cay, gd,

nhya, 14 cdy, gié rach, dau ma... ra khoi nudc thai.
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- Loai b6 can nang nhu soi, thay tinh, cat...
- Piéu hoa luu luong va nong do cac chat 6 nhidm trong nudc thai.
- Nang cao chét luong va hiéu qua cua cac budc xt ly tiép theo.
a. Song chdn réc

Song chan rac gém céc thanh kim loai tiét dién chix nhat hinh tron, hinh chit nhat
hodc hinh bau duc. Song chin rac duoc chia 1am 2 loai, loai di dong va loai ¢ dinh. Song
chén rac duoc dat nghiéng mot goc 60 — 90° theo huéng dong chay. Song chin rac nham
chén gitr cac can ban co kich thuéc 16n & dang soi: gidy, rau co, rac...
b. LuGi chan rac

Pé khir cac chét lo litng o kich thudc nho hodc cac san pham cé gia tri, thuong sir
dung 1udi loc co kich thudc I8 tir 0,5 — Imm. Khi thanh trong quay, thuong véi van téc
0,1 d&én 0,5 m/s, nuéc thai thuong loc qua bé mit trong hay ngoai, tiy thudc vao su bd tri
duong 6ng dan nudc vao. CAc vat thai duoc cao ra khoi mat ludi bang hé thong cao.
c. Bé diéu hoa

Do dic diém cia cong nghé san xuat mot sé nganh cong nghiép, luu lugng va nong
d6 nudce thai thuong khong déu theo cac gio trong ngay. Su dao dong 16n vé luu luong
nay s& anh hudng khong tét dén nhitng cong trinh xir 1y phia sau. Bé duy tri dong thai va
nong d6 vao cong trinh xa 1y 6n dinh, khic phuc duoc nhitng sy ¢6 van hanh do su dao
dong vé nong do va luu lwong cia nudce thai va nang cao hiéu suat cua cac qua trinh xu Iy
sinh hoc nguoi ta sé thiét ké bé diéu hoa. Thé tich bé phai twong duong 6 — 12h luu luong
nudéc trong bé voi luu lwong xt Iy trung binh. Bé diéu hoa duoc phan loai nhu sau:
- Bé diéu hoa luu luong.
- Bé diéu hoa ndng do.
- Bé diéu hoa ca luu luong va nong do.
1.3.2. Xi# Iy nwéc thdi bang phwong phdp hod hoc

Céc phuong phap hoa hoc xur Iy nuée thai gdm co: trung hoa, oxi hoa va khir. Tat ca
cac phuong phap nay déu ding tac nhan hda hoc nén ton nhiéu tién. Nguoi ta st dung cac
phuong phap hoa hoc dé khir céc chat hoa tan va trong cac hé thdng nuéce khép kin. Doi
khi phurong phap nay duoc dung dé xir 1y so bo trudc khi xir ly sinh hoc. Cong doan nay

c6 thé 1a giai doan xu ly cudi dé thai vao ngudn tiép nhan.
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a. Phuwong phap trung hoa

Trung hoa nudc thai duoc thuc hién bang nhiéu cach khéac nhau

- Tron lan nuée thai véi axit hodc kiém.

- B6 sung cac tac nhan hoéa hoc.

- Loc nudc axit qua vat liéu loc ¢6 tac dung trung hoa.

- Hép thu khi axit biang chat kiém hozc hap thu NH; bang nudc axit.

Trong qud trinh trung hoa mét lugng bun can duoc tao thanh. Lwong bun nay phu
thudc vao nong d6 va thanh phan caa nudc thai ciing nhu loai va lwong cac tic nhan xu
dung cho qué trinh.

b. Phurong phap oxi hoa va khu
e  Phwong phdp oxi hoa nang cao

Oxi hoa la mot phuong phap hoa hoc rat can thiét dé xir Iy cac hop chat doc hai, kho
phan huy. Pay 1a phuong phap c6 kha nang phan huy triét d&é nhitng chat hitu co ¢6 cau
trdc bén, doc tinh cao, chua bi loai bo hoan toan béi quéa trinh keo tu va khong d& bi oxi
boi cac chat oxi hoa thong thudng, ciing nhu khong hoac it bi phan huy bai vi sinh vat,
Do cau trdc cua thudc nhuém bén trong khong khi nén khi khir mau nuée thai dét nhuom
bang phuong phap oxi hod phai sir dung cac tac nhan oxi hoad manh (Adel Al — Kdasl et
al, 2004).

Nguyén tic cua phuong phap nay 1a dya trén hoat dong cua géc ty do OH. Géc nay
c6 d6 hoat dong cao, thé oxi hoa 2.80 V, chi dung sau Flo (thé oxi hoa la 3.03 V), phan
rng khdng chon loc, téc do phan wng rat nhanh. Mot sé tac nhan tao OH' bao gom: Ozon
(O3) hydropeoxit (H,0,), tia UV, UV/TiO,, tic nhan Fenton (H,0, + Fe)...

Co ché cua phan @ng oxi hoa lién quan dén géc hydroxi & tac nhan oxi hod manh,
nén hiéu qua va tdc d6 xu Iy rat cao. Hoat tinh cao va do chon loc thap cua phan @ng tao
diéu kién dé phuong phap nay co thé sir dung d6i v6i nudc thai cd nong do chat hiru co
cao. Uu diém khéc ciia phuong phap oxi hod Ia tao ra it san pham phu gdy doc hai cho
moi truong (Perkowski, 2002).

e Phwong phap khir

Néu trong nuéc thai ¢ chira cac ion kim loai nhu: Cu®*, Ni%*, Pb®*, Hg®*, Ag", thi
trong phuong phép sir dung tac nhan natri borohidrua (NaBH,) thuong duoc sir dung dé

xtr ly cac ion kim loai nay. Phuong phap c6 hiéu qua trong moéi truong bisunfit, pH= 4-7
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Cong nghé nay ciing da duoc &p dung dé xir Iy nuwdc thai dét nhuém chira nhom
azo, cac nhom khac c6 thé khir duge ciing nhu cac loai pham mau chaa dong. Céc tac
nhan khir phan huy cac cu tric hoa hoc co trong nuée thai thanh nhitng ciu trdc nho bé
hon. So véi nhitng hop chat mau ban dau, nhitng ciu trac don gian nay kém mau hon va
dé dang duoc chuyén hoa boi bun hoat tinh, oxi hod hoé hoc, hip phu trén than hoat tinh
hoic két taa bai cac tac nhan polycationic(Abraham Reife, 1996).

Ngoai ra cac pham mau hoa tan chtra cac nhoém azo c6 thé khir theo nhiéu cach khac
nhau bang cac tac nhan khac nhu: dithionit, formalin, sulfimic axit (FAS) hoic thiéc clorua.
1.3.3. Phwong phdp hoa ly

Co ché cua phuong phap héa 1y 1a dua vao nudc thai chat phan tmg nao dé, chat nay
phan @ng voi cac tap chat ban trong nudc thai va co kha nang loai ching ra khoi nudc
thai dudi dang cin ling hoic dang hoa tan khong doc hai.

Céc phuong phap hoa 1y thuong s dung dé kha nudc thai 1a qua trinh keo ty, hap
phy, trich ly, tuyén noi...

1.3.4. Phwong phap sinh hoc

Phuong phap nay dua trén co s hoat dong phan huy chat hitu co ¢o trong nuéc thai
ctia cac vi sinh vat. Céc vi sinh vat sir dung chat hiru co va mot sé chat khoang 1am ngudn
dinh dudng va tao nang luong. Trong qué trinh phét trién, ching nhan céc chat dinh
dudng dé xay dung té bao, sinh truéng va sinh san. Phuong phap nay duoc sir dung dé xur
ly hoan toan cac chat hitu co c¢6 kha niang phan hay sinh hoc trong nudc thai. Cong trinh
xtr ly sinh hoc thuong dugc dat sau khi nwdc thai da qua xir Iy so bd qua cac cdng trinh
xtr 1y co hoc, hda hoc, hoa ly.

1.4. Xir Iy nwéc thai san xuat dét nhudém biang phwong phap keo tu két hop hap phu

Pé xtr 1y nudc thai chira cac hop chat hitu co néi chung nguoi ta thuong sir dung
hai bién phap chinh 1a bién phap hoa ly két hop hda hoc... Bién phap hoa hoc nay thuong
dat hiéu qua cao trong xir 1y nudc thai ma khong phuong phap nao thay thé duoc, thoi
gian xur ly ngan, dién tich mat bang cho xu ly khong 16n. Tuy nhién, néu xir ly triét dé thi
gia thanh xtr 1y twong ddi cao va d6i khi sinh ra cac san pham phu khdng mong muén

trong qué trinh xt ly [Tran Ngoc Ph(i,2004]
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1.4.1. Xa# Iy nwéc thdi diét nhugm bang phwong phdp keo tu

Chat keo tu Ia chat dugc dung dé tach cac hat huyén phu kich thudc nho cé trong
nuéc thai. Cac hat mang dién tich c6 thé duoc tach khoi nudc bang cach keo tu ching
thanh bong dé sa ling. Cac chit keo tu thuong dugc chia 1am hai loai chat keo tu ¢
ngudn gdc vo co va cac polime hitu co. Cac chat keo tu truyén thong thuong duoc ding
la mudi nhdm, mudi sat, voi séng hodc hdn hop cua ching [2]

Phuong phap nay dugc sir dung kha pho bién trong xir Iy nudc thai dét nhuém. Nudce
thai dét nhuém cé tinh chat nhu mot dung dich keo véi cac tiéu phan cé kich thuéc hat
107 - 10 cm, céc tiéu phan nay c6 thé di qua giy loc.

Qua trinh nay thudng dugc &p dung dé khir mau, giam do duc, can lo litng va vi sinh
vat. Khi cho chat keo tu vao nudc thd chira can lang cham (hoic khéng ling duoc), cac
hat min két hop lai v&i nhau thanh cac béng can I6n hon va ning, cic bdng cin nay cé
thé tu tach ra khoi nudc bang lang trong luc. Trong qua trinh keo tu ngudi ta con st dung
chat tro keo tu dé tang toc do keo tu, téc do sa lang, téc do nén ép cac bong keo va dic
biét dé giam luong chat keo tu.

Hau hét chat keo tu & dang Fe(l11), Al; Al,(SO,);.14H,0, FeCls. Tuy nhién trong thuc
té nguoi ta thuong sir dung phén sat hon do chung c6 wu diém nhiéu hon phén nhom.

Mubi nhom (phén) thuong 13 Aly(SO,).18H,0, KAI(SO,),.12H,0, NH,AI(SO,),.12H,0
c6 tdc do xur 1y kha cao nhung thuong 1am giam pH, do tdn du AI** sau xtr ly cao, khoang
pH tdi wu hep, thuong trong khoang 5 — 7,5.

Mubi sit thuong 1a Fe,(S04)3.3H,0, FeS0,.7H,0, FeCl; ¢ khoang pH téi vu rong
hon mudi nhém (tr 6 — 10), tac dung tét ngay & nhiét d6 thap, co thé khir dugc mui vi khi
c6 H,S nhung c6 tinh axit manh hon mudi nhdm nén tiéu thu kiém nhiéu hon va c¢6 tinh
an mon cao hon. Ngoai ra, ching c6 kha nang tao phac tan ¢c6 mau qua phan ng caa

cation sat véi mot s6 hop chat hiru co.

Hién nay, PAC (polyaluminium choride) dugc danh gia 1a mot chat keo tu c¢6 nhiéu
vu diém hon ca vé mit xir 1y cling nhu chi phi gia thanh. PAC duoc san xut tir qu trinh
phan huy AICl; vai hoac NaHCO;. Cong thirc PAC ¢6 dang chung la: [AIC],(OH)s4] = 1-
2, phan tir luong ciia PAC tir 7.000 - 35.000, do dai 35 - 250A°. PAC dugc sir dung truc
tiép cho qua trinh keo tu. Do khong phai trai qua budc hinh thanh polyme (dién ra chdm)

nén téc do keo tu 16n va tao ra két tua AI(OH)3 v6 dinh hinh rat thuan loi trong diéu kién
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nhiét d6 khong cao. Mang polyme c6 mat d dién tich duong cao nén kha ning hip phu
va trung hoa cac hat huyén phu tich dién 4m xdy ra rét tot. Trong méi truong pH dén 9,5 qua
trinh hinh thanh Aluminat tir polyme chdm nén van c6 kha ning keo tu tot. Him luong AlLO;
dat khoang 36% trong khi loai phén nhém co chit luong cao nhat dat khoang 15%. Do qua
trinh tan chdm nén luong AI** tdn du thip phi hop tiéu chuin cho phép ctia nudc thai sinh
hoat. Hon nita PAC lam giam khong dang ké do kiém ctia nudc, do qua trinh phan huy hinh
thanh H* da duogc thuc hién trong qué trinh polime hod, do do it gy dn mon thiét bi va
duong 6ng din nudce. Thuce tién st dung PAC ¢ Viét Nam vé mua nude trong dat hidu qua
keo tu nhu phén nhém chi phai st dung liéu lwong bang 20 - 40% so voi phén nhom, con vé

muia nude duc thi luong PAC can 30-60% so v4i phén nhom.

Keo tu 1a phuong phép tién xir ly thich hop cho viéc tach loai bo cac hat keo, giam
gia tri COD, d6 mau, d6 duc dén mot giGi han dé c6 thé tién hanh cac phwong phap xu ly
tiép theo.

1.4.2. X Iy nwéc thai nhugm bang phwong phdp hép phu
1.4.2.1. Khéi niém vé hdp phu

Hdp phy 14 sy tich luy chat trén bé mat phan tach pha. Pay 1a mot phuong phap
nhiét tach chat, trong d6 cac cau tir xac dinh tir hdn hop long hodc khi dugc hap phu trén
bé mat chat ran, x6p. Trong do:

Qua trinh hip phu xay ra do luc ton tai trén bé mat va gin sat bé mit trong céac
mao quan. Tuy theo ban chat cua su tuong tac gitta chat hip phu va chit bi hap phu ma
ngudi ta phan chia thanh chat hdp phu vat 1y va chat hap phu hoa hoc.

Hdp phu vdt ly gay ra boi luc Vanderwals giira phan tir chat bi hap phu va bé mat
chat hap phu. Lién két nay yéu va dé bi phé va.

Hdap phu hod hoc gay ra boi luc lién két hoa hoc gitra bé mat chat hap phu va phan tir
chat bi hip phu, tao ra cac hop chit kha bén trén bé mat. Lién két nay bén, kho bi pha va.

Thong thuong, trong qua trinh hip phu s& xay ra dong thoi ca hai hinh thic hép
phu trén. Trong dé hap phu hoa hoc dugc coi 1a trung gian giita hdp phu vat ly va phan
ung hoda hoc.

Can bang hdp phu: qué trinh chat khi hoic chat long dugc hap phu trén bé mit 1a
mét qua trinh thuan nghich. Céc phan ti chat bi hip phu khi da hip phu trén bé mat chat

hap phu van c6 thé di chuyén nguoc lai pha mang. Theo thoi gian, luong chat bi hap phu
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tich tu trén bé mat chat ran cang nhiéu thi téc do di chuyén nguoc lai pha mang cang lon.
DPén mot thoi diém nao do6, tée do hap phu bang toc do giai hap thi qua trinh hap phu dat
can bang.

Tai trong hap phu can bang biéu thi khdi lwong chat bi hap phu trén mot don vi
khdi lwong chat hip phu tai trang thai can bang, duéi cac diéu kién nong do va nhiét do
cho trude, dugc thé hién theo cong thuc sau:

_ (CI _Ce)'v
~ m.1000

q: tai trong hap phu (mg/g)

V: thé tich dung dich (ml)

m: khéi luong chat hap phu (g)

Ci: nong do cua chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau (mg/l)

Ce: Ndng do cua chat hap phu trong pha mang tai thoi diém can bang (mg/1)
1.4.2.2. Cdc mé hinh co ban cia qua trinh hap phy
a. Mé hinh dong hoc
Sy tich tu chat bi hap phu trén bé mat vat ran gdm hai qué trinh:
- Khuéch tan ngoai: khuéch tan cac phan tir chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran
- Khuéch tan trong: khuéch tan cac phan tir bi hap phu vao trong 15 xop.
Nhu vay luong chat bi hap phu trén bé mat vat ran s& phu thudc vao 2 qué trinh khuéch
tan. Tai trong hap phu sé& thay ddi theo thoi gian t6i khi qua trinh hap phu dat can bang.
Goi toc do hap phu 1a bién thién 6 hap phu theo thoi gian, ta co:

dx
r=—
dt

Khi toc do hap phu phu thudc bac nhat vao su bién thién ndng d6 theo thai gian thi:

r:% = 4. (Ci— Co) =K. (Gn — @)

B: hé sé chuyén khoi

Ci: nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau (mg/l)
C.: ndng do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t (mg/l)

k: hang sé téc do hap phu

Om: tai trong hap phu cuc dai (mg/g)

Qq: tai trong hap phu tai thoi diém t (mg/g)
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b. Cac mé hinh hdp phyu dang nhiét

Pudng dang nhiét hip phu 1a dudng md ta sy phu thudc cua tai trong hap phu tai mot
thoi diém vao ndng d6 can bang cua chat hap phy trong dung dich tai thoi diém nao d6. Cac
duong dang nhiét hap phu c6 thé xay dung tai mot nhiét do nao do, bang cach cho mét lugng
xac dinh chat hip phu vao mét lugng cho trudce dung dich c6 nong do da biét cua chat bj hap
phu trong dung dich. Lwong chit bi hip phu duoc tinh theo cong thic:

m = (C;— C,).V.10°

m: khéi lwong chat bi hip phu (mg)

Ci: ndng do dau cua chat bi hap phu (mg/1)

Ce: nong do can bang cua chat bi hap phu (mg/I)

V: thé tich dung dich cuia chat bi hap phu (ml)
M6 hinh hip phu ding nhiét Langmuir

M0 ta qua trinh hap phu mot 16p don phan tir trén bé mat vat ran. Phuong trinh Langmuir
duoc thiét 1ap véi cac gia thiét sau:

- Cé4c phan tir duoc hap phu don 16p phan tir trén bé mat chat hap phu (tiéu phan bi
hap phu lién két véi bé mat tai mdi trung tam xac dinh).

- Su hap phu I1a chon loc (mdi trung tdm chi hap phu mét tiéu phan).

- Gitra c4c phan tir chat hap phu khong c6 tuong tac qua lai voi nhau.

- B& mat chat hap phu dong nhat vé mit niang luong, tic sy hap phu xay ra trén bat
ky chd nao thi nhiét hap phu van la mot gia tri khong doi. Hay trén bé mat chat hap phu
khdng c6 nhirng trung tdm hoat dong.

Phuong trinh dang nhiét Langmuir:
bC

O = -1 b.C,

Qe: tai trong hap phu tai thoi diém can bang (mg/g)
Om: tai trong hap phu cuc dai (mg/g)
b: hang s6 chi &i lyc cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu
Khi b.C, << 1 thi g, = C..b.C md ta viing hap phuy tuyén tinh.
Khi b.C, >>1 thi g, = C, md ta viing hap phy b&o hoa.
Khi ndng d6 chat hap phu nam gitra 2 giGi han trén thi duong dang nhiét biéu dién 1a mot

doan cong.
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Dé xac dinh céc hang sb trong qué trinh hip phu ding nhiét Langmuir, ta c6 thé st dung
phuong phap d6 thi bang cach dua phwong trinh trén vé phuong trinh duong thang:
cC 1 C
+

e

g, bd, Gy
Xay dung db thi sy phu thudc cua Ce/ge vao C, s& xac dinh cac hing sb trong phuong

trinh Langmuir.

de(MY/9)4 Celgel
S
0 > C. 0 > C.
Hinh 2.2. Pwong hap phu diang nhiét Hinh 2.3. Sw phu thudc ciia C./q,
Langmuir, tga = 1/g,, 1

vao C,, ON = m

1.3.2.3. Ban chat ciia qua trinh hdp phu

Qua trinh hap phu 1a qué trinh thuan nghich, nghia 14 sau khi chat ban da bi hap
phu rdi, c6 thé di chuyén nguoc lai tir bé mit hap phu vao dung dich, hién twong nay goi
12 hién tuong giai hap phu.

Véi diéu kién nhu nhau, téc d6 cua qua trinh thuan nghich twong ang ty Ié véi
nong do chat ban trong dung dich va trén bé mat hap phu. Khi ndng d6 cac chat ban trong
dung dich & gi4 tri cao thi toc do hap phu ciing 16n nhat. Khi nong do cac chat hap phu
trén bé mat ting 1én thi s6 phan tir ( da bi hip phu) s& di chuyén tré lai dung dich ciing
ngay cang nhiéu hon.

Trong mot don vi thoi gian, s6 phan tir bi hap phu tir dung dich 1&n bé mit hap phu
cling bang s6 phan tir di chuyén nguoc lai tir bé mat hap phu vao dung dich thi ndng do
chat 6 nhiém hoa tan trong dung dich s& 14 mot dai luong khong doi, va dat nong do can

bang.
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Trong qua trinh hap phy, thuong dung than hoat tinh, xi, tro va mot sé khoang chat
nhu dat sét, silicagen. Phuong phap hap phu thuong dung dé tach cac hop chit hitu co
hoa tan va khir mau caa nudc thai. Cac chit hitu co khi duge dwa qua cot trao ddi va cot
chat hap phu s& duoc giit lai trén bé mit. Phuong phap nay cho hiéu qua cao, chi phi
thap, nguyén vat liéu don gian, nhung diéu kién nghién ctu &p dung thuc té con gap kho
khan ¢ Viét Nam [3].
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CHUONG 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i twong, muc dich nghién ciru
2.1.1. Déi twong nghién ciru
Nudc thai duoc ldy tir co sé san xuat tu nhan tai huyén Kién Thuy, Hai Phong.

Nudc thai tai thoi diém 1ay mau & co so chi sir dung pham den dé nhuém quan &o.
2.1.2. Muc dich nghién cuu

Nghién ctu kha ning xir Iy nudc thai dét nhuom bang phuong phap dong keo tu
két hop vai hap phu.
2.1.3. Ngi dung nghién ciu

- Khao st cac yéu té anh hudng dén qua trinh dong keo tu.

- Khao st cac yéu to anh hudng dén qua trinh hap phu.

- Tr 46 rut ra cac diéu kién tdi uu dé ap dung vao xir Iy nude thai dét nhuom.
2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phdp nghién ciru thue dia

Pay 1a phuong phap tién hanh quan sat thuc dia tai co so san xuat dét nhudm tai
huyén Kién Thuy dé kiém tra s6 liéu va cac nguon thong tin (d6ng thoi phat hién nhiing
thong tin m&i). Trong qua trinh nghién ctu, tac gia da thyc hién tim hiéu quy trinh san
xuat, khao sat vé mirc do 6 nhiém nudc thai cua ting cong doan va tién hanh 1ay mau tai
miéng cng thai chung cia co so.
2.2.2. Phwong phdp ldy mdu va bao quan mau

Nudc thai dugc 1y ¢ cbng thai chung va duoc lay bang can nhya c6 thé tich 12 5
lit. Sau khi ldy mau nudc thai duoc bao quan lanh dé ngin khong cho vi sinh vat thyc
hién qua trinh trao doi chat (ngin can qué trinh phan hay sinh hoc).
2.2.3. Phwong phdp phdn tich
2.2.3.1. Dung cu va héa chat
a. Dung cu

- May so mau DR2012 (HACH).

- Cc thuy tinh 200ml, 250ml, 500ml

- Binh dinh mac 50ml, 100ml, 500ml, 1000ml.

- Cuvet, pipet cac loai.
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- Ong nghiém.
- Tu sdy, bép dién.
b. Hod chit
- Nudc cét 2 1an, nuée cat 1 1an
- H,SO,4 dac 98,0%
- Céc hoa chat dang tinh thé: K,Cr,07; HgSO,; Ag,SO,; KHP: Kalihidrophtalat
2.2.3.2. Chudn bj hoa chat
e Pha dung dich chuan Kalihidrophtalat (KHP)
Can 1,79 KHP hoa tan bang nudc cét va dinh mac 1000ml, thu dwoc dung dich KHP
chuan c6 gié tri COD tuong tng la 2000mg/I. Tir dung dich chuan nay dem pha thanh cac
dung dich c6 gia tri COD khac nhau.
e Pha dung dich axit c6 chira xuc tac Ag;SO4 (AgSO4/H,SO,)
Hoa tan 5,5 gam Ag,SO, trong 1kg H,SO, dic. Pé dung dich trong khoang 2 ngay cho
Ag,SO, tan hoan toan.
e Pha dung dich K,Cr,07/HgSO4/H,SO4
Hoa tan 10,21 gam K,Cr,0; di duogc siy khd & 105°C trong 2 gio bang nuéc cit. Thém
167 ml H,SO, 98% va 33,3 gam HgSO, hoa tan va 1am lanh dén nhiét 46 phong, sau d6
dinh mtre dén 1000ml.
2.2.3.3. Phwong phadp xdc dinh COD
Trong qué trinh xt 1y nudc thai dét nhudm, thdng sé quan trong nhat dé theo dai
trong toan bd quéa trinh xir Iy 14 su bién d6i BOD hoic COD. Pay la hai chi tiéu thuong
dung dé danh gia ham luong cac chat hitu co c6 trong nudc thai. Tuy nhién trong diéu
kién tién hanh thi nghiém thi COD la thong s6 chinh duoc st dung dé danh gia hiéu qua
xu ly cia quéa trinh. Phuong phap pho bién nhat dé xac dinh COD 1a phuong phép st
dung chat oxi hda K,Cr,0-
> Nguyén tic: Mau dugc nung voi K,Cr,O; va chat xic tac Ag,SO,4 trong moi
treong axit H,SO,4 dac vai thoi gian la 2h va nhiét do 150°C. Phan tng dién ra nhu sau:
Chat hitu co + Cr,0; + H* —¢5 CO, + H,0 + 2Cr**
Luong Cr,0;” du dugc xac dinh bang phwong phép tric quang.
Trong d6 Ag,SO, dung dé thuc day qua trinh oxi ho cua cac chat hiru co phan tir

lwong thap.
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> Lap dwong chuan xac dinh COD

Céch tién hanh thi nghiém nhu sau:

Nganh Ky thudr Méi trwong

L4y 7 6ng nghiém, danh sb tir 0 d&én 6. LAy thé tich KHP chuén lan luot twong Gng Voi

cac gia tri: 0; 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 ml vao 6ng pha mau. Sau dé thém thé tich nudc

cat twong ng vao cac dng pha mau trén lan luot 1a: 2,5; 2,25; 2; 1,5; 1,0; 0.5; 0 ml. Tiép

tuc thém vao 1,5ml dung dich phan tng (K,Cr,0; - H,SO,) va 3,5 ml chat xic tac

(Ag,SO; - H,S0,). Pem dun trén may pha mau COD & nhiét do 150°C trong 2 gio, lay

mau ra dé nguodi dem do d6 hap thu quang (ABS) & chuong trinh 440 budc séng 600 nm,

ta duoc cac gia tri ABS ¢ cac nong do COD khac nhau. Sau d6 xay dung d6 thi phu thudc

ABS vao COD s& thu dugc duong chuan. Puong chuan nay dugc ding dé xac dinh COD

cho cac méau nuéc thai. Khi do mat d6 quang ABS can tranh dé dung dich duc va cé bot

khi vi nhitng yéu té nay c6 thé 1am sai két qua phan tich. Két qua xay dung duong chuan

duoc cho trong bang sau:

Bang 2.1: Sw phu thude @ hap thu quang ABS vao COD

STT 1 2 3 4 5 6 7
Y =) 0 | 025 | 05 1 15 2 25
Viao (M) 25 | 225 | 2 15 1.0 05 0
Vkacrzommesos (ML) | 1,5 1,5 15 15 15 15 1,5
V ag2soamzsos (M) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
COD (mg/l) 0 200 400 800 1200 1600 2000
ABS 0 0,092 | 0,183 0,318 0,512 0,692 0,836
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y =0.0004x +0.0038
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m 0-6 T
p
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0 1 1 1 1
0 500 1000 1500 2000
COD (mg/)

2500

Hinh 2.1: Pwong chuan xac dinh COD

2.2.4. Phwong phdp ché tao vit lidu

Trong qua trinh nghién ciu xir Iy nude thai diét nhuom bang phuong phap hap

phu, dé tai da lya chon xo dira lam vat liéu hap phu (VLHP). Boi vi c4c ly do sau:

+ Dira 12 loai thuc vat song chu yéu & ving nhiét dai trén thé gioi

+ O Viét Nam Dura rat dé trong nén rat pho bién

+ Thanh phan héa hoc cia xo dira bao gom: xenlulozo, hemixenlulozo, lignin va

cac chat can thiét khac. Xo dura chira ham luwong I6n lignin vi vay n6 rat bén va cang trong tu

nhién.

Thanh phan cua xo dira di hoa tro duoc chi ra & bang sau:

Bang 2.2: Thanh phan ciia tro xo dira

STT | Thanh phin E(':;;hﬁﬁ c}r(g/';g
1. | Do am 15.38
2. | Ham luogng tro 6.19
3. | Xenlulozo 24.25
4. | Lignin 27.31
5. | T-N 17.40
6. | CaO 54.78
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Tro xo dira chira nhiéu lignin va tannin. Tro xo dira chiju dugc diéu kién nhiét d6 va
&p suat cao. Theo nghién ctu thi kha ning thim nudc cua tro xo dira 13 82,3%. Ngoai
nhitng thanh phan chinh thi tro xo dira con chira cac mudi Na va K. Ham luong NaCl
trong tro xo dira giam dan néu trong xa bién. Trong tro xo dira con chira Na,O va Na,COs.

Cac vat liéu lignocelluloses nhu mun cua, xo dira, trau, vo cac loai dau, ba mia...da
duoc nghién ciu cho thiy c6 kha ning tach cac chat hoa tan trong nuéc (BOD, COD,...)
nho vao cau tric nhiéu 16 x6p. Ngoai ra, nhd vao thanh phan cac polymer nhu xenlulozo,
hemixenlulozo, pectin, lignin va protein. Cac polymer nay cé thé hip phu nhiéu loai chat
tan, trong d6 c6 COD

Thuc hién qué trinh bién tinh xo dira theo quy trinh sau:
Nguyén liéu
xo dira

\4

Rira sach

\4
Say kho
(t=110°C)

A 4

Nghién nho (<

0.5mm)
\ 4
Ngam trong Nung vat liéu Rira dén pH=7 va Vit ligu hap phu
H4PO, > ] sdy kho —> (VLHP)

Hinh 2.2: Qua trinh bién tinh xo dira thanh VLHP

2.2.4. Nghién cieu cdc diéu kign téi wu xiv Iy nwéc thai dét nhuém bang phuwong phdp keo tu
Nhu d3 gidi thiéu trong phan téng quan, keo tu 13 phuong phép tién xu ly thich hop

cho viéc loai bo céac hat keo, giam gié tri COD, d6 mau, d6 duc dén maot giéi han dé co

thé tién hanh cac phuwong phap xtr Iy tiép theo. Vi vay dé tai da thyuc hién xir ly nuéc thai

dét nhuém bang phuong phap keo tu trudc khi xtr ly bang phuong phap hap phu.

Chat keo tu duoc sir dung dé khao sét 1a PAC (poly aluminium chlorid) .
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- PAC c¢6 cong thuec: [AICI(OH)3z.y ]n vOi X = 1 + 2, phan tir lugng 7000 - 35.000, d6
dai 35 - 250 A®.
2.2.4.1. Nghién citu anh huwéng pH dén hiéu sudt keo tu khi dung phén PAC
- Chuan bi 7 c6c c6 mé va cho vao mdi cé¢ 100ml nude thai.
- Biéu chinh pH cua tirng cdc bang dung dich NaOH hoic H,SO, dé pH trong 7 cdc
lan luot 12: 4, 5, 6, 7, 8, 9,10
- Thém vao mdi céc 0,1g phén PAC va 0,029 tro keo A101.
- Khudy manh khoang 1 phut sau d6 khudy nhe trong khoang 15 phut, dé ling tinh
30 phut.
- Sau d6 14y phan nuéc trong dem di phan tich chi tiéu COD.
2.2.4.2. Nghién cizu anh huwong cua ham lwong phén PAC
- Pua pH ciia nudc thai vé gia tri pH t6i wu (theo két qua nghién ctu trén) bang
dung dich H,SO,4 1:1.
- Cb dinh ham luong chat trg keo Ao 12 0.02g/1.
- Thay d6i ham luong phén trong 6 coc (V= 100ml nudc thai) lan lugt Ia: 0,01;
0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,1g ting dan tir 0.1 d&én 19/l nuéc thai.
2.2.4.3. Nghién cizu anh hwong chat tro keo A101
- C6 dinh pH cua nuéc thai theo diéu kién téi wu da duoc nghién cau & trén.
- C dinh luong phén PAC theo diéu kién téi wu di dugc nghién ctu o trén.
- Bién thién ham luong chat trg keo A101 trong 6 coc ( V= 100ml nudc thai) lan
luot 1a: 0,002; 0,004; 0,008; 0,012; 0,016; 0,02¢.
2.2.5. Nghién civu diéu kién toi wu xiv I nuéc théi dét nhudém sau keo tu bang hép phu

Nudc thai diét nhuom sau khi keo tu & diéu kién téi vu da nghién cau ( pH, A101,
PAC ), dugc tién hanh nghién ctu xir Iy bang phuong phap hap phu s dung VLHP ché
tao tu xo dua.
2.2.5.1. Nghién citu dnh huéng ciia pH dén qué trinh hdap phu cua vt liéu

Piéu chinh pH trong khoang tir 4 dén 10 (nho dung dich axit hoac kiém ) dé tim su
anh huéng dén kha niang hap phy vat liéu hap phu ché tao tir xo dira. Thoi gian hap phu 1a
60 phat va lidu chéat hap phu la 2g/1.
2.2.5.2. Nghién cizu anh huéng cua thoi gian can bang hdp phu

Thoi gian hap phu anh hudng dén hiéu suat hap phu. Vi vay, nghién ctu thuc hién

khao sat anh huong cua thoi gian dé tim ra thoi gian can bang hap phu cia VLHP ddi véi
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nuéc thai. Didu kién hap phu 1a pH = 7 va liéu hap phu cia VLHP 1a 2g/I

2.2.5.3. Xdc dinh tdi trong hap phu cuc dai theo mé hinh dang nhiét hap phu Langmuir
Nghién ciru thuc hién thay doi lidu chat hip phu véi VLHP trong khoang 0.4-3.6g/l,

thoi gian tiép xuc 1a 60 phat va diéu kién pH = 7 (dd nghién citu & trén). Sau d6, xac dinh

ndng do COD trong nudc thai sau khi hap phu twong tng véi ting liéu chat hap phu.

Dua vao lidu chat hip phu, ndng d6 COD trong nudéc thai trude va sau hap phu, ta tinh tai

trong hap phu.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich mdt s6 chi tiéu trong nwéc thai diét nhudém tai huyén Kién

Thuy, Hai Phong

Loai hinh san xuét dét nhuém, moi truong nudc bi anh huéng nhiéu nhat do nuée
thai tir qué trinh nau, tdy nhudém, giit. Do qua trinh san xuét sir dung cac hoa chat, thude
nhudm nén nudc thai co6 cac chi tiéu COD, BOD, d6 mau cao, chira nhiéu chét hitu co
doc hai. Dac tinh nudc thai cua cac cong doan trong qua trinh dét nhudm dugce trinh bay

trong bang 3.1.

Bang 3.1: Két qua phan tich nwéc thai dét nhuém

Cong doan | Nhudém | Nau tdy | Giit | Cong thai QCVN
Thong sb chung | 13:2008/BTNMT
Nhiét do 30-100 60 20 45 40
pH 8,87 8,75 7,5 9 55-9
COD 2070 379 79,5 1500 150
SS 1326 54 23 643 100

Qua két qua phan tich trén hau hét cac thong sd nudc thai cta cac cong doan nau,
tﬁy, nhudm déu vuot méc tiéu chuin cho phép, dac biét la COD, SS cua cong doan
nhudém: COD vuot hon 13 lan tiéu chuan cho phép, SS 16n hon tiéu chuan cho phép 13
lan. Nudc thai ldy tai miéng cbng thai chung c6 gia tri COD gip 10 lan so v&i tiéu chuin

cho phép va SS gip tiéu chuan cho phép 13 6,4 lan.

Hién tai, nude thai tai co sé san xuat dét nhuom dugc nghién ctru khong c6 hé
thong xu 1y nudc thai. Nén nudc thai c6 mic do 6 nhiém nang duoc thai truc ti€p ra
nguon tiép nhan gy ra 6 nhiém mai trudng nudc nghiém trong. Do d6 dé tai da thyc hién

nghién ctru dé tim ra bién phap xu 1y phu hop, gdp phan vao viéc bao vé méi trudng.
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3.2. Két qua xir Iy nwéc thai dét nhudm bang phuwong phap keo tu

Nganh Ky thudr Méi trwong

3.2.1. Két qud vé dnh hwéng pH dén hiéu sudt keo tu

Trong qua trinh keo tu, diéu kién pH anh hudéng dén sy ton tai cua cac hat keo trong

moi trudng nudc, nén s& anh huong rat lon dén hiéu suat xir ly chat lo lung va chit hitu

co trong nudc thai. Do @6, dé tai thuc hién khao sat anh huong diéu kién pH dén hiéu

suat xir Iy nuée thai dét nhuém. Két qua thi nghiém duogc thé hién & bang 3.2 va hinh 3.1:

Bang 3.2: Anh hwéng ciia pH dén hiéu suat khir COD trong qué trinh keo tu

(CODys = 1500mg/l)

Hinh 3.1: Anh hwéng ciia pH d@én hiéu suat khir COD trong qua trinh keo tu

CODsauxfrly
STT | pH PAC (g/l) A101 (g/l) Hcop (%)
(mg/l)
1 4 1 0,2 690 54,00
2 5 1 0,2 691 53,93
3 6 1 0,2 648 56,80
4 7 1 0,2 564 62,40
5 8 1 0,2 636 57,60
6 9 1 0,2 672 55,20
7 10 1 0,2 674 55,07
64
63
- b2
X
= 61
=
2 60
£ 59
= 58
57
56
0] 2 4 6 8 10 12
pH
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Nganh Ky thudr Méi trwong

Tir db thi trén cho thay khi pH ting dan tir 4 &n 7 thi hiéu suét ciing ting theo va dat gia tri

cao nhat tai pH bang 7 (H=62,4%) nhung khi tiép tuc ting pH thi hiéu suét lai giam dan. Suy

ra pH ti wu cho qua trinh keo tu 13 bang 7

3.2.2. Két qud vé dnh hwéng ciia ham lwong phén PAC dén hiéu sudt keo tu

Ham luong chét keo tu anh huong tryc tiép dén hiéu suat xir Iy nudc thai. Vi vay,

khao sat dé tim tim ra ham luong PAC t6i vu 1a rat can thiét. Nghién ciu da thuc hién

khao sat ham lwong PAC anh huong dén hiéu suat xir ly COD. Két qua duoc biéu thi trén

bang 3.3 va hinh 3.2.

Bang 3.3: Anh hwéng ciia ham lwong phén téi hiéu suat khie COD

CODy3, = 1500(mg/l); pH =7

CODguuxity | Higu suat xir
stt PAC (g/l) A101 (g/l) it 4 COD (%)
1 0,1 0,2 589 62,98
2 0,2 0,2 600 62,35
3 0,4 0,2 585 63,17
4 0,6 0,2 458 71,26
5 0,8 0,2 570 64,21
6 1,0 0,2 582 63,35
72
71
70
* 69
S 68
g 67
=
% 66
& 6
T 64
63
62
6l
0 2 4 6 8 10 12
Ham luong PAC (g/l)
Hinh 3.2: Po thi biéu dién sw phu thugc hiéu suat khir COD vao ham luwong PAC
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Dua vao d6 thi trén ta c6 thé thay, hiéu suat khir COD cao nhat & ham luong phén
PAC bang 0,6 (g/1). Khi nong do PAC tang tir 0,1 d&én 0,6 g/l thi hiéu suat xu 1y ting 1én
do 1am ting su va cham va tiép xdc gitta dién tich am 1a cac hat chat rin lo king voi dién
tich duong la cac phan tie PAC, lam cho cac hat keo cé trong lugng, kich thudce tang 1én
va lang xuéng dudi nhiéu va trong nuéc, mudi nhém thuy phan tao ra nhdm hidroxit
AI(OH); ¢ dang bong. Cac bong nay két tu cac hat keo, huyén phu hodc nhii twong lo
ling trong trang thai bat 6n dinh thanh nhitng dam may trén mot dién tich 16n trong moi
truong long, cudi cuing tao thanh hai pha ran va long rd rét 1am nuée trong hon. Khi tiép
tuc tang ndng d6 PAC tir 0,6 dén 1,0 g/l thi su can bang dién tich bj pha v& (tic céc bong
keo tu bi pha v&). Su pha v cac bong keo lam cho cac chat khong tan trong nudc khdng
thé lang xudng. Vi vay hiéu suat xtr Iy COD giam xudng.
3.2.3. Két qud dnh hwéng chit trg keo dén hiéu sudt xir Iy COD

Trong qué trinh keo ty, dé tang hiéu qua xir Iy nuéc thai, nguoi ta thuong sir dung
chét tro keo 1 c&c polime hitu co. Ham lugng chat trg keo su dung trong qua trinh keo tu
c6 vai trd nhu cau néi lién két giira cac hat keo véi nhau. Vi vay, khao sat anh huong cua
chét tro keo A101 dén hiéu suat xir Iy COD la rat quan trong. Nghién ciu thuc hién khao
sat anh huéng cia ham lugng A101 trong khoang 0,02 dén 0,2g/1 nudc thai. Két qua khao
sat dugc thé hién trong bang 3.4 va hinh 3.3.

Bang 3.4: Anh hwéng ciia ham lwong tro keo dén hiéu suat khir COD

CODy0 = 1500(mg/l); pH =7
Stt PAC (g/l) A101 (g/N) CODgay xir Iy Hiéu suat xir
(mg/l) ly COD (%)
1 0,6 0,02 510 68,00
2 0,6 0,04 444 72,15
3 0,6 0,08 478 70,00
4 0,6 0,12 509 68,07
5 0,6 0,16 512 67,88
6 0,6 0,20 547 65,68

Khoéa ludn tét nghiép 33



Sinh vién: Nguyén Pirc Toan — MT1101 Nganh Ky thudt Méi trwong

73
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Hinh 3.3: Po thi biéu dién sw phu thudc hiéu suat khir
COD vao ham lwgng tro keo A101

Nhin vao db thi ta thay ham luong chat trg keo bang 0,04 g/l thi hiéu suat kha COD
dat gié tri cao nhat. Khi néng do A101 ting tir 0,02 dén 0,04 g/l thi hiéu suat xu 1y ting
1&n vi s6 luong cau ndi lién két cac hat keo ting, lam cho kich thudc cac hat keo ting. Vi
vay kha ning loai boé chét rin lo litng trong nudc thai ting dan. Chat tro keo c6 hoat do
phan ly ion rat cao dé trung hoa dién tich cac chat ran lo ling va chat hitu co, v co trong
nude thai. Ngoai ra viéc st dung chat tro keo cho phép ha thap lidu nong do chat keo tu,
giam thoi gian qua trinh dong tu va nang cao tc do lang cua cac bong keo. Khi tiép tuc ting
nong d6 A101 tir 0,04 dén 0,2 g/l thi hiéu suat xir Iy COD giam xuéng vi ndng do chét trg

keo nhiéu s& dan dén ddi dau dién tich cac hat keo 1am cho cac hé keo tai bén viing tro lai.
3.3. Két qua xir Iy nuéc thai dét nhudm sau keo tu bing phwong phap hap phu

Sau khi nghién ctu, tim ra dugc cac diéu kién toi wu dé xur 1y nudc thai bang
phuong phap keo tu. Ta tiép tuc xir Iy nudc thai bang phwong phap hap phu va nghién

ctru nhitng anh hudng nhu 1a: pH, thoi gian, lidu chat hip phu,... d&én hiéu suat xur Iy.
3.3.1. Két qud dnh hwéng ciia pH dén qué trinh hdp phu

Trudc hét, ta nghién ctu anh hudng cua pH dén hiéu suit khir COD. Thuc hién thay d6i
pH trong khoang 4 - 10 va khao sét su thay d6i COD trong qua trinh hap phu. Két qua
duoc chi ra trong bang 3.5 va hinh 3.4.
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Bang 3.5. Anh hwéng caa pH téi kha ning hap phu caa vt liéu hap phu

COD,s,= 444 (mg/l)
Liéu chat hap phu | Thai gian hap Hiéu suat
STT | pH , COD, (mg/l)
() phu (phut) (%0)
1 4 2 45 206 53.53
2 5 45 194 56.40
3 6 2 45 191 57.07
4 7 2 45 157 64.53
5 8 2 45 169 61.73
6 9 2 45 185 58.40
7 10 2 45 198 55.32
250
200{ __
’:; - ___
£ 1501
o
a)
O 100 A
O
50 A
0 T T T T T T
5 6 7 8 9 10
pH

Hinh 3.4 P6 thi anh hwéng cia pH dén hiéu suat hap phu
Tir d6 thi trén cho thiy COD trong nudéc thai dét nhudm giam dan khi pH ting dan tir 4
dén 7 va nho nhat tai pH bang 7, sau d6 COD trong nuéc thai lai ting dan khi pH tiép tuc
tang. Vi vay hiéu suat xa Iy COD cao nhat ctua qué trinh xir Iy nuéc thai dét nhuém bang

phuong phap hap phu véi vat liéu xo dira 1a 70.47 %, khi pH =7.
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3.3.2. Két qud dnh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hdp phu

Thoi gian 1a yéu té quan trong caa qua trinh hap phu, vi né anh huéng tryc tiép dén hiéu

suat khir COD. Vi vay, viéc tim ra thoi gian thich hop cho ca qua trinh hap phu duoc chi

ra trong bang 3.6 va hinh 3.5.

Bang 3.6: Két qua anh hwéng caa thoi gian dén qua trinh hap phu

Nganh Ky thudr Méi trwong

CODya0= 444 (mg/l); pH= 7

STT | Liéu chat hap Thai gian Hiéu suat
; COD,,(mg/)
phu (g/1) (phat) (%)
1 2 10 188 57.67
2 2 20 176 60.27
3 2 30 162 63.53
4 2 60 131 70.47
5 2 90 142 68.07
6 2 120 159 64.40
200
= 180 -
(@]
£ 160 1
_E‘: 140 -
£ 120
z 100 -
S g0
© 601
40 A
20 A
O 1 1 1
20 30 60 90 120
Thoi gian (phut)

Tir d6 thi trén cho thay thoi gian hap phu ting tir 10 phat dén 60 phat thi higu suat khir

Hinh 3.5. Anh hwéng cia thoi gian dén ndng d6 sau hap phu

COD ciing tang theo va dat cao nhat khi thoi gian hap phu [a 60 phat. Khi tiép tuc ting thoi
gian hap phu tir 60 phut dén 120 phut thi hiéu suat khir COD lai giam dan. Ching to, thoi
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gian tbi wu cua qué trinh xt Iy nuwéc thai dét nhudom bang phwong phap hap phu véi vt lidu
x0o dura la 60 phut
3.3. Két qua xac dinh tai trong hap phu cwe dai theo mé hinh dang nhiét hap phu
Langmuir

Viéc nghién ciru va tim ra liéu chat hap phu cua qué trinh hap phu 1a rat can thiét,
vi n6 lién quan dén hiéu suat hap phu cao nhat cua vat liéu hap phu. Két qua duoc chi ra
trong bang 3.7.

Bang 3.7. Két qua xac dinh tai trong hip phu cuc dai cia vat liéu

S pH= 7; Thai gian hap phu 60 phit
Lieu chat
STT < Ci Ce
hap phu (g/1) 0e(My/g) 1/9e 1/Ce
(mg/l) (mg/l)
1 0.4 444 230 535 0.0019 0.0044
2 0.8 444 206 297.5 0.0034 0.0049
3 1.2 444 184 216.6 0.0046 0.0054
4 1.6 444 152 182.5 0.0055 0.0066
5 2 444 130 157 0.0064 0.0076
6 2.4 444 114 137.5 0.0073 0.0087
7 2.8 444 101 122.5 0.0081 0.0099
8 3.2 444 86 111.86 0.0089 0.0116
9 3.6 444 84 100 0.01 0.0119

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir:

bC,
1+b.C,

Je = Uy (1.1

Tir (1.1) ta bién ddi thanh thanh phwong trinh sau:
qe b'qm Ce qm

Pé xac dinh cac hang sb trong qua trinh hap phu dang nhiét Langmuir, ta c6 thé sir

dung phuong phap db thi bang cach dua phwong trinh trén vé phuong trinh duong thang.
Duwa vao sé liéu thuc nghiém trong bang 3.7, vé& d thi biéu dién su phu thudc 1/¢e vao

1/C, theo ly thuyét hap phu dang nhiét Langmuir cho xo dira duoc thé hién trong hinh 3.6.
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Hinh 3.6 Su phu thugc caa 1/qg. vao 1/C,

Su phu thuéc cua 1/qg. vao 1/C, dugc mo ta theo phuong trinh:
y = 1.0972x + 0.0009 (1.3)

Ttc 1a phuong trinh (1.2) duwgc mo ta dudi dang phuong trinh (1.3) (trong do y 1a 1/qe va

x 1a 1/C;). Tir phuong trinh duong thang (1.3), ta tinh b va qm: 1/0m = 0.0009 suy ra gy, =
1111(mg/g)
3.4. Nghién ciru xir Iy nwéc thai dét nhugm sau keo tu bing hap phu trén diéu kién
dong
Sau khi nghién cru diéu kién téi vu dé xir Iy nude thai dét nhudom sau keo tu bang

phuong phap hap phu (diéu kién pH, tai trong hap phu, thoi gian can bang hap phu). Bé
tai thuc hién xtr 1y nude thai dét nhuém sau khi da keo tu bang phuong phap hap phu trén

cot dong.
Tién hanh nhoi vat liéu hép phu duoc ché tao tir xo dira vao ¢t vai khoi lugng

duogc tinh toan dua trén tai trong hap phu cuc dai da dugc nghién ciru & trén. Cho nuéc

thai c6 nong d6 dau 444 mg/l lan luot qua mdi cot theo hinh 3.7, sau d6 ci 100ml lay

mau mét lan va do trén may do quang .Ta thu dugc két qua nhu bang 3.8
38
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Nudc thai

o

Cotl —»

Vit ligu —»

Nganh Ky thudr Méi trwong

«— Cot2

Hinh 3.7: M6 hinh nghién citu kha niing xir Iy nwéc thai cia xo dira biang

hap phu trén cét dong

Bang 3.8: Két qua xir ly COD caa vat liéu

V mau qua cot ,
mi) CODgz, (mg/l) CODcus (mg/l) Hiéu suat xir ly (%)
100 444 40.3 90.93
200 444 53.8 87.87
300 444 68.9 84.47
400 444 87.3 80.33
500 444 139.7 68.53
600 444 190.0 57.20
700 444 206.8 53.41
800 444 232.1 47.73
900 444 258.9 41.67
1000 444 292.7 34.07
1100 444 321.2 27.65
1200 444 358.2 19.32
1300 444 400.3 9.85
1400 444 423.9 4.53
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Hinh 3.8: Po thi biéu dién kha ning xir ly COD caa vt liéu

Tur két qua trén thay rang vat liéu ¢ kha nang lam giam COD trong nuéc thai dét

nhudm vai hiéu suat cao nhat 1én dén 90.93% va giam dan khi luong nudc thai ting lén.
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KET LUAN

Nudc thai san xuat dét nhuém cé mirc d6 6 nhidm cao. Hau hét cac thong sé déu
vuot tiéu chuan cho phép, nhu COD, BODs, SS.

Sau mot thoi gian thuc hién dé tai khoa luan “Nghién ciru it Iy nuéc thai dét nhugm
bang phwong phdp keo tu két hop véi hdp phu “, nham loai bo chat hitu co kho phan huy

& cong thai chung, dua ra cac két luan sau:
% Qua trinh keo tu:
Céc diéu kién téi vu cho qua trinh keo tu nudc thai san xuat dét nhuom:
v/ pH tbiwu a7

v' Nong d6 PAC t6i uu 12 0,6 g/l, chi tiéu COD giam xudng con 458 mg/l, hiéu suat
xu ly COD dat 71.26%.

v' Nong do chat trg keo Ajq; t6i wu 13 0.04 g/l, chi tiéu COD giam xudng con 444
ma/l, hiéu suét xir Iy COD 1 75.87 %.

v pH tbi wu cua qua trinh keo tu 1a 7,0, chi tiéu COD giam xudng con 330 mg/l,
hiéu suat xt Iy COD dat 72.15 %.

% Quaé trinh hdp phu:

Céac diéu kién téi wu cho qué trinh xir Iy nuéc thai dét nhuom sau keo tu bing

phuong phap hap phu:
v pHtbiuwula7.

v Thoi gian téi wu 13 60 phut, chi tiéu COD giam xudng con 131 mg/l, hiéu suat xir
Iy COD dat 70,47 %.

Khoéa ludn tét nghiép 41



Sinh vién: Nguyén Pirc Toan — MT1101 Nganh Ky thudt Méi trwong

KIEN NGHI

Dé xuat cac nghién ctru tiép theo:

- X1 Iy nude thai bang phuong phap keo tu két hop hap phu co thé ap dung vao thuc
té. Tuy nhién, trong nghién ctru trén chi tip trung vao nudc thai chung cta san xuat dét
nhudém. Dé ning cao hiéu qua xir Iy vé mit kinh t& can phai tach dong nuée thai tir san
xudt dét nhudm riéng ré. Nhing loai nudc thai chtra hop chat hitu co d& phan huy & cac
cong doan nhu: cong doan ho vai, cong doan lam mém vai can duoc tap trung lai dé dua
vao xtr 1y bang phuong phap sinh hoc hodc cac bién phap khac co chi phi thip hon. Con
d6i voi dong thai chtra chét hitu co kho phan huy 13 cong doan nhudm thi duge tach riéng

dé xir Iy theo phuong phap keo tu két hop véi hap phu.

- Do diéu kién nghién ctru, viéc khao sat su bién ddi mot sb chi tiéu chua duge thuc
hién trong qua trinh nghién ciru xur Iy nude thai dét nhudém nén can cé cac cong trinh
nghién ctru tiép theo, nhu; khao toc do khudy anh hudng dén qua trinh keo tu va hap phu,
anh hudéng ctua diéu kién nhiét ¢ dén qua trinh xur 1y, anh hudng cia mot s6 loai vat liéu

hép phu khac dén hiéu suat xir ly chét hitu co trong nudc thai dét nhudm, ....

Khoéa ludn tét nghiép 42



Sinh vién: Nguyén Pirc Toan — MT1101 Nganh Ky thudt Méi trwong

TAI LIEU THAM KHAO

Nguyén DPinh Bang, 2004, “Bai giang Chuyén dé cic phwong phdp xir Iy nudc,
nuoc thai”, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién Ha Noi.

Tran Vian Nhan, Ngoé Thi Nga — Gio trinh ¢éng nghé xtr 1y nudc thai — Nha Xuat
ban Khoa hoc k¥ thuat — HN — 1999

Nguyén Xuan Nguyén, 2003, nuéc thai va xir Iy nuéc thai, NXB Khoa hoc va k§
thuat, Ha Noi.

Hoang Kim Co, Tran Hitu Uyén, Luong Puc Pham, Ly Kim Bang, Duong Bic
Hong - K§ Thuat Mai truong — Nha xuét ban khoa hoc k¥ thuat — HN — 2001.

Th.s Bui Thi Vu, Th.s Nguyén Van Dudng — Dé tai nghién cau khoa hoc_ Xu ly
nuéc thai dét nhuom biang phuong phap keo tu két hop oxi héa bang H,0, st dung tia
UV thir nghiém trén mo hinh Pilot— Truong DPHDL Hai Phong.
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DANH MUC CHU VIET TAT

Chir viét tat Chu giai
COD Nhu cau oxi héa hoc
QCVN Quy chuan Viét Nam
VLHP Vit liéu hap phu
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LOI CAM ON

Véi long biét on sdu sdac em xin chan thanh cdam on Th.s Bii Thi Vu - Bé mon Kj
thudr Méi trieong, truong Pai hoc DA ldp Hdi Phong, ngwoi di giao dé tai, tan tinh
hwéng dan va tao diéu kién giiip do em trong suot qué trinh thuc hién va hoan thanh dé
tai nay.

Qua ddy, em xin guri |61 cdm on dén tat ca cé&c thay ¢é trong Khoa Méi trirong va
toan thé cac thdy cé da day em trong suot khoa hoc tai triong PHDL Hdi Phong.

Viéc thuc hién khoa ludn la bude dau 1am quen véi nghién cizu khoa hoc, do thoi
gian c6 han nén bai khoa ludn cia em khong tranh khéi nhing thiéu sot, rdt mong duwoc
cac thay co giao va cac ban gdp ¥ d@é bai khoa ludn ciia em dwoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Hai Phong, thang 11 nam 2011

Sinh vién

Nguyén Pirc Toan
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