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Ciac chir viét tit

BOD : Nhu ciu oxy sinh hoa.
COD : Nhu céau oxy hoa hoc.
SS :Chétran lo limg .

QCVN : Quy chuan Viét Nam.
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LOI MO DAU

Nudc - ngudn tai nguyén vo cing quy gia nhung khong phai vo tan. Mic
du luong nude chiém hon 97% bé mit trai dat nhung luong nude co thé ding
cho sinh hoat va san xuat rat it, chi chiém khoang 3%. Nhung hién nay ngudn
nuéc nay dang bi 6 nhidm trdm trong do nhiéu nguyén nhian ma nguyén nhan

chinh 1a do hoat dong san xuat va y thirc ctia con nguoi.

Cung véi su phat trién vuot bac cua nén kinh té thi trudong cadc nha may,
khu cong nghiép duoc xiy dung ngay cang nhiéu, trong tinh hinh d6 cac khu tai
dinh cu duogc hinh thanh. Cac khu tai dinh cu duoc xay dung lIén véi muc dich
on dinh doi séng cho nguoi dan nhung theo nhin nhan hién tai chét luong cac
khu tai dinh cu con nhiéu han ché : chét lugng thép, co s ha téng thiéu déng b0,
khéng duoc quan 1y chit ché... va nhat 13 hau hét cac khu tai dinh cu déu khong
c6 hé thong xur 1y nudc thai trude khi thai ra song ho dan toi viéc gay 6 nhiém
moi truong nudc ngay cang nghi€ém trong.

Véi hién trang nhu vay, dé giam thiéu 6 nhiém nguon nude ciing nhu dap
g nhu cau séng va sinh hoat cho ngudi dan ¢ cac khu tai dinh cu can phai thiét
ké mot hé théng xir Iy nude thai c6 qui md tdt, cong suat cao. Trén thuc té d6 em
xin duogc tién hanh “ Nghién ciku, tinh todn thiét ké hé théng xiv Iy nwéc thdi
cho khu tdi dinh cw 1000 ddn . Muyc dich cia dd 4n 13 van dung nhimng kién
thire da hoc dé ap dung vao thiét ké thuc té.

Vi trinh do, kinh nghiém va thoi gian con nhiéu han ché nén khong tranh
khoi nhitng thiéu s6t. Em rat mong nhan dugc su chi bao, gop ¥ cua céc thay cd

va cac ban.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE NUGC THAI SINH HOAT VA
CAC PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI SINH HOAT

1. Nwéce thai sinh hoat
1.1. Nguon géc nwéc thdi sinh hoat

Nudc thai sinh hoat 1a nuéc dugc thai bé sau khi sir dung cho cac muc
dich sinh hoat ctia cOng déng: tam, giat git, téy rua, v€ sinh ca nhan... Chang
thuong duoc thai ra tr cac can hg, co quan, truong hoc, bénh vién, chg va cac
cong trinh cong cdng khac.

Luong nudc thai sinh hoat cia mot khu dan cu phu thudc vao dan $6, vao
tiéu chuan cap nudc va dic diém cua hé thong thoat nude. Tiéu chuan cip nudc
sinh hoat cho mdt khu dan cu phu thudc vao kha ning cung cip nudc cla cac
nha may nudc hay cac tram cip nudc hién co. Cac trung tim d6 thi thudng co
tiéu chudn cap nudc cao hon so véi cac ving ngoai thanh va nong thén do d6
luong nudce thai sinh hoat tinh trén mot dau nguoi cling c¢o su khac bi¢t gilra
thanh thi va nong thon.

Nudc thai sinh hoat ctia cac trung tdm d6 thi thuong thoat bang hé théng
thoat nu6ce dan ra cac kénh rach, con cic ving ngoai thanh va nong thon do
khong c6 hé thong thoat nudc thuong dugc tiéu thoat ty nhién vao cac ao hd
hodc bang bién phép tu tham.

1.2. Thanh phén va ddic tinh nwéc thdi sinh hoat
Thanh phan nudc thai sinh hoat gom 2 loai :
+ Nude thai nhiém ban do bai tiét ciia con ngudi tir cac phong vé sinh
+ Nudc thai nhiém ban do cac chat thai sinh hoat: cin ba tir nha bép,
cac chat tay rua...

Nudrc thai sinh hoat chira nhiéu chat hitu co d& bi phan huy sinh hoc ngoai
ta con chtra ca cac thanh phan v co, vi sinh vat va vi tring gy bénh rat nguy
hiém. Chat hiru co chtra trong nudc thai bao gdm cac hop chat nhu protein(40-

50%); hydrat cacbon(40-50%).Nong d6 chat hiru co trong nudc thai sinh hoat
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dao dong trong khoang 150-450mg/1 theo trong luong khd. Co6 khoang 20-40%
chat hitu co kho bi phan hity sinh hoc. O nhimg khu dan cu déng duc, diéu kién
vé sinh thip kém nudc thai sinh hoat khong dugc xt 1y thich dang 13 mot trong
nhimg nguén giy 6 nhiém moi trudng nghiém trong.

1.3. Tdc hai dén moi truong

Tac hai dén méi trudng ctia nude thai do cac thanh phan 6 nhidém ton tai trong
nudc thai gay ra.

+ COD, BOD: giy thiéu hut oxi cua ngudn tiép nhin dan dén anh
huéng dén hé sinh thai méi truong nude, néu 6 nhiém qua mirc diéu kién yém
khi c6 thé hinh thanh. Trong qué trinh phan huy yém khi s& sinh ra céc san
pham H,S; NHj; CH,... 1am cho nuéc ¢6 mui hoi, giam pH ctia moi truong.

+ SS: ling dong ¢ ngudn tiép nhan gay diéu kién yém khi.

+ Vi tring gdy bénh: giy ra cac bénh lan truyén bang duong nudc nhu
ti€u chay, ngo ddc thure an...

+ Ham luong N, P: Néu ndng do trong nudc qua cao dan dén hién
tuwong pht dudng( sy phat trién bung phat cta céac loai tao lam nong do oxi trong
nude thip 1am céc sinh vat trong nude khong thé sinh ton)

+ Dau m&: gy mui va ngan can sy khuéch tan oxi trén bé mit.

+ Mau nudc: gdy mat my quan.

2. Cac phuong phap xir ly nwdc thai sinh hoat
2.1. Xw ly co hoc
Xtr Iy co hoc 1 nham loai bo céc tap chat khong hoa tan chira trong nudc thai va
dugc thuc hién ¢ cac cong trinh xur 1y: song chin réc, bé léng cat, bé léng, bé loc
cac loai.
e Song chén rac :
Lam nhiém vu loai bo céc loai rac thai co kich thude 16n nhu rac, vo dd hop,
gd...Muc dich ctia qua trinh 1a loai tat ca cac tap vat co thé gay ra su cd trong

qua trinh van hanh hé théng xir 1y nude thai nhu lam tic bom, dudng éng.
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bay 1a budc quan trong dé dam béo an toan va diéu kién lam viéc thuan loi
cho ca hé thong xir 1y nudc thai.
e Bé ling cat:
Bé léng cat nhiam loai bo cat, soi, da dim, cac loai xi khoi nude thai. Trong
nuéc thai, ban than cat khong doc hai nhung s& anh huong dén kha ning hoat
dong cua cac cong trinh va thiét bi trong hé thong nhu ma sat lam mon cic
thiét bi co khi, léng can trong cac kénh hodc 6ng dan, lam giam thé tich hiru
dung ctia cac bé xir Iy va tang tan sd 1am sach cac bé nay. Vi vay trong céac
tram x(r 1y nhat thiét phai co bé lang cat.
Bé ling cat thuong dugc dit phia sau song chan rac va trudc bé lang so cap.
Poi khi nguoi ta dit bé lang cat trudc song chan rac, tuy nhién viée dit sau
song chan c6 lgi cho viéc quan 1y bé lang cat hon.
Céc loai bé ling cat
- B& lang cat theo chiéu chuyén dong ngang ctia dong chay
- Bé lang cat thdi khi
- Bé lang cat c6 dong chay xoay
e Bélangso cip:
Dé giir lai cac chat hitu co khong tan trong nudc thai trude khi cho nudce thai
vao cac bé xur 1y sinh hoc ngudi ta dung bé lang so cap. Bé lang so cap dung
dé loai bo cac chat ran c6 kha nang lang (ti trong 16n hon ti trong ctia nudc)
va céc chat ndi (ti trong nhe hon ti trong cuia nudce). Néu thiét ké chinh xac bé
lang so cap c6 thé loai dugc 50 =+ 70% chit ran lo limg, 25 + 40% BOD cua
nuoc thai.
La giai doan stra soan cho qua trinh xur Iy sinh hoc
e Bé loc: dé tach cac loai tap chat nho ra khoi nude thai ma bé lang khong lang
duoc

Xtr Iy co hoc 14 giai doan xir 1y so bo trude khi xir 1y tiép theo
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2.2. Keo tu

Keo tu 13 qua trinh két hop cac hat lo ling khi cho cac hop chit cao phan
tr vao nudc. Qua trinh keo tu dién ra khong chi do tiép xtc truc tiép ma con do
su trong tac 1an nhau giita cac phan tir chat keo tu bi hap phu trén cac hat lo
ling.

Muc dich ctia phuwong phap 1a nhdm loai bd cac hat chat ran khé ling, cai

thién hi¢u suat lang ctia bé lang.

CAu tao ctia bé keo tu 14 loai bé lang co hoc thong thuong, nhung trong qua
trinh van hanh, ching ta thém vao mot s6 chét keo tu nhu phén nhém, polymere
dé tao diéu kién cho qua trinh keo tu va tao bong can dé cai thién hiéu suét léng.

Qua trinh tao bong cin co thé don gian hoa trong hinh dudi day.

Biurde ddu hip phy cdc byt khi chimyg 1a dua vaoe m§il igng polymere 167 wu

N O S

Polynmere Ha1 chii vin Lam m4i 1inh fu dinh o by

“x\
Tao0 hing cijn o
“
o
{
Lam msi 1iwh fu dinh o by Biug ciju

TA0 BOGNG CAN

Hinh 1.1: Qud trinh tao bong can

Céc chat thuong dung cho qua trinh keo tu 1a mudi sit va mudi nhom.
Céc chét thuong dung dé tao bong cin 13 polyacrilamids. Néu két hop véi cac

loai mudi kim loai s€ cho hiéu suat tot hon.
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2.3. Xur Iy sinh hoc

Xu ly sinh hoc 1a phuong phap xtr Iy nude thai dua trén kha nang cua vi
sinh vét. Phuong phap nay duoc tng dung dé loai cic chit hitu co hoa tan va
mot sd chét hitu co ra khoi nuée thai.
C6 hai phuong phép xtr Iy sinh hoc 13 hiéu khi va yém khi.

+ Phuong phap hiéu khi: dua vao viée st dung nhém vi sinh vat hiéu khi.

Trong xu ly hiéu khi cac vi sinh vat duogc ct gitlr trong bun hoat tinh hodc trong

mang sinh hoc.

Pé thiét ké va van hanh mot bé xir Iy sinh hoc ¢6 hiéu qua chung ta phai
niam ving cac kién thtc sinh hoc ¢6 lién quan dén qua trinh xir 1y. Trong cac bé
xtr 1y sinh hoc cac vi khuan déng vai trd quan trong hang dau vi né chiu trach
nhiém phéan hay cac thanh phan hiru co trong nudc thai. Trong cic bé bun hoat
tinh mot phan chat thai hitu co s& dugc cac vi khuan hiéu khi va hiéu khi khong
bat budc sir dung dé 1ay ning luong dé tong hop cac cht hiru co con lai thanh té
bao vi khudn méi. Vi khudn trong bé bun hoat tinh thudc cac gidng Pseudomonas,
Zoogloea, Achromobacter, Flavobacterium, Nocardia, Bdellovibrio, Mycobacterium
va hai loai vi khuén nitrat hoa 1a Nitrosomonas va Nitrobacter. Ngoai ra con c6
cacloai hinh sgi nhu Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix, Lecicothrix va
Geotrichum. Ngoai cac vi khuan cac vi sinh vat khac ciing dong vai trd quan
trong trong cac bé bun hoat tinh. Vi du nhu cac nguyén sinh dong vét va Rotifer

an cac vi khuan lam cho nudc thai dau ra sach hon vé mat vi sinh.

Khi bé xir Iy dugc xay dung xong va dua vao van hanh thi cac vi khuan co
san trong nudc thai bat dau phat trién theo chu ky phat trién cta cac vi khuan
trong mot mé cdy vi khuan. Trong thoi gian dau, dé sém dwa hé théng xir 1y vao
hoat dong on dinh c6 thé dung bun ciia cac bé xir Iy dang hoat dong gan d6 cho
thém vao bé moi nhu 1a mot hinh thirc cay thém vi khuan cho bé xir Iy. Chu ky

phat trién ctia cac vi khuan trong bé xir 1y bao gom 4 giai doan:
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e Giai doan cham (lag-phase): xay ra khi bé bit dau dua vao hoat dong va
bun cta cac bé khac dugc cdy thém vao bé. Pay 1a giai doan dé cac vi khuan

thich nghi véi méi truong méi va bat dau qua trinh phan bao.

e Giai doan ting truong (log-growth phase): giai doan ndy cic té bao vi
khuan tién hanh phan bao va ting nhanh vé sé luong. Tdc d6 phan bao phu thudc

vao thoi gian can thiét cho cac 1an phan bao va lugng thirc dn trong moi trudng.

e Giai doan can bang (stationary phase): lac nay mat do vi khuan duoc
giit & mot s6 lugng 6n dinh. Nguyén nhan cua giai doan nay 1a (a) cac chét dinh
dudng can thiét cho qua trinh ting trudng cta vi khuan da bi sir dung hét, (b) sd

lugng vi khuan sinh ra bang véi s6 luong vi khuén chét di.

e Giai doan chét (log-death phase): trong giai doan nay sb luong vi khuan
chét di nhiéu hon sb luong vi khuan duoc sinh ra, do d6 mat d6 vi khuan trong
bé giam nhanh. Giai doan nay c6 thé do cac loai c6 kich thudc kha kién hoic 1a

dac diém ctia moi truong.

g
S -
g & ¥ Giaidoganchnhing
o - g
@ |e 28 «
= =]
2|5 S84 My
= g E /K ", Giaidogoché&t
[=] f.':‘,: H-""v-.
3 s S
W
2
Thiigian

Hinh 1.2: Cdc giai doan ting triwdng ciia vi khudn

+ Phuong phép yém khi: dién ra khong can oxi va dugc sir dung chu

yéu la dé khur chat can ddc.
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Cac hé thong yém khi tmg dung kha ning phan huy chét hitu co cta vi sinh
vat trong diéu kién khong c6 oxy. Qua trinh phan hay yém khi chat hitu co rat
phtic tap lién hé dén hang trim phan Gng va san pham trung gian. Tuy nhién

ngudi ta thuong don gian hoa chiing bang phuong trinh sau day:

Chét hiru co —LENMeN,  cHy, + CO, + H, + NH5 + H,S
yém khi
Hon hop khi sinh ra thuong dugc goi 13 khi sinh hoc hay biogas. Thanh

phan cua Biogas nhu sau:

Bang 1.3: Thanh phan ciia Biogas

Methane (CHy) 55, 65%
Carbon dioxide (CO,) 35, 45%
Nitrogen (Ny) 0,3%
Hydrogen (H,) 0,1%
Hydrogen Sulphide (H,S) 0,1%

Qua trinh phan hity yém khi duoc chia thanh 3 giai doan chinh nhu sau:
e Phén hily cac chat hiru co cao phén tir.
e Tao nén cac axit.

e Tao methane

Trong cac bé xir 1y sinh hoc cac vi khudn dong vai tro quan trong hang dau
vi n6 chiu trach nhiém phéan huy céc thanh phan hitu co trong nudc thai. Trong
cac bé bun hoat tinh mét phan chat thai hitu co s& duoc cac vi khuan hiéu khi va
hiéu khi khong bat budc st dung dé 13y ning luong dé tong hop cac chat hitu co

con lai thanh té bao vi khuan moi.
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2.4. Khir trung

Khir tring 13 giai doan cudi cing ctia cong nghé xur Iy nudc thai nham loai
bé cac vi trung va virut gdy bénh trude khi xa vao ngudn nudc.

Nudc thai sau khi xir Iy bang phuong phap sinh hoc con chira khoang
105-106 vi khuan/ml. Hau hét cac loai vi khudn c6 trong nudc thai khong phai 1a
vi trung gy bénh nhung khong loai trir c6 chira vi tring gy bénh. Néu xa ra
ngudn nudc cap s& gy lay lan bénh rat 16n. Vi vay phai khir tring trudc khi xa
ra ngoai.

Pé khir tring nude thai co thé sir dung clo va cac hop chat chira clo, c6
thé tién hanh khtr tring bang ozon, tai hong ngoai... nhung can phai can nhac k¥

v€é mat kinh t€.
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CHUONG II. QUY TRINH CONG NGHE VA THUYET MINH

1. Co sé lua chon cong nghé xir ly

HE THONG

Vié¢e lua chon so d6 cong nghé xr Iy dua vao céc y€u to co ban sau :

e (COng suat cua tram xu 1.

e Thanh phan va dic tinh cta nudc thai.

e Miurc do can thiét xtr ly nudce thai.

e Ticu chuan xa nudc thai vao cac nguon ti€p nhan tuong tng.

e Diéu kién mit br?lng va dic diém dija chét thuy van khu vuc xay dung tram

xu 1y nudc thai.

e Cic chi tiéu kinh té k¥ thuat khéc.

Nudc thai can xir Iy ¢ ddy 1a nude thai sinh hoat dugc thai ra chu yéu 1a tir hoat

dong song va sinh hoat hang ngay cua nguoi dan.

Dua vao bang 1.6. Thanh phan nwéc thai sinh hoat trong Gido trinh céng nghé

xit Iy nude thdi cia Tran Vin Nhdn - Ngé thi Nga .

Bang 2.1: Thanh phan nuéc thdi sinh hoat

Céac chat Mitc do 6 nhiém

Ning Trung binh Thap
Tong chat ran, mg/l 1000 500 200
- chét ran hoa tan, mg/l 700 350 120
- chat ran khong hoa tan, mg/l 300 150 8
Tong chat ran lo limg, mg/l 600 350 120
Chat ran lang, ml/l 12 8 4
BODs, mg/I 300 200 100
Oxi hoa tan, mg/I 0 0 0
Tong Nito, mg/l 85 50 25
Nito hiru co, mg/l 35 20 10
Nito amoniac 50 30 25
Nito NO,, mg/I 0,1 0,05 0
Nito NOz, mg/I 0,4 0,20 0,1
Clorua, mg/I 175 100 15
Do kiém, mg CaCoy/l 200 100 50
Chat béo, mg/I 40 20 0
Tong photpho, mg/l - 8 -

Ho va tén: Vé Thi Hai Ha
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Va dwa vao bang quy chudn QCVN14:2008/BTNMT vé nudc thdi sinh hoat
Bang 2.2: QCVNI14:2008/BTNMT

T Thong s6 Pon vi Giatn €
A B
1 pH - 5-9 5-9
2 BODs(20°C) mg/I 30 50
3 | Tong chat ran lo limg mg/l 50 100
4 | Tong chat ran hoa tan mg/| 500 1000
5 Sunfua (tinh theo H,S) mg/I 1.0 4.0
6 Amoni (tinh theo N) mg/I 5 10
7 Nitrat(NOjz)(tinh theo N) mg/I 30 50
8 | Dau m& dong, thuc vat mg/l 10 20
9 Tong céac chat hoat dong bé mat | mg/I 5 10
10 | Phosphat(PO,*)(tinh theo P) mg/l 5 10
11 | Tong Coliforms MPN/100ml | 3.000 5.000

Ta c6 thé chon :

Cdc thong so nuoc thai dau vao .

BODs = 200 mg/I
SS =120 mg/l
COD =300 mg/l
pH=7
Nhiét d6 20°C
Téng Nito 70 mg/1 :
Httu co 25 mg/l

Amoni tu do 45 mg/1

Téng Photpho 12 mg/l
Hiru co 4 mg/1
Vo6 co 8 mg/l

Ho va tén: Vé Thi Hai Ha
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Yéu cau nuéce thai dau ra

- BODs <50 mg/l

- SS <100 mg/l

- pH=5-9

- Nitrat( NO3") <50 mg/I

- Phosphat( PO4) < 10 mg/I
Tir cac s liéu & trén ta c6 thé dua ra phuong an xir Iy gdm cac cong doan xir 1y
nhu sau :

Xu Iy co hoc :

- Song chan rac
- Bé lang cat
- Bé diéu hoa

Xu 1v sinh hoc :

- Bé Aeroten

- Bélang 2
Khtr trung :

- Bé khtr triing
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2. So' d6 va thuyét minh quy trinh cong nghé
2.1 S0 do cong nghé xiv ly

Nudce thai

l

HO6 chura
nirde thai

Song chin rac

A 4

A 4

Bé lang cat

Bun

\ 4
vs)
>
S
>
c
=
o-
o

o/ B¢ Aeroten

. Bun hoat tinh tuan
Be hoan v
nen . Bé ling 2
bun
Nuoc thar T \ 4
v Bé khir tring | : :
\ N s B06 xung Chlorine
Bun thai
ran
\ 4
v Nguén tiép
Chén lap nhan

Hinh 2.3: So' d6 quy trinh céng nghé xir Iy
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2.2. Thuyét minh quy trinh céng nghé

Nudc thai tir khu dan cu theo mang ludi thoat nudc tap trung lai tai khu
vuc xu Iy nudc thai.

Pau tién, nude thai dugc dua qua song chin rac . Khi qua song chin rac
cac thanh phan nhu nhanh cdy, gd, nhua, gidy, 1a cdy... s& bi giir lai va dugc
gom thu cong cho vao thung chtra rac.

Nudc thai sau khi qua song chan rac sé dugc dua sang bé ling cat . Bé
léng cat ¢ nhiém vu loai bd cat soi co kich thude 16n hon 0,2 mm va lam giam
can lang trong duong dng, muong dan nudc thai.

Sau d6, nudc thai dwoc bom t6i bé diéu hoa. Bé diéu hoa nudce thai c6
chtrc ning 1am ddéng déu nong d6 cac chat giy 6 nhiém. Tai day c6 hé thong suc
khi dé cung cap O, dé dudi khi NH; ,H,S ,NH, ,CH;SH dong thoi két hop véi
hoa chat dé trung hoa nudc thai nham diéu chinh pH thich hop cho qua trinh xir
ly sau. Nudc thai vao bé c6 pH khong 6n dinh nén tai bé diéu hoa c6 dau do pH
tu dong . pH duoc diéu chinh nho dung dich NaOH va dung dich H,SO, dac
(98%). pH dugc diéu chinh trong khoang 6,5 — 7,5 vi day 1a khoang pH phu hop
cho vi sinh vat phat trién. Sau khi qua bé diéu hoa nong do BOD trong nudc thai
c6 thé giam tir 10-15%.

Nudc thai sau d6 s& dugc dua téi bé xur 1y hiéu khi Aeroten. Tai bé
Aeroten dién ra qué trinh sinh hoc hiéu khi duoc duy tri nhd khong khi cép tir
may thoi khi. Tai ddy cac vi sinh vat & dang hiéu khi (bun hoat tinh) s& phan huy
cac chat hitu co con lai trong nudc thai thanh cac chat vo co & dang don gian
nhu CO,, H,O ....

Phuong trinh phéan Ung :

Chét hitu co + vi sinh vét hiéu khi — H,0 + CO, + sinh khdi méi + ...

Nguyén 1y ctia qua trinh xtr 1y sinh hoc hiéu khi 13 loi dung qua trinh séng
va hoat dong cua vi sinh vat hiéu khi dé phéan huay chét hitu co va mot s6 chat vo

co cO thé chuyén hoa sinh hoc dugc c6 trong nudc thai. Pong thoi cac vi sinh
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vat stir dung mot phan hitu co va ning luong khai thac duoc tir qua trinh oxi hoa
dé tong hop nén sinh khi.
Co ché ciia qua trinh bao gdm :

e Oxi hoa cac hop chét hitu co khong chira nito :

CiHYO, + (x + % - 5)0, > XCO, + 5

5 H.O

e Oxi hoa cac hop chét co nito :

3
CHYON +(x+ % -5 - Z)OZ —XCO; + (%57 )H,0 + NH;

e Tong hop sinh khoi :

yzZ3

CHON + (x +% -5 - 57 )0, + NH; — 2CH;NO, +(x-10)CO; + ( “IH,0

e Phan huy ndi bao :
CsH;NO, + 50, - 5CO; + 2H,0 +NHj3
e Qua trinh nitrat hoa :
NH3(NH;") - NO, — NO3°
e Qua trinh phan nitrat hoéa :
NO; — NO, — N,
e Oxi hoa cic hop chét chira luu huynh, photpho :
Hop chit cua S, P — SO~ , PO~
e Oxi hoa cac hop chit chira sit, mangan :
Céc kim loai niang Fe, Mn — Fe*", Mn*

Trong qué trinh xt 1y hiéu khi, cac vi sinh vét sinh truéng o trang thai
huyén phu. Qué trinh 1am sach trong bé Aeroten dién ra theo muc dong chay qua
cua hon hop nude thai va bun hoat tinh dugc suc khi. Viéc suc khi & day dam
bao cac yéu cau cta qua trinh : lam nudc duoc bio hoa oxi va duy tri bun hoat
tinh & trang thai lo lung.

Theo “Gido trinh céng nghé xir Iy mede thai” ciua Tran Van Nhdn va Ngé

thi Nga thi hé thong xir Iy bang bé aeroten s& dat dugc hiéu suat xir Iy BOD 1a
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85 -90%.
Ta c6 thong s6 nudc thai dau vao BODs 2 = 200 (mg/l)

Vay lugng nudce thai dau ra 1a : BODs, = 30 (mg/I)

thong sd nay thao man quy chuan QCVN 14:2008/BTNMT cot B vé nudc
thai sinh hoat vay nén hé théng c6 thé xu 1y duoc.

Tir bé Aeroten nudc thai duge din sang bé ling 2. Bé ling 2 duoc xay dung
theo mo hinh bé lang ly tdm c6 thoi gian luu nudce tir 1,5 téi 3 gio. Dudi tac
dung cua trong luc, luc ly tdm cac tap chit con lai trong nudc sé& duogc 1éng
xubng va duoc loai bo.

Nudc sau khi lang s& duoc chay sang bé khir triung dé loai bo cac vi sinh vat
gy bénh r6i méi duge dua ra ngudn tiép nhan.

Chon khtr trung bﬁng clo vi clo 14 chat oxi héa manh & bat ki dang nao, no
rat dé st dung va c6 nhiéu trén thi trudng.

Nguyén 1y ciia qua trinh khir tring : chat 6 xi héa mang s& 1am ting stic
cing bé mat vi sinh vat dan t6i pha huy, lam bién dang té bao 1am cho vi sinh vat
ngimg hoat dong hodc chét.

Co ché khtr trung :

Cl, + H,0 < HCI + HOCI
HOCI =H" + OCI

Khi cho clo vdo nudc ngoai viéc diét vi sinh vat nd con khir cac chat hoa

tan va NH;

HOCI + NH; = NH,CI + H,0

HOCI + NH,CI = NHCI, + H,0

HOCI + NHCI, = NCL; + H,0

Trong qua trinh xir Iy hé thong s& tao ra bun. Bun duoc tao ra s& dugc thu
gom vé bé xir Iy bun trong d6 mot phan bun hoat tinh s& duoc tuan hoan tré lai

bé Aeroten. Bun thai sau khi dd qua xur 1y s& dugc dong rin va mang di chon lap.
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CHUONG III. XAC PINH CAC THONG SO TiNH TOAN

1. Xac dinh luu lwgng nwéce thai
e Luu luong trung binh ngay dém cua nudc thai :

O = guwxN _ 120x1000
®ned = 1000 ~ 1000

=120 (m*/ngd)

e Luu luong trung binh gio :

qoxN _ 120x1000

_ _ 3
Qun= T000x24~ 1000x24 > M7
e Luu luong trung binh gidy :
_ QOwxN _ 120x1000 _
Qus= 3500x24 ~ 3600x24 ~ 14 (I1S)
e Luu luong 16n nhat ngay dém :
 QraxN _ 144x1000 _ ;
Qmocnet = “4000 = ~ 1000 - 244 (M7/ned)

e Luu luong nho nhat ngy dém :

Qrinnga = Kmin-ngaXQionga = 0,8x120 = 96 (m*/ngd)
e Luu luong 16n nhat gio :

Qmax-h = Qu-nxKen = 5x5 = 25 (m°/h)
e Luu luong nho nhat gio

 _ Kninn*Qmin-nga — 9:9%96 _ 3
min-h =~ 24 8= 24 —2(m /h)

e Luu luong 16n nhit gidy :
Qmaxs = Qu-sxKen = 1,4x5 =7(1/s)
Trong dé :
- N : Dan s6 khu tai dinh cu, N = 1000 (nguoi)
- O, : Tiéu chuan thoat nudc trung binh, theo quyét dinh s 63-1998
cua thu tuéng chinh phu qy = 120 (I/ng.ngd)
- Qmax : Tiéu chuén thoat nudc 16n nhét trong 1 ngay dém :

Omax = KngaXQ = 1,2x120 = 144 (I/ng.ngd)
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(Knga : hé 56 khong diéu hoa ngay ctia nudce thai, kyee = 1,15-1,3)
Chon ke = 1,2
- Ken : Hé s6 khong diéu hoa chung cua nude thai liy theo bang 3-1
TCXD51-2008, khi luu Iugng trung binh cua nudc thai
nho hon 5 I/s thi kgy =5
Hé sd khong diéu hoa biéu thi su dao dong trong ché do dung

nudc cua do thi va khu cong nghi€p, Knyin.n = 0,04-0,6

Ho va tén: Vé Thi Hai Ha
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2. Tinh toin cu thé cic cong trinh trong hé thong xir Iy nwéc thai
2.1. Song chiin réc

Nhiém vu :

Loai b céc loai rac thai ¢6 kich thude 16n nhu rac, vo dd hop, £0...
Bao vé bom, van, duong dng, canh khudy. ..

Bang 3.1: Cdc théng so tinh todn ciia song chdn rdc

STT Théng s6 Lam sach
tha cong

1| Kich thudc song chan
2| Rong, mm 5-15
3| Sau 25-75
4| Khe ho gifra cac thanh, mm 25-50
5| Do doc theo phuong ding, do 30-45
6| Van tdc dong trudc tam ch:fm, m/s 0,3-0,6
7| Tré lyc cho phép, mm <150

Céc thong sb tinh toan cho song chén rac :
- Chon kich thuéc muong : BxH = 0,4mx0,4m
- Chiéu cao 16p nudc trong muong :

h = Qmax-s — !
BxH  0,4x0,4x1000

= 0,04 (m)

Trong dé:
B : Chiéu rong muong dan nudc thai (m)

H : Chiéu cao ngin tiép nhan ( m)
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b
d: bé day thanh
d z
chan
b: khe h¢ gitra cac thanh w
< > W bé rong thanh
chan

Hinh 3.2 : Song chdn rdc
- Chon kich thuéc thanh wxd = 10mmx30mm va b = 30mm
- S6 song chan rac (n) :
B =nxw + (n+1)b
400 = nx10 + 30(n+1)
400 =40n + 30 — n =10 (thanh)
Vay s6 khe ho 1a 11
- Diéu chinh khoang cach gitta c4c thanh :
400=10x10+ (10 +1)b — b =27,27 (mm)
- Tbng tiét dién cac khe song chin (A) :
A= (B-wxn)h
A=(0,4-0,01x10)0,04
A =0,012 (m?)
- Van toc dong chay qua song chan (V) :

V = Qmax-s - 7

AT 0.012x1000 %08 (/)

- Tbn that ap luc qua song chan :

_(V%-U% _ (0,58%-0,49)
"7 0,7x2g ~ 0,7x2x9,8

= 0,013 < 0,15 (m)
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Trong dé :

U : Van toc dong chay trong kénh dan, m/s

V : Van toc dong chay qua song chin rac, m/s

0,7 : Hé s6 thai nghiém tinh dén ton that ap suat do qua trinh chay réi

va xoay

g : Gia tdc trong truong,m/s

2.2. Bé ling cdt

Bé lang cat thoi khi

Nhiém vu :

Loai bo cat soi co kich thudc 16n hon 0,2 mm

Giam cin ling trong dudng 6ng, muong dan nudc thai.

Tinh toan :

Bdng 3.3: Cdc théng s6 co ban thiét ké bé théng cat thoi khi

STT Thong so thiét ké K}?Oén,g Oratn dae
gia tri trung
1 Thoi gian luu nude tinh theo luu lugng gio 2-5 3
16n nhét, phat
2 Kich thudce
- Chiéu cao, m 2,0-5,0
- Chiéu dai, m 2,0-7,5
- Chiéu rong, m 2,4-7,0
3 Ti s6 giita chiéu rong va chiéu cao 1:1-5:1 1,5:1
4 Ti s6 giita chiéu dai va chiéu rong 3:1-5:1 4:1
5 Luong khong khi cung cap (m*/phat.mdai) 0,2-0,5
6 | Luong cat lang trong bé, m*/10° m® nudc thai | 0,004-0,2 0,15
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Chon : Thot gian luu nudce t = 3 phut
S6 bé lang cat : n =2 ngan
- Thé tich bé :

3x60x7
V =t % Qs = ?oog = 1,26 (M)

Chon : Chiéu cao nudc trong bé:H=05m
Chiéu rong cta bé : B =1,2x0,5 = 0,6 (m)

V 126
BH ~ 0,6x0,5

Chiéu daibé: L= =42 (m)

- Luong khong khi can cap cho 1 bé :
Qu« = Lx1 = 4,2x0,4 = 1,68 (m*/ph(it)
Trong do :
I : Cudng d6 khong khi cung cap trén 1 mét dai bé,
(1= 0,4 m*/phat.mdai)
- Luu luong khong khi tong cong can cung cap cho bé lang cat :
Quek = Que x N = 1,68 x 2 = 3,36 (M*/ph(it)

- Luogng cat trung binh sinh ra mdi ngay :

W, = Qt_tiag%g = % = 0,018 (m*/ngd)

Trong d6 :
W, : Luong cat trung binh sinh ra mdi ngay, m®/ngd
Qtb-ngd : Luu lugng nude thai trung binh ngay dém, m3/ngd
0o : luong cat trong 1000 m® nuéde thai, q, = 0,15m°cat/1000m?
- Chiéu cao 16p cat trong mot ngay dém :

_ Wext _ 0,018x4
~ LxBxn  4,2x0,6x2

he = 0,0143 (m)

Trong 46 :
he : Chiéu cao 10p cat trong mot ngay dém, m
t : Chu ky xa cat, t = 4 ngay

L : Chiéu dai bé lang cat, m
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B : Chiéu rong cia mdt ngan cong tac, m

n : sO ngan cong tac, n =2

- Chiéu cao xay dyng cua bé ling cat thoi khi
H,q = H+h.+h,, = 0,5+ 0,0143 + 0,4 = 0,91 (m)
Trong dé :
Hyq : Chiéu cao xay dung ctia bé ling cat thoi khi, m
H : Chiéu cao cong tac cta bé lang cat thdi khi, H= 0,5 m
h. : Chiéu cao 19p cét trong mdt ngay dém, m
hpy : Chiéu cao viing bao vé ctia bé lang cat thoi khi,
(hyy =0,4 m)
- Tinh toadn san phoi cat :
Cat lay ra khoi bé ling con chira rat nhiéu nudc nén can phoi kho dé st
dung vao muc dich khac.
*  Dién tich hitu ich cua san phoi cat :

 NxPx365 _ 1000x0,02x365 _ ,
= T000xh = 1000x4 - n825 (M)

Trong 46 :
F : Dién tich hitu ich cta san phoi cat, m?
N : Dan s6 khu dan cu, N = 1000 nguoi
P : Luong cat giir lai trong bé lang ctia 1 ngudi trong mot
don vi ngay dém, P = 0,02 1/ngd( diéu 6.3.5-TCXD51-84)
h : Chiéu cao 16p bun cat, h =4 m/nam ( khi di 1ay cat
phoi kho theo chu ky)

*  Chon san phoi cat hinh vudng, canh :

L =+/F =+/1,825 = 1,35 (m)
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2.3. Bé diéu hoa
Nhiém vu :
Bé diéu hoa co chuc niang 6n dinh ndng d6 nude thai va diéu hoa luu lugng nuéde
thai .
W =Wg, + Wy,
Trong do :
Wy, : Dung tich dé diéu hoa luu lugng nude thai
Wi, : Dung tich dé 6n dinh ndng do nudc thai

- Dung tich dé diéu hoa luu luong nudc thai :

= Q'[b-h — 5X5 — 3
Wan Taxt | Laxl 17,9 (m°)

Trong dé :
Qu-n : Luu lwong trung binh gio (m*/h)

1,4 : Hé s diéu hoa thuc nghi¢m

- Dung tich dé 6n dinh nong d6 nudc thai :
Wi = QupnxT =5x5 = 25 (m®)
Trong dé :
T : Thoi gian diéu hoa can thiét, T = 5 (gid)
- Dung tich can thiét ctia bé diéu hoa :
W = Wy, + Wy, = 17,9 + 25 = 42,9 (m°)
Chon chiéu cao cong tac ctia bé 1a h= 1,2 (m)
— Dién tich bé :

_W_ 429
F= h -

TR 2
15 = 3575 ()
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T

Hinh 3.4: Bé diéu hoa

Chon kich thuéc bé : DaixRong = 7mx5m

Chiéu cao du trit ciia bé : 0,3 m

Chiéu cao xay dung ctua bé:H=12+03=1,5m

2.4. Bé Aeroten

Aeroten dung dé xtr 1y nudc thai bang phuong phéap sinh hoc hoan toan hoic
khong hoan toan. Né 1a cong trinh xur 1y sinh hoc nhén tao c6 dang bé chira kéo

dai hinh chir nhat, trong d6 c6 qué trinh xir Iy nudc thai bang bun hoat tinh.

Tinh toan thiét ké bé Aeroten cin ctr vao cac yéu t6 :
e Thanh phan va tinh chat nudc thai
e Nhu ciu 6 xy can cho qua trinh oxy héa sinh hoc (NOSs)
e Muc do xur Iy nudc thai
e Hiéu qua str dung khong khi
Noi dung tinh toan bé Aeroten gom :
e Xac dinh luong khong khi can thiét cung cap cho bé Aeroten
e Chon kiéu bé va x4c dinh kich thudc bé

e Chon kiéu va tinh toan thiét bi khuéch dai khong khi

a) Xac dinh lwong khong khi cin thiét cung cip cho bé Aeroten
- Luu luong khong khi di qua 1 m® nuée thai can xt Iy ( luu lwong riéng cua
khong khi) khi xtr 1y sinh hoc hiéu khi

D = 2L, _ 2x156

e Y™ 5,57 (M*/m° nudc thai)
X
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Trong dé :

D : Luu luong khong khi di qua 1 m® nuée thai can xtr Iy

L, : Tai trong cac chat hitru co s€ dugc lam sach trén mot don vi

thé tich ctia bé xtr 1y, (L, = 156 )
K : Hé sd st dung khong khi, K= 14-18g/ m* khi st dung tAm
Plastic x4p, chon K = 14 g/m*
h : Chiéu sau cong tac cua bé Aeroten, h=4 m
- Thoi gian can thiét thoi khong khi vao bé Aeroten :

= 2xLa _ 2x156

S 1axag >18(@i0)

Trong d6 :
I : cuong do thoi khong khi, I phy thudc vao ham lugng
NOS;, clia nude thai trude khi vao bé Aeroten va NOSyq
sau khi xur ly. Chon [ = 4,3
- Luong khong khi théi vao bé Aeroten trong 1 don vi thoi gian (gid)
V = DxQ = 5,57x25 = 139,25 (m*/h)
Trong 46 :
V : Lugng khéng khi thoi vao bé Aeroten trong 1 gid, m/h
Qir-n : Luu lugng ctia nudce thai, m3h. Néu kg, < 1,25 thi Q léy
theo luu lugng trung binh gid ctia nudce thai.
Néu ke, > 1,25 thi Q ldy bang luu luong gior 16n nhét
ctia nudc thai chdy vao bé Aeroten
Ken = 5> 1,25 viy Q = Qmaxn= 25 (m°/h)

D : Luu luong khong khi di qua 1 m® nudce thai can xir Iy
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b) Xac dinh kich thuéc bé Aeroten
- Dién tich bé Aeroten :

_V_ 13925 )
F=T= "5 =3238(m)

Trong do :
V : Lugng khong khi thoi vao bé Aeroten trong 1 gid, m*/h
I : cuong do thoi khong khi
- Thé tich ctia bé Aeroten :
W = FxH = 32,38x4 = 129,52 (m®)
Trong dé:
F : Dién tich bé Aeroten, m?
H : Chiéu cao cua bé Aeroten, H= 4m
- Chiéu dai cac hanh lang cta bé Aeroten :

_F_ 3238 _
L=} = =5~ =405 (m)

Trong d6 :
b : chiéu ngang mdi hanh lang cta bé Aeroten
b=2H=2x4=8(m)
Chon bé Aeroten gébm 2 don nguyén, 4 hanh lang cho 1 don nguyén

Chiéu dai mdi hanh lang :

Trong do :
N : Sb don nguyén, N=2
n : S6 hanh lang trong 1 don nguyén, n = 4
- Chiéu cao xay dung clia bé Aeroten :

Hyqs =H + hyp, =4+0,4 = 4,4 (m)

Ho vatén: Vo Thi Hdi Ha Trang 31



Truwong Dai Hoc Dan Ldp Hai Phong

¢) Tinh toan thiét bi khuéch tan khong khi
Chon loai thiét bi khuéch tan khi voi tim xdp c6 kich thudéc mdi tdm

300mmx300mm.

Nhu vay s6 lugng tim xdp khuéch tan khong khi can thiét :

N = Vx1000 _ 139,25x1000
7 D’x60 ~ 80x60

=29 (tAm)

Trong do :
V : Luong khong khi thoi vao bé Aeroten trong 1 gity, m*/h
D’ : Luu luong riéng cta khong khi. Khi chon tam xdp
D’= 80-120 I/phut. Chon D’= 80 1/phtt

- S6 luong tAm x0p trong 1 hanh lang :

= NX :ﬁz ~ 4
Ny N 2x4 3,625 ~ 4 (tam)

Céc tam x6p dugc bo tri thanh mot hang tir mot phia cta hanh lang.
Cac thm Xé)p c0 kich thudc 300mmx=x300mmx20,18mm duoc dat trén ranh
du6i day ctia bé Aeroten.
Trong cac bé Aeroten co thiét ké dng xa can bé va co6 bd phan xa nudc thai
khoi thiét bi khuéch tan khong khi.
d) Tinh toan lwgng bun hoat tinh tuin hoan
Tir thue nghiém va kinh nghiém quan 1y & cac tram xir 1y nudc thai cho thay
lwong bun hoat tinh tuan hoan chiém 40-70%.

T6ng lugng bun hoat tinh sinh ra :

_ (ConCu) 1 nn - (2000-120) e
P = (Co-Con) 100 = (5000-2000) <100 = 62,7 %

Trong dé :

P : Tong lugng bun hoat tinh sinh ra
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Chn : NOng do bun hoat tinh trong hén hop nuée-bun chay tir bé
Aeroten dén bé lang 2, Cp, = 2000-3000 mg/I.
Chon Cp= 2000 mg/I

Cu : Nong d6 chat lo ling trong nude thai chay vao bé Aeroten
C|| =120 mg/l

Ci : Nong d6 bun hoat tinh tuin hoan, Cy, = 5000-6000 mg/I
Chon Cy, = 5000 mg/I

N6i cach khac véi P = 62,7% luu lugng trung binh cta hén hop bun hoat tinh
(Qu) :

Qu = PxQuwh — 62,7x5

_ 3
S = 2900 =343 (m'/h)

2.5. Bé ling 2
Bé ling dot 2 ¢6 nhiém vu ling hdn hop nude-bun tir bé Aeroten va bun ling &
day duogc goi 1a bun hoat tinh.
Bé lang 2 duoc xay dung theo kiéu bé lang ly tim
- Dién tich mit thoang cta bé ling dot 2 trén mat bang Gng véi luu luong

ngay trung binh :

F. = Quonrt15Quu - 2200820 _ 4564 ()
1

Trong dé :
Qtb-ned : Luu lugng trung binh ngay dém cua nudc thai, m°/ngd
L, : Tai trong bé mit Gmg véi luu lugng trung binh 1dy theo cac
thong s thiét ké bé ling dot 2, L, = 22 m*/m?ngd
- Dién tich mit thodng ctia bé ling dot 2 trén mat bang ung voi luu luong

ngay I6n nhat :

F2 = QmaX-ngd+115Qmax-ngd - 144+1,5X144

— 2
» 44 =8,2 (m°)
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Trong dé :

Qmax-ngd : Luu lwong 16n nhat ngay dém cua nudc thai, mg/ngd

L, : Tai trong bé mit tng v6i luu lugng 16n nhit

L, = 44 m*/m®ngd

- Dién tich mat thoang cta bé lang dot 2 trén bé mat Gmg véi tai trong chat

ran 1én nhat :

Fs= (QmaxchtQunn)xXx107

Ls

Trong d6 :

_ [(25+25x1,5)x3500x10"]

Qmaxn : Luu luong 16n nhat gid, m*/h

Qih-n : Luu lugng bun tudn hoan 1én nhat 210, Qih-n= 1,5Qmax-h

9,8

L : Tai trong chat ran 16n nhat, kg/mz.h

Bdng 3.5: Cdc théng sé thiét ké bé ling dot 2

= 22,32 (MY

Loai cong trinh xu 1y Tai trong bé mit Tai trong chét ran Chiéu
sinh hoc (m*/m?.ngd) (kg/m?.h) cao
, . con
B Lén nhat B Léonnhat | ¢ (r%)
Bun hoat tinh khuéch tan | 16,3- 40,7- 3,9-5,9 9,8 3,7-6,1
bang khong khi 32,6 48,8
Bun hoat tinh khuéch tén | 16,3- 40,7- 4,9-6,8 9,8 3,7-6,1
bang oxy nguyén chat 32,6 48,8
Bé loc sinh hoc 16,3- 24 4- 2,9-4,9 7.8 3,0-4,6
24,4 48,8

Dién tich mat thoang thiét ké cua bé léng dot 2 trén mat béng s€ la gia tri 16n

nhat trong 3 gia tri cua Fy, F;, F3 . Nhu vay dién tich mét thoang thiét ké :

F=Fy=2232(m")

- Puodng kinh ctia bé lang dot 2

. [#F | [#x2232 _
D= xn 3,14x1 5.3 (m)
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Trong do :
n: S6bélangdot2.n=1
F : Dién tich mat thoang thiét ké
- Thé tich bé lang dot 2 :
W= FxH = 22,32x2 = 44,64 (m°)
Trong d6 :
H : chiéu cao cong tac cua bé léng dot2, chon H=2m
- Chiéu siu vung lang ctia bé lang dot 2 :

W 4464
Hi=F=1953=2(M)

- Chiéu cao xdy dung cta bé lang dot 2 :
Hyg = Hi+hy+hp+hy = 2+0,3+0,4+0,5 = 3,2 (m)
Trong dé :
hy @ Chiéu cao 16p trung hoa, hy, = 0,3 m
hy, : Chiéu cao vung bao vé, hy, = 0,4 m
h, : Chiéu cao 16p bun trong bé lang, hy, = 0,5 m

- Thoi gian luu nuée trong bé lang dot 2 :

wW _ 4464 ~36h

t= Quht1,5Qwn  5+1,5x5

Trong do :
Qu-n : Luu lwong trung binh gid cua nude thai, m*/h

W : Thé tich bé lang dot 2
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2.6. Bé khir tring
a) Khir tring nuée thai bang Clo
Sau cac giai doan xr 1y co hoc, sinh hoc... song song véi viée 1am giam ndong do
cac chat 6 nhiém dat tiéu chuan qui dinh thi s6 luong vi tring ciing giam dang ké
dén 90-95%. Tuy nhién luong vi tring van con cao va theo nguyén tic bao vé vé
sinh ngudn nudc can thue hién giai doan khir tring nude thai.
Pé khur trung nudc thai co thé sur dung céac bién phap nhu clo hoa, ozon , khir
trung bang tia UV. O day chi sit dung phuong phap khir tring bang clo vi
phuong phap nay twong ddi don gian, ré tién va hiéu qua tot.
Phuong trinh phan tng :
Cl, + H,O < HCI + HOCI
Axit hypocloric HOCI rét yéu, khong bén va dé bi phan hiy thanh oxy nguyén
tu.
HOCI < HCI + O
hoic HOCl < H' + OCl”
Ca HOCI, OCI", O 1a cac chat oxy hoa manh c6 kha nang tiéu diét vi tring.
Luong Clo hoat tinh can thiét dé khur trung nuoc thai :

_ axQ
Y2 = 1000

Trong dé :
Y. : Luong Clo hoat tinh can thiét dé khtr tring nude thai, kg/h
Q : Luu lugng tinh toan cua nudc thai
a : Liéu lugng hoat tinh, theo diéu 6.20.3-TCXD51-85
liy a =3 g/m°
V6i Q = Qmaxn = 25 (M/h) €6 :

3x25
Yamaen = 700 = 0,075 (kg/h)
Véi Q = Qpn =5 (Mm°/h) c6 :
3x5
Yath = _1oxoo = 0,015 (kg/h)
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V6i Q = Qminn = 2 (M*/h) ¢6

3x2

Y amin-h = m

= 0,006 (kg/h)

Pé chtra Clo nudc phuc vu cho tram khtr tring thudng sir dung céac thung chira
c6 cac dac tinh ky thuat :

Dung tich thung chtra Clo : 400 lit va chira 500 kg Clo

Puong kinh thung : D = 820 mm

Chiéu dai cta thung : L = 1070 mm

Chiéu day thung : § = 10 mm
Luong Clo 14y ra mdi gior tir 1 m” dién tich mit bén cua thung chira : 3 kg/h

- Dién tich mat bén cua thung chtra theo kich thudc da chon :

S = (zD)x0,8L = 3,14x820x0,8x1070 = 2204029 (mm?)
=2,2(md
- Luong Clo c6 thé 1ay ra mdi gio' & thung chtra da chon :
g =2,2x3 =6,6 (kg/h)
- S6 luong thung chitra Clo can thiét :

Yatb-h — 0,015 _ - N
aq = 66 = 0,002 ~ 1 thung

n=

Chon thém 1 thung chira du phong
Viéc kiém tra luong Clo ¢ thung chura trong qua trinh khir tring 13 rt quan trong
va duoc thuc hién béng loai can chuyén dung.

- Luu luong Clo 16n nhat trong mdi gio :

_ axQmaxnx100 3x25x100
Omax = 1 1000x1000 ~ 0.12x1000x1000

= 0,06 (m*/h)

Trong 4o :
a: Liéu lugng Clo hoat tinh, a =3 g/m3
b : Né)ng dd Clo hoat tinh trong nudc Clo, phu thudc nhiét do
t =20-25°C, chon b=0,12%
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- Luong nudc tong cdng can thi€t cho nhu cau cua tram khir trung :

o, = Yams(1000p+q) _ 0,075x(1000x1+300)
n = 1000 - 1000

=0,1 (m*h)

Trong dé :
q : Luu luong nudc can thiét dé lam boc hoi Clo. Khi tinh

todn so bo q = 300-400 1/kg, chon q = 300 l/kg
p : Luong nude can thiét dé hoa tan 1g Clo, l/g

p phu thudc nhiét do nudc thai

Bang 3.6: Néng do hoa tan cua nuoc phu thuéc vao nhiét do

t°C 15 20 25 30

o(llg) |05 0,66 1,0 1,24

Vi nhiét do cia nudce thai 1a 25°C, p = 1,0 (I/g)
b) Tinh toin mang trén (mang tron vach ngin cé 15)
Pé x40 tron nude thai voi Clo c6 thé xir dung bat ky mang tron nao ( diéu
6.20.4-TCXD 51-84) . Thoi gian x40 tron can thuc hién nhanh trong vong 1-2
phat.
Chon méng tron vach ngin c6 16. Mang tron nay thuong c6 2-3 vach ngin véi
cac 16 c6 dudng kinh d = 20-100 mm
Chon mang tron 2 vach ngan voi duong kinh 16 d = 80 mm

-S4 16 trong mdi ngan :

n = 4Qumaxs — 4x0.007

xd’xv  3,14x0,08°x1,2

=1,2~216

Trong do :

Qmaxs : Luu lugng nudc thai 1om nhét teho gidy, m’/s

Qmaxs = 7 I/s = 0,007 m®/s

d : Puong kinh 16, d = 80mm = 0,08 m

Ho vatén: Vé Thi Hdi Ha Trang 38



Truwong Dai Hoc Dan Ldp Hai Phong

v : Van tbc chuyén dong cta nude qua 16, v =1,2 m/s
Chon : S6 hang 15 theo chiéu dimg nq = 1 hang

S6 hang 16 theo chiéu ngang n, = 2 hang

Khoang cach giita tim céc 16 theo chiéu ngang = 2d=2x0,08 =0,16 m

Chiéu ngang mang tron :

B = 2d(n,-1)+2d = 2x0,08(2-1)+2x0,08 = 0,32 (m)

Chiéu cao 16p nudc trude vach ngan thir nhat :

H; = 2d(n4-1)+d = 0,08 (m)

Ton that ap luc qua cac 16 ctia vach ngan thi 2 :

(% B ¢ 5
h = 22g” 0625xaxag oM

Trong d6 :
u: Hé s6 luu luong, 1 = 0,62
g : Gia tdc trong trudng, g = 9,8 m/s”
- Chiéu cao 16p nudc trude vach ngan thir 2 :
H,=H;+h=0,08 +0,19 = 0,27 (m)
- Khoang cach gitra cac vach ngan :
| =1,5B =1,5%x0,32 = 0,48 (m)
- Chiéu dai tong cong ctia mang tron véi 2 vach ngan c¢6 15 :
L = 31+28 = 3x0,48 + 2x0,2 = 1,84 (m)
- Chiéu cao xay dung clia mang tron :

H = H,+Hg, = 0,27+0,35 = 0,62 (m)
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Trong do :
Hep : Chiéu cao sy phong tinh tir tdm ddy 16 ngang trén cing
ciia vach ngian tht 2 dén mép trén cing cia mang tron

- Thoi gian nudce luu lai trong mang tron :

(= HixBxL _ 0,08x0,32x1.84
Qmax-s 0,007

= 6,73 (s) = 0,11 phut

2.7. Bé xir ly bun( bé nén biin)

Trong subt qua trinh hé théng xur 1y s& tao ra bun. Bun duoc tao ra sé duoc thu
gom vé bé xir Iy bun trong d6 mot phan bun hoat tinh s& duoc tuan hoan trd lai

bé Aeroten.Bun thai sau khi da qua xir 1y s& duoc dong ran va mang di chon lap.
Chon phuong phap nén bun bang trong luc.

Nén bun bﬁng trong luc thuong dugc thuc hién trong cac bé nén bun c6 hinh

dang gan giéng nhu bé lang dung hoic bé lang ly tam.
Tinh toan bé nén bun ly tam :
- Ham lugng bun hoat tinh du :
Bg = (axCy)-Cy = (1,3x120)-12 = 144(mg/l)
Trong 46 :
B¢ : Ham lugng bun hoat tinh du, mg/1
a : hé sb tinh toan, o = 1,3 khi bé Aeroten xir 1y hoan toan
o= 1,1 khi bé Aeroten xir Iy khong hoan toan

Cy : Ham luong chat lo ltng troi theo nudc ra khoi bé ling dot

1, C,=120 mg/l

Cy : ham lugng bun hoat tinh tr61 theo nudc ra khoi bé léng

dot 2, Cy =12 my/I
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- Luong bun hoat tinh du 16n nhét :
Bamax = KxBg = 1,2x144 =172,8 (mg/l)
Trong d6 :
K : Hé s6 bun tang truong khong diéu hoa thang, K = 1,15-1,2
ChonK=1,2

- Luong bun hoat tinh du 16n nhat gio :

_ (1-P)Bumex*Qionga — (1-0,627)x172,8x120 _ 3
Amex 24xCg 24x4000 0,08 (m*/h)
Trong dé :

Omax : Litong bun hoat tinh du 16n nhat gio, m’/h
P : Phén trin luong bun hoat tinh tuan hoan vé bé Aeroten,
P=62,7%

Cq : Néng do bun hoat tinh du, phu thuoc vao dac tinh cua bun
( diéu 6.10.3-TCXD 51-85) ; C4 = 4000 mg/I

- Dién tich bé nén bun ly tam :

0,08
Fp = Omax = 2522 = 0,27 (m?
T 03 (m’)

Trong dé :
Jo : tai trong tinh toan lén dién tich mat thoang cua bé nén bun

phu thudc ndng do bun hoat tinh, m*m*.h
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Bdng 3.7: Nong do bun hoat tinh

Nong d6 bun hoat tinh(mg/1) do ( M*/m?.h)
1500-3000 0,5
5000-8000 0,3

Do chon C4 = 4000 mg/l viy qo = 0.3 m* m*.h

- Puong kinh cta bé nén bun ly tam :
_ [4F, _ 4x0,27 _
D=\ ™ \[324n2 =04

F, : Dién tich bé nén bun ly tim, m*

Trong d6 :

n : sb bé nén bun duoc chon (n>2),chonn=2
- Chiéu cao cong tac ctia viing nén bun :
H=quxt=0,3x10=3(m)
Trong dé :
t : Thoi gian nén bun. Pbi véi bé nén bun ly tdm, véi
Cy=4000 mg/ltac6t=9-11h, chont= 10h
- Chiéu cao tong cong ctia bé nén bun :
H = H+h;+h,+h3 = 3+0,4+0,3+1=4,7 (m)
Trong dé :
Hi : Chiéu cao tong cong clia bé nén bun, m
h; : Khoang cach tir muc nudc tdi thanh bé, h; = 0,4m

h, : Chiéu cao lép bun va lap dat thiét bi gat bun O day
Chon thiét bi gat bun bang thanh gat bun, h, = 0.3m

hs : Chiéu cao tinh tir day bé dén muc bun, hy = 1m
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- Do chon thiét bi gat bun bang thanh gat bun nén ta c6 do nghiéng & day bé
nén bin tinh tir thanh bé téi hd thu i =0.01

- Bun da nén duoc xa dinh ky dudi ap luc thuy tinh 0,5-1m
Bé nén bun dugce thiét ké va lép dat & vi tri tuong ddi cao dé cho nude sau khi
tach bun co6 thé duge dan trd lai bé diéu hoa dé tiép tuc tham gia vao qué trinh
xu ly.
3. Cac s ¢6 va cach khic phuc cac si ¢d trong qua trinh van hanh bé

3.1. Song chin rdc

Song chin rac duoc st dung dé chin cac rac ban tho dé dam bao cho cac cong
trinh va thiét bi xir Iy sau hoat dong on dinh.

Céc sy ¢6 c6 thé xdy ra & song chan rac d6 1a song chan rac ¢ thé bi tic nghén
do lugng rac trong nude thai qué 1on va chua dugc thu gom kip tho.

Vay nén phai luon kiém tra thuong xuyén dé tranh

3.2. Bé ling cdt

Hau nhu khong xay ra su ¢d. Trong qua trinh van hanh can kiém tra chu ky xa
cat va hut cat dinh ky dé tranh tat nghén duong 6ng cua hé thong xur 1y.

3.3. Bé diéu hoa

Rét it xay ra sy cd.

3.4. Bé Aeroten

Phuong phap xir Iy hiéu khi bang bé Aeroten 1a phuong phap hiéu qua va cé
nhiéu wu diém nhu : xt Iy dugc chat hitu co cao, chuyén héa duoc amoni, thoi
gian lyu nuéc khong qua 12h nhung trong qua trinh van hanh bé ciing gap phai

khong it su cd.

Céc su co co thé xay ra trong bé Aeroten :
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STT

Su co

Nguyén nhan

Hiéu suat loai

BOD hoa tan thap

Thoi gian cu tra ctia vi khuan trong bé qua

ngin

Thiéu N va P

pH qua cao hodc qua thap

Nudc thai dau vao c6 chira doc td
Suc khi chua du

Khqu dao chua du hodc do hién tuong

ngan mach

Nudc thai chta

nhiéu chat ran

Thot gian cu tra cua vi khuan trong bé qua

A

lau

Qua trinh khtr Nito dién ra & bé lang (do sy
phat trién clia cac vi sinh vat hinh soi trong
diéu kién thoi gian cu tra cta vi khuan
ngan, thiéu N va P, suc khi khong dua )

Ti 16 hoan luu bun qua thap.

Suc khi khéng du

Qua trinh yém khi xay ra & bé lang
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Céc bién phap khic phuyc :
STT Su cb Cach khéc phuc
1 | Thoi gian cu tra cta vi khuén :
- qué thap Giam b6t lugng bun thai, xay thém bé
diéu luu
- qué cao Téang luong bun thai

2 | Thiéu dudng chat N va P Cung cép thém dudng chét cho nudc
thai dau vao

3 | pH qué cao hodc qua thap Xay thém bé diéu luu, trung hoa nude
thai dau vao

4 | Nudc thai dau vao c6 chira doc | Xay thém bé diéu luu, loai bo cac chat

t6 ddc c6 trong nudce thai dau vao

5 | Suc khi khong du Tang cong suét thiét bi suc, phan bo lai
cac dng phan phéi khi trong bé

6 |Khudy ddo khong du, mach ngin | Tang mirc d6 suc khi, gin thém cac
dap phan phdi nude

7 | Qua trinh khtr Nito trong bé lang | Giam thoi gian giit bun trong bé lang
bang cach tang ti 1¢ hoan luu : gan
thém gau muc bun, tang lugng bun
thai

8 | Qua trinh yém khi & bé lang Cac phuong phap tuong tu phuong

phap ap dung dé tranh qua trinh khtr
Nito trong bé lang
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3.5. Bé ling 2

B¢ lang 2 ¢6 nhi€ém vu tach bun sinh hoc ra khéi nudc thai.

Céc su c6 co the xdy ra ¢ bé lang 2 :

STT Su ¢ Nguyén nhan Hau qua
1 Bong bun diém Céc bong bun nhé Chi s6 thé tich bun
thép, nudc thai ra duc

2 Lén bun Viéc khir Nitrat trong bé | Lép vang ctia bun hoat
lang 2 tao ra nhimg tinh dugc tao thanh
bong khi Nito, bam dinh | trén bé mit cia bé lang
v6i1 nhiing bong bun 2
hoat tinh va néi 1én trén
bé mit bé lang 2

3 Su tao thanh bot | Nhiing chét hoat dong Luong 16n bun ndi cua

va vang bé mat khong bi thoai chat ran trong bun hoat

hoa tinh toi bé mat cua don

vi xu 1y. Bot dugc tich
lity va c6 thé bi
thdi.Chét rin co thé

chay tran vao bé ling 2
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Céch khic phuc :
STT |Sucb Céach khéc phuc
1 | Lénbun Tang lugng bun tudn hoan tir bé ling vé bé Aeroten dé

giam thoi gian luu bun trong bé ling, giam thoi gian

Iwu bun dé tranh qua trinh nitrat hoa

2 | Botvavang | Dung clo phun trén bé mit hodc st dung cac cation

polyme dé kiém so4t

3.6. Bé khir tring
Khir tring bang clo 1a phuong phéap khtr tring ¢ hiéu qué cao, ¢6 thé xir 1y dugc
mot thé tich nude 16n, doi hoi it dién ning va hon nita clo rat thong dung, gia ca

chap nhan duoc.
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KET LUAN

Pé tai da tong quan dugc toan bo vé day chuyén xtr 1y, dic tinh vé nudc thai, va
phuong phap xtr Iy nudc thai sinh hoat cua khu tai dinh cu véi dan s 1000 dén.
Qua qué trinh nghién ctru va tinh toan em xin duoc dé& xuét cong nghé xu 1y
thich hop cho hé théng xir Iy nudc thai cua khu tai dinh cu 1000 dan nhu sau :

e Xulycohoc:

- Song chin rac

- Bé ling cat : c6 thé tich bé 1a 1.26 m® .Trong d6 : chiéu dai bé = 4,2m ;
chiéu rong bé =0,6m ; chiéu cao bé =0,91m .

- Bé diéu hoa : c6 dung tich 1a 17,9 m® .Trong d6 : chiéu dai bé = 7m ;
chiéu rong bé = 5m ; chiéu cao bé = 1,5m ; chiéu cao dy trit = 0,3m . Bé
diéu hoa co tac dung lam on dinh luu lwong dong vao, 1am dong déu nong
d6 cac chat 6 nhiém , xir Iy dugc BODs tir 200 mg/l xubéng con 170 mg/1.

e Xu ly sinh hoc :

- Bé Aeroten : c6 thé tich bé 1a 129,52 m® .Trong d6 : dién tich bé = 32.38
m? ; chiéu dai mdi hanh lang cta bé = 0,51m ; chiéu ngang mdi hanh lang
ctia bé = 8m ; chiéu cao bé = 4,4m ; bé gdom 2 don nguyén, 4 hanh lang
cho mot don nguyén . Xt 1y duoc 85% BODs Iam néng do BODs giam
xubng con 30 mg/l.

- Bé lang 2 : c6 thé tich bé 1a 44,64 m® .Trong d6 : duong kinh bé = 5,3m ;
chiéu cao bé = 3,2m.

e B¢ khur trung :
Khir tring bang Clo. Dung tich thung chira Clo = 400 lit chira 500kg Clo ;
duong kinh thung = 820mm ; chiéu dai thung = 1070mm, chiéu day thing
=10mm.
Theo s6 liéu tinh toan dugc khi ap dung quy trinh xtr I trén nudc thai sau khi xir
Iy da du diéu kién c6 thé sir dung lam nudc tudi ti€u véi néng do BODs dau ra

thoa man QCVN 14:2008/BTNMT c6t B vé nudc thai sinh hoat.
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Truwong Dai Hoc Dan Ldp Hai Phong

Tai liéu tham khao

1. Tran Vian Nhan, Ngo thi Nga. Gido trinh cong nghé xir Iy nude thai. Nha
xuat ban KHKT - Ha Ngi 1999.

2. PGS.PTS Hoang Hué. Xir Iy nudc thai. Nha xuat ban xay dung - Ha Noi
1996.

3. TS. Trinh Xuédn Lai. Tinh toan thiét ké cac cong trinh xtr Iy nudc thai.
Nha xuét ban xay dung - Ha Noi 2000.

4. TS. Trinh Xuan Lai. Tinh toan cac cong trinh trong hé théng cip nudc
sach. Nha xuat ban KHKT - Ha Noi 2003.

5. TS. Trinh Xuén Lai. Xir 1y nudc cip cho sinh hoat va cong nghiép. Nha
xuat ban xay dung - Ha Noi 2004.

6. PGS.TS Nguyén thi Thu Thay. Xir Iy nudc cp sinh hoat va cong nghiép.
Nha xuét ban KHKT - Ha N¢i 1999.

7. TS. Nguyén Phudc Dan. Tai liéu huéng dan hoc tap.

8. Lam Minh Triét, Nguyén Thanh Hung, Nguyén Phudc Dan. Tinh toan
thiét ké cong trinh xtr Iy nudc thai d6 thi va cong nghiép. Nha xuat ban
Pai hoc Quéc gia H6 Chi Minh 2004.

9. PGS.TS Luong Pc Pham. Cong nghé xir Iy nude thai bang bién phap
sinh hoc. Nha xuat ban gido duc Ha Noi 2007.

10. Tiéu chuan xay dung TCVN51-1984. Thoat nudc - mang ludi bén ngoai
va cong trinh - tiéu chuan thiét ké.

11. Quy chuan Viét Nam QCVN14-2008/BTNMT. Quy chuén k¥ thut quéc

gia v€ nudce thai sinh hoat.
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