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MO PAU

Chitin 1a mét polysaccarit diang thir hai vé luong trong tu nhién chi sau
xenlulozo. Chitin va c4c san pham cua chdng hién nay dugc tng dung rong rai
trong nhiéu linh vuc nhu: y hoc, san xuat my pham, bao quan néng san, xt i
moi trudng. Ngoai ra khi khir nhém axetyl trong hop chat chitin s& tao thanh
Chitosan 1a don vi cao phan tir cia glucosamine, 1a mot chat cé tng dung rong
rdi trong cac nganh cong nghiép nhe, thuc pham, néng nghiép. Viéc nghién cau
va tach chiét Chitin tir vo gidp xac da dugc thuc hién hon mot thé ky nay.

Hién nay, tdm la mat hang ché bién cha luc caa nganh thay san Viét Nam,
cha yéu 1a tdm dong lanh. Theo béo cdo cua Bo thay san, san lugng tom nim
2011 1a 403600 tan, tdy thuoc vao san pham ché bién va san pham cudi ciing,
phé liéu tdm c6 thé Ién tai 40 - 70% khdi lwong nguyén liéu. Tuong Gng Voi san
luong tom hang nim s& c6 khéi luong phé lieu khong 16 gom dau va vo tom
duoc tao ra. Hién nay, ¢ nudc ta ngudn phé liéu dau va vo tom chua duogc tan
dung trén quy mo 16n. Tinh trang trén dat ra yéu cau cap bach cho cac nha khoa
hoc cdng nghé, cho nganh thuay san la phai st dung hop ly va hiéu qua Iugng
phé liéu tdm rat 16n do cac nha may ché bién thay san tao ra hang ngay dé san
XUat ra san pham c6 gi4 tri cao, chitin - chitosan.

Sau khi xir 1y thi Chitin dé chuyén sang dang Chitosan véi gia khé ré lai c6
kha ning hap phu tét cac kim loai nang. Do dic tinh ctia nhdm amino ty do trong
cau trdc cua Chitosan duoc tao thanh khi dé axetyl hda Chitin, cac phac chelat
cta n6 1am cho kha nang hap phu kim loai ting gap 5 dén 6 lan so vai Chitin.

Xét vé mat dinh dudng Mangan 1a nguyén té vi luong, nhu cau dinh
dudng mdi ngay tir 30-50ug/kg trong luong co thé. Nhung néu ham luong 16n
hon lai gay doc hai cho con ngudi. Mangan gy doc manh véi nguyén sinh chét
cua té bao, dac biét 1a tac dong Ién hé than kinh trung wong, gy ton thuong than
va bo may tuan hoan, phoi, ngd doc nang gay tir vong.

Mangan di vao mdi trudng nudc do qué trinh rira troi, x6i mon va cac chat
thai cong nghiép luyén kim, acquy, phan hoa hoc...
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Theo tiéu chuan WHO quy dinh trong nuéc udng ham lwong Mangan
khong qua 0,1mg/l. Pé xac dinh ham lugng Mangan c6 thé sir dung cac phuong
phap phan tich hoa hoc.

Pé tach cac ion kim loai nang khoi méi truong nude ngudi ta ¢d thé su
dung nhiéu phuong phap khac nhau: két tua, oxi hda - khtr, dién héa, hap phy,
chiét, trao ddi ion, hap phu bang vi sinh vat...Trong d6 hap phu kim loai bang
cac chat hap phu khac nhau nhu: than hoat tinh, cac khoang sét c6 ngudn goc tu
nhién...duoc sir dung kha pho bién. Chitosan I loai vat liéu c6 kha ning hap
phu tét cac tac nhan doc hai trén. Mat khac hién nay nguy co nhiém Mangan la
rat 16n. Do d6 viéc nghién cau kha ning hap phu caa Chitin/ Chitosan ddi Véi
Mangan 1a mét diéu dang duoc quan tam. Diac biét trong nhitng nim gan day,
viéc nghién ctu cac vat liéu hap phu tir phé thai dé loai bo cac kim loai nang 1a
moét huéng nghién cau moi. Vi vay viéc nghién ctu tinh chat hap phu cua
Chitin/ Chitosan 1a mot diéu can thiét.

Xuat phat tir nhitng |i do trén, em chon dé tai “Nghién cizu tach, chiét
Chitin tie vé tdm va bién tinh d@é ing dung l1am vat ligu hdp phu trong xi Iy

nuwoc thai”.
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CHUONG 1

TONG QUAN

1.1. Anh hwéng cia s 6 nhiém kim loai téi sic khée con ngudi

O ham luwong nho mot sé kim loai ning 1a cac nguyén t6 vi lwong can thiét
cho co thé ngudi va sinh vat phat trién binh thuong, nhung khi c6 ham lugng 16n
ching lai thuong c6 doc tinh cao. Khi duoc thai ra méi truong, mot sé hop chat
kim loai ning bi tich tu va dong lai trong dat, song c6 mot s6 hop chat co thé
hoa tan dudi tac dong cua nhiéu yéu té khac nhau. Bidu ndy tao diéu kién dé cac
kim loai niang c6 thé phét tan rong vao ngudn nudc ngam, nudc mit va gay o
nhiém. Céc kim loai ning c6 mat trong nudc, dat qua nhiéu giai doan khéac nhau
trude sau ciing di vao chudi thirc an cua con ngudi. Khi nhidm vao co thé, kim
loai nang tich tu trong cac mo, tac dong dén cac qua trinh sinh hoa (cac kim loai
nang thuong c6 & luc 16n véi nhdm —SH-SCH; caa enzim trong co thé). O
ngudi, kim loai nang c6 thé tich tu vao ndi tang nhu: gan, than, xwong khép gay
nhiéu can bénh nguy hiém nhu: ung thu, thiéu mau, ngo doc...
1.2. Mangan va anh hwéng cia no téi sicc khée con nguoi

Mangan (Mn) 1 kim loai dau tién duoc Gabriel Bertrand xem nhu nguyén
t6 vi luong co ban ddi vai su sdng. Mn c6 nhiéu vai tro quan trong trong co thé
nhu: tac dong dén hd hap té bao, phét trién xwong, chuyén hoa gluxit, hoat dong
ctia ndo, cam giac can bang. Mn c¢6 ham lugng cao trong mot s6 enzym [6].
1.2.1. Vai tro ciia Mangan

Mangan hoat héa mot vai enzyme va c6 thé can thiép vao sy Gc ché
chuyén dong cua Canxi trong mot vai té bao. N6 dong mot vai tro khong rd rang
trong su can bang cia dudng mau va qua trinh tong hop cholesterol, ciing nhu

tién trinh hinh thanh bo xuong.
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Nguoc lai, vai tro cua né trong qua trinh tong hop uré va trung hoa céc
anion superoxyde cua gdc tu do, trong trung tdim niang luong cua té bao clng
nhitng lap thé duoc biét rd. Mangan trong ty lap thé ciing nhu ddng trong té bao
c6 vai trd 1a chat chéng 6xy hoa. Nguoc lai, gibng nhu dong khi qué nhiéu hoac
khong dugc kiém soat s& tra thanh nhan td tién oxy hoa giy doc. Nao duong
nhu dac biét nhay cam véi nhitng tdc dung am tinh caa mangan, né gay ra mot
vai dang bénh nhu parkinson [6].

1.2.2. Tinh chdt vat ly

Mn 1a kim loai tring nhung kha ran va gion. Khéi luong riéng la
7,2g/cm®. Ngoai khong khi, né dugc phu bai nhirng vét nhidu mau cua mang
oxit, 16p nay ngan chan khéng cho Mn bi oxi hoa tiép. N6 c6 thé tao hop kim
véi Fe theo bét cir ti 16 nao.

1.2.3. Tinh chdt hoa hoc

Mn ¢ thé ton tai ¢ nhiéu mac oxy héa khac nhau nhu 2, 3, 4, 6, 7 nhung
bén nhat va pho bién nhat 12 hop chat ma c6 sé oxy hoa 1a 2,4,6,7. Khi co tuong
tac gitra Mn kim loai vai phi kim tao hop chat Mn c6 hoa tri 2. Mn dé tan trong
nuéc khi c6 mat NH,C1, né ngin két taa cia Mangan hidroxit. Khi Mn tan trong
axit khong co tinh oxy hda cdé H, bay ra. Khi hoa tan Mn trong H,SO, dac co khi
SO, thoat ra, con trong HNOs thi cho cac oxit cua nito thoat ra... Mn ¢o thé khu
duoc nhiéu kim loai. O trang thai bot, né phan ang manh hon dang dic ran.
1.2.4. Dgc tinh

Mangan qua cao can trd su hap thu sit & ché do an udng. Khi luong
mangan du thira kéo dai c6 thé dan dén thiéu méau thiéu sit. Luong mangan ting
1am suy yéu hoat dong ctia ddng Metallo - enzyme. Mangan qu4 tai thudng 1a do
6 nhiém coéng nghiép. Nguoi lao dong trong cong nghiép ché bién mangan c6
nguy co cao nhat. Nudc gidu mangan c6 thé 13 nguyén nhan cua luong mangan

quad muc va co thé lam tang sy phat trién cua vi khuan trong nudc.
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Ngd doc Mangan di duge tim thiy trong sb nguoi lao dong trong nganh
cong nghiép san xuat ac quy. Triéu chimg ngd doc twong tu nhu nhitng ngudi
bénh Parkinson (run, co bap ctng) va lwong mangan qua muc cd thé giy ra cao
huyét 4p & bénh nhan trén 40 tudi. Tang dang ké ndng do mangan di dugc tim
thidy ¢ nhitng bénh nhan bi viém gan va xo gan nghiém trong, & nhitng bénh
nhan chay than va ¢ bénh nhan bi nhdi mau co tim [4].

1.3. Qua trinh hap phu
1.3.1. Hién twong hép phu

Hap phu 14 su tich Iy chat trén bé mat phan cach cac pha (khi - ran, long
- ran, khi - long, 16ng - 16ng). Chat c6 bé mat, trén d6 xay ra sy hap phu duoc
goi 1a chat hap phu, con chat duoc tich lity trén bé mat chat hap phu goi Ia chat
bi hap phu.

Nguoc véi qua trinh hap phu 1a qué trinh giai hap phu. D6 1a qué trinh di
ra caa chat bi hap phu khoi 16p bé mat chat hap phu.

Hién tuong hap phu xay ra do luc tuwong tac giita chat hap phu va chat bi
hap phu. TUy theo ban chat luc twong tac ma ngudi ta phan biét hai loai 1a hap
phu vat Iy va hap phu hda hoc.
1.3.1.1. Hdp phu vt ly

Cac phan tir chat bi hap phu lién két véi nhiing tiéu phan (nguyén tir, phan
tr, cac ion...) & bé mat phan chia pha bai luc lién két Van Der Walls yéu. D¢ 1a
tong hop cua nhiéu loai luyc hut khac nhau: tinh dién, tdn xa, cam @ng va luc
dinh hudng.

Trong hap phu vat ly, cac phan tir cua chat bi hap phu va chat hap phu
khong tao thanh hop chat héa hoc (khéng hinh thanh céc lién két hda hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mat phan chia pha va bi giir lai trén bé

mat chat hap phu. O hap phu vat ly, nhiét hap phu khdng I6n.
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1.3.1.2. Hdp phu héa hoc

Hap phu hda hoc xay ra khi céc phan ti chat hap phu tao hop chat hda hoc
véi cac phan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hda hoc khi d6 1a luc lién két hoa
hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hda tri, lién két phéi tri...). Nhiét
hap phu hda hoc 16n, cd thé dat t&i gia tri 800kJ/mol [8].

Trong thuc té sy phan biét hap phu vat 1i va hip phu héa hoc chi 1a tuong
d6i, vi ranh gidi gitta chiing khong 1 rét. Trong mot sd qua trinh hap phu xay ra
dong thoi ca hap phu vat 1y va hap phu héa hoc.

1.3.2. Hdp phu trong méi truong nwoc

Trong nudc, twong tac gitta mot chat hap phu va chat bj hap phu phac tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhét 1a ba thanh phan gay tuong tac: nuéc, chat
hap phu va chat bi hap phu. Do sy ¢ mat caa dung mdi nén trong hé s& xay ra
qué trinh hap phu canh tranh giira chat bi hap phu va dung méi trén bé mit chat
hap phu. Cap nao c6 twong tac manh thi hap phu xay ra cho cip d6. Tinh chon
loc cua cip tuwong tac phu thudc vao yéu td: do tan cua chat bj hap phu trong
nudc, tinh wa hoic tinh ky nudc cua chat bi hap phy, mic d6 Ky nudc cua cac
chat bj hap phu trong méi truong nuéc.

Trong nudc, cac ion kim loai bi bao boc bdi mot 16p vo cdc phan tir nudce
tao nén cac ion bi hidrat hoa. Ban kinh cua I6p vo hidrat la yéu té can tré twong
tac tinh dién. Vi cac ion cung dién tich thi ion c6 kich thudc 16n s& hap phu tét
hon do ¢6 d6 phan cuc lén hon va 16p vo hidrat nho hon. Véi cac ion co dién
tich khac nhau, kha ning hap phu cia cac ion c6 dién tich cao tét hon nhiéu so
Véi ion co dién tich thap.

Sy hap phu trong méi truong nudc chiu anh huong nhiéu boi pH. Su thay
d6i pH khong chi dan dén sy thay ddi vé ban chat cua chat bi hap phu (c4c chat
c6 tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau ¢ céc gia tri pH khac

nhau) ma con l1am anh huéng dén cac nhém chuc trén bé mat chat hap phu.
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1.3.3. Péng hoc hdp phu

Trong mdi trudng nudc, qué trinh hip phu xay ra cha yéu trén bé mit cua
chat hap phu, vi vay qua trinh dong hoc hap phu xay ra theo mét loat céc giai
doan ké tiép nhau:

- CAc chat bj hap phu chuyén dong téi bé mat chat hap phu - Giai doan
khuéch tan trong dung dich.

- Phan tir chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat ngoai cua chat hap phu
chtra cac hé mao quan - giai doan khuéch tan mang.

- Chét bi hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan caa chat hap phu
- Giai doan khuéch tan trong mao quan.

- Céc phan tir chat bi hap phu duoc gan vao bé mat chat hap phu - giai
doan hap phu thuc sy.

Trong tat ca cac giai doan do, giai doan nao co téc do cham nhat s& quyét
dinh khdng ché chi yéu toan bo qua trinh hap phu.
1.3.4. Can bang hdp phu - Cic phwong trinh ding nhiét hap phu

Qua trinh hap phu 1a mot qua trinh thuan nghich. Céc phan tir chét bi hap
phu khi da hap phu trén bé mat chat phu van cé thé di chuyén nguoc lai pha
mang. Theo thoi gian, lwong chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat rian cang
nhiéu thi téc d6 di chuyén nguoc tré lai pha mang cang 16n. Bén mét thoi diém
nao do, tbe do hap phu bang tdc d6 giai hap thi qué trinh hdp phu dat can bing.

Mot hé hap phu khi dat dén trang thai can bang, lugng chat bi hap phu la
mot ham cua nhiét do, ap suat hoic nong do cua chat bi hap phu:

q =1 (T, P hodc C) (1.1)

O nhiét ¢ khong doi (T = const), duong biéu dién su phu thudc cia g vao
P hoac C (g= f;( P hodc C) duoc goi 1a dudong dang nhiét hap phu. Puong dang
nhiét hap phu c6 thé dugc xay dung trén co s& Iy thuyét, kinh nghiém hoic ban
kinh nghiém tly thudc vao tién dé, gia thiét, ban chat va kinh nghiém xu ly s6
liu thuc nghiém.
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% Dung lirong hap phu can bang

Dung luong hap phu can bang 1a khéi luong chat bi hap phu trén mét don
vi khéi lwong chat hap phu ¢ trang thai can bang trong diéu kién xac dinh vé

nong do va nhiét da.

Trong do:

q=—""
m

q: Dung luong hap phu can bang (mg/g)
V: Thé tich dung dich chat bj hap phu (1)
m: Khéi lwong chat bi hap phu (g)

Co: Nong d6 cua chat bi hap phu tai thoi diém ban dau (mg/l)
Ce: Nong d6 cua chat hap phu tai thoi diém can bang (mg/l)

% Hiéu sudt hdp phu

Hiéu suat hap phu I ti s6 gitra ndng d6 dung dich bi hap phu va néng do

dung dich ban dau.

H=%"% 100

Lo

Mot s6 duong dang nhiét hap phu théng dung duoc néu ¢ bang 1.2
Bdng 1. 1. Mgt sé dwong ding nhiét hap phu théng dung [8]

Puong dang nhiét hap

Phuwong trinh

Ban chat sw hap

phu phu
. Vv bp Ar 16U A

Langmuir v S1+bp Vat li va hoa hoc

Henry v=k.p Vat li va hda hoc

Freundlich v=kpt , (n>1) Vit If va héa hoc

: : : v 1 .
Shlygin-Frumkin-Temkin v."a InC,.p Hoa hoc
p_1 (€Y

Brunauer-Emmett-Teller V(Po-p) Vm.C vn.C Vit If, nhidu I6p
(BET) P
e
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Trong cac phuong trinh trén, V 1a thé tich chat bi hap phu, Vi, 1a thé
tich hap phu cuc dai, p 12 &p suat chat bi hap phu & pha khi, Py 1a 4p suat hoi
bdo hoa cua chat bi hap phu ¢ trang thai long tinh khiét & cling nhiét 6. Céc
ki hiéu a,b, k, n 1a cac hing sb.

Phuong trinh dang nhiét hap phu Langmuir dugc xay dung dua trén cac
gia thuyét:

1) Tiéu phan bi hap phu lién két vai bé mat tai nhitng trung tam xéc dinh.

2) Mi trung tam chi hap phu mét tiéu phan.

3) Bé mit chat hap phu la dong nhét, nghia 1 nang lugng hap phu trén cac
tiéu phan 13 nhu nhau va khong phu thudc vao sy ¢ mat caa céc tiéu phan hap
phu trén cac trung tdm bén canh.

Phuong trinh Langmuir xay dung cho hé hap phu khi - ran c6 dang:

v __bp
Vim 1+ bp (1.2)

Trong do:

-V, Vp, 1an luot 14 thé tich chat bi hap phy, thé tich chat bi hap phu cuc
dai.

- P 12 4p suat chat bj hap phu ¢ pha khi .

- B 1a hang sd.

Tuy vay, phuong trinh ndy ciing c6 thé ap dung duoc cho qua trinh hap
phu trong méi truong nude. Khi dé c6 thé biéu dién phuong trinh Langmuir nhu
Sau:

K.C
0= Orax T 5 K_Cécb (1.3)

Trong do6 :

- Cg 12 ndng @6 chét bi hap phu ¢ trang thai can bang.

- 0, Omax 1an luot 13 dung lugng hap phu va dung luong hap phu cuc dai.
- K 1a hang s Langmuir.

Khi ndng do chat bi hap phy 1a rat nho (K.C << 1) ta ¢6: q = Qmax.K.C.
Nhu vay, dung lwgng hap phu ty Ié thuan véi nong do chat bi hap phu.
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Khi nong @6 chat bi hip phu cang 16n (K.C<< 1) thi q ® Qmax. Ttc, dung
lwong hap phu s& dat mot gia tri khong d6i khi tang nong do chat bi hap phu.
Khi d6 bé mit chat hap phu di dugc bdo hoa bai mot don 16p cac phan tir chét bi
hap phu.

Phuong trinh (1.3) chira hai thdng s6 13 max V& hing sé K. Dung lwong
hap phu cuc dai gmax €O MOt gia tri Xac dinh tuwong ng véi s6 tam hap phu con
hang sé K phu thudc cip tuong tac gitra chat hap phu, chat bi hap phu va nhiét
d6. Tir cac so lidu thuc nghiém co thé xac dinh gma Va hang sé K bang phuong
phap toi wu hay don gian 14 bang phuong phap d6 thi.

Véi phuong phap db thi, phuong trinh (1.3) duoc viét thanh:

Co__1 1
d  Omax-K  Omax

T s6 lidu thuc nghiém vé do thi sy phu thudc caa Cey/q theo Co.

Cop (1.4)

Puong dang nhiét hap phu Langmuir va do thi sy phu thudc cua Cey/q vao
Ce €6 dang nhu ¢ hinh 1.1 va hinh 1.2

A

Q

O Ca
C cb

Hinh 1. 1. Pwong ddang nhigt hdp phu Langmuir
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A

S

<

Hinh 1. 2. Po thi sw phu thugc ciia Cyy/ g vao Cg,

Tir @6 thi su phu thudc cta Cy/ q vao Cg, dé dang tinh dugc max VA hang
s6 K .

Phuong trinh dang nhiét hap phu Langmuir ¢ dang don gian, cho phép
giai thich kha thoa déng cac so liéu thuc nghiém.

1.4. Giéi thigu vé vat liéu hap phu Chitin va Chitosan
1.4.1. Lich s phat hi¢n

Chitin duoc Bracannot phat hién lan dau tién vao nam 1811 trong cin
dich chiét cia mot loai nam va dit tén 1a “fungine” dé ghi nhé ngudn gbc tim ra
n6 [9].

Nam 1823 Odier dd phan 1ap duoc mot chat tir bo canh ciing va éng goi 1a
Chitin hay “Chitine” ¢6 nghia 1a 16p vo. Nhung khong phat hién sy ¢ mat caa
Nito, cudi cling ca Bracannot va Odier déu cho rang ciu tric caa Chitin giéng
cau trdc cua Xenluloza.

Nam 1929 Karrer dun s61 Chitin 24h trong dung dich KOH 5% va dun
tiép 50 phit & 160°C véi kiém bio hoa dng thu duwgc san pham cé phan (g mau
dic trung vai thude thi, chat d6 chinh 1a Chitosan.

Viéc nghién cau vé dang ton tai, cau trdc, tinh chat Iy héa tng dung cua
Chitosan di duoc cong bé tir nhimg nam 30 cua thé ky XX. Nhitng nudc da

thanh cong trong linh vuc nghién ciu san xuat Chitosan d6 1a: Nhat, My, Trung

Sinh Vién: Pham Thi Huyén Trang — Lép: MT1202 15



Truong Dai hoc Dan Lap Hdai Phong Khoa Ky Thudt Moi Truong

Quéc , An Do , Phap. Nhat Ban 1a nuée dau tién trén thé gi¢i nam 1973 san xuat
20 tan/nam va dén nay da 1én t6i 700 tan/nim, My san xuét trén 300 tan/nam.
Theo Know niam 1991 thi thi trudng c6 nhiéu trién vong cua Chitin, Chitosan 1a
Nhat Ban, My, Anh, Dtc. Nhat duge coi 1a nudc din dau vé cdng nghé san xuat
va budn ban Chitin, Chitosan. Nguoi ta udc tinh san luong Chitosan sé dat tdi
118000 tin/nam: trong d6 Nhat, My la nudc san xuat chinh.

O Viét Nam, viéc nghién ctu va san xuat Chitin, Chitosan va ung dung
cua chlng trong san xuat phuc vu doi song 1a mot van dé twong dbi mai mé &
nudc ta. Vao nhitng nam 1978- 1980, truong Pai hoc Thuy san Nha Trang da
cdng b quy trinh san xuét Chitosan cua tac gia B Minh Phung di mo dau budc
ngoat quan trong trong viéc nghién ctru, tuy nhién chua c6 tng dung nao thuc té
trong san xuat.

1.4.2. Nguén Chitosan

Chitosan 1a san pham tir v tdm cua, mai muc...phu phé pham ché bién
thay san trudc Kia nd 13 chat thai rin gay 6 nhiém méi truong. Phat hién tir phu
phé pham nay c6 thé san xuat Chitin va Chitosan la nhiing Polysaccarit tu nhién
c6 nhiéu dac tinh quy géom khang khuan, tao mang bao dé bao quan trai cay, rau
qua...

Nudc ta co bo bién dai san lugng khai thac thuy san (KTTS) la 2.45 triéu
tan, san luong nudi trong thay san 1a 2.57 triéu tin udc tinh hang nim Viét Nam.
TOém la mat hang ché bién chu luc cia nghanh ché bién Thay san (CBTS) Viét
Nam chu yéu 1a tom déng lanh. Theo béo céo cua bo thity san dy bao san lugng
t6m nam 2011 14 403600 tan tly thudc vao san pham ché bién va san pham cudi
cung, phé lidu tdm co thé 1én téi 40 - 70% khdi lwong nguyén liéu. Tuong Gng
véi san lugng hang nam sé& ¢ khdi luong phé lieu khong 16 gom dau va vo tém
duoc tao ra. O Viét Nam lugng phé thai vo tdm tir cac nha méy tom dong lanh
khoang 30.000 tan (theo Nguyén Ngoc TU - “Béo céo tai hoi nghi bong toan

qudc lan thir 37).
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Ngay nay, nghé nudi tém va ché bién tom déng lanh & nhiéu nudc trén thé
gidi dang phat trién va nhat 1a & Viét Nam. Song song véi nd, mdi nam lai c6
hang triéu tan vo tdm bi vt bo, nhung bén trong nd lai chira ca mot kho tang
quy bau chat Chitosan- hitu dung cho nhiéu nganh kinh té.

Trit lugng Chitin trong thién nhién wéc tinh 100 ti tin/ ndm nhung lwong
tiéu thu chi c6 1100- 1300 tan/nam, diéu nay chung to, nguyén liéu dé khai thac
la rat doi dao. San pham tom dong lanh chiém san lugng 16n nhét trong cac san
pham dong lanh. Chinh vi vay, vo tdm la nguyén liéu tu nhién rat doi dao, ré
tién, c6 sin quanh nam, nén rat thuan tién cho vié cung cap Chitin va Chitosan.
Cac cong trinh nghién cau caa nhiéu nha khoa hoc trén thé gisi da chtng minh,
trong vo tdm co6 chira 27% chat Chitin, tir chat Chitin nay, ho c6 thé chiét tach
thanh chat Chitosan [2].

Bdng 1. 2. Ham lweng Chitin trong vé ciia mét sé déng vt giap xac
[theo: Chitosan-Its productinal and potential zakaria M.B ]

STT Phan loai Ham lugng Chitin theo trong lwgng

(%)

1 Dau tom 11

2 V6 tom 57

3 V6 tdm phé thai hon hop 12 18

4 V6 tom hum 37

5 Cang cua tuyét 22

6 Chén cua tuyét 3

7 Mai myc ong 30-35

8 Dia bién 3049

Chitin dugc xem 1a polymer tu nhién quan trong tht hai caa thé gisi, c6
nhiéu thir hai thé gigi (chi sau xenlulo). LA mot polymer dong vat duoc tach

chiét va bién tinh tir vo cac loai gidp xac (tobm, cua, hén, trai, s, mai muc, dia
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bién...), mang té bao nim ho Zygemycetes, cac sinh khéi nAm méc, mot sé loai
tao...

Chitosan thuong mai c6 ngudn géc tir vo tdm va dong vat giap xac bién
khéac.

Chitosan duoc san xuét bang céch khtr aceytyl (deacetylation) cua Chitin,
d6 1a yéu té co cdu trong cac bo xwong ngoai cua dong vat gidp xac (tdm, cua,
mai muc...) va thanh té bao caa nam.

Muc d6 deacetylation (%DD) c6 thé duoc xac dinh bang phé NMR, va
DD% trong Chitosan thuong mai la khoang 6- 10%.

1.4.3. Cong therc cdu tao [1]
1.4.3.1. C4u tric héa hoc cua Chitin

Chitin 1a polysaccarit mach thang, c6 thé xem nhu 13 dan xuat cua
xenlulozo, trong d6 nhém (-OH) & nguyén tir C(2) duoc thay thé bang nhom
axetyl amino (-NHCOCH3) (cau trac I). Nhu vay Chitin 1a poly ( N-axetyl-
2amino-2-deoxi-B-D- glucopyranozo) lién két véi nhau boi cac lién két b-(C-1-

4) glicozit. Trong d6 cac mat xich cia Chitin cling duge danh sd nhu cua

glucozo:
6 B
CH,0H &n,0H
35 5
\ //
\ [/ H AR H \
J ok DSt
\. OH H g "\ OH H g |
\13 3|, =y
H NHCOCH; NHCOCH; | n
E i

Cau triic I
Hinh 1. 3. Cdu tric hoa hec cia Chitin

Phu thudc vao ngudn géc dic diém tirng ving, Chitin xuat hién voi hai
loai cau trac dic trumg, goi 1a dang o va dang B. Su khéac nhau gitra hai dang
nay duoc nhan biét bang cac phuong phap phd nghiém nhu phd hong ngoai, phd
NMR chuyp trang thai ran két hop véi XRD. Mot dang thir ba kém phd bién hon
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la y-chitin, nhung xuat phat tir cac s6 liéu phan tich, ngudi ta van cho rang dang
tha ba chi 14 mot loai khac trong cau trdc caa o-chitin.

a-chitin phé bién nhit trong tu nhién, né c6 mat trong vo tdm, trong cac
lodi nhuyén thé thtc dn cta ca voi, trong day chang (tendon) va vé caa tdm hum
va cua cling nhu trong biéu bi cta cac loai con tring... Hiém hon 1a dang -

chitin, duoc tim ra trong protein caa muc 6ng.

—_—

R _— —_—
a-chitin B-chitin v-chitin

Hinh 1. 4. Sdp xép cac mach trong phan ti Chitin

1.4.3.2. C4u tric hda hoc ciza Chitosan va mét vai dan xudt

Chitosan la dan xuét dé axetyl héa cua Chitin, trong d6 nhom (-NH,) thay
thé nhém (-COCHj) & vi tri C(2). Chitosan duoc cau tao tir cac mat xich D-
glucozamin lién két véi nhau bai cac lién két b-(1-4-glicozit, do vay Chitosan c6
thé goi 1a poly B-(1-4)-2-amino-2-deoxi-D-glucozo hoac 1a poly B-(1-4)-D-

glucozamin (cau trac 111).

[ 0

H /! <

PEs N
\_J O EH
o
NEL,

H 3 .
- _lm

Hinh 1. 5. Cdu tric chitosan (poly b-(1-4)-D- glucozamin)

J Cong thac phan tu: (CgH1104N),

o Phan tr luong: Mepitosan=(161,07),

Tuy nhién, trén thuc té thuong c6 mét xich Chitin dan xen trong mach cao
phén ti Chitosan (khoang 10%). Vi vay cong thirc chinh xac cua Chitosan dugc

thé hién nhu sau:
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Can e 11

Trong d6 ty 1€ m/n phu thudc vao mirc d6 deacetyl hoa
Ché pham nay con c6 tén la PDP: Poly- B-(1—4) -2-amino-2-desoxy-D-

glucosamin (hay con goi la Poly- B-(1-4) -2 —amino-2- desoxy — D —glucosa)

Dudi day 1a cong thirc cdu tao cia cac dan xuat:

. Dan xuét N, O- Cacboxymetylchitin:
i
CHa10Ry
P - e
']“*H > s
H M- R n
Re
B, .- CH2COOH
Ra: - COCH=
N.O- Cacbonxymetylchitin
Hinh 1. 6. Ddn xudt N, O- cacboxymetylchitin
°

Dan xuét N, O-cachonxymetylchitosan:

CHaOR ]
2
E 1:1— R

R - CH,COOHH

N.,O- Cachonxymetylchitosan

Hinh 1. 7. Ddn xudt N, O-cachonxymetylchitosan
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. Dan xuat: N, O-axylchitosan:

3}1 1
Rl B g
Hl 1|-l» f "
R

R: =~ COCH;

N.O — axylchitosan

Hinh 1. 8. N, O-axylchitosan

e  DAan xuit N- metylchitosan:

TH;-_H
I ‘H <
% s e
e ~’3H H H
: Lx
5 -
R: - CHj3

N — metylchitosan

Hinh 1. 9. Ddn xudt N- metylchitosan
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e S0 sanh cAu trdc cua chitin, chitosan, xenluloza:

OH OH OH
O 74
S
Ntz Nz

Chitosan
OH OH OH
/ /
HO Omm,o
OH OH
Cellulose

Fig, 3. Structure of Chitin, Chitosan and Cellulose

Hinh 1. 10. Cdu truc chitin, chitosan, xenluloza
1 :Chitin, 2: Chitosan, 3: Xenluloza.
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1.4.4. D¢y deaxetyl hoa- DD (degree of deaxetylation)
La ty 1& thay thé nhdm (-NHCOCHS,) bang nhém (-NH,) trong phan tir
Chitin,

’; Hq '; Hq
| =0 (r—(.J
22 l"?l 1H NH L HaOH NH
—O
! 'H GY OH ﬂH
O o O —0-
I\IIH CH;OH NH 0 Hz“H
l_l‘.: (] l_ =0
CHs Chitin ("H3
-~ Natronlauge
T W atrium acetat
CH;OH MNH; CH;OH NH2
I:I\ O— J_.:,\ C— 1_k
/ / / /
OH OH h al OH a
1 o O— ] Q----
NH, CH,OH NH, CH,OH

Chitosan

Hinh 1. 11. Qua trinh deaxetyl héa
Néu:
- DD < 50% - chitin
- DD> 50% - chitosan
Cac phuong phap xac dinh:
. Dua vao pho cong huong tir hat nhan proton (H-NMR)
. Phé6 hong ngoai IR
e  Chung cét Chitin, Chitosan vai axit photphoric
. Phan tng tao mau véi Ninhidrin

o Xac dinh theo Nito
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1.4.5. Tinh chdt chung [2]

- Khi hoa tan trong dung dich acid acetic lodng s€ tao thanh dung dich keo
duong, nho d6 ma keo Chitosan khdng bi két taa khi c6 mat caa mot sé ion kim
loai ning nhu: Pb*, Hg™"...

- Nhiét @6 nong chay 309- 311°C.

- Trong luong phan tt trung binh: 10.000- 500.000 Dalton (Li, 1997-
Onsoyen va Skaugrud, 1990) tuy loai. Loai PDP cé trong luong phén ta trung
binh (M) tir 200.000 dén 400.000 hay dugc dung nhiéu nhét trong y té va thuc

pham.

- Chitosan la mot polymer mang dién tich duong nén dugc xem la mot
polycationic (pH < 6.5), c6 kha ning bam dinh trén bé mit cé dién tich 4m nhu
protein, aminopolysaccharide (alginate), acid béo va phospholipid nho su ¢ mat
caa nhém amino (NH,)

- Chitosan thuong mai it nhat phai c6 mac DD (degree of deacetylation)
hon 70%

- Chitosan c6 tinh chat co hoc tét, khéng doc, dé tao mang, co thé ty phan
hay sinh hoc, ¢6 tinh hoa hop sinh hoc cao véi co thé.

1.4.6. Tinh chdt vdt ly ciza Chitosan

La mot chat rin, xop, nhe, hinh vay, c6 thé xay nho theo cac kich ¢& khéc
nhau.

Chitosan c6 tinh kiém nhe, c6 mau tring hay vang nhat, khong mui vi,
khéng tan trong nuéc, dung dich kiém va axid ddm dic nhung tan trong acid
lodng (pH =6), tao dung dich keo trong, ¢ kha ning tao mang tét.

Chitosan va c&c dan xuét ctia chung déu cd tinh khang khuan, nhu wc ché
hoat dong cua mot sb loai vi khuan nhu E.Coli, diét dugc mét sé loai nam hai
dau tay, ca rét, dau va co tac dung tét trong bao quan cac loai rau qua cé vo

ctng bén ngoai.
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Khi dung mang Chitosan, d& dang diéu chinh d6 4m, d6 thoang khong khi
cho thyc pham (Néu ding bao géi bang PE thi mic cung cip oxy bi han ché,
nudc s& bi ngung dong tao méi trudng cho ndm mdc phat trién)

Mang Chitosan ciing kha dai, kho xé rach, c6 do bén twong dwong voi
mot sb chat déo van duoc ding 1am bao goi.

Mang Chitosan lam cham lai qué trinh bi thdm cua rau qua. Rau qua sau
khi thu hoach s& dan dan bi tham, 1am giam chét lwong va gia tri. Rau qua bj
tham 1a do qua trinh 1én men tao ra cac san pham polyme héa cua o-quinon. Nho
bao go6i bang mang Chitosan ma uc ché duoc hoat tinh oxi hoa cua céac
polyphenol, 1am thanh phan caa anthocyamin, flavonoid va tong cac luong chat
phenol it bién doi, giit cho rau qua tuoi 1au hon.

1.4.7. Tinh chdt héa hec ciia Chitin/Chitosan

Trong phén tu chitin/chitosan c6é chira cAc nhom chic —OH, -NHCOCH;
trong cac mat xich N-axetyl-D-glucozamin va nhém —OH, nhdm —NH, trong céc
mat xich D-glucozamin c6 nghia chlng vira 1a ancol vira 1a amin, vira 1a amit.
Phan tng hoa hoc c6 thé xay ra ¢ vi tri nhdm chic tao ra dan xuét thé O-, dan
xuat thé N-, hoac dan xuat O-, N.

Mt khac chitin/chitosan Ia nhimg polyme ma cac monome duogc két ndi
véi nhau boi cac lién két B-(1-4)-glicozit; cac lien két nay rat dé bi cat dat boi
cac chat hoa hoc nhu: acid, bazo, tic nhan oxi hoa va cac enzyme thuy phan.
1.4.7.1. Cac phan wung cua nhom —OH

- Dan xuit sunfat.

- Dan xuat O-axyl cua chitin/chitosan.

- Dén xuat O-tosyl hoa chittin/chitosan.
1.4.7.2. Phan ung o vi tri N

- Phan tng N-axetyl hoa chitosan.

- Dén xuat N-sunfat chitosan.

- Dan xuat N-glycochitosan (N-hidroxy-etylchitosan)

- Dan xuat acroleylen chitosan.
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- Dan xuit acroleychitosan
1.4.7.3. Phan ung xay ra tai vi tri O, N

- Dan xuit O, N-cachoxymetylchitosan.

- Dan xuit N, O-cacboxychitosan.

- Chitosan phan tng véi axit dam dic tao mudi kho tan.

- Chitosan tac dung véi 16t trong méi trudng H,SO, cho phan ang 1én
mau tim. Pay 1a phan ing dung trong phan tich dinh tinh chitosan.
1.4.7.4. Khd ndng hap phu tao phirc véi cac ion kim logi chuyén tiép cua
Chitin/Chitosan

- Trong phan tir Chitin/Chitosan va mot s dan xuat caa Chitin c6 chua
cac nhdm chirc ma trong do cac nguyén tir Oxi va Nito cua nhém chuc con gap
electron chua str dung, do d6 chung c6 kha ning tao phac, phdi tri véi hau hét
cac kim loai ning va cac kim loai chuyén tiép nhu: Hg”*, Cd*, Zn*, Cu*,
Ni?*, Co®*... tly nhdm chuic trén mach polyme ma thanh phan va ciu trdc cua
phtc khac nhau.

- Vi du: véi phac Ni(I1) vai chitin ¢ cau trdc bat dién vai s6 phdi tri bang
6, con phirc Ni(ll) véi chitosan c6 cau trdc tir dién véi s6 phoi tri bang 4.

.._r {r
|

~1 = = !
HO L QH MH C CH,
/ L
\_ A i / .
l‘t‘lullp O . Millr O
NIEe 1
' L CH, — C — NH OH

Ny il)chstosan
Ni(Ih)chirin

Hinh 1. 12. Phdn #ng cia chitosan véi kim logi
1.4.7.5. Phan wng ddac trung khac cua Chitosan
. Phan ung Van-Wisselingh: chitosan tac dung vai Lugol tao dung
dich mau nau trong moéi truong axit sunfuric c6 mau do tim.
. Phan tng Alternative: tac dung véi acid sunfuric tao tinh thé hinh

cau chitosan sunfat [am mat mau dung dich fucsin 1%.
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) Khir amin nho: Ba(BrO),, AgNO3, N,O,...

. Cat mach bai acid, enzyme, birc xa.

J Chitosan phan ng véi acid dam dic tao mudi kho tan.

J Chitosan tac dung véi 16t trong moi truong H,SO, cho phan ung
1én mau tim. Pay la phan ung dung trong phan tich dinh tinh chitosan.

1.4.8. Tinh chdt sinh hec ciia Chitosan [2]

- Vat liéu Chitosan c6 ngudn géc tu nhién, khong doc, ding an toan cho
nguoi.

- Ching c6 tinh hoa hop sinh hoc cao véi co thé, c6 kha nang tu phan huy
sinh hoc.

- Chitosan c6 nhiéu tac dung sinh hoc da dang nhu: c6 kha ning hut
nuéc, gitt am, tinh khang nam, tinh khang khuan véi nhiéu chang loai khac
nhau, kich thich sy phét trién ting sinh cua té bao, c6 kha niang nudi dudng té
bao trong diéu kién nghéo dinh dudng, tdc dung cAm mau, chéng sung u.

- Chitosan khdng nhiing tc ché cac vi khuan gram dwong, gram 4m ma
ca nam men va nam moc. Kha niang khang khuan cua Chitosan phy thuéc mot
vai yéu tb nhu loai chitosan sir dung (d6 deacetyl, khdi luong phan tir) , pH mai
truong, nhiét do, sy c6 mat caa mot sé thanh phan thuc pham. Kha nang khang
khuan cua Chitosan va dan xuat caa no da duoc nghién ctu bai mot so tac gia,
trong d6 co ché khang khuan ciing da duogc giai thich trong mot sé truong hop.
Mic du chua c6 mot giai thich day du nao cho kha nang khang khuan déi voi tat
ca cac dbi tuong vi sinh vat, nhung hau hét déu cho rang kha ning khang khuan
lién quan dén muc d6 hap phu Chitosan I&n bé mit té bao. Trong dé, chitosan
hap phu Ién bé mat vi khuan gram am tét hon vi khuan gram duong. Mot s6 co
ché da duoc giai thich nhu sau:

+ Nho tac dung cta nhitng nhdm NH;" trong chitosan 1én céc vi tri mang
dién tich &m & trén mang té bao sinh vat, dan ti sy thay doi tinh thim cua mang
té bao 1am cho qua trinh trao ddi chat qua mang té bao bi anh huong. Lic nay, vi

sinh vat khdng thé nhan céc chat dinh dudng co ban cho sy phét trién binh
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thuong nhu glucose dan dén mat can bang giira bén trong va bén ngoai mang té
bao va cudi cung dan dén sy chét cua té bao.

+ Chitosan cd thé ngan can sy phat trién cua vi khuan do c6 kha ning lay
di cac ion kim loai quan trong nhu: Cu?*, Co®*, Cd?** cua té bao vi khuan nho
hoat dong cua cadc nhdm amino trong chitosan co thé tac dung véi cac nhom
anion cua bé mat thanh té bao. Nhu vay vi sinh vat s& bi tc ché phat trién do su
méat c&n bang lién quan dén cac ion quan trong.

+ Dién tich dwong cua nhitng nhdm NH;" cua glucosamine monomer & pH
< 6.3 tac dong Ién cac phan tir & bén trong mang té bao caa vi khuan, dan dén su
rd ri cac phan tir & bén trong mang té bao. Bdng thoi gay ra su tuong tac giita cac
san pham cua qué trinh thay phan c6 kha nang khuyéch tan bén trong té bao vi
sinh vat véi AND dan dén su tc ché mARN va sy tong hop protein té bao.

+ Chitosan c6 kha ning pha huy mang té bao théng qua tuong tac cta
nhitng nhom NH;" véi nhitng nhém phosphoryl caa thanh phan phospholipid
ctia mang té bao vi khuan .

- CO tac dung lam giam dang ké s luong vi sinh vat tong sb trén bé mat
thuc pham. Vi ham luong 1,5% da giam s6 luong vi sinh vat trén bé mat cam
1a 93%, trén bé mat quyt 1a 96%, trén bé mat ca chua 1a 98%...

- Ngoai ra, Chitosan con cé tac dung lam giam cholesterol va lipid mau, lam
to vi dong mach va ha huyét ap, diéu tri than méan tinh, chdng réi loan noi tiét.

- Chitosan la chét than m& c6 kha nang hap thy dau ma rat cao co thé hap
thu dén gap 6-8 lan trong luong cua nd. Chitosan nho phan tir co dién tich duong
nén c6 kha nang gan két vai dién tich &m cua lipid va acid mat tao thanh nhiing
chat c6 phan tir Ion khéng bi tac dung béi cac men tiéu hoa va do dé khong bi
hip thu vao co thé ma duoc thai ra ngoai theo phan qua d6 1am giam muc
cholesterol nhat 14 LDL-cholesterol, acid uric trong méau Ién c6 thé gidp ta tranh
cac nguy co bénh tim mach, bénh gut, kiém soat dugc ting huyét 4p va giam

can.
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- V¢i kha ning thic ddy hoat dong cua cac peptide - insulin, kich thich
viéc tiét ra insulin ¢ tuyén tuy nén Chitosan da dung dé diéu tri bénh tiéu duong.
Nhiéu cong trinh di céng bd kha ning khang dot bién, kich thich 1am ting
cuong hé théng mién dich co thé, khéi phuc bach cau, han ché su phét trién cac
té bao u, ung thu, HIV/AIDS.

- Chitosan chdng tia tir ngoai, chong ngua.

1.4.9. bgc tinh

Pé dung trong y té va thuc pham, di c6 nhiéu cong trinh nghién cau veé
ddc tinh cua Chitosan va dua ra cac két luan sau:

- Chitosan hau nhu khéng doc, khong gay doc trén sic vat thuc nghiém
va nguoi, khong gay doc tinh truong dién.

- Chitosan l1a vat liéu hoa hop sinh hoc cao, né 1a chat mang 1y tudong
trong hé thong van tai thudc, khéng nhitng st dung cho dudng udng, tiém tinh
mach, tiém bap, tiém dudi da, ma con (ng dung an toan trong ghép mo.

- Chitosan véi trong luong phan tir thip dé tiém tinh mach, khéng thay c6
tinh lily & gan. Loai Chitosan c6 DD = 50%, c6 kha nang phan huy sinh hoc cao,
sau khi tiém vao 6 bung chuot, né dugc thai trir dé dang, nhanh chéng qua than
va nuéc tiéu, Chitosan khéng phan b téi gan va la lach.

- Nhitng loi diém cua Chitosan: tinh chat co hoc tét, khong doc, dé tao
mang, c6 thé tu phan hay sinh hoc, hda hop sinh hoc khéng nhimg dbi véi dong
vat ma con dbi voi cdc mo thuc vat, 12 vat liéu y sinh tét 1am mau lién vét
thuong.

- Chitosan khéng doc hodc doc tinh rat thap trén sdc vat thuc nghiém va
no cd thé duoc sir dung an toan trén co thé nguoi.

1.4.10. Ung dung ciia Chitosan
1.4.10.1. Céc irng dung cuia Chitosan trong céng nghé thuc pham
Trong cdng nghé thuc pham, vat liéu Chitosan duoc dung dé bao quan

dong goi thirc an, dé bao quan hoa qua tuoi vi né tao mang sinh hoc khong doc.
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Nguoi ta d3 tao mang Chitosan trén qua tuoi dé bao quan qua dao, qua I8, qua
kiwi, dua chudt, 6t chudng, dau tay, ca chua, qua vai, xoai, nho...

La mot polyme dung an toan cho ngudi, lai ¢6 hoat tinh sinh hoc da dang,
Chitosan d3 duoc dwa vao thanh phan trong thtrc n: sita chua, banh keo, nudc
ngot. ..

Nhat Ban da c6 nhitng san pham #n kiéng c6 chira Chitosan dé 1am giam
cholesterol va lipid mau, giam can nang, chéng béo phi, dung dé tranh nguy co
mac bénh tim mach, tiéu duong (banh my, khoai tay chién, dam, nudc cham...)
da c6 ban rong réi trén thi truong.

Co quan bao vé moi truong cua My (USEPA) da cho phép Chitosan
khong nhitng dugc dung l1am thanh phan thirc an, ma con ding ca trong viéc tinh
ché nudc uéng. Nam 1983, Bo thudc va thuc pham My (USFDA) di xac nhan
Chitosan duoc ding 1am chat phu gia trong thuc pham va duoc pham.

Chitosan di chinh thitrc dugc To chuc y té thé gigi (WHO) cho phép ding
trong y hoc va thuc pham.

N - cacboxymetyl chitosan con dugc ding nhu antioxidant dé bao quan
thuc pham do chling c6 kha nang két hop véi kim loai (Fe) 1a nhitng chat x(c tac
cta qua trinh 6i hda dau ma, ngin cho cac san pham chia dau m& khoi bi oi
hoa.
1.4.10.2. Ung dung trong y hoc

- Chitosan duoc ung dung trong diéu tri bong.

- Khdng ché su gia tang cta té bao ung thu.

- Chdng viém cap trén mo lanh.

- Ngin chin sy phét trién cua chiing nhdi mau co tim va bénh dot quy

- Ha cholesterol, thuéc chita bénh da day, chong déng tu mau, tang strc dé
khang, chita xwong khop, hd trg chita bénh tiéu duong. ..

- Duoc pham.
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1.4.10.3. Ung dung trong cdc linh vuc khac

Chitin/chitosan va cac dan xuat cua ching c6 nhiéu dic tinh quy bau nhu:
c6 hoat tinh khang ndm, khang khuan, ¢ kha ning ty phan hay sinh hoc cao,
khong gay di tng, khéng giy doc hai cho nguoi va gia sic, c6 kha nang tao
phtrc véi mot s6 kim loai chuyén tiép nhu: Cu(Il), Ni(II), Co(1I)...Do vay Chitin
va mot sd dan xuat cua ching duoc ¢ng dung rong réi trong nhiéu linh vuc:
trong linh vuc Xt li nudc thai va bao vé moi truong, dugc hoc va y hoc, néng
nghiép, cdng nghiép, cdng nghé sinh hoc, my pham, céng nghé gidy, dét. ..
o Mot 56 co s6 dang nghién ciru va san xudt chitin-chitosan ¢ Viét Nam

. Trung tam ché bién truong Pai hoc Thuy San Nha Trang: san xuat
Chitin chat lugng cao.

. Vién khoa hoc Viét Nam két hop véi xi nghiép thay san Ha Noi:
san xuat Chitin &ng dung trong néng nghiép.

. Trung tdm c6ng nghé sinh hoc va sinh hoc thaty san phdi hop Véi
Pai hoc y duoc thanh phd HS Chi Minh, phan vién khoa hoc Viét Nam, vién
khoa hoc ndng nghiép Viét Nam.
1.5. Mgt s6 phwong phap dinh lwong kim loai

C6 nhiéu phuong phap khac nhau duoc dung dé dinh luong cac kim loai.
Trong dé tai nay sir dung phuong phap trac quang dé dinh lugng Mangan.
1.5.1. Phwong phdp thé tich

Phan tich thé tich 1a phuong phéap phén tich dinh luong dua trén sy do thé
tich caa dung dich thudc thir da biét chinh xac néng do (dung dich chuan) can
dung dé phan ang hét véi chat can xac dinh c6 trong dung dich can phan tich.
Dua vao thé tich va nong do cua dung dich chuan da dung dé tinh ra ham luong
chat can xac dinh c6 trong dung dich phan tich.

Dua theo ban chat caia phan tng chuan do, phuong phap phan tich thé tich
duoc phan loai lam céac loai sau:

- Phuong phap chuan do axit — bazo (phuong phap trung hoa).

- Phuwong phép chuan do két tia.
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- Phuong phap chuén d6 tao phuc.

- Phuwong phap chuan d6 oxi hda khur.
1.5.2. Phwong phdp tric quang [8]
1.5.2.1. Nguyén tdc

Phuong phép tric quang 1a phuong phap phan tich duogc sir dung pho bién
nhat trong cac phuong phap phan tich héa 1y. Nguyén tic chung cia phuong
phap phan tich trac quang 1a muén xac dinh mot cau tir X nao do, ta chuyén no
thanh hop chat c6 kha nang hap thu anh sang roi do su hap thu anh sang cua né
va suy ra ham lugng chét can xac dinh X.

Co s& caa phuong phap 1a dinh luat hap thu anh sdng Bouguer — Lambert
-Beer. Biéu thuc cua dinh luat;

A= |g'|—° =¢LC (1.5)

Trong do:

- Iy, | 1an luot 13 cuong do caa anh sang di vao va di ra khéi dung dich.

- L la bé day cua dung dich anh sang di qua.

- C la ndng d6 chat hap thy anh sang trong dung dich.

- £ 1a hé s6 hap thu quang phan tir, né phu thudc vao ban chat cua chat hap
thu anh sang va budc song cua anh sang téi (e = f(h)).

Nhu vy, do hap thu quang A 12 mot ham cua cac dai luong: budc song,
bé day dung dich va nong do chat hap thy anh sang.

A=f0,L,C) (16)

Do d6, néu do A tai mot bude song A nhat dinh véi cuvet c6 bé day L xac
dinh thi duong biéu dién A = f(C) phai ¢ dang y = a.x 1a mot duong thang. Tuy
nhién do nhirng yéu té anh hudng dén su hap thyu 4nh sang cua dung dich (buéc
s6ng cua anh sang téi, sy pha lodng dung dich, nong do H*, su c6 mat cua cac
ion la) nén dd thi trén khong c6 dang dudng thang voi moi gia tri cua ndng do.
Va biéu thtc 1.7 ¢6 dang:

A, =keL.(C)" (1.7)
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Trong do:

- C,: néng do chat hap thu anh séng trong dung dich.

- k: hing s6 thuc nghiém.

- b: hing sb c6 gia tri 0 < b£ 1. N6 1a mot hé s gan lién véi ndng d6 C,.

Khi C, nh¢ thi b= 1, khi Cy l6n thi b<1.

Di véi mot chéat phan tich trong mot dung méi xac dinh va trong mot
cuvet co bé day xac dinh thi € = const va L = const. Bat K=k.e.L tacé :

A, =K.C* (1.8)

Véi moi chat co pho thu phan tir ving UV- Vis, thi ludn c6 mot gia tri
ndng d6 gisi han C, xac dinh , sao cho:

- Vi moi gia tri C, < C,: thi b= 1, va quan hé giita do hap thu quang A va
nong do C, 1a tuyén tinh.

Phuong trinh (1.7) 1a co sé dé dinh luong c4c chat theo phép do phd hap
thu quang phan tr UV - Vis (phuong phép tric quang). Trong phan tich ngudi ta
chi str dung viing nong d6 tuyén tinh gitta A va C, ving tuyén tinh nay rong hay
hep phu thudc vao ban chat hap thu quang cta mdi chat va cac diéu kién thyuc
nghiém, vai cac chat c6 pho hap thu UV - Vis cang nhay, tac gia tri e cua chat
d6 cang 16n thi gia tri ndng d6 gisi han C, cang nho va viing nong do tuyén tinh
gitra A va C cang hep.
1.5.2.2. Cdc phwong phdp phdn tich dinh lrong bang trdc quang

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé dinh luong mot chat bang phuong
phap trac quang. Tur cac phuong phap don gian khdng can may moéc nhu:
phuong phéap diy chuin nhin mau, phuong phap chuian do so sanh mau, phuong
phap can bang mau bang mat...Cac phuong phap nay don gian khéng can may
méc do phd nhung chi xac dinh dwoc néng dd gan dung cua chat can dinh
lwgng, né thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép cua chat nao d6 xem co
dat hay khéng.

Céac phuong phap phai sit dung may quang phé nhu: phuong phap duong
chuan, phuong phap diy tiéu chuan, phuwong phap chuan do tric quang, phuong
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phap can bang, phuong phap thém, phuwong phép vi sai... tiy theo timg diéu kién
va dbi twong phan tich cu thé ma ta chon phuong phap thich hop. Trong dé tai
nay str dung phuong phap dudng chuan dé dinh lwgng cac cation kim loai.

Phwong phdp dwong chudn: T phuong trinh co s& A = k.(C)° vé
nguyén tic, dé xay dung mot dudng chuan phuc vu cho viée dinh luong mot
chat truéc hét phai pha ché mot ddy dung dich chuan cé nong do chat hap thu
anh sang nam trong ving nong do tuyén tinh (b = 1). Tién hanh do d6 hap thu
quang A cua ddy dung dich chuan d6. Tl cac gia tri do hap thu quang A do duoc
dung d6 thi A = f(C) goi la duong chuan.

Sau khi c¢6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xéac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung duong chuan. Po d6 hap thu quang A cua ching
vé6i diéu kién do nhu khi xay dung duong chuan s& tim duoc céc gia tri ndng do
Cy tuong ung.
1.5.2.3.Dinh lwvong Mn** bang phwong phdp trdc quang

Dung amoni pesunfat va chat xdc tac 1a ion Ag” trong moi truong axit dé
oxi hda Mn** ¢én MnO,” duogc xac dinh bang phwong phap tric quang voi may

trac quang ving UV - Vis & budc song A = 525nm.
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CHUONG 2

THUC NGHIEM

2.1. Thiét bi, hoa chat
2.1.1. Thiét bj

- May do quang Hach DR/2010

- May lac June HY - 4

- Can phan tich Adexenture

- T sdy

- Binh dinh muc : 50ml, 100ml, 1000ml

- Binh tam giac 250mi

- Buret va pipet cac loai

- Phéu loc va giay loc

- Bép dién va mot s6 dung cu phu tro khéc
2.1.2. Héa chat

- Dung dich HCI 5%- 10%

- Dung dich NaOH 5% -10%

- Dung dich NaOH 35%- 50%

- H,S0, dac

- AgNO; 10%

- Amoni pesunfat dang ran

- MnSQO,4.H,0O
2.2. Téach, chiét chitin [2]

Khoa Ky Thudt Moi Truong
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2.2.1. Qui trinh san xuadt
Phu phdm dau va vé tom
!
Logi canxi trong dung dich HCL 10%
( & nhigét dp phong, trong 24h )
!
Logi protein bang dung dich NaOH 10%
(o nhiér dg 100°C, trong 1h)
!
Chitin
!
Dé axetyl hoa bang NaOH 40%
(o nhiér dp 60°C, trong 2h)
!
Chitosan
Hinh 2. 1. Qui trinh sd@n xudt
2.2.2. Cdc buéc tién hanh tach, chiét Chitin
% Bwoc 1: Xar ly nguyén liéu vei axit
- Nguyén liéu dau va vo tdm sau khi thu hoi dugc dem rira sach bang
nudc may dé loai bét thit.
- Ngadm nguyeén li¢u véi HCI 10%, ¢ nhiét d6 phong, trong 24h.
- Sau d6 rira nguyén liéu bang nude may, dén pH trung tinh.
- Budc xur Iy ndy loai dugc hét cac chat khoang va mot phan dang ké

protein trong voé tom.
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Hinh 2. 2. X# ly nguyén ligu vei axit
< Buéc 2: Xur Iy véi kiém
- Ngam san pham thu duoc & buéc 1 véi dung dich NaOH 10%, sau d6
dun s6i 1h, roi rira sach bang nuéc may dén pH trung tinh.
- Trong cong doan nay tat ca cac protein cau tric cua vo tom déu bi loai
bo, san pham thu dugc 1a ché pham Chitin thé con chira cac chat mau.

- Chitin c6 mau trang duc hay hong, c6 do gion d& xay nho.
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Hinh 2. 4. Chitin thd
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< Buéc 3: Pé axetyl hoa

Hinh 2. 5. Pé axetyl hoa Chitin

- Pun san pham thu duoc ¢ budc 2 & nhiét do 60°C, trong 2h, sau d6 dem
rira sach bang nuéc may dén pH trung tinh va cudi cung dem sdy ¢ nhiét do
80°C. San pham thu duoc 1a Chitosan.
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ow
R

Hinh 2. 6. Sdy ¢ 80°C

- Chitosan c¢6 do dai hon Chitin, mau tring duyc.

Hinh 2. 7. Chitosan
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2.3. Pinh lwgng Mn?* bing phwong phap tric quang
2.3.1. Nguyén tdc
Oxi hda Mn*" thanh MnO,” theo phan &ng sau:
2Mn?" + 5S,04% + 8H,0 = 2 MnO, + 10S0,* + 16H" (1)

Phan @ng Xay ra trong moi truong axit H,SO, , HNOs. C6 chét xuc tac 1a
AgNO;

2.3.2. Dung dwong chudn xdc dinh Mn**

- Dung dich chudn Mn?" : Hoa tan 0,15359 MnSQO4.H,0 véi 500ml nudc
cat duoc axit hda bang H,SO, (1:4) 5ml, ta duoc dung dich chuan 0,1 mg
Mn/ml.

- Lap duong chuan: Lay mot day binh tam giac cho dung dich chuan Mn
0,1mg Mn/ml vao theo thé tich: 0; 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5 ml. Thém vao mdi binh 1ml
H,S0O, dic 0,5ml AgNO; 10%, 1g amoni pesunfat. Thém nuéc cat 2 1an vao téi
khoang 30ml réi dun s6i 1 phit, sau d6 bo ra va lam ngudi nhanh bang nuéc
may. Tiép theo, dinh mac thanh 100ml bing nudc cit. Po mau trén may do
quang budc song 525nm. Ta c6 két qua do duoc nhu trong bang 2.1. Khi d6
nong d6 mangan duoc xac dinh theo cdng thuc sau:

X =C.1000/V

Trong do:

« C 1a lwvong mangan tinh theo dudng chuan (mg)

« V 1a thé tich mAu dem phan tich (ml)

« X 1a ham luwong mangan trong mau nuéc (mg/1)
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Bdng 2. 1. Két qud xdc dinh dwong chuan Mangan

T Thé tich | Ham lwong Mn ABS
Mn (ml) (mg)

1 0 0 0
2 0.5 0.05 0.045
3 1 0.1 0.089
4 15 0.15 0.133
5 2 0.2 0.172
6 2.5 0.25 0.219

Tur két qua trén ta c6 dd thi biéu dién phuong trinh duong chuan cua

Mangan nhu sau:

Puwéng chudn Mangan

0.25
y = 0.8686x+0.0011 #

0.2 RZ2= u.iay
0.15
ABS /
0.1 —— ABS

0.05 —Linear (ABS)

0 0.1 0.2 0.3
Ham lwgng Mn (mg)

Hinh 2. 8. Phwong trinh dwong chudn ciia Mangan
Viy phuong trinh ciia Mangan dung dé xac nong do Mangan sau qué
trinh hap phu c6 dang: y = 0,8686x + 0,0011.
2.4. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén kha ning hap phu
2.4.1. Anh hwéng cia pH
Mot trong nhiing yéu t6 quan trong anh huong dén kha ning hap phu caa

vat liéu 13 pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:
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- Chuan bi mot ddy 10 binh tam giac dung tich 250ml, danh s thi ty tir 1
dén 10. Cho vao mdi binh 50ml dung dich Mn** ¢6 ndng d6 0,045mg Mn/ml va
0,59 vat liéu hap phu (tién hanh véi 2 loai vat liéu Ia Chitin va Chitosan). Diéu
chinh pH theo thtr tu 1an luot cac binh tir 2 dén 11.

- Cac binh d diéu chinh pH lan luot theo thir tu tién hanh mang di lic
trén may lac trong 1h.

- Sau khoang thoi gian lac 1h, 1y dung dich d3 lic dem loc bang gidy loc
va xéc dinh ndng do Mn®* trong dung dich.

2.4.2. Anh hwéng cia théi gian

- Chuan bi mét day 5 binh tam giac dung tich 250ml, danh sé thi tu tir 1
dén 5. Cho vao mdi binh 50ml dung dich Mn** ¢6 ndng d6 0,045mg Mn/ml va
0,5g vat liéu hap phu (tién hanh véi 2 loai vat liéu Chitin va Chitosan). Diéu
chinh cac binh vé pH t6i wu va dem lac trén may lac trong cac khoang thoi gian
khac nhau tir: 20, 30, 45 ,60 va dén 90 phit.

- Sau mdi khoang thoi gian trén, 1y dung dich d3 lic dem loc bang giay
loc va xac dinh ndng ¢6 Mn** trong dung dich.

2.4.3. Anh hwéng ciia khéi lwong

- Chuan bi mét diy 6 binh tam giac dung tich 250ml, danh sé thir tu tir 1
dén 6. Cho vao mdi binh 50ml dung dich Mn** ¢6 néng d6 0,045mg Mn/ml va
cho vao mdi binh lan luot: 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5 g vat liéu (tién hanh véi 2 loai vat
liéu Chitin va Chitosan). Cac binh duogc diéu chinh vé pH tdi vu thi tién hanh
dem di lac trén may lic trong khoang thoi gian téi wu.

- Sau d6 1ay dung dich di lac dem loc bang gidy loc va xac dinh nong do

Mn* trong dung dich.
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2.4.4. Xdc dinh tdi trong hdp phu

- Chuan bi mot day 10 binh tam giac dung tich 250ml, danh sé tha ty tir 1
dén 10. Cho vao mdi binh 50ml dung dich Mn** véi cac nong do khac nhau.
Tiép theo, cho vao mdi binh 2g vat liéu déi vaéi Chitin va 1g vat liéu ddi véi
Chitosan. Cac binh duoc diéu chinh vé pH téi uu va dem lac trong khoang thoi
gian 1h,

- Sau khoang thoi gian lac, dem loc dung dich da 1ac qua gidy loc va tién
hanh x4c dinh nong d6 Mn?  trong mdi binh.

2.5. Khao sat kha ning giai hap va tai sinh vat liéu hap phu
2.5.1. Khdo sat khd ndng gidgi hdap cia vat liéu hap phu

- L4y 50ml dung dich Mn?* 0.01mg/ml va 1g vat liéu (tién hanh véi 2 loai
vat liéu Chitin va Chitosan) cho vao binh tam giac, dem lac trong 30 phut. Sau
d6 do ndéng d6 cua dung dich sau khi da xu Iy tir d6 tinh duoc s6 Mn®* da hip
phu duoc.

- Sau d6 tién hanh giai hip Mn?* ra khéi vat liéu bang dung dich NaOH
1M, qua trinh giai hap duoc tién hanh 3 lan mdi lan bang 50ml dung dich
NaOH. Xac dinh ndng d6 Mn** sau khi giai hap bang phwong phap tric quang.
Tur d6 tinh duge ham luong Mn?* da duoc rua giai.

2.5.2. Khdo sat kha ndng tdi sinh ciia vt liéu hap phu

- Lay 50ml dung dich Mn®* cho vao binh tam gi4c cung vat liéu hap phu

da giai hap o trén (tién hanh véi 2 loai vat liéu Chitin va Chitosan), dem lic

trong 30 phut. Do ndng d6 cua Mn** sau khi l4c.
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CHUONG 3

KET QUA VA THAO LUAN

Khoa Ky Thudt Moi Truong

3.1. Két qua khao sat anh hwéng ciia pH dén qué trinh hap phu

3.1.1. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hap phu Mn?* cia Chitin

- Két qua thuc nghiém nghién ciu s anh huong caa pH dén kha nang hap

phu mangan cua vat liéu hap phu Chitin dugc trinh bay & bang 3.1.

Bdng 3. 1. Anh hweng cia pH dén qua trinh hdp phu Mangan cia Chitin

STT pH C: (mg/l) Hiéu suat (%)
1 2 28.46 36.76
2 3 27.65 38.55
3 4 25.61 43.08
4 5 23.85 47.01
5 6 23.50 47.77
6 7 16.13 64.16
7 8 15.63 65.27
8 9 15.44 65.69
9 10 15.32 65.95
10 11 14.98 66.72

- Tur két qua trén ta c6 d6 thi biéu dién sy phu thuoc kha ning hap phu

Mn?* caa Chitin trong dung dich theo pH.
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hiéu suat cua Chitin (%)

= N W sy N0
o o o O O O O O O

Anh hwéng caa pH

o9

-,

pH

—o—Hiéu suat (%)

Hinh 3. 1. Anh hwéng ciia pH dén quéa trinh hdp phe Mangan cia Chitin

3.1.2. Anh hwéng ciia pH dén khd nang hédp phu Mn* ciia Chitosan

- Két qua thuc nghiém nghién ciu sy anh huong caa pH dén kha nang hap

phu mangan cua vat liéu hap phu Chitosan dugc trinh bay ¢ bang 3.2.

Bdang 3. 2. Anh hwéng cia pH dén qua trinh hdp phu Mangan cia Chitosan

STT pH C: (mg/l) Hiéu suat (%)
1 2 19.24 57.24
2 3 18.93 57.93
3 4 16.51 63.30
4 5 16.09 64.24
5 6 15.90 64.68
6 7 4,53 89.93
7 8 0.92 97.95
8 9 0.73 98.38
9 10 0.61 98.63
10 11 0.50 98.89

- Tur két qua trén ta c6 dd thi biéu dién sy phu thuoc kha ning hap phu

Mn?" caa Chitosan trong dung dich theo pH.
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Anh hwéng ctia pH

120

80 /
60 ‘w"“‘/

40

3

—o—Hiéu suét (%)

20

hiéu suat cua Chitosan (%)

pH

Hinh 3. 2. Anh hwéng ciia pH dén qud trinh hdp phu Mangan cia Chitosan
3.1.3. So sanh dnh hweng cia pH déi véi 2 vat lieu hdp phu Chitin va
Chitosan

- Tir két qua o bang 3.1 va bang 3.2 ta ¢6 d6 thi so sanh kha niang hap phu

cua Chitin va Chitosan phu thudc vao pH nhu sau.

120

100

co
o

=)l
o
|

B Hiéu suat Chitin (%)

Hiéu suat (%)

m Hijé it Chi 9
40 - Hiéu sudt Chitosan(%)

20

2 3 4 5 6 7 & 9 10 11
pH

Hinh 3. 3. Pé thi so sanh khd ndng hdp phu cia Chitin va Chitosan phu
thugc vao pH
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Nhdgn xét:

- Tur két qua & bang trén (bang 3.1; bang 3.2) va db thi trén (hinh 3.1 ;
hinh 3.2) cho thay trong dai pH tir 2 ¢én 11 hiéu suét hap phu cua vat liéu Chitin
va Chitosan déu ting. Diéu d6 khing dinh kha ning xtr ly Mn** cua ca hai vat
liéu phu thudc vao pH. Tuy nhién tir pH = 7 hiéu suat hap phu Mn** cua ca 2 vat
liéu ting chdm va twong ddi 6n dinh. Do d6, chon pH ti wu dé hap phu d6i véi
2vatligunay lapH=7.

- Tir d6 thi hinh 3.3 cho thay khi ¢6 anh huong cia pH kha niang hap phu
cua Chiotsan t6t hon Chitin.

3.2. Két qua khao sat anh hwéng cia thoi gian dén quéa trinh hap phu
3.2.1. Anh hwéng cia thei gian dén qua trinh hdp phu Mn®* ciia Chitin

- Két qua thuc nghiém nghién cau sy anh huong cua thoi gian dén kha

nang hap phu mangan cua vat liéu hap phu Chitin duoc trinh bay & bang 3.3.

Bdng 3. 3. Anh hwéng cia thoi gian dén qua trinh hdp phu Mangan cia Chitin

Theai gian . .
STT ) Ct (mg/l) Hiéu suat (%0)
(phat)
1 20 26.38 41.37
2 30 25.99 42.23
3 45 23.46 47.86
4 60 16.82 62.62
5 90 16.51 63.31

- Tur két qua trén ta co do thi biéu dién su phu thudc kha ning hap phu

Mn** caa Chitin trong dung dich theo thoi gian.
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Anh hwéng cua thi gian
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Hinh 3. 4. Anh hweng ciia thei gian dén qué trinh hap phe Mangan cia Chitin
3.2.2. Anh hwéng cia thei gian dén qua trinh hap phu Mn?* ciia Chitosan
- Két qua thuc nghiém nghién cau sy anh huong cua thoi gian dén kha
nang hap phu mangan caa vat liéu hap phu Chitosan duoc trinh bay & bang 3.3.

Bdng 3. 4. Anh hwong cia thoi gian dén khd nang hdp phu Mangan cia

Chitosan
STT Thai gian (phat) Ce(mg/l) Hiéu suat (%)
1 20 17.74 60.57
2 30 10.83 75.93
3 45 8.95 80.12
4 60 3.69 91.81
5 90 3.07 93.17

- Tur két qua trén ta c6 dd thi biéu dién sy phu thuoc kha ning hap phu

Mn?* caa Chitosan trong dung dich theo thoi gian.
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Anh hwéng cta thei gian
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Hinh 3. 5. Anh hwéng cia thoi gian dén khd nang hdp phu Mangan cia
Chitosan
3.2.3. So sanh dnh hwéng cua thoi gian doi véi 2 vat ligu hap phu Chitin va
Chitosan
- Tir két qua o bang 3.3 va bang 3.4 ta ¢ d6 thi so sanh kha niang hap phu

cua Chitin va Chitosan phu thudc vao thoi gian nhu sau.
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Hinh 3. 6. Pé thi so sanh khd ndng hdp phu cia Chitin va Chitosan phu
thugc vao thoi gian
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Nhdgn xét:

- Tur két qua ¢ bang trén (bang 3.3; bang 3.4) va d6 thi trén (hinh 3.4; hinh
3.5) cho thay trong khoang thoi gian khao sat (tr 20 =+ 90 phut) hiéu suat hap
phu ctia vat liéu Chitin va Chitosan déu ting. Piéu d6 khang dinh thoi gian c6
anh huong dén kha nang xir ly Mn® cua ca hai vat liéu. Tuy nhién tir 60 phat
hiéu suat hip phu Mn®* cua ca 2 vat liéu ting twong ddi 6n dinh. Do dé, chon
thoi gian toi wu dé hap phu di vai 2 vat liéu nay 1a 60 phut.

- Tr do thi hinh 3.6 cho thay kha nang hap phu phu thudc vao thoi gian
cua Chitin kém hon so vai Chitosan.
3.3. Két qua khao sat anh hwéng ciia khoi lweng vat ligu dén qua trinh hap
phu
3.3.1. Anh hwong ciia khéi lwong d@én quéa trinh hdp phu Mn?* ciza Chitin

- Két qua thuc nghiém nghién cau sy anh huong cua khdi lugng dén kha
nang hap phu Mn cua vat liéu Chitin duoc trinh bay & bang 3.5.

Bdng 3. 5. Anh hwéng cia khoi lwgng dén khd nang hdp phu Mn cia vt ligu

Chitin
Khdi lwong vat liéu _ )
STT , C; (mg/l) Higu suit (%)
hap phu (g)
1 0.5 30.72 31.73
2 1 29.30 34.88
3 15 25.49 43.33
4 2 18.13 59.72
5 2.5 17.66 60.74
6 3 16.97 62.28

- Tir két qua trén ta c6 dd thi biéu dién sy phu thudc vao khéi lugng doi

vé6i kha nang hip phu Mn* caa Chitin trong dung dich nhu sau:
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Anh hwéng caa khoi lwong
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Hinh 3. 7. Anh hwéng ciia khéi lwong dén khd nang hdp phu Mn cia vt liéu
Chitin
3.3.2. Anh hwéng ciia khoi lweng dén qua trinh hap phu Mn?* ciia Chitosan
- Két qua thuc nghiém nghién cau sy anh huong cua khéi luong dén kha
nang hap phu Mn cua vat lidu Chitosan dugc trinh bay ¢ bang 3.6.

Bdng 3. 6. Anh hwong cua khoi lwgng dén khd nang hap phu Mn caa vt ligu

Chitosan
Khéi lweng vat liéu hap .
STT Ce(mg/l) Hiéu suat (%)
phu (9)
1 0.5 6.15 86.34
2 1 5.84 87.03
3 1.5 5.41 87.97
4 2 2.73 93.94
5 2.5 2.49 94.45
6 3 2.31 94.88

- Tir két qua trén ta c6 @ thi biéu dién sy phu thudc vao khéi luong doi
vé6i kha nang hip phu Mn** caa Chitosan trong dung dich nhu sau:
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Anh hwéng cta khoéi lwong
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Hinh 3. 8. Anh hwéng ciia khéi lwgng dén khd néing hdp phu Mn cia vat liéu
Chitosan
3.3.3. So sanh dnh hwong cia khéi lwong doi véi 2 vat ligu hdap phu Chitin va
Chitosan
- Tir két qua & bang 3.5 va bang 3.6 ta c6 d6 thi so sanh kha niang hap phu

cua Chitin va Chitosan phu thudc vao khdi lugng nhu sau.
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Hinh 3. 9. Po thi so sanh khd ndng hdp phu cia Chitin va Chitosan phu

thugc vao khéi lweng
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Nhdgn xét:

- Tur két qua ¢ bang trén (bang 3.5; bang 3.6) va d6 thi trén (hinh 3.7; hinh
3.8) cho thay khi tang dan khéi lugng cua vat liéu hap phu tir 0,5 + 3g thi hiéu
suat hap phu cua vat liéu Chitin va Chitosan déu tang. Tuy nhién tir khéi luong
vat liéu bang 2g hiéu suat hap phu Mn?* cua ca 2 vat liéu ting khong nhiéu nira.
Do d6, chon 2g vat liéu 1a téi wu dung dé hap phu Mn®".

- Ttr @6 thi hinh 3.9 cho thiy kha ning hap phu cua Chitosan tt hon so
vai Chitin,
3.4. X4c dinh tai trong hap phu
3.4.1. Anh hwéng ciia néng dé can bang hdp phu déi véi vit ligu Chitin

- Két qua thuc nghiém xac dinh tai trong hdp phu Mn** cia Chitin dugc
trinh bay ¢ bang 3.7

Bdng 3. 7. Anh hwéng cia nong dé can bang hdp phu déi véi vt ligu Chitin

STT Ci (mg/l) Ct (mg/l) Taitrong g Ciq
(mg/9)
1 100 4.53 2.38 1.8986
2 200 4.61 4.88 0.943
3 300 4.68 7.38 0.634
4 400 4.80 9.88 0.485
5 500 5.26 12.37 0.425
6 600 6.11 14.85 0.4112
7 700 7.14 17.32 0.4123
8 800 9.37 19.76 0.474
9 900 13.44 22.16 0.606
10 1000 23.50 24.41 0.962
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- Két qua thuc nghiém cho thay khi ndong d6 Mn®* tang thi tai trong hap
phu cua vat liéu cling tang dan.Tir két qua trén ta vé dd thi biéu dién su phu
thugc cua tai trong hap phu vao ndng do can bang C; cia Mangan va do thi biéu

dién su phu thudc cua Ci/q vao nong do can bang C:
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Hinh 3. 10. Pé thj biéu dién sw phu thugc cia tdi trong hdp phu vao néng dé

can bang C; dai véi vt liéu Chitin.
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Hinh 3. 11. Pé thj biéu dién sw phu thugc ciia Ci/q vao nong dé can bang Cq
déi véi vt ligu Chitin
Su phu thuéc cua Ci/g vao Cs duoc mé ta nhu phuong trinh:
Y =0,0327x + 0,1839
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Ta ¢6 tgo = 1/qmax —* Omax = 1/tga = 1/0,032 = 31,25 (mg/Q)

Nhu vay, tai trong hip phu cuc dai cua vat liéu Chitin d6i voi Mn?* 13
31,2 (mg/qg)
3.4.2. Anh hwéng ciia néng dé can bang hap phu déi véi vt ligu Chitosan

- Két qua thuc nghiém xéac dinh tai trong hap phu caa Chitosan dugc trinh

bay ¢ bang 3.8
Bdng 3. 8. Anh hwéng ciia néng dé dén kha nang hap phu Mn* cia Chitosan
STT Ci (mg/l) Cs (mg/l) q(mg/g) Ciq
1 100 1.382 4931 0.280
2 200 1.690 9.916 0.170
3 300 1.767 14.912 0.118
4 400 1.920 19.904 0.096
5 500 2.381 24.881 0.096
6 600 3.187 29.841 0.107
7 700 4.623 34.787 0.123
8 800 6.490 39.676 0.164
9 900 10.522 44,734 0.237
10 1000 20.622 48.969 0.421

- Két qua thuc nghiém cho thay khi nong d6 Mn** ting thi tai trong hap
phu cua vat liéu ciing tang dan. Tiur két qua trén ta vé do thi biéu dién su phu
thugc cua tai trong hap phu vao ndng d6 can bing C; cua Mangan va d6 thi biéu

dién su phu thugc cua Ci/q vao nong do can bang C:
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Cf (mg/l)

Hinh 3. 12. Pé thi biéu dién sw phu thugc cia tdi trong hdp phu vao nong dé

can bang C: cita Mangan déi véi vt ligu Chitosan
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Hinh 3. 13. Pé thj biéu dién sw phu thugc cia Ci/q vao néng dé can bang Cq
doi Vi vt ligu Chitosan
Su phu thuéc ciaa Ci/qg vao Cs duwgc mo ta nhu phuong trinh :
y =0,016x + 0,056
Ta c0 tga = 1/Qmax — Qmax = 1/tgae = 1/0,016 = 62,5 (mg/g)
Nhu vay, tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu Chitosan dbi véi Mn®* 1a
62,5 (mg/g).
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3.5. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu

Két qua hap phu Mangan cua vat liéu hap phu duoc thé hién trong bang

3.9.

Bdng 3. 9. Két qud hap phu Mn?* bang vat ligu hap phu trong 30 phut

o Vat liéu Ham lwgng | Ham luwgng _ ,
Nguyén to . Hiéu suat (%)
dau (mg) sau (mg)
s Chitin 0.5 0.192 61.6
n
Chitosan 0.5 0.0092 98.2

Két qua giai hap VLHP bang NaOH dugc thé hién trong bang 3.10.
Bdng 3. 10. Két qud gidi hdp VLHP bang NaOH 1M

Lwong Mn** ”
, Lwong Mn
. _ hap phu . ,
Lan riaa Vit ligu ) dwoc ria giai | Hiéu suat (%)
trong vat li¢u
(mg)
(mg)
. Chitin 0.308 0.246 79.9
Lan 1
Chitosan 0.491 0.455 92.7
. Chitin 0.308 0.262 85.06
Lan 2
Chitosan 0.491 0.458 93.27
. Chitin 0.308 0.275 89.28
Lan 3
Chitosan 0.491 0.468 95.31

Duya vao bang sé liéu trén, nhan thay kha nang rtra giai vat liéu hap phu
bang NaOH 1M kha tét.

- DB6i voi vat liéu Chitin ban dau trong vat liéu hap phu chira 0,308 mg
Mn*" sau khi dwogc ria giai 3 1an thi da ria giai dwgc 0,275mg Mn?, hiéu suét
dat 89,28%.
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- B6i véi vit lidu Chitosan ban dau trong vat liéu hap phu chtra 0,491 mg

Mn?* sau khi duogc rira giai 3 1an thi thi da rura giai duogc 0,468mg Mn**, hiéu

suét dat 95,31%.

Két qua tai sinh vat liéu hap phu dugc thé hién trong bang 3.11.
Bdang 3. 11. Két qua tai sinh VLHP

VLHP

Ham lwgng ban

Ham lwgng sau

Hiéu suat (%)

déu (mg) (mg)
Chitin 0.5 0.243 51.4
Chitosan 0.5 0.091 81.8

Tir két qua trén cho thay kha nang hap phu cua ca hai loai vat liéu sau khi

giai hap da giam so véi ban dau. Tuy nhién hiéu suat hap phu cua Chitosan la

81,8 % van 1a mot hiéu suat hap phu tét.
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KET LUAN

Qua qua trinh nghién ctu va két qua thuc nghiém rat ra cac két luan sau:

1. Di ché tao duoc vat liéu hap phu tir phé thai dau va vo tdm thong qua
qué trinh xt Iy héa hoc bang axit HCI va NaOH.

2. Ba khao sat duoc mot s6 yéu té anh huong dén sy hap phu cua vt lidu
hap phu Chitin va Chitosan. Céc két qua thu duoc:

- Trong khoang pH khao sat (2+ 7), khoang pH dé sy hap phu Mn* cua
vat liéu hap phu Chitin va Chitosan 1a pH = 7.

- Trong cac khoang thoi gian khao sat (tur 20 + 90 phat), khoang thoi gian
dat can bang hap phu cuaa vat liéu hap phu Chitin va Chitosan 12 60 pht.

- Khao sat dugc khdi luong tdi wu dé hap phu Mn®* cuaa vat liéu hap phu
Chitin va Chitosan la 2g.

3. So sanh duoc hiéu suat hap phu cua Chitin so voi Chitosan ¢ cac yéu to
anh huong nhu nhau: pH, thoi gian, khéi lugng.

4. M6 ta qué trinh hap phu theo md hinh Langmuir cua ion Mn* va thu
duogc gié tri tai trong hap phu cuc dai d6i véi ion kim loai Mn** cua Chitin 13
Omax = 31,25 (mg/g) va cua Chitosan la gma = 62,25 (mg/g).

5. Khao sat kha niang giai hap va tai sinh vat liéu hap phu Chitin va
Chitosan.

Nhu vay Viéc sir dung vat liéu hap phu Chitin va Chitosan dugc ché tao tur
dau va vo tom dé hap phu Mn®* ¢6 nhimng wu diém sau:

- Tan dung dugc nguon phé thai doi dao ciia nganh ché bién thay san voi
ru diém than thién voi moi truong, ré tién lai san co.

- Qui trinh xir Iy don gian, dat hiéu qua xt ly cao dic biét d6i vai vat liu

Chitosan.

Sinh Vién: Pham Thi Huyén Trang — Lép: MT1202 60



Truong Dai hoc Dan Lap Hdai Phong Khoa Ky Thudt Moi Truong

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Hoang Ha, Hoang Lé Son. Qui trinh san xuat chitosan tir vo
t6m, 1993.(Dé cap dén linh vuc cdng nghé san xuat biopolyme, cu thé 1a dé cap
dén qui trinh san xuét chitosan tir vo tém).

2. Nguyén Thi Bong. Tach chitin tir phé thai thiy san bang phwong phap
I&n men axit lactic. Luan &n tién si.

3. Lé bac, Tran Khic Hiép (2004), “Mét sé phirong phdp phén tich méi
truong”, NXB DPHQG Ha Nai.

4. Vuong Van Truong (2004), Khao sat sy hap thu cac ion Mn?** va Fe*
trén bé mat Bentonit trong dung dich nudc - khoa luan tét nghiép, PHQG Ha
Noi, Truong Pai Hoc Khoa Hoc Tu Nhién.

5. Tap chi khoa hoc va céng nghé, tap 45, s63, 2007 (trang 51+ 58).

6. Hoang Nham (2003), Hda hoc vo6 co, tap 3, NXB Giao Duc.

7. http://tainguyenso.vnu.edu.vn/

8. http://www.lIrc-tnu.edu.vn/
9. http://aceis.aqgr.ca/icar/docs/96000269.htIm

Sinh Vién: Pham Thi Huyén Trang — Lép: MT1202 61


http://tainguyenso.vnu.edu.vn/
http://www.irc-tnu.edu.vn/
http://aceis.agr.ca/icar/docs/96000269.htlm/

