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. Nbi dung va céc yéu cu can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép
(vé ly luan, thuc tién, cac sb liéu can tinh toan va céc ban vé).

- Khao sat kha nang hip phu Zn®* cua vat liéu hap phu quing apatit loai I,
apatit loai II, va apatit tho ban dau.

- Khao sat do bén cua quang apatit loai 11

- Khao sé&t anh hudéng cua pH, thoi gian, toc d6 dong chay va nong do
Zn*" dén sy hap phu Zn** cua apatit loai I1.

- Xac dinh tai trong hap phu cuc dai cua apatit loai IT ddi véi Zn** cua
apatit loai Il.

Thir nghiém xir Iy Zn?* trong nuéc thai cong nghiép chira Zn®* cuar apatit
loai Il.

. Cé&c sb lieu can thiét dé thiét ké, tinh toan.

- C4c sb lieu phan tich Zn**

- Mb hinh thi nghiém nghién cau anh huéng cua tée do dong chay

- M® hinh thi nghiém xt ly Zn** trong nuéc thai.

. Dia diém thyc tap tét nghiép.

- Phong thi nghiém F205, Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong
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LO1 MO PAU

Véi muc tiéu xay dung mot dat nuéc Viét Nam ngdy cang giau manh.
Pang va nha nudc ta di va dang ¢d gang phét huy tbi da cac tiém luc cua qubc
gia, dic biét 1a chi trong mé rong dau tu cho cac nganh kinh té. Tuy nhién viéc
phat trién kinh té khong di doi voi bao vé moi truong 12 nguy@n nhan chinh dan
dén tinh trang 6 nhiém moi trudng ngay cang tré nén bao dong nhu hién nay,
dac biét 1a moéi truong nudc. Nuac thai tir cac khu cong nghiép khong dugc xir
ly theo dung tiéu chuan 1a nguyén nhan gay 6 nhiém cho cac ngudn tiép nhan.
Pung trude tinh trang moi truong nude dang ngay cang bi 6 nhiém tram trong,
nhiéu doanh nghép da ap dung mot sb bién phap xu Iy nudc thai nham cai thién
moi truong nudc.

Hap phu 1a mét trong nhitng phuong phap duoc ap dung rong rédi boi
nhiéu wu diém ma phuwong phap ndy mang lai. Do ¢ kha ning loai bo dugc
nhiéu chat 6 nhiém c6 doc tinh cao, cd mau, c6 mui kho chiu ma phuong phap
khac khdng thé xtr Iy hodc xir ly khdng triét dé. Hon nita, phuong phap hap phu
con ¢6 uu diém 1a quy trinh xt Iy don gian, Cong nghé xir Iy khong doi hoi thiét
bi phuc tap, chi phi xu ly thap.Tim ra loai vat liéu hap phu méi ciing 1a xu
huéng dugc cac nha khoa hoc hién nay dang rat quan tdm. Chinh vi vay dé tai
cua em chon 1a “Nghién cieu kha ning hip phu Zn®* caa vit liéu hap phu di
tir quiing apatit loai IL. Buée diu sir dung vat liéu wng dung vao xi ly Zn**
trong nwoc thai cong nghiép” véi mong mudn bude dau tim dugc mot sé diéu
kién t6i wu cho sy hap phu cua vat liéu, va budc dau ap dung xir Iy nudc thai

cong nghiép chaa Zn(ll).

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 1
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh
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CHUONG I: TONG QUAN

1.1. O nhiém nwérc [8]
1.1.1.Khéi niém 6 nhiém nuwdéc.

O nhiém nudc 1a sy thay ddi thanh phan tinh chat cia nuéc, cd hai cho
hoat dong séng binh thudng cua ngudi va sinh vat boi sy ¢d mat caa mot hay
nhiéu chat doc vuot qua ngudng chiu dung caa vi sinh vat.

Ngudn gbc gay 6 nhidm nudc cd thé 1a nguon gbc ty nhién hodc nhan tao

Ngudn gbc ty nhién cua 6 nhiém nuéc cd thé do mua, tuyét tan, 1d lut.
Céc tac nhan trén dua vao moi truong nudc cac chat ban, cc sinh vat va vi sinh
vat, bao gém ca xac chét caa chang.

Ngudn gbc nhan tao cta 6 nhidm moi trudong nudce 1a do xa nudce thai sinh
hoat, cdng nghiép, giao thdng van tai, thuéc bao vé thuc vat va phan bon nong
nghiép,... vao moi truong nudc.

1.1.2. Nguén géc cia 6 nhiém nwdc.
1.1.2.1.  Onhiém nwéc do nwoc thdi khu din cu

Nudc thai sinh hoat tir cadc ho gia dinh, bénh vién, truong hoc, co quan
chtra ham lugng cao cac chat hitu co khong bén virng, dé bi phan huy sinh hoc (
nhu cacbonhydrat, protein, md ), chat dinh dudng ( P, N ), chét ran va vi sinh
vat. va mot sd chat & nhiém khac.

Khi nudc thai sinh hoat chua xir Iy duge do vao nguon nudéc tiép nhan
gay & nhiém nguén nuéc, vai cac biéu hién sau:

Gia ting ham luong chat ran lo limg, d6 duc, mau.

Gia tang ham lugng chat hiru co dan téi pha dudng hda, tao ra sy bing no
cua rong, tao gay nhitng anh huong tiéu cuc téi sy phét trién caa thay san, cap
nudc cho sinh hoat, du lich va canh quan.

Gia tang vi sinh vat, dac biét la vi sinh vat gdy bénh ( ta, ly, thuong

han,... ) anh huong dén sirc khoe cong dong.

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 2
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh
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1.1.2.2. O nhiém nwéc do nwéc thai cong nghigp.

Nudc thai cong nghiép 1a nudc thai tir cac co s san xuat céng nghiép,
tiéu tha céng nghiép, giao théng van tai.

Nudc thai céng nghiép khong c¢é dic diém chung ma phu thudc vao dic
diém cua tirng nganh san xuat.
1.1.2.3. O nhiém nwéc do nwéc chay tran mar dit.

Nudc chay tran tir mit dat do nude mua hodc do thoat nudc tir dong ruong
la nguon gay 6 nhiém nudc sdng, hd. Nudc rira troi qua dong rudng co thé cudn
theo chét ran ( rac ), hda chat bao vé thuc vat, phan bon. nuéc rira troi qua khu
dan cu, duong phd, co s san xuat cong nghiép cé thé 1am 6 nhiém nguén nuéc
do chat ran, dau md, hda chat, vi trung,...

1.1.3. Tac hgi va cac bénh Iy do 6 nhiém nuwéc gay ra.
1.1.3.1. O nhiém do tac nhan vt Iy va héa hec.

Cac hat chat ran: Gom cac hat co kich thudc nhé lo limg trong nudc tao
ra d6 duc cho ngudn nudc, va cac hat c6 kich thuéc 16n hon chim xudng day ton
tai & dang tram tich day.

Cac hat lo limg dong vai trd chuyén tai cac vi sinh vat gay bénh, chat doc,
chat dinh dudng va cac kim loai nang dang vét vao nudc.

Sy gia tang cac hat lo limg trong nudc lam giam cuong do khuéch tan anh
sang trong nuéc, anh hudng dén sy séng cua cac loai thiy sinh va gady mat my
quan.

Sy tich tu tram tich qué nhiéu 1am giam thé tich chira cua hé.

Céac hop chat hizu co: Cac hop chat hitu co gom cac loai thuc bao veé
thuc vat, chat tay rira, dung mdi hitu co, Cac hop chat hiru co dé bay hoi nhu
benzen, xang dau.

Tac dong cua cac hop chét hiru co dén suc khoe phu thudc hoan toan vao

tinh chat cia mdi loai hop chat, va liéu luong co thé ngudi hap thu vao.

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 3
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh
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Mot vai loai thudc trir sau va dung mdi hitu co c6 thé giy ung thu. Mot sd
loai khéc lai gay tac hai dén cac co quan ndi tang, mot s khac gay dot bién gen.

Céc kim logi nang: Ngudn cha yéu dua kim loai ning vao nudc Ia tir cac
mé khai thac, cac nganh cdng nghiép, cac bai chdn lap chat thai cdng nghiép.
Mot s6 kim loai khi & ham luong thap can thiét cho co thé séng nhu Zn, Cu,
Fe,...nhung ¢ ham luong 16n s& gay doc hai. Nhitng nguyén t6 nhu Pb, Cd, Ni
khdng c6 loi ich cho co thé séng ma chi co tac dong tiéu cuc téi suc khoe.

Dudi day 13 tac dong ctia mot s6 kim loai ddi véi co thé song

Cacdimi: Cacdimi xdm nhap vao ngudn nudc tir cac hoat dong cong
nghiép ma dién, dtc kim loai, khai thac mo, san xuét son.

Nhiém doc cacdimi & nong do cao c6 thé gay bénh ung thu. O ham luong
thap cacdimi gay ndn mua, néu anh huong lau dai s& gay réi loan chirc ning
than.

Crom: Crom duoc tim thiy trong nuéc thai cdc nha may trang ma kim
loai, khu khai thac mo.

Crom ¢ trang thai hoa tri 111 12 nguyén té can thiét cho co thé. Nhung khi
& dang hda tri IV nd tro 18n rat doc hai dbi véi gan va than, cé thé gay xuat
huyét noi va réi loan hd hap. Hit phai hoi Crom c6 thé gay ung thu.
1.1.3.2. O nhiém nwéc do tac nhan sinh hec.

Hau hét céc vi sinh vat gay bénh trong nudce thuong cd ngudn gdc tir phan
nguoi, dong vat. Chiing xam nhap vao ngudn nuoc sau d6 theo duong tiéu hoa,
qua da va niém mac xam nhép vao co thé ngudi va dong vat.

Nhitng tac nhan sinh hoc chinh truyén qua nuéc c6 thé xép thanh 3 loai:
Virus, vi khuan, ky sinh tring.

Virus: Virus duoc chia thanh 2 loai, la virus nhiém qua duong tiéu
hoa gay viém da day, viém ruot va viém gan A, viém gan C. virus nhiém qua

duong niém mac gay viém két mac.

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 4
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh
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Vi khuan: Déi véi cac vi khuan xam nhap vao co thé qua duong tiéu hoa
gay bénh dich ta, thuong han, ly truc khuan. C4c bénh nay thuong gy ra cac dai
dich I6n.

Cac vi sinh vat 12y nhiém qua duong sinh duc: Khi s dung nguén nudc
bi & nhim thi nhiéu loai tap khuan cé thé xdm nhédp qua duong sinh duc dudi
gay cac bénh viém nhiém phu khoa.

Ngoai ra con cac loai giun, san ky sinh trong duong rudt nhu san la
gan,séan la rudt, san mang, san la phoi, giun diia, giun kim ciing gay bénh cho co
thé doi khi c6 thé dan téi tir vong.

1.2. Pai cwong vé kim loai niing

1.2.1. Gidi thigu chung vé kim loai nang [1,4]

Kim loai ning 1a nhitng kim loai ¢ khéi luong riéng 16n hon 5g/cm?®. Céc
kim loai quan trong nhat trong viéc xur Iy nudc la Zn, Cu, Pb, Hg, Cr, Ni, As,...
Mot vai kim loai trong sé nay c6 thé can thiét cho co thé song ( bao gom dong
vat, thuc vat, c&c vi sinh vat ) khi chdng & mot ham lwong nhat dinh nhu Zn, Cu,
Fe,.. tuy nhién khi & mot luong 16n hon né sé tro nén doc hai. Nhiing nguyén té
nhu Pb, Cd, Ni khong ¢6 1oi ich ndo cho co thé séng. Nhitng kim loai nay khi di
vao co thé dong vat, thuc vat ngay ca & dang vét ciing co thé gay doc hai.

Trong tu nhién kim loai ton tai trong ba moi truong: Méi truong khdng
khi, mdi truong dat va moi truong nudc.

Trong mdi trudong khong khi, kim loai nang thuong ton tai ¢ dang hoi kim
loai. Cac hoi kim loai ndy phan 16n rat doc, c6 thé di vao co thé con ngudi, dong
vat qua dudng hd hap. Tir d6 gy nhiéu bénh nguy hiém cho ngudi va dong vat.

Trong moi trudng dat cac kim loai thuong ton tai ¢ dang khoang kim loai
hodc céc ion,... Cac kim loai nang ton tai dudi dang ion trong dat thuong duoc

thuc vat hap thu 1am cho ching bi nhidm kim loai nang. Va ching c6 thé di vao

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 5
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh



Khoa luan tét nghiép

co thé ngudi va dong vat thong qua con duong tiéu hoa khi nguoi va dong vat
hap thu cac loai thuc vat nay.

Trong méi trudng nudc, kim loai ning ton tai dudi dang ion va phic
chat,... Trong ba moi trudng thi moi trudng nude 1a méi truong cd kha nang phat
tan kim loai nang di xa va rong nhét. Trong nhitng diéu kién thich hop kim loai
nang trong moi trudng nudc ¢ thé phat tan vao moi truong dat va khong khi.
Kim loai ning trong nudc lam 6 nhidm cay trong khi cac cay trong nay dugc
tudi bang ngudn nudc co chira kim loai nang hoac dat trong cay bi 6 nhiém bai
ngudn nudc chira kKim loai nang di qua. Do d6 kim loai ning trong méi trudng
nuéc co thé di vao co thé nguoi thong qua con duong in hoic ubng.

Cac qua trinh san xuat céng nghiép, qua trinh khai khoang, qua trinh tinh
ché quang, kim loai, san xuat kim loai thanh pham,... 1a cac ngudn chinh gay &
nhiém kim loai ning trong mdi trudong nudc. Thém vao do, cac hop chat cua kim
loai nang duoc sir dung rong rai trong cac nganh céng nghiép khac nhu qua trinh
tao mau va nhuém & cac san pham thuoc da, cao su, dét, gidy, luyén kim, ma
dién, va nhiéu nganh khac ciing 1a ngudn dang ké gay 6 nhiém kim loai nang.

Khac biét so véi nudc thai nganh céng nghiép, nudce thai sinh hoat thuong
chtra trong nd mot luong kim loai nhat dinh boi qué trinh tiép xtc 1au dai véi
Cu, Zn, Pb cua dudng 6ng hoic bé chira.

N6i chung trong méi trudng nudc thi kim loai ning c6 thé duoc liét ke,
Sép Xép theo tha ty giam doc hai nhu sau: Hg, Cd, Cu, Ni, Cr, Co,... Tuy nhién
su sap xép nay chi 1a twong ddi va cac vi tri cua cac nguyén té nay trong chudi
s& khéac nhau véi ting loai, timg diéu Kién va dic diém moi trudng.

1.2.2. Tdc dung sinh héa ciia kim logi ning déi véi con ngwoi va méi truong
[3]
Cac kim loai ning & néng do vi lugng 1a cac nguyén té dinh dudng can

thiét cho su phat trién binh thuong cua con ngudi. Tuy nhién néu nhu vuot qua
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ham lugng cho phép ching lai gay ra cac tac dong hét sic nguy hai téi sic khoe
con nguoi.

Cac kim loai ning xam nhap vao co thé théng qua cac chu trinh thic an.
Khi d6, chung sé& tac dong dén cac qué trinh sinh hda va trong nhiéu trudng hop
dan dén nhitng hau qua nghiém trong vé mit sinh hoa. Cac kim loai ning c6 i
luc 16n véi cac nhom - SH, - SCH; caa cac nhdm enzim trong co thé. Vi thé cac

enzim bi mat hoat tinh, can tré qua trinh tdng hop protein cia co thé.

1.2.3. Mét vai nét vé kém.[2,7,10]

1.2.3.1.Cdc dong vi ciia kém

K&m trong tu nhién 1a hdn hop ctua nam dong vi #Zn,*°Zn,*"zn, ®zn va °zn veéi
ddng vi 64 1a phd bién nhat( 48,6% trong tu nhién) véi chu ky ban ra 1a 4,3.10%
nam. °Zn ( 0,6%), c6 chu ky ban ra 1a 1,3.10" nam. Cac dong vi khac 1a ®°zn

(28%), °’Zn (4%), *®Zn ( 19%).

1.2.3.2.Nguén géc phét sinh:
< Nguon goc tu nhién:

K&m chiém khoang75 ppm ( 0,0075%) trong vo trai dat, 1a nguyén tb
pho bién tha 24.

Trong dat chtra 5 — 770 ppm, trung binh 14 64 ppm.
Nudc bién chi chira 30 ppm kém .
Trong khi quyén chira 0,1 - 4 pg/m*

< Nguon goc nhén tao:

K&m duoc phat tan vao mdi truong chit yéu do cic nganh khai khoang, va
cac nganh cong nghiép str dung cac ngudn nguyén liéu c6 chira kém. Céc nguodn
thai ra kém chinh la:

+ Khai thac quang chira kém nhu : M6 quang Sphalerit (ZnS).
+ Tinh luyén kém.

+ Trong nganh san xuét pin st dung vo kém.
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+ Ma kim loai nhu: Ma thép chéng an ri.
+ Nganh san xuat my pham.
1.2.3.3. Vai tro sinh hoc ciia kém dai véi co thé nguoi.
Ke&m la mdt kim loai can thiét tim thay trong hau hét cac té bao.

Co thé chira khoang 2 dén 3g kém tim thay trong xwong, rang, toc, da, co
bép, bach cau, tinh hoan.

K&m kich thich hoat dong ctia khoang 100 enzym, cadc enzym nay tham
gia vao cac hoat dong chu yéu sau: Sinh trudng, ho hap, thi giac, st dung gluxit,
bao vé hé mién dich va sinh san.

Kém gilp can bang ndi tiét t6 nam testosterone, giam nhu cau
dihydrotestosterone 1a nhan t6 giy ting tiét chat nhon & chan toc, lam cho toc
khong duoc nudi dudng, giam sinh trudng va rung. Do vay kém gbép phan dang
ké han ché tinh trang rung toc.

O tré em thiéu k&m giy ra chimg cham phat trién, phat dyc tré, dé nhiém

trung va ti€u chay.
1.2.3.4. Dgc tinh

K&m Ia mdt nguyén t6 vi luong quan trong doéi véi dong vat, thuc vat va
nguoi. Tuy nhién ham luong k&m vuot qua mirc can thiét s& gay tac dong tiéu
cuc d6i véi stre khoe.

DPdi v6i thue vat khi lugng kém tich tu trong dat qué cao gay ra bénh
mat diép luc & cay xanh.

Véi co thé nguoi cling giébng nhu cac nguyén té vi lugng khac, kém
thuong tich tu trong gan va than, khoang 2 gam kém duoc than loc trong mdi
ngay. Trong méau 2/3 luong kém duoc két ndi véi Albumin va hau hét phan
con lai dugc tao phttc voi macroglobin. Kém c6 kha ndng gay ung thu dot
bién, gdy ngd doc hé than kinh, gy doc dén hé mién dich

Ké&m pha hay cac thy thé than kinh trong mili gay ra chimg mét khudu

giac
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Pé bao dam duoc gidi han an toan, chic chin gitta ndng d6 kém co
trong khau phan an hang ngay véi liéu lugng kém c6 thé gay ngd doc do tich
lity trong co thé cac nha nghién ctru vé dinh dudng d3 dua ra quy dinh vé gi6i
han ham luong kém trong khau phan thirc an hang ngay 1a 5 — 10 ppm

Theo QCVN 40 — 2011/ BTNMT vé tiéu chuan k&m trong nudc thai
cong nghiép 1a 3mg/I.

1.3. Gi6i thiéu vé phwong phap hap phu.[3,6,9]

1.3.1 Khdi ni¢m vé hip phu

Hdp phu: 1a phuong phap tach chat, trong d6 cac ciu tir tir hdn hop
16ng hodc khi hip phu trén bé mit chét ran, xdp.

Qud trinh gidi hap: 1a qua trinh day chét bi hap phu ra khoi bé mat
chat hap phu.

Chat hdp phy: 13 cac vat lidu x6p ¢6 bé mit tiép xuc 16n & d6 xay ra su
hép phu.

Chdt bi hdp phu: 1a cac chat bi hut, duoc tich liy trén bé mit chat hap
phu.

Pha mang: 1a hdn hop tiép xuc voi chat hip phu.

Qua trinh hap phu xay ra 1a do luc hit ton tai trén bé mit va gan sat bé
mit trong cic mao quan. Nguoi ta phan thanh hap phu vat 1y va hip phu hoa
hoc.

Hdp phu vit ly: giy ra bdi lyc hit phan tir Vanderwals tac dung trong
khoang khong gian gan sat bé mit giita phan tir chat bi hap phu va bé mat
chat hap phu. Lién két ndy yéu dé bi pha va.

Hdp phu héa hoc: gay ra boi luc lién két hoa hoc giita bé mat chat hap
phu va phan ttr chat bi hdp phu, tao ra cac hop chat kha bén trén bé mat, lién
két nay kho bi pha v&.
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Trong qué trinh hap phu ciing dong thoi xay ra ca hai hinh thirc hap
phu nay. Qua trinh hap phu luon kém theo sy téa nhiét, do mdi phan tir da bi
héap phu( du & pha khi hay pha l6ng ) déu giam d6 tu do.

Trong qua trinh hdp phu cac phan tir chat khi da hap phuy trén bé mit
chat hép phu van co thé di chuyén nguoc lai, Luong chét bi hép phu tich tu
trén bé mat chét ran cang nhiéu dén khi téc do hap phu bang toc do giai hap
thi qua trinh hap phu dat can bang.

Tai trong hap phu can bang biéu thi khoéi lugng chét bi hap phy trén mot
don vi khdi lugng chét hép phu tai trang thai can béng, dudi cac diéu kién néng
do va nhiét do cho trude.

(Ci—C)xV

q= — (1.1

V: Thé tich dung dich

m: Khdi lugng chét hip phu

Ci: Nong d6 dung dich dau

Cr: Nong do dung dich khi dat can bang hap phu

1.3.2. Déng hoc qud trinh hép phu.

Qua trinh hap phuy tir pha léng trén bé mat caa chat hap phu gom 3 giai
doan:

Chuyén chat tir pha ldng dén bé mat ngoai cuia hat chdt hdp phy:Chat bi
hap phu trong pha long s& dugc chuyén dan dén gan bé mit caa hat chat hap phu
nho d6i luu. O gan bé mat hat ludn cé 16p mang gisi han 1am cho su truyén chat
va nhiét bi cham lai.

Khuéch tan vao cac mao quan cua hat: Sy chuyén chat tir bé mat ngoai
cta chat hap phu vao bén trong dién ra rat phuc tap.Voi cdc mao quan duong
kinh 16n hon quang dudng tu do trung binh cua phan tir thi dién ra khuéch tan
phan tir. V&i cAc mao quan nho hon thi khuéch tan Knudsen chiém wu thé. Cung
véi ching con co co ché khuéch tan bé mat, cac phan tu di chuyén tir bé mat
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mao quan vao trong long hat, doi khi gidng nhu chuyén dong trong 16p mang
(I6p gidi han).

Hdp phu: La bude cudi cling dién ra do twong tac cuia bé mat chat hap phu
va chat bi hap phu. Luc tuong tac nay 1a cac luc vat ly va khac nhau d6i véi cac
phan tir khac nhau, tao nén mot tap hop bao gdm céc 16p phan tar nam trén bé
mat, nhu mot 16p mang chat 16ng tao nén tro luc cha yéu cho giai doan hap phu.
Qué trinh hap phu 1am bdo hoa dan tung phan khong gian hap phu, dong thoi

lam giam d6 tu do ctia cac phan tir bi hap phu nén ludn kém theo su toa nhiét.

1.3.3. Cdc mé hinh co ban ciia qud trinh hdp phu
1.3.3.1. Mo h,inh dg?ng hec: ‘ o
Su tich tu chat bi hap phu trén bé mat vat ran gom hai giai doan:

Khuéch tan ngoai: Khuéch tan cac phan tir chat bi hap phu tir pha mang
dén bé mat vat ran.

Khuéch tan trong: Khuéch tan cac phan ta chat bi hap phu vao cac mao
quan cua hat hap phuy.
Nhu vay lugng chat bi hap phu trén bé mat vat ran sé& phu thuéc vao hai qué
trinh khuéch tan. Tai trong hap phu s& thay doi theo thoi gian téi khi qua trinh
hap phu dat can bang.
Goi téc do hap phu 1 bién thién do hap phu theo thdi gian ta co:

B dx
U
Khi toc d6 hap phu phu thudc bac nhat vao su bién thién nong do theo thoi gian thi:

dx

r:a: B-(Ci_cf):k-(Qmax_ CI) (1-2)
B: hé sé chuyén khdi
Ci: Nong d6 chat bj hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
Cr. Nong do chat bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k: Hang s6 téc do hap phu.
Omax: Tai trong hap phu cuc dai.
q: Tai trong hap phu tai thoi diém t.
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1.3.3.2. Cac mé hinh hdp phu ding nhigt.
Puong dang nhiét hap phu 1a duong mé ta su phu thudc cua tai trong hap

phu tai mot thoi diém vao nong do can bang cua chat hap phu trong dung dich
tai thoi diém nao d6. Cac dudng dang nhiét hap phu c6 thé xay dung tai mot
nhiét d6 nao d6, bang cach cho mot lugng chinh xac chat hap phu vao mét
luong cho trude dung dich ¢d nong do da biét cua chat bj hap phu trong dung
dich. Luong chat bi hap phu dugc tinh theo cong thuc:

m=(C;—C;)xV (1.3)
m : Khéi lugng chét bi hap phu.
Ci: Nong d6 dau cua chat bi hap phu.
Cr. Nong d6 can bang cua chat bi hap phu.
V: Thé tich dung dich cuaa chét bi hip phu.
M6 hinh hdp phu dang nhiét Langmuir.
M6 ta qué trinh hap phu mot 16p don phan tir trén bé mat vat ran. Md hinh
langmuir dugc thiét 1ap véi cac gia thuyét sau:
Cac phan tir dugc hap phu don 16p phan tir trén bé mat chat hap phu. Su hap phu
la chon loc.
Giira cac phan tir chat hap phu khéng c6 tuong tac qua lai véi nhau
Bé mit chat hap phu dong nhat vé mat ning luong, tac sy hap phu xay ra trén
bat ky chd nao thi nhiét hap phu van 1a mot gia tri khong ddi. Hay trén bé mat
chat hap phu khéng c6 nhiing trung tam hoat dong.
Phuong trinh dang nhiét Langmuir:

o b

| " TG

q : Tai trong hap phu tai thoi diém can bang ( mg/g).
Omax. Tai trong hap phu cuc dai.

b : Hang sd, chi ai luc cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu.

Khi b.C; & 1thi ¢ = @pax-b. Crnax MO ta ving hap phu tuyén tinh.

Khi b. gy > 1thi ¢ = q,nq, MO ta viing hap phu bdo hoa.

Khi néng do chat nam giira hai gisi han trén thi duong dang nhiét biéu
dién mot doan cong. Pé xac dinh cac hing sb trong qué trinh hap phu ding nhiét
Langmuir, ta c6 thé st dung phuong phap dd thi bing cach dua phwong trinh
(1.4) vé phuong trinh duong thang

(1.4)
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oL ooy (1.5)
‘ 4 dmax | Gmax-b I
Xay dung d6 thi su phu thuoc cua Cs/q vao Cs s€ xac dinh cac hang so trong
phuong trinh Langmuir.

q (mg/g) 4 Cida 4
Qmax
\ tgo
N
0 < 0 Cr
Hinh 1.1. Puong hdp phu dang nhiét Hinh 1.2. Su phu thuoc cua Cf/q
vaoCf Langmuir ON = 1/ b.gmax
tga = 1/qmax

M® hinh hdp phu dang nhiét Frenundrich.

Pay 1a mot phuong trinh thuc nghiém cé thé sir dung dé mé ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat ly. Véi gia thiét caa phuong trinh nhu sau:

Do tuong tac day giita cac phan tir, phan tir hap phu sau bi day boi phan tir hap
phu trudc, do d6 nhiét hap phu giam khi ting do che pha bé mat

Do bé mat khong ddng nhat, cac phan tir hap phu trude chiém cac trung tam hap
phu manh c6 nhiét hap phu I6n hon, vé sau chi con céc trung tdm hap phu c6
nhiét hap phu thap hon.

Phuong trinh nay dugc biéu dién bang mot ham mil:
_ Yn
q=K.C (1.6)

C: : Nong d6 can bang cua chat bi hap phu.
q : Tai trong hap phu tai thoi diém can bang.
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K: Dung luong hap phu ( &i luc chat bi hap phu ddi véi bé mat chat hap phu )
hang sb nay phu thudc va nhiét do, dién tich bé mat ciing cac yéu té khac.

N : Cudng do hap phy, hing s6 nay phu thudc vao nhiét do va ludn 16n hon 1.
Phuong trinh Frenundrich phan anh kha sat s6 liéu thuc nghiém cho ving ban
dau va vlng gitra cua vung hap phu dang nhiét.

Pé xac dinh c4c hang s6, ta dua phuong trinh (1.6) vé dang dudng thang:
lgq = lgK + l/n lgCs (1.7)
a( mg/g)} lgg 4

tgP

»

0 Ci(mgl) O I9C;

Hinh 1.3: Puong dang nhiét Frenundrich  Hinh 1.4: Sw phu thudc lgq va lgCf
MO = Igk
1.3.4. Mt s6 yéu to anh hwong dén qud trinh hdp phu.
Hap phu 1a mét qué trinh phuc tap, nd chiu anh huéng boi mot sé yéu to
sau:
Anh hwong cia dung méi: Hap phu trong dung dich 12 hap phu canh tranh
nghia 1 khi chét tan bi hip phu cang manh thi dung méi bi hap phu cang yéu.
Dung méi ¢6 stic cang bé mat 16n thi chat tan cang dé bi hap phu. Chat tan trong

dung méi nude bi hp phu tét hon so véi dung méi hitu co.
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D¢ xop cua chdt hdp phu: Khi kich thudc mao quan trong chat hap phu
I6n thi sy hap phu tir dung dich thuong ting 1én. Nhung dén mot gidi han nao
d6, kich thuéc mao quan qua nho s& can tro sy di vao caa chat bi hip phu.

Nhiét dé: Khi tang nhiét do su phu thudc trong dung dich giam, tuy nhién
véi nhitng cau tir han ché, khi ting nhiét do, d6 tan ting lam cho ndng do cua nd
trong dung dich tang 1én, do vay kha ning hap phu ciing c6 thé ting lén.

PH ciia méi triong: Anh huéng nhiéu dén tinh chat bé mit cua chat hap
phu va chét bi hap phu trong dung dich, nén ciing anh hudng dén qua trinh hap
phu.

Ngoai ra con c6 cac yéu té khac nhu: Nong do cua chat tan trong dung
dich, &p suat ddi vai chat khi, qué trinh hap phu canh tranh d6i véi cac chat bj
hap phu.

1.4.  Giéi thiéu vat ligu hap phu quing apatit [11]
1.4.1. Pdgc diém

Apatit 1a tén goi chung cua nhom cac khoang vat c6 cong thuc chung la
Cas(PO4)3(OH,F,CI).

Apatit c6 kha niang cb dinh cac kim loai. Do né c6 cung cap PO, tao phan
ung két ta véi kim loai nang.

Apatit cling tao diéu kién cho kim loai két tua & cac dang khac nhu cacbonat,
oxit, hydroxit. Cac kim loai ning c6 thé thay thé vi tri Ca trong ciu trac cua
apatit.

Quang tu nhién cla apatit & dang két tinh kho phan huy, khong tan trong
nudc va co tinh kiém yéu.

Quang apatit Lao Cai la loai quang thudc thanh hé metan phosphorit (apatit-
dolomit), 1 thanh phan hé chu yéu duoc sir dung cho nganh cong nghiép san
xuat phan bon chira 1an ¢ nude ta. Apatit- dolomit c6 trit lugng 16n nhat phan b

doc theo bd phai song hong thudce dia phan Lao Cai. M6 apatit Lao Cai c6 chiéu
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day 200 m, rong tir 1-4 km chay dai 100km nam trong dia phan Viét Nam, tir
Bao Ha ¢ phia Pong Nam dén Bat Xat & phia Bic, giap bién giéi Trung Qudc.
1.4.2. Phan logi quéang apatit Lao Cai.

Phan loai theo thach hoc

Cin ct vao dic diém thach hoc nguoi ta chia toan by khu mo apatit Lao Cai
thanh 8 tang, ky hiéu tir dudi 1én trén (theo mit cat dia chat) 1 ting cbc san
(KS) KS1, KS2,... KS7, KS8. Trong d0, quing apatit ndm ¢ cac ting KS4, KS5,
KS6 va KS7. Trong timg tang lai duoc chia thanh cac doi phong hoa héa hoc va
chua phong hoa hoa hoc.

Tang KS4 (con goi 1a tang dudi quing) 1a ting nham thach apatit cacbonat -
thach anh - muscovit ¢ chtra cacbon. Nham thach cua ting ndy thuong c6 mau
xam sam, ham luong chat chtra cacbon twong ddi cao, khoang vat chira cacbonat
la dolomit va canxit trong d6 dolomit nhiéu hon canxit. TAng nay gom 2 loai
phién thach chinh 1a dolomit -apatit - thach anh va apatit - thach anh - dolomit,
chtra khoang 35-40% apatit, cac dang trén déu chtira mot luong cacbon nhat dinh
va céc hat pyrit phan tan xen k& nhau, chiéu day cta tang nay tir 35-40m.

Tang KS5 (con goi 1a tAng quing): Day 1a ting apatit cacbonat. Nham thach
apatit cacbonat nam trén 16p phién thach dudi quing va tao thanh tang chira
quing chi yéu trong khu vuc bé photphorit. Nam doc theo trung tim khu mo
Lao Cai tir Dong Nam 18én Tay Béc chay dai 25 km. Quing apatit KS5 hau nhu
don khoang thudc phan phong hoa cua tang quing (KS5) c6 ham lugng P,Os tir
28-40% goi 1a quang loai 1, chiu day ting quing dao dong tir 3-4m t6i 10-12m.
Ngoai ra, con ¢ cac phién thach apatit - dolomit, dolomit -apatit - thach anh -
muscovit.

KS6, KS7 (con goi 1a ting trén quing). Nam trén cac 16p nham thach cua
tang quang va thudng gan lién véi cac bude chuyén tiép tram tich cudi clng.
Nham thach cua ting nay khac voi loai apatit cacbonat & chd né c¢6 ham luong

thach anh, muscovit va cacbonat cao hon nhiéu va ham luong apatit giam. Phién
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thach cia ting ndy c6 mau xam xanh nhat, & trong d6i phong hoa thuong
chuyén thanh mau niu sdm. V& thanh phan khoang vat, khoang vat ting trén
quing gan gidng nhu ting dudi quing nhung it muscovit va hop chit chira
cacbon hon va ham lugng apatit cao hon rd rét. Chiéu day cua tang quing nay tir
35-40m.

Phan loai theo thanh phd‘n vdt chat

Dua vao su hinh thanh va thanh phan vat chat nén trong khoang san apatit
Lao Cai phan chia ra 4 loai quang khac nhau.

Quing loai I: La loai quing aptatit hiu nhu don khoang thudc phan khong
phong hoéa cua ting quing KS5 ham luong P,0s chiém khoang tir 28-40%.

Quing loai II: La quing apatit-dolomit thuoc phan chua phong héa cia tang
quang KS5 ham lugng P,0s chiém khoang 18-25%.

Quing loai III: La quing apatit-thach anh thudc phan phong hoa cua tang
dudi quiang KS4 va trén quing KS6 va KS7, ham lugng P,0s chiém khoang tir
12-20%, trung binh khoang 15%. Quang apatit loai 3 1a quang phong hoa (thu
sinh) duoc 1am giau tu nhién nén quing mém va x6p hon quing nguyén sinh

Pay chinh 13 dat da thai trong qua trinh khai thac quing apatit loai 1 va 1a
nguyén lidu cho nha may tuyén quing apatit loai 3 Lao Cai.

Quing loai IV: La quing apatit-thach anh-dolomit thuoc phan chua phong
hoa cua ting dudi quing KS4 va cac tang trén quing KS6 va KS7 ham lugng
P,Os khoang 8-10%.

1.4.3. Gigi thigu vé vdt ligu hdp phu quang apatit
Thanh phdan héa hoc

Theo cac tai liéu dia chat, trong cac loai quang apati loai | va II, khoang vat

apatit déu c6 ciu trac CasF(PO4); thudc loai fluoapatit, trong d6 c6 khoang

42,26% P,0s; 3,78% F va khoang 50% CaO.
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Khoa luan tét nghiép

Thanh phan hoa hoc ctia quing apatit loai I va loai II( %):

STT Thanh phan Quang loai I Quaing loai 11
1 P,Os 37,36 % 28,45 %
2 Chat khong tan 5,76 % 5,98 %
3 Fe,O3 1,79 % 0,96 %
4 MgO 0,76 % 4,71 %
) Al, O3 1,26 % 0,82 %

Thanh phan khoang vat

Thanh phan khoang vat cua quang apatit loai Iva Il (%)

STT Thanh phan Quiing loai | Quing loai 1
1 Apatit 70 -99 50 -80
2 Thach anh 2-10 1-10
3 Mutcovit 1-2 1-2
4 Vit chat than 1-5 1-3
5 Cacbonat 10 -50
6 | Thanh phan khac 0-1
Tinh chdt vdt ly
STT Thong s6 vat ly Quiing loai | Quing loai I1
1 Thé trong (g/cm? 2,41 2,95
2 P am tu nhién ( %) 11,12 1,4
3 Hé 50 n6 roi 1,45 1,5
4 Hé s6 kién co 2-3 8-12
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Khoa luan tét nghiép

CHUONG II: THUC NGHIEM
2.1. Chuén bj vit liéu hap phu

Tién hanh rta vat liéu bang céch cho vat liéu vao coc 1000ml va cho nudc
cat vao khudy déu. Sau do dé lang gan bo huyén phi va Iép bun trén mat. Téi
khi ndo nuéc trong thi dem gan bé phan nudc d6. Sdy khd vat lidu & nhiét do
150°C.

2.2.  Phwong phap xac dinh Zn(11):[5]
2.2.1. Nguyén tic ciia phwong phdp:

Dua vao phan tng tao phtc bén caa Zn(11) véi Comphlexon & méi trudng
pH 9 + 10 véi chi thi ETOO. Piém twong duong nhan biét khi du mét giot H,Y*

dung dich s& chuyén tir d6 nho sang xanh.
Zn** + Ind” <=> ZnInd*
Zn** + H,Y? <=>2ZnY* + 2H*
Znind* + HyY* <=> ZnY* + Hind + H'
(Do) (Xanh)
2.2.2. Thiét bj va dung cu:
- Can phan tich,
- May lac
- Coc100ml
- Buret 50ml
- Pipet c0 chia vach 10ml, 20ml, 5ml.
- Binh tam giac thuay tinh.

- Binh dinh mc 50mi

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 19
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh



Khoa luan tét nghiép

- Phéu va giay loc
2.2.3. Hoa chat si dung:

- Dung dich chuan EDTA 0,01 M: Can 1,861g mudi EDTA sau d6 hoa tan va

dinh mac 500ml bang nudc cat.

- Dung dich ZnS0,40,01M: Céan 1,438g mudi ZnSO, sau d6 hoa tan va dinh mirc

lén 500ml bang nudc cat. Dung dich ¢6 ndng d6 twong ung 1a 2876 mg/I

- Dung dich dém ammoniac: Hoa tan 35g mudi NH,CI vao 285ml NHj, sau d6

dinh mac 500ml bang nudc cat.

- Chat chi thi ETOO: Tron 1an 1g ETOO véi 100g mubi NaCl sau d6 nghién

nho.

2.3.  So sanh kha ning hap phu Zn(l1) cia apatit loai I, loai 1l va
apatit tho.
Pé so sanh kha nang hap phu Zn(I1) cua 3 loai vat liéu ta tién hanh thi

nghiém theo cac budc sau:

Budgc 1: Chuan bi 3 binh tam gic 250ml sach, can lan lugt 2g vat liéu mdi loai

vao tuirng binh.

Budc 2: Dung pipet hat chinh xac 30ml ZnSO, 0,01M mdi binh, va lic trén may
lic trong 4 gio.

Budc 3: Sau khi lic xong ta tién hanh loc iy dung dich xac dinh lai nong d6
Zn(l)

- HGt 10ml dung dich ZnSO4 can xé4c dinh vao binh tam giac 250mll,
thém 5ml dung dich amoniac, 20ml nuéc cat, va mét it chi thi ETOO.

- Pem chuan do dung dich trén bang dung dich EDTA, cho t6i khi
dung dich chuyén tir mau dé sang mau xanh, ghi rd sé6 ml dung dich EDTA da
st dung. Nong d6 Zn(Il) duoc xac dinh bang cong thirc

GVHD: TS. Nguyén Thi Kim Dung 20
Sinh Vién: Nguyén Thi Minh



Khoa luan tét nghiép

. = teorao
Zn V

Trong do:

Cz.2*: Nong do kém cén xac dinh ( mg/l)

Ceora: Nong do Complexon( mg/l)

V,:  Thé tich Complexon di chuan do (I)

V:  Thé tich kém can xac dinh (1)
2.4. Khao sat cac diéu Kkién toi wu hap phu cac ion Zn(II) ciia vit liéu
2.4.1. Khdo sat dnh hweng ciia pH dén khd néng hap phu Zn(11) cia vat ligu.
Tién hanh khao séat anh huong cua pH dén kha ning hap phu Zn(I1) cua vat liéu

thuc hién theo cac budc sau

Budgc 1: Chuan bi 7 binh thay tinh ¢& 250ml, can chinh xé4c 2g vat liéu vao mdi
binh.

Budc 2: dung pipet hit chinh xac 30ml dung dich ZnSO, 0,01M vao 7 céc thay
tinh 200ml.

Budc 3: Biéu chinh pH tir khoang 4+ 10 va lac trong 1h.

Budc 4: Sau khi lic xong ta tién hanh loc iy dung dich xac dinh lai nong do

Zn(I1) theo cdng thirc trén
2.4.2. Khdo sat danh hweéng cua thoi gian dén kha nang hdp phu Zn(l1) cia
vat ligu.
Pé xac dinh thoi gian can bang hap phuy ta tién hanh theo nhiing budc sau:
Budc 1: Chuan bi 8 binh tam giac va can 2g vat liéu cho vao mdi binh.
Buéc 2: Hat 30ml ZnSO,0,01M cho vao mdi binh.

Budce 3: Pem lic, sau 15 phat, 30 phat, 1gio, 2 gio, 3 gio, 4 gio, 5 gio, 6 gio 1y
ra va xac dinh ndng do caa Zn(11) theo cong thic trén.
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2.4.3. Khdo sdt xdc dinh tdi trong hap phu.
Pé xac dinh tai trong hap phu ddi véi Zn(11) tién hanh cac budc sau:
Buéc 1: Chuan bi 10 binh tam giac, can 2g vat liéu cho vao mdi binh.

Buwéc 2: Pha lodng ndéng d6 dung dich ZnSO, 0,01M bang cach hut
5ml,10ml,15ml, 20ml, 25ml, 30ml, 35ml, 40ml, 45ml, 50ml vao binh dinh muc
50ml va dinh mirc bang nudc cat, s& thu duoc dung dich twong ung véi cac ndng
d6 287,6 mg/l, 575,2 mg/l, 862,8 mg/l, 1150,4 mg/l, 1438 mg/l, 1725,6 mg/l,
2013,2 mg/l, 2300,8 mg/l, 2588,4 mg/l, 2876mg/I

Buwéc 3: diéu chinh pH dung dich vé pH téi vu sau d6 lic trong thoi gian téi vu

hap phu di khao sét & trén.

Buwéc 4: Pem loc lay dung dich va tién hanh xac dinh lai nong d6 Zn(11) bang

cach chuan d6 bang dung dich Complexon 0,01M

Buéc 5: Tinh toan noéng d6 Zn (1) trudc va sau khi hap phu s& xac dinh tai

trong hap phu theo cong thuc 1.1.

2.4.4. Khdo sat anh hwong cia téc dp dong dén kha nang hap phu Zn(11) cia
vat ligu.
Dé khao sat anh huéng cua toe do dong tién hanh cac budc sau.
Buéc 1:Chuan bi 3 cot buret sach. Lép dudi cling mdi cot duoc 16t 16p day bao
dira tudc nho, sau d6 nhdi 25g vat lidu vao cot.
Buéc 2: Cho dung dich Zn(11) nong d6 958,667mg/l da duoc diéu chinh & PH
tdi vu chay qua cac cot. Biéu chinh toc d6 qua mdi cot lan luot 1a lem/phdt,
3cm/phat, 6¢cm/phat.
Buwéc 3: Cir 150ml dung dich Zn(I1) chay qua cot ta tién hanh thu hdi va xac
dinh néng do Zn(I1) con lai trong dung dich. Cudi ciing tinh toan luong Zn(ll)

dugc hip phu & mdi toe do khac nhau.
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2.5.  Khio sat kha niing gidi hap Zn(II) ciia vat li¢u
2.5.1. Chudn bi cét hép phu
Chuan bi 1 cot buret sach, dudi cung duoc 16t bang 16p day bao dua tudc
nho, sau 6 nhdi 5g vat liéu vao cot.
2.5.2. Qud trinh hép phu déng trén cét

Buwéc 1: Tién hanh hap phu Zn(11) trén cot. Cho 20ml dung dich Zn(ll) 0,01M

vao cot hap phu da chuan bi & trén.
Buéc 2: Xac dinh luong Zn(11) da hap phu trén cot.

2.5.3. Khdo sdt qud trinh gidi hdp Zn (IDbang dung dich NaOH 1M.

Buwéc 1: Sau khi cho 20ml dung dich ZnSO, 0,01M qua cot hap phu va xéc dinh
nong do Zn (II) da bi hap phy nhu muc 2.4.2.

Buéc 2: Tién hanh giai hap Zn(ll) bang dung dich NaOH 1M. Ctr 10ml NaOH
1M chay qua cot hap phu véi te d6 1 cm/phdt ta tién hanh thu hoi va xac dinh
nong do Zn(II) da duoc giai hip. Lam twong tu cho dén khi Zn(II) duogc giai hap

hét. Ghi lai két qua va tinh duoc hiéu suat caa qué trinh giai hap.
2.6.  Thir nghiém kha niang hap phu Zn(II) trong nwéc thai cong nghiép
cia vat ligu & diéu kién dong
LAy mau nudc thai tai miéng céng thai cia nha may san xuat cong nghiép
sau d6 tién hanh xac dinh nong do dau vao caa Zn(11) trong mau nuéc thai.
Pé danh gia kha nang hap phu caa vat liéu d6i vai Zn(11) trong mau nudc
thai trong diéu kién dong tién hanh nhu sau:
Buéc 1: Chuan bi 2 cot buret sach, dudi cling mdi cot dugc 16t mot 16p day bao
dura sach, sau d6 nhoi 24g vat liéu vao mdi cot.
Buwéc 2: Cho nude thai chira Zn(Il) da duoc diéu chinh & PH téi vu di qua moi
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cot vai tde d6 tdi wu da khao sat.

Buwéc 3:Ctr 100 ml mau nudc thai di qua cot tién hanh thu hoi va xac dinh nong
d6 Zn(11) con lai trong nudc thai sau khi di qua 2 cot hap phu.

Buwéc 4: Tinh toan ndng @6 Zn(11) bi hap phy, va xac dinh hiéu suét hap phu.

Tién hanh thi nghiém dén khi vat liéu dat can bang hap phu.
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Chuwong ITII. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua xac dinh mt s6 thong so co 1y ciia vat liéu

Do bén caa vat liéu 1a mot trong nhitng nhan té c6 tinh chat quyét dinh toi
kha ning tng dung thuc té khi st dung vat liéu dé xtr Iy cac loai nuéc thai. Tién
hanh khao sat 6 bén cua vat liéu & cac diéu kién pH khac nhau nhu sau:

Chuan bi 8 cdc thuy tinh 100ml, cho vao mdi cbc 2g vat liéu va thém vao
20 ml nudc cat 2 lan. Biéu chinh pH tir 2 d¢én 10 va quan st qué trinh tan rd cua
vat liéu tai cac pH khéac nhau.

Bang cam quan xac dinh duoc vat liéu bén & khoang pH > 5
3.2. K&t qua so sanh kha ning hap phu Zn(11) caa apatit loai I, apatit loai
11, va apatit tho.

Tién hanh khao sét kha nang hap phu Zn(11) 0,01M cua ba loai apatit nhu
sau:

Chuan bi 3 binh tam giac 250ml sach,lan luot cho 2 gam vat liéu mdi loai
vao ting binh. Va thém vao mai binh 30ml Zn(I1) 0,01M. Sau d6 tién hanh qué
trinh hap phu, va xac dinh lai nong 6 Zn(11) sau qué trinh hap phu, thu duoc két
qua nhu bang 3.1
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Bang 3.1: Két qud so sanh kha ning hap phu Zn(Il) ciia apatit logi |, apatit logi

I1, va apatit thé

Apatit loai Il Apatit loai | Apatit tho
Caznan sau | Hiéu suat Caznan sau | Hiéu suat Canan sau | Hi€u suat
hap phu (%) hap phu (%) hap phu (%)
(mg/l) (mg/l) (mg/l)
1191,17 58,6 2382,33 17,1 2866,48 0,3
Hiéu suat(%)
60 -
50 -
40 -
30 - ® Hiéu suit(%)
20 -
10 A
0 — 1
apatitloai [T apatit loai I apatit tho

Hinh 3.1: Biéu do so sanh khd ndng hdp phu Zn(Il) cia apati logi I, Apatit logi

Il va apatit tho

Tir két qua thi nghiép thu duoc cho thay trong ba loai apatit loai I, loai 11

va loai tho ban dau thi apatit loai 11 c6 kha ning hap phu Zn(11) tét nhat.
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3.3. Két qua khao sat diéu kién t6i wu hap phu ion Zn(Il).
3.3.1. Két qud khdo sét dnh hwéng ciia pH dén khd néing hap phu Zn(11) cia
vap ligu.
Tién hanh khao sat anh huong caa pH dén kha ning hap phu Zn(l1) cua
vat liéu nhu sau:
Pha dung dich Zn(II) 0,01M va diéu chinh & cac pH khac nhau trong dai
pH tir 4 — 10. Sau d6 tién hanh qua trinh hap phu va xac dinh nong do Zn(I1) sau
hap phu, thu dugc két qua nhu bang 3.2.

Bang 3.2. Két qua khdo sdt dnh huwong cia pH dén kha ning hdp phu Zn(Il) ciia

vat lieu
Nong do Nong do
Zn(l11) ban Zn(II) sau hap Hiéu suét hip
Stt | diu (mg/l) pH phu(mg/l) phu (%)

1 2876 4,05 1265,61 56,2
2 2876 55 1191,17 58,6
3 2876 6,30* 1116,72 61,2
4 2876 7,20 335,02 88,3
5 2876 8,2 260,57 90,9
6 2876 9,70 186,12 93,5

Ghi ch: D4u * bat dau két tua.
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Hiéu suat(%)
100

80 r_-‘—‘

o —t

40 —&—Hiéu sudt(%)
20
0

Hinh 3.2: D6 thi biéu dién anh hwong ciia pH dén kha néing hdp phu Zn(Il)
Theo thuc nghiém thu duoc, khi bat dau ¢ pH 6.30 dung dich Zn(Il) da
bat dau xuat hién két tua do tao két taa Zn(OH),. Vi vay ta chon pH = 5.5 1a pH
t6i vu cho su hap phu cua vat liéu.

3.2.2. Két qud khdo sdt anh hwéng ciia thoi gian dén kha ning hdp phu
Zn(Il) cua vit liéu

Tién hanh qua trinh hap phu Zn(ll) cua apatit loai Il trong cac khoang
thoi gian 0,25 gio, 0,5 gio, 1 gio, 2 gio, 3 gio, 5 gio, 6 gio, thu dugc két qua nhu
bang 3.3.
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Bang 3.3. Két qua khdo sdt dnh hwong cia thoi gian dén kha nang hdp phu

Zn(ll) cua vat liéu

. Nong dd
Nong do o Zn(1l) sau _ o
Z?(I 1) ban Thoi gian hép phu Hiéu suat hap phu
A . O
Stt dau (mg/l) (gio) (mall) (%)
1 2876 0,25 1265,61 56,2
2 2876 0,5 1228,392 57,3
3 2876 1 1191,17 58,6
4 2876 2 1191,17 58,6
5 2876 3 1191,17 58,6
6 2876 4 1191,17 58,6
7 2876 5 1191,17 58,6
8 2876 6 1191,17 58,6
Hiéu suat( %)
59
58.5 __ & &>
58 /r\,
57.5 /
s | f
56.5 ‘/
56 T T
0 1 2 3 4 6 7
thoi gian(h)

Hinh 3.3. D6 thi biéu dién anh huéng chiia thoi gian dén kha ning hap phu

Zn(1l)

Két qua thuc nghiém cho thay chi sau 1 gio thi kha ning hap phu Zn(1l)

ctia quang apatit loai 11 gan nhu dat béo hoa.
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Nhu vay trong cac qua trinh khao sat tiép theo chon pH = 5.5 va thoi gian
1a 1 gid cho qué trinh hap phu.
3.2.3. Khdo sat tdi trong hdp phu Zn(11) cia vt ligu.

Sau khi d4 khao sat anh huong cua pH va anh huong caa thoi gian tiép tuc
tién hanh khao sét anh huong cua ndng d6 dau dén kha ning hap phu Zn(ll) cua

vat liéu ¢ pH = 5.5 va trong thoi gian 1h nhu sau:

Pha lodng dung dich Zn(11) 0,01M & cac nong d6 287,6 mg/l, 575,2 mgll,
862,8 mg/l, 1150,4 mg/l, 1438 mg/l, 1725,6 mg/l, 2013,2 mg/l, 2300,8 mg/I,
2588,4 mg/l, 2876mg/1. Sau d6 tién hanh qua trinh hap phu va do nong do Zn(ll)
sau qué trinh hap phu. Tir d6 xac dinh duoc tai trong hap phu Zn(l1) cua apatit
loai |1 theo cong thire 1.1 va thu dugc két qua nhu bang 3.4.

Bang 3.4. Két qua xdc dinh tdi trong hdp phu Zn(Il) cia vit liéu

Nong dd

Nong dd Zn(11) sau
>t Zn(l If be.m hﬁi(p :)hg q

diu (mg/l) (mg/l) (mglg) Cslq
1 0 0 0 0
2 287,6 7,44 7,00 1,063
3 575,2 29,78 13,64 2,184
4 862,8 59,56 20,08 2,966
5 1150,4 111,67 25,97 4,300
6 1438 238,23 29,99 7,943
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Nong dd
Nong dd Zn(11) sau
Stt 5% ( )
Zn(Il) ban hap phu q
diu (mg/l) (mg/l) (mglg) Cslg
7 1725,6 364,80 34,02 10,723
8 2013,2 558,36 36,37 15,352
9 2300,8 774,26 38,16 20,288
10 2588,4 1049,72 38,47 27,289
11 2876 1332,62 38,58 34,538
d (mg/g)
45
40 ===
35
30 /
25
20 /
0~
5 /
0 / : : : .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Hinh 3.4. D6 thi biéu dién anh huéng ciia nong dé dau Zn(Il)

Két qua thu dugc cho thay khi nong d6 dung dich Zn(II) ban dau ting thi
tai trong hap phu cua vat liéu ciing ting dan. Va khi néng do dau ting dén mot
gia tri nao do6 thi khong ting nira. Dua vao sé liéu thuc nghiém thu duogc vé d6
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thi su phu thudc Ci/q vao Cs theo Iy thuyét hip phu dang nhiét caa Langmuir cho

vat liéu dugc md ta nhu hinh 3.5:

Cfl/q
40 v=0.026x
35 R2=0.991
30 _—
25 A
20
15
10
5 = =
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Hinh 3.5. D6 thi biéu dién két qud xdc dinh tai trong hdp phu Zn(Il) cuc dai ciia
vat liéu
Su phu thuéc ciaa Ci/g vao Cs duwoc mé ta theo phuong tinh sau:
Y =0,026x
Ta co tga = 1/Qmax = Gmax = 1/ tga = 1/0,026 = 38,46 mg/g
Nhu vay tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu d6i véi Zn (11) 1a: 38,46 mg/g
3.2.4. Két qud khdo séat dnh hwéng cia téc dj dong dén kha néing hép phu

Zn(11) caa vat ligu.

Tién hanh chuan bi 3 cot buret sach, mdi cot chira 25g apatit loai I1. Sau
d6 cho dung dich Zn(I1) nong d6 958,667mg/l da dugc diéu chinh ¢ pH toi uu
qua cac cot. Biéu chinh tdc d6 qua mdi cot lan luot 1a 1cm/ phatt, 3cm/ pht,
6¢cm/ phat. Cir 150ml dung dich Zn(11) chay qua cot tién hanh thu hoi va xéac
dinh lai ndng do dung dich, thu dugc két qua nhu bang 3.5.
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Bang 3.5. Két qud khdo sdt dnh hwong ciia toc dé dong dén khd ndang hdp phu
Zn(ll) cua vat liéu

Vini Cot 1(1cm/phut) Cot 2(3cm/phut) Cot 3( 6cm/phut)
mau
o Hiéu o Hiéu o Hiéu
qua C con lai i C con lai i C con lai i
st(ml) (mall) suat (ma/h suat (mall) suat
cot(m m m m
‘ R O N R B 7 B B O
150 - 100 - 100 37,224 96,1
300 - 100 37,224 96,1 74,448 92,2
450 37,224 96,1 74,448 92,2 148,896 84,4
600 74,448 92,2 297,792 68,9 409,464 57,3
750 297,792 68,9 595,584 37,9 744,480 22,3
900 744,480 22,3 856,152 10,7 930,600 2,9
Hiéu suat(%)
120
100 -
. NN
60 ] \ —e—1cm/p
40 =—3cm/p
20 6 cm/p
O T T T T 1
0 200 400 600 800 1000
V méiu (ml)

Hinh 3.6. D6 thi biéu thi két qua khdo sat danh hudng cua toc dj dong dén kha
nang hap phu Zn(Il) cua vdt liéu

Tir két qua trén cho thay véi toc d6 dong cang nho tic thoi gian luu trong

cot cang lau thi hiéu suat hap phu cang 16n va hiéu suat s& giam dan theo thé tich

Mau qua cot.
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3.4. Két qua nghién ctru kha ning giai hap thu hdéi Zn(II).
Tién hanh cho 20 ml Zn(l1) 0,01M véi ndng d6 ban dau caa 1a 2876mg/l

hap phu trén cot vat liéu theo timg budc nhu muc 2.5.1 va 2.5.2. Thu duoc két
qua nhu sau:

Luong Zn(ID) d3 hap phu: 25,5 mg

Sau do6 tién hanh giai hap thu hdi Zn(1l) trén cot bang dung dich NaOH
1M theo ting bude nhu muc 2.5.3. Két qua thu dugc theo bang 3.6:

Bang 3.6. két qud nghién ciru kha néing gidi hdp thu héi Zn(Il)

Lwong Lwgng
STT The tich Zn(11) con | Zn(IN) da giai | Hidu subt(%6)
NaOHMD | tai(mg) | hép (mg)
1 10 1,676 23,824 03
2 20 1,674 23,824 03

Nhu vay qua két qua thuc nghiém cho thay qué trinh giai hapZn(ll) bang

NaOHIM dat két qua rat tét. V6i 10 ml NaOHIM da giai hap duoc Zn(II) dat
hiéu sut 1a 93%.

3.5. Két qua thir nghiém kha niing hap phu Zn(I1)trong nwéc thai cong

nghiép cia vat liéu trong diéu kién dong
Mau nuéc thai duoc 1y tir mot nha may san xuét cong nghiép c6
nong do Zn(l1) = 930,6mg/l, cho chay ndi tiép qua 2 cot chira 24g vat liéu.
Sau d6 ctr 100ml chay qua cot thi tién hanh xac dinh lai ndng d6 Zn(11),
va thu dugc két qua nhu bang 3.7.
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Bang 3.7. Két qua thir nghiém khd ndng hdp phu Zn(1l) trong nudc thai cong

nghiép cua vdt liéu trong diéu kién dong.

STT | Vmauquact(ml) | Cznqy con lai(mg /1) Hiéu suat (%)
1 100 Kph 100
2 200 - 100
3 300 - 100
4 400 - 100
5 500 - 100
6 600 - 100
7 700 - 100
8 800 - 100
9 900 - 100
10 1000 - 100
11 1100 37,224 96
12 1200 186,12 80
13 1300 372,24 60
14 1400 409,464 56
15 1500 521,136 44
16 1600 632,808 32
17 1700 781,704 16
18 1800 856,152 8
19 1900 893,376 4
20 2000 930,6 0
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Hinh 3.7. D6 thi biéu dién két qud thir nghiém khd ndng hdp phu Zn(Il) trong
nuoc thai cong nghiép cua vdt liéu
Tur két qua cho thay Voi 24g vat liéu c6 thé xt 1y duge 1000ml nuéc thai
cdng nghiép chira Zn(11)= 930,6mg/l dat tiéu chuan Viét Nam vé nong do Zn(ll)
trong nudc thai cong nghiép (QCVN 40 — 2011/BTNMT).
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KET LUAN

Nghién ciru kha nang hap phu Zn(l1) caa vat liéu hap phu di tir quang apatit loai
Il d3 thu dugc mot sb két qua sau:
1. Khdo sdt dwee dp bén ciia quang apatit logi 11
Vit liéu bén trong khoang pH > 5.
2. So sanh kha ning hip phu cia ba loai apatit loai I, loai 11, apatit th.
Quing apati loai 11 ¢6 kha nang hap phu t6t nhat
3. Khao sat cac diéu kién hap phu Zn(l1) téi wu ciia quing apatit loai 11

Apatit loai 2 hap phu Zn(I1) & pH = 5.5 va trong thoi gian 1h 13 tt nhat.

Ap dung diéu kién tdi uu trén cho qua trinh khao séat xac dinh tai trong hap
phu Zn(11) cua vat liéu. Két qua tai trong hap phu cuc dai cua vat liéu ddi véi
Zn(I1) la 38,46mg/qg.

Trong diéu Kién dong & toc do 1cm/phit kha niang hap phu Zn(I1) cua quing
apatit loai 2 12 tot nhat
4. Khao st kha ning giai hap Zn(11)

Tién hanh giai hap Zn(I1) bang NaOH 1M. Véi 10 ml NaOH 1M da giai hap
dugc Zn(ID) dat hiéu suat 12 93%

5. Thir nghiém kha ning hap phu Zn(II) trong nwéc thai cong nghiép caa
quang apatit loai I1.

Vit liéu c6 kha nang hap phu tét Zn(II) trong nudc thai céng nghiép

Véi 249 vat liéu c6 thé xtr Iy duoc 1000ml nude thai cong nghiép chua

Zn(I1) = 930,6(mg/1) dat tiéu chuin Viét Nam QCVN 40 — 2001/BTNMT.
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