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MO DAU

O nhiém méi truong nude hién nay 13 van dé duoc toan x& hoi quan tam.
O Viét Nam dang ton tai mot thuc trang d6 1a nuée thai & hau hét cac co sd san
Xuat chi dugc xur Iy so bo tham chi thai truc tiép ra moi treong. Hau qua 1a moi
truong nudc ké ca nudc mit va nudc ngam ¢ nhiéu khu vuc dang bi 6 nhiém
nghiém trong. Vi vay, bén canh viéc nang cao y thicc cia con ngudi, Xiét chit
cong tac quan 1i moi trudng thi viée tim ra phuong phap nham loai bo céc ion
kim loai niang, cac hop chit hitu co doc hai ra khoi méi truong nudce co ¥ nghia
hét strc to 1on.

Pi c6 nhiéu phuong phap duoc ap dung nham tach cac ion kim loai niang
ra khoi moi trudng nudc nhu: phuong phap hoa 1y (phuwong phap hap phy,
phuong phéap trao ddi ion,...), phuong phap sinh hoc, phuwong phap hoa
hoc,....Mgt trong nhitng phuong phap dang dugc quan tam hién nay la tan dung
cac phé pham ndng nghiép, cdng nghiép dé ché tao vat liéu hap phu céc ion kim
loai. Phuwong phap hap phu duoc 4p dung rong rdi va da mang lai hiéu qua cao.
Uu diém cua phuong phap nay 1a di tir nguyén liéu ré tién, qui trinh don gian va
khong dua thém vao moi trudong nhitng tac nhan doc hai.

Hién nay, c6 rat nhiéu chat hap phu ré tién, dé kiém (nhu: ba mia, vo lac,
16i ngd, xo dira, Vo trau, rom...) dugc sir dung dé hap phu céc ion kim loai nang
trong moi trudng nudc. B4 mia (phu pham cua nganh céng nghiép mia duong)
dang duoc danh gia 1a tiém nang dé ché tao vat liéu hap phu xir ly 6 nhiém moi
treong.

Chinh vi vay, trong luan van nay em chon dé tai: “Tim hiéu khd ning

hdp phu Niken trong nwéc cia vdt ligu hdp phu ché teo tir bd mia”.
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1. Nwée va sw 6 nhiém ngudn nwéc béi cac kim loai ning.

1.1.1. Vai tro ciia nwoc.

Ciing nhu khong khi va anh sang, nuéc khdng thé thiéu trong doi sdng
con ngudi. Trong qué trinh hinh thanh sy séng trén Trai dat thi nuéc va moi
truong nude dong vai trd quan trong. Nudc tham gia vao vai tro tai sinh thé gioi
(tham gia qué trinh quang hop). Trong qua trinh trao doi chat nudc dong vai tro
trung tdm. Nhitng phan tng ly héa hoc dién ra véi su tham gia bat budc cua
nude. Nudce 1a dung méi caa nhiéu chat va dong vai trd dan dudng cho cac mudi
di vao co thé.

Nudc con 1a chat mang nang lugng (hai triéu, thuy ning), chat mang vat
liéu va tac nhan diéu hoa khi hau, thuc hién cac chu trinh tuin hoan vat chat
trong tu nhién. C6 thé ndi su séng caa con ngudi va moi sinh vat trén trai dat
phu thudc vao nudc.

Tai nguyén nudc & trén thé gigi theo tinh toan hién nay la 1,39 ty km®, tap
trung trong thuy quyén 97,2% (1,35 ty km®), con lai trong khi quyén va thach
quyén. 94% luong nudc 13 nudéc min, 2% 1a nudc ngot tap trung trong bing &
hai cuc, 0,6% 1a nuéc ngam, con lai 1a nudc séng va hd. Luong nudc trong khi
quyén khoang 0,001%, trong sinh quyén 0,002%, trong song subi 0,00007%
tong lugng nudc trén trai dat. Luong nudc ngot con ngudi sir dung xuat phat tir
nuéc mua (lwong mua trén trai dat 105.000km®/nam. Luong nudc con ngudi Sir
dung trong mot nam khoang 35.000 km®, trong d6 8% cho sinh hoat, 23% cho
cong nghiép va 63% cho hoat dong néng nghiép).

1.1.2. Tinh trgng 6 nhiém nwéc do kim logi nang.

Hién nay, do su phat trién khéng ngung cua cac nganh coéng nghiép,
ndng nghiép, dich vu dan téi ngudén nude dang bi 6 nhiém boi cac nguon khéc
nhau va anh huéng truc tiép toi moi truong va sac khoe con nguoi. Dic biét van
dé 6 nhidm kim loai nang dang 1a mot trong nhiing van dé cap thiét, gay anh

huong 16n dén doi séng, sic khoe va sinh hoat cua nguoi dan. San luong kim
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Khéa lugn tot nghiép Trwong PHDL Hii Phong
loai duoc khai thac hang nam ting 1én dan dén luong kim loai ning doc hai phat
tan vao méi truong ngay cang nhiéu.

Lich st da ghi nhan nhitng tham hoa moéi truong do sy 6 nhiém boi cac kim
loai ning ma con ngudi phai ganh chiu. Nhu & Minatama (mét thi trin nho &
Nhat Ban ven bién Shirami) ngudi dan & day mac mot ching bénh la vé than
kinh. Nguyén nhan bénh 1a do bi nhiém doc thay ngan tir thuc pham bién va do
nha may hoa chat Chisso thai ra (1953). Hoic nhu bénh Itailtai cia ngudi dan
séng & luu vuc séng Tisu (1912 — 1926) do bi nhidm doc Cadimium. O Bangla-
desh nguoi dan ¢ day bi de doa bai nguon nudc bi nhiém Asen nang ...

Hién nay & Viét Nam, mac di cac cap, cac nganh di c6 nhiéu cd gang trong
viéc thuc hién chinh sach va phap luat vé bao vé méi trudng nhung tinh trang 6
nhiém nudc van 1a van dé dang lo ngai. O céc thanh phd l6n, hang trim co s&
san xuat cong nghiép dang gy 6 nhiém méi truong nuéc do khdng c6 cong trinh
va thiét bi xir Iy. Theo danh gia caa mot sé cac cdng trinh nghién ctu hau hét
cac song, hd ¢ hai thanh phé Ion 1a Ha Noi, Thanh pho H6 Chi Minh va mot s6
thanh phd c6 cac khu cdng nghiép Ién nhu Binh Duong néng do kim loai ning
déu vuot qua tiéu chuan cho phép tir 3 dén 4 lan. C6 thé ké dén cac song & Ha
Noi nhu song To Lich, song Nhué (noi co6 nhiéu nha may, khu cong nghiép), &
thanh phé H& Chi Minh Ia séng Sai Gon va kénh Nhiéu Loc, kénh Sai Gon ...
lam anh hudong dén moi trudng song cua cac sinh vat thay sinh va stc khoe con
ngudi. Vi vay,viéc xu ly nudc thai ngay tai cac nha may, cac khu céng nghiép la
v cling can thiét va doi hoi su gidm sat chit chg, thuong xuyén cua cac co quan
churc nang.

1.1.3. M4t sé6 nguén gay 6 nhiém kim logi ngng
1.1.3.1. Hoat dong khai thac mo

Khoa hoc cang phat trién, nhu cau cta con ngudi va xa hoi ngay cang cao
dan t&i san lwong kim loai do con nguoi khai thic hang nim cang ting hay
lugng kim loai ning trong nudc thai cang 1on, nay sinh yéu cau vé xir Iy nudc

thai c6 chira kim loai nang do.

Sinh vién: Nguyén Thi Hanh — MT1201 6



Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hii Phong

Viéc khai thac va tuyén dung quing vang phai dung dén thudc tuyén co
chtra Hg, CN"...Ngoai ra, cac nguyén t6 kim loai ning nhu As, Pb... c6 thé hoa
tan vao nudc. Vi vay, 6 nhim hda hoc do khai thac va tuyén quing vang la
nguy co dang lo ngai ddi véi ngudn nudce sinh hoat va nuée cdng nghiép. Nudc
& C&C mo than thuong c6 ham lugng cao cac ion kim loai nang, 4 kim ... cao
hon TCVN tir 1 dén 3 lan.

Cac két qua nghién ctu cua Vién Y hoc lao dong va vé sinh mdi trudng
nam 2009 cho thdy maéi truong céc khu vuc khai thac, ché bién kim loai mau &
phia Bic nudc ta nhu mo chi - kém Lang Hich, mo chi - kém Ban Thi, mé man-
gan Cao Bang, mo thiéc Son Duong ... thudng ¢6 ham luong kim loai nang vuot
gidi han cho phép tir 2 - 10 1an vé chi; 1,5 - 5 1an vé Asen; 2 - 15 1an vé kém...

Tai mo than 16 thién Khanh Hoa néng do bui than va bui da trong moi
truong c6 1Gc 1én téi 42mg/m°. Hau qua 1a c6 t6i 8 - 10% cdng nhan trong khu
vuc nay bi nhiém doc chi, Asen hoic bi bénh bui phoi hang nam phai di diéu tri.
Do d6, viéc xir Iy nudc thai tir hoat dong khai thac mé 1a vo cliing can thiét.
1.1.3.2. Cong nghiép ma

Nudc thai nganh xi ma kim loai néi chung va ma dién noi riéng co chtra
ham lugng cao cac mudi vo co va kim loai nang. Tuy theo kim loai caa I6p ma
ma ngudn 6 nhidm chinh c6 thé 1a dong, kém, Crom hoic Niken va cling tuy
thuoc vao loai muéi kim loai s dung ma nudc thai ¢ chira cac doc té khac nhu
xianua, mudi sunphat, Cromat, Amonium.

Trong nudc thai thuong c6 khoang pH thay ddi rat rong tur rat axit (pH = 2
— 3) dén rat kiém (pH = 10 — 11). C4c chét hiru co thuong ¢ rat it trong nudc
thai xi ma, phan déng gop chinh 1a cac chat tao bong, chat hoat dong bé mat ...,
nén chi s6 COD, BOD cua nudc thai ma dién thudng nho va khdng thudc doi
tuong xu ly.

Pbi twong xir Iy chinh trong nudc thai ma dién 1a cac ion v co ma dic

biét 1a cac mudi kim loai nang nhu Crom, Niken, Pong, Xianua,...
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Khéa ludn tot nghiép Truong PHDL Hii Phong
1.1.3.3. Cong nghiép sdan xudt cac hop chdt vé co

Cac kim loai nang duoc thai ra & hau hét cac qua trinh san xuat cac hop
chat vo co nhu qua trinh san xuat xut — Clo, HF, NiSO,, CuSO,... Trudc day
thuy ngan duoc thai ra voi mot luong 16n trong qué trinh san xuat xat - Clo vi
cdng nghé san xuét xut - Clo sir dung dién cuc | thuy ngan. Dong nudc thai tir
bé dién phan co thé c6 ndng do thuy ngan 1én téi 35mg/l. Nong do Niken cao téi
390 mg/l dugc phét hién trong nudc tir mot nha may san xuit NiSO,. Khi ham
lwgng kim loai nang thai ra cao nhu vay néu khong co bién phap xu Iy thich hop,
triét dé thi 6 nhiém nguoén nude 1a diéu hoan toan cd thé xay ra.
1.1.3.4. Qua trinh san xudt son, muc va thuéc nhugm

Cong nghiép san xuit son, muc va thuéc nhuém sir dung hoa chét cé chira
kim loai nang Cadimium. Cadimium la kim loai c6 nhiéu trong ty nhién thuong
duoc str dung trong cac Pigment dé in vat liéu dét dac biét 1a cac pigment mau
do, vang, mau cam, mau xanh 14 cdy va dugc st dung la t&c nhan nhuém mau
cho vat liéu da, dét va san pham plastic.

Hién nay, mot s6 co sd san xuat dang thai truc tiép nudc thai ra ngoai moi
truong 1am 6 nhiém sdng ngoi, chét cac sinh vat thily sinh, anh huong dén kinh
té va suc khoe cua con ngudi quanh khu vuc phat thai. Vi vay, viéc xir Iy nudc
thai son, muc , thuéc nhuém Ia vé ciing can thiét.
1.1.3.5. Cong nghiép luyén kim

Trong luyén kim, mot lwong I6n héa chit doc hai nhu: CN™, NH,*, S,05%
& cac xuong, 10 cao, 10 khir truc tiép dugc thai ra moi trudng di 1am 6 nhiém
nang cho ngudn nudc.

Trong nhitng nim gan déy, c6 thé thay tinh trang 6 nhiém ngudn nudc &
Viét Nam dang 1a van dé can giai quyét cap bach trong qué trinh phat trién kinh
té - x& hoi. Viéc kiém soat, bao vé cac ngudn nudc, hé sinh théi 1a viéc 1am co y
nghia chién luoc. Vi vay, bén canh cac bién phéap kiém soat & nhiém véi nhiing
chinh sach bao vé moéi truong cua Nha nudc thi viéc nghién ciru cac phuong

phap xir Iy 6 nhidm nudc hiéu qua, kinh té 1a viéc 1am thiét thuc va co ¥ nghia.
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1.1.4. Quy chudn kj thudt quéc gia vé nwéc thdi cong nghiép (QCVN 40:
2011/BTNMT) [11]

1.1.4.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh gié tri téi da cho phép cua cac thdng sé 6 nhiém
trong nudc thai cong nghiép khi xa vao ngudn tiép nhan.
1.1.4.2. Béi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung ddi véi to chic, ca nhan lién quan dén hoat dong
X4 nudc thai cdng nghiép ra ngudn tiép nhan nuéc thai.

Nudc thai cong nghiép cia mot s6 nganh dic thu duoc ap dung theo quy
chuan ky thuat qudc gia riéng.

Nudc thai cdng nghiép xa vao hé théng thu gom ctua nha may xu Iy nuéc
thai tap trung tuén tha theo quy dinh cta don vi quan ly va van hanh nha may xa
ly nude thai tap trung.
1.1.4.3. Giai thich thugt ngir

Nuac thai cong nghiép: 1a nudc thai phat sinh tir qua trinh cong nghé cua
co s& san xuat, dich vu cong nghiép (sau ddy goi chung 1a co sé cdng nghiép), tir
nha may xir Iy nuéc thai tap trung c6 dau ndi nude thai ciia co sd cong nghiép.

Ngudn tiép nhan nudc thai: 1a hé thong thoat nude d6 thi, khu dan cu,
song, sudi, khe, rach, kénh, muong, hd, ao, dam, ving nudc bién ven by ¢ muc
dich str dung xac dinh.
1.1.4.4. Quy dinh ky thugt

Gia tri t6i da cho phép cua céc thdng s6 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép dugc tinh toan nhu sau:

Crax= C . Kq. Ky
* Trong do6:
- C la gia tri cua théng sb 6 nhiém trong nudc thai cong nghiép
- Cumax 12 gi4 tri t6i da cho phép cua thdng s 6 nhiém trong nudc
thai cong nghiép khi xa vao nguon tiép nhan nuéc thai, tinh bang mg/l

- K, 1a hé sb Iwu lwgng/ dung tich nguon tiép nhan nuéce thai
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- K¢ 12 hé s6 luu lwong ngudn thai.
* Ap dung:
- Gi4 tri toi da cho phép Crax=C
- Khong &p dung hé sb Kq, Kr di véi cac thong sé: nhiét do,
pH, mui, mau sic, coliform, tong hoat &6 phéng xa o, tong hoat &6 phéng xa p.
Gia tri nong do cua céac thdng sé 6 nhiém trong nudc thai céng nghiép

dugc quy dinh tai bang 1.1.
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Khéa ludn tot nghiép

Truong DHDL Hdi Phong

Bdang 1.1. Gia tri gidi han néng d chdt 6 nhiém
trong nwdc thdi cong nghiép

STT Thong so Don vi AC\; 1a tri giol haél
1 | Nhigt do °’C 40 40
2 |pH - 6-9 55-9
3 | Mui i Kh()ng kho Khﬁng kho

chiu chiu
4 | Do mau(Co-PtopH-= - 20 70

7)

5 | BOD;s (20°C) mg/l 30 50
6 |COD mg/I 50 100
7 | Chat ran lo ling mg/I 50 100
8 | Asen mg/I 0,05 0,1
9 | Thuy ngan mg/I 0,005 0,01
10 | Chi mg/I 0,1 0,5
11 | Cadimi mg/I 0,005 0,01
12 | Crom (VI) mg/I 0,05 0,1
13 | Crom (Il1) mg/I 0,2 1
14 | Pong mg/| 2 2
15 | Kém mg/I 3 3
16 | Niken mg/I 0,2 0,5
17 | Mangan mg/I 0,5 1
18 | Sat mg/| 1 5
19 | Thiéc mg/| 0,2 1
20 | Xianua mg/I 0,07 0,1
21 | Phenol mg/I 0,1 0,5
22 | Dau m& khoang mg/| 5 5
23 | Dau dong thuc vat mg/| 10 20
24 | Clodu mg/I 1 2
25 | Lan hitu co mg/I 0,3 1
26 | Clo hitu co mg/I 0,1 0,1
27 | Sunfua mg/I 0,2 0,5
28 | Florua mg/I 5 10
29 | Clorua mg/I 500 600
30 | Amoni (tinh theo Nito) mg/I 5 10
31 | Tong Nito mg/| 15 30
32 | Tong Photpho mg/I 4 6
33 | Coliform MPN/100ml 3000 5000
34 | Tong hoat d6 phong xa o By/l 0,1 0,1
35 | Tong hoat d6 phong xa B Byl 1,0 1,0
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Khéa lugn tot nghiép Truwong PHDL Hii Phong
Trongdo:

- Cot A quy dinh gia tri C cua céac thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac nguén nude duogc ding cho muc
dich cap nudc sinh hoat.

- Cot B quy dinh gié tri C cua céc thong sé 6 nhiém trong nudc thai cong
nghiép khi xa vao cac ngudn tiép nhan 1a cac nguén nuéc khéng ding cho muc
dich cap nudc sinh hoat.

- Théng sb Clorua khdng ap dung dbi véi ngudn tiép nhan 1a nuéc man va
nuac lo.

- Hé s6 K, tng véi luu lwgng dong chay cua ngudn tiép nhan nuéc thai 1a
sbng, sudi, kénh, murong, khe, rach dugce quy dinh tai bang duéi day:

Bdng 1.2. H¢ sé K, ciia nguén tiép nhdn nuwec thdi la song, suéi, kénh,

muwong, khe, rach

Luwu lwong dong chay cia nguon tiép nhan nwéc thai ,
: He sb K,
(Q) (m*/s)
Q<50 0,9
50 < Q < 200 1
200 < Q < 500 1,1
Q>500 1,2

Q duoc tinh theo gid tri trung binh luu lwong dong chay caa song, sudi,
kénh, muong, khe, rach tiép nhan nudc thai vao 3 thang kho kiét nhat trong 3
nam lién tiép (s6 liéu cua co quan Khi tugng Thiy van). Trudng hop céc song,
sudi, kénh, muong, khe rach khdng c6 sb liéu vé luu luong dong chay thi &p
dung gia tri K, = 0,9 hoic So Tai nguyén va Méi trudng noi co nguodn thai chi
dinh don vi ¢ chtic nang phu hop dé xac dinh luu luong trung binh caa 3 thang
kho kiét nhat trong nam lam co s& chon hé sd Ky

Hé s6 K, ung véi dung tich caa nguon tiép nhan nudc thai 1a hd, ao, dam

dugc quy dinh tai bang duoi day:

Sinh vién: Nguyén Thi Hanh — MT1201 12



Khéa lugn tot nghiép Truwong PHDL Hii Phong

Bdng 1.3. H¢ sé K, ciia hé, ao, dam

Dung tich ngudn tiép nhan nwéc thai (V) (m°) Hé sb K,
V <10.10° 0,6
10.10°< V <100.10° 0,8
V > 100.10° 1,0

V dugc tinh theo gié tri trung binh dung tich caa hd, ao, dam tiép nhan
nuéc thai 3 thang kho kiét nhat trong 3 nam lién tiép (s6 liéu cia co quan Khi
tuong thiy van). Traong hop hd, ao, ddm khong c6 sb liéu vé dung tich thi &p
dung gia tri K, = 0,6 hoic S& tai nguyén va Moéi trudng noi c6 nguon thai chi
dinh co quan c6 chirc nang phu hop dé xac dinh dung tich trung binh 3 thang
kho kiét nhat trong nam lam co s& xac dinh hé s6 K,

Pbi voi nguon tiép nhan 1a ving nude bién ven bd khong ding cho muc
dich bao v¢ thay sinh, thé thao va giai tri dudi nudc thi lay hé s6 K, = 1,3. Déi
Vvéi nguon tiép nhan nuéc thai 1a ving nudc bién ven b ding cho muyc dich bao
vé thily sinh, thé thao va giai tri dudi nuée thi lay hé s6 K, = 1.

1.2. Anh hwéng ciia kim loai ning dén méi trudng va sirc khée con nguoi
1.2.1. Tac dung sinh héa cia kim logi ndgng déi Véi con nguwoi va méi truwong

O ham luong nhé cac kim loai nang 1a nhitng nguyén té vi lugng hét suc
can thiét cho co thé ngudi va sinh vat. Ching tham gia cau thanh nén cac en-
zym, cac vitamin, dong vai trd quan trong trong trao doi chat... nhung khi c6
ham lugng 16n chang lai thuong c6 doc tinh cao. Khi duoc thai ra méi truong,
mot s6 hop chat kim loai nang bi tich tu va dong lai trong dét, song c6 mot s6
hop chét cd thé hoa tan duéi tac dong cua nhiéu yéu té khac nhau. Diéu nay tao
diéu kién dé cac kim loai nang c6 thé phat tan rong vao ngudn nudc ngam, nudce
mat va gay 0 nhiém.,

Cac kim loai nang xam nhap vao co thé thdng qua cac chu trinh thirc an.
Khi d6, chung sé& tac dong dén cac qué trinh sinh hod va trong nhiéu truong hop

dan dén nhiing hau qua nghiém trong.
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Vé mat sinh hda, cac kim loai niang co ai luc 16n véi cac nhém —SH — va
nhoém — SCH; — cua cac enzym trong co thé. Vi thé cac enzym bi mat hoat tinh

lam can tr& qué trinh tong hop protein cua co thé.

2+ —_— +
[Enzym] — o +M [Enzym] — . _— M+ 2H

1.2.2. Anh hwong ciia mgt sé kim logi ndng dén méi trwong va va sic khée
con nguoi
1.2.2.1. Anh huéng cua Chi [1][6]

Chi 1a mot kim loai nang c6 doc tinh va ciing dugc st dung kha pho bién
trong san xuat va tiéu dung. Trong cdng nghiép, chi duoc sir dung trong cong
nghé san xuat pin, ac quy, day cap dién, dau dan, tim bao vé phong xa,...

Chi la nguyén t6 rat doc ddi voi con nguoi va dong vat. né xam nhap vao
co thé séng chu yéu qua con dudng tiéu hoa, hd hap,... Néu mdi ngay tiép xuc
véi mot lugng chi cao (>10mg) thi trong vai tuan s& gay nhiém doc nang. Néu
an 1g Pb/lan s& tir vong. Cac hop chat hitu co chia chi c6 doc tinh cao gap hang
tram 14N so vai cac hop chat vo co. Su nhidm doc chi ¢ thé gay ra nhiéu bénh
nhu: giam tri théng minh, cac bénh vé mau, than, tiéu hoa, ung thu,...
1.2.2.2. Anh huéng cuia Crom[6][9]

Nudc thai tir cdng nghiép ma dién, cong nghiép khai hac mo, nung dot
cac nhién liéu hoa thach,... 1a cac nguon gay 6 nhiém crom. Crom c6 trong nudc
thai thuong gap ¢ dang Cr(III) va Cr(VI). Cr(Ill) khong ddc nhung Cr(VI) rat
doc hai véi co thé nguoi, nd gay nguy hiém cho gan, than va duong hd hap; gay
cac bénh vé riang, miéng, kich thich da,...
1.2.2.3. Anh hwong cia Cadimium[1][9]

Cadimium 14 nguyén t6 rat doc d6i voi moi trudng séng ciing nhu doi véi
con ngudi. Ngudn 6 nhiém cadimi xuét phat tir 6 nhiém khong khi khai thiac mo,

nha may luyén kim, hai sdn. Nguon chinh ctia Cadimium thai vao nudc la cac
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dién cuc dung trén tau va nudc thai. Cadimium ton tai chu yéu ¢ dang hoa tan
trong nude, qua trinh tich liy nhidu trong cac dong vat nhu trai, dc, so, ngao....

Pbi v6i con ngudi, Cadimium c6 thé xdm nhap vao co thé bang nhiéu
cach khac nhau vi du nhu tiép xuc véi bui Cadimium, an uéng cac nguén co su
6 nhiém Cadimium... Cadimium thudng dugc tich lily dan trong than, gy triéu
chting doc man tinh. Néu dé 1au c6 thé gdy mat chiic ning than va sy mat can
bang cac thanh phan khoang trong xuong. Liéu luong 30 mg ciing di din dén tr
vong. Ciing c6 nhiéu gia thiét cho rang Cadimium c6 thé thay thé Zn trong co
thé 1am giam kha ning san sinh té bao.
1.2.2.4. Anh huong cua Kém [6][10]

Ké&m ciing 12 nguyén t6 quan trong véi dong va thuc vat. Voi thuc vat khi
luong kém tich tu trong dat qua cao giy ra bénh mat diép luc ¢ cdy xanh. Véi
con ngudi kém 13 dinh dudng thiét yéu. Giéng nhu cac nguyén 6 vi luong khac,
trong co thé nguodi kém thuong tich tu trong gan va than, khoang 2g kém duoc
than loc mdi ngay. Trong mau, 2/3 luong k&m duoc két ndi véi Albumin va hau
hét cac phan con lai dugc tao phic chat véi macroglobin.

K&m con c6 kha ning gy ung thu dot bién, gy ngd doc hé than kinh, su
nhay cam va su sinh san, gay doc dén hé mién dich. Su thiéu hut kém gay ra cac
tri¢u chirng nhu bénh liét duong, teo tinh hoan, mu mau, viém da, bé¢nh vé gan
va mot sd tridu chirng khac.
1.2.2.5. Anh hwong ciia Pong [1]

Pdng 1a nguyén té can thiét cho co thé con ngudi, nhu cau hang ngay
ctia ngudi 16n khoang 0,033 — 0,05mg/kg thé trong. Tuy nhién, néu ham lugng
dong trong co thé 16n thi co thé s& bi nhiém ddc va co thé gdy mot sé bénh vé
than kinh, gan, than; luong 16n ddng hap thu qua dudng tiéu hoa c6 thé gay tir
vong.
1.2.2.6. Anh hwong cuia Mangan [1]

Mangan 14 nguyén t6 vi luong trong co thé séng. Ton mangan 1a chat hoat

hod mot s6 enzim xuc tién mdt s6 qua trinh tao chat di¢p luc, tao mau va san
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xuat khang thé nang cao stc dé khang cia co thé. Sy tiep xiic nhicu voi byi
mangan 1am suy nhuoc hé than kinh va tuyén giap trang.

1.2.2.7. Anh hwong cua Niken [1][6][9]

* Tinh chdt va sw phan bé niken trong méi trirong

Niken 1a kim loai c6 mau tring bac, &nh vang nhat, rat cing, d& danh
bong, bi nam cham hut. N6 ¢6 dd bén cao dbi véi sy dn mon, bén trong khi
quyén, trong nudc va mot s6 dung dich axit do bé mit niken co mét 16p oxit bao
vé. Niken dé tan trong axit nitric.

Ham luong niken trong vo trai dat vao khoang 0,01%. Trong tu nhién,
niken ton tai dudi dang hop chat ciing voi luu huynh, oxi, asen.

Niken xuét hién & dang hop chét véi luu huynh trong khoang chat mille-
rit, voi asen trong khoang chat niccolit va véi asen cung luu huynh trong quing
niken.

Niken 1a mot nguyén té can thiét cho vi sinh vat va thuc vat dé thuc hién
cac phan ung quan trong cua sy séng.Niken thuong cd mat trong cac chét sa
lang, tram tich, trong thay hai san va trong mot sé thuc vat.

Niken duoc sir dung nhiéu trong cac nganh cong nghiép héa chat, luyén
kim, xi ma, dién ti, ... Vi vay, no thuong c6 mat trong nudc thai cong nghiép,
hoac bun thai
* Ung dung cua niken

Niken chii yéu duoc ding dé san xuat cac hop kim khéac nhau véi sat,
ddng, k&m va céac kim loai khac. Phu gia niken trong thép s& lam tang d6 dai va
d6 chong an mon cua thép.

Cac hop kim chiu nhiét quan trong nhat cua niken 1a nimonic, inconen,
kacten. Trong thanh phan cua céc hop kim nay c6 hon 60% niken, 15 — 20%
crom va cac kim loai khac.

Ngoai ra, mot phan nho niken dugc dung dé phu 1&n cac kim loai khac.
Niken con duoc ding 1am chét xdc tac trong nhiéu phan tng hda hoc, ché tao

dcquy Cd — Ni ¢6 hiéu dién thé 1,4V, dcquy Fe — Ni.
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*pgc tinh cua niken

Niken vao co thé chu yéu qua con dudng hd hap, nd gay triéu tring kho
chiu, budn nén, dau dau; néu tiép xdc nhiéu s& anh hudng dén phdi, hé than kinh
trung uong, gan, than va co thé s& gay ra cac chuang bénh kinh nién.

Niken cd thé gay ra cac bénh vé da, ting kha ning mic bénh ung thu
duong hd hép,... Khi bi nhidm doc niken, cac enzim mat hoat tinh, can tré qué
trinh tdng hop protein cua co thé. Néu da tiép x(c 1au dai véi niken s& gay ra
hién twong viém da, xuat hién di tng & mot s6 ngudi..

1.3. Mt s6 phwong phép xir Iy ngudn nwée bi 6 nhiém kim loai ning
1.3.1. Phuwrong phdp két tiia [8]

Phuong phap két tia dua trén phan ng hoa hoc giira chat dua vao nudc
thai v6i kim loai can tach, & d6 pH thich hop s& tao thanh hop chat két tia va
duogc tach ra khoi nudc thai bang phuong phép lang.

Phuong phap thudng duoc dung 1a két tia kim loai dudi dang hydroxit
bang cach trung hoa don gian cac chat thai axit. D6 pH két tia cuc dai cua tat ca
cac kim loai khong trung nhau, ta tim mot ving pH toi wu, gia tri tir 7 — 10,5 tuy
theo gia tri cuc tiéu can tim dé loai bo kim loai ma khong gay doc hai.

1.3.2. Phwong phdp trao déi ion [3][8]

Nguyén tic ctia phuong phéap trao d6i Ion: ding ionit 1a nhua hitu co
tong hop, cac chat cao phan tir co gdc hydrocacbon va cac nhom chire trao ddi
Ton. Qua trinh trao d6i Ion duoc tién hanh trong ¢t Cationit va Anionit. Cac vat
liéu nhya nay co thé thay thé dugc ma khong 1am thay di tinh chat vat 1y cua
cac chat trong dung dich va cling khong 1am bién mat hodc hoa tan. Cac Ion
duong hay am c6 dinh trén cic gbc nay day lon cing dau c6 trong dung dich
thay ddi s6 lugng tai toan bo co trong chét long trude khi trao d6i. Dbi véi xur 1y
kim loai hoa tan trong nudc thudng ding co ché phan tung thuan nghich:

Vi du: nRH + M™ < RM + nH’

RCI + A°A & RA + CI'
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~ Phuong phép trao ddi Ton c6 wu diém la tién hanh & qui mo Ion va véi
nhiéu kim loai khac nhau. Tuy nhién phwong phap nay ton nhiéu thoi gian, tién
hanh phuc tap do phai hoan nguyén vt liéu trao doi, hiéu qua ciing khdng cao.
1.3.3. Phwong phdp dién hoa [8]

Téch kim loai bang cach nhung cac dién cuc trong nuéc thai co chtra kim
loai nang cho dong dién 1 chiéu chay qua. Phuong phép nay cho phép tach cac
ion kim loai ra khoi nuéc ma khéng bé sung thém hoéa chat, nhung lai thich hop
véi nuéc thai ¢6 ndng do kim loai cao (trén 1g/1) chi phi dién ning 1a kha 16n.
1.3.4. Phwong phap oxy hoa khir [3][8]

Pay 1a mot phuong phap thong dung dé xir Iy nudc thai c6 chaa kim loai
nang khi ma phuong phéap vi sinh khong thé xur Iy duoc. Nguyén tic cia phuong
phap 1a dya trén su chuyén tir dang ndy sang dang khac bang su c6 thém elec-
tron (khir) va mat electron (oxy hod) mét cap duoc tao bai su cho nhan electron
duoc goi 1a hé théng oxy hoa - khir.

1.3.5. Phwong phap sinh hoc [8]

Mot s6 lodi thuc vat, vi sinh vat trong nudc sir dung kim loai nhu chét vi
lwong trong qué trinh phét trién sinh khdi nhu béo tay, béo to ong, tao ... Véi
phuong phap nay, nudc thai ¢6 nong dd kim loai ning nho hon 60 mg/l va bo
sung du chat dinh dudng (nito, photpho), cac nguyén tb vi lugng can thiét khac
cho sy phat trién cia cac loai thyc vat nhu rong tao. Phuong phap nay can dién
tich 16n va néu nudc thai ¢ 1an nhiéu kim loai thi hiéu qua xu ly kém.

1.3.6. Phwong phdp hép phu [3][8]
1.3.6.1. Hién trong hdp phu

Hap phu 14 su tich Iily chat trén bé mat phan cach céc pha (khi — ran, long
— ran, khi — 16ng, 1ong — 16ng). Chét c6 bé mat trén d6 xay ra sy hap phu duoc
goi la chét hép phu; con chat dugc tich [y trén bé mat chat hép phu goi la chét
bi hap phu.

Nguoc voi qua trinh hip phu 13 qua trinh giai hip phu. D6 1a qué trinh di
ra ctia chat bi hap phu khoi 16p bé mit chat hap phu.
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hép phu. Tuy theo ban chit luc twong tic ma ngudi ta phan biét hai loai hap phu
1a hap phu vat 1y va hdp phu hoa hoc.

< Hdp phu vdt ly

Cac phan ttr chat bi hap phu lién két v6i nhimg tiéu phan (nguyén tir, phan
t, cac ion...) & bé mat phan chia pha boi lyc lién két Van Der Walls yéu. bo l1a
téng hop cua nhiéu loai lyc hit khac nhau: tinh dién, tan xa, cam ung va luc
dinh hudng.

Trong hap phu vat 1y, cac phan tir ctia chat bji hap phu va chat hip phu
khong tao thanh hop chat hoa hoc (khong hinh thanh cac lién két hoa hoc) ma
chat bi hap phu chi bi ngung tu trén bé mit phan chia pha va bi giit lai trén bé
mit chat hip phu. O hap phu vat li, nhiét hip phu khong 16n.

< Hdp phy hda hoc

Hap phu hoa hoc xay ra khi cac phn tir chat hip phu tao hop chit hoa hoc
v6i cac phan tir chat bi hap phu. Luc hap phu hoa hoc khi d6 1a luc lién két hoa
hoc thong thuong (lién két ion, lién két cong hoa tri, lién két phdi tri...). Nhiét
hap phu hoa hoc 16n, c6 thé dat téi gia tri 800kJ/mol.

Trong thuc té su phan biét hép phu vat li va hép phu hoéa hoc chi 1a tuong
d6i, vi ranh gi6i gitta ching khong rd rét.
1.3.6.2. Hdp phu trong méi trieong nuéc.

Trong nudc, twong tac gitta mot chat hap phu va chat bi hap phu phic tap
hon rat nhiéu vi trong hé c6 it nhat ba thanh phan giy tuong tac: nuéc, chat hap
phu va chit bi hap phu. Do su c6 mit cua dung méi nén trong hé s& xay ra qué
trinh hap phu canh tranh giira chat bi hap phu va dung mdi trén bé mit chat hap
phu. Cip nao cé twong tac manh thi hap phu xay ra cho cap d6. Tinh chon loc
cua cip tuwong tac phu thudc vao cac yéu té: do tan caa chat bi hap phu trong
nude, tinh wa hodc ki nudc caa chat hap phu, mic do ki nudc cua cac chat bi hap

phu trong moéi treong nudc.
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c6 tdc do cham hon nhiéu. D6 1a do twong tac gitra chat bj hap phu véi dung mai
nudc va voi bé mat chat hap phu 1am cho qué trinh khuéch tan cua céc phan to
chét tan cham.

Sy hap phu trong méi trudng nudc chiu anh hudng nhiéu boéi pH caa moi
truong. Su thay d6i pH khéng chi dan dén su thay doi vé ban chét chat bi hap
phu (cc chat cd tinh axit yéu, bazo yéu hay trung tinh phan li khac nhau & céc
gia tri pH khéac nhau) ma con l1am anh huong dén cac nhém chuc trén bé mit
chat hap phu.

Trong mdi trudng nudc, cac chat hitu co ¢ d6 tan khac nhau. Kha ning
hap phu trén vat liéu hap phu ddi véi cac chét hitu co c6 do tan cao s& yéu hon
véi céc chat hitu co c6 @6 tan thip hon. Nhu vay, tir 6 tan cua chat hitu co
trong nudc c6 thé dy doan kha nang hap phu ching trén vat liéu hap phu

Phan Ién cac chat hitu co ton tai trong nudc dang phan ti trung hod, it bi
phan cyuc. Do d6 qua trinh hap phu trén vat liéu hap phu déi véi chét hitu co cha
yéu theo co ché hap phu vat ly. Kha nang hap phu cac chat hitu co trén vat lidu
hap phu phu thudc vao: pH caa dung dich, lugng chat hap phu, nong d6 chat bi
hap phu...
1.3.6.3. Béng hoc hdp phu.

Trong mdi trudng nudc, qué trinh hap phu xay ra cha yéu trén bé mit cua
chat hap phu, vi vay qua trinh dong hoc hap phu xay ra theo mot loat céc giai
doan ké tiép nhau:

¢ Céc chat bi hap phu chuyén dong dén bé mat chat hap phu - Giai doan
khuéch tan trong dung dich.

¢ Phan tir chat bi hip phu chuyén dong dén bé mit ngoai cua chat hap phu
chtra cac hé mao quan - Giai doan khuéch tan mang.

¢ Chit bi hap phu khuéch tan vao bén trong hé mao quan cua chat hap

phu - Giai doan khuéch tan vao trong mao quan.
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~ + Céc phan tur chat bj hap phu duoc gan vao bé mat chat hap phu - Giai
doan hap phu thuc sy.

Trong tat ca cac giai doan do, giai doan ndo co téc do cham nhat s& quyét
dinh hay khéng ché chu yéu toan bo qué trinh hap phu.
1.3.6.4. Can bang hap phu - Cdc phwong trinh dang nhiét hdp phu.

Quaé trinh hap phu 1a mot qué trinh thuan nghich. Cac phan tir chat bi hap
phu khi di hap phu trén bé mat chat hap phu van c6 thé di chuyén nguoc lai pha
mang. Theo thoi gian, lwong chat bi hap phu tich tu trén bé mat chat rin cang
nhiéu thi téc d6 di chuyén nguoc tré lai pha mang cang 16n. Bén mét thoi diém
nao dé, toc do hap phu bang téc do giai hap thi qua trinh hap phu dat can bang.

Dung luong hap phu can bang: la khéi luong chat bi hap phu trén mot don
vi khéi luong chat hap phu ¢ trang thai can bang & diéu kién xac dinh vé ndng
do va nhiét o

Tai trong hap phu bdo hoa: 1a tai trong nam & trang théi can bang duéi cac
diéu kién cua hdn hop khi, hoi bio hoa.

C-Cr

m
Trong do:
V: Thé tich dung dich (1)
m: khéi lwong chat hap phu (g)
Ci: Nong do dung dich ban dau (mg/I)
Ct : Nong do dung dich khi dat trang thai can bang hap phu (mg/l).
% Cdc mé hinh co ban cua quéa trinh hap phu
* M6 hinh déng hoc hdp phu
Sy tich tu chét bi hap phu trén bé mat vat ran gdm 2 qué trinh: khuéch tan
cac phan tur chat bi hap phu tir pha mang dén bé mat vat ran va khuéch tan vao
trong 16 xdp. Nhu vay lwong chat bi hap phu trén bé mat vat ran s& phu thudc
vao hai qué trinh khuéch tan. Tai trong hap phu sé& thay doi theo thoi gian cho
dén khi qua trinh hap phu dat can bang.
Goi toc d6 hap phu I bién thién do hap phu theo thoi gian ta co:
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Khi tbc do hap phu phu thuoc bac nhat vao su bién thién nong do theo
thoi gian thi:

dx

r= a= B.(Ci — Cp = k.(qmax — 9)

Trong do:
B: Hé sb chuyén khdi
Ci: Nong d6 chat bj hap phu trong pha mang tai thoi diém ban dau
Cr. Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t
k: Hang sb téc do hap phu
q: tai trong hap phu tai thoi diém t
Omax : tai trong hap phu cuc dai
* Cac md hinh hdp phu dang nhiét
Puong dang nhiét hap phu 1a duong mé ta su phu thuoc giira tai trong hap
phu tai mot thoi diém vao nong do can bang cua chat hap phu trong dung dich
hay ap suat riéng phan trong pha khi. Cac dudng dang nhiét hap phu c6 thé xay
dung tai mot nhiét do nao d6 bang cach cho mot lwgng xac dinh chat hap phu
vao mét luong cho trudc dung dich ¢ nong do da biét cua chat bi hap phu. Sau
mot thoi gian, xac dinh ndng d6 can bang cua chét bi hap phu trong dung dich.
Luong chat bi hap phu dugc tinh theo cong thic:
m=(C—C).V
Trong do:
m: khéi lugng chat bi hap phu
Ci: Nong d6 dung dich ban dau (mg/I)
C: : Nong d6 dung dich khi dat can bang hap phu (mg/I)
V: Thé tich dung dich (ml)
a. M6 hinh hap phu dang nhiét Langmuir
M0 ta qué trinh hap phu mot I6p don phén tir trén bé mat vat ran. Phuong

trinh Langmuir dugc thiét 1ap trén céac gia thiét sau:
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~ - Cac phan tir chat hap phu don 16p trén bé mat chat hap phu

- Su hap phu 1a chon loc

- C4c phan tir chat hap phu doc lap, khong tuong tac qua lai véi nhau.

- Bé mat chat hap phu dong nhat vé mat nang luong tic 1a sy hap phu xay
ra trén bat ky chd nao thi nhiét do hap phu ciing 13 mot gié tri khong thay doi
trén bé mat chat hap phy, khong cé céc trung tdm hoat dong.

- Gitra c4c phan tir trén Iop bé mat va bén trong 16p thé tich cé can bang
d6ng hoc tic 12 & trang thai can bang tdc d6 hap phu biang téc do giai hap.

Phuong trinh hap phu dang nhiét Langmuir:

b.Cs
max [+ b C;

q=q

Trong do:

Cr. Nong d6 chét bi hap phu trong pha mang tai thoi diém t

q: Tai trong hap phu tai thoi diém t

Omax: Tai trong hap phu cuc dai

b: Hang sé chi ra &i luc cua vi tri lién két trén bé mat chat hap phu (1/mg)

“Khi b.C;<<1thig=gmx.b.Cs

M® ta viing hap phu nam gitra hai gii han trén thi dudng dang nhiét biéu
dién 1a mot doan cong

q(mg/g)

A

Qmax

@)

> Cf
Hinh 1.1. Phwong trinh dwong hdp phu dang nhiét Langmuir
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~ - Dé xac dinh cac hang sb trong phuong trinh hap phy dang nhiét c6 thé
str dung phuong phap dd thi bang cach dua phuong trinh trén vé phuong trinh
duong thang.
C 1 1
3]: ~dm T G B
Xay dung dd thi su phu thudc Ci/q vao C; s& xac dinh duoc cac hiang sé

trong phuong trinh: b, q max.

Cf/q A
tgo
A
0 .
Cs
Hinh 1.2. Su phu thuéc ciia C¢/q vao Cs
Khi do:
1
OA = —
qmax
1
tgo =
max

b. Phuong trinh hap phu ding nhiét Freundlich
Pay 1a phuong trinh thuc nghiém c6 thé si dung md ta nhiéu hé hap phu
hoa hoc hay vat 1. Phuong trinh nay duoc biéu dién bang mot ham mii:
q=k.cun
Trong do:
k: Hang sé phu thudc vao nhiét do, dién tich bé mat va cac yéu tb khac.

n: Hang sé phu thudc vao nhiét ¢o va lubn 16n hon 1
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Phuong trinh Freundlich khé sat thuc s6 lidu thuc nghiém cho ving ban

dau va vung aitra cua vina hap phu dang nhiét.
q(mg/g)
4

v

0 C{mg/l)

Hinh 1.3. Pwong hdp phu ddang nhiét Freundlich
Pé x4c dinh cac hiang s6 dua phuong trinh trén vé dang duong thang

dang:
1
lgq=lgk+ - lg Cs
Xay dung do thi phu thuoc lgg vao 1gC; s& xac dinh duoc céc gia tri k, n.

lgq

A

—_—D
»

O |g Cs
Hinh 1.4. Su phu thuéc lgg vao IgCs
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~ Khide:  tgB=Im
OB =Igk

1.4. Mt s6 phwong phap dinh lwong kim loai.

1.4.1. Phwong phdp thé tich [2][7]

Phan tich thé tich 1a phuong phap phén tich dinh lugng dua trén sy do thé
tich cua dung dich thuéc thir da biét chinh xac nong d6 (dung dich chuan) can
dung dé phan ang hét véi chat can xac dinh cé trong dung dich can phan tich.
Dua vao thé tich va ndng do cua dung dich chuan di dung dé tinh ra ham lugng
chat can xac dinh c6 trong dung dich phan tich.

Dua theo ban chat cua phan wng chuan do, phuong phap phan tich thé
tich duogc chia lam cac loai sau:

- Phuong phap chuan do axit — bazo (Phuong phép trung hoa).

- Phuong phap chuan do két taa.

- Phuwong phap chuan d6 tao phc.

- Phuwong phap chuan d6 oxi hda khu..

EDTA (axit etylen diamintetraaxetic, H,Y) Ia thuéc thar dugc ung dung
rong rai trong phuong phap chuan do tao phirc. Phuwong phap chuin do sir dung
EDTA lam thudc thir dugc goi 1a phuong phap chuan d6 complexon.

Nguoi ta thuong dung EDTA dudi dang mudi dinatri Na,H,Y, thuong goi
la complexon 111 (nhung van quen quy uéc 1a EDTA). EDTA tao phic bén voi
cac cation kim loai va trong hau hét cac truong hop phan ang tao phuc.

Cac phép chuan d6 complexon thuong tién hanh khi c6 mat cac chét tao
phirc phu dé duy tri pH xac dinh nham ngin ngira sy xuat hién két taa hidroxit
kim loai. Pé xac dinh diém dung trong chuan d6 complexon, ngudi ta thudng
ding mot sé loai thude thir nhu: eriocrom den T (ET-O0), murexit, 1-(2- piridi-
nazo) 2- naphtol (PAN), 4-(2-piridinazo) rezoxin (PAR),...
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1.4.2. Phwong phdp wéc quang
1.4.2.1. Nguyén tac [2][4][5]

Tric quang la phuong phap phan tich dugc st dung phd bién nhat trong
cac phuong phap phan tich hoa 1y. Nguyén tic chung caa phuong phap phan tich
tric quang 1a muén xac dinh mot cu tir X nao do, ta chuyén no thanh hop chét
c6 kha nang hap thu anh sang roi do su hap thu anh séang caa n6 va suy ra ham
lwgng chat can xac dinh X.

Co so cia phuong phap 1a dinh luat hip thy anh sang Bouguer- Lambert-
Beer. Biéu thuc cua dinh luat:

I
A=lgT0= £.L.C

Trong do:
lo, I 1an luot 13 cudng d6 cua anh sang di vao va ra khoi dung dich.
L 1a bé day cua dung dich anh sang di qua.

C la nong do chat hap thu anh sang trong dung dich.

¢ 1a hé s6 hap thu quang phan t, phu thudc vao ban chit caa chat hap thu
anh sang va budc song cua anh sang téi (e =f (1)).

Nhu vy, do hap thu quang A 1a mot ham cua cac dai luong: budc song,
bé day dung dich va ndng d6 chat hap thy anh sang.

A=f(LLC)

Do d6, néu do A tai mot budc séng A nhat dinh véi cuvet c6 bé day L xac
dinh thi duong biéu dién A = f(C) phai c6 dang y = a.x 1a mot duong thang. Tuy
nhién, do nhiing yéu té anh huéng dén su hap thu anh sang caa dung dich (budc
séng cua anh sang téi, sy pha lodng dung dich, ndng do H*, su c6 mat cua cac
ion la) nén d6 thi trén khong c6 dang duong thang voi moi gia tri ctia nong do.
Va biéu thic trén c6 dang:

A =k.e.L.(C)
Trong do:
C,: nong d6 chat hap thy anh sang trong dung dich.

k: hang s thuc nghiém.
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~ b:hangsbcogiatri 0<b<1. NG [amét hé sb gan lien véi nong do C,. |
- Khi Cy nho thi b =1, khi C, 16n thi b < 1.

Dbi vi mot chat phan tich trong mot dung méi xac dinh va trong mét cu-

vet cO bé day xac dinh thi € = const va L = const. bat K =k.¢.L ta co:
A=K (C)* ¥

Phuong trinh * 13 co s¢ dé dinh luong cac chat theo phép do phd hip thu
quang phan tir UV-Vis (phuong phép tric quang). Trong phan tich ngudi ta chi
st dung viing nong do tuyén tinh gitta A va C, vling tuyén tinh nay rong hay hep
phu thuoc vao ban chat hap thu quang cua mdi chat va cac diéu kién thuc
nghiém.
1.4.2.2. Cdc phwong phdp phdn tich dinh lrong bang trac quang

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé dinh luong mot chat bang phuong
phap tric quang. Tur cac phuong phap don gian khdng can may moéc nhu:
phuong phap diy chuan nhin mau, phuong phap chuan do so sanh mau, phuong
phap can bang mau bang mat... Cac phuong phap nay don gian, khdng can may
moc do phd nhung chi xac dinh dwgc néng do gan ding cua chat can dinh
lugng, nd thich hop cho viéc kiém tra ngudng cho phép cua cac chat nao d6 xem
c6 dat hay khong. Cac phuong phap phai sir dung may quang phd nhu: phuong
phap dudng chuan, phuong phap day tiéu chuan, phuong phap chuan do tric
quang, phuong phép can bang, phuong phap thém, phuong phép vi sai,... Ty
theo timg diéu Kién va déi tuong phan tich cu thé ma ta chon phuong phap thich
hop. Trong d¢é tai nay em sir dung phuong phap duong chuan dé dinh luong céc
cation kim loai.

Phwong phdp dwong chudn: T phuong trinh co sé A = K.(Cy)° vé
nguyén tic, dé xay dung mot dudng chuan phuc vu cho viée dinh luong mot
chat truéc hét phai pha ché mot ddy dung dich chuan c6 nong do chat hap thu
anh sang nam trong ving nong do tuyén tinh (b = 1). Tién hanh do d6 hap thu
quang A cua ddy dung dich chuan d6. Tl cac gia tri do hap thu quang A do duoc
dung d6 thi A = f(C), db thi A = f(C) goi 1a duong chuan.
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~ Sau khi c6 duong chuan, pha ché cac dung dich can xac dinh trong diéu
kién giéng nhu khi xay dung duong chuin. Po do hap thu quang A cua ching
vé6i diéu kién do nhu khi xay dung dudng chuan (ctng dung dich so sanh, cling
cuvet, cung budc soéng) duoc cac gia tri A,. Ap cac gia tri A, do duoc vao
duong chuan s& tim dugc c4c gia tri ndng do C, twong &ng.
1.5. Gi6i thiéu vé vat li¢u hap phu.
1.5.1. Mgt sé hweng nghién cizu si dung phe phdm ndng nghiép lam vt ligu
hap phu
*Vo ddu tuong

C6 kha nang hap phu tét d6i vai nhiéu kim loai nang nhu déng, kém va ca
cac hop chat hitu co. Trong sy S0 sanh véi mot sé vt lidu tu nhién khéac (ba mia,
Vo trau), vo dau thé hién tiém nang hap phu cao hon han dic biét vai céc ion
kim loai nang. Vé dau sau khi dugc xir Iy vai NaOH va ludi hoa bang axit citric,
mot gam vat liéu c6 thé tach loai téi 1,7 mmol dong (ng véi 108 mg/g).
*Vo lac

Puoc st dung dé ché tao than hoat tinh vai kha ning tach loai ion Cd(ll)

rat cao. Chi can ham luong than hoat tinh 1a 0,7g/l c6 thé hap phu dung dich
chtra Cd(lI1) ndng d6 20mg/l.
* Ba che, ba cafe

Nghién ctu su tach loai AI**, Cr**, Cd** bing ba cheé, ba café, Orhan va
Buyukgungor chi ra rang kha ning hap phu ddi véi AP 1a rat tét. Khi tién hanh
thi nghiém gian doan: str dung 0,3g vat liéu khudy véi 100 ml nudc thai chaa 3
ion kim loai trén thi AI** bj tach loai t&i 98% bai ba ché va 96% bai ba café.
* Rom

Cac thanh phan chinh cia rom, ra la nhiing hydratcacbon gom:
licnoxenlulozo 37,4%; hemixenlulozo (44,9%); licnin 4,9% va ham luong tro
(oxit silic) cao tir 9 dén 14%. Rom ciing duoc nghién cau lam vat liéu xir ly
nuéc thai. O nhiét &6 phong, su hap phu Cr(III) thay d6i theo pH. Hiéu suat hap
phu Cr(VI) thay d6i tir 100% & pH = 1+ 3 d&én 60 +70% ¢ pH = 4 +12.
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V6 trau 1a mot phu pham néng nghiép phd bién & nudce ta. N6 dugc ung

dung hiéu qua trong viéc ché tao vat liéu hap phu trong Xt Iy méi truong. Véi

gia thanh ré, quy trinh ché tao vat liéu hap phu don gian, khong dua thém vao

nudc thai tic nhan doc hai. Hiéu suat xu Iy Niken tuong di cao (81,17%).

1.5.2. Gidi thigu vé ba mia

B4 mia duoc danh gia nhu phuong tién loc chat ban tir dung dich nudc va
dugc vi nhu than hoat tinh trong viéc loai bo cac kim loai ning: Cr®*, Ni** ...
bén canh kha ning tach loai kim loai ning, b4 mia con thé hién kha ning hap
phu tét doi véi dau.

Theo thong ké trén thé gioi, khoang 200 qudc gia va ving 1anh tho trong
mia va san luong dat 1324,6 triéu tin. Con ¢ Viét Nam nién vu 2009 - 2010,
dién tich mia nguyén liéu vao khoang 290 000 ha trong d6 dién tich tap trung
ctia cac nha may duong 1a 221 816 ha véi san luong dat 16 triéu tan.

Theo tinh toan cua cac nha khoa hoc, viéc ché bién 10 triéu tin mia dé
lam duong sinh ra mot lugng phé thai khong 16: 2,5 triéu tn ba mia. Trudc day
80% luong ba mia nay duoc sir dung dé dét 1o hoi trong cac nha may san Xuat
duong, sinh ra 50.000 tan tro. Tuy la phé thai nhung trong tro va ba bun lai ¢6
nhiéu chat hitu co. Cac chat ndy 1a nguyén nhan gay 6 nhiém mai truong va 6
nhiém nguén nuéc. B& mia c6 thé duge dung 1am bot gidy, ép thanh véan dung
trong Kién trac, cao hon 1a lam furfural 13 nguyén liéu cho nganh soi tong hop.
Trong tuwong lai khi dién tich rimg ngay cang giam, ngudn nguyén liéu 1am bot
gidy tir cay ring giam di thi ba mia 12 nguyén liéu quan trong dé thay thé.

B4 mia chiém khoang 25 — 30% trong luong mia dem ép. Trong ba mia
trung binh chtra 49% la nudc, 48% la xo (trong do6 45 — 55% xenlulozo), 2,5%
chat hoa tan (duong). Tuy theo loai mia va dic diém noi trdng mia ma cac thanh
phan hoa hoc c6 trong ba mia c6 thé bién d6i. Ham lwong phan trim cac thanh

phan hoé hoc chinh cta ba mia dugc chi ra trong bang 1.4
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Bdng 1.4. Thanh phan hoa hec ciia bd mia

Thanh phan % khéi lwong
Xenlulozo 40 +50
Hemixenlulozo 20+ 25
Lignin 18 + 23
Chét héa hoc khac (tro, sap, protein...) 3+5

Xenlulozo: Xenlulozo 1a polisaccarit do cac mat xich a — glucozo
[CsH;0,(OH);], néi voi nhau bang lién két 1,4 - glicozit. Phan tir khdi cua
xenlulozo rat 16n, khoang ttr 20000 — 150000u.

Hemixenlulozo: Vé co ban, hemixenlulozo 13 polisaccarit gidng nhu
xenlulozo, nhung c6 sd lugng mat xich nhé hon. Hemixenlulozo thudng bao
gom nhiéu loai mét xich va cé chira cac nhdm thé axetyl va metyl.

Lignin: Lignin 1a loai polyme duogc tao bai cac mat xich phenylpropan.
Lignin gitr vai tro la chat két ndi giira xenlulozo va hemixenlulozo

Véi thanh phan chinh 13 xenlulozo va hemixenlulozo, b mia c6 thé bién
tinh dé trg thanh vat liéu hap phu tét. Ba mia duoc nghién ctu cho thay c6 kha
nang tach cac kim loai ning hoa tan trong nuéc nhd vao cau trdc nhiéu 16 x6p va
thanh phan goém céac polymer nhu xenluloza, hemixenluloza, pectin, lignin va
protein. Céac polymer nay c6 thé hap thu nhiéu chat tan dic biét 1a cac ion kim
loai hoa tri hai. Cac hop chét polyphenol nhu tanin, lignin trong gd duoc cho l1a
nhitng thanh phan hoat dong c6 thé hap phu cac kim loai nang.

Céac nhom hydroxyl trén xenluloza dong vai tro quan trong trong kha nang
trao d6i ion cia vat liéu. Ban than cac nhém nay c6 kha ning trao d6i yéu vi lién
két O - H ¢ day phan cuc yéu. Nhiéu bién phép bién tinh da duoc cong bb nhur
oxy héa nhdm hydroxyl thanh cac nhém chirc axit hoac sunfo héa bang axit sun-
furic.

Gan day nhét 1a phuong phap ester hoa xenluloza bang axit citric. Qua trinh

hoat héa bao gom cac budc ngadm vat liéu trong dung dich axit citric sau d6 sy
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Tiép theo sdy & nhiét 6 khoang 110°C trong 8 gid. Axit citric dau tién s&
chuyén thanh dang anhydrit, tiép theo 1a phan @ng ester héa xay ra giira anhydrit
axit va cac nhom hydroxyl cua xenluloza. Tai vi tri phan ing nhu vy da xuat
hién hai nhém chuc axit ¢ kha ning trao doi ion.

So véi cac bién phéap bién tinh cellulose trudc d6, phuong phap su dung
axit citric ¢6 nhiéu wu diém nhu diéu kién phan tng don gian, tac nhan axit
khong doc hai, gia thanh khéng cao. Vi vay trong nghién cau nay, em sur dung

axit citric dé bién tinh ba mia thanh vat liéu hap phu.
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CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Dung cu va hoéa chat
2.1.1. Dung cu
- May lic June HY — 4
- Can phan tich Adxenture
- May do quang Hach DR/2010
- T say

- Binh dinh muc : 50ml, 100ml, 1000ml.

- Binh nén 250 ml

- Buret va pipet cac loai

- Phéu loc va giay loc

- Mot sb dung cu phu trg khéc.
2.1.2. Héa chdt

- NaOH

- NiSO, 6H,0

- HNO; dic

- Dung dich nuéc Brom béo hoa

- Amoniac dac

- Axit citric

- Thuébc thir Dimetylglioxim 1,2%
2.1.3. Chudn bi dung dich thi nghiém

Pa
Pa
Pa
Pa
Pa
Pa
Pa

- Dung dich Dimetylglioxim 1,2%: hoa tan 1,29 mudi natri Dimetyl-

glioxim trong axeton réi dinh muc thanh 100ml.

- Dung dich géc Ni**: Hoa tan 0,131g (NiSO, 6H,0) trong nudc cét va

dinh mac thanh 500ml, ta duoc dung dich c6 nong do 58,5 mgNi/l.
- Dung dich axit citric 0,4M: Hoa tan 429 (CsHgO7.H,0) trong nuéc cat

va dinh murc t6i vach 500ml.

- Dung dich NaOH 0,1M: Hoa tan 4g (NaOH) trong nuéc cat va dinh

muc téi vach 1000ml
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2.2. Phwong phap xac dinh Niken
2.2.1. Nguyén tdic
Ton Ni trong méi trudng amoniac yéu c¢d mat chat oxy héa manh sé& tao

thanh véi dimetylglioxim mot phirc mau d6, cuong do mau ti 18 véi ndng do ni-
ken. Do hap thu mau cua phirc duge do & bude séng A = 560nm.
2.2.2. Trinh tw phan tich

Cho vao binh dinh mac ¢ dung tich 200ml mét thé tich mau sao cho
lwgng Niken trong mau 1a 0,01 — 0,25 mgNi. Réi cho thém vao binh 10ml dung
dich nudc Brom b&o hoa, lac hdn hop. Sau d6 cho thém 12ml dung dich amo-
niac va 4ml dung dich dimetylglioxim 1,2%. Thém nuéc cit t6i vach muc
100ml, dé 6n dinh 15 — 20 phut roi dem do mat d6 quang cua dung dich trén véi
cuvet ¢ bé day L & budc song A = 560nm.
2.3. X4y dung dwong chuin ciia Niken

Chuan bi 7 binh dinh mic ¢ dung tich 100ml, lay lan luot vao mdi binh
0,1,3,5, 7,9, 11 ml dung dich c6 nong do 58,5 mgNi/l. Sau d6 tién hanh cac
budc twong tu trong trinh ty phan tich. Két qua thu dwoc nhu sau:

Bdang 2.1. Két qud xdc dinh dwong chudn niken

STT | Thé tich Ni** (mg) Néng do Ni** (mg/l) ABS
1 0 0 0
2 1 0,585 0,171
3 3 1,755 0,496
4 5 2,925 0,764
5 7 4,095 1,057
6 9 5,265 1,304
7 11 6,435 1,527
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2 -

16 - y = 0.238x + 0.043
R?=0.996

1.2 -

0.8 -

ABS

0.4 A

C(mg/l)

Hinh 2.1. Phwong trinh dwong chudn niken
Vay phuong trinh duong chuan cua niken ding dé xac dinh nong do Ni-
ken sau qua trinh hap phu c6 dang: y = 0,238x + 0,043
2.3. Ché tao vit liéu hap phu tir bd mia
Bi mia duoc cat rdi nghién nho, rira bang nudc cat ndng trong 30 phut dé
loai bo hét duong ty nhién, say khé ¢ 100°C, thu dugc nguyén liéu.

L4y 659 bd mia ¢ trén cho vao 1 lit dung dich NaOH 0,1M, dem khuay
trong 1 gio & nhiét do phong. Sau do, 1y phan ba mia ¢ trén dem rtra sach cho
vao nudc cat khudy trong 45 phat ¢ nhiét do phong. Qua trinh nay duoc lap di
lap lai cho dén khi hét kiém (kiém tra bang gidy chi thi). Ly phan b mia trén
cho vao 500 ml axit citric 0,4 M. Huyén phu axit citric — bd mia dé phan tng
trong 8 gio & 80°C. Sau d6 loc liy phan ba mia dem sdy kho & 80°C. Phan ba
mia nay duogc rira sach trén phéu loc dé loai hét axit du (kiém tra bang gidy chi
thi) va dem sdy kho & 80°C trong 3 gid dugc vat liéu hap phu.

2.4. Khao sat kha ning hap phu ciia nguyén liéu va vat liéu hap phu.
Dé so sanh kha ning hap phu cta nguyén liéu va vat liéu hap phu ta tién

hanh nhu sau:
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~ -Chuanbj2binhtam gidc dung tich250ml
- Cho vao 1 binh 0,5g nguyén liéu va 1 binh 0,5g vt liéu hap phu. Thém
vao ca 2 binh mdi binh 50 ml dung dich Ni** néng d6 58,5 mg/I.
- Lac cac binh trén may lic trong khoang thoi gian nhét dinh rdi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé xac dinh.
2.5. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén kha niang hap phu cia vt liéu hap
phu.
2.5.1. Khdo séat thoi gian dat can bang hép pha.
Pé khao sat anh huong cua thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu
dén qua trinh hap phu, ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi 6 binh tam gi4c c6 dung tich 250 ml
- Cho vao mdi binh 0,5g vat liéu hap phu va 50 ml dung dich Ni* voi
nong do 58,5 mg/l.
- Lac céc binh trén may lac, trong cac khoang thoi gian khac nhau roi tién
hanh loc, thu dung dich loc dé xac dinh.
2.5.2. Khdo sat anh hwéng ciia pH dén kha néing hédp phu cia vt liéu
Mt trong nhirng yéu té quan trong anh huéng téi kha nang hap phu cua
vat liéu 1a pH, dé khao sat anh huong cua pH ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi: 7 binh tam giac dung tich 250 ml.
- Cho vao mdi binh 50 ml dung dich Ni** nong do 58,5 mg/l va 0,5g vt
liu hap phu.
- biéu chinh pH khéc nhau & mdi binh.
- Pem lic trong khoang thoi gian dat can bang hap phu sau d6 loc va do
nong do dau ra cua dung dich.
2.5.3. Khdo sat anh hwéng cia khéi lwong vat ligu dén quéa trinh hdp phu
Dé khao st anh huong cua khéi luong vat liéu dén qua trinh hap phuy, ta
tién hanh nhu sau:

- Chuan bi 6 binh tam gic c6 dung tich 250 ml
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~ - Cho vao mdi binh lan luot 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9; 1,1g vat lieu hap phu
va 50 ml dung dich Ni** véi ndng d6 58,5 mg/l.
- biéu chinh pH téi wu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat can
bang hap phu sau d6 loc va xac dinh nong d6 Ni** sau xu 1y.
2.5.4. Swr phu thugc tdi trong vao nong dg can bang
Pé khao sét sy phu thudc cua tai trong hap phu vao nong do can bang cua
vt ligu ta tién hanh nhu sau:
- Chuan bi: 5 binh tam giac dung tich 250ml, danh s thir tu tir 1 dén 5.
- Pha dung dich Ni** véi ndng d¢ khac nhau: 39; 58,5; 87,75; 117; 146,25
mg/l.
- Cho vao mdi binh 50ml dung dich Ni®* nong do nhu trén va 0,79 vat liéu
hap phu.
- biéu chinh pH téi wu va tién hanh lic trong khoang thoi gian dat can
bang hap phu sau d6 loc va xac dinh nong d6 Ni** sau xu 1y.
2.5.4. Khdo sat kha néng gidi hdp va tai sinh cia vt liéu hdp phu
2.5.4.1. Khdo séat kha ndng gidi hap
L4y 50ml dung dich Ni** ndng do 58,5 mg/l va 0,7g vat liéu hap phu cho
vao binh tam giac 250ml dem l4c trong 80 phut. Sau d6 do nong do cua dung
dich sau khi xir ly, tir d6 tinh duge ham luong Ni* ma b4 mia da hap phu dugc.
Sau d6 tién hanh giai hip tach Ni** ra khoi vat liéu bang dung dich HNO,
1M, qué trinh giai hap duoc tién hanh 3 lan, mdi lan bang 50ml dung dich
HNOs. Xac dinh ndng do Ni?* sau giai hip bang phwong phap tric quang. Tir d6
tinh dugc ham lugng Ni** @3 duoc rua giai.
2.5.4.2. Khao sat kha nang tdi sinh
L4y 50ml dung dich Ni** nong d6 58,5 mg/l cho vao binh tam gi4c dung
tich 250ml cuing 0,7g vat liéu hap phu da qua giai hap o trén. Pem lac trong 80

phut. Sau d6 do néng dd Ni** sau khi l4c.

Sinh vién: Nguyén Thi Hanh — MT1201 37



Khéa lugn tot nghiép Trwong PHDL Hii Phong
~ CHUONG3.KETQUAVATHAOLUAN
3.1. Khio sat kha ning hip phu ciia nguyén li¢u va vat liéu hdp phu

Can mdi loai nguyén liéu va vat liéu hap phu 0,59 cho riéng ré vao 2
binh tam giac. Thém vao mdi binh 50 ml dung dich Ni** néng d6 58,5 mg/I.
Pem lic trong thoi gian 60 phat. Pem loc rdi 1am twong tu nhu trinh tir phan
tich. Két qua thu duoc thé hién ¢ bang 3.1

Bdng 3.1. Céc thong sé hdp phu ciia nguyén ligu va VLHP

Chat hap phu | Cy(mg/l) ABS C:(mg/l) | Hiéu suat (%)
Nguyén liéu 58,5 9,38 39,231 32,94
Vit liéu 58,5 4,416 18,374 68,6

Két qua ¢ bang 3.1 cho thdy ca nguyén liéu va vat liéu hap phu déu cé
kha ning hip phu Ni*. Tuy nhién, hiéu suat hap phu cuaa vat liéu hip phu cao
gap 2,1 1an so vé&i nguyén lidu. Picu nay ching to nguyén liéu sau khi duoc bién
tinh bang axit citric tré thanh vat liéu hap phu c6 d6 xp cao hon nguyén liéu b
mia ban dau, dién tich bé mat 16n hon va hap phu tét hon.

3.2. Khao sat anh hwéng ciia thoi gian dén qua trinh hap phu Niken

Cho lan lugt vao 6 binh tam giac dung tich 250 ml d3 danh sb tha tu moi
binh 0,5g vat liéu hap phu rdi thém vao mdi binh 50 ml dung dich Ni** néng d6
58,5 mg/l. Pem lac trén may lac trong khoang thoi gian khac nhau 20; 40; 60;
80; 100; 120. Sau khi lic xong dem loc roi 1am theo trinh tu phan tich. Két qua
thu dugc thé hién & bang 3.2

Bdng 3.2. Anh hwéng cia thoi gian dén quéa trinh hdp phu Niken

STT Thei gian ABS C:(mg/l) | Hiéu suat (%)
1 20 6,348 26,492 54,71
2 40 5,371 22,387 61,73
3 60 4,635 19,294 67,02
4 80 3,606 14,971 74,41
5 100 3,39 14,063 75,96
6 120 3,347 13,882 76,27
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Tur két qua trén ta co d6 thi biéu dién su phu thudc kha niang hap phu Ni-
ken trong dung dich theo thoi gian hap phu:

80 -
S 70 -
<&
7
B
T 60 -
50 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Thot gian (phut)

Hinh 3.1. Anh hwéng cua thoi gian dén qua trinh hdp pha Niken

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu suat caa qua trinh hap phu ting dan
khi thoi gian hap phu tang tir 20 - 80 phut. Khi tiép tuc kéo dai thoi gian hap phu
thi hiéu suat qué trinh hap phu van ting nhung khong dang ké. Nhu vay ta chon
thoi gian dat can bang hap phu la 80 phut cho céc nghién cuu tiép theo.
3.3. Khao sat dznh hwéng ciia pH dén qua trinh hap phu Niken

Cho lan luot vao 7 binh tam giac dung tich 250 ml d3 danh sé tha ty moi
binh 0,5g vat liéu hap phu va thém vao mdi binh 50 ml dung dich Ni** néng d6
58,5 mg/l. Dung dung dich NaOH va H,SO, loing dé diéu chinh pH cua cac
dung dich dén céc gia tri twong ung 1a 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8. Tién hanh lic trong
khoang thoi gian 80 phit (thoi gian dat can bang hap phu). Pem loc rdi lam
tuong tu nhu trinh tu phén tich. Két qua thu dugc thé hién ¢ bang 3.3
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Bdng 3.3. Anh hwéng ciia pH dén qua trinh hdp phu Niken

STT pH ABS Cr (mg/l) Hiéu suit (%)
1 2 6,113 25,504 56,4
2 3 5,545 23,118 60,48
3 4 4,52 18,811 67,84
4 5 3,765 15,639 73,27
5 6 2,893 11,975 79.53
6 7 3,187 13,21 77,42
7 8 3,941 16,378 71,97

Tur két qua trén ta c6 do thi biéu dién sy phu thudc kha nang hap phu Niken

trong dung dich theo pH:
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Hinh 3.2. Anh hwéng ciia pH dén qué trinh hdp phu Niken
Tir két qua thu duoc tir bang 3.3 va hinh 3.2 ta thay: Khi pH ting thi kha
nang hap phu Niken cua vt liéu tang (hiéu suat qua trinh xu 1y ting) va dat cuc

dai tai pH = 6. Khi pH > 6 kha ning hap phu Niken cua vat liéu giam (hiéu suét
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pH = 6. Chon pH = 6 cho cé4c nghién cuu tiép theo.
3.4. Két qua khao sat anh hwéng cia khéi lwgng vat liéu dén qua trinh hip
phu Niken

Chuan bi 6 binh tam giac 250 ml danh sb tht tu tir 1 ¢én 6. Cho vao mdi
binh 50ml dung dich Ni** ndng d6 58,5 mg/l va lan luot 0,1; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9;
1,1g vat liéu hap phu. Biéu chinh pH cua cac dung dich dén pH = 6. Lac céac
binh trén may lac trong thoi gian 80 phit, dem loc va lam twong tu nhu d6i V6i
mau chuan. Két qua thu duoc thé hién & bang 3.4

Bdng 3.4. Anh hwéng ciia khéi Iweng vat ligu dén qua trinh hdp phu Niken

STT Khot ?u’g’ng vatliey ABS Cs (mg/l) Hiéu suat (%)
hap phu (g)
1 0,1 6,616 27,618 52,79
2 0,3 411 17,088 70,79
3 0,5 3,035 12,571 78,51
4 0,7 1,884 7,735 86,78
5 1,9 2,329 9,605 83,58
6 1,1 2,619 10,824 81,5

Tir két qua trén ta c6 d6 thi biéu didn sy phu thudc caa khéi lwgng vat liéu

dén qua trinh hap phu Niken:
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Hinh 3.3. Anh hwéng cia khoi lweng vét ligu dén qua trinh hdp phu Niken
Két qua trén hinh 3.3 cho thay khi khéi luong vat liéu hap phu ting thi
hiéu suat qua trinh hap phu Niken ting theo va dat cuc dai khi khoi luong vat
liéu hap phu bang 0,7g. Tiép tuc ting khoi lugng vat liéu hap phu thi hiéu suat
qué trinh hap phu Niken lai giam. Vay khéi luong vat liéu hap phu téi wu cho
qua trinh thi nghiém 14 0,7g. Chon gia tri khdi luong cta vat liéu bang 0,7g cho
cac nghién cuu tiép theo.
3.5. Khio sat s phu thudc tai trong hap phu vao ndng do cin bang ciia Ni-
ken
L4y 5 binh tam giac dung tich 250 ml danh sé thi tu tir 1 dén 5. Pha dung
dich Niken véi cac nong do khac nhau 39; 58,5; 87,75; 117; 146,25 mg/l. Cho
vao mdi binh 50ml dung dich Ni** véi néng do nhu trén va 0,7g vat liéu hap
phu. Biéu chinh pH = 6 va tién hanh lic trong khoang thoi gian 80 phut, loc va

xéac dinh nong do niken sau xur ly. Két qua thu dugc thé hién o bang 3.5
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Bdng 3.5. Két qud khdo sat sw phu thugc tdi trong hap phu vao

néng dé can bang cia Niken

Tai trong hap
STT | Ci(mgl/l) ABS Cs (mg/l) Ty 1€ Ciq

phu g (mg/g)

1 39 0,989 3,975 2,502 1,589

2 58,5 1,795 7,361 3,653 2,015

3 87,75 3,064 13,133 5,33 2,464

4 117 5,073 21,134 6,848 3,086

5 146,25 7,726 32,282 8,141 3,965

Tur két qua trén ta vé db thi biéu dién su phy thugc cua tai trong hap phu
vao nong do can bang C cua niken va d6 thi biéu dién sy phu thudc cia C/q vao

nong do can bang Cr:

10 -
8 .
£ 6 -
O
4 .
2 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35
C:(mgl/l)

Hinh 3.4. Su phu thugc cia tdi trong hdp phu g vao néng dg can bang C; cia

Ni®* trong dung dich
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5 -
4 y =0,081x + 1,349
R2=0,99
=
&)
< 3
2
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2 .
1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35
C{ mg/l)

Hinh 3.5. Sw phu thugc ciia Ci/q vao néng dé can bang C;

Két qua thuc nghiém cho thay sy hap phu Ni?* dugc miéu ta tuong ddi tét
bang mé hinh hap phu dang nhiét Langmuir ¢ ca ving c6 ndng do cao va ving
c6 ndng do thap.

Theo phuong trinh dang nhiét Langmuir ta co:
tgo = 1/qmax
Tir phuong trinh biéu dién sy phu thudc cua Ci/q vao Cs ta tinh dugc:
tgo = 0,081
T do ta suy ra qmax = 12,35(mg/g)
3.6. Két qua khao sat kha ning giai hap, tai sinh vat liéu hap phu
L4y 50ml dung dich Ni** ndng d¢ 58,5 mg/l va 0,7g b4 mia cho vao binh
tam giac 250ml dem 14c trong 80 phdt tai pH = 6. Loc dung dich sau khi lic, do
mat d6 quang cua dung dich thu dugc va tinh dwgc ham lugng Ni** ma ba mia
da hap phu. Két qua duoc thé hién & bang 3.6:
Bdng 3.6. Két quda hdp phu Ni** bang vt ligu hap phu

Nguyén té Ci (mg/l) C: (mg/l) Hiéu suit (%)

Ni** 58,5 8,05 86,24
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Bdang 3.7. Két qud gidi hap vt liéu hdp phu bang HNO; 1M

. Lwong Ni** hap phu | Lweng Ni** Hiéu suat
STT | Solan ria _ .
trong vat li¢u dwoc rira giai (%)
1 Lan 1 2,523 1,798 71,26
2 Lan 2 0,725 0,274 82,12
3 Lan 3 0,451 0,307 94,29

Dua vao bang sé liéu trén kha nang rira giai vat liéu hap phu bang HNO;

1M kha tét. Ban dau trong vat liéu hip phu chtra 2,523 mg Ni** sau khi duoc ria
giai 3 1an thi chi con lai 0,144mg Ni**, hiéu suit dat 94,29 %.
Bdng 3.8. Két qud tai sinh vt liéu hap phu

Vit ligu hap phu

Ci(mg/l)

Ct (mg/l)

Hiéu suat (%)

Ba mia

58,5

11,328

80,64

hap van rat kha quan, hiéu suat dat 80,64%.
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-~ KETLUAN
Qua qué trinh thuc hién dé tai khoa luan “Tim hiéu khd ndng hédp phu Niken
trong nwéc cia vat ligu hap phu ché tgo tir bd mia.” em da thu duoc mot sb két
gua nhu sau:

1. Ba ché tao duogc vat liéu hap phu tir ngudn nguyén lidu phé thai 1a ba
mia théng qua qua trinh xir Iy héa hoc bang natri hidroxit va axit citric.

2. Khao sat kha nang hap phu cua nguyén liéu va vat lieu hap phu dbi
véi ion Ni**. Két qua cho thay ca nguyén liéu va vat liéu déu hap phu dugc ion
kim loai nay trong dung dich. Tuy nhién, kha nang hap phu cua vat liéu la tét
hon so véi nguyén lidu (gap 2,1 1an).

3. Khao sat anh huong cua thoi gian dén qua trinh hap phu Niken. Két
qua thuc nghiém cho thay thoi gian dat can bang hap phu caa vat liéu 1a 80 phut.

4. Khao sat kha nang hap phu cua vat liéu theo pH, két qua cho thay pH
t6i wu cho qua trinh hip phu ion Ni** 1a pH = 6.

5. Khao sét anh huong caa khéi lwong vat liéu dén qua trinh hap phu ddi
véi ion Ni**. Két qua thuc nghiém cho thay khéi lwong vat liéu hap phu téi wu 1a
0,79.

6. M6 ta qua trinh hap phu cua vat liéu ddi véi ion Ni** theo mé hinh
Langmuir va thu duoc gia trj tai trong hap phu cuc dai 12 gmax = 12,35(mg/g).

7. Khao sét qua trinh hap phu dong cua vat liéu, kha nang hap phu cua
vat liéu kha tdt. Vat liéu sau khi giai hap dugc hap phu lai véi hiéu suat 80,64%

Nhu vay, viéc st dung vat liéu hap phu ché tao tir ba mia dé hap phu ion
Ni?* ¢6 nhitng uu diém sau:

- St dung nguyeén liéu ty nhién, ré tién, dé kiém

- Quy trinh xu 1y don gian, dat hiéu qua xa& ly cao, an toan véi moi

treong.
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