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Lol Cam on !

Qua thoi gian hoc tap tai truong dai hoc dan 1ap Hai Phong, dugc su phan
cong cua nha trudng va bo mon ki thuat méi treong, 1am nhiém vu tét nghiép,
em d3 hoan thanh ban dd an tét nghiép nay. Qua day em xin giri 10i cam on sdu
sac t6i thac sy Bang Chinh Hai ngudi da huéng dan em hét sic tan tinh va chu

d4o vé chuyén mon dé hoan thanh ban d6 én.

Pong thoi, em ciing xin chan thanh cam on cac thay cd gido trudong dai
hoc Dan Lap Hai Phong di tao diéu kién giup d& vé co so vat chat trong sudt

thoi gian em 1am tot nghiép.

Cubi ciing em xin chan thanh cam on t4i gia dinh va ban b, ho 1a nguon

dong luc 16n lao ctia em trong sudt thai gian em hoc tap va lam do an tét nghiép.
Hai Phong, ngay  thang nam 2012.
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LOI MO DAU

Nhitng ndm gin ddy cac ngudn nguyén liéu hoa thach dé san xuat ning
lwong ngay cang bi can kiét, san pham caa nguyén liéu nay di va dang gay 6
nhiém mai truong trén toan thé gisi nhu: gdy hiéu tng nha kinh, thung tang 6
z6n, cac khi thai nhu H,S, HOx, CO,lam mua axit....C6 nhiéu giai phap khac
nhau, sir dung cdc dang nang luong mat troi khac nhau nhu: nang luong gio,
nang luong thiy, ning luong mat troi, nhién liéu sinh hoc....Trong sb cac nhién
liu nay thi nhién liéu sinh hoc 1a duoc quan tdm nhat vi nd duoc san xuat tir loai
nhién liéu co thé trong trot va khi thai gay 6 nhiém méi truong la rat it.

Hién nay dong co diesel co ti s6 nén cao do do trén thé gig dang c6 xu
hudng diesel hda dong co nén nhién liéu sinh hoc diesel dugc quan tdm hon ca.
Biodiesel dugc coi la mot loai nhién liéu sinh hoc, khi tron vai diesel theo mot ti
1& thich hop 1am cho nhién liéu diesel giam dang ké luong khi thai gay 6 nhiém
moi trudng ma ta khong phai cai tién dong co.

Trén thé giéi da co rat nhiéu nuéc nghién ciu san xuat va st dung
biodiesel nhu 1 phu gia cho nhién liéu diesel tiéu biéu nhu 13 Bic, My, Phép.

Viét Nam la 1 nudc ndng nghiép, (70% la lam ndéng nghiép) do vay co
ngudn thuc vat phong phd viéc st dung ching trong san xuét nhién liéu sinh
hoc s& cd gia tri khoa hoc va thyc tién lon.

Do vay, trong bai khoa luan tét nghiép da dé cap van dé “ nghién ctru tong
hop biodiesel than thién méi truong tir dau thuc vat (dau nanh) trén xdc tac
NaOH .

Sinh vién: Pham Thi Huyén 1
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CHUONG I: TONG QUAN LY THUYET

1.1 Khai quat chung vé nhién liéu khoang va nhién liéu diesel.[ 1, 2, 6, 7]

Hién nay, su phét trién kinh té va khoa hoc k§y thuat cang ngay cang duoc
phat trién va hoan thién. Bé dap wng su phét trién caa nén kinh té va khoa hoc
ki thuat thi nganh ning luong phai duoc phéat trién ca vé sé luong va chat luong,
vi ning luong duge vi 1a dau tau dé thic day sy phat trién kinh té cua mot qubc
gia, an ninh ning luong gan lién véi an ninh kinh té va an ninh qudc gia.Cac
ngudn ning luong dang dwoc st dung hién nay trén thé giéi chu yéu 1a ngudn
nang luong hoéa thach nhu than, dau mé, va ngudn nang luong thay dién, hat
nhan.

Céac ngudn ning luong dang dugc sir dung hién nay trén thé gidi chi yéu
12 ngudn ning lwong hoa thach nhu than ,ddu mé va ngudn ning luong thuy
dién, hat nhan... Trong d6 ngudn ning luong dau moé quan trong nhat chiém
65% nang luong sir dung trén thé gidi trong khi d6 than da chiém 20- 22%; 5-
6% tir ndng luong nudc va 8-125 tir nang lugng hat nhan.

Ta théy ré‘mg dang nang lugng hoa thach dan dan s& bi can kiét. Theo nhu
du bao ciia tap doan BP thi trit lwong dau mo da tham do trén toan cau 1a 150 ty
tan. Nam 2003 luong dau mé tiéu thu trén toan thé gi6i 13 3,6 ty tan, do vay néu
nhu khong phat hién ra mé nao trén toan thé gidi thi nguoén dau mo nay sé bi can
kiét trong vong 41 nam trong khi d6 thi luong tiéu thu ddu mé ngay cang ting
cing voi sy bung nd dan sé va su phat trién lién tuc cia cac phuong tién giao
thong ,du kién dén nam 2050 trén toan thé gidi s& c6 khoang 1 ti 6 t6 céac
loai. T4t ca Iy do trén lam day gia dau 1én cao, hién nay gia dau tho trén thé gidi
dao dong tir 65-75$ mot thung.

Mit khéac, ngudn dau mo lai tdp chung & nhimg khu vuc bat 6n vé chinh
tri nhu Trung Poéng (chiém 2/3 trir lwong diu moé cua thé gidi ), Trung A, Trung
Phi,Veneruyla. Diéu nay, lam mdi khi ¢é cudc khing vé dau moé 1am nén kinh té
nhiéu nuée bi khing hoang trAm trong dac bi¢t 1a cac nudc ngheo, cac nude
khong c6 ngudn tai nguyén dau mo . Cac khdo sat ca cac td chic qudc té cho

hay tdc d6 phat trién cong nghiép toan cau dang suy giam do gia du ting nhu &

Sinh vién: Pham Thi Huyén 2
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M7, EU va cac nudc Chau A. Viét Nam ciing khong nam trong s do.

Viét Nam 1a mot nudc cd tiém nang dau khi khong phai Ion 1am, tuy
nhién vai nim gan day ta da khai thac duoc dau va dang duoc xuit khau dudi
dang dau thd va con cac san pham dau ta van phai nhap khau.

St dung nhién liéu hod thach gy tic dong 16n dén moi truong toan ciu
nhu gdy hiéu Gmg nha kinh 1am trai dt nong dan 1én( do nhién liéu hoa thach
thai nhiéu khi COy,), gay 1én mua axit( thai khi SOy ) va cac khi ddc hai voi strc
khoé con ngudi nhu hydro cacbon thom, CO ...Do vay, viéc nang cao chét
luong cac san pham nhién liéu giam luong khi thai va tim kiém nhién liéu méi
dang duoc quan tam.

Phuong phap dugc nhiéu nudc quan tdm nhat va tap trung nhién ciu
nhiéu nhét 13 dua cac hop chat chtra oxy vao nhién liéu diesel goi 13 nhién liéu
sinh hoc. Pay 1a phuong phap iy tir ngudn nguyén liéu sinh hoc, d6 1a mét
nguodn nguyén liéu vo tan, tai st dung dugc, hon nita nhién liéu nay khi chay tao
rat it cac khi thai nhu COx; SOx; H,S: hydro cacbon thom ...,cac khi nay la
nguyén nhan gy 6 nhiém mdi trudng.

Biodiesel 1a mt nhién lidu sinh hoc dién hinh, né duge diéu ché tir dau
thuc vat( dau dira, ddu bong, dau hat huéng duong, dau co, dau dau nanh, dau
s0...) hodc 12 m& dong vat sach hodc phé thai. Pay 1a nhimg nguyén liéu khong
doc hai, c6 kha nang phan huy sinh hoc,cé thé tréng trot va chan nuoi duoc.
Ngoai ra, trong qué trinh san xuat biodiesel , ¢ tao ra san pham phu 1a glyxerin,
day ciing 1a mot chat co gia tri kinh té cao, chung dugce sir dung trong cac nganh
dugc, my pham. ...

Biodiesel rat sach, ddy 1a mot nguon nhién liéu thay thé t6t nhat cho dong
co trong twong lai khi ma ngudn nguyén liéu khoang bi can kiét, khong 1am suy
yéu cac ngudn tu nhién, ¢ loi vé mat sitc khoé va moi truong.

1.2 Tong quan vé dau thwc vat.[4,7,11,12]

Dau thuc vat 1a mot trong nhitng nguyén liéu duoc st dung rong rai trong

nganh cong nghiép thyc pham va cac nganh cong nghiép khac. Dau thyc vat co

tinh kho dé san xuat cac chat tao mang son, véc ni, cac vat liéu chong tham tach

Sinh vién: Pham Thi Huyén 3
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am ... Trong cong nghiép tong hop hitu co dau thyc vat lam nguyén liéu dé tong
hop chét hod déo, cac polyme mach thang.

Cac nguyén liéu dau thuc vat dé san xuét biodiesel 1a: diu dau nanh, dau
s6, dau bong, dau co, dau dura.. Tuy vao diéu kién cta tng nudc nhu sb lugng
nguyén liéu sin c6, diéu kién kinh té va phuong phap san xudt ma st dung san
xudt biodiesel tir nguyén liéu khac nhau nhu & My ngudi ta san xuit biodiesel
chu yéu tir dau d4u nanh, & Chau Au san xuét chu yéu tr dau hat cai.

Thanh phan cha yéu ciia dau thuc vat 1a cac glyxerit, no 1a este tao thanh
tir axit béo c6 phan tir lwong cao va glyxerin (chiém 95-97%). Cong thirc cdu tao
chung cua no la:

R;:COOCH;

R,COOCH

RsCOOCH,

R1, Ry, R3 1a cac géc hydrocacbua cua axit béo, khi ching c6 cu tao
gidng nhau thi goi 1a glyxerit dong nhat, néu khac nhau thi goi 1a glyxerit hon
tap. Cac géc R ¢6 chtra tir 8 dén 22 nguyén tur cacbon. Pai bd phan dau thuc vat
c6 thanh phan glyxerit hon tap.

Thanh phan khac nhau cua dau thuc vat d6 1a cac axit béo. Cac axit béo
co trong dau thuc vat, dai bd phan ¢ dang két hop trong glyxerit va mot lugng
nho ¢ trang thai ty do. Cac glyxerit co thé thay phan tao thanh axit béo theo

phuong trinh phan rng sau:

CH, - OH R;COOH
R,COOCH,
‘ +
—
+ 3H,0 — CH-0H R,COOH
R,COOCH _ |
‘ CH,- OH R;COOH
R;COOCH,

Thuong axit béo sinh ra tir ddu md c6 thé vao khoang 95% so véi trong

luong dau mo ban dau. VEé cau tao, axit béo la nhitng axit cacboxylic mach

Sinh vién: Pham Thi Huyén 4
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thang c6 cau tao khoang 6-30 nguyén tir cacbon. Cac axit luc ndy c6 thé no hoic
khong no.

Mot thanh phﬁn nita trong dau thue vat 1a glyxerin, no ton tai & dang két
hop trong glyxerit. Glyxerin 1a ruou ba chirc, trong dau m& lugng glyxerin thu
dugc khoang 8- 12% so véi trong lugng dau ban dau.

Ngoai cac hop chit chu yéu & trén trong dau thue vat con chira mot luong
nhé cac hop chit khac nhu cac photphatit, cac chét sap , chit nhua , chit nhon,
cac chat mau, cac chat gdy mui, cac tién t6 va sinh to.. .

1.2.1 Tinh chét ly hoc ciia diu thwe vit .

* Nhiét d¢ néng chay va nhiét d¢ dong ddc: vi cac dau khac nhau co thanh
phan ho4 hoc khac nhau do vay véi loai dau khac nhau thi c6 nhiét d6 nong chay
va nhiét do dong dic khac nhau. Cac gia tri nhiét do nay khong 6n dinh né

thuong 1a mot khoang nao do.

* Tinh tan ciia dau thwe vat: vi dau khong phan cuc do vay ching tan rat
tbt trong dung moi khong phan cuc, chung tan rat it trong rugu va ching khéng
tan trong nudc. Do tan cua dau vao trong dung moi chiing phu thudc vao nhiét

do hoa tan.

* Mau cia dau: dau c6 mau gi 13 tuy theo thanh phan hop chét co trong
dau. Dau tinh khiét khong mau, dau c6 mau vang 1a do cac carotenoit va cac dan
Xuat.

*Khoi lwong riéng: Khéi luong riéng cua dau thyc vat thuong nhe hon
nudc, dy,e” = 0,907- 0,971, dau ma c¢6 thanh phﬁn ¢6 nhiéu cacbon va cang no thi

ty trong cang cao.

1.2.2 Tinh chit hod hoc ciia dau thuc vit.

Thanh phﬁn héa hoc ctia dau thue vat chu yéu la este cua axit béo vo1
glyxerin do vay ching c6 day du tinh chat ciia mot este:

*Phan ung xa phong hoa:

Trong nhimng diéu kién thich hop ddu m& c6 thé thuy phan (t°, ap  suat,

Sinh vién: Pham Thi Huyén 5
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Xuc tac).
Phan tng: C3Hs(OCOR); + 3H,0 +— 3 RCOOH +C3Hs(OH);
Phan Uung qua céac giai doan trung gian tao thanh cac diglyxerit va
monoglyxerit.
Néu trong qua trinh thuy phan c6 mit cac loai kiém (NaOH, KOH), thi
sau qua trinh thity phan, axit béo s& tac dung véi kiém tao thanh xa phong:
RCOOH + NaOH —_ RCOONa + H,0
Tong quat hai qua trinh trén :

C3Hs(OCOR); + 3ANaOH ——— 3RCOONa + C3Hs5(OH);

Pay 1a phan Ung co ban trong qua trinh san xuit xa phong va glyxerin tir diu
thuc vat.

*Phan ung cong hop :
Trong diéu kién thich hop, cac axit béo khong no s& cong hop voi mot sb
chat khac:
+Phan Umg hydro ho4 : 1a phan trng duoc tién hanh ¢ diéu kién nhiét do,
ap suat va c6 mat cua xuc tac Niken
+Trong nhiing diéu kién thich hop , diu c6 chira céc axit béo khong no cé
thé cong hop véi cac halogen.

*Phdn ting trao doi este (rwou phdn):

Cac glyxerit trong diéu kién c6 mit clia xtc tac vo co nhu cdc xlc tac axit
H,S0,, HCI hodc cac xtc tac bazo NaOH, KOH c6 thé tién hanh este hoa trao
ddi véi cac rugu bac mot nhu metylic, etylic... tao thanh cac alkyl este axit béo
va glyxerin:

C3Hs(OCOR); + 3CH;OH ~ «+——3RCOOCH; + C3Hs5(OH);

+Phan ing oxi hoa: Dau thyc vat c6 chira nhiéu cac loai axit béo khong no dé

bi oxi hoa, thuong xay ra ¢ ndi doi trong mach cacbon. Tuy thudc vao ban

chat cta chat oxi hod va diéu kién phan rng ma tao ra cac san pham oxi hoa
khong hoan toan nhu peroxyt, xetoaxit,...hodc cac san pham dut mach co
phan tir lugng bé. Dau thyc vat tiép xtc véi khong khi cé thé xay ra qua trinh

ox1 hoa lam bién chat dau ma.

Sinh vién: Pham Thi Huyén 6
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*Phan ung trung hop:

Dau md ¢6 chira nhiéu axit khong no dé phat sinh phan mg tring hop tao ra
cac hop chét cao phan tu.

*Sur 6i chua ciia dau mé

Do trong dau c¢6 chira nudc, vi sinh vat, cac men thuy phén... nén trong qué
trinh bao quan thuong phat sinh nhitng bién doi 1am anh huong dén mau sic,
mui vi ma nguoi ta goi l1a sy 61 chua cua dau mé.
1.2.3 Cdc chi sé quan trong ciia diu thuc vit.

Pé biéu thi phﬁn ndo tinh chét va ciu tao cua tung loai dau, nguoi ta
théng nhét quy dinh mot s6 chi tiéu co tinh chat dic trung cho dau thuc vat.
Nhiing tinh chét ndy co thé so bo gitp ta ddnh gia pham chat ciia dau m&, dong
thoi gitp ta tinh toan trong qua trinh san xuat duoc thun loi.

*Chi 56 xa phong hod : 1a s6 mg KOH can thiét dé trung hoa va xa phong hoa

hoan toan 1g dau. Thong thudng, dau thuc vat cé chi sé xa phong hoa khoang
170-260. Chi s nay cang cao thi dau cang chira nhiéu axit béo phan tir luong
thap va nguoc lai.

* Chi s6 axit: La s6 mg KOH can thiét dé trung hoa hét lwong chét béo
tu do ¢6 trong 1g dau. Chi s axit ctia dau thyc vat khong cb dinh, dau cang bién
chét thi chi s6 axit cang cao.

*Chi s6 iot: 1 s6 gam iot tac dung voi 100g dau md (I). Chi sé iot biéu
thi muc do khong no cua dau md, chi s nay cang cao thi muc do khong no cang
l6n va nguoc lai.

1.3 Nhién li¢u diesel .[6,8,12,14].
1.3.1. Nhién liéu diesel truyén thong.

D¢ dong co diesel lam viée 6n dinh doi héi nhién lidu diesel phai dam bao
cac chi tiéu chat lugng nhu sau:

*Phdi ¢6 tinh tw chdy phit hop. Tinh chat nay dugc danh gid qua tri s6
xetan.

* C6 khd ndng tao hon hop chdy tot: bay hoi tot va phun tron tt dugc

danh gia qua thanh phan phan doan, d6 nhét, ty trong, strc cing bé mat.
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*Tinh e bién tot: @& dam bao kha nang cap liéu lién tuc.Yéu cau nay
duoc danh gia béng nhiét d0 dong dac, nhi¢t do van duc, tap chit co hoc, ham
luong nudc, nhya.

*[¢ tao cdn - phu thudc vao thanh phr:fln phan doan, danh gia qua do axit,
lwu huynh, d6 an mon 14 dong, mercaptan.. .

*An toan vé chdy né va khéng gdy é nhiém méi truong : duoc danh gia
qua nhi¢t do chop chay.

*{t an mon, ¢6 kha nang bao vé: danh gia qua tri s6 axit, ham luong luu
huynh, 46 dn mon 14 ddng, ham luong mercaptan.

1.3.2 Khi thdi ciia nhién ligu diesel truyén thong.

Nhién liéu diesel chu yéu dugc 14y tir hai ngudn chinh 13 qua trinh chung
cat tryc tiép didu mo va qua trinh cracking xuc tac. Cac thanh phan phi
hydrocacbon trong nhién li€u diesel cao nhu céc hop chét luu huynh, nito, nhua,
asphanten. Cac thanh phan nay khong nhiing gdy nén cac van dé vé dong co, ma
con gdy 6 nhidm moi trudng rat manh. Pic biét xu hudng hién nay 1a diesel hoa
dong co thi van dé 6 nhiém moi truong ngay cang ting manh. Cac loai khi thai
cha yéu 1a SO,, NO,, CO, CO,, hydrocacbon, vét chat dang hat...Khi SO, khdng
nhiing gdy 4n mon ma con anh hudng xau dén stc khoé clia con ngudi, gy mua
axit...Khi CO, 1a nguyén nhan gay ra hi¢u trng nha kinh. Khi CO dugc tao ra do
quéa trinh chay khong hoan toan cua nhién liéu. Khong giéng nhu nhimng khi
khac : khi CO khong cé mui, khdng mau, khong vi va khong gay kich thich da,
nhung nd rat nguy hiém dbi véi con ngudi. Lugng CO khoang 70 ppm c6 thé
gy ra cac triéu chirng nhu dau dau, mét moi, budn non. Luong CO khoang 150
dén 200 ppm giy bat tinh, mat tri nhé va co thé chét. Cac thanh phan
hydrocacbon trong khi thai ctia nhién liéu diesel dic biét 1a cac hop chit thom
rat c¢6 hai cho con ngudi 1a nguyén nhan giy ra bénh ung thu. Cac vat chat dang
hat c6 1an trong khi thai ciing gdy 6 nhiém khong khi manh, ching rat kho nhan
biét, 1a nguyén nhan gy ra cac bénh vé ho hap, tim mach.

Céc nudc trén thé giéi hién nay déu quan tim dén van dé vé hiéu qua kinh

té va méi trudng, vi vay xu huéng phat trién chung cua nhién liéu diesel 13 téi
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uu hoa tri 6 xetan, tim moi cach dé giam ham luong luu huynh xuéng, mé rong
ngudn nhién liéu, tao nhién liéu sach it gdy 6 nhiém moi truong. Viée dua
biodiesel vao nhién liéu diesel c6 thé noi 1a phuong phap hiéu qua nhét trong xu
thé phat trién cta nhién liéu diesel hién nay, n6 vira c6 loi vé mit kinh té, hoat
dong cua dong co, vira ¢o o1 vé& mit moi truong.

1.4. Tong quan vé biodiesel .[1,2,7,8 ,10]

1.4.1 Nhién liéu sinh hoc.

Trong cac phuong phap nham nang cao chat luong nhién liéu diesel thi
phuong phap sir dung nhién liéu sinh hoc 1a phuwong phap c6 hiéu qua nhat va
duogc sir dung nhiéu nhat. Chiing bao gém bioethanol, biodiesel, biogas, ethanol-
blended fuels,dimethyleter sinh hoc va dau thuc véat. Nhién liéu sinh hoc hién
nay duogc st dung trong giao thong van tai 1a ethanol sinh hoc, diesel sinh hoc va
xang pha ethanol. Co thé so sanh gitta nhién liéu dau mo véi nhién liéu sinh hoc
nhu sau:

Bang I.1. So sanh nhién liéu sinh hoc voi nhién liéu dau mo

Nhién ligu dau mé Nhién li¢u sinh hoc
San xuat tir dau mo San xudt tir nguyén liéu tai tao thuc vat
Ham luong luu huynh cao Ham luong luu huynh cuc thap
Chtra ham lugng chat thom Khéng chira ham lugng chat thom
khé phan huy sinh hoc C6 kha nang phan huay sinh hoc cao
Khoéng chira ham luong oxy C0 11% oxy
Piém chép chay cao Piém chép chay cao

Nhu vay, vi¢c phat trién nhién liéu sinh hoc ¢6 1gi vé nhiéu mét nhu giam
dang ké cac khi doc hai nhu SO,, CO, CO, — khi nha kinh, cac hydrocacbon,
giam cin budng dot... mé rong ngudn ning luong, dong goép vao an ninh ning
luong giam sy phu thudc vao nhién li€u nhap khéu, déng thot cling dem lai logi
nhuén va viéc lam cho nguoi dan...

1.4.2 Gidi thiéu vé biodiesel .

Truoc day, ké tir khi dong co diesel dugc phat minh ra thi nhién liéu ma
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ngudi ta st dung dau tién chinh 1a dau thyc vat. Nhung nguyén liéu dau thyc vat
da khong duoc lya chon lam nhién li€u cho dong co diesel vi gid cia dau thuc
vat dat hon gia cia diesel khoang. Gan day, v&i sy ting gid cua nhién liéu
khoang va sy han ché vé sb lugng cua nd, nén nhién li¢u dau thuc vat ngay cang
dugc quan tAm va c6 kha ning thay thé cho nguyén liéu dau khoang trong tuong
lai gan, vi nhitng loi ich vé méi trudng va kha ning tai sinh ctia dau thyc vat.
Viéc sir dung dau thuc vat nhu mot nhién liéu thay thé dé canh tranh voi
dau moé da duoc bat dau tir nhitg nam 1980, vi nhitng thuan lgi cua céc loai dau
thuc vat so voi nhién liéu diesel 1a chat long dé di chuyén, san cd, c6 kha niang
tai sinh duoc, ham luong luu huynh thip hon, ham lugng chit thom it hon, kha
nang dé& bi vi khuan phan hity, d6 nhét cao hon. Kha ning bay hoi thap hon. Van
dé chinh lién quan dén viéc han ché sir dung truc tiép dau thuc vat 1a ¢o nhot .
*Pha lodng dau thie vt . PO nhét ca dau thuce vat co thé dugc lam thap
xudng bang viéc tron 1an véi ethanol tinh khiét, hoac hdn hop 25% dau hudng
duong va 75% dau khoang théng thuong thu dugc nhién liéu nhu nhién licu
diesel. PO nhét cia né 1a 4,88 ¢St tai 313 do Kenvil, trong khi theo tiéu chuan
ASTM, gia tri 16n nhét 1 4,0 ¢St tai 313 do Kenvil. Hon hop nay khong phu hop

cho tinh str dung 14u dai cta dong co ddt trong.

*Su dung dang nhii hoa dau thuc vat. Dé giam dd nhdt cao cua dau thuc
vat , nhii hoa dau thuc vat véi cac chat long khong thé hoa tan dugc nhu ethanol,

methanol da nghién ctru.

*Nhiét phdn ddu thwe vét : nhiét phan 1a phan hiy cac phan tir dau thyc vat
b?mg nhiét khong c6 mat cua oxy, két qua tao ra cac ankan, ankadien, c4c axit
cacboxylic, hop chat thom va luong nhé cac san pham khi. Qua trinh nhiét phan
cac hop chit béo da dugc thuc hién cach day hon 100 nam dac biét & nhiéu noi

trén thé gidi co it hodc khong c6 dau mo.

*Cracking x(c tac dau thwc vdt: tao ra cac ankan, cycloankan,
alkylbezen, ... Tuy nhién viéc dau tu cho mot day chuyén cracking xuc tac rat ton

kém.
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*Chuyén héa este tao biodiesel: qua trinh nay tao ra cac alkyl este axit béo
(biodiesel 1a tén goi cac alkyl este axit béo nay khi chiing dugc dung lam nhién
lidu) co6 trong lwong phan tir va dd nhdt thip hon nhiéu so véi cac phan tir dau
thuc vat ban dau. Céc este ndy co trong lwong phan tir bang mot phan ba khéi
lwong phan tir cua dau thuc vat va c6 do nhdt rat thip (xdp xi bang diesel
khoang). Vi vy, biodiesel thu duoc ¢o tinh chat pht hop nhu 13 mét nhién lidu

st dung cho dong co diesel.

Trong cac phuong phap trén, phuong phap chuyén héa este tao biodiesel 1a
su lira chon t6t nhat, vi cic ddc tinh vat Iy ctia cac metyl este rat gan véi nhién
liéu diesel thong thuong va cac qua trinh nay ciing twong d6i don gian, chi phi
khéng cao. Hon nita, cac alkyl este co thé chay trong dong co ma khong can

phai thay ddi céc chi tiét cua dong co véi su tao can thép.

*Biodiesel 1a cac mono ankyl este mach thang dugc di€u ché bdi phan tng
trao doi este gitra cac loai dau thyc vat va md dong vat vai cac loai rugu mach

théng (methanol, ethanol,...).

R:COOCH
CH, - OH R;COOR
+3ROH
RgCDDCHz = +
+«——— CH-OH R,COOR
R:COOCH, | |
CH, - OH R;COOR
Dau thuc vat  Ruou mach thang Glyxerin Biodiesel

Céc tiéu chuan danh gia chét luong ciia biodiesel dugc cho trong bang 1.2:
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Bing 1.2: Chi tiéu dinh gid chit lwong biodiesel theo ASTM — D6751

STT Chi tiéu danh gia Gia tri
1 | Tytrong 0.8-0.9
2 | Do nhét (40°C, mm?/s) 1.9-6.0
3 | Nhiét do chép chay (°C) Min 130
4 | Ham luong nuéc (% thé tich) Max0.05
5 | Glyxerin tu do (% khéi luong) Max0.02
6 | Ham luong luu huynh sulfat (% khoi 0.02

luong)
7 |Ham luong luu huynh (% khoi Max 0.05
luong)
8 | Ham luong phét pho (% khéi luong) Max 0.001
9 | Chi so axit (mg KOH/g nhién liéu) Max 0.8
10 | Do dn mon dong (3h/50°C) <N’
11 | Tri s xetan >47
12 | Can cacbon (% khoi lugng) <0.05
13 | Tong lugng glyxerin (% khoi luong) Max 0.24

1.4.3. Cdc qud trinh chuyén hod este tao biodiesel. [9]

Biodiesel c6 thé dugc san xudt boi nhiéu cong nghé este hoa khac nhau.
Vé phuong dién héa hoc qua trinh chuyén hoa este (hay con goi 1a qua trinh
ruou hoa) c6 nghia 1a tr mot phan tur glyxerit hodc cac axit béo, trung hoa cac
axit béo tu do, tach glyxerin va tao ra cac alkyl este. Rugu dugc su dung trong
cac qua trinh nay thudng 1a cac rugu don chic chira khoang tir mot dén tam
nguyén tir cacbon: metanol, etanol, butanol, va amylalcol. Metanol va etanol la
hay duogc sir dung nhat. Etanol c6 vu diém 1a san pham caa ndng nghiép, c6 thé
tai tao duoc, dé bi phan hay sinh hoc, it 6 nhiém moi trudng hon, nhung metanol
lai dugc st dung nhiéu hon do gia thanh thap hon, cho phép tach dong thoi pha
glyerin, do no 13 rwou mach ngin nhat va phan cuc. Phan tmg twong tu st dung

etanol phuc tap hon vi né yéu cau luong nude trong ruou va trong dau rat thap.
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Ngoai ra, metyl este ¢ nang luong lén hon etyl este, kha ning tao c6¢ & VOi
phun thap hon.
1.4.4.Qud trinh chuyén hod este siv dung xiic tic bazo.

Hién nay, trén thé giéi biodiesel dugc san xuit theo phuong phap st dung
xuc tac truc tiép bazo. Do sir dung xtc tac ndy hiéu xuat chuyén hoa cao. Dau
thuc vat hoac mo dong vat sé duoc loc va xu 1y trudce dé loai bo nude va tap
chat.

*Phuong phap tach axit béo tu do bang cach rira bang dung dich so6 da
(Na,CO3) 10% sau d6 rira sach sd da bang nudc néng 80-90°C.

*Phuong phap chuyén hoa cic axit béo thanh biodiesel bang cach sir
dung céc cong nghé tién xur 1y dic biét. Co nghia 13 axit béo ty do trong dau thyc
vat két hop voi metanol trong méi trudng axit dé tao ra biodiesel .

Sau khi dau da qua xtr 1y dugc tron 1an véi alcol( thudng 1a metanol,
etanol) va chat xiic tac thuong 1a NaOH hoic KOH. Cac phan tir dau glyxerit bi
bé giy va chuyén hoa thanh este va glyxerin. Theo tinh todn mot tin dau thuc
vat va 100 kg metanol s& cho chiing ta khoan 1 tan biodiesel va 100 kg glyxerin
. San pham thu duoc s& tach thanh hai pha este va glyxerin . Metanol chwa phan
mg hét va chat xuc tac phan tan trong ca hai pha. Glyxerin ¢ ty trong ning
hon( d=1.261) nén ling xudng dudi va dugc tich ra ¢ day thap. Pha giau

biodiesel s€ dugc lay ra & trén va sau do6 say chan khong va loc.
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Qua trinh san xuat biodiesel ¢ thé duogc thuc hién theo so d6 sau day:

Metanol Xuc tac Dau thuc vat

\ 4

LA v Chuyén héa
Khuay tron —
este
Thu hoi v Trung hoa xuc
. Tach pha ]
métanol |« »  tac cua pha
A 4 A 4
Rura nudc Thu hoi
metanol
A 4
Lam khan Tinh ché
glyxerin
Biodiesel da Y
) . Glyxerin da
tinh ché .
tinh che

Hinh 1.1: So' d6 céng nghé sin xuit biodiesel
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Phuong trinh tong quat ciia qua trinh chuyén hoa este san xuit biodiesel nhur

sau:
R,COOCH
! 2| R,COOCR CH,OH
R,COOCH | +3ROH +——> R,COOCR +  CHOH
R,COOCH \
2 R,COOCR CH, OH

Pay 1a phan ung thuan nghich vi vay mudn dat d6 chuyén hoa cao thi phai
dung du rugu.
*Co ché ciia phén ieng dwoc mé ti nhw sau:
Pau tién 1a phan Gng cia phan tir rugu véi xuc tic bazo tao thanh
alkoxide:
ROH + B «<—> RO +BH" (1)
Sau d6 géc RO™ s& tan cong vao nhoém cacbonyl ciia phan tir glyxerit tao

thanh hop chét trung gian:

R,COOCH,
R,COOCH,
R,COOCH _
| +OR" < > R,COOCH (2)
H,C-0-C-Rs

LZC-O-C-R3
b i

Hop chat trung gian nay khong bén tiép tuc tao mot anion va mot alkyl

este tuong ung:

R;COOCH, R.COOCH
1 2
R;COOCH
1 < ____, R;COOCH +RCOOCR; (3)
H,C-O-C-R;

J H,C-O

Sinh vién: Pham Thi Huyén 15
Lop: MT1201



Khoa luan tét nghiép Truong Pai hoc Dan 1ap Hai Phong

Cubi cung 1a sy hoan nguyén lai xuc tac theo phuong trinh (4):

R,COOCH, R;COOCH,
R,COOCH +BH" » R,COOCH +B (4)
H'zC-O' HZClOH

Xuc tac B lai tiép tuc phan tng véi cac diglyxerit va monoglyxerit giéng
nhu co ché trén, cudi cung tao ra cac alkyl este va glyxerin.

*Ché dp cong nghé ciia qud trinh phdn irng.

C6 rat nhiéu cac thong s6 anh huong dén téc d6 phan tmg nay nhu nhiét
d6, thoi gian phan tng, toc d6 khudy, cac thong sd cua nguyén lidu vao, ty 18
nguyén liéu.... Sau ddy 1a cac thong sé anh huong téi phan tmg nay:

- Anh hudng ciia cdc axit béo tir do.

Wright va cac cong su di thdy ring nguyén liéu cho quéa trinh este hoé
glyxerit voi xuc tic kiém can phai thoa mén mot vai yéu cau: Glyxerit can phai
c6 tri s6 axit thap hon mot va tit ca cac nguyén liéu phai dugc lam khan hoan
toan vi tri s6 axit 16n hon mot thi can phai st dung lugng xuc tac 16n hon dé
trung hoa axit béo tu do. Nudc ciing gay xa phong hoa 1am tiéu tén xuic tac va
gidm hi¢u qud cua xuc tac. xa phong hoa sinh ra lam tang d§ nhét tao thanh gel
va lam qua trinh tach glyxerin rat kho khan.

Nhu vdy ham lugng nudc va axit béo ty do trong nguyén li¢u cd anh
huong rat manh dén hiéu sudt chuyén hoa cta qua trinh trao este. Do vy cong
nghé san xuit biodiesel phu thudc rat nhiéu vao ngudn nguyén liéu. Véi nguyén
liéu c6 ham lugng nude va axit béo ty do cao thi nhat thiét phai qua cong doan
tién xir 1y nguyén lidu trudc khi dua vao thiét bi phan tmg.

- Anh hwong cua nhiét do:

Phan Umg este hoa co thé tién hanh & cac nhiét do khac nhau phu thudc
vao loai dau sir dung. Nhiét d6 cang cao thi toc do phan tng cang ting nhanh.
d6i voi loai dau thong dung thi nhiét do thich hop thuong nam trong khoang 40-

70°C. vi nhiét d6 cao toc do phan Umg xa phong hoa s€ tang 1én, va nhiét dj soi
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cua metanol 14 64,7°C nén nhiét d§ cao lam bay hoi metanol lam d6 chuyén hoa
ctia phan g s& giam xubng .

- Anh huéng ép suat:

Khong anh hudng nhiéu tdi tdc ¢ phan Gmg . Phan (mg thuong tién hanh
& ap suat khi quyén.

-Anh hwong cia téc dd khudy :

Do phan tmg ton tai trong hai pha khac biét nén toc d6 khudy dong vai tro
quan trong.

- Anh hwéng ciia lwong metanol due:

Mot trong nhitng yéu té quan trong nhat anh hudng dén hiéu suit este 1a
ty 1& mol giita ancol va glyxerit. Ty 1& dang ho4 hoc ddi v6i phan mg trao doi
este ddi hoi 3 mol ancol va 1 mol triglycerit dé tao thanh 3 mol este cua axit béo
va 1 mol glyxerin . tuy nhién do phan g nay 1a phan tng thuén nghich do vay
dé ting hiéu suat chuyén hoa thi ta phai dung luong metanol du.

- Anh huéng ciia thoi gian phan img:

Thoi gian phan tng c6 anh huong nhiéu téi d6 chuyén hoa cia phan ung.
Thoi gian phan tng cang dai thi toc do chuyén hoa cang ting. thoi gian phan
tmg thuong tir 1 — 6 h. Thap hon thi d6 chuyén hoa chua xay ra hoan toan con

cao qué thi khong hiéu qua trong san xuét cong nghiép.
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CHUONG II: THUC NGHIEM

Thuc nghiém duoc tién hanh tai phong thi nghiém héa hitu co truong dai
hoc dan lap Hai Phong.

Do chi tiéu tai trrong dai hoc Bach Khoa Ha Noi - Phong thi nghiém céng
nghé loc hod dau va vat liéu xdc tac, hap phu.

I1.1. Qué trinh téng hep biodiesel tir ddu dau nanh.
11.1.1. Yéu cdu vé nguyén liéu.
11.1.1.1 Alcol.

Qua trinh san xuét biodiesel yéu cau st dung tic nhan hoa tinh khiét( do
tinh khiét trén 99%). Luong alcol phai can chinh xdc, mot sai sot nho trong qua
trinh can do s€ anh huong to1 tién trinh phan tng, do tinh khiét cua este tao ra va
cd gia ca cua no. Trong cac loai alcol( etanol,metanol) thi metanol dugc str dung
nhiéu nhat vi :

- Cho hiéu suét tuong ddi cao.

- Khong tao dang phi véi cac chat khac nhu nudc..

- Sau khi tao ra san pham thi viéc tich san pham dé dang do c6 sy phéan 16p
gifra este/glyxerin

- Metanol twong ddi ré tién .

Tuy nhién nhuoc diém 16n nhat ctia metanol d6 13 rat doc, né c6 thé gy mu
mit va gy mot s6 bénh khac . Con Etanol thi cho hiéu suat kém hon, né tao
dang phi v6i nhiu chat dic biét 1a tao dang phi v6i nude do vdy qua trinh thu
héi ethanol 14 rat khé khan. Mot nguyén nhan quan trong nita ma etanol it duoc
ding d6 1a etanol 13 mot dung mdi cau do vy san pham tao ra khong phan 16p
do vay viéc tinh ché san pham 1 rat kho khan. Tuy nhién etanol khong doc va
c6 thé san xudt tir nguyén liéu sinh hoc nhu gao, san, ngo....

Dbi voi ca hai loai alcol nay khi sir dung ta cAn cha ¥ vé van dé an toan
chay nd vi nhiét do bat chay cua etanol 1a 8° C, trong khi d6 thi cua metanol 1a
10°C.

Nhung trong d0 an ndy.chung t6i nghién ctu vé qua trinh tong hop

biodiesel tir nguyén li€u metanol.
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11.1.1.2. Dau thuc vdt(ddu ddau nanh)

Dau dau nanh tinh khiét c6 mau vang sang, thanh phan axit béo chi yéu
ctia n6 1a linoleic (50% - 57%), oleic (23% - 29%). Dau dau nanh dugc dung
nhiéu trong muc dich thuc phém. Ngoaira, dau d4u nanh da tinh luyén duogc
dung lam nguyén liéu dé san xuat macgaric. Ttr diu dau nanh c6 thé tach ra
dugc lexetin dung trong duogc li¢u, trong san xuét banh keo. Dau dau nanh con
duoc dung dé san xuét son, vecni, xa phong... va dac biét 1a co thé san xuét
biodiesel.

DAu thuc vat st dung cho qué trinh san xuét biodiesel, cu thé 1a dau dau
nanh phai c6 chi s axit thip hon 0,5 mg KOH/g dau( véi dau c6 chi sb axit cao
hon 0,5 mg KOH/g dau thi d6 chuyén hoa tao ra biodiesel thiap hon 30%). Déi
véi dau da dugc tinh ché thi co thé st dung duoc ngay dé tién hanh phan ung.
Nhung doi véi dau thyc vat thé hay dau thai ¢ chi s6 axit cao thi phai tién hanh
tinh ché loai bat thanh phan axit béo bang céach trung hoa bang kiém. .

I1.1.2. Cdc yéu t6 anh hwéng dén qud tong hop biodiesel.

Qua trinh san xuét biodiesel tir ddu thuc vat c6 thé sir dung nhiéu xtc tac
khac nhau nhu xuc tac bazo, xtc tac axit; tuy nhién xtc tac bazo hay dugc st
dung nhat vi :

o Nhiét d6 phan tng thap, ap suat phan ung & diéu kién khi quyén.
o Hiéu suit chuyén hoa cao ma khong c6 san pham trung gian.
o C6 céc san pham phu it nhat va thoi gian phan ing ngan nhat.
Céc glyxerit khong thay d6i gi khi dun nong, ngay ca khi dun s6i véi ruou

metanol hoidc etanol,khi c6 mat cta kiém thi xay ra phan ang ngay:

R,COOCH, CH,- OH
| +CH;OH |
—— CH-OCOR, +
RZCOOCH| — | R,COOCH;
R,COOCH, CH,-OCOR;
Sinh vién: Pham Thi Huyén 19
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HOCH, CH,-OH

| _ +
R,COOCH <«———  (CH-OH

| + CH;OH | R,COOCH;
R;COOCH, CH, —OCR;
HOCH, CH,-OH

| CH;0H | R.COOCH;
— > _ +

HOCH +——— CH-OH
R:COOCH, CH,-OH

Céc yéu to anh hudng dén tdc do phan ung d6 1a: nhiét d6 phan tng, nong
d6 xuc tac, toc d6 khudy, thoi gian phan tmg, ty 16 metanol/dau. Ap suat ctia qua
trinh 1a ap suat khi quyén, néu tién hanh ¢ ap suat cao s& khong can thiét ma ton
thém nang luong:

*Nhiét dj: toc dd phan huy cac glyxerit boi ruou ting 1én véi sy ting
nhiét d0. Tuy nhién phan ing thuong tién hanh & nhiét do tir 40- 70°C, do nhiét
do soi cua metanol 1a 64,7°C do vay nhiét do phan tng thuong tién hanh & nhiét
do 60°C .

* Nong do xiic tde: xtc tac NaOH cho thay rang, né cho do chuyén hoa
cao nhat( néu diéu kién thich hop thi c6 thé cho do chuyén hoa trén 99%). Tdc
d6 phan tng tang 1én khi c6 ndng d6 xuc tac thich hop.

*Téc dé khudy: cling anh hudng dén hiéu suit chuyén hoa néu toc do
khudy cham thi kha ning tiép xuc khong t6t hiéu suit s& kém. Néu téc do khudy
manh thi giy phan ung xa phong hoa ciing khong tot.

* Thoi gian phdn mg: cb anh huong téi tbec d6 chuyén hoa thuong thoi
gian phan ung tir 1.5 dén 6h 1a phu hop . néu thoi gian ngan, phan ung chua xay
ra hoan toan nén hiéu suat kém, con néu dé lau tén nang luong, khong phu hop

vo1 cong nghiép.
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11.1.3. Cdch tién hanh téong hop biodiesel.
I1.1.3.1. Cdc thiét bi chinh trong qud trinh thwe nghiém.

- Thiét bi phan trng 1a mot binh ba ¢, dung tich 500 ml, mot cO cadm nhiét
ké do nhiét d6 theo yéu cau, mot co lép sinh han dé ngung tu alcol bay hoi 1én
quay lai thiét bj phan tmg, mot c6 dé nap hon hop alcol va xtic tac vao thiét b
phan ng.

- Mot nhiét ké 100°C.

- Mot may khudy tir c6 thiét bi gia nhiét diéu chinh dugc.

- M6t sinh han 1am lanh bang nuéc dé ngung tu alcol.

So' @6 md ta thiét bj phan tng nhw sau:

1. Thiét bi khudy tir c6 gia nhiét.
2. Binh phan tng.

3. Nhiét ké.

4. Sinh han.

5.Khudy tu.

Hinh II.1 Thiét bi phan ikng.
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Ngoai ra, can phai c6 binh tam giac 250 ml, cdc 500 ml, phéu chiét
500ml, va thudc thir can thiét nhu gidy pH. Trude khi phan tng céc thiét bi phan
ung can phai dugc rira that sach, séy kho dé khong 1an byi va nudc 1am chim
qua trinh phan tmg, 1am sai két qua.
11.1.3.2. Cac buwoc lam.

Qua trinh san suit biodiesel gdm cac budc sau day:

*Tron rugu véi xuc tac : xuc tac la NaOH khan dugc can mot lugng chinh
xac theo tinh toan. sau khi can xong cho ngay vao binh tam giac dung tich 250
ml c6 nit nham day ngay, dong thoi dong chinh xac lwong metanol da duoc
tinh toan trudc roi cho ngay vao xuc tac, tién hanh khudy dé hoa tan ngay xdc
tac vao trong metanol.

* Phan Ung: Dau thuc vat dugc cAn mot lugng chinh xac theo tinh toan
dua vao trong thiét bi phan tng. Lap hé théng so d6 phan tGng nhu so do trén,
sau do tién hanh gia nhiét dau thue vt téi 40°C, bat may khuéy tr va cho hon
hop rugu va xtc tic vao thiét bi phan tmg. Sau khi cho hét vao ddy nap sao cho
binh thiét bi phai kin, sau d6 gia nhiét hon hop téi nhiét d6 phan mg ma minh
da dinh va giit ¢6 dinh ¢ nhiét do nay trong sudt thoi gian phan tng. Phai chu y
rat can than trong qua trinh nap thiét bi phan Gmg va trong qué trinh thao tac thi
khong duoc 1an nudc vao trong dau va cac dung cu phai hoan toan kho.

*Qua4 trinh tach va tinh ché san pham dé thu dugc biodiesel va glyxerin
tinh khiét tir d6 co thé tinh ra d6 chuyén hod cua phan tung. P9 chuyén hoa c6
thé dugc tinh theo cc cong thirc sau day:

- P chuyén hoa ciia san phim c6 thé tinh theo hrong biodiesel thu
dwgc theo cong thirc sau:

C = Myio . Chio/Mbio/ { Maze/( Mg3u-3)}-

Trong do:

e Mpio, Mgy : khéi lwong san pham va khéi luong nguyén liéu, g.

o Cyjo : ham luong biodiesel c6 trong san pham.

o Mhpio, Myay: khdi lugng phan tir trung binh cia dau va biodiesel .
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e He¢ s6 3 xuat hién trong phuong trinh vi mdi phan tir triglyxerit tao ra 3 phan
tor metyl este.
- ciing c6 thé tinh dd chuyén hoa ciia san phiam theo lwong glyxerin tao
thanh theo cong thirc sau:
C=mgy/{ 92.( Mgz Mg3u) }
Trong do:

Mgy khdi lwong dau dem di phan tng, g.

M giu: khoi lugng phan tir trung binh ciia dau thuc vat.

Mgy: Khéi lugng glyxerin thu dugc.

S6 92 1a phan tir lugng cua glyxerin.
11.1.3.3. Qud trinh tach va tinh ché san pham:

Véi qua trinh tong hop biodiesel tir metanol :

=

Hinh 11.2: Thiét bi chiét san phim.

—

Péi v6i metanol sau khi phan tng xong, chuyén hdn hop phan tng sang
binh chiét dung tich 500 ml, dé yén hdn hop phan ung ling trong binh chiét
cang lau cang t6t, nhung thuc té thi thoi gian lang khoang tir 8 dén 12 h. hdn hop
phan Gng dugc phan tach thanh hai pha: Mot pha(1) gdm chu yéu 13 cic metyl
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este ¢o 1an mot it metanol du, NaOH du, glyxerin co ty trong thap hon (d =
0.895- 0.9 ) nén & trén .Pha con lai (2) chtra cha yéu 1a glyxerin va cac chat khac
nhu metanol du, xtc tac, xa phong cé ty trong 1on hon (dgy= 1.261) nén ¢ dudi.
Chiét phan glyxerin & dudi con phan metyl este tiép tuc xt 1y tiép.

C6 rat nhiéu yéu té anh hudng téi qua trinh phéan tach thanh hai 16p:
lwgng metanol du, ham luong xtc tic va hiéu sudt phan tng.

*Tinh ché biodiesel thu dwoc:

Sau khi tach ta dugc biodiesel c6 1an tap chat bao gdm metanol du xtic
tac, glyxerin... metanol duogc tach ra khoi este bang cach chung cét & nhiét do
70°C ( t° s6i cua metanol 12 64.7°C ), phai cit rat can than khong dé nudc 1an
vao metanol dugc thu hoi dé c6 thé dung mé sau.

Sau khi chung ct, ta tién hanh rira este dé tach ndt glyxerin , cin xuc tac
... hau hét cac tap chat nay déu tan trong nudc ( do cac chat nay déu 1a cic chat
phan cuc ) trong khi d6 este khong tan trong nudc, do vy ta rira bang nude am (
t° cao dé tranh tao nhii ). Cho metyl este vao cdc 500 ml rdi rira bang nudc cat
nong nhiét d670°C, luong nude rira khoang 80% thé tich metyl este. Tién hanh
khudy tron nhe trong khoang 15 phut, sau d6 cho hdn hop sang binh chiét 500
ml, dé lang cho dén khi phan tach thanh hai pha rd rang, thuong khoang 30 phut.
Chiét bo phan nudc rira & phia dudi sau d6 lai tién hanh lai nhu trén. qua trinh
rira nay két thuc khi este c6 moi truong trung tinh( thir bang gidy pH). Thuong
qua trinh rira két thiic sau 6-7 1an rira.

Sau khi rira nuéc xong, ta tién hanh dudi nude. Qua trinh dudi nude bang
cach dun hon hop c6 khuéy tron & nhiét do 105°C. sau khi dudi duoc khoang 15-
20 phut cho san pham sang binh chira san pham va cho CaCl, vao dé tién hanh
lam khan.

* Tach metanol.

Ta thiy rang glyxerin tuy 1a san pham phu ciia phan ung, nhung chiing
cling tao ra mot luong twong ddi 16n trong qua trinh téng hop biodiesel. Hon
nita, glyxerin 1a mot chat cé gia tri kinh té cao vi glyxerin c6 rat nhiéu ing dung

trong nganh coéng nghiép hoa chit va mot s nganh cong nghiép khac, do vay
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viéc thu hoi glyxerin 1a rat can thiét.

Sau khi tach pha giau glyxerin ¢ dudi ta cho vao binh tam giac 500 ml
dem di chung dé tach metanol. Do metanol ndm chu yéu & pha nay do vay khi
chung ta can lap sinh han dé thu hdi metanol diung cho mé sau, do vy & qua
trinh nay phai rit can than khong dé nudc 1an vao metanol. Qua trinh chung tién
hanh & nhiét do 70°C trong thoi gian khoang 20-30 phat
I1.2. Cac phwong phap phan tich chat lwgng san pham.[3,5]

Phuong phéap xac dinh chat luong san pham bao gom c6 : phuong phap
xac dinh do nhét, ti trong, chi sb axit, nhiét d6 chdp chay, nhiét 4o dong dac, tri
s6 xetan, cin cacbon, phuong phap phd hap thu hong ngoai, phuong phap sac ky
khi. Sau day, gi6i thiéu mot s phuong phap chinh:
1> Xdc dinh chi sé axit (TCVN 6127- 1996)

Chi s6 axit 1a s6 mg KOH can dung dé trung hoa hét luong axit c6 trong
1g dau thuc vat
2>Xac dinh do nhot dong hoc (TCVN 3171-1995, ASTM-D 445)

Do nhot dong hoc 1a ty ) gitta d0 nhot dong luc va mat d§ cua chat
long. No la s6 do lue can chay cua mot chat long dudi tac dung cua trong luc.
3>XAc dinh nhiét d¢ chép chay coc kin (TCVN 2693-1995, ASTM-D 93)

Nhiét do chdp chay cdc kin 13 nhiét d6 thap nhat (dd duoc hiéu chinh vé
ap suat khi quyén 760mmHg hodc 101,3 KPa) ma ¢ d6 hdn hop hoi ctia mau va
khong khi trén mat mau trong cdc bi chdp lira khi dua ngon lira thir qua mit coc,
dudi diéu kién thir nghiém va lap tirc lan truyén khap mat thoang ctia mau.
4> Xac dinh ty trong (ASTM-D1298).

Ty trong 1a dai lugng dac trung cho d nang nhe, dac chic cua nhién liéu
dugc do bang khdi luong trén mot don vi thé tich nhién liéu. Co ba phuong phap
xac dinh ty trong la:

. Dung phu ké.
o Phuong phép dung can thuy tinh.
o Phuong phép dung picomet.
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5>Phwrong phdp xdc dinh chi so xetan ( ASTM- D613)

Tri s6 xetan 1a dai lugng dic trung cho kha ning tu bdc chay cta nhién
liéu diesel. tri sb6 xetan 1a don vi do qui udc, dac trung cho kha nang tu bat chay
cua diesel, 1a mot s6 nguyén co gia tri dung bang gia tri ctia hdn hop chuan nay
gdm hai hydrocacbon : n- xetan(CigHas) quy dinh 13 100, c6 kha ning tu bt
chay t6t va « - metyl naphtalen(Cy1H10) quy dinh 13 0, c¢6 kha ning tu boc chay
kem.
6> Phuwrong phdp phé hdp thu héng ngoai.

Phé hap thu hong ngoai 1a mot phuong phép xac dinh nhanh va kha chinh
xac cau tric san pham. Phuong phap nay dua trén nguyén tic khi chiéu mot
chum tia don séc c6 budc song nam trong ving hong ngoai( 400-4000 cm™) qua
chat can phan tich thi mot phan niang luong cua tia sang bi hap thu va giam
cuong do tia téi. Su hép thu tuan theo dinh luat Lambert-beer: D=Ig(lo/l)=
K.C.d
Trong do:

D: Mat d6 quang.

lo,|: Cuong d6 anh sang trudc va sau khi ra khoi chat phan tich.
C : Nong do chat phan tich. Mol/luong

d : o day cia mau, cm.

K : Hé s6 hap phu.

Phan tir hap thu ning lugng s& thuc hién cac dao dong( xé dich cac hat
nhan nguyén tir xung quanh vi tri cAn bang) lam giam do dai lién két cac phan tir
va cac goc hoa tri sé thay d6i mot cach tuan hoan. Pudng cong biéu thi sy phu
thudc do truyén quang vao budc 1a phd hdéng ngoai cua mau phan tich. Mdi
nhom chirc hodc lién két c6 mot tan sd dic trung bang cac pic trén phd hong
ngoai. Nhu vdy cdn clr vao cac tan sb dic trung nay co thé xac dinh duoc lién
két gifta cac nguyén tir hoac nhoém nguyén tu, tor dé6 xac dinh duoc cau trac dic

trung ctia chat can phan tich.

7> Phwong phdp sdc ky khi.

Phuong phap nay dung dé xac dinh thanh phan cac metyl este c6 trong
san pham.
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CHUONG III: KET QUA VA THAO LUAN
I11. Khao sat cac yéu té anh hwéng dén qua trinh tong hep biodiesel tir dau
dau nanh trén xuc tac NaOH .

Trong thoi gian lam thi nghiém ching t6i di nghién ctru cac yéu td anh
huong téi hiéu suét biodiesel sau: nhiét do, thoi gian phan Umg, ham luong xtc
tac. Két qua thu duoc nhu sau:

111.1 Nong dé xiic tdc NaOH.

Ta thay rang néng do xuc tac anh huong 16n dén hiéu suat chuyén hoa.
Luong xuc tic ma cang cao thi hiéu suat chuyén hod cang cao, tuy nhién ta can
chon lugng xuc tac t8i wu nhat vi ;

*Trong phan mg, néu luong xlic tic ma qua 1on thi khi tién hanh & nhiét
d6 cao thi rat dé bj xa phong hoa 1am giam hiéu suat phan tng.

*Khi phan Umg tao ra glyxerin thi glyxerin la cac hat nhé min lo ltng
trong hon hop can phai c6 thoi gian lang tach. Néu ma luong xtc tac 16n ( chua
trung hoa) chiing s& 1am cho cac hat glyxerin ling tach khé hon rat nhiéu. Do
vay ta can phai tim ra luong xuc tac toi wu.

* Trong phan tmg néu luong xuc tac 16n ta rat kho khin trong qua trinh
tinh ché ( ton nhiéu thoi gian dé rira va trung hoa hét luong xuc tac ¢ trong san
pham).

Tién hanh thuc nghiém khao sat anh huong ham lugng xuc tic NaOH dén
d6 chuyén hoa cua metyl este. Him luong xtc tac thay doi tir 0.1-1.5%( khoi
luong cua xtc tac/ khoi luong ciia dau) véi cac diéu kién sau :

e  Nhiét do phan tmg : 60°C

e Ty lé metanol/ dau ( theo thé tich) :1/4
o Thoi gian phan tmg : 1.5 "

e  Tbc do khuay : 300 vong / pht

Ta thu duge két qua nhu sau:
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Bing II1.1. Anh hwong ciia lwong xiic tic ti hiéu sudt biodiesel .

XUc tac
1.5 2.5 35 4 5

Hiéu suat

(C%)

33.01 [ 53.32 | 73.36 | 86.67 |93.38

Ta c6 dd thi su phu thudc lugng xtc tac dén hiéu suat biodiesel :

100
90 P

2 el
70

60 e

50

40 e

30 rd

20
10
0]

it (C%)

éusul

Hi

0] 1 2 3 4 5 6

Lugng xuc tac (g)

Hinh 1.1 : Anh hwéng ciia lwong xiic tdc dén hi¢u sudt.

Qua dd thi ta chon ham lugng xuc tac t6i wu 1a 4g.

II1.2. Anh hwéng thoi gian phan irng.

Thoi gian phan Gng ciing quyét dinh dén hiéu suat biodiesel. Néu thoi
gian ngan thi phan (mg xay ra khéng hoan toan lam hiéu suat giam xubng. Con
néu thoi gian phan Gtng ma 1én thi tén nhiéu ning lugng khong can thiét va
thuan loi cho cac phan Uimg phu xdy ra nhu phan Umg xa phong hoa. Do vay ta
can chon duoc thoi gian t6i vu dé hiéu suat biodiesel cao ma tén it ning lugng
nhat.

Khao sat thoi gian phan tng tir 1Th dén 5 h véi cac diéu kién sau:

. Nhiét do phan tmg : 60°C

. Ty 1é metanol/ dau ( theo thé tich) :1/4

o Ham lugng xtc tac : 4g

e Tbc do khudy :300 vong / phut
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Ta thu duoc két qua sau
Bing I11.2. Sw phu thudc higu sudt biodiesel vao thoi gian phén ting
Thoigian(h)

1 1.5 3.5 3)

Hiéu suat biodiesel

(C%)

26.71 | 93.34 | 93.34 | 93.33

Ta c6 db thi su phu thudc cta hi¢u suat biodiesel vao thoi gian phan Gng :

120
3 100
< /‘ ‘ ‘
2
3 60
n I
=
]
3 40
: l
w
T 20

0
0 1 2 3 4 5 6
Theigian(h)

Hinh II1.2: Sw phu thudc higu sudt vao thoi gian phdn g

Nhu vay qua dd thi thi hiéu sut biodiesel cao nhat va it tbn nang luong
nhat 13 1.5 h, do véy ta chon thoi gian t6i vu 1a 1.5 h.

111.3. Anh hwéng ciia nhiét dp phéin iing.

Nhiét d6 phan Gmg c6 anh huéng 16n dén toc d6 phan tmg va hiéu suit
biodiesel. Néu nhiét do ma thap thi téc do phan Gng cham dan dén hiéu suat
biodiesel giam, néu nhiét do tang manh thi hi¢u suét chuyén hoa 16n, nhung ta
gap phai khong thuén lgi 1a nhiét d§ cao thuan lgi cho phan ing xa phong hoa,
diéu nay lam cho hiéu suat biodiesel giam xudng. hon nira nhiét do soi metanol
64.7°C nén ¢ nhiét d6 cao 1am metanol bay hoi, diéu nay lam tén nhiéu ning
luong dé 1am ngung tu metanol va kha ning tiép xuc giita metanol va dau sé

kém di, tit ca diéu nay lam giam hiéu suat biodiesel. Do vay ta phai chon dugc
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nhiét do to1 uu.

Nghién ctru qua trinh thay doi nhiét do phan tng tir 40°C - 70 °C khi giir

nguyén cac diéu kién nhu : téc d6 khudy, lugng xuc tac, thoi gian phan tng.

Khao sat nhiét d6 phan tmg tir 40°C dén 70°C véi cac diéu kién sau

Luong xuc tac : 4g.

Téc dd khudy : 300 vong/phit.
Ty 1¢ metanol/dau (theo thé tich) : 1/4.

Thoi gian phan ung : 1,5 h.

Ta thu duoc két qua sau :

Bdang II1.2. Sw phu thudc higu sudt biodiesel vao nhigt dé phén irng.

Nhiét d6 (°C) 40

50

60

70

Hiéu suat (%) | 50

86.4

93.5

93.5

Ta c6 do thi su phu thudc cua hi¢u suét biodiesel vao nhiét do phan Uimng nhu

Sau :

100

90

80

70

t(%)

60

50

éusul

40
30

Hi

20

10

30

40

Nhiétdd (°C)

50 60

70 80

Hinh 111.3. Sw phu thudc higu sudt biodiesel vao nhiét dp phén iing.

Tir d6 thi ta thay rang, nhiét d6 t6i wu cho phan tmg trao di este 1a 60°C.

* Pdanh gid chit lwong sin pham.

Thue hién qua trinh tong hop biodiesel va tinh ché biodiesel tir dau ddu nanh

trén xtic tic NaOH v&i cac thong sb k¥ thuat sau:
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. Nhiét do phan tmg : 60°C

o Ham lugng xtc tac : 49

J Thoi gian phan tmg : 1.5"

. Téc d6 khudy : 300 vong / pht.

*San pham thu duoc ta c6 két qua nhu sau.

Bing III. Chi tiéu sin phim biodiesel thu dworc.

ST

Biodiesel B100

- Chi tiéu phan tich Phwong phap | Két qua Theo QCVN
1:2007/BKHCN
1 | D6 nhét déng hoc ¢ 40°C, cSt | ASTM-D445 3,85 1,6-6,0
2 | Chi s6 axit, mgKOH/g ASTM D664 0,025 0,8
3 | Nhiét d6 chdp chay coc kin, °0 | ASTM D93 72 130 min
4 | Ham lugng nude va can, %kl | ASTM D2709 | Khéng co 500
5 Khoi lwong riéng & 15°C ASTM D1298 | 854,6 800 - 900
6 Nhiét tri, kj/kg ASTM D240 | 40.035
7 | Ham lugng luu huynh, mg/kg ASTM D5453 0,033 0,02
Thanh phan cat phan doan, oC
Nhiét do s6i dau 180
o 10%v/v ASTM D86 236 ‘
50%v/v 303 Thu hdi 98%
90%v/v 354 Cin 1.8%
Nhiét do s6i cudi 366 Hao Hut 0.2%

Nhu viy ta thdy rang san pham thu duoc tir qua trinh c6 chi tiéu dat voi

biodiesel chuan.
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Két luan
Qua mot thoi gian nghién ctru ching t6i ¢6 két luan nhu sau:
1.Pa tong hop duogc biodiesel tir ddu dau nanh bang phan tmg trao doi este
véi xtc tac NaOH thoa man tiéu chuin Theo QCVN 1:2007/BKHCN. Diéu kién
t6i uu cho phan tmg nhu sau:
e Nhiét 36 phan tmg : 60°C
e Ham lugng xtc tacNaOH : 4g
e Thoi gian phan tmg : 1.5h.
e Tbc d6 khudy : 300 vong / phit.
2.Xac dinh cac thong s6 hoa 1y cia san pham,chung to san pham

biodiesel dam bao cac tiéu chuan vé nhién liéu cho dong co diesel.
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CAC HINH ANH TRONG QUA TRINH THI NGHIEM.

Hinh 2: qud trinh khudy dau.
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Hinh 6 : san phim thu dwoc
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