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Truong Dai Hoc Dan Lap Hai Phong Khoa Lugn Tot Nghiép

MO DAU

Trong nhiéu thap nién qua tinh trang & nhiém moi trudng ngay cang tré
nén nghiém trong, d6 1a sy phat thai bira bai cac chat & nhiém vao méi truong
ma khong dugc xir Iy, gdy nén hau qua nghiém trong tac hai dén doi song nhan
loai trén toan cau. Viét Nam ching ta da va dang rat chu trong dén viéc cai tao
moi trudng va ngin ngra 6 nhiém.

Vi vay, dé ngan chin sy 6 nhiém trude tién phai xu ly cac ngudn gay o
nhiém thai vao moi truong, vi du nhu cac nha may, xi nghiép, cac khu thuong
mai, cac lang nghé truyén thong trong quéa trinh hoat dong va san xuat phét sinh
ra chat thai phai duoc xu ly triét dé. Trong do6, xir Iy nudc thai 13 mot trong
nhitng yéu cau cap thiét & nudc ta.

Sy phat trién cac lang nghé 1 loai hinh kinh té phat trién dic thu caa nong
thoén nudc ta. Theo thdng k&, hién nay ca nuéc co 1500 lang nghé phan bé tai tat
ca cac tinh thanh trong ca nudc, trong d6 Bong bang séng Hong ¢ khoang gia
nira (800 lang nghé). Trong vong 10 nim qua, lang nghé nong thon da dung hon
va di co toc d6 tang truong nhanh, trung binh 8% nam[4]. Cac lang nghé thu
cong da gop phan khong nho vao budc phat trién chung cua nén kinh té dang di
Ién cua dat nude ta. Bén canh nhiing diu hiéu dang mung nay thi mot thuc trang
dang lo ngai 13 nguy co gdy 6 nhiém méi truong tir cac lang nghé, dic biét 6
nhim ngudn nudc thai trong qué trinh san xuat. Mot trong nhitng lang nghé gay
6 nhidm nguon nude dang ké do 1a lang nghé san xuét ban.

Nham go6p phan cai thién méi trudng trong sach hon cing véi sy phat
trién cua lang nghé san xuat, trong khoa luan nay toi lra chon dé tai: “ Nghién
ciru mét sé yéu té anh hwong téi giai doan xir Iy yém khi nwéc thai san xuat
ban bang thiét bi UASB”.

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201
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Chuong I. TONG QUAN
1.1. Lang nghé va 6 nhiém do lang nghé.

Trir mot vai nghé méi xuét hién trong nhitng nim gan dy nhu tai ché phé
liéu, co khi... con hau nhu cac lang nghé & nudc ta da hinh thanh va phat trién
tir 1au doi. Céc lang nghé da phat trién hai hoa voi méi truong trong thoi gian
dai trude day. Ngay nay, do nhu cau thi trudng doi hoi s6 lwong 16n hon nhiéu
va chat luong ciing phai cao hon nhiéu nén sy mé rong san xuat cua céc lang
nghé da dén mac qué tai, viéc s dung hoa chat ¢a dén muc lam dung. Van dé
danh gia tac dong moi truong cua cac lang nghé chua dugce dit ra dang muc.
Vén d& xa ly 6 nhiém méi truong lai cang tha ndi hon khi moi nguoi chi chd
tam dén san lwong va loi nhuan ma it ai nghi dén nhiing loi ich chung cua cong
dong.

Cac lang nghé véi dic thi quy mé san xuét nhé 1¢, cong nghé tha céng,
lac hau, khong d6ng bo, nhan thic bao vé moi trudng cia ngudi san xuat con
han ché chinh 12 nguyén nhan gay nén cac hé luy vé 6 nhiém méi trudng xung
quanh, dic biét 1a 6 nhiém ngudn nudéc.

Giai quyét van dé 6 nhidm méi truong do nudc thai lang nghé 1a van dé
noi com nhat hién nay, song do ciing 1a budc di nan giai. That khd dé c6 du vén
khi ma ¢ néng thon cia nudc ta tién cong cho mot ngay cong lao dong van con
qua thap. Tuy nhién, néu ctr dé tinh trang nhu hién nay thi khéng chi nguon
nudc mat bi 6 nhiém ma ngudn nudc ngam ciing bi & nhiém theo.

1.2. Lang nghé san xuat ban va c&c van deé lién quan.
1.2.1 Quy trinh san xuat ban.

Mudn cai thién méi truong céc lang nghé gop phan dam bao phat trién
bén viing can phai thyuc hién cac hién phap tong thé bao gom cac giai phap quan
Iy mdi truong lang nghé. Trudce tién phai nim virng duoc céng nghé caa ting

loai hinh san xuat. Duéi day 1a cong nghé san xuat ban.

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201
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Hinh 1.1: Céng nghé sdn xudt ban.

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201
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e Thuyét minh quy trinh cdng nghé sdn xudt ban:

Gao ngdm nudc lanh qua dém, nghién nhuyén véi nudce. Sau d6 dung vao
cac bao bang vai treo 1én dé rao nuéc goi 1a qua trinh o chua, qué trinh nay
thuong kéo dai trong khoang 48 tiéng sau khi xay bot. Bot w6t duoc hd hda 1
phan bang cach tudi nudc s6i vao roi nhao thanh khéi. Khéi bot dugce nhao ky
sau d6 ép khudn dé tao soi. Soi ban ludc truc tiép trong ndi nude dang soi dén
khi thay céc soi ban ndi 1&n thi vét ra tha vao nuée lanh.

1.2.2. Nhu cau nguyén liéu, ning luweng.

Nguyén liéu chinh trong bin d6 1a gao dugc xay nhuyén thanh bot sau do
duoc hd hoa, tao sgi, ludc chin va 1am ngudi. Nudc c6 mat trong hau hét cac
cong doan san xuat bun. Nang luong nhiét duoc cap cha yéu tir dién hoac than.

Can bang nguyén liéu va ning lwong cho san xuat 1 tan ban thanh pham

duoc thé hién trong hinh 1.1.

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201



Truong Dai Hoc Dan Lap Hai Phong

Khéa Ludn Tat Nghiép

Bdng 1.1: Can bang vit chdt, ning lweng cho sdn xudt mat tan

sdn pham ban.

o Nguyén lidu dduvao | Nguyén lidu ddu ra Dong thdi
Cac cong , :
o i Nwoc |Chat thdi
doan Nguyén ligu Lwong |Sdn pham| Lweng 2 ,
(m®) ran
450 kg Gao
bai gao |Gao sach Nudc 2 450kg 3
3m sach
X Gao 450kg
Ngém gao 2 Gao uot | 500Kkg. 0.95
Nudc sach im
Gao udt 500kg
Xay bot 2 Bot long | 3500kg 0
Nudc 3m
U chua
Bot co
Tach nuéce
Bot long chua W=50% | 850kg 2.65
chua ,
(w: do am)
Bot cb
Thau bot | (w= 50%) 850kg  |Bot so chin| 1100kg 0
Nudc soi 0.25m’
, Bot so chin 1100kg
Vat ban, Xi than
. ) Than 52kg Bln chin | 1000kg 0.5
lam chin 2 (11kg)
Nudc 0.5m
. Bun chin 1000kg . .
Rira ban , |Bunnguéi| 1000kg 1.5
Nudc 1.5m
Nguon:[2]

Giai thich: Qua trinh 1am chin ban, c6 su chénh Iéch giira nguyén liéu dau vao

va ra khoang 100kg la do qué trinh c6 st dung nang lugng lam bay hoi khoang

0,1m°

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201
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1.2.3. C4c van dé 6 nhiém méi treong do lang nghé san xuat ban.[2]
a) Nworc thai.

Nudc thai ra trong qué trinh san xuét ban chu yéu 1a ¢ khau ngdm gao,
nghién bot, cong doan 1am chin va rira bin. Luong nudc ndy chiza nhiéu tinh bot
va tinh bot da bién tinh. Nuéc ngdm gao c6 pH ~ 3 - 4, COD ~ 10000mg/I,
BODs ~ 7000 - 8000mg/1. Nudc luoc bun va rira bun ¢6 pH ~ 7, chia it tinh bot
séng, nhung chira nhiéu tinh bot da bi pha hay, nuéc & dang dich keo kho lang,
loc. MGi lugng nudc dung cho cac khéu rira dung cu. san nha... Lugng nudc nay
chtra cha yéu 14 céc tinh bot sdng va céc tap chat khéc.[2]

Bdng 1.2: Khoi lwgng nwéc thdi tai 1ang san xudt biin Phit Do

Lwong nwoc thdi
Logi nuwdc thdi Trén 1 tén bun thanh Trén nam (m°)
pham (m°) Khodng 10.000 tdn/ndm
Nudc thai dai gao 3.00 30240
Nudc thai ngam gao 0.95 9576
Nudc tach bot sau u chua 2.65 26608
Nudc lam ban chin 0.50 5040
Nudac raa bun 1.50 15120
Nudc vé sinh dung cu 1.00 10080
Tong luong nudce st dung 9.60 96264
Nguon:[2]
b) Khi thai.

Khi thai sinh ra cht yéu tir qua trinh u chua va qua trinh phan hay nudc
thai, chat thai ran.

Vi cong nghé san xuét cii, ning luong chi yéu cho qué trinh lugc chin 1a
than nén s& phat sinh khi thai gom cac khi: CO,, SO,, NO,, NOs,...

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201
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c) Chat thai ran.

Chét thai ran phét sinh trong qua trinh san xuét ban chu yéu 1a xi than
trong qué trinh ludc chin, nguyén liéu that thoat trong qua trinh san xuat va cac
loai bao bi st dung cho san pham.

1.3. Nwéc thai va co sé khoa hoc phwong phap xir Iy yém khi nwéc thai.[8,9]
1.3.1. Phan loai nwéc thai.
a) Dinh nghia:

Hién chuong Chau Au da dinh nghia nudc 6 nhiém nhu sau: “O nhiém nudc
1a sy bién d6i noi chung do con ngudi ddi vai chat lugng nude, 1am nhidm ban
nuéc va gay nguy hiém cho con ngudi, cho ¢dng nghiép, ndng nghiép, nudi ca,
nghi ngoi, giai tri, cho dong vat nudi va cac loai hoang da”.

Theo Tiéu chuan Viét Nam 5980-1995 va ISO 6107/1-1980: “Nudc thai 1a
nudce da duoc thai ra sau khi da s dung hoac dugc tao ra trong mot qué trinh
cdng nghé va khong con gia tri truc tiép ddi véi qua trinh do”.

Nguoi ta con dinh nghia nudc thai 1a chét 1ong duoc thai ra sau qua trinh st
dung cua con nguoi va di bi thay doi tinh chat ban dau cua chiing.

b) Phén loai nuwdc thdi:

+ Nudc thai sinh hoat: nudc thai sinh hoat 1a nudc dugc thai bo sau khi sir dung
cho cac muc dich sinh hoat nhu tim giat, vé€ sinh ca nhan...dugc thai ra tir cac
truong hoc, bénh vién, co quan, hd gia dinh, trung tdim thuong mai,..

+ Nudc thai cong nghiép: nude thai cong nghiép la nude thai duge sinh ra trong
qua trinh san xuit cong nghiép tai cac nha mdy, xi nghiép, xudng san xuat cong
nghiép.

+ Nudc thai bénh vién: 1a nude thai phat sinh tir cac bénh vién, trung tdm y té,
phong kham bénh,...

+ Nudc mua: 1a nude mua chdy tran, thudng duoc thu gom bang hé thong riéng.
+ Nudc thai do thi: 13 hdn hop cac loai nude thai trén chay trong hé théng thoat

nudc chung trong khu vuc do thi.

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201
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1.3.2. Céc thdng sé danh gia chat hrong nwéc.[1,5]
a) Cac chi tiéu vat ly

e Do pH

Gia tri pH cua nudc thai cO mot y nghia quan trong trong qua trinh xu ly. Gia
tri pH cho phép ta quyét dinh xu 1y nudc theo phuong phép thich hop, hoic diéu
chinh lugng héa chat can thiét trong qué trinh xu 1y nuwdc. Cac cong trinh xt 1y
nudc thai 4p dung céc qué trinh sinh hoc hoat déng & pH nam trong gigi han tur
6,5 - 9,0. Moi truong thuan loi nhat dé vi khuan phat trién thuong c6 pH tir 7 - 8.
Cac nhom vi khuan khéac nhau cé gigi han pH hoat dong khéac nhau. Vi du vi
khuan nitrit phat trién thuan lgi nhat véi pH tir 4,8 - 8,8, con vi khuan nitrat véi
pH tir 6,5 - 9,3. Vi khuan luu huynh c6 thé ton tai trong moi truong ¢ pH tur 1 -
4. Ngoai ra pH con anh huong dén qua trinh tao bong can caa cac bé lang bang
cach tao bong cin bang phén nhom.

o Nhiét do

Xt 1i nude thai bang phuong phap sinh hoc do quan thé vi sinh vét hoat
dong, mdi nhom vi sinh vat s& sinh trudng va phat trién t6t & mién nhiét do thich
hop. Nhiét do td1 wu cho vi sinh vat metal 1a khoang tur 35-55°C. Dudi 10 do cac
chung nay hoat dong rat kém. V& mua hé véi nhiét d6 cao cac vi sinh vat hoat
dong manh hon do d6 qua trinh xtr 1i ciing tot hon. Vé mua dong nhiét do giam
Xuéng thép, cac vi sinh vat bi tc ché hoat dong do do hi¢u qua xur ly thép
(78,3%) hon nhiéu so v6i mua hé (92,8%). Trong hé thdng xtr Iy nudc thai cong
suat 16n co thé sir dung khi CH, dé gia nhiét dong nudc thai dau vao, lam ting
nhiét d6 méi trudong vao mua dong 1am hiéu qua xu li s& tot hon. Trong khoang
nhiét do 40-55°C, hiéu qua xu li s& cao hon rit nhiéu so véi & nhiét do thudng.

o Moau sic

Nudc nguyén chit khong c6 mau. Mau sic gdy nén bdi cac tap chét trong
nuée (thuong 1a do chét hitu co (chat mun hitu co — acid humic)), mét sb ion vo

co (sat, crom...), mot so loai thity sinh vat...Mau sic mang tinh chat cam quan
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va gay nén 4an tuong tdm 1y cho ngudi st dung. PO mau thudng duoc so sanh
v6i dung dich chuan trong dng Nessler, thuong dung 1a dung dich K,PtCig +
CaCl, (Img K,PtCy twong duong voi 1 don vi chuan mau). D6 mau ciia miu
nudc nghién ciru duoc so sanh véi diy dung dich chuin bang phuong phap tric
quang.

e D¢ duc

Nudc ty nhién sach thuong khéng chta nhitng chat ran lo litng nén trong
suét va khong mau. Po duc do céc chat ran lo ling gy ra. Nhiing hat vat chat
gy duc thuong hap phu cac kim loai ning cuing cac vi sinh vat gay bénh. Nudc
duc con ngan can qué trinh chiéu sang cua mat troi xudng day lam giam qua
trinh quang hop va nong d6 oxy hoa tan trong nudc.

o Tong ham lwong chit rin (TS)

Céc chét ran trong nudc c6 thé 13 nhimg chat tan hoic khong tan. Cac chat
nay bao gom ca nhitng chat vo co 1an cac chat hitu co. Tong ham luong cac chat
ran (TS: Total Solids) 1a lwong kho tinh bang mg cua phan con lai sau khi lam
bay hoi 1lit mdu nuéc trén ndi cach thuy rdi sdy kho & 105°C cho t6i khi khdi
lugng khong d6i (don vi tinh bang mg/1).

o Téng ham lwong chit rin lo liing (SS)

Céc chit ran lo limg (cac chat huyén phu) 13 nhitng chat ran khong tan trong
nuéc. Ham luong cac chat lo lung (SS: Suspended Solids) 1a luong kho cua
phan chét ran con lai trén gidy loc soi thuy tinh khi loc 1 lit nuéc miu qua phéu
loc roi say kho & 105°C cho t6i khi khdi lwong khong doi. Pon vi tinh 1a mg/I.

o Téng ham lwong chit rin hoa tan (DS)

Céc chit ran hoa tan 1a nhimg chét tan duoc trong nudc, bao gdm ca chit vo
co 1an chét hitu co. Ham luong cac chat hoa tan (DS: Dissolved Solids) 14 lugng
kho ctia phan dung dich qua loc khi loc 1 lit nudc mau qua phéu loc c¢6 gidy loc
soi thiy tinh rdi sy kho ¢ 105°C cho téi khi khéi lwong khong dbi. Pon vi tinh
lamg/l. DS =TS -SS
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o T (5ng ham lwong cdc chit dé bay hoi (VS)

Pé danh gia ham luong cac chat hitu co ¢6 trong mau nudc, ngudi ta con sir
dung cac khai niém tong ham luong cac chat khong tan d& bay hoi (VSS:
Volatile Suspended Solids), tong ham lugng cac chat hoa tan d& bay hoi (VDS:
Volatile Dissolved Solids). Him luong cac chét ran lo ling dé bay hoi VSS 13
lwong mit di khi nung lwong chét rin huyén phu (SS) ¢ 550°C cho dén khi khéi
luong khong ddi (thuong dugce qui dinh trong mot khoang thoi gian nhét dinh).
Ham lugng cac chat rin hoa tan dé bay hoi VDS 1a luong mat di khi nung lugng
chét ran hoa tan (DS) & 550°C cho dén khi khéi luong khong ddi (thuong duge
qui dinh trong mot khoang thdi gian nhat dinh)

b) Cac chi tiéu hoa hoc

o D¢ kiém toan phin

Do kiém toan phan (Alkalinity) 14 tong ham luong cic ion HCO3', CO5*, OH
c6 trong nude. Po kiém trong nudc tu nhién thuong giy nén boi cac mudi cua
acid yéu, dic biét 1a cac mudi carbonat va bicarbonat. D9 kiém cling c6 thé gay
nén bo1 sy hién dién cua cac ion silicat, borat, phosphat... va mot s6 acid hodc
bazo hitu co trong nudc, nhung ham luong cia nhitng ion nay thuong rét it so
v6i cac ion HCO3', CO5”, OH™ nén thuong duoc b qua. Khai niém vé d6 kiém
(alkalinity — kha nang trung hoa acid) va d¢ acid (acidity — kha nang trung hoa
bazo) 14 nhitng chi tiéu quan trong dé danh gia dong thai hoa hoc ciia mot ngudn
nuéc von ludn ludn chira carbon dioxid va cic mudi carbonat. Xét mot dung
dich chi chira cac ion carbonat HCO3 va COs%, & cac gia tri pH khac nhau, ham
luong carbonat s& ndm can bang voi ham luong CO, (cn bing carbonat) vi
trong nudc ludn dién ra qua trinh:

2HCO; > CO5™ + H,0 + CO,
CO5* + H,0 «» 20H* +CO;
Gia str ngoai H ion duwong c6 ham lugng nhiéu nhat 13 Na* thi ta ludn

ludn co can bang sau:
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[H"]+[Na"]=[HCO;s ] +2[COs* ] + [OH ]

Po kiém duoc dinh nghia 13 lugng acid manh can dé trung hoa dé dua tat
ca cac dang carbonat trong mau nuédc vé dang H,COz. Nhu vy ta ¢ cac biéu
thtrc:

[AIK] = [Na']

Hoic [AIK] = [HCO5] + 2[CO47] + [OH] + [H']

Nguoi ta con phan biét do kiém carbonat (con goi la do kiém m hay do
kiém tong cong T vi phai dung metyl cam 1am chat chi thi chuan d6 dén pH =
4,5; lién quan d&én ham luong cac ion OH, HCO5 va CO3%) vé6i d6 kiém phi
carbonat (con goi 12 do kiém p vi phai dung phenolphtalein 1am chét chi thi
chuan do dén pH = 8,3; lién quan dén ion OH"). Hiéu s6 giita d6 kiém tong m va
do kiém p duoc goi la do kiém bicarbonat.

Trén so do can bﬁng carbonat trong nudc cho théy, 6 pH = 6,3, néng do
CO, hoa tan trong nudc va ndong do ion HCO;3 bang nhau, con ¢ pH = 10,3 thi
ndng do cac ion HCO; va CO;” s& bang nhau. O pH < 6,3 cac ion carbonat
chuyén sang dang CO, hoa tan, & pH > 10,3 dang ton tai chii yéu 13 dang CO5”,
con trong khoang 6,3 < pH < 10,3 dang t6n tai cha yéu 1a HCOs5'.

Tuy timg nudc qui dinh, dé kiém c6 nhitng don vi khac nhau, c6 thé 13
mg/l, dlg/l (Eq/l) hodc mol/l. Tri s6 d6 kiém ciing c6 thé qui doi vé mot hop chat
nao do, vi du: Birc thuong qui vé CaO, M thudng qui vé CaCOs. Khi tinh theo
CaCOs, cach tinh dugc thyc hién nhu sau: mg CaCOs/l= duong lugng gam
CaCOs/duong lugng gam ion (mg ion/l).

Vi du: néu ham luong cac ion CO5” va HCO3 1an luot 1a 80 va 90 mg/L thi khi
qui ddi vé CaCO; chung lan luot c6 gia tri la:

mg CO4” theo CaCO4/L=80mg/L*50/30= 133,3 mg/L

mg HCO; theo CaCOa4/L = 90mg/L*50/61 = 73,7 mg/L
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e D¢ curng cua nuwoc

Do cung cua nudc gay nén bdi cac ion da hoa tri c6 mat trong nudc. Ching
phan mg v6i mot sb anion tao thanh két tia. Céc ion hoa tri 1 khong gay nén do
cting cta nudce. Trén thue té vi cac ion Ca** va Mg®* chiém ham luong chu yéu
trong cac ion da héa tri nén d6 cimg ctia nudc xem nhu 13 tong ham luong cia
cac ion Ca?* va Mg®*. Pon vi do d6 cung dugc dung khac nhau & nhiéu nude.
Do cung Buc 1dH= 10 mg CaO/l
Do cting Anh 1eH= 10 mg CaCO5/0,7I
Do ctng Phap 1fH= 10 mg CaCOs/I

Mot don vi khac cling hay duoc dung dé danh gia d6 cing 1a ppm(Parts Per
Million). 1dH= 17 ppm.

e Ham lwong oxygen hoa tan (DO)

Ham luwong oxi hoa tan 1a mot trong nhitng chi tiéu quan trong nhat cia nuéc
thai vi oxi khong thé thiéu duoc véi cac qua trinh séng. Oxi duy tri qua trinh
trao doi chit sinh ra ning luong cho su sinh truéng, sinh san va tai san xuat. Khi
thai cac chat thai vao cac ngudn nudc qué trinh oxi hda ching s& 1am giam néng
d6 oxi hoa tan trong cac ngudn nudc nay tham chi co thé de doa sy song cia cac
loai cé cling nhu cac vi sinh vat trong nudc.

Viéc xac dinh thong s6 vé ham luong oxy hoa tan c6 ¥ nghia quan trong
trong viéc duy tri diéu kién hiéu khi trong qua trinh xu 1y nudc thai. Mat khac
lwgng oxy hoa tan con 1a co sé caa phép phan tich xac dinh nhu cau oxy sinh
hoa. C6 hai phuong phap xac dinh DO 1a phuong phap Winkler va phuong phap
dién cuc oxy.

o Nhu ciu oxygen héa hoc (COD)

Nhu cau oxy héa hoc COD l1a lugng oxy can thiét cho qua trinh oxy hoa toan
b céc chat hitu co trong mau nuéc thanh CO, va H,O bing tc nhan oxy hoa

manbh.
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Trong thuc té COD duogc ding rong rai dé danh gia muc d6 6 nhiém cac chat
hitu co ¢6 trong nudc (do viéc xac dinh chi s6 nay nhanh hon so véi viéc xéac
dinh BOD). Chi s6 COD dugc xac dinh bang cach ding mot chat oxy héa manh
trong moi trudng axit dé oxy hoa chat hitu co.

Chat hitu co +Cr,0* + H* —25% 5 CO, + H,0 +Cr*

Sau d6 dem do mat d6 quang caa dung dich phan ¢ng trén dua vao duong chuan
dé xac dinh gia tri COD. Vi chi s6 COD biéu thi ca lugng chat hitu co khong bi
oxy hoa bai vi sinh vat nén gia tri COD bao gio cling cao hon gia tri BOD.

o Nhu ciu oxygen sinh hoc (BOD)

Nhu cau oxy sinh héa BOD la lwong oxy can thiét ma vi sinh vat di st dung
trong qué trinh oxy hda céc chat hitu co trong nude. Pon vi tinh theo mg/I.
Phuong trinh tong quét caa quéa trinh nay cé thé biéu dién nhu sau:

Chét hiru co + 0, X", CO, +H,0 +Sinh khdi

Chi s6 BOD la théng s6 quan trong dé danh gia mtc do 6 nhidém cua
nuéc. Chi s6 BOD cang cao ching to lwong chat hiru co ¢ kha nang phan huy
sinh hoc trong nudc 6 nhiém cang Ion.

Trong thuc té kho c6 thé xac dinh dugc toan bo lwgng oxy can thiét dé céc vi
sinh vat phan hily hoan toan cac chat hitu co trong nudc ma chi xac dinh duoc
lwgng oxy can thiét trong 5 ngay & nhiét d6 20°c trong bong tdi. Mic do oxy
hoa cac chat hitu co khong déu theo thoi gian. Thoi gian dau, qua trinh oxy hoa
Xay ra voi cuong do manh hon va sau d6 giam dan.

o T 5ng Nito

Cac hop chat chira nito trong nudc thai thuong la cac hop chat protein va céc
san pham phan huy: NH:, NO;,NO;. Trong nudc thai can c6 mét lugng nito
thich hop, mdi quan hé gitra BODs v&i N va P ¢6 anh huong rat 16n dén sy hinh
thanh va kha nang oxi hoa cta bun hoat tinh. Chi tiéu ham luong nito trong
nuéc cling duge xem nhu cac chat chi thi tinh trang 6 nhiém cua nuéc vi NH3 tu
do la san pham phan huy céc chat chira protein, nghia 1a & diéu kién hiém khi
xay ra qua trinh oxi hoa theo trinh tu sau:

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201 13




Truong Dai Hoc Dan Lap Hai Phong Khoa Lugn Tot Nghiép

Oxi hoa
NIromonas nitrobacte
Protein NH, NO, NO;,

Tong nito 1a tong cac ham luong nito hitu co, amoniac, nitrit, nitrat. Ham
lwgng nito hitu co duge xac dinh bang phuong phap Kendal. Tong nito Kendal
la tong nito hiru co va nito amoniac. Chi tiéu amoniac thudng xac dinh bang
phuong phap so mau hoic chuan d6 con nitrit va nitrat dugc xac dinh bang
phuong phdp so mau.

Pé xac dinh téng nito theo phuong phap Kendal nguoi ta phd mau bang axit
H.SO, dic nong, khi d6 cac dang nito hitu co chuyén vé dang ion NH; . Sau d6
dua pH cua dung dich 1én cao d& NH: chuyén thanh NH; sau d¢6 NH; duoc cat
tach ra va xac dinh bang cach chuan do.

e Téng ham lwong phospho

Ngay nay ngudi ta quan tim dén viéc kiém soat ham luong cac hop chat
chtra photpho trong nudc bé mit, nuée thai sinh hoat va nuéc thai cong nghiép
vi nguyén té nay 1a mét trong nhitng nguyén nhan chinh gy ra sy phat trién
blng no cua tao & mot sé nguon nudc mat (hién twong phu dudng). Chi tiéu nay
c6 ¥ nghia quan trong dé kiém soét su hinh thanh can ri an mon va xu 1y nudc
thai bang phuong phap sinh hoc. Vi photpho nam ¢ cac dang khac nhau nhu
photpho hitu co, photphat, pyrophotphat, ortho photphat nén can chuyén tat ca
céc dang nay vé dang ortho photphat PO, bang cach v6 co héa mau nuéc. Sau
do6 xac dinh PO* bang phuong phap tric quang voi thudc thir la Amoni
Molipdat trong mdi truong axit manh.

PO,% + 12 (NH,);M00, + 24 H* (NH,)3P0O,.12MoC)3+ 21NH,* +12 H,0

e Ham lwong sunfat

lon sunphat thuong co6 trong nudc cap sinh hoat ciing nhu trong nuéc thai.

Luu huynh ciing 14 nguyén t can thiét cho qué trinh sinh téng hop protein va
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duoc giai phdng ra trong qua trinh phan huy chdng. Sunphat bi phan huy ky khi
theo phan tng sau:

Ché,t hitu co + SOj_ Vikhuankikni__y G2 HZO + C02

S* +2H" —>H,S

Khi hidrosunphua duoc giai phong vao khdng khi mot phan khi nay tich tu
tai c4c hoc bé mit nham caa 6ng dan va co thé bi oxi hod sinh hoc tao thanh axit
sunphuric 1am an mon cac 6ng dan. Mat khac khi hidrosunphua con gay ra mui
kho chiu va doc hai cho con nguoi ¢ noi xur ly.

c) Chi tiéu vi sinh ciia nwdc.

Trong nuéc thai thudng cd rat nhiéu loai vi khuan c6 hai, ching 1a céc vi
triing tir nguodn nudce thai sinh hoat, dic biét 1a nude thai bénh vién. Trong d6 vi
khuan E-coli 1a loai vi khuan dic trung cho sy nhiém trung nuéc. Chi s6 E-coli
chinh 1a s6 luwong vi khuan nay c6 trong 100 ml nude. Udc tinh mdi ngay mdi
ngudi bai tiét khoang 2.10" E-coli.

Theo tiéu chuan WHO ngudn nuéc cap cho sinh hoat c6 chi sé E-eoli < 10 E-
coli/100 ml nuéc, & Viét Nam chi s6 nay 1a 20 E-coli/l00ml nudc.
1.3.3. Co sé khoa hoc phwong phap xir Iy yém khi nwéc thai.[10]

Qua trinh phan huy ky khi cac chét hiru co 14 qua trinh sinh héa phuc tap
tao ra hang trim san pham trung gian va phan tng trung gian. Tuy nhién phuong
trinh phan mg sinh hoéa trong diéu kién ky khi cé thé biéu diéu don gian nhu
sau:

) Vi sinh vat )
Chat hiru co > CH4 + C02 + H2 + NH3 + HZS + T€é bao mdi

Mot cach tong quat qué trinh phan hiy ky khi xay ra theo 4 giai doan:
- Giai dogn 1: thuy phan, cat mach céc hop chét cao phan tir

- Giai doan 2: axit hoa

- Giai doagn 3: axetat hoa

- Giai doan 4: metan hoa.
Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201 15
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Céc chét thai hitu co chira nhiéu chét hitu co cao phan tir nhu protein, chat
béo, cacbohydrat, cellulo, lignin,...trong giai doan thuy phan, s& duoc cat mach
tao thanh nhitng phan tr don gian hon, dé phan hily hon. Cac phan tmg thuy
phan s& chuyén héa protein thanh axit amin, cachohydrat thanh duong don, va
chat béo thanh cac axit béo. Trong giai doan axit hoa, cac chét hiru co don gian
lai duogc tiép tuc chuyén hoa thanh cac axit béo d& bay hoi chu yéu 13 axit axetic,
axit propionic va axit lactic. Sau d6 cac axit nay dugc oxi hoa thanh axit axetic,
H,, CO,. Bén canh do, CO; va H,, methanol, cac rugu don gian khac ciing dugc
hinh thanh trong qua trinh cat mach cacbohydrat. Vi sinh vat chuyén hoa metan
chi c6 thé phan hity mot s6 loai co chat nhat dinh nhu CO, + H,, format, axetat,
methanol, methylamin, va CO.

Tuy theo trang thai ctia bun, c¢6 thé chia qua trinh xr Iy ky khi thanh:

- Qua trinh x1r Iy ky khi véi vi sinh vat sinh truong dang lo Iitng nhu qué trinh
tiép xtic ky khi (Anaerobic Contact Process), qua trinh xir Iy bang 16p bun ky khi
vo1 dong nude di tir dudi 1én.
- Qua trinh xt 1y ky khi véi vi sinh vét sinh trudng dang dinh bam nhu qua trinh
loc ky khi (Anaerobic Filter Process).

o Uu diém:
- Qué trinh phan hay yém khi dung CO, c¢6 san nhu mot tic nhan nhan dién tir
]am ngudn Oxy ctia no.
- Qua trinh phan hity yém khi tao ra luong bun thap hon (tir 3 dén 20 1an so véi
qué trinh hiéu khi), vi niang luong do vi khuan yém khi tao ra twong d6i thap.
Hau hét ning luong rat ra tir sy phan hity chat nén 13 tir san pham cudi cung d6
la CH,
- Qua trinh phan hiy yém khi tao ra mot loai khi c6 ich d6 1a metan. Chét khi
nay c6 chita 90% ning luong, c6 thé dung dé dbt tai chd cho cac 10 phan hay

chat thai, hay dung dé san xuat dién ning. Khoang 3 - 5% bi thai bé dudi hinh
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thire nhiét. Viéc tao ra metan gop phan 1am giam BOD (nhu cau oxy sinh hoa)
trong bun da bi phan huy.
- Nang luong can cho xtr Iy nudce thai cling giam.
- Su phéan hity yém khi thich hop cho chit thai c6 ndong d6 6 nhiém cao.
o Nhuwoc diém:
- Qué trinh nay xay ra cham hon qu4 trinh hiéu khi.
- Rat nhay véi chat doc.
- Poi hoi mot thoi gian dai dé khoi dau qua trinh nay.
- Vi dugc coi 1a phan hity sinh hoc cac hop chat qua mot qua trinh dong trao d6i
chat, qua trinh phan huy yém khi doi hoi ndng d6 chat nén ban dau cao.
o CAC yéu té anh hwéng téi qué trinh xa 1y yém khi.[10]

+ Piéu kién yém khi

Pay 1a yéu té anh huong I6n nhat dén qué trinh phan huay chat hitu co cua
vi sinh vat, vi sinh vat tao khi vi sinh vat trong ham @ rat nhay cam véi oxy, néu
ham & cd oxi thi hoat dong cua vi sinh vat yém khi yéu hay nging han.
+ Nhiét do

Nhiét do 13 yéu t6 diéu tiét ctia qua trinh. Nhiét do tdi wu cho qua trinh
nay 1a 35°C. Nhu vy qué trinh c6 thé thyc hién & diéu kién 4m 30 — 35°C hoic
nong 50 — 55°C. Khi nhiét do dudi 10°C, vi khuan tao metan hau nhu khong
hoat dong.
+ Thoi gian u

Thoi gian G cia nude thai tiy thude vao tinh chat va diéu kién méi truong
cua no, phai du lau dé cac vi khuan yém khi thuc hién viée trao ddi chét trong

bdn phan huy.
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+ Do pH

pH ciing gop phan quan trong d6i véi hoat dong séng caa vi khuan sinh
khi metan. Vi khuan sinh khi metan thich hop ¢ pH 6,5 — 7,5. Khi pH 16n hon 8
hay nho hon 6 thi hoat dong ciia nhém vi khuan giam nhanh.
+ Chat déc

R4t nhiéu loai chit doc anh hudéng dén vé su hoat dong trong mdt hé
théng phan hiy yém khi. Su ngin can viéc tao ra khi metan biéu hién bang
luong metan tao ra giam va nong do axit dé bay hoi tang.
+ D¢ am

Do am dat 91,5 — 96% thi thich hop cho vi khuan sinh metan phat trién,
d6 am 16n hon 96% thi toc 6 phan huy chét hitu co ¢ giam, san lugng khi sinh
ra thap.
+ Thanh phdn dinh dwéng

Pé dam bao qua trinh sinh khi binh thuong va lién tuc phai cung cap day
du nguyén liéu cho su sinh truéng va phat trién caa vi khuan. Thanh phan chu
yéu cua nguyén liéu phai cap 1a C va N: véi cacbon & dang la cacbohydrat, con
nito & dang nitrat, protein, amoniac. Ngoai viéc cung cap day du nguyén liéu C
va N can phai dam bao ti 18 tuong @ng C/N. Ti Ié thich hop s& dam bao can d6i
dinh dudng cho hoat dong séng cua vi sinh vat Ky khi, trong d6 C sé& tao nang
lwgng con N s& tao co cau cua té bao. Nhiéu thi nghiém cho thay vai ti 16 C/N 1a
25/1 — 30/1 thi sy phan hay Ky khi xay ra tot.
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Chuong II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Péi twong nghién ciu.
Dbi twong nghién cau 1a nudc thai trong qué trinh san xuat ban caa lang
nghé lam ban Dinh Pong — Hai Phong.
2.2. Muc tiéu nghién ctru.
Xt 1y nude nude thai san xuat ban bang thiét bi UASB dat yéu cau cho
khau xir Iy bang Aeroten tiép theo.
2.3. N§i dung nghién cu.
- Khao sat dic trung nudc thai san xuat ban tai lang nghé Pinh Pong- Hai
Phong.
- Khao sat anh hudng ciaa pH, thoi gian luu, tai trong COD toi hiéu qua xu ly
cua qué trinh,
2.4. Phwong phap nghién ciru.[3,4,7]
2.4.1. Phwong phap khao sat thwe dia, 1ay miu tai hién truong
Mau Nudc thai dugc ldy tir lang san xuat bun Dinh Pong- Thanh phd Hai
Phong.
Dung cu lay mau gom co:
- Can dung mau nudéc: 1 lit + 5 Iit
- Hoa chat bao quan: H,SO, dic
- Thung lanh
2.4.2. Phwong phap phan tich COD.
Xéc dinh COD bang phuong phap Kali dicromat
a. Nguyeén tac
Oxi hoé cac chét hitu co bang dung dich K,Cr,0; du trong méi truong axit (co
Ag,SO, xUc tac) bang cach dun trong 16 phan (g COD & 150°C. Nong d6 COD
duogc xac dinh bang cach do quang & budc séng 600nm.
b. Thidt bi
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Bo may pha huy mau ¢ t° = 150°C
May so mau DR/4000, ( HACH )
Can phan tich

c. Hoa chat

- Kali dicromat (K,Cr,0-)

- Bac sunfat (Ag,SO,)

- Thuy ngan sunfat (HgSO,)

- Axit sunfuric dam dac (H,SOy)

- Kali hydro phtalat (KHP)_ chat chuan.

d. Dung cu

- Binh dinh mac 1000ml.

- Ong pha huy mau

- Pipet c6 vach chia 2, 5,10, 20ml.

- Phéu loc, gidy loc

- Binh tam giac 250mi

e. Dung dich

- Dung dich axit sunfuric: Can 5,5g Ag,SO, hoa tan trong 1kg H,SO, (can tir 1
dén 2 ngay cho su hoa tan hoan toan)- dung dich 1.

- Dung dich K,Cr,0;: céan 10,2169 K,Cr,O;; 33,3g HgSO, va 167ml H,SO,
hoa tan va dinh mac tgi 1000ml (dung dich hoa tan)- dung dich 2.

- Dung dich KHP 1000ppm chuan. Céan 0,425g KHP hoa tan va dinh muc
1000ml (dung dich nay c6 COD= 500mg/I)- dung dich 3.

g. Ldp dwong chudn COD

Pé tién hanh lap duong chuan COD ta tién hanh thi nghiém nhu sau:

Cho vao 7 éng nghiém (danh sé thir tu tir 0-6) c6 nat kin 10 ml mét lugng

cac dung dich nhu bang sau:

Sinh vién: Hoang Quéc Huy- MT1201 20



Truong Dai Hoc Dan Lap Hai Phong Khoa Lugn Tot Nghiép

Bdng 2.1: Bdng thé tich cac dung dich si# dung dé xay dung
dwong chugn COD

TT 0 1 2 3 4 3) 6

Dung dich 1 3,5 3,5 3,9 3,5 3,5 3,5 3,5

Dung dich 2 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Dung dich 3 0 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5

H,Ocit(ml) | 25 | 225 2 1,75 | 15 | 1,25 1

- Pem dun 4ng nghiém trong 10 phan ¢ng trong thoi gian 120 phit ¢ nhiét o
150°C
- Sau d6 dé nguoi roi do trén may do quang tai bugc song 600nm

- Ta thu duoc két qua nhu sau:

Bdng 2.2: Sé ligu dwong chuan COD

STT Nong dp KHP (mg/l) Abs

1 0 0

2 50 0.0137
3 100 0.028
4 150 0.0435
5 200 0.0584
6 250 0.0789
7 300 0.0917
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01 y = 0.0003x - 0.0013
R2=0.998
0.08
0.06

—@— Series1

0.04
/ —— Linear (Series1)
0.02

50 100 150 200 250 300 350

-0.02

Hinh 2.1: Pé thi biéu dién dwong chuan COD

h. Xde dinh COD
- Dung pipet lay mot lugng chinh xac 2ml mau vao ong nghiém dung sin dung
dich oxi hod (gém 1,5ml dung dich K,Cr,0; va 3,5ml dung dich
AQ,S0./H,S0,)
- Batlo u COD dén 150°C
- Pit éng nghiém vao 10 & COD, thoi gian 120 pht
- Lay 6ng sau khi pha mau dé nguoi dén nhiét d6 phong
- Bat may so mau dé on dinh trong 15 phut
- Do ABS & budc song 600nm
- Dbi chiéu véi phuong trinh dwong chuan ta thu dugc két qua do COD.
2.4.3. Phuong phap phan tich NH,"
Xéc dinh NH," bing phuong phap tric quang
a. Nguyén tic
Amoni trong mdi truong kiém phan tng véi thude thir Nessler ( K,Hgl,)
tao phirc c6 mau vang hay mau nau sam phu thudc vao ham luong amoni co
trong mau nudc.
Céc ion Fe**, Ca*", Mg®* gay can tré phan tng duoc loai bé bing dung
dich Xenhet.
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b. Thiét bi, dung cu

- May so mau DR/4000 ( HACH )

- Céan phan tich

- Pipet

- Céc 100 ml

- Binh tam giac 250 ml, phéu loc, gidy loc

c. Hoa chit

- Chuan bi dung dich chuan NH," : Hoa tan 0,2965 gam NH,CI tinh khiét hoa
hoc da sdy kho dén khéi lwong khong d6i ¢ 105 - 110°C trong 2 gid bang
nudcC cat trong binh dinh mirc dung tich 100 ml thém nuéc cat dén vach va
thém 1 ml clorofoc ( dé bao vé ), 1ml dung dich nay c¢6 1 mg NH,". Sau d6
pha lodng dung dich nay 100 lan bang cach lay 1 ml dung dich trén pha lodng
bang nudc cat 2 lan dinh mic ¢én 100 ml, 1 ml dung dich nay c6 0,01 mg
NH,".

- Chuén bi dung dich mudi Xenhet: Hoa tan 50 gam KNaC,H,0¢.4H,0 trong
nudc cat. Dung dich loc loai bo tap chat, sau d6 thém 5 ml dung dich NaOH
10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NHs, cudi cung thém nudc cat
dén 100 ml.

- Chuan bi dung dich Nessler:

+ Dung dich A: Can chinh xé4c 3,6 gam Kl hoa tan bang nudc cat sau 6 chuyén
vao binh dinh mac dung tich 100 ml. Can tiép 1,355 gam HgCl, cho vao binh
trén lic ki, thém nudc cat vira da 100 ml.
+ Dung dich B: Can chinh x4ac 50 gam NaOH hoa tan bang nudc ngudi dinh
mrc thanh 100 ml.

Tron déu hdn hop A va B theo ti 16 A:B 1a 100 ml dung dich A va 30 ml
dung dich B, lac déu gan lay phan nudc trong.
d. Ldp dwong chudn
- Lay vao 7 cbc 100 ml lwong dung dich chuan NH,* ( 0,01 mg/ml ), nuéc cat,

xenhet, nessler nhu bang 2.3:
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Bdng 2.3: Bang thé tich cac dung dich d@é xay dwng dwong chudn NH,"

STT NH," (ml) Nuwéc cat (ml) | Xenhet (ml) | Nessler (ml)
1 0 50 0,5 1
2 1 49 0,5 1
3 2 48 0,5 1
4 3 47 0,5 1
5 4 46 0,5 1
6 5 45 0,5 1
7 6 44 0,5 1

Sau khi cho vao céc coc véi luong dung dich nhu trén khudy déu, dé yén

10 phut roi dem do quang & budc séng 425 nm. Mat d6 quang do duoc tuong

tng véi lwong NH," nhu bang sau:

Bdng 2.4: Bang két qud xdc dinh dwong chuan NH,"

STT 1 2 3 4 5 6 7
NH," (mg) 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06
ABS 0 0.058 | 0.114 | 0.167 | 0.224 | 0.28 0.341
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Hinh 2.2: Pé thi biéu dién dwong chuan NH,"

e. Xdac dinh NH,*

Ly 30 ml miu cho vao cbc thay tinh 100 ml, thém 0.5 ml xenhet, 1 ml

nessler khuay déu dé yén 10 phit dem do quang & budc song 425 nm. Khi tién

hanh phan tich mau thuc ta 1am mau trang song song. Tir gia tri mat d6 do quang

do duoc ta xac dinh dugc luong amoni theo dwong chuan. Khi d6 nong do

amoni mau thuc dugc xéac dinh theo cong thuc sau:

Trong do:

X = (C x 1000 )/ V

+ C 1a lugng amoni tinh theo dudng chuan

+ V 1a thé tich mau nuéc dem phan tich

+ X 1a ham lugng amoni trong mau nuéc

2.4.4. Phwong phap xac dinh pH

Gia tri pH duoc xac dinh bang may do pH
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2.4.5. Phwong phap xir ly yém khi nwéc thai.[10]
a) M6 hinh thiét bj nghién ciru

9
1 2
%XF 8
10
/
=i
7\
§)
5
00000
4 | 000000
000000
000000
3 000000 11

Hinh 2.3: M hinh thiét bi UASB
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Chu thich:

1: Thung tiép liéu

2: Khoa diéu chinh tdc d¢6 dong vao
3, 5,7: Ludi chan bun

4: Khoang chira bun yém khi

6: Khoang 6n dinh nuéc dong ra

8: Phéu thu khi thai

9: Tui thu khi thai

10: Khoéa diéu chinh dong ra

11: Thung thu nudc dong ra.
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Hinh2.4: Thiét bji UASB trong phong thi nghiém
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Hinh 2.5: Thiét bi UASB tu thiét ké va dang sir dung
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b) Nguyén ly hoat dgng ciia thiét bj.

Nudc thai sau khi duge diéu chinh pH thich hop (=7) s& dugc dua vao
thung tiép liéu (1). Biéu chinh khéa (2) cho nuéc thai chay xudng véi téc do
thich hop vao cot yém khi. Nudc thai sé duoc luu trong khoang chtra bun (4).
Sau khi duoc xtr Iy qua bun ki khi, nuée thai di qua ludi chan bun (5) dé on dinh
tai khoang (6) trudc khi duogc thai ra ngoai qua van sb (10) va dugc thu lai trong
thung chura (11)

Khi sinh ra trong qua trinh xt Iy duoc thu qua phéu thu khi (8) va duoc giir lai
trong tai khi (9).
¢) Khéi déng thiét bi

Thiét bi nghién ctu dugc lam tir 6ng nhya PVC Tién phong, duong kinh
20cm, chiéu cao....m véi cach bd tri nhu hinh v& & trén. Trong khoang chira bun
s6 4 co dat cac hoa nhya lam gia thé cho bun bam dinh. Bin bo sung vao thiét bi
duogc lay tir cdng thai cia ho gia dinh san xuat bun tai Binh Pong — Hai Phong.
Téng thé tich nuéc chaa trong cot 1a 25 lit. Khoi dong hé thdng trén véi nude
thai co COD dong vao khoang 2000mg/l dugc pha lodng tir nudc thai lam thi
nghiém, thoi gian khai dong khoang 15 ngay (03 chu ky luu nuéc 05 ngay), bo
sung thém nguon vi sinh vat tir phan trau bo pha véi nudce dua vao hé thong. Khi
hé thong van hanh 6n dinh véi nudc thai dong ra dat 600 — 700 mg/l thi bat dau
tién hanh thi nghiém.

d) Mo td thi nghigm
+) Thi nghiém nghién cizu anh hwéng cua thoi gian i dén hiéu sudt xit Iy nieéc
thai:

Nudc thai lay vé bao quan va dé lang ty nhién trong khoang 2h. Xéc dinh
dac trung nudc dong vao sau d6 pha loang téi gid tri COD khoang 2000mg/I.
Cho 5000ml nudc thai da pha loang vao thing tiép liéu, sau d6 diéu chinh pH
dén 7 bang dung dich NaOH 10%. M khda sé (2) dé nudc thai chay vao cot xur
ly voi tde do 208 ml/gio. Sau 24h toan bo nudce thai trong thung tiép liéu sé chay
hét vao cot UASB. Bbn ngay tiép theo lam tuong tu. Sau 5 ngay, nudc s& thoat
ra & van chay tran, dem nudc thai dé di phén tich chi sé COD va NH,". Chay lap
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lai 1 dén 2 chu ky nhu trén dén khi nudc thai ra dat tiéu chuan thi giam thoi gian
lwu xudng con 4 ngay (twong Gng Véi luu luong 6,25 lit/ngay). Tiép tuc thi
nghiém nhu trén véi cac thoi gian luu 3 ngay, 2 ngay va 1 ngay (twong (ng Voi
luu lugng 8,33 — 12,50 — 25 lit/ngay). So sanh cac gia tri COD, NH," dong vao
va dong ra, danh gia hiéu suat xt ly cua qué trinh tir d6 xac dinh thoi gian luu
tbi uru.
+) Thi nghiém nghién cizu dnh hwong ciia pH dong vao dén hiéu xudt xit 1y

Giit nguyén gia tri COD nudc thai dong vao khoang 2000 mg/1, diéu chinh
pH cua nudce thai tir 4,5 - 8 bang dung dich NaOH 10%. V&i mdi mot gia tri pH
ctia nudc thai, chay mot chu Ky twong ung véi thoi gian luu tdi uvu di xac dinh &
thi nghiém trén. So sanh cac gia tri COD, NH," dong vao va dong ra, danh gia
hiéu suat xt Iy cua qua trinh tir d6 xac dinh pH tbi wvu.
+) Thi nghiém nghién citu anh hwong cua tdi trong COD dong vao dén hiéu
xudt xa 1y

Sau khi x4c dinh dugc pH va thoi gian Iuu tdi wu, tién hanh ting dan tai trong
COD va NH," dong vao thiét bi. Phan tich két qua dong ra, so sanh véi dong vao

va lra chon gid tri tai trong vao téi wu.
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Chuwong I1I. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua nghién ciru dic trung nuwéc thai.
Thoéng qua s6 liéu phan tich mau nwérc thai chiing toi nghién ciru dworc
cac thong sé dac trung chia nwére thai san xuat bin theo bang sau:
Bdng 3.1: Pdc truwng nwéc thdi san xudt ban
Ngay lay | pH COD BOD:s NH," TSS
mau (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
5/9/2012 | 45 4930 3451 46,31 301
15/9/2012 | 4,5 4951 3465 46,88 289
25/9/2012 | 4,5 5011 3507 47,02 311
5/10/2012 | 4,5 5005 3503 45,19 295
15/10/2012 | 4,5 5120 3584 46,92 327
QCVN
40:2011

5,59 150 50 10 100

Hinh 3.1: Nwéc thdi sdn xudt ban sau khi d@é ling

Nhgn xét

- V& mit cam quan ta nhan thdy nudc thai san xuit ban c6 d6 duc cao, c6 mau
tring duc, chtra nhiéu cin lo ling, ¢6 mui chua.
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- Két qua phan tich cho thay céc chi tiéu cta nudc thai nay déu cao gap nhiéu
lan so v&i QC40/2011. Pac biét 1a chi tiéu COD cao gap 33 lan; BODs cao gap
70 1an; NH," cao gap 4,5 1an va TSS cao gap 14 1an so véi QC40/2011.

- Ty 16 BODs/COD= 0,7 thich hop cho viéc &p dung xir Iy bang sinh hoc.

- V& ban chat, nudc thai ban chtra nhiéu tinh bot da qua bién tinh nén rat dé tao

ra mui chua rat dic trung.

3.2. Két qua nghién ciru anh hwéng cha thoi gian luu va hiéu suat caa quéa

trinh.

Piéu kién tién hanh thi nghiém:

- COD, dao dong trong khoang 2018- 2106 mg/I
- NH,", dao dong trong khoang 19,87- 22,31 mg/I

- pH=7

- Thoi gian luu thay d6i tir 1 dén 5 ngay.

Bdng 3.2: Anh hwéng ciia thoi gian luu téi hidu sudt xir 1y

Thoi Chi tiéu dong vao Chitiéudong ra | Hiéusuat | Hiéu suat
gianluu | pH | COD NH, COD NH,” | xaly COD | xt ly NH,"
(ngay) (mg/) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/) (%) (%)
5 7 2106 22,31 | 484,33 11,04 77 50,5
4 7 2082 20,62 | 517,66 11,33 75,13 45,05
3 7 2044 21,03 524,3 11,73 74,34 44,22
2 7 2018 19,87 556 11,51 72,4 42,07
1 7 2061 20,11 602,33 11,82 70,77 41,22
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Thoi gian luu nuwée.

Hinh 3.2: Pé thi biéu dién sw anh hwéng cua thoi gian lww dén higu
sudt xa ly.
e Nhan xét

Két qua cho thay, khi thoi gian luu thi hiéu suat xir ly cua thiét bi ciing giam.
Tuy nhién mac chénh léch hiéu suat khi thoi gian luu thay doi 1 ngay la khdng
dang ké (chi khoang 2%). Diéu dé c6 thé giai thich do quéa trinh giam thoi gian
luu nudce trong thiét bi duoc tién hanh rat tir tir tranh gay “sdc” cho VSV. Ung
véi mdi khoang thoi gian Iuu ta thuong cho chay 6n dinh tir 2- 3 chu ky véi luu
lugng dong vao nho, te do dong chay cham nén VSV c¢6 du thoi gian thich nghi
va hiéu suat xt Iy khdng bi dao dong manh.

Hiéu suét xt Iy COD ludn cao hon hiéu suat xir Iy NH," do nhu cau vé C cua
VSV trong thiét bi I6n gap nhiéu lan nhu cau vé N.

Thoi gian luu 5 ngay, Hiéu suat xu ly cua thiét bi dat 77% d6i véi COD va
50,5% d6i voi NH,". Thoi gian luu 1 ngay hiéu suét xir Iy COD dat 70,77%, Xir
ly NH,* dat 41,22%. Nhu vay, xét vé mat kinh té, chon thoi gian luu 1 ngay 1a

t6i wu do hiéu suat xur ly khong chénh Iéch nhiéu.
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3.3. Két qua nghién ciru anh hwéng tai trong COD dong vao

Diéu kién tién hanh thi nghiém:

- pH.=7
- Thoi gian luu 24 tiéng (1 ngay)

- COD,=2018- 5120 mg/I
- NH;'=19,87- 46,92 mg/I

Két qua nghién cru anh hudng cua tai trong COD dong vao téi hiéu qua X

ly dugc thé hién trong bang:

Bdng 3.3: Anh hwéng ciia tdi trong COD dong vao dén higu sudt xi |y

Chi tiéu dong vao Chi tiéu dong ra Hiéu suat | Hiéu suat
COD NH," COD NH," xi ly COD | xir ly NH,*
(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (%) (%)
2018 19,87 556 11,51 72,4 42,07
2486 21,83 584.33 12,39 76,49 43,22
3021 27,13 610.63 14,75 79,78 45,61
3507 31,04 644.33 16,28 81,62 47,52
4008 35,21 682.27 17,58 82,97 50,07
4491 40,25 726.71 18,75 83,81 53,41
5120 46,92 766.95 19,3 85,02 56,73
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Hinh 3.4: Pé thi biéu dién sw anh hwéng cua tai trong NH," dén higu sudt xi
Iy nwoc thdi

Nhdn xet: , ,

Thong thuong, theo ly thuyét khi tai trong huu co dong vao tang thi hiéu suat
qua trinh s& giam dan & cing mot diéu kién thi nghiém. Tuy nhién trong nghién
ctru nay, két qua cho thay, khi ting tai trong COD va NH," dong vao, hiéu suat
xu ly ctia qua trinh ting khd déu din. Didu ndy c6 thé giai thich nhu sau:
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VSV trong thiét bi UASB phan ung rat nhay véi cac chat doc va khi diéu kién
moi trudng thay d6i. Dé tranh tao cac phan tmg “sdc¢” cho VSV, cac thay doi
diéu kién thi nghiém dugc tién hanh rat tir tir. Tai trong COD, ting nhe (khoang
500 mg/l cho 1 lan thay doi diéu kién thi nghiém), mdi lan tang gia tri COD,,
thiét bi dugc chay véi 2 chu ky lién tiép dé on dinh hiéu suat. Chinh vi su thay
d6i diéu kién méi truong trong khoang an toan dién ra dan dan, mat khac luu
lwong nudc thai vao thiét bi kha thap (1,04 1/h) nén VSV co6 du thoi gian thich
nghi véi diéu kién moi trudng mai, chinh vi vay hiéu suat khéng nhiing 6n dinh
ma con tang I1én theo thoi gian.

Cac két qua trong thuc té cho thay, gia tri COD, ma thiét bi UASB c6 thé tai
duoc 1én t61 =20.000 mg/1 véi thoi gian luu dao dong 1,5- 2 ngay. Vai dac trung
nudc thai dong vao trong thi nghiém chi c6 COD,~ 5000mg/1, thoi gian luu 1
ngay, VSV hoat dong hiéu qua va 6n dinh thi hiéu suat xir Iy con c6 thé ting
thém. Tuy nhién, tac gia khong ting tiép tai trong COD, lén nita do dbi twong
nuéc thai ding cho nghién ciu chi nam trong khoang COD~ 5000mg/1.

3.4. Két qua nghién ciru anh hwéng ciia pH va hiéu suat caa qua trinh.

Diéu kién tién hanh thi nghiém:

- COD,=4930- 5120 mg/I

- NH4" = 46,31- 47,02 mg/I

- Thoi gian luu 1 ngay tuong (tng voeis Q= 251/ngay

- pH thay doi tir 5-8

Két qua nghién cau anh huong caa pH téi hiéu suat xtr Iy dugc thé hién trong

bang:
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Bdng 3.4: Anh hwéng cia pH téi hiéu sudt xi Iy

Chi tiéu dong vao Chi tiéu dong ra Hiéu suat | Hiéu suat
pH COoD NH,* COoD NH,* xt ly COD | xur ly NH,"
(mg/l) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) (%) (%)
5 4930 46,31 2418 38,7 50,9 16,43
55 4951 46,88 2005 35,31 59,5 24,68
6 5011 47,02 1548 30,76 69,1 34,58
6,5 5005 4519 1109 23,74 77,84 47.46
7 5120 46,92 766.95 19,3 85,02 56,73
7,5 4982 46,73 947,2 21,22 80,98 54,59
8 4996 46,71 1303 22,18 73,91 52,51
90
=2 80
&5
: 70
\(“
Z
(5. 60
= 50
40 B H xC ly COD
30 B H x( ly NH4+
20
10
0
5 5.5 6 6.5 7 7.5 8
pH dong vao

Hinh 3.5: Pé thi biéu dién s anh hwéng ciia pH dén hiéu sudt xiz Iy
e Nhan xet
pH c6 anh huong kha rd nét téi hiéu qua xu Iy COD va NH," cua thiét bj. D&
nhan thay pH tir 6 tré xudng, hiéu suat xu 1y cua thiét bi kha thap, véi xi ly
COD 69,1% va xur ly NH," dat 34,58%. Trong giai doan dau cua qué trinh xir ly

trong thiét bi UASB, céc hop chét hitu co dugc thiy phan va Ién men, san pham
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toa thanh 1a cac axit hiru co khién pH nudc thai giam kha nhanh. Néu pH nuéc
dau vao thap s& khong du duy tri pH cho giai doan 18n men metal héa tiép theo
vi cdc VSV 1én men metal hoa uu méi truong kiém nhe va trung tinh. Céc axit
hitu néu khong dugc metal hoa cang khién pH thiét bi gidm thap, VSV bj dinh
tré qua trinh sinh truéng va phét trién do d6 ndng do co chit con lai cao, hiéu
Suit qua trinh giam.

Theo két qua nghién ctu, hiéu suat qua trinh dat cao nhat tai gia tri pH= 7,0 voi
hiéu qua khir COD Ién t6i 85,02% va hiéu qua khir NH," dat 56,73%. Tiép tuc
tang pH 1én 8, hiéu suat xur ky cua thiét bi bat dau giam xuéng do moéi trudng
nuéc thai chuyén sang tinh kiém, khdng con thich hop cho sinh trudng va phéat
trién cua VSV.

Hinh 3.6: Nwdéc thdi sau khi xi ly 24 tiéng tir nwéc thai c6 COD= 5000 mg/l

¢ Nhgn xét chung
Nudc thai cua lang nghé san xuat ban Dinh Pong bi 6 nhiém nghiém trong,
c4c gi4 tri COD, BODs, do duc déu cao, con pH kha thap. Luong nudc thai nay

khdng qua xtr Iy ma d6 thang truc tiép ra ngoai méi truong s& gay 6 nhiém moi
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truong nude va moi truong khong khi, gay anh huong xau dén sac khoe con
nguoi va hé sinh théi.

Nudc thai sau khi xir Iy ky khi bang thiét bj UASB, dat gia tri COD<
800mg/l du diéu kién chuyén sang xu 1y hiéu khi bang bé Aeroten dé rat ngan

thoi gian va xir Iy triét dé hon.

Hinh 3.7: So sdnh nwéc thdi ddu vao va ddu ra sau khi cho qua thiét bji UASB
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KET LUAN

Qua qué trinh nghién ctu xtr Iy nudc thai cia lang bin Dinh Dong — L&
Chan- Hai Phong, chiing t6i da rat ra dugc mot sb két luan sau:

1. Dai tién hanh phan tich mot sb chi tiéu co ban cia nudc thai san xuat
bin. Két qua cho thay nudc thai co gia tri COD, BODs, pH va TSS déu vuot tiéu
chuan cho phép theo QC 40:2011. Trong nudc thai c6 chira ham lwong hitu co
cao, thich hop cho xu 1y bang sinh hoc.

2. Pai tién hanh xir Iy nudc thai san xuat ban bang phuong phéap ky khi
trén cot UASB. Qua trinh xur 1y dat hiéu qua tbi uu tai diéu kién pH=7, thoi gian
lwu 24 tiéng, Q= 251/ngdy, CODyma= 5120 mg/l — COD,= 766,95 mg/l - hiéu
suét xir Iy COD dat 85,02%; NH, vmac= 46,92 mg/l — NH,",= 19,3 mg/l — hiéu
suat xur ly NH," dat 56,73%.

3. Nuéc thai sau xt 1y du diéu kién xu ly tiép bang hé thong Aeroten dé
rit ngan thoi gian cugnx nhu nang cao hiéu qua xu ly triét dé hon.

Kién nghi

- Do han ché vé thoi gian va thiét bi, khoa luan chwa nghién ctru dugc
anh huong cua cac yéu té nhiét do, chat vi lwong va hoat luu VSV dén hiéu qua
Xt ly.

- Pé tai chua nghién ciru duoc hiéu qua tao biogas va cac yéu té anh
huong dén hiéu qua tao khi cua thiét bi.

- Danh gia hiéu qua xir ly chi méi dya trén 2 chi tiéu COD va NH,".
Can c6 thém céc phan tich vé chi tieu BODs, TN, TP dé két luan chinh xac hon
hiéu qua xur ly cua thiét bi.

- Pé khic phuc tinh trang 6 nhiém do hoat dong cua cac lang nghé noi
chung, chiing t6i théng nhat dua kién nghi can ap dung mot sé bién phap sau:

+ Phai quy hoach céc lang nghé. Cac co sd san xuat tai cac lang nghé phai
duogc tap trung lai thanh mot khu cong nghiép chuyén san xuat khong co nguoi
&. Tai cac co s tap trung nay co cac tram xur Iy nudc thai va xu Iy 6 nhiém moi

treong ndi chung.
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+ Trudc mét chua thé quy hoach duogc, phai xay dung ngay hé thdng thu
gom nudc thai, thu gom phé liéu va phai xu ly, it nhat 12 xir 1y so bo.

+ Dé giam thiéu ngudn nudce thai va chat thai néi chung, cac ho san xuét
phai thuc su tan dung phé liéu ( dic biét 1a tan dung phé liéu ché bién thuc pham
cho chin nudi, phé thai cho san xuat khi sinh hoc, hodc san xuét phan bon hitu
co) va han ché sir dung nudc sach hoic sir dung mot phan nudce tai sinh cho mot
s6 khau nao d6 cho qua trinh san xuét.

+ C4c ao ho tu nhién phai trg thanh cac ao ho thoang chia dung nudc thai

da xir Iy dé tiép tuc xa ly sinh hoc tu nhién trude khi db ra cac dong song.
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