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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

NHIEM VU DE TAI

1. Noi dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép (
vé Iy luan, thuc tién, cac s liéu can tinh toan va cac ban vé).
- Tong quét
» Khai niém va phan loai nuéc thai
> Céc thong sb dic trung ctia nudce thai
» Cac phuong phap xt 1y nudc thai
» Nudc thai bénh vién
- M0 ta hé thong xur 1y nudc thai bénh vién Viét Tiép
> Gidi thiéu chung vé bénh vién Viét Tiep
> Khai quét vé moi truong bénh vién Viét Tiép
> CAac ngudn nudc thai cta bénh vién Viét Tigp
> M0 ta hé théng xtr Iy nude thai caa bénh vién Viét Tiép
> Chat lugng nudc thai cia hé thong xur Iy nude thai tai bénh vién
Viét Tigp
- Dé xuit giai phap nham nang cao hiéu qua xu ly
» Giai phap quan ly dang ap dung

> Dé xuat mot s giai phap nham nang cao hiéu qua xu 1y

2. Céc sb lieu can thiét dé thiét ké, tinh toan.
» CAac ngudn nudc thai cta bénh vién

> Két qua xtr Iy nudc thai cia bénh vién Viét Tiép

3. Pia diém thuc tap tot nghiép.
Bénh vién Viét Tiép
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

CAN BQO HUONG DAN DPE TAI TOT NGHIEP

Nguwdi hwéng din thie nhit:

Ho vatén : Tran Hitu Long
Hoc ham, hoc vi : Thac s¥
Co quan cong tac : Truong Pai hoc Hang Hai
Noi dung hudng dan : Toan bé ludn vin bao gom :
Chuong 1 : Tong quan vé nudc thai.
Chuong 2 : Mb ta hé théng xir Iy nude thai caa bénh vién Viét — Tiép.

Chuong 3 : B¢ xuat giai phap nham nang cao hiéu qua xir 1y nudc thai.

Ngwoi huéng din thi hai:

Ho va
=] OSSO PSSUPSSUSRE

Hoc ham, hoc
1Y PSPPI

Co quan cong
L (oSO URROTRRTPRPRY

No1 dung hudng
13T
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...............................................................................................

ba nhan nhiém vu BPTTN ba giao nhiém vu DTTN
Sinh vién Nguoi hwéng dan
Hdi Phong, ngay ......thang........ nam 2012
HIEU TRUONG

GS.TS.NGUT Trdn Hézu Nghi
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

PHAN NHAN XET TOM TAT CUA CAN BQ HUONG DAN

1. Tinh than thai do ciia sinh vién trong qua trinh lam @@ tai tét nghiép:

.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................

2. Panh gia chat lwong cia khoa luan (so véi ndi dung yéu cau da dé ra
trong nhiém vu D.T. T.N trén cac mat ly luan, thuc tien, tinh toan so
ligu...):

.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

.........................................................................................

Hai Phong, ngay ... thang ... nam 2012
Can b§ hudéng dan
(ho tén va chir ky)
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

LOI CAM ON

Véi 10ng biét on sdu sdc, toi xin chan thanh cdam on thdy gido Thac sy :
Tran Hitu Long, ngwoi da tan tinh chi bdo, hwéng dan tdi hoan thanh ban thiét
ké tot nghiép nay

Nhén ddy t6i xin giri 161 cam on chan thanh t6i céc thay cd giéo trong B
mon ky thudt Moi truong — truong Pai hoc dan ldp Hdai Phong da giup do va tao
dieu kién thudn loi cho tdi trong qua trinh hoc tdp.

Pong thoi cho t6i xin gai 161 cam on t6i cac can bé nhan vién trong phong
Quan tri - bénh vién Hizu Nghi Viét Tiép, cac tac gia cua cac tai lieu co lién
quan, qua dé givip téi ¢ thém nhiéu tai liéu tham khdo quy bdu dé hoan thanh
khoa lugn nay.

TOi xin gui loi cam on téi gia dinh va ban be da dong vién, giup do t0i

trong suét qua trinh hoc tdp va thuc hién thiét ké tot nghiép nay !

Hai phong, ngay ..... thang ....nam 2012

Sinh vién

Luu Xuan An
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

MO PAU

Tat ca cAc sy song trén trai dat déu phu thudc vao nude va vong tuan hoan
nuéc. Nudc can cho hoat dong séng cua co thé, tham gia truc tiép hay gian tiép
vao cé4c hoat dong séng cua con ngudi nhu: trong sinh hoat, san xuat céng —
ndng nghiép, dich vy, du lich .... Ngoai ra, nu¢c con tham gia vao cac chu trinh
vat chat trong tu nhién, nudc 1a méi truong séng cua cac lodi thay sinh vat.
Nudc ¢6 vai trd quan trong khong thé thiéu dugc cho sy séng ton tai trén trai
dat, nhung lai 12 ngudn tai nguyén dé bj suy thoéi va can kiét. Ngay nay clng
véi qué trinh cdng nghiép hda — hién dai hoa va sy bing n6 dan sé 1am gia ting
6 nhiém cac ngudn nudc. V6i khoang 70 khu c¢éng nghiép, hang traim d6 thi 16n
nhé va hon 1000 bénh vién trén ca nudce, mdi ngay co hang trieu m® nudce thai
khong qua xir Iy dugc thai truc tiép vao méi truong. O Viét Nam nudc thai sinh
hoat n6i chung va nudc thai bénh vién néi riéng c6 d6 6 nhidm cao, mui rat kho
chiu, giau chat hiru co hoa tan, chtra nhiéu vi khuan gay bénh. ... Nuéc thai bénh
vién néu khong dugc xir ly s& gay 6 nhiém cac nguon tiép nhan, dic biét nudc
thai bénh vién con I1a ngudn lan truyén cac loai bénh. Hién nay & mot sé bénh
vién da duogc trang bi hé thong xir Iy nuéc thai, tuy nhién van con nhiéu han ché
lam anh hudng dén chat luong xur 1y. Dé gop phan giai quyét mot phan noi dung
trén toi lya chon dé tai “ Pdnh gid hién trang hé thang x Iy nwéc thdi cua bénh
vién Hiru Ngh; Viét Tiép, dé xudt cac giai phap nham nang cao hiéu qua xi Iy ”

Noi dung cua khéa luan bao gém 3 chuong:

- Chuong 1: TONG QUAN

- Chuong 2: MO TA HE THONG XU LY NUGC THAI BENH VIEN
H('U NGHI VIET TIEP- TP. HAI PHONG

- Chuong 3: PE XUAT GIAI PHAP NHAM NANG CAO HIEU QUA
XU LY NUOC THAI TAI BENH VIEN HUOU NGHI VIET TIEP-TP.HAI
PHONG

Sinh vién: Luu Xudn An - MT1201 Trang: - 2 -



Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Khai niém va phan loai nwéc thai
1.1.1. Khai niém nwoc thai.

Nudc thai 1a nude da duoc thai ra sau khi da stir dung hoac duoc tao ra trong
mot qué trinh céng nghé va khéng con cd gié tri truc tiép d6i véi qua trinh do.
1.1.2. Phan loai nwoéc thai.

Vi tinh chit dic thu cua mdi loai nude thai dan dén nhimg tac dong khéc
nhau cta nd voi méi trudng, can doi hoi cach xir Iy va quan ly riéng, nén phan ra
5 loai nudc thai:

% Nuwoc thai gia dinh, nwéc thai sinh hoat, nwéc thai do thi

D6 1a nudc thai cua cac khu dan cu tap trung tir thi trin dén thanh phé,
khu hoat dong thwong mai , khu vui choi giai tri, cbng s¢, truong hoc va cac co
s& twong tu khac. Nudc thai loai ndy chaa chu yéu 1a cac chat bi phan ra do
dang tir nguén thuc pham thira, ngoai ra con ¢ mot lugng nho hoa chat dugc sir
dung trong doi séng hang ngay nhu chét tay raa, my pham, thudc sat tring. ..
Nudc thai loai ndy bdc mui xd ué néng nic, c6 mau sim den, c6 nhiéu vang va
can lo lung.

< Nwéc thai san xuit néng nghiép

Du luong hoa chat ding trong san xuat ndng nghiép nhu phan bén hoa
chat, nudc trir siu, trir ¢o... trong chiing myc nao d6 sé& gay ra 6 nhiém voi moi
treong canh tac.

< Nwéc thai cdng nghiép thwc pham

Pay 1a ngudn nudc gan giong véi nuéc thai sinh hoat nhung ndong do cac
chat cao hon nhiéu. Tuy nhién, cd thé tap trung va kiém soat duoc nguén nudc
thai nay.

% Nuwdéc thai cac nganh cong nghiép khac

D6 1a nuée thai tir cdc nha may Xi nghiép, co sé san xuét tap trung cua

lang nghé thii cong. P6i véi loai nude ndy co thé kiém soat duge dau vao nén

thuan loi hon trong viéc thu gom va lya chon phuong phap xu ly thich hop.
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

¢ Nuwoc thai bénh vién

Pay 1a ngudn nudéc thai khd kiém soét nhat vé tinh doc hai. Céc vi tring
cling chinh 14 cac vi khuén, vi rat dugc thai ra tir ngudi bénh c6 thé dan dén lay
lan. Céc chat khang sinh thai ra tir bénh vién s& ngan can hoat dong cua vi sinh
vat trong tu nhién, ciing nhu hé thong xt Iy nudc thai.

1.2. Céc hé théng dic trung ciia nwéc thai.

Su c6 mat cua mot hdn hop phic tap céc chat vo co va hitu co hoa tan
trong nudc thai da gay ra 6 nhiém cho méi truong nudc. Bang cac phuong phap
phan tich voi cac thiét bi hién dai caa cac phong thi nghiém, ngay nay nguoi ta
c6 thé nhan dang duoc tat ca cac hop chat nay.

C4c tiéu chuan cho nudc thai da duoc cac qudc gia quy dinh, do vay bat ki
ngudn nudce nao ¢ ham lugng cac chat 16n hon mirc cho phép déu phai duogc xir
ly. Pac trung cha yéu cua nudce thai la cac tiéu chi quan trong dé danh gia so bo
mac 6 nhiém. Thong thuong nudc thai co ham lugng chat doc hai 16n hon rat
nhiéu so vai chi tiéu cho phép. Trir mot s6 hop chét vo co, mot s6 hop chat hitu
co dic biét doc hai voi ham luong rat nho, doi hoi phai c¢6 cach danh gia va quan
ly riéng, con lai chu yéu c6 thé danh gia qua mot s chi tiéu sau day:

1.2.1. P9 pH

D6 1a thude do tinh axit hodc bazo cua dung dich nudc. Nhin chung su
séng ton tai va phat trién tot nhat trong diéu Kién moi trudng nudc trung tinh cé
pH = 7 . Tuy nhién, sy séng van chap nhan mot khoang trén dudi nhat dinh gia
tri trung tinh (6<pH<8), d6i khi con réng hon va ca biét van cé nhiing vi sinh vat
séng duoc & mirc pH cuc tidu (0 < pH <1) va cuc dai pH = 14. Trong tu nhién
lubn ludn ton tai mot heé dém, do vay sy thay doi ndong do axit hoic bazo mot
mtc ndo d6 méi dan dén su thay do6i pH.

1.2.2. Ham lwgng oxy hoa tan trong nwéc_DO

Cac vi sinh vat song trong nudc gom dong vat va thuc vat va cac sinh vat
hiéu khi can oxy, cac sinh vt ky khi khong can oxy. Nhu vay, ngudn oxy hoa
tan trong nudc chu yéu dugc dua vao tir khdng khi théng qua mat thoang cua

khdi nude trao d6i vai khong khi. O nhiét do va ap suat binh thudng, luong oxy
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Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

hoa tan trong nudc khoang 8 — 15 mg/l. Trong méi truong ¢6 nhiéu dinh dudng,
cac Vi sinh vat hiéu khi hoat déng manh, can tiéu thy nhiéu oxy nén luong oxy
hoa tan trong nudc giam di ro rét. Viéc giam luong oxy hoa tan trong nude da
tao diéu kién cho céc vi khuan yém khi hoat déng nén da sinh ra nhiéu hop chat
c6 mui xd ué. Nhu vay, viéc cac chi tieu DO c6 thé danh gia so bo 6 nhidm mai
truong nude. Nudc co DO thap thuong 1a nude 6 nhidm.

1.2.3. Nhu ciu oxy theo ly thuyét_ ThOD

Nhu cau oxy theo Iy thuyét lugng oxy hoa tan hoan toan cac chat hiru co
c6 trong mau nudce thai, duoc tinh 12 sé mau miligam oxy can thiét trén mot lit
nuéc thai. Khi biét dugc chinh xac thanh phan va cau tao cua tirng thanh phan
chat hitu co ¢ trong nudc thai, vé ly thuyét s& tinh duoc lugng oxy can thiét
trong phan tng oxy hda triét dé cac hop chat nay. Tuy nhién, viéc phan tich dé
xéac dinh CcAu tao cua tirng chét cu thé s& rat kho khin va ton kém. Vi vay c6 thé
thong qua cic phuong phap phan tich don gian hon, véi cac thdng sb trung
gian, dé xac dinh dugc ham luong c4c chat hoa tan trong nudc thai.

1.2.4. Nhu cau oxy tong s6_TOD

Nhu cau oxy téng sé 1a lugng oxy can thiét ¢é hoa tan hoan toan tat ca cac
chat hitu co, ké ca cac chat hiru co kho phan hay bang bién phap oxy hda thong
thuong.

1.2.5. Nhu cau oxy héa hec_COD

Nhu cau oxy hda hoc 1a lugng oxy can thiét dé oxy héa cac chat hitu co
hoda tan trong mau nuéc bang 2 chat oxy héa manh I1a Kali penmangannat hoic
Kali bicromat trong moi truong axit manh.

Chi s6 nay dugc ding mot cach tuong d6i tong ham luong cua cac chat
hitu co hoa tan trong nudc thai. Chi sé COD cang cao thi mirc d6 6 nhiém cang
nang va nguoc lai,

1.2.6. Nhu cau oxy sinh héa BOD

Nhu cau oxy sinh hoa 1a lugng oxy can thiét dé vi sinh vat oxy hoa céac

chat hitu co trong khoang thoi gian nhat dinh.

Nhu cau oxy véi nudc thai lién quan dén 3 loai chat:

Sinh vién: Luu Xudn An - MT1201 Trang: -5 -



Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

- C4c chat hitu co dugc xem nhur 13 cac ngudn cacbon cua vi sinh vat hiéu khi;

- C4c hop chat chaa Nitrit, Amoni va cac hop chat hitu co c¢6 Nito dugc
xem nhu 13 ngudn dinh dudng cta mot sé loai vi khuan dic biét ( Nitrosomonas
, Nitrobacter );

- Céc chét hoa hoc mang tinh khu nhu sét héa tri 2 (Fe?*), sunfit (SO5%) va
sunfua (S%) bi oxy hoa béi oxy hoa tan trong nudc.

Thoi gian can thiét dé cac vi sinh vat oxy hoa hoan toan cac chat hitu co
c6 thé kéo dai dén vai chuc ngay tly thugc vao tinh chét cua nudce thai, nhiét do
va kha nang phan huy cac chéat hiru co cua céc vi sinh vat trong nudc thai. Dé
chuan héa sé liéu ngudi ta thuong bao cdo két qua dudi dang BODs (BOD trong
5 ngay ¢ 20°C)

1.2.7. Chi sb Nito

Ciing nhu cacbon, nguyén t6 Nito gan lién voi su song. Cac hop chét cua
Nito rat da dang. Sy phan giai cac chat song dén cudi cling tao ra Amoniac trong
moi trudng nude. Trong mdi truong kiém, khi Amoniac thoat ra ¢ moi khai kho
chiu, canh tranh sy hoa tan ctia oxy trong nude, dau doc cac vi sinh vat thay
sinh. Trong mdi truedng trung tinh va axit , ammoniac ton tai dudi dang cation
amoni (NH*"), tao diéu kién cho réu, tao phét trién khi c6 anh sang. Vi vay cac
a0 ho ban nude thuong cé mau xanh luc . Khi c6 oxy va cac vi khuan ty dudng
Amoniac dugc oxy hoa thanh oxit cua Nito voi cac hoa tri khac nhau. San pham
cudi cling cua su oxy héa Amoniac cho axit ¢ gia tri cao nhat tan trong nudc
tao ra axit Nitric ton tai trong nudc dudi dang anion (NO5). Ciing nhu cation
amoni (NH*"), amoni(NOj3) ciing tao diéu kién cho réu tao phat trién khi c6 &nh
sang. Trong diéu kién hiéu khi , anion NO5™ s& bi denitrat hda chuyén vé Nito.

Cac chi s6 v& Nito chi yéu dugc thé hién qua ham luong cua toan bo
dang khir, dang oxy hda va tong Nito.

Dang khtr : Nito hiru co, Nito ammoniac N_NHs.

Dang oxy héa: N —NO, , N - NO5’

Nito tong 1a toan bo Nito c6 trong cac hop chat hitu co nédi chung. Ham

lwong Nito cua ting dang lién két trong cac hop chat nay 1a khong thé xac dinh
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dugc. Chi c6 thé xac dinh tong Nito bang phuong phap phan tich Kjeldahl trén
nguyén tic Nito duoc phan giai dé chuyén thanh Nito ammoniac N — NH; sau
d6 méi phan tich xac dinh NH4". Puong nhién, can phai phan tich ham luong
NH,+ tw do d¢ diéu chinh.

1.2.8. Chi sé Phétpho

Nguyén t6 Phétpho tuy khdng tham gia vao ciu tric cua tit ca cac chat
séng. Nhung sy séng mudt phét trién duoc can phai cung cap ning luong va
chinh céc hop chat Phétpho di 1am nhiém vu cung cap nang luong dudi dang
hoa ning ( cac hop chat ATP ), trong d6 chii yéu 1a HsPO,. Tuy nhién, trong
nuéc tu nhién, HsPO, khé ton tai vi anion PO,> rat dé két hop véi cac cation
kh&c tao ra cac hop chat két taa hau nhu khong tan trong nuéc. Céc chi s6 vé
Phétpho vi vay it vuot qua ngudng cho phép. Trong nhitng diéu kién nhét dinh (
VD : pH thap ), cac hop chat ciia Phbtpho hoa tan dan trong nudc, Xuat hién cac
anion H,PO, , HPO,” , PO,> , va dén luc d6 sy séng mai bt dau co didu kién
phat trién. Vi vay, hién tuong phu dudng dugc gan lién véi viéc xuat hién céc
anion trén cé nhiéu trong nuac.

Tong Phétpho c6 mit trong nudc phai duoc tinh 12 tong ham luong cua
cac hop chat Photpho vo co va cac chat Photpho hitu co nhu Lipit, Phétpho
trong cac hop chat cau tao nén nhan té bao va mang té bao...

1.2.9. Chi s6 vi sinh vat

Coliform va Fecal coliform ( coniform phén ) la cAc nhom vi sinh vat
dung dé chi thi kha niang c6 su hién dién caa cac vi sinh vat gy bénh. Nhém
coliform gém nhitng sinh vat hiéu khi va ky khi tay tién, Gram am, khdng sinh
bao tir hinh que, 1én men dudng lactozo va sinh hoi trong méi trudong cay long.
Dua vao nhiét do tang truong, nhdm nay lai duoc chia thanh 2 nhém nho la
coliform va coliform phan c6 ngudn géc tir phan céc loai dong vat.

1.3. Cac phwong phap xir ly nwoc thai

Cac loai nudc thai déu chira cac chat gay nhiém ban cé tinh chat khac

nhau: tir cac loai chat khong tan dén cac loai chat kho tan va nhitng hop chét tan

trong nudc. Xt Iy nudce thai 12 loai bo cac tap chat do, lam sach lai nude va cé
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thé dwa nudc d6 vao nguon hoic dua tai sir dung. Pé dat dugc nhitng muc dich
d6 ching ta thuong dua vao cac dic diém cua ting loai tap chat dé lua chon
phuong phap xur ly thich hgp. C6 céc loai phuong phap xtr Iy nude thai nhu sau :
1.3.1. Phwong phap xir ly co hoc

Nudc thai cdng nghiép ciing nhu nuéc thai sinh hoat thudng chira cac chat
tan va khong tan & dang lo ling. Cac dang lo lirng c6 thé & dang ran hoac long,
chiing tao vé&i nude thanh huyén phu.

Pé tach cac hat lo lang ra khoi nudc thai, nguoi ta thuong sir dung qué
trinh thiy co nhu loc qua song chin hoic lugi chan, lang duéi tac dung cua lec

trong trurong hoac luc ly tam va loc.
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Bang 1.1 : Cac phwong phap co hoc xir ly nwéc thai.

STT

Phwong phap

Tac dung

Loc qua song chan

hozc ludi chan

La budc xir 1y so bd, muc dich 1a khur tat ca
cac tap chét cd thé gay ra su cb trong qué trinh
van hanh hé théng xur 1y nuéc thai nhu 1am tac
bom, dudng 6ng hoic kénh dan... Pay 1a budc
dam bao an toan va diéu khién thuan lgi cho

toan bo hé théng.

Lang

Puoc st dung dé loai cac tap chat ¢ dang
huyén pht thd ra khoi nuéc. Sy lang cua cac
hat xay ra dudi tdc dung cua trong lyc. Qué

trinh lang duoc thuc hién trong bé lang.

Tach dau mo

Pugc trng dung trong xti 1y nudc thai cua mot
s6 nganh cong nghiép co chira nhiéu dau md
nhu cong nghiép ché bién bo sita, xi nghiép
dén dau... tranh gay bit vat liéu loc hodc lam
hong cau tric bun hoat tinh trong xir Iy sinh

hoc.

Loc

Puoc &p dung dé tach cac tap chat phan tan co
kich thudc nho khoi nudc thai ma céc bé ling

khong thé loai dugc ching.

Tach cac hat rin lo
lirng dudi tac dung cua

luc ly tdm va luc nen.

Téch céc hat ran lo liing bang cach tién hanh
quéa trinh lang chung dudi tac dung caa luc ly
tm trong cac xyclon thay luc bang may ly

tam.
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1.3.2. Phwong phap xir ly hoa ly.

Bang 1.2 : Cac phwong phap héa ly trong xir ly nwéc thai

STT

Phuwong phap

Tac dung

Pong tu va keo

tu

Gitp tang kich thudc cac hat lang ¢ dang keo va
hoa tan, nho sy twong hod gitra cac hat phat tan lién
két thanh tap hop hat, nham ting van téc ling, dé
tach céc hat rin mot cach hiéu qua ra khoi dung dich
bang phuong phép ling.

Tuyén noi

Thuong dugc sir dung dé tach cac tap chat ( ¢
dang ran hoic long ) phan tan khong tan, tu ling
kém ra khoi pha long. Trong mét so trudng hop, qué
trinh nay ciing dugc sir dung dé tach cac hoa chat
tan nhu cac chat hoat déng bé mit.

Trong Xt 1y nudc thai, tuyén ndi thuong duoc sir
dung dé khu céac chat lo ling va lam dic bun sinh
hoc.

Hap thu

Puoc dung rong rai dé 1am sach triét dé nuéc thai
khoi cac chat hiru co hoa tan sau khi xt 1y sinh hoc
cling nhu xwr ly cuc bo khi trong nudc thai cé chira
mot ham luong rat nho cac chat d6. Nhung chat nay
khong phan hay bang con duong sinh hoc va thuong
c6 doc tinh cao.

Trao ddi ion

Puoc ¢ng dung dé 1am sach nuéc hoic nuéc thai
khoi cac kim loai nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd,
Mn... ciing nhu cac chét cua asen, Phétpho,xyanua
va chat phong xa.

Cac qua trinh
tach bang mang

Mang dugc dinh nghia la mot pha dong vai tro
ngin cach giita cac pha khac nhau. D6 c6 thé la mot
chét ran hoac mot chat long.

Cac
phap dién hda

phuong

Str dung qué trinh oxy hda cuc anot va khur caa
catot, dong tu dién... dé 1am sach nudc thai khoi cac
tap chat hoa tan va phan tan.
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Khi ap dung phuong phap hoa 1y vao xu Iy moi truong nudc thai giau
chat hitu co, chu yéu vao muc dich loai bo chat ran lo lung, ddng thoi giam chi
s6 COD, BOD, chét dinh dudng va céc chat khac c6 kha nang két taa duoc.

Hiéu suat cua cac cdng trinh xu 1y nudc thai bang phuong phap hoa 1y
thuong dat 80 + 95% chat ran lo limg, 50+55% COD va 20+-30%BOD...

Véi cac loai nude thai c6 ndng do chit hiru co cao, thuong nudc thai ra
sau qua trinh héa 1y khong duoc xu ly triét dé, nén phuong phéap hoéa 1y chi ding
trong cong doan xu ly cap 1.

Ban chat ciia phuong phap héa 1y trong X Iy nudc thai chinh 1a dua dang
ton tai bén cua chat 6 nhiém trong nudc thai vé dang khong bén, tir d6 dé& dang
loai bo. Thong thuong chung ¢ dang lo 1ttng hoac hoa tan.

CAac chét ran trong nudc thai ton tai ¢ dang huyén phi va dang keo. Péi
véi dang huyén phu khi thay d6i ché do thay luc voi ki thuat giam dot ngot van
tbc dong, doi hudng dong sir dung vach ngin 1a c6 thé loai bo. Con chat ran ton
tai dang keo lai ton tai rat bén, véi céc ky thuat trén khong thé xir Iy duoc. Dé
tach chung ra khoi nudc trudc hét can trung hoa dién tich cua chung, sau dé lién
két ching lai v&i nhau. Qua trinh trung hoa dién tich 1a qué trinh déng tu, con
qua trinh tao thanh cac béng 16n tir cc hat nho 1a qua trinh keo tu.

Cac hat lo Itmg trong nude déu mang dién tich am hodc duong (vi du: cac
hat c6 nguén gbc Silic, cac hop chat hitu co déu co dién tich 4m, nguoc lai cac
hat hydroxit sat va nhom mang dién tich dwong). Khi thé can bang dién dong
ctia nudc bi pha v, cac thanh phan mang dién tich caa nudc s& két hop hoac két
dinh véi nhau bang luc lién két phan ti hodc dién ti, tao thanh to hop céc phan
ttr, nguyén ti va ion tu do. Cac to hop trén goi 1a cac hat bong keo.

Cac chat dong tu hién nay thuong dung 1a cac mudi sat, mudi nhém hoic
t6 hop gitra ching. Hién nay, chat keo tu thuong pham dang duoc luu hanh rong
rdi trén thi truong thudc ho nhém véi hai loai san pham cha yéu 1a phén don
(nhdm sunfat ) va poly nhém clorua.

Nhdm sunfat Al,(SO,)s.18H,0 1a chit keo tu truyén théng, poly nhém

clorua ( poly aluminum clorua — PAC ) 1 loai polymer chira thanh phan nhém.
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Oxy hydroxyl va clorua vai cong thirc chung la [ AICI(OH)s],» X=1- 2. Do
duogc trung hoa véi cac kiém trong qué trinh san xuat nén kha niang sinh axit cua
ching thap va do mach phan tir kha 16n nén qué trinh keo tu xay ra nhanh hon so
v6i phén don. Cac loai phén nhom hoa tan trong nudc, chi phi thap khong tao
mau. Tuy nhién, ching c6 nhuge diém 1a khoang pH ti vu ctia méi trudong hep.
Ddi véi nude thai agar, dé sir dung phén nhém cé hiéu qua can tién hanh trung
hoa trudc khi keo tu.

Dé qué trinh keo tu dat hiéu qua cao ta nén két hop vai cac chat tro keo tu
- 1a loai polymer hitu co tan trong nudc. Cac chat trg keo tu thuong ding 1a
polyacrylamit ( PAA ) va cac copolyme cua ching. Co ché cua chat trg keo tu 12
trung hoa dién tich cua cac hat keo 1am cau néi rang budc cac hat keo lai thanh
cac hat c6 trong luong 16n hon so v6i nuéc va lang xudng ddy nhanh hon.

1.3.3. Phwong phap héa hgc

Céac phuong phap héa hoc sir dung cac phan ung hoa hoc dé xu 1y nudc
thai. Mac du cO hiéu qua cao nhung do sir dung cdc tdc nhan hoda hoc nén
phuong phéap xur Iy héa hoc thuong dat tién va dac biét co thé tao thanh céc san
pham phu doc hai, khd kiém soat. Cac phuong phap nay bao gdm : trung hoa,
oxy hoa va kh.

Phwong phdp trung hoa : Nudc thai chia cac axit vo co hoac kiém can
duoc trung hoa dwa pH vé khoang 6,5 dén 8,5 trudc khi thai vao ngudn nudc
hoac str dung cho cong doan xir Iy tiép theo.

Trung hoa nudéc thai c6 thé thuc hién bang nhiéu cach khac nhau:

- Tron lan nuée thai axit véi nude thai kiém;

- B6 sung cac tac nhan hoa hoc;

- Loc nudc axit qua vat liéu co tac dung trung hoa;

- Hap thy khi axit bang nuéc kiém hoic hap thy ammoniac bang nudc axit.

Viéc lya chon phuong phép trung hoa 1a tiry thudc vao thé tich va néng do
ctia nudc thai, ché do thai caa nudc thai, kha niang sin c6 va gia thanh cua tac

nhan héa hoc.
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Phuwong phap oxy héa khir:

Pé 1am sach nudc thai, nguoi ta co thé sir dung cac chat oxy hoa nhu clo
¢ dang khi va hoa long, clo dioxit, canxi clorat, canxi va natri hypoclorit, kali
pemanganat, kalibicromat, hydropeoxyt ( H,O, ), oxy khéng khi , ozon,
pyroluzit (MnQO,) ...

Trong qua trinh oxy hoa, cac chit doc hai trong nudc thai duoc chuyén
thanh cac chat it doc hai hon va tach ra khoi nuéc. Qua trinh nay tiéu tén mot
lugng 16N cac tac nhan hda hoc, do d6 qua trinh oxy hoa hoc chi dugc sir dung
trong nhitng truedng hop khi cac tdc nhan gay nhiém ban trong nudc thai khéng
thé tach bang cac phuong phap khac.

1.3.4. Xir ly bang phwong phap sinh hoc

Phuong phap xtr ly sinh hoc 1a phwong phap tng dung cdc qua trinh tu
nhién dé xu ly chét thai, do d6 da khac phuc dugc nhiing nhugce diém cua cac
phuong phap khac nhu khong sir dung hda chat trong qué trinh xir ly, khdng tao
san pham phu doc hai, tiéu ton it nang luong, c6 kha ning tan dung cac san
pham phu lam phan bon ( bun hoat tinh ) hoic tai sinh nang luong ( khi metan ).
Tuy nhién, phuong phap sinh hoc chi dat hiéu qua cao khi nudc thai c6 ham
luong chat hitu co c6 kha nang phan huy sinh hoc cao, ¢é ty 16 COD/BOD > 0,5
va nudc thai khdng chira cac chat doc doi véi sinh vat, c4c tap chat, cac mudi
kim loai nang, hoac néng do cua chung khong duoc vuot qua néng do cuc dai
cho phép.

Muc dich cta Xt 1y nuéc thai bang phwong phap sinh hoc 13 dé xir ly céc
chat hitu co hoa tan trong nudc thai ciing nhu mot sé chit vo co nhu
hydrosunfua, cac sunfit, ammoniac, nito, photpho... dua trén co s& hoat dong
cua vi sinh vat. Vi sinh vat st dung chat hitu co va mét sé chat khoang lam
nguén dinh dudng va cai tao nang lugng, Trong qua trinh dinh dudng, ching
nhan cac chat dinh dudng dé xay dung té bao, sinh truéng va sinh san, nén sinh
khdi cua ching tang 1én. San pham cudi cing cua qua trinh phan huay sinh hoc
thuong 1a cac chat khi (CO,, N,, CH,, H,S ) , céc chat vo co ( NH,", PO,% ) va

té bao mai.
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Qua trinh phan hay céc chat hiru co nhd vi sinh vat goi 1a qué trinh oxy
hoéa sinh héa. Dé thuc hién qua trinh ndy, cac chat hitu co hoa tan, cac chat keo
va c4c chat phan tan nho trong nudc thai va di chuyén vao bén trong té bao vi
sinh vat theo ba giai doan chinh sau day :

- Di chuyén céc chat gay 6 nhidm tir pha long dén bé mit cua té bao vi
sinh vat do khuéch tan d6i luu va phan tt;

- Di chuyén chat tir bé mat té bao qua mang ban tham bang khuéch tan
do su chénh léch nong do cua cac chat & trong va ngoai té bao;

- Qua trinh chuyén héa céc chat ¢ trong té bao vi sinh vat véi sy san
sinh nang lugng va qua trinh tong hop cac chat moi cua té bao véi su hap thu
nang lugng.

Nguoi ta ¢6 thé phan loai cac phuong phap sinh hoc duya trén co s& khéc
nhau. Nhin chung c6 thé chia ching thanh hai loai chinh sau :

- Phuong phap hiéu khi 1a truong hop xir ly sir dung cac nhdm sinh vat
hiéu khi. Dé dam bao hoat dong séng cua ching can cung cap oxy lién tuc va
duy tri nhiét do trong khoang 20+40°C;

- Phuong phap yém khi 1a phuwong phéap sir dung cac chét vi sinh vat
yém khi.

Trong xir Iy nudc thai cdng nghiép, cac phuong phap hiéu khi dugc Gng
dung rong rai hon ca.

Nguyeén tac lam viéc cua phuong phap sinh hoc 1a loi dung qué trinh sinh
tredng cua Vi sinh vat trong nudc sé sir dung chat hiru co va cac chat dinh dudng
khac 1am thire an va tach chat 6 nhiém ra khoi nuéce thai dudi dang ban sinh hoc
( xac vi sinh vat ).

Hiéu suat cia phuong phap xir Iy sinh hoc thuong dat 80+85% COD,
90+95% BOD. Vi vay qué trinh sinh hoc duoc ap dung xir Iy tha cp, triét dé 6
nhiém nudc thai.

Trong xtr 1y nudc thai bang phuong phép sinh hoc quan trong nhét 1a qué
trinh hinh thanh va phat trién caa vi sinh vat. Qua trinh phaét trién cua vi sinh vat

duoc chia thanh nhiéu giai doan bao gom :
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- Giai doan tiém phat: vi sinh vat chua thich nghi duoc véi méi trudng hoic
dang bién doi thich nghi. Pén cudi giai doan nay, té bao sinh vat méi bat dau
sinh trudng, cac té bao mai ting vé kich thudc chi chwa tang vé sé luong;

- Giai doan lity tién: vi sinh vat phat trién véi toc do riéng khong doi. Sau
mét thoi gian nhit dinh, tong s té bao ciing nhu trong lwong cua té bao ting 1én
gap doi;

- Giai doan tc d6 cham: tbc do phat trién giam dan téi mac can bang &
cudi pha. O cac vi sinh vat cho san pham trao d6i chat thi giai doan nay chinh la
giai doan hinh thanh san pham nhu cac enzym, alcol, axit huu co, vitamin...;

- Giai doan can bang: s6 luong té bao séng duoc giir khong doi, nghia 1a sb
luong té bao chét di twong duong véi s6 lugng té bao méi sinh ra. Cuong do
trao d6i chat caa vi sinh vat giam rd rét.

- Giai doan suy tan: téc do sinh san giam di rd rét va dan dan ngung
han , dan dén sé luong té bao song giam di rat nhanh va bat dau cé hién tuong tu
hay. Nguyén nhan suy tan chu yéu 1a do ngudn thic an trong méi trudong da
can, sy tich liiy san pham trao ddi chét c6 tac dong uc ché va doi khi tiéu diét ca
vi sinh vat.

Trong qua trinh phat trién cua vi sinh vat nhu trén, ngoai yéu té dinh
dudng 1a yéu tb co tinh chat quyét dinh, rat nhiéu yéu t6 khac ciing tac dong I1én
qué trinh phét trién cua vi sinh vat ¢ nhiéu mirc do khac nhau: nhiét o, pH, ham
luong oxy hoa tan...

Bé acroten duoc ding phd bién nhét trong xu 1y nudc thai bang phuong
phap sinh hoc hiéu khi. Vi sinh vat dugc dua vao dudi dang huyén phu ( ban
hoat tinh ) khong khi duoc cung cép vao cudng bire dudi dang khi nén hoic do
khuay bing tua bin.

Trong bé suc khi aeroten, vi sinh vat tén tai ¢ dang lo lang ( phan biét voi
dang bam trén bé mat caa vat lieu dém ). Tap hop cac vi sinh vat lo ling thuong
khong bén va cd tudi tho ngan, hinh thanh, tan, rdi lai hinh thanh tap hop méi rat
nhanh, khdng c6 tinh chat dic trung. Qua trinh 1am sach trong aeroten dién ra

theo muc dong chay qua cia hon hop nudc thai va bun hoat tinh dugc suc khi.
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Viéc suc khi ¢ day dam bao cac yéu cau cua qua trinh: nudc thai duoc béo hoa
oxy va duy tri bun hoat tinh & trang thai lo 1tng.

My khudy bé rrit
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Xa bun du

Hinh 1.1 : So' d6 hoat déng caa hé théng aeroten

M@ ta qua trinh :

Nudc thai sau khi qua bé ling so bd, c6 chaa cac chat hitu co tan va cac
chat lo limg, di vao bé phan tng hiéu khi (aeroten ). Khi & trong bé, cac chat lo
ling dong vai tro 14 hat nhan cho vi khuan cu trd, sinh san va phét trién dan Ién
thanh cac béng bun hoat tinh. Bun hoat tinh & cac bong cin ¢ mau nau sam
chtra cac chat hitu co hap thy tir nuéc thai. D6 13 noi cu tra dé phét trién cua vo
s6 vi khuan ciing nhu vi sinh vat song khac. Vi khuan va céc vi sinh vat séng
ding chat nén (BOD) va céc chat dinh dudng (N,P) 1am thic an, chuyén hoa
ching thanh céc chat tro khong hoa tan va thanh cic té bao méi. Qua trinh
chuyén hoa thuc hién theo timg budc xen k& va ndi tiép nhau. Mot vai loai vi
khuan tan cong vao cac chat hiru co ¢6 cau tric don gian hon. Mot vai loai vi
sinh vat khac ding cé4c chét nay lam thire an va lai thai ra cac hop chit don gian
hon nita. Quéa trinh ct tiép tuc dén khi chat thai cudi cung khong thé dung lam
thtrc an cho bat c loai vi sinh vat ndo nia.

S6 lwong bun hoat tinh sinh ra trong thoi gian luu cua lwgng nuéc thai di
vao bé khong du dé 1am giam nhanh cac chét hitu co, do d6 phai sir dung lai bin
hoat tinh dé lang xudng day bé lang thir cAp bang céach tuan hoan bun tro lai dau
bé dé duy tri ndng d6 vi khuan trong bé. Bun du & day bé lang duoc xa ra khu

xt ly bun.
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1.4. Nwéc thai bénh vién
1.4.1. Lwu hrgng va thanh phan nwéc thai cia bénh vién.

Luu lugng va thanh phan nudc thai cua bénh vién thay d6i tly thudc vao
diéu kién cua tirng bénh vién. nudce thai bénh vién gdm hai nguén chu yéu 1a :

%+ Nudc thai sinh ra trong qua trinh kham chira bénh;

% Nudc thai sinh hoat cia can bd cdng nhan vién, bénh nhan va
ngudi nha bénh nhan.

Nhiéu tai liéu nghién cau théng ké vé nude thai bénh vién tai cac nude
dang phat trién co diéu kién gan gidng véi Viét Nam cho thay luu luong nudc
thai cta bénh vién da khoa N giwong udc tinh khoang (440 — 690)*N lit / ngay
dém. Nhu vay, d6i véi cac bénh vién trung tam y té cua Viét Nam c6 quy mo
phd bién 13 200 — 500 giwdng thi luu lwong nudc thai san phét sinh hang ngay
khoang 100 — 400 m®/ ngay dém.

S6 lidu khao sat thuc té, phan tich chat lugng nudc tai nhiéu bénh vién
da khoa trén pham Vi ca nudc cho thay tac nhan gay & nhiém chinh cua nudc
thai bénh vién 1 cac chat hitu co ( BODs = 120 — 250 mg/l ), cac chat lo ling (
TSS = 150 — 200 mg/l ) va cac vi trung gay bénh ( Coliform = 10° — 108
MNP/100ml ). Ham luong cac chat 6 nhiém nay trong nudc thai bénh vién co
thé dao déng vuot qua cac khoang gié tri trén dbi voi mot sé bénh vién Ion tap
trung dong bénh nhan véi ti I¢é sir dung giwong bénh cao cac cdng trinh vé sinh
va bé phét caa bénh vién thuong xuyén trong tinh trang qua tai.

Ngoai ra bénh vién con c6 nudc mua chay tran trong mia mua li cudn
theo d4t cét va rac troi ndi trong khuén vién bénh vién. Luu luong nudc thai ndy
thay d6i phu thuoc vao dién tich bénh vién ciing nhu luong mua trung binh trong
khu vuc. Nudc thai ngudn nay cé thé chira it cac chat 6 nhidm véi ham lugng
khong cao do di duoc 1am lodng nhiéu lan. Vi vay, ngudn nudc thai nay khdng
can xu ly.

1.4.2. Céc tiéu chuin chat lwong nwéc va nwéc thai bénh vién
Nudc thai bénh vién 14 ngudn nudc thai co chia cac chat 6 nhidm moi

trrong va ciing la moéi trwong lay lan bénh tat. Vi vay, trudc khi thai ra ngoai
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moi truong xung quanh nudc thai bénh vién can phai dugc xu ly theo quy trinh

cong nghé tuwong thich dé dat tiéu chuan cho phép. Bé dam bao céc tiéu chuan

nay, nudc thai trude va sau khi xir Iy can duoc kiém tra dinh ky cac chi tiéu 6

nhiém co ban. Céc tiéu chuan vé chat lugng nudc thai ciing nhu chat lugng nuéc

ngam noi tiép nhan nudc thai ciing can dwoc hiéu rd dé cé bién phap quan ly

thich hop di véi cac chat thai n6i chung va chat thai bénh vién néi riéng nham

hudng toi muc tiéu phat trién bén viing.

Viét Nam dé tham khao.

Bang dudi day trinh bay céc tiéu chuan chat lugng nudc va nudc thai cua

Bang 1.3: Gia tri giéi han cia néng d¢ cac chat 6 nhiém trong nwéc
thai bénh vién (QCVN 28:2010/BTNMT )

TT Thong so Pon vi Glatric
A B
1 |pH - 6,5-85|65-85
2 | BODs (20°C) mg/I 30 50
3 |COD mg/I 50 100
4 | TSS mg/I 50 100
5 | Sunfua (tinh theo H,S) mg/I 1,0 4,0
6 | Amoni (tinh theo N) mg/I 5 10
7 | Nitrat (tinh theo N) mg/I 30 50
8 | Phosphat (tinh theo P) mg/I 6 10
9 | Dau m& dong thuc vat mg/I 10 20
10 | Tong hoat do phéng xa o By/l 0,1 0,1
11 | Tong hoat d6 phong xa B By/l 1,0 1,0
12 | Téng coliforms MPN/100ml 3000 5000
13 | Salmonella Vi khuan/100 ml KPH KPH
14 | Shigella Vi khuan/100ml KPH KPH
15 | Vibrio cholerae Vi khuan/100ml KPH KPH
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1.4.3. M@t sb cong nghé xir Iy nwéc thai bénh vién.

Tram Xt 1y nudc thai dugc thiét ké theo day truyén coéng nghé sau:

Bom NT
Nudc thai tir H4 tap trung Bé dieuhoa+ | BEbin
mang ludi »  nuoc thai A 4 »| lang bac 1 + xu
thoat nudc 1y so bd
~ha R\/
A
A 4
Bom .
Bun
A
Khtr trung NT
A 4
Ra kénh tudi Cum thiét bi
nudc y

A

Hinh 1.2: So d day truyén cong nghé tram xir Iy nwéc thai.
Trong d6 chirc ning cua céc thiét bi hop khéi V69 la xir ly sinh hoc hiéu
khi, 1ang bac 2 kiéu Lamen va khir tring nuéc thai.
Uu diém cua thiét bi V69 1a ting kha ning tiép xdc cua nudc thai véi oxy
nho 16p dém vi sinh c6 d6 rong bé mat trao do6i rat 16n va nho 6 qué trinh oxy
hoa dat hiéu qua cao.

Mot s6 thong sé k¥ thuat caa 16p dém vi sinh caa thiét bi V69:

- Do rong . 98%
- Bématrieng  : 180 + 200 m¥m°
- Kich thuoc : 60 x 60 x 60 cm

Thiét bi hop khdi V69 gém 3 loai V69 — N, V69 — M , V69 — Nb . Céu
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tao, nguyén ly hoat dong tuy khac nhau nhung c6 thé lam viéc doc 1ap hoic ghép
ndi véi nhau.
(1) Thiét bj V69 — M

- Kich thudc ngoai : Rong x dai x cao : 2,35m x 6,05m x2,92m

- Thé tich chta nuéc  :32,3m®

- Thiét bi dugc chia lam 5 ngan riéng biét, 4 ngin cd chirc ning Xt ly
sinh hoc theo cac khau khac nhau, 1 ngin c6 chirc ning lang. Ngoai ra con c6
mot khoang nho dat may bom nho, bang diéu khién phia dau thiét bi.

- Bén trong thiét bi c¢d bd tri hé théng phan phédi nudc va thu nuée bang
cac gian ong co duc 16 véi tong tiét dien 16 bang 300 lan tiét dién mat cat ngang
cua ong. Piéu nay cho phép nudc phan phdi déu trén bé mat caa dém va tranh
hién tugng tic.

- Nudc thai va khong khi c6 chtra oxy trong V69 — M hoat dong theo
nguyén tac cung chiéu va qua lép dém, oxy caa khdng khi dugc phan phéi theo
so d0 mang tinh thé. Cac hat nudc va khong khi duoc phan chia nho dan khi di
qua dém. Kha ning tiép x(c gitra nudc va khong khi lic nay 1a 16n nhat nho d6
cac qua trinh oxy hoa dién ra rat manh théng qua hoat dong cua céc vi sinh vat
hiéu khi.

(2) Thiét bi V69— N

- Kich thudc ngoai : Rong x dai x cao : 2,35m x 6,05m x2,92m

- Thé tich chira nuéc  :32,3m’

- Thiét bi V69 — N ciing dugc cu tao giébng nhu V69 — M . C6 5 ngin
riéng biét, 4 ngan c6 chirc nang xtur ly sinh hoc theo cac bac khac nhau, 1 ngan
¢ chirc nang lang. Ngoai ra con ¢ mot khoang nho dat may bom, bang diéu
khién phia dau thiét bi.

- Nudc thai va khong khi duoc hoa tron theo nguyén tic nguoc chiéu,
khong khi c6 chira oxy duoc thdi tir dudi 18n nho hé théng phan phéi khi, nuéc
thai duogc tudi tir trén xudng nho hé théng phan phéi nudc. Qua lép dém nude
thai dugc dan déu trén bé mat va tiép xtc voi oxy. Cac hat nudc va khdng khi

cling dugc phan nho theo nguyén tic mang tinh thé va tang hiéu qua tiép xuc.
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(3) Thiét bi V69 — Nb

- Kich thudc ngoai : Rong x dai x cao : 2,35m x 6,05m x2,92m

- Thé tich chita nuéc  :32,3 m°

- Thiét bi V69 — Nb ciing duoc cau tao nhu V69 — N . C6 5 ngin riéng
biét , 3 ngan c6 chirc nang xir ly sinh hoc theo cac bac khac nhau, 1 ngan dung
dé chira, nén bun sinh hoc va 1 ngin c6 chic ning lang.

- V& nguyén tac phan phdi khi va nuéc, V69 — Nb ciing giéng nhu V69
— N Ngin nén bun cua thiét bj V69 — Nb duoc chia 1am nhiéu ngin nho dé ting
hiéu qua lang dong bun, phan nudc sau khi nén bun duge tran sang ngin oxy
hoéa sinh hoc, mot phan dé tiép tuc xu ly, mét phan dé cung cap lwong bin hoat
tinh giup ting hiéu qua qué trinh xir Iy méi. Bun dugc tap trung vé vach ngin
nén bin bang mot hé théng bom bun.

Pé céc thiét b trén 1am viéc cd hiéu qua va phat huy duoc hét cong suat 1a
nho vao khéi bé diéu hoa va xir 1y so bo két hop ngan nén bun, xir Iy ban.

Toan bd bé khdi co kich thuéc : Dai x rong x sau = 15m x 4m x 4,3m

Bé chia 1am 4 ngan:

- Ngan nudc thai;

- Ngan nén bun, 1én men bun;

- Ngan diéu hoa va xu ly sinh hoc bac 1;

- Ngan diéu hoa va xu ly sinh hoc bac 2.

Nudc thai sau khi tap trung vé hé thu cudi cua bénh vién duoc bom vao
ngin thu cua bé diéu hoa. Tai day nudc 6 thé hoa tron men xir ly DW — 97 — H
(men xir Iy nudc thai bénh vién ). Sau d6 nudc thai chay tran sang ngan diéu hoa
va xir 1y so bo bac 1 véi dung tich gan bang 75 m® . Nuéc thai duoc xir Iy so bo
bang phuong phéap suc khi trong ty nhu mot bé Aeroten théng dung. Thoi gian
nuéc thai Iuu lai trong bé da dé mot s6 qué trinh oxy hda dién ra va hinh thanh
bun hoat tinh. Tiép theo nudc thai tiép & ngan xir ly bac 2. Tong thé tich diéu
hoa xir Iy sinh hoc cia 2ngdn 1a gan bang 150m® . Tai ngan xu ly bac 2 nay,
nuéc thai duge bom 1én thiét bi container hop khéi nhd cac van diéu chinh luu

luong nudc.
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CHUONG 2. MO TA HE THONG XU LY NUOC THAI BENH VIEN
HUU NGHI VIET TIEP- TP. HAl PHONG
2.1. Giéi thigu vé bénh vien Hiru Nghi Viét Tigp- TP.Hai Phong

Ngay 02 thang 10 nam 1905, Hoi d¢ong thanh phé ra quyét dinh thanh lap
Nha thuong ban xtt. Nha thuong dugc xdy xong vao cudi thang 04 nim 1906
gom 3 nha: 01 phong khdm nhap vién va nhan vién, 02 nha diéu tri bénh nhan
lam phic. Qua timg giai doan phét trién va thang tram di cting nhitng bién cd
lich sir, bénh vién duoc mang nhiing cai tén nhu: Bénh vién Tiép Khac (1957),
bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép. Bénh vién nim ¢ trung tdm thanh phé, dia chi tai
s6 1 duong nha Thuong, phuong Cat Dai, quan L& Chan, thanh phd Hai Phong.
Téng dién tich mat bang 13 44.225 m?, dién tich san sir dung la 59.896 m?.

Bénh vién Viét Tiép 1a bénh vién tuyén 4, tuyén cudi cling trong cdng tac
cham soc sic khoe nguoi dan thanh phé Hai Phong véi trén 805 giwong bénh
noi tri theo ké hoach (thuc té: 1043 giuong), bénh vién da va dang thuong
xuyén diéu tri cho trung binh 1050-1150 bénh nhan / ngay. S6 bénh nhan dén
kham ciing nam trong khoang 700-850 ngudi / ngay.

Bénh vién dau tu trang thiét bi hién dai phuc vu cho cdng tac kham chira
bénh: May siéu &m 3 chiéu, may do do lodng xuong, miy Xquang thé hé
méi,may chay than, hé thong labo xét nghiém hién dai, may phau thuat noi soi,
may ndi soi tiéu hoa...

Bénh vién da khoa Viét -Tiép phdi hop véi phong kham da khoa chat
lwong cao 73, phd Pién Bién Phu dua may xa hinh cét 16p Photon ( SPECT )
vao phuc vu ngudi bénh. May SPECT Ia thiét bi chuan doan hinh anh hién dai
bang y hoc hat nhan gilp phat hién cac thay doi vé bénh hoc & cap do phan tir
trén hinh anh chup cat 16p vi tinh va cong huong tir. May ¢6 thé tham do hinh
thé va céc chuc niang cua cac tuyén giap, gan, mat, ndo, tim mach, hé tiéu
hoéa...Trong chuyén nganh u budu, thiét bi nay gilp xa hinh toan than phéat hién
khdi u va xa hinh xuong phat hién ung thu di can.

Bénh vién tng dung thanh cong céc ki thuat tién tién:

+Trung tdm than nhén tao cua bénh vién cé 23 may chay than nhan
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tao, v&i kha ning loc mau ngoai co thé thuong xuyén cho 50 nguoi bénh suy
than man va cap ctru cac trudng hop khéc;

+Phau thuat noi soi 16ng nguc;

+M6 tim kin thudng quy, da thuc hién thanh cong thay ca 2 van tim
trén cung mot nguoi bénh;

+Phau thuét ung va diéu tri hoa chat.

Chinh vi vay ma luong rac thai caa bénh vién 1a rat 16n, dac biét 1a nudc
thai. Nuéc thai bénh vién 12 loai nuéc thai khd kiém soat nhat vé do doc hai. Cac
Vi tring ciing chinh 1a cac vi khuan, virut duoc thai ra tir nguoi cac bénh nhan co
thé l1ay lan. Céc chat khang sinh thai ra tir bénh vién s& ngan can hoat dong cua
c4c Vi sinh vat trong tu nhién, ciing nhu cac hé théng xir 1y nudc thai.

2.2. Khai quat vé méi trudng tai bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép

< Nwdéc cap

Bénh vién Hiru Nghi Viét Tiep mot khdi lugng nuée 16n khoang 600 m®/

ngay dém. Str dung ngudn nudc cap sinh hoat cha yéu duoc ldy tir ngudn cung
cap nudc sach tap trung cua thanh phé Hai Phong, luong nudc cap cho bénh
vién hang ngay twong d6i 6n dinh va vé chat lugng nudc tuong dbi tét, dat tiéu
chuan vé sinh an toan thuc pham. Nhu vay, ngudn nudc cap caa bénh vién noi
chung 1a c6 thé chap nhan duoc va khéng can cai tao thém.

s Nwoc thai

Bénh vién da co hé théng cong rdnh din thoat nudc thai, di tach duoc
nudc mua va nudc thai, nudc thai duoc thai ra tir khu vé sinh thoét truc tiép ra
cdng va mot sé khac duoc tap chung ra bé phét, nudc thai bénh vién thuong rat
khéng tét cho siic khoe ciing nhu méi trudng chung, lwong nudc thai nay khong
chi 1a loai nuéc thai sinh hoat don thuan ma con chira mot luong nudc rat 16n
nhitng mam bénh nguy hiém duoc sinh ra tir day. Van dé can dit ra 1a can phai
xay dung ngay mot hé théng xa 1y nudc thai tién tién dat tiéu chuan VSMT dé
dap (ng nhitng y8u cau mdt vé mdi truong xanh sach dat tiéu chuan toan khu

vuc va trén thé giéi.
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¢ Rac thdi

Hang ngay mét lugng rac thai rat lén duge sinh ra trong cac hoat dong
hang ngay cua bénh vién, luong chit thai nay can duoc quan tdm xu ly mot cach
triét dé.

Hau hét cac phé thai cua bénh vién 1 céc cht sinh hoc doc hai va mang
tinh dic thd véi cac loai khac. Cac loai chit thai nay néu khong dugc phan loai
mét cach can than trude khi xa chung véi cac loai khac gay hai dang ké.

% Chdt lwong méi trwong khong khi

Céc khi duoc phét ra tir khu vuc bao ché duoc pham, tir hé théng thoat nudc
thai, tir bai chtra rac, 1a két qua cua qua trinh phan hay cac chat huu co c6 trong rac
thai va nudc thai, phan 16n ¢ mai hoi théi va kho chiu. Tuy nhién ngudn phét sinh
nay c6 thé loai bo néu giai quyét tét van dé nuéc thai va rac thai.

Cac khi phat sinh tir nha bép cua bénh vién, chu yéu 1a CO, CO,, SO,, va
bui. Bénh vién nam trong khu trung tdm thanh phé gan véi khu dan cu nén van
dé gay ra nhitng nhan té bat loi vé méi trudng cho khu vuc xung quanh 1a khdng
thé tranh khoi.

Véan dé& moi truong caa bénh vién hién nay ching ta can quan tam 1én
nhat 1a cac nguon nudc thai, khong khi va rac thai. Vi day chinh 1a mot trong
nhitng nguyén nhan 16n nhat téi viéc 1am 6 nhiém moi truong ciing nhu anh
huong truc tiép dén sic khoe cua bénh nhan, can bd va dan cu trong khu vuc
bénh vién va vung lan can.

2.3 Cac ngudn nwoc thai caa bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép
Nudc thai ctia bénh vién dugc phét sinh tir ba chi yéu sau:

< Nudc mua chay tran trong mla mua lii c6 cudn theo rac, dat da va cac
loai chat lo lirng

s Nudc thai sinh ra tir cac khu vuc ¢ cac hoat dong kham chira bénh caa
bénh vién bao gdém dong nudc thai tir cac khu xét nghiém va Xquang, phong cap
ctu, khu bao ché duoc pham. Nudce thai tir ngudn nay c6 chira cac chat hitu co,
chat ran lo lang, cac hda chat mang tinh duoc liu va dic biét 1a vi tring gay bénh.

< Nuéc thai sinh ra trong cac qua trinh sinh hoat cia mot luong rat 16n
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cac bénh nhén, cua cac y bac si trong bénh vién va nguoi nha cta cac bénh nhan
cuing mot sé ddi twong khac. Dong nay chira chu yéu 1a cac chat lo lung, chat
hitu co va cac chat tay roa.

Cac bénh nhan lay lan qua nhiéu con duong khac nhau phu thudc vao dac
tinh caa bénh. Véi cac bénh nhidm khuan duong tiéu hoa: nhu ia chay, ta, ly,
thuong han...lan truyén qua moi trudng nuéc 1a chu yéu. Do d6 tinh trang 6
nhiém moi truong ndi chung va 6 nhiém mai truong nudc sach ndi riéng lam
cho bénh lan truyén nhanh chéng va rong rai. Cac nguon gay 6 nhiém nudc cha
yéu 1a nuéc thai, nudc thai sinh hoat va cdng nghiép. Ddi véi cac bénh vién,
ngudn gay & nhiém chinh 13 nuéc thai sinh hoat, khdm chita bénh, nudc giai,
nudc phan va cac chat thai ran khac. Nguon 6 nhiém nay thai ra hang ngay voi
khéi lwong kha 1on cang 1am cho nguy co 6 nhiém méi trudng nudc sach ngay
cang phat trién.Theo sb liéu théng ké veé tong sb luong giwong bénh tai bénh
vién ching ta tinh lugng nudc thai st dung va tir d6 chiing ta tinh dugc luong
nudc thai ra cua bénh vién.,

Bang 2.1 Nhu cau can tiéu thu nwéc tai bénh vién Viét Tiép:

] S6 giwong | Nhu cau tiéu thu nuéc
STT Doi tugng .
bénh Lit/giwong/ngay

1 | Giuong bénh N 300 — 350
2 | Can bd cdng nhan vién (1,1-1,2)N 150 — 200
3 | Nguoi nha bénh nhén (0,9-1,1)N 50- 70

Sinh vién thuc tap va
4 _ 1,3N 20— 30

khach vang lai
5 | Téng céng (3,6 - 4,6)N 520 — 650

Theo con sb thiét ké bénh vién c6 quy mo 805 giuwdng, luong nudc thai ra
woc tinh vao khoang 550 — 650 m®/ngay dém. Theo sb liéu khao sét tai bénh
vién Hitu Nghi Viét Tiép thay cac chat c6 mat trong nudc thai bénh vién bao
gom chat ran lo lang, cac chat huu co va cac vi sinh vat gay bénh. Ham luong

trung binh cia cac chat 6 nhiém nay trong nudc thai nhu sau:

Sinh vién: Luu Xudn An - MT1201 Trang: - 25 -



Khoa ludn tét nghiép

Truwong DHDL Hdi Phong

B Khoang gia tri | Gia tri dién hinh noi
STT Chi tiéu Pon vi _ _
tai bénh vién chung
1 BODs mg/I 150 - 200 150 — 200
2 COD mg/I 150 - 180 150 — 200
3 SS mg/I 150 160 — 180
4 Tong Coliform | MNP/100ml 10° —10° 10° — 10’

Nudéc thai co chira cac chat 6 nhidm nay néu c6 xa thang ra moi truong
ma khéng qua xu Iy s& gay ra nhiing nguy hai dang ké d6i véi tai nguyén nuéc
cling nhu suc khoe cong dong. Cu thé 1a :

% Cac chat hiru co d& phan huy lam giam lugng oxy hoa tan trong
nudc gay chét cac dong thuc vat thiy sinh;

% Chat ran lo ling gy ra d6 duc ctia nudc, ngin can qué trinh quang
hop cua cac thyuc vat nudc va lam mat my quan. Trong qué trinh van chuyén, su
ling dong cua chdng con tao ra bun can lam tac nghén duong ong,cong dan va
gay boi lang cho ngudn tiép nhan;

% CAc vi sinh vat c6 trong nguon nudc thai bénh vién rat da dang veé
chang loai va co kha nang gay bénh cao. Cac virut Salmonnella, Shigella, Vibrio,
Coliform, tu cau, lién cau... 1a nhitng chung loai c6 thé khang véi nhiéu loai khang
sinh gay kho khin cho qua trinh diéu tri. Cac virut duong tiéu héa nhu Echo,
Coxsachie, Rotavirut... c6 thé gay nhiéu bénh vé duong tiéu hoa nhu 1a chay, ta, |i,
thuong han... Ngoai cac virut noi trén, trong nudc thai caa bénh vién con chua
luong 16n ky sinh tring nhu Amip, triing giun san, cac nAm ha dang... Chung c6
thé gay ra mot sé bénh vé duong tiéu hda va cac bénh ngoai da.

% Xdc dinh luu lwong nwoc thdi

Hé thdng thu gom nudc thai bénh vién 1a mot hé kin ( nudce tir cac khoa
phong, bé phét, nha an thong qua hé thdng dudng éng va cdng ngam dan truc
tiép ra hd ga), luu lwong xa 1a khong lién tuc va khong déu nén viéc do trugc
tiép luu lwong nudc thai caa bénh vién 1a khdng thé thuc hién dugc ma chi cé

thé tam tinh thong qua lugng nudce tiéu thu tryc tiép caa bénh vién.

Sinh vién: Luu Xudn An - MT1201 Trang: - 26 -




Khoa ludn tét nghiép Trwong PHDL Hdi Phong

Tong luu luong nudce thai y té va nudc thai sinh hoat dugc tam tinh chiém
khoang 80% luong nudc cip (10.704 m*/thang) nén lugng nuée thai trong ung 1a:

Viai = 80% x 10.704 m*/thang = 8.563,2 m*/thang = 285,44 m>/thang

< Nguén tiép nhgn nwéc thdi

Ngudn tiép nhan tryc tiép nudc thai caa bénh vién 1a hé thdng thoat nudc
chung caa thanh phé.

2.4. M0 ta hé thong xir Iy nwéc thai tai bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép
2.4.1. Nguyén ly

Cong nghé¢ xt Iy nuoc thai tai bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép — TP. Hai
Phong l1a cong nghé hién dai bao gdm day du quy trinh xt 1y Iy — hoéa sinh hoc
(hinh 2.2). Céc thiét bi duoc ché tao theo nguyén Iy modul, hop khéi, va tu dong
rat gon nhe.

 Nguyén ly Modul

Mbi Modul dugc thiét ké cho cong suat tir 120 — 150 m*/ ngay dém ( véi
20h hoat dong), s6 Modul can thiét s& duoc lap dit tiy thudc vao tong luu luong
nudc thai caa bénh vién.

Nhu vay cho phép van hanh cac thiét bi mot cach téi vu, dam bao tan
dung triét dé céng suat cua hé théng xu 1y ngay ca trong truong hop luu luong
nuéc thai bién doi theo thoi diém phu thudc vao ngon thai nham giam thé tich bé
diéu hoa va chi phi van hanh cac thiét bj lac cao diém thai va nhiing thoi gian
binh thuong.

< Nguyén Iy hgp khéi

Nguyén ly nay cho phép thuc hién két hop nhiéu qua trinh co ban xu ly
nuéc thai da biét trong mot khdng gian thiét bi cia mdi Modul dé tang hiéu qua
va giam chi phi van hanh xir Iy nudc thai. Thiét bi hop khdi cing mot ldc thuc
hién dong thoi qué trinh xir Iy sinh hoc yém khi va cac qua trinh hiéu khi nhu
Biofin, Biofor, Aeroten. Viéc két hop véi nhiéu 16p nay s& tao mat do mang Vi
sinh t6i da ma khong gy tic cac 16p dém, dong thoi thuc hién oxy héa manh va
triét dé cac chat hiru co trong nudc thai. Thiét bi hop khdi con &p dung co ché

ling c6 16p ban moéng (Lamen) cho phép ting bé mit ling dong dong thoi rut
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ngan thoi gian luu.
% Nguyén ly tw dong
Viéc van hanh cac may bom nudc thai, may bom bun, may thoi khi va
bom céac ché pham vi sinh, keo tu...dwgc thuc hién tly thudc vao luu luong
nuéc thai thdng qua phao béo tu dong lap trong cac ngin bé. Nguyén Iy nay cho
phép tiét kiém dién va hda chat ddng thoi van dam bao duy tri cp khi nudi vi

sinh hiéu khi va thuc hién xir 1y nudce thai.

Ngoai ra, cdng nghé xu Iy nay con st dung mot sé ché pham dic hiéu
nham nang cao hiéu suat xu ly, cu thé:

e Sir dung ché pham vi sinh BIOWC96 va DW97 : Pay 1a ché pham
phan giai ( thay phan ) nhanh cac chit huu co tir trong cac bé phét cua bénh
vién, tao diéu kién phan giai kha triét dé cac chét hiru co phuc tap trudce khi bat
dau qua trinh oxy hoa trong thiét bi xt 1y sinh hoc. Do d6, qua trinh phan hiy
cac chat hitu co trong cac thiét bi oxy héa sinh hoc dién ra nhanh hon ( téc d6
phan hiy ting tir 7 — 9 1an) nho vay giam dugc Sy qué tai cia cac bé phét, gia
kich thudc thiét bi, tiét kiém duoc chi phi ché tao, chi phi mat bang cho hé théng
Xt ly.

e Sir dung chét keo ty toc d6 cao PACN — 95 cho phép giam kich
thudc thiét bi lang mot cach dang ké, tir d6 giam chi phi xay dung va van hanh

tiét kiém ning lwong ma van dam bao tiéu chuan dau ra cia nudc thai.
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Nudc thai

\ 4

BIOWC96 Bé tu hoai, hé ga

v

M\A/Q7

A 4

Bé thu gom va loc

v

rac

[
»

A 4

Bé diéu hoa

A 4

A 4

Container xur ly nuéc v

PACN - 95 thai theo nguyén ly hop Bé bun

khéi va modul

vy

A\ 4

<
<

A 4

Nuéc thai da xt Iy

Cl,

Hé thong thoat nudc caa thanh phd
Hinh 2.2 : So' d6 cdng nghé xir Iy nwéc thai bénh vién Hixu Nghi Viét Tiép
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a) Xirly so bg bac 1:

Nudc thai tir cac khoa, phong chay vao cac bé tuy hoai ¢ san. Tir bé thy
hoai, nudc thai theo hé théng duong dng chay vao bé gom, bé nay dugc xay
dung tai mot vi tri thuan loi cho viéc gom nudc thai toan bénh vién. tai day, tat
ca céac rac tho c6 kich thude 16n nhu: gidy, bao nilon, que, gd...dugc gitt lai & hd
tach bang ludi inox 05 va duoc dua toi diém tam trung rac.

Tir bé thu gom, nudc thai duge bom vé bé diéu hoa tai khu xir Iy dé 1am
can bang luu lwong va ndng do cac chat 6 nhiém dong thoi thuc hién qua trinh
lam thoang so bo. Tai day nudc thai duoc bo sung mot lugng BIOWC96 hoic
DW97 nhiam thaty phan so bd cac chat hitu co tao diéu kién thuan loi cho qué
trinh oxy hoa tiép theo.

Pé nang cao mic d6 ddng déu ham luong cac chat huu co trong nudc
thai, tranh nang cin va cai tao moi truong thuan loi cho vi sinh vat hoat dong, ¢
bé diéu hoa duoc lap hé théng suc khi, dém vi sinh. Nudc thai duge bom thudng
xuyén 1én container dé xtr 1y duoc lién tuc con dwgc lap mot bom du phong
cling cong Suat.

b) X ly bac 2:

Xt Iy bac 2 1a qué trinh quan trong két hop vai cac cong doan xt Iy khac
nhau dugc thyc hién trong container thiét bi, Nudgc thai tir bé diéu hoa duge bom
l&n cac contailer véi luu luong khong d6i, trude tién 1a qua ngan xir 1y sinh hoc
hiéu khi. Ngin nay duoc thiét ké theo phuong 4n két hop mét IGc nhiéu nguyén
ly thiét bi Biofin, Biofor, Aeroten, tao bé mat tiép stc 16n gira nudc thai va
khong khi. Thoi gian luu ciia nuéc thai trong ngin thiét bi nay 1a 2 — 2,5h qua 3
qua trinh xt 1y vi sinh nhu sau:

1. Aerolif ( tron khi cudng birc ) cudong d6 cao bang viéc dung khdng khi

thoi cudng buc dé hat va day nudc thai;

2. Aeroten dong nguoc ( hoac dong xudi ) co lop dém vi sinh bam;

3. Loc sinh hoc dong xudi vai vat liéu loc.

Véi co ché nhu vay, cac vi sinh vat hiéu khi hoat dong t6t hon nén qua

trinh xir Iy dién ra nhanh chéng, hiéu qua triét dé. Dé ting cudng qua trinh xir 1y,
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mét phan bin hoat hoéa sau khi qua container duoc bom tuan hoan tré lai, hoa
tron voi nudce thai tir bé diéu hoa, hoac vai timg ngin caa cac modul nhiam ting
cuong toi da hiéu tng caa bun hoat hda cho qua trinh xt ly. Viéc cung cap oxy
duoc thuc hién nho may thoi khi cudng bic trong mbi container. Hiéu qua xu ly
cua quy trinh xir 1y nay dat 75 — 80% theo BOD.

Pé nang cao hiéu qua xu 1y theo BOD cua cac quy trinh xu 1y sinh hoc
hiéu khi 90 — 95% trong container thiét bi con lip thém ngan xtu Iy sinh hoc
dang biofinter. Nuéc thai sau khi da qua cac quy trinh xtr Iy hiéu khi két hop 1én
trén s€ dugc bom 1én dinh cua ngan loc sinh hoc ( thap loc sinh hoc cao tai), tir
day nudc thai chay qua lép dém sinh hoc ¢6 cac mang bam sinh hoc. Ngin loc
sinh hoc duoc thiét ké vai cac khe hat gi6 trén thanh thiét bi. Do d6 khong khi s&
bi hut vao ngin loc va bi cubn ciing véi nude thai qua cac ngach caa 16p dém,
tao diéu Kién tot cho c4c vi sinh vat hiéu khi hoat dong va lam giam chi phi dién
nang st dung cho cap khi.

Qua trinh tach bun hoat hoa va can lo ling hiru co khac trong nude, duoc
thuc hién ¢ ngin lang trong cuing thiét bi nay. Ngan lang duoc thiét ké theo kiéu
ngan ban mong ( Lamen ) cho phép ting cudng bé mit ling ddng thoi rit ngan
thoi gian luu. Ngoai ra, tai ddy nuéc thai con duoc bo sung chat keo tu PACN —
95 ¢6 tac dung tao bdng cin to, ting tdc do lang, gilp cho quéa trinh tach bong
bun dién ra nhanh chéng va giam kich thudc thiét bi.

Nudc thai qua xir Iy sinh hoc va dugc lang trong nhung van con chira mot
lwgng nhat dinh céc vi khuan gay bénh, do d6 can duoc dan sang ngan khi tring
dé diét trang vi khuan trude khi thai ra ngoai méi truong. Hiéu qua va triet dé
nhat Ia khir tring bang dung dich Chlorine. Dung dich Hypochloride Na hozic Ca
( NaOCl, hoic Ca(OCl), ) duoc pha tron va bom dinh lwong véi nong d6 4 — 6
mg Cly/m® nuéce thai. Viée dinh lwgng cho Clo hoat tinh can thiét cho khir tring
nho cac thiét bi tron, thiét bi pha Clo, va cac bom dinh luong Clo duoc lap dong
bo trong container.

Nudc thai sau khi khir tring sé chay ra hé thong thoat nuéc chung cua
thanh phd.
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¢) X Iy bun.

Bun, can lang ¢ ngan 1ang va timg ngin xi 1y sinh hoc s& dugc bom vé bé
chta bun. Tai day, dudi qué trinh 18n men yém khi, phan 16n cua cin s& duoc
khoang héa cling véi su tao thanh mét s6 san pham phu cua qué trinh 18n men
yém khi CH., NH3, H,0, H,S... thé tich cia bun giam mot cach dang ké. Mat
khéc tai ddy men BIOWC96 va DW97 ciing duoc bd xung nham day nhanh qué
trinh phan hay bin va diét trir cac trimg giun san ciing nhu vi khuan gay bénh
chtra trong bun trudc Khi thai ra ngoai moéi truong. Bun sau khi dugc xtr Iy duoc
dinh ky hut di bang xe vé sinh. Phan nudc tach ra tir bun qua vach ngin s& duoc
bom trd lai dé tiép tuc xir Iy.

2.4.2. C4c thiét bi xir Iy nwéc thai tai bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép.
< Bé gom, tach rac
Thé tich bé : 10m*
S6 luong  :01 céi

Dung dé thu gom nudc thai, loai bo cin tho trong nudce thai, din nudc thai
qua bé diéu hoa.

Vit lidu: Bé tdng cét thép mac 250 day 20cm, danh hé dau chéng in mon
bé mat. P4y bang bé téng cét thép day 30cm.

Vi tri xay dung phu thudc vao vi tri thuan loi nhat trong viéc thu gom
nudéc thai. Ludi tach rac bang inox 610.

< Bé diéu hoa
Thé tich bé : 120 m’
S6 luong  : 01 céi

Piéu hoa luu lwong nudc va cac thanh phan cia nudc thai.

Vit lidu: Bé tdng cét thép mac 250 day 20cm, danh hé dau chéng in mon
bé mat. P4y bang bé téng cét thép day 30cm.

Trong bé mat hé thdng suc khi. Khi suc duogc dan tir cac container hop khoi.

Nham tang hiéu suat xu ly tai bé diéu hoa c6 dit thém cac 16p vi sinh.

< Container xir Iy hop khoi.

V6i tong luu lwong nuée thai 13 600 m*/ngay dém , tai tram xir Iy nuéc
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thai Hiru Nghi Viét Tiép lap dat 5 container thiét bi hop khéi dat cong suat va
hiéu suat xt 1y.

- Ngan xtr ly sinh hoc hiéu khi:

+ Vit liéu dém : nhua

+ Do x6p (do rong ) ; >90%

+ Bé mit riéng ; 300 — 350 m*¥/m?
- Ngan lang:

+ Vit liéu dém : nhua

+ Do x6p (dd rong ) . >95%

+ Bé mit riéng ; 150 — 200 m*/m®

< Bébln

La bé ling va xur ly ban cap 2 (bé lang xu ly bun cap 1 dat trén cac modul

container xu ly sinh hoc) dugc xay hop khéi voi bé diéu hoa.
Thé tich bé : 20m®
S6 lwgng  : 01 céi

Phén hay can du sinh ra trong qué trinh xu ly.

Vit liéu : Bé tdng ¢t thép mac 250 day 20cm, danh ho dau chéng dn mon
bé mat. P4y bang bé téng cét thép day 30cm.

< Hoé ga

Puoc xay dung phia ngoai trudc khi xir ly.

Dung luong : 8 m®

S6 lwong ;25 Céi

Vit liéu : B& tdng cdt thép mac 250 day 20cm, danh ho dau chéng dn mon
bé mat. P4y bang bé téng cét thép day 30cm.

Dung dé tap trung céc dng nudc thai vé mot méi trude khi dan vao tram
xu Iy nudc. Tai day co thé lap dat mot dng tran phong khi sy ¢6. Ong dan nudc
thai va ong tran 6400.

% CA&c thiét bi phu tro khac.

Gom bom nuéc thai 03 ci

May théi khi cudng b trén bd 02 bo ( air-blower )
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May thoi khi cudng bire dat chim 02 bo (oxy-flow )

Dan thiét bi hda chat + bom dinh lugng 01 b

May bom bun 02 chiéc

Bang diéu khién 01 bo

Céc thiét bi phu tro( ké ca bang diéu khién ) duoc Iap ngay trong phan cubi
cua modul ling cudi cting va dugc bao vé ( co mai che, cira xép kéo cd khoa.

Hoa chat (PACN, DW 97, Clorua vdi ...) duoc giit trong kho va dira ra
cung cap dinh ky
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Bang 2.2 : Céc thiét bij xir Iy nwéc thai tai bénh vién Viét Tiép

TT Tén thiét bi Quy cach ché tao — dic tinh Ki thuat 50
lwgng
- Vo duoc ché tao bang thép tam Lién
X6 day 8mm.
. Vo thiét bi xir Iy vi|- Cac vach ngin bang thép 6mm, lap .
sinh két hop lang bang thép 4mm. Kich thudc 6x2x2.7m
son 4 16p chéng ri cao va trang 1 16p
nhua Epoxy chéng an mon.
) Pém vi sinh bam va | Vat liégu nhya va chat huu co khac. 10
vat liéu loc sinh hoc | Tong thé tich 24m®/1 thiét bi xu ly
Hé thong cap va phan phoi khi dang
; Ph(?i thao tac trong | Diffuser-phan tan nhc”?. Hé théng tl,Jén %0
thiét bi xir ly vi sinh hoan bun sinh hoc hoi luu. HE thong
men vi sinh dang phéan tan
4 | My bom nudc thii Bom hifu NOCCHI-Italia, 4
Q=10-15m°/h. H=12 - 15m
5 | May thoi khi Air — blower. SSR-80-5,5kW 2
6 May hoa tan Khi ( oxy JA-50.Q =70 — 80m*/h. 3,7 kW 2
~flow)
7 | May bom bun Q =5-8m°h. H =10+15m 2
Cong suat hoa tron dinh lwgng 5+10
g Hé théng dinh luwong | (gdm 2 may bom dinh luong va 2 may .
hoa chat bom hoa tron, nhap ngoai). Thing pha
tron gia cong bang inox.
Diéu khién toan bd cac thiét bi trong
0 Bang diéu khién hé|tram xt 1y nuéc rac ( gdm khoang 20 .

théng

dau thiét bi ) bao gom ca ché do tu

dong va nhan cong.
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2.5 Chat lrgng nwéc thai ciaa hé thong xir Iy nwéc thai bénh vién Hiru Nghi
Viét Tiép
2.5.1. Két qud phén tich nwéc thdi cia bénh vien Hiu Nghi Viét Tiép truéc
Khi i Iy

Theo sé liéu khao sét tai bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép thdy cac chit co
mit trong nudc thai bénh vién bao gébm céc chét rin lo lung, cac chat hiru co va
c4c vi sinh vat gay bénh. Ham luong trung binh cac chat 6 nhiém nay nhu sau:

Bang 2.3 : Chat lweng nwéc thai tai bénh vién Viét Tiép

_ Khoang gia tri tai QCVN
STT Chi tiéu Pon vi
bénh vién 28:2010/BTNMT
1 BODs mg/l 150 — 200 50
2 COD mg/l 150 — 180 100
3 TSS mg/l 150 100
4 | Tong Coliform | MNP/100ml 10° - 10° 5000

Nhdn xét : Tir bang trén ta thay rang nudc thai caa bénh vién khong dat
tiéu chuan cho phép, can phai xir 1y trude khi thai ra ngoai méi truong.
2.5.2. Két qud phdn tich nwéc thdi cia bénh vién Hiru Nghi Viét Tigp sau khi
xw ly

Két qua phan tich mau nudc phai sau khi xu Iy caa bénh vién ( truge khi

xa vao hé thong thoat nudc chung cua thanh phd) dugc thé hién nhu sau :
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Bang 2.4 : Két qua phén tich nwéc thai cia bénh vién sau khi xir Iy

) QCVN
. Két qua
TT Thoéng so Pon vi 28:2010/BTNMT
C Cmax
1 |pH - 8,1 6,5-85 | 6,5-8,5
2 | BOD:s mg/I 42 50 50
3 |COD mg/I 75 100 100
4 | TSS mg/I 58 50 50
5 N-NH," mg/I 10,12 10 10
6 | N-NOs mg/I 24,67 50 50
7 | P-POS~ mg/I 3,46 10 10
8 H,S mg/I 1,45 4,0 4,0
9 | Coliform MPN/100ml 5500 5000 5000
Tong hoat dong
10 ) Ba/l 0,0858 0,1 0,1
phong Xa o
Tong hoat dong
11 ] Bo/l 0,8972 1,0 1,0
phong xa 3
12 | Salmonella Vi khuan/100ml | KPH KPH KPH
13 | Shigelle Vi khuan/100ml KPH KPH KPH
14 | Vibrio cholerae Vi khuan/100ml KPH KPH KPH
15 | Dau md thyc vat mg/| KPH 20 20

Nguén : bénh vién Hiru Ngh; Viét Tiép

Ghichu :

- Ngay ldy mdu 01/10/2012;

- QCVN 28:2010/BTNMT : Quy chudan kj thudt quéc gia vé nuéc thdi y té;

- Ap dung gia tri téi da cho phép Cmax = C * K. Trong dé C 1 gia tri cua thdng
s6 va cac chat & nhiém, K 1a hé sé quy md loai hinh co sé (véi quy md cua bénh

vién la 805 giwrong bénh, &p dung hé sé K=1).
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2.6. Panh gia chit lwong cia hé thong xir Iy nwéc thai bénh vién Hiru Nghi
Viét Tiép.

- V& Hoéa Hoc: Tir két qua bang 2.3 va 2.4 ta thiy rang mau nudc thai cua
bénh vién khi chua duoc xir Iy ¢6 cac gia tri BODs, COD, TSS déu cao hon gia
tri gidi han, khong dat tiéu chuan thai theo QCVN 28 : 2010/BTNMT. Sau khi
nuéc thai duoc qua hé thong xir Iy céc chi tiéu déu dat tidu chuan theo QCVN
28:2010/BTNMT. Tuy nhién, chi tiéu TSS van cao hon so vdi tiéu chuan nhung
khong dang ké.

- V& vi sinh: Mau nuéc thai tai bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép c6 cac chi tiéu
Colifom chua dat tiéu chuan cta nudc thai bénh vién theo QCVN 28 :
2010/BTNMT

Nhu vay: Két qua trong ( bang 2.4 ) cho thay, hau hét ndng do céc chat 6
nhiém déu nam trong tiéu chuan cho phép. Két qua trén chiing to rang : hé théng

dang hoat dong khéa hi¢u qua.
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CHUONG 3: PE XUAT GIAI PHAP NHAM NANG CAO HIEU QUA XU LY
NUGC THAI TAI BENH VIEN HUOU NGHI VIET TIEP-TP.HAI PHONG
3.1. Giai phap quan ly dang ap dung

Giam dbc

Khoi kham Khdi chira bénh Khoa phong Khdi can 1am
bénh da khoa noi tra chtrc nang sang
va  didu i
Phong chi
Phong hanh .
dao tuyén
chinh
Phong té Phong ké Phong diéu Khoa Phong tai
chuc cén bo hoach tong dudng chéng chinh ké
Phong quan Khoa dinh
tri dudng
Y
Hé thong
Xt 1y nuoc

Hinh 3.1 : M6 hinh té6 chiic quan ly cia bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép.

Hé théng xir 1y nuéc thai cia bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép do phong
Quan tri quan Iy va van hanh theo quy trinh huéng dan.

Nudc thai y té tir cac khoa phong va nudce thai sinh hoat ( sau khi xir 1y tai

bé ty hoai 3 ngidn ) s& dugc dan vao hd ga, qua cac dng ngam va duogc xir Iy tai
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hé théng xtr Iy nudce tap trung caa bénh vién ( da trinh bay & muc 2.4 )

T két qua & bang 2.3 ta nhan thay rang hé théng xur Iy nudc thai cua
bénh vién hoat dong kha tbt.

3.2. P& xuat mdt sé giai phap nham nang cao hig¢u qua xir Iy nwéc thai tai
bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép

Diéu quan tAm dau tién dbi v4i nuéc thai bénh vién 1a van dé cac vi tring
gay bénh va thuéc khang sinh, thubc sat trung. Cac vi triing gay bénh c6 thé ton
tai trong mot thoi gian nhat dinh ngoai méi trudng, khi co co hoi s& phat trién
trén mot vat chu khac va d6 chinh 13 hién tugng gay lan truyén cac bénh truyén
nhidm. Céc chat khang sinh va thudc sat tring xuat hién cung véi dong nuéc
thai sé& tiéu diét cac vi khuan cd hai va co loi gay ra su pha v& can bang sinh théi
cua vi sinh vat ndi chung.

Tir két qua phan tich nudc thai sau khi xir Iy cua bénh vién Hiru Nghi Viét
Tiép ta nhan thay rang: hé thong hoat dong tuong dbi tét, chi c6 ham lugng Nito
va Coliform vuot tiéu chuan cho phép, c6 thé do qué trinh van hanh hé théng xu
ly, cac budc dinh luong hoa chat chua chinh xAc.

Téi xin dé xuat phuwong phép:

Do hé thong chi hoat dong trong gio hanh chinh, con ngoai gio hanh
chinh thi hé théng ngung hoat dong nén cac VSV co thé bi chét dan dén chat
hitu co chua phan hity dugc hét. Toi xin dé xuét 1a ngoai gio hanh chinh thi hé
théng chay van hanh trong ché do nudi vi sinh nham duy tri hoat dong cua VSV.

Ngoai ra toi xin dé Xuat mot s6 phuong an xtr Iy nudce thai bénh vién nhu sau:
* Sat triung bang voi.

Nhin chung v6i ( CaO ) ¢6 nhimng vu diém sau :

- C6 @6 kiém cao, tan han ché trong nude( 1 1it nuwdc hoa tan 1,569 voi
t0i ) khi vbi da tan ¢ trong nudc & mac bao hoa, dung dich nudce voi ciing chi
gidi han & pH = 12, véi pH nay du diét dugc nhiéu loai vi khuan, trong d6 co
c4c Vi tring gay bénh. Nhu vay khi sét tring bang voi n6 s& khong tan hét mot
lGc ma tan tir tir, cho nén ¢ kha ning sat trung trong mot thoi gian nhat dinh

cho dén khi tan hét voi;
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- Vé6i pH = 12 cua nudc voi 1am cho hau hét cac chat hitu co & dang lién
két peptit, lién két este... bi thuy phan va thay doi cau tric cia cac chat nay dan
dén nhitng thuan loi cho qué trinh xtr 1y tiép theo. Vi du nhu lam giam hoat tinh
sinh hoc cua céc loai thude con du trong nudc thai;

- Vé6i pH = 12 caa nudce vdi 1am cho nhiéu kim loai ning két tua dang
hydroxit, do vay sé tach dugc kim loai nang néu chdng c6 mat trong nudc thai.

- Nudc voi rat dé bi trung hoa boi khi CO, c6 trong khéng khi nén sau
mot thoi gian nhat dinh ngoai tu nhién, pH ty dong diéu chinh vé gan muc trung
tinh khéng phai ding axit. Vi du: axit thuong ding phd bién 1a axit Sunfuaric,
khi d6 san pham sinh ra 1a Canxisunfat ( thach cao ) ciing 1a chat khéng tan, do
vat cling khong con ion Canxi ty do hoa tan nira.

* Pé thiét bi 1am viéc hiéu qua thi nhiém vu nguoi van hanh can phai kiém
tra quan sat lugng nuéc thai duoc thu gom vé bé diéu hoa. Khi st dung ché
pham DW97-H thi ngudi van hanh phai d6 vao nha vé sinh trudc khi van hanh
tram, thoi gian téi thiéu 1a 72 gio dé c6 thoi gian dé vi sinh vat tao mang.

* Trong quéa van hanh can ludn chi y khong dé thing chira hoa chat can
nudce khi bom dinh luong lam viéc.

* Hg thong xir Iy nude thai Bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép da duoc xay
dung 1au ndm va khong c6 mai che nén hé thong da bi xudng cap nhiéu. Vi vay,
hé thong xir 1y nudce thai can phai dugc stra chira va nang cap dinh ky.

* Hién tai, Bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép chua c6 can bd chuyén trach van
hanh hé théng xir 1y nudc thai nén dé hé thdng hoat dong mot cach hiéu qua nhat
thi cac can bo van hanh can phai duoc dao tao ¢ chuyén sau.

* Do hé thdng xtr Iy nudce thai Bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép chi duoc hoat
dong vao gio hanh chinh tr 7h > 17h, ban dém ngung hoat dong nén cac vi
sinh vat hiéu khi hoat dong yéu. Vi vay, hiéu suat xu 1y nudc thai cua hé thong
vao ban dém s& kém can phai c6 can bo chuyén trach van hanh hé théng xu ly

nudc thai vao ban dém.
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KET LUAN
Trén co so thuc té, danh gia mot cach toan dién vé hé thong xur 1y nude
thai cua bénh vién Hixu Nghi Viét Tiép — TP. Hai Phong va dé xuét cac giai
phap nham nang cao hiéu qua xt Iy luan vin da néu duoc cac van dé sau
- Hién trang thu gom va xtr Iy nude thai cua bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép;
- Ngudn, luu lwong nudc thai phét sinh cua bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép;
- Tim hiéu vé hé théng xu Iy nuéc thai cua bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép
( nguyén ly hoat dong, cé4c trang thiét bi ciia hé théng xir 1y nudc thai );
- Panh gia vé hiéu qua xu 1y nudce thai caa bénh vién théng qua hé théng
Xt Iy nudc tai bénh vién Hitu Nghi Viét Tiép;
- Céc giai phap dé xuat cach xir Iy nudc thai tai bénh vién Hixu Nghi Viét Tiép.
Véi thoi gian khong dai va kién thic ¢ han, luan van khong tranh khoi
nhiéu thiéu x6t. Tuy nhién, qua thoi gian tim hiéu thuc té, em da xay dung cho
minh cach nhin nhan va cach giai quyét van dé tong quat va sat thuc. Em mong
rang voi bai luan vin nay s& gitp cho nguoi doc hiéu rd vé hé thong xt 1y nuéc
thai caa bénh vién Hiru Nghi Viét Tiép — TP. Hai Phong .
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