LOI MO DAU

Dién ning 13 mot dang ning luong c6 nhiéu vu diém nhu: D& dang
chuyén thanh cac dang nang luong khac (nhiét, co, hoa ....) dé truyén tai va
phan phéi. Chinh vi vdy dién ning dugc dung rat rong rii trong moi linh vuc
hoat dong ctia con nguoi.

Pién nang 1a ngudn nang lugng chinh cila cac nganh cong nghiép, 1a dicu
kién quan trong dé phat trién cac khu d thi va khu dan cu. Vi Iy do d6 khi lap
ké hoach phat trién kinh té xa hoi, ké hoach phat trién dién ning phai di trudc
mot budc. Nham thoa man nhu cau dién ning trong giai doan trudc mat ma
con du kién cho su phat trién cla tuong lai.

Pic biét trong nén kinh té nuéc ta hién nay, dang chuyén dan tir mot nén
kinh té ma trong d6 nong nghiép chiém maot ty I& 16n sang nén kinh té cong
nghé ma ¢ d6 may moéc dan thay thé cho sirc lao dong caa con ngudi. Dé thyuc
hién dugc chinh sach céng nghiép héa, hién dai hda cac nganh nghé thi khéng
thé tach roi viéc nang cap va cai tién hé thong cung cap dién dé co thé dap
tmg duoc nhu cau tang truang khdng nging vé dién.

L& mot sinh vién nganh dién, thong qua viéc thiét ké d6 an gitp em budc
dau cd kinh nghiém vé thiét ké hé thong cung cap dién trong thuc té. Bé lam
dugc diéu d6 khong thé thiéu duoc sy giup d& cua cac thay, cd gio, nhing
nguoi da di trude co nhiéu kinh nghiém chi bao.

Qua déy em xin chan thanh cam on thdy gido ‘hudng dan Nguyén Quéc
Cuong da tan tinh chi dan giup d& em hoan thanh tot do an nay.

Hai phong, ngay...thang...ndm 2012

Sinh vién thuc hién

Vi Xuan Son



CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY CHE TAO PHU
HUNG

Nha may ché tao co khi 1a mot trong nhitng khau quan trong ctia cac xi
nghép cong nghiép, 12 mot mat xich quan trong dé tao nén mot san pham cong
nghiép hoan chinh. Loai hinh nha may ché tao chuyén mon hoa mét loai san
phém no s€ phat huy duogc thé manh ctia minh, dong gop vao viéc thic déy sur
phat trién ciia cong nghiép néi chung clia nudc nha.

Trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa thi san xuat cong nghiép
cang duoc tra trong hon bao gio hét, dau tu trang thiét bi cic may moc hién
dai c6 kha nang tuy dong hoa cao dé khong bi lac hau so véi cac nudc trong
khu vuc. Vi vay nha may doi hoi phai ¢ ngudn dién cung cip dang tin ciy.

Nha may ché tao Phu Hung o tinh Hai Duong dang trong dy 4n thi cong
c6 quy mod kha 16n gdm 10 phan xudng véi cong suat dat 1én toi 12090kW
(chua ké phan xudng sira chita co khi va hé thng chiéu sang). Nha may co

tong dién tich 39480m° mit bang duoc trinh bay trén hinh 1.1.
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Hinh 1.1 — mit bang nha may ché tao Phu Hung
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Bang 1.1- Phu tai ciia nha may ché tao Pht Hung

TT Tén phan xuong Cong suat dat (kW) | Dién tich (m)°
1 | Ban quan 1y va phong thiét ké | 80 (chua ké chiéu sang) 2275
2 | PX cokhiso 1 1500 3500
3 | PX cokhiso 2 1800 3837
4 | PX luyén kim mau 2100 6250
5 | PX luyén kim den 2300 7275
6 | PX stra chita co khi Theo tinh toan 1168
7 | PXrén 1350 3825
8 | PX nhiét luyén 1200 4950
9 | B6 phan khi nén 1700 2700
10 | Kho vat liéu 60 3900

Bang 1.2 - Danh sach thiét bi phan xudng sira chita co khi (ban v& sb 2)

Pam (KW)
TT Tén thict bi S6 | Nhan hiéu [T may [ Toan bo
lugng
1 2 3 4 5 6
B6 phan dung cu, bd phan may

1 | May tién rén 2 k625 7 14
2 | May tién rén 1 k620 4,5 4,5
3 | May tién rén 2 1616 3,2 6,4
4 | May tién reén 1 1A62 10 10
5 | Méay khoan dting 1 2A125 2,8 2,8
6 | May khoan dimg 1 2A150 7 7
7 | May phay van nang 1 SM82 4,5 4,5
8 | May bao ngang 1 7M36 5,8 5,8




9 | May mai tron van nang 1 312M 2,8 2,8
10 | May mai phang 1 CK-371 4 4
11 | Méy cua sat 1 872 2,8 2,8
12 | May mai 2 phia 2 - 2,8 5,6
13 | May khoan ban 2 HC-12A | 0,65 1,3
14 | May gitia 1 - 1 1
15 | May mai sic va dao cit got 1 3A625 | 28 2,8
16 | May mai sic 1 3A-64 | 28 2,8
B6 phan stra chita va dién

17 | May doa toa do 1 2450 4,5 4,5
18 | Tu say dién 2 - 7 14
19 | May mai 2 phia 1 - 2,8 2,8
20 | May khoan ban 3 HC-12A | 0,65 | 1,95
21 | Ban tho nguoi 3 - - -
22 | May khoan dimg 1 2A125 7 7
23 | May bao gb 1 36151 2 2
24 | Méay khoan 1 HC12A 1 1
25 | May ép kiéu tay vit 1 - - -
26 | May cua dai 1 - 4,5 4,5
27 | Tan cit(danh dau) 1 - - -
28 | May bao gb 1 7M36 7 7
29 | May cua tron 1 872A 7 7
30 | May mai 2 da 1 1650 2,5 2,5
31 | May ¢ép gia nhiét do 2 0-53 10 20
32 | Quat gid trung ap 1 - 9 9
33 | Quat gi6 56 9,5 1 - 12 12
34 | Quat gi6 so 14 1 - 18 18
35 | May nén khi 1 - 30 30







Nha may c6 tdm quan trong rat 16n d6i v6i nén kinh té cong nghiép cua
dat nudc. Nén viée thiét ké cép dién cho nha may duogc xép vao ho ti€u thu
loai I va luon doi hoi do tin cay cao, an toan, kinh té. Trong pham vi nha may
cac phan xudng tuy theo vai trd va quy trinh céng nghé dugc xép vao ho tiéu
thu:

Loai I: gdbm cac phan xudng quan trong nim trong day truyén san xudt
khép kin.

Loai III: gdm phan xudng stra chita co khi, kho vat liéu, ban quan 1y va
phong thiét ké.

Ning luong dién cung cdp cho nha mdy duoc ldy ty hé thong ludi dién
qudc gia thong qua tram bién 4p trung gian (TBATG) cach nha may 6 (km).
Vé phu tai dién do san xuat theo ddy truyén nén hé thong phu tai ciia nha may
phan bd twong dbi tap trung, da sd phu tai 13 cac dong co dién c6 cap dién ap
cha yéu 12 0,4 (kV). Tuong g véi quy trinh va to chic san xuat, thoi gian sir
dung cong suét cuc dai cia nha may 1a T = 5000 gio.

Trong chién luoc san xut va phat trién nha may sé thudng xuyén nang
cap, cai tién quy trinh ki thuat, mo rong trong twong lai gan 5-10 nam sau khi
xay dung nha may.

CAC NOI DUNG TINH TOAN THIET KE BAO GOM:

X4ac dinh phu tai tinh toan (PTTT)

Thiét ké mang cao ap nha may

Thiét ké mang ha 4p phan xudng sira chita co khi

Thiét ké chiéu sang phan xudng sira chira co khi cho nha may

Tinh toan bu cos¢ cho nha may



CHUONG 2.

XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CUA CAC PHAN
XUONG VA TOAN NHA MAY

2.1. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN

Phu tai dung trong thiét ké tinh toan hé théng cung cap dién goi Ia phu
tai tinh toan (PTTT) la phu tai gia tuong, cuc dai dai han, khong thay d6i theo
thoi gian va twong duong véi phu tai thuc té vé hiéu qua phat nhiét. Vi vay
chon céc thiét bi theo PTTT s& dam bao an toan cho thiét bi vé mat phat nong.

PTTT duoc st dung dé lua chon va kiém tra céc thiét bj trong hé thdng
cung cap dién nhu: MBA, day din, c4c thiét bi dong cat, bao vé...; tinh toan
ton that cong suat, ton that dién nang, ton that dién ap; lua chon dung luong
bl cdng suat phan khang... PTTT phu thudc vao nhiéu yéu té nhu: cong suat,
s6 lugng, ché do 1am viéc cua cac thiét bi dién, trinh d6 va phuong thuc van
hanh hé théng... Viéc xac dinh PTTT rat quan trong. Néu PTTTT xac dinh bé
s& dan dén cac thiét bi dién chon bé, gay qua tai 1am mat dién. Nguoc lai néu
PTTT chon qua Ion s& din dén ting vén dau tu lam xau dic tinh ki thuat. Vi
vdy da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru va phuong phap xac dinh PTTT, song
cho dén nay van chua c6 phuong phap nao that hoan thién. Nhitng phuong
phap cho két qua du tin cay thi lai qua phac tap, khdi luong tinh toan va
nhiing thong tin ban dau doi hoi qué 16n va nguoc lai.

Trong d6 an nay véi phan xuong sta chira co khi ta da biét vi tri, cong
suat dat, ché do 1am viéc cua ting thiét bi trong phan xuéng nén PTTT dugc
x4c dinh theo céng suit trung binh va hé sb cuc dai. Cac phan xudng con lai
do chi biét dién tich va cong suat dat cua ndé nén PTTT duogc xac dinh theo

cong suat dat va hé sé nhu cau.



2.1.1- xac dinh pttt ciia phan xwéng sira chira co khi

Phéan xuong sira chita co khi 1a phan xuong sd 6 trong so d6 mit bang
nha may, vai dién tich 1a 1168 (m?) phan xudng gdm 35 thiét bi, cong suat
cua cac thiét bi rat khac nhau, thiét bi c6 cong suat 16n nhat 12 30 (kW) (may
nén khi), song ciing c6 nhing thiét bi c6 cdng suét rat nho (<1kW). Phan Ién
cac thiét bi c6 ché @6 1am viéc dai han. Nhiing dic diém nay can duoc quan
tam khi phan nhém phu tai, xac dinh PTTT va lya chon phuong an thiét ké
cung cap dién cho phan xuong.
2.1.1.1- Phirong phdp xdc dinh PTTT theo c6ng sudt trung binh va hé sé cuc
dai

Cong thtc tinh toan:

n
Pt = kmax- Pep = Kmax ksd'z Pami
i=0

trong d6 P4, - cong suét dinh muc cta thiét bj thi i trong nhom
n - 56 thiét bi trong nhom
K - hé sb st dung, tra so tay k¥ thuat
Kmax - hé s6 cuc dai, tra s6 tay ki thudt v&i Kmax = f(Nng; Ksa)
Nhg - O thiét bj dung dién hiéu qua
S6 thiét bi dung dién hiéu qua la sé thiét bi co cling cong suat, c¢é cung
ché @6 l1am viéc va gay ra mot PTTT dung bang PTTT do nhdm thiét bi thuc
té gay ra.
Nhq duge xac dinh theo cong thuc:
g = (%?:o Pami)?
i=o(Pami)?

Trong thuc té vi s thiét bi n rat 16n nén thuong dung phuong phép gan

dung dé xac dinh Nhg- TriNN ty nhu sau:
Xac dinh ny: s thiét bi c6 cong suét 16n hon hodc bang mot nira cong

suat cua thiét bi c6 cong suat 16n nhat.



Xac dinh P, = ¥, P,;: tong cong suat caa ny thiét bi.

Xac dinh
ny
n, = —
n
Py
p=-"
Py,

VGi Py: tong cOng suat cia cac thiét bi trong 1 nhom.

Tra bang nyg« theo quan h¢: ny,,, = f(n,, P.)

VaY Npg = N Npgs

Néu trong mang cd thiét bi 1 pha can phai phan phéi déu céc thiét bi cho
3 pha cua mang, trude khi x4c dinh ny, phai quy doi cong suat cua cac phu tai
1 pha vé phu tai 3 pha twong duong.

Khi thiét bi 1 pha dau vao dién ap pha: Py = 3. Py,

Khi thiét bi 1 pha dau vao dién ap day: Py = V3. Py

néu trong nhom cé thiét bi 1am viéc ¢ ché @6 ngan han lap lai phai quy
ddi vé ché do 1am viéc dai han

Pya = \[ka- Pim

trong d6 kao, é s6 dong dién tuong dbi % cho trong ly lich may.

2.1.1.2- Trinh tw xdc dinh PTTT theo Py, va Kpax:
Phan nhom phu tai

Trong 1 phan xuong thudng cd nhiéu thiét bi cd cong suat va ché do lam
viéc rat khac nhau, mudn xac dinh PTTT duoc chinh xé&c can phai phan nhém
thiét bi dién. Viéc phan nhdm thiét bi dién can tuan theo cac nguyén tic sau:

C4c thiét bi trong ciing 1 nhém nén & gan nhau dé giam chiéu dai duong
day ha &p nho vay cd thé tiét kieém duoc von du tu va ton tht trén cac duong

day ha ap trong phan xudng.



Ché do 1am viéc cua cac thiét bi trong cing 1 nhém nén gidng nhau dé
viéc xac dinh PTTT duoc chinh xac va thuan loi cho viéc lya chon phuong
thire cung cap dién cho nhom.

Tong cbng suat cac nhdm nén xap xi nhau dé giam chung loai ti dong
luc can dung trong phan xudng va toan nha may sé thiét bi trong 1 nhém ciing
khong nén qué nhiéu bai s6 dau ra cua cac ta dong luc thuong < (8 = 12).

Tuy nhién thuong thi rat kho thoa man cung 1 IGc ca 3 nguyén tic trén
do vay ngudi thiét ké can phai lya chon cach phan nhém sao cho hop Iy nhat.

Dua theo nguyén tac phan nhom phu tai dién da néu ¢ trén va can cir Vao
vi tri, cdng suat cua céc thiét bi bd tri trén mit bing phan xuong co thé chia
cac thiét bj sira chita co khi thanh 4 nhom. Két qua phan nhom phu tai dién
duoc trinh bay trong bang 2.1

Bang 2.1 — Bang phan nhdm phuy tai dién cta phan xudng

Ky hiéu Pam, KW
TT Tén thiét bi s6 lugng | trén , \
mit bing 1 may | Toan bo
1 2 3 4 5 6
Nhém |
1 | May tién ren 2 1 7 14
2 | May tiénren 1 2 4,5 4,5
3 | May tién ren 2 3 3,2 6,4
4 | May tién ren 1 4 10 10
5 | May khoan dung 1 5 2,8 2,8
6 | May khoan dung 1 6 7 7
7 | May phay van nang 1 7 4,5 4,5
8 | May bao ngang 1 8 5,8 5,8
9 | May mai tron van nang 1 9 2,8 2,8
10 | May mai phang 1 10 4 4
Tong 12 61,8

=
(@)




Nhom Il

1 | May cua sat 1 11 2,8 2,8
2 | May mai 2 phia 2 12 2,8 5,6
3 | May khoan ban 2 13 0,65 1,3
4 | Tu say dién 2 18 7 14
5 | May mai 2 phia 1 19 2,8 2,8
6 | May khoan ban 3 20 0,65 | 1,95
7 | May khoan dting 1 22 7 7
Tong 12 35,45
Nhom 111
1 | May giiia 1 14 1 1
2 | May mai sac va dao cat got 1 15 2,8 2,8
3 | May mai sac 1 16 2,8 2,8
4 | May bao go 1 23 2 2
5 | Méay cua tron 1 29 7 7
6 | May ép gia nhiét do 2 31 10 20
7 | May nén khi 1 35 30 30
Tong 8 65,6
Nhom IV
1 | May doa toa d6 1 17 4,5 4,5
2 | May khoan 1 24 1 1
3 | May cua dai 1 26 45 45
4 | May bao go 1 28 7 7
5 | May mai 2 d4 1 30 2,5 2,5
6 | Quat gio trung ap 1 32 9 9
7 | Quat gi6 s6 9,5 1 33 12 12
8 | Quat gi6 s6 14 1 34 18 18
Tong 8 58,5
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2.1.2. Xac dinh PTTT ctia cac nhém phu tai

2.1.2.1. Tinh toan cho nhém |

Bang 2.2 — danh sach thiét bi thuoc nhém |

Ky hiéu Pam, KW
TT Tén thiét bi sé luong | trén
mat bing 1 may | Toan bo
1 2 3 4 5 6
Nhém |
1 | May tiénren 2 1 7 14
2 | May tién rén 1 2 4,5 4,5
3 | Maytiénren 2 3 3,2 6,4
4 | May tién ren 1 4 10 10
5 | May khoan dung 1 5 2,8 2,8
6 | May khoan dtng 1 6 7 7
7 | May phay van nang 1 7 4,5 4,5
8 | May bao ngang 1 8 5,8 5,8
9 | May mai tron van nang 1 9 2,8 2,8
10 | May mai phang 1 10 4 4
Tong 12 61,8

V&i nhom nay, ¢ phan xudng stra chira co khi ta co:
(Tra bang PL1.1 - thiét ké cung cap dién- trang 255)

tim duoc kg = 0,15, cosp = 0,6 — tgp = 1,33.

Tong so thiét bi trong nhém 1 1an = 12,

A A AL L AL A oo 1 A At o m tni AR e AL A Ao 1 Lo In A
Tong so thict bi ¢ cong suat > > ¢ong suat cua thiet bi co cong suat I16n nhat

10 (kW) c6 trong nhom la n; = 4.




P 7+7+10+58
T p 61,8

Tra bang PL1.5 tim dugC Npg. = 0,80
s thiét bi sir dung dién hidu qua Nyq = Nyg.n=0,80.12 = 9 (thiét bj)

=048

tra bang PL1.6 v&i Kgg = 0,15 va Ny = 9 tim duoC Kpax = 2,2

PTTT nhém I:
12

Pt = Koy ksd.z P, . =22015618 = 20,4 (kW)
i=1
Qu1 = Popr tge = 20,4.1,33 = 27,11 (kVAr)
Py 2041

tr1 = cosp 0,6
2.1.2.2. Tinh toan cho nhom 11
Bang 2.3 — danh sach thiét bj thuoc nhém 11

= 34 (kVA)

. Ky hiéu Pam, KW
TT Tén thiét bi > trén
lugng . 1 may | Toan bo
mat bang
1 2 3 4 5 6
Nhom I
1 | May cua sat 1 11 2,8 2,8
2 | May mai 2 phia 2 12 2,8 5,6
3 | May khoan ban 2 13 0,65 1,3
4 | Tu say dién 2 18 7 14
5 | May mai 2 phia 1 19 2,8 2,8
6 | May khoan ban 3 20 0,65 1,95
7 | May khoan ding 1 22 7 7
Tong 12 35,45

V&i nhom nay, ¢ phan xudng stra chira co khi ta co:
(Tra bang PL1.1 - thiét ké cung cap dién- trang 255)
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tim duoc kg = 0,15, cosp = 0,6 — tgp = 1,33.
Téng sd thiét bi trong nhom 11 1a n = 12.
Téng sé thiét bi c6 cong suat > %cﬁng suat cua thiét bi ¢ cong suét 16n nhat

10 (kW) c6 trong nhom la n, = 2.

ny 2
’l’l*=7=ﬁ=0,16
P, 7+7
b=p=3545=0%

Tra bang PL1.5 tim dugC Npg. = 0,76
s thiét bi sir dung dién hidu qua Nyq = Nyg.n=0,76.12 = 9 (thiét bi)
tra bang PL1.6 v&i Kgg = 0,15 va nyg = 9 tim duoC Kpax = 2,2

PTTT nhém II;
12

Proy = Koy ksd.E P, . =22.0,153545 = 11,69 (kW)

i=1
Q¢t2 = Prp-tgep = 11,69.1,33 = 15,33 (kVAr)
S, = Pz _ 1169 _ 19,4(kVA
H2 " cosp 0,6 (kVA)

Tinh toan tuwong tu cho nhom 111 va nhém IV

Tir d6 ta ¢ bang tong hop két qua xac dinh PTTT cho phan xudng stra chira
co khi (Bang 2.4)
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2.1.3. Xac dinh phu tai chiéu sang cia phan xwéng sira chira co khi
Phu tai chiéu sang ctia phan xudng dugc xac dinh theo phuong phép suat
chiéu sang trén 1 don vi dién tich
P =P,.S
trong 36 P, - Suit chiéu sang trén 1 don vi dién tich, (W/m?)

S - Dién tich ciia phan xudng, (m?)
Trong phan xudng stra chira co khi, hé thong chiéu séang chi st dung dén soi
dbt, nén hé s6 cosp =1 > tgp =0 — Q= 0.
Tra bang PL1.2 ta tim duoc P, = 15(W/m?)
Phu tai chiéu sang cta phan xuang

P, =P,.S=151168.10"3 = 17,5 (kW)
2.1.4. Xac dinh PTTT ctia toan phan xwéng

PTTT (dong luc) cia phan xuang gom 4 nhém

4
P = kdt-z Py
i=1

4
Qi = kdt-z Qtti
i=1

Trong d6 k. - hé s6 dong thoi cua toan phan xuong, k. = 0,95

P, =0,95.(20,4 + 11,69 + 30,6 + 23,2) = 82 (kW)

Q: = 0,95.(27,1 + 15,33 + 40,7 + 30,8) = 108,3 (kVAr)
PTTT cua toan phan xudng

P,y = Py + Pos = 82 + 17,5 = 99,5 (kW)
Qpx = Que = 108,3 (kVAr)

Spx = [PZ + Q2, =+/99,5% + 108,32 = 147,06 (kVA)
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2.2- XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO CAC PHAN XUONG
CON LAl
Do chi biét cong suét dat va dién tich caa cac phan xuong nén PTTT dugc Xac
dinh theo c6ng suat dit va hé sé nhu cau.
2.2.1- Phwong phdp xdc dinh PTTT theo c6ng sudr ddgt va hé sé nhu cau
Phu tai ¢ong luc cua phan xuéng
Py = Knc Py
Qa = Pa-tge
trong 6 Py - Cong suét dit cua phan xudng
Koc - Hé s nhu cau, tra so tay k¥ thuat
Phu tai chiéu sang ctia phan xudng
P, =P,.S
Qcs = Pes- tge
trong 6 P, - Suit chiéu sang trén 1 don vi dién tich (W/m?)
S - Dién tich ciia phan xuéng (m°)

PTTT cua toan phan xudng

pr = Py + P
pr = Qa + Qcs

pr = /szx + sz)x

2.2.2- Xdc dinh PTTT cua tieng phdn xwong
a. Phan xuong co khi sé 1
Ta c0: P4 = 1500 (kW)
S =3500 (m?)
Tra bang PL1.3 véi phan xudng co khi ta tim dugc

{knc = 0,35
cosp = 0,6 - tgp = 1,33

Tra bang PL1.2 tim duoc P, = 15 (W/m?), vi chi dung dén soi dbt

nén cosee =1 > tgps =0
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Phu tai ¢ong luc cua phan xuéng
Cong suét tinh toan dong luc:
Pa = Kne.ps = 0,35.1500 = 525 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang :
Qu = Patgp = 525.1,33 = 698,3 (kVAr)
Phu tai chiéu sang cua phan xuéng
P, = 15.3500.1073 = 52,5 (kW)
Qcs =0
PTTT cua toan phan xudng
Cong suat tinh toan tac dung ctia phan xudng co khi sb 1:
Py =Py + Pes = 525 + 52,5 = 577,5 (kW)
Cong suat tinh toan phan khang cia phan xuong co khi s6 1:
Qu = Qq = 698,3 (kVAT)

Cong suat tinh toan toan phan ciia phan xudng co khi sb 1:

Su= |Py? 4 Qu% = /557,52 + 698,32 = 906,2 (kVA)

b. Phan xudng co khi s6 2
Ta c0: P4 = 1800 (kW)
S =3877 (m)
Tra bang PL1.3 véi phan xudng co khi ta tim dugc

{knc =04
cosp = 0,6 - tgep = 1,33

Tra bang PL1.2 tim duoc P, = 15 (W/m?), vi chi dung dén soi dbt nén cosees =
1>tgps=0
Phu tai dong luc cua phan xudng
Cong suét tinh toan dong luc:
Pai = Kne:Pa = 0,4.1500 = 720(kW)
Cong suét tinh toan phan khang :
Qu = Patge = 720.1,33 = 957,6 (kVAr)
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Phu tai chiéu sang cua phan xuéng
P, = 15.3877.10~% = 57,55 (kW)
Qcs =0
PTTT cuta toan phan xuéong
Cong suat tinh toan tac dung ciia phan xudng co khi sb 2:
Py = Py + Pes = 720 + 57,55 = 777,55 (kW)
Cong suit tinh toan phan khang cta phan xudng co khi s6 2:

Qi = Qa =957,6 (kVAr)

Cong suat tinh toan toan phan ciia phan xudng co khi sb 2:

Si= |Py® + Qu” = /777,552 + 957,62 = 1233,5 (kVA)

c. Phan xuong luyén kim mau
Ta co: Py = 2100 (kW)
S = 6250 (M%)
Tra bang PL1.3 véi phan xudéng luyén kim mau ta tim duoc

{knc =0,7
cosp =09 - tgep =0,48

Tra bang PL1.2 ¢6 P, = 15 (W/m?), dung dén soi dt nén cos@es =1 —tgpe = 0
Phu tai dong luc cua phan xudng
Cong suat tinh toan dong lyuc:
Pa = Kne.ps = 0,7.2100 = 1470(kW)
Cong suat tinh toan phan khang :
Qq = Pa.tgp = 1470.0,48 = 705,6(kV Ar)
Phu tai chiéu sang ctia phan xuong
P.. = 15.6250.1073 = 93,75(kW)
Qcs =0
PTTT cua toan phan xuéng
Cong suat tinh toan tac dung ctia phan xudng luyén kim mau:
Pg = Pa+ Pes = 1470 + 93,75 = 1563,75(kW)
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Cong suit tinh toan phan khang cta phan xuang luyén kim mau:
Qu = Qa =705,6(kVAr)

Cong suit tinh toan toan phan cua phan xwang luyén kim mau:

St = |Py® + Qu” = /156,752 + 705,62 = 1715,6 (kVA)
Tuong tu ta tinh cho cac phan xudng con lai. ta co bang phu tai tinh toan cho
cac phan xudng

Bang 2.5- PTTT cac phan xuong

o A P
Tén phan Pd ° Pcs ch Ptt Qtt Stt
Knc | COSQ w
xuong | (kW) (_2) (W) | VA | W) | VAN | (kvA)
m
Ban quan
ly va
. 80 08 | 09 20 455 34,1 109,5 64,8 127,2
phong
thiét ké
PX co
, 1500 | 0,35 | 0,6 15 52,5 0 5775 698,3 906,2
khiso 1
PX co
) 1800 0,4 0,6 15 57,55 0 777,55 957,6 1233,5
khi s 2
PX luyén
] . 2100 0,7 0,9 15 93,75 0 1563,75 705,6 1715,6
kim mau
PX luyén
2300 0,7 | 09 15 109,2 0 1719,13 772,8 1884,8
kim den
PX
17,5 0 99,5 108,3 147,06
SCCK
PXrén 1350 0,6 0,7 15 57,4 0 867,4 826,2 1197,9
PX nhiét
1200 0,7 0,9 15 74,3 0 914,3 403,2 999,2
luyén
B phéan
1700 0,7 0,9 15 40,5 0 1230,5 571,2 1356,6
khi nén
Kho vat
' 60 0,7 | 09 10 39 0 87 20,2 89,3
liéu
Téng 7946,13 5128,2 9657,4
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2.3- XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CUA TOAN NHA MAY
2.3.1. PTTT tac dung cia nha may

10
Pyy = kdt'zptti
i=1

trong d6 kg~ hé s6 dong thoi lay bang 0,85
Pyy = 0,85.7946,13 = 6754,21 (kW)
2.3.2. PTTT phan khang caa nha may

10

Oy = kdt.z Q,; = 0,85.5128,2 = 4358,97 (kVAr)

=1

2.3.3. PTTT toan phan cia nha may

Snm = /P,&M + Q2,, = /6754,212 + 4358,97% = 8038 (kVA)

2.3.4. Hé so cong suat cia nha may

P 6754,21
™= = 0,84

Svm 8038

2.4- XAC PINH BIEU PO PHU TAI PIEN

Viéc xay dung biéu dd phu tai trén mat bang nha may cd muc dich 1a dé

COS(pNM ==

phan phéi hop ly cac TBA trong nha may, chon céc vi tri ¢it MBA sao cho
dat chi tiéu k¥ thuat cao nhat.

Biéu do phu tai mdi phan xudng 1a 1 vong tron cé dién tich bang PTTT
ctia phan xuong dé theo 1 ti 18 lya chon. Néu coi phu tai mdi phan xuéng la
d6ng déu theo dién tich phan xuong thi tdm caa vong tron phu tai tring voi
tdm hinh hoc ctua phan xudng do.

Biéu do phy tai cho phép hinh dung dwoc rd rang su phan bb phu tai
trong xi nghiép

MJi vong tron biéu do phu tai chia ra thanh hai phan twong ang véi phu
tai dong luc (phan hinh quat gach chéo) va phu tai chiéu sang (phan hinh quat

dé trang.
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2.4.1- Xac dinh ban kinh vong tron phu tai
Cong thuec tinh ban kinh

Stti
T.m

Ri:

trong 46 R; - ban kinh vong tron biéu dd phu tai ciia phan xuéng thir i, mm
Swi - PTTT toan phan cta phan xudng thi i
m - ti 1é xich, iy m = 3 (KVA/mm?)
G6c chiéu sang cua biéu do phu tai
_ 360. P
Py
Ban quan ly va phong thiét ké
P.. = 45,5 (kW)
Taco < P =109,5 (kW)
St = 127,2 (kVA)

aCS

1272 _
3143 >0 (mm)

_360.45,5

- — 149,6°
Fes = 71095 2,6

Bang 2.8- Két qua tinh toan R; va o clia cic phan xudng

Pes Pu St m R
TT Tén phan xudng ) ad
(kW) (kW) (kVA) | (kVA/mm?) | (mm)
1 | Ban quan Iy va phong thiétké | 455 | 1095 | 127,2 3 3,6 |149,6
2 | Phan xudng co khi s 1 52,5 577,5 | 906,2 3 98 | 32,7
3 | Phan xudng co khi s6 2 57,55 | 777,55 | 12335 3 114 | 26,6
4 | Phan xudng luyén kim mau 93,75 | 1563,75 | 1715,6 3 135 | 21,6
5 | Phan xudng luyén kim den 109,13 | 1719,13 | 1884,8 3 14 | 228
6 | Phan xudng stra chira co khi 17,5 99,5 | 147,06 3 3,9 | 53,7
7 | Phan xudng rén 57,4 867,4 | 11979 3 11,3 | 23,8
8 | Phan xudng nhiét luyén 74,3 914,3 | 999,2 3 10,3 | 29,3
9 | B0 phén nén khi 40,5 | 12305 | 1356,6 3 12 11,8
10 | Kho vat liéu 39 87 89,3 3 3 161,4
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2.4.2- Xac dinh tdm phu tai caa toan nha may
2.4.2.1. Y nghia ctia thm phu tai trong thiét ké cung cap
Tam phu tai cua nha may 1a mot sb liéu quan trong cho ngudi thiét ké @é tim
vi tri dit cac TBATG , tram phan phéi trung tim (TPPTT) nham giam tbi da
lwgng ton that. Mt khéc, tam phu tai con gilp cho nha may trong viéc quy
hoach, phét trién san xuét trong tuong lai va c6 cac so dd cung cap dién hop
ly tranh 1ang phi nhiam dat dugc céc chi tiéu kinh té - k§ thuat nhu mong
muén.
2.4.2.2. Tim toa do tam phu tai cua nha may
Tam phu tai cua nha may la mot diém M c¢6 toa do (x, y) duoc xac dinh nhu
sau:
_ 21 Seei- X
XS
_ 21 Seeir Vi
YT S
trong d0 Sy - PTTT cua phan xuong i
Xi, ¥i -toadd cua phan xudng i theo truc toa d§ xoy
m - s6 phan xuong trong nha may
Theo hé truc toa @6 xOy da chon xac dinh duoc cac toa do tam caa cac phan

xuong
Bang 2.9- Toa d6 tam cac phan xuong
TT Tén phan xudng Toa do tam
Xi Yi

1 | Ban quan 1y va phong thiét ké 12,8 4,6
2 | Phan xuong co khi s6 1 5,8 1,8
3 | Phan xudng co khi s6 2 8,3 2,2
4 Phan xuong luyén kim mau 2,6 75
5 Phan xudng luyén kim den 8,7 1,7
6 Phan xudng stra chira co khi 11,2 1,8
7 Phan xudng rén 55 7,7
8 Phan xuong nhiét luyén 1,8 3,5
9 B9 phan nén khi 3,4 1,7
10 | Kho vat liéu 11,8 7,5
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Ta c0 toa do tm ctia nha may M (X, y):

127,2.12,8 + 906,2.5,8
+1233,5.8,3 + 1715,6.2,6
+1884,8.8,7 + 147,06.11,2
+1197,9.5,5 + 999,2.1,8
+1356,6.3,4 + 89,3.11,8 / _ 53680,76
9657,4 96574

127,2.4,6 + 906,2.1,8
+1233,5.2,2 + 1715,6.7,5
+1884,8.7,7 + 147,06.1,8
+1197,9.7,7 + 999,2.3,5
+1356,6.1,7 +89,3.7,5 / 4827165 _
9657,4 96574

Vay M (5,6; 5)

Tir cac két qua trén ta xay dung dugc biéu do phu tai nha may

y &

(cm)

S
,,,,,, ;//;%%4

6 M (157) |

Hinh 2.1- Biéu d6 phu tai nha may

Nhin trén so do mat bang cua nha may ta thay toa do tam nha méay nam gitra
mat bang, so v&i hudng dién den la duong day chan khong nén ta di chuyen vi
tri diém M(5,6;5) sang diéem M’(1,5;7) (gan sat teong cua phan xudng so 4)
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CHUONG 3.

THIET KE MANG PIEN CAO AP CHO NHA MAY

Viéc lva chon so d6 cung cap dién anh huong rat 16n dén céc chi tiéu kinh
té k§ thuat cua hé thong. Mét so d6 cung cép dién duoc coi 1a hop Iy phai
thoa man nhitng yéu cau co ban sau:

Pam bao do tin cay cung cap dién
Pam bao chat luong dién ning
Pam bao céc chi tieu vé mat ki thuat
An toan cho nguoi va thiét bi
Pon gian, dé van hanh, dé stra chira va dé phat trién
Trinh tu tinh toén thiét ké mang dién cao 4p cho nha may bao gom céac budc:
1. Xac dinh cap dién &p tai vé nha may
2. Vach phuong an dat TBAPX, xac dinh vi tri, sb lugng, dung luong
cua cac TBA
3. Vach cac phuong an cung cap dién
4. Tinh toan kinh té - k¥ thuat lva chon phuong an tdi vu
5. Thiét ké chi tiét cho phuwong an dugc lya chon
3.1- XAC PINH CAP PIEN AP TAl VE NHA MAY
Pé xac dinh cdp dién 4p truyén tai vé nha may ta dung cong thac thuc
nghiém:
U = 4,34./T+ 0,016.P
trong @6 P - cong sudt tinh toan cia nha may, (kW)
| - khoang cach tir TBA trung gian vé nha may, (km)
Nhu vay cap dién ap hop ly truyén tai vé nha may sé la:

U = 4,34.,/6 + 0,016.6754,21 = 46,34 (kV)
TBA trung gian c6 c4c cip dién ap 10 (kV), 22(kV), 35 (kV). Tur két qua tinh
toan ta chon cap dién 4p cung cap cho nha may la 35 (kV)
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3.2- VACH PHUONG AN PAT TRAM BIEN AP PHAN XUONG, XAC
PINH VI TRI, SO LUQONG, DUNG LUQNG CUA CAC TRAM BIEN
AP PHAN XUONG

3.2.1- Vach phwong an dat TBA phan xuwéng(TBAPX)

Can ctr VAo Vi tri, cong suat cia cac phan xudng quyét dinh dua ra 2
phuong an dat TBAPX

1. Phuong 4n 1
bat 8 TBAPX, trong do
- TBAPX B1 cap dién cho: Ban quan ly va phong thiét ké, phan xuong sira
chtra co khi, kho vat liéu.
- TBAPX B2 cép dién cho: Phan xudng co khi so 1.
- TBAPX B3 cip dién cho: Phan xudng co khi s6 2.
- TBAPX B4 cap dién cho: Phan xuong luyén kim mau.
- TBAPX B5 cép dién cho: Phan xudng luyén kim den.
- TBAPX B6 cép dién cho: Phan xudng rén.
- TBAPX B7 cap dién cho: Phan xudng nhiét luyeén.
- TBAPX B8 cap dién cho: Bo phan nén khi.
2. Phuong 4n 2

bat 7 TBAPX, trong do
- TBAPX B1 cép dién cho: Phan xuong luyén kim den, ban quan ly va phong
thiét ké, va kho vat liéu.
- TBAPX B2 cép dién cho: Phan xudng co khi s6 1.
- TBAPX B3 cép dién cho: Phan xudng co khi s 2 va phan xuéng sta chira
co khi.
- TBAPX B4 cap dién cho: Phan xuong luyén kim mau.
- TBAPX B5 cép dién cho: Bo phan nén khi.
- TBAPX B6 cép dién cho: Phan xudng rén.
- TBAPX B7 cip dién cho: Phan xuong nhiét luyén.
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3.2.2- Xac dinh vi tri, s6 lwgng , dung lweng cia cac TBAPX

Vi tri dit TBAPX
Vi tri dat TBAPX phai thoa man cac yéu cau: gan tam phu tai, thuan tién cho
viéc van chuyén, lap dat, van hanh, sira chira, an toan va kinh té. Vay ta ding
loai tram ké, c6 mét tudng tram chung voi phin xudng.

S6 luong MBA trong TBA
S6 lwong MBA dit trong céc tram duoc lya chon cin ctr vao y8u cau cung cap
dién cho phu tai, diéu kién van chuyén va lp dat, ché o l1am viéc cua phu tai.
Trong moi trudng hop TBA chi dit 1 MBA 1a kinh té va thuan loi cho viéc
van hanh song d6 tin cay khong cao. Vi vay dé dam bao céc chi tiéu kinh té -
ky thuat vaoi ho loai I dat 2 MBA, véi ho loai 111 dat 1 MBA trong TBA.

Dung luong cdc MBA
Dung luong cac MBA duoc chon theo diéu kién
Tram 1 may ddi véi ho loai 111

Tram 2 may ddi véi ho loai |
Khi lam viéc binh thuong

Stt
n. th

Sde =

Khi sy ¢
Stt
Sms = D). kgehne
trong d0 Sgnp - cong suat dinh mrc cia MBA, kVA

Sit - cong suét tinh toan cua PX, kVA

Sise - Cong suat tinh toan cua PX khi sy ¢c6 1 MBA,
gia thiét trong mdi ho loai I c6 30% ho loai I1I thi:

Sttse = 0,7.Sy
n - 56 lugng MBA trong tram
kne - hé 0 hi¢u chinh, kp, = 1

Ke - hésb quatai, ke =14
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Két luan:

Véi tram 1 may

Stt
Simp = 77— = St
khc

V§i tram 2 may

Ste St

n. th N 2
S > SttSC — 0;7-Stt
ME = (n—1).kgrkpe 1,4

Sde =

3.2.2.1.Chon dung luong cac MBA trong TBAPX cua phuong dn 1
TBA Bl
TBA B1 cip dién cho ban quan ly va phong thiét ké, phan xudng sta chita co
khi, kho vat liéu. Vi déu thuoc ho loai I11 nén chi dat 1 MBA trong TBA B1.
Vi cong suat MBA dugc chon theo cong suat tinh toan tong (Sqy) bang cong
suat tinh toan cua ban quan Iy va phong thiét ké cong vai cong suat tinh toan
ctia phan xuong sira chita co khi cong vai cong suat tinh toan cua kho vat
lidu.

Seey = 127,2 + 147,06 + 89,3 = 363,56 (kVA)

Simp = Stey = 363,56 (kVA)
Chon MBA ¢ Sg,,, = 400 (kVA)
TBA B2
TBA B2 cip dién cho phan xudong co khi sé 1 thudc ho loai I nén dit 2 MBA
trong TBA B2.
Ta co Sy = 906,2 (kVA)

S, 9062
g - 0,7.5¢ 0,7.9062 4531 (kVA
admB = 1,4 - 1,4 - ) ( )

Chon MBA ¢6 Sy = 500 (KVA)

31



TBA B3
TBA B3 cip dién cho phan xuong co khi sé 2 thudc ho loai I nén dat 2 MBA
trong TBA B3.
Ta co Sy = 1233,5 (kVA)

See 12335

S - 0,7.5; 0,7.1233,5 61675 (kVA
amB = 1’4 - 1,4 - ) ( )

Chon MBA ¢6 S, = 630 (KVA)

Tram TBA B4

TBA B4 cip dién cho phan xudéng luyén kim mau thudc ho loai I nén dit 2
MBA trong TBA BA4.

Taco Sy = 1715,6 (KVA)

Simp = % = 1725’6 =857,8 (kVA)
Sy p 07.S _ 0717156 _ 857.8 (kVA)
1,4 1,4
Chon MBA ¢6 S, = 1000 (kVA)

TBA B5

TBA B5 cép dién cho phan xuang luyén kim den thudc hé loai I nén dat 2
MBA trong TBA BS.

Ta cd Sy =1884,8 (kVA)

S, 18848
P - 0,7.5; 0,7.1884,8 942 4 (kV A
amB = 1’4 - 1,4 - ) ( )

Chon MBA ¢6 Sy, = 1000 (kVA)

TBA B6

TBA B6 cép dién cho phan xuang rén thudc ho loai I nén dit 2 MBA trong
TBA B6.

Ta c6 Sy = 1197,9 (kVA)
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S 1197,9

Samp = = = ——— = 598,95 (kV4)
P 07.Sy _07.1197,9 _ 508,95 (k)
mE =14 1,4 ’
Chon MBA ¢6 S, = 630 (kVA)
TBA B7

TBA B7 cép dién cho phan xudng nhiét luyén thuoc ho loai I nén dat 2 MBA

trong TBA B7.
Ta cd Sy =999,2 (kVA)

S, 9992
Samp =~ =~ = 499,6 (kVA)
0,7.S,; 0,7.999,2
Samp 24 =14 = 4996 (kV4)
Chon MBA ¢6 S, = 500 (KVA)

TBA B8
TBA B8 cép dién cho bo phan nén khi thuoc hé loai I nén dat 2 MBA trong
TBA B8.
Ta cl Sy = 1356,6 (kVA)
See  1356,6

o 075 0713566 _ .. .
amB = 1’4 - 1,4 - 4 ( )

Chon MBA ¢6 Sy, = 800 (KVA)

Bang 3.1- Két qua chon MBA trong TBAPX ciia phuong 4n 1

TT Tén phan xuong St S6 may Semp | Ten
(kVA) (kVA) | TBA
1 Ban quan ly va p'h(‘)ng thiét ké, Phan xudng sira chira 36356 1 250 B1
co khi, Kho vét liéu
2 | Phan xuong co khi o 1 906,2 2 500 B2
3 | Phéan xudng co khi s6 2 1233,5 2 630 | B3
4 | Phan xudng luyén kim mau 1715,6 2 1000 | B4
5 | Phan xuong luyén kim den 1884,8 2 1000 | BS
6 | Phan xuong rén 1197,9 2 630 | B6
7 | Phan xuong nhiét luyén 999,2 2 500 | BY
8 | B phan nén khi 1356,6 2 800 | B8
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3.2.2.2.Chon dung luong cac MBA trong TBAPX cuia phuong dn 2

TBAB1

TBA B1 cip dién cho ban quan ly va phong thiét ké, phan xuong luyén kim
den, kho vat liéu.

Vi cong suat MBA dugc chon theo cong suat tinh toan tong (Sqy) bang cong
suét tinh toan caa ban quan ly va phong thiét ké cong vai cong suat tinh toan
ctia phan xuong luyén kim den cong véi cong suat tinh toan cua kho vat liéu.

Seey = 127,2 +1884,8 + 89,3 = 2101,3 (kVA)

S, 21013
Samp =~ = ——— = 1050,65 (kVA)

0,7.5, 0,7.2101,3
1,4 1,4

Chon MBA ¢6 Sy, = 1250 (kVA)

TBA B2

TBA B2 cip dién cho phan xudng co khi s6 1 thudc ho loai I nén dat 2 MBA

trong TBA B2.

Ta co Sy = 906,2 (KVA)

Simp = = 1050,65 (kVA)

S, 906,2

¢ _ 075 _0,7.906,2
amB = "4 T 14

Chon MBA ¢6 Sy = 500 (KVA)
TBA B3

Sde =

= 453,1 (kVA)

TBA B3 cip dién cho phan xudong co khi sé 2 va phan xudng sta chita co khi
thuoc ho loai I nén dat 2 MBA trong TBA B3.

Vi cong suat MBA dugc chon theo cong suat tinh toan tong (S,y) bang cong
suat tinh toan cia phan xudng co khi s 2 cong voi cong suat tinh toan cua

phan xudng sua chira co khi.
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Siey = 1233,5 + 147,06 = 1380,56 (kVA )

Simp = % = 13820’56 = 690,28 (kVA)
5y u 2 07.S¢ _ 0,7.1380,56 _ 690,28 (kVA)
1,4 1,4
Chon MBA ¢6 S, = 800 (kVA)

Tram TBA B4

TBA B4 cip dién cho phan xudng luyén kim mau thudc ho loai I nén dit 2
MBA trong TBA BA4.

Taco Sy = 1715,6 (KVA)

S, 17156
S - 0,7.5+ 0717156 857 8 (VA
amB = 1’4 - 1,4 - 4 ( )

Chon MBA ¢6 Sy, = 1000 (kVA)

TBA B5

TBA B5 cép dién cho bo phan nén khi thuoc hé loai I nén dat 2 MBA trong
TBA B5.

Tacd Sy = 1356,6 (kVA)

Simp = % = 1326’6 = 678,3 (kVA)
5,y 07.S _ 0,7.1356,6 _ 6763 (kVA)
1,4 1,4
Chon MBA ¢6 S, = 800 (KVA)

TBA B6

TBA B6 cép dién cho phan xuang rén thudc ho loai I nén dit 2 MBA trong
TBA B6.

Ta co Sy = 1197,9 (kVA)

S, 11979
g - 0,7.5;¢ 0711979 598 95 (KA
amB = 1’4 - 1,4 - ) ( )

Chon MBA ¢6 S, = 630 (KVA)
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TBA B7
TBA B7 cip dién cho phan xuong nhiét luyén thuoc ho loai I nén dit 2 MBA
trong TBA B7.

Ta cO Sy =999,2 (kVA)

S 9
Simp = % =

0,7.5¢  0,7.999,2

2

)

= 499,6 (kVA)

Chon MBA ¢6 S, = 500 (KVA)

1,4

= 499,6 (kVA)

Bang 3.2- Két qua chon MBA trong TBAPX ciia phuong 4n 2

Skt SO | Sqms | TéN
T Tén phan xudéng )
(kVA) may | (kVA) | TBA
B an 1y va phong thict ké, Phan xudng luyé
L .an quan ly vap c?ng iét ke, Phan xuong luyén 21013 5 1250 | B1
kim den, Kho vat liéu
2 | Phan xudng co khi so 1 906,2 2 500 | B2
Phén xuodng co khi s6 2,
3 1380,56 2 800 | B3
Phan xuong sua chira co khi
4 | Phan xuong luyén kim mau 1715,6 2 1000 | B4
5 | B6 phan nén khi 1356,6 2 800 B5
6 | Phan xudng rén 1197,9 2 630 | B6
7 | Phan xudng nhiét luyén 999,2 2 500 | B7
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3.3- VACH CAC PHUONG AN CUNG CAP PIEN
3.3.1- Cac phwong 4n cung cap dién cho cac TBAPX
3.3.1.1. Phuong dn su dung TBA trung tam (TBATT)

Ngudn dién 35 (kV) tir hé thdng vé qua TBATT dugc ha xudng dién ap 10
(kV) dé cung cap cho cac TBAPX. Nho vay s& giam dugc von dau tu cho
mang dién cao &p ciia nha may. Song phai dau tu dé xay dung TBATT mit
khéc tén that trong mang cao ap lai ting. Néu st dung phuong an nay thi
TBATT phai dit 2 MBA vi nha may dugc xép vao ho loai |, véi cong sut caa
MBA duoc chon theo diéu kién

Khi lam viéc binh thuong

¢ Suwm _ 8038
amB = -

= 4019 (kVA)

Khi su cb

SttSC

kqtkhc

SémB >

Vi: Trong nha may c6 30% ho loai III nén Sy = 0,7.Sinm
MBA duoc san xuat tai Viét Nam nén kp, = 1
ly ky = 1,4 ta co:
0,7.S¢enm  0,7.8038
1,4 1,4
Vay chon MBA c0 S4, = 5600 (kVA)

Vi tri TBATT duoc dat tring véi tm phu tai cia nha may véi gia thiét tam

Samp = = 4019 (kVA)

phu tai nha may nam ¢ vi tri khoang trong khdng bi chan boi chiing ngai vat.
3.3.1.2. Phurong dn sir dung tram phan phoi trung tam (TPPTT)

Ngudn dién tir hé thong cung cap cho cac TBAPX duoc thong qua TPPTT.
Nho vay viéc quan ly, van hanh mang dién cao ap cta nha may thuan loi hon,
giam duogc ton that trong mang, do tin cdy cung cip dién duoc gia ting, song
vén dau tu cho mang dién cao ap cua nha may lai ting.

Vi tri dat TPPTT cling dugc dat nhu vi tri dat TBATT.
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3.3.2- Lwa chon phwong an ndi day ciia mang cao 4p

Nha may thudc ho loai I nén dudng day tir TBA trung gian vé trung tam
cung cap (TBATT hoic TPPTT) cua nha may sé dung duong day trén khdng
16 kép.

Do tinh chat quan trong cia cac phan xuéng nén & mang cao ap trong
nha may ta sir dung so do hinh tia. So db nay c6 wu diém 1a so d6 ndi day rd
rang, cac TBAPX déu duogc cip dién tir 1 duong day riéng nén it anh huong
lan nhau, d6 tin cay cung cip dién twong dbi cao, dé thuc hién cac bién phap
bao vé, ty dong hoa va dé van hanh. Pé dam bao my quan va an toan mang
cao &p trong nha may dung cap ngam duoc dit trong hao cap xay doc theo cac
tuyén noi bd. V&i ho loai | ding cép 16 kép, ho loai 111 ding cép 16 don.

Tur nhitng phan tich trén c6 thé dua ra 4 phuong an thiét ké mang cao ap:

: J.L
B

!

m ®—/ B4 B6 Py B5

T\Bl TPPTT H i
[N

| E
I

I

I

I

I

=

phuong an 1 phuong an 3

B5
B3
Bl
TBATT E7 T~SITT
B7
M
B3
B2 S
B5 Fj|2_| N

phuong én 2 phuong én 4

7

Iy

=

J

;H

Hinh 3.1- C4c phuong an thiét ké mang cao 4p caa nha may
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3.4- TINH TOAN KINH TE - KY THUAT LUA CHON PHUONG AN
TOIUU
Pé s0 sanh lya chon phuong &n tdi vu ta sir dung ham chi phi tinh toan Z va
chi xét dén nhiing phan tir khac nhau trong cac phuong an dé giam khéi luong
tinh toan.
Z = (ayp + a;c)-K + c.AA - min
trong d6 a,, -hé¢ s6 van hanh, a,, = 0,1

ac - hé sb tiéu chuan, a, = 0,2

K - von dau tu cho TBA, dudng day va may cat dién

AA - tong ton that dién nang trong mang dién

¢ - giathanh 1kWh ton that dién ning, ¢ = 1000 (@/kWh)
3.4.1- Phuwong an 1
Phuong an st dung TBATT nhan dién tir hé thong vé ha &p xubng 10 (kV)
sau d6 cung cap cho cac TBAPX. Cac TBAPX B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7
va B8 ha ép tir 10 (kV) xudng 0,4 (kV) dé cung cép cho cac phan xudng.

] B4 !
B6 & v B5
TBATT 40 B1
-
|
. o
|
8 | B3 |
B8 ’ 822 E
B o) =
phuong an 1
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3.4.1.1.Chon MBAPX , xéc dinh ton that dién nang (AA) trong cac TBA
a. Chon MBAPX
Trén co s& dd chon duoc cdng suat cac MBA & phan trén bang 3.1 ta c6
bang két qua chon MBA cho cac TBAPX do Cong ty Thiét bi Pong Anh ché
tao.

Biang 3.3- Két qua chon MBA trong cac TBA cua phuong an 1

Ten TBA Sem | UJUy | AP, | APy | S6 | Pon gia | Thanh tién
(kVA) | (KV) | (kW) | (kW) | may | 10%¢ 10%¢
TBATT | 5600 | 35/10 | 5,27 | 345 | 2 650 1300
B1 250 |10/0,4]064| 3 | 1 45 45
B2 500 |10/0,4]0,94 |5.21| 2 70 140
B3 630 |10/04| 1,1 | 6,01 | 2 90 180
B4 1000 | 10/0,4 | 1,55| 9 | 2 130 260
B5 1000 | 10/0,4 [ 155 | 9 | 2 130 260
B6 630 |10/04| 1,1 [6,01| 2 90 180
B7 500 |10/0,4|0,94 | 521 | 2 70 140
B8 800 [10/0,4| 1,2 | 6,59 | 2 100 200
Tong von dau tu cho TBA: kg = 2705.10°d

b. Xdc dinh ton thdt dién nang AA trong cac TBA
T6n that dién nang AA trong cac TBA duoc tinh theo cdng thic:

1 See \
AA=n.APO.t+E.APN.< ) T

Sde
trong d6 n - s6 MBA trong TBA
t - thoi gian MBA van hanh, t = 8760 (h)

AP, - ton that cong suat khong tai cia MBA

APy - ton that cong sudt ngén mach cia MBA
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Sit - cong suét tinh toan ctia TBA

Samp - cOng suét dinh mrc cia TBA

T - thoi gian t6n that cong suat 16n nhat,
vO1 Trax = 5000h ta c6

7=1(0,124+10"% T, )%t
= (0,124 + 107%.5000)2.8760
= 3411 (h)

Tinh cho TBATT
Ta co:
Stt = SttNM = 8038 (kVA)
Samp = 5600 (kVA)
AP, = 527 (kW)
APy = 34,5 (kW)

2
1 St
AA=n.APO.t+—.APN.< ) T
n Sd’mB
2

—25278760+1 34,5 8038 3411
oo 2’ "(5600) '

= 213494,68 (kWh)
Tram Bl

Ta co:
Stt == SttNM = 363,56 (kVA)
S, s = 250 (kVA)
AP, = 0,64 (kW)
APy = 3 (kW)
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2
AA = n. AP t+1AP (S“)
=n.AP,. A5 — T

63,56)2 11
250 ) °

3
= 0,64.8760 + 3.(
= 27526,76 (kWh)

Tuong tu ta tinh cho cac tram con lai két qua ghi trong bang 3.4:

Bang 3.4 - Két qua tinh ton that dién ning trong cac TBA ctia phuong an 1

Tén S6 S Sam | AP, | APy AA
tram May (kVA) (kVA) | (kW) | (kw) (kwh)
TBATT 2 8038 5600 527 | 345 213494,68
Bl 1 363,56 250 0,64 3 27526,76
B2 2 906,2 500 094 | 521 45656,34
B3 2 1233,5 630 1,1 6,01 58565,74
B4 2 1715,6 1000 1,55 9 72333,92
B5 2 1884,8 1000 1,55 9 81684,65
B6 2 1197,9 630 1,1 6,01 56330,36
B7 2 999,2 500 094 | 521 51954,57
B8 2 1256,6 800 1,2 6,59 53343,21
Tong ton that dién ning trong cac TBA: AAg = 660890,23 (kWh)

3.4.1.2. Chon day dan va xac dinh ton that cong suat, ton that dién ning
trong mang dién

a. Chon cap cao ap tir TBATT vé cac TBAPX
Cép cao ap dugc chon theo mat do dong dién kinh té (Ji). Vi thoi gian su
dung c6ng suét 16n nhat Tpax = 5000 (h) va sir dung cap 161 dong tra bang 4.3
(trang 194, TL2 — sé tay lwa chen va tra citu thiét bi dién tir 0,4 dén 500 kV),
tim duoc Ji = 3,1 (A/mm?)
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Tiét dién kinh té caa cap

Itt
Fye = —, (mmz)
Tkt
Stt
I = (A
R ST

trongddo N -sd16 day
Usm -dién ap dinh mrc trén duodng day, Uy, = 10 (KV)
ly - dong dién 16n nhét chay trén duong day

Sy -cong suat 1on nhat chay trén duong day, Sy = Sypx

Dua vao trj s6 Fy, tra bang lua chon tiét dién tiéu chuan cap gan nhat.
Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat ndng (véi cap 16 kép)

Isc
v khc

trong 40 Iy - dong dién khi xdy ra sy c¢b dut 1 duong ddy cap
Kne - hé s6 hiéu chinh, ki = Ki.K»
ki - hé s hiéu chinh theo nhiét do, k; =1

I

K, -hé sd hiéu chinh vé sd day cap cung dat trong 1 ranh.
Néu mdi ranh dat 2 cap voi khoang cach giita cac soi ddy
14 300 (mm).Theo PL.4.22 (TL1), tim duoc k, = 0,93,
Néu ranh dat 1 cap thik, = 1
Vi chiéu dai cap tir TBATT dén cac TBAPX ngin nén ton that dién ap nho ta
c6 thé bo qua khong can kiém tra theo diéu kién AU,
Chon cép tir TBATT dén TBA B1
Dung cép 16 donnénn=1ta co
St 363,56

l., = =
C nNB.U,,  V3.10
Tiét dién kinh té caa cap

= 20,99 (4)
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L, 20,99 6,8 (mm?)
= — , mm
ke 31

Vi Frin = 16 (MM?) = Fe = 16 (mm?)
Vay dung cap d¢ong 3 18i 10 (kV) cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hang
FURUKAWA (Nhat) ché tao ¢6 I, = 110 (A)
Chicd 1 cap di trong rainh nénk; =k, =1
Iye = Iy = 20,99 (A) < I, = 110 (4)

— Cép di chon thoa méan diéu kién cho phép
Chon cép tir TBATT dén TBA B2
Dung cap 16 kép nén n = 2 ta c6:

See 9062

= B a0 ot
Tiét dién kinh té caa cap
Fyr = e 2016 8,44 (mm?)
Jee 31

Vi Foin = 16 (Mm? )= F = 16 (mm?)
Vay dung cap dong 3 18i 10 (kV) cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hang
FURUKAWA (Nhat) ché tao c6 I, = 110 (A)
Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat nong

Iye = 2.1, = 2.26,16 = 52,32 (4) < 0,93.1, = 0,93.110 = 102,3 (A)
Chon tuong tur két qua chon cap duoc ghi trong bang 2.5

b. Chon cap ha &p tir TRAPX dén cdc phdn xwong
Ta chi xét dén cac doan cp ha ap khac nhau gitta cac phuong an, cac doan
gidng nhau bo qua khéng xét tai trong qua trinh tinh toan so sanh kinh té giira
cac phuong an.
Cu thé dbi voi phuong an 1, ta chi can chon cép tir TBA B1 dén ban quan ly

va phong thiét k&, phan xudng sta chita co khi.
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Cap ha ap dugc chon theo diéu kién phat nong cho phép. Poan dudng cép ¢
day ciing rat ngan, ton that dién ap khong dang ké, nén c6 thé bo qua khong
kiém tra lai theo diéu kién AU,,. Cap ha ap déu chon cép 4 I6i do LENS ché
tao.
Chon cap tir TBA B1 dén ban quan Iy va phong thiét ké (ki hiéu 1) dung cép
16 donnénn =1 ta co:
- Swpx _ 1272
nvV3.Us, +3.04
Vichico 1 cap di trong rainh nén k; =k, =1

kl'kZ'ICp 2 ISC - Itt

= 193,26 (4)

o I = I = 193,26 (A)
Vay chon cap ddng ha ap 3 16i + trung tinh cach dién PVC do LENS ché tao
tiét dién (3 x 50 + 1 x 35)mm? do ¢ I, = 206 (A).
Chon cap tir TBA B1 dén phan xuong sira chita co khi (ki hiéu 6) ding cap
16 don nénn =1 ta co:
= Supx  _ 147,06
nV3.Us, +3.0,4

Vichico 1 cap di trong ranh nénk; =k, =1

= 212,26 (4)

ey kg Iy = Iy = Iy
o Iy = Iy = 212,26 (A)
Vay chon cap dong ha ap 3 16i + trung tinh cach dién PVC do LENS ché tao
tiét dién (3 x 70 + 1 x 35) mm?* do ¢ I, = 254 (A).
Tong hop két qua chon cap cta phuong an 1 dugc ghi trong bang 3.5

Biang 3.5 - két qua chon cap cao ap va ha ap cua phuong an 1

F L ro R | Pon gia | Thanh tién
(mm?) | (M) | (2km) | () | 10°F/m 10’7
TBATT-B1| 3x16 [300| 1,47 | 044 | 64 1x19200

Duong cap
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TBATT - B2 3x16 125| 1,47 | 0,09 64 2x8000
TBATT - B3 3x16 175 | 1,47 |0,128 64 2x11200
TBATT - B4 3x16 12 | 1,47 |0,008 64 2X768
TBATT - B5 3x25 100 | 0,927 | 0,046 | 100 2x10000
TBATT - B6 3x16 50 | 1,47 |0,036 64 2x3200
TBATT - B7 3x16 150 | 1,47 | 0,11 64 2x9600
TBATT - B8 3x16 175| 1,47 0,128 64 2x11200
Bl1-1 3x50 + 1x35| 50 | 0,524 | 0,026 60 1x3000
B1-6 3x70 + 1x35| 200 | 0,268 | 0,053 80 1x16000
Tong von dau tw cho dwong day kp = 128600.10°d

c. Xdc dinh ton thdt cdng sudt tac dung va dién ndng trén cdc dwong day

To6n that céng suat tac dung trén cac duong day cap duoc tinh nhu theo

cong thuec:

2

S
AP = [;tTPX.R. 1073 (kW)

am

Trong d6 R- dién tro tac dung trén duong day cap,
R = ! [ (L2
=—T-1 (&)

Ton that cdng suat tic dung trén doan day cép tir TBATT —B1:

_ SZpx ., 363562
=X R1073 =5
Uz, 0.4

AP .0.44.1073 = 363,48 (kW)

Cac duong day khéc ciing tinh twong tu, két qua cho trong bang 3.6
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Bang 3.6-Két qua tinh ton that AP trén cac duong day cap ctia phuong an 1

Buong cip F 2 L o R St AP
(mm°) (m) | (@km)| (€O | (KVA) | (kw)
TBATT - Bl 3x16 300 1,47 | 0,44 | 363,56 | 0,558
TBATT - B2 3x16 125 1,47 | 0,09 | 906,2 0,74
TBATT - B3 3x16 175 1,47 10,128 |12335| 1,95
TBATT - B4 3x16 12 1,47 10,008 |17156 | 2,65
TBATT - B5 3x25 100 | 0,927 | 0,046 |1884,8| 1,63
TBATT - B6 3x16 50 1,47 |0,036|1197,9| 0,52
TBATT - B7 3x16 150 1,47 | 0,11 | 999,2 1,09
TBATT - B8 3x16 175 1,47 10,128 |1356,6 | 2,35
Bl1-1 3x50 + 1x35 50 0,524 | 0,026 | 127,2 2,63
B1-6 3x70+1x35 | 200 | 0,268 |0,053|147,06| 7,16
Tong ton that cong suit tic dung trén diy din: Y APy = 21,63 (kW)

Tong ton that dién nang trén cac duong day cap

Cong thuec tinh toan:

Ad, = z AP, .7 (KWh)
Trong d6: T- thoi gian ton that cong suat 1on nhat voi Ty = 5000 (h) —» 7 =
3411 (h)

Ay = ZAPD T =21,63.3411 = 73779,93 (kWh)

d. Chon may cat
Dung cac tu hop bo cia hang SIEMENS, may cat loai 35 (kV) va 10 (kV),
cach dién bang SF6, khdng can bao tri, hé thng thanh gop dit san trong ta.
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Bang 3.7- Két qua chon may cét

Loai MC | Cach dién | S6 lwong | Ugn (KV) | Pon gia, 10°7 | Thanh tién, 10°7
35 (kV) SF6 2 35 160 2 X 160
10(kV) SF6 18 10 120 18 x 120

Téng von dau tu cho may cit kyc = 2480.10°¢

3.4.1.3. Chi phi tinh toan ctua phuong an 1

Khi tinh toan von dau tu xay dung mang dién & ddy chi tinh dén gié thanh
cac loai cap, MBA va may cat khac nhau gitta cac phuong an (k = kp + kg +
kvc) nhitng phan giéng nhau di duoc bo qua khong xét toi.
To6n that dién ning trong cic phuong 4n bao gdm tong ton that dién nang
trong cac TBA va duong day: AA = AAg + AAp
Chi phi tinh todn Z; cta phuong an 1
Tong vén dau tu:

K, = Kp + Ky + Ky

= 128,6.10° 4+ 2705.10° + 2480.10°
= 5313,6.10°7

Tong ton that dién nang trong cac TBA va duong day:

AA, = Mg + A4,
= 660890,23 + 73779,93
= 734670,16 (kWh)

Chi phi tinh toan:

Zl = (avh + atc).Kl + c. AAl
=(0,1+0,2).5313,6.10° + 1000.734670,16
= 2328,75.10°4

3.4.2- Phuong an 2

Phuong an st dung TBATT nhan dién tir hé théng vé ha &p xudng 10 (kV)
sau do cung cép cho cac TBAPX. Cac TBAPX B1, B2, B3, B4, B5, B6 va B7
ha &p tir 10 (kV) xudng 0,4 (kV) dé cung cip cho cac phan xudng.
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4
TBATT
B7
A
8
phuong an 2

3.4.2.1. Chon MBAPX, x4c dinh ton that dién nang (AA) trong cac TBA
a. Chon MBAPX
Trén co s¢ di chon dugc cdng suat cac MBA ¢ phan trén bang 3.2 ta ¢ bang
két qua chon MBA cho cac TBAPX do Cong ty Thiét bi Pong Anh ché tao.

Bing 3.8- Két qua chon MBA trong cac TBA cua phuong an 2

) Sam | UdUn | AP, | APy | SO | Don gi4, | Thanh tién,
Tén TBA ) 6 6
(KVA) | (kV) | (kW) | (kW) | mdy | 10°d@ 10°¢
TBATT | 5600 | 35/10 | 5,27 [ 345 | 2 650 1300
Bl | 1250 [10/0,4| 171|128 | 2 150 300
B2 500 |10/0,4]0,94 521 2 70 140
B3 800 |10/0,4] 1,2 [ 659 | 2 100 200
B4 | 1000 [ 10/0,4|155| 9 | 2 130 260
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BS 800 |10/04| 1,2 659 | 2 100 200

B6 630 |10/0,4| 1,1 | 6,01 | 2 90 180

B7 500 |10/0,4|094 521 | 2 70 140

Téng von dau tuw cho TBA: kg = 2720.10°d

b. Xac dinh ton thdt dién nang AA trong cac TBA

To6n that dién nang AA trong cac TBA duoc tinh theo cong thirc:

2
AA = n. AP t+1AP (S“)
=n.AP,. APy S T

Két qua tinh toan cho trong bang 3.9

Bang 3.9- Két qua tinh ton that dién ning trong cac TBA

cua phuong an 2

Tén Sb S Sem | APy | APy AA
tram may | (kVA) | (kVA) | (kW) | (kW) (kwh)
TBATT | 2 8038 | 5600 | 5,27 | 34,5 | 213494,68
B1 2 | 2101,3 | 1250 | 1,71 | 12,8 | 9164963
B2 2 906,2 500 | 0,94 | 521 | 45656,34
B3 2 | 138056 | 800 | 1,2 | 6,59 | 5923568
B4 2 | 17156 | 1000 | 155 | 9 72333,93
B5 2 | 13566 | 800 | 1,2 | 6,59 | 57796,08
B6 2 | 11979 | 630 | 1,1 | 6,01 | 56330,36
B7 2 999,2 500 | 0,94 | 521 | 5195457

Tong ton that dién ning trong cac TBA: AAg = 648451,27 (kWh)

3.4.2.2. Chon day dan va xac dinh ton that cong suat, ton that dién nang trong

mang dién

a. Chon cép cao ap tir TBATT vé cac TBAPX

Tuong tu phuong an 1, tir TBATT vé dén cac TBAPX cao ap, cap dugc chon

theo mat d6 dong dién kinh té (Ji). Va déu dung loai cap dong 3 I16i 10kV
cach dién XLPE dai thép, vé PVC do hing FURUKAWA (Nhat) ché tao.
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Cép duoc Kiém tra nhu phuong an trén
b. Chon cép ha &p tir TBAPX dén cdc phdn xuong

Tuong tu phuong an 1, Cap ha ap duoc chon theo diéu kién phat néng cho
phép. Cac dudng cap déu rat ngan, ton that dién ap khong dang ké nén co thé
bé qua khdng kiém tra lai theo diéu kién AU,. Cép ha ap déu chon céap 4 IGi
do LENS ché tao.

Chon cép tir TBA B1 dén ban quan Iy va phong thiét ké (ki hiéu 1) vi 1a ho
loai I11 nén dung cap 16 don, ta co:

. Swpx _ 127.2
C nN3B.U,, V3.04
Vichico 1 cap ditrong ranhnénk; =k, =1

= 183,59 (4)

ke ko dep = Ige = Iy
o I =1, = 183,59 (4)
Vay chon cap ddng ha ap 3 16i + trung tinh cach dién PVC do LENS ché tao
tiét dién (3 x 50 + 1 x 35) mm?* do ¢ I, = 206 (A).
Chon cép tir TBA B1 dén kho vat liéu (ki hiéu 10) vi 14 ho loai 111 nén dung
cap 16 don, ta co:
I, = Stepx _ 89,3
n.3.U,;, +3.04

Vichico 1 cap di trong ranh nénk; =k, =1

= 128,89 (4)

Ky ko dep = Ige = Iy

oI =1, = 128,89 (4)
Vay chon cap dong ha ap 3 16i + trung tinh cach dién PVC do LENS ché tao

tiét dién (3 x 50 + 1 x 35) mm* do ¢ |, = 206 (A.)
Chon cap tir TBA B3 dén phan xudng stra chita co khi (ki hiéu 6) vi 1a ho

loai 111 nén dung cép 16 don, ta co:

L= Supx _ 1494
nv3.Us, +/3.04

= 215,64 (4)
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Vichicéd 1 cap di trong rainh nén k; =k, =1
Ky kol = Ige = Iy
o I = Iy = 215,64 (A)
Vay chon cap dong ha ap 3 16i + trung tinh cach dién PVC do LENS ché tao
tiét dién (3 x 70 + 1 x 35) mm? do ¢ I, = 254 (A.)
Tong hop két qua chon cap cta phuong an 2 dugc ghi trong bang 3.10
Bang 3.10- Két qua chon céap cao 4p va ha ap cta phuong an 2
F L ro R | Pon gia | Thanh tién
(mm?) | (m) | (km)| () | 10°@/m 10°7
TBATT - B1 3x35 100 | 0,668 |0,033| 0,8.140 | 2x11200
TBATT - B2 3x16 125| 1,47 |0,092| 0,8.64 2x6400
TBATT - B3 3x25 175 0,927 | 0,081 | 0,8.100 | 2x14000
TBATT - B4 3x25 12 | 0,927 |0,005| 0,8.100 | 2x9600
TBATT - B5 3x25 175| 0,927 | 0,081 | 0,8.100 | 2x14000
TBATT - B6 3x16 50 | 1,47 |0,036| 0,8.64 2x2560
TBATT - B7 3x16 150 1,47 | 0,11 | 0,8.64 2Xx7680

buong cap

Bl1-1 3x50 + 1x35| 250 | 0,398 | 0,099 60 1x15000
B1-10 3x50 + 1x25 | 200 | 0,524 | 0,104 60 1x12000
B3-6 3x70 + 1x50 | 125 | 0,268 | 0,033 80 1x10000

Téng von dau tu cho dwong day kp = 168680.10°d

c. Xac dinh ton that céng sudat tac dung va dién nang trén cdc dwong day
Tuong tu phuong an 1, ton that cdng suat tic dung trén cac duong day cép
dugc tinh nhu theo cong thic:

SZ
AP = =% R.1073 (kW)
Udm

Trong d6 R- dién tro tac dung trén dwong day cap,

1
R=-.1.1 ()
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Két qua tinh toan duoc cho trong bang 3.11

Bang 3.11- Két qua tinh t6n that AP trén cac dudng diy cap cua phuong

an 2
Dudng cip F 2 L lo R Sit AP

(mm?) (m) | Qkm | (£2) | (kVA) (kW)
TBATT - B1 3x35 100 | 0,668 | 0,033 | 2101,3 | 4,047
TBATT - B2 3x16 125 | 1,47 | 0,092 | 906,2 2,098
TBATT - B3 3x25 175 | 0,927 | 0,081 | 1380,6 | 4,303
TBATT - B4 3x25 12 0,927 | 0,005 | 1715,6 4,74
TBATT - B5 3X25 175 | 0,927 | 0,081 | 1356,6 6,622
TBATT - B6 3x16 50 1,47 | 0,036 | 1197,9 1,435
TBATT - B7 3x16 150 1,47 | 0,11 | 999,2 3,05
Bl1-1 3x50 + 1x35 | 250 | 0,398 | 0,099 | 127,2 10,01
B1-10 3x50 + 1x25 | 200 | 0,524 | 0,104 | 89,3 5,18
B3-6 3x70 + 1x50 | 125 | 0,268 | 0,033 | 147,06 4,46

Tong ton that cong suit tic dung trén diy din: Y APy = 46,092 (kW)

Tong ton that dién nang trén cac dudng day cép

Cong thtc tinh toan:

AA, = Z AP, .7 [kWh]

Trong d6 7- thoi gian ton that cong suat 16n nhat V&i Trme = 5000 (h) — 7 =
3411 (h)

Ap = ZAPD.T = 46,092.3411 = 157219,812 (kWh)

d. Chon may cat
Dung cé4c ti hop bo ciia hing SIEMENS, may cat loai 35 (kV) va 10 (kV),
cach dién bang SF6, khdng can bao tri, hé thong thanh gop dat sin trong to.
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Bang 3.12- Két qua chon may cit

Loai MC | Cach dién | S6 luong | Ugn (KV) | Pon gia, 10%¢ | Thanh tién, 10°¢

35 (kV) SF6 2 35 160 2 x 160

10 (kV) SF6 17 10 120 17 x 100

Téng von dau tu cho may cit kyc = 2020.10°¢

3.4.2.3. Chi phi tinh todn ctia phuong an 2
Téng von dau tu:
KZ :KD+KB+KMC
= 168,68.10° + 2720.10° + 22020.10°
= 4908,68.10%d

Tong ton that dién nang trong cac TBA va duong day:

AA, = Ay + A,
= 648451,27 + 157219,812
= 805671,082 (kWh)

Chi phi tinh toan:

ZZ - (avh + atc). KZ + C.AAZ
= (0,1 + 0,2).4908,68.10° + 1000.805671,082
= 2278,27.10%4

3.4.3- Phuong an 3
Phuong an sir dung TPPTT nhan dién tir hé thong vé cung cap cho céac
TBAPX. Cac TBAPX B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7 va B8 ha ap tir 35kV

xuéng 0,4kV dé cung cap cho cac phan xuong.
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3.4.3.1. Chon MBAPX, xac dinh ton that dién nang (AA) trong cac TBA
a. Chon MBAPX
Trén co s& di chon dugc cdng suat cac MBA & phan trén bang 3.1 ta ¢ bang
két qua chon MBA cho cac TBAPX do Cong ty Thiét bi Pong Anh ché tao.

phuong an 3

Bang 3.13- Két qua chon MBA trong cac TBA ciia phuong an 3

Ton TBA Sem | UJUn | AP, | APy | Sb | Pon gia, | Thanh tién,
(KVA) | (kV) | (kW) | (kW) | may | 10° 10%¢
B1 250 [35/0,4]072| 32 | 1 55 55
B2 500 |35/0,4|1,06|547| 2 80 160
B3 630 [35/0,4]1,25(621| 2 100 200
B4 1000 | 35/0,4| 1,68 | 10 | 2 150 300
B5 1000 | 35/0,4| 1,68 | 10 | 2 150 300
B6 630 [35/0,4|1,25]6.21| 2 100 200
B7 500 |35/0,4|1,06 (547 | 2 80 160
B8 800 [35/0,4|1,35] 7,1 | 2 120 240
Tong von dau tu cho TBA: kg = 1615.10°d
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b. Xdc dinh ton thdt dién nang AA trong cac TBAPX
Tuong tu phuong an 1, ton that dién nang AA trong cac TBAPX duoc tinh

theo cong thuc:

2
AA = n.AP t+1AP (S“)
=n.AP,. APy S, T

Két qua tinh toan cho trong bang 3.14

Bang 3.14 - Két qua tinh ton that dién ning trong cac TBA cua

phuong an 3
Tén tram | S6 may > San APo | AP A
(kVA) | (KVA) | (kW) | (kW) | (kwh)
Bl 1 363,56 | 250 | 0,72 | 3,2 | 29688,92
B2 2 906,2 500 | 1,06 | 5,47 | 49215,32
B3 2 12335 | 630 | 1,25 | 6,21 | 62501,35
B4 2 1715,6 | 1000 | 1,68 10 | 79631,29
B5 2 1884,8 | 1000 | 1,68 10 | 90020,99
B6 2 11979 | 630 | 1,25 | 6,21 | 60191,58
B7 2 999,2 500 | 1,06 | 5,47 | 55827,85
B8 2 1256,6 | 800 | 1,35 | 7,1 | 58472,39

Tong ton that dién ning trong cac TBA: AAg = 485549,69kWh

3.4.3.2. Chon day dan va xac dinh ton that cong suat, ton that dién ning trong
mang dién

a. Chon cap cao ap tir TPPTT vé cac TBAPX
Cép cao ap dugc chon theo mat do dong dién kinh té (Ji). Vi thoi gian su
dung c6ng suét 16n nhat Tpax = 5000 (h) va str dung cap 16i dong tra bang 5
(trang 294, TL1), im dwoc Ji; = 3,1 (A/mm?)
Tiét dién kinh té caa cép
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Itt

Fe =7, (mm?)
Jrt
Stt
iy =——F,(A
t n. \/§ Udm ( )
trong d6 n - 56 16 day

Ugm -di€n ap dinh muc trén duong day, Ugy, = 35 (kV)
l - dong dién 16n nhét chay trén duong day

Sy -cong suét 16n nhat chay trén duong day, Sy = Sypx

Dua vao tri s6 Fy, tra bang lua chon tiét dién tiéu chuan cap gan nhat.
Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat ndng (vai cap 1o kép)

Isc
= khc

I
trong 40 Iy - dong dién khi xdy ra sy c¢b dut 1 duong ddy cap
Kne - hé s6 hiéu chinh, ki = ki.k,
ki - hé sb hi¢u chinh theo nhi¢t do, k; = 1
K, -hé sd hiéu chinh vé sd day cap cung dat trong 1 ranh.
Néu mdi ranh dat 2 cap voi khoang cach giita cac soi day
1a 300 (mm).Theo PL.4.22 (TL1), tim dugc k, = 0,93,
Néu ranh dat 1 cap thik, =1
Vi chiéu dai cép tir TBATT dén cac TBAPX ngan nén ton that dién ap nho ta
c6 thé bo qua khong can kiém tra theo diéu kién AU,
Chen cép tir TPPTT dén TBA B1
Dung cap 16 donnénn=1taco
St _ 363,56

l.. = = = 5,99 (4
V3.l v3.35 )
Tiét dién kinh té caa cap
I, 599
F,=—= = 1,9 (mm?
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Vi Fain = 50 (Mm?) — F = 50 (mm?)
Viy dung cap dong 3 16i 35 (kV) cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hang
FURUKAWA (Nhat) ché tao c6 I, = 205 (A)
Chicé 1 cap di trong ranh nén k; =k, =1

Ise = Iy = 5.99 (A) < I, = 205(4)
— Cap da chon thoa mén diéu kién cho phép
Chon cép tir TPPTT dén TBA B2
Dung cap 16 kép nén n = 2 ta co:
Sie 9062

Iy = = =747 (A
C nN3B.U,, 2.43.35 )
Tiét dién kinh té caa cap
I, 747
=—=—— =24 (mm?

Vi Fain = 50 (Mm?) — F = 50 (mm?)
Vay dung cap dong 3 16i 35 (kV) cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hdng
FURUKAWA (Nhat) ché tao c6 I, = 205 (A)
Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat néng
Iye = 2.1, = 2.7,47 = 14,94 (4) < 0,93.1, = 0,93.205 = 190,65(4)

Tinh twong tu ta c6 két qua ghi trong bang 3.15

b. Chon céap ha &p tir TBAPX dén cdc phdn xuong
Tuong tu phuong an I, cap ha ap duoc chon theo diéu kién phat néng cho
phép. Cac duong cap ¢ day déu rat ngan, ton that dién ap khong dang ké, nén
c6 thé bo qua khong kiém tra lai theo diéu kién AU,,. Cap ha ap déu chon cap
4 16i do LENS ché tao.
Két qua chon cap caa phuong 4n 3 dugc ghi trong bang 3.15

Bang 3.15- Két qua chon céap cao 4p va ha ap cta phuong an 3

F L ro R | Pon gia | Thanh tién

DPuong ca
S & (mm? (m) | (km) | (2 | 10°d@/m 10°¢
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TPPTT-B1| 3x50 [300] 0,494 |0,148 | 1,4.200 | 1x84000
TPPTT-B2| 3x50 |125| 0,494 | 0,031 1,4.200 | 2x35000
TPPTT-B3| 3x50 |175| 0,494 | 0,043 1,4.200 | 2x49000
TPPTT-B4| 3x50 12 | 0,494 [0,002 | 1,4.200 | 2x3360
TPPTT-B5| 3x50 [100| 0,494 | 0,024 | 1,4.200 | 2x28000
TPPTT-B6| 3x50 50 | 0,494 [0,012| 1,4.200 | 2x14000
TPPTT-B7| 3x50 |[150| 0,494 | 0,037 | 1,4.200 | 2x42000
TPPTT-B8| 3x50 |[175| 0,494 |0,043| 1,4.200 | 2x49000
Bl1-1 3x50 + 1x35 | 50 | 0,524 [0,026| 60 1x3000
Bl-6 3x70 + 1x35 [ 200 | 0,268 | 0,053| 80 1x16000
Téng von dau tu cho dwong diy kp = 607000.10°

c. Xdc dinh ton that cong suat tac dung va dién nang trén cdc dwong day
Tuong tu phuong an 1, ton that cdng suat tic dung trén cac dudng day cép
duogc tinh nhu theo cong thuc:

2
_ Sitpx

AP ==
Udm

.R.1073 (kW)

Trong d6 R- dién tro tac dung trén duong day cap,

1
R—E.T’O.l (Q)

Két qua tinh toan cho trong bang 3.16
Bang 3.16 - Két qua tinh ton that AP trén cac dudng diy cap cua phuong an
3

F L l'o R Sit AP

Duong cap )
(mm°?) (m) | (£2km) (9 (kVA) (kW)

TPPTT-BL1| 3x50 | 300 | 0,494 | 0,148 | 363,56 | 0,016

TPPTT-B2| 3x50 125 | 0,494 | 0,031 | 906,2 | 0,02

TPPTT-B3| 3x50 175 | 0,494 | 0,043 | 1233,5 | 0.053

TPPTT-B4| 3x50 12 | 0,494 | 0,005 | 17156 | 0.074
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TPPTT-B5| 3x50 100 | 0,494 | 0,024 | 18848 | 0.069
TPPTT-B6| 3x50 50 | 0,494 | 0,012 | 1197,9 | 0,014
TPPTT-B7| 3x50 150 | 0,494 | 0,037 | 9992 | 0,03
TPPTT-B8| 3x50 175 | 0,494 | 0,043 | 1356,6 | 0,064
BL-1 3x50 + 1x35 | 50 | 0,524 | 0,026 | 1272 | 2,63
BLl-6 3x70 + 1x35 | 200 | 0,268 | 0,053 | 147,06 | 7,16

Tong ton thit cong suit tac dung trén diy din: Y APy = 10,36 (kW)

Tong ton that dién nang trén cac dudng day cép

Cong thuec tinh toan:

AAp = zAPD T (kWh)

Trong d6 7- thoi gian ton that cong suat 16n nhat V&i Trme = 5000 (h) - 7 =

3411 (h)

d. Chon may cat
Dung cac tu hop bo cia hdng SIEMENS, may cit loai 35 (kV), cach dién

A, = zAPD 7 =10,36.3411 = 35337,96 (kWh)

bang SF6, khdng can bao tri, hé théng thanh gop dit san trong ta.

Bang 3.17- Két qua chon may cat

Loai MC

Cach dién

S6 luong

Uam (KV)

Pon gia, 10°7

Thanh tién, 10°¢

35 (kV)

SF6

18

35

160

18 x 160

Téng von dau tw cho may cit kyc = 1880.10°%

3.4.3.3. Chi phi tinh toan ctia phuong an 3

Téng vén dau tu:
K3 =KD +KB+KMC

= 607.10° + 1615.10° + 1880.10°
= 5102.10°%d

Tong ton that dién nang trong cac TBA va duong day:
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AAs = Ay + A,
= 485549,69 + 35337,96
= 520887,65 (kWh)

Chi phi tinh toan:

Z3 - (avh + atc).K3 + C.AA3
=(0,1+0,2).5102.10° + 1000.520887,65
= 2051,48.10%4

3.4.4- Phwong an 4

Phuong an str dung TPPTT nhan dién tir hé thong vé cung cap cho céac
TBAPX. Cac TBAPX B1, B2, B3, B4, BS, B6 va B7 ha &p tir 35 (kV) xuéng
0,4 (kV) dé cung cap cho cac phan xuong.

7
= H B4 B6 -
TPPTT - -
\— N =~ ~
8 B3
B5 B2 ~ _
A 2 R
9 3 6
phuong an 4

3.4.4.1.Chon MBAPX, xac dinh ton that dién nang (AA) trong cac TBA
a. Chon MBAPX
Trén co so da chon dugc cong suat cac MBA & phan trén bang 3.2 ta ¢ bang
két qua chon MBA cho cac TBAPX do Cong ty Thiét bi Pong Anh ché tao.
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Bang 3.18- Két qua chon MBA trong cac TBA cua phuong an 4

Ton TBA Sem | UJUy | AP, | APy | S6 | Pon gi4, | Thanh tién,
(KVA) | (kV) | (kw) | (kw) | may | 10°% 10°¢
B1 1250 [35/0,4] 1,81 13,9 | 2 170 340
B2 500 |35/0,4| 1,06 547 | 2 80 160
B3 800 |35/04]135| 71 | 2 120 240
B4 1000 [35/0,4 1,68 | 10 | 2 150 300
B5 800 [35/04[135| 7,1 | 2 120 240
B6 630 |35/0,4]125|621| 2 100 200
B7 500 |35/0,4|1,06 547 | 2 80 160
Tong von dau tu cho TBA: kg = 1640.10°d

b. Xéc dinh ton thdt dién nang AA trong cac TBA

Ton that dién nang AA trong cac TBA duoc tinh theo cong thic:

2

1 Set
AA=n.APO.t+—.APN.( ) .
n Sde

Bang 3.19- Két qua tinh ton that dién nang trong cac TBA

cua phuong an 4

Tén S S Sim AP, | APy AA
tram | may | (kVA) (kVA) | (kW) | (kW) (kwh)

Bl 2 2101,3 1250 1,81 | 13,9 98703,14
B2 2 906,2 500 1,06 | 5,47 49215,32
B3 2 1380,6 800 1,35 7,1 59835,58
B4 2 1715,6 1000 1,68 10 79631,29
BS 2 1356,6 800 1,35 7,1 58472,39
B6 2 1197,9 630 1,25 | 6,21 60191,58

B7 2 999,2 500 1,06 | 5,47 55827,85

Tong ton that dién ning trong cac TBA: AAg = 461877,15 (kWh)
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3.4.4.2. Chon day din va xac dinh ton that cdng suat, tén that dién ning trong
mang di¢n

a. Chon cap cao ap tir TPPTT vé cac TBAPX
Tuong tu phuong an 1, tir TPPTT vé dén cac TBAPX cao ap, cap duoc chon
theo mat d6 dong dién kinh té (J). Va str déu dung loai cap dong 3 18i 35(kV)
cach dién XLPE, dai thép, vo PVC do hing FURUKAWA (Nhat) ché tao.
Cap duogc kiém tra nhu phuong an trén.

b. Chon cap ha &p tir TBAPX dén cdc phdn xwong
Tuong ty phuong an 1, Cap ha ap duoc chon theo diéu kién phat ndng cho
phép. Cac duong cap déu rat ngan, ton that dién ap khong dang ké nén co thé

bé qua khdng kiém tra lai theo diéu kién AU,. Cap ha ap déu chon cap 4 IGi

do LENS ché tao.
Tong hop két qua chon cap cua phuong an 4 dugc ghi trong bang 3.20

Biang 3.20- Két qua chon cép cao 4p va ha ap ctia phuong an 4

—— F 2 L ro R DO’? gid The‘m}; tién
(mm°) (m) | (2km) | () | 10°@/m 10°d
TPPTT - B1 3 x50 100 | 0,494 | 0,024 | 1,4.200 | 1x28000
TPPTT - B2 3 x50 125| 0,494 | 0,031 | 1,4.200 | 2x35000
TPPTT - B3 3 x50 175| 0,494 | 0,043 | 1,4.200 | 2x49000
TPPTT - B4 3 x50 12 | 0,494 | 0,002 | 1,4.200 | 2x3360
TPPTT - B5 3 x50 175| 0,494 | 0,043 | 1,4.200 | 2x49000
TPPTT - B6 3 x50 50 | 0,494 |0,012| 1,4.200 | 2x14000
TPPTT - B7 3 x50 150 | 0,494 | 0,037 | 1,4.200 | 2x42000
Bl1-1 3x50 + 1x35| 250 | 0,398 | 0,099 60 2x15000
B1-10 3x50 + 1x25| 200 | 0,524 | 0,104 60 1x12000
B3-6 3x70 +1x50 | 125 | 0,268 | 0,033 80 1x10000
Tong von dau tw cho dwong day kp = 541000.10°d
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c. Xdc dinh ton thdt cdng sudt tac dung va dién nang trén cdc dwong day
Tuong tu phuong an 1, ton that cdng suat tic dung trén cac dudng day cép

dugc tinh nhu theo cong thuc:

2

S
AP = =% R.1073 (kW)
Udm

Trong d6 R- dién tro tac dung trén dwong day cap,
R = = [ (2
=—-To- €9))

Két qua tinh toan duoc cho trong bang 3.21
Bang 3.21- Két qua tinh ton that AP trén cac duong day cép cta
phuong an 4

F L Io R St AP

PIESR |ty | )| (akm) | (@ | A | aw)

TPPTT - B1 3 x50 100 | 0,494 | 0,024 |2101,3| 0,086

TPPTT - B2 3x50 125 | 0,494 | 0,03 | 906,2 0,02

TPPTT - B3 3x50 | 175 | 0,494 | 0,043 | 1380,6| 0,067

TPPTT - B4 3x50 12 | 0,494 | 0,002 | 17156 | 0,072

TPPTT - B5 3x50 175 | 0,494 | 0,043 |1356,6 | 0,064

TPPTT - B6 3 x50 50 | 0,494 | 0,012 |1197,9| 0,014

TPPTT - B7 3 x50 150 | 0,494 | 0,037 | 999,2 | 0,03

Bl1-1 3x50 + 1x35 | 250 | 0,398 | 0,099 | 127,2 10,01
B1-10 3x50 + 1x25 | 200 | 0,524 | 0,104 | 89,3 5,18
B3-6 3x70+1x50 | 125 | 0,268 | 0,033 | 147,06 | 4,46

Tong ton that cong suit tic dung trén diy din: Y APy = 20,15 (kW)

Tong ton that dién nang trén cac dudng day cép

Cong thic tinh toan:

AA, = zAPD T (kWh)
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Trong d6 7- thoi gian ton that cong suat 16n nhat V&i Trme = 5000 (h) — 7 =

3411 (h)

A4, = ZAPD .7 =20,15.3411 = 68731,65 (kWh)

d. Chon may cat
Dung cac tu hop bo cua hang SIEMENS, may cit loai 35 (kV), cach dién
bang SF6, khdng can bao tri, hé thong thanh gop dit san trong ta.

Bang 3.22- Két qua chon may cit

Loai MC

Cach dién | S6 luong

Uam (KV)

Pon gi4, 10°7

Thanh tién, 10°¢

35 (kV)

SF6 17

35

160

17 x 160

Téng von dau tu cho may cit kyc = 2720.10°d

3.4.4.3. Chi phi tinh todn ctia phuong an 4

Tong vén dau tu:
K4_ :KD +KB+KMC
= 541.10° + 1640.10° + 2720.10°

= 4901.10%7

Tong ton that dién nang trong cac TBA va duong day:

AA, = My + A4,

=461877,15 + 68731,65

= 530608,8 (kWh)
Chi phi tinh toan:

Z4_ - (avh + atc).K4 + C.AA4

= (0,1 +0,2).4901.10° + 1000.530608,8

=2000,9.10%4
Bang 3.23- Tong hop chi tiéu kinh té - k§ thuét ciia cac phuong 4n
Vén dau tu | Ton that dién nang | Chi phi tinh toan
Phuong &4n 6 6
K, 10°d AA (kWh) Z,10°d
Phuong an 1 5313,6 734670,93 2328,75
Phuong an 2 4908,68 805671,08 2278,27
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Phuong 4n 3 5102 520887,65 2051,48
Phuong an 4 4901 530608,8 2000,9

Nhan xét:

Tu nhiing két qua tinh toan cho thay rang phuong an 4 c6 chi phi tinh toan Z
déu nho hon cac phuong 4n khac. Do vay ta chon phuong 4n 4 sir dung 1
TPPTT va 7 TBAPX la phuong an toi wu dé thiét ké hé théng cung cép dién

cho nha may

ZXLPEE50) &N 2XLPE(3.50)

2XLPE(3.50)

2XLPE(3.50)

B7

2XLPE(3.50)
2XLPE(3.50)
&
N

B5 B2 b Ii!/c{i’?g*f-sw
o] R

3.5- THIET KE CHI TIET CHO PHUONG AN PUQC CHON

3.5.1- Chon day din tir TBATG vé TPPTT
Duong day cung cap tr TBATG vé TPPTT cia nha may dai 6 (km) sir dung

duong day trén khong, day nhom 16i thép, 16 kep.

Tiét dién day duoc chon theo mat do dong dién kinh té (Ji). Tra bang 4.3
(trang 194.TL2 — sé tay lwa chgn va tra cizu thiét bi dign tir 0,4 dén 500kV —
Ngd Hong Quang) day dan AC, véi Tmax = 5000 (h), ta 6 Ji = 1,1 (A/mm?)

Dong dién tinh todn chay trén day dan:
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Suww 8038

fenw = o g = o335 oW
Tiét dién kinh té cua cép
ot = fee 9629 _ 60,26 (mm?)
Jee 11

Chon day nhdm 18i thép tiét dién 70 (mm®) ky hiéu: AC-70 c6 lep = 275 (A)
Kiém tra day theo diéu kién ton that dién &p cho phép

Vai day AC-70 cd khoang cach trung binh hinh hoc D1g = 2 (m) tra bang
PL.4.6 TL5 (trang 276) c0 r, = 0,46 (£2km), X, = 0,382 (£2/km). (xem bang
4.71- trang 284-TL2).

_ Punm-R+ Quenm- X 6754,21.0,46.6 + 4358,97.0,382.6
B 2. Uz, B 2.35

= 409,1 (V)
Ta thay AU < AU, = 5%.Uq,, = 1750 (V)

Kiém tra day theo diéu kién su ¢ dat 1 day:

AU

Ise < Iep
Ise = 2.I;ny = 2.66,29 = 132,5 (4) < I, = 275(A)

Két luan

Day dan da chon thoa man diéu kién cho phép

Vay chon day: AC-70

3.5.2-So'do TPPTT

TPPTT la noi tryc tiép nhan dién tir hé théng vé cung cip cho nha may,

do d6 viéc lva chon so dd ndi day cua tram c6 anh hudng lén dén van dé an

toan cung cép dién cho nha may. So d6 can phai thoa man céc diéu kién co

ban nhu: Dam bao lién tuc cung cap dién theo yéu cau caa phu tai, thuan tién

trong van hanh va xir 1y su ¢d, don gian, an toan cho nguoi va thiét bi, hop Iy

vé mat kinh té trén co s& dam bao céc yéu cau ky thuat.

Nha may co khi ché tao duoc xép vao ho loai I, do tinh chat quan trong

ctia nha may nén tram phan phéi dugc cung cap boi 2 duong day véi hé thong
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1 thanh gbp c6 phan doan, lién lac gitra 2 phan doan cua thanh gop bang may
cit hop bo. Vai dién ap trung ap 35 (kV) (hé théng co trung tinh truc tiép ndi
dat), trén mdi phan doan thanh goép diat 1 MBA do luong 2 cudn day 3 pha 5

tru. D& chdng sét tir duong day truyén vao tram, dit chéng sét van trén phan

doan thanh gop may bién dong duogc dat trén tat ca cac 16 vao ra cua tram co

tac dung bién d6i dong dién 16n (so cap) thanh dong dién 5 (A) hoic 1 (A) dé

cung cap cho céc thiét bi do luong, diéu khién va bao vé role

dién bang SF6, khong can bao tri, hé théng thanh gop dat san trong ta.

Chon duing cé4c ta hop bo cia hing SIEMENS, may cat loai 8DC11, cach

Bang 3.24- Thong sd may cat dat tai TPP

Loai MC | Cach dién | lgm (A) | Uam (KV) [ lcganss (KA) | lcgnmax (KA)

8DC11 SF6 1250 35 25 63
s’ [t
8DC11 8bC1l

Hinh 3.6- So d6 nguyén Iy TPPTT

FF

5}

5

i

£ 5

L

5

o

5l

B

TuMC

dAu vad

Céc ti MCdau ra cia phan doan TG 1

TuBU
va CSV

TuMC
phandoan

TuBU
va Csv

Céc ti MC dau ra cua phah doan TG 2

Ta MC|
dAuvao

Hinh 3.7-

So d6 ghép nbi TPPTT
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Tat ca cac tu hop bo déu cua hing SIEMENS, cach dién SF6, khdng can bao
tri. Dao cach ly c6 ba vi tri: hé mach, ni mach va tiép dat.
3.5.3- So d6 TBAPX
Cac TBAPX déu dit 2 MBA do cong ty thiét bi dién Pong Anh san xuat. Vi
cac TBAPX dat rat gan TPPTT nén phia cao &p chi can dat dao cach ly va cau
chi. Dao céach ly dung dé déng md mach dién. Cau chi dung dé bao vé ngan
mach va qué tai cho MBA. Phia ha ap dat 4ptdmat tong va cac aptémat nhanh,
thanh céi ha ap duoc phan doan bang aptdémat phan doan. Dé han ché dong
ngan mach vé phia ha ap ctia tram va lam don gian viéc bao vé, ta lya chon
phuong thirc cho 2 MBA lam viéc doc lap (phan doan cua thanh céi ha ap
thuong & trang thai ma). Chi khi nao 1 MBA bi sy ¢6 méi sir dung aptomat
phan doan dé cap dién cho phu tai cia phan doan ndi véi MBA bi su ¢d.
DCL
CC

—

DCL

| E—

r— 1
1
L
r— 1
1
L

Hinh 3.8- So d6 nguyén ly TBAPX
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‘Hi\j X X X X X X X “Hi\j
, \ Tu , ,

Ta MBA | Tu | Tu .o T | Ti | MBA Ta

cao AptdmatAptomar p“én AptomatAptomat cao

ap Téng| nhanh| " . | nhanh Téng ap

Hinh 3.9- So d6 ghép nbi TBAPX

3.5.4- Tinh to4an ngan mach

Muc dich cta tinh toan ngan mach 1a dé lya chon va kiém tra céc thiét bi dién.
Dong dién ngan mach tinh toan dé chon céc thiét bi dién 1a dong ngan mach
ba pha. Khi tinh toan ngan mach phia cao ap do khong biét cau tric cu thé cua
hé thng dién quédc gia nén cho phép tinh gan ding dién khang cua hé thdng
dién qudc gia thong qua cong suat ngan mach vé phia ha ap cia TBATG va
coi hé théng c6 cdng suat vo cung 16n. So dd nguyén 1y va so dd thay thé dé

tinh todn ngan mach duogc thé hién trén hinh 3.10 va hinh 3.11.
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N
EMC PDK Cip
BATG PPTT BAPX
Xr X Mz ON
\ [ ] [ ] 14;
\ [ \ [

Hinh 3.11- So 6 thay thé tinh toan ngan mach

N- Diém ngan mach trén thanh cai TPPTT dé kiém tra may cit va thanh gop

N; (i = 1 + 7)- Biém ngan mach phia cao ap cac TBAPX dé kiém tra cép va

thiét bi cao ap trong cac tram.

Pién khang cua hé thong

Pién khang cua hé thong duoc tinh theo cong thuc:

trong

do

2
XHT = Z'_j: (€2)
Sy - Cong suit ngan mach vé phia ha ap cia MBATG
Sy = S.i = V3. Ui L genmax = V3-35.63
= 3819,17 (MVA)
Up - dién ap trung binh ctia duong day
Uy = 1,05.Uq4, = 1,05.35 = 36,75 (kV)

B 36,752
¥HT = 381917
bién tr¢ va dién khang cua duong day

= 0,35 (Q)

1
R=5.1.1(Q)

1
X=5.%.1(Q)

trong d0 ro, X, - dién trd va dién khang trén 1km day dan (Q/km)
l - chiéu dai day dan (km)
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Bang 3.25- Thong s cua duong dy trén khong va cap

bPuong day " ) - . % i .
(mm?) | (Km) | (Q/km) | (€/km) | (Q/km) | (€2/km)
TBATG-TPPTT | AC-70| 6 0,46 | 0,382 | 1,38 | 1,146
TPPTT-B1 3x50| 0,1 | 0,494 | 0,137 | 0,024 | 0,006
TPPTT-B2 3x500,125| 0,494 | 0,137 | 0,03 | 0,008
TPPTT-B3 3x500,175| 0,494 | 0,137 | 0,043 | 0,012
TPPTT-B4 3x50 0,012 | 0,494 | 0,137 | 0,005 | 0,0016
TPPTT-B5 3x50[0,175| 0,494 | 0,137 | 0,043 | 0,012
TPPTT-B6 3x50| 0,05 | 0,494 | 0,137 | 0,012 | 0,003
TPPTT-B7 3x50| 0,15 | 0,494 | 0,137 | 0,037 | 0,01

Tri s6 dong ngan mach

Do dong ngan mach xa ngudn nén dong ngan siéu qua do I’ bang dong ngan

mach 6n dinh 1.,, nén ta co:

Iy

=] =

L,

Usp

V3.Zy

trong 6 Zy - tong trd tir hé thong dén diém ngan mach tht i, (Q)

Uy - dién ap trung binh cta duong day, (kV)

Tri s6 dong ngan mach xung kich

e = 1,8.V2.1y (kA)

Tinh diém ngan mach N tai thanh gop TPPTT

R = Rdd = 1,38(9)
X =Xy + Xyr = 1,146 + 0,35 = 1,496(Q)

36,75

Usp

Ut

I —_ e e
YU V3.Z VBVRZ+XZ 3../1,382 + 1,496

i =1,8.V2.1y =1,8.42.10,42 = 26,52 (kA)
Tinh diém ngan mach N; (tai thanh gop TBA B1)

R, = Ry + Ry = 1,38 + 0,024 = 1,404(Q)
X, = Xyq + Xyr + Xeg = 1,146 4 0,35 + 0,006 = 1,502(Q)
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Lo s _ Usp _ 36,75
VB Zy, V3AJRZAXZ V/3.41,4042 + 1,502
i1 = 1,8.V2. 1y, = 1,8.4/2.10,2 = 26,27 (kA)

Tinh twong tu d6i véi cac diém ngan mach khéc, ta c6 két qua tinh toan ngan

=10,32 (kA)

mach ghi trong bang 3.26
Bang 3.26- Két qua tinh toan ngan mach

Piém ngin mach " e

(kA) (kA)
N 10,42 26,52
Ny 10,32 26,27
N 10,29 26,19
N3 10,25 26,09
Ny 10,29 26,19
Ns 10,25 26,09
N 10,30 26,25
N~ 10,26 26,09

3.5.5- Lwa chon va kiém tra céc thiét bi
3.5.5.1. Lva chon va kiém tra cac thiét bj trong TPP
a. may cdt
May cit 8DC11 duoc chon theo diéu kién sau:
Pién 4p dinh mic: Ugnyic > Udmam = 35 (KV)
Dong dién dinh Mic: lymie = 1250 (A) = Iymax = 2.lauw = 2.66,27 = 132,54
(A)
Dong dién cat dinh mac: lymcs = 25 (KA) > Iy = 8,63 (KA)
Dong dién 6n dinh dong cho phép: lgmss = 63 (KA) > iy = 26,52 (KA)
Viay MC da chon thoa man diéu kién
b. May bién dién &p(BU)

BU duoc chon theo diéu kién sau:

74



bién ap dinh miac: Ugnpy > Ugnm = 35 (KV)
Chon BU 3 pha 5 tru 4MS36, kiéu hinh try do hdng SIEMENS ché tao véi
cac thdng sb:

Bang 3.27- Thong s6 k§ thuét cia BU

Thong s6 k¥ thuat 4MS35
Udm, (KV) 36
U chiu tan s6 cong nghiép, (kV) 70
U chiu dung xung 1,2/50MS, (kV) | 170
Usam, (KV) 3513
Uzam, (kV) 1003
Tai dinh muc, (VA) 400

c. May bién dong dién (BI)
BI duoc chon theo cac diéu kién sau:
Pién ap dinh mic: Ugmpr > Ugmm = 35 (KV)
Dong dién dinh muc:
Lo Imax _ Kqesc-Sampa _ 1,41250
1,2 1,24/3.35 1,2.4/3.35
Bing 3.28- Thong so k¥ thuat ciia BI

= 24,05 (4)

Thong s6 k§ thuat AME16
Udm, (KV) 36
U chiu dyng tan so6 cong nghiép 1, kV 70
U chiu dung xung 1,2/50 ps, (KV) 170
liam: (A) 51200
Logm, (A) 1 hoic 5
lsanniet 160 (KA) 80
load ngr (KA) 120
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d.Chéng sét van
CSV dugc chon theo cap dién ap Ugm = 35 (KV)
Chon loai CSV do hing SIEMENS ché tao c6 Uy, = 36 (KV), loai 3EH2
Bang 3.29- Thong s6 k¥ thuat cia CSV

, ULusimax Uivmax Iphong dm Vat li¢u vé
Loai
(kV) (kV) (kA)
3EH2 36 45 5 thép

3.5.5.2. Lya chon va kiém tra céc thiét bi trong so d6 TBAPX
a. Dao cach ly
Ta s& dung chung 1 loai DCL cho tat ca cac TBA. Dao cach ly duoc chon
theo diéu kién sau:
Dién ap dinh mac: Ugy, > Ugnm = 35 (KV)
Dong dién dinh mac:
Kqesc-Sampa  1,4.1250
Limer 2 Tymax = =
V3. Usmm V3.35

Dong dién 6n dinh dong cho phép: lymsa > i = 26,27 (KA)

= 28,87 (4)

Véi thong so tinh toan & phan trén ciing voi cac diéu kién chon tra bang
PLIII.8 Giéo trinh “Thiét ké cp dién” chon duoc loai DCL c6 cé4c théng sb

Sau.
Bang 3.30- Thong s6 k§y thuat ciia DCL
. Udm Idm INt INmax
Loai DCL
V) | (A) | (A) | (kA)
3DC 36 | 630 | 20 | 50
b. C4u chi

Cau chi dugc chon theo cac diéu kién sau:
Udm 2 Udmm = 35 (kV)

_ kqtsc-SdeA

IdmCC = Ilvmax = V3.0, ; lmod = 1xk
. mm

76



Déi v6i may 1250 (KVA)
k t Sd BA 1 4 1250
Limce 2 lymax = \C;—S.CUd:m \/§ 3c = 28,87 (A)
Chon cau chi loai 3GD1 606-5B do hdng SIEMENS ché tao ¢6 lgmce = 32 (A)

Péi v6i may 1000 (KVA)

Iimce 2 Twmax = thSC SdeA 1,4.1000
V3. 3. Usmm.m V3.35
Chon cau chi loai 3GD1 605-5B do hang SIEMENS ché tao c6 lgnce = 25 (A)
Déi v6i may 800 (kVA)

= 23,09 (4)

Iimce 2 Tiomay = atsc-Samsa _ 14800

\/—' 3. Uim.m \/§ 35

Chon cau chi loai 3GD1 604-5B do hang SIEMENS ché tao ¢ lgmce = 20 (A)
Déi véi may 630 (KVA)

= 18,49 (4)

Kqesc-Sampa _ 1,4.630
Limce =1 =4 = 14,5 (A)
amcc lvmax \/— Udm_m \/§ 35
Chon cau chi loai 3GD1 603-5B do hdng SIEMENS ché tao ¢6 lgmce = 16 (A)

Déi v6i may 500 (KVA)

k t Sd BA 14500
Limee 2 lvmax = \q/—S.CUd:m \/§.35 = 11,54 (4)
Chon cau chi loai 3GD1 603-5B do hdng SIEMENS ché tao 0 lgmcc = 16 (A)

Bang 3.31- Thong so k¥ thuat ctia cau chi

Loai Udm lam lcinmin | lcin
(kV) (A) | (A | (kA)
3GD1 606 5B 36 32 230 31,5
3GD1 605 5B 36 25 120 31,5
3GD1 604 5B 36 20 120 31,5
3GD1 603 5B 36 16 62 31,5

Kiém tra ciu chi di chon
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Cau chi: 3GD1 606 5B
Ugm = 36 (KV) > Ugmm = 35 (KV)
Limee = 32 (A) 2 Lymax = 28,87 (4)
lamoa = 31,5 (KA) > iy = 20,27 (KA)
Kiém tra twong tu Vi cac cau chi con lai
Két luan: Céc cau chi di chon thoa mén diéu kién
c. Aptomat
Aptémat dugc chon theo cac diéu kién sau:
Péi v4i aptdmat tong va aptdmat phan doan:
bién ap dinh mac:  Ugma = Ugmm = 0,4 (KV)
Dong dién dinh mac:

k tsc-SdeA
Lima = lymax = e s
\/§- Udm.m

TBA B1.:
SdeA = 1250 (kVA)
Kqtsc-Sampa 141250

Liymax = BU, =304 = 2525,9 (4)
Tuong tu cho cadc TBA khéc
Ta c6 két qua chon aptdmat tong va aptomat phan doan do hang Merlin Gerin
ché tao.
Bang 3.32- Két qua chon aptomat tong trong cac TDL
Tén | Sum | lwmax _ SO | lam | Udm| lean | SO
tram | (KVA) | (A) Foat luong | (A) | (V) | (KA) | cuc
Bl 1250 | 2525,9| CM3200N | 3 [3200|690| 50 | 3
B2,B7| 500 |1010,3| C1251N 6 [1250(690| 25 | 4
B3,B5| 800 |1616,6 | CM2000N| 6 2000|690 | 50 | 4
B4 1000 |2020,7 |CM2500N | 3 2500|690 | 50 | 4
B6 630 | 1273 | CM1600 3 |1600|690| 50 | 4
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Déi véi dptdmat nhanh:
Dién ap dinh mac:  Ugna > Ugmm = 0,4 (KV)
Dong dién dinh mac:

SttPX

n. \/§ Usm.m

n- 12 s6 aptomat dwa dién vé phan xudng.

Lima = Iyt =

Ban quan ly va phong thiét ké1:
SttPX = 127,2 (kVA)
Supx _ 127,2

I, = =
C nNB.Uy,  V3.04
Két qua chon &ptdméat nhanh do hang Merlin Gerin ché tao.

= 183,6 (4)

Bang 3.33- Két qua chon aptomat nhanh

n Stt Itt Sé Idm Udm IN
Tén PX Loai
(kVA) | (A) lugng | (A) | (V) | (kA)
Ban quan ly va 1
127,2 | 183,6 | NS225E 225 (500 7,5

phong T.ké

PX cokhiso 1 | 906,2 | 653,9 | C801N 2 800 | 690 | 25

PX co khis62 |1233,5| 890,2 | C1001IN 2 1000|690 | 25

PX luyén kim
. 1715,6 | 1238,1| C1251N 2 1250|690 | 25
mau

PX luyén kim 1359,9 2
1884,8 CM1600N 1600 | 690 | 50
den
PX SCCK 147,06 | 215,6 | NS225E 1 225 |500| 75
PXren 11979 | 864,5 | C1001N 2 1000 | 690 | 25
PX nhiét luyén | 999,2 | 721,1 C801N 2 800 | 690 | 25
Bo phan khi 979 2
) 1356,6 C1001N 1000 | 690 | 25
nen

Kho vét liéu 89,3 | 128,8 | NS225E 1 225 | 500 | 7,5
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d. Lwa chon thanh gép
Céc thanh gop duoc lya chon theo diéu kién dong qué tai MBA
kqt-Samp _ 1,41250

L = lep =[5 8 = = = 25259 (4)
lay Kne = 1
Vay chon thanh din bang dong co kich thuéc (120 x 10) mdi pha ghép 1
thanh voi
I,y = 2650 (A).

Tinh dong ngan mach dé kiém tra 6n dinh dong va 6n dinh nhiét.

Tong tro quy vé ha &p MBA:

2 2
ZBA — APN'ZUdeA 06 +j UN%' UdeA 103
SdeA SdeA
_139.042 o 65042
= 712502 ° J 71250
= 1,4 + j0,832 (M)
Dong ngan mach:
U, 400
= 141,8 (kA)

v = V3.JRE+XZ  +3.\/1,42 + 0,8322
Dong xung kich:

ive = 1,8.V2.1y = 1,8.4/2.141,8 = 360,96 (kA)
Du dinh dit 3 thanh gop trén 3 pha cach nhau 20cm, méi thanh duoc dit trén

2 sur khung tu cach nhau 80 (cm):
80
F,, = 1,76. 10—2.%. 360,96 = 25,41 (KG)
M = 25,41.80 — 2033 KG
20 ’ (cm)

Moémen chdng udn cua thanh 120x10:

_ 2541 102

c =2 (cm?)
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M 2033

= ——=101,65(KG/ )

tl:=W 2

V6ia=6vaty, =05

ta ¢6 bang kiém tra thanh gop da chon:

DPai luong kiém tra Két qua
Dong phat nong lau dai cho kne-Icp = 1.2650 > I,
phép, (A) = 2525,9
Kha ning oOn dinh dong, § = 1400 > &, =
(KG/em?) 101,65

Kha ning 6n dinh nhiét, (mm?®)

F =120.10 =1200 > ,/0,5.6.141,8
= 601,6

Két luan

Thanh dan di chon phu hop

e. Kiém tra cap da chon

Pé don gian & day chi can kiém tra véi tuyén cap co dong ngan mach Ién nhét

INl = 10,32 (kA)

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién 6n dinh nhiét:

Fzal,. [ty

trong d6 o  hé sd nhiét do, cap 161 dong o = 6

|, -dong dién ngan mach 6n dinh

tw - thoi gian quy d6i duoc xac dinh nhu tong thoi gian tac dong cua bao vé
chinh dit tai may cat dién gan diém su c¢b véi thoi gian tac dong toan phan

clia may cat dién, tga = F(B”,t)

t- thoi gian ton tai ngan mach, 1y t = 0,5 (s)

F > 6.10,32.,/0,5 = 43,78 (mm?)

Vay cap tiét dien 50 mm?* da chon cho cac tuyén 1a hop 1y.
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CHUONG 4.
THIET KE MANG PIEN HA AP CHO PXSC CO KHi

Phan xudng sua chita co khi (PXSCCK) c6 dién tich 1168m? gdm 35
thiét bi duoc chia 1am 4 nhém. Cong suét tinh toan cua PX 1a 147,06 (kVA),
trong d6 co 17,5 (kW) sir dung cho hé théng chiéu sang. Dé cip dién cho
PXSCCK ta str dung so dd hdn hop. Pién ning tir TBA B3 duoc dua vé ta
phan phdi cia PX.

Trong ta phan phéi dat 1 4ptémat tong va 5 4ptdmat nhanh cap dién cho 4
ta dong luc va 1 ta chiéu sang. Tur tu phan phéi dén céc ta dong luc va chiéu
sang st dung so d6 hinh tia dé thuan lgi cho viéc quan ly va van hanh. Mdi ta
dong luc cap dién cho 1 nhém phu tai theo so dd hdn hop. Bé dé dang cho
thao tac va tang thém do tin cay cung cap dién tai cac dau vao va ra cua tu déu
dat cac aptdmat 1am nhiém vu dong cat, bao vé qué tai va ngan mach cho cac
thiét bi trong phan xuang. Tuy nhién gia thanh cua ta s& dat hon khi dung cau
dao va cau chi, song day ciing 1a xu hudng thiét ké cung cap dién cho cac xi

nghiép céng nghiép hién dai.

B3 R R R

?»AO pL1 bL2 bL4

-

TPP

bL3

Hinh 4.1- So d6 di day cac ta dong luc
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4.1- CHON CAP TU TBA B3 VE TU PHAN PHOI CUA PHAN XUONG
Theo két qua tinh toan & chuong 3, ta co:

Cap tir TBA B3 vé ti phan phdi cua PX 1a cap dong ha ap 4 151, cach dién
PVC do hang LENS ché tao loai (3x70+1x50)mm?, cd Icp = 246 (A), dat
trong hao cap.

Trong ta ha 4p caa TBA B3, & dau dudng day dén ta phan phdi dat 1
aptdmat loai NS225E do hang MERLINGERIN ché tao 0 lgma = 225 (A)

Kiém tra cap theo diéu kién phéi hop voi aptomat
Inann _ 1,25.1gma _ 1,25.225

1,5 1,5 1,5
vay tiét dién cap PVC (3x70+1x35) da chon 1a hop 1y.
4.2- LUA CHON CAC THIET BI CHO TU PHAN PHOI

I., = 246(4) = = 187,5 (4)

AT>\

P N N N P

N N N N N

\J \J \J \J \J

TbL1 TbL2 TbL3 TbL4 TCS

Hinh 4.2- So d6 ta phan phbi

4.2.1- Lwa chon aptdmat cho ti phan phéi

Céc aptomat duoc chon theo cac diéu kién twong ty nhu da trinh bay
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Bang 4.1- Két qua chon 4ptomat cia MERLIN GERIN cho ta phan phdi

L, St Iyt . lam | Udm | lesen z
Tuyén cap Loai So cuc
(kVA) | (A) (A) | (V) | (KA)
TPP-TDLI 34 49,1 C60H 63 | 440 | 10
TPP-TDL2 22 31,7 C60H 63 | 440 | 10
TPP-TDL3 o1 73,6 | NC100H | 100 | 440 6

TPP-TDL4 38,7 55,8 C60H 63 | 440 | 10

TPP-TCS 175 | 253 | C60a | 60 | 440 | 3

I L L L

Aptomattong | 1494 | 2156 | NS225E | 225 | 500 | 7,5

4.2.2- Chon cap tir tii phan phoi dén cac ti dong luc
Cac dudng cap tir ta phan phdi (TPP) dén céc ta dong luc (TPL) duoc di
trong ranh cap nim doc tudng phia trong va bén canh 15i di lai caa PX. Cap
duoc chon theo diéu kién phat nong cho phép, kiém tra phbi hop véi céc thiét
bi bao vé va diéu kién 6n dinh nhiét khi c6 ngan mach. Do chiéu dai cép
khong 16n nén c6 thé boé qua khdng can kiém tra theo diéu kién ton that dién
ap cho phép.
Diéu kién chon cap:
kne-Iep 2 It
trong d6 Iy - dong dién tinh todn ctia nhoém phu tai
I, - dong dién phat nong cho phép
Kne - hé sd hiéu chinh, ldy kn. = 1
Diéu kién kiém tra phéi hop vai thiét bi bao vé cua cap, khi bao vé bang
aptomat
e
Cap tir tt phan phdi téi TDL1
Iy = Iy = 49,1 (A)
Lnn 1,25.1ima  1,25.63
®Z795 - 15 15

I

= 52,5 (4)
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Két hop 2 diéu kién vay chon cap dong 4 15i cach dién PVC do hang LENS
ché tao, tiét dién 6 (mm?) o e, = 66 (A)
Cac tuyén cap khac duoc chon twong tu, két qua ghi trong bang 4.2
Bang 4.2-Thong sb cua cap tir TPP dén cac TDL

X B I tt I kdnh/1,5 I:cé\p I cp
Tuyén cap )
(A) | (A (mm?) (A)
TPP-DL1 49,1 52,5 4G6 66
TPP-DL2 31,7 52,5 4G6 66
TPP-DL3 73,6 83,3 4G10 87
TPP-DL4 55,8 52,5 4G6 66
TPP-TCS 25,3 33,3 4G2,5 41

4.3-TINH NGAN MACH PHIA HA AP CUA PXSCCK PE KIEM TRA
CAP VA APTOMAT

Khi tinh toan ngan mach phia ha ap ta xem MBA B3 la ngudn (dugc noi
véi hé théng vo cing 16n) vi vy dién 4p trén thanh céi cao ap cua tram duoc
coi 1a khong thay ddi khi ngian mach, ta c6: Iy = I” = L.. Gia thiét nay s& lam
cho gié tri dong ngan mach tinh toan dwoc s& 16n hon thyuc té nhiéu boi rat
kho gitr duoc dién &p trén thanh cai cao ap ctia TBAPP khong thay doi khi
xay ra ngan mach sau MBA. Song néu voi dong ngan mach tinh toan nay ma
cac thiét bi lya chon thoa man diéu kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét thi
ching hoan toan c6 thé 1am viéc tét trong diéu kién thuc té. Bé giam nhe khoi
lugng tinh toan, & day ta s& chi kiém tra véi tuyén cap c6 kha niang xay ra su
¢ nang né nhat. Khi can thiét cd thé kiém tra thém cac tuyén cap con nghi

van, viéc tinh toan ciing duoc tién hanh tuong tu.
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Hinh 4.3- So d6 nguyén Iy va thay thé diém ngan mach

4.3.1- C4c thong sb ciaa so do thay thé
bién tré khang cia MBA

Sim = 800 (kVA)
APy = 7,1 (kW)
U,% = 5,5%

AP,. U? 7,1.0,42
RB _ N-Ydm 106 _

106 = 1106 = 1,8 Q)
sz 8002
U,%. U2, 5,5.0,42
= nTRTdm g0t = .10% = 11 (mQ
BT g 800 (md2)

bién tré va dién khang cua doan cap C1 (3x70+1x50) dai 125 (m)
Tra bang PL.28 (TL1), tim duoc

r. = 0,268 (E) S Ry =71,.1 = 0,268.125 = 33,5 (mQ)

x, = 0,1 (E) - Xo =x,.1=0,1.125 = 12,5(mQ)
bién tro va dién khang cua doan cap C2

Poan cap C2 (4G6) tir TPP dén PL1véi I, = 20 (m)
Tra bang PL.5.13, tim duoc
1, = 3,08 (E) — Rp, =7,.1 = 3,08.20 = 61,6 (mQ)

x, = 0,109 (E) — X¢p = x,.1 =0,109.20 = 2,18 (mQ)
Doan cap C2 (4G6) tir TPP dén BL2vi |, = 20 (m)
Tra bang PL.5.13, tim duoc
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r, = 3,08 (%) — Rep =7,.1 = 3,08.20 = 61,6 ()

x, = 0,109 (%) — Xy = x,.1 =0,109.20 = 2,18 (mQ)
Doan cap C2 (4G10) tir TPP dén DL3vdi I3 = 80 (m)

r, = 1,83 (%) — Ry =1,.1 = 1,83.80 = 146,4(m<Q)

x, = 0,109 (%) - Xcp = x,.1 = 0,109.80 = 8,72(m<)

Poan cap C2 (4G6) tir TPP dén BL4vi |, = 80 (m)
Tra bang PL.5.13, tim dugc
Q
r, = 3,08 (%) — Rey =1,.1 = 3,08.80 = 246,4 (mQY)

Q
x, = 0,109 (%) - Xy = x,.1 = 0,109.80 = 8,72 (mQ)

Bé qua tong tro cuia aptdmat va thanh gop
4.3.2- Tinh toan ngan mach va kiém tra cac thiét bi da chon

4.3.2.1. Tinh toan ngan mach

Tai N,
R, = Rz = 1,8 (mQ)
X, =Xz =11 (mQ)
Z, =+R2+X2=4/182+112 = 11,14 (mQ)
Iy, = — = 299 = 20,7 (kA)
Ne V3.2, V3.11,14
i = 1,8.V2.1y, = 1,8.4/2.20,7 = 52,7 (kA)

R, =R, + Rgy = 1,8 + 33,5 = 35,3 (nQ)
X, =X, +Xp =11+ 12,5 = 23,5 (mQ)

Z, = |R? + X? = /35,32 4+ 23,52 = 42,4 (mQ)
U 400

I = =
M7 V3.2, V3.424
e =1,8.V2.1y; = 1,8.V/2.54 = 13,7 (kA)

= 5,4 (kA)
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Tai Ng
Pén DL1:

R, =R, + Ry =353 +61,6 =969 (mQ)
X, = Xy + Xy = 23,5+ 2,18 = 25,69 (mQ)

Z, = /R§ + X2 = /96,92 + 25,692 = 100,

LU 400
N2 3.7, /3.100,2
e =1,8.V2. Iy, = 1,8.42.2,3 = 5,8 (kA)

= 2,3 (kA)

Tuong ty dén céc ta dong luc khac, ta co két qua tinh toan ngan mach tai N,

duogc ghi trong bang sau:

2 (mQ)

Bang 4.3- Két qua tinh ngan mach tai N,

R, X5 Z; Ing | D
(mQ) | (mQ) | (MQ) | (KA) | (kA)

Tén ta

Cép C2

bL1 | 96,9 | 25,69 | 100,2 | 2,3 | 5,8

4G6

bL2 | 96,9 | 25,69 | 100,2 | 2,3 | 5,8

4G6

DL3 [181,7|32,22|184,5|125| 3,2

4G10

bDL4 |281,7|32,22|283,5| 0,8 | 2,03

4G6

4.3.2.2. Kiém tra céc thiét bi da chon
Aptomat

A, — CM2000N (theo két qua trong bang 3.29):

Iozn = 50 (KA) > Iy, = 20,7 (kA)
A, — NS225E (theo két qua trong bang 3.30):

Ioon = 7,5 (KA) > Iy, = 5,4 (kA)
A, — C60H (Pén PL1 bang 4.1):

Iozn = 10 (kA) > Iy, = 2,3 (kA)
A, — C60H (Pén PL2 bang 4.1):
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Izn = 6 (KA) > Iy, = 1,25 (kA)
A, —NC100H (Pén BPL3 bang 4.1):
I 5y = 10 (KA) > Iy, = 2,3 (kA)
A, — C60H (Pén PL4 bang 4.1):
Iy = 10 (kA) > Iy, = 0,8 (kA)
Viy cac aptomat da chon thoa man diéu kién
Kiém tra cap theo diéu kién én dinh nhiét:
Cép C1 (3x70+1x35)
F>a.l, [ty = 6.54.,/04 = 20,49 (mm?)
Cép C2 (4G6)
F>a.l, [ty =6.23.,/04 = 873 (nm?)
Cép C2 (4G10)
F>al, [ty =61,25.,/04 = 4,74 (mm?)

Viy cap di chon thoa mén diéu kién
4.4- LUA CHON THIET BI TRONG CAC TU PONG LUC VA DAY
DAN PEN CAC THIET BI CUA PX

EERRRRREE

Hinh 4.4- So 6 ta dong luc
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4.4.1- Lua chon aptdmat

4.4.1.1. Aptdmat tong
Cac aptdbmat tong cua ti dong luc c6 thdng sb tuong tu cac 4ptdmat nhanh
tuong tng trong ta phan phdi.

Bang 4.4- Két qua chon aptomat tong trong cac TDL

o an Itt . Idrn Udrn Icz'itN e
T dong luc Loai SO cuc
(A) (A) | (V) | (KA)

TPP-TBL1 {49,1| C60H | 63 |440| 10 4
TPP-TBL2 |31,7| C60H | 63 |440| 10 4
4
A

TPP-TBL3 | 73,6 | NC100H | 100 {440 | 6
TPP-TBL4 | 55,8| C60H | 63 |440| 10
4.4.1.2. Aptdmat nhanh

Cac aptomat nhanh dén cac thiét bi trong cac tu dong luc cling duoc chon

theo cac diéu kién da néu & trén .
Chon &ptdémat nhanh trong ta tr TBL1
Aptdmat cap dién cho may tién rén
Pim =7 (KW), cose = 0,6

Uima = Usgmm = 0,4 (kV)
Plft

V3.cos@. Uy, ~ V3.0,604
Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
CO lgma = 20(A)
Aptémat cap dién cho may tién rén

Pim = 4,5 (KW), cose = 0,6

Uima = Ugmm = 0,4 (kV)
Py 4,5

V3.cos0. Uy, /3.0,6.0,4
Vay chon 4ptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
CO lgma = 20(A)

Iima 2 Iee = = 16,8 (4)

lama = Iye = =10,8(4)
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Aptdmat cap dién cho may tién rén
Pim = 3,2 (KW), cose = 0,6
Uima = Ugmm = 0,4 (kV)

Pyt 3,2
Iima 2 Iee = = =
v3.cosp.Uy, +3.0,6.0,4

Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
€O lgma = 10(A)
Aptdmat cap dién cho may tién rén
Pim = 10 (KW), cosp = 0,6
Uima = Usmm = 0,4 (kV)

Pyt
amd = V3.cos@.Uy, /3.0,6.0,4

Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
O lgma = 30(A)
Aptdmat cap dién cho may khoan dung rén

Pim = 2,8 (KW), cosp = 0,6

Uima = Ugmm = 0,4 (kV)
Pyt 2,8

V3.cosp. Uy, T V3.0604
Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
O lgma = 10(A)
Aptdmat cap dién cho may khoan ding
Pim =7 (KW), cose = 0,6
Uima = Usmm = 0,4 (kV)

Py
amd = V3.cos@.Us, /3.0,6.0,4

Vay chon 4ptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
CO lgma = 20(A)
Aptémat cap dién cho may phay van ning
Pim = 4,5 (kW), cosp = 0,6

7.6 (A)

4 (A)

6,7 (4)

P

= 16,8 (4)
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Uima = Ugmm = 0,4 (kV)
Pyt 4,5

V3.cos@. Uy, B v3.0,6.0,4
Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
CO lgma = 20(A)
Aptémat cap dién cho may bao ngang
Pam = 5,8 (KW), cose = 0,6
Uima = Usmm = 0,4 (kV)

Ptt 5,8
Iima 2 e = =
V3.cos@.Uy, /3.0,6.0,4

Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
CO lgma = 20(A)
Aptémat cap dién cho may mai tron van ning
Pim = 2,8 (KW), cosp = 0,6

Uima = Ugmm = 0,4 (kV)
Pyt 2,8

V3.cosp. Uy, T V3.0604
Vay chon aptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao
O lgma = 10(A)
Aptémat cap dién cho may mai phang
Pim = 4 (KW), cose = 0,6
Uima = Usmm = 0,4 (kV)

Pyt
amd = V3.cose.Us, /3.0,6.0,4

Vay chon 4ptdmat loai C60a do hang MARLIN GERIN ché tao

O lgma = 10(A)

Chon tuong tu cho céc ti BL con lai, két qua dugc ghi trong bang 4.5
4.4.2- Chon cap tir TPL dén céc thiét bi

lama = Iee = =10,8(4)

= 13,9 (4)

6,7 (4)

P

9,6 (4)

Cac dudng cap chon theo diéu kién phat néng cho phép

kne-Icp = Itt

92



trong d6 ly - dong dién tinh todn ctia dong co
I, - dong dién phat nong cho phép tuwong ing voi tung loai day,
ting tiét dién
Kne - hé s6 hiéu chinh, 1dy kn. = 1
Va kiém tra phdi hop vai thiét bi bao vé caa cép, khi bao vé bang aptdmat

I 1,25.1
Icp > kdanh — admA
1,5 1,5

Chon cap tir ta TDL1 dén cac thiét bi trong TDLI

Pén may tién rén
Pam = 7 (KW)
Icp > Itt = 16,8 (A)
Lnn  1.25.1ima  1,25.20
cp > = =
1,5 1,5 1,5
Két hop 2 diéu kién trén ta chon cap dong 4 15i cach dién PVC do hang LENS

I

= 16,66 (4)

ché tao tiét dign 4G1,5mm?, véi I, = 31 (A). Cap dugce dit trong ong thép c6
duong kinh % chon dudi nén PX.
DPén may tién rén
Pam = 4,5 (KW)
Icp 2 Ilft == 10,8 (A)
Leann  1,25.1ima  1,25.20
cp = = =
1,5 1,5 1,5
Chon cap dong 4 16i cach dién PVC do hang LENS ché tao co tiét dién 4G1,5
(mm?) va I, = 31 (A).
Pén may tién rén
Pam = 3,2 (KW)
Icp 2 Itt = 7,6 (A)
Ikgnn _ 1.25.14ma  1,25.10
=15 1,5 15
Chon cap dong 4 16i cach dién PVC do hang LENS ché tao co tiét dién 4G1,5

(mm?) va I, = 31 (A).

I

= 16,66 (A)

I = 8,33 (4)
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Dén may tién rén
Pam = 10 (KW)
Icp = Iy = 24 (A)
Linn  1,25.1p,4 1,25.30
cp > = =
1,5 1,5 1,5
Chon cap ddng 4 15i cach dién PVC do hang LENS ché tao co tiét dién 4G1,5
(mm?) va I, = 31 (A).
Pén may khoan ding
Pam = 2,8 (KW)
Icp = Itl,' = 6,7 (A)

Ikgnn _ 1.25.14ma  1,25.10
=15 1,5 15
Chon cap dong 4 16i cach dién PVC do hang LENS ché tao c6 tiét dién 4G1,5
(mm?) va I, = 31 (A).

I

= 25 (4)

I = 8,33 (4)

bén may khoan dung
Pam = 7 (KW)
I, =1 =168 (4)

_ Tkann _ 1,25 lama _ 12520
°= 15 1,5 1,5
Chon cap dong 4 16i cach dién PVC do hang LENS ché tao tiét dién 4G1,5
(mm?) va co I, = 31 (A).

Pén may phay van ning
Pam = 4,5 (KW)
I, =1 = 10,8 (4)

_ Tkann _ 1,25.Iama _ 1,2520
= 15 1,5 1,5
Chon céap dong 4 16i cach dién PVC do hing LENS ché tao, tiét dién 4G1,5
(mm®) va co g, = 31 (A).

Pén may bao ngang
Pam = 5,8 (KW)

I = 16,66 (A)

I

= 16,66 (4)
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ICp Z Itt = 13,9 (A)

I

1,5

Leann  1,25.1gma _ 1,25.20

> =
Y= 1,5 1,5

= 16,66 (4)

Chon cap ddng 4 15i cach dién PVC do hang LENS ché tao, tiét dién 4G1,5
(mm?) va co I, = 31 (A).
Dén méay mai tron van ning
Pam = 2,8 (KW)
Ip =1y = 9,6 (4)

I

ignn  1,25.1gma  1,25.10

=15

1,5

1,5

= 8,33 (4)

Chon cap dong 4 16i cach dién PVC do hang LENS ché tao, tiét dién 4G1,5

(mm?) va cé I, = 31 (A).
p

Pén may mai phang

Pim = 4 (KW)
Icp > Itt - 9,6 (A)

I

_ Dann _ 1,25 Iama _ 1,25.10

=15

1,5

1,5

= 8,33 (4)

Chon cap dong 4 18i cach dién PVC do hang LENS ché tao, tiét dién 4G1,5
(mm®) va co g, = 31 (A).

Chon tuong tir cho cac TPL khéc, két qua ghi trong bang 4.5

Do c6ng suét caa cac thiét bi trong phan xuéng khéng Ion hon va déu duoc

bao vé bang aptdmat nén ¢ day khong tinh toan ngan mach trong phan xuéng

dé kiém tra cac thiét bi da chon theo diéu kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét.

Bang 4.5- Két qua chon aptomat va cap cho cac nhém dong co

S6 | Phutai Day dan Aptomat
o trén ) }
Tén may b Py le | Tiét | lep | Dot Ma lam | Tiann
an
| (kW) | (A) | dién | (A) hieu | (A) | L5
A~
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10
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Nhom |

May tién rén 1 7 116,8|4G15| 31 |3%”| C60a | 20 |16,66
May tién rén 2 45 1108 |4G15| 31 |%”| Ce60a | 20 | 16,66
May tién rén 3 32 | 7,6 |14G15|31 |%”| Ce0a | 10 | 8,33
May tién rén 4 10 | 24 |4G15|31 |%”| Ce60a | 30 | 25
May khoan
" 5 28 | 6,7 |4G15| 31 |3%”| C60a | 10 | 8,33
g
May khoan
" 6 7 116,8|4G15| 31 |3%”| C60a | 20 |16,66
ung
May phay van
§ 7 45 1108 |4G15| 31 |%”| C60a | 20 | 16,66
nang
May bao ngang | 8 58 [13,94G15| 31 [%”| C60a | 20 |16,66
May mai tron

5 9 28 | 6,7 |4G15| 31 |3%”| C60a | 10 | 8,33
van nang
M4y maiphang | 10 | 4 | 9,6 [4G15|31 |3%”| C60a | 10 | 8,33

Nhém Il
May cua sat 11 | 2,8 | 6,7 [4G15| 31 |3%”| C60a | 10 | 8,33
May mai hai
i 12 | 28 | 6,7 [4G15| 31 |3%”| C60a | 10 | 8,33
phia
May khoanban | 13 | 0,65| 15 |4G15|31 |%4”| Ce60a | 10 | 8,33
Tu say dién 18 7 116,8|4G15| 31 |3%”| C60a | 20 |16,66
May mai hai
» 19 | 28 | 6,7 [4G15|31 |3%”| C60a | 10 | 8,33
phia
May khoanban | 20 | 0,65| 15 |4G15|31 |%”| Ce60a | 10 | 8,33
May khoan
» 22 7 116,8|4G15| 31 |3%”| C60a | 20 |16,66
ung
Nhém I11
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May gifia 14 | 1 |24 |4G15|31[3%”| Cce0a | 10 | 833
Miy mai sac

ot ot got 15 | 2,8 | 6,7 |4G15|31 |%”| C60a | 10 | 833
Méy mai sic 16 | 2,8 | 6,7 |4G15|31[3%”| C60a | 10 | 833
May bao gb 23 | 2 |48 |4G15[31[%”| Ce60a | 10 | 8,333
Méaycuatron | 29 | 7 |16,8|4G15/|31|3%”| C60a | 20 |16,66
Mady ¢ép ra

ahict do 31 | 10 | 24 |4G15|31 |%”| C60a | 30 | 25
May nén khi 35 | 30 |72,2]4G10 | 87 NC100H | 100 | 83,33

Nhém IV

May doatoadd | 17 | 45 [10,8|4G15]| 31 |%”| C60a | 20 | 16,66
May khoan 24 1 |24 |4G15|31 |3%”| Ce0a | 10 | 8,33
May cua dai 26 | 45 [10,8|4G1,5|31 [3%”| C60a | 20 |16,66
May bao gd 28 | 7 [16,8|4G15|31[3%”| C60a | 20 |16,66
May maihaida| 30 | 25 | 6 |4G1,5|31|%”| Ce60a | 10 | 8,33
Spuat gio trung 32 | 9 [216[4G15|31|%”| C60a | 30| 25
Quat gi6s69,5 | 33 | 12 |288|4G15(31 |%”| C60a | 30 | 25
Quat gidsd 14 | 34 | 18 |43,3| 4G4 |53 C60N | 63 | 52,5

KL. Mang dién ha 4p da thiét ké thoa man yéu cau vé cung cap dién, cac thiét

bi lya chon trong mang dién dap tmg du cac yéu cau vé mat kinh té va c6 tinh

kha thi.
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CHUONG 5.

THIET KE CHIEU SANG CHO PHAN XUONG SUA CHUA
CO KHi

Nhitng can cir ban dau cho viéc thiét ké chiéu sang gom: yéu cau chiéu
sang cua ddi twong duoc thiét ké, kinh nghiém cua nguoi thiét ké, cac sé liéu
théng ké c6 san.

Phéan xudng sua chita co khi cé dién tich 1168m?, céc thiét bi, may moc
dugc bé tri déu trén mat bang phan xudng. Phan xuong gom c6 2 bo phan
chinh: b phan dung cu va b phan sira chita. Do tinh chat caa cong viéc,
phéan xudng can do chiéu sang cao, dong déu. Nha xuong c6 do cao 5m, cac
thiét bi cach mat san 0,8m, tuong phan xudng c6 hé s6 phan xa 50%, tran c6
hé sé phan xa 30%. Hé thdng chiéu sang cua phan xuéng duoc cap chung véi
mang dong luc.

Hé thdng chiéu sang dam bao céc yéu cau:

e Khéng bi lo4 mat.
e Khong bi loé do phan xa.
e Khong tao ra nhitng khoang t6i boi nhitng vat bi che khuat.
e Phai c6 d6 roi dong déu.
e Phai tao ra dugc anh sang cang gan anh sang tu nhién cang tt.
5.1- TINH TOAN NHU CAU CHIEU SANG
Chiéu sang ctia phan xudng ding cac bong dén soi dot san xuat tai Viét Nam.
Phan xudng stra chita co khi:
Chiéu dai a=44,6 (m)
Chiéu rong b =26,2 (M)
Téng dién tich S = 1168 (m?)
Nguon st dung: U = 220 (V) lay tir ti chiéu sang caa TBAPX B3
Do roi yéu cau: E = 30 (Lx), hé sb duy trir: k= 1,3
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Khoang cach tir dén dén mat cong tac:
H=h-h.—hy,=45-0,7-0,8=3(m)
trong 6 h - chiéu cao ctia phan xudéng, h =4,5 (m)
h. - khoang cach tir tran dén dén, he = 0,7 (m)
h, - chiéu cao tir nén phéan xuong dén mit cong tac, hy, = 0,8 (m)
Hé s6 phan xa tudng py = 30%

H & sb phan xa cua tran py; = 50%

hiv

Hinh 5.1- So d6 tinh toan chiéu sang
Pé tinh toan chiéu sdng cho phdn xwong ta ap dung phwong phdp hé s6
sur dung:
_ k.E.S.Z (wLm)
n.key
trong 36 F - quang thong ctia mdi dén, (Lm)
E - d6 roi yéu cau, (LX)
S - dién tich can chiéu sang, (m?)
k -hésddutri
n  -s6bong deén co trong hé thong chiéu sang chung
Keg - hé so sir dung
Z hésd phu thudc vao loai deén va ti s6 L/H, thuong léy

Z=0,8+1,4; L/Hhop 1y bang 1,6 =~ 1,8, chon L/H = 1,8
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xac dinh khoang cach gitra cac den :
L=18H=1,83=54chonL=5(m)
Véi chiéu dai phan xuong a = 44,6 (m) va chiéu rong b = 26,2 (m) b tri dén
nhu sau:
B4 tri 8 ddy dén, mdi ddy gom 6 bong, khoang cach giira cac dén 1a 5 (m)
theo chiéu dai, 4m theo chiéu rong phan xuong. Khoang céch tir tudng phan
xudng dén diy dén gan nhat theo chiéu dai phan xuong la 2,3 (m), theo chiéu
rong la 1,1 (m). Téng sé bong can ding 1a 48 bong.
Xac dinh chi s6 phong:
_ a.b _ 44,6.26,2
H.(a+b) 3.(44,6 + 26,2)

Véi loai dén soi dbt van ning c6 hé s6 st dung: ke = 0,48

% = 5,50

Quang théng F cua méi deén:
_ k.E.S.Z _ 1,3.30.1168.1,1
- nky 480,48

Tra bang chon dén c6 cong suat P = 200 (W) c6 quang thong F = 2528 (Lm).

= 217,79 (Lm)

Tong cong suat chiéu sang toan phan xudng:

P,.py = 200.48 = 9600 (W) = 9,6 (kW)
5.2- THIET KE MANG PIEN CHIEU SANG
Toan bd hé thdng chiéu sang cua phan xudng dugc cap dién tir tu chiéu sang
ctia phan xuong. Pit tu chiéu sang canh cira ra vao phan xuong. Ta chiéu
sang gom 1 aptdmat tong 3 pha 4 cuc va 8 aptébmat nhanh 1 pha 2 cuc mdi
aptdmat nhanh cung cap cho 6 bong.
5.2.1. Chon aptdmat tong
Aptdmat chon theo diéu kién:

Uima = Usgnm = 0,4 (kV)
Pyt 9,6

ama = V3.U,,.cosp  +/3.0,4
Chon aptdmat loai C60N do Merlin Gerin ché tao co:

= 13,85 (4)
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lgm = 50 (A), lcin = 6 (KA), Ugm = 440 (KV) va 4 cuc.
5.2.2. Chon cap tir ti ddng lwe phan xwéng dén ti chiéu sang
Diéu kién chon cap:
kne-lep = Itt
trong d6 Iy - dong dién tinh todn cia nhoém phu tai
I, - dong dién phat nong cho phép twong ung voi tung loai day,
ting tiét dién
Knc - hé sb hiéu chinh, 14y ky. = 1
Diéu kién kiém tra phéi hop véi thiét bi bao vé caa cap, khi bao vé bang
aptémat:
Két hop 2 diéu kién trén chon cap dong cach dién PVC do hing LENS ché
tao, tiét dién 4G2,5 (mm®) véi Ie, = 41 (A).
5.2.3.Chon aptomat nhanh:

Piéu kién:
Uima = Ugmm = 0,22 (kV)
I > _n.Pdén_6.200_545 y

Chon &ptdmat loai C60a do Merlin Gerin ché tao co:
lam = 6 (A), lczn = 6 (KA), Ugm = 440 (V) va 2 cuc.
5.2.4. Chon day dan tir tii chiéu sang dén cac bong dén
Ip = I;e = 545 (4)

o Tkann _ 1,25 Iima _ 1,256
?= 15 1,5 1,5
Két hop 2 diéu kién trén chon cap dong cach dién PVC do hing LENS ché
tao, tiét dién 4G1,5 (mm®) véi I, = 31 (A).

Khong can kiém tra ton that dién ap vi duong day ngin va cac day déu chon

I

= 5(4)

vuot Cép.
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CHUONG 6.

TINH TOAN BU CONG SUAT PHAN KHANG DE NANG
CAO HE SO CONG SUAT CUA NHA MAY

Truyén tai mot lugng cong suat phan khang qua day dan va MBA s& gay
ra ton that dién ap, tén that dién niang 16n va l1am giam kha ning truyén tai
trén cac phan tir cia mang dién. Ton that dién ap, ton that dién nang cang ting
khi lwong cong suat phan khang truyén qua day din va MBA tang. Mit khac
viéc tiéu thu luong cong suat phan khang 16n caa ho tiéu thu con lam giam
kha ning san xuét, truyén tai cong suét tac dung caa hé théng ludi dién qudc
gia. Do d6 dé co loi vé kinh té- ki thuat trong ludi dién can nang cao hé so
cong suat tu nhién hoic dua nguon bu céng suat phan khang téi gan noi tiéu
thu dé tang hé sé céng suat cosp lam giam luong cong suat phan khang nhan
tir hé thong dién. Bo phan quan Iy hé théng ludi dién qudc gia cling dit ra yéu
cau vé hé sb cong suat ddi vai ho tiéu thy.

Viéc bl cong suat phan khang dua lai hiéu qua 13 nang cao dugc hé so
cosp va giam duoc ton that cong suat tdc dung trong mang, nang cao kha
nang truyén tai ning luong dién cua mang, nang cao chat luong dién ap, co
loi cho khéng chi riéng ho tiéu thu ma con cho ca hé thng.

Cac bién phap b cong suat phan khang bao gom:

Bién phép tu nhién: dua trén viéc sir dung hop ly céc thiét bi sin co.
Bién phap nhan tao: dung céc thiét bi c6 kha ning sinh cong suat phan
khang.

O day xét bién phap bu nhan tao.

6.1- CAC THIET BI BU TRONG HE THONG CUNG CAP PIEN
6.1.1- Tu tinh dién
a, Nhuoc diém:

Rat kho diéu chinh tron tru trong tu.
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Tu chi phat ra cdng suat phan khang ma khdng tiéu thu céng suat phan
khang.
Tu rat nhay cam véi dién ap dit & dau cuc (cong suat phan khang phat ra ty
1& v&i binh phuong dién ap dat & dau cuc)
Pién 4p dau cuc ting qua 10% tu bi nd.
Khi xay ra sy ¢b 16n tu rat d& hong.
b, Uu diém
NG ¢6 phan quay nén van hanh quan 1y don gian.
Gia thanh kVA it phu thudc vao tong chi phi nén dé dang xé Ié cac dai luong
bu dit & cac phu tai khac nhau nham 1am giam dung luong tu dat & phu
tai. Ton that cong suat tac dung trén tu bé (0,03+0,035)kW/KkVA.
Tu c6 thé ghép ndi song song hoic ndi tiép dé dap tng véi moi dung luong
bl & moi cap dién ap tir 0,4+750 (KV).
6.1.2- May bu dong b
a, Nhuoc diém:
Gia thanh dit.
Thuong dung véi may cé dung lugng tir 5000 (kVA) tro 1én.
T6n hao cdng suat tac dung roi trén may bu dong bo 1a 1on (d6i voi may
5000- 6000 (kVA) thi tén hao tir 0,3-0,35 (KW/KVA)
Khong thé 1am viéc & moi cap dién ap.
May nay chi dat ¢ phu tai quan trong va c6 dung luong bu Ién tir 5000
(KVA) tro 1én.
b, Uu diém
C6 thé diéu chinh tron tru cong suat phan khéng.
C6 thé tiéu thy b6t cong suat phan khang khi hé théng thira cong suat phan
khang.
Cong suat phan khang phat ra & dau cuc ti 1é bac nhat véi dién ap dat o dau

cuc (nén it nhay cam).
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6.1.3- Pong co khong dong bd dwec hoa dong b

Khong kinh té vi gia thanh dit va ton hao cong suat lon.

Chi dung trong truong hop bat dic di.
(Ngoai ra ngudi ta con dung may phat dién phét ra cong suat phan khang tuy
nhién khong kinh té).

Qua nhitng phan tich trén ta thay dé dap tng duoc yéu cau bai todn va nang
cao chat lugng dién ning ta chon phuong phap bu bang tu tinh dién.
6.2- XAC PINH VA PHAN BO DUNG LUQNG BU
Hé s6 coso t6i thieu do nha nudc quy dinh 12 0,85 — 0,95 nhu vay ta phai bl
cong suat phan khang cho nha may dé nang cao hé s6 cose
6.2.1- Tinh dung lweng bu téng cia toan xi nghiép:
Cong thuec tinh:
@bz = Prinm- (g1 — tg@,).a

trong 46 Pynm - phu tai tac dung tinh toan toan nha may, (kW)
tgp; - tuong timg véi cosg; = 0,84 trude khi bu
tgp, - twong timg voi cose, = 0,95 1a gia tri can dat
duoc sau khi bu

cosp; = 0,84 - tgp, = 0,64
cosp, = 0,95 - tgep, = 0,328

Vay ta co
Qps = 6754,21.(0,64 — 0,328) = 2107,31 (kVAr)
6.2.2- Chon thiét bi bl va vi tri bu:
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6.2.2.1. Vi tri dat bu:

V& nguyén tic dé co lgi nhat vé mat giam tén that dién &p, ton that dién
ning cho ddi tuong dung dién 1a dat phan tan céc bd tu bu cho ting dong co
dién, tuy nhién néu dat phan tan s& khong cé loi vé& vén dau tu, lap dat va
quan ly van hanh. Vi vay viéc dat cac thiét bi bl tap trung hay phan tan 1 tuy
thudc vao cau trdc hé théng cung cip dién cua dbi twong, theo kinh nghiém ta
dat cac thiét bi bu ¢ phia ha 4p cia TBAPX tai ti phan phéi va ¢ day ta coi
gia tién don vi (d/kVAr) thiét bi bu ha ap 16n khong dang ké so véi gia tién
don vi ton that dién ning qua MBA.
6.2.2.2. Chon thiét bi bu:

Nhu d4 phan tich & trén va tir cac dic diém trén ta c6 thé lva chon thiét
bi bl cac tu dién tinh. N6 c6 vu diém 1a gia 1 don vi phan khang 1a khong doi
nén thuan tién cho viéc chia nho thanh nhém va dit gan cac phu tai. Mat khac
tu dién tinh tiéu thu it céng suat tac dung tir 0,003 — 0,005 (kW), van hanh
don gian va it su cé.

6.2.3- Tinh toan phan phéi dung lwong bu:

(U I N A N N 2 2

Q1 QA Q2 @ Qs & Qoa X Qos Qos Qs Q7 &
Hinh 6.2- So d6 thay thé mang cao ap dé tinh toan cong suét bu tai
thanh gop ha &p TBA

Cong thire phan phéi dung luong bu cho 1 nhanh hinh tia
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B Ry .. .
Qpi = Q; — (Qx — sz)-? voii=(1+7)

i
trong @6 Qui - la cong suat bu dat & nhanh thu i, (KVAr)
Qi - la cong suat phan khang cua nhanh tht i, (KVATr)
Qs - la cong sudt phan khang toan xi nghiép, (KVAr)
Quz - 1a cong suat bu tong cua xi nghiép, (KVAY)
R - dién trd trong duong toan mang
R;i - dién tréd nhanh tht 1, R; = R + Rp;
R. - dién tr¢ cua duong day thir i
Rgi - dién tré cua MBA thtr 1 va duoc tinh nhu sau:
_APy.U 2,103
n.S2.

(m(2)

Bi

n 1a s6 MBA trong tram

Bing 6.1- Thong s6 dién tro MBA

Tén tram SPX Samp | AP S may Rei

(kVA) (kVA) | (kw) (Q)
Bl 1915,63+j857,8 | 1250 | 12,8 2 5,02
B2 577,5+j698,3 | 500 | 5,21 2 12,76
B3 878,05+j1068,1 | 800 | 6,59 2 6,30
B4 1563,75+j705,6 | 1000 9 2 5,51
B5 1230,5+j571,2 | 800 | 6,59 2 6,30
B6 867,4+)826,2 | 630 | 6,01 2 9,27
B7 914,3+j403,2 | 500 | 5,21 2 12,76
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Bang 6.2- Thong s6 tinh toan cac duong cap cao ap

Lo cap " ) - Ro Re Loai cap
(mm?) | (m) | (Qkm) | ()
L6 kép TPPTT- B1 50 100 | 0,494 | 0,024 | Cap Nhat
Lo kép TPPTT- B2 50 25 | 0,494 | 0,03 |15iddng
Lo kép TPPTT- B3 50 175 | 0,494 | 0,043 |cach dién
L6 kép TPPTT- B4 50 125| 0,494 | 0,03 | XPLE,
L6 kép TPPTT- B5 50 175| 0,494 | 0,043 |vo
L6 kép TPPTT- B6 50 50 | 0,494 | 0,012 |PVCco
L6 kép TPPTT- B7 50 150 | 0,494 | 0,037 | daithép
Bang 6.3- Thong sd tinh toan dién trd cac nhanh
Tén tram R Duong day Re Ri= R+ Ra
(©) (©) (©)
B1 5,02 TPPTT-B1 | 0,024 5,044
B2 12,76 | TPPTT-B2 | 0,03 12,79
B3 6,30 TPPTT-B3 | 0,043 6,343
B4 5,51 TPPTT-B4 | 0,03 5,54
B5 6,30 TPPTT-B5 | 0,043 6,343
B6 9,27 TPPTT-B6 | 0,012 9,282
B7 12,76 | TPPTT-B7 |0,037 12,79

Ta c6 dién tré tuong duong toan mang cao ap

Riq

1 1 1 1 1 1
KRR TR IRRR)
1 1 1 1 1 1 1 \7?!
- (5,044 + 12,79 T 6,343 + 5,54 T 6,343 + 9,282 + 12,797)
1,04 (Q)

Cong suat phan khang toan mang:
Qr =01+ Q2 + Q3 + Q4 + Qs + Q6 + Q7 = 5128,2 (kVAr)
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Xac dinh dung lugng bu tdi wu tai cac thanh cai cac TBAPX nhu sau:
_ Req
Qpi = Qi — (Qs — sz)-—R_
l

1,04
Qp1 = 857,8—(5128,2 — 2107,21).m = 234,91 (kVAr)

1,04
Qp> = 698,3 = (5128,2 — 2107,21). ——5 = 452,65 (kVAr)

1,04
Qps = 10681 — (51282 — 2107,21). 2= = 572,77 (KVA?)
1,04

Qua = 705,6 — (5128,2 = 2107,21). 2

= 138,48 (kVAr)

1,04
Qps = 751,2 = (5128,2 = 2107,21). = = 255,87 (kVAr)

1,04
Qvs = 826,2 = (5128,2 = 2107,21). 55 = 487,71 (kVAr)

1,04
Qp7 = 403,2 = (5128,2 = 2107,21). =—5 = 157,55 (kVAr)

Bing 6.4- Thong s6 phan bo dung luong bu va loai tu trong cac nhanh

TBA Loai tu D ggpg | B | Quen
(KVAI) (KVAD | (KVAN

BL | DEL-3H100K5T | 100 4 400 | 23491
B2 | DEL-3HI00K5T | 100 6 600 | 452,65
B3 | DEL-3HI00K5T | 100 6 600 | 572,77
B4 | DEL-3HI00K5T | 100 2 200 | 138,48
B5 | DEL-3HI00K5T | 100 4 400 | 25587
B6 | DEL-3HI00K5T | 100 6 600 | 487,71
B7 | DEL-3HI00K5T | 100 2 200 | 157,55
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Vi tram Bl, B2, B3,B4, B5, B6, B7 ching ta sir dung tu ha ap bu cose dién
4p 0,4kV do DAE YEONG ché tao dit tai thanh céi ha 4p cua tram. cac thiét
bi duogc tra tir bang 6.5 TL I11.
Tinh hé sé cong suat cia nha may sau khi bu:
- Tong cbng suat phan khang caa céc thiét bi bu 1a: Q, = 3000 (kVAr)
- Luwong c6ng suat phan khang can bu trén ludi cao ap sau khi bu:
Q = Qs — Q, = 5128,2-3000 = 2128,2 (kVAT)

- Hé s6 cong suat cua nha may sau khi bu la:

Q 212872
P, 6754,21

Két luan: Sau khi b tai thanh g6p ha &p cac TBAPX ctia nha may, hé sé céng

tgp = = 0,315 - cosp = 0,95

Suat cos¢ cuia nha may di dat yéu cau ctia Nha nudc.

744 @w é@%{ %@[@w g[g_éﬁ

B

g

Tu TPP Tu CTu Ta PP Tu

aptomat b aptomat | aptomat

Tong phan Téng
doan

Hinh 6.3- So d6 lap dat thiét bi bu trong tram dit 2 MBA

113



KET LUAN
Sau mét khoang thoi gian ngan thuc hién dé tai tét nghiép, cling véi nd
luc ¢ gang caa ban than sy gitp d& tan tinh cua céac thay ¢ gido, ban bé
cuing 16p, dén nay em da hoan thanh dé tai tot nghiép caa minh. Trong dé tai
ctia minh em d4 tim hiéu va thyc hién duoc cac yéu cau sau:
e (Cach xac dinh phu tai tinh toan
e Thiét ké mang dién cao ap cho nha may
e Thiét ké mang dién ha ap cho nha may
e Thiét ké chiéu sang cho PXSCCK
e Tinh todn bu cong suat
Tuy nhién do thoi gian cé han ciing nhu trinh @6 ctia ban than con
nhiéu han ché nén dé tai thy hién con nhiéu thiéu sét. Em rat mong nhan duoc
su chi bao, stra chira dong gop ¥ kién cua cac thay cd gido, cac ban trong 1op
dé em c6 thé thuu hién va hoan thanh dé tai duoc tot hon.
Mt 1an nira em xin chan thanh cam on sy chi bao, huéng dan tan tinh
cua thac st Nguyén Qudc Cuong, céc thay ¢ trong khoa, cac ban bé trong Iop
da giup d& em trong qua trinh thyc hién dé tai.

Em xin chan thanh cam on!
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