LOI MO PAU

Cung véi sy phat trién cua cac nganh k¥ thuat dién ta, cong nghé thong tin,
nganh k¥ thuat diéu khién, nganh tu dong hoa da va dang dat duoc nhiéu tién bo
ma&i. Tu dong héa khéng nhitng lam giam nhe sttc lao dong cho con nguoi ma
con gop phan rat 16n trong viéc nang cao ning suat lao dong, cai thién chat
lugng san pham. Chinh vi thé tu dong héa ngay cang khang dinh dugc vi tri ciing
nhu vai trd ctia minh trong cac nganh céng nghiép va dang duoc phd bién rong
rdi trong cac hé théng céng nghiép trén thé gi¢i néi chung va ¢ Viét Nam noi
riéng.

Khéng chi ding lai ¢ do, sy phét trién cua ty dong hoéa con dem lai nhiéu
tién ich phuc vy doi song hang ngiy cho con ngudi. Mot minh ching rd nét
chinh 12 su ra doi cua cac bo diéu khién tram bién ap vai nhiéu tién ich hon, da
nang hon. Bé phuc vy tot hon nita doi séng con ngudi trong thoi diém xa hoi
ngay cang hién dai va phat trién hién nay, van luén doi hoi cai tién hon nita cong
nghé cling nhitng tinh nang tién ich cho diéu khién tu dong TBA.Viéc tng dung
thanh céng céac thanh tuu cua ly thuyét diéu khién téi wu, cong nghé thong tin,
cdng nghé may tinh, cong nghé dién dién tur va cac linh vuc khoa hoc k¥ thuat
khé&c trong nhitng nam gan day da dan dén sy ra doi va phét trién thiét bi diéu
khién logic c6 kha niang 1ap trinh ( PLC ). Ciing tir ddy da tao ra mot cudc cach

mang trong linh vuc k¥ thuat diéu khién.

Ngay nay ai ciing biét rd rang céng nghé PLC dong vai trd quan trong trong

nang lugng co va 1am bd ndo cho céc bo phan can ty dong hoa va co gidi hoa.



Do d6 diéu khién logic kha lap trinh ( PLC ) rat can thiét d6i vai céc k¥ su co khi
cling nhu cac ky su dién , dién tu, tir d6 gitip ho ndm dugc pham vi tng dung

rong réi va kién thic vé PLC ciing nhu cach str dung thong thuong.

Trong thoi gian 1am d6 an tot nghiép, em duoc giao nhiém vu va nghién
cliu Vi dé tai:
“Thiét ké bé diéu khién tram 110KV bang PLC trong nha mdy xi mang HP”

Pay 1a mot dé tai khong hoan toan 1a méi nhung nd rat phi hop véi thuc té
& cac trudng trung cap, cao dang va dai hoc hién nay, cang di sau nghién ctu

cang thay nd hap dan va thay duoc vai trd caa no trong viéc diéu khién tu dong.

Xac dinh rd nhiém vu ciia minh em da ¢ gang hét suc, tap trung tim hiéu.
Két qua thu dugc chua nhiéu do con bi han ché vé kién thic, thoi gian va kinh
nghiém nhung né giup em c6 thém kién thirc moi dé sau khi ra truong ¢ nén

tang tiép can duoc véi cong nghé mai.

Trong qua trinh lam dd 4n do trinh do hiéu biét caa em c6 han, nén noi
dung d6 &n khong tranh khoi nhiing sai sot. Vi vay em rat mong duoc sy chi bao
gop Y cua c4c thay cb ciing nhu moi ngudi quan tim dén van dé nay.

Qua d6 an nay cho em xin dugc bay to 151 cam on chan thanh t&i thay gido
Thac si Nguyén Poan Phong, ngudi da truc tiép hudng dan tan tinh, giup do chi
bao cho em, cling toan thé céc thay cb gido trong khoa va nha truong da giup d&
va tao moi diéu kién thuan lgi cho em dé hom nay em hoan thanh d6 &n mét cach
day du.

Hai Phong, ngay.....thang.....nam 2012

Sinh vién thyc hién



CHUONG 1.
TONG QUAN VE NHA MAY XI MANG HAI PHONG

1.1. GIOI THIEU CHUNG
1.1.1. Lich sir phat trién

Nha may xi mang Hai Phong ( hién nay la Cong ty xi mang Vicem Hai
Phong ), dugc nguoi Phdp khoi cong va xay dung ngay 25/12/1899 trén vung

dat nga ba séng Cam va kénh dao Ha Ly, 1a nha may san xuat xi ming dau tién

cuaa Viét Nam va Bong Duong.

Hinh 1.1: Nha may xi mang Hai Phong xua va nay.

Xi mang Hai Phong vai nhan hiéu “Con Rong” truyén thdng tir 1au di in
sAu vao trong tiém thirc mdi nguoi dan Viét Nam. San pham chinh cia cong ty 1a
xi ming Pooclang hdn hop PCB30, PCB40 va cac loai xi ming dic biét khac
theo don dat hang.

Véi 100 nam ton tai va phat trién, Cong ty xi mang Vicem Hai Phong la
canh chim dau dan cta nganh xi ming Viét Nam, di ting cung cip xi ming xay
dung lén cac cdng trinh lich st nhu Lang Bac Ho, Bao tang H6 Chi Minh, Cau

Thang Long, Thuy dién Hoa Binh...



Theo Nghi quyét s6 1019/TTg ngay 29/11/1997 cua Thu tuéng Chinh Phu
vé viéc dau tu du 4n nha may xi ming Hai Phong mai trén manh dat Trang Kénh
— bén canh séng Bach Pang lich sir. Cha dau tu 1a tong cong ty xi mang Viét
Nam thong qua cong ty xi mang Hai Phong véi tu van thiét ké va cung cap thiét
bi 14 cong ty FLSmith (Pan Mach) va tu van giam sat 1a cong ty CCID (Viét
Nam) dap ¢ng cdng suat 1,4 triéu tin xi ming mot ndm da hoan thanh va di vao
hoat dong. Day 1a day chuyén san xuit xi mang hién dai nhat Viét Nam hién nay
véi cong nghé nghién riéng biét Clinker va phu gia, gidp chu dong hoan toan

trong viéc Kiém so4t mac xi mang.

Trén ving dat nga ba séng Cam va kénh dao Ha Ly nam xua , du an Do thi
xi mang Hai Phong- diém nhan cua cta ngd thanh phd, dang bat dau chuyén

minh tao nén mot dién mao mai cho thanh phd Cang.

Hién nay, cong ty c6 doi ngli can bd nhan vién trén 1000 nguoi, lam viéc tai
cac khu chinh: Nha may xi mang tai Minh Puc- Thay Nguyén- Hai Phong,
Trung tam tiéu thu tai Hai Phong, Vin phong trung tdm tiéu thy tai TP. H6 Chi
Minh, Ban quan ly du an khu d6 thi xi mang Hai Phong, Cau lac bo bong da xi
mang Hai Phong ( Vicem Hai Phong). Cong ty da tao mot méi truong lam viéc
an toan, hap dan, tao co hoi phét trién nghé nghiép cho timg ca nhan va dong

ghop tich cuc vao céc hoat dong vi su phét trién cong dong.
1.1.2. Thanh twu cia cong ty

Véi nhiing thanh tich dat dugc trong qua trinh chién dau va xay dung, can
bo cong nhan vién cong ty xi mang Hai Phong da vinh du dugc Pang, Nha Nudc

tang thuong 80 huén, huy chuong cac loai trong dé co:

- 01 huan chuong doc l1ap hang Nhat.

- 01 huan chuong chién cdng hang Nhat.



01 huan chuong chién cong hang Nhi.

02 huan chuong lao dong hang Nhat.

10 huan chuong lao dong hang Ba.

Puoc tang thuéng Danh hiéu anh hung vii trang nhan dan cho can bd cong
nhan vién xi mang Hai Phong.

01 T6 anh hung Lao dong- T6 da nho Ca A véi danh hiéu “ Con chim dau
dan ctia phong trao thi dua XHCN toan mién Bac”.

03 C4 nhan Anh hung lao dong.

01 Chién sy thi dua toan quéc.

Nhiéu lan duoc tang co thi dua va bang khen caa Thu tuéng chinh phu, B
cdng nhiép ning, Bé6 Xay dung, Bo LBTB& XH, B6 Cong an, Vu Tong
LPLP Viét Nam, UBND Thanh ph Hai Phong va Tong cong ty xi ming
Viét Nam.

Pang bo, Cong doan, Thanh nién ctia cdng ty nhiéu nim lién duoc cdng nhan

dat tiéu chuan trong sach vitng manh, xuat sac.
1.2. HOAT PONG SAN XUAT CUA CONG TY XI MANG HAI PHONG

1.2.1. Tong quan vé cdng nghé san xuat xi ming

Clinker 1a san pham nung két khéi cua hdn hop da voi, da sét va cau tir

diéu chinh( néu co).

Xi mang 1a san pham duoc tao ra khi nghién Clinker véi céc chat phu
gia dén mot dd min nhat dinh hodc tron chung hdn hop Clinker véi céc chat
phu gia can thiét sau khi da dugc nghién min riéng. Khi duoc str dung véi cac
vat liéu xay dung khéc, xi mang trg thanh mot chat két dinh, lién két cac thanh

phan véi nhau mot cach viing chac.



Mac xi ming 1a mo théng sé k¥ thuat cia xi mang dic trung cho cuong
d6 chiu nén cua xi ming. Mac xi ming 1a tiéu chi danh gia chat luong va gia
thanh cua san pham.

Trén thé gioi, c6 rat nhidu céng nghé san xuat xi mang khac nhau do
nhiéu hdng phat trién trong mot khoang thoi gian dai. Tuy nhién, cac cong

nghé san xuat xi mang déu dua trén mot nén tang co ban gém cac budc sau:

1.2.2. Day chuyén san xuat xi ming

Chuan bi nguyén vat liéu.
Nghién liéu.

Nung luyén Clinker.
Nghién xi ming.

Pong bao va xuét hang.

Nha may Xi mang Hai Phong méi bao gom cac hang muc sau:

131: Hé thong nap va dap da voi.

491: Tram dién cho hé thong lam

nguoi

132: Hé thong nap va dap dé sét

531: Hé thong nghién phu gia.

133: Hé thong nap va dap chat
phu gia

541: Hé thong nghién xi mang.

141: Hé thong van chuyén da

vOI.

551: Hé thong van chuyén Xi

mang.

151: Kho chtra da voi.

591: Tram dién cho hé thong

nghién xi mang.

152: Kho chira Silica, Pyrite, Dat

Sét.

621: Si 16 chtra xi mang va chat

phu gia.




191: Tram dién cho hé thong

nghién da voi.

641: Hé thong dong bao va chat
phu

231: Hé thong nap va dap than.

661: Hé thong van chuyén

251: Hé thong van chuyén than.

691: Tram dién cho hé thdng
déng bao.

291:Tram dién cho hé thong

nghién sét.

153: Kho chaa than, chat phu
gia.

331: Hé thdng tiép liéu nghién
tho.

731: Hé thong xtr Iy nuéc thai.

341: Hé thong nghién tho.

741: Phong khi nén 1

361: Si 16 chia nghién thd va

tiép liéu tho.

742: Phong khi nén 2

391: Tram dién cho hé théng
nghién tho.

751: Hé thong cap dau nhién liéu

421: Cyclone say so bd.

761:Hé thong xur 1i nuée

431: Lo nung.

791:Tram dién cho hé thong xu

li nuéc

441: Hé thong 1am nguoi clinke.

811:Tram dién chinh 110KV

461: Hé thong nghién than.

831:Phong diéu khién/nghién

cuu

471: Hé thong van chuyén
clinke.

891:Tram dién khu diéu hanh




481: Kho chtra clinke.

951:Co cau co khi

Nha may xi ming Hai Phong méi san xuat xi ming theo phuong phap kho, 16

quay.
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Hinh 1.2: So d6 hé thdng san xuat xi mang theo phuwong phap khé, 1o quay




Qué trinh san xuat;

Nguyén liéu dau vao dé san xuét xi mang bao gébm: d4 voi chiém 75% -
80%, d sét chiém 20% - 25%, silica, pyrite va cac chat phu gia nhu: khoang,
thach cao, tro bay. B4 voi duoc khai thac tir cac nti d4 véoi, van chuyén bang 6
t6 vé hé thdng nap va dap da voi 131. Tai day, sau khi qua may dap bda va hé
théng van Chuyén 141, da voi duoc dua vao kho chura 151. Sau do6 da voi duoc
van chuyén bang bang tai tir kho dén phéu céc tram can dinh lugng hé thdng

tiép liéu nghién tho 331.

Pa sét, pyrite, silica duoc van chuyén bang dudng song dén hé thdng
nap va dap da sét 132. Qua hé thong bang tai cac nguyén liéu nay dugc van
chuyén vao kho chaa 152, thong qua hé thdng bing tai chung dwgc van
chuyén tir kho 152 t&i 3 phéu chira cua tram can dinh luong hé thng tiép ligu
nghién tho 331.

Thach cao, khoang, tro bay dwoc van chuyén theo duong séng dén hé
thong nap va dap chat phy gia 133. Qua hé thong bang tai chung dugc van
chuyén vao kho chaa 153. Tai tram can dinh lugng cua hé théng tiép licu
nghién thd 331 cac nguyén liéu: da voi, sét, pyrite, silica duoc tron 1an voi
nhau theo mét ty & nhat dinh va dugce dua vao hé thong nghién thd 341 théng
qua 1 may nghién dung. Céc hat liéu min qua hé thong phan ly, cyclone, bang
tai truot khi (air slide), gau tai dugc van chuyén vao si 16 chaa nghién tho va
tiép lieu thd 361 hoic vao cyclone siy so bo 421. Tai cyclone dong ligu di tur
trén xudng, dong khi néng tir 1am nguoi clinke qua dng hdi khi calciner di tir
dudi 1én trao d6i nhiét 1am nhiét d6 dong liéu tang 1én dén mat gia tri dinh
truéc khi vao 10 quay, nhiét ¢6 dong khi giam va thong qua thap diéu hoa

duoc dua vé sir dung & may nghién ding caa hé thong nghién tho 341.



Sau khi quay qua cyclone siy so b dong liéu dugc dua vao 1o quay 431
dé tao ra clinker. Ra khoi 10 quay 431 clinker dugc dwa vao hé théng lam
ngudi clinker 441 bang khi nén thoi tir dudi 1én va phun nudc dang swong tir
trén xudng. Cudi hé thdng l1am nguéi clinker duoc dap so bo bang may dap
bla va thdng qua hé théng van chuyén 471 clinker dugc dua vao kho chua
481.

Phu gia, thach cao, khoang, tro bay qua hé théng bing tai duoc van
chuyén dén hé théng nghién phu gia 531. Khoang va tro bay qua may nghién

bi va hé théng van chuyén xi ming 551 duoc dua vao silo 621.

Tai kho chtra 481 clinker hodc chuyén sang hé thong nghién xi mang
541. Tai day clinker duoc tron thém thach cao va phu gia trudc khi dua vao
may nghién bi than xi mang. Qua hé théng van chuyén 551. Xi mang dugc
dua vao silo 621. Tai day xi mang co thé dugc tao mot mac xi mang hoac tron
thém voi khoang va tro bay tao ra mac xi mang khac. Xi ming c6 thé duoc
dua vao dong bao 641 hodc duoc dua xudng tau bang hé théng van chuyén xi

mang ro1 va xi mang dong bao 661.

Dé dbt 10 quay va calciner, nha may sir dung nguyén liéu dot 1a than va
dau HFO. Than dugc van chuyén theo duong song dén hé thong nap va dap
than 231, qua hé théng bang tai than duoc van chuyén vao kho chtra 251 va tir
kho chaa 251 dén hé théng nghién than 461, roi dugc cap dé dot la va

calciner.

Dau van chuyén theo dudng song dén nha may va qua hé thdng cap dau
751 dugc cung cap dé ddt 1o quay, calciner va cac budng dét phu cua may

nghién liéu thd, nghién than.
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1.3.  ON PINH CHAT LUQNG VA GIU VUNG THI TRUONG

Giam sét chat ché va duy tri 6n dinh chat luong ngay tir khau nguyén
liéu dau vao va trén toan bo day chuyén 1am co sd cho viéc duy tri 6n dinh va

nang cao chat lwong san pham.

- Cung ¢ va hoan thién hon nita hé thdng quan ly chat lugng trong toan day
chuyén. ap dung co6 hiéu qua hé théng quan ly chat luong theo tiéu chuan
1SO9002 vira duoc ching nhan boi QUACERT va DNV (Na Uy).

- Thuc hién tt cong tac bao dudng sta chita thiét bi dé dam bao toan bo céc
thiét bi trong day chuyén hoat dong 6n dinh ddng bo véi nang suat cao va chat

lugng tét.

- Khdng ngumg ning cao trinh d6, tay nghé cho CBCNV. Bic biét 1a doi ngit
can bo quan ly, can bo ky thuat va cong nhan van hanh bang cach t6 chic cac
khoa dao tao tai cong ty, hoac lién két dao tao véi cac truong dai hoc, céc
trung tdm dao tao chuy@n nganh, t6 thim quan, thuc tap tai nuéc ngoai va to
chutic cac budi bao cdo chuyén dé... Chu trong dén viéc cham lo doi séng, nang
cao thu nhap, dam bao day du cac ché do, quyén loi ngudi lao dong, nang cao
nhan cach 1am nén tang cho vin hoa kinh doanh cong ty.

- Pay manh cdng tac pha phu gia vao xi ming dé ting hiéu qua san xuat, ha
gia thanh san pham. Phan dau dén nam 2000 dit ti 16 pha phu gia tir 20 - 25%.

Ra soét lai toan bd cac dinh muac vat tu cho san xuat quan ly chit ché viéc st
dung Vvat tu san xuat, phan dau giam mac tiéu hao nguyén, nhién vat liéu cho
mot don vi san pham, gop phan ha gia thanh san pham ting tinh canh tranh

trén thuong truong.
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CHUONG 2.
HE THONG CUNG CAP PIEN NHA MAY XI MANG HA| PHONG
2.1. LUOIPIEN NHA MAY

2.1.1. So d0 cung cap dién

Hinh 2.1: So dé cung cdp dién cong ty xi mang Hdi Phong.

Tram bién &p 110 kV la tram cung cip dién cho nha mdy xi ming Hai
Phong voi cong suat 1,4 triéu tin mot nam. Tram cd nhiém vu chuyén d6i
dién ning tir 110 kV xubng 6 kV, cung cip cho 8 tram cong doan cua nha

may. Tram c6 hai MBA chinh dat ngoai troi véi tong dung luong 40 MVA.
May bién ap T1: S1 = 20 MVA.

May bién &p T2: S2 = 20 MVA.

12



Trong tram c6 dit c4c may cat:
Phia 110 kV 1a cac may cat khi SF6 (3 cai).
Phia 6 kV 1a c&c may cat chan khong (20 céi).

Hé théng bao vé gom cac role dugc cai dat chuong trinh 1am viéc va co
khoa mém bao vé, ngudi nudi 1a 110 VDC: 7SJ 6225; 7SJ60; 7UT612;

7 VK61

C4c thiét bi nay caa hang Siemens cung cap.

Hinh 2.2: So db thu gon tram bién ap 110 kV
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So do tram 110KV/6 kV caa nha may duoc cung cap tir hai 16:
« Tir UBng Bi qua tram trung gian dén Trang Bach: OHL 1.
« Tir Ubng Bi qua tram trung gian dén An Lac (Hai Phong) : OHL 2.

Théng qua hai may cat =E02-Q0 va =E05-Q0, cap dién cho hai may
bién &p chinh -TR1 va -TR2. Trén hé théng cao ap cd cac thiét bi do luong
TU, TI, bao vé chbng sét van. Do thiét ké nha may chi sir dung 1 16 con 1 kia

du phong néng 18n may cat lién lac =E03-Q0 ludn dong.

Pién ap 110 kV qua hai may bién ap -TR1 va -TR2 ha xudng 6 kV qua
hai may cit 631 va 632 dong 1én hai thanh cai C61 va C62. Giira hai thanh cai
c6 mot may cat lién lac 612. May cat nay ludn mo. N6 chi dong khi mot may
bién &p gap su cb, hoic sira chira. Tur thanh cai C61 va C62 cac may cat nhanh
dong dién cung cap cho 8 tram céng doan ciia nha may.

2.1.2. Nguyén ly cap dién

Nha may xi mang Hai Phong duoc cip dién tr Udng Bi bai hai 10
OHL1 va OHL2 c6 dién ap 110kV. Hai 16 nay cap dién cho hai may bién ap
doc 1ap -TR1, -TR2 c¢6 ¢ong suat 20MVA x 2. Trén 2 16 110kV, hé thdng bao
vé chdng su c6 gom ¢ céc bién ap do luong, cac bién dong va chng sét van
CS171,CS172.

Ngoai ra trén cac cot con cd hé théng chdng sét thu 16i dé bao vé cot va
duong day. Céc thiét bi TU, TI duoc sir dung nham phat c4c sy c6 cham dat,
dut pha, doan mach... dong thoi bao sy on dinh trén duong day. Trén mdi 16
truéc khi vao bién &p, cac hé théng dao céach li va tiép dia duoc lién dong

ctrng vai nhau.
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Hinh 2.3: Cép dién tr 2 16
Sy van hanh phu thudc chit ch& vao trang thai dong cat cia may cit QO.
Dao céch li chi c6 thé dong mé néu dong tai trén day 1a rat nho (hoic=0) va
dao tiép dia chi hoat dong khi dao cach li thay d6i trang thai. Néu dao céach li

ma thi 1ap tac dao tiép dia lién quan dong lai dé ndi dat an toan.
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Trén so d6 hé thong co thé thay rang cac cap dao céch i va tiép dia lién
dong véi nhau 1a: =E01 Q8-Q9; =E02 Q1-Q15: =E02 Q8-Q9; =E04 Q8-QV;
=E05 Q1-Q16; =E05 Q8-Q9.

Cap DCL Q11-Q12 nham bao dam an toan khi sta chita bao dudng
thanh c&i 110KV, may cit Q0. Trong d6 =E03-Q0 1a may céit phan doan
(MCPD) hay may cat lién lac, lién hé giira hai thanh cai 110kv cap cho hai
may bién ap doc lap. Trén mdi may bién ap déu bd tri cac hé thong bao vé vé
hoi, ap suat, nhiét do, cham vo. Dau ra cia MBA s& tu dong diéu chinh muc
dién ap 6 kV. Binh thuong khi khdng c6 su ¢d , hai MBA s& lam viéc doc 1ap
v6i nhau ca vé phia so cap 1an thir cip. C6 nghia 1a MCPD =E03-Q0 md ra va
may cit phan doan phia 6kV 612 ciing mé.Mdi MBA sé& cung cap cho mot sd
phu tai riéng cta nha may. Tuy nhién néu sy cd xay ra trén 1 trong 2 1o
OHL1, OHL2 thi MCPP =E03-Q0 s& duoc ndi lai d& mét 16 cip cho ca 2
MBA, tat nhién 1a =E03-Q0 s& thuc hién khi Q0 cia MBA c6 16 su cb cit tai

ra khoi hé thong sau do6 s& dong lai.

Con néu mét trong hai MBA bi héng thi chi 16 kia hoat dong binh
thuong nhung may céit phan doan 612 ( phia 6 kV) déng lai dé cap dién cho
toan nha may. Mot s6 phu tai it quan trong sé bi cat tam thoi dé tranh qua tai
cho MBA.

Mot truong hop han hitu xay ra nita cling duoc tinh dén 1a duong day 16
nay bi hong va MBA 16 kia bi sy c¢b. Khi d6 16 day con lai s& cap dién cho
MBA chwa hong, may cit phan doan dong lai, mot s6 phu tai s& bi cat tam
thoi.
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- Khi hé théng 1 16 bi hong ca day va MBA thi chi 16 d6 bi cét ra khoi hé
thdng, 16 con lai van hoat dong binh thudng, may cat phan doan van déng dé

cap ngudn chung.

- Néu phuong an 16 ndy cap dién cho MBA kia thi MCPP =E03-Q0 s& ni
thanh cai 110kv cip ngudn cho MBA con lai. Khi hai 16 cing mat dién, hé
thng tu dong khoi dong may phat dién cap dién cho mot sé phu tai thiét yéu
nhu 10, gian ghi,hé thong 1am lanh, chiéu sang... Khi d6 cac may cat 631,632

s& tac dong mo ra dé cach li mang dién ndi bo ciia nha may vaéi nguon su co.

Do tinh chat phy tai caa nha may - cha yéu 1a dong co - nén nha may rat
chd trong dén viéc bu hé sé cosd. Trén so dd cd hai tram bl 16n 6KV, cac tu
dau A, va trong mdi phan xuéng lai c6 mét ta tu bd. Dung luong bu dugc chia
lam hai phan 1a bu tinh va bu dong. Lugng bu tinh 14 lwong bl theo tinh toan
can phai c6 toi thiéu. con bu dong dugediéu khién tu dong bai cac bang diéu
khién NOVAR. Bu dugc chia 1am ba muc lién tiép nhau, khi hé s6 cos¢ nam
dudi khoang dit thi cdp bl thir nhat duoc dong. Néu cosd van chua du thi cip
bu thr hai lai dugc dong, va rat co thé cap thir ba ciing duoc dong vao dé dat
duoc tri s6 cosg theo mong muén. Néu cosd 16n hon mirc dat thi viéc ngat bo

lai dwoc thuc hién tuan tu nguoc lai cho dén khi dat chi tiéu vé cosd.

Tuy nhién , dé dam bao an toan cho nguoi va hé théng, cac thiét bi chap
hanh s& duoc tac dong sau 5s khi c¢d 1énh diéu khién. cac cap bu duoc dong
vao , citra s& cach nhau trong khoang thoi gian it nhat 12 15s. Hé théng chiéu
sang cua nha may duoc thiét ké kha téi wu. Cac diém dau day cua tram duoc
maéc vong voi nhau, néu ngudn cap tram nay bi hong thi s& cd ngudn khac

thay thé. Do d6 cac diém san xuét luén duoc duy tri dién chiéu sang.
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Toan bo cac hoat déng van hanh hé théng, céc chi thi, bao dong déu

duoc dit tai nha diéu hanh tram 110kV caa nha may.
2.1.3. Piéu kién cap dién va wu tién hoat dong lién dong, bao vé
2.1.3.1. Piéu kién cap dién

Trong qua trinh thao tac cip dién dé dam bao an toan va ting tudi tho

thiét bi va yéu cau chat luong cap dién can phai tuan tha cac nguyén tac sau:
a. Dé dong may cit =E02-Q0 can cac diéu kién:

Dao tiép dia =E01-Q8 m¢ ra, dao cach ly =E01-Q9 déng vao vi tri.

Dao tiép dia =E03-Q15 m¢ ra, dao cach ly =E02-Q1 déng vao vi tri.

Dao tiép dia =E02-Q8 m¢ ra, dao cach ly =E02-Q9 déng vao vi tri.

Cac ro le bao vé khong tac dong.
Luc d6 may cat =E02-Q0 m¢i déng cap nguon 110KV cho hai MBA.
b. Bé cat may cat =E02-QO:

Do tinh chat bao vé nén khi bat ki lGc ndo c6 su ¢ trén hai 16 may cét
sé& tac dong. Khi d6 nguon 110KV bi cat ra khoi hé thong, tiép dé hé thong dao

cach ly va tiép dia tac dong dé dam bao an toan cho hé théng.
2.1.3.2. Piéu kién wu tién cac hoat dong lién dong, bao vé
2.1.3.2.1. Pieu kién wu tién cac hoat dong lién ddng

Trong hé thdng dién wu tién chirc ning, nhiém vu va vi tri cua cac phan

tr chap hanh 1a rat can thiét.
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- Dao céch ly: La khi cu dién chi lam nhiém vu cach ly cha khéng lam nhiém
vu déng cat mach dién nén khi thao tac né chi dong cat khi may cit dang & vi

tri cit.

- Céc hé théng dao tiép dia: Lam nhiém vy ndi dat khi hé thdng bi cat ngudn.
Dao cach ly va dao tiép dia duogc lién dong chat ché vai nhau, khi cach ly ma

thi tiép dia dong va nguoc lai.

- May cét: La khi cu dién 1am nhiém vu déng cat mach dién né chi tac dong
khi c¢6 day du diéu kién lién dong cho phép.

2.1.3.2.2. Piéu kién hoat dong bao vé

Trong hé théng cung cip dién cao ap dé dam bao cap dién chinh xac
chét luong cao, an toan va tang tudi tho caa thiét bi thi céng viéc lap dat cac

hé thong bao vé 1a vo cling quan trong va nhat thiét phai co.
2.1.3.2.3. Mach bao vé MBA

MBA 4 thiét bi quan trong cua tram 110KV, n6 cung cap va diéu chinh

toan bo nang lugng trong nha may, hé théng bao vé nhu sau:

- Mach bao vé qua dong: Dong so cap MBA qua bo bién dong dugc dua vao
bo F50/51. Khi ¢d su cb qué dong ba pha, néu dong qua may bién dong ¢ gia
tri > 0.6A = 0.02A duy tri 2.2 gidy thi ro le s& tac dong dong ngudn cap cho
may cit QO tac dong, may cat 50 s& cat nguén cho MBA dong thoi guri tin
hiéu bao 13i su ¢6 vé bang diéu khién.

- Mach bao vé cham dat: Bao vé cham dat vo may bién ap khi c6 sy ¢b cham
vé MBA xay ra. Dong cham vo MBA véi dat dugce dua qua may bién dong va
dua vao bo F 51 N (tank), néu dong qua Role c6 gia tri >0.16 +0.04A trong
thoi gian 1.1s thi Role s€ tac dong.
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Role tac dong s& dong tiép diém cap ngudn cho mach diéu khién cit may cat
QO, cit thiét b ra khoi luéi dién va bao 13i su cb.

- Mach bao vé cham dét so cadp MBA: Biém trung tinh so cap MBA duoc ndi
dat. Khi c6 dong cham dat, dong nay dugc dua qua may bién dong toi bo
F51N (Primary). Néu gia tri dong chay qua Role > 0.036 £ 0.002 A trong thoi
gian 1.1 s thi Role s& tac dong dong tiép diém cap ngudn cho mach diéu khién

QO, tac dong cit thiét bi ra khoi ngudn va dong thoi bao su cd.

- Mach bao vé cham dat thtr cap MBA: Dong cham dat qua dién tré han ché,
qua may bién dong dugc dua t6i bo F 51N (secondary), néu dong qua cudn
day ro le co gia tri > 1.8 + 0.4A trong thoi gian 1.1s, ro le s€ tac dong dong
tiép diém cap ngudn cho mach diéu khién Q0. May cit QO s& cat loai thiét bi
ra khoi ludi dién va dén tin hiéu bao sy cb s& sang.

Nhu vay dé MBA c6 thé hoat dong binh thuong thi tat cac cac lién dong
phai d6ng thoi thoa man.
- Mach bao vé may cat: May cat la thiét bj dong cat cao 4p quan trong, nd
phai dam bao tac dong nhanh, chinh xac dé dam bao an toanva chét luong cap
dién cho hé théng.
- Mach bao vé khi SF6: SF6 1a khi bao vé cach dién va dap tit hé quang khi
may cat dong, cat dién. Trung binh ap suat khi 1a 7 bar, nhung khi 4p suat khi
giam xudng < 6.2 bar, role 480 tac dong cap nguon cho K86-1 dong tiép diém
cap ngudn cho mach diéu khién may cit QO tac dong cit thiét bi ra khoi luéi

va théng béo sy ¢b vé trung tam.
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- Mubdn déng may cit phai dam bao du diéu kién sau:
o Dao cach ly da dong.
o Cac diéu kién an toan va bao vé khong tac dong.
- Cit may cat Q0: Khi c6 mot trong céc su ¢d trén may cat s& cit.
2.2. CAC THIET BI CHINH TRONG TRAM 110 KV
2.2.1. Thiét bi cao 4p 110kV.

* May bién ap T1 va T2: 1a loai TSSN 7351 do Bo Pao Nha san xuat co
thong s6 sau:

* Dung luong: S =20 MVA

* bién ap: U =123 kV/ 6,3 kV.

« Nhi¢t d6 dau I6n nhat la 900C.

« Nhiét d6 cudn day Ién nhat 12 900C.

« Phuong phap dau day Y/A.
Phia cao ap dau Y thi Uf giam di 1an do dé giam bét chi phi va diéu kién
cach dién. Phia ha ap dau A thi If giam di can 3 lan, do d6 day quan c6 thé nho
di thuan tién cho ché tao. Vi MBA duogc dau theo phuong phap Y/A. Vay [én
phia ha ap 6kV khong c6 trung tinh. Pé cac may cat lam viéc khi c6 su cd
phai tao trung tinh cho mang dién bang cach dau thém may bién ap ZicZac.
* May cit cao hai ap : 1a loai 3 AP1FG cua SIEMENS san xuat c6 cac théng
$6:

* Dong dién dinh muc : Idm = 2500A.

« Tan sb : f =50 Hz.
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* bién ap dinh muic: Udm =123 kV.
« Kha ning chiu dong ngian mach: IN = 40 kA trong thoi gian Tk = 3s.
« Dap hé quang bang khi SF6.

« ap suat khi SF6 dé dap hd quang: PSF6 = 6 bar.

AT

%
&
'z
19,
A
¥

Hinh 2.4: May cat
* Chong sét van: loai 3EX5050.
- Vi tri: tai dau vao tram 110KV,
- Thong sé k¥ thuat:

0 KiéuPSC:96 Y.
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0 Theo tiéu chuan: IEC 99 - 4 10KA.
0 Utb: 96KV r ms.
o Dién ap xung: 98KV - 10s.
0 Tan s ludi: 50Hz.
o Idm: 10KA.
0 Ixung kich: 100KA.
* Cac role bao vé
* Role bao vé qua dong: Siprotec 7SJ60.
* Role bao vé so léch dién ap: Siprotec 7UT612.

« Role bao vé dong bo cho phép hoa 2 MBA vai nhau: Siprotec 7VK61.
Cac role nay dugc cai dat chuong trinh lam viéc tir may tinh ngoai ra con co
cac thiét bi hiénthi I, U, P, Q, COSQ.

* Sir xuyén twong (Wall Bushing)

- Chtic nang: Dung cho dau vao tir duong day trén khong vao dao cach ly va

dua dién tr dao cach ly ra MBA.,

-S4 luong lap dat 12 qua.

- Théng sé ky thuat:

o Kiéu: Outdoor _ Indoor. CPW: 17.5kV + 170kV.
* Dao cach ly:

- Chirc ning: Khong lam nhiém vu déng cat mach dién khi c6 tai chi 1am
nhiém vu cach ly giita phan mang dién va phan khong mang dién(Pong cat

khong tai) tao khoang céch an toan tréng thay phuc vu cho sira chita.
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Hinh 2.5: Dao cach ly

-S4 luong lap dat:
0 15 bo (Ca dao tiép dia, dao phan doan).
o Idm: 1250A.
o Io dnhiét: 34KA- 1s.
0 Khdi lugng: 200Kg.
- Loai dong 2500A/6KV
- Chirc nang dong ngat nguon cap tir thir cap bién &p téi thanh cai

6KV (2 ti1) va dong cit phan doan thanh céi. S6 lwong 3 ta.
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- Thong sé k¥ thuat:
o Idm: 2500A.
o 10 d nhiét: 34 KA - 1s.
o Udm: 6KV.
0 U xung kich: 60KV.
0 Khdi lugng: 250Kg.
Tat ca cac may cat 6KV 1a loai may cat hop bo do hang Siemens ché tao.
* Dao tiép dia
- Chirc nang: Dao tiép dia dung dé khir dién 4p du trén duong day va dong
cam ing cua cac thiét bi.
- Théng s ki thuat:
o Kiéu: SR 16201.
o Udm/ Idm = 123kV/16 000A.
2.2.2. Thiét bi ha ap 6 kV.

Phan ha ap bao gom 60 may cat 6kV loai chan khéng caa Siemens, may cat

hop bo, ti hop bo, may cit, TI, TU, role bao vé, dao céach ly, dao cach dién.
* T may cit : loai NXAIRM cua Siemens.

* bién ap van hanh : U =6 kV.

« Bién &p chiu xung xét: 60 kV.

« Kha ning chiju dong ngan mach: | = 31,5 kA trong thoi gian 3s.

o Tan sb: f = 50Hz.
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 Dong dién dinh mic: 2500 A, 1250A, 630 A.

* Ro le bao vé : 7SJ62 cua Siemens.

* May cat: loai 3A 7730- 0AE40- OLK2ZK80 cua Siemens.
* Bién ap dinh mac: Udm = 15 kV.

» Dong dién dinh muc: 2500 A, 125 A, 630A.

 Dbién ap chiu xung sét: 95 kV.

» Tan s6: f =50 + 60 Hz.

« Kha niang chiu dong ngan mach: Inm= 31,5 kA trong 3s.

« Kha ning cit 16n nhat: 80 KA.

* May bién ap ZicZac: la loai ILVN 2050767 ciia ABB san xuat nam 2005
* Dung Iugng : S= 150 kVA.

* bién ap: U=6,3 kV.

* Dong dién : Idm = 13,7 A.

» Dong khong tai: 10 = 300A.

« Tan s6 : f =50 Hz.

Trong day chuyén san xuét cua cong ty xi mang Hai Phong lap dat may
phat diezen 819 GE 020 céng suat 800 kVA 3Y 380 V- 50Hz dé cung cip cho
cac thiét bi quan trong mat dién ludi. Nguon dién cuia may phat duoc cung cap
cho 16 quay, 1am mat, khi nén... Khi xay ra sy ¢ mat dién. Khi xay ra mat
dién thi may phat sé khoi dong dé cung cap dién cho cac thiét bi duy tri hoat

dong va sau khi co dién tro lai thi 20 phat sau sé nguing hoat dong.
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2.2.2.1. So' @6 ndi day phia 6 kV.

* May cit tong 631 lay dién tir may bién 4p T1 c4p Ién thanh cai C6, thanh céi

C6 cap dién cho cac tram phan phdi thdng qua cac may cat.
« M4y cat 675 cap dién cho tram 191 cong doan dap, van chuyén da voi.

« May cat 677 cap dién cho tram 291 cong doan nhap va van chuyén phu gia,

da sét, than.

« May cit 679 cép dién cho tram 691 cong doan luu trit dong bao va Xuat Xi

mang.
« May cat 681 cap dién cho tram 791 tram xir Iy nudc va khi.

« May cat 683 cap dién cho tram 591 cong doan nghién xi mang (2 16 dudng

day) va phu gia.

« M4y cat 601 cap cho tu bl thanh céi.

« May cat tong 632 lay dién tir may bién ap T2 cap Ién thanh céi C62.

* May cat tong 632 lay dién tir may bién ap T2 cap 1én thanh cai C62, thanh
cai C62 cap dién cho cac tram phan phéi théng qua cac may ct.

« M4y cat 676 cip cho tram 391 cong doan nghién liéu.

« May cit 678 cap cho tram 391 cong doan 10.

« M4y cat 680 cap cho tram 491 cong doan nghién than.

« May cat 674 cap cho tram 891 dung cho khu vin phong.

« M4y cat 602 cip cho tu bl thanh céi.

« May cit 672 cap dién cho tram bién ap tir ding cua tram 110 kV ( ding cho

chiéu sang va hé thdng diéu khién)
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* Hg thdng bu cos cta cac tram dugc bl ty dong véi thong sé cac bo bu tai

cac tram bu thanh cai 6 kV.
Tram 191. Qb = 150 kVAr.
* Tram 391. Qb =50 kVAr.
* Tram 491. Qb =250 kVAr.
* Tram 591. Qb =950 kVAr.
2.3. VAN HANH TRAM

Tram 110KV cung cap nang luong, cdng suat Ion cho toan bo thiét bi
cac day chuyén san xuat cua nha may, chinh vi vay viéc cp dién lién tuc 1a rat
quan trong. Bé tram van hanh lién tuc an toan, ta xét bon phuong thic cap

dién sau day.

- Puong day trén khdng OHL 1 va OHL 2 déu cap dién cho hai 1o hoat
dong doc lap.

- Puong day trén khdng OHL 1 cap dién cho hai 16 hoat dong dong thoi
hoat dong.

- Puong day trén khdng OHL 2 cap dién cho hai 16 hoat dong dong thoi
daoc lap.

- M@t trong hai bién thé -Tr1 hodc -Tr2 su ¢6 chi con mot may hoat
dong.

2.3.1. Piéu khién déng/ mé khi OHL 1 va OHL 2 cap dién cho 2 1§ hoat
dong doc lap.

a. Diéu khién dong QO cép dién cho hé thdng cac yéu cau dé dong may cit;
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- Dao tiép dia =E01- Q8 16 1 va = E04-Q8 16 2 mo ra.
- Dao céach ly =E01- Q9 16 1 va =E04-Q9 16 2 dong.
- Dao tiép dia =E03-Q15 mo ra.

- Dao tiép dia =E03-Q16 16 m¢ ra.

- Dao céach ly =E02-Q1 16 1 va =E05-Q1 1 2 déng.

- Dao tiép dia =E02- Q8 16 1 va = E05-Q8 16 2 mo ra.
- Dao céach ly =E02- Q9 16 1 va =E05-Q9 16 2 dong.
- May cit lién lac ( may cat phan doan) =E03-Q0 mé.
- May cat phan doan 612 mo ra.

- Ro le bao 16i 16 khong tac dong.

Dé kiém tra trang thai dong mo cua cac dao ngudi ta thuong giri vao céc tiép
diémva dén bao tin hiéu.

b. Biéu khién mé QO, cat dién hé théng.

Chi can mot trong cac diéu kién lién dong trén khéng thoa méan thi may

cat s& tac dong cat, ding cap nguon cho hé thong.
2.3.2. Piéu khién déng/ mé chi c6 PDK OHL 1 cap dién cho hai MBA

Khi c6 su c6 vé duong day trén khong thi mot duong day trén khong sé
phai cap dién 110kV cho hai MBA hoat dong binh thuong.

a. Cac y&u cau dé dong may cat
- Dao tiép dia =E01-Q8 16 1 mo.
- Dao cach ly =E01-Q9 16 1 dong.

- Dao cach ly =E04-Q9 16 2 mo.
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- Dao tiép dia =E04-Q8 16 2 dong.

- Daocachly Q116 1valo 2 dong

- Dao tiép dia =E03-Q15; Q16 m¢

- Dao tiép dia =E02+ E05- Q8 mo

- Dao céach ly =E02+E05- Q9 dong

- =E03-Q11;Q12 dong

- =E03-QO0 dong

- May cit phan doan 612 mo

b. biéu khién mé QO, cat dién hé théng.

Chi can mot trong cac diéu Kién lién dong trén khong thoa man thi may

cat s& tac dong cat, ding cap ngudn cho hé théng.

2.3.3. Piéu khién déng/ mé QO khi chi ¢c6 PDK OHL 2 cip dién cho hai

A

0.
a. Cac y@u cau dé dong may cat QO cap dién cho hé théng
- =E01-Q9 16 1 mé.

- =E01-Q8 106 1 dong.

- =E04-Q8 16 2 mé.

- =E04-Q9 1§ 2 déng.

- Q116 1valo 2 dong.

- =E03- Q15; Q16 m¢ ra.

- =E02-Q9 dong.
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=E02-Q8 mo.

=E05-Q9 dong.

=E05-Q8 mg¢.

=E03- Q11; Q12 dong

MCLL =E03-Q0 déng

May cat phan doan 600 mo ra.
Ro le bao 16i 16 khong tac dong.

Pé kiém tra trang thai dong md cua cac dao ngudi ta thuong gui vao

cac tiép diémva dén bao tin hiéu.

b. Biéu khién m¢ QO, cat dien hé thong.

Chi can mot trong cac diéu kién lién dong trén khong thoa méan thi may

cat s& tac dong cat, ding cap nguon cho hé thong.

2.3.4. Piéu khién déng/ mé Q0 khi mét trong hai may bién ap bi sw co

con mdt may bién ap cap dién cho hé thong

a. Piéu khién dong may cat QO cap dién cho hé théng

Céc yéu cau dé dong may cat:

May cit =E05-Q0 mo.
Dao cach ly =E05-Q1 mo.
=E01-Q9 dong.

=E04-Q9 dong.

Dao dia Q8 mo¢.

=E02-Q1 déng.
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=E03-Q15;Q16 mo.
MCLL =E03-Q0 déng / May cit phan doan 600 dong
Ro le bao 16 16 khong tac dong.

Cit dién nghién thd / Cat dién dap da voi

Dé kiém tra trang thai dong mé cua cac dao ngudi ta thudng dit vao cac cac

tiép diém giri va dén bao tin hiéu.

b. Biéu khién m¢ QO, cat dién hé thong.

Chi can mot trong cac diéu kién lién dong trén khong thoa méan thi may

cat s& tac dong cat, ding cap ngudn cho hé théng.

2.4. CAC PHUONG THU'C PIEU KHIEN NHAM TOI UU HOA TRAM
BIEN AP 110 KV NHA MAY XI MANG HAI PHONG

2.4.1. Hé diéu khién diung Contactor va Ro le

a. Uu diém

D& nhin thay.

Gi4 thanh thap.

b. Nhuoc diém

Cong kénh
Lap dat 1au

Lién tuc phai bao dudng stra chira.

2.4.2. Hé diéu khién twong tu

a. Uu diém

Kich thudc giam
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- Nhay cam vdi cac thay d6i dau vao, tac dong tac thoi.
- Khé phb bién.

- Pam bao yéu cau cong nghé, kha chinh xéc.

b. Nhuoc diém

- anh huong nhiéu bai nhidu.

- Thoi gian lap dat lau.

- Thay doi, stra chita khé khan.

2.4.3. Hé diéu khién Logo

a. Uu diém

Do chinh xac cao, it chiu anh huéng cta nhiéu.

Kich thuéc nho gon.

Dé thay d6i do c6 kha ning 1ap trinh.

Pam baé yéu cau cong nghé.

- Hoat dong tin cay

b. Nhuoc diém

- Gi& thanh cao.

- Khoa khan ddi véi hé diéu khién phuc tap.
- Kh6 giao tiép véi may tinh.

2.4.4. Hé diéu khién dung PLC

a. Uu diém:

- Do tin cay cao qua st dung nhirng phan ti phi tiép xuc.
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- Thay dbi dé dang nho cong nghé phich cam.

- Lép dat don gian.

- Thay d6i nhanh chéngchuong trinh diéu khién ma khéng can thay
déi phan cang.

- Kich thudce nho gon.

b. Nhuoc diém

- B thiét bi lap trinh thuong kha dat.

2.4.5. Hé thong diéu khién bang may tinh

Hién nay mdy tinh duoc &p dung hau nhu trong tat ca cac cong doan san
xuat. May tinh co thégiao tiép rong véi cac thiét bi, may moc hién dai. Cac hé
théng hién nay thuong st dung may tinh dé diéu khién. Tuy nhién nhuogc diém
cua no 1a kha nang diéu khién chua manh nén chi yéu n6 l1am chirc nang giam

st trong hé thong.

Bdng 2.1: Se sanh dic tinh ky thuat gitra cac hé thong diéu khién.

Chi tiéu so sanh Ro le Mach s May tinh PLC

Gia thanh Kha thap Thap Cao Thap

Kich thuéc Lon R4t gon Kha gon R4t
gon

Tdc do diéu khién Cham RAt Kha nhanh Nhanh

nhanh
Khi nang chong | Xuat sac Tot Tot Tot
nhiéu
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Lip dat Mat thoi | Mat thoi | Mat thoi gian | Lap
gian gian thiét | lap trinh trinh
ké va lap
dat
don
gian
Kha ning diéu | Khong Co Co Co
khién tac vi phuc
tap
Kha nang thay do6i | Rat kho Kho Kha don gian | Pon
diéu khién gian
Cong tac bao tri Kém, phai | Kém Kém. Co |Tét vi
thuc hién nhidu mach |céc
nhiéu dién tu modul
cong doan duoc
chuan
hoa

Nhan xet:

Qua bang so sanh ta thay sir dung PLC la giai phép téi uu vi PLC ngay

cang tré nén phd bién va chirc nang diéu khién ngay cang cao do phat trién

ngay cang cao cua cdng nghéphan mém va céng nghé ban dan. Kha nang tu

dong hoa cao, tién dung cho nhitng hé théng phuc tap. Tuy nhién PLC ciing

6 nhitng nhuoc diém nhu ngon ngir caa PLC 12 ngdn ngit doc nén thay thé rat

phuc tap.
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CHUONG 3.

UNG DUNG CUA PLC S7-200 VAO PIEU KHIEN TRAM
BIEN AP 110 KV TRONG NHA MAY XI MANG HAI PHONG

3.1. GIOI THIEU BQ PIEU KHIEN PLC S7-200
3.1.1. Su phét trién tw dong hoa

Cung véi cdng nghé thong tin thi TPH 1a mot nganh khoa hoc phat trién
cuc ky manh mé trong thoi gian gan day. TBH c¢6 mat ¢ khap noi, moi linh vuc
cua doi séng. Trong c4c nha may, xi nghiép, xudng san xuat do 1a cac day
chuyén san xuat ty dong. Hay trong cic co quan, cong sd, van phong nhu 13
thang may, cua ty dong, cac may soat hang ty dong... Nhitng thanh tyu ma né
dem lai cho nhan loai la khong thé ké hét. Tam quan trong caa n6 khdng chi dbi
Vv6i nhitng nude dang phat trién dang trong qué trinh cong nghiép héa nhu nude
ta, ma con d6i v4i ca nhiig nudc tu ban phét trién hang dau thé giéi nhu My,
Nhat, bac... Vi vay viéc nghién ctu cac tng dung cua TBH ap dung trong qua
trinh phat trién cua xa hoi 1a diéu tat yéu va can thiét doi voi sinh vién nganh
TDH. Viéc hoc hoi tim tdi va sang tao nhiing tng dung cua TDH s& gop phan
khong nho vao sy phat trién nén cong nghiép nudc nha ndi riéng va su di 1én cua
x& hoi n6i chung. Mbt xa hoi phat trién va van minh 13 mot xa hoi gan lién vai tu
dong hoa.

3.1.2. Su phét trién cia PLC

Trong rat nhiéu tng dung ciia TDH, ching ta khong thé khdng néi dén cong
nghé PLC, 1a mot cong nghé 1ap trinh t6i uvu dung dé diéu khién cac chuong trinh
hoat dong tu dong. Cong nghé PLC két hop véi may vi tinh 1a nén moéng viing
chéc cho nganh TPH phat trién.
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Trong canh tranh céng nghiép thi hiéu qua caa nén san suat ndi chung I chia
khoa cua thanh céng. Hiéu qua cta nén san suit bao trim nhimg linh vuc rat

rong nhu:

1. Tdc @6 san suat ra mot san pham cua thiét bi va cua day truyén
phai nhanh.

2. Gia nhan cong va vat liéu 1am ra san pham phai ha.

3. Chat lugng cao va phé pham.

4. Thoi gian chét choc ciia may moc 1a téi thiéu.

5. May san xuét cd gia tri re.

Céc bo diéu khién chuong trinh dap tmg duoc hau hét cac yéu cau trén va
nhu 13 yéu té chinh trong viéc nang cao hon nita hiéu qua san suat trong cong
nghiép. Trudc day thi viéc tu dong hoa chi duoc ap dung trong san xuat hang
loat, nang suat cao. Hién nay can thiét phai ty dong hoa ca trong san xuat nhiéu
loai hang hoa khac nhau, trong viéc nang cao chét luong ciing nhu dé dat nang

suat cao hon va nham giam von dau tu cho thiét bi va xi nghiép.

Cac hé thdng san xuat linh hoat (FMS) dap tmg duoc cac nhu cau nay. Hé
théng bao gdm céc thiét bi nhu cac may diéu khién sd, rébdt cong nghiép, day
truyén tu dong va may tinh hoa cong viéc diéu khién san xuat. Ban sé& tim thay
nhiéu @ng dung cua cac bd diéu khién chuong trinh trong thiét bi san xuat tu

dong.

Trudc khi ¢6 cac bo diéu khién chuong trinh trong san xuat di cé nhiéu
phan tir diéu khién, ké ca cac truc cam, cac bo khdng ché hinh tréng. Khi xuat
hién role dién tir thi panel role tré thanh chi dao trong diéu khién. Khi
transistors xuét hién n6 duoc ap dung ngay & nhitng chd ma role dién tir khong

dap tmg duogc nhiing yéu cau diéu khién cao.
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Ngay nay, linh vuc diéu khién duoc mo rong dén ca qué trinh san xuat
phirc tap, dén céc hé thong diéu khién tong thé véi cac mach vong kin, dén cac
hé thdng xtr Iy s6 liéu va didu khién kiém tra tap trung hoa.

Hé théng diéu khién logic thong thuong khdng thé thuc hién diéu khién
téng thé duoc, va cac bo diéu khién chuong trinh hoa hodc diéu khién bang may
vi tinh d4 tro 18n can thiét.

3.2. THIET BI PIEU KHIEN KHA TRINH PLC S7-200
3.2.1. Giéi thiéu chung vé cac he ciaa PLC S7-200

PLC S7-200 la thiét bi diéu khién logic lap trinh c¢& nho cua hing
SIEMENS, c6 cau trdc kiéu modul va cpu cac modul mé rong. Cac modul nay
duoc su dung cho nhiéu cac tng dung 1ap trinh khac nhau. Thanh phan co ban
cia S7 — 200 la khdi vi xir ly CPU 212, CPU 214 hay CPU 216. V¢é hinh thuc
bén ngoai, su khéac nhau giita cac loai CPU nay nhan biét duoc nho dau vao ra va

ngudn cung cap.

Dic diém va thong sé caa cac loai PLC S7-200 khac nhau duoc gidi thiéu

trong bang sau:

Bdng 3.1: Thong sb cua cac loai PLC S7-200

Dac trung CPU 221 | CPU 222 CPU 224 CPU 226

Kich thudc (mm) 90x80x62 | 90x80x62 | 120.5x80x62 | 190x80x62

B4 nhé chuong trinh | 2048 words | 2048 words | 4096 words | 4096 words

Bo nhg dir liéu 1024 words | 1024 words | 2560 words | 2560 words
Cong logic vao 6 8 14 24
Cong logic ra 5 6 10 16
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Dac trung CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 226
Modul mé rong None 2 7 7
Digital 1/0 cuc dai 128/128 128/128 128/128 128/128
Analog 1/0 cuc dai None 16In/160ut | 32In/320ut | 32In/320ut
Bo dém (Counter) 256 256 256 256
B6 dinh thi (Timer) 256 256 256 256
Tdc do thyuc thi Iénh 0.37 ps 0.37 us 0.37 ps 0.37 ps
Kha nang luu trir khi | = g i 50 gic 190 gios 190 gio

mat dién

3.2.2. Cau trac chung ho PLC S7-200

3.2.2.1. Cau trdc phan cing

Pé thuc hién duge 1 chuong trinh diéu khién, PLC c6 kha ning nhu mot

may tinh , nghia 1a n6 c6 mét bo vi xir ly ( CPU : Center Processing Unit), mét

hé diéu hanh, mot bo nhé dé luu giir chuong trinh, di liéu va cac cong vao ra dé

giao tiép véi cac thiét bi diéu khién va trao ddi thong tin véi moi trudng xung

quanh. Bén canh d6, nhiam phuc vu cac bai toan diéu khién s, PLC con c6 thém

cac chtrc niang dic biét nhu bo dém, bo thoi gian va cac khéi ham chuyén dung.

Phan cting ¢d 1 bd diéu khién kha trinh PLC duoc cau tao thanh cac modul. Mot

bo PLC thuong c6 cac modul sau :

> Ngudn cung cap (Power Supply) tao ra nguon 5 VDC hoic 24 VDC tuy
theo c&c ho PLC, thuong la 24 VDC ( 120mA max)

39




» Bo6 xu ly trung tdm CPU (Central Procesing Unit ) CPU thuc hién cac
nhiém vu diéu khién trung tdm, cac thanh phan caa né bao gdm 1ap trinh
ung dung.

> Modul vao/ra (1/0): Tuy theo cac loai PLC ma sé luong dau ra khac nhau.
Giao tiép vi modul vao/ra cé thé dang Digital, Analog hoic giao tiép dic
biét...
> Modul giao dién: ghép ndi thém véi PLC.
> Céac modul ma rong: Tuy theo cac hé diéu khién yéu cau ma ta ghép thém
cac modul mo rong ( modul vao/ra, EPROM modul ...)
Tat ca hé thong nay chuyén vao cac gia do dé ga lap cac modul cling hé théng
BUS dja chi, BUS s6 liéu, BUS diéu khién va BUS ngudn cung cap.

Mbi modul dugc ghép thanh 1 don vi riéng, c6 phich cam nhiéu chan dé
cam vao rut ra duoc dé dang trén trén mot panel co khi c6 dang hop hoic bang.
Trén panel c6 lap cac duong : Puong ray ngudn dé dan nguén mot chiéu lay tir
dau ra cia modul nguoén PSCN ( thuong 1a 24 V ) dén cung cap cho cac modul
khac. Bus lién lac dé trao d6i thdng tin gitra cac modul véi thé gidi bén ngoai

Ng6 vao X ly; B6 nha MNgd ra

Khditrung tdm

BG nhé chuong trinh |

U

Hé didu hanh |

TiN HIEU
TIN HIEU

<— Timer

A -
|

Bus

Lam twong thich
Lam twong thich

béitugng digu

khién

Cam bién, nit

nhdn, ...

KHAU . . KHAU
VAO KHAU XU LY RA

NGUON CUNG CAP

Hinh 3.1: C4u trdc chung caa bo diéu khién lap trinh PLC
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3.2.2.2. Cong truyén thong

S7-200 st dung cong truyén thdng néi tiép RS485 véi dau ndi 9 chan dé
phuc vu cho viéc ghép ndi vai thiét bi 1ap trinh hoidc véi cac tram PLC khéc. Téc
d6 truyén cho may lap trinh kiéu PPI (Point to Point Interface) 1a 9600 bauds.
Téc do truyén cua PLC theo kiéu tu do 12 300 + 38.400 bauds. So d6 chan cong

truyén thdng vé trén sau:

Pin35 Pin1

{ oooo-'/f

/’“'\

FinéG

Chirc ning

GND

24 VDC

Tin hiéu A caa RS485 (RXD/TxD+)
RTS (theomac TTL)

GND

+5VDC

Ngudn cap 24 VDC 120mA max
Tin hiéu B RS485 (RXD/TXD+ )
Chon lya céch giao tiép

@)
Olo|~Nlojlo|lMlW|IN]|F g
5

Hinh 3.2: So d6 chéan cua cong truyén thong

Pé ghép ndi S7-200 véi may lap trinh PG 702 hoic véi cac loai may lap
trinh thuoc ho PG7xx c6 thé sir dung mot cap ni thang qua MPI.

Ghép ndi S7 — 200 véi may tinh PC théng qua cong RS 232 can cd cap ndi
PC/PCI véi bo chuyén dbi RS 232/RS 485.
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Hinh 3.3: Hai cach ghép ndi PLC S7-200 véi may tinh
3.2.2.3. Céu trac b nhé PLC S7-200

Bo nhd cua S7-200 dugc chia thanh 4 vang c6 mot tu dién lam nhiém vu
duy tri dir liéu trong mot khoang thoi gian nhat dinh khi mat nguon. Bo nhé S7-
200 c6 tinh ning dong cao, ¢ thé doc ghi dugc trong toan viing, ngoai trir cac
bit nhé dac biét SM (Special memory) chi ¢ thé truy nhap dé doc. Hinh 3.4 md
ta bo nha trong va ngoai cua PLC, bao gom:

< \VOng nhé chuong trinh: La mién bd nhé dugce dung dé luu gii cac 1énh.
chuong trinh. Viing nay thudc kiéu non-valatie doc/ghi duoc.

< Ving nhd tham sé: La mién luu gitt cac tham sé nhu tir khod, dia chi
tram... cling giéng nhu ving chuong trinh, ving nay thuoc kiéu (non-
valatile) doc/ghi duoc.

< \Ving dir liéu: Puogc sir dung dé cat cac dit liéu cua chuong trinh bao gdom
két qua ciia cac phép tinh, hang s6 dugc dinh nghia trong chuong trinh, b

dém truyén thong...
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< Vung ddi twong: Timer, bo dém, bo dém téc do cao va cac cong vaolra
tuong tu duoc dit trong viing nhé cudi cling. Ving nay khdng thudc kiéu

non-valatile nhung doc/ghi duoc.

Ving nhé dix liéu va ving nhé dbi tuong ¢ ¥ nghia quan trong trong viéc

thuc hién mot chuong trinh

C) EEPROM Mién nhé ngoai
/‘—_’_—'\ /——_\
Ne— ——
Chuong trinh [ ™ Chuong trinh [ ™M Chuong trinh
S < > J
— Tham s < > Tham s6 < > Tham s6
- ~ o N
— u —
Dit lidu < > Dir liéu a > Dir liéu
- ~

— O ~ N
Ving dbi tugng

\l_/

Hinh 3.4: Phan chia bd nhé cua PLC S7-200

3.2.3. Phwong thirc thuc hién chwong trinh PLC

PLC thuc hién chuong trinh theo chu trinh 13p. Mdi vong lap duoc goi la
vong quét ( scan). Mdi vong quét duoc bit dau bang giai doan chuyén dit liéu tir
cac cong vao so téi tirng b nhd dém ao ngd vao (1), tiép theo la giai doan thuc
hién chuong trinh. Trong timg dong quét, chuong trinh dugc thuc hién tir 1€nh
dau tién dén lénh két thuc. Sau giai doan thuc hién chu trinh 1a giai doan chuyén
cac noi dung cua bo dém 4o ra (Q) téi cac cong ra s6. Vong quét dugc két thic

bang giai doan truyén théng noi bo va kiém tra I3i.

Thoi gian can thiét ¢é PLC thyc hién duoc mot vong quét goi la thoi gian

vong quét ( Scan time ).
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Thoi gian vong quét khdng cb dinh, tic 1a khéng phai vong quét nao ciing dugc
thuc hién trong mot khoang thoi gian nhu nhau. Cé cong quét thuc hién lau, cé
vong quét thuc hién nhanh tuy thugc vao sb Iénh trong chuong trinh duoc thyuc

hién, vao khéi luong dit liéu truyén thong trong vong quét do.

Bat 33u chu ky
E3
ZIN
b} 1 b e [ (s e e tn It n
v
Pll = Process-image input table (vang dém vac)
v
Chuong trinh: Iﬁm:in ' mw;:a
- Bit memory I ¢
- Tirne — )
- Counter 2 Daenasasy
= .. 0.1 0.1
— X )
.
P1Q = Process-image cutput table (vung dém ra)
W
0 q 2 EEEENEmEEEE ST sEEEEE S n
é é X Ngﬁ ra é
Két thiic chu ky

>

Hinh 3.5: Chu ky quét trong PLC

Nhu vay gitta viéc doc dir liéu tir ddi twong xir ly, tinh toan va viéc gii tin
hiéu diéu khién toi doi tugng cd mot khoang thoi gian tré ding bang thoi gian

vong quet.
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NGi cach khéc, thoi gian vong quét quyét dinh tinh thoi gian thuc cia chuong
trinh diéu khién trong PLC. Thoi gian quét cang ngan, tinh thoi gian thuc hién

cua chuong trinh cang cao.

Tai thoi diém thuc hién Iénh vao/ra, thong thuong lénh khéng 1am viéc truc
tiép véi cong vao/ra ma chi thdng qua bd dém ao caa cdng trong ving nhé tham
sb. Viéc nhg viéc truyén thong giira bo dém 4o véi ngoai vi do hé diéu hanh
CPU quan ly. G mét sé modul CPU, khi gap 1énh vao/ra ngay lap tic hé thdng s&
cho dirng moi cdng viéc khac, ngay ca chuong trinh xir Iy ngat dé thuc hién lénh

truc tiép cong vaolra.
3.3. UNG DUNG PLC, LAP TRINH PIEU KHIEN TRAM BIEN AP

PLC duogc tng dung dé diéu khién tram bién &p nham giam suc lao dong,

chi phi va tién ich cho nguoi van hanh tram.

Pé van hanh tram 110 kV ngudi sir dung dua ra nhiéu phuong an khac nhau

nham c6 thé khic phuc duoc su ¢b khi xay ra ngoai y muén. Trong do:

- Phwong an 1: La phuong an khi khong c6 sy ¢b gi xay ra, 2 16 dién OHL1 va
OHL 2 hoat dong doc lap va dong thoi cap dién cho 2 MBA TR1 va TR2.

- Phwong an 2: Lo dién OHL 1 khong c6 dién. Lo OHL 2 d6ng thoi cap dién
cho 2 MBA TR1 va TR2.

- Phwong an 3: Lo dién OHL 2 khong c6 dién. Lo OHL 1 d6ng thoi cap dién
cho 2 MBA TR1 va TR2.

- Phwong an 4: MBA TR1 gip su ¢. 2 16 OHL1 va OHL 2 dong thoi cap dién
cho mot MBA TR2.

- Phwong an 5: MBA TR2 gap su ¢b. 2 16 OHL1 va OHL2 dong thoi cap dién
cho mot MBA TR1.
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Mo MC
=E02-Q0; =E03-QO;
=E05-Q0

Phuong an

1

-210 lam
vigc doc 1ap

l

b
b b
Pl s Hoa dong bo/ K.tra
'2"‘_“32%"“ 3-19 2 clp so 1éch dién ap
An Aid dién

cap dién 2

MBA 2MBA v v -
Phuong an Phuong an
4-MBA 1 5-MBA 2
gap su cd 2ap su ¢o

4 v v *

Két
thac
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Phuong 4n 1
v
v v
Lo dién 1 Lo dién 2
A4 A4
bong DCL: bong DCL:
=E01-Q9; =E02-Q1; =E04 -Q9; =E05-Q1;
=E02-Q9. =E05-Q9
Mo DTD: Mo DTD:
=E01-Q9; =E03-Q15; =E04-Q8: =E03-Q16:
=E02-Q8 =E05-Q8
Dong MC Dong MC
=E02-Q0 =E05-Q0
MBA 1 H.dong MBA 2 H.dong
( MC 631 dong) (MC 632 dong )
v v

v

MCLD 612 m¢o

I

Phia di¢n &p 6kV
Hoat dong

ueo} 38Nyl Op NN “T'C'E



Phuong én 2
v

Phuong an 3

'

Phuong an 4

v

Mo DCL: =E04-Q9

bong DTD: =E04-Q8

bong DCL: =E01-Q9; =E02-Q1;
=E02-Q9; =E05-Q1; =E05-Q9;
=E03-Q11; =E03-Q12

Mo DTD: =E01-Q8; =E03-Q15;
=E02-Q8; =E3-Q16; =E05-Q8

Mo DCL: =E01-Q9

bong DTD: =E01-Q8

bong DCL: =E04-Q9; =E02-QI,
=E02-Q9; =E05-Q1; =E05-Q9;
=E03-Q11; =E03-Q12

Mo DTD: =E04-Q8; =E03-Q15;
=E02-Q8; =E3-Q16; =E05-Q8

.

.

bong MC: =E02-Q0; =E05-Q0
bong MCPD: =E03-Q0

bBoéng MC: =E02-Q0; =E05-Q0
bong MCPD: =E03-Q0

Mo MC: =E02-Q0

Mo MC phia 6kV: 821 va 674
Mo DCL: =E02-Ql1

bPong DTD: =E03-Q15

bong DCL : =E02-Q9; =E04-Q9;
=E03-Q11; =E03-Q12; =E05-Q1;
=E05-Q9

Mo DTD: =E02-Q8; E04-Q8;
E03-Q16; E05-Q8

.

I

}

MBA 1 H.déng ( MC 631 déng)

MBA 1 H.dong ( MC 631 dong)

bong MC:=E05-Q0
bong MCPD: =E03-Q0

I

MBA 2 H.dong
(MC 632 déng; MC 631 mo)

v

MBA 2 H.dong ( MC 632 dong) MBA 2 H.dong ( MC 632 déng)
. v
MCLD 612 dong MCLD 612 dong

Phia dién 4p 6kV H.dOng

Phia dién &p 6kV H.dong

MCLD 612 déng

!
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Loi MBA 2

v

Phuong an 5 Ldi MBA 1

! v
Md MC: =E02-Q0 1./ Ldi cham dat so cap
Mo MC phia 6kV: 821 va 674 Idm > 0.036 £ 0.002 A

Mo DCL: =E02-Q1

Dong DTD: =E03-Q15

Dong DCL : =E02-Q9; =E04-Q9;
=E03-Q11; =E03-Q12; =E05-Q1;
=E05-Q9

Mo DTD: =E02-Q8; E04-Q8;
E03-Q16; E05-Q8

.

bong MC:=E05-Q0
Déng MCPD: =E03-Q0

2./ L&i cham dat thir cap
Idm > 1.8 £ 0.4A

3./ Lbi cham vo

[dm >0.16 £0.04A

4./ Lbi Ro le hoi

ap suat khi <6.2 ba

5./ L&i nhiét & dau MBA
Te < Tep

1./ Ldi cham dat so cap
Idm > 0.036 + 0.002 A
2./ Loi cham dat thi cap
Idm > 1.8 £ 0.4A

3./ Lbi cham vo

Idm >0.16 £0.04A

4./ Lbi Ro le hoi

ap suat khi <6.2 ba

5./ L&i nhiét &6 dau MBA
Te < Tep

.

.

MBA 2 H.dong
(MC 632 d@éng; MC 631 mo)

6./ Loi so léch dién ap U < Ucp
7./ Lbi so léch dong dién I < Icp
8./ Lbi so léch dién ap phia 6 kV
U > Ucp

9./ Piéu kién hoa dong bo

6./ Ldi so léch dién ap U < Ucp
7./ Lai so 1éch dong dién I < Icp
8./ Lbi so léch dién ap phia 6 kV
U > Ucp

9./ Diéu kién hoa dong bo

v

MCLD 612 dong

A\ 4

Phia dién ap 6kV H.dOng
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3.3.2. B tri dia chi vao /ra PLC

- Tin hiéu dau vao PLC:

Phan ti Pia chi
Remote 10.0
Local 10.1
Phuong an 1 10.2
Phuong an 2 10.3
Phuong an 3 10.4
Phuong an 4 10.5
Phuong 4n 5 10.6
Dao cach ly =E01-Q9 10.7
Dao cach ly =E02-Q1 11.0
May cat =E02-Q0 11.1
Dao céach ly =E02-Q9 11.2
May cat phan doan =E03-Q0 11.3
Dao cach ly =E04-Q9 11.4
Dao cach ly =E05-Q1 11.5
May cat = E05-Q0 11.6
Dao cach ly =E05-Q9 11.7
L6i 16 1 12.0
L3i 16 2 12.1
L3i cham vo MBA 1 12.2
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L3i cham dat so cap MBA 1 12.3
L3i cham dat tha cap MBA 1 12.4
Ldi ro le hoi MBA 1 12.5
L3i nhiét d6 dau MBA 1 12.6
L3i cham vo MBA 2 12.7
L3i cham dét so cap MBA 2 13.0
L3i cham dat tha cap MBA 2 13.1
L6i ro le hoi MBA 2 13.2
L3i nhiét ¢6 dau MBA 2 13.3
Hoa d6ng bo 13.4
Ldi dién &p phia 6 kV MBA 1 13.5
L6i so léch dién ap MBA 1 13.6
L3i so léch dong dién MBA 1 13.7
L6i dién ap phia 6 kV MBA 2 14.0
Ldi so léch dién 4p MBA 2 14.1
Ldi so léch dong dién MBA 2 14.2
- Tin hiéu dau ra PLC:
Phan t bia chi

Bao trang thai dao cach ly = E01-Q9 Q0.0
Bao trang thai dao cach ly = E02-Q1 Q0.1
Béo trang thai may cat = E02-Q0 Q0.2
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Bao trang thai dao cach ly = E02-Q9 Q0.3
Béo trang thai may cit phan doan =E03-Q0 Q0.4
Bao trang thai dao cach ly =E04-Q9 Q0.5
Bao trang thai dao cach ly = E05-Q1 Q0.6
Béo trang thai may cat =E05-Q0 Q0.7
Bao trang thai dao cach ly =E05-Q9 Q1.0
B4o trang thai 16i 16 1 Q1.1
B4o trang thai 16i 10 2 Q1.2
B4o 156i cham vo MBA 1 Q1.3
B4o 16i cham dit so cap MBA 1 Q1.4
Béo 16i cham dat thir cap MBA 1 Q1.5
B4o 16i ro le hoi MBA 1 Q1.6
Béo 15i nhiét d6 dau MBA 1 Q1.7
B4o 16i cham vo MBA 2 Q2.0
Béo 16i cham dit so cap MBA 2 Q2.1
Béo 15i cham dt thir cap MBA 2 Q2.2
B4o 15i ro le hoi MBA 2 Q2.3
Béo 15i nhiét d6 dau MBA 2 Q2.4
B4o hoa ddng bo Q2.5
Béo 16i dién ap phia 6kV MBA 1 Q2.6
B4o 16i so léch dién 4p MBA 1 Q2.7
B4o 16i so léch dong dién MBA 1 Q3.0
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B4o 16i phia 6 kV MBA 2 Q3.1

B4o 16i so léch dién 4p MBA 2 Q3.2

Béo 16i so léch dong dién MBA 2 Q3.3

3.3.3. Chwong trinh diéu khién tram bién ap 110 kV ding PLC S7-200
Chuong trinh diéu khién dinh kém & phu luc.

Phan phu luc:

Phu luc I: Chuong trinh chinh diéu khién tram 110 kV

Phu luc IT: Chuong trinh diéu khién tram 110 kV khi 2 16 1am viéc doc 1ap
Phu luc III: Chuong trinh diéu khién tram 110 kV khi 16 OHL 1 gip su ¢b
Phu luc IV: Chuong trinh diéu khién tram 110 kV khi 16 OHL 2 gap su ¢
Phu luc V: Chuong trinh diéu khién tram 110 kV khi MBA —TR1 gap su ¢

Phu luc VI: Chuong trinh diéu khién tram 110 kV khi MBA —~TR2 gip su ¢6
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3.4. THIET KE MO HINH PIEU KHIEN TRAM 110 KV BANG PLC
Vi 86 lirong dau vaol ra cia chicong trinh qud nhiéu khéng ddp iing dwoc

01 PLC S7-214 trong xay ding md hinh. Nén toan bé nhitng phan tir déu duwoc
rit gon mét cach t6i da dé dap 1mg yéu cau dua ra.
3.4.1. Lwa chon céc thiét bi dung trong md hinh
3.4.1.1. Yéu cau vé méd hinh

» Kich thudc gon gang.

> He théng co hoat dong tot.

» Hoat dong theo dung thiét ké.

> He théng chudng tu dong dap (ing moi yéu cau dit ra.
3.4.1.2. Muc dich ciia viéc ché tao mé hinh

Tao ra mot mo hinh diéu khién ty dong TBA cd thé hoat dong tét, tir d6 co
thé thiét ké duoc hé thong diéu khién tu dong TBA hoan chinh cho céc xi nghiép

va cong ty.

Viéc ché tao ra md hinh hoat dong tét s& tao diéu kién cho sinh vién ¢6 co
hoi hoc tap va nghién ciru mén hoc mot cach thuc té, 1a mot co hoi rat tot gidp
sinh vién khoi b& ngd khi 1am viéc thuc té.

Nghién ctu ché tao ra diéu khién TBA bang PLC nay sinh vién cling phai
tham khao thuc té nhiéu linh vuc va tham khao bang nhiéu tai liéu khac nhau.
Piéu d6 mang lai su hiéu biét sdu sic hon cho sinh vién khong chi trong mét linh
vuc tu dong hda ma con nhiéu linh vuc, nghanh nghé khac nhu dién , dién tu, co
khi

90 e
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3.4.2. Lwa chon thiét bi cho mé hinh
Céc thiét bi sir dung trong hé thong gom co:
- PLC S7-200
- N0t nhan
- Role 24VDC/280VAC
- PBén bao

- Ngudn 24vDC

a. PLC S7-214

Hinh 3.6: PLC S7- 200 CPU 214
PLC S7-214: Thiét bi diéu khién chinh cua toan bo mé hinh thiét bi nay
ding nguon xoay chiéu 220V. Chirc nang diéu khién theo chuong trinh 1ap trinh

san theo chuong trinh cho trudc.

b. bén bao

Hinh 3.7: Dén Led
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bén bao pha dung cho cac ti dién. Co6 cac mau do, vang, xanh l4 cay ,

tring, xanh duong. Loai dén nay sir dung céng nghé LED, duong kinh 22mm
c.Role

Role 1a thiét bi dung dé dong cat mach dong luc( co cau chap hanh). Pugc
diéu khién boi PLC. Cach li gitta mach dong luc véi mach diéu khién.
d. B§ ngudn

Tao bo ngudn nudi 24VDC cép cho PLC, dau vao dau ra cho PLC. B

ngudn goém co:

Hinh 3.8: Bién ap

- Bién 4p 220/18V/3A. Nhiém vu bién d6i niang luong dién xoay chiéu c6
dién 4p 220V/50Hz thanh nang luong dién xoay chiéu co dién ap 18V/50Hz

- Cau chinh Luwu 5A. Chac ning chinh luu dong xoay chiéu
18V/AC thanh dong maot chiéu 24V/DC

- Tu 2200 pF, 50V. C6 tac dung loc phang dién &p mot chiéu sau chinh luu.

S — | Mach *l Mach [ | Mach |~
AC Bien ap chinh loc én ap
'\\ hru I I |
\ / o i =
N N [y =

Hinh 3.9: So d6 tong quat vé mach cip ngudn
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3.5. BO TRI PIA CHIi VAO/ RA MO HINH

1 Dao cach ly =E01-Q9 Vao 10.1
2 Dao céach ly =E02-Q1 Vao 10.2
3 May cat =E02-Q0 Vao 10.3
4 Dao céach ly =E02-Q9 Vao 10.4
5 May cat phan doan =E03-Q0 Vao 10.5
6 Dao cach ly =E04-Q9 Vao 10.6
7 Dao céach ly -=E05-Q1 Vao 10.7
May cat =E05-Q0 Vao 11.0
9 Dao cach ly =E05-Q9 Vao 11.1
10 Remote / Stop Vao 10.0
11 L3i 16 1 Vao 11.2
12 L6i MBA 2 Vao 11.3
13 Hoa dong bo Vao 11.4
14 Bao trang thai dao cach ly =E01-Q9 Ra Q0.0
15 Bao trang thai dao cach ly =E02-Q1 Ra Q0.1
16 B4o trang thai may cat =E02-Q0 Ra Q0.2
17 Bao trang thai dao cach ly =E02-Q9 Ra Q0.3
18 Béo trang thai may cit phan doan =E03-Q0 Ra Q0.4
19 Bao trang thai dao cach ly =E04-Q9 Ra Q0.5
20 Bao trang thai dao cach ly =E05-Q1 Ra Q0.6
21 Béo trang thai may cat =E05-Q0 Ra Q0.7
22 Bao trang thai dao cach ly =E05-Q9 Ra Q1.0
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3.5.1. M6 hinh diéu khién tram bién ap

Box d/khién

Hinh 3.10: So do thiét ké mé hinh
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MO HINH BIEU KHIEN TRAM 110 KV BANG PLC NHA MAY XI MANG HAI PHONG

o SV: PHAM THANH HAI o e
- E01 'II"‘ Lép: BC 1201 i —E04

- é

=E03

Hinh 3.11: M6 hinh diéu khién tram 110 kV trong nha may xi ming Hai Phong
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3.5.2. Chwong trinh diéu khién mé h
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Th.Hai mo hinh 3 / MAIN (OB1)

Block: MAIN
Author:
Created: 09/12/2012 08:24:39 am

LastModified: 09/25/2012 05:04:31 pm

Symbol Var Type Data Type Comment
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP

PROGRAM COMMENTS
Network 1

loi he thong mo cac may cat

M0.0 Q0.2
11 ’
1 /1 (r)
3
M1.2 13.1 Q0.4
1l 11 ’
1 1 (®)
1
MO0.2 MO0.3 Q0.7
l 11 ’
— | 1 (r)

Network 2
mo cac giao cach li
MO0.0 10.3 10.5 11.0 Q0.0
| | |
" 1710

Network 3
ca 2 lo co dien ( 2MBA hoat dong doc lap)

MO0.0 M1.2 13.1 M0.2 M0.3
| |

|
1 1/ 1/ 1/

P_An_1

1711
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Th.Hai mo hinh 3 / MAIN (OB1)

Network 4
lo 1 mat dien ( lo 2 cap cho 2MBA)

| 1,1 11
_|l 1/ 1| EN

M0.0 M1.2 13.1 M0.2 M0.3
| | | | | / | | / | | / |
| | I | | | | | | I
P_An_3
1en
Network §
hong MBA2
M0.0 M0.2 M0.3 P_An_5

Network 6
cac loi MBA1
13.2 M0.2

~\
v/

Network 7
cac loi MBA2

M1.3 MO0.3

— )

Network 8

1.4 C1
| cu CTU

Network 9

c1 M1.4

£\
v/

2/11
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Th.Hai mo hinh 3 / MAIN (OB1)

Network 10
11.2 Cc2
| |
1 I cu CTU!
C2
| |
11 R
24PV,
Network 11
c2 M1.2
_| =% |_(
1
Network 12
11.3 C3
| 1
1 I Ccu CTU
C3
| |
I R
24PV
Network 13
C3 M1.3
| i | e
| | \
1
3/11

61



Th.Hai mo hinh 3 / MAIN (OB1)

Network 14
10.0 C4
| |
1 I cu CTU!
c4
| |
11 R
24PV,
Network 15
C4 MO0.0

4/11
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Block: P_An_1
Author:
Created: 09/13/2012 07:53:40 am

LastModified: 09/25/2012 05:04:31 pm

Th.Hai mo hinh 3 / P_An_1 (SBRO)

Symbol Var Type Data Type Comment
EN IN BOOL
IN
IN_OUT
out
TEMP
SUBROUTINE COMMENTS
Network 1
SM0.0 10.3 Q0.0
)
2
Q0.3
—(=)
1
11.0 Q0.5
| ()
2
Q1.0
—(=)
1
Q0.4

5/11
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Th.Hai mo hinh 3 / P_An_1 (SBRO)

Network 2
10.1 Q0.2
| )
10.2 Q(;J
| )
10.4 |
)
10.6
1
10.7
—
13:1
—

Network 3 Network Title
Network Comment

10.1 10.2 10.4 Q0.2

—

N\
v/

Network 4

10.6 10.7 1.1 Q0.7

6/11
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Block: P_An_3
Author:
Created: 09/13/2012 07:53:47 am

LastModified: 09/25/2012 05:04:31 pm

Th.Hai mo hinh 3 / P_An_3 (SBR2)

Symbol Var Type Data Type Comment
EN IN BOOL
IN
IN_OUT
out
TEMP
SUBROUTINE COMMENTS
Network 1
SM0.0 10.3 Q0.5
)
2
Q1.0
—(=)
1
11.0 Q0.1
| ()
1
Q0.3
—(=)
1
Q0.0

Network 2

_I lo/.e |__<02.2)
_I IO/A I__(QzA)
_I |o/J '___( ° )

_l I1/.1 I_

77111
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Network 3 Network Title
Network Comment

Th.Hai mo hinh 3 / P_An_3 (SBR2)

N\
v/

8/11

66

10.6 10.1 10.7 1.1
| | | / | | | | e
| | I | | | | \
Network 4
10.6 10.1 10.2 10.4
| | | / | | | | e
I 1 1 I 1 | \
Network §
10.3 11.0 Q0.4

Q0.7

Q0.2



Th.Hai mo hinh 3 / P_An_5 (SBR5)

Block: P_An_5
Author:
Created: 09/13/2012 07:52:06 am
LastModified:  09/25/2012 05:04:31 pm
Symbol Var Type Data Type Comment
EN IN BOOL
IN
IN_OUT
out
TEMP
Network 1
SM0.0 Q0.7
——C=)
1
1.0 Q0.6
)
1
Q1.0
—( =)
1
Network 2
10.3 10.5 Q0.5
— 1 )
1
Q0.1
—(s)
1
M1.2 Q0.0
— ——C )
1
Q0.3

—(:)

9/11
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Th.Hai mo hinh 3 / P_An_5 (SBR5)

10/11

68

Network 3
10.1 Q0.4
| | e
17 (r)
1
10.2 Q0.2
| | [
170 (=)
1
10.4
1 —
10.6
_I / I_
Network 4 Network Title
Network Comment
10.1 10.6 10.2 10.4
| 1 | | |
I | | |
M1.2
| |
| |
Network 5 Network Title
Network Comment
10.3 M1.4 Q0.4
| | | | V 2
| 1 I \
M1.2
| |
1 I
Network 6
M1.2 Q0.0
| | Y 4
1 (r)

N\

Q0.2



KET LUAN

Sau mot khoang thoi gian ngan thuc hién dé tai tét nghiép, ciing véi nd luc
¢ gang cua ban than sy giup d& tan tinh cua cc thay ¢ gi4o, ban bé cing 16p,
cac ki su trong nha may Xi Mang Hai Phong, dén nay em d3 hoan thanh dé tai
tét nghiép cua minh. Ngoai nhitng kién thie d3 duoc hoc va nghién cau tai
truong em con tiép thu va hoc hoi duoc nhitng kinh nghiém hay, méi mé ma

trude d6 em chua co co hoi biéet den.

Em suy nghi rang ngoai viéc nang cao chat luong quan ly, diéu hanh, xay
dung thuong hiéu phuc vu khach hang cta céng ty va cac doanh nghiép thi cac
trang bi, phuong tién nhat 1a loai sir dung dién ty dong cdng nghiép nhu diéu
khién tram bién ap 110 kV bang PLC ma em trinh bay & trén chang nhiing nang
cao ning suit lao dong, ma con giai phong sirc ngudi rat nhiéu, tao ra hiéu qua

kinh doanh va thu nhap cho nguoi lao dong.

Em nhan thay con phai nghiém tdc nghién ctu nhiéu hon, sau hon nita linh
vue ma em dugc Truong va cac thay cd truyén dat, dé dap tng yéu cau nhiém vu
sau khi ra trudong phuc vu dat nude duoc tét hon.

Tuy nhién do thoi gian ¢6 han ciing nhu trinh d6 cta ban than con nhiéu
han ché nén dé tai thuc hién con nhiéu thiéu s6t nén mong cac thay co théng cam
va gitip d& em hoan thién do an nay.

Mot 1an nira em xin chan thanh cam on su chi bao, hudng dan tan tinh cua
GS.TSKH Than Ngoc Hoan, Thac si Nguyén Poan Phong, cic thay co trong

khoa, cac ban bé trong Iép da gitip d& em trong qué trinh thuc hién dé tai nay.
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