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CHUONG 1: PAT VAN PE VA PHAT BIEU BAI TOAN

1.1 Pt van dé

Trong twong lai gin day, khi may tinh trd nén phd bién dén muc né chuyén tir
khuynh huéng sir dung y thirc sang tiém thirc. Con ngudi chi st dung may tinh theo
nghia thong thuong 1a ding mot may tinh PC, hay Laptop dé thuc hién cong viéc
ciia minh ma c¢6 mdt khai niém mdi s€ ndy sinh trong twong lai, d6 la thong tin di
dong. Hé thong thong tin di dong dang budc dau hinh thanh véi su xuat hién da
dang cua cac hinh thire Smart phone, PDA...

Mot trong nhiing cach thirc trao doi thong tin trong tuong lai 1a s& truyén thong
tin dudi dang cac ban tin co cau tric, chang han cac ban tin XML. Ban tin c6 cau
tric 14 mot khai niém tong quat 4n chira trong cach tiép can khac nhau nham quan li
thong tin. Vé mit ca phap mot thanh phan cia ban tin bao gdm mot cum tir va mot
nhan ngit nghia. Cac thanh phan ctia ban tin c6 thé 1dng vao nhau trong cac thanh
phén 16n hon. Hau hét céc thong tin dugc thé hién & dang ban tin, ch'fmg han thé
trong XML, kiéu text trong cac co s& dir liéu quan hé va hudng ddi tuong va cac két

qua tir cac hé thdng xur 1i théng tin.

Viéc gia ting s6 nguoi ding mudn ap dung céng nghé tinh toan song song dua
trén nén tang trao do6i dir liéu thong qua XML, nghia 14 céng nghé cho phép nhiéu
ngudi dung thém vao ciing mot tap dir liéu don dong thoi, dan dén phét sinh nhu cau
phai ¢6 cong cu hop nhit dit liéu XML di manh dé diéu quan qua trinh cong tac
nay. Viéc dua ra mot giai phap nhat quan, linh dong va tuwong thich cho co ché ty
dong hop nhat 12 van dé duoc dit ra trude tién.

Em d3 chon dé tai lam do an t6t nghiép 13: “Phwong phdp hop nhit cdc ban tin
c6 ciu triic XML”. Véi muc dich nghién ctru cac phuong phap hop nhat cac ban tin

coO cung cau truc mdt cach nhanh nhat
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1.2 Phat biéu bai toan
Trén thyc té ngdy nay c6 nhiéu loai nhiéu cong vin va ban tin st dung cac dinh
dang riéng ctia n6. Chung ta c6 nhiéu phuong phap hop nhat khac nhau nhung viéc
hop nhét cc ban tin ndy thanh 1 loai ban tin ¢ ciu trac chung 1a phuong phép tbi
vu nhat. Phuong phap gitp chung ta xac dinh ngay tat ca cac thay doi gitta cac ban
tin, gitip so sanh, hiéu va két hop cac tip tin ma ngudn khac nhau mot cach d& dang,
nhanh chdng chinh xac. Vi vy viéc hop nhét cc ban tin tré nén can thiét va quan
trong.
Hién nay phuong phap hop nhat cac ban tin c¢6 cau traic XML dé luu trit va
trao d6i thong tin la gidi phap dugc danh gid cao. XML 1a mot chuan dinh dang dir
liéu cho nhiéu ung dung, do ban chat don gian va tu giai thich ciia minh va n6 doc

1ap gifra dir li€u vé1 ung dung.

1.3 Cich tiép can

Ban tin ¢6 cdu tric XML di c6 cing cdu tric hodc ¢6 ciu trac twong ty nhau,
nghia 1a cing cac tir khoa va ndi dung. Dé giai quyét bai toan hop nhét ta ¢ hai
phuong an 1 hop nhat 3-way va hop nhat 2 — way. Nhung bai toan hop nhit 3 — way
dugc nghién ctru chinh trong d6 an nay.

Bai toan hop nhét 3-way duogc phat biéu cy thé nhu sau:

Gia st T;Va T, 14 hai cdy c6 thi tu duoc dan xuét tir cay Ty,. Ching ta s& phan
tich va thiét ké mot cong cu c6 thé:

1 Thuc hién viéc hop nhat 3-way theo ciu trac cac cay Ty, T, va T, va phat
hién dién ta moi dung d6 xay ra trong khi hop nhat. Goi 1a bai toan hop nhat cay.

2 Sinh ra tap khac biét gitta hai cay T, va T, dudi dang mot kich ban chinh
sta. St dung tap khac biét va thong tin ctia cay T; nhan lai dugc cay T,. Goi 1a bai

todn khac biét va rap cay.
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CHUONG 2: NGHIEN CUU CAC PHUONG PHAP HQP
NHAT CAC BAN TIN XML

2.1 Tong quan vé XML.

2.1.1 Giéi thiéu XML

XML (Extensible Markup Language)ra doi vao thang 2/1998, 1a ngdn ngir co
kién tric gan giéng v6i HTML nhung XML nhanh chéng trd thanh mot chuan phd
bién trong viéc chuyén d6i thong tin qua cac trang web sir dung giao thac HTTP.
Trong khi HTML 1a ngén ngit cha yéu vé hién thi dir liéu thi XML lai dang phat
trién manh vé viéc chuyén tai, trao doi va thao tac dit liéu béng XML. XML dua ra
mot dinh dang chuan cho ciu trac cta dir liéu hodc thong tin béng viéc tu dinh nghia
dinh dang cua tai li¢u. Bé“tng cach nay, dir liéu dugc luu trir béng XML s€ doc lap
v6i viee xtr 1y. Vi vay XML ra doi s& dap tmg dugc yéu cau ngdy cang cao clia cac

nha lap trinh trong van dé trao d6i va xu 1y thong tin.

2.1.2 Khai niém XML

XML 13 mét chuin ngdn ngir nham muc dich cung cép viéc chia sé dir liéu
giita cic hé thdng phan mém theo hudng than thién ngudi ding. XML dang duoc
day manh dé tr& thanh ngdn ngir chung cho viéc trao ddi dir liéu trén internet. XML
duoc hd tro boi to chitc World wide web Consortium-W3C va cac tap doan lon.

2.1.3 Muc tiéu ra doi cia XML

Ngay nay, XML dang tré thanh mot chuan chung cho viéc trao doi dir liéu
cho nhitng trng dung chay trén mdi truong Internet. Vi XML cho phép ngudi dung
c6 thé ty dinh nghia cac thé (tag) - nhitng thé ndy 1am cho tai liéu XML da dang hon
nhitng ngdn nglt thong thuong nhue HTML. Nhu vay muc tiéu dat ra cho sy ra doi
XML 14 gi? Pau tién no s& twong thich voi SGML va dé dang viét nhitng chuong
trinh dé xtr Iy cho nhiing tai liéu XML. K& tiép, nhitng tai liéu XML r rang, dé doc,

dé dang tao 1ap. Va diéu quan trong 1a n6 dwoc hd tro trong nhiéu tng dung. TOm



PO 4n tot nghiép Phwong phip hop nhit cac ban tin ¢é cAu triic XML

lai, XML dé dang chia sé thong tin qua nhiing dinh dang khac nhau thong qua méi

truong web. XML dugc thiét ké danh cho moi nguoi, dugc moi nguodi st dung.

2.1.4 Loi ich wu diém va han ché khi sir dung XML
Mot s6 1oi ich khi sir dung XML

XML c6 thé tach roi dix lidu. St dung XML, dit li€éu dugc chira trong céc tap
tin XML riéng biét.

XML c6 thé mé ta thong tin cta nhitng dbi twong phirc tap ma co s dit lidu
quan hé khéng thé giai quyét duoc.

XML c6 thé dung dé chuyén doi dit liéu giita cac hé thong khong tuong thich.

XML dung dé chia sé dir liéu véi nhirng tap tin ban tin don gian dé hiéu.

XML ciing dugc dung dé luu trir dir liéu, c6 thé 1am cho dit lidu cua ching ta
hiru ich hon.

Nhu vay, chung ta da biét duoc loi ich va vai tro ciia XML trong van dé luu
trit va trao d6i thong tin. Tuy nhién han ché ctia XML ciing c6 :

+ Chuan hoa: Trong khi da ton tai cac dinh nghia tén thé cua nganh, ban

van c6 thé dinh nghia céc thé khong phai 1 tiéu chuan.

+ Dung lugng 16n.

2.1.5 Céu triic chung
Ching ta c6 thé sir dung trinh soan thao bat ky dé soan thao tai liéu XML,
nhung phai tuan tha theo nguyén tic sau:
<root>

<child>
<subchild>...... </subchild>

</root>



PO 4n tot nghiép Phwong phip hop nhit cac ban tin ¢é cAu triic XML

Theo dinh dang trén, chung ta thay tuy tai liéu XML rat don gian nhung quy
dinh cling rat chit ché, tirc 1a cac tai lidu XML déu xuét phat tir nat gdc (root), va

mdi phan tir phai c6 thé mé va thé dong “<tén thé > ... </ tén thé>"

2.1.6 Nhitng thanh phan ciia mt tai ligu XML
Khai bao: M6i mét tai liéu XML c¢6 mot chi thi khai bao
xml version="1.0"?7>
Dinh nghia tai liéu XML tuin theo chuin cia W3C va day 1a phién ban
“1.0”
Chu thich: dugc khai bdo nhu sau:
<!-- chd thich -- >

Phin tir (Elements): Mot tai liéu XML dugc ciu thanh tir nhitng phan tir. Mot
phan tir ¢6 thé mo va thé dong. Giita the mé va thé dong 13 ndi dung ctia phan tir do.
Phén tir ¢6 thé chira dir liéu hodc ¢ thé 10ng vao mot phan tir khac.

Phin tir gbc (root): Trong tai licu XML, chi c6 mot phan tir géc va phan tir nay
s& chira tit ca nhitng phan tir cta tai liéu XML do ching ta tao ra .

Thudc tinh (Attributes): Nhu di trinh bay ¢ trén, mot phan tir c6 thé chira dit
liéu hoac chura phén tir khac hoac ca hai. Bén canh do, phﬁn ttr c6 thé r5ng khi d6 no
¢ thé chira thudc tinh. Mdt thudc tinh chi 13 mot sy lya chon dé gén dit liéu dén
phan tir. Mot thudc tinh dit trong thé mo cta phan tir va chi ra gia tri cia n6 bang

cach st dung cap name=value”.

2.1.7 Lwge d0 XML

DTD(Document Type Definition)va Schema 13 hai cach khic nhau dé quy
dinh nhirng luat vé ndi dung ctia mdt tai liéu XML.Tuy nhién DTD c¢6 han ché 1a
khong str dung dinh dang XML vi ban than DTD khong phai [a mdt tai liéu XML va
kiéu dir liéu c6 sin dung dé dinh nghia ndi dung ctia mot thudc tinh hodc mot phan
tir thi rt gidi han trong DTD mit khac DTD khong c6 kha ning mé rong va khong
hd trg namespace. Do d6 tai liéu khong viét theo dinh dang XML nén DTD kho viét



PO 4n tot nghiép Phwong phip hop nhit cac ban tin ¢é cAu triic XML

va kho hiéu.Vi vay viéc st dung DTD dé kiém tra sy hop 1€ ciia mot tai licu XML la
khong kha thi. Chung ta can mot su lua chon khac kha thi hon dé kiém tra su hop 1€
cua mdt tai liéu XML. Do 1a ching ta st dung lugc dd XML-Schema XML
Definition(XSD)

Mot luge dd don gian chi 1a mot tap hop nhitng ludt duge dinh nghia lai mo
ta ndi dung dir liéu ciia mdt tai liéu XML, né tuong tu nhu mot dinh nghia cAu truc
bang trong co s¢ dir lidu quan hé. Trong luoc d6 XML, chiing ta dinh nghia mot tai
liéu XML, nhitng phan tir ciia né, nhitng kiéu dir liéu cua phan tir va nhimng thudc
tinh lién quan va diéu quan trong nhat 13 mbi quan hé “cha con” giita nhirg phan ti.
Chung ta co thé tao lugc d6 trong nhiéu cach khac nhau. Cach don gian nhat 13 sir
dung Notepad.

Cic Kiéu dir liéu trong hroec d6 XML

C6 hai loai kiéu dit liéu trong luge d6 XML d6 1a kiéu dit liéu co ban va kiéu
dir liéu mo rong. Kiéu dit lidu co ban 1a kiéu dir liéu khong bit ngudn tir kiéu dir liu
nao vi du nhu kiéu dit liéu float. Kiéu dir liéu mo rong dua trén nhitng kiéu dit liéu
khac nhu kiéu integer dya trén kiéu decimal.

Kiéu dir liéu co ban dugc dinh nghia cho muc dich cua lugc dd XML thi
khong nhat thiét phai giéng voi mot sé co so dit liéu khac.

XPath

Qua phan trinh bay trén, chung ta biét dugc cu trac va cu phap ciia XML
tuong d6i don gian. Budc tiép theo 1 tim hiéu cach nao dé xtr Iy mot tai lidu XML

Nhu vay dé xur 1y mot tai liéu XML, chuong trinh ing dung phai c¢6 cach di
chuyén bén trong tai lidu dé 1dy ra gia tri ctia cac phan tir hay thudc tinh. Do d6 ngdn
ngit XML Path duoc ra doi ma chiing ta goi tat 13 XPath. XPath dong vai tro quan
trong trong viéc truy van dit liéu cho cac chuong trinh mg dung vi n6 cho phép ta
Iwa chon hay sang loc ra nhitng phan tir ndo minh mudn dé trao ddi hay hién thi.

Xpath 14 mot ngon ngir dung dé xir 1y truy van trén tai liéu XML, ciing giéng
nhu SQL 1a mot chuan dé 1am viéc véi co so dir liéu. Mot biéu thire XPath c6 thé chi

ra vi tri va mau nao dé két hop. Chung ta co thé ap dung toan tir Boolean, ham string

10
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va toan ttr s6 hoc trong biéu thirc XPath dé xay dung ciu truy van phirc tap trén tai
liéu XML. XPath ciing cung cdp mdt sé ham vé sd nhu tinh tong, ham lam tron

(round),v.v.....
2.1.8 Poc va phan tich tai licu XML

Str dung 16p XMLTextReader

Lép XMLTextReader cung cap mot cursor duoc st dung dé ldy dir liéu tur
mot tai licu XML
Cach khai bao:

XmlTextReader myRdr =

new XmlTextReader (Server.MapPath ("catalogZ2.xml™));
Khi mot thé hién dugc tao ra, con tro cursor s& duogc dat ¢ dau tai lidu. Chdng
ta c6 thé sir dung phuong thirc Read() dé lay nhiing phan dit liéu mot cach tuan ty.
MG&i phan tir dir liéu twong ty nhu mot ndt trong cdy XML. Thudc tinh NodeType s&
léy gia tri cua nut. Vi thé, khi mét phén dir liéu duoc doc, ching ta co thé str dung
cau lénh sau dé hién thi tén, gia tri va kiéu cta nat
Response.Write (myRdr.NodeType.ToString ()
+" " 4+ myRdr.Name + ":" + myRdr.Value);
Néu mudn kiém tra ntit d6 c¢6 thudc tinh hay khong, chiing ta c6 thé sir dung
phuong thic HasAttributes. Néu gid trj tra vé ctia phuong thirc HasAttributes 1a
true, ching ta ap dung phuong thirc MoveToAttribute(i) dé lip qua cac thudc tinh

cua nut.

Str dung m6 hinh DOM(Document Object Module)

Mo hinh DOM dé doc va trinh bay ndi dung ctia mét tép tin XML. Viéc sir
dung moé hinh DOM s& théng qua mot sé ddi twong nhu XMLDocument,
XMLDataDocument.

Khi mét XMLDocument dugc tao ra, nd to chic nodi dung cia mot t€p tin

XML thanh mdt cdy. XMLDocument cung cp viéc truy xuat nhanh va truc tiép dén

11



PO 4n tot nghiép Phwong phip hop nhit cac ban tin ¢é cAu triic XML

mot nat. Tuy nhién viéc st dung mé hinh DOM rat ton bo nhé dé luu trit thanh mot

cly va that su s& kho khan khi tai liéu XML c6 kich thudc 16n.
2.1.9 Pinh hwéng qua tai liéu XML dé rit trich dir liéu

Str dung 16p XMLTexeReader
Trong phén trén, ching ta dd biét cach dé doc vao mot tai lidu XML, phan
nay ching ta s& dinh huéng qua tai liéu XML va chi 1y nhiing dir liéu nio can thiét

cho ing dung cia minh.

Str dung mé6 hinh DOM

Bén canh XMLTextReader thi mdi trudng Visual Studio.NET ciing hd trg mo
hinh DOM dé doc va trinh bay ndi dung cia mot tap tin XML. Vi¢c st dung mo
hinh DOM s& thong qua mot s6 ddi tuong nhu XMLDocment, XMLDataDocument.
Khi mot XMLDocment duge tao ra, n6 té chirc ndi dung ctia mot tap tin XML thanh
mot cay. Trong khi d6i tuong XMLTextReader cung cap mot cursor dinh vi tri theo
mot hudng thi XMLDocumemt cung cap viée truy xuat nhanh va truc tiép dén mot
nat. Tuy nhién, viéc str dung md hinh DOM rét tén bd nhé dé luu trir thanh mot cay
va that sy s& kho khan khi tai liéu XML c6 kich thuée 16n.

C6 nhiéu cach khac nhau dé tao mot d6i twong XMLDocument. Sau day
ching ta sir dung ddi tugng XML TextReader dé tao mét XMLDocumnet.

Mot cay dugc tao tur nhiéu nat va mot nat cling 1a mot cay chira nhirng nut
khac. Nt 14 thi khdng c6 nit con, vi thé nat nay ding dé hién thi dit liéu ban tin.
Lép XMLDataDocument ké thira tir 16p XMLDocument vi thé né ciing c6 mot sd
phuong thitc nhu 16p XMLDocument. XMLDataDocument cung cap hai cai nhin
trén cung maot dir li¢u d6 1a XML view va relational view.

XMLDataDocument ¢6 mot thudc tinh tén la DataSet, thong qua DataSet,
XMLDataDocument trinh bay dir liéu nhu mdt hodc nhiéu bang co6 quan hé hoic
khong c6 quan hé. Khi ching ta sir dung phuwong thitc Load() dé tai mot d6i tuong

XMLDataDocument, chiing ta c¢6 thé xem n6 nhu mot cdy hodc nhu mot bang. Sau

12
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ghicp g phap hop

day 1a minh hoa cho hai cach nhin vé mot tai litu XML khi st dung

XMLDataDocument

2.1.10 XSLT(eXtensible Stylesheet Language transformations)

XSLT 1a mot ngdn ngit dya trén XML dung dé bién doi cac tai liéu XML. Tai
lidu gbc thi khong bi thay d6i ma thay vao d6 mot tai liu XML moi duoc tao ra dyua
trén ndi dung cua tai li¢u cii. Tai liéu mdi co thé 1a c6 dinh dang XML hay mot dinh
dang nao d6 khac, nhu HTML hay ban tin thuan. XSLT thudng dung nhét trong viéc
chuyén d6i giit liéu gitra cac lwoc d6 XML hay dé chuyén d6i dir lieu XML thanh
cac trang web hay tai liéu dang PDF.

2.2 C4c ban tin c6 ciu triic XML

Bai toan dé nghj cach tiép can hop nhat 3-way, 1y mot tap tin 1am co sd, v6i
thong tin dau vao 1a ba tap tin XML Ty, Ty, T, v6i Ty 14 tép tin co sé, T, va T, lan
lwot 13 tap tin nhanh co thé chtra cac thay ddi so véi tap tin co s Ty. CO hai bai toan
riéng biét nhung co lién quan dén nhau: Hop nhat 2-way va hop nhét 3-way. Su
khac nhau gitta chiing phu thudc vao vin dé c6 hai tap tin hop nhat hay c6 mét tap
tin “co s6”, ma tir d6 cac tap tin khac duoc dan suat ra. Hop nhéat 3-way co tiém
nang vé mot giai phap chinh xac hon khi co tap tin co sé hién hitu, nhung n6 kha

phtec tap. Trong bai toan chung ta tip trung vao cach hop nhét 3-way
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<

Hinh 1.1. Cdch hgp nhdt 2-way

Vi bai toan hop nhat 2-way, cac yéu cau co ban c6 thé phat biéu mot cach
don gian theo cach khong hinh thirc nhu sau: tai liéu dugc hop nhét phai chira moi
th tir ca hai tai liéu nguyén thuy, nhung khéng duoc tring lip néu cé nhitng phan
chung. Véan dé & day 1a dinh nghia phan chung nhau 13 gi va viéc dam bao diéu nay
dugc didu quan mot cach ding din. Mic di moi ngudi ding ¢ cing ¥ tuong rat rd
vé cac yéu cau ciia minh nhung viéc dinh nghia phan chung nhau c6 thé din dén cac
kich ban str dung khac nhau.

Ta c6 thé tém tit cac yéu cau nhw sau:

a. Cac dic tinh ciia mot phan tir bat ky trong tap tin két qua phai 1a hop nhat
ctia cac dic tinh trong hai tip tin voi cac phan tir twong Gng v6i phan tr hop nhit,
néu c6 dung do nay phai duoc xr 1.

b. Cac phan tir con ctia mot phan tir cho trudc bat ky(phan tir cha)phai duogc
hop nhat theo thir ty ctia cac phan tir con clia cac phan tir twong tng v6i phan tir cha
do trong hai tap tin.

c. Thuat toan so sanh phai nhan biét dugc cac phan tir tvong Ung trong hai tip
tin tai mdi murc trong cau tric cay.

d. Qua trinh hop nhat phai xir Iy duoc cac phan tir c6 thir ty.

e. Khi cac node PCDATA (text)thay doi, phai c6 su lua chon gitra vi¢c thuc
hién hop nhét noi dung hodc chon mot trong céc hinh thure trinh bay text.
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f. Cac dung do phai dugoc nhan biét va xur Iy & cac mic do khac nhau.

Hinh 1.2. Cich hgp nhit 3-way

Bén canh cac yéu cau gidng nhu trudng hop hop nhat 2-way, hop nhét 3-way
con doi hoi: , ‘ q

g. Mot thay doi cua mot phan tr thuéc mot trong hai nhanh phai dugc thé
hién trong tap tin hop nhat. )

h. Cac phén tir bi x6a thugc mot trong hai nhanh khong duogc xuat hién trong
tap tin hop nhat.

Xét hai cay c6 thu ty, lién quan v6i nhau Ty va Ty, gia st Ty, thay d6i thanh T,
va ta mudn truyén cac thay doi nay dén cac thanh phan cua Ty, hién hitu trong Th.
Hién nhién T va T, s& tham gia vao qua trinh xt 1y. Con Ty, tham gia vao dé nhan
biét cac phf:in chung cta Ty va T,. Tac vu nay dugc goi la hop nhét 3-way theo cau
tric dé nhan manh rang ban chat cua viéc hop nhat 1a trén dir liéu c6 ciu trac (ttc 13
trén céac cay co thu tu).

Hop nhit 3-way theo cau triic: Gia st T;, T, 12 cac cdy c6 thir ty duoc din
ra tir cdy Ty. Viéc hop nhat 3-way céc cay Ty, T, va T, hinh thanh ciy c6 thir tu
Tim,v6i Ty chita cac thay doi gitta Ty VA T, va cac thay doi gitta T, va T,. Cay Ty, goi
la cay co so va céac cay Ty, T, goi 1a cadc nhanh.

Néu chiing ta phét sinh tap khac biét Ty, - T; va ap dung cho T, ching ta s&
can mot phuong cach nao d6 dé nhan biét cac node trong T, ma céc thao tac sira doi
trong tap khac biét sé dugc ap dung. Diéu nay that khong dé dang, do cau tric cia
T, c6 thé khac hoan toan Ty, va chiing ta khong gia thiét vé sy ton tai cua bat ky node
nao. Mit khac ching ta khong c6 tén cb dinh cho cac phan ciia T,, ma ching ta
mudn ap dung céc thay d6i dén cac phan d6. Giai phap cho van dé nay 1a dua thém
mot s6 dit liéu vao trong phan khac nhau nhu 13 ngit canh cho cac thao tac stra doi
va do d6 ching ta can phai dinh nghia mot loai “cdy ngir canh” nao d6. Cac giai
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phap hop nhat khac nhau s& c6 nhitng yéu cau khac nhau nhung c6 hai yéu cau
chinh anh hudng 1én moi giai phap.

Trude tién d6 1a cac truong hop hop nhat va cac két qua mong doi. Vi du viée
hop nhat dit liéu v6i ciu trac phan cap chit ché dan t6i qua trinh xtr 1i don gian viéc
hop nhét cac tai liéu ma thong tin trong d6 co thé di chuyén trong cu tric ciy
XML.

Tht hai 1a anh hudng cua két qua cua bai toan anh xa dugc lya chon dé dua
ra trong Ung giita hai tap tin: ddy 1a vin dé méu chdt

Vi du vé bai toan hop nhat: Cay T, 1a cay co sd, cac cay Ty, T, 1an lugt co cac
thay ddi nhu sau: T, chén node F vao vi tri node B, Ty, cdp nhat node B thanh B;.
Chung ta mudn hop nhat Ty, phai thé hién dugc cac thay doi trong cac cay T, va T,
so voi T,

Hinh 1 : Vi du mot trudng hop hop nhat cay

Cic yéu ciu chirc ning trong viéc hop nhat cic ban tin ¢6 cau triic XML

Cong cu hop nhat 3-way va tao sy khac biét —rap cdy dé dong bo hoa phai

thoa man mét s6 yéu cau sau:

1 Thao tac hop nhat phai d& hiéu.

2 Moi thay ddi trén cac node trong cac nhanh, nhu di chuyén, X6a, cap nhat,
chén, hay sao chép can phai dugc xuit hién trong cay hop nhit. Cac thao
tac di chuyén va sao chép phai khong bi han ché.

3 Céc thao tac trén node phai dugc xem xét dén tinh trong d6i thay cho viée

xem x¢&t tuyét doi. Vi dy, néu node con cua mdt node n dugc sap thu tu lai
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trong mot nhanh va cdy con gbc tai node n duoc di chuyén trong mot
nhanh khac, thi ca hai thao tac di chuyén ctia n va sip tha ti lai cua cac
node con ctia node n phai duoc thé hién trong ciy hop nhat. Nhu thé, cac
node con cua node n di dugc di chuyén mot cach twong ddi dbi véi n,
khong phai 14 di chuyén mot cach tuyét ddi.

4 Bing cach di chuyén, sao chép hay chén mot node, chung ta dit node d6
trong mot ngit canh c6 cac node bao quanh né. Ching ta mudn giit canh
d6 s& duoc gilt nguyén trong ciy hop nht.

5 Néu mét cay con duoc sao chép trong mot nhanh, va duoc chinh sira trong
mot nhanh khac, cac chinh sira phai truyén dén tat ca cac sao chép cua ciy
con d6 trong phién ban hop nhat. Tuy nhién, cling c6 mot phan vi du. Néu
cay con dugc sao chép la nho, hay cac ban sao chép chi la anh xa mot
cach gan dung v4i nguyén gdc, cac chinh sira khong nhat thiét phai dugc
truyén di.

6 Gia st mot node n ton tai trong ca hai nhanh va cac node méi dugc ndi
vao nhau nhu cic node con d6i voi node n (chang han Ty=(R,a).T;=(r;a b)
va T,=(R;a c))

Trong mdt s6 truong hop chiing ta mudn danh sach con hop nhat chira cac
node duogc ndi tir hai nhanh hodc trong truong hop khac didu nay 1a mot
tinh hudéng dung do.

7 Viéc hop nhat phai c6 tinh twong di.

8 Cac dung do¢ phai dugc phat hién va xu ly

a- Cap nhat/Cap nhat. Pung d6 xay ra néu cung mot node dugc cap
nhat ¢ ca hai nhanh.

b- X6a/Di chuyén, X6a/Cap nhat va Xéa/sao chép. Tinh hudng nay
xay ra néu mot node bi x6a trong mQt nhanh va dugc “chinh stra”, tlrc
1a di chuyén hay cap nhat trong mot nhanh khac

c- Di chuyén/Di chuyén. Node duoc di chuyén dén céac vi tri khac nhau

trong cac nhanh.
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9 Cong cu tao khac biét-rap cdy phai cho ra tip khac biét cuc tiéu dé giam

bang thong khi truyén trén mang
2.3 Cay va XML

2.3.1 Cay

Gia st tip cac node V va tip E © VXV céc canh ndi cac node. Néu (u, v) € E
ta noi rang (u, v) 1a mot canh va u 1a cha cua v. T=(V.E) la ciy gbc néu tip cac canh
théa mén cac diéu kién sau:

1 Co dung mot node RE V khong co cha. Node nay goi 1a gbc cua cay T.

2 Moi node, ngoai trir node géc, c6 dung mot node cha

3 M&i node trong V déu c6 thé duge tham gia chiéu dén tir gc. Ta ndi rang
mot cay la co thu ty néu cac node con vl,...vk ctia ndt node dugc danh sb duy nhat
tir 1 dén k. Danh sach con cta node u, ki hiéu u, 1a danh sich cac node con cia u
theo thir tw v1,v2,...vk. Ta ki hiéu u(i) 1a mot thanh phan trong v;. Dbi véi cay c6
thi ty, ta dinh nghia khai niém node ké trai va node ké phai. Mot cay khong c6 thi
tur goi 1a cay khong thi tu. Cac node ctia ciy déu dugc gan nhéin

Cac ciy dugc dién ta thao cic quy wdc sau:

1 - Cac node dugc gan nhan R, a, b, c..., al... an....Node gdc thudng dugc gan
nhén R.

2- Cay bao gdbm mot node dugc ky hiéu bdi ham nhan node d6 mot cay T ¢
nhiéu hon mot node duoc ki hiéu bdi(a,Tag, Tap... Tan)voi Tyyla cac cay con cod géc tai
node an sao cho an la con cua a.

Gia sir T;=(R; a b) va T,=(R; a c). Bé phan biét node a trong cay T; véi node a

trong cay T,, ta ki hiéu Ty(a), T,(a).
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2.3.2 Anh xa cay

Anh xa: Mot anh xa gitta hai cy T va T’ 1a mot tdp cac canh(n, m)ne T va me
T’. Tap 4nh xa duogc ki hiéu 13 M, véi chi s6 tiiy chon nham nhéan biét cac cay lién
quan.

Trude khi tién hanh hop nhat ching ta phai tim duoc mot anh xa giita hai cay. Ta
sir dung 4nh xa dé phat hién cac thay doi lam bién d6i mot cay thanh mot cay khac.
Khi chung ta nhan dugc cac thay doi giita cac cay ching ta ¢ thé thyc hién viée hop
nhat bang cach tich hop cac thay doi nay vao trong mot cay don.

Khi hop nhat hai nhanh, ta kiém tra timg node khi né truyén dén cay hop nhat.
Tuy nhién, c6 mot sé truong hop ta khong thé xac dinh cac thay doi dbi voi mot
node

Cic kiéu anh xa:

Céc node c6 kiéu anh xa ndi dung: Hai node n € T vam € T’ duogc goi 13 ¢ kiéu

anh xa ndi dung néu canh (n, m) € My, 1a ki€u anh xa ndi dung

Céac node c6 kiéu anh xa cdu trac: Hai node n € T va m € T” duogc goi 1a c6 kiéu

anh xa cau truc néu canh (n, m) € M1y, 1a ki€u anh xa cau tric

Céc node c6 kiéu anh xa ddy da: Hai node n € T va m € T’ dugc goi 1a c6 kiéu

anh xa ddy dt néu va chi néu chiing c6 kiéu anh xa ciu tric va noi dung

Khai niém céc kiéu anh xa khac nhau cho phép ta xir li cac sao chép node theo ca
hai nghia truyén dan thay d6i va khong truyén dan thay doi.

Céc thay ddi ddi v6i ndi dung va ciu triic truyén di phai mot cach tudng minh.
Nghia 1a moi kiéu anh xa noi dung cua mot node co s& phai phan dnh cung thay doi
trong ndi dung va tat ca cac kiéu anh xa ciu tric phai phan 4nh cung thay doi trong

ndi dung danh séach con.
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Anh xa tu nhién: M6t tap anh xa M gitta hai cay T, va T, dugc goi 1a tu nhién

néu va chi néu:

1) Mbinode m € T; ¢ 0 hay 1 node anh xa tuwong ung trong T},

2) Néu va chi néu n € Ty, c¢6 cac node anh xa twong tng trong Ty, thi c6 it nhat
mot node trong s6 d6 c6 kiéu anh xa day du.

3) Néu va chinéu n € T, c6 cac node anh xa trong T; tat ca cac node ¢ kiéu anh
xa cau tric ¢6 danh sach con dong nhat.

4) Néu va chi néu n € Ty, c6 cac node anh xa tuong tng trong T, tit ca cac node
c6 kiéu anh xa noi dung c6 nodi dung dong nhét.

5) Cac canh (n, m)€ M dugc xac dinh kiéu. Cac kiéu bao gff)m kiéu anh xa noi

dung, kicu anh xa cau trac va kiéu anh xa day du.

2.3.3 Hop nhit cay
Trong tat ca cac dinh nghia T;Vva T,co thé trio ddi cho nhau. Chiing ta gia sir
réng cac tap anh xa Mg; va Mg, ton tai va chung la cac tap anh xa tu nhién

Node cong su: Hai node n € Ty va m € T, 1a node cong sy néu va chi néu ton

tai mdt node b € Tg sao cho n va b 1a cac node dugc anh xa ,va b va n va m ciing la
cac node duoc anh xa

Hai hinh thurc dac biét ciia node cong su la cong sy ndi dung va cong su cAu
trdc. Néu hai node 13 cong sy ndi dung, chung thé hién cac thay thé vé ndi dung cta
node trong cdy hop nhat. Néu cac node 1 cong sy cdu trac, ching thé hién cac thay
thé vé danh sach con ciia node d6 trong cdy hop nhat.

Node cong su ndi dung: Hai node n € T; va m € T, 1a cac node cong su cau

trac néu va chi néu ton tai mot node b € Ty sao cho n va b 1a cac node anh xa ndi
dung va b va m la cac node 4nh xa ndi dung.

Node cong su cau truc: Hai node n € T; va m € T, 1a cac node cdng su cau

trac néu va chi néu ton tai mot node b € Ty sao cho n va b 1a cac node anh xa cau

trac va b va m la cac node anh xa cau truic.
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Chung ta tiép tuc bang cach hinh thirc hoa khai niém cap nhat, chén, x6a, di
chuyén, sao chép node.

Chén node: Gia sit m € T;. Node m duogc goi 1a duoc chén néu va chi néu nd
khong c6 node nao anh xa trong Tg.

X6a node: Gia st b € Tg. Node b goi 1 bi x6a néu va chi néu né khong cod
node nao anh xa trong T,

Node cip nhat: Gia sir b € Tg vam € T, Néu m va b anh xa ndi dung nhung

ndi dung cua chung khong giéng nhau, hay m va b 4nh xa ciu triic, m goi 1a duoc
cap nhat ddi v6i Tg

Sb sequence: Gia st rang n 1a node trong 1 cay bat ki. Mdi node n; trong danh
sach con n=n;_ny c6 mot sd sequence duge ki hicu 1a S,(x). S6 sequence d6 duoc

dinh nghia nhu sau: S, (n;) = 1va Sy(x) =-1, X € n.

Cong su danh sich: Gia st b € Tgva m € T, Néu va chi néu m(i) c6 mdt hay

mét s6 node anh xa yi € b, danh sach cOng sy cuia n6 la cac node anh xa vdi y;, voi
s6 sequence nho nhat. Nguoc lai m(i) khong c6 danh sach cong su.

In sequence: Gia sir b € Tg va m € T;. m(k),k>1 duoc goi 1a in sequence doi
v6i b néu va chi néu m(k-1) c6 mot danh sach cong su x trong b va m(k) c6 mot
danh sach cong su y trong b va S(x)< S(y) va véi moi i, Sy, (X)<i<S(y), thi b(i) bi
x0a trong Ty m(0) 13 in sequence d6i v4i b néu c6 mot danh sach cong sy x trong b
va vo1 moi 1, i<S(x) thi b(i) bi x6a trong T;.

Node sao chép: Gia sir m € T, va node anh xa ctia m trong Tg 1a b. Node m bi

sao chép ddi véi Tg néu né bi di chuyén va b c6 nhiéu hon 1 node anh xa trong T;.
Néu m bi sao chép va mot s6 node anh xa hién hitu trong danh sach con my, luc do
node 4nh xa cua m trong my voi sO sequence nho nhat 1a node sao chép chinh trong
M, va moi node sao chép khac trong m, goi 1a cac node sao chép phu trong m,. Néu
mot node b € Tg €O cac node anh xa ma cac node ndy bi sao chép, ta noi rang b bi

sao chép.
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Node hop nhit: Cac node trong Ty 14 cac node hop nhat. Mdi node hop nhit

1a két qua cua viéc hop nhat mot node don hay hai node, trong truong hop d6 céac
node 13 cong su. Mot node hop nhét p 1a két qua viéc hop nhat node n duoc goi 1a

node hop nhit cua n.

Node ngit canh trai(phai): Gia st ni € n va Tg la cdy co sd. Node nglt canh

trai (phai) cua n; 12 nni(ning) véi n(n;) 1a node dau tién & ngay trude(ngay sau)n;
trong n ma khong bi x6a d6i véi Tg. Néu ni(n;) khong ton tai, node n; khdng cé node
ngtr canh trai (phai).

Node ngit canh: Node ngit canh cua n; 1a ngning, véi ngny 1a node ngir canh trai

va niny 1 node ngit canh phai. Néu mét trong hai node ngir canh trai hay phai cia n;
khong ton tai, node n; chi co ngit canh phai hay trai. Trong cac truong hop nay

chung ta ndi rang ngit canh 1a trai hay phai.

2.3.4 Giai quyét bai toan hop nhat ciu tric dé dong b hoa
Giong nhau vé ndi dung- ngir nghia:
Xéc dinh do giéng nhau ndi dung bang Q-GRAM
Khoang cach chudi q-gram giita hai chudi dugc xac dinh nhu sau:
Cho = 1a b ki tu hitu han, X* 1a tap tat ca cac chudi sinh ra tir T va >qla tat ca cac
chudi c6 chiéu dai q sinh ra tir . Mot g-gram 1a mot chudi v = ala2...aq € Zq
Cho v 1a 1 g-gram va x = ala2...an & mot chudi trong Z*. Néu v =

aiai+1...ai+q-1 € X V4i I nao d6, thi v xuat hién trong x. Chlng ta ki hiéu sb lan

Xuat hién cua v trong x 12 Gq(x)[v]. g-gram profile cua x 1a vecto Gq(x) = (G(X)[V]),
Ve 2q

Khoéang cach g-gram gitta cac chudi x va y 1a chuan L1 ciia Gq(x) — Gq(y):
Dq(x,y) = T, € 3 aIGAC)V] - GaWIV]-

Dé tranh anh huong cic q-gram profile giéng nhau giita cac ban tin khong
lién quan nhung du dai, ching ta ting gia tri cta q v&i chiéu dai to hop 1 cta chdi

theo cong thuc:
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1 I<50
q= 2 50<1<150
4 1 > 150

Céc hang 50 va 150 1a cac gia tri gan dang. Chung ta ki hiéu ham khoang
cach nay la qdist(...).

Do d6 gidng nhau vé nodi dung giita cac node dugc chuan héa dén khoang
cach [0,1], v6i 1 nghia la khac nhau hoan toan. Ching ta khong sir dung do do
khoang cach tryc tiép dé do d6 giéng nhau, do chiing ta khong mudn cac chudi dnh
xa ngan duoc xem 14 cac anh xa rat tot. Didu nay 1a do chung ta sir dung sy giéng
nhau nhu 13 d6 do chic chian ma mét node thuc sy anh xa véi mot node khac. Mic
du khoang cach 1a 0 gitra hai node ma ndi dung cua né la cung ki tu don thyc ra
khong chuyén tai nhiéu thong tin. Néu ndi dung cia cac node 13 hai ciu dai dong
nhat, ching ta hinh thanh cong thirc tinh sy giéng nhau cta hai node tir trong sb
trung binh cua khoang cach g- gram va mot sé hang vé muc d6 vi pham sao cho noi

dung cang ngan thi cang bi gan s6 hang c¢6 tri s6 mirc d¢ vi pham cao

Chung ta dinh nghia khoang cach ndi1 dung gitra hai node la:
Max(| text(n)| c, 1 0

infoSize(n) = Ce 2 attr(ai) Ca + Max(| val(n,a)| - c,,1)) (i)
chay: (i) : nla text node

(ii): n la element node

attrinfor(a) = min(val|ny,al- ce,1)+ min(val(n,,a)-c,,1)
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contentDist(n;,ny) =

i InfoSize(n, ) + InfoSize(n,)
‘ )

sametag (n,,n, )+ Z(‘ min(qdist(val(n,,a),val(n,,a)), attrinfo(a)) + c,D n,,n,:elemenent node 5.4

1 khac

mir

,qdist(text(n, ), text(n,))) n,,n, :text _node

Véi ¢, ¢y 1a cac hang nham giam sy dong gop dbi v6i su gidng nhau cua ban
tin ngin va cac gia tri thudc tinh.

C, 1a ndi dung thong tin trong té€n thudc tinh

C. 12 noi dung thong tin trong tén phan tir

C la tap cac thudc tinh trong ca hai n; va n,

D 1a s thudc tinh ctia ny van, khong hi¢n dién trong c4 hai node

Ham sametag (.,.) tra vé ¢, néu cac tén phan tir bang nhau, nguoc lai tra vé 0.
Cac ham infoSize (.,.) va attrInfo(.,.) tra vé chiéu dai di xén ctia cac gia tri thudc
tinh va ndi dung cua mot node. Muc dich cuia cac ham nay lam giam déng gép cua
cac ban tin ngén va cac gia tri thudc tinh ddi voi do do su tuong déng.

Khoang cach tdi da giira hai node bay gid cho bdi cong thirc:

InfoSize(n, ) + InfoSize(n,)

" n,,n, :text _node
maxDist(n,no) = ¢ + Z('am'h{/h(a) +c,D n, n,:elemenent node (5.5)
I khac
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2.3.5 Giai thuit tim kiém 4nh xa giira hai cay
Giai thuat tim kiém 4nh xa ciy con

Chuing ta s& tim kiém céc cdy con 16n nhat c6 thé c6 cua Tg va Ty anh xa

dugc voi nhau bang giai thuat heuristic greedy

Anh xa giira hai cay
Anh xa giita hai cay la tim cac cdy con tuong ing nhau trong 2 ciy. Su tuong Ung
dugc dinh nghia nhu sau:

Anh xa chinh xac gitta 2 cay con:

Noi dung cta node gbc va cac node con ciing nhu thtr ty cac node con ciing
phai gidng nhau hoan toan. Néi chung c6 thé chong khit 2 cay 1én nhau duoc.

Anh xa twong ddng ciu tric:

Noi dung nit gbe co thé khac nhau nhung ndi dung cling tuong tu cia cac
node con phai gidng nhau hoan toan. Vay cac chién luoc chap nhan anh xa twong
déng s€ phu thudc cach chap nhan dod sai 1éch gitra 2 nut géc vo1 nhau. Chinh tai yéu
t6 nay chung ta s& can thiép vao bang 2 cach do d6 sai léch d6 1a 2 phwong phap sir
dung:

- Tir dién dong nghia
- Q-gram
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Sau day la minh hoa cua cac phuong phép trén

* Tu dién dong nghia
<forcast> <forcast>
<weather> | <climate>
prreld Match e
30 weather ~ climate 30
</tem> </tem>
<fweather> </climate>
</forcast> </forcast>
* Q-gram
=forcast> <forcast>
<weather> <weathe>
<tem> <tem>
A Match ; 30
</tem=> </tem>
</weather> weather ~ weathe </weathe>
<fforcast> </forcast>

Pé thuc hién viéc anh xa cdy con ta sir dung giai thuat greendy:1dy mot node

trong T, va toan bo cdy Tg lam thong tin vao va tra vé mot node trong Tg 1a gbe cua
ciy con anh xa 16n nhat

Toan bd cac cong doan cua thuat toan dugc trinh bay trong bang

Procedure buildMatching(Tg,T1: cay)
1. matchSubtrees(Tg, T1(r))
2. removeSmallCopies(Tg,T1)
3. matchSimilarUnmatched(Tg, T;)

4. setMatchTypes(Tg,T1)
End Procedure
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Anh xa cay con:

Trudce hét chung ta dinh nghia khai niém cdy con bi xén. Mgt ciy con b1 xén
cua cay T la mot cdy con cua T c6 tat ca cac hau du¢ cia mot s6 node trong cay con

do bi xoa di.

/ \ \ 4 ) \
/—‘{/ >\ e / /\’_\ /\/ /\\ ~

/ \ 7 /

L) KN EN (\:/) (:) L )
/ \ ™\
7

OX¢ ) (%)

\
/ N\
\\/ i \\._/' R S

Hinh anh cay con bi xén

Cay con bi xén: Cho T 1a mdt cay, va T’ 1a mot cay co6 tat ca cac noden € T’:

n e T. Cho T la cay nhan dugc tir T* 1a mot cdy con bi xén cua T néu va chi néu T
la mdt cdy concua T

Thu tuc matchSubtrees duyét dé quy cay T, va tim cac cay con bi xén trong
Tg. Thuong thi mot loat cac cay con anh xa dugc tim théy va cay con cd nhiéu node
nhat duoc sir dung. Trong trudng hop ¢ nhiéu 4nh xa véi ciing sb ti da node, ta sir
dung giai thuat heuristic dé quyét dinh anh xa t6t nhat

Khi cay con anh xa tot nhat dugc chon, cic node cta cdy con dé trong Ty Va
Tg dugc anh xa vo1 nhau. Céac node cua cay con trong T, cling dugc thé hoa vdi mot
thé ctia cdy con, dong nhat mot cach duy nhét cdy con d6. Diéu nay dugc thuc hién
dé theo vét cac cdy con anh xa can cho giai doan tiép theo. Cudi cung thu tuc dé quy
ddi v&i mdi node con cua cac node 14 cua cay con anh xa, tirc 1a cac node chua duogc

anh xa.
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Thuit toan dwgc trinh bay chi tiét

1. Tim kiém c4c 4nh xa

Khi tim kiém céac node 4nh xa d6i voi node n trong Tg, cac node ma ndi dung
ctia chung 4nh xa mét cach chinh xac duoc xem xét trude.Néu khong, chung ta tiép
tuc tim cac node ddng nghia, néu van khong c6 node nao tim thdy. Chung ta tra vé
tat ca cac node m; € Tg sao cho nodeDistance (n, m;) < min (c;* minDist, ¢,), voi
minDist 1a khoang cach node nho nhét gitra mdt node trong Tg va node n, ¢; la mot
hang dung dé chi do sai 1éch anh xa so véi mong doi va ¢, 1a hing cutoff(xén) dé
ngan ngtra cac anh xa khong rd rang. Thong thuong ¢; =2 va c, = 0.4

2. Tim kiém cac ciy con anh xa

Céc ciy con dugc anh xa theo cach duyét theo chiéu sau (DFS) bt dau tai
node n va m; va dé quy cho dén khi cac node hién tai cta lan duyét c6 chinh xac
cung s6 node con va ndi dung cia cac node con niy anh xa mot cach chinh xac.
Chlng ta goi mét cdy bi xén nhu thé 14 ciy con anh xa

3 Chon cdy con anh xa tot nhét

Giai doan nay bao gém hai budc: Chon cay con co s6 node t6i da nhan duoc
két qua cua giai thuat greendy va néu ¢ nhiéu cdy con c6 cing sé node tdi da, chon
ra cdy con anh xa t6t nhit trong s6 d6. Trong trudong hop tit ca cac anh xa déu x4u,
khoéng c6 cay con nao duogc chon 1a tot nhat

4 Anh xa va dé quy

Sau khi cy con bi xén anh xa tot nhat duoc chon ra, cac node cua cay con do
duogc anh xa voi cac node tuong ung trong T;. Cac node cua cay con trong T cling

dugc gan gid tri thé. Cudi cung, thu tuc tiép tuc dé quy
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Procedure
1.
2.

NG AW

9.

10.
11.
12.
13.

matchSubtrees(Tg:cay,n: node trong cay T,)

(m4,...,m;):= cac anh xa ctia n trong Tg

<Ty,.....Ti>: =céc cay con cb géc tai m; thudc anh xa vai cay con

bi xén ¢cé géc tai n

<Tj,..., Tjx>: =céc cay con co 6 node tdi da

T:= anh xa tot nhat cua <Tjs,...Tjx>

If 4nh xa tot nhat T ton tai then
anh xa cac node trong T v&i cac node tuong ing trong T,
gan cay con trong T; thé cay con duy nhét

End if

for mdi node 14 1 trong T do

for mdi node con 1; ctia 1 do

matchSubtrees(Tg,l;)

end for

end for

End Procedure

Thudt toan anh xa cdy con (chon ra cdy con anh xa 16t nhat

trong so cdc cdy con uwng vién co do lon bang nhau)

Do do khoang cach ngir canh n va m; la:

ContextDistance (n, m;) =

Min (nodeDistance (ny, n;;), nodeDistance (n;, m), nodeDistance (n.m;))

Néu chiing ta tim mét (rng vién m; sao cho d6i vdi ung vién do ny va my;

anh xa vo1 nhau, ching ta s€ chon m;. Néu khong c6 mot irng vién nhu vay thi node

c6 khoang cach ngir canh nhé nhat dugc sit dung mién la né 1a node anh xa du tot.

Nghia 13 néu kich thudc cia Gng vién tot nhat chi 1a mot node, khoang cach ngir

canh can phai nho hon mdt hang s6 nao do, nguogc lai sé khong c6 mot anh xa tot

nhat nao dugc chon.
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2.3.6 Xirly dung do

Dung do element node

Trudng hop nay sé duoc xir li bang 3 option:
- Tu dong chon theo T,
- Dé nguoi dung tu chon
- Chon bang cach do khoang cach ngit nghia ciia tag name bang cach
str dung WordNet

DPung do text node

Truong hop nay sé duoc xt li bang 3 option
- Tu dong chon theo T,
- Pé nguoi dung tu chon
- Cho phép chinh stra néi dung cua Text node
Pé tang tinh hiéu qua cho cong cy, qué trinh xir 1i dung do cAp nhat/cap nhat Text
node s€ dugc chia Iam hai giai doan:
- Tinh khac biét gitta Text node thudc Tg va T, va gitta Tg va T,

- Chon lya chinh stra

2.4 Chon lya m6 hinh
Pé xir 1i tai liéu XML ta c6 thé ding 2 mé hinh, noi chinh xac hon 14 2 ki

thuat d6 1a mo hinh SAX va mé hinh DOM

DOM (data Object Model) 1a ki thuat cho ta kha nang thao tac tai li¢u
XML nhu thao tac trén mot cdu trac cdy. Tuy nhién thong tin & mdi node cta céu
tric cAy d6 da dugc dinh nghia sin, chinh diéu nay di han ché viéc sir dung DOM
trong viéc xur 1i cac ndt ¢ nhiéu thong tin.

SAX (Simple API for XML) 1a ki thuat phirc tap hon DOM. SAX duya trén
mo hinh xtr Iy theo su kién. SAX s€ doc vao file XML va phat sinh ra nhitng su kién
khi gap céc loai phﬁn tor cua tai licu XML. Dua vao nhiing sy kién nay ching ta s€

tai tao mo hinh cdy cua tai licu XML véi thong tin mdi ndt (node) la do ching ta
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quyét dinh. Vay SAX trao quyén dinh nghia mé hinh cay cua tai liéu cho ngudi xir
dung va ciing chinh vi diéu nay lam cho mé hinh xir li SAX linh d6ng hon DOM.
Thuc chit mé hinh DOM ciing phai ding mé hinh xir i SAX trudc ,nhung budc nay
1a “trong sudt” voi nguoi dung.

Va do d6 chiing ta s& xtr dung mo hinh SAX dé thyc hién chwong trinh hop

nhat cau truc

2.5 Cac thuit toan wng dung trong hop nhit bén tin
Trong viéc hop nhét ban tin c6 ciu trac viéc xac dinh céc t, nglr nghia cua

mot tap tin dugc dua vao cac tur dién Tiéng Viét

2.5.1 Tir dién ddng nghia Tiéng Viét
Ciing nhu Tiéng anh, Tiéng Viét co rat nhiéu tir dong nghia va trai nghia voi

nhau. Céc tir ddng nghia va phan nghia c6 thé dugc tim thiy rat nhiéu trong cac ban
tin tiéng viét va trong ngdn ngit giao tiép hang ngay. Viéc xir li dung do trong qua
trinh tong hop cac ngudn thong tin ban tin Tiéng Viét yéu cau phai nhan biét dugc
cac cap tir ddng nghia va trai nghia véi nhau. Do d6, viéc xdy dung tir dién dong

nghia- trai nghia Tiéng Viét 13 rt can thiét.

2.5.2 Nguon dir liéu
Nguén dir liéu 1a mot tdp dang Text gdbm nhiéu dong t6 chirc theo nhiéu muc.

CAu tric ciia mot muc dix lidu trong tap tin nay dugc mo ta nhu sau:

w

+ {Danh sach céc tir dong nghia ctia W cach nhau bai dau phay} (ky hiéu S)

++ {Danh sach cac tir trai nghia cia W cach nhau bdi dau phay} (ky hiéu A)
** Nhan xét:

Theo quy luat phat sinh quan hé, cac tir trong tap S déu la cac tir dong nghia
v6i nhau. Tuong tu, cac tir trong tip A déu 1a cac tir ddng nghia véi nhau. Tuong tu,

cac tir trong tap A déu 1a cac tir dong nghia v6i nhau.
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2.5.3 Chuyén déi tir dién ddng nghia — trai nghia Tiéng Viét sang dang thich
hop
Viéc tra ctru thong tin truc tiép vao nguff)n dit liéu ban du rit chAm vi ciu

truc dit lidu cta ngudn dit lidu chi 1a dang text don gian. Pé ting tbc do truy van
thong tin, chiing ta phai ma hoa cac tir thanh cac con sd.
Céc tir ddng nghia véi nhau thi ¢6 ma s chénh léch nhau 1 don vi.
Mbi quan hé giira 2 tir nhu sau:
Synonym (W3, W) <=> (ID (Wy) = ID (W,))
Synonym(W;, Wy <=> ((ID(Wy) I8 A ID(Wy)= ID(Wy)+ 1) v (ID(W,) 1&
ID(W,) = ID(W,)+1++

Véi ID (W), ID (W,) 1an luot 1a ma sé cua tir W, va W.

2.5.4 Thuit toan xay dwng tir dién dong nghia — trai nghia Tiéng Viét
In put: dir liéu vao
Output:

+Budc 1: ID =1

Cay hau té T, rong

+ Budc 2: Lap

Xét ting muc trong tap tin ngudn di liéu. V&i mdi muc:
-

w

§ +S

++ A
.
-vYw € S U {W} thyc hién: thém cip(w, ID)vao cay hau tb.

- Ywe A thyc hién: thém cip (w,ID + 1) vio cdy hau td.

ID=1D +2
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2.5.5 Thuit toan xac dinh quan hé giira 2 tir Tiéng Viét:

Input: Cho 2 tir Tiéng Viét word; va word.,.

Output: Mbi quan hé giita chiing dugc xac dinh qua cac bude sau:
+ Budc 1:

Xéc dinh m3 sb ciia word,, word, thong qua ciy hau td Ts.

Ts

v

Word ID;

»

word, ID;

+ Buoc 2:

Néu ID; = ID, thi word; va word, 1 hai tir d6ng nghia véi nhau va ding

thuat toan. Nguorc lai xuéng budc 3 .
+ Budc 3:

- Néu ID; 1& va ID, = ID; + 1 thi word ; va word, 13 2 tir trai nghia véi nhau

va dung thudt toan

- Néu ID, 1& va ID; = ID,+1 thi word, va word, 1a 2 tir trai nghia v6i nhau va

durng thuat toan.
- Théng bao word, va word, khong ¢ quan hé voi nhau. Thuét toan két thuc
*Chay:

Do sy phirc tap va da dang ciia cac Font chir Tiéng Viét nén trong qua trinh
xdy dung va truy van tir dién, cac tir Tiéng Viét nguyén thuy ban dau s& duoc

chuyén sang dang ma ngd deé viéc luu trir va truy van dir li€u khong bi sai sot.
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Céch chuyén ma can ctr vao bang sau:

Q¢
[

Séc Huyén | Hoi Ngd |Nang |& ,

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2.5.6 Anh xa cay

Giai thuat tim kiém anh xa cay con

X0a céac sao chép nho: Giai doan tinh chinh dau tién la xadc dinh mdt ngudng trén so6

lugng dir liéu nhan ban dugc xem xét 1a két qua cua céac thao tac sao chép, chu

khong phai 12 két qua cua thao tac chén.

Procedure builMatching (Tg, T1: cay)
1. matchSubtrees(Tg, T1(r))
2. removeSmallCopies(Tg, T1)
3. matchSimilarUnmatched(Tg T1)
4. setMatchType(Tg,T1)
End Procedure

Cac cong dogn danh xq gitta hai cay

Thu tuc removeSmallCopies kiém tra tit ca cac n(t trong T, ¢4 nGt anh xa co
sO clia n6 ¢ nhiéu NGt anh xa trong Ty. Néu cdy con ban sao ciia Tg c6 ndi dung
thong tin nho hon mdt ngudng cho trudce, anh xa do s€ bi xéa va nhu thé nat duoc
xem la nut dugc chén vao. Noi dung thong tin ctia mot cdy con la d¢ do lugng thong
tin chtra dung trong mot cay con.

Chung ta dd xtr dung cong thirc heuristic sau day dé tinh noi dung thong tin

cho mdt cay con:

treeInfoContent(T) = Z InfoSize (n,)+ c¢,, * numEdges (T) (C.])

nel

Hang s6 ceq 12 ndi dung thong tin trén mot canh. O dy ching ta da xir dung gia tri

Ced:4
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Sau khi thuc hién tht tuc matchSubtrees tat ca cac ndt anh xa trong T, dugc
thé hoa véi thé cay con dé dong nhét cdy con anh xa ma ching 1a mot phan cia cdy
con d6. Viéc thé hoéa nay cho théy rat thuan loi khi thuc hién thu tuc
removeSmallCopies .

Poi khi, cac cdy con cua tit ca cic anh xa déu nhé hon ngudng sao chép.
Trong trudng hop nay chung ta khong mudn xo6a tat ca cac anh xa, giai phap tot hon
la ¢6 ging nhan biét anh xa tot nhat. Chung ta thuc hién diéu nay bang cach xem xét
cac nlt lang giéng cua nit gbe ciia cAu con anh xa: néu cac Nt bén trai va bén phai
anh xa voi cac nUt ¢ bén trai va bén phai trong ciy co so, chung ta thém cac ndi
dung thong tin ciia cac cdy anh xa vao cac nit d6 cua ung vién dé xéa ndt anh xa,

g vién c6 nhiéu byte nhat s& khong duoc danh dau khong anh xa

Hinh C.3 : mt dnh xa cé thé diugc mé rong. Cdc node a va z khong dugc dnh
xa, mdc di chiing cé thé dugc dnh xa. Thii tuc matchSimilarUnmatched sé gidi

quyét truong hop nay.

35



PO 4n tot nghiép Phuwong phap hop nhit cac ban tin ¢é ciu tric XML

Gia tri cua hé“mg ) ngudng sao chép Ciresord dugc xur dung ngﬁm dinh la 128 byte

Procedure removeSmallCopies(m: node trong Tg)
1. If m ¢6 nhiéu 4nh xa trong T, then
2 N :=cdc dnh xa cia m trong T,
3 for mdin; € N do
4 if ndi dung thong tin clia cy con ma n; dude gan < Cireshola then
5. ddnh dau 4nh xa (m,n;) d€ xod
6. end if
7 end for
8. endif
9. if tit cd cdc dnh xa ctia m dudc ddnh ddu x6a then
10. R :=cdc gbc clia cdc cdy con ma cdc node n; dude gdn
11. formdir € Rdo
12. s[r]:=0
13, ry:=4dnh xa cdsdciar
14. while r va r, dudc dnh xa va s[r] <cpreshola do
15. thém treelnfoSize cla r vao s[r]
16. r :=node ké trdiclar
17 1, := node k& phdi clia r,
18. end while
19. Thuc hién cdc budc 13-18, nhung vdi cdc node ké phdi
20. end for
21. clear viéc ddnh dd'u x6a (m,r) vdi r c6 s[r] 16n nhat
22. end if
23. for mdi node con mi ctia m do
24. removeSmallCopies(mi)
25. end for
End Procedure

Bang C.2. Thudt todn xod cdc sao chép nhé.
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2.5.7 Thuit toan hop nhit 3- way theo cau triic
* Hop nhit 3 — way theo ciu tric

Chung ta sir dung cac anh xa Mp; va Mg, dugc sinh ra trong giai doan anh
Xa cdy, dé sinh ra cdy hop nhat.Do khong phat sinh kich ban chinh sira, chung ta s&
khong bi han ché trén cac thao tac cua kich ban chinh stra. Han ché duy nhét ap dat
1a cac anh xa ty nhién va khong cho phép céc thao tac “uncopy”. Y chinh cta thuat
toan nay la duyét cac cdy T; va T, dong thoi dé cac node partner duge thim cung
mot lac. Mdi budc duyét s€ xuét ra mdt node dén Ty;. Node duoc xuit 13 sy hop nhat
cac node trong T, va T, dang duoc tham

Tién trinh hop nhat gom 3 giai doan:

- Giai doan tao danh sach hop nhét ciia mdi cdy con dua vao ciy Tg. Giai
doan nay céc thay d6i dic trung clia cdy con so vdi cdy Tg sé dugc danh diu bang 2
thao tac 1a treo nhiing node dugc thém méi va khoa nhitng node bi di chuyén

- Giai doan tao thanh cac cdp hop nhat. Input cua giai doan nay chinh 13 2
danh sach hop nhit ma ta c6 duoc tir giai doan 1 cta 2 cay con T; va T,. Output 1a
danh sach céc cdp node s¢ dugc thuc hién hop nhét & giai doan sau. Moi thay doi
dac trung ctia 2 cdy con ma ta xac dinh & giai doan 1 s& duogc bao luu trong giai
doan nay

- Giai doan hop nhat cac cap lay tir danh sach c6 duoc ¢ giai doan 2, ta s&
thue hién hop nhét timg cip trong danh sach nay, két qua s& 13 mot node mdi trong
ciy hop nhét

DPé hd tro viée trinh bay thuat toan ching ta gioi thi¢u khai niém con trd
cay (tree cursos). Con tro cay chi ra vi tri hién tai trong cay theo cach twong tu nhu
con tro trong trinh xir 1i ban tin chi thi vi tri hién tai ciia ban tin. Con tré cay ciing co
thé duoc dinh vi tai mot vi tri dac biét 1a NULL, khi con tro khong hoat dong.
Chung ta s€ ki hi€u cac con tré 1a C,, voi n 1a té€n con trd va ki hi¢u tham chiéu dén

node ma con tré dang tro dén 1a node(C,). Nut NULL duoc ki hiéu 13 0. Quy udc
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viéc con tré dang tré tai mot node m 13 C, = m. Cho C; va C, va Cy 1an luot 1 con

tré cua cac cay Ty vaT,, Ty,

Procedure treemerge
1. phét sinh danh sach cip hop nhit cua cac node con ciia node(Cy) va
node(C,)
2. p:=node(Cw)
3. for v6i mdi cdp := {u,v;} trong danh sach cap hop nhat do
4 hop nhat cac ndi dung ciia u; va vj thanh mot node méi w
5. thém w nhu mot node con cta p va dinh vi lai Cy tai w
6 dinh vi lai C; dénu va Co dén v
7. call treemerge
8. end for
End Procedure

Thudt todn hop nhit

Céac node partner duoc sép thanh cap dé hop nhét bai thuét toan s& duoc
tham chiéu nhu cip hop nhat. Cac cip hop nhat duoc ki hiéu boi {n, m}, véi n m 1a
cac node trong cap. Cac cdp hop nhét ciing c6 thé chi chira mot node, trong trudng
hop d6 ta ki hiéu 1a {n, .}. Danh sach cip hop nhat 1a danh sach cac cip hop nhat
dugc phat sinh bang cach to hop cac danh sach con cia cac node duoc tro t6i bai Cy
va C,.

Vi du hop nhit ciy don gian.

—_———— ———

Ty “ou LB » T

o oo & > : /}-\\

iy R ) ()
7 g S P

o P 455 2

-
——
- - -

Hinh 5.5 : Truong hop hop nhét don gian
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Chung ta gia su Ty va T,,Tg la cac cay trong hinh trén,ching dugc anh xa
theo hinh v&, va tit ca cac con trd dugc dinh vi tai géc cta moi cay.

1 Phét sinh danh sach cip hop nhat

Trong budc nay chung ta sip cip cac con cia node (C;) va node (C,) theo
cac anh xa d6, sau d6 ching ta xac dinh ddy cac cip nay, theo cac di chuyén bat ki
duogc hinh thanh trong cac cdy. Cac node bi x6a s€ dugc loai bé khoi danh sach.
Trong trudng hop nay ching ta sap cp cac danh sach con b acid ( caa T4(R)) va a
b’ ¢ (cta T,(R)). Danh sach cip két qua la:

b a C i

b’ a C .

Dong trén chira cac node tir T; va dong dudi chira cac node tir T,. Chuy
rang thi tu cta cac cip tuan theo cac di chuyén duoc tao thanh trong T, d6i voi Tg,
va d bi x6a trong T, nén s& khong xuét hién va node i dugc chén vao khong co cip

2. Viéc hop nhét cac noi dung
Bay gid ching ta xac dinh viéc hop nhit ndi dung cta cip {u;,vi}phai thuc hién nhu
thé nao. N6i chung, chung ta luon ldy ndi dung ma thé hién su thay doi dbi véi Ts.
Trong truong hop nay viéc hop nhat noi dung s& 1ab’ a c i.

3. Thtmw
Chung ta d3 hop nhat thanh cong cac node u; va vj thanh node w. Node hop nhat
dugc thém vao cay hop nhét va vi tri con tré duoc cap nhat dé ndi cac node con dén
node mai bang cach thém b’ a ¢ i cay hop nhat ciia chung ta bay gio la:

Tu=(R;b aci)

4. Pinh vi lai C; va C,

Cac con tro cta Ty va T, dugc cap nhat dé tro dén cac node trong cap hop nhat ma
noi dung hop nhat ctia ching da dugc thém vao Ty. Thong thudng cac con tré duge
tro truc tiép dén u; va vj khong phai la cac partner ciu trac. Con tro cap nhat dbi véi

cac cap hop nhat trong cing truong hop 13:
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{b,b’} =>C; =Ty(b) "C, = Ty(b*)
{a.a} =>Ci=Ti(a) " C2=To(a)
{c.c}=>Cy= Ti(c) " C2=Ty(c)
{i,o}=>C,=Ty(i)"C,=0

5 Goi thuc hién treemerge

Pay 1a bude dé quy cua thuat toan. Cha y rang chung ta da thém mot node

hop nhat cua cac node con cua cac node dugc tro dén boi cac gia tri nguyén thuy cua

C, va C, dén Ty. Cac con tro Cq, C, da duogc reset dé tré dén mot tap cac partner

moi va Cp, dugce cap nhat dén vi tri “chén ” madi trong Ty.

Procedure makeMergeList(n: Node)
1. M :=danh sdch hgp nhit réng
2. append ¢ vaoM
3. ditb=4dnhxa ctia n trong Ty
4. ditb=danhsdchconctiab
5. for véi mdi node con n; clia n do
6. if n; dugc chén vao then
T thém n; nhu mdt node bi treo ddi véi entry cudi cing trong M
8. ddnh diu entry cudi ciing 1a bi kho4 trdi
9. else if n; 1a node far move then
10. thém n; nhu node bi treo ddi véi entry cudi ciing trong M
/i i ddnh dau entry cudi cling 1a bi khéa trdi
12.  else if n; 12 bdn sao thit cAp clia a then
13. thém n; nhu node bi treo d6i véi entry cudi cing trong M
14. khéa ban sao chinh ciia a § bén trdi va phdi
15. else
16. append vao M mét entry méi € ma node ctia né 1a n;
1% if n; khdong in sequence véi b then
18. khéa e ¢ bén trdi
19. end if
20. endif
21. end for
22. dit n; 1a node cia entry cudi ciing trong M
23. append entry két thic w vaio M
24. if 4nh xa clia n; khong phdi 1a node cudi cing trong b then
25. khéa w G bén trdi
26. end if
end procedure

Bdng D.2. Phdt sinh danh sdch hop nhat
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2.5.8 Kiém tra cac node bi xo4 va di chuyén xa:
Cho cac danh sach hop nhit dugc phat sinh tir cic node con ctia u va v 1a M,

va M,. Node co s& chung ctia u va v 1a node b. Chiing ta bat dau t6 hop cic danh
sach hop nhat bang cach kiém tra cac node xuat hién trong b nhung khong c6 trong
M; hoac M, ,tirc 1a cac node ma da bi xo6a hoac di chuyén xa khéi b trong ca hai
nhéanh. N6i tom lai, mdt node bat ki b; € b khong xuét hién nhu 12 mot node ciia mot
entry trong M; ma node dé c6 mdt entry anh xa dugc trong M, ¢c6 mot entry cua no
bi loai bé khéi M, va nguoc lai.

Tuy nhién, chung ta khong thé chi don gian loai bo cac entry tir ca hai danh
sach hop nhat ma khong can nhac. Chung ta can kiém tra rang khong c6 cac chinh
xtra trong mot cdy cua cac node bi x6a ¢ gdc tai entry bi x6a, trong trudng hop do
cac chinh xtra nay s& dugc bo qua. Thém nita, mot entry c6 thé khong bi x6a néu no
dugc cap nhat, di chuyén hodc 13 ban sao chép chinh khi cic ban sao chép thir cap
ton tai s& vi pham cac yéu cau 1, 4, 5. Néu mot entry véi cac node bi treo dugc loai
b, cac node bi treo phai duoc di chuyén dén entry ¢ trudc .

Viéc cay delete Tp cua node bi x6a n chtta n va tat ca cac hau dué bi xoa cta
n, ma khong c6 bat ki node nao khong bi x6a & gitra. Chiing ta dinh nghia ciy delete
cua n la cady con T,, ma tir d6 cac cay con Tp;... Ty bi loai bo, voi cac node nj € T,
duoc anh xa ddy du véi node co s& va c6 mot partner, tirc 1a cac node ma duge dam

bao s€ dugc viéng tai mot giai doan khac cua thuat toan.
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ghicp g phap hop

Ty Tp and T,
R R

o 14

Hinh D.2. Cédy delete Tp. Cay delete ciia T>(a) c¢é kiém tra suw cdp nhat khi hop
nhét cdc danh sdch con ciia Ti(R) va T>(R) la cay Tp.

Bay gio Tp la tip cac node s& khong xuat hién trong cdy hop nhét, do viéc
loai bo node n khoi danh sach hop nhat. Chung ta can kiém tra rang khong c6 node
nao trong cac node nay thé hién mot thao tac chinh xtra va néu mot node nay la thé
hién mot thao tac chinh xira, chling ta c6 thé hoic bo qua hodc dua ra mot canh bao
vé viée cap nhat c6 kha nang mét. Viéc kiém tra c4c node chinh xtra dugc thuc hién

theo cac dinh nghia thao tac chinh xtra trong cdy hop nht.

Procedure removeDeletedOrMoved(M;, M», b)
1. for véi mdi node b; trong b do

2. if b; c6 mot d4nh xa xui't hién trong M, hoic M» (nhung khéng trong ci
hai) then

3. didt n; 12 4nh xa clia b; va M := danh sdch n; xud't hién bén trong

4. dit e := entry trong M c6 node la n;

5. if n; bi di chuyén hay cap nhit then

6. bd qua do dung dd {delete/move hoidc delete/update }

7 end if

8. if n; 12 bdn sao chinh va cdc bdn sao thit cdp hién hitu trong M then
o. bd qua do dung dd {delete/copy}
10. end if
11 ki€m tra ciy delete tai n; c6 update hay khéng
12 if e ¢6 cdc node bi treo then
13, append cdc node bi treo d6 vao cdc node bi treo clia entry & trudc
e trong M
14. end if
15; if e bi khéa then
16. khéa entry & trudc e
17. end if
18. x6a e khéi M
19. end if
20. end for
end procedure

Bdng D.3. Thii tuc Xéa hay di chuyén Niit
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Vi du trén két qua cua viéce thuce hién thu tuc removeDeletedOrMoved trén

cac danh sach nhu sau:

b
MpP= i (D.5)
o b C e f g h w
D_ b (D.6)
¥ b’ c e h f g w

Véi M;° vd MP, 14 cac danh sach hop nhdt M; va M, sau khi thu tuc
removeDeleteOrMoved duogc thuc hién

Nhu ta ¢6 thé thdy node d da bi loai bo khéi My, do n6 da bi xoéa trong T, va
node a da bi loai bé khoi My,do di chuyén xa trong Ty. Chi ¥ rang két qua nay c6

ding cac node cung entry trong ca hai danh sach : b ,c,e,h,f,va g

2.5.9 T6 hop cac danh siach hop nhit thanh danh sich hop nhit
Trong budc phat sinh danh sach hop nhat cudi cung, chung ta to hop cac

danh sach hop nhat M;° va M,° thanh mét danh sach cip hop nhit tuan theo viée
sap thanh diy cac node bi treo va cac entry bi khoa. Bay gid chiing ta c6 thé thiy loi
ich cua cac node bi treo va giai doan x06a trude: cac entry trong M;° va M,° ¢6 tuong
tmg 1-1 tirc 1 node cia mdi entry trong M;° I partner cua dung mot node entry
trong M, va nguoc lai. Sy trong ung 1-1 nay lam don gian hoa dang ké viéc hop
nhat cac danh sach.

Ching ta xir dung viéc duyét dong thoi cac danh sach hop nhat, twong Gng
viéc duyét node déng thoi dugc mo ta ¢ trén. Cho py va p, 1a vi tri hién tai trong M;P
va M,P, ¢ hai duoc khéi dau tai vi tri dAu tién cta danh sach. Chung ta Xuét ra cac
node p; va p, tré dén cac node bi treo ciing nhur cac cap hop nhat. Vi tri ciia p; va p,
luc d6 duoc cap nhat dé ching ta luon di theo sau mot khoda phai néu ton tai. Pidu

nay dugc lap lai cho dén khi dat dén cubi danh sach hop nhat
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Trong vi du ching ta thuc hi¢n thu tuc makeMergePairList trén cac danh sach
hop nhat M;° va M,° duoc phat sinh trong giai doan trudc. Két qua danh sach cip

hop nhit 1a:

b ¢ e h f i b g b
M= (D.7)
b’ ¢ e h f e b g b

Vi cac node trong hang trén tir T; va cac node trong hang dudi tir T,( day cling 1a
van dé dinh dang danh sach,thuit toan thém cac cap {n,m} sao chon € Tyvam ¢
Tohodcne T,vame Ty

Chung ta chu ¥ rang thir tw ctia cac cip trong danh sach hop nhét thoa cac
khéa trong M;° va M,° ciing nhu treo cac node khong khoa trong thtr ty nguyén
thiy cua n6. Thém nira, node i dugc chén trong T, khoéng cé cap hop nhét va ca hai
ban sao chép ctia node b trong T; dugc sap véi phién ban cap nhat cia node trong T

Mac du rd rang thir tu cua cac cap tuan theo thu tu ngém dinh bdi cac entry bi
khoa trong cac danh sach hop nhat, mot s6 thudc tinh, chang han tinh dimng ciia vong

1ap 1a khong 1o rang.
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CHUONG 3: PANH GIA THUC NGHIEM VA KET LUAN
3.1 Gi6i thiéu vé phan mém Tree Way Merge

Merge 1a céac tap tin hinh anh, két hop tmg dung va thu myc doéng bo hoa tir
Avraxis. Xt dung n6 dé so sanh va hop nhét cac ma ngudn, cc trang web, XML va
cac tap tin dang ban tin voi cac tng dung hiéu qua. Truc tiép mé va so sanh cac ban
tin tir Microsoft Ofice, OpenDocument, PDF va cac tap tin RTF. Hierarchies lam
viée v6i cac thu muc chira hang ngan tip tin. Merge tich hop nhiéu SCM va cac hé
thdng khéc
Uu diém:

- Pbi v6i cac chuyén gia phap li va xudt ban: Xac dinh ngay tt ca cac thay
d6i khac nhau giira cac hop dong hodc ban thao. Truc tiép mé va so sanh cac ban tin
tur Microsoft Office, OpenDocument, PDF.... Sao chép ban tin tir cac trng dung khac
va dan no truc tiép vao mot ctra s6 so sanh ban tin.

- Ddi voi k§ su phan mém va cac nha phat trién web: So sanh va hiéu két
hop céc tap tin md ngudn phién ban khac nhau. Lam viéc mot cach nhanh chong va
chinh xac, cho du ban dang so sanh cac tdp tin ca nhan hodc chi nhanh cua
reconciling toan bd ma ngudn.

- Nhimng nguoi dung khac: Can phai gitr nhiéu thu muc trong déng bd. Hop
nhat gitp tiét kiém va giam cac 151 bang cach gitip ban lam viéc mot cach nhanh
chong va chinh xac.

Merge cho phép ban c6 thé so sanh va 1am viéc véi cac phién ban khac nhau
clia tap tin ban tin, chang han nhu chuong trinh ma ngudn, html, xml va céc tap tin.
Merge co thé trich xuét va so sanh cac ban tin tir Microsoft Office, OpenDocument,
PDF va céc tap tin rtf. Tép tin XML c6 thé dugc hién thi v6i cac dinh dang dic biét,
gitip ban xem cac thay doi mot cach rd rang hon. N6 hd trg cac tép tin véi ma ascii,
mbcs (Mixed Byte Character Set) va ky tu Unicode Encodings. Lién két gitra cac

dong duoc trich ra cac tai liéu duoc hién thi rd rang nhu thé nao khi c6 lién quan
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Merge cho thiy chi tiét n6i bat nhirng thay doi trong dong. N6 c¢6 thé dugc
ciu hinh dé bo qua su khac biét trong dong va cac hau tb, ciing nhu cac thay doi
trong dong phu hop véi quy dinh.

Nhuwoc diém:

Trong qua trinh hop nhét cic ban tin ¢6 cau tric van con mot sé nhuge diém

chua khic phuc dugce va chua than thién v6i ngudi dung, doi hoi can phai c6 mot

chuong trinh dé& hon dé hop nhét cac ban tin Tiéng Viét.

3.2 M6 hinh thir nghiém va danh gia

CAu tric caa tai liéu XML

4 hitm!
[A7[ES GLAD DUC VA DAC TAD CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET Nan]+
AR TRT0MG DAI HOC DAN LAP HAI PHONG B¢ lip- Tr do- Hanh phixcJ7e)
[AA[BAN KIEM BIEM THOT GIAN DU BI |7+

_____ |
p -Ha Phing.........

.. |efucdenie
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M6 hinh ciia phin mém Tree Way Merge Demostration

Text Compa 1 - Araxis Merge
File Edit  Wiew window Help

e R =N EE === R e R R
[ B | ¥ @ | o | [8] [ @ Y@ @y | W # | Te oy | ¥

D |5 s 80| [ B | (B A 2]
[ Text Comparison: 1 *
[File == “ File =&

There is ne file loaded within this panel. ¥ou can open a file by using the entry
field and buttons abowe, or by dropping a file on this panel. You can also type or
paste directly inko this panel.

There is ne fil= loaded within this panel. ¥ou can open a file by using the entry
field and buttons abowe, or by dropping a file on this panel. You can also type or
paste directly inko this panel.

uln
i

Press F1 for help Default AMSI code page 0 removals 0 insertions - 0 changes

Mét s6 cac md hinh vi du hop nhét 3-way

xet nang luong 1.xml
File Edit Wiew Window Help

AT REHI LR D@EEE EDRS|E- 0 &
SRR YRR [ AR m e b e e R
AT R e s £

@ ... E\Do an ...xet nang luong 4.xm|] x

|E:\DU an Tok nghiepiTai lieu mauyZong tac nang qung\[@@‘ |E:\DU an Tok nghiepiTai lieu mauyZong tac nang qung\[@@‘ ‘EJ\DU an Tok nghiepiTai lieu mauyCong tac nang qung\BE]Bl
4 4

A oag </donvicongtac> E </donvicongtacs o] 36 </donvicongtacs Lo
37 <chucdanh> 37 <chucdanh> 37 <chucdanh>
38 tGido Widn. 38 1Gido Vién. 38 1Gido Vién.
39 </ chucdanhs 33 </ chucdanhs 39 </ chucdanhs
40 <baclucngdanghuongs 40 <bacluengdanghuengs 40 <bacluengdanghuengs
a1 chac 3 o [—|ax (Bac 1 wn [— a1 :bac 2. £
42 </basluongdanghuong> 4z </bacluongdanghuong> 4z < /baclusngdanghuong>
43 <hesor 43 <hesor 43 <hesor
aa o iiiiiiiiiiiiiiiooo I.5ep—[|Ta2 e iiiiiiiiiieeoo-- I e f e iiiiiiiiiieeiiei---- B
ol 45 <rhesox 45 </hesox 45 </hesox o
4E st 46 “n 46 “n=
47 T# ngdy..... .. 4 ... Thelk [ —| a7 T ngdy..... 18 ...... «[»p [—aw T ngdy..... B........ Thivp
48 <nE EE:] </ 43 </
O 43 <bodys o
50 x> mparison Statistics
51 Trong qué trimh o rong qad crink céng 1w
-3 “fne = Close
o 53 .. Belween Belween Relative to o
o A Do 43 wiic =it L Files 1 and 2 Files 2 and 3 Common Ancestor Help m (]
o EE </ Text Blocks Lines Text Lines Text Lines (s]
5& “n> ipti Blocks Blocks
o 57 Sau khi dwge HBL Unchanged 13 11e 13[ 118 0 0 au whi dwge Hei dbng w b u
o 58 RPcts a
Changed 12 24 12 24 1 2
O 53 <n> o
q e Qs ohi gien ong| | [Inercd o o o ¢ o ¢ us chos sian cnd chawb o
o 51 =fn Removed 0 0 0 0 0 0 o
o £z 0> - - - Mote: An automatic merge would leawve 11 conflict(z). - - - - (]
63 Vay dé nghi héi 4 iy G nghi héi déng Wik
&4 <fn>
L 5
@ 6 HZi Phéng,ngay. 3. Zi Phong,ngay.. 3.chanw I».@
57 =smr
(E P . B
4] >
Press F1 For help jcks | Ln 1 of 71 Col 1
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Vi du vé hop nhit 2-way

Do an et nang luong anl and Do an

-2 EREHI A0 @EEEE RS E- @

SR Y R o (6@ @Y L e s, |
D &EfFoE|l %8 F &)
[¥)... E\Do an ...xet nang luong 7.xml x

|Es\Da an Tot nghispiTi lisu mauiCong st nang luong|Kism dism tu xem xet nang lnongiKier ()| |EiyDo an Tat nghisp T lisu mautCong tac nang luongiKism dism tu xem xet nang luongikisr (=)
4k

P ~cens = wcemr =
— B Phem Hgps Thanb wl 23 FR Y Bl Hémg Vén. . ___________ “.
24 “fens

zs “ngaysinke

E F F N “l.
=3 < ngaysinhs

ELALOFISTE. .. ... w/.

<diachi=
) R LZ Chin- Hai Phémg. . ... ... ... “b
20 =/diachi>

29 B LE Chin- Hai Phémg. . .- .. ... _.__ wlk

[ 111

oDooao
w
3
oooao

Between =

Description Text Blocks Lines
Unchangsd 8 134
Changed 7 14
I EE Insened 0 1 A ESPSPN N &
0 0

oo
CR]

Removed

a8 anx

47 Tu ngay......=. .. Thang........ T

a2 <bodyls
S0 <b=

51 May lim ban k bao cdo kit gqud qud erinh o
£z =i
b
54 1/ Mhiém wva o froe giac:  Gidng day brnn«)@

i) >

(B

MEE
o
5

Press F1 for help Unicade (UTF- without BOM) 0 removals - O insertions - 7 changes | Ln 1 of 74 Col1
14 start 7 @& | ®% Doan Tok nghiep Do an i untitled - Paint

Tap dir liéu dé danh gia:

STT | Loai tai liéu S6 luong | Noi dung

1 Quyét dinh 20 Thong bao quyét dinh ciia truong PHDLHP

2 Ban kiém diém | 30 Cong tac nang luong

3 Bién ban 30 Quan ly bd mon

Két qua danh gia:

Cac két qua thir nghiém trén cac tap tin XML thuc té cho thdy chwong trinh
chay kha chinh xac. Pic biét cac truong hop ¢6 lién quan dén ngir nghia trén Tag
Name ciing nhu cac dung do trén Text Node da duoc giai quyét theo hudng than
thién nguoi dung va té ra o y nghia thuc su

- Chuong trinh gidp tiét kiém thoi gian va giam cac 16i 1am viéc mot cach
nhanh chéng va chinh xac

- D& dang xir dung ddi véi moi nguoi

- Thich hop m¢ véi céc loai file
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Két luan

Hop nhét thong tin c6 cdu tric 12 bai toan rat can thiét, dic biét 1a trong moi
truong cong tic nhidu ngudi cung chia sé mot s6 thong tin hodc trong moi truong
mot ngudi ding chia s¢ thong tin trén nhiéu thiét bi. Néu hé thong ciia chung ta 1 hé
théng mang manh, bai toan ddng bo hoa da dugc giai quyét kha tt, muc dich cua dé
tai nay 12 nghién ctru va phat trién céng cu hop nhat dé dong bo héa trong moi
truong mang yéu vOi1 céc tap tin co cAu tric, duoc hd tro tdi thiéu cta hé théng.

Cac diém méi cua luan van bao gom:

1 V& phuong phap tiép can: Piém khac biét cin ban ctia dd an so véi cac tiép
can hién do 1a chon lya cach hop nhét 3-way nhung ma hoéa tap khac biét dudi dang
mot kich ban chinh xira dé dong bo hoa dir liéu c6 dang XML. Cach tiép can nay
cho phép hop nhat cic ban tin c6 cau trac khac nhau va sinh tip khac biét co kich
thude cuc tiéu.

2 Vé ki thuat 4nh xa: Tan dung tinh go1 ¥ cta cac the XML dé tdng tinh chinh
Xac cua thuat toan anh xa.

3 Vé xur li dung d6: Pung d0 Tag Name dugc tinh té hoa thong qua chon lya
tu dong-Dung do Text Node duoc xur i linh dong hon thong qua thuat toan LCS,
cho phép nguoi ding nhan biét cac thay ddi trong Text Node

4 Hién thuc cong cu xit 1i qua trinh hop nhat va dong bd hoa co tinh tng dung
Cao, ngoai ra con chirng minh kha ning hd trg da ngdn ngit, cling cho phép mé rong
mg dung hé thong khong chi trén cac ban tin XML ma trén cac dir liéu c6 cau tric
bat ki cua cong cu.

Tuy nhién van con nhiéu van dé chwa duoc dé cap va giai quyét vé van dé
hop nhét thong tin, chang han viéc xem xét DTD cua tap tin XML xu 1i tu dong viée
hop nhit khong chi cau traic XML ma con hop nhét ndi dung ctia Text Node. Tuy
nhién céc nd luc cta do an cho thay co thé xay dung mot phan mém thuong mai dua

trén cac van dé da dugc phat trién trong do an.
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Pé huong phat trién trong twong lai

Db an da giai quyét viéc hop nhat dé dong bd hoa cac ban tin c6 cau tric
dang XML va thir nghiém cho thay cong cu c6 kha ning dong bd hoa mot cach hiéu
qua trong moi trudng mang yéu

Tuy nhién day Ia nhitng y tuong cai tién bude dau con phai hoan thién nhiéu
hon nita méi c6 thé trg thanh san pham thuong mai

Cac van dé can duoc giai quyét tiép theo dé hoan thién céng cu bao gom:

->Nghién ctru cai tién thuat toan hop nhat 3-way, nhat la cac truong hop dung
dd céu truc.

-> Nghién ctru tng dung cac thuat toan tao khéc biét méi dé co tap khac biét
cang nho cang tt.

-> Thé hién kich ban chinh xira ciing nhu cac ban tin XML dudi dang than
thién ngudi dung.

-> Xt i DTD: hai tap tin ¢6 ciu trdc giong nhau nhung DTD khac nhau cin
phai duoc nhan biét.
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