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Phan mé dau

Cong nghé thong tin dang dugc ng dung trong moi linh vuc cta cuoc
séng. Vi mot hé théng may tinh, ching ta c6 thé 1am duoc rat nhiéu viéc, tiét
kiém thoi gian va céng strc. Bac biét la cdng viéc nhan dang nguoi. Ngay xua,
mudn tim kiém mot ngudi tinh nghi trong siéu thi, san bay hay bat ky dau o
nhitng noi cong cong, cac nhan vién an ninh phai tim kiém trén tng man hinh
theo ddi. Ngay nay, cong viéc d6 di duoc 1am ty dong nho céc hé théng nhan
dang mat nguoi. Phéat hién mat ngudi trong anh 1a mot phan quan trong caa hé
théng nhan dang mat nguoi, giai quyét tét viéc phat hién mat nguoi s& gidp tiét

kiém thoi gian va nang cao dd chinh xac caa viéc nhan dang khudn mat.

Bai toan phat hién mat nguoi dugc nghién ctu tr nhitng nam 1990.
Trong nhitng nim gan day, c6 rat nhiéu cong trinh nghién ciru vé bai toan xac
dinh khudn mat nguoi tir anh den tring, xam dén anh mau. Ban dau chi 1a nhiing
bai toan don gian, mdi anh chi c6 mot khudn mat nhin thang va dau luén phai o
tu thé thang dang trong anh den tring, khong dap tng dwoc nhu cau ngay cang
cao trong cudc séng, khoa hoc ngay nay.

Vi thé c6 nhitng cai tién nghién ctu vé bai toan phat hién khudn mat
ngudi trong nhitng mdi trudng phuc tap hon, ¢o nhiéu khubn mat ngudi trong

anh hon, va c¢6 nhiéu tu thé thay doi trong anh.

Trong dd &n nay muc tiéu chinh cia em 1a tim hiéu vé dac trung haar va

ap dung vao bai todn phat hi¢n mat nguoi trong anh.



Noi dung do an bao gom:

Chuwong 1: Khai quat vé xir Iy anh va bai toan phat hién mat ngudi:
Gidi thiéu vé xtr ly anh, tdng quan vé bai toan phét hién mat ngudi trong anh,

nhitng kho khin va mét sb linh vuc tng dung phét hién mat nguoi.

Chuwong 2: Dic trung haar trong phat hién mit nguoi: Tim hiéu vé cac

dac trung haar va thuat toan Adaboost dé phat hién mat nguoi.

Chwong 3: Xay dung ung dung: Xay dung mot chuong trinh don gian

phat hién mat nguoi trong anh dua vao dac trung haar.
Phan két luan.

Tai liéu tham khao.
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Chuong 1: Khai quat vé xir ly anh va bai toan phat

hién mat nguwoi

1.1. Khai quat vé xt ly anh.
1.1.1. Xur ly anh la gi:

Xt Iy anh 12 mot khoa hoc con twong d6i maéi mé so véi nhiéu
nganh khoa hoc khéc, nhat Ia trén qui mé cong nghiép.

Xu ly anh 1 qua trinh thyc hién cac thao tac trén anh dau vao
cho ra két qua nhu mong mudn. Anh két qua cé thé khéc so vai anh
ban dau tot hon hodc xau hon so vé&i anh dau vao.

1.1.2. M6t s6 véan dé co ban trong xu ly anh:
a) Mot sb khai niém khai niém co ban:

4 Anh: 1a mot tap hop hitu han cac diém anh ké nhau. Anh
thuong duoc biéu dién bang mot ma tran 2 chiéu, mdi phan tir cua
ma tran twong ng véi mot diém anh.

+ Diém anh: dugc xem nhu 13 dic trung cuong d6 sang hay
mot dau hiéu nao do6 tai mot vi tri nao d6 cua ddi tugng trong khéng
gian.

£ Muc xam: 1a két qua sy ma hoa twong (tng mot cuong do
sang caa mdi diém anh véi 1 gia tri s6 - két qua cia qué trinh luong
hoa.

b) Biéu dién anh: Trong biéu dién anh ngudi ta thuong ding cac
phan tur dic trung cta anh 1a pixel. Viéc xir ly anh s6 yéu cau anh
phai dugc mau héa va luong tar héa. Mot s6 méd hinh duoc ding

trong biéu dién anh: mé hinh toan, mé hinh thong ké.



c) Tang cuong anh — khoi phuc anh:

4 Ting cudng anh 1a budc quan trong tao tién dé cho xu ly
anh. N6 gém céc ky thuat: loc d6 twong phan, khir nhidu, noi
mau....

4 Khoi phuc anh 1a nham loai bo céc suy giam trong anh.

d) Bién doi anh: Thuat ngir bién doi anh thuong dugc dung dé
noi téi mot 16p cac ma tran don vi va cac ky thuat dung dé bién doi
anh. C6 nhiéu loai bién dang duoc dung nhu: bién doi Fourier,
sin,cosin ....

e) Nhan dang anh: nhan dang anh 14 qua trinh lién quan dén cac
mo ta d6i twong ma ngudi ta mudn dic ta nd. Ngudi ta di ap dung
ky thuat nhan dang kha thanh céng vai nhiéu dbi tuong khac nhau
nhu: nhan dang van tay, nhan dang chir viét... C6 bbn cach tiép can
khac nhau:

v' Pbi sanh mau dya trén cac dic trung duoc trich chon.

v Phan loai thong k.

v' Déi sanh cau tric.

v" Phan loai dua trén mang noron nhén tao.

f) Nén anh: Dit liéu anh ciing nhu cac dir liéu khac can phai luu
trir hay truyén di trén mang ma luong thong tin dé biéu dién cho
mot anh 1a rat 16n. Do d6 can phai giam luong théng tin hay nén di
licu 12 mot nhu cau can thiét. Nén anh thuong duoc tién hanh theo
ca hai khuynh hudng la nén co bao toan va khong bao toan thong
tin.

1.2. Bai toan phat hién mat nguoi trong anh.
1.2.1. Baitoan:

a) Gidi thiéu vé bai toan phat hién mit ngudi trong anh:

Trong nhiing nam gan day, co6 rat nhiéu cong trinh nghién cuu
vé bai toan xac dinh khuén mat nguoi tir anh den tring, xam dén

anh mau. Ban dau chi 1a nhiing bai toan don gian, mdi anh chi c6



mot khudn mat nhin thang va dau ludn phai ¢ tu thé thang dung
trong anh den trang, khéng dap tng dugc nhu cau ngay cang cao
trong cudc séng, khoa hoc ngay nay. Vi thé da co nhang cai tién
nghién ctu vé bai toan phét hién khudn mat nguoi trong nhitng moi
truong phac tap hon, c6 nhiéu khuén mit nguoi trong anh hon, va
c6 nhiéu tu thé thay doi trong anh.

Xéc dinh khudn mat nguoi 13 mot ky thuat dé xac dinh vi tri
va kich thudc khudn mit ngudi trong cac anh bat ky. Ky thuat nay
nhan biét vé cac dic trung ctia khuén mat va bo qua nhitng thi khéc.

b) Bai toan phat hién mat nguoi la gi:

Phat hién mat ngudi 12 mot ki thuat dé phat hién vi tri va kich
thudc khudn mat nguoi trong cac anh bat ky. Ky thuat nay chi
nhan biét vé cac dic trung cua khubn mat va b qua nhitng dic
trung khac.

c) Cac phuong phap chinh phat hi€n mat nguoi:

Dua vao tinh chat cia cac phuong phap xac dinh mat nguoi
trén anh, cac phuong phap nay duoc chia thanh bén loai chinh,
turong tng v4i bén hudng tiép can khac nhau. Ngoai ra ciing c6 rat
nhiéu nghién ctru ma phuong phap xac dinh mat ngudi khong chi
dua vao mot hudng ma co lién quan dén nhiéu huéng.

e Huodng tiép can duya trén tri thac: Dya vao céc thuat toan,
ma hoa cac dac trung va quan hé gitra cac dac trung cua khudn
mat thanh cé4c luat. Day 1a huéng tiép can theo kiéu top-down.

e Hudng tiép can dya trén dic trung khong thay doi: Xay
dung cé4c thuat toan dé tim cac dic trung cua khudn mit ma cac
dic trung nay khong thay doi khi tu thé khudn mat hay vi tri dat
camera thay doi.

e Hudng tiép can dya trén so sanh khép mau: Dung cac mau
chuan cua khubn mat (cAc mau nay da duoc chon va luu trir) dé

mo ta cadc khudn mat hay cac dac trung cua khudn mat. Phuong



phap nay c6 thé dung dé xac dinh vi tri hay do tim trén khuén mat
anh.

e Hudng tiép can dya trén dién mao: Trai véi hudng tiép can
dya trén khudn mau, cac mo hinh hay cac mau s& duoc hoc tir mot
tap anh huan luyén ma thé hién tinh chét tiéu biéu caa su xut hién
ciia mat ngudi trong anh. Sau d6 hé thdng s& xac dinh mat ngudi.
Phuong phéap nay con duogc biét dén véi tén goi theo tiép can theo
cac phuong phap hoc may.

1.2.2. Nhitng khé khan phat hién khudn mat nguoi trong anh.

e Khudn mat trong anh c6 thé c6 nhitng huéng nhin khéc
nhau nhu: nhin thang, nhin nghiéng hay nhin I&n nhin xudng.
Cung trong mot anh nhung s& ¢6 nhiéu hudng nhin khéc nhau cua
khudn mit vi vay viéc nhan dang sé rat kho khan.

e Trong mot khudn mat khong chi cé nhiing dic trung la
khudn mat ma con c6 mot sé chi tiét khdng phai 1a dic trung cua
khubn mat nén viéc nhan dang khudn mit ciing 6 thé sai.

e Mot s6 khudn mat bi che khuat bai cac dbi twong khac
cling gay can trd cho viéc nhan dang mat nguoi.

e Su biéu cam cua khudén mat: biéu cam cta khudn mit cé
thé 1am thay doi dang ké cac dic trung va thong sé cia khudn mat,
Nhu cing mot ngudi nhung khi cudi, tac gian hay so hai cling dan
dén su khac biét cua khudn mat.

e Gidi han vé sé anh can thiét cho tap huan luyén, tap cac anh
khubn mat huan luyén khong thé bao quat duoc tat ca cac bién doi
c6 thé cd trén khubn mit caa mot ngudi can nhan dang trong thé
giai thuec.

1.2.3. Mot sb linh vic ung dung phat hién khudn mat nguoi trong
anh.

+ Nhan dang d6i twong gitip co quan chirc nang quan ly:



Dua va0 anh mot nguoi, nhan dang xem nguoi ddy ¢ phai la
t6i pham hay khong bang cach so sanh véi céc anh toi pham dang

duoc luu trir.

+ Hé thong camera quan sat, theo d&i va bao vé:

Str dung camera dé quan sét, theo ddi va phat hién toi pham
trong dam dong. Vi du nhu ngudi d6 c6 1y trom dd, xam nhap bat
hop phap hay khong.

+ Gilp con ngudi bao mat:

Cac rng dung vé bao mat rat da dang, mot trong sé d6 1a cong
nghé nhan dang mat nguoi. Vi du nhu cong nghé nhan dang mat
ngudi cua laptop, dé vao dugc laptop ngudi ding phai ngdi trudc
may tinh va phai st dung webcam dé chup anh khuén mat minh
va cho may “hoc” thudc cac dic diém cua khubén mat gitp cho qua
trinh dang nhap sau nay.

+ Luu trit khudn mit:

Xéc dinh mat ngudi ¢6 thé dugc tng dung trong cac tram rit
tién ty dong dé luwu trit khubn mat cia nguoi rat tién dé tranh
truong hop chi thé bi mat the khi d6 sé& gip nhan vién ngan hang
xtr Iy dé dang hon.

+ Mot sé tng dung khac cta bai toan nhan dang mat ngudi:

- Trong linh vyc an ninh san bay, xuat nhap canh: dé nhan
dang duoc t6i pham qudc gia, toi pham québc té tra tron chung véi
hanh khach. Hay toi pham trong nuéc tim cach tron ra nudc ngoai
bang dudng hang khong.

- Piéu khién vao ra ¢ cong ty, van phong... Trong mdi cong
ty hay mot t6 chirc mdi nhan vién s& c6 mot quyén han nhét dinh
trong pham vi lam viéc ciia minh. P& ngan can sy xam nhap nguoi
ta sir dung hé thong nhan dang nhu vén tay hay mat... dé han ché

quyén han cua nhan vién.



- Tim kiém va t6 chic di liéu lién quan dén con ngudi théng
qua khuén mat trén nhiéu hé co s dix liéu lvu trit 16n nhu internet,
cac hang truyén hinh. ...

- Trong giao thong kiém tra va phat hién trang thai nguoi lai
xe ¢O ngu gat, mat tap trung hay khdng va thdng bao vé cho co

quan chirc ning biét khi can thiét.



10

Chuong 2: Dac trung haar trong phat hién mat
nguoi.
2.1. Dac trung haar

Khudn mat dugc dic trung boi tip hop cac pixel trong vung
khudn mat ma céc pixel nay tao I&n nhitng diém khac biét so Vi
cac ving pixel khac. Tuy nhién véi mot anh dau vao, viéc sir
dung cac pixel riéng I¢ lai khéng hiéu qua. Vi vay nhitng nha
nghién ctu di dua ra tu tuong két hop cac ving pixel voi nhau
tao dic trung c6 kha nang phan loai tét cac ving cua khudn mit.

Trong sé d6 dic trung haarlike da dugc wng dung.

Dic trung haarlike duoc tao thanh bang viéc két hop cac hinh

chit nhat den, trdng voi nhau theo mét trat tu, mot kich thudc nao

5( :

C6 4 dac trung haarlike co ban dugc ma rong, va duoc chia

lam 3 tap dac trung sau:

» Daic trung canh

M @<

(a) (b) (c) (d)

» Pac trung duong

noEE $$Xe

(a) (b) (c) (d) (e)
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» Dic trung xung quanh tam

=]

(a) (b)

Pé tinh gia tri cac dic trung haarlike, ta tinh su chénh léch
giira tong cua cac pixel cua cac ving den va cac vung trang theo

cong thac sau: £(x) = ToNng.ung den(PIXel) — ToNGying trang(Pixel)

Pé tinh céc gia tri cua dic trung haarlike, ta phai tinh tong
cia cac vung pixel trén anh. Nhung dé tinh toan cac gia tri cua
dic trung haarlike cho tit ca cac vi tri trén anh doi hoi chi phi
tinh toan kha lon. Do d6 nhitng nha nghién ctru da dua ra mot
khai niém goi 1a Intergral Image dé tinh todn nhanh cho cac
feature co ban. Intergral Image 12 mot mang 2 chiéu véi kich
thuéc bang véi kich thuéc cua anh can tinh cac dic trung
haarlike, véi mdi phan tir cia mang nay duoc tinh bang cach tinh
téng cua diém anh phia trén va bén trai caa n6. Bat dau tir vi tri
trén, bén trai dén vi tri dudi, phai caa anh, viéc tinh toan nay chi

dua trén phép cong sé nguyén don gian.

I:)(x,y

Céach tinh Intergral Image cua anh:

P(XY) = Xy <y i(X7Y)
Sau khi da tinh dugc Intergral Image cua anh, viéc tinh tong
diém anh cta mot ving bat ki nao do trén anh dugc thuc hién nhu

sau:
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Gia str ta can tinh téng diém anh caa ving D nhu trong hinh
2.1:
D=A+B+C+D-(A+B)-(A+C)+A

Véi A + B + C + D chinh 14 gia tri tai diém P4 trén Intergral
Image, A + B 12 gi4 tri tai diém P2, A + C la gi4 tri tai diém P3,
va A 1a gié tri tai diém P1.

Vay ta c6 thé tinh lai biéu thac D ¢ trén nhu sau:

D = (X4,Ya) — (X2.Y2) — (X3,¥3) — (X1,Y1)

P3 P4

Hinh 2.1: Vi du cach tinh nhanh tong cac diém anh caa ving

D trén anh

Pé chon cac dic trung Haar-like ding cho viéc thiét lap
nguong, Viola va Jones sir dung mot phuong phap may hoc duoc
goi 12 Adaboost. Adaboost s& két hop céc bo phan loai yéu dé tao

thanh mot bo phan loai manh.

2.2. Thuat todn Adaboost
Adaboost 13 mot cach trong hudng tiép can dya trén dién
mao, Viola va Jones ding AdaBoost két hop cascade dé xac dinh
khudn mat nguoi [17] véi cac dac trung dang Haar wavelet-like.

Tbc do xur ly kha nhanh va ty 1¢ chinh xac hon 80% trén anh xam.

Adaboost [a mot bo phan loai manh phi tuyén phac dua trén
tiép can boosting duoc Freund va Schapire dua ra vao nam 1995.

Adaboost ciing hoat dong dua trén nguyén tac két hop tuyén tinh
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cac weak classifiers dé hinh thanh mot strong classifier.

La mét cai tién cua cua tiép can boosting. Adaboost sir dung
thém khai niém trong sé (weight) dé danh diu cac mau khé nhan
dang. Trong qué trinh huan luyén, cir mdi weak classifiers duoc
xay dung, thuat todn s& tién hanh cap nhat lai trong s dé chuan
bi cho viéc xay dung weak classifier ké tiép: tang trong s6 cua
cadc mau bi nhan dang sai va giam trong sé cua cac mau duoc
nhan dang dung boi cac weak classifier vira xay dung. Bang céach
nay weak classifier sau c6 thé tap trung vao cac mau ma cac weak
classifier truéc né lam chua tét. Sau cing, cac weak classifier s&
duoc két hop tly theo mic d6 tbt cua ching dé tao nén strong
classifier.

Vi du: dé biét mot anh c6 phai 1a anh mat nguoi khong, ta hoi
N nguoi (twong duong véi N classifier xay dung tir N vong lap
cia boosting), danh gid ciia mdi ngudi (twong dwong véi mot
weak classifier) chi can tot hon ngau nhién mot chat (ti ¢ sai
dudi 50%). Sau d6 ta s& danh trong s6 cho danh gia cua ting
ngudi, ngudi Ndo ¢ kha nang danh gia tot cac mau kho thi mirc
d6 quan trong ciia nguoi d6 trong két luan cudi cing sé& cao hon
nhitng ngudi chi danh gia tét dugc cac mau dé. Viéc cap nhat lai
trong s6 ciia cac mau sau mdi vong lip boosting chinh 1a dé danh
gia d6 kho cua cac mau (mau ¢ nhiéu nguoi danh gia sai 1a miu

cang kho).
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Viola va Jones dung Adaboost két hop céc bo phan loai

yéu stir dung cac dic trung haar-like theo md hinh phan tang

(cascade) nhu sau:

Vung
anh con 4><H_1>—> \
can xét

la khudn mat

la khudn mat

\ 4

Khuén mat

Hinh 2.2 : M hinh phan tang két hop cac bo phan loai yéu dé xéc

dinh khudn mat.
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Cac weak classifier hy(x) 1a cac bo phan loai yéu duoc biéu

dién nhu sau:

Ry (x) = 1 néu pyfi(x) < piby
k 0 néu nguoc lai

Trong do:

X: cira SO con can xét

Ox: ngudng (0 = teta)

fi: gia tri cua dac trung Haar-like

pi: hé s6 quyét dinh chiéu caa phuong trinh

Néu gid tri vecto dic trung ctia mau cho bai ham lwong giac
cua bo phan loai vuot qua mot ngudng cho trudc thi mau object
(d6i tugng can nhan dang), nguoc lai mau 1a background (khéng
phai ddi tuong).

Adaboost s& két hop cac bo phan loai yéu thanh bo phan loai

Manh nhu sau:

H(x) = sign(a;h;(x) + azha(x) + ... + aphy(X) = alpha)

Véi a, >= 0 1a hé s6 chuan hoa cho cac bo phan loai yéu

weak weak weak strong

classifier 1 classifier 2 classifier 3 classifier
(9] (©] (6] ,‘ 0\\ O
o__‘_?- —‘.‘ O Q: . e ‘\ @ .
- 0 g ® 0 @ 9
e Ny ®'e
hi(x) ho(z) h3(z) H(z)

Hinh 2.3: Két hop cac bg phan logi yéu thanh bé phan logi manh
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MJi bo phan loai yéu s& quyét dinh két qua cho mot dac
trung haarlike, dugc xac dinh ngudng du nhé sao cho co thé vuot
duoc tat ca cac bo dit lieu mau trong tap dit liéu huan luyén (sb
lwgng anh khudn mat trong tap huan luyén Ién). Trong qué trinh
xac dinh khudn mit ngudi, mdi ving anh con s& duoc kiém tra
Véi cac dic trung trong chudi cac dic trung haarlike, néu c6 mot
dic trung haarlike nao cho ra két qua 1a khudn mat nguoi thi cac
dic trung khac khong can xét nira. Thir tu xét cac dic trung trong
chudi cac dic trung haarlike s& duoc dwa vao trong sb (weight)
cua dic trung d6 do Adaboost quyét dinh dua vao sb 1an va thu tu

xuat hién cua cac dic trung haarlike.
Thuat todn Adaboost:

£ Cho mot tap huan luyén géom N mau c6 danh dau (xi,
Y1), (X2, Y2), -..s (Xny Yn). V&I Xk € X = (Xak, Xoks -+ »Xmk)
1a vector dic trung va yi e (-1,1) la nhan cia mau (1
ung vaéi object, -1 (g vai background).

+ Khai tao trong sé ban dau cho tat ca cac mau: véi m la
s6 miu ding (Gtng vai object va y= 1) va | 1a s6 mau
sai (itng va&i background va y= -1).

wlk = ﬁ %
+ Xay dung T weak classifier
Lapt=1....T

e V&i mdi dic trung trong vector dic trung, xay dung

mot weak classifier hj véi ngudng 0j va 16i ;.

n
& = Z Wt,klhj(xk) — Yl
k
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e Chonrahj voi g nhd nhat, ta duoc ht:
ht: X — {1,-1}
e Cap nhat lai trong sb:

w _ Wek e, he (x) = yi
ke g, e, hy(xp) # i

1—£j

)

e Trong do: o<, = %ln ( .
j

Zt: hé s6 dung dé dua Wy, vé doan [0, 1] (normalization
factor)

+ Strong classifier duoc xay dung:

Hx) = dau(X{, o, hy(x))

Qué trinh huan luyén bo phan loai dugc thuc hién bang mét
vong lap ma & mdi budc lap, thuat toan sé chon ra weak classifier
ht thuc hién viéc phan loai vai 13i € nhd nhat (do d6 sé& 1a bo
phan loai tot nhat) dé bo sung vao strong classifier. Mdi khi chon
duoc mot bo phan loai ht Adaboost s€ tinh gia tri o theo cong
thic & trén. o, ciing duoc chon trén nguyén tic lam giam thiéu
gia tri 16i &,.

Hé sb a, ndi 1én mie do quan trong cua ht.

e Trong cOng thirc cua bo phan loai H(x):

iatht(x)]

H(X) = déu (t—l
Ta thay tat ca bo phan loai ht déu c6 dong goép vao két qua
phan loai caa H(x), va mac d6 dong gop cua ching phu thudc

vao gia tri “ttuong ung: ht véi % cang lén thi nd cang co vai tro

quan trong trong H(x).
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e Trong cong thic tinh %::

1 l—gj
at=5|n -
i

Dé thay gia tri % ti 1& nghich véi . Boi vi ht duoc chon voi

tiéu chi dat “inhé nhat, do d6 no s& bao dam gia tri *t 16n nhat.

Cong thuc nay do Freund va Schapire dua ra.

Sau khi tinh duoc gia tri *t, AdaBoost tién hanh cap nhat lai
trong s6 cua cAC mau: ting trong s6 c4&c mau ma ht phan loai sai,
giam trong s6 cac mau ma ht phan loai dung. Bang céch nay,
trong s6 cac mau phan anh duge do khé nhan dang cia mau doé va

ht+1 s& uu tién hoc cach phan loai cAc mau nay.

Vong lip xay dung strong classifier s& ding lai sau T lan lap.
Trong thyc té cai dat, ngudi ta it sir dung gia tri T vi khong c6
cdng thire ndo dam bao tinh dugc gid tri T tdi wu cho qua trinh
huan luyén. Thay vao d6 ngudi ta sir dung gia tri max false
positive hay max false alarm (ti 1& nhan dang sai téi da cac mau
background). Ti 1¢ nay caa bo phan loai can xay dung khéng
duoc phép vuot qua gia tri nay. Khi do, qua cac 1an lap, false
alarm cua strong classifier Hy(x) xay dung duoc (tai lan thi t) s&
giam dan, va vong lap két thdc khi ti 1¢ nay thap hon max false

alarm.
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Chwong 3: Xay dwng wng dung
3.1. Baitoan:

Pua anh gbc ban dau vao hé thong nhan dang khudn mit sau
d6 hé théng sé sir dung cac dic trung haar dé phét hién khudn

-

mat.

3.2. Phan tich va lua chon cong cu.
3.2.1. Phén tich bai toan.

Pau vao: anh géc.

Dau ra: anh da duoc phat hién khudn mit.

—

\wg cac dic trimg l—-
Tinh cac dic trung

nhanh tr nhiéu i 1¢ L R
C'ac ham Haar co ban

Auh Integral - Cic hamHaarco ban | L]

goc | Image b,

— = \.[ Cac ham Haar co ban
w phan tang J
So lwong lon
- che dic slmg Chon dic tumg
T T T~ Mot tap nho

/| céc ddc trung

Picu chinh thong s6 AdaBoost

v
Hinh 3.1: Hé thong phat hién khudn mit nguoi

Tir anh gdc ban dau ta sé& tinh Integral image, 13 mang hai
chiéu véi phan tir (x,y) s& duoc tinh bang tong cua cac phan te
(x,y") v6i xX* <y va y’ <y, lam nhu vay dé tinh nhanh téng cua
C4C gid tri muc xam caa mot ving hinh chit nhat bat ky trén anh
gbc. Cac vung anh con nay s& duoc dua qua cac ham Haar co ban

dé ude luong dic trung, két qua udc lugng sé duge dua qua bo
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diéu chinh Adaboost dé loai bo nhanh céc dic trung khong co
kha nang la cac dac trung cta khudn mat ngudoi. Chi c6 mot tap
nho céac dic trung ma bo diéu chinh Adaboost cho 1a c6 kha ning
la dac trung cua khudn mat nguoi méi duoc chuyén sang cho b
quyét dinh két qua (1a tap cac bo phan loai yéu). Bo quyét dinh s&
téng hop két qua 1a khudn mit ngudi néu két qua cua cac bo phan

loai yéu tra vé 13 khudn mit ngudi.

MJi bo phan loai yéu s& quyét dinh két qua cho mét dic
trung haarlike, dugc xac dinh ngudng du nho sao cho cé thé vuot
duoc tit ca cac bo dit lieu mau trong tap dit liéu huan luyén (sb

lwong anh khudn mat trong tap huan luyén.

3.2.2. So lugc vé OpenCV
3.2.2.1. OpenCV lagi:

Opencv viét tit cua tr Open Source Computer Vision

Library.

e OpenCV la mot thu vién md nguén mad phuc vu cho
viéc nghién cau hay phat trién vé thi giac may tinh.

e T4i wu hoa va xur Iy tng dung trong thoi gian thuc.

e Gilp cho viéc xay dung cac tng dung xu ly anh, thi
giac may tinh ... mot cach nhanh hon.

e OpenCV c¢6 hon 500 ham khac nhau, duogc chia lam
nhiéu phan phuc vu céc cong viéc nhu: xu ly anh, an

ninh, camera quan sat, nhan dién, robot...

Thu vién duogc viét biang ngdn ngixr C va C++ co thé chay trén
cac hé diéu hanh Linux, Window va MacOsX. OpenCV duoc
thiét ké dé nang cao hiéu suit tinh toa4n va nhin manh dén hé
thdng thoi gian thuc. OpenCV dua ra mot hé théng don gian, dé

sur dung giup moi ngudi nhanh chéng xdy dung cac tng dung
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trong thi gidc may, ké ca cac hé thong kiém tra trong nha may,
buc anh trong linh vuc y hoc, bao mat, robot hoc... N6 chira cac
lap trinh x@r ly anh don gian, ké ca thuc thi cac ham bac cao nhu

do tim khuén mat, theo déi khuén mat, nhan dang khuén mat. ..

OpenCV duoc gidgi thiéu vao thang 1/1999, OpenCV da duoc
sir dung trong rat nhiéu tng dung, cac san pham va cac nghién
ctru nhu: trong linh vuc hang khong, sir dung giam nhiéu trong y
hoc, phan tich d6i twong, an ninh, hé théng do tim, theo dbi tu
dong va hé thong bao mat...., ngoai ra né con duoc st dung trong
nhan dang am thanh. OpenCV con la moét chia khao quan trong

trong cac robot sir dung thi giac nhu Stanford, Asimo.
3.2.2.2. Céu tric OpenCV.

CAu trdc cua opencv dugc chia 1am 5 phan chinh, 4 trong sé

d6 dugc chia ra nhu trong hinh sau:

cVv MLL HighGUI

Céac ham va thu tuc lam

Céc ham vé xir ly anh
va giai thuat vé thi giac

may tinh

Cac thuat toan hoc may,
bao gébm cac bo phan

cum, phan loai théng ké

viéc véi file anh va file

video

1

CXCORE

Cac cau trac dit liéu co ban, ciu tric XML, cac ham vé d6 hoa ...

Hinh 3.2: Cau triic co ban ciia OpenCV

CV (computer vision) la thanh phan chita nhiing xt Iy anh co

so va thuat toan thi giac may tinh mic cao.

MLL(machine learning library) 1a thu vién machine learning,

cai nay bao gdm rét nhiéu 16p théng ké va gop cong cu xt 1y.
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HighGUI chura cac tha tuc vao ra va cac ham dung cho viéc
luu trir va tai anh video.
CXCore chira cau trdc va ndi dung dit liéu co so.

3.3. Mot s6 két qua cua chuong trinh.

Chtc nang chinh ctia chuong trinh bao gdm:
e Doc file anh.
e Phat hién khuén mat trong anh.

e Luu lai anh da duoc phat hién.

-

o5 Haar (o || = | ==

Open  Result Save | Close |

Hinh 3.3: Giao dién chinh
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Pau tién chuong trinh s& nhan dau vao Ia file anh. Sau khi da
c6 anh dau vao thi chuyén sang giai doan xu ly anh d6 13 phat

hién cac khuén mat cé trong anh.

o) Haar e -

Open Result Save Close

Hinh 3.4: Kich chon nat Open trén thanh Menu
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Sau khi di m& anh dé phat hién duoc khudn mat ngudi trong
anh trén thanh menu ta chon Result. Khi d6 chuong trinh s€ goi
t6i ham dic trung haar da duoc xdy dung san trong thu vién

OpenCV trich chon ra cac dac trung 1a mat nguoi

Hinh 3.5: Kich chon Result trén thanh menu

Luu hinh anh da dugc phéat hién mat nguoi trong anh ta kich

chon Save trén thanh céng cu.
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Phan két luan.

Qua tim hiéu bai toan phét hién mat ngudi trong anh em di thay duoc sy
quan trong cua xu Iy anh cling nhu sy phét trién va tam quan trong cua bai toan

phat hién mat ngudi trong doi séng.

Trong qua trinh xay dung chuong trinh em da tim hiéu vé thu vién ma
ngudn md OpenCV. Qua dé biét cach st dung cac ham duoc xay dung san trong

thu vién OpenCV.

Vé chuong trinh em mai chi thuc hién phat hién mat ngudi trong anh, két
qua dat duge nhu mong mudn, thoi gian phét hién nhanh d6i véi mat ngudi chup
thang, chat lugng anh tot, khéng co vat can...., con trong cic anh nhu chup hoi
nghiéng so véi may chup 100 hay anh c6 mau sic tbi thi chuong trinh van chua

phat hién ra khudn mit trong anh d6. Em sé& tim hiéu thém va ¢ gang khic phuc.
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