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LOI CAM ON

Truéc hét em xin chan thanh cam on céac thay gi4o trong khoa cong nghé thong tin
truong dai hoc dan 1ap Hai Phong da trang bi nhitng co ban can thiét dé em c6 thé
thuc hién dé tai cua minh .

Pic biét em xin bay to 10ng kinh trong va biét on sau sac téi thay giao huéng

din PGS.TS Ngd Qudc Tao ngudoi di tan tinh huéng din ,chi bao va tao moi diéu
kién thuan loi gidp em trong qua trinh thuc tap.
Mic du da c6 gang hét sic cing véi sy tan tam cua thay gido huéng dan xong do
trinh d6 ¢6 han ,ndi dung dé tai con qua méi mé véi em nén kho tranh khoi nhiing
sai X6t trong qua trinh tiép nhan kién thirc.Em rat mong duoc sy chi dan cua thay co
va su gop Y ban bé dé trong thoi gian tdi em c6 thé xay dung d6 &n mot cach hoan
thién nhat.

Sinh vién

Tran Vian Toan



Mé Dau

Xtr ly anh 1a mot trong nhirng chuyén nganh quan trong va lau doi cua nganh
Ccong Nghé Thong Tin.XLA dugc &p dung cho nhiéu linh vyc khac nhau nhu y hoc
,vat ly ,hoa hoc,truy tim toi pham...Muc dich chung cua viéc XLA thuong la (1)xu
ly anh ban dau dé co dugc mot birc anh méi theo mot yéu cau cu thé,(2)phan tich
anh dé thu duogc cac thong tin dic trung trén anh nham hd trg cho viéc phan loai va
nhan biét anh,(3)phan doan anh dé nhan biét duoc céc thanh phan trong anh nham
hiéu duoc két cAu caa buc anh ¢d mic d6 cao hon.Bé xur 1y dugc mét bic anh thi
phai trai qua nhiéu budc,nhung trong phan nay em xin trinh bay 2 buéc quan trong
trong xir Iy anh 1a tién xt Iy anh va budc phan doan anh. Hién nay c6 rat nhiéu thuat
toan dugc dé xuat dé giai quyét bai toan vé tién xir Iy va phan doan anh.

Phan doan anh thi hau hét cac thuat toan déu dya vao hai thuoc tinh quan
trong ciia mdi diém anh so véi cac diém 1an can ciia n6 d6 1a sy khac nhau va giéng
nhau.Cac phuong phéap dua trén su khac nhau cia cac diém anh dugc goi l1a phuong
phap bién (boundary-based methods) con cac phuong phap dya trén su giong nhau
cta cac diém anh duoc goi 1a phuwong phap mién

Tién xtr ly anh 12 mot budc quan trong trong xt ly anh.o budc nay hinh anh
van & muac thap nhéat chua duoc xir 1y.V6i muc dich cai thién cac dix liéu hinh anh
va ngan chan cac bién dang khdng mong muén hoic tang cudng .ndi dung thong tin
hinh anh ...nhiéu phuong phap tién xa ly hinh anh di dugc dé xuat .Dudi day em
xin trinh bay mot s6 phuong phap cho qua trinh nay.
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CHUONG 1:TONG QUAN VE XU LY ANH,TIEN XU LY VA
PHAN POAN ANH

1.1  Tong Quan V& Xir Ly Anh

Trong x& hoi loai nguoi,ngdbn ngit 1a mot phuong tién trao d6i thdng tin phd
bién trong qua trinh giao tiép.Bén canh ngdn ngit,hinh anh ciing 13 mot cach trao
d6i thdng tin mang tinh chinh xac biéu cam kha cao va dic biét khéng bi cam giac
cha quan caa dbi twong giao tiép chi phdi .Théng tin trén hinh anh rat phong pha
,da dang va c6 thé xu ly bang may tinh .Chinh vi vay,trong nhiimg nim gan day sy
két hop gitra anh va do hoa di trg 1€n chit ché trong linh vuc xu ly thong tin.

Ciing nhu xu ly dit liéu hinh anh bang d6 hoa,viéc xur Iy anh sé 1a mot linh
vuc cua tin hoc tng dung .Viéc xir ly dir liéu bang do hoa dé cap dén nhirng hinh
anh nhan tao,cac anh nay duoc xem xét nhu 13 nhitng cau tric di liéu va duoc tao ra
boi cac chuong trinh .XLA sé thao tac trén cac anh tu nhién thong qua cic phuong
phap va ky thuat ma hoa.Anh sau khi dugc thu nhan bang céc thiét bi thu nhan anh
s& duoc bién doi thanh anh sé theo cac phuong pha sé hoa duoc nhing trong cac
thiét bi k§ thuat khac nhau va dugc biéu dién trén may tinhsduwowis dang ma tran
2 chiéu hoic 3 chiéu

Muc dich cia viée XLA dwoc chia lam 2

> Bién d6i anh lam ting chat luong anh
» Tu dong nhan dang ,doan anh,danh gia ndi dung anh

Phuong phap bién d6i cac duogc sir dung trong viéc xir Iy cac anh chup tir
khong trung .Mot tng dung khac ciia viéc bién ddi anh 1a ma hoa anh ,trong d6 cac
anh duoc xir 1y dé rdi luu trir hodc truyén di.

Céac phuong phap nhan dang anh duoc xir dung khi xir ly té bao,nhidm séc
thé,nhan dang chit... Thuc chét caa cdng viéc nhan dang chinh 1a su phan loai ddi
tuong thanh cac lopws ddi twong chua biét .bai toan nhan dang anh 13 mét bai toan
I6n,c6 rat nhiéu ¥ nghia thyc tidnva ta ciing cos thé thiy rang dé cong viéc nhan
dang tro 18n dé dang thi anh phai dugc tach thanh cac déi tuong riéng biét day l1a
muc dich chinh cta bai toan phan doan anh .Néu ohaan doan anh khéng tét s& dan
dén sai 1am trong qué trinh nhan dang anh.



Qua trinh XLA

Qi trinh XL A cbH thé dugc mé ta I:r.'ling sor b sau:

§F—= Phindoan |

Biéu dign va

CO SO

&
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Mhin dang
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'| Thu nhin v ¢idl thich

Hianh 1. QOud tvinh xor IV anh

1.2  Tong quan vé phin doan anh

Dé phan biét cac dbi twong trong anh,ching ta can phan biét cac d6i tuong
can quan tdm vai phan con lai cua anh ,hay con goi la nén anh.nhiing déi tuong nay
cd thé dugc twong nay c6 thé dugc tim thay nho ky thuat phan doan anh.Mbi ddi
tugng trong anh duoc goi 1a mot viing hay mién,dudng bao quanh d6i twong goi la
duong bién.Mai mot vugf anh phai ¢ mot dic tinh dong nha.Hinh dang cua mot
d6i tuong co thé duoc miéu ta hoic bai cac tham sé cua duong bién hodc cac tham
s6 caa ving ma né chiém gii.

C6 thé thay ky thuat phat hién bién va phan viing anh 1a hai bai toan dbi ngau
ctia nhau.Do bién dé phan ving duoc anh va nguoc lai phan ving duoc anh ta c6
thé phét hién duoc bién.

C6 rat nhiéu k¥ thuat phan doan anh ,nhin chung ta cé thé chia thanh ba I6p
khac nhau:

Cac ky thuat cuc bo:dya vao cac thude tinh cuc bo cua diém anhrvaf lang
giéng cua no.

Céc ky thuat toan thé:phan anh dya trén thong tin chung cta toan b anh(vd
sir dung lugc dd xam cuia anh)

Céc ky thuat tach (split),hop(merge) va growing st dung cac khai niém dong
nhét va gan vé hinh hoc.



1.3  Tong quan vé tién xir 1y dnh

Hinh anh tién xa 1y 1a hinh anh chua duoc chinh stra & bat ky phwong dién
na0.0 budc nay hinh anh s& duoc cai thién vé do twong phan,khir nhidu,kht béng,
khtr d6 1éch...va v6i muc dich 1am cho anh trd 18n tt hon nira va thuong dugc thyuc
hién boi nhiing bd loc.Co rat nhiéu phuong phap dé xur Iy anh ¢ giai doan nay duoc
trinh bay va dudi day em xin duoc trinh bay mot s6 phuong phép cu thé cua tién xu
ly anh.
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CHUONG 2:MOQT SO PHUONG PHAP TIEN XU LY ANH

Dau vao cua cac hé thdng xir Iy anh thuong 1a cac tép anh dwogc thu nhan tur
c4c thiét bi nhu: may quét, may anh, thiét bi ghi hinh hay céc thiét bi thu nhan hinh
anh khéc. Céc anh nay thuong c6 chat luong thap (bi 1an cac nhidu, mat cac chi tiét
cua dbi twong, hay bi léch so véi anh goc mot goc bat ky,...). Nguyén nhan 14 do:
thiét bi thu nhan khéng dam bao, diéu kién thu nhan khong tét (46 sang thay doi,
thu nhan trong khi di chuyén,...) hay qua trinh sao lwu bi mat mat théng tin.

Pé cac budc xt ly tiép theo thu duoc két qua tét can phai cd qué trinh tién xir ly dé
nang cao chat luong anh dau vao. Qué trinh nay bao gém céc cong doan khoi phuc
va tang cuong anh:

Khéi phuc anh nham muc dich loai bo hay giam thiéu cac anh huong cua
moi trudng tac dong 1én anh. Bao gom cac budc: loc anh, khir nhiéu, xoay anh, ...
nham giam bat céc bién dang caa anh va dwa anh vé trang thai gan nhu ban dau.

Tang cuong anh khéng phai lam tang lugng théng tin trong anh ma la lam
noi bat cac dic trung cua anh gitp cho cong viéc phia sau dugc hiéu qua hon. Cong
doan nay bao gdém cac viéc nhu: loc d6 twong phan, 1am tron anh, nhi phan anh, ...

Trong d6 cic thao tac nhi phan anh, cin chinh do nghiéng va xda nhiéu la
cac thao tac co ban nhat va thuong duoc ap dung. Trong cac phan tiép theo cua
chuong nay sé trinh bay mot sé thuat toan trong cac thao tac do.

2.1. Nhi phan anh

Anh nhan duoc tir c4c thiét bi thu nhan hinh anh nhu mdy anh hay camera
thuong 1a anh mau hay anh da cip xam, cac thanh phan trong anh Ia rat phac tap
(mau sac, két cau...). Do d6 mudn lam noi bat cac dic trung trong anh thi phai
chuyén vé dang anh nhi phan, anh chi c6 hai mau (den va trang) — twong @ng Voi
nén va tién canh (d6i twong “quan tdm”). Nhi phan anh (hay con goi la phan
ngudng) la thao tac chuyén tir anh da cap xam (hoic anh mau) vé anh nhi phan
(Thuat toan 2.1).

Thuat toan 2.1. Nhi phan anh
INPUT: Anh mau hoic anh da cip xam

OUTPUT: Anh nhi phan
1. Xac dinh nguong T



2. Chuyén anh vé dang nhi phan
Nhu vdy, co ban cua thuat todn nhi phan anh 1a xac dinh mét ngudng T dé phan
tach giira nén va déi tuong trong anh. Gia sir vi anh dau vao I(x, y), c6 gia tri tai
diém (x,y) 1a g(x, y) (d6i v6i anh da cip xam: g(x, y) € [0, 255]). Khi d6 gia tri cua
diém anh
(x, y) trong anh nhi phan I'(x, y) sé dugc xac dinh nhu sau:

0 né'u glx.yy<T

g'(x, v)=1 B! né'u glx.1)z=T

Viéc xac dinh mot ngudng T thich hop ludn 1a mét qua trinh kho khin va dé gay ra
15i

(Hinh 2. 1). Piéu nay sé& dic biét khé khan khi d6 twrong phan giita cac dbi tuong va
nén thap hay khi anh c6 d6 chiéu sang khong dong déu khi thu nhan. Néu ngudng T
qua thap thi cac ddi trong thu duoc co thé bi x6a mat cac chi tiét cua anh, nguoc lai

néu ngudng T qua cao thi co thé chira cac diém anh nhiéu.
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a. Bieu do

lustogram
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) (d) (fl’ﬁllg)

b. Neudng thap

¢. Nowéng
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) Scientists, p.5

' H.v‘.' AR ﬁ; -
Tmhc% Russia’s

d. Newéng cao
Scientists, p.5

Hinh 2. 1 Nhi phan anh

C6 rat nhiéu phuong phap dé xac dinh ngudng phan tach T. Ngudng T co thé
dugc xac dinh cho toan b anh (ngudng téng quat) hay duge xac dinh cho mdi diém
anh cu thé (ngudng cuc bd). Trong phan tiép theo s& phan loai va giéi thieu mot sé
phuong phap xac dinh ngudng T.

2.1.1. Phan loai cac phwong phap xac dinh nguwong T

Can ctr vao phuong phéap duoc ap dung, c6 thé chia ra 1am 6 nhém sau [13]:
1. Cac phwong phap dwa vao hinh dang cia histogram (Histogram Shape-
Based Thresholding Methods). Can cur vao hinh dang cua histogram nhu: cac
dinh, cac khe va do cong (peaks, valleys and curvatures) dé xac dinh ngudng. Vi tri
ldy ngudng c6 thé 1a khe 16m nhét giita hai dinh hay diém cach xa duong thang ndi
hai dinh.
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2. Cac phwong phap dwa vao viéc chia nhém (Clustering-Based Thresholding

Methods). Cac phuong phap loai ndy ¢ giang chia anh ra lam hai nhém tuwong ng
Vv6i nén va dbi tuong dua trén mot sb tiéu tri danh gia “khoang cach” giita hai nhém
hay giita cac phan tir trong mdi nhém.

3. Cac phuong phap dwa vao entropy (Entropy-Based Thresholding Methods).

Trong k¥ thuat nay ngudi ta chon ngudng dyua vao entropy dua trén mot s6 co s
nhu: cyc dai cac entropy (nén va déi tuong), cuc tiu cac entropy lai (gitta anh géc
va anh nhi phan) hay d6 do entropy mo.

4. Cac phwong phap dwa vao thudc tinh giong nhau (Thresholding Based on

Attribute Similarity). Ngudng duoc xac dinh dwa d6 do cac thudc tinh gidng nhau
ctia anh gdc va anh nhi phan, chang han nhu cin ctr vao cac canh thda mén, do chat
cua hinh dang, momen mirc xam, kha nang lién két, két cau,. ..

5. Cac phwong phap cin cir vao khong gian (Spatial Thresholding Methods).
Str dung su tuong lién hozc/va phan phéi thdng ké bac cao gitta cac pixel dé chon

nguong.

6. Cac phuwong phap nguwong thich wng cuc bo (Locally Adaptive
Thresholding).

K§ thuat nay s& xac dinh ngudng t(X, y) cho timg diém anh (x, y) riéng biét cin ctr
vao méi twong quan gitta diém anh d6 va cac lang giéng cua no.

2.1.2. M6t s6 phuong phap xac dinh ngudng T

Trong phan nay sé& trinh by hai phuong phap thudong duoc sir dung dé xac
dinh ngudng nhi phan T. Phuong phap Niblack xac dinh ngudng T cho mdi diém
anh riéng biét, trong khi phuong phap Otsu ngudong T dugc xac dinh cho toan bo
anh.

1/. Phwong phap Niblack

bay la phuong phap xac dinh ngudng cuc bd dua trén viéc tinh toan gia tri
trung binh va d¢ léch chuan cyc bo. Thuat todn dugc mo ta nhu sau:

Thuat toan 2.2. Phuong phap phan ngudng Niblack
INPUT: Gi4 tri mtic xam cua cac diém anh g(x, y)
OUTPUT: Ngudng nhi phan cho mdi diém anh T(x, y)

Duyét tat ca cac diém anh:
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Xéc dinh cira sd (w x w) bao quanh
Tinh gia tri trung binh m(x, y)
Tinh d6 léch chuan o(x, y)

Xac dinh nguong T(X, Y)

b e

Véi mdi diém anh, xac dinh mét cira sb kich thudc (w x w) bao quanh no.
Gia tri ngudng duoc tinh toan dya trén gié tri trung binh va do léch chuan trong cira
s6 do.

Véi diém anh & vi tri (X, y) gia tri ngudng dugc xac dinh nhu sau [14]:

Tix. y)=mlx, v)+ Eai(x, )

Trong d6: m(x, y) va o(x, y) twong (ng la gié tri trung binh va d6 léch chuan
cuc bo trong ctra s6 (W x W) voi tam & vi trf (x, y), va duoc xac dinh nhu sau:

1.._

m(x,y) =

-1—— L

1.‘-—

—m*(x,y)

-1__ --__

k 1a tham sb dung dé xac dinh duong bién cua ddi twong chiém bao nhiéu
phan trong ddi twong tra vé. Kich thudc cua cira s6 phai du nho dé gitr lai cac chi
tiét va cling phai du I6n dé khir cac diém nhidu. Theo [13] thi tham s6 k = -0.2, kich
thudc cua so6 w =15,

Co ban dua trén phuong phap ctua Niblack, Sauvola dua ra cong thurc xac
dinh ngudng nhu sau [15]:

s . 3\
T(x,y)= F??(LJ*')J{H’EL" @‘1 ‘}
L

A

Trong d6: R 14 gia tri 16n nhat caa d6 léch chuan (véi anh da cap xam: R =
128), k la tham s6 nam trong khoang [0.2, 0.5], m(x, y) va o(x, y) 1a gia tri dap ung
c4c mirc ngudng khac nhau tiy theo cac diém lan can. Voi mot vai ving anh co do
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trong phan cao thi o(x, y) =~ R, khi d6 T(x, y) = m(x, y). Két qua nay giéng nhu
phuong phap Niblack. Trong trueong hop T(X, y) nho hon gia tri trung binh thi s&
x6a di mot vai vung toi cia nén. Tham sb k dung dé diéu chinh gié tri ngudng so
véi gia tri trung binh m(X, y) (I6n hon hay nhé hon mot ty 1€ k).

Nhu viy ngudng cia mdi diém anh dugc xac dinh duya trén viéc danh gia gia
tri caa cac diém anh 1an can véi né, do dé rét thich hop cho nhiing anh c6 d6 sang
thay ddi (vi du nhu anh chup tir camera). Nhung thoi gian tinh toan 1a rat cham, tay
thudc vao kich thuéc caa cira sb.

2/. Phwong phap Otsu

bay la phuong phap xac dinh ngudng cho toan bo anh. Phuong phap nay sé
tim mot ngudng dé phan chia cac diém anh vao hai 6p tién canh (ddi tuong) va
nén. Gia tri ngudng duoc xac dinh sao cho “khoang cach” giira cac diém anh trong
mdi 16p 12 nho nhat, diéu nay twong duong véi khoang giira hai 16p 1a I6n nhat.
Viéc phan chia nay dua trén cac gié tri trong histogram cua anh. Cac budc dé xac
dinh ngudng tOtsu ciia anh duoc tién hanh nhu sau:

Thuét todn 2.3. Phuong phap phan ngudng Otsu

INPUT: Anh da c4p xam

OUTPUT: Ngo\dng nhi phan cho toan bo anh: tOtsu

1. Tinh histogram cua anh: {pi}
2. Duyét tat ca mac xam cua anh: t

P; h Fr

a. Tinh Ity tich cho nén ‘& va tién can

A \ - A ¥ . gk - t
b. Tinh tri s6 trung binh clia nén #z va tién canh #r

Z » by g v g A 2 £
c. Tinh d6 léch chuan ctia nén %z va tién canh -
d. Xac dinh ham khang cach: var.,., ... .. hodac var

ithin=dass

e. Ngudng 7, la d6i s6 dé ham var' . I&nnhét

(Hsu

Hodc ham var' dat gia tri nhd nhét

ith in=class

Véi anh dau vao 1a anh da cap xam, mdi diém anh c6 gia tri cudng do6 nam
trong khoang [0, L] (L= 255). Gia dinh rang {pi} (i = [0, L-1]) 1a luoc d6 mirc xam
cua anh ty s giita s6 lugng diém anh ¢ mac xam i so vai toan b anh va t 1a gia tri
muc Xam cua ngudng lua chon. Str dung F va B dé ky hiéu cho lép tién canh va
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nén, khi d6 viéc tinh toan xac sut nén va tién canh boi ngudng t duge xac dinh bai
cac ham sau [16]:

Ham lity tich cua tién canh va nén:

t L=
Pi=)p, Pi=1-Py =) p,

=) o]

D¢ léch chuan cua tién canh va nén:

= s

t_ : t |
‘Zf_“ﬁ' P; Orp = F‘Z(}r-;‘ur) L

g J =l F o jimt+]
(1a tri trung binh cua tién canh va nén:
l N g N Ll
Iy — '
T N ) Y

g A=l -P,r' Jimr]

Tir do ta xac dinh duge khoang cach giita hai lop va khang cach cua 16p trong nhu sau:

=P, (Ju'g -,uf +P}(Ju}_ -Ju)z
= PPy - s

ot
Vv arb Sfyee -

class

var' = P,0, + Pio;

within=class

Trong dé: u = ip, la gid tri trung binh cua toan anh,

i={
Khi d6 ngudng r,,, duogc xac dinh la doi so dé ham varf, . dat gid tr1 lon nhat
dat gia tri nho nhat:

-

—_ R
Om: - g 'L l{tﬂf_ (‘( alben'.'een—m'ﬂ.\;.\.‘ )}

[

g lnln 12i<L ("’ral} dthin—class )}

hoac ham var’

vithin=class
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Pay la phuong phap duoc sir dung phd bién trong xir Iy anh vi no phan doan
va 1am noi bat anh kha tét. Tuy nhién phuong phap nay s& that bai khi s6 diém anh
tién canh nho hon 5%.

2.1.3. Nhan xét

Nhi phan anh 1a mét thao tic co ban dé phan tach giira nén va ddi tuong.
Trong d6 viéc xac dinh ngudng nhi phan 1 thao tac quan trong va kho khin nhat.
C6 thé xac dinh ngudng cho toan b anh (phuong phap Otsu) hay xac dinh ngudng
cho timg diém anh riéng biét (phuong phap Niblack) tiy vao yéu cau cua bai toan
va tich chét anh dau vao.

Hinh 2. 2 va Hinh 2. 3 m6 ta két qua phan ngudng cua hai phuong phap trén
hai anh c6 tinh chat khac nhau. Hinh 2. 2 anh c6 d6 chiéu sang thay doi, ta thay
phuong phap Niblack cho két qua tét hon phuong phap Otsu. Trong khi Hinh 2. 3
két qua cia phuong phap Otsu lai tét hon phuong phap Niblack. Két qua so sénh
gitra hai phuong phap nay dugc chi ra trong Bang 2. 1.

[ 062-20 500K 043 | 76-40 50K 053
962-20 1M 043 | 76-40 100K 0.53
Miniatur-Regler O
6mm
begend stehend
Bestelnummer; Bestalnummer
75H 1,0K 0.61 75T 1,0K 0.72
T5H 2,0K 0.61 757 2,0K 0.72
75H 5,0K o 061 757 5,0K 0.72
75H 10K 0.61 757 10K 0.72
75H 20K ‘ 0.61 75T 20K 0.72
ook 111 os [7ovsk | \'om
a. Anh gbc
veeeeewn LT T Go2-20 S00K 043 | 76-40 50K 053
I -.1. iF! S50 021 | 952-20 1M 0.43 176-40 100K 053
Miniatur-Regler O
% - /___.’ v; Glllm
L P \ "R | fegend stehend
g ,'_ LR t‘_"‘,}j Bastelnummer: Bestelnummer:
i ;' TSH10K 061 75T 1,0
75H 2,0K Bgl 061 | 75T2,0K
‘ A TSHS,0K &L 7 0,61 751 5,0K
P} - T5H 10K 0.61 7ST10K ©
BT s - T5H 20K 0.61 TST20K °
‘ Qmm 021 | 75H 50K 0.61 75T 50K
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b. Phuong phap Niblack

LUK 043 | 7640 50K 053
962-20 1M 043 | 76-40 100K 053
Miniatur-Regler @
émm

E lujﬁ(n: stenend
o1 | Bestefnummer. Begtelnummer
T5H 1,0 061 751 1,0K 0.72
75H 2,0K 061 | 75T2,0K 0.72
75H 5,0 © 061 757 5,0 0.72
T5H 10K 0.61 75T 10K 0.72
T5H 20K \ 0.61 75T 20K 0.72
T5H 50K 0.61 75T 50K 0.7

c. Phuong phap Otsu (ngudng 148)
Hinh 2. 2 So sanh cac phwong phap nhi phan anh ddi véi c6 do sang thay doi

CONG MOA x& 5l Ol NGHA VIET saase
e -Tw do - Hanh pauc

S aWisun, 9
Ho'ten DAM THY HDNG THU

= Sinh ngay 06~7-1983
- Nguyén qudn Yéen my
- ‘hanh trl _Ha noi

No: thudng tra Yb. Yéh m§

| fhnanh trl_Ha nodi
A.anh goc
 ———
F g 1o, : . DG hoa x4 i
SO et e | A S g by v
- GIRYendnd e e nly ' P 4 i
SEum e ey St o weg
ito'ven BAM_THT HONG THY, ™ 3 Ha'a OAMLTHE HONG. THU.
Slah nsly. 06-?-198! : Spat gty 06-?-1953
N‘“’“.ﬂ;m ._Yél'izl!n- : Nlur"j:'t;m 'YE;' ¥ o
............... anh tri Ha nat ! -fhanh trl Ha ngi
Noi l:iul\dn’uixf;l' en‘n-:_ Noi lhlfﬂn;[n xﬁpYénﬁ ﬂ?: |
,.__Ipq.nn_:trl.ﬂa net . ! i : .f?_la_nn trl,Ha net 1
—— - \ "-‘m“

b. Phuong phap Niblack c. Phuong phap Otsu (ngudng 154)

Hinh 2. 3 So sanh cac phwong phap nhi phan anh ddi véi anh Chirng minh nhan dan
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2.2. Hiéu chinh d§ nghiéng cta trang van ban

Déi véi nhitng chuong trinh nhan dang, cd anh dau vao 1a nhitng trang tai
liéu dang van ban thi cac anh thu nhan duoc thuong bi 1éch so véi anh goc mét goc
bat ky. Nguyén nhan 1a do trong qua trinh thu nhan: anh gbc bi dat léch, thiét bi ghi
nhan hinh anh dit khéng dung vi tri hay thu nhan anh bj x& dich..., diéu nay la
khong thé tranh khoi. Do d6, dé cho cac budc xur ly tiép theo (phan tich va nhan
dang) duoc chinh x4c can phai cé thao tac hiéu chinh d6 nghiéng cua anh thu nhan
dugce. Cac budc hiéu chinh @6 nghiéng cua anh dugc mé ta trong Thuat toan 2.4.
Thuét todn 2.4. Hiéu chinh d6 nghiéng cua anh tai liéu
INPUT: Anh (nhi phan) bi nghiéng
OUTPUT: Anh di chinh d¢ nghiéng

1. Xac dinh goc nghiéng a

2. Xoay anh véi goc nghiéng a.

Trong d6, xac dinh gc nghiéng la thao tac quan trong nhat va kho khin nht.
C6 rat nhiéu phuong phap khac nhau dé xac dinh géc nghiéng: c6 thé truc tiép dua
vao céc thong ke, danh gia goc nghiéng cua cac d6i twong trong anh hay phan tich,
danh gia trén anh di duoc bién d6i. Trong dé c6 3 phuong phap thuong duoc st
dung: phuong phap dya trén bién d6i Hough, phuong phép lang giéng gan nhat
(nearest neighbours) va phuong phéap str dung chiéu nghiéng (project profile). Cac
phuong phap nay s& duoc trinh bay & cac phan tiép theo.

Sau khi xac dinh dugc goc nghiéng cua anh sé thuc hién thao tdc xoay anh
V6i goc nghiéng di xac dinh duwoc quanh mét vi tri gbc (tam xoay). Tam xoay
thuong lay 1a diém chinh giira caa anh (w/2, h/2). Cac bude dé xoay anh duoc thuc
hién nhu sau:
Thuat toan 2.5. Xoay anh
INPUT:

Anh (nhi phan) bi nghiéng |

Goc nghiéng o

Tam xoay (x0, y0)
OUTPUT: Anh di chinh do nghiéng I'

Duyét tat ca cac diém anh g(x, y) trong anh |
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1. Xac dinh vi tri mai g'(X', y') trong anh I'
X' = X0 + (x-x0).cos([1 )- (y-y0).sin(1)
y' =y0 + (Xx-x0).sin(1 ) + (yy0).cos([] )
2. Chuyén gié tri diém anh: g'(x, y') = g(x, y)
2.2.1. Phuong phap dua trén bién d6i Hough

Bién d6i Hough 1a phép bién d6i diém anh tir hé toa do dé cac Oxy sang hé toa
d6 cuc p-0. Thay vi biéu dién mot tap cac diém (xi, yi) (thuoc dudng thang) trong
mat phang x-y thi ta ¢ thé biéu dién bang mét cip (p, 0) trong mat phang p-0. Cong
thic cua phép chuyén doi 1a:

x.cosf + y.sinf = p

Trong d6: x va y duoc thay thé boi xi va i, 0 1a goc giira vector khoang cach
(tinh tir goc toa do dén diém gan nhat thuoc duong thang) va truc x, p 1a khoang
cach tir goc toa do t6i duong thang (Hinh 2. 4).

5 Vi)

Hinh 2. 4 Bién d6 Hough

Nhu vay, bién d6i Hough rat hitu ich cho viée do tim duong thang trong anh
vi thé rét thich hop cho viéc xac dinh goc nghiéng cua anh cé chira cac thanh phan
1a cac dong van ban. Viéc xac dinh goc nghiéng cua anh dya vao bién doi Hough
gom hai buéc chinh:

> Thuc hién phép bién d6i Hough.
> Tinh toan luy tich dé tim g6c nghiéng.
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Thuat toan 2.6 thé hién mot cac xac dinh géc nghiéng dya vao bién d6i Hough.
Trong d6 budc 1 va budce 2 1 thuc hién phép bién d6i Hough, budc 3 va budc 4 thé
hién mot cach théng ké dé tim goc nghiéng.

Thuat toan 2.6. Xéac dinh géc nghiéng dwa vao bién d6i Hough
INPUT: Anh (nhi phan) bi nghiéng |
OUTPUT: Go6c nghiéng o
1. Khai tao mang: h[pi][6i] =0
Bém s6 Iuong diém thuoc du'ong thang)
2. Duyét tat ca cac diém anh:
Duyét tat ca cac goc cd thé 6i
Tinh: pi = x.cos01 + y.sinbi
Tang h[pi][61] 1é€n 1
3. Tim k phan tir trong mang h[pi][0i] co gia tri 16n nhat
(Tim k doyong thang trong anh)
4. [0 1a ti s6 trung binh cua cac goc trong k phan tir trén

(Tinh gdc nghiéng chung binh cua k dojong thang)

Bién doi Hough st dung rat nhiéu tinh toan do phai thao tac trén timg diém
anh riéng 1é. Ngudi ta di cai tién dé tang tbe do thuc hién bang céch thuc hién tinh
toan trén chum diém anh. Nhitng chum diém anh nay la cac dai lién tuc cac diém
den lién tiép nhau theo chiéu ngang hoic chiéu doc. Mdi chum duoc ma hoéa bai do
dai cua va vi tri két thic caa nd. Vai cai tién nay thi thuat toan nay thich hop voi
céc goc nghiéng ~150 va cho d chinh xac rat cao. Tuy cai tién nay lam ting toc do
thuat toan nhung van rat cham so véi cac phuong phap khac. Hon nira, trong truong
hop van ban 1a thua, thuat todn nay to ra khéng hiéu qua.

2.2.2. Phuwong phap lang giéng gin nhit (nearest neighbours)

Phuong phap ndy dwa trén mot nhan xét rang trong mot trang van ban,
khoang céch gitra cac ki tu trong mot tur va gitra cac ki ty cta tir trén cung mét dong
la nho hon khoang céch giita hai dong van ban, vi thé d6i vai mdi ki tu, lang giéng
gan nhat cua nd s& 1a cac ki ty lién ké trén cing mot dong van ban. Cac budc chinh
cua thuat toan
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duoc mo ta nhu sau:
Thuit toan 2.7. Phuong phap lang giéng gan nhét
INPUT: Anh bi nghiéng | (anh nhij phan)
OUTPUT: Goéc nghiéng [
1. Xac dinh céc thanh phan lién théng
2. Tim lang giéng gan nhat caa mai thanh phan lién théng dwa vao khoang

cach Oclit gitta tim cua hai mién lién thong, néi hai tim d6 lai thanh mot
vector

3. Tinh goc cua cac vector
4. Xay dung biéu do thé hién s luong cac vector cung phuong

5. Géc nghiéng o twong ng Vai Vi tri 6 nhiéu vector ciing phuong nhét trén

biéu do.

I
SKEW
cORRECTION

a) Vin ban

b} Tim trongtam
cac ki tyva két e e

néi cic lang .—.—..——"_""F.
—a %
a—%

giéng gan nhau

¢) Biéu do
histogram so .

g el S50 leong
lerong ket noi két noi

theo gocnghiéng

’_ Gocnghieng

.
L

Lh

Hinh 2. 5 Phuong phap lang giéng gan nhat
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Chi phi tinh toan cua phuong phap nay di giam di nhiéu so v6i phuong phap
sir dung bién ddi Hough tuy nhién van cao. D6 chinh xac cua phuong phap nay phu
thudc rat nhiéu vao sb thanh phan caa mét ki tu trong vin ban. Ddi véi cac ki tu ¢6
nhiéu thanh phan vi du nhu chi 4 ¢6 3 thanh phan gom than, mii va diu hoi. Khi do,
lang giéng gan nhit caa mdi phan s& 1a mot trong hai thanh phan con lai chir khéng
phai 13 ki tu lién ké véi no. Biéu d6 1am giam di do chinh xéc cua thuat toan, dong
thoi khién cho phuong phap nay khéng thich hop véi chix Tiéng Vieét.

L“O Gorman d3 phat trién thuat toan véi y tuéng 1a véi mdi thanh phan lay k
lang giéng (k c6 thé 1a 4 hoic 5) thay vi lay mot lang giéng duy nhat. Va goc thu
dugc dugc s dung nhu 1a goc nghiéng wdc luong. Goc nghiéng wdc lugng nay
duogc st dung dé loai bo céc lién két ma goc caa nd khong gan vai goc ude lugng.
Sau d6, thuc hién xac dinh lai géc nghiéng theo cac lién két duoc giir lai. Y tudng
nay da cai thién dugc d6 chinh xac cua thuat toan nhung lai lam tang thoi gian tinh
toan. Trén thuc té, phuong phap nay duoc goi 1a phwong phap docstrum — thuc hién
ca viéc xac dinh goc nghiéng va phéan tich anh tai liéu.

2.2.3. Phwong phap sir dung chiéu nghiéng (project profile)

Pay 1a phuong phéap thuong dugc sir dung trong cac hé théng thuong mai.
Project profile 1a biéu d6 céc gia tri diém den duoc tich liy theo cac dong quét song
song v&i mot phuong xac dinh trén toan bo anh. Biéu do nay thuong duoc ghi theo
phuong ngang va doc cuaa anh, goi la cac histogram chiéu ngang va histogram chiéu
doc (Hinh

2.6).

23 p

fen faey
Iwefiny oF D
ot vt v e

Hinh 2. 6 Phuong phép chiéu nghiéng



22

T histogram theo chiéu ngang ta c6 thé thay, nhirng duong thudc vao dong
van ban nam ngang s& cd gia tri cao hon nhitng dong thudc vao khoang giira cac
dong véi nhau. Dya vao tinh chat d6 dé xac dinh goc nghiéng cta anh nhu sau:

Thuat toan 2.8. St dung chiéu nghiéng dé xac dinh goc nghiéng
INPUT: Anh bi nghiéng | (anh nhij phan)

OUTPUT: Go6c nghiéng o

1. Duyét mot sb géc nghiéng:

» Xoay anh vai goc nghiéng do

> Tinh biéu d6 histogram theo phuong ngang

> Tinh d¢ bién thién cua histogram
2. Géc nghiéng o 1a gbc twong tng véi do bién thién 16n nhat
H.S.Braid di tién hanh cai bién phuong phap project profile. Pau tién, tim céc thanh
phan lién thdng, mdi thanh phan lién thong duoc dai dién boi tam ¢ day cua hinh
chit nhat bao quanh nd. Tiép theo, c4c thanh phan lién thong dugc ndi véi nhau.
Sau d0, tién hanh xoay vin ban & mét sb vi tri va tinh biéu d histogram. Vi tri c6
d6 bién hién I6n nhat cua histogram chinh 12 vi tri gc nghiéng can tim. Cai bién
nay di 1am ting dang ké téc do cua phuong phap Project profile, dong thoi d6 chinh
X&c cua no dat kha cao (~0.50), thich hop vai cac trang c6 do nghiéng trong khoang
~100.
2.2.4. Nhan xét
Viéc chinh gc nghiéng caa cac anh thu duoc trong cac hé nhan dang van ban 1a rat
can thiét, boi vi anh nhan duoc tir cac thiét bi ghi hinh thuong bi léch so véi phuong
ban dau. Trong d6, xac dinh gdc léch 1a viéc quan trong va kho khin nhat. Trong
phan trén d3 giGi thiéu ba phwong phéap thuong dugc sir dung:

. Phuong phap dua vao bién d6i Hough rat tét cho viéc xac dinh géc nghiéng
cua cac duong thang trong anh. Nhung lai that bai khi anh c6 qua it cac dbi tuong
(su thua thét cua cac Ky tw) va thoi gian thuc hién 1au do phai thao tac tryc tiép trén
cac diém anh.

+ Phuong phap lang giéng gan nhat cho két qua t6t hon nhung thoi gian tinh
toan cling van con cham. Mat khac di trang van ban 1a Tiéng Viét c6 dau, phuong
phap nay thuong cho két qua khdng chinh xac.



23

+ Phuong phap sir dung tia qua cho két qua twong dbi chinh xac va thai gian
thuc hién nhanh. Thuong duoc sir dung trong cac san pham thwong mai.

2.3. Cac toan tir hinh thai (Morphological operations)

Trong anh nhi phan, mdi mot diém anh chi ¢6 hai mac xam (0 va 1). Do d6
cd thé coi mdi phan tir anh nhu mot phan tir 16gic va co thé &p dung céc toan tir hinh
thai ddi v6i né. Pau vao cua c4c toan tir hinh thai thuong 1a anh nhi phan (mot sé
truong hop 1a anh da cdp xam) va phan tir ciu tric (structuring element), két hop
véi viéc str dung cac toan tu tap hop: hop, giao, trir va lay phan bu. Cac thao tac xu
ly (trén anh dau vao) co ban dwa trén nhitng dic trung hinh dang cta ddi twong nhu:
hinh bao, xuong anh, bao 16i... dudi su giam sat cua phan ti cau trdc.

Phan tir cau trdc 1a mot mat na dang bt ky, chi chtza thanh phan déi twong (thiét 1ap
la 1) va thanh phan “khéng quan tdim” (dugc dé tréng). Trong mot sb truong hop,
phan tir cau trdc co thé chira thanh phan 1a nén (mang tri sé 0). C6 thé hiéu phan tir
Cau triic nhu 1a mot tap toa do cac diém (kich thudc nho) chira mot goc toa do
(thwong & vi tri gitra). Trong Hinh 2. 7 12 vi du mét phan tir ciu tric kich thudc 3x3.

1 1 1 Tép toa A6 diém =
{ [_11_1}- {ﬂl_-lll [1."}.
1 1 1
{‘I.U}. [GIU:’- [1|U}|
1 1 1 (-1, 1), (0, 1), (1, 1)}

Hinh 2. 7 Phan tir cau trac 3x3

Tat ca cac toan tir hinh thai déu 1a sy phdi hop cua hai toan tir co ban: gidn
anh (dilation) va co anh (erosion). C6 nhiéu cach khac nhau dé dinh nghia cac toan
tr hinh théi (gidn anh va co anh). Gia st g(x, y) la anh nhi phan va H(x, y) 1a phan
tir cAu trac.

Gout — Gin & H

Khi d6 toan tir gidn anh - duogc dinh nghia nhu sau:

gm”(ﬁ', J) = U Ug.:'r: (‘}‘. —m,V+n )H ("F”: ”)

m n

Va dinh nghia cua toan tir co anh la:
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Eout (}“! .J"] — ﬂ m i (X —m,yVrn )H (f'”, ”)

m n
Trong d6: o c6 nghia 12 mot day cac toan tir OR, [ 1a mdt day cac toan tir
AND va (m, n) 1a toa d6 cac diém trong phan tir cau tric.

Hiéu tmg co ban cua toan tir gidin anh trén anh nhi phan 1a sy mo rong dan dan
duong bién caa cac ddi twong anh (thuong 1a cac diém anh mau trang). Do d6 kich
thudc cua cac ddi twong anh ting 1én trong khi 16 hong bén trong déi twong va
khoang cach gitra cac dbi twong thi giam xuéng. Mac do gidn né duge quy dinh bai
tich chat caa phan tir cau tric. Hinh 2. 8 1a vi du phép gidn anh vai phan tir cau tric

kich thudc 3x3 (nhu md

ta trong Hinh 2. 7).
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Hinh 2. 8 Phép gian anh véi phan tir cau tric 3x3

Trong khi d6 phép co ¢6 hiéu tng dbi nguoc lai, phép co anh lam cho cac
duong bién cua ddi tuong bi “x6i mon”, dan dén kich thudc cia cac déi tuong trong
anh giam di.

Khoang cach giita cac d6i tuong thi ting 1én va 16 hong trong mdi déi twong
thi duoc mé rong ra. Mic d6 bao mon cua cac ddi twong ciing duge quy dinh boi
tinh chat cua phan tir cau tric. Hinh 2. 9 1a mot vi du ctia phép co anh véi phan tu
cau trac kich

thudc 3x3.
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Hinh 2. 9 Phép co anh v&i phan tir cau tric 3x3

Néu st dung cac phép co anh va gidn anh mot céch riéng ¢ thi s& lam mat di
cac dic trung (hinh dang, kich thudc) cua anh. Do d6 ngudi ta thuong két hop hai
phép toan ndy véi nhau, bang cach: co bao nhiéu lan thi gidn bay nhiéu lan va
nguoc lai. Mot trong sé nhiing cach két hop d6 duoc goi la phép opening va
closing, hai phép toan nay ddi ximg nhau. Phép toan opening duoc dinh nghia nhu
sau (thi ty thuc hién 1a: co anh trudc rdi mai gian anh):

Con closing duoc dinh nghia (gidn rdi méi co):

Hiéu trng cua hai phuong phap nay tuong nay tuong tu nhu hiéu ing cia phuong
phap co anh va gidn anh (opening tuong duwong véi co anh con closing twong duong
VGi gidn anh) nhung muc d6 co/gidn thap hon. Hinh 2. 10 va Hinh 2. 11 minh hoa
diéu nay.

Hinh 2. 10 Phép toan opening
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Hinh 2. 11 Phép toan closing

Toan tir opening s& xo6a cac diém anh co kich thudc nho (nho hon hoac bang
kich thugc phan tir cau trac) trong khi van dir duoc cac dic trung cia cac dbi tugng
trong anh. Khong lam giam kich thudc cua cac d6i tuong, chi xoa diém anh 1a gai
xung quanh vién d6i tuong. Do d6 noé thudng duoc xir dung dé x6a nhiéu trong anh
(c4c nhiéu hat tiéu). Trong mot s6 truong hop né s& xoa di cac lién két “manh” giira
cac dbi twong, vi du nhu chd dinh nhau gitra céc ky tu.

Toan tir closing thuong dung dé ndi cac nét bi dit trong ddi tuong va lap day
c4c 16 hong bén trong d6i twong trong khi van dit dugc hinh dang va kich thudc caa
d6i twong. Khi kich thudc cta phan tir cau trdc 16n hon khoang cach giita hai doi
tuong, thi hai doi tuong nay duoc ndi véi nhau nhung hinh dang chung cua khoi
(chtra hai ddi twong) khong thay d6i. Dwa vao tinh chat nay dé ndi cac ky tu trén
cung mot dong van ban trong anh véi nhau.



27

CHUONG 3:PHUONG PHAP PHAN POAN CHUNG MINH
NHAN DAN

3.1. Giéi thiéu bai toan

Gidy ching minh nhan dan hay ching minh thu (CMND) 1a mét loai gidy to
tly than caa cong dan Viét Nam, duoc xac nhan boi co quan nha nudc ¢6 tham
quyén vé ly lich cia ngudi duge cip. CMND duoc ban hanh lan dau tién vao nim
1957 dé thay thé cho thé cin cudc [1], va cho dén nay da qua nhiéu lan thay doi vé
noi dung. Theo quy dinh mé&i nhat nam 1999 [2] va dwoc sira d6i nam 2007 [3] thi
CMND Ia hinh chir nhat (kich thudc: 85,6 x 53,98 mm), hai mat CMND in hoa van
mau xanh tring nhat va duoc ép nhya trong. Cac thong tin lién quan dén nguoi
duoc cdp CMND dugc dap hoic in trén mau di in sin. Tuy nhién trén thuc té,
nhitng CMND duoc cip tir trudc t6i nay lai ¢6 noi dung hoan toan khac véi quy
dinh & trén, cu thé nhu sau (Hinh 3. 1):

—

CONGwafu&od
08¢ I4p - T do . m.ﬁ:

cliv cmm uum NHAN m

Ho mm mI il “

Siahagty. -Yq'-.m ;

Nguyén en
ﬂ;ﬂh trl ;'Y nqi

Nm thuou i X5, T!en .y
...Thanh trl,ﬂa noi. .

T ———

a) Mat trudc b) Mat sau
Hinh 3. 1 Miu “Gidy Chtrng minh nhan dan”

Mt trude: Co in hoa vin mau xanh nhat. Bén trai, tir trén xudng: hinh Quéc
huy nuéc Cong hoad xa hdi chu nghia Viét Nam; anh cua nguoi duoc cap CMND.
Bén phai, tir trén xudng: Cong hoa x& hoi chu nghia Viét Nam; Doc 1ap — Tu do —
Hanh phuc; Gidy chitng minh nhan dan (mau do); S6 CMND (mau d6); Ho tén;

Ngay sinh; Nguyén quan; Noi DPKHK thuong tri (hodc Noi thuong tria), Mat
sau: MAu trang, c6 ciu trac dang bang. O trén ciing l1a Dan toc va Ton gido. Bén tréi
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c6 hai 6: 0 trén, van tay ngon tro trai; 6 dudi, van tay ngon tré phai. Bén phai co hai
6: 0 trén, ddu vét riéng va di hinh; 6 duéi, Ngay cdp CMND; Noi cip

CMND; Ho tén nguoi cip; Pong dau va ky tén. CMND 1a yéu cau bit budc trong
rat nhiéu cac giao dich ciing nhu cac thi tuc hanh chinh,... Vi du, khi ching ta
mubn mé maot tai khoan & ngan hang hay dang ky mot thué bao dién thoai, ching ta
can photo CMND, dén cac dia diém giao dich va dién théng tin c& nhan cua minh
vao cac biéu mau co sin. Viéc ndy mat rat nhiéu thoi gian va phién phuc cho nhiing
nguoi di lam thu tuc d6. Cung véi qua trinh tin hoc hoa, don gian cac tha tuc hanh
chinh, mot yéu cau dat ra 1a: can ¢ mot hé théng tu dong tach va nhan dang cac
truong thong tin trén CMND dé dién vao cac biéu miu c6 sin. Nhu vay can tach
chinh x4c cac trudng thdng tin yéu cau trude khi chuyén cho phan nhan dang, tuy
nhién viéc nay gap mot sé van dé kho khin sau:

+ Cac truong thdng tin c6 thé bi 1éch so véi dong chuan hodc chom [én phan
tiéu dé da duoc in trudc.

+ Nét chir khong déu nhau giira caic CMND, tham chi 14 trong cing mot
CMND: chir qua dam hoac qua mo.

+ CMND c6 thé bj 6, mbc, nhau, nét,. ..

+ O mit trudc, trong mot s6 truong hop hoa van nén kha rd nét trong khi nét
chir lai qua mo, kho 6 thé phan biét dau 1a nét chit dau 13 hoa van nén.

+ O mat sau, trong kha nhiéu truong hop diu mau do va chir ky dé ca Ién
phan

+Ngay cip va Noi cap, lam mod di mot phan thong tin trén hai truong nay.
Yéu ciu caa bai toan: Tir anh CMND mau duoc quét bang may quét véi do phan
giai 300 dpi, tach lay cac trudng thong tin: S6 CMND, Ho tén, Ngay sinh, Nguyén
quan,
Noi thudng trd, Dan toc, Ngay cap va Noi cap. Cac truong théng tin nay nam trén
ca hai mat cia CMND, ma mdi mit lai c¢6 cac dic diém khac nhau nén toi dé xuat
hai thuat toan khac nhau dé tach cac truong théng tin trén méi mat.
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3.2. Tach cac trwong thong tin & mat trudc

GIAY CHUNG MINH NHAN DAN

Hinh 3. 2 Viing thong tin can tach & mit trudc CMND

Céc truong thong tin can tach ¢ mat trudc bao gdm: S6 CMND, Ho tén,
Ngay sinh, Nguyén quan, Noi thuong tri (Hinh 3. 2). Céc trudong nay duogc dit tuan
tu tir trén xudng, ¢ bén phai cia CMND, ngay dudi dong “Giay ching minh nhan
dan” (GCMND), c¢6 dic diém dugc mo ta trong Bang 3. 1.

Bang 3. 1 Pac trung cac tredong théng tin ¢ mat trwde CHMINLY

5D
Tén trurng S6 dong Piac trung
8546 CMND 1 Miu d6 dép/in trén dudmg
Iwon séng mau do
Ho tén 2 MAau den
MNgav sinh 1 MAu den
MNouveén quan 2 MAu den
Noi thwomg tri 2 Mau den

[

D& thay rang, truong S6 CMND c¢6 mau dé ndi bat so véi cac truong khac
nén co thé dya vao d6 dé tach truong S6 CMND trudc, sau méi do tach cac truong
con lai dya vao vi tri tuong ddi ciia n6 so vai truong S6 CMND. Mat khac, do & mat
trudc CMND ¢6 cac hoa van nén (mau xanh — green) kha rd nét nén can céc thao
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tac tién xir Iy anh hiéu qua dé khir di cac thanh phan nén phuc tap nay. Cu thé, thuat
toan bao gdm céc budc sau:

Tién xi ly anh: Chuyén anh mau vé anh den tring sao cho vira khi duoc
nén ma van git dugc cac dic trung cua nét chir, ddng thoi ciing thuc hién cin chinh
d6 nghiéng cua anh.

Tach trwong S6 CMND: Dua vao dic diém ndi bat riéng dé tach, tiép theo
la loai bo cac dudng luon song xong van phai giir lai cac dic trung ciia nét chir.

Tach cac truong con lai: Tach ldy cac dong thong tin sau d6 loai bo di phan

tiéu dé cua cac truong.
3.2.1. Tién xir ly dnh

Anh dau vao thudng cé chat luong rat khac nhau: c6 thé bi 6, mdc, nhau, nat, ...
trong qua trinh sir dung hoac bi 1éch, nghiéng khi thu thap. Mat khac, mat trudc co
hoa van nén khé rd nét. Do d6, dé dam bao cho viéc tach cac trudng thong tin duoc
chinh xac (ciing nhu két qua nhan dang sau nay), can ap dung cac ki thuat xa ly anh
dé nang cao chat luong anh dau vao. Cac ky thuat d6 bao gdbm:

> Chuyén tir anh mau vé anh da cap xam
» Lam tron anh

» . Nhi phan anh

» . Can chinh d¢ nghiéng

1/. Chuyén anh mau vé anh da cap xam

Céac phwong phap nhi phan anh thuong dugc ap dung trén anh da cip xam,
do d6 can chuyén anh mau dau vao vé anh da cip xam truéc khi chuyén sang budc
nhi phan anh. Trong khong gian mau RGB, mdi diém anh duoc t6 hop tir ba thanh
phan mau R (Red), G (Green) va B (Blue) (mdi thanh phan mau cé gi tri tir 0 dén
255), con trong anh da cap xam, mdi diém anh mang mét tri sé mac xam tir 0 dén
255. Pé chuyén doi giita hai khdng gian mau nay, néu &p dung cong thuc tinh do
sang theo chuan NTSC (dua trén thi giac cua con ngudi) thi anh thu duoc c6 hoa
van nén kha rd nét (kha twong dong vai nét chix).

Nhan thay rang, véi nhitng diém sanh nén thi gia tri caa thanh phan mau
Green chénh léch 16n so voi thanh phan mau Red. Do d6, dé chuyén dbi tir anh mau
vé anh da cip xam, ta liy thanh phan mau Green cong véi @6 chénh Iénh giira hai
thanh phan mau Green va Red:

Cuong do xdm =G + |G — R
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Diéu nay khong nhitng 1am néi bat dwgc cac nét chir (hoa vin nén mo di,
trong khi dic trung nét chit khong ddi) ma con lam mo di muc nhoé mau do &
truong S6 CMND [én truong Ho tén.

a) Anh dau vao b) Anh da cip xam c¢) Anh nhi phan
Hinh 3. 3 Tién xir ly anh mat tru6c CMND
2/. Lam tron anh

Anh da cap xam thu duoc & budc trén thuong khong duoc “min” (van con
“rap”) do mot s6 thanh phan nén qua rd nét, dé 1am min anh va loai bo cac nhiéu
nay can ap dung mot phép loc dé lam tron anh. Ap dung phuong phap lam tron
thich ung:

. weight(x + i,y + ) *1(x +i,y + )

1==1=-1
F(x‘ y) = i=1,j=1 . . .
Ei=—{.j=—1 weight(x +1i,y +))

Trong do:
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GE+Go
Wflght(x, y) =g 2« factor

Voi:
Ix+1,y)—I1(x—1y)
2

IC,y+1)=I(x,y—=1)
2

G (x,y) =

Gy (x,7) =

3/. Nhi phan anh

Budc tiép theo 13 tim ngudng dé phan doan anh da cip Xam & trén vé anh nhi
phan (phan biét rd dau 1a nén dau 1a d6i tugng). Cac phuong phép trinh bay & trén,
trong mot sb truong hop nay thi cho két qua tét, trong mot sé truong hop khac lai
cho két qua khéng tét:

> Phuong phap Otsu: Khir nén cua anh khé tot, nhung khong 1am rd cac nét
chir.

> Phuong phap Sauvola: Lam rd duoc cac nét chir, nhung van con c6 cac
nhiéu caa nén.

Do d6, t6i d& xuat mot phuong thirc két hop duoc wu diém cua ca hai phuong

phap trén. Céac budc thyc hién nhu sau:

> Nhi phan anh bang phuong phap Otsu dugc anh 10.
> Nhi phan anh bang phuong phap Sauvola dugc anh IS.
> Ap dung toan tt AND ddi voi hai anh 10 va IS dé duoc anh nhi phan can
tim:
IB=10 AND IS
4/. Can chinh d¢ nghiéng

Mic du cong doan thu nhan anh dwogc thuc hién bang thiét bi chuyén dung
nhung khong thé trach khoi viéc anh thu nhan duoc bi nghiéng. Do d6, dé cho budéc
phan tich anh dugc chinh xac thi anh sau khi phan doan phai dugc can chinh d6
nghiéng. Trong cac phuong phap trinh bay ¢ phan 2.2, nhan thiy ring: Phuong
phap dua vao bién d6i Hough cé thai gian tinh toan 1au, nhat I khi 4p dung cho anh
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c¢6 kich thuée 16n do phai tinh toan cho ting diém anh mot; Phuong phap lang
giéng gan nhit khong phu hop d6i vai anh co chia cac ky tu Tiéng Viét cd dau. Do
d6 phuong phap dwgc &p dung & diy la phwong phép sir dung chiéu nghiéng.
Phuong phép nay cho két qua tét va thoi gian thuc hién twong d6i nhanh. Anh mau
dau vao con dugc sir dung dé tach truong S6 CMND, do d6 viéc hiéu chinh do
nghiéng duoc thuc hién trén ca anh nhi phan va anh mau dwa vao goc nghiéng xéac
dinh duoc trén anh nhi phan.

3.2.2. Tach trwong S6 CMND

Trong anh mau da cin chinh d6 nghiéng & phan trén, truong S6 CMND ¢
mau doé cling mau vai cac ving: dong “GCMND”, hinh qubc huy va d6i khi 13 ving
mat nguoi hay mau 4o cua anh chan dung. Dé tach truong S6 CMND, trude tién can
lam méi bat cac ving ndy, sau d6 tim va tach ving S6 CMND, cudi cung 1a loai bo

cac duong lugn séng.
1/. Xac dinh vang c6 thé 1a treong S6 CMND

Dé xac dinh cc ving co thé 1a truong S6 CMND, trudce tién can 1am ndi bat
nhitng viing c6 mau dé trong anh, sau do tach 1ay cac ving nay. Nhitng ving nay c6
gid tri cua thanh phan mau Red Ién hon han so véi cac thanh phan mau khéac, ngugc
lai & ving nén thi thanh phan mau Green lai c6 gia tri 16n nhat. Dya vao dic trung
nay dé khir di thanh phan nén mau Green va lam noi bat cac ving mau Red. Céc
budc cua thuat toan nhu trong (Thuét todn 3.1).

Thuat toan 3.1. Xac dinh céc ving c6 thé 1a Truong S6 CMND
Input: Anh mau d3 chinh d6 nghiéng: 1Color = U(IRed, IGreen, 1Blue)
Output: Cac ving c6 thé 1a S6 CMND: L = {bi}, vai bi = (xbi, ybi, whi, hbi)
Process:

1) Chuyén vé anh da cip xam: IGray = Max(IRed — IGreen, 0)

2) Ap dung toan tir Closing 31x7

3) Nhi phan anh bang phurong phap Otsu

4) Pao ngugc muic Xxam
5) Tach lay cac thanh phan lién thong: L
Véi mbi diém anh trong anh mau dau vao, lay thanh phan mau Red trir di
thanh phan mau Green (néu nho hon khong thi gan bang khong) sé duoc anh da cap

xam, trong do
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ving sang twong tng véi ving mau dé con ving téi trong (ng véi ving nén trong
anh mau (Hinh 3. 4a). Tiép theo, ap dung phép bién d6i hinh thai closing dé “ndi”
cac ky tu (cac thanh phan) lién ké nhau thanh cac dong (cac khéi). Sau dé, st dung
phuong phap phan ngudng Otsu va dao nguwoc mirc xam dé chuyén anh da cip xam
vé anh nhi phan, nhirng viing mau den 1 cac vang c6 thé 1a ving S6 CMND (Hinh
3. 4b). Cuédi cung, tach lay cac thanh phan lién thdng va miéu ta ching bang hinh
bao chir nhat cua nd.

a) IRed — IGreen b) Cac viing cd thé 1a S6 CMND

Hinh 3. 4 Xéc dinh viing S6 CMND

2/. Tim va tach truong S6 CMND

Truong S6 CMND nim ngay dudi dong “GCMND?”, khi dap/in n c6 thé bi
chom Ién (hoic sat vao) dong “GCMND” hoic khi sir dung trudng S5 CMND ¢6
thé bi nhoé¢ 1én dong “GCMND”. Mit khac, trong qué trinh st dung truong Sé
CMND c6 thé bi mo (tham chi mat han). Do dé trong cac ving tim dwgc & trén, hai
dong nay cé thé bi dinh vao nhau thanh mot ving hoic khéng chta ving Sb
CMND. Nhu vay, kh6 c6 thé tim truc tiép truong S6 CMND trong cac ving c6 thé
& trén, ma phai tim théng qua mot ving khéac. Nhan thiy rang, dong “GCMND” ¢6
dic diém ndi troi hon han: ¢6 do dai 1on nhat, it bi md hodc nhoé trong qué trinh st
dung va nim ngay bén trén truong S6 CMND nén cd thé dya vao dong nay dé xac
dinh truong S6 CMND (Hinh 3. 4b). Cac budc cu thé cua thuat toan dugc mo ta
trong Thuat toan 3.2.
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Thuit toan 3.2. Tim va tach truong S6 CMND
Input:
Céc viing 6 thé 1a S6 CMND: L = {bi}, véi bi = (xbi, ybi, wbi, hbi)
Anh mau thu duoc tir budc tién xir ly: IColor
Output: Anh mau ving S5 CMND: INumber
Process:
1. Tim dong “GCMND”: bTitle = {bi | xbi -> max}
2. ->ving S6 CMND: bNumber
a. Néu hbTitle > hbMaxTitle -> tich bNumber tir bTitle

b. Nguwoc lai, Tim bNumber trong L (nim ngay doy6i bTitle)
3. Tach lay ving S6 CMND: INumber = Clip(IColor, bNumber)

Trong d6, hbMaxTitle 13 chiéu cao Ién nhat c6 thé cia dong “GCMND”,
duogc xac dinh dya vao chiéu cao trung binh cua cac ky tu. Véi truong hop hai dong
dinh nhau, dong S6 CMND c6 chiéu dai ngan hon dong “GCMND”, dwa vao hinh
chiéu doc va ngang dé tach riéng hai dong nay. Con truong hop khong tim thay
viing nao nam ngay dudi ving c6 kich thudc 16n nhét, co nghia 13 ving S6 CMND
da bi md mat. Sau khi xac dinh dugc ving S6 CMND, tach liy viing anh tuong tng
trén anh mau dau vao (da duoc cin chinh d6 nghiéng) dé chuyén sang budc tiép
theo Hinh 3. 5a.

3/. Phan doan ving S6 CMND

Trong phan nay sé tién hanh phan doan dé loai bo di nhitng dudng luon song
nam ngang trong khi van phai giit duoc cac dic trung nét but cua chi s6. Viéc nay
1a rat khd khan, boi vi cac chit s6 ¢6 thé bi nhoé mo va nét chir co d6 dam nhat thay
d6i, trong khi cac dudng lugn song lai c6 bé day khac nhau, tham chi 14 trong dong
V6i bé day nét but. Do do, can udc luong bé day va lam mo dudng luon song trude
khi tién hanh phan doan, thuat toan cu thé nhu trong (Thuat toan 3.3).
Thuét toan 3.3. Phan doan ving S6 CMND
Input: Anh mau viing S5 CMND: IColor = IRed x IGreen x IBlue
Output: Anh nhij phan: 1Bin2

Process:
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1. Chuyén vé anh da cip xam: 1Gray1 = IGreen
2. Nhi phén anh: IBinl = Sauvola(IGrayl, w=15, k=0.0125)
3. O)éc luong bé day dudng lugn song: thick

4. Lam mo duong lugn song: 1Gray2 = Median(IGrayl, thick+1, thick+3)
5. Nhi phén anh: IBin2 = Sauvola(IGray2, w=15, k=0.1)

b) Lam m& duong lugn song

ne2102

c) Két qua phan doan

Hinh 3. 5 Phan doan ving S6 CMND

Pé ude lugng duoc bé day duong luon séng can phan doan “thd” sao cho
van gitra duoc cac duong luon song. Sau d6 “do” bé day dudng luon song tai tit ca
cac lat doc dé thdng ké chon ldy bé day thich hop nhét (Thuat toan 3.4). Tir d6 1am
mo& duong lugn séng bang phép loc trung vi (median filter), cudi ciing 1a phan doan
“tinh” dé khtr di cac thanh phan nén (Hinh 3. 5).

Thuat toan 3.4. Uéc luong bé day duong luon séng
Input: Anh nhi phan viing S6 CMND: IBin1(w, h)
Output: Bé day dudng luon song: thick

Process:
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1. Khdi tao mang: count[1..N]
(N- bé day Ién nhét cd thé cla duwdng lion séng, N=5)
2. “Do” bé day dudng lubn song:
for x=1to w
0
fory=1toh
if (lains(x, y)) t++
glse countftj++, t<0
count(t]++

3. thick = arg(count(t] = 100 | t = max)

3.2.3. Tach cac trwong thong tin con lai

Céc truong thong tin con lai (bao gom 4 truong: Ho tén, Ngay sinh, Nguyén
quan, Noi thuong tra) duoc phan bé trén 7 dong, cac dong nay cach déu nhau va
nam bén dudi dong “GCMND” va S6 CMND, viéc tach cac truong thong tin con lai
thuc chat 1a viéc tach lay 7 dong thong tin nay. Pé tach cac dong nay, tir anh nhi
phan thu dugc & budc tién xu ly va vi tri cua dong “GCMND” d3 xac dinh & budc
trén, xac dinh ctra s6 “mat na” cta cac dong sau d6 ¢ gang loc lay cac d6i tuong
(Ky tu) thudc mit na dong. Cu thé, thuat todn bao gom céc budc sau:

» Tim mat na dong: Xac dinh vi tri cua cac dong.

= Tach cac ddi tugng thudc mdi dong: Phan tich cac thanh phan lién thong dé
tim cac dbi twong thudc mit na dong.

= X04& phan tiéu dé va nhidu: Loai bo phan tiéu dé cua timg truong théng tin va
cac dbi twong la nhidu, dong khéng cé ky tu.

= Ly lai cac ky tu bi mat: thuoc dong nhung khong dugc xét thuoc mat na
dong.

1/. Tim mat na dong

Vi tri ciia cac dong thdng tin con lai duoc xac dinh théng qua vi tri twong doi
cua ching so véi dong “GCMND” di xac dinh dugc & trén. Dé thuan tién, biéu dién
7 dong nay bang 7 hinh chir nhat — goi 1a mat na dong — (xem Hinh 3. 6), trong do:

+ dx, dy: khoang cac gitta viing mit na va dong tiéu d& “GCMND” theo
phuong ngang va phuong doc, twong ung. Trong d6, dx 14 ¢ dinh (vi duoc in theo
mau), chi co dy 1a thay ddi do dong thdng tin dap/in vao c6 thé thay di so vai dong
co s (dich 1&n hoic dich xubng): dy [ [dyl, dy2].
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+ wline, hline, dline: kich thuéc va khoang cach gitra cac hinh chir nhat la
cd dinh.
Nhu vay, dé xac dinh mit na dong chi can xac dinh dy bing cach dwa vao su

phan bé cua cac diém anh trong ving mat na:

dy = arg{maxyegay1, ay2] (count (y))}

Trong d6: count(y) 13 s lugng diém anh trong viing mat na, twong Gng véi vi tri y.
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Hinh 3. 6 Mat na dong mat trudc

2/. Téach cac @6i twong thugc mdi dong

T anh nhj phan thu duoc & budc tién xir ly, tach ldy cac ddi twong (cac
thanh phan lién théng), mdi déi tuong duoc biéu dién bang hinh chit nhat bao quanh

no, trong do:

xb, yb: Toa d diém trai trén cua doi tugng

wb, hb: Kich thudc cua dbi tuong

Dé viéc loc cac dbi tuong duoc chinh xac, chia cac ddi twong lam 3 16p, dua
trén kich thudc cia cac dbi twong:

Nhé: Lop cac ddi tuwong 1a dau cua ky tw, ddu chim caa duong co so,
nhiéu,... (wb < wmin hoac hb < hmin).
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Lon: Lop cac dbi twong 13 anh chan dung hodc cac duong vién (wb > wmax
hoac hb > hmax).
Vira: Gom cac dbi twong con lai, 16p cac dbi twong c6 thé 1a ky tu.

Tir cac dbi tuong thudc 16p vira, loc lay cac ddi twong thudc mat na cua mai
dong. Mot ddi twong duoc cho 1a thuoc mat na cia mot dong néu tdm cua né nam
trong hinh chir nhat cua mit na dong d6. Luc nay mdi dong s& duoc biéu dién bang
mét danh sach cac ddi twong. Tuy nhién, trong danh sach nay van c6 cac ky tu 1a
tiéu dé cua cac truong, cac nhidu, hoic thiéu cac ky tu ctia phan thong tin, do d6 can
cac budc hau xur 1y tiép theo.

Thuat toan 3.5. Tach cac ky tu thuoc mdi dong
Input:
1. Mat na dong: LMask = {bMaskk}
2. Anh nhi phan: IBin
Output: Danh séch cac ky tu thuoc cac dong: LLine = {LChark}
Process:
1. Téch lay cac thanh phan lién thong tir IBin: LCCs = {bCCsi}
2. Chia LCCs la 3 lop:
a. Nho: LSmall = {bCCsi | wbCCsi < wmin OR hbCCsi < hmin}
b. Lon: LLarge = {bCCsi | wbCCsi > wmax OR hbCCsi > hmax}

c. Vura: LMean = {bMeani} = {bCCsi | bCCsi 1 LSmall AND bCCsi
1 LLage}

3. Loc ldy cé4c ky tu thudc mdi dong:
LChark = {bMeani | (xMeani, yMeani) [1 bMaskk}
Trong do:
xMeani = xbMeani + wbMeani / 2
yMeani = ybMeani + hbMeani / 2
3/. Xo4 tiéu dé

Trong 7 dong da tim dugc & trén, c6 4 dong c6 chira phan tiéu dé (twong tng
V6i 4 truong thong tin), d6 1a cac dong thir 1, 2, 4, 6. Dé loai bo cac phan tiéu dé
nay can xac dinh vi tri phan tach gitra phan tiéu dé va phan thang tin trong cac dong
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d6. Do phan thong tin dwoc dap/in vao mau c6 san (dd co phan tiéu dé) nén giira
phan hai phan nay c6 nhiing dic diém khéc nhau sau:

+ Chiéu cao trung binh cua cac ky tu trong phan tiéu dé thuong nho hon
chiéu cao trung binh cuaa cac ky tu trong phan thong tin.

+ Theo phwong doc, phan thong tin c6 thé bi Iéch so véi phan tiéu dé (dich
I&n hoic dich xudng).

_ + Theo phuong ngang, giita phan thong tin va phan tiéu dé thuong c6 khoang
cach 16n hon khoang cach gitra cac ky tu (cac tur) trong dong.

+ Ky tu cudi cling cua phan tiéu dé 1 chir in thuong, trong khi ky tu dau tién
cuia phan thong tin 1a chix in hoa nén c6 su khac nhau 16n vé chiéu cao.

Tir cac dic diém trén c6 thé tinh dugc ham “khoang cach” gitta phan tiéu dé va
phan théng tin:

distance() = dh + dy + dd + dc
Trong do:
+dh: Chéch léch d6 cao trung binh cua phan tiéu dé va phan thong tin.

+ dy: Tong chénh léch cua duong baseline va duong mean line gitra phan
tiéu dé va phan thong tin.

+ dd: Khoang céch giita phan tiéu dé va phan théng tin.

+ dc: Chénh léch d6 cao caa hai ky tu tiép gidp gitta phan tiéu dé& va phan
thong tin. Nhu vy, ¢ thé dua vao ham khoang cach nay dé xac dinh vi tri phan
tach gitra phan tiéu dé va phan thong tin (Thuat toan 3.6).

Thuét toan 3.6. X04 phan tiéu dé
Input:
1. Mat na dong: LChar = {bChark}
2. Do dai cd thé cua phan tiéu dé: [dTitlel, dTitle2]
Output: Danh sach cac ky tu thudc phan théng tin: Linfo = {bInfok}
Process:
1. Sap xép LChar theo chiéu ting dan cua xbChari

2. Tim céc vi tri c6 thé phan tach:
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Lspie = {xSplit;| xSplit; € [dTitles, dTitles] AND
xSplit; € [xbChar,+wbChar,, xbChar,.]}

3. Tinh ham khoang céch: distance(xSpliti)
4. Chon vi tri phan tach: split = arg{max(distance(xSpliti))}
5. X04 phan tiéu dé: LInfo = {bChark | xbChark > split}

Noi thudng tru 5, Ye my
.

dTitle, ' mdy
20
] Bdc
dTitle, 0 -
1 2 3

L J

W dh

L J

Hinh 3. 7 X0a phan tiéu d¢

4/. L&y lai cac ky tw bi mat

Trong qua trinh tach lay cac d6i twong thudc dong, co thé mot sé ky tu thudc
dong nhung khong dugc chon, nguyén nhan la do:

_+ Cac ky ty ndy nam ngoai viing miat na dong (khéng duoc dap/in vao ving
thong tin da dugc dinh trude) do lugng thong tin quéa nhiéu nén “tran” ra khoi ving
da duoc dinh trude (Hinh 3. 8a).

+Céc ky tu nay thuoc ving mat na dong nhung tam ciia nd khéng nam trong

mat na cua dong, do c&c ky tu trén hai dong dinh nhau hoac dinh vao cac duong
vién (Hinh 3. 8b).
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Noi DKHK thusng trae. 21 Nam. Ky ,......
a) Nam ngoai viing mit na

Noi thudng tré . Gla. L"p
Gla Vien,"inh B

b) Hai ky tu dinh nhau

Hinh 3. 8 Két qua lay lai cac ky tu bi mat

Tir caC nguyén nhan trén, c6 cac giai phap khac nhau dé 1ay lai cac ky tu bi
mat:

+V6i nguyén nhan thir nhat: Mo rong mat na dong vé hai phia, roi lay lai cac
Ky tu nhu & budc trén.

+V6i nguyén nhan thir hai: Tim phan giao nhau gitra hinh bao cua cac dong
V6i cac dbi trong, néu phan giao nay c6 chiéu cao Ién hon mét nira chiéu cao cua

dong thi d6 1a ky tu bi mat.

3.3. Tach cac trwong thong tin & mat sau

Hinh 3. 9 Céc viing thdng tin can tach & mit sau

Mt sau cia CMND c¢6 cau trdc dang bang, cac truong thong tin dugc phan
bd vao céc 6 cua bang: trudng Dan toc ¢ 6 trén cung, truong Ngay cap va Noi cap ¢
6 dudi cung
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bén phai (Hinh 3. 9). Do vay, dé tach dugc cac trudong théng tin yéu cau can xac
dinh duoc ciu tric bang sau d6 méi tach cac trudng théng tin nay, thuat toan gém
cac buac:

+Tién xu ly anh: Khir c&c thanh phan nén cua trong anh.

+X4c dinh ciu tric bang: Tim cac duong ké ngang/doc va tao lai ciu tric
bang.

+Téach cac truong thong tin: Tach 1ay cac dong thong tin va loai bo phan tiéu
dé cua mdi dong.
3.3.1. Tién xir Iy 4nh

M3t sau cia CMND 1a don gian hon mit trude, khong c6 hoa van nén phic
tap ma chi I1a chit den trén nén trang. Tuy nhién lai c6 dau mau do, dau nay co thé
de 1én truong Ngay cip va Noi cap. Mat khéc, trong qué trinh sir dung anh ciing bi
suy thodi chat lwong: bi 6, méc,... hay bi nghiéng gidng nhu mat trude. Do d6, can
c4c thao tac tién xir ly anh dé khir di cac thanh phan nén va dau mau do ciing nhu
can chinh d¢ nghiéng

(Hinh 3. 10), cu thé gom céc thao tac sau:

. +Chuyén anh mau vé anh da cdp xam: bang cach tach liy kénh mau Red.
Diéu nay khdng nhitng loai bo dugc dau mau do, ma con van giita duge cac dic

trung nét but.

+Nhi phan anh: Vi mat sau ¢6 ciu tric nén kha don gian nén chi can ap dung
phuong phap phan ngudng Sauvola dé khi nén.

+ Cin chinh d6 nghiéng: Ap dung phuong phap nhu ddi véi mat trudc.
3.3.2. Xac dinh céu tric bang

Trong phan nay sé& tach lay cac ving thong tin yéu cau tir anh nhi phan thu
dugc ¢ bude trudc thdng qua viée xac dinh ciu tric cua bang. Cau tric bang duoc
tao boi cac duong ké ngang va doc lién nét nhung trong qua trinh st dung céc
duong ké nay co thé bi mo hoic dat nét. Mat khéc, trong ldc dap/in thong tin va lan
tay, cac ky tu hodc diu van tay cé thé chom 1én cac duong ké, gay kho khin cho
viéc xac dinh cau tric bang. Nhu vy, dé xac dinh duoc cau triic bang can xac dinh
dugc cac duong ké ngang va doc cua bang. Vi cac duong ké ngang va doc la c6 tinh
chat nhu nhau nén trong phan nay chi trinh bay thuat toan xac dinh dudng ké ngang
cua bang, viéc xac dinh duong ké doc la tuong tu.
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Thuat toan 3.7. Tim cac duong ké ngang trong anh

Input: Anh nhi phan: IBin
Output: Danh sach cac doyong ké ngang trong anh: LLine = {yLinek}
Process:
1. Ap dung céc phép bién d6i hinh thai ddi véi IBin:
a. erosion 15x1: Xoa dojong ké doc va nét bat cua ky tu.
b. dilation 1x3: Lam day dojong ké ngang.
c. closing 51x1: N&i doyong ngang bi dut.
2. Tach 14y céc thanh phan lién théng: LCCs = {bCCsi}
3. [ Cac dnong ké ngang trong anh:

Liine ={ybCCs;| bCCs; € Lcs AND wbCCs; > wimage / 4}

Thuat toan xac dinh duong ké ngang cua cau triic bang dugc chia lam hai
phan chinh:

+Pau tién ap dung cac phép bién doi hinh thai dé 1am noi bat cac duong keé
ngang, sau d6 phan tich cac thanh phan lién thong dé tach lay cac duong ké ngang
trong anh (Thuat toan 3.7). Cac dudng ké nay c6 thé 1a duong ké ngang cua bang
hodc khong, boi vi ¢d ca cac duong ké dugc tao boi cac dau cham gan nhau cua
duong co so hodc duong gach chan cua chir ky,... (Hinh 3. 11b)

+ Dya vao khoang cach tuong ddi gitta cac duong ké ngang, tim cac duong
ké ngang cuia bang tir cac duong ké ngang trong anh, bang cach loai bo di cac
duong ké ngang khong phai ciia bang va bo sung cac duong cua ngang con thiéu
(Hinh 3. 11c).

+Sau khi xac dinh dugc cac duong ké ngang va doc cua bang (tic 1a xac dinh
dugc cau tric cua bang), tach Iy cac ving chtra cac truong théng tin can tim tir
anh: viing Dan toc nam giira duong ké ngang thir nhat va tha hai; ving Ngay cap va
Noi cap nam gitra dudng ké ngang th tu va thi sdu, va dudng ké doc tht ba va thir
bdn (Hinh 3. 11d). T cac ving ndy, budc tiép theo s& tach Iy cac truong thong tin
can tim.
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Hinh 3. 11 Xac dinh cau tric bang

3.3.3. Tach truwdng thong tin

Viéc tach cach truong thdng tin & mat sau ciing twong ty nhu dbi voi mit trudc.
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CHUONG 4:CAI PAT THU NGHIEM

4.1.Hé thong chwong trinh gdm c6 cac phan.

» Giao di¢n chinh cua chuong trinh.
» Load anh

» Phan doan anh Tach Cay T Phén.
» Phan doan anh theo Single-Link.
» Phan doan anh theo K-Means.

Xo ¥ aMH - PHAM DO oMH

HE Ehdng Ph&n doan

4.2.Giao dién phan doan anh dwa vao phwong phap tach cay tw phan.

Phan doon

PHAN POAN TACH CAY TU PHAN

Anh d3u vao K&t qua

Phan doan
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4.3.Giao dién phan doan anh dwa vao phwong phap Single-Link

(% Phan do=n =[]
PHAN POAN THEO SINGLE-LINK

Anh d3u vao K&t qua phan doan

4.4.Giao dién phan doan anh dwa vao phwong phap K-Means

PHAN POAN THEO K-MEANS

Anh d3u vao K&t qua
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KET LUAN
5.1 N§i dung caa dé an
5.1.1 Cac két qua dat dwoc

Trong qué trinh nghién cau tai liéu va thuc hién d6 an dudi sy dinh hudng
cua thay huéng dan em thay ban than minh da dat dugc mot s6 két qua sau:

Tim hiéu dugc mét cach tong quan cac van dé vé XLA va phan doan anh
hay tién xtr Iy anh .Em di c6 mét cach nhin c6 hé thdng vé cac phuong phap trong
phan phan doan anh va tién xir ly anh .Dong thoi biét duoc diém manh ,yéu cua
ting phuong phap va c6 thé dua ra cach lya chon phuong phap phu hop véi tiing
loai anh.

Ngoai ra,trong qué trinh nghién ctru em cling ty tich lity thém cho minh cac
kién thuc vé toan hoc ,vé ki thuat lap trinh ,..Va quan trong hon 1a rén luyén ky
ning dé thuc hién mot nghién ciu khoa hoc.

5.1.2 Mot s6 han ché can khic phuc
Bén canh nhiing két qua dat duoc em tyu thiy trong d6 4n van con mot sb han ché .

Chua dua ra dugc mot phuong phap phan doan mai hoan toan .Trong khudn
kho mot d6 an tét nghiép ,em méi chi trinh bay laicaac kién thic tim hiéu duoc chir
chua dé xuat mot phuong phap hoan toan méi.

Do thoi gian c6 han nén trinh bay cac thuat toan phan doan cling chu aduoc
hé théng va khoa hoc.c nhiéu thuat toan dugce trinh bay so luoc .

Do an cling chua chi ra dugc cac tng dung thuc té cia cac thuat toan phan
doan.
5.2 Cong viéc tiép theo

Dua trén nhiing két qua budc dau dat duoc trong d6 an ,em c6 dé xuat mot sd
cai tién thuat toan Trong tuwong lai.

Hau hét cac thuat toan duoc xu 1y trén anh tinh em hi vong c6 thé tim hiéu
duoc va phat trién thém cac thuat toan ung dung trén anh dong hay video

Bén canh d6 em ciing s& tiép tuc tim hiéu thém nhitng thuat todn méi hon
trong linh vire phan doan anh hay tién xir ly anh.
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