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MO PAU

Trong x3 hoi hién nay, anh sé déng mot vai trdo quan trong trong doi séng
con ngudi. Anh sb khong chi duoc sir dung cudc séng hing ngady ma néd con gop
phan quan trong trong viéc cung cap thong tin vé vat thé, su kién... trong cong tac
nghién ctru khoa hoc. D6i véi mot blrc anh, 4nh sang c6 vai trd quan trong, anh
huong truc tiép anh hudng toi chit luong cia bic anh. Hién nay, co rat nhiéu
phuong phap hi¢u chinh anh sdng tir don gidn nhu ting giam do sang, hi¢u chinh
gamma... dén cac phuwong phap phirc tap hon nhu hdi phuc mau cua vt thé bi 4nh
sang chiéu vao giy thay ddi cam nhan mau sic... Khong chi vay, bai toan con tir
chi c6 mot ngudn sang toi nhiéu ngudn sang, anh sang chiéu déu va anh sang chiéu

khong déu... dé phuc nhu cau cua con nguoi.

Hiéu chinh anh sang dugc quan tdm nhu vay vi n6 c6 tng dung rat 1én trong

thuc té. Sau day 1a mot vai ing dung trong thyc té ciia hiéu chinh 4nh sang:
e Hoi phuc mau sdc cuia vat thé chiu tac dong cua anh sang.

e Trong nhan dang, mot s6 truong hop kho khin do anh sang giy ra.

Hi¢u chinh anh sang co6 thé giai quyét van de nay.
e Tim ki€m, so sanh anh.

e Chuc ning ty dong hiéu chinh anh sang trong cac mdy anh sd hién
nay.

e Nang cao chat lugng anh sang trong anh.

Noi dung db an tot nghiép gom:

Chuong 1: Néu khai quai va cac khai niém cua xt 1y anh s6 va hiéu chinh
anh sang trong anh sd.

Chuong 2: Néu mot s phuwong phap va thuat toan hiéu chinh anh sang trong
anh sb.

Chuong 3: Gioi thi¢u chuong trinh hi¢u chinh dnh sang va chay thu nghiém
chuong trinh.
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CHUONG 1: KHAI QUAT VE XU LY ANH VA HIEU CHINH ANH
SANG

1.1 KHAI QUAT VE XU LY ANH
1.1.1 Xirly anh 1a gi?

Con nguoi thu nhan thong tin qua cac giac quan, trong do thi giac dong vai
trd quan trong nhit. Nhitng nim tr& lai diy voi sy phat trién cua phan cing may
tinh, xir 1y anh va dd hoa dé phat trién mot cach manh mé va c6 nhiéu tmg dung
trong cudc sébng. Xir Iy anh va do hoa déng mot vai trd quan trong trong tuong tac
nguoi - may.

Qua trinh xir Iy anh duoc xem nhu 14 qué trinh thao tic 4nh dau vao nhiam
cho ra két qua mong mudn. Két qua dau ra ciia mot qua trinh xir 1y anh c6 thé 1a mot

anh “t5t hon” hodc mot két luan.

ANH TOT HON ]

XU LY ANH

KET LUAN ]

Hinh 1.1. Qua trinh xu ly anh
Anh c6 thé xem 14 tap hop cac diém anh va mdi diém anh duoc xem nhu 13
dac trung cuong do sang hay mot dau hiéu nao d6 tai mot vi tri nao d6 cua ddi
tuong trong khong gian va nd cé thé xem nhu mot ham n bién P(cy, C,,..., Cy). DO

d6, anh trong xur Iy 4nh ¢6 thé xem nhu anh n chiéu.

So do tong quat cia mot hé thong xur 1y anh:

Heé quyét dinh
Thu nhan anh . . ;
: Besgrre g Trich chon 3 2 2
(Scanner, | p| Tien x¥Iy| pf o s BN quu | Po1 s:anhArut

Camera.Sensor) . ) _ ra két luan

G TR

e, .

Luvu trd

Hinh 1.2. Cdc buéc co ban trong mot hé thong Xtk ly anh

e Thu nhan anh (Image acquisition)
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CAc thiét bi thu nhan anh c6 hai loai chinh Gng v6i hai loai anh théng dung
Raster va Vector. C4c thiét bi thu nhan anh théng thudng Raster 13 camera. Cac
thiét bi thu nhan anh thong thuong Vector 13 sensor hodc bd sb hoa (digitalizer)
hoic dugc chuyén ddi tir anh Raster . Cac thiét bi thu anh théng thuong gdm camera
cong vé6i bo chuyén doi twong tw sé AD (Analog to Digital) hodc scanner chuyén
dung. Céc thiét bi thu nhan anh nay co thé cho 4anh den tr’fmg hodc anh mau. Pau ra
ctia scanner 14 anh ma trn s6 ma ta quen goi 1a ban do anh (anh Bitmap). B6 sb hoa
(digitalizer) s& tao anh vecto c6 huéng. Nhin chung, cac hé théng thu nhan anh thuc
hién hai qua trinh:

Cam bién: bién ddi ning luong quang hoc (4nh sang) thanh ning lugng dién.

Téng hop niang luong dién thanh anh.

e Tién xir Iy (Image processing)

Tién xir 1y 13 bude ting cudng anh dé nang cao chat luong anh. Do nhimg
nguyén nhan khac nhau: ¢ thé do chit lugng thiét bi thu nhan anh , do ngudn sang
hay do nhiéu, anh c6 thé bi suy bién. Do vay can phai ting cuong va khoéi phuc lai
anh dé lam ndi bat mot s6 dic tinh chinh cta anh, hay 1am cho 4anh gan giéng nhat
v6i trang thai gdc - trang thai trudce khi anh bi bién dang.

e Trich chon dic diém (Feature extraction)

Vi lugng thong tin chira trong anh 1a rat 16m, trong khi d6 da s6 Gng dung chi
can mot sé thong tin dic trung ndo do, can co bude trich chon dic diém dé giam
lugng thong tin khong 10 ay. Céac dic trung ciia anh thuong gdm: mat do xam, phan

b x4c suét, phan b6 khong gian, bién anh.
e Hau xirly
Néu luu trit anh truc tiép tir cac anh tho (brut image) theo kiéu ban do anh

doi hoi dung luong bd nhé 16n, tén kém ma nhiéu khi khong hiéu qua theo quan
diém ung dung. Thuong nguoi ta khong biéu dién toan b anh thé ma tap trung dic
ta cac ddc trung ciia anh nhu bién anh (boundary) hay ving anh (region) . Mot sd
phuong phap biéu dién thuong dung:

v Biéu dién mi loat dai (Run-Length Code).

v Biéu dién ma xich (Chaine -Code).

v Biéu dién ma tr phan (Quad-Tree Code).
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Anh 132 mot ddi twong kha phirc tap vé& dudng nét, do sang toi, dung luong
diém anh, moi trudng dé thu anh phong phu kéo theo nhifu. Trong nhiéu khau xtr Iy
va phan tich anh ngoai vi¢c don gian hdéa cac phuong phap toan hoc dam bao tién
loi cho xir 1y, ngudi ta mong mudn bét chude quy trinh tiép nhan va xu 1y anh theo
cach cua con nguoi. Trong cac bude xtr Iy d6, nhiéu khau hién nay di xu 1y theo cac
phuong phap tri tué con ngudi. Vi vdy, ¢ diy cac co sé tri thirc- hé quyét dinh duoc
phat huy.

e Doi sanh rit ra két luan

So sanh anh sau budc hau xu ly voi mau chuén hodc anh di duoc luu triv tir
trude, phuc vu cho cac myc dich nhan dang va ndi suy anh.
1.1.2 Mt s6 van dé co ban trong xir Iy anh
1.1.2.1 Mt s6 khai niém co ban

* Anh va diém anh:

Anh trong thyc té 12 mot anh lién tuc vé khong gian va vé gia tri do sang. Dé
¢6 thé xur Iy anh bang may tinh can thiét phai tién hanh s6 hoa anh. Trong qua trinh
s6 hoa, nguoi ta bién doi tin hiéu lién tuc sang tin hiéu roi rac thong qua qua trinh
lay mau (roi rac hoa vé khong gian) va lugng hoa thanh phan gia tri ma vé nguyén
tac bang mat thudng khong phan biét dugc hai diém ké nhau. Trong qué trinh nay,
nguoi ta sir dung khai niém Picture element ma ta quen goi hay viét 1a Pixel - diém
anh.

Piém anh dugc xem nhu 14 dau hiéu hay cudng d6 sang tai mot toa do trong

khong gian cua doi tugng .

Anh dugc xem nhu 1a mot tap hop cac diém anh. Khi duoc s6 hod, nd thuong
dugc biéu dién boi bang hai chiéu I(n,p): n dong va p cot. Ta ndi anh gdm n x p
diém anh. Nguoi ta thuong ki hiéu I(x,y) dé chi mot diém anh. Thuong gia tri cia n
chon béng pva b::ing 256. Mot diém anh c6 thé luu trir trén 1, 4, 8 hay 24 bit .

V& mit toan hoc c6 thé xem anh 1 mot ham hai bién f(x,y) vé6i x, y 13 cac
bién toa d6. Gia tri s6 & diém (x,y) twong tng véi gia tri xam hodc do sang cia anh
(x la cac cot, y 1a cac hang). Gia tri cia ham anh f(x,y) duoc han ché trong pham vi
ctia cac s6 nguyén duong: 0 < f(x,y) < fmax . Thong thudng d6i voi anh xam, gia tri
fmax 1a 255 ( 2°=256) béi vi mdi phan tir anh duoc mi hoa boi mot byte. Khi quan

tam dén anh mau, ta c6 thé mo td mau qua ba ham s6: thanh phan mau dé qua ham
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R(x,y), thanh phan mau luc qua ham G(x,y) va thanh phan mau lam qua ham
B(x.y).

Sb diém anh tao nén mét anh goi 13 @ phan gidi (resolusion). Bo phan giai
thudng duoc biéu thi biang sb diém anh theo chiéu doc va chiéu ngang cua anh. Anh
c6 do phan giai cang cao cang ro nét. Nhu vay, anh cang to thi cang bi v hat, do
min cang kém. Anh ¢6 thé dugc biéu dién theo md hinh Vector hodc mé hinh
Raster:

Mo hinh Raster

Day 1a md hinh biéu dién anh thong dung nhét hién nay. Anh duoc biéu dién
dudi dang ma tran cac diém éanh. Tuy theo nhu cau thue t& ma mdi diém anh co thé
dugc biéu dién bi mot hay nhiéu bit. M6 hinh Raster rat thuan loi cho hién thi va
in 4n .

Khi xir Iy cac anh Raster, chiing ta quan tim dén méi quan hé trong ving 1an
can cua cac diém anh. Cac diém anh co6 thé xép hang trén mot ludi (Raster) hinh
vudng, ludi hinh lyc giac hodc theo mdt cach hoan toan ngﬁu nhién vd1 nhau. Cach
sap xép theo hinh vudng 1a dugc quan tim dén nhiéu nhat va c6 hai loai: diém 4
lang giéng (4 lién ké) hoic 8 lang giéng (8 lién k&) duoc minh hoa nhu sau:

(- OO0
O

Hinh 1.3. Quan hé giita cdc diém anh

Mo hinh Vector

Biéu dién anh ngoai muyc dich tiét kiém khéng gian luu trit, d& dang cho hién
thi va in 4n, con phai dam bao dé dang trong lya chon, sao chép, di chuyén, tim
kiém...Theo nhitng yéu cau nay, k¥ thuat biéu dién Vector to ra wu viét hon . Trong
mo hinh Vector ngudi ta sit dung hudng giita cac Vector cua diém anh 1an can dé
m3 hod va tai tao hinh anh ban dau. Anh Vector dugc thu nhan truc tiép tir cc thiét
bi s6 hoa nhu Digital hodc dugc chuyén doi tir anh Raster théng qua cac chuong

trinh s héa. Cong nghé phan ctng cung cip nhimng thiét bj xtr Iy véi téc dé nhanh
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va chat luwgng cao cho ca dau vao va ra, nhung lai chi ho trg cho anh Raster. Do vay,

nhirng nghién ciru vé biéu dién Vector déu tip trung chuyén dbi tir anh Raster .
*Mirc Xam va lwge dé mirc Xam

Mirc xam (Gray level)

Mizc xam 1 két qua sy ma hoa twong tng mot cudng do sang ctia mdi diém
anh v6i mot gia tri sd - két qua cua qua trinh luong hod. Cach ma hod kinh dién
thuong dung 16, 32 hay 64 mirc. Md hoa 256 mirc 12 phd dung nhit do 1y do k¥
thuat. Vi 28 =256 (0, 1, ..., 255), nén voi 256 mirc, moi diém anh s& dugc ma hoa
bdi 8 bit .

Anh c6 hai mirc xam duoc goi 1a anh nhj phan. Mdi diém anh ctia anh nhj
phan chi c6 thé 13 0 hodc 1. Anh ¢6 mirc xam 16n hon 2 dugc goi 1a dnh da cdp xam
hay anh mau. Anh den trang 1a anh chi c6 hai mau den va tring, mirc xam & céac

diém anh c6 thé khac nhau.

Véi anh mau, ¢ nhiéu cach t6 hop mau khac nhau. Theo 1y thuyét mau do
Thomas dua ra tir nam 1802, moi mau déu c6 thé t6 hop tir 3 mau co ban: Red(do),
Green(luc) va Blue(lam). Mdi diém anh ctia anh mau luu trir trong 3 bytes va do d6
ta c6 252 = 22" mau ( ¢ 16,7 triéu mau). 4Anh x&m 14 anh chi ¢6 cac murc xam. Thuce
chat mau xam 12 mau c6 cac thanh phan R, G, B trong hé thdng mau RGB ¢6 cing

cuong d9. Tuong img vo1 moi di€ém anh s& c6 mdt mirc xam xac dinh.

Lwoc d6 mirec xam (Histogram)

Luwgc d6 mirc x4m ctiia mot anh, tir ndy vé sau ta qui udc goi 13 lirge do xam

hay biéu do tan suat, 1a mét ham cung cap tan suat xuat hién ctia moi mirc xam.

Luge d6 xam duge biéu dién trong h¢ toa do vudng goc Oxy. Trong hé toa
do nay, tryc hoanh biéu dién cho sé mirc xam tir 0 dén N, N 13 s mirc xam (256
mic trong trudng hop anh xdm ma chung ta dang xét). Truc tung biéu dién s6 diém
anh cho mot mirc xam (sé diém anh c6 ciing mirc xam). Ciing c6 thé biéu dién khac

di mot chut: truc tung 1a ti 1€ s6 diém anh c6 cung murc xam trén tong s6 di€m anh.
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Hinh 1.4. Lioc do xam cua anh

Lugc d6 xam cung cdp rat nhiéu théng tin vé phan bd mic xam cua anh.
Theo thuat ngir ctia xtr 1y anh goi 1a tinh dong ctia anh. Tinh dong cua anh cho phép
phan tich trong khoang nio d6 phan bd phan 16n cac mitc x4m cila anh: anh rat sing
hay anh rat dam. Néu anh sang, luoc d6 x4m nam bén phai (mirc xam cao), con anh
dam lugc dd x4m nam bén trai (muc xam thap).

1.1.2.2 Nin chinh bién dang

Anh thu nh4n thuong bi bién dang do céc thiét bi quang hoc va dién tu.
\\[ [/ Z %
| | |

1 1 | !

Anh thu nhin Anh mong muén

Hinh 1.5. Anh thu nhdn va anh mong muén

Dé khéc phuc nguoi ta str dung cac phép chiéu, cac phép chiéu thuong dugc

xay dung trén tap cac diém diéu khién.

Gia st (P;, P’) i=1,n c6 n céac tap diéu khién

Tim ham f: P; —f (P;) sao cho

S| |£(P)=P| |* = min
i=1
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Gia st anh bi bién doi chi bao gdm: Tinh tién, quay, ty 18, bién dang bac nhat

tuyén tinh. Khi d6 ham f c¢6 dang:

f (X, y) = (X + byy + €1, aX + byy + )

Ta co:

¢:Z(f(Pi)_Pil)2 :Z klxi +by, +C1_Xilj+ €. x +b,y, +C2_y;j_
i=1 i=1

Dé cho ¢ — min

%:O Zn:alxi2+zn:b1xiyi+zn:clxi =Zn:xixi'

o, i—1 i=1 i—1 i-1
<%:0<:> Zn:alxiyi+zn:blyi2+zn:clyi=Zn:yixi'

ob, i1 i1 i1 i-1

%:O Zn:alxi+zn:blyi+nclzzn:x;

oc, i=1 i=1 i=1

Giai hé phuong trinh tuyén tinh tim duoc ag, by, ¢;
Tuwong tu tim dugc ay, by, €
= Xac dinh dugc ham f

1.1.2.3 Khir nhiéu

C6 2 loai nhiéu co ban trong qua trinh thu nhan 4nh

Nhiéu hé théng: 12 nhiéu c6 quy luat ¢ thé khir bang cac phép bién doi

Nhiéu ngau nhién: vét ban khong rd nguyén nhan — khic phuc bang céac
phéep loc
1.1.2.4 Chinh mirc xam

Nhim khic phuc tinh khéng dong déu cua hé théng gay ra. Thong thudng co
2 hudng tiép can:

Giam sb mirc xam: Thyc hién bﬁng cach nhom cac mirc xam gén nhau thanh
mot bo. Trudng hop chi ¢6 2 mic xam thi chinh 1 chuyén vé anh den trang. Ung

dung: in 4anh mau ra may in den trang
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Tang s6 muic xam: Thuc hién ndi suy ra cdc mirc xam trung gian bang k¥

thuat ndi suy. Ky thuat nay nhim ting cudng d6 min cho anh.
1.1.2.5 Phan tich d4nh

La khau quan trong trong qua trinh xtr 1y anh dé tién toi hiéu anh. Trong
phan tich anh viéc trich chon dac diém 12 mét budc quan trong. Cac dac diém cua
d6i tuong dugce trich chon tuy theo muc dich nhan dang trong qua trinh xt 1y anh.

Co thé néu ra mdt s6 dac di€m cua anh sau day:

bac diém khong gian: Phan bo mirc xam, phan bd xéac suat, bién dg, di€m

uon v.v..

DPic diém bién doi: Cac dic diém loai nay duogc trich chon béng viéc thuc
hién loc vung (zonal filtering). Cac b vung duoc goi 1a “mat na dac diém” (feature
mask) thuong 1a cac khe hep véi hinh dang khac nhau (chit nhét, tam gidc, cung
tron v.v..)

Pic diém bién va duong bién: Piac trung cho dudng bién cia ddi tuong va
do vay rat hitu ich trong vi¢c trich tron cac thudc tinh bat bién duoc dung khi nhan
dang doi tuong. Céac dac diém nay co thé dugce trich chon nho toan tir gradient, toan

tur la ban, toan tir Laplace, toan tir “chéo khong” (zero crossing) v.v..

Viéc trich chon hi¢u qua cac dic diém giup cho viéc nhan dang cac doi
tuong anh chinh xac, voi toc do tinh todn cao va dung lugng nhd luu triv gidm

xudng.
1.1.2.6 Nhan dang

Nhén dang ty dong (automatic recognition), mé ta d6i twong, phan loai va
phan nhom cac mau 1a nhitng van dé quan trong trong thi gidc may, dugc tng dung
trong nhiéu nganh khoa hoc khac nhau. Tuy nhién, mdt cau hoi dat ra la: mau
(pattern) 1a gi? Watanabe, mot trong nhirng ngudi di dau trong linh vuc ndy da dinh
nghia: “Nguoc lai voi hon loan (chaos), mau 12 mot thuc thé (entity), dugc xac dinh
mot cach ang ang (vaguely defined) va ¢ thé gan cho né mot tén goi nao d6”. Vi du
mau c6 thé 1a anh cua van tay, anh cia mot vat nao d6 duogc chup, mot chir viét,
khudén mit nguoi hodc mot ky dd tin hiéu tiéng néi. Khi biét mot mau nao do, dé
nhéan dang hodc phan loai mau do6 c6 thé:

Hodc phan loai c6 miu (supervised classification), chang han phan tich phan
biét (discriminant analyis), trong d6 mau dau vao dugc dinh danh nhu mot thanh

phan ctia mot 16p da xac dinh.
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Hoic phan loai khong c¢6 mau (unsupervised classification hay clustering)
trong d6 cac miu duoc gan vao cac 16p khac nhau dua trén mét tiéu chuan dong
dang nao dé. Cac 16p nay cho dén thoi diém phén loai van chua biét hay chwa dugc
dinh danh.

Hé théng nhan dang tu dong bao gém ba khau tuong ng véi ba giai doan
chu yéu sau day:
1°. Thu nhan dir liéu va tién xu ly.
2°. Biéu dién dit liéu.
3°. Nhan dang, ra quyét dinh.
Bdn cach tiép can khac nhau trong 1y thuyét nhan dang la:
1°. P6i sénh mAau dua trén cac dic trung duoc trich chon.
2°. Phan loai thong ke.
3°. Péi sanh cau tric.
4°. Phan loai dya trén mang no-ron nhan tao.
Trong céac ing dung rd rang 1a khong thé chi dung c6 mot cach tiép can don
1¢ dé phan loai “tdi wu” do vdy can st dung cing mot lac nhiéu phuong phap va
cach tiép can khac nhau. Do vdy, cac phuong thirc phan loai t6 hop hay dugc sir

dung khi nhan dang va nay d3 c6 nhitng két qua c6 trién vong dua trén thiét ké cac

hé thdng lai (hybird system) bao gdm nhiéu mé hinh két hop.

Viéc giai quyét bai toan nhan dang trong nhiing tng dung méi, nay sinh
trong cudc séng khong chi tao ra nhitng thach thirc vé thuat giai, ma con dit ra
nhing yéu cau vé toc do tinh toan. Dic diém chung cia tat ca nhiing tmg dung d6 1a
nhimg dic diém dic trung can thiét thuong 13 nhiéu, khéng thé do chuyén gia dé
XuAt, ma phai duogc trich chon dya trén cac thu tuc phan tich dir liéu.
1.1.2.7 Nén anh

Nham giam thiéu khong gian luu trit. Thuong duoc tién hanh theo ca hai
cach khuynh hudng 1a nén c6 bao toan va khong bao toan thong tin. Nén khong bao
toan thi thudng c6 kha ning nén cao hon nhung kha niang phuc hdi thi kém hon.

Trén co sé hai khuynh hudng, c6 4 cach tiép can co ban trong nén anh:
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e Nén anh thong ké: K¥ thuat nén nay dua vao vi¢c thong ké tan xuat xuat
hién cuia gia tri cac diém anh, trén co sé d6 ma cé chién lugc ma hoéa thich hop. Mot

vi du dién hinh cho phuong phap nay 1a *TIF

e Nén anh khong gian: K¥§ thuat nay dua vao vi tri khong gian cua céc
diém anh dé tién hanh ma hoa. K¥ thuat lgi dung sy giéng nhau cta cdc diém anh

trong cac ving gan nhau. Vi du cho k¥ thuét nay 1a ma nén * PCX

e Nén anh sir dung phép bién d6i: Pay 1a k§ thuat tiép can theo huéng nén
khong bao toan va do vay, k¥ thuat thuong nén hiéu qua hon. *.JPG chinh 1a tiép
can theo k¥ thuat nén nay.

e Nén anh Fractal: Sir dung tinh chat Fractal cua cac doi tuong anh, thé
hién sy 13p lai cta cac chi tiét. K¥ thuét nén s€ tinh toan dé chi can luu trix phén géc

anh va quy luat sinh ra anh theo nguyén ly Fractal.
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1.2 ANH SANG VA HIEU CHINH ANH SANG TRONG ANH
1.2.1 Anh sang va mau sic trong anh sb 1a gi?

Nhu da gidi thi€éu ¢ trén, hinh anh dugc s6 hoa dudi dang ma tran diém anh.
Piém anh dugc xem nhu 13 dau hiéu hay cuong do sang tai 1 toa d6 trong khéng
gian cua d6i tuong. Gia tri c6 thé ¢ cia mdi diém anh 1a mic xam, mau sic cua

diém anh d6. Va do d6 Anh sang trong anh sé ciing chinh 14 mau sic trong anh.
1.2.2 Mt s6 hé mau
1.2.2.1 H¢ mau RGB

Mit ngudi co thé phan biét hang ngan mau sic khac nhau, nhimg con sb
chinh x4c hon vin con dang dugc ban cii nhiéu. Ba mau RGB (Red-Green- Blue)
mi héa hé théng d6 hoa str dung ba byte (28)3 hay khoang chung 16 tri¢u mau phan
biét. Mdy tinh c6 thé phan biét bat ky mau gi sau khi dugc ma hoa, nhung viéc ma
hoa c6 thé khong trinh bay duoc nhitng sy khac biét trong thé gidi thue. Mdi diém
anh RGB bao gdm mot byte cho mau R, mot byte cho mau G va mot byte cho mau
B.

Viéc md héa mot mau tiy ¥ trong ddy hién thi duoc 1am bang cach td hop ba
mau chinh. Vi du: Red(255,0,0), Green(0,255,0), Blue(0,0,255), Black(0,0,0) H¢
théng mau RGB 13 mot hé théng mau cong vao béi vi mdi mau dugc tao nén bang

cach cong thém cac phén tir vao mau den(0,0,0)

Khuon dang cta khong gian mau RGB 1a dinh dang phd bién nhét cua anh
s6, Iy do chinh 14 tinh twong thich v6i man hinh hién thi chinh 13 man hinh vi tinh.
Tuy nhién khong gian mau RGB ¢6 han ché 16n nhat 1a khong phu hop véi cach con
ngudi cam nhan vé mau sic. Do d6 khéng phu hop cho viée tng dung vao tim kiém

anh.
1.2.2.2 H¢ mau CMY va CMYK

Hé théng mau CMY theo mé hinh in trén gidy tring va theo khudn miu trir

tir mau trang thay vi thém vao tir mau den nhu hé théng mau RGB.

CMY la viét tit cua Cyan-Magenta-Yellow (mau luc lam, mau do tuoi, mau
vang), d6 1a ba mau chinh twong ng v6i ba mau muc in. Cyan hap thu su chiéu
sang ciia mau do, Magenta hip thu mau xanh luc, Yellow hap thu mau xanh duong.
Do d6, tao ra sy phan anh twong tng nhu khi in anh dugc chiéu sang véi anh sang

trang. Hé thong dudi dang 4m tinh vi ma héa theo dang hap thy mau. Cé mot s6 ma
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héa nhu sau: tring (0,0,0) vi khéng c6 anh sang tring duoc hip thu, den
(255,255,255) vi tat ca cac thanh phan cia mau tring déu duoc hap thu.

Hé théng mau CMY duong nhu 1a mot sy ddo nguoc cua hé théng mau
RGB. Dbic tinh cua nd 13 sy don gian, mg dung nhiéu trong thyc té. Tuy nhién
khuyét diém cua né ciing twong ty nhu khéng gian mau RGB, tirc 14 cach ma hoa

khac véi cach ma con ngudi cdm nhan vé mau sac.

May in thuong dung hé mau CMYK, mot “phién ban mé réng” cua h¢ mau
CMY. Ba chit dau tién C, M, Y thi cac ban vira méi duoc giai thich ¢ trén. Vay chix
K 1a mau gi? Cau tra 1oi 1 mau den, tiéng Anh 1a Black (chiing ta dung chit K ma
khong dung chit B vi chit B da dugc dung cho mau xanh, Blue, trong h¢ RGB). Tai
sao ching ta lai cAn mau den? Chéc chin nhiéu ngudi trong s6 cac chung ta sé thic
méc 13 tai sao khong tron ba mau C, M, Y dé ra mau den. Cau tra 161 kha don gian.
Thir nhét 13 néu tron ba mau ndy lai thi s& rat tbn muc mdy in. (Chung ta dé y may
in thudng duge dung dé in van ban tring den kha nhiéu, nén néu chung ta danh
riéng mot lo myc mau den cho nhitng viéc nhu thé nay thi hop 1y hon). Thit hai 1a
gid st ching ta c6 tht tron ba mau C, M, Y lai di nita thi mau den ma ching ta thu

duogc trén thyc té khong “den” cho 1dm, n6 giong nhu mau xam dam hon.

Vay thi CMY va RGB lién h¢ v61 nhau nhu thé nao. N6i mot cach ngén gon,
néu vong mac chung ta tiép nhan anh sang mau R va G cing mét lic thi ching ta s&
thdy mau Y. Tuong ty, tiép nhin R va B cung lac sé thiy mau M, va G két hop véi

B thi s& ra mau C. Hinh 2.1 bén dudi s€ minh hoa cho y nay:

Hinh 1.6. So' d6 lién hé giita khong gian mau RGB va CMY
1.2.2.3 H¢ mau HSI

Hé théng mau HSI m3 hoa thong tin mau sic bang cach chia gia tri
intensity(I) tir hai gi4 tri duoc ma hoa thudc vé d6 hoi tu ctia mau - hue(H) va
saturation(S).
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Thanh phan khong gian mau HSI gdm c6 ba phan: Hue dugc dinh nghia co
gia tri 0-2IT , mang thong tin vé mau sic. Saturation c6 gia tri 0-1, mang gia tri vé
d6 thudn khiét ciia thanh phan Hue. Intensity (Value) mang thng tin vé d6 sang cta
diém anh.Ta c6 thé hinh dung khong gian mau HSI nhu 13 vat hinh nén. Véi truc
chinh biéu thi cuong do sang Intensity. Khoang cach dén truc biéu thi d6 tap chung

Saturation. Goc xung quanh tryc biéu thi cho sic mau Hue.

W hite

Hinh 1.7. M6 hinh mau HSI

Poi khi, hé thong mau HSI dugc coi nhu 13 hé thong mau HSV dung Value
thay vi Intensity, hay HSL(HLS) dung Lightness thay Intensity, hay HSB dung
Brightness thay Intensity.

Hé théng mau HSI thi thich hgp hon véi mot sb thiét ké d6 hoa boi vi no
cung cap su diéu khién truc tiép dén anh sang va hue. Hé thong mau HSI ciing hd
tro tot hon cho nhitng thudt toan x1r ly anh vi sy tiéu chuan héa vé anh sang va tap

chung vao hai tham s6 vé d6 hdi tu mau, va cuong do mau.
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Hinh 1.9. So sdanh giita HSL va HSV

H¢ thong mau HSI c6 su phan chia 1o rét gilta anh sang va mau sac.
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1.2.3 Hiéu chinh anh sang trong dnh

Hiéu chinh 4nh sang trong anh 13 mot k¥ thuat may tinh nham xu 1y anh sang
trong anh nham dat mot muc dich nao d6 cua ngudi dung. Anh sang c6 thé dugc

lam ting, gidm hodc loai bd tdc dong ctia n6 1én burc anh.

Hiéu chinh anh sang trong anh 1a mét budc quan trong trong hé thong xir 1y
anh. Thuc hién hi€u chinh anh sang tdt c6 thé tao ra nhiing loi thé rat 16n cho céc

cong viéc xu ly anh khac sau nay.

Anh chup cing mdt canh c6 thé thay ddi rat nhiéu boi diéu kién anh sang va
goc chup ciia camera. Chiang han nhu chup thang, chup nghiéng, chup nguoc
sang... Voi diéu kién anh sang khac nhau, mdt s6 chi tiét trong anh s€ bi bién doi

mau sac hoac tham chi bi mo.

e Ngudn sang lam thay d6i mau sac: anh sang chiéu vao mot vat thé lam
mat nguoi nhan thay mdt phan vat thé hodc toan vat thé c6 mau sac khac.
Vi du nhu anh chiéc rém cura ¢ dudi, vung dugc anh sdng chiéu vao co

mau khac véi cac vung khong dugc chi€u, hodc chiéu it.

Hinh 1.10. Anh sang lam thay d6i mau sdc vit thé

e Anh sang qué choi hoac qua t6i: anh chup dudi diéu kién anh sang qua

sang hoac qua to1 co thé gay ra anh bi mod, nhi€u, mat chi tiét.
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Hinh 1.11. Anh chup trong diéu kién dnh sdng t6i
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CHUONG 2: MOT SO PHUONG PHAP HIEU CHINH MAU SAC VA
ANH SANG TRONG ANH

2.1 Hi¢u chinh anh sang

Nhu chung ta da biét gia tri tai moi diém anh thé hién cuong do sang tai diém
d6. Do d6, phuong phap don gian nhit dé hiéu chinh 4nh sang trong anh 1a thay d6i
gi4 tri diém anh cua anh.

Y tudng ctia phuong phap nay 1a thay déi mot cach dong déu gia tri tai mdi
diém anh. Phuong phap nay duoc thuc hién bang cach cong gia tri méi diém anh

v6i mot s6 nguyén nam trong khoang [-255, 255].

Gid su ta c6 anh I véi kich thude m x n va mdt s6 nguyén c. Khi dé thuat

toan dugc mo ta nhu sau:
for(i1=0;i<m;i++)
for(j=0;j<n;j++)
L0, T =10 j] +c;
* Néu ¢ > 0: anh sang lén.
« Néu ¢ < 0: anh t4i di.
V&1 anh mau ta 4p dung thuét todn trén cho tirng kénh mau.
2.2 Hiéu chinh do twong phan

Y tudng cua thudt todn nay la tao su thay doi mot cach rd rang gitra cac diém
anh dé sau khi thyc hién ta thu duge mot anh véi cac dbi tuong dugc phan biét ro

rang hon.

Phuong phap nay duoc thyc hién bang cach nhin gia tri mdi diém anh véi

mot sé nguyén duong

Gia sir ta co anh I vé6i kich thudec m X n va mot sé nguyén c. Khi d6 thuat

todn dugc mo ta nhu sau:
for(1=0;i<m;i++)
for(=0;j<n;j++)
L, gl =1L ] > c;
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« Néu ¢ > 1: ting d6 twong phan.
« Néu ¢ < 1: giam do twong phan.
Véi anh mau ta 4p dung thuét todn trén cho tirng kénh mau.
2.3 Hiéu chinh gamma

Ban chit caa viéc hién thi may tinh la viéc dua hinh anh dang dir liéu ra man
hinh (output). Tuy nhién trong qua trinh hién thi trén man hinh, thiét bi dau cubi
thuong gip 1 vin dé 1a do nhay sang (Light Intensity). Hau nhu céc loai man hinh
déu co6 dic diém chung 1a khi xuat két qua déu cho ra gia tri 1a mot ham mi. Téc 1a
v6i x 12 gia tri dau vao thi khi xudt ra man hinh s& 13 liy thira cia x. Diéu nay nay

lam giam chét luong hinh anh va hinh anh thudng t6i hon binh thuong.

1 T T T T

Intensity

a 1 1 1 1
5] B.2 8.4 a.e @.2 1

Input *o Monitor CHormalized from @ o 12

Hinh 2.1. Gid tri dau vao man hinh

1

Intensity

5] B.2 8.4 .6 .8 1
Input *o Monitor CHormalized from B o 12

Hinh 2.2. Gid tri xudt ra man hinh

Ly do birc anh t6i hon 1a vi mic dién 4p ctia man hinh nam trong khoang 0

dén 1. Do d6 khi thyc hién ham mii s& thu dugc gia tri nho hon gia tri dau vao. Vi



24
du gia tri dau vao 1a 0.5 khi thuc hién ham mii 2.5 s& thu dugc két qua 13 0.177 nhé
hon gia tri dau vao 14 0.5
Do d6, dé hinh anh c6 dd hién thi trung thuc, anh dau vao s& duge lam iy
thira véi mot sé mil goi 1a gamma.
Gia sir man hinh dua ra két qua 13 liy thira v6i s6 mii 13 2.5 thi anh dau vao

khi thyc hi¢n “hi€u chinh gamma” s€ dugc lam Iy thira véi s6 mil vy= 1/2.5.

Miu didu vao Bé thi cla diu vao

Sta diu vio Gamma B4 thi cha L = chinh L '~ (1/2.5)

12.5

Man hinh d3u ra Bd thi cta diu ra

Hinh 2.3. Qua trinh hiéu chinh gamma
2.3.1 Thuat toan

Trong thuat toan trén, gia tri du vao cua anh ndm trong khoang [0, 1]. Vay

dé ap dung cho anh [0,255] ta 4p dung cong thirc 2.1:
Color’ = Round(255*Pow(Color/255,gamma)+0.5) (2.1)
O day Round 14 ham 1am tron, Pow 14 ham l{iy thira.
Cho anh I ¢6 kich thudc m x n. Thuat toan dugc mo ta nhu sau:
for(1=0;i<m;i++)
for(j=0;j<n;j++)
I [i, j] = Round(255*Pow(l [i, j}/255,gamma)+0.5);
e Néu gamma < 1: Anh sang lén
e Néu gamma > 1: Anh tdi di
2.3.2 Cai tién thuit toan

V6i thuat toan trén, mdi 1an duyét 1 diém anh thi ham lily thira va ham lam

tron lai dugc thyc hién 1 1an nhu vay s& 1am cham qua trinh thyc hién. Dé giai quyét
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van dé nay, ta s& tao 1 mang luu sin gi tri tinh toan cho Color trong khoang

[0,255]. Sau d6 ap dung cho timg diém anh.
for(i=0;i<256;i++)
Color[i] = Round(255*Pow(i/255,gamma)+0.5);
for(1=0;i<m;i++)
for(j=0;j<n;j++)
I [i, j] = Color[I[i, jII;

Déi v6i anh mau ta ap dung thuét toan véi timg kénh mau.

2.3.3 Mot s6 két qua vi du

Hinh géc gamma =0.5 gamma=0.8 gamma=15 gamma =2

r

Hinh géc gamma =0.5 gamma=1.5 gamma=2.2
Hinh 2.4. Vi du vé hiéu chinh gamma
2.4 Céan bang mau

Thuat toan can béng mau nhim muc dich dé stra chira hinh anh thiéu sang,
hodc hinh anh chuyp trong anh sdng nhan tao hodc 4nh sang tu nhién dac biét, nhu
hoang hén.

C6 nhiéu thuét toan phirc tap trong viéc can bang mau sic hoic diéu chinh
mau tuong phan. Viéc thyc hién cic thuat toan hiéu chinh mau nhiéu c6 thé duoc
danh gi4 bang cach so sanh két qua ciia ching véi thut toan can bang mau sac don
gian nhat dé xuat & day. Cac gia dinh co ban thuat toan nay la cac gia tri cao nhat
cia R, G, B quan sat thay trong hinh anh phai tvong ing v6i mau trang, va cac gia

tri thip nhat twong (mg véi mau t6i. Néu birc anh duoc chup trong bong tdi, cac gia
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tri cao nhét c6 thé dugc nhé hon dang ké so véi 255. Bang cach kéo dai cac vay
mau sic, hinh anh trd nén sang stia hon. Néu c6 mot mau anh sang xung quanh, vi
du cho 4nh sang dién trong d6 R va G chiém wu thé, cAn bang mau sic s& ting
cudng cac kénh B. Do d6, anh sang xung quanh s& mat mau vang cta nd. Mic du
n6 khong nhit thiét phai cai thién hinh anh, can bing mau sic don gian luén ludn

lam tang kha nang doc cua nd.

Thuat toan don gian 1a gidn dén muc co thé, cac gia tri cua ba kénh Red,
Green, Blue (R, G, B), dé chung chiém pham vi tdi da c6 thé [0, 255]. Cach don
gian dé 1am nhu vay 13 dé ap dung mot bién doi affine ax + b cho mdi kénh, tinh
toan a va b dé cac gia tri t6i da trong kénh tro thanh 255 va gia tri tdi thiéu trd thanh
0.

Tuy nhién, nhidu hinh anh c¢6 chira mot vai diém anh sai ma da chiém cac gia
tr1 0 va 255. Nhu vay, mot hinh anh dep thuong cai thién mau sic thu dugc béng
cach "cct” mot phan nho cua cac diém anh véi cac gia tri cao nhat toi 255 va ty 18
phan nho ctia cac diém anh voi cac gia tri thap nhét 13 0, trude khi ap dung bién d6i
affine. Chu ¥ rang do bdo hoa nay c6 thé tao ra cac ving mau den hodc cic ving
mau tréng, 6 thé trong khong ty nhién. Nhu vay, ty 1€ diém anh bao hoa phai dugc

cang nho cang tot.
2.4.1 Thuc hién

Hinh anh dau vao 1a mot mang cua N gia tri s6 trong khoang [min, max].
Pau ra 1a mot mang diéu chinh cua N gia tri da duoc thay doi. Nhiéu kénh hinh anh

duoc xir Iy doc 1ap trén moi kénh voi ciing mot phuong phap.

Chung ta s€ thuc hién mdt sy can béng mau sic trén dir liéu nay ma chung ta
d3 bao hoa s1(%) diém anh & phia bén trai caa biéu do, va s2(%) cua diém anh ¢
phia bén phai, sy can bang nay s& bio hoa nhiéu nhat 1a N x s1/100 diém anh ¢ dau
va N x s2/100 ¢ phan cubi cta biéu do. Chiang ta khong thé dam bao chinh xé&c dé
lam b&o hoa N x (s1 + s2) / 100 diém anh bai vi sy phan b clia cac gid tri cua diém

anh la ro1 rac.
2.4.2 Phwong phap phan loai

Goi V min VA V max 12 céc cuc tri bdo hoa, c¢6 thé dugc xem nhu 14 lugng phan
phdi gia tri cua diém anh, vi du nhu lem va 99cm(trong 100cm) cho d6 bdo hoa
2%.
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Nhu vay, mot cach dé dang dé tinh toan V i, Va V e 12 dé sép Xép cac gia

tri diém anh, va chon cuc tri bao hoa tir mang dugc sap x&p. Thuat toan nay s€ dugc

mo ta nhu sau:

1.

2.4.3

Sip xép cac gia tri pixel: Cac gia tri ban dau phai duoc giit dé chuyén doi
hon véi cac ham affine bi chédn, vay nén trudc hét N diém anh phai dugc sao
chép trude khi phan loai.

Chon cuec tri bdo hoa tir cac diém anh duogc sip xép voi mot muc do bio
hoa s = s1 + s2 trong [0, 100 ], chung ta muén dé lam bdo hoa N x s/100
diém anh, vi vay V min VA& V nax duoc léy tor mang dugc sép xép tal cac vi tri
N xs1/100vaN x (1-s2/100)- 1.

Bio hoa cac diém anh: theo cac dinh nghia trudc cua V min Va V max )
lugng diém anh c6 gia tri thép hon so v6i V i hodc cao hon so véi V a 12
nhiéu nhat 1a N x $/100. Cac diém anh (trong mang phan loai ban dau) duoc
cap nhat cho V min (V max) néu gid tri cia ching thap hon V i, (cao hon so véi
V max).

Bién d6i affine hinh anh dwgc thu nho [min, max] v6i mot su bién d6i cua
cac gia tri diém anh cta ham:

f(X) = (X - Vipin) X (Max - min) / (V max - V min) + min. (2.2)
Phuong phap biéu dd(Histogram)

Sép xép cac gia tri N diém anh doi héi O (N log (N)) hoat dong va mét ban

sao tam thoi caa cac N diém anh. Mot thue hién hiéu qua hon la dat dugc bdi mot
bién thé dua trén biéu d0, nhanh hon (d6 phic tap O (N)) va doi hoi it bo nhé (O

(max -

1.

min) so vdi O (N)).

X4y dung mot biéu dd tich liiy ciia cac gia tri pixel Cac mang biéu db tich

lity c6 nhan i chtra s6 lugng diém anh c6 gia tri thap hon hodc bang véi i.

Chon cuec tri bio hoa tir biéu dd V i, 1a nhan biéu do thip nhét co gia tri
cao hon so véi N x s1 /100, va s6 lugng diém anh co gia tri thip hon so voi
V min nhiéu nhat 1a N x s1/100. Néu s1 = 0 sau d6 V i, 13 nhan biéu db thap
nhat, tirc 12 gia tri t6i thiéu pixel ctia hinh dnh dau vao. V s 12 nhin ngay sau
nhan biéu d6 cao nhat voi gia tri thdp hon hodc bang N x (1 - S2 /100 ), va
s6 lwong diém anh co gia tri cao hon so voi V may nhiéu nhat 1a N x s2 / 100.
Néu s2 = 0 thi V na 12 nhin biéu dd cao nhit, nirc la toi da gia tri pixel cua

hinh anh dau vao.
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3. Bio hoa cac diém anh
4. Bién d6i affine twong tw nhw cho phwong phap phan loai.
2.4.4 Ma gia

Céc budc sau day trinh bay cho hinh anh véi cac gia tri pixel trong khong
gian s6 nguyén 8 bit (min = 0, max = 255) v&i chi mot kénh mau. Xem cac nhin xét
sau day cho dd chinh xac cao hon hinh anh. Sau day 1a viéc thuc hi¢n co ban, cai

tién co6 san trong ma ngudn duoc dé xuat.

image[i] 1a cac gia trj pixel, N 13 s6 luong diém anh, histo 13 mot mang cua
256 s6 nguyén unsigned, voi mot kiéu dir lidu du 16n dé luu trit N , ban dau chira

gia tri 0. Céc chi s6 mang bat dau tir 0.
// Xay dUng histogram tich liy
for i from O to N-1
histo[image[i]] = histo[image[i]] + 1
for i from 1 to 255
histo[i] = histo[i] + histo[i - 1]
I TIM Viin Va V max
vmin :=0
while histo[vmin + 1] <= N *s1/ 100
vmin =vmin + 1
vmax = 255 -1
while histo[vmax - 1] > N * (1 - s2/ 100)
vmax = vmax - 1
if vmax <255 -1
vmax = vmax + 1
// Bio hoa diém anh
forifromOtoN-1
if image[i] < vmin
image[i] = vmin

if image[i] > vmax
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image[i] = vmax
// Tinh lai diém dnh
for i from 0 to N-1
image[i] = (image[i] - vmin) * 255/ (vmax - vmin)
2.4.5 Do chinh xac cao hon

Déi véi anh 16 bit, phuong phap mang biéu d6 co thé duoc sir dung, va nhu
cAu mang 65,536 (256 Mb trén mot hé thdng 32 bit, 512 Mb trén mot hé thdng 64
bit, dugc so sanh véi 128 Mb sir dung cho mdt hinh dnh 256 x 256 ). Nhung viéc
xac dinh vmin va vmax s& dugc huong lgi ciia mot phuong phéap tim kiém nhanh

hon, nhu chia lalJm hai doan.

Doi v6i 32 bit gid tri s6 nguyén pixel, kich thudc biéu d6 (4.294.967.296) trd
thanh mot van dé va khong thé dugc xir Iy dung trong bd nhé. Chung toi co thé

chuyén sang mot qud trinh gobm nhicéu budc:

Xay dyng mot biéu d6 v6i mang chira nhiéu hon mot gia tri diém anh duy
nhét, nhu vay ma kich thude biéu d6 1a c6 han (vi du mang 256 gia tri, mdi mot

khoang gia tri pixel);
o Tim kiém cac mang chtra vmin va vmax .

o Khéi dong lai viéc xay dung biéu do va tim kiém trén mot phan khu cua

nhitng mang.

Néu mdt do chinh x4c chinh xac la khong can thi€t, nhitng cai ti€én mai nhat co

thé duoc bo qua.

Dbi v6i dir liéu ddu cham dong, gia tri diém anh c6 thé khong duoc sir dung
nhu mot chi s6 mang, mang két hop va biéu do (chi danh cho hinh anh it) hodc
nhiéu bude biéu do da duoc st dung, vi du nhu lam tron cac gia tri d4u chAm dong

nhu mot budce dau tién.

Luu ¥ ring cac dé xudt mi gia ciing c6 thé duoc sir dung cho hinh anh véi
cac gid tri diém anh sd nguyén (nhu san xuit boi cac thiét bi chup chung hinh anh
va tim thiy trong cac dinh dang hinh anh thong thudng) duoc luu trit 14 diém ndi dix
liu (thuong mong mudn cho ché bién hinh anh), bang cach chuyén dbi cac diém
anh gia tri image[i] dé tuong dwong vdi s6 nguyén cta né trong khi lam day cac

bicu do.
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2.4.6 Cac truong hgp dac biét

Néu hinh 4nh 13 khong d6i (tit ca cac diém anh c6 cung gia tri v), khi do,
theo mo ta viéc thuc hién va ma gia, céac biéu dd gid tri 1a 0 cho cac nhan thfip hon
s0 voi v, va N cho cac nhin cao hon hodc bang v, va sau d6 dbi voi bat ky gid tri caa

Sl Va 82, V min = V, Vmax = V.

Diéu nay (V min = V max) cling c6 thé xay ra cho hinh anh khong twong phan,
thong thudng cho ra hinh anh véi it hon N x s1 /100 diém anh véi cac gia tri nhod

hon hodc voi nhiéu hon N x s2 / 100 16n hon gia tri trung binh v.

Truong hop d6 phai dugc xir Iy bang cach thiét 14p tat ca cac diém anh vé gia
tri V.

2.4.7 Anh mau

Trong trudng hop hinh anh mau RGB chiing ta c¢6 thé ap dung cac thuat toan
doc 1ap trén mdi kénh, hodc 4p dung n6 cho cuong d6 mirc xam (1) cia hinh anh va

sira doi cac kénh mau twong Ung, chang han 14 ty 16 R / G / B ban dau 1a khong doi.

Trong truong hop sau, c6 thé 14 ap dat mot ty 1¢ ti da cia cac diém anh bio
hoa s1(%) dén s2(%) trai va bén phai ciia biéu do mau xam muc do co thé cho ra
mot ty 1€ phﬁn tram bdo hoa cao hon cac diém anh trén mot sb cac kénh mau. Dé
dam bao rang khong co nhiéu hon s1(%) diém anh s& duoc bio hoa min, ciing
khong c6 nhiéu s2(%) diém anh s& dugc bio hoa max trong khong ai trong sd cac
kénh, cac thuat toan lap di 1ap lai sau ddy duoc dé xuat (ching ta xem xét trudng

hop cta hinh anh mau 8-bit ):
1. Xay dung cac biéu d6 tich liiy cia R, G, Bva I

2. Thiét 1ap Vimax = Max va tim Vi, , mire thap nhét cta nhan biéu do xam (1) c6
gia tri cao hon so v&i N x s1/100.

3. Tinh toan cac gia tri mirc xam mai (loy): bdo hoa cac gia tri nhd hon V i,

hodc 16n hon Vs, va ap dung mot bién ddi affine v6i phan con lai cua gia tri:
| out = (I - Vinin) % (max - min) / (V max - V min) + min.
4. Tinh toan gia tri madi ctia cac kénh mau: R oy = (I ot /1) X R, G gue = (L ot / 1)
XxG,Bot=(Uot/1)*xB
5. Néu, mot s6 cac kénh mau mai, ty 16 diém anh bio hoa min 1a 16n hon s1(%),

giam Viin (V min = V min - 1) va trd vé bude 3.
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. Giir gia tri cua V pin tim thdy trong budc trude va tim V max, NNAN ngay sau
mirc cao nhat ctia nhan biéu dd xam (1) vé6i gia tri thap hon hodc bang N x (1
- 52/ 100).

. Tinh toan gia tri cAp d6 méi mau xam (I o). twong tu nhu budc 3.
. Tinh toan gia tri mé&i cua cac kénh mau: twong tu nhu budc 4.

. Néu, mdt s0 cac kénh mau mdi, ty 1€ diém anh bao hoa dé¢ max la 16n hon

s2(%), tang V max (V max = V max +1) va quay tr¢ lai bude 7.
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CHUONG 3: CHUONG TRINH THU NGHIEM
3.1 Gidi thi€éu chwong trinh

Chuong trinh “hiéu chinh 4nh sang trong anh” str dung cac thuat toan nham
minh hoa cho céac thuat toan duoc trinh bay trong d6 4n. Chuong trinh dugc cai dat
bang ngon ngit VB.NET va chay trén méi trudng Windows.

Téptin  Xem X&lyanh Clasé Trogitp

LS

Hinh 3.1. Giao dién chinh cua chuwong trinh.
Chuong trinh bao gém 1 cira s6 chinh va cac cira s6 con hién thi anh.
e Ctra s6 chinh c6 chira menu va thanh cong cu.
e Cira s6 con hién thi hinh 4nh duoc md hodc anh sau khi d3 sir ly.

Bén canh d6 con mdt s6 ctra s6 phu phuc vu cho viéc nhap cac tham s6 cho
cac thuat toan.

3.2 Cac chirc ning ciia chwong trinh
e Nhom chuc nang “Tép tin™:
o Chic nang “Mé”: M6 file dé xir 1y.
o Chutc nang “Dong”: Dong file hién hanh.

o Chtic nang “Thoat”: Thoat khoi chuong trinh.
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o Chuc ndng “Luu’: Luu file.
e Nhom chirc nang “Xir ly anh”:
o Chirc ning “Hiéu chinh anh sang”: Ap dung thuat toan “Hiéu

chinh &nh sang” cho anh.

o Chirc ning “Hiéu chinh d§ twong phan”: Ap dung thuat toan
“Hi¢u chinh d6 twong phan” dé hi¢u chinh anh.

o Chirc ning “Hiéu chinh gamma”: Ap dung thuat toan “Hiéu
chinh gamma” dé hiéu chinh anh.

o Chtic nang “Can biang mau”: Ap dung thuét toan “Can bing

mau” dé hiéu chinh anh.

e Nhom chic nang “Cira s6”: Sap x€p cac cura so hién thi anh va

chuyén d6i gitra cac ctra so.
e Chuc ning “Trg giup”: Thong tin vé chuong trinh.
3.3 Vidu vé nhom chirc nang “Xir ly anh”

3.3.1 Chirc ndng “Hi¢u chinh danh sing”

& Hiéu chinh dnh sing trong anh - & = - e I‘:’_@__Sz__

Téptin  Xem Xilyanh Ciasd Trogitp

Ll

G:\Users\Public\Pictures\Samnle Pictiire
Brightness Para

| Status

/

Hinh 3.2. Vi du vé chir nang “Hiéu chinh dnh sang” véi tham s6 1a 76
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3.3.2 Chirc nang “Hi¢u chinh d¢ twong phin”

¥ i ort il N W

Téptin  Xem X&lyanh Clasé Trogitp
Ll

G:\Users\Public\Pictures\Sample Pictures\D...

D6 tudng phan

=
v,

| Status

Hinh 3.3. Vi du chitc nang “Hiéu chinh d¢ twong phan” véi tham sé la 2.2

3.3.3 Chirc nang “Hiéu chinh gamma”

@ Hiéu chinh 4nh séng 1 ; =@ |

Téptin  Xem X&lyanh Clasé Trogidp

LI
Gi\Users\Public\Pictures\Sample Pictures\D... [ = | & |[ 52 |

Gamma Correction Parameter ; i
|
| OK |

Gamma 05

Status

Hinh 3.4. Nhdp tham sé cho chitc ndng
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Téptin  Xem X&lydnh Clasé Trogidp

U
G:\Users\Public\Pictures\Sample Pictures\D...

Status

Hinh 3.5. Va thu dwoc dnh két qua

3.3.4 Chirc ning “Can bing mau”

B Hitu chinhdoh sing tong inhp— I, 1B &

Téptin  Xem X&lyanh Ciasd Trogidp

U
G:\Users\Public\Pictures\Sample Pictures\D... | = || @ |[ &2 |

Status

Hinh 3.6. Nhdp tham sé dau vao
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et

9 Hiéuchinhanhséngtronganh 0 - @Ejﬂ

Téptin  Xem Xirlyanh Clasé Trogidp

(S

G:\Users\Public\Pictures\Sample Pictures\D... |E:J[E|[‘§_X__!

Untitled o |[-E- /]

P —

Status

Hinh 3.7. Va két qua thu duworc.
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KET LUAN

Ngay nay, hinh anh c6 thé coi 1a mét phuong tién truyén thong hét stc hiéu
qua vi hinh anh 13 ngén ngit hét strc truc quan va sinh dong giup viée truyén tai
thong tin dé dang hon, hiéu qua hon. Nhung dé c6 duoc su hiéu quéa do thi hinh 4nh
phai c6 bd cuc va mau sic phi hop dé c6 thé théa mén dugc ngudi xem. Do d6 van
dé xir Iy anh no6i chung, hiéu chinh mau sic va anh sang ctia anh néi riéng 1a hét strc
cO y nghia.

Hiéu chinh mau sic va anh sang cua anh 1a mot phan trong chudi xir 1y anh.
N6 khong nhitng dem lai cac két qua phu hop véi yéu cu ciia ngudi ding ma con 1a

bude tién xir 1y cho cac qua trinh xir 1y sau ctia qué trinh xtr 1 anh.
Trong d6 an t6t nghiép nay em da tim hiéu dugc mot s6 van dé sau:
e Khai quat vé xtr Iy anh.
e MOt sb van dé trong xtr Iy anh sang.
e Mot s6 ki thuat hiéu chinh 4nh sang.

e (ai dat dugc chuong trinh st dung cac thuat da néu trong phén noi
dung dd an
Do han ché vé& mit thoi gian nén do 4n chi tim hiéu duoc mot sd it phuong
phap hiéu chinh anh sang va mau sic. Do d6 hudng phat trién dé tai 13 con rat 16n.
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PHU LUC

Anh thu dugc sau qué trinh sé hoé c6 nhiéu loai khac nhau, phu thudc vao ky
thuat s6 hoa anh. Anh duoc chia thanh 2 loai: anh den tring va anh mau.

Anh thu duoc c6 thé luu trit trén tép dé phuc vu cho cac budc xir 1y tiép theo.

Duéi day sé& trinh bay mét sé dinh dang anh théng dung hay ding trong qua
trinh xur ly anh hién nay.

1. Pinh dang anh IMG

Anh IMG 13 anh den trang, phan dau cua anh IMG c6 16 byte chtra cac thong
tin can thiét sau:

+ 6 byte dau: dung dé danh dau dinh dang anh IMG. Gia tri cia 6 byte nay
viét dugi dang Hexa: 0x0001 0x0008 0x0001.

+ 2 byte tiép theo: chira d6 dai mau tin. D6 1a d6 dai cua day cac byte ké lién
nhau ma day nay s& duoc lap lai mot s6 lan nao d6. S6 lan lap nay s& dugc luu trong
byte dém. Nhiéu ddy giéng nhau duoc luu trong mot byte.

+ 4 byte tiép: md ta kich c& pixel.

+ 2 byte tiép: s6 pixel trén mot dong anh.

+ 2 byte cudi: s6 dong anh trong anh.

Anh IMG duoc nén theo ting dong. Mdi dong bao gom céc goi (pack).
Céc dong gidng nhau ciing dugc nén thanh mét goi. C6 4 loai goi sau:
e Loai 1: G6i cac dong gisng nhau.

Quy cach goi tin nay nhu sau: 0x00 0x00 OxFF Count. Ba byte dau tién cho
biét s cac day gidng nhau, byte cubi cho biét sé cac dong giéng nhau.

e Loai 2: G6i c4c day giong nhau.

Quy cach goi tin nay nhu sau: 0x00 Count. Byte thir hai cho biét s6 cac day
gidng nhau dwoc nén trong goi. Do dai cua ddy ghi ¢ dau tép.

e Loai 3: Ddy céc Pixel khong giong nhau, khéng lgp lgi va khong nén
duoc.

Quy cach géi tin nay nhu sau: 0x80 Count. Byte thir hai cho biét ¢ dai day
cac pixel khéng gidng nhau khong nén duoc.

e Loai 4: D&y céc Pixel giong nhau.
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Tuy theo cac bit cao cua byte dau tién dugc bat hay tit. Néu bit cao duoc bat
(gid tri 1) thi day la goi nén cac byte chi gdm bit 0, sb cac byte duoc nén duogc tinh
boi 7 bit thap con lai. Néu bit cao tit (gia tri 0) thi ddy 13 g6i nén cac byte gobm toan
bit 1. Sb cac byte dugce nén dugc tinh bai 7 bit thap con lai.

C4c g6i tin cua file IMG phong phti nhu vay la do anh IMG 1 anh den tring,
do vay chi can 1 bit cho 1 pixel thay vi 4 hoic 8 nhu dé noi & trén. Toan bo anh chi
c6 nhitng diém sang va téi twong ng véi gia tri 1 hoic gia tri 0. Ty 1& nén cua kiéu
dinh dang nay la kha cao.

2. Pinh dang anh PCX

Dinh dang anh PCX la mét trong nhitng dinh dang anh c6 dién nhat. N6 sir
dung phuwong phap ma hoa loat dai RLE (Run — Length — Encoded) dé nén di liéu
anh. Qua trinh nén va giai nén duogc thyc hién trén ting dong anh. Thuc té, phuong
phap giai nén PCX kém hiéu qua hon so vé6i kiéu IMG. Tép PCX gom 3 phan: dau
tép (header), dit liéu anh (image data) va bang mau ma rong. Header cua tép PCX
¢6 kich thudc ¢b dinh gom 128 byte va dugc phan bd nhu sau: + 1 byte: chi ra kiéu
dinh dang. Néu 1a kiéu PCX/PCC thi n6 ludn c6 gia tri 1a 0Ah.

+ 1 byte: chi ra version sir dung dé nén anh, cé thé c6 céc gia tri sau:
- 0: version 2.5.

- 2: version 2.8 v4i bang mau.

- 3: version 2.8 hay 3.0 khéng c6 bang mau.

- 5: version 3.0 c6 bang mau.

+ 1 byte: chi ra phuong phap ma hoa. Néu 14 0 thi ma hoa theo phuong phap
BYTE PACKED, nguoc lai 1a phuong phap RLE.

+ 1 byte: sb bit cho mét diém anh plane.

+ 1 word: toa do goc trai trén cua anh. Véi kiéu PCX né c6 gia tri 1a (0,0),
con PCC thi khéc (0,0).

+ 1 word: toa d6 gdc phai dudi.

+ 1 word: kich thuéc bé rong va bé cao caa anh.
+ 1 word: s6 diém anh.

+ 1 word: d6 phan giai man hinh.

+ 1 word.
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+ 48 byte: chia n6 thanh 16 nhom, mdi nhom 3 byte. Méi nhom nay chua
thong tin vé mot thanh ghi mau. Nhu vay ta ¢6 16 thanh ghi mau.

+ 1 byte: khong dung dén va luon dit 12 0.

+ 1 byte: s bit plane ma anh sir dung. Véi anh 16 mau, gié tri nay 1a 4, véi
anh 256 mau (Lpixel/8bit) thi s bit plane lai 13 1.

+ 1 byte: sb bytes cho mot dong quét anh.

+ 1 word: kiéu bang mau.

+ 58 byte: khong dung.

T6m lai, dinh dang anh PCX thuong duoc dung dé luu trir anh vi thao tac
don gian, cho phép nén va giai nén nhanh. Tuy nhién, vi cau tric caa né cé dinh,
nén trong mot sé truong hop nd lam ting kich thude luu trir. Va ciing vi nhuoc
diém nay ma mot sé tng dung lai st dung mot kiéu dinh dang khac mém déo hon:
dinh dang TIFF (Targed Image File Format) sé mé ta dudi day.

3. Pinh dang anh TIFF

Kiéu dinh dang TIFF duoc thiét ké dé 1am nhe b6t cac van dé lién quan dén
viéc mad rong tép anh cb dinh. Vé ciu trac, nd ciing gdm 3 phan chinh:

e Phan Header (IFH)

C6 trong tat ca cac tép TIFF va gom 8 byte:

+ 1 word: chi ra kiéu tao tép trén may tinh PC hay may Macintosh. Hai loai
nay khéc nhau rat 16n & thir tu cac byte luu trit trong cac sb dai 2 hay 4 byte. Néu
truong nay o gia tri 1a 4D4Dh thi d6 1a anh cho may Macintosh. Néu truong nay c6
gia tri 1a 4949h thi d6 1a anh caa may PC.

+ 1 word: version. Tir nay ludn c6 gia tri 12 42. C6 thé coi d6 1a dic trung cua
file TIFF vi n6 khong thay doi.

+ 2 word: gi tri Offset theo byte tinh tir dau file téi cau tric IFD (Image File
Directory) la ciu tric thi hai cua file. Thir tu cac byte ¢ day phu thugc vao dau hiéu
truong dau tién.

e Phan thu 2 (IFD)
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N6 khong ¢ ngay sau cau trac IFH ma vi tri cua né duoc xac dinh béi truong
Offset trong dau tép. cd thé c6 mot hay nhiéu IFD cuing ton tai trong file (néu file co
nhiéu hon 1 anh).

Mot IFD bao gom:

+ 2 byte: chira cac DE ( Directory Entry).

+ 12 byte 1a cac DE xép lién tiép. M&i DE chiém 12 byte.

+ 4 byte: chira Offset tro toi IFD tiép theo. Néu day 1a IFD cudi cung thi
trrong nay co gia tri 0.

e Phanthir3

Céac DE. Cac DE c6 do dai c6 dinh gdm 12 byte va chia lam 4 phan:

+ 2 byte: chi ra dau hiéu ma tép anh da duoc xay dung.

+ 2 byte: kiéu dix liéu caa tham sb anh. C6 5 kiéu tham sé co ban:

- 1: BYTE (1 byte)

- 2: ASCII (1 byte)

- 3: SHORT (2 byte).

- 4: LONG (4 byte)

- 5: RATIONAL (8 byte)

+ 4 byte: truong d6 dai (bé dém) chira s6 luong chi muc cua kiéu dit liéu da
chi ra. N6 khdng phai 1a tong sé byte can thiét dé luu trir. Dé c6 sb lidu nay ta can
nhan sé chi muyc véi kiéu dir liéu da dung.

+ 4 byte: d6 1a Offset t6i diém bat dau dir liéu thyuc lién quan t6i dau hiéu,
tac 1a dit liéu lién quan voi DE khong phai luu trit vat Iy cing véi nd nam & mot vi
tri nao do trong file.

Dit liéu chira trong tép thudng dugc to chic thanh cac nhdm dong (cot) quét
cua dir liéu anh. Cach t6 chac nay 1am giam bo nhé can thiét cho viéc doc tép. Viéc
giai nén dugc thuc hién theo bbn kiéu khac nhau duoc luu trit trong byte dau hiéu
nén.

File anh TIFF dung dé giai quyét van d& khd mao rong cua file PCX. Tuy
nhién, vai ciing mét anh thi viéc ding file PCX chiém it khdng gian nhé hon.



