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MO PAU

Xt ly anh s6 ¢6 nhiéu ¢ng dung trong thyc té. Mét trong nhiing tng dung
sém nhat la xir Iy anh tir nhiém vu Ranger 7 tai phong thi nghiém Jet Propulsion
vao nhimng nam dau cua thap ky 60. Hé théng chup hinh gan trén tau vii try ¢6 mot
s6 han ché vé kich thudc va trong luong, do d6 anh nhan dugc bi giam chat luong
nhu md, méo hinh hoc va nhidu nén. Cac anh d6 dugc xir ly thanh cong nho may
tinh sb. Hinh anh ciia mat tring va sao hoa ma ching ta thay trong cac tap chi déu
duoc xtu Iy bang may tinh sd.

Bén canh ngodn ngir giao tiép, cac thong tin dudi dang hinh anh déng mot vai
trd rat quan trong trong viéc trao doi thong tin. Trong céng nghé thong tin, xur 1y
anh va do hoa da chiém mot vi tri rat quan trong badi vi cac dac tinh dﬁy hép dan da
tao nén mot su phan biét vdi cac linh vuc khac. Chung gidi thiéu cac phuong phap
va k¥ thuat dé tao ra cac anh va x\r Iy cac anh nay. Ta biét rang phan 16n cac thong
tin ma con ngudi thu thap dugc qua thi gidc déu bat ngudn tir cac anh. Do d6 viéc
xt 1y anh va d6 hoa 1a mot bo phan quan trong trong viéc trao doi thong tin gitta
nguoi va may.

Trong cudc séng hién dai ngay nay, ngudi may cang dong vai trd quan
trong trong cdng nghiép va gia dinh. Chung s& thuc hién nhitng cong viéc rat
nham chan hoic nguy hiém, va nhitng céng viéc ma téc do va do chinh xac vuot
qua kha nang ctia con nguoi. Khi ngudi may tré nén tinh vi hon, thi giac may tinh
sé dong vai tro ngay cang quan trong. Nguoi ta sé doi hoi nguoi may khdng nhirng
phat hién va nhan dang cac bo phan cong nghiép, ma con hiéu dugc nhitng gi
chlng thay va dua ra nhitng hanh dong phu hop. Xir ly anh sé& tac dong Ion dén thi
giac may tinh.

Nhiing trng dung khac cta xu ly anh 1a vo han. Ngoai nhitng rng dung da
thao luan ¢ trén, con bao gom ca cac linh vuc khac nhu dién tir gia dinh, thién vin
hoc, sinh vat hoc, vat ly, néng nghiép, dia ly, nhan chung hoc,..v.v..

Pic biét xir Iy anh con duoc ang dung trong ghép anh dé tao ra nhiing buc
anh c6 chiéu rong va chiéu sau ma khi chup thi may anh khéng cho phép géc nhin
rong nhu thé.
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Ngay nay, Viét Nam dang budc vao hoi nhap vai nén kinh té caa thé gioi,
mot diéu dat ra 1a: Lam sao dé quang bé hinh anh Viét Nam nhiéu hon nita véi ban
bé quédc té? Lam sao dé nhirng hinh anh dat me phai song dong, méi me, quyén ri
cht khong Iap lai nhitng cam xac don diéu? Tir 1au rdi cac nhiép anh gia da danh
tron su tim toi va dam mé ctia minh dé vuot qua nhitng cau hoi dé véi mong muédn
duoc gép mot phan vao viéc quang ba hinh anh Viét Nam. Tt ca ho déu mong
mubn rang théng qua nhitng btic anh d6 ngudi xem ¢é thé cam thay nhu dang
duoc di mot chuyén “du lich a0” tir Bac ¢én Nam qua nhitng danh lam thang canh
noi tiéng nhu: Van Miéu (Ha Noi), Sim Son (Thanh Héa), Cira Lo (Nghé An), M§
Son (Quang Nam), lang Khai Binh (Hué), hd Xuan Huong (Pa Lat), TP.HCM...
Diéu thyc sy méi meé va thi vi 1a nhiing thang canh nay khong phai dwoc gidi
thiéu bang nhitng hinh anh don chiéu ma duogc gisi thidu bang khong gian “gia” da
chiéu that song dong khién ngudi xem c6 cam giac khong khéc gi dung truéc canh
that.

Tuy nhién dé c6 nhitng birc anh nhu thé that khdng phai don gian. Khi chup
anh, d6 rong cua 6ng kinh khong du dé tao nén nhirng birc anh do, bai vay ghép
anh dé tao nén nhitng buc anh dep 1a mot phuong phép rat hay.

Hinh 1. Anh duoc ghép tir 14 tAm khac nhau

Trong ghép anh c6 2 loai chinh : ghép 2 tdm anh lai v&i nhau thanh 1 va
kham anh.

Trong xir 1y anh, kham anh 12 mét linh virc nghién ctru 1y tha. Anh kham, c6

thé hinh dung né 13 mot anh dugc ghép bai nhidu anh khac. Kham anh c6 rat nhiéu

4



PO AN TOT NGHIEP Mac Thi Thu Trang

mg dung khac nhau. Ung dung truyén théng nhét 12 tao nén anh khong gian rong
va anh vé tinh tir mot tap cac anh. Mot s6 ing dung gan dy bao gém 6n dinh va
phat hién thay d6i khung canh (scene stabilization and change detection), nén
video, chi muc video (video indexing) tang thi truong va do phan giai cho camera,
bién tap anh (photo editing).... M0t ing dung dac bi¢t thong dung cua anh kham

1a tao ra mo1 truong 4o (virtual enviroinment) va hanh trinh 4o (virtual travel).

Céc van d¢ chinh trong kham anh 14 sip xép cac anh thanh phan, nan chinh
bién dang, bién d6i mau sic va lam md duong bién giita cac anh. T4t ca cac thao
tac nay nham lam cho buc anh kham trong c¢6 vé nhu lién tyc giéng nhu mét anh
lién khdi, chir khong phai do nhiéu anh khac ghép lai. Nhiéu k¥ thuat kham anh da
duogc nghién ctru va tng dung nhu: Khép biéu dd mau sac (Color histogram
matching), Phan tich cau triic (Texture analysis), Phan tich hinh khéi (Shape
analysis), Khop canh (Edge matching), Wavelets-based image matching, Pan da
phan giai (Multiresolution spline technology), cac k¥ thuat loc... Mot s6 phan
mém kham anh da va dang duoc phat trién: Easy Mosaic, AndreaMosaic,

Mazaika, Autopanopro, Panorama Factory, Easypano Studio...

Ghép anh con c6 rat nhiéu ung dung trong thuc té nhu trong nganh kién
trdc, xay dung ban d6 dia ly...v.v..

Song viéc ghép cac thanh phan cia cac d6i tuong lai véi nhau dé thu duoc
cac anh tuong tng hoan thién hon 1a mot cong viéc kho khan rat nhiéu khi phai
lam thii cdng, mat khac cac anh khi thu nhan dé ghép thuong bi léch hay bién dang
di mot khoang nao day. Yéu cau dit ra can xac dinh khoang sai léch vé théng tin
giita cac phan anh dinh ghép, sau d6 hiéu chinh d6 sai léch va cudi ciing la ghép
chung lai. Nghién ctu k¥ thuat ghép anh con mé ra cho ching ta mét hudng phét
trién moi trong tuong lai d6 1a xay dung k§y thuat gia 1ap 3D.

Xuat phét tir van dé nay, dé tai cia em : “Tim hiéu bai toan ghép anh”.
Noi dung dé tai bao gom phan mé dau, phan két luan va ba chuong:

Churong 1: Khai quat vé xt Iy anh va ghép anh.

Chuong nay gidi thiéu khéi quat vé xtr Iy anh va mot sé thuat toan ghép anh.

Churong 2: Ghép anh duya trén kg thuat nan chinh hinh hoc va bién ddi murc
xam.



PO AN TOT NGHIEP Mac Thi Thu Trang

Chuong nay gidi thidu vé thuat toan ghép anh dya trén ky thuat nan chinh
hinh hoc va bién d6i mic xam duya trén cac tap diém diéu khién.

Chuwong 3: Chuong trinh thtr nghiém
Chuong nay gidi thiéu vé chuwong trinh ghép anh smIMAGE.
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Chwong 1. KHAI QUAT VE XU LY ANH VA GHEP ANH

1.1. KHAI QUAT VE XU LY ANH

1.1.1. Xir ly anh la gi?

Xt ly anh 12 mot mén khoa hoc twong ddi mai mé so véi nhiéu nganh khoa
hoc khac, nhat Ia trén quy mé cong nghiép, d6 1a mét trong nhitng mang quan
trong nhét trong ky thuat thi giac may tinh, Ia tién dé cho nhiéu nghién ciru thugc
linh vuc ndy. Hai nhiém vu co ban cua qua trinh xu ly anh 1a nang cao chat lwgng
thong tin hinh anh va xi 1y sé liéu cung cp cho cic qua trinh khac trong d6 c6
viéc tng dung thi giac vao diéu khién.

Con nguoi thu nhan thong tin qua cac gidc quan, trong do thi giac dong vai
trd quan trong nhat. Nhing nam tr¢ lai day voi sy phat trién cua phan cung may
tinh, xr 1y anh va dd hoa dé phat trién moét cach manh mé va cé nhiéu ung dung
trong cudc song. Xur ly anh va do hoa dong vai trd quan trong trong tuong tac
nguoi va may.

Qua trinh xtr Iy anh dugc xem nhu la qua trinh thao tac anh dau vao nham
cho ra két qua mong muon. Két qua dau ra cia mot qua trinh xtur 1y anh c6 thé la
mot anh “tot hon” hoac mot két luan.

Nguoi ta hay 1an 16n gitta xir Iy anh véi dd hoa may tinh. D6 hoa may tinh va
xtr 1y anh 13 hai k¥ thuat dong hanh. Mic du c6 rat nhiéu khai niém chung gitta d6
hoa may tinh va xir 1y anh, chung c6 hai linh vuc nghién ctru doc 1ap. Do hoa may
tinh 1a mot cong cu ding may tinh dé v& hodc tai tao hinh anh. Xir Iy anh 1a thao
tac trén cac hinh anh da dugc nhan hodc phat. Do hoa may tinh lam viéc vi cac
dbi tuong hai hodc ba chiéu. Xu 1y anh ciing khong bi han ché boi dit liéu cua
mang hai chiéu. Hién nay véi cac k¥ thuat cong nghé nhu xtr 1y s6 lugng 16n céac
hinh tuong trong k¥ xao hoat hinh , viéc phan chia giita @6 hoa mdy tinh va xir Iy
anh thuong 1an 16n véi nhau.

Khai niém xur 1y anh sé (Digital image Processing) duoc xem nhu xt 1y dit
liéu hai chiéu. Anh sb 1a day cac sb hiru han duoc biéu dién béng céc sb thue hoac
phuc. Linh vuc thi gidc may (computer Vision) bao gdm ca viéc thu nhan, xur 1y,
phan loai va nhan dang anh dé cudi ciing dua ra quyét dinh. Tuy nhién dinh nghia
nay chi 1a twong doi.

Thi giac may 1a mot cong nghé phat trién ma no sir dung ca xir 1y anh va
phan tich anh. Thi gidc may 1a mdt ky thuat cong nghé cong nghiép trong do cac
dir liéu hinh anh duoc xtr Iy cho cac moéi trudng diéu khién. N6 sém duogc sir dung

cho tyr dong hoa kiém tra va cac day truyén k¥ thuat, cic day truyén tu dong dic
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biét. Ung dung thanh cong dau tién ctia xir Iy anh trong mdi trudng ty dong hoa
cong nghiép thiéu may kiém tra cho viéc in cac mach in. Thi gidc may ngdy nay
dang duoc sir dung rong rii trong cong nghiép ché tao chit an din noi doi hoi su
kiém tra cao. K thuat thi giac may dang duoc ap dung dé kiém tra nhirng thiéu sot
cua viée ché tao, cung cép cac lién két théng, va thuc hién dac biét hoan toan im
lang.

Thi gidc may la mot hoat dong cAu thanh cta nhiéu budc co lién két voi
nhau. Chirc ning ctia n6 khong bi han ché.

Khi ¢ anh trong bd nhé bit can tién hanh phan tich va xt 1y. Viéc phan tich
va xu ly dugc thuc hién bﬁng nhiéu thudt toan khac nhau va tién hanh & nhiéu
cong doan khéc nhau, van d¢ lya chon céc thuit toan ndao con tuy thudc vao 16p
cac tng dung cu thé.

Xu ly anh s6 duge xu dung vé1 hait muc dich khac nhau:
-Tang chét luong ciia viéc thé hién anh lién quan dén thi gidc con nguoi.

-Chuan bi anh dé thé hién nhing dic trung va cau tric cta nd, cho phép do
dugc nhitng ddc trung nay.

Nhiing k¥ thuat 4p dung cho mdi myc dich khong phai lac nio ciing gidng
nhau, nhung chiing ciing giao nhau mot cach dang ké. Trong tai liéu niy, céc
phuong phap dugc néu ra phuc vu cho ca hai myc dich trén.

No6i chung viéc phan loai cac budce trong thi giac may va xtr Iy anh dugc chia
ra nhu sau: cac thudt toan xt Iy anh muc thdp, mirc trung binh va muc cao.

-Xtr Iy muc thap: gan lién v6i cong viée & muc anh nhi phan, tiéu biéu tao ra
anh phu t6t hon tir anh dau bang cach thay doi biéu dién anh, xé6a di cac dir liéu
thira khong can thiét. N6 s& dugc dung trong qua trinh phan tich anh va thé hién
thong tin hinh anh. Nhiing dic trung nay bao gém viéc 1am noi bién, loc nhidu hic
nhan manh nhimg ving cin quan tdm. Qu4 trinh nay khong lam ting thong tin ma
chi nhan manh cac dic trung dic ta nao do.

-Xtr Iy muc trung binh: 13 nhan cac dang c6 nghia, cac ving, cac diém tir anh
nhi phan. Tri thuce it hodc khong co tri thire tién nghiém dugc xay dung cho muc
xu ly nay.

-Xtr Iy murc cao: twong tac gitra anh v&i mot co sé tri thirc nao do, diéu do két
hop cac dang dugc phat hi¢n theo muc do tién nghiém cua xur ly véi dang da biét
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cac dbi tuong thyc té. Két qua tir cac thuat toan & mirc ndy dugc chuyén sang thi
tuc khong phai anh ma né tao ra quyét dinh vé hanh dong rut ra tir viéc phan tich
anh.

Quié trinh xtr Iy anh bét dau tir viéc thu nhan anh ngudn (tir cac thiét bi thu
nhan anh dang sé hoic tuong tir) giri dén may tinh. Anh c6 thé thu nhan qua
camera. Thuong anh thu nhan qua camera Ia tin hiéu twong ty (loai camera ng
kiéu CCIR), nhung ciing co thé 12 tin hiéu s6 hoa (loai CCD — Charge Coupled
Device). Anh ciing c6 thé thu nhan tir vé tinh qua cac bo cam wng (sensor), hay
anh, tranh dugc quét trén scanner.

Tiép theo la quéa trinh sé hoa. Qué trinh s6 hoa (Digitalizer) dé bién dbi tin
hiéu twong tu sang tin hiéu roi rac (Idy mau) va s6 hoa bang luong hoa, trudc khi
chuyén sang giai doan Xt 1y, phan tich hay Iuu trir lai.Cudi cling, tly theo muc
dich cua tng dung, s& 1a giai doan nhan dang, phan 16p hay cac quyét dinh khéc.

Qua trinh xtr 1y va nhan dang anh chia lam bén giai doan lién tiép nhu sau:
Tim nhan, X 1y so bd va trich chon dac diém, Nhan dang, Phan tich va Giai thich.

PO B0 thu nhan quan A X A
Mbi truong  ——»{ | anquang |, Biéudién so

hoc
Cac dac trung P Xu ly so bd va trich chon | Anh
nguyén thuy déc trung
A 4
Mo ta .| Nhan dang, déng ] DPéi tuong
nhat
Y
Hiéu J Phan tich, giai | Canh quan moi
D thich (cac phuwong | truong
phap cua tri
tuénhan tao)

Moi truong
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O giai doan 0: BG thu nhan , nhan anh sang cua moi truong dé tao ra phan bd
cudng do sang trén mit phang, tirc 1a anh tuong tu, sau d6 dugc sé hoa dé tap hop
cac phan tir anh (pixel) luu trit trong bd nhé ciia may tinh.

O giai doan 1: Tir anh s6 ban dau duoc tiép tuc xur Iy so bo (khit nhiéu, nang
cao chét lugng, hi€u chinh cac bién dang) va dugc biéu dién tiép bé‘lng cac dac
diém nguyén thuy.

o) giai doan 2: Trén co s& dac diém nguyén thuy duoc trich chon, cac thude
tinh nhan dang, dong nhat dugc ap dung dé chi ra cac ddi twong quan hé giita
ching & trén anh (mo ta ).

O giai doan 3: Xt Iy tiép cac két qua ¢ budce 2 tic 1 ap dung cac phuong
phap tri tué nhan tao dé giai thich va tién toi hiéu canh quan — mot mo hinh cau
trac dbi tuong trong moi trudng.

Qua trinh nhan dang can thiép tir Giai doan 0 dén Giai doan 2.két qua nhan
dang t6t 1a dam bao rat cé ban cho su thanh cong cua muc 3 va cho cac hoat dong
tiép theo.

Trudc hét 13 qua trinh thu nhin anh. Anh c6 thé thu nhan qua camera.
Thuong anh thu nhan qua camera la tin hiéu tuong tu (loai camera 6ng kiéu
CCIR), nhung ciing c6 thé 1a tin hiéu s6 hoa (loai CCD — Charge Coupled Device).

CAMERA

A
| Thu nhan . Phan tich
> ) Sé hoa » Nhan dan
" anh g anh e
SENSOR
l v

—

Hinh 2: Cac giai doan chinh trong xir ly dnh

Anh ciing c6 thé thu nhén tir vé tinh qua cac bd cam tng (sensor), hay anh,
tranh dugc quét trén scanner.
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Qua trinh sd hoa (Digitalizer) dé bién ddi tin hiéu twong tu sang tin hiéu roi
rac (lay mau) va sb hoa bang luong hoa, trude khi chuyén sang giai doan xir 1y,
phan tich hay luu trir lai.

Quaé trinh phan tich danh thyc chit bao gdm nhiéu cong doan nho. Trudce hét
1a cong viéc tang cudng anh dé nang cao chét ;uong anh. Do nhiing nguyén nhan
khéc nhau: c6 thé do chét lwong thiét bi thu nhan anh, do ngudn sang hay do
nhidu, anh c6 thé bi suy bién. Do vy can phai ting cuong va khoi phyc lai anh dé
lam noi bat mot sd dic tinh chinh cia anh, hay 1am cho anh gan giéng véi trang
thai gbc — trang thai trudc khi anh bi bién dang. Giai doan tiép theo 1 phat hién
cac dac tinh bhu bién, phan vung anh, trich chon cac déc tinh, v.v....

Cudi cuing, tiy theo muc dich ciia ng dung, s& 14 giai doan nhan dang, phan
16p hay céc quyét dinh khac. Céac giai doan chinh ciia qua trinh xr 1y anh c6 thé
mo ta nhu ¢ hinh 2.

Véi cac giai doan trén, mot hé théng xir Iy anh (ciu trac phan ctng theo chirc
nang) gdm céc thanh phan tbi thiéu nhu hinh 1.2.

e D4i voi mot hé théng xir 1y anh thu nhan qua camera — camera nhu 13
con mat cua hé thong. C6 2 loai camera : camera 6ng loai CCIR va
camera CCD. Loai camera tng v6i chuan CCIR quét anh véi tan sd
1/25 va mdi anh gdm c6 625 dong. Loai CCD gom cac photo didt va
1am twong tmg mot cudng do sang tai mot diém anh tng véi mot phan
tu anh (pixel).
Nhu vay, anh 13 tap hop cac diém anh. S6 pixel tao nén mot anh goi 1a
do phan giai (resolution).

e B xu ly tuong tu (analog processor). Bo phan nay thuc hién cac chuc
nang sau:

- Chon camera thich hgp néu hé thong c6 nhiéu camera.

-Chon man hinh hién thij tin hiéu.

-Thu nhén tin hiéu video thu nhan béi bd sb hoa (digitalizer). Thyc
hién lay mau va ma hoa.

-Tién xir Iy 4nh khi thu nhan: dung k¥ thuat bang tra (Look Up table -
LUT).

11
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e B xir Iy 4nh s6. Gom nhiéu bd xir Iy chuyén dung: xir 1y loc, trich
chon duong bao, nhi phan héa anh. Cac bd xir 1y nay lam viée véi tde
do 1/25 giay.

e May chil. Dong vai tro diéu khién cac thanh phan miéu ta & trén.

e BO nhé ngoai: Dit liéu anh ciling nhu cac kiéu dir lidu khac, dé co
thé chuyén giao cho cic qué trinh khac, nd can duoc luu trir. Dé co
mot udc luong, xét thi du sau: mgt anh den tre’ing co 512 X 512
v6i 256 muc xam chiém 256K bytes. V&i mdt anh mau
cung kich thudc dung luong sé& ting gap 3 lan.

Man hinh dd
hoa

\ 4

g Camera »| B0 xu ly twong tu » B0 nhd anh
— Bo xir Iy
< May chu > anh sé

\ 4

A 4 A 4 ]
- N May In
Man hinh Ban phim

Hinh 3. Cau trac phan cimg theo chirc ning ctia hé thong xtr Iy anh.

12



PO AN TOT NGHIEP Mac Thi Thu Trang

1.1.2. Mt s6 vin dé co ban cia xir Iy anh
1.1.2.1. Mt s6 khai niém co ban vé danh xam
Anh x&m 13 anh chi ¢ cac mau sic do xam. Thuc chat mau xam la mau cé
cac thanh phan R,G,B trong hé théng mau RGB ¢6 cung cudng do. Tuong tng Véi
mdi diém anh s& c6 mot mirc xam xac dinh. Anh c6 nhiéu mirc xam duoc goi la
anh da cap xam, anh chi ¢ hai mac xam 0 va 1 dugc goi 12 anh nhi phan.

Mizc xam 1a két qua su ma hoa twong tng mot cudng do sang cua mdi diém
anh véi mot gia tri s6 - két qua cua qua trinh luong tir hda. Cach ma hoa kinh dién
thuong dung 16, 32 hay 64 mtc. M4 hoa 256 muc 1a phd dung nhat vi Iy do ki
thuat. Vi 2°=256 (0..255) nén véi 256 mirc mdi pixel s& duoc ma héa bai 8 bit.

Luge do mirc xam (Histogram) hay con goi la luge do xam cia mot anh 1a
mot ham cung cap tan suat xuat hién cia mdi mic xam (Grey level ).

Luoc d6 xam caa mot anh sé ¢6 cac mirc xam trong khoang [0, L-1] 1a mot
ham rai rac p(r)=ny/n. Trong d6 n 1a s6 pixel c6 mic xam thi r, , n 1a tong sd
pixel cua anh va k =1,2,3.....,L-1. Do d6 p(r,) cho mot Xap xi xac sut xay ra mic
xam r, . V& ham nay vai tat ca cac gia tri cua k s& biéu dién khai quét su xuat hién
Cc4c mirc xam ctia mot anh. Chung ta ciing c6 thé thé hién luge do muc xam caa
anh thong qua tan suat xuat hien mdi mic xam qua hé toa d6 vudng goc Oxy.
Trong d6, truc hoanh biéu dién sé muac xam tir 0 dén N (sd bit ciia anh xam). Truc
tung biéu dién sé pixel caa méi mac xam.

Theo dinh nghia cta luoc dd xam, viéc xay dung no 1a kha don gian. Thuat
toan xay dung luge do xam co thé dugc mo ta nhu sau:

Bit dau

H la bang chira lwpc do xdm (la véc to cé N phan tir)
Khéi tao bang: Ddt tdt cd cdc phan tir ciia bang bang 0
Tao bang: Véi méi diem anh I(x,y) tinh H[I(xy)]=
H[1(x,y)]+1

Tinh gid tri max ciia bang H. Sau d6 hién bang trong khodng
twr 0 dén Max.

Két thic
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Hinh 4. Vi du vé luoc dd xam

Luoc d6 xam cung cap rat nhiéu thong tin vé phan bé mic xam cua anh.
Theo thuat ngir caa xtr ly anh goi 1a tinh dong cua anh. Tinh dong cho phép phén
tich trong khoang nao d6 phan b phan I6n cac mirc xam cua anh: anh rat xam hay
rat dam. Néu anh sang, luge do xam nam bén phai (mac xam cao), con anh dam
thi lwoc d6 xam nam bén trai (mac xam thap).

Tur luoc d6 xam ta co thé suy dién ra c4c tinh chat quan trong cia anh nhu
gia tri xam trung binh hozc d6 tan man. Qua cach tac dong 1én diém anh, su phan
bé cua biéu d6 cot duogc thay doi theo muc dich. Dya vao luge dd xam ching ta co
thé xac dinh duoc ngudng thich hop cho qua trinh phan doan hoic tinh duoc cac
dai luong dac trung ctia mot anh.

Trong hau hét qua trinh xir Iy anh, chiing ta chii yéu chi quan tim dén cau
trdc ciia anh va bo qua anh hudng cua yéu té mau sic. Do dé budc chuyeén tir anh
mau thanh anh xam 1a mot cong doan pho bién trong cac qua trinh xir Iy anh vi nd
1am tiang tdc do xtr Iy 1a giam muc do phuc tap cua céc thuat toan trén anh.

Chng ta ¢ cong thirc chuyén cac thdng s gia tri mau cua mot pixel thanh
Muc xam tuong rng nhu sau:

G= (I.CR+ BCG + SCB

Trong d6 cac gié tri Cg,Cg Va Cg lan luot 1a cac mirc d6 mau do6, xanh 14 va
xanh bién cua pixel mau. Cac hé sé a, £, va d 1a c4c gid tri thay doi tdy thudc hé
mau.
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1.1.2.2. Thu nhén va biéu dién anh

Anh trong thyc té 13 mot anh lién tuc ca vé khong gian va gia tri 6 sang. Dé
c6 thé xir Iy anh bang may tinh thi can thiét phai tién hanh s hoa anh. Qu4 trinh
s0 hoa bién d6i cac tin hiéu lién tuc sang tin hiéu roi rac thong qua qua trinh 1ay
mau (rdi rac héa vé khong gian) va luong tir hoa cic thanh phan gid tri ma vé
nguyén tic bang mat thuong khong thé phan biét duoc hai diém lién k& nhau. Cac
diém nhu vdy duoc goi 1a cac pixel (Picture Element) hay cac phan tir anh hoic
diém danh.

Piém anh dugc xem nhu 1a dic trung cho cuong dé sang hay mat diu hiéu
mau sic tai mot toa do nhat dinh trong khong gian.

Anh 13 mét tap hop cac diém anh c6 cung kich thude. Néu anh cang c6 nhiéu
diém anh thi n6 cang min va cang chi tiét. Khi duoc s héa, anh thuong duoc biéu
dién béi mot mang hai chiéu I(n,p) gom n dong va p cot. Nhu vay anh gom nxp
pixels va ngudi ta thuong ki hiéu I(x,y) dé chi mot pixel cu thé trong anh.

V& mit toan hoc ¢ thé xem anh 1a mdt ham hai bién f(x,y) vo1 x,y 1a cac
bién toa do. Gia tri s6 & diém (x,y) tuong Gng vdi gia tri xam hodc do sang ciia anh
(x 1a cac cot con y 1a cac hang). Gi tri ciia ham anh f(x,y) duoc han ché trong
pham vi cta cac sé nguyén duong.

0< f(XaY) < finax

Thong thudng dbi véi anh xam, gia tri fra 1a 255 ( 28=256) béi vi mdi phin
tir anh duge ma hoa boi mot byte. Khi quan tim dén anh mau ta c¢6 thé mo ta mau
qua ba ham sd: thanh phan mau d6 qua R(x,y), thanh phin mau luc qua G(x,y) va
thanh phan mau lam qua B(x,y).

Anh c¢6 thé duge biéu dién theo mot trong hai mo hinh: mé hinh Vector hoac
md hinh Raster.

e M6 hinh Raster: 1a mo hinh biéu dién anh théng dung nhét hién nay. Anh
duoc biéu dién dudi dang ma tran céc diém anh. Tuy theo nhu cau thuc té ma mdi
diém anh c6 thé duoc biéu dién boi mot hay nhiéu bit. M6 hinh Raster thuan loi
cho viéc thu nhan, hién thi va in an. Cac anh duoc sir dung trong pham vi ciia dé
tai nay cling 13 cac anh duogc biéu dién theo mé hinh Raster.

e M0 hinh Vector: ngoai muc dich tiét kiém khong gian luu trit, dé dang hién
thi va in 4n, cac anh biéu dién theo mé hinh vector con c¢6 wu diém cho phép dé
dang luya chon, sao chép, di chuyén, tim kiém ... Theo nhirng yéu ciu nay thi k¥
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thuat biéu dién vector t6 ra wu viét hon. Trong md hinh niy, ngudi ta sir dung
hudng vector cia cac diém anh 1an cin dé ma hoa va tai tao lai hinh 4nh ban dau.
Cac anh vector dugc thu nhan truc tiép tir cac thiét bi s6 hoa nhu Digitalize hoac
duoc chuyén doi tir cac anh Raster thong qua cac chuong trinh vector hoa.

Khi xir 1y cac anh Raster chung ta ¢ thé quan tdm dén mdi quan hé trong
vung 1an can cua cac diém anh. Cac diém anh c6 thé xép hang trén mot ludi
(raster) hinh vudng, ludi hinh luc giac hodc theo mot cach hoan toan ngau nhién

vO1 nhau.
[ JNON ] .00 e
[ 2N N J ([ ]
8 lang giéng 4 ling giéng

Hinh 5. Quan hé trong ving 1an cén giita cac diém anh.

Céch sap xép theo hinh vudng 14 dwgc quan tim dén nhiéu nhat va c6 hai
loai: diém 4 lang giéng (4 lién k&) hoic 8 lang giéng (8 lién ké). V&i diém 4 lang
giéng, mot diém anh 1(i, j) s& co diém ké can theo 2 huéng i va j; trong khi dé voi
diém 8 lang giéng, diém anh I(i, j) s& c6 4 diém ké can theo 2 hudng i, j va 4 diém
ké can theo hudng chéo 45°

C6 2 loai nhiéu co ban trong qua trinh thu nhan anh
- Nhiéu hé théng: 1 nhidu c6 quy luat c6 thé khir bang cac phép bién doi.
- Nhidu ngau nhién: vét ban khong rd nguyén nhén, khic phuc bang cac phép
loc.
1.1.2.4. Chinh mirc xAm
Nham khic phuc tinh khong dong déu chua hé théng giy ra. Thong
thuong cé 2 hudng tiép can:

- Gidm s6 muc xam: thuc hién bang cach nhom cac muc xdm gan nhau thanh
mot bd. Truong hop chi c6 2 mirc xadm thi chinh 1a chuyén vé anh den trang.
Ung dung: in anh mau ra may in den trang.
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- Tang s6 mrc xam: thuc hién ndi suy ra cdc murc xam trung gian bang k¥ thuat
ndi suy. K¥ thudt ndy nham tang cuong dd min cho anh.

1.1.2.5. Phan tich anh

Phan tich anh lién quan dén viéc xac dinh cac do do dinh long cia mot anh
dé da ra mot mo ta day da vé anh. C4c ky thuat doc sir dung & day nhim muc dich
xdc dinh bién cua anh. Cé nhiéu k§ thuat khac nhau nhu loc vi phan hay do theo
quy hoach dong. Ngudi ta ciing dung céc k§ thuat dé phan ving anh. Tir anh thu
duoc, nguoi ta ti€n hanh k¥ thuat tach (split) hay hop (fusion) dua theo céac tiéu
chuin danh gid nhu: mau sic, cuong do, v...v. Cac phuong phap duoc biét dén nhu
Quad-Tree, manh hod bién, nhi phan ho4 dudng bién. Cuéi cung, phai ké dén cac

k¥ thuat phan 16p dua theo cu tric.

1.1.2.6. Nhan dang danh

Nhan dang anh la qua trinh lién quan dén cac mo ta doi tugng ma nguoi ta
muon dac ta n6. Qua trinh nhan dang thuong di sau qua trinh trich chon cac dac
tinh cht yé&u ctia d6i twong. C6 hai kiéu mo ta doi tugng:

- Mo ta tham s6 (nhan dang theo tham s0).

- Mo ta theo céu tric ( nhan dang theo céu tric).

Trén thuc t&€, nguoi ta da 4p dung ky thuat nhan dang kha thanh cong véi nhicu doi
tugng khac nhau nhu: nhan dang anh van tay, nhan dang chi (chit cai, chit s6, chit
c6 dau).

Nhan dang chit in hoac ddnh mday phuc vu cho viéc tu dong hod qud trinh
doc tai liéu, tang nhanh t6c do va chat lugng thu nhan thong tin tir may tinh.

Nhan dang chit viét tay (v6i mitc do rang budc khac nhau vé cach viét, kiéu
chit, v...,v ) phuc vu cho nhiéu Iinh vuc.

Ngoai 2 k§ thuat nhan dang trén, hién nay mot k§ thuat nhan dang méi dua

vao k¥ thuat mang no ron dang dugc ap dung va cho két qua kha quan.
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1.1.2.7. Nén anh

Dit liéu anh ciing nhu cdc dit liéu khéac cin phai luu trit hay truyén di trén
mang. Nhu da néi & trén, lugng thong tin dé biéu dién cho mot anh 1a rat 16n.
Trong phén 1.1 chiing ta da thdy mot anh den trang ¢ 512 x 512 v6i 256 miic xam
chiém 256K bytes. Do d6 lam giam lugng thong tin hay nén dit liéu 1a mot nhu cau
cn thiét. Nhiéu phuong phdp nén dit liéu da dugc nghién citu va dp dung cho loai
dir liéu dac biét nay.

1.2. GHEP ANH

1.2.1. Bai toan ghép anh

Ghép anh la ghep 1 phan cua birc anh nay vao birc anh kia.
D@u vao la: hai buc anh khac nhau ma ban muon ghép lai thanh mat. ‘
Dau ra 1a: mot bure anh sau khi thuc hién viéc ghép hai birc anh luc dau voi nhau.

1.2.2. Ung dung ciia ghép anh

Tuy nhién dé cé nhirng birc anh khng phai dugc gigi thiéu bang nhiing
hinh anh don chiéu ma duoc gidi thiéu bang khong gian “gia” da chiéu that séng
dong khién ngudi xem c6 cam giac khong khac gi dimg trudc canh that nhu thé
that khdng phai don gian. Khi chup anh, d6 rong cua dng kinh khong du dé tao nén
nhitng btrc anh d6, boi vay ghép anh dé tao nén nhitng btrc anh dep 1a mot phuong
phap rat hay.

Ghép anh con c6 rat nhiéu ung dung trong thuc té nhu trong nganh kién
trdc, xay dung ban d6 dia ly...v.v..

Song viéc ghép cac thanh phan cia cac ddi tuong lai véi nhau dé thu dugc
c4c anh twong tng hoan thién hon 1a mot cong viéc kho khan rat nhiéu khi phai
lam thu cdng, mat khac cac anh khi thu nhan dé ghép thuong bi léch hay bién dang
di mot khoang nao day. Yéu cau dit ra can xac dinh khoang sai léch vé théng tin
giita cac phan anh dinh ghép, sau d6 hiéu chinh d6 sai léch va cudi ciing la ghép
chang lai. Nghién ctu k¥ thuat ghép anh con mé ra cho ching ta mét hudng phét
trién moi trong tuong lai d6 1a xay dung k§y thuat gia 1ap 3D.
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Chuong 2. GHEP ANH DUA TREN KY THUAT NAN CHINH HINH HQC
VA BIEN POI MUC XAM

2.1. XAC PINH CAC CAP PIEM PAC TRUNG
2.1.1. Xac dinh phéan chung nhau giira hai anh

Phan chung (phan giao nhau) dugc x4c dinh dua trén mot hinh chir nhat bao
cac diém dic trung boi cac diém left, top, right va bottom.Chia phan chung ra lam
2 phan I va II duge xac dinh boi hai diém top va bottom.

1 [Tl

SCriphl

5 [Bottorn)

Hinh 6. Xac dinh phan chung cia hai anh

2.1.2. Lwa chon cac ciip diém dic trung
Tir hai anh dau vao ta xac dinh tap cac diém diéu khién tuong ang trén moi
vi tri can ghép bang cach danh dau ching lai.Ta goi cic diém nay la cac diém dac
trung , chiing chia ra lam hai tap diém dic trung

P={ P1,P,,....P,} duoc xac dinh trén anh tht nhat.

P’={P’1,P’,,...,P’,} dugc xac dinh trén anh tha hai.
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anh 1 anh 2
Hinh 7. Vi du vé hai tp diém dic trung

2.2. XAY DUNG HAM BIEN POI

2.2.1. Bién ddi anh dua vao ham bién d6i

Trong thyc té khi thu nhan anh di véi cac ddi twong c6 kich thudc 1on,

ngudi ta thuong phai tién hanh thu nhan tiing phan. Viéc thu nhan ting phan s&
gay ra sy bién dang hinh hoc cua dbi twong. Hon nita, goc d6 anh sang khi nhan
anh ¢ cac vi tri khac nhau sé cho ta hiéu trng anh sang thu nhan trén anh la khac
nhau. Thyc té ta van thay bia cac quyén sach c6 thé hién 2 hinh anh ghép chup ¢
cac 1an khac nhau s& c6 sic mau khac nhau. Trong hinh 8 12 minh hoa vé su bién
dang hinh hoc va su bién d6i mtc xam cua cac anh cua cling mot ddi tuong véi
goc d6 chup khéc nhau.

k5

Y'Yy,

i lLa.ﬂ.AJ

l‘ll‘“u‘

uluuud

-ilhuu
: .-1“4__1

Hinh 8. Sy bién dang hinh hoc va bién d6i mirc xam gitta 2 anh
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Viéc khac phuc sai Iéch vé hinh dang, thuong do nguyén nhan boi cac thiét
bi dién tir va quang hoc. Bé khac phuc nguoi ta thuong sir dung cac k¥ thuat nin
chinh, théng qua cac phép chiéu boi cac diém diéu khién. Sai léch vé mau sic sé
duoc khic phuc thong qua ky thuat ting giam mirc xam hay cudng d6 mau. Van
dé dat ra 1a phai tim ngudng can chinh cho phi hop.

Pé khic phuc kho khin niy bao cdo dé xudt mot giai phap. Giai phap nay
duogc xay dung trén co s tip cac cip diém diéu khién :

i=1.n
(R, B)voi <R(X., )
Pi=(Xy")
Tir hai tap diém diéu khién nay xdy dung mot ham f 4nh xa mot diémP,
thanh diém P’ qua ham f. Ham f c¢6 dang:
f:® > f(P) (1.1)

Sao cho thoa man khoang cach tir diém P’ dén diém f(P) 1a nho nhét. Hay

SRR —>min (12)

Dé giai quyét bai todn nay gia sir anh thu nhan bi xoay tinh tién ta c6 phép
bién ddi tuyén tinh bac nhat:

f(x,y)=(@,x+by+c,a,x+b,y+c,) (1.3

Dit :
O = Z"P— f (P)”' = i[(a,_.\‘f +hy, +¢ —.\'; A): + (.a:x‘, +hy, +c, —}-‘; T
i=] i=l

Pé ® — min
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% _g > (ax +by, +c¢, —x)x =0
o0a, i-1
%:O < i(alxi-i_blyi-i_cl_xil)yizo
abl i=1
0 n .
a%=0 > (aX +by, +¢,—x)=0
1 i=1
Zn: Xi2 Zn: X;Yi Zn: X & Zn: X Xil
i=1 i=1 i=1 i=1
A XY Z yi2 Yi b1 = Z X; Yi (1.4)
i=1 i=1 i=1 i=1
n X| n yl n C n XI’
i=1 i=1 1 i=1

M, =03 (xy) - 2%y
M2=n§yf—(iyi)2
EDACHAE WY
N =03 %"= (00x)°

N, =03 00y) - 2%y

n n n
N3 = nZ(XiXIi ) _inzx'i
i=1 i=1 i=1
Giai hé phuong trinh 1.4 v6i cac bién sb a; ,b; ,c; ta duoc :

a = M,N, - M,N,
' MlNZ_MZNl
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b = N3M1_N1M3
' M1N2_M2N1

Tinh toan tuong ti ta c6 thé tim dugc a, b, ,C, .
Xéc dinh duoc ham két qua f.
2.2.2. So' @6 thuit toan ghép anh dwa trén nin chinh hinh hoc

A

2.3. HIEU CHINH MUC XAM
2.3.1. Xac dinh do sai léch mirc xam

Cong viéc xac dinh do sai léch muc xam gitta hai anh nham khac phuc kho
khan vé do chénh léch mirc xam giira hai anh. Dya trén tap cac diém diéu khién ta
c6 thé chon duoc hai viing anh va tir d6 xac dinh duoc ving anh chung cho hai anh
d6 nhu di duoc trinh bay ¢ trén. Dé xac dinh d6 sai léch mac xam giira hai anh thi
ta v& biéu do tan suét thé hién mac xam gitra hai anh, trén biéu do ndy mac xam
ctia ving anh chung cua hai anh dugc thé hién.
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__________________________________________________________________________________________

_________________________________________________

................................................

...................

.......................................................................................................

Anh 1 Anh 2

Hinh 9. Bi€u d6 thé hién mirc xam cua hai anh

Qua hai biéu db trén cho thay cting mot ving anh nhung trén hai anh khac
nhau mirc xam cua hai anh da chénh léch mét cach dang ké, diéu d6 1a nguyeén
nhan tao ra su khac nhau vé mau gilta hai anh. Bai toan datra la can xac dinh do
sai 1éch vé mau sic va hiéu chinh d6 sai 1éch nay.

O day, ta xét mot s6 bién ddi hay dung:

W)=Y p(x)
Voi:
n(x)

P(Xi) =3 i=01..,L-1

> h(x)

i=0

Trong d6: h(x;) 1a lugc dd xam x, (C6 nghia 1a sé diém anh ¢6 mac xam

x,), L 12 s6 muc xam cuyc dai.
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Trong bién d6i ndy u 1a mic xam dau vao, con dau ra s& dugc luong hoa

theo so d0:

u \ v lwong hoa
P(x; S
;) () > deu

Hinh 10. So db lwong hoa anh
Ngoai bién dbi nhu trén, nguoi ta con ding mét sé bién doi khac. Trong céc
bién doi nay, mirc xam dau vao u, trudc tién duoc bién doi phi tuyén boi mét trong
cac ham sau:

Z pu%(xi)
fuy=2— voin=273,...

Zpu%(xi)

f(u) =log@l+u), u=>0

fU=u uz0,  n=23..

Sau d6 dau ra duoc lugng hoa déu. Ba phép bién doi nay duoc ding trong
luong hoa anh.

Ngoai ra bao cdo nay con dé cap dén mot phuwong phap don gian hon cho
cong doan ting giam do xam:Gia st ta c6 anh I ¢6 kich thuéc m x n va sé nguyén
c. Khi d6 k¥ thuat ting giam do sang duoc thé hién:

1(i,j) = 1(ij) + c; i=1..n
Chuy:
- Néu ¢ > 0 thi anh sang 1én

- Néu ¢ < 0 thi anh ti di.

Doi voi bai toan nady sy sai léch vé mau sac dugc xac dinh dya trén
phéan anh chung sau khi ghép, véi hinh chir nhat bao cac diém dac trung

25



PO AN TOT NGHIEP Mac Thi Thu Trang

(left, top, right, bottom) nhu d& noi & trén, ta ¢ thé tinh histogram cua phan
anh 1 va anh 2 khi chong 1én nhau.

Gia sur do sai léch nay ki hiéu la th. Ta co:

(e, .
1 1a mlrc xam thur |

hy(i) s0 di€ém anh c6 mic xam i ¢ anh 1

> 0)-h)

th = it hy(i) s6 diém anh c6 mirc xdm i & anh 2
G
G la mirc xam cuc dai
\
Thuat toan bién doi mau:
tbr = (int)(tbrl - thr2); //do sai léch ciia mau R (red)

tbg = (int)(tbgl - tbg2);  // do sai léch cua mau G (green)
tbb = (int)(tbbl - 6b2); // do sai léch cua mau B (blue)

for (h = 0; h < picture2.Height; h++)
for (w = 0; w < picture2.Width; w++)

{

Color cl = picture2.GetPixel(w, h);  /ldy mau tai diém I(w,h)

X = (int)cl.R;

X +=tbr; /thay doi va gdn lai gid tri mau
Red

if (x>255) x=255;

if (x<0) x=0;

y = (int)cl.G;

y +=tbg;
Green

if (y>255) y=255;

if(y<0) y=0;

z = (int)cl.B;

z +=tbb;
Blue

if (z>255) z=255;
if(z<0) z=0;
Color col = Color.FromArgb(x, vy, 2);
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picture2.SetPixel(w, h, col);

2.3.2. So' @ thuit toan ghép anh dwa trén bién doi mirc xAm
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Chwong 3. CHUONG TRINH THU NGHIEM

3.1. Bai toan

Thuc hién chuong trinh ghép anh bang mot ngdn ngit ndo d6 co thé thé hién
duoc cach ghép anh bang nan chinh hinh hoc va bién d6i murc xam.

3.2. Chuong trinh ghép anh SmIMAGE
Chuong trinh tmg dung k¥ thudt ghép anh minh hoa cho cac két qua nghién

ctru ciia dé tai, nd dwogc cai dit bang ngdn ngit Visual C 2008 va chay trén moi
trrong Window.

Hinh 11. Giao dién chuong trinh chinh

3.2.1. M6 ta cac chirc nang chinh
Cac nhom chirec nang chinh:
- Nhém chite niing File gdm cac chirc ning :

a.Mo¢ file (Open ...):Nhém chirc ning nay gém hai chirc nang :mé anh thir
nhat va anh thtr 2 d€ lam viéc.
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b.Dong file :Pong cac file anh dang lam viéc .

c.Luu file : Luu file anh két qua sau khi xtr 1y

- Nhom chire ning Image gom cac chirc ning :

a.Ghép anh theo cach don gian.
b.Ghép anh thuong theo diém point.

c. Ghép anh theo phuong phap cai tién.
d. Bong cac file anh.

e.Luu trtr anh.

-Cac chirc nang thanh cong cu:

Ghép
don
gian

S0 File Edit Yiew ‘Window Aelp Ghepanh  Man Chinh

& B ] A

Open Cption Mormal merge  Mormal CTmerge  Overlap images  Improve Merge

@
bt o
NZQ ;
noo Gh A ac.;l’lqlep
v e .
- anh P cai
thuong tién
thgo
diém
Tpanh point
cong cu

Hinh 12, Thanh cong cu Tool

o

=

Mac Thi Thu Trang

L

? ]

Clnseﬂ Save option Help Exit

Dong
Céc
File
anh

Bar

Luu

tru
anh

cua

Thoat
chuong
trinh

chuong trinh
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4.2. MOT SO KET QUA MINH HQA TRONG PHAN MEM SMImage

-Két qua chong 2 anh:

'::)‘ SMimage - [11.JPG]

The second image

The result image

-Két qua ghép anh theo diém point:

The first image The second image

The result image
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KET LUAN

Ngay nay véi tc d6 phat trién cua nganh cdng nghiép giai tri, dic biét 1a su
phat trién manh m& caa nghé nhiép anh, cac nhiép anh gia luén mong muén qua
tam anh ctiia minh dé quang ba vé dit nuée hay phong canh cia mot dia diém dep
nao day. V&i cdng nghé ngay nay, di c6 rat nhiéu loai may anh cho phép chup anh
todn canh ra doi va ciing c6 rat nhiéu phan mém ghép anh chuyén nghiép. Song né
doi hoi nhiép anh gia phai c6 “tay nghé” t6t: Khi chup anh truc cua may anh trén
than may phai ¢b dinh, c6 nghia 1a ngudi chup sé phai tu xoay xung quanh may
anh dé chup céc goc khac nhau; Cac thong sb ky thuat tir tiéu cy F, toc do
chup...phai gidng nhau trong tat ca cac kiéu anh chup; Néu dung éng kinh géc qué
rong sé gay ra 16i méo mo hinh anh; Anh chup thuong 1a trong cling mét thoi gian
dé khdng bi sai léch 16n vé d6 sang caa anh thi méi tao ra duoc nhirng bac anh
ung y.

Nghién ctru ki thuat ghép anh mé ra huéng phat trién méi trong cong nghé
thu nhan anh, viéc thu nhan anh caa cac déi twong c6 kich thudc 16n thudng duoc
thuc hién boi nhidu phan, cong viéc tiép theo sau khi thu nhan anh 1a can ghép cac
phan anh nay lai v&i nhau dé thu duoc anh két qua. Mit khéc cac anh khi thu nhan
thudng bi bién dang khong gidng nhau do rat nhiéu nguyén nhan: do goc do thu
nhan khac nhau, thoi gian thu nhan khéc nhau, thiét bi thu nhan khdng tét. Dac
biét dé tai tap trung nghién ctru sdu vao phwong phap ghép anh dua trén ky thuat
nan chinh hinh hoc va bién d6i mirc xam.

K3 thuat nan chinh hinh hoc va bién d6i mac xam bao gom cac pha chinh sau:
- Nin chinh hinh hoc.
- Chong anh.
- Hi€u chinh sai 1€ch thong tin mau séc.
- Ghép anh.
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Ngoai ra dé tai con dé& xuat mot phuong phap ghép anh don gian sir dung
cho nhitng anh bi quay va bién dang kiéu co hay gi&n anh sao vai anh géc.

K3 thuat ghép anh déu duoc cai dat trong phan mém merlIMAGE.

Mic du di co nhitng két qua tot dbi voi myc tiéu dé tai dat ra. Nhung do
han ché vé mat thoi gian thuc hién dé tai va dé tai twong d6i rong nén con nhiéu
khia canh ma d¢é tai chua thuc hién duoc. Vi thé hudng phat trién tiép theo cua dé
tai con rat ma, cd thé néu ra mot sé van dé 16n nhu sau:

-Tim hiéu mot sé6 phuong phap ghép anh trén nhitng phan tuong tng cua
cac d6i twong khéc nhau dwa trén ki thuat nan chinh hinh hoc va bién d6i muc
xam.

- Viéc nghién ctru ung dung k¥ thuat cho phép mo ra kha nang 4p dung cho
bai toan ngugc la bai toan phat hién gid mao anh .
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PHU LUC

1. Pinh dang anh IMG

Anh IMG 13 4nh den trang, phan dau ciia anh IMG c6 16 byte chira cac
théng tin sau:

6 byte dau: dung dé danh dau dinh dang anh. Gia tri cua 6 byte nay viét
dudi dang Hexa: 0x0001 0x0008 0x0001

2 byte tiép theo: chira d6 dai mau tin. Do 1a d6 dai cia day cac byte ké lién
nhau ma day nay s& duoc lap lai mot sé 1an nao d6. SO lan lap nay sé duoc luu
trong byte dém. Nhiéu day giéng nhau dugc luu trong mot byte.

4 byte tiép: mo ta kich c& pixel.
2 byte tiép: sb pixel trén mot dong anh.
2 byte cubi: s6 dong anh trong anh.

Anh IMG dugc nén theo tirng dong, mdi dong bao gom céc goi (pack). Céac
dong giéng nhau ciing dwoc nén thanh mot géi. Co 4 loai goi sau:

Loai 1: Goi cac dong giéng nhau.

Quy céch goi tin nay nhu sau: 0x00 0x00 OxFF Count. Ba byte dau tién cho
biét s cac day gibng nhau, byte cudi cho biét sé cac dong giéng nhau.

Loai 2: Goi cac diy gidng nhau.

Quy cach goi tin ndy nhu sau: 0x00 Count. Byte thir hai cho biét s6 cac day
gidng nhau dugc nén trong gbi. Do dai caa day ghi ¢ dau tép.

Loai 3: D&y cac Pixel khdng giéng nhau, khong lap lai va khong nén duoc.
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Quy cach géi tin nay nhu sau: 0x80 Count. Byte thir hai cho biét do dai day
cac pixel khéng gidng nhau khong nén duoc.

Loai 4: D3y cac Pixel giéng nhau.

Tuy theo céc bit cao cua byte dau tién duoc bat hay tat. Néu bit cao duoc
bat (gia tri 1) thi day 1a g6i nén céc byte chi gébm bit 0, s6 cac byte duoc nén duoc
tinh bai 7 bit thap con lai. Néu bit cao tat (gia tri 0) thi day 13 goi nén cac byte
gom toan bit 1. S cac byte duwoc nén duoc tinh bai 7 bit con lai.

Cac gai tin cua file IMG phong phua nhu vay la do anh IMG la anh den
tang, do vay chi cam 1 bit cho 1 pixel thay vi 4 hoic 8 nhu di néi & trén. Toan bo
anh chi c6 nhitng diém sang va téi twong (ng voi gié tri 1 hoic 0. Ty 1 nén cua
kiéu dinh dang nay I kha cao.

2. Dinh dang anh PCX

Dinh dang anh PCX la mét trong nhitng dinh dang anh c6 dién. N6 sir dung
phuong phap ma hoa loat dai RLE (Run — Length — Encoded) dé nén dix liéu anh.
Qua trinh nén va giai nén duoc thyc hién trén ting dong anh. Thuc té, phuong
phéap giai nén PCX kém hiéu qua hon so véi kiéu IMG. Tép PCX gém 3 phan: dau
tép (header), dir liéu anh (Image data) va bang mau mo rong.

Header cua tép PCX c6 kich thuéc ¢b dinh gom 128 byte va duoc phan bd

nhu sau:
1 byte: chi ra kiéu dinh dang.Néu 1a PCX/PCC thi né ludn c6 gia tri 12 OAh.
1 byte: chi ra version sir dung dé nén anh, c6 thé c6 cac gié tri sau:
0: version 2.5.
2: version 2.8 vgi bang mau.
3: version 2.8 hay 3.0 khdng c6 bang mau.

5: version 3.0 cé bang mau.
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1 byte: chi ra phuong phap ma hoa. Néu 1 0 thi ma hoa theo phwong phéap
BYTE PACKED, nguoc lai 1a phuong phap RLE.

1 byte: S bit cho mot diém anh plane.

1 word: toa d6 goc trai caa anh. Véi kiéu PCX n6 ¢6 gia tri 1 (0,0), con
PCC thi khac (0,0).

1 word: toa do géc phai dudi.

1 word: kich thudc bé rong va bé cao cua anh.
1 word: s diém anh.

1 word: do phan gidi man hinh.

48 byte: chia nd thanh 16 nhom, moéi nhoém 3 byte. Mdi nhém nay chira
thong tin vé mot thanh ghi mau. Nhu vay ta c¢6 16 thanh ghi mau.

1 byte: khong dung dén va luon dat 1a 0.

1 byte: s bit plane ma anh sir dung. Vi anh 16 mau, gia tri nay 1a 4, véi
anh 256 mau (1pixel/8bits) thi sé bit plane lai 13 1.

1 byte: sd bytes cho mot dong quét anh.
1 word: kiéu bang mau.
58 byte: khéng dung.

T6m lai, dinh dang anh PCX thuong dugce dung dé Iuu trit anh vi thao tac
don gian, cho phép nén va giai nén nhanh. Tuy nhién, vi ciu tric cua né ¢ dinh,
nén trong mot sé trudng hop lam tang kich thude luu trit. Va ciing vi nhuoc diém
nay ma maot sb tng dung lai sir dung mét kiéu dinh dang khac mém déo hon: dinh
dang TIFF (Targed Image File Format) s¢ mo ta dudi day.

3. Dinh dang anh TIFF

Kiéu dinh dang TIFF doc thiét ké dé 1am nhe bét cac van dé lién quan dén
viéc mé rong tép anh cb dinh. Vé ciu trac, nd ciing gdm 3 phan chinh:

Phan Header(IFH): c6 trong tat ca cac tép TIFF va gém 8 byte:
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1 word: chi ra kiéu tao tép trén may tinh PC hay may Macintosh. Hai loai
nay khac nhau rat Ion & thi tu cac byte luu trir trong cac s6 dai 2 hay 4 byte. Néu
truong nay co gia tri 1a 4D4Dh thi d6 1a anh cho may Macintosh, néu 1a 4949h 1a
cua may PC.

1 word: version. tir nay ludn cé gié tri 1a 42. C6 thé coi d6 1a dic trung cua
file TIFF vi n6 khong thay doi.

2 word: gia tri Offset theo byte tinh tir dau téi cu trac IFD 1 cau truc thi
hai cua file. Thi tu cac byte & day phu thudc vao dau hiéu truong dau tién.

Phan thir 2(IFD): N6 khdng ¢ ngay sau cau trdc IFH ma vj tri cia nd duoc
xac dinhboi trudng Offset trong dau tép. co thé cd mot hay nhiéu IFD cuing ton tai
trong file.

Mét IFD bao gom:
2 byte: chira cac DE ( Directory Entry).
12 byte 1a cac DE xép lién tiép, mdi DE chiém 12 byte.

4 byte: chira Offset tro toi IFD tiép theo. Néu day 1a IFD cubi cuing thi
truong nay co gia tri 0.

Phan thir 3: cac DE: cac DE c6 do dai ¢6 dinh gom 12 byte va chia lam 4
phan:

2 byte: chi ra dau hidu ma tép anh da duoc xay dung.

2 byte: kiéu dir liéu cua tham sé anh. C6 5 kiéu tham s6 co ban:
1: BYTE (1 byte)

- ASCII (1 byte)

: SHORT (2 byte).

: LONG (4 byte)

o A W DN

: RATIONAL (8 byte)

4 byte: truong d6 dai chua sé lwong chi muc cua kiéu dit liéu da chi ra. N6
khong phai 1a tong sb byte can thiét dé luu trit. Dé 6 sb liéu nay ta can nhan sb
chi muc vai kiéu dit liéu di dung.
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4 byte: d6 1a Offset toi diém bat dau dix liéu lién quan toi du hiéu, tac 1a
lién quan v&i DE khong phai luu trix vat Iy cing véi né nam ¢ mot vi tri nao do
trong file.

Dit liéu chira trong tép thudng duogc to chirc thanh cac nhém dong (cot)
quét cua dir liéu anh. Céch t6 chic ndy 1am giam bo nhé can thiét cho viéc doc
tép. Viéc giai nén dugc thuc hién theo 4 kiéu khac nhau duoc luu trit trong byte
dau hiéu nén.

4. Pinh dang GIFF

Dinh dang tong quat cau anh GIFF nhu sau:

* Chir ky cua anh.

* By mo ta hién thi.

* Ban d6 mau tong thé.

* M0 ta mot ddi tuong cua anh.

- Dau phén cach.

- BO mo ta anh.

- Ban db mau cuc bo.

- Dt 1iéu anh.

Phan md ta nay l3p n 1an néu anh chta n d6i tuong.

* Phan cudi anh GIF

- Chir ky cau anh GIF c6 gia tri 1a GIF87a. N6 gdm 6 ky tu, 3 ky tu dau chi

ra kiéu dinh dang, 3 ky tu sau chi ra version ctia anh.
- B6 hinh hién thi: Chtra mé ta cac thong s6 cho toan bd anh GIF:
Do rong hinh raster cho pixel: 2 byte;
Do cao hinh raster cho pixel: 2 byte;
Céc thong tin vé ban d6 mau, hinh hién thi,.....

Thong tin mau nén: 1byte;
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Phéan chua dung: 1byte
- Ban d6 mau tong thé: M6 ta bo mau tdi wu doi hoi khi bit M=1. Khi bd
mau téng thé duoc thé hién. N6 sé xac 12p ngay bd mo ta hién thi. SO luong thuc
thé ban d6 mau lay theo bd mo ta hién thi ¢ trén va bang 2™, véi m 1a lwong bit
trén 1 pixel khi mdi thuc thé chira dung 3 byte (biéu dién cudng do mau ctia 3 mau
co ban Red-Green- Blue). Cau trac ciia khdi nay nhu sau:

Bit Thir tw byte Mo ta
Mau Red 1 Gia tri mau do theo index 0
Mau Green 2 Gié tri mau do theo index 0
Mau Blue 3 Gia tri mau do theo index 0
Mau Red 4 Gia tri mau do theo index 1
Mau Green 5 Gia tri mau xanh luc theo index 1
Mau Blue 6 Gia tri mau xanh lo theo index 0

- B6 mo ta anh: Pinh nghia vi tri thuc té va phdn md rong cta anh trong
pham vi khong gian anhr da c6 trong phan mé ta hinh hién thi. Néu anh biéu dién
theo anh xa ban dd mau cuc bo thi co dinh nghia phai dugc thiét 1ap. Mdi bd mé ta
anh duoc chi ra bai ky tu két noi anh. Ky tu nay chi dung khi dinh dang GIF c6 tir
2 anh tro 1én. Ky tu nay c6 gia tri 0x2¢ (ky tu ddu phay). Khi ky tu nay duoc doc
qua bo md ta anh s€ dugc kich hoat. BO mo ta anh gém 10 byte va co cAu tric nhu
Sau:

Céc bit Thir tw byte Mo ta
00101100 1 Ky tu lién két anh
Can trai anh 2.3 Pixel bit ddu anh tinh tir trai hinh hién
thi
Can dinh trén 45 Pi)}el cudi anh tinh tr dinh trén hinh
hién thi
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D0 rong anh 6,7 Chiéu réng anh tinh theo pixel

D0 cao anh 8,9 Chiéu cao anh tinh theo pixel

MI000pixel 10 Khi bit M=0: Str dung ban d6 mau
tong thé

M=1: Str dung ban dd mau cuc bod
[=0: Pinh dang anh theo thir tu lién tuc
I=1: DBinh dang anh theo thur tu xen ké.

Pixel+1: sb bit/pixel ctia anh nay.

- Ban d6 mau cuc bd: Ban d6 mau cuc bd chi duge chon khi bit M cua byte
thtr 10 1a 1. Khi ban d6 mau cuc bd duge chon, ban d6 mau s& chiéu theo bo mo ta
ma ldy vao cho ding. Tai phan cudi anh, ban d6 mau sé& 1ay phan xac 1ap sau bo
mo ta hién thi.

- Dir liéu anh: Chudi cac gia tri ciia cac pixel mau tao nén anh. Céc pixel
duco xép lién tuc trén mot dong anh tir trai qua phai. Cac dong anh duogc viét tir
trén xudng dudi.

- Phan két thac anh: Cung cip tinh déng bo cho dau cudi ciia anh GIF. Cudi

€69

cua anh s¢€ xac dinh boi ky tu ;7.
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