MUC LUC

CHUONG 1. TONG QUAN KY THUAT GIAU TIN TRONG ANH............. 3
T.AVAN @8 GHAU tI.. ..o 3
1.2M& hinh k¥ thuit gidu thong tin co' DAN ..........c..cocovevveveeirereeeeeeeeeeenens 3
1.2.1QUuA trinh GIAU tiN ....c..ovocveeiececeeceee e 4
1.2.2 Qua trinh GIAi MA ... 4
1.3PhAN 1021 GIAU ti.........cooovveveeececeeee e 5
1.3.1Theo cach thirc tic dong Ién phwong tién................ccoceiiiiienn 6
1.3.2Theo cac muc dich st dung...........cooooiviiiiiiiiie e 7
1.4 Muc dich ST dUun@ ...........ccoviiiiiiiiiie e 7
1.4.1 K§ thut gidu thong tin mit(steganography)............c.ccccccvverunne... 8
1.4.2 K¥ thuit gidu théng tin theo kiéu danh giau(watermarking) ...... 8
1.5 Mi trwdn@ GIAU N .......oovoeeeeieeeeee e, 8
1.5.1 Giu tin trong AnH............cocoovivriiceeeie e, 8
1.5.2 Giu tin trong audio .............oocovvvieeeieieiieeeeeee e, 9
1.5.3 GiUu tin trong VIAEO ..............coevvvieeeeeieeeeeeeeeee e e, 9
1.5.4 Gidu tin trong van BAN teXt...........cccoovvvevrvereeeirssssesesseseesesnennns 10
CHUONG 2. CAU TRUC MOT SO ANH PAC TRUNG. ........c..cccocevrrrnnn.. 11
2.1 CAU tric Anh DIMAP .......coovvveveicceceeee e 11
2.1.1 BMP File HEAEN .....c.ooiiiiiicicececee e 11
2.1.2 Bitmap Information (DIB header) .........cccooveviiiiiiiiiiicie e, 13
2.1.3 Bang mau (Color Palette)............cccooviviiiiiiiiiiee e 14
214 DT HEu Anh......oooiiii 15
2.2 ANR XA ..o 16
2.3 CAUIAC ANB PNG....ooiivoiii s 16
CHUONG 3. KY THUAT GIAU TIN VOI DUNG LUQNG LON .............. 19
3.1 Y twong clia thUAt tOAN ............c.coovieeeieeeeeeeeeeeeeee et 19
3.2 TRUAE COAN .....cciiiiiiiic e rae e erees 19
3.2.1 Giai @0an GIAU tiNl............cocoovieeeeeeeeeeeeeee e 19
3.2.1.1 Thu tuc nhing ngang HEm .............ccccooooiii 21
3.2.1.2 Thu tuc nhing doc VEm ..........cocoooiiiiiii 22
3.2.2 Giai doan tach thong di€p .............cccooiiiiii 24
3.2.2.1 Thu tuc tach tin doec VEX ..o 25
3.2.2.2 Thu tuc tach tin ngang HEX.............ccccoooiii, 26
CHUONG 4. CAI PAT THU NGHIEM.........cccoovviviieieeieeeeeeeseeereninen, 27
4.1 Moi trwomg thir nghi€m. ... 27
4.1.1 Tap dir li€u thir nghi€m. ................ccooiiiii e, 27



4.2 Do do danh gid PSNR ... 27

4.3 Mot s6 giao dién chwong trinh demo.................cccoovveeveeerieeeeeeeeeeees 28
4.3.1 Giao dién chinh ciia chwong trinh (hinh 4.3)................cocooeie. 28
4.3.2Giao dién qua trinh gidu chudi thong tin bAt Ky ..........cocoeo..e.... 30
4.3.3 Giao dién qua trinh gidu tép vaAn ban: ............coooveevireeeseenn, 31
4.3.4 Giao dién tach chudi thong tin: ...............cccooooevevernereeeeece e, 32
4.3.5 Giao dién tach t€p van ban: ... 34
4.3.6 giao dién tinh PSNI ... 35

4.4 Cacmodule cai dAt ... 36
4.4.1 Gidu thong tin vao trong anh..............coccooevvevveereennreseeeeennens, 36
4.4.2 TACh thONQ TN oo 36
4.4.3 Doc mot tép van ban sau do thyc hién nhiang dir liu................. 36
4.4.4 Tach tép van ban va ghi mot tép van ban......................ccoeeevinen 37
4.4.5 Poi mot chudi ki tw ra mdt chudi nhi phan ...............cccoocovvvnnn, 37
4.4.6 Poi mot chudi nhi phan ra mot chudi Ki tw............cocooovevvevviennns 37

4.5 Thyc nghiém, danh gia va so sanh véi ky thuat DE ................................. 38
4.5.1 Giau trén 10 anh chuin (hinh 4.1) ........cooooooeeeeeeeeeeeeeeeees 38
4.5.2 So sanh va danh gia voi Ky thuat DE .....................oooiiiii i, 40

KET LUAN .....oootiiiiieceeeeee et es ettt ese st ssns s sanenes 42

TAI LIEU THAM KHAO .........ooooiiiiiisieiieeeeeessseseseneseses s 43



CHUONG 1. TONG QUAN KY THUAT GIAU TIN TRONG ANH

1.1 VAn dé gidu tin

Tir trude dén nay, nhiéu phuong phap bao vé thong tin di dugc dua ra,
trong d6 giai phap dung mat ma duoc (mg dung rong rai nhat. Thong tin ban dau
dugc ma ho4d, sau do s€ dugc giai ma nho khoa ciia h¢ ma. ba cé rat nhiéu hé ma

phuc tap duoc sir dung nhu DES, RSA, NAPSACK..., rat hiéu qua va phé bién.

Mot phuong phap mdéi khac da va dang dugce nghién ctru va Gng dung
manh mé& & nhiéu nudc trén thé gidi, d6 1a phuong phap giau tin (DataHiding).
Gidu thong tin 13 k¥ thuat nhung (embedding) mot luong thong tin sé nao d6 vao
trong mot d6i twong dit lidu sé khac. Mot trong nhitng yéu cau co ban cua gidu
tin 14 dam bao tinh chéat an cua thong tin dugc gidu dong thoi khong lam anh

huong dén chat luong cua dit lidu gdc.

Su khéc biét chil yéu gilta ma hoa thong tin va gidu thong tin 1a ma hoa
lam cho cac thong tin hién rd 1a né co dugc méd hoa hay khong, con véi gidu
thong tin thi nguoi ta s& kho biét duoc 1a c¢6 thong tin gidu bén trong.

1.2 M6 hinh k§y thuit giau thong tin co ban
Gi4u thong tin vao phuong tién chtra va tach 1ay thong tin 1a hai qua trinh

trai nguoc nhau va c6 thé mo ta qua so do khéi ctia hé thong theo hinh 1.1 va 1.2



1.2.1 Qua trinh gidu tin

Thong tin can
giau

Phuong tién Phan phdi
chira da p—
duoc giau tin

Phuong tién
chtra(audio,
anh.video )

B6 nhing
thong tin

khoa

Hinh 1.1 Luoc d6 qué trinh giiu tin
- Théng tin can gidu tuy theo muyc dich cta nguoi sir dung, nd co thé la
thong diép (voi cac tin bi mat) hay cac logo, hinh anh ban quyén.
- Phuong tién chira: cac file anh, text, audio... 1a moi truong dé giau tin
- B gidu thong tin: 13 nhitng chuong trinh thyc hién viéc gidu tin

Dau ra: 1a cac phuong tién chira da co tin giau trong do

1.2.2 Qua trinh gidi ma

Tach thong tin tir cac phuong tién chtra di duoc gidu tin dién ra theo
trinh nguoc lai véi dau ra 13 théng tin dd duoc gidu vao phuong tién chira.
Phuong tién chtra sau khi tach lay thong tin c¢6 thé dugc st dung, quan 1y theo

nhitng yéu cau khac nhau.



Hinh 1.2 chi ra cic cong viéc giai ma thong tin da gidu. Sau khi nhan dugc
d6i twong phuong tién chira ¢ gidu thong tin, qué trinh giai ma duoc thuc hién
thong qua mot bo giai mi tmg véi bd gidu thong tin cung véi khoa cta qua trinh
gidu. Két qua thu duoc gdm phuong tién chira gbc va thong tin di gidu. Budc
tiép theo thong tin di gidu s& duoc xtr Iy kiém dinh so sanh véi thong tin ban

dau.

Thong tin can
giau

Phuong tién —

chtra da dugc B6 nhiing Psgi?g;en
iAu tin L chtra(audio,

¢ thong tin anh,video )

khoa

Hinh 1.2 Luoc d6 qua trinh giai ma

1.3 Phan loai gidu tin

Do k¥ thuat gidu thong tin s6 méi duge hinh thanh trong thoi gian gan day
nén xu huéng phat trién chua 6n dinh. Nhiéu phuong phap méi, theo nhiéu khia
canh khac nhau dang va chic chian s& duoc dé xuat, boi vay mot dinh nghia
chinh xac, mot sy danh gid phan loai 0 rang chua thé ¢6 duge. So do phan loai

trén hinh 1.3 duoc Fabien A. P. Petitcolas dé xuat nim 1999.



Information hiding
Giau thong tin
|

Steganography Watermarking
Giau tin mat Thuy van s6

Robust Watermarking Fragile Watermarking
Thuy van bén viing Thuy van de vo

Visible Watermarking Imperceptible Watermarking
Thuy van hién thi Thuy van an

Hinh 1.3 Phan loai cac k¥ thuat giau tin

So d6 phan loai nay nhu mot buc tranh khai quat vé tng dung va ky thuét
gidu thong tin. Dya trén viéc thong ké sap xép khoang 100 cong trinh di cong bd
trén mot so tap chi, cung véi thong tin vé tén va tom tat ndi dung cua khoang 200
cong trinh dd cong bd trén Internet, co thé chia linh vuc gidu tin ra 1am hai
hudng 16n, d6 1a watermarking va steganography.

1.3.1 Theo cach thirc tic dong lén phwong tién

Phuong phap chén dit liéu: Phuong phap nay tim céc vi tri trong file dé bi
bo qua va chén dit liéu can gidu vao do, cach gidu nay khong 1am anh huong gi
téi su thé hién cac file dit liéu vi du nhu duoc giéu sau cac ky tu EOF.

Phuong phap tao cic phuong tién chira: Tl cac thong diép can chuyén sé
tao ra cac phuong ti€n chua dé phuc vu cho viéc truyén thong tin do, tur phia

nguoi nhan dya trén cac phuong tién chira nay s¢€ tai tao lai cac thong di¢p.



1.3.2 Theo cac muc dich sir dung

Gidu thong tin bi mat: ddy 1a tng dung phd bién nhat tir truéc dén nay, d6i

vo1 gidu thong tin bi mat nguoi ta quan tdm chu yéu téi cac muc tiéu:
- Do an toan cua gidu tin - kha nang khong bi phat hi¢n cua giau tin.

- Luong thong tin t6i da co thé gidu trong mot phuong tién chta cu thé

ma van c6 thé dam bao an toan.
- Do bi mat ciia thong tin trong truong hop giau tin bi phat hién.

Giau thong tin bi mat khong quan tam td1 nhi€u cac yéu cau bén viing cua
phuong tién chira, don gian l1a bdi nguoi ta co6 thé thuc hién viéc gui va nhan

nhiéu 1an mot phuong tién chtra da duoc gidu tin.

Gidu théng tin thuy van: do yéu cau bao vé ban quyén, xac thyc... nén
viéc gidu tin thuy van cé yéu cau khac vé6i gidu tin bi mat. Yéu cau dau tién 13
cac dau hiéu thuy van da bén viing trudc cac tan cong vo hinh hay cd y g& bo né.
Thém vao d6 cac dau hiéu thuy van phai c6 anh hudng t6i thiéu (vé mit cam
nhan) ddi v4i cac phuong tién chira. Nhu vy cac thong tin can gidu cang nho

cang tot.

Tuy theo cadc muc dich khac nhau thuy van cling c6 cac yéu cau khac

nhau.
1.4 Muc dich sir dung

Bao mat thong tin bé‘mg giéu tin c6 hai khia canh. Mot 1a bao mat cho dir
liéu dem gidu (embedded data), chang han nhu gidu tin mat: thong tin mat duoc
gidu ky trong mot ddi twong khac sao cho nguoi khac khong phat hién duoc
(steganography). Hai 1a bao mat chinh ddi tugng duge dung dé gidu dir liéu
vao (host data), chang han nhu tng dung bao vé ban quyén, phat hién xuyén tac

thong tin (watermarking)...



Gi4u thong tin

Gidu tin bi mat Thuy van sd
(Steganography) (Watermarking)

Hinh 1.4 Hai linh vuc chinh ctia k¥ thut gidu thong tin.
1.4.1 Ky thuit gidu thong tin mat(steganography)

V61 muc dich ddm béo tinh an toan va bao mat thong tin tap trung vao cac
k¥ thuat gidu tin dé c6 thé gidu dugc nhiéu thong tin nhat. Thong tin mat dugc

gidu k¥ trong mot di tugng khac sao cho ngudi khac khong phét hién duoc.
1.4.2 Ky thuit gidu thong tin theo kiéu danh giau(watermarking)

Muc dich 1a dé bao vé ban quyén cta d6i tugng chira thong tin thi lai tdp
trung dam bao mot sd cac yéu cau nhu dam bao tinh bén viing... day 1 Gng

dung co ban nhat ctia k¥ thuat thuy van sb.
1.5 Méi trudng gidu tin
1.5.1 Gidu tin trong anh

Gi4u tin trong anh hién dang rat dugc quan tim. N6 déng vai tro hét stc
quan trong trong hau hét cic tng dung bao vé an toan thong tin nhu: nhan thyc
thong tin, xac dinh xuyén tac thong tin, bao vé ban quyén tac gia...Thong tin s&
dugc gidu cung véi dir liéu anh nhung chat luong anh it thay doi va khong ai biét
dugc dang sau anh d6 mang nhiing thong tin c6 y nghia. Ngay nay, khi anh s6 di
dugc st dung rat pho bién thi gidu thong tin trong anh d dem lai nhiéu nhiing

ung dung quan trong trén cac linh vuc trong doi song xa hadi.



Thong tin duoc gidu mot cach vo hinh, ndé nhu 1a cach truyén thong tin

mat cho nhau ma nguoi khac khong biét dugc.
1.5.2 Gi4u tin trong audio

Khac véi ky thuat gidu thong tin trong anh: phu thudc vao hé thong thi
giac ctia con nguodi — HSV (Human Vision System), ki thuat gidu thong tin trong
audio lai phu thudc vao hé thong thinh giac HAS (Human Auditory System). Boi
vi tai con ngudi rat kém trong viéc phat hién sy khac biét giita cac giai tn va
cong suét, co nghia 13 cac 4m thanh to, cao tan c6 thé che gidu di dugc cac Am

thanh nho, thap mot cach dé dang.

Van dé khé khin d6i v6i gidu tin trong audio 1a kénh truyén tin, kénh
truyén hay bang thong cham s& anh huong dén chat luong thong tin sau khi giu.
Gidu thong tin trong audio doi hoi yéu cau rat cao vé tinh dong bd va tinh an
toan ctia thong tin. Cac phuong phap gidu tin trong audio thuong loi dung nhiing

diém yéu trong hé thong thinh giac cta con nguoi.
1.5.3 Gidu tin trong video

Ciing gidng nhu gidu thong tin trong anh hay trong audio, gidu tin trong
video ciing duoc quan tdm va dugc phat trién manh m& cho nhiéu ing dung nhu

diéu khién truy cp thong tin, nhan thirc théng tin, ban quyén tac gia. ..

Mot phuong phap gidu tin trong video dugc dua ra boi Cox la phuong
phap phan bd déu. Y tudng co ban cia phuwong phap 13 phan phdi tin gidu dan
trai theo tan s cua dir liéu gbc. Nhiéu nha nghién ctru di dung nhitng ham cosin
riéng va nhiing hé s6 truyén song riéng dé thuc hién viéc gidu tin. Trong cac
thuat toan khai ngudn, thuong cac ky thuat cho phép gidu anh vao trong video
nhung thoi gian gin day cac k§ thuat cho phép gidu ca 4m thanh va hinh anh vao

video.



1.5.4 Gidu tin trong vin bén text

Ciing giéng nhu gidu thong tin trong anh hay trong audio, gidu tin trong
video ciing dugc quan tim va dugc phat trién manh mé cho nhiéu tmg dung nhu

diéu khién truy cap thong tin, nhan thire théng tin, ban quyén tac gia. ..

Mot phuong phap gidu tin trong video dugc dua ra béi Cox 1a phuong
phap phan bd déu. Y tudng co ban cia phuong phap 1a phan phéi tin gidu dan
trai theo tan sb ciia dir liéu gbc. Nhiéu nha nghién ctru d dung nhitng ham cosin
riéng va nhitng hé sb truyén séng riéng dé thuc hién viéc gidu tin. Trong cdc
thuat toan khoi ngudn, thudng cac k¥ thuat cho phép gidu anh vao trong video
nhung thoi gian gin day cac k¥ thuat cho phép giau ca 4m thanh va hinh anh vao

video.
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CHUONG 2. CAU TRUC MOQT SO ANH PAC TRUNG

2.1 Céu tric anh bitmap

Mot tap tin BMP dién hinh thong thudng chtra nhitng khdi dit liéu sau

Bang 2.1 - Cac khéi dir liéu trong mot tap tin BMP

BMP File Header

Luu trit thong tin tong hop vé file BMP.

Bitmap Infomation

Luu trit thong tin chi tiét vé anh bitmap.

Color Palette

Luu trit dinh nghia ctia mau dugc str dung cho bitmap

Bitmap Data

Luu trit ting pixel ctia hinh anh thyc té.

2.1.1 BMP File Header

Pay 1a khéi bytes ¢ phan dau tap tin, sit dung dé dinh danh tap tin. Ung

dung doc khdi bytes nay dé kiém tra xem d6 c6 dting 13 tap tin BMP khong va c6

bi hu héng khong.
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Bang 2.2 Chi tiét khéi bytes tiéu dé tap tin BMP

Offset | Size Muc dich
Magic number sir dung dé dinh nghia tap tin BMP:
0x42 0x4D (ma hexa cua ki ty B va M). Cac muc
dudi day co thé dugc dung:
e CIl-0S/2 Color Icon
e CP - 0S/2 Color Pointer
e |C-0S/2 Icon
0002h 4 bytes Kich thudc cia tap tin BMP theo byte.
Danh riéng, gi4 trj thyc té€ phu thudc vao tmg dun
0006h 2 bytes S8 P s s
tao ra hinh anh.
Danh riéng, gia tri thue té phu thudc vao tmg dun
0008h 2 bytes & P s THe
tao ra hinh anh.
000Ah |4 bytes Offset, dia chi bat dau cac byte dir liéu anh bitmap.

12




2.1.2 Bitmap Information (DIB header)

Khéi bytes ndy noéi cho tng dung biét cac thong tin chi tiét vé hinh anh, s&

dugc st dung dé hién thi hinh anh trén man hinh. Bang 2.3 miéu ta chi tiét cAu

tric tiéu dé DIB. Tat ca cac gia tri dugc luu trir nhu 13 unsigned interger, trir khi

luu ¥ mot cach ro rang.

Bang 2.3 Chi tiét khoi bytes thong tin tip tin BMP

Offset | Size | Muc dich

Eh 4 Kich thudc cua tiéu dé (40 bytes)

12h 4 Chiéu rong bitmap tinh bang pixel (signed interger).

16h 4 Chiéu cao bitmap tinh bang pixel (signed interger).

1Ah 2 S luong cac mat phéng mau sic dugc st dung. Phai dugc
thiét 1ap bang 1.

1Ch 2 S bit trén mdi pixel, 1a dd sdu mau cta hinh anh. gia trj dién
hinh la 1, 4, 8, 16, 24 va 32.

1Eh 4 Phuong phap nén duoc st dung. Xem bang tiép theo dé co
danh sach céc gid tri c6 thé.

22h 4 Kich thudc hinh anh. Pay Ia kich thudc cua dir li€u bitmap
(xem bén dudi), va khong nén nham 1an véi kich thudce tap
tin.

26h 4 Do phan giai theo chiéu ngang ctia hinh anh (signed interger)

13




2Ah 4 Do phan giai theo chiéu doc ctia hinh anh (signed interger)

2Eh 4 S6 luong mau trong bang mau.

32h 4 Sd lugng cac mau sdc quan trong duogc st dung, hoac 0 khi

mau sac nao cling déu la quan trong, thudong bi bod qua.

2.1.3 Bang mau (Color Palette)

Bang mau xuat hién trong tap tin BMP truc tiép sau tiéu dé BMP va tiéu
dé DIB. Vi vay, offset 1a kich ¢& clia tiéu d&¢ BMP cong véi kich thudc cua tiu
dé DIB.

Co tat ca 2* mau RGB khac nhau, nhung céc loai Bitmap sau:

- 1bit (2 mau, hoic chuan Windows 1a tring-den)

- 4 bits (16 mau)

- 8 bits (256 mau)
khong thé khai thac hét, nén chi liét ké cac mau duogc dung trong file. Mdi mau
trong bang mau duoc md ta bang 4 bytes. (BlueByte, GreenByte, RedByte,
ReservByte).

Thi du: bang mau loai 1 bit chudn Windows c6 8 bytes:
0,0,0,0,255,255,255,0 (4 bytes dau 12 mau tht 0; 4 bytes sau la mau thr 1. Do
chi ¢6 0 va 1 nén mé ta mdi diém anh chi can dung 1 bit).

Tuong tu nhu vy, bang mau cua file 4 bits c6 64 bytes, 1an luot tir mau s6
0 dén mau sé 15, bang mau cua file 8 bits c6 1024 bytes (tir 0 dén 255). Chinh vi
cac mau dugc li¢t ké nhu vay nén cdc mau trong file 1 bit, 4 bits, 8 bits dugc goi

la Indexed, con 24 bits — True.

14




2.1.4 Dir liéu anh

Dit liéu anh duoc luu timg diém cho dén hét hang ngang (tir trai sang
phai), va tirng hang ngang cho dén hét anh (tir dudi 1én trén).

Pdi v6i mdi diém anh loai mau Indexed, ta can 1, 4 hodc 8 bits dé dic
trung cho diém dang xét Gmg véi mau th may trong bang mau.

Thi du:

Gia tri 0111 (=7) trong loai BMP 4 bits cho biét diém d6 c6 mau 7 (mau
xam theo “chuan” Windows). Riéng loai 24 bits, khong mé ta mau bang thu tu
trén bang mau (néu liét ké hét bang mau cta no thi di tén ca Gigabyte bo nhé va
dia), ma nguoi ta liét ké ludn gia tri RGB cua 3 mau thanh phén.

Thi du:

Trang ={255,255,255}, Pen = {0,0,0}.

Nhu vdy, mdi diém anh loai 1 bit tén 1/8bytes (ndi cach khac, 1 byte luu
duogc 8 diém 1 bit), loai 4 bits - 1/2 byte, loai 8 bits - 1 byte va loai 24 bits - 3
bytes. Tuy nhién, tinh chung ca birc anh thi khdi data khong hoan toan ti 1é thuan
nhu vay, ma thuong hoi 16n hon mét chat. Ly do chinh & chd nguoi ta ngdm quy
udc sb bytes can dung cho 1 hang ngang phai 13 boi cia 4.

Néu ban c6 anh 1x1, 1 bit, thi ciing ton 66 bytes nhu anh 32x1, 1 bit (54
cho header, 8 cho bang mau, 4 cho 1 hang téi thiéu). Va néu ban thir xoay birc
hinh 32x1 (vira dang 4 bytes dir liéu) thanh 1x32, sy lang phi s& xuat hién. Luc
d6, mdi hang s& lang phi 31 bits, tong cong 32 lan nhu thé 81x 4bytes=124bytes

15



2.2 Anh xam

Pon vi té bao cta anh so 14 pixel. Ty theo mdi dinh dang 14 anh mau hay
anh xam ma timg pixel c6 thong sd khac nhau. Dbi voi anh mau ting pixel s&
mang thong tin cta ba mau co ban tao ra ban mau kha kién 1a:

e Do (R)

e Xanhla (G)

e Xanh bién (B)
[Thomas 1892].

Trong mdi pixel cua anh mau, ba mau co ban R, G va B dugc b tri sat
nhau va c6 cuong d6 sang khac nhau. Thong thudng, méi mau co ban duogc biéu
dién bang tam bit twong tng 256 mirc d6 mau khac nhau. Nhu vy mdi pixel
ching ta s€ co:
2%3=2* mau (khoang 16.78 triéu mau).

Db6i v6i anh xam, thong thuong mdi pixel mang thoéng tin cua 256 muc
xam (twong (mg v&i tdm bit) nhu vay anh xdm hoan toan c6 thé tai hién day du
cdu triic ciia mot anh mau twong tng thong qua tdm mit phang bit theo do xam.

Trong hau hét qua trinh x 1y anh, ching ta chil yéu chi quan tam dén cau
triic ctia anh va bo qua anh hudng cua yéu té mau sic. Do d6 budc chuyén tir anh
mau thanh anh xam 1 mot cong doan phd bién trong cc qua trinh xir Iy anh vi

no lam tang tdc do xir 1y 1a giam muc d6 phirc tap cua cc thuat toan trén anh.
2.3 CAu tric inh PNG

La mdt dang hinh anh str dung phuwong phap nén di liéu méi — khdng lam
mat di dit liéu géc. PNG duoc tao ra nham cai thién va thay thé dinh dang anh

GIF voi mot dinh dang hinh anh khong doi hoi phai co gidy phép sang ché s
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dung. PNG duoc hd trg bai thu vién tham chiéu libpng, mdt thu vién nén doc lap

bao gdm cac ham cta C dé quan 1y cac hinh anh PNG.

Nhiing tap tin PNG thudng c6 phan mé rong 1a PNG va di duoc gan kiéu
chuan MIME la image/png.

Mot tap tin PNG bao gdm 8 — byte ki hiéu (89 50 4E 47 0D 0A 1A) duoc
viét trong hé thdng c6 co s 16, chira cac chit “PNG” va 2 diu xubng dong, &
giita 1 xép theo s6 luong clia cac thanh phan, mdi thanh phan déu chira théng tin
vé hinh anh. Ciu trac dya trén cac thanh phan duoc thiét ké cho phép dinh dang
PNG c6 thé tuong thich v&i cac phién ban cii khi sir dung. Cac “thanh phan”

trong tap tin.

PNG la cau trac nhu mot chudi cac thanh phan, mdi thanh phan chira kich

thudc, kiéu, dir liéu, va ma stra 16i CRC ngay trong no.

Chudi duoc gan tén bang 4 chit cai phan biét chit hoa chir thudng. Su phan
biét ndy gitp bo gidi ma phat hién ban chit cua chudi khi né khong nhan dang
duoc.

Véi chir cai dau, viét hoa thé hién chudi nay 1a thiét yéu, néu khong thi it
can thiét hon ancillary. Chudi thiét yéu chtra thong tin can thiét dé doc duoc tép
va néu bo gidi ma khong nhan dang duogc chudi thiét yéu,viéc doc t&p phai duogc
huy.

Vé co ban, dinh dang PNG dem lai cho ta nhitng uu thé vuot trdi hon so véi
cac dinh dang phé thong khac hién nay nhu JPG, GIF, BMP.. . Nhiing uu thé to

rd sttc manh hon khi duoc st dung trong méi truong d6 hoa web.

- Giam thiéu dung luong: Trong tat ca cac dinh dang anh phd thong hién
nay thi hinh anh PNG c6 thé coi 14 dung lugng nho nhét. Diéu nay rat quan trong

khi sir dung PNG trong moi truong web.
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- Do siu ctia mau: Anh PNG hd tro dén true color 48bit mau. Trong khi do

anh gif chi & muc 256 mau.
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CHUONG 3. KY THUAT GIAU TIN VOI DUNG LUQNG LON

K§ thuat do Mr.P.Mohan Kumar va Dr.K.L.Shunmuganathan phat trién
dwa trén phuong phap DE (Difference Expansion do Jun Tian dé xuit nim
2002). Phuong phap dugc dé xuét lam ting kha ning nhung ciing nhu ting tinh
bao mat cua phuong phap DE ban dau biang cach st dung nhiéu ting nhung dit

liéu ma van giit dugc chat lugng anh kha quan.
3.1 Y twéng ciia thuit toan

Thong diép can giau s& duoc chia thanh hai chudi nhé va nhing theo hai
chiéu doc va chiéu ngang cua cac diém anh. Cach thuc dé chon di€ém anh nhing

s& dé cap tai phan sau. Gia sir rang chudi thong tin can gidu di duge ma hoa.
3.2 Thuat toan
3.2.1 Giai doan gidu tin

Vé co ban phuong phap dé xuat 1a nhung mot bit théng tin b cua chudi
thong tin can gidu vao mot cip diém anh cta anh ban dau O c6 kich thudec HXW
theo thtr tu quét nao d6. Cu thé, luoc dd gidu tin ndy bao gdm hai giai doan
chinh: giai doan nhiing theo chiéu ngang sir dung thu tuc nhing ngang HEm va
giai doan nhing theo chiéu doc str dung thu tuc nhiing doc VEm.

Chudi bit mat S c6 chiéu dai 1a LS duoc chia lam hai chudi nho 1a S1 va
S2 twong mg véi chiéu dai 1a LS1 va LS2. Chudi bit thong tin B1 dugc sinh ra
bang cach ghép hai chudi 1a chudi bit S1 va chudi bit phu Al (nghia 13
B1=S1 U Al).

Tuong tu chudi bit thong tin B2 dugc tao ra bang cach ghép chudi bit mat
S2 va chudi bit phu A2 (nghia 1a B2=S2 U A2). Chudi Al va A2 s& dugc mo ta &

phan sau. Pau tién cac bit théng tin B s& nhung theo chiéu ngang vao O bang
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thu tuc HEm, dé ¢6 dugc anh dau ra T ¢6 kich thude 13 HXW. Sau dé ban dd
dinh vi ctia vi tri céc pixel HL dugc sir dung dé gidu tin dugc nén lai thanh CM1
6 chiéu dai 1a LC1, s& dugc md ta sau, dugc nhing vao T bﬁng ky thuat LSB —
thay thé bit c6 trong sd thap nhat. Ky thuat thay thé sé& tao ra anh U c6 kich thudc
la HXW.

Tiép theo chudi bit thong tin B2 duoc nhung theo chiéu doc vao U bing
cach st dung thu tuc VEm, dua ra anh két qua V, kich thudc 1a HXW. Sau dé ban
dd dinh vi vi tri VL dugc nén lai thanh CM2 c6 chiéu dai LC2, dugc miéu ta &
phan sau, dugc nhiing vao trong V bang ki thuat thay thé LSB dua ra anh stego
X kich thuoc HxW.

Tong quan cua qua trinh nhing duoc biéu dién trong so d6 hinh 3.1.

Bl

R

B2 —*

replacement

Hinh 3.1 M6 hinh téng quat qua trinh nhiing
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3.2.1.1 Tha tuc nhiung ngang HEm

Quét cac pixel ctia anh O theo chiéu ngang ting dong mét (tir trai qua phai
tir trén xudng dudi) nhém cac diém anh ké nhau x va y thanh mot cip diém anh
(x,y) khong trung khép. Néu mét cip (x,y) voi y co gia tri 1é thi cap diém anh
(x,y) duoc dinh nghia 1a cap diém anh co6 thé nhing ngang. Néu khong thi cip
diém anh (x,y) duogc dinh nghia khong phai 1a cip diém anh nhung ngang. Goi
E1 14 tap cac cip diém anh c6 thé nhing ngang ctia O c¢6 do dai 1a LE1. Nhiing
cip diém anh khong nhung ngang gitt nguyén. Mdi bit thong tin b trong B1 dugc
nhing ngang trong mdi cip diém anh nhing ngang (x,y) trong E1 tai mot thoi
diém bang cach sir dung quy tic nhiing ngang HR.

Quy tic nhing ngang HR

Véi mbi cip diém anh nhung ngang (x,y) chung ta 4p dung cc quy tic
Sau.

HR1: néu bit thong diép b=1 thi cip diém anh két qua (x0,y0) duoc tinh
bang (x0,y0)=(x,y)

HR2: néu bit thong diép bit b=0 thi cip diém anh két qua (x0,y0) duoc
tinh bang (x0,y0)=(x,y-1)

Quy tic nhiing ngang HR duogc lip lai cho mdi 1an nhing bit théng tin b
ctia B1 trong cip diém anh gbc (x,y) thudc E1 cua O cho dén khi toan bd bit
thong tin cua chudi Bl dugc nhung hoan toan vao O dé duoc anh dau ra 1a T.
Can chd ¥ rang quy tic nhung ngang HR khong giy ra van dé tran dudi va tran
trén. Do cdp diém anh sau khi nhing (x0,y0) ludn roi vao khoang pham vi cho

phep [0,255].

Chubi bit dir liéu phu A1 duoc thanh 14p nhu sau:
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Ban d6 dinh vi HL (mo ta phan dudi). HL s& duoc nén lai (goi 1a CM1) va
c6 d6 dai 1a LC1. Lay LC1 cac bit c6 trong sb thap nhét ctia diém anh tir vi tri
dau anh dén vi tri LC1, tdp hop cia tat ca cac bit d6 1a Al va Al s& duoc ghép
vao sau B1 (B1=S1 U A1) va Al duoc nhung tiép vao trong anh O bang thu tyc
HEm. Két thuc ta duoc anh két qua 1a anh T.

Ban d6 dinh vi nhing ngang

Ban d6 dinh vi HL 13 mot ma tran hai chiéu (kich thudc HxW/2) ban dau
tat ca cac gia trj déu bang 0. Ta s& duyét anh theo timg cip diém anh (x,y) tir trai
qua phai tir trén xudng dudi néu (x,y) 1a cip diém anh nhing ngang thi gia tri
tuong Gng trong HL duoc chuyén thanh 1 ta 1am twong tu nhu vay dén hét tat ca
cac cap anh.

Nhing ban dé dinh vi

Ban d6 dinh vi HL sau khi nén lai thanh CM1(sir dung k¥ thuét nén jpeg2
hodc k¥ thuat nén carpenter) s& duoc xtr Iy dé tach 1y thong tin mang gia tri. Tur
anh dau vao 1a anh T sir dung k¥ thuat thay thé LSB (bit c¢6 trong sb thap nhat)
dé nhiing ban d6 dinh vi, cudi cing nhang bo ky tu ‘eom1’ dé danh dau vi tri két

thic ctia ban d6 dinh vi. Anh két qua 13 anh U.
3.2.1.2 Thu tuc nhing dgoc VEmM

Ta duyét timg cip diém anh (u,v) tir trén xudng dudi tir trai qua phai. Néu
v 1 gid tri chan thi cip diém anh (u,v) dugc dinh nghia 1a cip diém anh nhung
doc. Nguoc lai cap diém anh (u,v) dugc dinh nghia 14 cip diém anh khong nhing
doc. Bo cac cap diém anh nhung doc ctia U 1a E2 ¢6 d6 dai 1a LE2. Nhiing cip
diém anh khong thudc tip hop trén s& khong bi thay doi trong qua trinh nhing

doc. Mbi bit théng tin b ctia B2 dugc nhing doc vao cac cip diém anh nhing doc
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(u,v) cua E2 tai mot thoi diém bang cach sir dung quy tic nhung doc VR dugc

dinh nghia nhu sau.
Quy tic nhing doc VR

Tai mdi cdp diém anh nhing doc (u,v) chiing ta s& ap dung quy tic nhing

Sau.

VRI1: néu bit thdng tin b=0 thi cip diém anh két qua (u0,v0) dugc tinh
bang (u0,v0)=(u,v).

VR2: néu bit thong tin b=1 thi cip diém anh két qua (u0,v0) duoc tinh
bang (u0,v0)=(u,v+1).

Quy tic nhung doc VR dugc ap dung lap lai dé gidu mdi bit thong tin b
thudc B2 trong mdi cip diém anh (u,v) thudéc E2 ciia U cho dén khi toan bo
chudi thong tin B2 nhing vao U dé duoc anh V. Can cha ¥ rang dé nhung doc
VR khdng gay ra tran dudi va tran trén. Do cdp diém anh két qua (u0,v0) nim
trong pham vi cho phép [0,255] . Twong tu nhu cach tao ra Al chudi bit dit liéu
phu A2 dugc tao ra nhu sau.

Ban dd dinh vi doc VL duoc xac dinh ngay khi ¢6 anh U. VL s& dugc nén
lai thanh CM2 va c6 d6 dai 1a LC2. Lay cac bit c6 trong sb thap nhat (LSB) cta
diém anh tr vi tri ddu anh dén vi tri LC2, tdp hop cua tat ca cac bit d6 1a A2 va
A2 s& duoc ghép vao sau B2 (B2=S2 U A2) va A2 duoc nhing tiép vao trong
anh U bé‘mg thu tuc VEm. Két thuc ta duoc anh két qua la anh V.

Ban dd dinh vi nhiing doc

Ban d6 dinh vi VL 13 mot ma tran hai chiéu (kich thudc H/2xW) ban dau

tat ca cac gia tri déu bang 0. Ta s& duyét anh theo timg cdp diém anh (u,v) tir trén

xubng dudi tir trdi qua phai néu (u,v) la cip diém anh nhing ngang thi gia tri
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tuong Gmg trong VL duogc chuyén thanh 1 ta 1am twong tu nhu vay dén hét tit ca

cac cap anh.
Nhiing ban dé dinh vi

Ban d6 dinh vi sau khi nén lai CM2 s& duoc xur Iy sau ndy dé tach liy
thng tin mang gia tri. Tir anh dau vao V sir dung k¥ thuét thay thé LSB (thay
thé bit co trong sd thap nhit) dé nhing ban db dinh vi CM2, cudi cing nhung b
ky tur ‘eom2’ dé danh dau vi tri két thuc cia ban d6 dinh vi. Anh két qua 1 anh
X.

3.2.2 Giai doan tach thong di€p

Giai doan tach thong di¢p la giai doan ngugc lai cua qua trinh nhing. Giai
doan nay bao gom hai giai doan chinh: giai doan tach theo chiéu doc sir dung thi
tuc tach tin doc VEx va giai doan tach theo chiéu nganng st dung thii tuc tach tin
ngang HEx. Cu thé, thir nhat viéc nhing CM2 dugc léy lai bﬁng cach st dung ky
thuat tach LSBs ctia LC2 nhiing diém anh dau tién trong anh X ¢ noi nhan (nho
phat hién bo ky tu ‘eom2’). Sau khi giai nén CM2 thu lai duoc ban d6 dinh vi
VL duogc st dung dé xac dinh nhiing cap diém anh nhing doc E2 cua X. Tiép
theo A2 duoc lay ra tir LC2 nhiing cip diém anh cudi trong E2 ctia anh X bang
quy tic giai nén doc VX. Sau d6 nhitng cip diém anh LC2 dau tién cua X duoc
thay thé bang A2 dé thu lai anh V. Tl anh V ta tach B2 da duoc nhing dé thu
hdi anh U bang cach dung thu tuc giai nén doc VX. Sau d6 CM1 di nhing sé&
duoc thu hoéi bang ky thuat tach LSB cua LC1 diém anh dau tién trong anh U
(nho phat hién bo ky tu két thuc ‘eom1”). Viée giai nén thu lai CM1 nhd d6 X&c

dinh nhitng cap diém anh nhing ngang thudc tap E1 cta U.

Tiép theo A1 duoc tach tir nhitng cap diém anh LCI1 cubi trong tip E1 cua
U bang cach sir dung quy tic tdch ngang Hx. Sau d6 nhimg cip diém anh LC1
dau tién cua U duge thay thé v6i Al thu duoc anh T. Tir anh T thu hdi Bl da
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nhing s& phuc hdi dugc anh O ban dau bang cach sir dung thu tuc téch ngang
HEX. LS1 bit dau tién cua B1 1a chudi bit mat S1. LS2 bit dau tién ctia B2 1a
chudi bit mat S2. Viéc tach chudi bit mat S1 va S2 va dugc ghép ndi tao thanh
chudi bit mat ban dau S(S=S1||S2). Céc tong quan dua ra vé qua trinh tach thong
diép dugc mé ta trong dd thi hinh 3.2.

CM1

B2

LSB
replacement

replacement

Hinh 3.2 Mo hinh tong quéat qua trinh thu hoi théng tin

3.2.2.1 Thi tuc tach tin doc VEx

Quét anh V theo thir tw giéng nhu qua trinh nhiing doc tao ra nhém 2 diém
anh ké nhau u0 va vO— hai diém anh nam trén hai hang ké nhau trén cting mot
cot- trong mot cip diém anh (u0,v0). Viée tach ban d6 dinh vi s& str dung dé xac
dinh xem mot cip diém anh (u0,v0) co6 thudc tap E2 (cip diém anh nhung doc)
hay khéng. Str dung quy téc giai nén doc VX cho cac diém anh thudc tap E2.
Quy tic tach doc VX

Néu v0 1a mot gia tri chin, thi bit thong tin b trong B2 duoc xéac dinh 1a

b=0 va cap diém anh (u,v) duoc phuc hoi 1a (u,v)=(u0,v0).
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Nguoc lai, néu (u0,v0) thude E2, thi bit thong tin trong B2 dugc tach la
b=1 va cap diém anh (u,v) duoc phuc hdi 14 (u,v)=(u0,v0-1).

Néu (u0,v0) khong thudc E2 thi khong c6 bit thong tin ndo duge tach ra.
Cip diém anh (u,v) dugc khéi phuc (u,v)=(u0,v0)

Anh két qua cua thu tuc gidi nén doc 1a anh U.
3.2.2.2 Thu tuc tach tin ngang HEX

Quét anh T theo thu ty giéng véi qua trinh nhing ngang dé tao nhom 2
diém anh ké nhau x0 va yO— hai diém anh nam trén hai cot ké nhau trén cung
mot dong- trong mdi cip diém anh (x0,y0). Viéc tach dugc ban do dinh vi dugc
sir dung dé xac dinh xem mot cip diém anh (x0,y0) c6 thudc tap E1 (cip diém
anh nhing ngang). St dung quy tic giai nén ngang HX cho cac diém anh thudc
tap E1.
Quy tic tach ngang HX

Néu y0 1a mot gia tri 1é, thi bit thong tin b trong B1 duoc xac dinh 13 b=1
va cdp diém anh (x,y) duoc phuc hoi 1a (x,y)=(x0,y0).

Nguoc lai néu (x0,y0) thudc E1, thi bit thong tin b trong B1 duoc tach 1a
b=0 va cap diém anh (x,y) duoc phuc hdi 1a (x,y)=(x0,y0+1). Néu (x0,y0) khong
thudc E1 thi khong c6 bit thong tin ndo duoge tach ra. Cap diém anh (x.y) duoc

khoi phuc (x,y)=(x0,y0)

Anh két qua cua thu tuc giai nén doc 1a anh O.
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CHUONG 4. CAI PAT THU NGHIEM
4.1 Moi trwong thir nghiém.

Moi truong cai dat 1a chuong trinh 18p trinh matlab r2007b. Dya trén co s&
phan cimg chip celeron(r) 2.53, ram 256 chay hé diéu hanh windown xp service

pack 2.

4.1.1 Tap dir liéu thir nghiém.

Tap dir liéu thtr nghiém gém 10 anh chuan kich thudc 512x512 [6] trong
Hinh 4.1

anhi.png anhz.png

Ll d —

anhé.png anﬁ?.png anh3.png anhg.png anh10.png
Hinh 4.1 10 anh chuan
4.2 Po do danh gia PSNR
Chat lwong anh sau khi tin gidu dugc danh gia thong qua gid tri cia ty s6
PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) ty s6 tin hiéu dinh trén nhiéu.
N6 duoc dinh nghia thong qua binh phuong trung binh 156i MSE (mean
squared error) cho hai hinh anh I va K c6 kich thudc HXW:

2552

PSNR = 101080

(dB)
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Trong d6 MSE duogc dinh nghia:

S l M w e
MSE 3> (04 - Xy)*
HxW & =

Khi hai hinh anh giéng hét nhau, MSE sé& bang 0 va PSNR di dén v han.

4.3 Mot s6 giao dién chwong trinh demo
4.3.1 Giao dién chinh cia chwong trinh (hinh 4.2)
Bao gom cac chirc ning:
Giau tin

Gi4u chudi ki ty: thuc hién gidu mot chudi thong diép do ngudi ding nhap
Vao.

Giau tép van ban: thyc hién giéu mot t&€p van ban do nguodi dung chon.
Téach tin:

Tach chudi ki tu: thue hién tich mot chudi thong diép tir anh da duogc gidu boi

churc nang giau chudi ki tu.

Tach tép van ban: thuc hién tach mdt t€p van ban tr anh da duoc giéu bo1

chtrc ning gidu tép vin ban.
PSNR:

Tinh toan PSNR.
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giau tin  kachtin  psnr thoat khoi chuong trinh

DO AN TOT NGHIEP NGANH CNTT

CHUONG TRINH GIAU TIN THUAN NGHICH

TREN HAI PHA NGANG DOC

Sinh vien thuc hien: Vu Khac Quyet

Giao vien huong dan: ThS Ho Thi Huong Thom

Eo&

Hinh 4.2 Giao dién chinh cta chuong trinh

29



4.3.2Giao dién qua trinh gidu chudi thong tin bat ky

J giautintg

nhap chuoi thong tin cong hoa xa hoi chu nghia viet nam
THUC HIEN NHUNG
anh goc
E:\hao cao do ankhongnhunghddyibb bmp
anh sau khi xu ly E:hao cao do ankhongnhunghddyibb_nhung.bmp
THOAT

ten anh bhan do nhung ngang lE:ibao cao do ankhongnhungbddyibh_ngang bmp \
ten anh ban do nhung doc ‘ E:bao cao do amkhongnhungbddyibb_doc bmp

Hinh 4.3 Giao dién nhung chudi thong diép

O nhap dir liéu:
Nhap chudi thong tin: Hay nhap chudi thong tin mudn giri.

Anh gdc: Nhan vao 6 chon anh dé lua chon birc anh gbc dé 1am phuong tién

nhung chudi thong tin.

Anh xtr Iy :Nhan 6 chon vi tri luu dé nhap tén birc anh sau khi di nhang thong

tin.

Tén anh ban d6 nhing ngang:Nhén 6 chon vi tri dé luu tén ban d6 dinh vi

nhung ngang.
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Tén anh ban do nhing doc:Nhan 6 chon vj tri dé luu tén ban dd dinh vi nhling
doc.

Nt Iénh

2
A

Cac nut 1€nh bén canh cac 6 nhap dit liéu c6 nhi€ém vu mé céc cua s6 dé
nguoi dung lya chon.

Nat thue hién nhing dé chwong trinh thuc hién nhung théng diép vao

trong anh géc.
Nut thoat c6 nhiém vu thoat khoéi modun nhiing thong di€p

4.3.3 Giao dién qua trinh gidu tép vin ban:

)

/7 moteptg

tep can nhung

[
iE:\bao cao do an\khongnhungbddv\filevanbal“

THUC HIEM

anh goc

E:'doaniTLVANH - GOC -stdilena bmp l chon anh

ten anh sau khi nhung ‘

Ebao cao do anWhongnhungbddv\!ena_nh( anh sau khi nhung
THOAT

ban do nhung ngang

lE:\bao cao do an'd(hongnhungbddv\lena_ngs[ han do nhung ngang ]
L !

ban do nhung doc ’ ]
iE:lbao cao do anikhongnhungbddv\lena_doi ban do nhung doc

|

Hinh 4.4 Giao dién qua trinh gidu tép vin ban
O nhip dir liéu:

Té&p can nhing: tép van ban can giau.
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Anh gbc: buc anh géc.
Tén anh sau khi nhung: tén birc 4nh sau khi dugc nhung van ban.
Ban d6 nhung ngang: tén ban do dinh vi nhung ngang.
Ban dd nhuing doc: tén ban dd dinh vi nhing doc.
Nut Iénh:

Céc nut 1énh bén canh cac 6 nhap dir liéu c6 nhiém vu mé ctra s6 dé nguoi

dung lua chon.
Thuc hién:S€ thuc hién qua trinh giéu tin.
Thoét: Thoat khoi giao dién gidu tép.
4.3.4 Giao dién tach chudi thong tin:

J tachanhtg

CHUOI THONG TIM DUOC TACH

‘ cong hoa xa hoi chu nghia viet naml ‘

ANH CHUA THONG TIN ANH DUOC PHUC HOI

ten anh chua du lieu ’E:\bao cao do an\khongnhungbddv\bb_nrg lua chon THUC HIEN

anh phuc hoi ;E:\bao cao do ankhongnhunghbddyvibb _pri lua chon

han do nhung doc [E: hao cao do an\khongnhungbddv\bb_dti lua chon

THOAT

i B B

[

han do nhung ngang {E: hao cao do an\khongnhungbddv\bb_ngi lua chon

Hinh 4.5 Giao dién tach chudi thong tin
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O nhip dir liéu:
Tén anh chira dir liéu: tén birc anh chira thong tin.
Anh phuc héi: t&n birc anh s& dugce luu sau khi khi phuc hoi.
Ban d6 nhing doc: tén ban dd dinh vi nhung doc.
Ban d6 dinh vi nhung ngang: tén ban do dinh vi nhiing ngang.
Nut thuc hién:

Cac nut 1énh bén canh céc 6 nhap dir li€u c6 nhiém vu mé céc cua s6 dé

nguoi dung lya chon.
Nt thuc hién dé chuong trinh tach thong tin tir anh gdc.
Nt thoat dé thoat khoi giao dién tach chudi thong tin.
Két qua

chudi thong tin tach ra s€ duoc tra vé & 6 chudi thong tin dugc tach ra.
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4.3.5 Giao dién tach tép van ban:

) ghiteptg

anh chua thong tin anh sau khi lay thong tin

anh chuathongtin -~ |- I [ ]

[Ebao cao do ankhongnhunghbddyviena_nhung bmg lua chon
THUC HIEN

ban do dinh vi doc ' E:hao cao do an'khongnhunghddyiena_doc bmp ‘ luachon

ban do dinh i ngan . f } |‘ ]
gang iE hao cao do ankhongnhunghbddvilena_ngang bm;l |ua chon

THOAT

anh sau khi lay thong tin

EE:\bao cao do an'khongnhunghddyviena _phuchoihni lua chon

tep van ban iE:'lbao cao do an'lkhongnhungbddvlvanbanphuchoi.'i

—

Iua chon ]

Hinh 4.6 Giao dién tach tép van ban
O nhap dir liéu:
Anh chira thong tin: t&n biic anh chira tép van ban.
Ban d6 dinh vi doc: tén anh ban dd dinh vi doc.
Ban d6 dinh vi ngang: tén anh ban do dinh vi ngang.

Anh sau khi 14y thong tin: tén birc anh sau khi tach thong tin va phuc hoi

lai nguyén anh.
T&p van ban: tén van ban sau khi tach ra khoi anh.
Nt Iénh

Céc nut Iénh bén canh cic 6 nhap dir li€u c6 nhiém vu mé cac cua s6 dé

nguoi dung lya chon.
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Nt thue hién dé chuong trinh tach vin ban tir anh gdc.
Nut thoat dé thoat khoi giao dién tach tép van ban.

4.3.6 giao dién tinh psnr

J kiemtraanh

anh goc anh nhung
anh goc ‘E"doao cao do ankhon |
: grhungidtyio b
THUC HIEN
anh nhung

‘E:\bao cao do anﬂ(hongnhungbddv'dob_nrg

PSNR
533677 THOAT

Hinh 4.7 Giao di¢n tinh psnr
O nhap thong tin
Anh gdc: tén birc anh trude khi thye hién nhung thong tin.
Anh nhing: tén btic anh sau khi nhiing thong tin.
NUt 1énh:

Cac nut 1énh bén canh cic 6 nhap dir li€u c6 nhiém vu mé céc cua s6 dé

nguoi dung lya chon.
Nut thyc hién dé chuong trinh tinh psnr.

Nt thoat dé thoat khoi giao dién tinh psnr.
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4.4 Cac module cai dat
4.4.1 Chirc ning: Giau thong tin vao trong anh.
Céc tham s6 dau vao:

x: chudi théng tin dau vao.

y: anh gdc .

ten moi: Tén cua anh két qua sau khi gidu tin.

Tenbddvngang: tén cua ban d6 dinh vi nhiing ngang

Tenbddvdoc: tén caia ban d dinh vi nhling doc

4.4.2 Chirc nang tach thong tin
Tham s6 dau vao:

tenanh: tén anh géc.

tenanhphuchoi: tén anh sau khi lay théng tin va phuc hdi nguyén goc

tenbddoc: tén anh ban db dinh vi nhing doc.

ten bdngang: tén anh ban d6 dinh vi nhing ngang.

Tham sb ra: chudi thong tin két qua

4.4.3 Chirc nang: Doc mgt té€p van ban sau dé thue hién nhung dir liéu
Tham s dau vao:

tenfile: Tén tép van ban can doc.

y: bt anh géc.

tenmoi: tén cua birc anh sau khi da nhung tép van ban.

tenbdngang: tén caia anh ban d6 dinh vi nhling ngang.

Tenbddoc: tén caa anh ban d6 dinh vi nhing doc.
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Pau ra 1a birc anh da dugc nhing tép vian ban
4.4.4 Chirc nang: tach tép van ban va ghi mgt tép van ban

Tham so dau vao:

tenanh: tén anh chira tép van ban.

tenanhphuchoi: tén birc anh sau khi tach thdng tin va phuc hdi

tenfie: tén cua tép vin ban sau khi dugc tach ra.

tenbddoc: tén ctia anh ban dé dinh vi nhing doc.

tenbdngang: tén cia anh ban d6 dinh vi nhliing ngang.
4.4.5 Chirc ning: P6i mot chudi ki twr ra mot chudi nhi phan
Tham s dau vao:

- s: Chubi ki tu can doi.
Tham sé dau ra:

- b: Chubi bit két qua.
4.4.6 Chirc ning: P6i mot chudi nhi phan ra mot chudi ki tw
Tham s dau vao:

- b: chudi bit can doi.
Tham sé dau ra:

- S: chubdi ki tu két qua.
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4.5 Thuc nghiém, danh gia va so sanh véi ky thuat DE
4.5.1 Giau trén 10 anh chuan (hinh 4.1)

St dung k¥ thuat gidu tin voi dung luong 16n dé nhung tép txt hinh 4.8 .

I 50%.txt - Notepad =13
Filz Edit Format Wwiew Help

Sso even ifF I'm just a friend,
I'Tl alwaws lowve wou until the end.

dust friends?

I Tove wou maore awvery day,

My Hame I long for wou To saw.

Do wou know just how I feel”

Do you know this Tove s real?
Sometimes I wonder what wou think.

<

Hinh 4.8 t&p van ban c¢6 dung luong 67232 bit
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Céc anh trudce va sau khi nhiing

anhi.png anh1_S0.bmp

anh3.png anh3_50.bmp anh4.png anh4_50.bmp

anhé_S0.bmp

At

T T

anh7_50.bmp

v,

anh10.png anh10_50.bmp

anh9.png anh9_50.bmp

Hinh 4.9 anh trudc va sau khi nhing
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4.5.2 S0 sanh va d4nh gi4 v6i ky thuat DE

Tuong tu nhu vy ta st dung phuong phap DE dé nhing tép trén trong 10
anh chuén hinh 4.1 ta thu duoc két qua nhu bang 4.1 két qua tinh psnr.

Bang 4.1 Két qua tinh psnr

Kiéu nhung PSNR
Anh DE GIAU TIN VOI DUNG
LUQONG LON

Anh1.bmp 37.5255 54.2344
Anh2.bmp 28.3151 53.7832
Anh3.bmp 36.3264 54.426

Anh4.bmp 41.5941 54.4896
Anh5.bmp 36.4263 54.6144
Anh6.bmp 35.0179 54,5821
Anh7.bmp 38.822 54.5245
Anh8.bmp 36.3985 54.5969
Anh9.bmp 36.5056 54.6128
Anh10.bmp 39.2808 54.6258
Trung binh 36.6212 54.44897
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Nhan xét:

Qua bang danh gia trén ta c6 thé nhan thiy rang k¥ thuat gidu tin v6i dung
lwong 16n duoc dé xuit trong ban bao cao vuot troi hon so véi phuwong phap DE

trude day (psnr > 54) trong khi phuong phap DE cii psnr > 36.

Va quan trong hon sau khi cai tién k¥ thuat DE sang k¥ thuét gidu tin trén
hai pha ngang doc thi dd khong con xay ra van dé tran va hién twong mubi hat
tiéu ¢ anh sau khi nhiing vi diém anh sau khi duoc mang di xir 1y ludn ludn dam

bao trong pham vi [0 255].

Bén canh nhing uu diém thi k¥ thuat gidu tin trén hai pha ngang doc ciing
c6 nhuoc diém 13 khong thé tinh chinh xac duoc sb luong bit ¢ thé nhung vao

trong anh vi pha nhing doc phu thudc vao pha nhiing ngang truée do.
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KET LUAN
D0 4n da thyc hién nhiém vu:
- Trinh bay tong quan k¥ thuét gidu tin
- Nghién ctru ciu triic anh BMP, anh xam va anh PNG
- Nghién ctru k¥ thuat gidu tin v6i dung luong thong diép 16n

K§ thuat gidu tin v6i dung luong 16n d3 giai quyét rat t6t van dé tran trén
tran dudi va hién tuong mudi hat tiéu ¢ anh sau khi nhiing thong tin ctia phuong
phéap DE, chat luong anh sau khi nhung tét ting kha ning bao mat dit liéu, tranh
su nghi ngd cua ddi tuong dot nhap. Bén canh do6 thi thuat toan giéu tin cua k¥
thuat gidu tin v6i dung luong 16n ciing twong ddi don gian, dé hiéu.

Ngoai nhiing wu diém da ké trén thi phwong phap van con nhugc diém ma
mot phuong phap DE gip phai d6 1a dung luong thong tin ¢6 thé nhing trong
anh phu thudc rat 1on vao cong cu nén dugc st dung dé nén ban d6 dinh vi. Néu
cong cu nén dat hi€u suat nén cao thi dung lugng nhiing 16n va nguoc lai.

Do con nhiéu han ché vé hiéu biét nén dé tai nay khong tranh khoi nhimg
thiéu sot, vi viy em rat mong nhan dugc sy dong gop ¥ kién cua cac thay co va

cac ban dé dé an duoc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!
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