LOI NOI PAU

Trong thoi dai ngay nay, truyén dong dién dang ngdy cang duoc (ng
dung rong réi trong moi linh vuc cua doi séng nhd nhirg wu thé cia né nhu
két cau gon nhe, do bén va do tin ciy cao, twong ddi sach nén khdng gay ra
Cc4c van dé vé moi trudng. .. Bén canh d6 truyén dong dién con c6 mot wu thé
rat noi bat, dac biét déi vai truyén dong dién mot chiéu, 1a kha niang diéu
khién d& dang. Chinh vi vay ma truyén dong dién mot chiéu cé mot vai tro
quan trong trong cac dang truyén dong hién dang dung, nhat Ia trong nhiing
linh vuc doi hoi kha niang diéu khién cao nhu trong cac may san xuat. Trong
quéa trinh phat trién nén kinh té, chang ta dang timg budc dua tng dung cua
truyén dong dién mét chiéu vao hau hét moi linh vuc san xuat cua cac nha
may, cac nganh kinh té nham tao ra nhitng san pham c6 chat luong tét ¢é tinh
6n dinh va ting kha ning canh tranh trén thi trudng.

Vi vay vai tro cua diéu khién dong co dién mot chiéu 1a mot trong nhiing
khau quan trong nhat quyét dinh nhimg wu nhuge diém cua cac hé truyén
dong dién mot chiéu.

Véi dé tai ctia minh “ Téng quan vé truyén dng dién mét chiéu, di sdu
thiét ké bg diéu khién déng co dién mét chiéu c6 én dinh téc do ”, em da
nghién ctu thiét ké bo diéu khién dong co dién mot chiéu cu thé 1a ( dong co
dién mot chiéu cong suat 2,5 kw — 1500 v/p ) ¢6 6n dinh toc db.

Pé thyc hién muc tiéu trén, duoc su chi bao cua thay gido huéng dan
Ths. Vii Ngoc Minh, cting véi su nd luc cua ban than, em da hoan thanh ban
d6 an véi ba chuong c6 ndi dung chinh nhu sau:

Chuong 1: Tong quan vé truyén dong dién mot chiéu.

Chuong 2: Cac phuong phap co ban dé diéu chinh téc d6 dong co dién
maot chiéu.

Chuong 3: thiét ké bo diéu khién dong co dién mot chiéu c6 6n dinh toc do.



DU ¢6 nhiéu ¢ gang nhung do kién thic caa em con nhiéu mat han ché
vi vay ndi dung cua quyén d6 an nay con nhiéu thiéu sét. Rat mong duoc su
gitip d&, chi bao cua cé4c thay co6 dé em hoan thién do an ciing nhu kién thtc
ctia minh duoc tt hon.

Em xin chan thanh cam on!

Sinh vién thuc hién

Pao Trong Toan



CHUONG 1
TONG QUAN VE TRUYEN PONG PIEN MOT CHIEU

1.1. CAU TRUC VA PHAN LOAI TRUYEN PONG PIEN
1.1.1. CAu tric chung caa hé truyén déng dién

Truyén dong cho mot may, mot day chuyén san xuat ma dung nang luong
dién thi goi 1a truyén dong dién (TDD). Hé truyén dong dién 1a mot tap hop
cac thiét bi nhu: thiét bi dién, thiét bi dién tur, thiét bi dién ti, co, thay luc
phuc vu cho viéc bién d6i dién nang thanh co ning cung cip cho co cau chap
hanh trén cac may san xuat, dong thoi co thé diéu khién dong ning luong d6
theo yéu cau cong nghé ciia may san Xuat.

Vé cau tric, mot hé thong TPD néi chung bao gdm céc khau:

Lo dign
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Hinh 1-1.Cdu trdc hé thong truyén déng dién.

BBD: Bo bién doi, dung dé bién doi loai dong dién (xoay chiéu thanh mot
chiéu hoidc nguoc lai), bién d6i loai ngudn (ngudn &p thanh ngudn dong hoac
nguoc lai), bién d6i muc dién &p (hoic dong dién), bién doi s6 pha, bién doi
tan s6... Cac BBD thuong dung 1a may phat dién, hé may phat - dong co (hé

F-D), cac chinh lwu khong diéu khién va co diéu khién, cac bo bién tan...



P: Dong co dién, dung dé bién d6i dién ning thanh co ning hay co ning
thanh di€én nang (khi ham di¢n). Cac dong co dién thuong dung la: dong co
xoay chiéu KDB ba pha roto day quan hay long soc, dong co dién mot chiéu
kich tir song song, néi tiép hay kich tir bang nam cham vinh ciru, dong co
xoay chiéu déng bo...

TL: Khau truyén e, dung dé truyén lyc tir dong co dién dén co ciu san
Xuat hodc dung dé bién d6i dang chuyén dong (quay thanh tinh tién hay lac)
hoac 1am phi hop vé toc d6, mémen, luc. Dé truyén luc, c6 thé dung cac banh
rang, thanh ring, truc vit, xich, dai truyén, cac bd ly hop co hodc dién tu...

CCSX: Co cdu san xuat hay co cau lam viéc, thuc hién cac thao tac san
Xuat va cong nghé (gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).

PK: Khoéi diéu khién, 1a céc thiét bi dung dé diéu khién bo bién d6i BBD,
dong co dién D, co cau truyén luc. Khéi diéu khién bao gém cac co céu do
ludng, cac bo diéu chinh tham sb va cong nghé, cac khi cu, thiét bi diéu khién
dong cat o tiép diém (cac role, cong tic to) hay khong co tiép diém (dién
tr,ban dan). Mot s6 hé TBP TP khac c6 ca mach ghép ndi vai cac thiét bi ty
dong khac nhu may tinh diéu khién, cac bo vi xu ly, PLC... Céc thiét bi do
ludng, cam bién (sensor) dung dé lay céac tin hiéu phan hoi c6 thé 1a céc loai
dong ho do, cac cam bién tir, co, quang... Mot hé thong TDD khong nhat thiét
phai c6 day da cac khau néu trén. Tuy nhién, mot hé théng TDD bat ky ludn
bao gom hai phan chinh:

- Phan lyc: Bao gém bo bién d6i va dong co dién.

- Phan diéu khién.

Mot hé thong truyén dong dién duoc goi 1a hé ho khi khdng ¢ phan hoi, va
duoc goi 1a hé kin khi ¢ phan héi, nghia 1a gia tri cia dai luong dau ra dugc
dua tré lai ddu vao dudi dang mot tin hiéu nao dé dé diéu chinh lai viéc diéu

khién sao cho dai lugng dau ra dat gia tri mong muén.



1.1.2. Phan loai hé théng truyén déng dién
a. Theo dic diém cia dong co dién:

- Truyén dong dién mot chiéu: Dung dong co dién mot chiéu. Truyén dong
dién mot chiéu st dung cho cac may ¢ yéu cau cao vé diéu chinh tdc do va
momen, n6 c6 chat lwong diéu chinh tét. Tuy nhién, dong co dién mot chiéu
c6 cau tao phac tap va gia thanh cao, hon nita n6 doi hoi phai ¢6 bo ngudn
mét chiéu, do dé trong nhimg truong hop khong c6 yéu cau cao vé diéu chinh,
ngudi ta thuong chon dong co KDB dé thay thé.

- Truyén dong dién khong dong bo: Dung dong co dién xoay chiéu khong
d6ng bo. Bong co KDB ba pha c¢6 wu diém 14 c6 két cau don gian, dé ché tao,
van hanh an toan, sir dung nguon cap tryc tiép tir ludi dién xoay chiéu ba pha.
Tuy nhién, trudc day cac h¢ truyén dong dong co KPB lai chiém ty 1€ rat nho
do viéc diéu chinh téc d6 dong co KPB c6 kho khian hon dong co dién mot
chiéu. Trong nhimg nim gan ddy, do su phét trién manh mé cia cong nghiép
ché tao cac thiét bj ban dan cong suat va ky thuat dién tt tin hoc, truyén dong
khong dong bo phat trién manh mé va duoc khai thac cac wu diém cta minh,
dac biét 1a cac hé co diéu khién tan s6. Nhiing hé nay da dat duoc chat luong
diéu chinh cao, twong dwong vai hé truyén dong mot chiéu.

- Truyén dong dién dong bo: Dung dong co dién xoay chiéu dong bo ba
pha. Pong co dién dong bo ba pha trudc day thuong ding cho loai truyén
dong khong diéu chinh toc do, cong suat I6n hang trim KW dén hang MW
(cac may nén khi, quat gi6, bom nudc, may nghién.v.v..).

Ngay nay do sy phat trién manh mé caa cdng nghiép dién ta, dong co dong
bo duoc nghién ctu tng dung nhiéu trong cong nghiép, & moi loai giai cong
Suat tir vai trim W (cho co cdu dn dao may cit got kim loai, co cau chuyén
dong cua tay mdy, ngudi may) dén hang MW (cho cac truyén dong may can,

kéo tau toc do cao...).



b. Theo tinh ning diéu chinh:

- Truyén dong khong diéu chinh: Pong co chi quay may san xuat véi mot
téc do nhat dinh.

- Truyén c6 diéu chinh: Trong loai nay, tuy thuéc yéu cau cong nghé ma ta
c6 truyén dong diéu chinh téc do, truyén dong diéu chinh mémen, lyc kéo va
truyén dong diéu chinh vj tri.

c. Theo thiét bi bién doi

- Hé may phat - dong co (F-D): Bong co dién mot chiéu duoc cap dién tur
mot may phat dién mot chiéu (bd bién doi may dién). Thudc hé nay c6 he may
dién khuéch dai dong co (MPKD - D), d6 13 hé c6 BBD i may dién
khuéch dai tir truong ngang.

- Hé chinh luu - dong co (CL - B): Pong co mot chiéu duoc cap dién tur
mot bd chinh luu (BCL). Chinh luu c6 thé khong diéu khién (Pi6t) hay co
diéu khién (Thyristor)...
1.2. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA PONG CO PIEN
MOT CHIEU
1.2.1. Céu tao

Nhitng phan chinh ctia dong co dién mot chiéu gdom: vo, truc, 6 bi, phan

cam (stato), phan ung (roto), co gop va chdi dién.

Hinh 1-2. Cdu tao déng co dién 1 chiéu.
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a. Phan tinh: 1a Stato va lubn ludn 12 phan cam. Phan cam l1a phan nhan
nang luong dién mot chidu dé tao ra tir trudng kich tir trong may.

Trén hinh vé& 1.2 cit ngang may dién 1 chiéu, xét vé phan cam ta co:

- V6 may (1): La mach tir, dung dé dan tir va ga lap céc cuc tir, ngodi ra vo
may con 1am nhiém vu bao vé may. Vo duoc 1am bang thép dic.

- Cyec tir chinh (2) thuc té gdm 2 phan : than cuc,va mit cuc. Than cuc 1am
bang thép duc, mat cuc 1am bang thép 14 KTD. Cuc tir chinh ¢ nhiém vu
dung dé quan day kich tir va dé tao ra tir trudng phan cam goi la tir truong
kich tir. Trén cuc tir chinh nguoi ta quan day kich tor W

- Cyc tir phy (3): Lam bang thép dtc, mat cuc ¢ khe khi véi rdto rong

hon so v&i cuc tir chinh. Trén cyc tir phy, duoc quén day kich tir phu Wp.
NO tao ra tir truong phu.

- D&y qudn: La mach dién dung dé dan dién, n6 dugc lam bang day dong

boc cach dién, hoic day émay. Day quan gom cac loai sau:

+ DAy quan kich tir song song (5), hay day quan kich tir doc lap :Wss: c6
noi tré 1on, vi sé vong day 16n, thiét dién day bé. Wss c6 thé diu song song
hay doc lap véi phan ang (roto).

+ DAy qudn kich tir ndi tiép (4): Wnt ¢ noi tro rat bé vi W nho S 16n, Wnt
dugc dau ndi tiép voi phan ang qua chdi than va co gop dién, dong dién qua
Wnt bang dong dién qua roto.

Tuy theo quan diém phat nhiét hay quan diém cach dién ma Wss hay Wnt
duoc quan gan hoic xa 151 thép Stato hon.

+ Day qudan phu Wp: Tuong ty nhu Wnt nhung chi khac né dugc quan trén

than cyc tir phy. Tin hiéu dong qua né bang dong qua cudn ndi tiép.
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Hinh 1-3. Stato va réto déng co dién 1 chiéu.

Ngoai ra, trén phan tinh con c6 hai ndp may ¢ hai dau dé d roto. Hai dau
truc ¢ hai vong bi, trén than may cd tru dau day, dé may, gia chéi than, chdi
than, bién may, moc van chuyén.

b. Phan quay : La réto,va ludn ludn la phan ung. Phan ang la phan cam
ng ra cé4c stc dién dong xoay chiéu. Phan tng bao gom:

- L&i thép (7) 1a mach tir ciia roto, duwoC Cau tao tir cac 14 thép KTD co do
day (0,35+0,5) mm ghép lai v&i nhau twong tu nhu 161 thép cua roto di b day
quan ba pha. Chu vi mat ngoai cua réto duoc xé ranh déu dan dé dat day.

- DAy qudan (8) 1a mach dién roto, day quan 1a day dong boc cach dién hay
day émay. Kiéu quan 1a rai déu trén chu vi mat ngoai cuaa roto. (s& hoc céu tao
day quan ¢ chuong sau).

- Truc réto (9) duoc lam bing thép hop kim c6 do bén co khi rat cao. Truc
dung dé d roto va quay tu do boi hai dau ¢ hai vong bi.

- Ngoai ra phan quay con c6 co gop, canh quat 1am mét.

c. C6 gop va choi than:

La bo phan dé chinh luu hay nghich luu dong dién ro to. Pay co thé coi
nhu b chinh luu hay nghich luu co khi.

- Cé gop: hay con goi 1a vanh gop hay vanh di chiéu c6 cau tao boi nhiéu
phién gop bang dong (1). Cac phién gop dugc cach dién véi nhau. Cac dau
day cua cac mo bin day dugc ndi dén cac phién gop .

- Chéi than: 1 thiét bi dua dong dién vao hoic ra khoi réto. Choi than co

CAu tao bang than granit vira c6 do bén co, vira chdng mai mon vira c6 do dan



dién cao.Chdi than dit trong hop chdi than 1a bo phan gii chdi than. Hop chéi
than dt trén gia d& chdi than va bat chat bang ng vit. Gia chéi than, hop choi
than, va chéi than déu dugc cach dién voi vo may.Gia chdi than c6 thé diéu
chinh duoc vi tri bang céc dc vit. Bé tang tiép xdc va giir chit chdi ¢ cac 10
X0 ty I&n chdi, cac 10 xo nay co thé diéu chinh dugc do cing.

Viéc chéi than ty 1én bé mit cua co gop s& gay ra tia lira dién. Tia lira 16n c6
thé gay nén vanh lta xung quanh cb gop, pha hong chéi than va co gop, gay
tén hao ning long, anh hong xau dén moi trudng va gay nhidu dén sy 1am
viéc cuia cac thiét bi dién tu. Vi vay, trong cac ung dung cong nghiép doi hoi
phai bao vé va bao dudng dinh ky dong co.

1.2.2. Nguyén ly hoat dong ciia doéng co dién 1 chiéu

Khi dit dién 4p mot chiéu vao phan cam (Stato) thi trong phan cam xuét
hién tr truong okt. Bong thoi dat dién 4p mot chiéu vao phan tng thi trong
day quan phan ung (Roto) xuat hién dong dién i,. Do d6 thanh dan phan tng
chiu mot luc tac dong F, co chiéu dugc xac dinh bang quy tic ban tay tréi.
F=BLI luc F s€ tao ra mémen quay lam quay ro to.

Pé chiing minh nguyén Iy 1am viéc trén, don gian ta xét cho may dién co roto

la khung day, Stato 1a mot nam cham dién hai cuc Bac — Nam (N-S) sau day:

/ /
? Vo 7 o
/ /

2 3
/| /|

(h.1) (h.2)

Hinh 1-4. Nguyén ly lam viéc déng co dién 1 chiéu.



Trén hinh 1 khi mat phang khung day ABCD triing véi cac dudng suc cua
tir truong okt, néu dién &p U mach ngoai c6 duong ¢ chdi C, &m & chdi C, thi
chiéu dong dién chay trong réto c6 chiéu l1a: (+) C,V. ABCDV,C,(-). Ding
quy tac ban tay trai, ta xac dinh dugc chiéu cua lyc F va tir dé suy ra chiéu
momen M va o.

Trén hinh 2 twong tu khi mat phing ABCD quay di 180° so véi hinh 1 ta
thiy chiéu dong dién chay trong phan tng la: (+)C..V,DCBAV;.C,(-) va
tuong tu ta ciing xac dinh duoc chiéu cua F va chiéu cia momen M ciing nhu
® 06 chiéu twong ty & hinh 1.

Két luan: Pién 4p mach ngoai 1a mot chiéu nhung dong phan @ng 1a xoay
chiéu, do d6 moi thoi diém chiéu cta luc mémen 13 khong doi.

Chéi than va cb gop dong vai trd 1a cai nghich luu co khi.

1.3. PAC TINH VA CAC TRANG THAI LAM VIEC CUA PONG CO
PIEN MOT CHIEU.

1.3.1. Pong co dién mat chiéu kich tir doc 1ap va kich tir song song.
a. Phwong trinh dac tinh co.
Pong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap: Cuon kich tir duoc cap dién tur

ngudn mét chiéu doc 1ap véi ngudn dién cap cho roto.

e KTD R, ,
— b K2 [ &
. D . ——
—— p
i D
- RP
U,
+ % - - -

Hinh 1-5. So' d6 nguyén Iy déng co dién 1 chiéu kich tir déc Idp va song song.
Néu cudn kich tir va cuon day phan tng duoc cp dién bai cing mot ngudn

dién thi dong co 1a loai Kich tir song song. Truong hop ndy néu nguén dién co
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cong suat rat 16n so vai cong suit dong co thi tinh chat dong co s& tuong tu
nhu dong co kich tir doc lap.

Khi dong co lam viéc, roto mang cudn day phan @ng quay trong tir truong
ciia cudn cam nén trong cudn tng xuat hién mot sie dién dong cam ung co
chiéu nguoc voi dién ap dat vao phan ung dong co. Theo so dd nguyén Iy trén
hinh 1.6, c6 thé viét phuong trinh can bang dién &p cua mach phan &ng (réto)
nhu sau:

Uy, =Es+ (Re + Rp). Iy (1-1)

Trong do:

- U, 1a dién ap phan ung dong co, (V)

- E, 14 stic dién dong phan tng dong co (V)

- I, 12 dong dién phan tmg dong co.

- R, 1a dién tro phu mach phan ang.

- R, 14 dién tro cudn day phan tng

Ry =Ty + e+ Fep + Tep (1-2)
r, - Bién tro cudn day phan ang.
re - Dién tro tiép xuc giira choi than va phién gop.
e, - Dién tré cudn bu.
rep - Dién tro cudn phy.

Strc dién dong phan ung ty 1é véi tée do quay cua roto

_ PN o=
E, = g0 =Ko (1-3)

o4 1a hé sé két cAu cua dong co

¢ - Tur théng qua mdi cuc tur.
p - S6 doi cyc tir chinh.
N - Sé thanh dan tac dung cua cudn Gng.

a - S6 mach nhanh song song ciia cudn &ng.
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Hoic ta co thé viét:
E, = Ke. 6. (1-4)

2/m n
o=——=—
60 9,55

Vay: K, = K/ 9,55 =0,105K

Nho lyc tir truong tac dung vao day dan phan tng khi c6 dong dién, roto

Va

quay dudi tac dung caa mémen quay:
M =K. d.1, (1-5)

Tir hé 2 phuong trinh (1.1) va (1.3) ta c6 thé rat ra duoc phuong trinh dic
tinh co dién biéu thi mdi quan hé @ = f(l) ctia dong co dién mot chiéu kich tur
doc lap nhu sau:

U, R.+R,

u

0= g (1-6)

Tu phuong trinh (1.5) rat ra I, thay vao phuong trinh (1.6) ta duogc
phuong trinh dic tinh co biéu thi mdi quan hé o = f(M) cta dong co dién mot

chiéu kich tir doc lap nhu sau:

U, R+R,
_ e T 1-7
Tk kg (7
C6 thé biéu dién dic tinh co duéi dang khéc:
®=0g-Aw® (1-8)

U

Trong d6: @, = K; goi la téc do khdng tai 1y tuong.

R,+R
2z

Ao = P M goi 1a do sut toc do

Phuong trinh dic tinh co (1.7) ¢6 dang ham bac nhat y = B + Ax, nén

duong biéu dién trén hé toa do MOw 1a mot duong thang véi o doc am.

Puong dac tinh co cat truc tung O tai diém co tung do: o, :Lli_;ﬁ . Toc d6

duoc goi 1a toe d6 khong tai 1y twang khi khéng co luc can nao ca. Do 1a toc
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d6 16n nhét cia dong co ma khong thé dat duoc ¢ ché d6 dong co vi khong

bao gio xay ra trueong hop Mc = 0.

Lo

W =—
o K \
M

0 e

Hinh 1-6. Ddc tinh co ciia déng co 1 chiéu kich tir dgc 1ap.

Khi phu tai ting dan tir Mc = 0 d&én Mc = Mg, thi toe d6 dong co giam dan
tr 0 dén ®gm. PiM A (Mgm,®am) goi 13 diém dinh mutc. RS rang duong dic
tinh co c6 thé vé dugc tir 2 diém o va A. Diém cit cia dic tinh co vai truc
hoanh OM c6 tung do @ =0 va c¢6 hoanh do suy tu phuong trinh (1.7):

U,
R

M = |vlnm = K¢dm = K¢dm'|nm (1'9)

u

A©

[0

(')dm

0 M, M

nm

Hinh 1-7. Ddc tinh co t nhién cia déng co 1 chiéu kich tir doc 1ap.

Momen My Va lom goi 1a mémen ngan mach va dong dién ngan mach. Po
1a gia tri mdmen 16n nhat va dong dién Ié6n nhat caa dong co khi dugc cap
dién day di ma téc do bang 0. Truong hop nay xay ra khi bat dau mé may va
khi dong co dang chay ma bi dung lai vi bi ket hoac tai 1o6n quéa kéo khong
dugc. Dong dién I, nay 16n va thuong bang:

lom = (10 = 20).14,

NG cd thé gay chay hong dong co néu hién tugng ton tai kéo dai.
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b. Anh hwéng cia cac thong so dién déi véi dic tinh co

Phuong trinh dic tinh co (1.7) cho thiy, duong dic tinh co bac nhét

o = f(M) phu thudc vao c4c hé sb cua phuong trinh, trong d6 c6 chua cac
thong sb dién U, R, va ¢. Ta lan luot xét anh husng cua tirng thong sb nay.

< Truwong hep thay ddi dién ap phan &ng

Vi dién &p phan tng khdng thé vuot qua gia tri dinh mac nén ta chi cd thé
thay d6i vé phia giam.

U, bién d6i; R, = const; ¢ = const

Trong phuong trinh dic tinh co, ta thdy do dbc (hay do cimg) dic tinh co

khong thay doi:
R, +R,
————=-M =const
Ke_ (1-10)
Téc do khong tai Iy tudng oo thay doi ty Ié thuan vai dién ap:
Uu
W, = = var
K¢

Nhu vay khi thay d6i dién ap phan tng ta dugc mot ho cac duong dic tinh co
song song véi dudng dic tinh co tw nhién va thap hon duong dic tinh co tu nhién.
‘ ®
|

o,
N

OT S U,
“"——_____-_ v
W, —_— T —— l‘.[
e R NS
oL — v,
= &
—_— R ) | 4%
e - N

M

0" e

Hinh 1-8. Ho déc tinh co nhdn tao cia déng co 1 chiéu kich tir déc 1gp khi
giam dién &p phan #ng.

< Truwong hop thay ddi dién tré mach phan wng

Vi dién tré téng cta mach phan ung: Rys = R, + Ry nén dién tré mach

phan ung chi co thé thay doi vé phia ting Ryy.
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U, =const ; R, = var; ¢ = const

0 R RS Rysone

0

Hinh 1-9. Ho ddc tinh co nhdn tao cia déng co 1 chiéu Kich tir déc lap khi
ting dién tré phu phan ing.

Trudng hop ndy, tée do khong tai gitt nguyén:

0y = E” = const

(1-11)
Con d6 dbc (hay d6 cting) caa dic tinh co thay d6i ty 18 thuan theo Rys
R, +R,
- M = var
Kg_ (1-12)

Nhu vay, khi ting dién tré Ry trong mach phan tng, ta duoc mot ho cac

duong dic tinh co nhan tao ciing di qua diém (0, o).
< Truwdong hop thay doi tir thong kich tir

U, = const ; R, = const; ¢ = var

Pé thay doi tir thong ¢, ta phai thay d6i dong dién kich tir nho bién tré Ry
méc & mach Kich tir ctia dong co. Vi chi c6 thé tang dién tré mach kich tir nho
Ry Nén tir théng Kich tir chi co thé thay doi vé phia giam so véi tir thong dinh
mtrc. Truong hop ndy, ca toc do khdng tai lu tuong va d6 doc dic tinh co déu
thay doi.

U R, +R,
— %P M =var
K¢ Ko (1-13)

15



Khi diéu chinh giam tir thdng kich tir, téc d6 khdng tai 1y tudng w, ting,
con do cung déc tinh co thi giam manh. Ho dac tinh co nhan tao thu dugc nhu
hinh (1-9).

o,
®, ke N\
o, |

o

Y=

0

Hinh 1-10. Ho ddc tinh co nhén tao ciia déng co 1 chiéu Kich tir déc Idp khi

giam tur thdng Kich tz.

c. Mé may (khéi dong) dong co dién mdt chiéu kich tir doc lap

Néu khoi dong dong co 1 chiéu kich tir doc 1ap bang phuong phap dong
truc tiép thi ban dau téc d6 dong co con bang 0 nén dong khai dong ban dau
rat 16n (Inm = Ugn/Ry = 10 + 2014,,).

Nhu vay nd d6t néng manh dong co va gay sut ap ludi dién. Hoac 1am cho
su chuyén mach khé khin, hodc mémen md may qua I6n s& tao ra cac xung
luc dong 1am hé truyén dong bi giat, lic, khdng tét vé mit co hoc, hai may va
c6 thé gay nguy hiém nhu: giy truc, v& banh rang, dut cap, dut xich... Tinh
trang cang xau hon néu nhu hé THP thuong xuyén phai mé may, dao chiéu,
ham dién

thuong xuyén nhu & may can dao chiéu, can truc, thang may... Bé dam bao
an toan cho may, thuong chon: lapa = Ihm < Icp = 2,5l4m

Muén thé, nguoi ta thudng dua thém dién tré phu vao mach phan ang ngay
khi bat dau khoi dong, va sau d6 thi loai dan chung ra dé dua téc d6 dong co
I&n xac lap.

Uan

R, +R,

= Q+2’5]dm < Icp (1'14)

Ikdbd = Inm =
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Cong suat dong co 16n thi chon Iy, N6, Trong qué trinh mé may, toc do
dong co o ting dan, stc dién dong cua dong co E,=K. ¢. ciing ting dan va
dong dién dong co bi giam:

— U — Eu

"R R, (1-15)

Do d6 mdémen dong co cling giam. Pong co md may trén duong dac tinh
co nhu hinh 1.10 b.

Néu ctr giir nguyén R, trong mach phan ting thi khi toc do ting theo duong
dic tinh 1 t6i diém B, moémen dong co giam tir mémen My, xudng bang
moémen can M., dong co s& quay on dinh véi toc do thip w,. Do vay, khi
momen giam di mét mac nao d6 (chang han M2) thi phai cit dan dién tro phu
dé dong co tiép tuc qua trinh mé may cho dén diém 1am viéc A trén duong
dac tinh tu nhién.

Khi bat dau cdp dién cho dong co vai toan bo dién tra khoi dong, mémen
ban dau cua dong co s€ co gia tri la My,,,. MOmen nay Ién hon mémen can
tinh Mc do d6 dong co bat dau duoc gia tc. Toc d6 cang ting 1én thi mémen
dong co cang giam xuéng. Trong qué trinh d6 mémen dong (chénh léch giira
momen dong co va mémen can: AM = Mp - Mc) giam dan nén hiéu qua gia
téc cling giam theo. Dén mot téc do nao do, tiép diém 1G déng lai, mot doan
dién tro khai dong bi néi tit.. Mémen déng co lai ting 1én, gia toc 16n hon va
sau d6 gia téc lai giam dan khi toc do tang. Tiép theo qua trinh lai xay ra
tuong tu nhu vdy: sau khi dong tiép diém 2G mémen dong co giam va tiép

diém 3G dong lai thi dong co chuyén sang 1am viéc trén dic tinh co tu nhién.
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Hinh 1-11. So dé khéi déng va déc tinh co lic khéi dong cia déng co dién
1 chiéu kich tir déc Idp véi 3 cap dién tro

d. Pao chiéu quay dong co

Chiéu tr lyc tac dung vao dong dién dugc xac dinh theo quy tic ban tay
trai. Khi dao chiéu tir thong hay dao chiéu dong dién thi tir luc c6 chiéu nguoc
lai. Vay muén dao chiéu quay cua dong co dién mot chiéu ta cd thé thuc hién
mot trong hai céch:

- Hoic dao chiéu tir thong (bang cach dao chiéu dong dién kich ti).

- Hoic dao chiéu dong dién phan tng.

+ & - L
l,‘,, KTD
- p
R ” lkr KTD RIu
———

k
1y o R
—— e b Ly D R
"';@7 2

+ -

+ 4

Hinh 1-12. So do6 noi day déng co dién mét chiéu kich tir déc ldp khi dao
chiéu tir théng hodc khi dao chiéu dong dién phan ing.
Puong dic tinh co cta dong co khi quay thuan va quay nguoc 1a d6i xang

nhau qua gdc toa do.



Phuong phap dao chiéu tir thdng thuc hién nhe nhang vi mach tir théng c6
cdng suat nho hon mach phan &ng. Tuy vay, vi cudn kich tir ¢ s6 vong day
I6n, hé sb tw cam 16n, do d6 thoi gian dao chiéu ting 1én. Ngoai ra, dung
phuong phap dao chiéu tir thdng thi tir théng qua tri s6 0 ¢6 thé 1am tdc do
dong co tang qua cao.

1.3.2. Pong co dién mét chiéu kich tir ni tiép
a. Phwong trinh dac tinh co
DPong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép co cuon kich tir mic néi tiép voi

cudn day phan tmg nhu so d6 nguyén ly ¢ hinh 1.12.

Hinh 1-13. So d6 nguyén Iy déng co dién 1 chiéu kich tir noi tiép.

Véi cach mac ndi tiép, dong dién kich tir bang dong dién phan tng Iy = 1,
nén cudn day kich tir ndi tiép cd tiét dien day I6n va s6 vong day it. Tir thong
cua dong co phu thudc vao dong dién phan tng, tic 1a phu thudc vao tai:

¢ =K'Iu

Trong d6 K' 1a hé sé phu thudc vao ciu tao cua cudn day kich tir. Phuong
trinh trén chi dang khi mach tir khdng béo hoa tir va khi dong dién

l, < (0,8.0,9) lgm. Tiép tuc tang I, thi tdc do ting tir théng ¢ cham hon tdc
d6 tang I, roi sau d6 khi tai 16n (I, > lgm) thi c6 thé coi ¢=const vi mach tir da
bi bdo hoa.

Xuat phat tir cac phuong trinh co ban cia dong co dién mot chiéu noi
chung:

Uy =Es + (Ry + Rup). Iy
E.= K. ¢.00
M=K. ¢.l,=KK.1,> (1-16)
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Ta c6 thé tim dugc phuong trinh dic tinh co ctia dong co dién mot chiéu
kich tir ndi tiép:
U R.s

CTIKKAM KK (-47)

Do thi dudong dic tinh co cua dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép l1a

mot duong hyperbol.
‘ o

™, |

M
0 o

M C. den

Hinh 1-14. Pdc tinh co ciia déng co dién 1 chiéu kich tir déc lap.

Thuc té, dong co thuong dugc thiét ké dé 1am viéc voi mach tir béo hoa &
vung tai dinh mac. Do vay, khi tai nhoé déc tinh co ¢6 dang duong hypecbol
bac 2 va mém, con khi tai 16n (trén dinh muc) dic tinh c6 dang gan thang va
ctng hon vi mach tir da bao hoa (¢ = const). Khi Mc =0 (I, = 0), theo phuong
trinh dic tinh co (1.13) thi tri $6 o s& vd cuing 16n. Thyc té do ¢ luc ma sat ¢
co truc dong co va mach tir khi I, = 0 van con cd tir du (¢gy # 0) nén khi
khong tai Mc ~ 0, tbc do dong co luc d6 sé la.

_u
K¢du

Téc do nay khong phai 16n vo cung nhung do tir du ¢g, NN nén w, ciing

(1-18)

@y

I6n hon nhiéu so vaéi tri s6 dinh mac (5 + 6) g Va b thé gay hai va nguy
hiém cho hé TPD. Vi vay khong duoc dé dong co mdt chiéu kich tir ni tiép
lam viéc & ché @6 khong tai hodc roi vao tinh trang khong tai. Khong dung
dong co mot chiéu kich tir ndi tiép véi céc bo truyén dai hodc ly hop ma sét...

Thong thudng, tai toi thiéu cua dong co 1a khoang (10 + 20)% dinh mac. Chi
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nhitng dong co cong sut rat nho (vai chuc Watt) mai c6 thé cho phép chay
khong tai.
b. Anh hwéng cia cac thong so dién déi véi dic tinh co

O dong co dién mot chiéu kich tir ndi tiép, dong dién phan tng ciing la
dong dién kich tir nén kha ning tai ciia dong co hau nhu khéng bi anh huong
baoi dién ap.

Phuong trinh dic tinh co @ = f(M) (1.13) ctia dong co dién mot chiéu kich
tir ndi tiép cho thiy dic tich co bi anh huong bai dién tré mach dong co
(mach phan tng va ciing 1a mach kich tir). Bic tinh co tu nhién cao nhat tng
véi dién tré phu Rys = 0. Cac dac tinh co nhan tao ung vai Rye # 0. Pac tinh

cang thap khi Ry cang lon.

w 4

N

\‘N

. Rp =()

NT

0 - Rp +0 M

N

Hinh 1-15. Anh hwéng ciia dién tré mach phdn ing téi ddc tinh co déng co
dién mét chiéu kich tir nai tiép.
Tri 6 My Suy tir phuong trinh dic tinh co khi cho @ =0

2
M_ = K.K'(S—] =K.K.1Z2  (1-19)

u

Trong do: L = —

c. Mé may (khéi dong) dong co dién mdt chiéu kich tir noi tiép
Ldc mo may dong co, phai dua thém dién tré md may vao mach dong co
dé han ché dong dién mé may khong duoc vuot qua gii han 2,5 lg,. Trong

qua trinh dong co tang tc, phai cat dan dién trd ma may va khi két thic qua
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trinh mé may, dong co s€ lam viéc trén duong dac tinh co tu nhién khéng co
dién tro mo may.

Khi dong co dugc cap dién, cac tiép diém K1 va K2 ma dé néi cac dién tro
R1 va R2 vao mach dong co. Dong dién qua dong co dugc han ché trong gidi
han cho phép tng véi mémen moe may: My, = My = (2+2,5) My

DPong co bit dau ting tdc theo dic tinh co 1 tir diém a dén diém b. Cung
V6i qué trinh ting téc, mdmen dong co giam dan. Téi diém b, tbc d6 dong co
13 @, va mémen 1a M=(1,1 + 1,3)My,, thi tiép diém K, dong, cét dién tré mo
may R, ra khoi mach dong co. Pong co chuyén tir dic tinh co 2 sang lam viéc
tai diém c trén dic tinh co 1. Thoi gian chuyén dic tinh vo ciing ngan nén toc
dd dong co coi nhu gitr nguyén. Poan bc song song vai truc hoanh OM. Lic
nay momen dong co lai ting tir M, 18n My, dong co tiép tuc ting toc nhanh
theo dic tinh co 1 Khi moémen dong co giam xudng con M, (&ng véi toc do
®;) thi dién tré& mé may R; con lai dugc cat not ra khoi mach dong co nho
dong tiép diém K. Pong co chuyén sang lam viéc tai diém e trén dic tinh co
tu nhién va lai ting toc theo dic tinh nay ti l1am viéc tai diém A. Tai day,
momen dong co MP can bang véi mémen can Mc nén dong co sé& quay Voi
toc d¢ on dinh 0A.

‘m

o

3 - @y
X P K, K,
At e
e b Sk Imr'— — |
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Hinh 1-16. So' d6 mé mdy déng co dién mét chiéu kich tir néi tiép qua 2 cdp

dién tro phu.
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CHUONG 2
CAC PHUGNG PHAP CO BAN PE PIEU CHINH TOC PO
PONG CO PIEN MOT CHIEU

2.1 KHAI NIEM CHUNG.

Vé phuong dién diéu chinh téc do, dong co dién mot chiéu cd nhiéu uu
viét hon so v&i loai dong co khac, khong nhitng nd c6 kha niang diéu chinh
tbc do dé dang ma cau trdc mach luc, mach diéu khién don gian hon dong
thoi lai dat chat lugng diéu chinh cao trong dai diéu chinh téc do rong.

Thuc té, c6 hai phuong phap co ban dé diéu chinh tdc d6 dong co dién
mot chiéu:

- Biéu chinh dién 4p cap cho phan umg dong co,

- biéu chinh dién 4p cap cho mach kich tir dong co.

Cau tric phan lyc cua hé truyén dong diéu chinh toc do dong co dién
mot chiéu bao gio ciing can c6 bo bién d6i. Cac bo bién dbi nay cap cho mach
phan ung dong co hoac mach kich tir dong co. Cho dén nay, trong cong
nghiép st dung bbn bién doi chinh:

- B6 bién d6i may dién gdom: dong co so cap kéo may phat mot chiéu
hoic may dién khuéch dai (KBM ).

- B6 bién ddi dién tur: Khuyéch dai tir (KDT),

- B bién d6i chinh luu ban dan: chinh luu Thyristor ( CLT),

- B6 bién do6i xung 4p mot chiéu: tiristo hoic tranzito ( BBDXA ).

Twong tng Vi viéc st dung cac bo bién doi ma ta ¢ cac hé truyén dong nhur:

- Hé truyén dong may phét - dong co (F - D),

- Hé truyén dong may dién khuyéch dai - dong co (MPKD - D),

- Hé truyén dong khuyéch dai tir - dong co (KPT - D),

- Hé truyén dong chinh luu Thyristor - dong co (T -D ),
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- Hé truyén dong xung &p - dong co ( XA - D).

Theo cau tric mach diéu khién cac hé truyén dong, diéu chinh toc do dong
co mdt chiéu ¢ loai diéu khién theo mach kin (ta c6 hé truyén dong diéu chinh
tu dong) va loai diéu khién mach ha (hé truyén dong diéu khién “ho™). Hé diéu
chinh tu dong truyén dong dién c6 cau tric phuc tap, nhung co chat luong diéu
chinh cao va dai diéu chinh rong hon so véi hé truyén dong “ho™.

Ngoai ra, cac hé truyén dong diéu chinh téc d6 dong co mét chiéu con
duoc phan loai theo truyén dong co dao chiéu quay va khong dao chiéu quay.
Pong thoi tuy thudc vao cac phuong phap ham, dao chiéu ma ta co truyén
dong 1am viéc & mot goc phan tu, hai goc phan tu, va bdn goc phan tu.

2.2. PHUGNG PHAP PIEU CHINH PIEN AP CAP CHO PONG CO.

Pé diéu chinh dién ap phan tng dong co mét chiéu can co thiét bj ngudn
nhu may phat dién mot chiéu kich tir doc 1ap, cac bo chinh luu diéu khién...
C4c thiét bi nguon nay cé chirc nang bién niang luong dién xoay chiéu thanh
mét chiéu co6 stc dién dong E, diéu chinh nho tin hiéu diéu khién Ug. Vi
ngudn c6 cong suat hitu han so véi dong co nén cac bo bién doi nay co dién

tro trong Ry, va dién cam L, khac khong.

%‘* ] |___K_ R _>| Rud

Hdl&» BB Eb(Udk) Eu

Hinh 2-1. So do va so do thay thé o ché do xdc ldp

O ché do xac lap c6 thé viét duge phuong trinh dic tinh cua hé thong
nhu sau:
Eb - B¢ = li.(Rp+ Rua)
E, R,+R, |

W = o “tu 2-1
Pm K'(me ( )
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Vi tir théng cua dong co duoc git khong doi nén do cing dic tinh co

w=ow, YU,

cling khong doi, con tdc do khdng tai 1y tudong thi tuy thudc vao gia tri dién ap
diéu khién Ug, cua hé thng, do dé c6 thé noi phuong phap diéu chinh nay Ia
triét de.

Dé xac dinh giai diéu chinh toc d6 ta dé ¥ ring téc do 16n nhat cua hé
thdng bi chin béi ddc tinh co co ban, 1a dic tinh ang véi dién ap phan ung
dinh mirc va tir thong ciing dugc giit ¢ gia tri dinh mac. Te do nho nhat cua
dai diéu chinh bi gisi han boi yéu cau vé sai s6 téc do va vé mémen khoi

dong. Khi mémen tai 1a dinh mac thi cac gia tri 16n nhat va nho nhit cuaa téc

do la:
M
wmaxzwom—‘TT‘ (2-2)
(Dmin - (’Oomin o &
B

Pé thoa man kha ning qua tai thi dic tinh thap nhat cua dai diéu chinh
phai c6 mdmen ngan mach 1a:
Mommin = Memax = Km. Mam
Trong d6 Ky 12 hé s6 qué tai vé mdmen. Vi ho dic tinh co 1a cac duong
thang song song nhau, nén theo dinh nghia vé d6 ctimg dic tinh co co thé viét
M .

~1
nmmin_Mm_: o K _1_
CRBT

(’*)omax _ MDm COomax.‘B‘ o 1
‘B‘ MDm

D= =
— 1 — (2-3)
KM_l_MDm‘B‘ KM L

(Din:M

m
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Hinh 2-2. Xdc dinh pham vi diéu chinh

Véi mdt co cau may cu thé thi cac gid tri ®omax, Mam, K 12 xdc dinh, vi
vay pham vi diéu chinh D phy thudc tuyén tinh vao gia tri ciia d6 cang p. Khi
diéu chinh dién &p phan tng dong co bang céc thiét bi nguon diéu chinh thi
dién tro tong mach phan ung gap khoang hai lan dién tré phan ang dong co.
Do d0, ¢ thé tinh so bd dugc:

o, .\B\ML <10

am

Vi thé, tai c6 dac tinh mémen khong doi thi gia tri pham vi diéu chinh
téc d6 cung khong vuot qua 10. D6i voi cdc may ¢ yéu cau cao vé dai diéu
chinh va d6 chinh xac duy tri toc d6 lam viéc thi viéc st dung cac hé théng
“hd” nhu trén 1a khong thoa man dugc.

Trong pham vi phu tai cho phép c6 thé coi dic tinh co tinh cta hé truyén
dong mot chiéu kich tir doc 1ap 1a tuyén tinh. Khi diéu chinh dién 4p phan ung
thi d0 cing c6 dac tinh co trong toan dai 1a nhu nhau, do d6 do sut toe tuong
dbi s& dat gia tri 16n nhat tai dic tinh thap nhat cua dai diéu chinh. Hay néi

cach khac, néu tai dic tinh co thap nhat caa dai diéu chinh ma sai sb toc do
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khong vuot qué gia tri sai s6 cho phép, thi hé truyén dong sé& 1am viéc voi sai
s6 ludn nho hon sai s6 cho phép trong toan bo dai diéu chinh. Sai s6 twong

dbi cua tdc do & ddc tinh co thap nhat Ia:

S = O‘)omin B O‘)min — A(D
O‘)omin (Domin
_ Mdm <
$ = W =8, (2-4)

Vi céc gid tri Mam , ®omin » Sep 12 x4c dinh nén co thé tinh duoc gia tri toi
thiéu ctia do cimg dic tinh co sao cho sai s6 khong vuot qua gia tri cho phép.
Pé 1am viéc nay, trong da sb cac truong hop can xay dung cac hé truyén dong
dién kiéu vong kin.

Trong sudt qua trinh diéu chinh dién ap phan tng thi tir thong kich tir
duoc giit nguyén, do 6 momen tai cho phép cua hé s& 1a khong doi:

Meep = KQyy . lim = Mam

Pham vi diéu chinh toc do va mdmen nam trong hinh chit nhat bao bai cac
duong thang ® =®gm, M= Mg, VA C4C truc toa do. Ton hao niang lwong chinh Ia
t6n hao trong mach phan @ng néu bo qua cac ton hao khong doi trong hé.

Ev= Ev+ I, (Ry + Rua)
li.Ey = 1. Ey + 1°(Ro + Ru)

Néu dit R, + Ry = R thi hiéu suat bién dbi nang luong cua hé sé Ia:

B IE, B ®
E I E +I°R MR
u u u 0)_|_ ‘2~
Kq)dm,_
n B
‘o +M'R

Khi 1am viéc & ché do xac lap ta c6 mémen do dong co sinh ra dung
bang mAmen tai trén truc: M" = M, va gan ding coi dic tinh co cua phu tai 1a
M, = ()" thi:
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O\)*
T]U = * * w X—1 (2-5)
® +R .0

Diéu chinh téc do bang cach thay doi dién 4p phan ung la rat thich hop
trong trudng hop mémen tai 14 hang sb trong toan dai diéu chinh. Ciing thay
rang khéng nén ndi thém dién tré phu vao mach phan tng, vi nhu vay sé lam
giam dang ké hiéu suit cua hé.

2.3. PHUONG PHAP PIEU CHINH PIEN AP CAP CHO MACH KiCH
TUPONG CO.

Piéu chinh tir thdng kich thich cia dong dién mét chiéu 1a diéu chinh
moémen dién tir cua dong co M = K®.ly va strc dién dong quay cua dong co
E. = K®. ©. Mach kich tir ciia dong co 13 mach phi tuyén, vi vay hé diéu

chinh tir thong ciing 13 hé phi tuyén:
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i, al
+
Udk(I) I‘bk I‘k
L, W, E
a) ® A

Ui > U, > U, > U,

\tmmax ()}
? TN
\ o \’\Udm

\\ Udm’ chm O 1
. 00 E\U
i TR —U;
Dac:tmh co ban M, Mg
M b Mdm i
b) dm C)

VZ

d)

Hinh 2- 3. So do thay thé: a) Ddc tinh diéu chinh khi diéu chinh tir thong
dong co, (b) Quan hé ¢ (i),), c)Giam dién dp, d) Giam tix thong

L S 2-6)

k
r, +1, dt

Trong d6  r, - dién trg day quén kich thich,
r, - dién tré ctia nguon dién ap kich thich,

oy — $6 vong day cua day quan kich thich.
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Trong ché do xac 1ap ta c6 quan hé:

=t ® = f(iy)
I'b-|-1"k

Thudng khi didu chinh thi dién &p phan tmg duoc gitt nguyén bang gia
tri dinh muc, do d6 dic tinh co thip nhét trong vang diéu chinh tir théng
chinh 14 dic tinh c6 dién &p phan tng dinh mtc va duoc goi 1a dic tinh co
ban (d6i khi chinh 1a dic tinh tu nhién cua dong co). Toc do 1on nhat cua dai
diéu chinh tir thong bi han ché béi kha ning chuyén mach cua co gop dién.
Khi giam tir thong dé tang téc do quay cua dong co thi dong thoi diéu kién
chuyén mach cua co gop ciing bi xau di, vi vay dé dam bao diéu kién chuyén
mach binh thuong thi can phai giam dong dién phan ang cho phép, két qua 1a
mémen cho phép trén tryc dong co giam rat nhanh. Ngay ca khi giit nguyén
dong dién phan ung thi 46 cung dic tinh co cling giam rat nhanh khi giam tur

z

KO . .
théng kich thich: By, = & My’ = (@ )

Do diéu chinh toc do bang cach giam tir thong nén doi véi cac dong co
ma tir thong dinh mac nam & chd tiép gidp gitra vaing tuyén tinh va ving béo
hoa viia dic tinh tir hoa thi c6 thé coi viéc diéu chinh la tuyén tinh va bang
hang sé C phu thudc vao thong s két cau ctia may dién.

2.4. HE TRUYEN PONG MAY PHAT - PONG CO MOT CHIEU (F-D).
2.4.1. Cau trac hé F- P va dic tinh co ban.

Hé théng may phat - dong co (F - D) 1a hé truyén dong dién ma bo bién
do6i dién 1a may phat dién mot chiéu kich tir doc lap. May phat nay thuong do
dong co so cap khong dong bo ba pha PK quay va coi toc do quay cua may
phat 1a khong doi.

Tinh chat cua may phat dién duoc xac dinh boi hai dic tinh: dic tinh tir
hoa la su phu thudc gitra stc dién dong may phat vao dong dién Kich tur va

dac tinh tai la sy phu thuoc caa dién ap trén hai cuc cua may phéat vao dong
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dién tai. Cac dic tinh nay néi chung Ia phi tuyén do tinh chat cua I8i sat, do
cac phan tng caa dong dién phan ung... Trong tinh toan gan dung c6 thé
tuyén tinh hoa cac dic tinh nay :
Er = Ki®r. o = Ke. 0. C. ke, (2-7)
Trong 6  Kg: 1ahé sé két cdu cua may phat,
C = A®:/ Aige 13 hé sé goc cua dic tinh tir hoa.
Néu day quan kich thich cua may phat duoc cip bai ngudn ap 1y tudng
Uk thi:
Ikr = Uke/ ke
Strc dién dong cua may phat trong trueong hop nay sé ty 1€ vai dién ap
kich thich boi hé s6 hang Kg, nhu vay c6 thé coi gan dung may phat dién mot
chiéu kich tir doc 1ap 1a mot bo khuyéch dai tuyén tinh:
Er = K. Uge (2-8)
Néu dit R = Ryr + Ryp thi 6 thé viét duoc phuong trinh cac dic tinh caa
hé F - b nhu sau:

0 r y _RL
Ko ' Ko
KF R
0 = U,y ——M -
Kb =~ KF KCD? (2-9)
— M
O=0, UKF’ KD /_B UKD:

Céc biéu thac trén chung to rang, khi diéu chinh dong dién kich thich
cia may phat thi diéu chinh duoc tbe 6 khong tai cua hé thong con do cang
dic tinh co thi gilt nguyén. Ciing c6 thé diéu chinh kich tir cia dong co dé c6

dai diéu chinh toc d6 rong hon.
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Udk

Hinh 2-4. So do nguyén ly mdy phdt dong co

2.4.2. C4c ché do lam viéc caa hé F — P.

Trong mach luc cua hé F - B khong c¢6 phan ti phi tuyén nao nén hé co
nhitng dic tinh dong rat tt, rat linh hoat khi chuyén céc trang thai lam viéc.
Véi so d6 co ban nhu (hinh 2 — 5) dong co chap hanh B ¢ thé lam viéc & ché
d6 diéu chinh duoc ca hai phia: kich thich may phat F va kich thich dong co
P, d4o chiéu quay bang cach dao chiéu dong kich thich may phat, ham dong
nang khi dong kich thich may phat bang khdng, ham tai sinh khi giam toc do
hoic khi dao chiéu dong kich tir, hdm nguoc & cudi giai doan hdm tai sinh khi
dao chiéu hoac khi 1am viéc 6n dinh véi mémen tai cd tinh chat thé ning ...Hé F
- P ¢6 dic tinh co dién ca bon goc phan tu ciia mat phang toa do [o , M].

O géc phan tu thir | va thir 11, toc d6 quay va mdmen quay cua dong co
lubn ciing chiéu nhau, strc dién dong may phat va déng co co chiéu xung doi

nhau va [E.|>[E|, |o | > |o|. Cong suat dién tir cia may phat va dong co la:

Pe=Erl > 0
Pp=E.l <0 (2-10)
Po=M.o® >0
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IKFdm > 1 Kbmin

\
\\
E AN . .
i ) ) \ IgFam> 1kDdm
M N
O
Er

Zv

IgFam
Ikpam V>V>
1](de 1 KPmin / a)

R
|
4—
o M
ixp © van /‘\
i cp = const ,% Eg
R

R

e

)

Hinh 2-5. Ddc tinh co hé F-D. a) Trong ché do dong co;
b) Trong ché do ham tdi sinh

Cac biéu thic nay noi Ién rang ning luong dugc van chuyén thuan chiéu
tir nguén — may phat — dong co — tai.

Ving ham tai sinh nam ¢ goc phan tu tha 11 va tha 1V, ldc nay do
|| > |w,| Nén |E|>|E|, mac di E, Er mac xung d6i nhung phan tng lai chay
nguoc tir dong co vé may phat 1am cho mémen quay ngugc chiéu toc do
quay. COng suat dién tir caa may phat, cong suat dién tir va cong suat co hoc

cua dong co la:
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P|:= E|:| <0

Pp=E.I>0 (2-11)
P =M.0 <0
AO
I
o M
TORE-0) )‘5
—
I M
1
m
() D))
M
——

Hinh 2 -6. Ddc tinh co hé F-D trong ché do ham

Chi do dong dién doi chiéu ma céc bat dang thic (2 - 11) trd nén nguoc
chiéu véi cac bat dang thac twong Gng (2 - 10), ning luong duoc chuyén van
theo chiéu tir tai — dong co — may phat — nguon, may phat F va dong co D
d6i chirc nang cho nhau. Ham tai sinh trong hé F - B duoc khai thac triét dé
khi giam tc do, khi ham dé dao chiéu quay va khi 1am viéc on dinh véi tai co
tinh chat thé nang.

Vung ham ngugc cua dong co trong hé F - B dugc gidgi han béi dac tinh
ham dong nang va truc mémen. Stc dién dong E ctua dong co trd nén cung
chiéu sdd may phat hodc do roto bj kéo quay nguoc boi ngoai luc cua tai thé

nang, hoic do chinh sdd may phat dao dau. Biéu thic tinh cong suat s& Ia:

PF=EF.| >0
Po=E.I >0
Po.=Mwo<0
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Hai ngudn sdd E va Eg cing chiéu va clng cung cép cho dién trd mach
phan ung tao thanh nhiét ning tiéu tan trén do.

Dé cd hinh anh m ta tat ca céc trang thai 1am viéc cua hé F - D, xét mot
vi du phu tai c6 mdmen ma sat, tac 1a khi chiéu chuyén dong dao dau thi
momen ciing d40 dau (hinh 2-8). Trong qué trinh xét ta bo qua quéa trinh qua
d6 dién tir cia mach. Gia thiét hé dang 1am viéc tai diém A c6 Ma = M, Er=
Era VA © = 0a. Khi cho 1énh ham dao chiéu thi giam nhanh Eg, diém lam viéc
chuyén sang diém B, tir B, néu git tc d6 giam Eg thich hop vai quan tinh cua
hé thi c6 thé giir cho momen dién tir cuia dong co 1a hing 6, do do téc do s&
giam tuyén tinh theo thoi gian. Tai diém C két thic qua trinh ham tai sinh, véi

nang luong tai sinh la:
Ao, = ij 1 §t.

Poan CD la doan ham nguoc vi Ef da doi ddu ma E = K® .» chua doi
dau. Tai D téc do dong co bang khong nhung do van ton tai mdémen hdm nén
dong co dugc khoi dong nguoc lai. Poan DA cua qua trinh dong co c6 tde do
va mémen clng chiéu, trong d6 & doan EA momen dong co giam dan, toc do

bién thién theo luat ham mil.

E [OFN
A —
[QFN

B

Hinh 2-7. Chuyén déi trang thai cia hé thang
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2.4.3. Pic diém caa hé F- D.

C4c chi tiéu chat luong caa hé F - B vé co ban tuong tu cac chi tiéu cua
hé diéu ap dung bo bién doi nodi chung. Uu diém ndi bat cia hé F - P 1a sy
chuyén d6i trang thai 1am viéc rat linh hoat, kha ning qué tai 16n. Do vy,
thudng st dung hé truyén dong F - B & cdc may khai thac trong cong ngiép mo.

Nhuoc diém quan trong nhét caa hé F - D 1a dung nhiéu may dién quay,
trong d6 it nhat 1a hai may dién mot chiéu, gay on Ion, cong suat lap dat may
it nhat gap ba lan cong suit dong co chap hanh. Ngoai ra, do c4c may phét
mot chiéu cé tir du, dic tinh tir hod c6 tré nén khoé diéu chinh sau toc do.

2.5. HE THONG CHINH LUU - PONG CO MOT CHIEU.
2.5.1. Chinh luu ban dan lam viéc véi dong co dién

Trong hé théng truyén dong chinh luu diéu khién - dong co mot chiéu
(CL- D), bo bién ddi dién la cac mach chinh luu diéu khién co sdd Eq phu
thudc vao gia tri cua pha xung diéu khién (goc diéu khién). Chinh luu c6 thé
ding 1am ngudn diéu chinh dién &p phan tng hodc dong dién kich thich dong
co. Tuy theo yéu cau cy thé caa truyén dong ma co thé dung cac so d6 chinh
I thich hop, dé phan biét chiing c6 thé can cr vao cac dau hiéu sau day:
- S6 pha: 1 pha, 3 pha, 6 pha v.v...,

- So d6 nbi: hinh tia, hinh cau, d6i xtmg va khong doi xang,

- Sb nhip: s6 xung ap dap mach trong thoi gian mot chu ky dién &p
nguon,

- Khoang diéu chinh: 1a vi tri caa dic tinh ngoai trén mat phang toa do
[ Ua,ldl,

- Ché d6 nang lugng: chinh luu, nghich luu phu thudc,

- Tinh chét dong tai: lién tuc, gian doan.

Ché do 1am viéc cua chinh luu phu thude vao phuong thire diéu khién
VA Vao céc tinh chét cua tai, trong truyén dong dién, tai caa chinh luu thuong

la cuon kich tir (L - R) hodc 12 mach phan ung dong co (L - R - E).
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- Céc bo chinh luu dao chiéu dung cho dong co 1 chiéu can quay theo ca
2 chiéu véi ché do 1am viéc & ca 4 goc diéu chinh.
- Tuy theo y8u cau vé chat lugng diéu chinh ma c6 thé sir dung cac so do.

O 6 &n nay ta chon b bién ddi 1a so dd cau mot pha ddi xung.

Vv V
T e
Hinh 2-8. So do cdu
KOV |

1 pha doi xiing

3~

Nguyén ly hoat dong.

Tai thoi diémt =0 = « vi chua ¢6 xung G1,(— - ) nén khong cé van
nao mo ca. Khit= 2> 7 Co xung Gy , Cac van Vi, V, mé Uy = Uy; i = ivg=
vz = g
Tai t=7 tai thuan tré dong giam vé 0, dién &p giam vé 0 (Ug=0).

Khi t= 7> o+ dién 4p ddi chiéu nén van Vi, V, khod, vi chua c6 xung
Gs,4 Nén cac van Vs, V4 van chua mo.

Pén thoi diémt= o+7n > 27 ldc ndy méi dua xung Gs, do d6 cac
van V3, Vamo: Ug=Uy ir = Iys = lyg = g
Nhu vay, dién ap va dong dién trén tai 12 mot chiéu. Bang cach thay doi thoi gian

ma van ta c6 thé thay doi duoc gié tri trung binh trén tai ta c6 dién ap day:

U, =—Ju,do="1]U,d0 =L [2U, sin6d6 = 2J§U2[1 i COSO‘)
21, i T T 2
1+ cosa

= Udo(Tj

Cong suat tac dung: P=U I coso

Cong suat caa may biénép: S = 1,23 . Py
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Do thi dién ap va dong dién tng véi goc: o = 120°

dong dién sau chinh luu cdu 1

Hinh 2 9. D6 thi di

pha tai R

z

én ap va

A

dong dién tai dau ra cia bd chinh lwu

t do thi di

én ap va

A

40 sa

PY

2.5.2. Kh

Vvéi goc mé oo Khac nhau va véi tai dong co.

Hinh 2 -10. So d6 mach T- D

180V
/
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Dua trén so do mach dién va cac dd thi trén may hién séng. Thuyét minh dd
thi dong dién va dién 4p tai dau ra caa bo chinh luu cdu mot pha diéu khién

duoc dong co va khong ndi tai phan hoi:

U2 A

L oA

Hinh 2-11. Pdc tinh tdi dong gian doan
Thuyét minh: nhin vao so d6 ta thdy dién ap tai dau chinh luu ludn duong vi:

Khi cac van V1,V, mo thi c¢6 dong dién qua dong co mot chiéu (da duoc

cap kich tir) dong co duoc khoi dong va tde do tang dan.
U=E+ I,. R,

Pén thoi diémt = 7 dién ap ddi chiéu cac van V4, V, khod va Vs, V.
chua mé lic nay I = 0. Nhung dong co dang quay luc nay dong co & ché do
may phat:

U=E
Do do6 dién &p luén duong .
Thay doi goc md « tir 180° vé gia tri nho hon 90° ta thay téc do dong

co ting dan.
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CHUONG 3
THIET KE BO PIEU KHIEN PONG CO PIEN MOT CHIEU
CO ON PINH TOC PO

3.1. TONG HOP HE THONG TRUYEN PONG PIEN MOT CHIEU.
Thiét ké bo ngudn chinh luu mét chiéu cip dién cho dong co dién mét chidu. Chon
théng s co ban caa dong co dién mot chidu: Uugm=240V, Pyn= 2,2KV,

leam =10A, N4, =1500 v/p, Uy =240V.

3.1.1. Pt van dé.

Viéc tong hop hé thong gom co hai nhiém vu xac dinh cau triic va xac
dinh tham sé cua bo bién doi.

Trong c4c hé truyén dong dién hién dai, cAc mach vong diéu chinh
duogc nbi theo cap, doc lap twong ddi voi nhau, viéc phan ving tac dung giira
on dinh téc do va han ché dong dién dugc thyuc hién bang dang phi tuyén caa
dang diéu chinh.

So do don gian nhat gdm hai vong diéu chinh: vong diéu chinh dong
dién & trong ¢ bo diéu chinh dong dién R,, vong diéu chinh tc do c6 bo diéu
chinh téc d6 R, bo diéu chinh nay c6 dic tinh khuéch dai, ¢6 ving bdo hoa
hinh (3 - 1, b). Pién ap dau ra cua R, 1a dién ap dit dong dién phan ung U,
gia tri b0 hoa Uigmax Chinh 12 gié tri dat cuc dai cua dong dién phan ang. Bo
diéu chinh dong dién R, trong mach vong c6 nhiém vu duy tri dong dién phan
tng ludn bing gié tri dit (Uy), bat ké hé théng dang lam viéc 6n dinh hay
dang trong qua trinh qué d6. Nhu vay, mach vong dién dugc diéu khién boi
tin hiéu Uy. Vi dong dién 1a dai lugng bién thién nhanh nén sai léch &; ludn

nho, bo diéu chinh R, ludn 1am viéc & vung tuyén tinh cta dic tinh diéu chinh.
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Khi bt ddu qua trinh thay doi téc do, gia sir xét khi khoi dong dong co. Do ¢o
su thay doi dot ngot caa U,q trong khi U,, chua thay d6i kip do quan tinh co
hoc cua hé, nén sai léch dau vao 8, = U4 - U,, ¢6 gia tri lén. Biém lam viéc
cua R, s& & rat sdu trong viing b&o hoa cua dic tinh diéu chinh, tin hiéu ra cua
R, & 1a Uiy = Uigmax = CONSt, mach vong téc do bi “ngat” ra khoi so d6. Do
hoat dong ctia mach vong dong dién ma dong dién phan ung dugc duy tri &
i tri | = lymax twong tng tin hiéu vao caa mach vong 12 Usgmax, diém bét dau
khoi dong 1a diém A trén hinh 3 - 1,c. dong co bit dau dugc ting toc do VO

., do
gia toc E = (K. @gm. lgmax - M)/ J

b) c)
Hinh 3 -1. Diéu chinh dong dién trong cdc hé nhiéu vong: a) So do khoi;
b) BPdc tinh diéu chinh ciia bo diéu chinh toc do; c¢) Ddc tinh co
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Mic du sau d6 toc do dong co ting dan 1én nhung dong dién phan tng
van duoc duy tri & gid tri | = lgma chirng ndo ma bo diéu chinh téc do R, chua
ra khoi viing bao hoa, tirc 1a chua duoc “ndi” lai vao so dd. Poan dic tinh co
khi khoi dong 1a doan BC, c6 do cing bang khong va dong dién khong doi.
Tai diém lam viéc B téc d6 dong co ©® = g 5a0 cho §, = §,s, diém 1am viéc
cua R,, bat dau ra khoi ving bao hoa va lot vao ving tuyén tinh caa dic tinh,
mach vong toc do bat dau phat huy tac dung diéu chinh cung véi mach vong
dong dién tao doan dac tinh BC ¢6 do ctng By, thoa man dat o chinh xac cao.

Qua trinh qua d6 khi him, diéu chinh tc d6 va khi qua tai 16n ciing xay
ra tuong ty nhu trén.

Vé cau tric hé théng, ta chap nhan cau trdc hé diéu khién phan cap véi
cac bo diéu khién R,, R, theo luat PI sb.

V& gi4 tri cac tham sd cua cac bo diéu khién R, R,, c6 thé xac dinh nho
cac phuong phap nghién ctru thong thuong: phuong phap médun téi wu, hoic
phuong phap modun ddi xang.

Ta da biét: bo diéu khién PI c6 hai tham sb can xac dinh. Cac tham sd
nay sau khi tong hop can dam bao:

1) Hé 6n dinh.

2) Sai s6 tinh bang khéng.

3) Thoi gian qua do dat yéu cau dé ra.

4) B qua diéu chinh nam trong gisi han cho phép.

5) S6 lan dao dong nho hon gié tri cho phép.

Cac tham sb cua bo diéu khién Pl ngoai phu thudc vao céc tham sé cua
hé théng, con phu thudc thoi gian luong tar T. Bé nghién ctu tong quét, ta
dung may tinh dé tim mot loat nghiém theo nhiéu gia tri cua T:

Ry = (T, K, Kyw)
Rw = (T, K, K))
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Va sau d6 ta chon cac gié tri tot nhat.
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3.1.2. Lap mo ta toan hec cia cac khau va phan tir ¢6 trong so' do.
a. Ché dd xac 1ap cia dong co dién mot chiéu kich tir doc lap.

Khi dit day quan kich tir mot dién &p uy ndo d6 thi trong day quan kich
tir 5& ¢ dong dién i, va dong dién 6 mach tir cuia may sé co tir thong @. Tiép do
dat mot gia tri dién p U 18n mach phan ang thi trong day quéan phan ung s& co
dong dién | chay qua. Tuong tac giira dong dién phan tng va tir thong kich tir tao
thanh moémen dién tir, gia tri cia momen dién tir dugc tinh nhu sau:

"N

M =P Pp| = kd.1
27T.a

Trong d6
p’ - s d6i cuc cua dong co;
N - s6 thanh dan phan ang dudi mot cuc tir;
a - s6 thanh song song cua day quan phan tng;
k = pN/27ra - hé s6 két cau caa may.

Momen dién tir kéo cho phan ang quay quanh truc, cac day quan phan
ing quét qua tir thdng va trong cac day quan nay cam ung stc dién dong
(s.d.d):

p'-N
2m.a

E = D.o=kdD.w.

trong d6 o - toc do goc cua roto.
Trong ché do xac lap, co thé tinh dugc téc do qua phuong trinh cin
bang dién 4p phan tng:
U-R_I
T kO

trong d6 R, - dién tré mach phan tng cia dong co.

@

Ho dic tinh co M(w) ciia dong co mot chiéu khi tir thong khong doi (hinh 3 - 2)
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v

Hinh 3-2. Bdc tinh co dong co dién mot chiéu

b. Ché @ qua dé cia dong co dién mét chiéu kich tir doc lap.

Khi dong dién kich tir dong co khong d6i, hodc khi dong co dugc kich
thich bang nam cham vinh ciru thi tir théng kich tir 1a hang s K® = const.
Véi dong co dién mot chiéu, nhitng phuong trinh co ban di tuyén tinh hoé
viét dudi dang anh laplace (véi diéu kién dau bai bing 0) ¢ dang sau:

Uu(p) = Rulu(p) + Lu-p-1u(p) + K®.02(p)
M(p) +Mc(p) = J.p.o(p)
U,$ KDPo. 8

=> |,(p)= R +L p Voi T, =LJ Ry
KO |«
_Eu(p)
U.(p) IR, |I(p) M 1 _|o(p)
> -—»(g)—V - >
I+p.T, KO T M Jp

Hinh 3-3. So do cdu triic tir thong khong doi
So d6 cau triic dong co khi tir thdng khdng doi duoc thé hién trén (hinh 3-3).
Bang phuong phéap dai s6 so d6 cau tric ta co so d6 thu gon (hinh 3-4), trong
do dat:
Kq=1/ K® - hé s6 khuéch dai dong co;

T = hang s thoi gian co hoc.
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U,8pT. M. 8_

— R Kd

I = u
B T, Tp’+T,p+1

U
oK, N
TTp +Tp+1 T
[ -
R, = +Tp
(O )
TITp*+Tp+1

o

T

C

ue|  r.P 1,p)

Idg
e —> >
TTp*+Tp+1 %
K,

TITp +Tp+1

T

Hinh 3-4. Cdc so do cdu triic thu gon:
a) Theo toc do,; b) Theo dong dién

b)

3.1.3. Tong hop mach vong dong dién.
a. Khai niém mach vong diéu chinh dong dién.

Trong cac hé thdng truyén dong tu dong ciing nhu cac hé chap hanh thi
mach vong diéu chinh dong dién 1a mach vong co ban. Chirc ning co ban cua
mach vong dong dién trong céc hé théng truyén dong mot chiéu va xoay chiéu
|a tryc tiép hodc gian tiép xac dinh md men kéo ciia dong co, ngoai ra con co

chttc nang bao vé, diéu chinh gia toc...
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b. Tong hop mach vong dong dién khi bé qua sirc dién dong va mdmen
can M, dong co.
So dd khéi cua mach vong diéu chinh dong dién nhu (hinh 3 - 5), trong

d6 R; 1a bo diéu chinh dong dién, BD 1a bd bién d6i mot chiéu, S; 1a xenxo

dong dién.
B
ﬁ—J% l‘ B
K, éud 2 IR, | L
. — —> ™ >
(I+p.T,, )1 +pTy) oUd.a 1+pT,
K, S.

1+p. Ty

Hinh 3-5. So do khoi cua mach vong dong dién

Xenxo dong dién co thé thuc hién bing cac bién dong & mach xoay chiéu

hoac bang dién tré sun hoic cac mach dong dién céach ly trong mot chiéu.
Ham truyén cua mach vong dong dién:

U _ K

FP= T (5 T 1 Tp

Ham truyén cua bo bién doi Thyristor:

Usw(P) __Ksp
Ug (p) 1+Tgep

trong d6 Tsp - hing sd thoi gian cua bo bién d6i Thyristor

Feer(p) =

T. - hing sé thoi gian cua phan (ng
T; - hang sé thoi gian ciia xenxo dong dién
R, - dién tré mach phan ang
Trong truong hop hé théng truyén dong dién co hang sé thoi gian co
hoc rat 16n hon hang sb thoi gian dién tir cia mach phan ung thi ta c¢é thé coi
stc dién dong cua dong co khong anh hudng qué trinh diéu chinh ciia mach

vong dong dién (tac la coi AE = 0 hoac E = 0).
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Ham truyén cua mach dong dién (ham truyén cua doi tuong diéu chinh)
la nhu sau:
K. K, /R,
4+p.T, :!+ p- T :Tup +1 :Tﬁ +1 :

Fe(p) =

Trong d6 cac hang s6 thoi gian Tpw, Tue, T 12 rat nho so véi hang sé
thoi gian dién tir T,. Dat To = Tpe + Ty + T thi 6 thé viét lai:

F _ I<CL‘I<i /Ru
dP) =13 Tp)1+T.p)

Dit Tg<< T, : p dung tiéu chuan téi wu modun ta tim dwoc ham truyén

cua bo diéu chinh dong dién c6 dang khau PI.

Tp+1
Ri(p) = T
Tn:Tu; TiZZKTsi
CRi(pye . Ltl TR, [1+ 1 ]
M .2"[‘Si P 2KCL 'Ki 'Tsi Tu'p
) TR,
bat Kei= K KT
SERCL Mt Tsi

Tir cac thdng s6 dong co:

Pim = 2,2(kW); Ugm = 240(V); lgm = 10(A); Ngm = 1500 (v/p);

Taco:

+ Téc d6 goc: oam = 2700 _ N, _ 1500
60 9,55 9,55

K. @i = (Uuam — R -luam)! ®am = (240 —1,2 . 10) : 157 = 1,45 (Wh)

+ Bién tré mach phan tmg duoc tinh gan dung nhu sau: véi hiéu suat 90%

Ry =0,5 (1 - 1).Ugn/ lam = 0,5(1 - 0,9) 240/10 = 1,2 (Q)
+ L, dién cam phan ung dong co duoc tinh theo cong thire Umanxki-
Lindvil:

= 157 (rad/s)

U,,,-60 240.60
L=y ——=025——— = 0,038(H) =38 (mH)
2.t.png,. Iy, 2.1.2.1500.10
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Hang sb v chon bing 0,25

+ Hang sé thoi gian caa phan tng:
T, =L/ R, = 38/1,2 = 31,67 (ms) ~ 0,0316 (s)

M6men quan tinh ctia cc phan chuyén dong quy doi vé truc dong co:

M(p) — Mc(p) = Jpo(p)

=>]J=(M(p) - M(p)/ po(p) trong treong hop M. =0
=>1p=M(p) ® =KD/ ® = 1,45 : 157 = 0,0092

+ Hang s6 thoi gian cua bo bién doi:

11
7 2mf  2.2.50
+ Hang s6 thoi gian cia mach diéu khién chinh luu chon bang:

T4 = 0,001(s)

+ Hé s6 bién doi cua mach chinh 1a:

T = 0,005 (s)

oUu, U,p).cosa
KCL = =
a['Jdk Udk
240
= —=20
CL 12

+ Heé s6 ham truyén phan hoéi dong dién Ki:

Vv A\
% g
# v
V,A V
D, D,
-
D,) D
W
R

Hinh 3 -6. So dé mach luc voi cam bién dong
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U _12_,,
L@ 10
Hang sé thoi gian caa khau phan hoi dong dién chon bang:
T = 0,001 (s)
Do d6 ham truyén ctia khau phan héi dong dién.
1,2
1+0,001.p

Ksi =

=> Fri(p) =

y

A\ 4

-E
Ui 1+0,0316p 1 20 % 0,83
0,0316p 4+0,005p_4+0,001 | 1+0,0316p

v =

Ui 12 S

140,001p

Hinh 3 -7. So dé khoi cia mach vong dong dién

So do diéu khién thudc bo diéu chinh dong dién.

Uld Rl R3 C
" I
U, R,
- "V
r +

Hinh 3-8. Cdu triic bo diéu chinh dong dién

Chon Ry = R, ta co.

Uid _ Ui — _UDk
Ri Ry g 1o
’ CR,.0

Vay ham truyén cua bo diéu chinh dugc tinh nhu sau.

“Up, _1+CRo _R,(, 1
U,-U, R, Co R, CR,0
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4p dung tiéu chuan modun téi wu ta tim dwgc ham truyén cua bo diéu chinh
dong dién c6 dang khéu PI

I+T,.p
KoKy aTp

R ‘

u

Ri(p) =

Trong d6 Ts = Tac + Two + T; = 0,001 + 0,001 + 0,005 = 0,007; lay hang
sb a bang 2.
ﬁ 2T, =R,C

T.=Rs.C Chon C=2.10"°

=> R; =T,/ C=0,0316 : 2.10° = 0,0158.10° = 15800 ()
Mait khac :
Ko K, o 2012
R.C ° 12210°

u

R1=R2= .2.0,007 ~ 0,14.10°(Q2) = 0,14MQ

3.1.4. Tong hop hé mach vong téc do.

Hé théng diéu chinh téc d6 1a hé thong ma dai luong duogc diéu chinh 1a
toc do goc cua dong co dién, cac hé nay rat thuong gap trong thuc té Ky thuat.
Hé thdng diéu chinh téc do duoc hinh thanh tir hé théng diéu chinh dong dién.
Cac hé théng nay co thé 1a dao chiéu hozc vo sai cap hai. Nhidu chinh cua hé

la mbmen tai M..

Hinh 3-9. So do khoéi mach diéu chinh toc do
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Tuy theo yéu cau cua céng nghé ma cac bo diéu chinh tée do R, o thé
dugc tdng hop theo hai tin hiéu diéu khién hoic theo nhiéu tai M.. Trong
truong hop chung hé thdng phai c6 dic tinh diéu chinh tot ca tir phia tin hiéu
diéu khién 1an tir phia tin hiéu nhiéu loan.

Két cu co ban cua mot hé truyén dong dao chiéu nhu trén hinh (3 -
25). Bé dao chiéu quay, trong hé thdng sir dung hai bo bién d6i BD1 va BD2
ndi song song nguoc.

Cac may phat xung FX; va FX, phat xung diéu khién hai bo bién doi ndy. Cac
bo diéu chinh dong dién Rj; va xenxo dong Sj;, Ri; va xenxo dong dién Sj, tao
thanh mach vong diéu chinh dong dién.

Phan ta phi tuyén HCD 14 phan tir han ché dong dién trong qué trinh
qua d6. Xenxo toc do S, dong vai trd khau phan hdi tbe do. So d6 khéi chic

nang duogc trinh bay trén hinh (3 - 26).

HCD U“l lMC
Uy Us;l b
% R, > R; I FX | BD d ® >
2 U, _l>|_
-U, S e ¢ 1
Se e

Hinh 3-10. So do cdu tric cua hé diéu chinh toc do

+ Heé théng diéu chinh téc do:
Tuong tu nhu tong hop mach vong dong dién bo qua sdd ciia dong co.

Ip) 1 1
U, K, 1+2T,p(1+T,p)

Trong tinh toan tiép theo, ta c6 thé thay cong thirc trén boi biéu thac

gan dang tinh ham truyén cua mach vong dong dién.
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Ip 1
U,(p) K, 1+2Tp

So dd cau tric cua hé diéu chinh tc do nhu trén hinh (3 - 26 ), trong d6
S,, 1a xen xo tbc @6 c6 ham truyén 1a khau quan tinh vai hé sb truyén K, va
hing sb thoi gian (loc ) T, c6 gia tri nho, khi d6 dat 2T’ = 2T, + T,, ddi
tuong diéu chinh ¢ ham truyén:

R K, 1
K, .K®.T, pQT p+1)

So(P) =

Theo tiéu chuan modun tbi vu, c6 thé xac dinh dugc ham truyén caa bo
diéu chinh téc do 1a khau ti 18
K.KOT, 1

R = . :K
o (P) R K 2T.a T

Thuong lay a, = 2.
Tur nhitng budc tinh trén ta co:
Ki = K& =145; T.=0,35

1
HCD K.®
U(Dd R N _ o I/Kl . I _IC RlI Q) R
8 e g 1+2Tp K®.Tp g
I‘Um Ko |S,
I +p.T,

Hinh 3-11. So do cdu triic cia hé diéu chinh toc do

Ko =U,/o;
Chonkhi: ® = 04
U, =10 (V)
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10
Tuado = K, = 157 =0,064

T, =0,001

Thay s6 ta ¢ cau tric mach vong téc d6 nhu sau :

HCD

083 |!I Ll 12 e

A\ 4

Umd 88 >—> '
> 1+0,14p 0,5075p

I—Um 0,064 | s,
1 +0,001p

Hinh 3-12. So do6 cdu triic ciia hé diéu chinh toc do

3.2. THIET KE MACH LUC.
3.2.1. Lwa chon so dd thiét Ké.

Hinh 3-13. So doé mach
luc

3.2.2. Tinh chon thyristor.

Tinh chon van dwa vao c4c yéu té co ban nhu dién ap nguoc cuc dai
cta van, dong dién dinh muc cua van. Tir so do thiét ké cau mot pha va cac
thong s6 dong co ta co:

bién ap nguoc cua van la:
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Un =Koy . Us (3-1)
Vi U, = Uyl k, = 266,67 thay vao (3-1) ta co:

U

1v

—k, Ja o 3249 39740 (3-2)
Kk 0.9 -

Trong do:

+ Ug, U,, Uy, - dién ap phan tng dong co dién, dién 4p nguon xoay
chiéu, dién 4p ngugc cua van.

+ Koy, Ky - Cac hé s dién ap nguoc, dién &p phan tmg dong co dién.

Pé chon van theo dién 4p hop 1y thi dién ap nguoc cua van can chon phai
I6n hon dién &p 1am viéc tic dién ap nguoc cuc dai: (VGi Kgy - hé s6 du trix)

Up = keu .Uy = 1,8.377 = 6786(V)  (3-3)
Dong dién lam viéc cua van la:
v = lhg = Kng. lg = 10/4/2 = 7.1 (A) (3-4)
Trong do:
Iha ,1g - DOng dién hiéu dung cua van va dong dién tai.
Kng - Hé s6 xac dinh dong dién hiéu dung.

Dé thyristor ¢ thé 1am viéc an toan, khéng bi choc thung vé nhiét
ching ta phai chon va thiét ké hé théng toa nhiét hop ly tic c6 canh toa nhiét
véi day du dién tich toa nhiét, khdng quat dbi luu khong khi. Theo diéu kién
toa nhiét da chon tién hanh tinh théng sé dong dién dinh muc cia van can co:

lme = ki Iy = 4.7,1= 28,4 (A) (3-5)

Véi céc thong sé dinh murc co ban da chon & trén, tra bang théng sb céac
van thyristor chon cac van c6 théng sé dién ap nguoc max (Uy,), dong dién
dinh muc (lgmy) 100 hon gan nhat véi thdng sé da tinh duoc o trén.

Tra bang ta duoc thyristor loai: HT40/080J4 c6 cac thong s dinh muc:

Dong dién dinh muc caa van : limv = 40 (A)
Dién ap nguoc cuc dai cua van : U, = 800 (V)
Do sut ap trén van : AUpnax = 1,65 (V)
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Dong dién do cuc dai ; I, = 6 (MA)

Pién 4p diéu khién ; Ua = 3(V)
Dong dién diéu khién ; la = 100 (MA)
Dinh xung dong dién : loik = 900 (A)
Téc d6 bién thién dién &p ; du/ dt = 200 V/s
Thai gian chuyén mach : ten = 150 ps
Nhiét do lam viéc cuc dai cho phép Trax = 125°C

3.2.3. Thiét ké cudn khang san bing Ip,
Cudn khéang loc Lp duoc mac néi tiép vao mach phan tng dong co voi
muc dich lam giam dong dién gian doan, 1am giam xung dong mot chiéu dong

thoi cai thién diéu kién chuyén mach cua dong co dién.

Vi : Ug = 220V
g = 10A
f = 50Hz
Vay gié tri mong mudn caa dién cam loc duoc tinh theo cong thuc:
L= R k2 -1
mgy, . W,
Trong do:

R, : 1a tong tré cua mach phan ang.

Mgt : SO lan dap mach cua dién &p chinh luu trong chu ky.
Véi so do cau 1 pha diéu khién thi mg, =2

W, : tan s6 goc cua dién ap xoay chiéu.

Ko : hé b san bang.

Vi : k, = Kam, = 0.667 =95

ok 0,07 ’

dmr

Kamy © D& s6 dap mach vao (Kgmy = 0,667)
Kame © & 56 dap mach ra ( Kgme = 0,07 )
R, = U,/Il, =220:10 = 22Q
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= L=_22 \ 95°-1=0,33H

- 2.272.50
o Xdc dinh kich thuéc 161 thép.

a=2,64LI> =264/0,33.40 7 =6,23 (cm)

\ 4

Hinh 3-14. Kich thudc 161 thép cuia cudn loc mot chiéu

Chon : a = 6,5(cm)
Lay ; b =1,23.a =8 (cm)
c=092.a=6(cm)
h=3.a= 19,5 (cm)
Tiét dien 16i thép : Swm = a.b =65.8 =52(cm’)
Dién tich craso Ss = h.c=195.6 = 117 (cm?)
Do dai trung binh cua duong suc :
L,y = 2(a +h +c)=2.(65+ 195 + 6) = 64 (cm)
D6 dai trung binh day quan :
lgg=2(a+b) +n.c=2.(65+8)+3,14 .6 =47,84 (cm)
Thé tich 13i thép :
Vn=2.a.@+h+¢)=2.65.(65+ 195 + 6)
Vi = 416 (cm?)
e Tinh dién tré day qudn ¢ nhiét dg 20°C dam bdo dg sut &p cho phép.
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AU
Id
r., =
20°¢ 7 144,26.10 (T, + AT —20°C)

Trong d6
AU Sut 4p mot chiéu téi da trén cudn khéang.
Lay: AU = (5+10) % Uy
AU = 10% Uy = 5%.220 =2.2V

T : Nhiét d6 méi trudng noi dit cuon khang, 1y To; = 40°C

AT : Chénh léch nhiét @6 cho phép gitra dién cam va moi truong.

AT = 50°C
Ta co:
2.2
10
r ., = = 0,924(Q2
20°C " 14 4,26.10 3(40+50—20) ()

Sé vong day dan cugn cam.

(0] 'S :
W =414 rzoc—“ — 414,JM = 622(vong)
N 47,48
Tinh mat do tur trieong.
g = 100-W.I, _100.622.10 _ o 10 75 Ay

1 64

th

Cuong do tur cam.

Véi chinh Iru cau mot pha diéu khién thi tan sé dap mach Ia:
fam = 2.50 =100 (Hz)

AU ~.10*
4,44 W f, S,

Trong do:
AU~ : La hé sé tut 4p xoay chiéu toi da cho phép trén cuon khang
AU~ = 6 (V)
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- 6.10"
4,44.622.100.52

Tinh hé sé M theo B va H.
Vi B = 0,00418 (T) nén ta tinh M theo cbng thic:

0.75
M = 542(ij .10°
1000

=0,00418(T)

9718,75

M =542
1000

0,75
j .10 =2983,37.10° {H/m _

Tinh tri s6 dién cam thuc nhdn dwoc.

2 —6 2 -2 B
L _MW®s, 298337.10°622°5210° _ 1540y
1001, 100.64 -

Tinh tiét dién va dwong kinh day qudn.

I,,-S :
$=0,072. 4> — 0,072, |28 T _ 5 6 g
T 0,924 :

Puong kinhday quan  :  d = 1,13/5,6 = 2,675 (mm)
Xdc dinh khe hé téi wu.

ey =1,6.10% . W .l = 1,6.10°.622.10 = 9,952 (mm)
Tam dém co6 d6 day la:

Lgem = 05. 1y = 0,5.9,952 = 4,976 (mm)

Kich thuoc cugn day.
Chon 16i cudn day c6 do day 6,5 mm nén d cao sir dung cua cuon day la:
hg = h-2AC

Vi AC la chiéu day khung bia cuon day, chon AC = 6,5 (mm)
>hg= h-2.AC =195 - 2.65.10" = 18,2 (cm)

S6 vong day trong mot 16p:
W’ = he/d=(18,2.10): 2,675 = 68 (vong)

S6 16p day:
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n=WW =622:68 = 9,14 =9 (l6p)
Néu lay khoang céch gitta hai 16p day quan danh cho cach dién 1a
A =1 (mm) thi d6 day cua cudn day la:
ly = n(d + Ag) =10.(0,2675 + 0,1) = 3,675 (cm)
Bé day ctra s6 ¢ =4 (cm) nén ta thiy cudn day nam lot trong cira s6
Kiém tra s chénh léch nhiér do.

102.AU.1, 1,02.2,2.10

1+4,26.10°(T,, —20) 1+ 4,26.10>(40—20)

PCu -

+) Tong dién tich bé mat cua ca cudn day:
S=2. hg(a+hb+m.Ly) + 14 L (7. Leg +2a)
S=2.147.(6,5+8+3,14.3,675) + 1,4.3,675. (3,143,675 + 2.65)
S = 892 (cm?)

+) Hé s6 phat nhiét o

@ =1.03.10%. |2 = 1,03.10%¢|—>_ = 0,83.10°
\h, 18,2

+) Do chénh léch nhiét do:

P _ P, 2067
oS  08310°892 083.10°892

Theo tinh toan dién cam Ién hon 20% tri s6 can thiét nén c6 thé giam

At = 28°C

s6 vong day xudng, luc d6 sé 16p chi con 9 16p va do ctra s6 con rong ta co
thé tang khoang cach gitta cac 16p day quan dé tang cuong lam mét cho ting
I6p do cO mat thoang rong hon, lam cho At giam.
Khi d6 sb vong day s& 12 :
W =n.W =8.68 = 544 (vong)

2 -6 2 2
>, = MW®S, _208337.10 °544'5210° _ .y
1001, 100.64

Vaychon : Iy = 0,0717 (H)

3.2.4. Tinh chon céc thiét bj bao vé mach déng luc.
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a. So' do mach dgng luc c6 cac thiét bi bdo vé (hinh 3 - 3).

Khi lam viéc véi dong dién c6 dong dién chay qua trén van cé sut ap, do
d6 c6 tén hao cong suat Ap, ton hao nay sinh ra nhiét d¢ét ndng van ban dan.
Mt khac, van ban dan chi dugc phép lam viéc duéi nhiét do cho phép T, nao
d6, néu qua nhiét &6 cho phép thi cac van ban dan sé& bi pha hong. Dé van bén
dan 1am viéc an toan, khdng bi choc thung vé nhiét, ta phai chon va thiét ké
hé thdng toa nhiét hop 1y.

+Tinh toan canh tan nhiét

+ T6n that cong suat trén 1 Tiristo:

Ap = AU .1y = 2,2.7,1 = 15,62 (w)

+ Dién tich bé mat toa nhiét;

Sp = Apl Kn . T
Trong do:
Ap - ton hao cong suat (w)

T - d6 chénh léch so véi moi truong.
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C
R C R
C +—l C—
T T,
ERI & b=
R C R C
— 11 1 11
cc s Tsl) 2CC
3cC [[] L ] 3cC

!
Hinh 3-15. Mach luc c6 cdc thiét bi bdo vé

Chon nhiét d6 méi truong Ty = 40°C. Nhiét do 1am viéc cho phép cua Tiristo
T, = 125°C. Chon nhiét d¢ trén canh toa nhiét T,, = 80°c
T = Ty-Tm = 40%
Km hé s toa nhiét bang ddi luu va bic xa. Chon Ky, = 8 [w/m?.°C ]
Vay: sm = 0,2294 (m?)
Chon loai canh toa nhiét c6 12 canh, kich thudc moi canh ax b =10 x
10 (cm x cm).
Téng dién tich toa nhiét cuacanh S = 12.2.10.10 = 2400 (cm?)
e Bdo0 vé qua dong dién cho van,
+Aptomat dung dé dong cat mach dong luc, tu dong dong mach khi qua
tai va ngan mach tiristo, ngan mach dau ra d6 bién doi, ngan mach thir cap

may bién &p ngan mach ¢ ché d6 nghich luu.
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+ Chon 1 apomat co:
lgm = 1,1. 15 = 11 (A)
Ugm = 220 (V)
C6 2 tiép diém chinh, c6 thé déng cat bang tay hoic bang nam cham
dién. Chinh dinh dong ngan mach.
ln = 2,5 14 = 25 (A)
Dong qua tai:
lg = 151 = 15 (A)
Chon cau giao c6 dong dinh muc:
lg = 1,114 = 11(A)
Cau dao dung dé tao khe hé an toan khi sira chita hé thong truyén dong
+ Dung day chay tac dong nhanh dé bao vé ngan mach céc Tiristo, ngan
mach dau ra cia bo chinh luu
Nhém 1cc:
dong dién dinh mac day chay nhom 1 cc:
lee = L,1.1, = 11 (A)
Nhém 2 cc :
dong dién dinh mac day chay nhom 2cc :
le = 1,1 .1 =1,1.7,1 =7,81 (A)
Nhém 3 cc :
dong dién dinh mac day chay nhom 3cc :
lae = 1,114 = 11 (A)
Vay chon cau nhay nhom: 1cc loai 11 A
2cc loai 8 A
3cc loai 11 A
e Bdo0 Vé qua dién ap cho van.
Bao vé qua dién ap do qua trinh dong cat Tiristo dugc thuc hién bang
cach mac R - C song song véi Tiristo. Khi c6 su chuyén mach cac dién tich
tich tu trong cac lop ban dan phong ra ngoai tao ra dong dién nguogc trong
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khoang thoi gian ngan, su bién thién nhanh chéng cua dong dién nguoc gay ra
stc dién dong cam ung rat 16n trong cac dién cam 1am cho qua dién é&p giira
Anod va catod cua Tiristo. Khi c6 mach R - C mic song song véi Tiristo tao
ra mach vong phong dién tich trong qua trinh chuyén mach nén Tiristo khéng
bi qua dién ap
R, C
’—l:I—I
4

Hinh 3 - 16. Mach R_C bdo vé qud dién dp do chuyén mach.

Theo kinh nghiém Ri=(5+30)Q; C;=(0,25+4)uF
Chon tai liéu [4] : R:=51Q; C;=0,25uF

Hinh 3-17. Mach RC bdo vé qud dién dap tir luoi .

+Bao vé xung dién ap tir ludi dién ta mac mach R - C nhu (hinh 3 — 6)
nhd ¢6 mach loc ndy ma dinh xung gan nhu nam lai hoan toan trén dién tro
duong day.

Tri s6 RC duoc chon theo tai lieu [4]: R, = 125Q; C,= 4 uF
3.2.5. Tinh chon so @6 cho mach kich tir dong co.

Theo diéu kién bai toan thi dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap ¢
phan cua dong co va phan kich tir dwoc mac vao hai ngudn doc lap vai nhau.

Nhu vay, dé cung cap nguén mot chiéu cho cuon kich tir cia dong co
phai c6 mot bo chinh luu bién dbi ngudn xoay chiéu thanh ngudn mét chiéu.

Do diéu khién dién &p ¢ phan tng dong co cung vai cudn kich va dé cho
don gian ciing nhu vé kinh té ta c6 thé chon bo chinh luu didt ddu theo so do

cau mot pha 1a stir dung duoc vi khdng c6 yéu cau cao vé chat lugng dién ap.
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-2
U,
D, D,
[~ [~—]
D, D;
[~—] '|>{
Uy
NN
CKb

Hinh 3-18. So do mach chinh luu kich tir dong co

VoI Ug = 240 (V), e = 0,1 (A)

Pé dam bao dua dién ap 240 (V) ra cuon kich tir dong dién 0,1 (A) ta
phai bu dién ap do dién tra, dién cam cua day quan may bién &p va sut ap trén
Piét. Vi vay Uy thuc té la:

Us = Uy + AU, +AU, + AU, (1)
Vo AU, = 1,2 (V)

a. AU, 1a sut &p trén trg day quan may bién ap:

AUrZZ.Id.rba
Véi r U, e
o =€
ba Sba

Véi e, 1a sut ap do dién tré day quan may bién &p.
er = 4%
Sha la cONg suat biéu kién cua may bién ép.
Spa = 1,23. Py = 1,23.U4. 14
U =09.U, => U, =U4/0,9

2
2.1y Ud]. S _2U,e,
09) 123.U,1,

2.Uq.6 (2)

= AU,

AU,
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b. Sut ap do dién cam day quan may bién ap thé hién qua hién tuong

tring dan nén ta tinh theo céng thuc.

AU, = 25,
T
Xpa = Ui &
ba — Sba *Yx
Véoi U Y Spa = 1,23 . Uq. |
2= 00 ba 23 . Ug . Ig
Aszzld.& e,
TS,
=3.[Udj —%l  _geau,e. (3-6)
70,9/ '1,23.U,.1,

Trong d6: ex = 1,5%
Thay (2) va (3) vao (1) ta co:
Usg = Uy + AU, + AU, + AU,
Ug = Uy + AU, + 2. Uq.6 + 0,64. Uyq. e

U, = U, +AU,
9T 1- fe +064e,

Vi Ug = Ug = 240 (V)
o> U= 240+1,2

= =202V
1— 2.0,04+0,64.0,015
Dién ap thir cip may bién ap:

U, 292
_ Y _292_ 45y
Y2259 09 (V)

Pién 4p nguoc dat 1én Didt 1a:
Ungwax = V22U, =+/2.324=4582 (V)
Dong trung binh chay trong Didt & mdi chu ky 1a:

I, 0324
ly = ?d === 0162 (A)
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T thong $6 Ungmax VA ly, ta chon Didt loai 324 Acd 1= 10 A
Ungvax = 800 (V).
3.3. THIET KE VA TINH TOAN MACH PIEU KHIEN.
3.3.1. Khai niém vé mach diéu khién.
a. Nguyén ly:

Dbi véi chinh luu Thyristor thi mach diéu khién c6 vai trd rat quan
trong, vi nd quyét dinh dén chat lugng va do tin cay caa bo bién doi. Thyristor
chi ma khi ¢6 dién ap duong dit vao andt va c6 xung dwong dit vao cuc diéu
khién. Sau khi Thyristor mo xung diéu khién khéng con tac dung nira.

Piéu khién Thyristor trong so @6 chinh Iuu hién nay thuong gip la diéu
khién theo nguyén tac thang diing tuyén tinh. Noi dung cta nguyén tac nay co
thé mo ta theo gian db (hinh 3 - 8) nhu sau:

u
A
Uas
0 >
l'er A t
U,
gdk

U, 40 Vt
Xdk g

O »

ud A t
O tl t2 t3 t4 t5 tr

Hinh 3-19. Nguyén 1y diéu khién chinh Iuu.

Khi dién &p xoay chiéu hinh sin dit vao andt cua Thyristor, dé co thé

diéu khién duoc g6c mé o cua Tiristo trong ving dién &p + andt, ta can tao
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mot dién ap tua dang tam giac, ta thuong goi la dién ap tua la dién ap rang
cua Uy.. Nhu vay, dién ap tua can c6 trong vung di€n ap duong andt.

Dung mot dién &p mat chidu Ug, so sanh véi dién &p tua. Tai thoi diém
(t1,t4) dién ap twa bang dién ap diéu khién (U, = Ugy), trong ving dién &p
duong andt, thi phat xung diéu khién Xg. Thyristor duoc mé tir thoi diém c6
xung diéu khién (t1,t4) cho téi cudi ban ky (hoic t6i khi dong dién bang 0).

b. Chire niing ciia mach diéu khién.

+ Diéu chinh duoc vi tri xung diéu khién trong pham vi nta chu ky
duong cuia dién ap dat trén andt — catét cua van.

+ Tao ra duoc cac xung du diéu kién mo Thyristor.

D0 rong cua xung:

I
t =&
T di
dt
lge - la dong duy tri cua van.
di ISP . A
m toc do tang truong cua dong.

3.3.2. Mot s6 yéu cau ddi véi mach diéu khién.
a. Xung diéu khién phai dam bao yéu cau vé d¢ lén caa dién ap va dong
diéu khién.

- Gi4 tri nho nhat khéng vuot qua gia tri cho phép caa nha san xuat.

- Gi& tri nho nhat ciing phai dam bao mé dugc Thyristor trong moi diéu kién.

- T6n hao cdng suat trén cac cyc diéu khién phai nho hon gia tri cho phép.
b. P 16m xung diéu khién.

Khi tai caa mach co6 dién cam lon thi dong dién cham nén phai tang do rong
xung diéu khién. Thong thuong do6 rong xung diéu khién khdng nho hon 0,5ps.

e Chia d¢ doc.
Nguoi ta chia d6 dc xung diéu khién 1am hai phan: B doc suon trudc

va do dbc suon sau. Bé mo Thyristor ¢é thé ding suon phia nao cling dugc

68



nhung nguoi ta thudng sur dung sudn sau dé mé Thyristor. Vi vay, o doc
suon trude xung diéu khién cang cao thi Thyristor cang tt. Thong thuong yéu
di

cau do doc cua xung diéu khién Ia: dd_r =0,1( A/ ps).

e D¢ doi ximg cua xung trong cdc kénh diéu khién.

Trong b bién ddi nhiéu pha, nhiéu van, do déi xiing cua cac xung diéu
khién giita cac kénh s& quyét dinh dén dic tinh ra cua hé. Néu xung diéu
khién khong d6i xtmg thi dong dién trong cac pha sé& co gia tri va hinh dang
khac nhau 1am mat can bang suc tir dong cua may bién ap. Do d6 lam ting

cong suat may bién ap.
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e Dgtin cay.

Mach diéu khién phai dam bao 1am viéc tin cay trong moi diéu kién
nhu khi nhiét &6 méi truong thay doi, tin hiéu nhiéu tang. ..

Xung diéu khién phai it phu thudc vao su dao dong caa nhiét do, dao
dong cua dién ap ngudn, khir dwoc nhidu cam tng va khong dé Thyristor mo
ngoai y muén.

e Lap rap va vdn hanh.

Mach diéu khién ciing nhu mach dién phai sir dung hét cac thiét b c6
san, dé thay thé, dé lap rap, dé diéu chinh, lap 1an va mdi khoi c6 kha ning
lam viéc doc lap.

3.3.3. So' @6 cau truc caa hé thong diéu khién.

Cac hé thong diéu khién xung pha duoc chia ra 1am hai loai dya trén

nguyén Iy dong bo va khong ddng bo.

So dd cau trdc caa hé thdng diéu khién nhu sau:

}/— Pong Ring So Tao Khuéch Bién
bo -+ cua —| sanh > xung > dai > ap
}ZL Xxung Xxung

Udk
Hinh 3-20. So do khoi mach diéu khién

Chtrc nang cua cac khau nhu sau:
a. Khéi dong bé.

Khdi d¢éng bo hay con goi 12 khdi dién &p chuan sé& tao ra dién ap U,
thay doi theo thoi gian ¢6 dang hinh sin, vudng, ring cua... Nho khdi so sanh
dién &p chuan U, s& duoc so sanh véi Uy, cua bo bién doi. Khi dién ap ra U,
= Ug 0 dau ra cta bo so sanh s& xuat hién xung va sau d6 xung nay s& duoc

khuéch dai 1én va dua vao cuc diéu khién Thyristor.
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Dién &p chuan thay doi theo thoi gian duoc tao ra voi dién ap ludi,
chinh vi thé dién &p chuan va xung duoc tao ra dong bo theo thoi gian b bién
d6i véi dién ap ludi xoay chiéu. Bang cach thay doi gia tri dién &p Ug, ta c6
thé thuc hién duoc su dich chuyén theo thoi gian xung ra bo bién d6i diéu
chinh géc kich a, tirc 1a diéu chinh dién &p ra cua bo bién dbi.

b. Khdi tao dién 4p ring cua.

Khau nay dé tao ra dién 4p ring cua so sanh v6i Uy diém can bang la
thoi diém phat xung. Hinh dang caa U, phu thudc vao nguyén tic diéu khién,
& day ta chon nguyén tic diéu khién thang dung tuyén tinh. Dién ap U, 1
dién ap dong pha ap ludi.

C6 nhiéu phuong phap dé tao ra U

+ So do dung diét va tu dién

+ So do dung tranzitor

+ So d6 dung vi mach
c. Khoi so sanh.

Nhiém vu cua khau so sanh 14 tao ra dién ap U, véi Ug dé xac dinh
thoi diém phét xung mé Thyristor.

Pé 50 sanh cac tin hiéu tuong t, ngudi ta c6 thé ding tranzitor hoac KDTT.

KPTT c6 nhitng wu diém sau:

- bién tré vao vo cung lon Ry, = o
- Hé s6 khuéch dai K = o
- bigntréra R, = 0.

Nén ngay nay, chii yéu dung KBTT
d. Khéi tao xung.

Bo tao xung c6 nhiém vu tao ra xung c6 dang d6 dai va cong suat da dé
mao Thyristor.

Céc bo tao xung thuong cé dang sau:
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- B tao xung don 1a cac bd khuéch dai xung ¢ nhiém vu tao ra cac
xung don c6 d6 dai on dinh.

- B tao xung c6 do dai tuy ¥ va dugc tron véi xung cd tan sé ccau trdc.

- B tao xung tao ra c4c s6 lugng khac nhau tuy theo ché do hoic so dd.

Bo tao xung don co so ¢4 don gian nhat, do tin cay cao va thudng duoc
ding cho mach diéu khién don gian.

B tao xung co tron xung véi tan s6 cao chd phép sir dung cac xung co
d6 dai tuy y, nhung van dam bao kich thugc may bién ap xung gon nhe. Bo
tao xung kiéu nay thich hop véi nhitng xung c6 do dai T, > 60°.

Bo tao xung c6 sé luong xung don tuy y cho phép giam dugc nhuoc
diém cua bo phat xung rong. B nay hay dugc ding cho bo bién doi & ché do
dong gian doan va khi khdng muén dua xung 1én cuc diéu khién kyhi dién ap
anot 4m hon so v&i catdt, do d6 ting do tin cay cua so dd.

e. Khuéch dai xung

e So dd nguyén ly

2
R2 }
_ D2 ;Z Dth
" 3
R1
——+—_ T

Hinh 3-21. Mach khuéch dai xung

o Churc nang
Khuéch dai c6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu diéu khién dua dén dé diéu

khién cé&c van béan dan cdng suat dam bao céc tham sé co ban nhu bién do, do
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rong va cong suat. Hon nira, n6 con ¢ nhiém vu cach ly gita mach diéu
khién va mach lyc.
e Nguyén ly hoat dong

So dd gdm mot khoa Tranzitor T dugce diéu khién bai mot xung c6 do
rong xung Ty. Khi T mé bdo hod, gan nhu toan bo dién ap ngudn +E duoc dit
Ién cudn so cap cua bién ap xung. Dién &p cam wng bén phia thir cip cé cuc
tinh tuong tng mé dibét D,, dua dong diéu khién vao gitra cuc diéu khién va
catdt cua Thyristor Dy, Dibt D5 6 tac dung 1a giam dién ap nguoc dat 18n K
va cuc diéu khién cua Thyristor Dy, khi dién 4p catét dwong hon andt. Piéu
nay dam bao an toan cho tiép gidp G — K cua Thyristor T khoa lai, dong
colector — emitor cua né bing 0
f. Bién ap xung.

Bién ap xung dé céch ly giira mach luc va mach diéu khién, phéi hop
tré khang gitra tang KX va cuc diéu khién cua Thyristor, Nhan thanh nhiéu
xung (BAX nhiéu cuon thir cip) cho cac van can mé déng thoi nhu trudng
hop phai mic ndi tiép hodc song song nhiéu van. Yéu cau Ion nhat caa bién
ap xung la truyén xung tir mach diéu khién 1én cuc diéu khién cua Thyristor
véi do méo phi tuyén it nhat.

3.3.4. Tinh toan cac khdi trong mach diéu khién.

a. Khdi dong pha.
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Hinh 3-22. So' do tao dién dp dong pha

Mach tao tin hiéu d6ng b ding chinh luu ntra chu ky c6 diém trung tinh (D,
D,) dé tao ra di¢n &p chinh luu Uy hinh (3 - 9).
Dién ap Uy duoc so sanh véi U, dé tao ra cac tin hiéu tuong Gng Véi
diém ma dién &p nguon di qua diém khéng.
U, cang nho thi xung U, cang hep va pham vi diéu chinh cang lon.
Néu chon oy = 175° thi:
U, = x/E.U2 sin5°
Theo yéu cau thiét ké d6 an. BADF dung I8i thép k¥ thuat dién hinh
chit E ¢4 tiét dién I3i thép la:
S = 12 cm® véi cbng suat bang twong tng laP = 12°/1,44 = 100 (W)
Dién ap tha cap ldy bang 12 V, con dién &p cudn so cap 1a 240 V dé ndi vao
ludi dién.
Theo kinh nghiém ta chon sé vong vol 1a
n, = K/'S
Trong do:
K - 1ahé s bién ap: 36 + 42 (vong)
n, = 40:12 = 3,3 (vong/ vol)
S6 vong day cudn so cap :
W; =n,.U;

3,3.240 = 792 (vong)
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S6 vong day cudn thir cap :
W, =n,. U, =33.12 = 40 (vong)
Tai diém A,
Dién ap dong pha lay tir cudn thtr cip MBA qua mot mach loc Ry , C,
dua dén dau vao caa KDTT UlA.
Ta chon :
Ri = R, = R; = Ry = 10 KQ
VR1 = 50 KQ

b. Mach tao dién ap twa (di€n ap rang cwa).

Dz1
>
+12 — ; }Cil
R VR
R

Hinh 3-23. So do tao dién dp tua

Ta thuong chon so do tao dién &p tua dung khuéch dai thuét toan. So do nay
dugc xay dung trén nguyén tac sir dung mach tich phan. Qua tinh phéng nap
cua tu duoc thuc hién nhd ngudn nap cho tu 1a nguon hai cuc tinh. Khi dién
ap dau vao Uy mang dau duong (+E), dién &p trén tu (U,) s& duoc nap theo
cong thirc nhu sau:

-E

Up=Us= T
tT T RO

Pién &p trén tu theo phuong trinh 14 duong tuyén tinh déc xudng phia
dudi. Néu dién ap dau vao mang diu am (-E), dién 4p ra s& duoc tinh theo

cong thuc:
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E
U2 = UC = ﬁ.Tz
bién &p trén tu luc nay la duong di 1én phia trén.
Bing cach thay ddi thoi gian phong (T,), thoi gian nap (T,) va cac gia tri

VR2, VR3 mét cach tuong tng, ta co thé thay d6i dugc dang dién ap ring cua.

Ta chon:
VR2 = 10 KQ VR3 = 50 KQ
Ry = 1KQ Re = 56 KQ
R;, =330Q Rg = 10KQ
D2, D3 loai 18 C, =01pF

c. Khéu so sanh.

KPTT UlA lam viéc trong ché d6 so sanh nén dau ra dién ap dang
xung hinh chir nhat déi xang.

Goi dién dp qua tro R, la U,

Goi dién ap qua tro Rz la U,

Néu U, > U, thi dién ép tai diém B bi lat xuéng &m ngudn

U; < U, thi dién ap tai diém B lat 1én trén duong nguén.

Hinh 3-24. So do khdu so sanh

Ta chon:
Rg = R10 = 10 KQ

d. Khau tao xung.
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Khau so sanh 1 ta di nhan dugc xung vudng rong kéo dai tir khi xuat
hién dén nta chu ky dang xét cua dién 4p chinh luu. Néu xung diéu khién
Xuat hién tir thoi diém kéo dai cho dén hét nira chu ky méi két thac s& 1am
hong cuc diéu khién.

Dé tao xung véi vai ps ta dung mach vi phan Ry, C, .

Tu C, va Ry, 14 @ vi phan xung vudng sau khau so sanh thanh xung

don c6 bién do bang hai lan bién d¢ hinh chit nhat

RI2

> R16
AD>—4—T +—

Qo R13 [1]

I 1
| S |

RI15
D2A
R14

Up

ﬂ]
1

Hinh 3-25. So' do khdu tao xung

to = Ryp. C, = 100 ps = 107*(s)

chon C,=0,047 uF = 0.047 .10° F
4
> Rp= — 10 _513KO
0,047.10 °

Khi dién ap dua tir khau so sanh & mac thap (-Uy,) thi tu C, dugc nap
bang ngudn am 1én dén tri s6 bang Uy,

Khi dién &p so sanh chuyén Ién mac (+ Uy, ) vao thoi diém ndy R, xuét
hién 1 xung dién ap co gia tri bang dién &p c6 sin trén tu ( Uy, ) cong dién ap
ra cia khau so sanh ciing bang Up,. Do chldng mac néi tiép nhau nén tong
bang +2Uy,. Sau d6 tu C, bat dau qué trinh nap dao dé cudi cung dat tri s6 U,
nhung nguoc dau ban dau.

Xung vi phan dugc dua dén KPTT U1B
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R6 R7

U1B
D

R8

Hinh 3-26. So do tao dién dap U,

Pau vao (-) UIB dat duéi dién ap do phan ap Re, R; tao nén. Nhu vay,
dién ap tai diém C = 0V, didt D, thong 1am dau vao (-) cia KDTT am hon
dau vao (+) nén dau ra cia KDTT s& bdo hoa & gan (+) nguén.

Khi xung nhon & diém C c6 gia tri (-). Piét D; khod, D, thong lam dau
vao (+) cua KPTT am hon so véi dau vao (-). Két qua dau ra ciing bi lat
xuéng am nguoén. Nhu vay, tai D ¢d dang xung véi phan (-) rat hep tai thoi
diém nay dién ap anot di qua gia tri bang 0. Pay 1a tin hiéu diéu khién cho
mach tao xung rang cua trén KDTT U1C.

Chon Rs, Rs, R7, Rg dua trén diéu kién sau:

e
U..R, |> —UC.R6|: R, _ R,
R, +R,| |R,+R,| R,+R, R, +R,

Vay chon :
R5: Rg = R7: 10 KQ2
Rs = 5 KQ

=> (thoa man diéu kién)
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e. Tinh bién ap xung.

+ Chon vat liéu 1am 18i 1a sat Ferit HM. L&i c6 dang hinh xuyén, 1am
viéc trén mot phan cua dac tinh tir hod ¢d: AB = 0,3 (T), AH = 30 ( A/m) [1],
khong c6 khe hé khdng khi.

+ Ty s bién ap xung : thuongm = 2+ 3, chonm =3

+ Dién &p cuodn thi cAp may bién &p xung: U, = Ug = 3,0 (V)

+ Pién ap dit 1én cudn so cap may bién ap xung:

U=mU, =33 =9 (v)
+ Dong dién tht cap bién ap xung:

I = la = 0,1 (A)
+ Dong dién so cap bién ap xung:

l, = l,/m = 0,1/3 =0,033(A)
+ Do tir tham trung binh twong d6i caa 16i sat:

ey = AB/pg. AH = 8.10°

trong do :

o = 1,25.10° (H/ m) - 1a @6 tir tham caa khong khi

Thé tich cua I8i thép can co:

V=0Q.L= (. to-t. 5. U.l ) AB?

Thay s6 V = 0,834.10°(m*) = 0,834 (cm®).

Chon mach tir c6 thé tich V= 1,4 (cm®). Véi thé tich d6 ta co kich thudc

mach tir nhu sau: [1]

a = 45mm

b = 6mm

Q = 0,27cm® = 27 mm?
d = 12mm

D =21 mm

Chiéu dai trung binh mach tir: 1 = 5,2 (cm)
+ Sb vong quan day so cap bién &p xung:

Theo dinh luat cam tng dién tir :
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U = w;.Q.dB/dt = wy. Q. AB/t,

w; = Uit/ AB.Q = 186 (vong)
+ S6 vong day thir cap

W, = w;/m =186/3 = 62 (vong)
+ Tiét dién day quan thi cap:

S, = I1/J; = 33,3.10°/0.5 = 0,066 (mm?).
Chon mat do dong dién:  j, = 0.5 (A/mm?).

+ Puong kinh day quan so cap :

451
d, = ,/% = 0,084 (mm)

Chon: d = 0,1(mm).
+ Tiét dién day quan thir cap:
S, = 1,/3,= 0,1/2 = 0,05 (mm?).
Chon mat d6 dong dién J, = 2 (A/ mm?)
+ Puong kinh day quan thir cap:

d, = 452 0,178 (mm)
i

Chon day c6 duong kinh: d, = 0,18 (mm).
+ Kiém tra hé sb lap day:

Ky = SLWI+S2W2 _ d:-Wl+d. W2 _ g3
d

d
(n+4)

Nhu vay, ctra s6 du dién tich can thiét
f. Tinh tang khuéch dai cudi cung.

Chon Tranzitor cong suét loai T,; loai 2SC9111 Iam viéc & ché do xung
c6 cac thdng so:

Tranzitor loai npn, vat liéu ban dan 1a Si .

bién &p gitra Colecto va Bazo khi hd mach Emito  : Ucgo = 40(v)

bién 4p gitta Emito va Bazo khi hd mach Colecto  : Uggo = 4(V)
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Dong dién 16n nhat & Colecto c6 thé chiu dung : lemax = 500 (MA).

Cong suit tiéu tan & Colecto c P = 1,7 (w)
Nhiét d6 Ion nhét & mit tiép giap : T, = 175°C
Hé sb khuéch dai B =150
Dong lam viéc cua Colecto: ls = I3 =33,3(mMA).

Dong lam viéc cia Bazo lgs = ls /P =33,3/50 = 0,66(A)

Ta thay rang véi loai Tiristo dd chon c6 cong suat diéu khién kha bé Ug
=3,0 (v), la«=0,1 (A), nén dong Colecto — Bazo cua Tranzito |, kha bé, trong
truong hop nay, ta c6 thé khdng can Tranzito 1, ma van co du cong suat diéu
khién Tranzito.

Chon nguén cap cho bién ap xung: E = +12 (V) ta phai mac thém dién
tré Ry N6 tiép v6i cuc Emitor cua lys, R

Rio = (E-U;) /1, = 90 (Q)

Tat ca cac diot trong mach diéu khién déu dung loai IN4009 cé tham sé:

+ Dong dién dinh mac “lagm = 10 (A)
+ Pién ap nguoc lon nhat Uy = 25 (v),
+ Pién ap dé cho diot md thong Uy = 1(v)

g. Tinh chon b tao xung chum.
Mbi kénh diéu khién phai ding 4 khuéch dai thuat toan, do d6 ta chon 6
IC loai TL 084 do hing TexasInstruments ché tao, mdi IC nay c6 4 khuéch

dai thuat toan.

Théng sé cua TLO84 :

Dién ap ngudn nudi ' Ve = 18 (V) chon Vg = 12 (V)
Hiéu dién thé gitta hai dau vao + 30 (V)

Nhiét d¢ lam viéc :T = -25+ 85°C

Cong suat tiéu thy : P = 680 (mW) = 0,68 (W)
Tong tro dau vao . Rin = 10° (MQ)

Téc do bién thién dién &p cho phép : du/dt = 13 (V/us)
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Mach tao chum xung c6 tan s6 f = 1/2f, = 3 ( kHz) hay chu ky cua

xung chum
T =Uf = 334 (us)

tacé T=2.R;.Co.In(1+2.Rg/Ry)

Chon Rg= R;= 33(us).thi T =2,2Rg C, = 334 (us)

vay: Rg. C, =151,8 (us)

ChontuC, = 0,luscodiéndpU =16 (V): Rg=1,518 (Q).

Pé thuan tién cho viéc didu chinh khi lap mach thi ta chon Rg 1a bién tré 2 KQ
h. Tinh chon tang so sanh.

Khuéch dai thuat toan da chon loai  TL 084

Chon : Rs= Rs>UJ/I, = 12/1.10° = 12 (KQ)

Trong d6 néu ngudn nudi Ve = 12 (V) Thi dién &p vao As 1a U, = 12 (v).

Dong dién vao dugc han ché dé 1, <1 (m A).

Do dé tachon R, = Rs = 15 (KQ) khi d6 dong vio As :

lvmax = 12/(15.10%) = 0,8 (m A)

i. Tao nguon nuoi.

T ,_l_, 7812 If +12

/N Cz

s “
H
/N
0

o
p4

Hinh 3-27. So do nguyén li tao nguon nuoi 1
Ta can tao ra nguoén dién ap 12 (V) dé cap cho bién ap xung, nuéi IC ,
cac bo diéu chinh dong dién, toc do va dién ap dat toc do.
Néu diing mach chinh Iuu cau 3 pha ding Didt, dién ap thir cip may bién
ap ngudn nudi: U, = 12/2,34 = 5,1(v) tachon U, = 9(V)
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Pé 6n dinh dién &p ra cua ngudn nudi ta ding vi mach 6n ap 7812, cac

théng s6 chung caa vi mach nay:

Pién 4p dduvao Uy = 7+ 35 (V).
Pién 4p dau ra ; U = +12 (V) vai IC 7812.
Dong dién daura l. = 0+ 1(A).

Tu dién Cy, C, dung dé loc thanh phan séng dai bac cao.

Chon : C;= C,=470(uF); U = 35V
j. Tinh toan may bién ap nguén nudi va dong pha.

1- Ta thiét ké may bién ap ding cho ca viéc tao dién ap ddng pha va tao
ngudn nudi, chon kiéu may bién ap 3 pha 3 tru, trén mdi tru c6 3 cuon day,
mot cudn so cap va hai cudn thi cap.

2- bién &p lay ra ¢ thi cap may bién ap lam dién 4p dong pha lay ra thir
cap 1am nguon nudi: U, = Uggpn = Uy = 9 (V).

3- Dong dién thir cAp may bién ap dong pha:

logoh = 1(M A)

4- COng suat nguon nudi cap cho bién ap xung:

Paph = 6. Uggpn - logon = 6.9.1.10° = 0,054 (w).

5- COng suat tiéu thy & 6 IC TL 084 st dung lam khuéch thuat toan ta
chon hai IC TL 084.

Pec =6.Pc = 6.0,68 = 4,08 (W)

6- Cong suat BAX cap cho cuc diéu khién Tiristo.

P, = 6.Ug.lg =6.3.01 =1,8 = 6,976 (W)

7- Cong suat st dung cho viéc tao ngudn nudi.
Pn=Pgon + Pgic + Py
Py=0,056 +4,08 + 6,976 = 11,112 (W) .
8- COng suat cuia may bién ap co ké dén 5% ton that trong may:
S=1,05. (Pgn + Py)=1,05.(0,054 + 11,112) = 11,72 ( VA).
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9- Dong dién thir cAp may bién ap:

lLb=S:6.U, =11,72:(6 . 9) = 0,217 (A)
10- Dong dién so cap may bién &p :

I, = S/3.U, = 11,72/3. 220 = 0,0177(A)
11- Tiét dién tru caa may bién 4p duoc tinh theo cong thic kinh nghiém :

S

Q= kot = L6( cm?)

Trong do: ko =6-h¢ s6 phu thudc phuong thirc 1am mat.
m = 3 - sbtrycuabiénép .
f = 50 - tan s dién ap ludi.

Chuan hoa tiét dién tru theo bang [7]
Q. = 1,63 (cm?).
kich thudc mach tir lathép day ¢ = 0,5 (mm)
S6 luong lathép: 68 14
a=12mm
b=16mm
h=30mm
hé sb ép chat k.=0,85.
12- Chon mat d6 tir cam B =1T & trong tu ta c6 s6 vong day so cap :
_ Ul
4,44.f B.Qt
13- Chon mat do dong dién:  J; = J, = 0,5 (A/mm?)
Tiét dién day quén so cap:

_ S
T 3.U,J,

= 6080 ( vong)

Wy

S: = 0,08 (mm?)

duong kinh day quan so cap :

d = [ = 0074 (mm)
T

Chon d;= 0,1 mm dé d¢am bao d6 bén co. Buong kinh c6 ké cach dién:
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dieg = 0,12 (mm).
14- Sb vong day quan thi cap :

W, = Wi U,/ U; = 249 (vong)
15- Tiét dién day quan thi cép :

S, = S/(6.U,.J,) = 0,1 (mmd
16- Buong kinh day quan thtr cap :

d, = 452 0,3 (mm)

T
Chuan hoa duodng kinh : d, = 0,3 (mm)
duong kinh c6 ké dén cach dién : dyq = 0,31 (mm)
17- Chon hé s6 lap day . kg = 0,7.
VO ky = 2 (duWl+dia-WD = g3 (mm)

kld‘h

chon: c = 12mm.

18- Chiéu dai mach tur :

L=2.c+3.a =2.12 + 3.12 = 60 (mm).
19- Chiéu cao mach tur;

H=h+2.a =30+ 2.12 = 54(mm).
20- Tinh chon diét cho bd chinh lwu ngudn nudi :

+ Dong dién hiéu dung qua diot :

losp = % = 0,099 (A)

+ Pién ap nguoc 16n nhat ma didt phai chiu : Uymx = 6 .U, = 22 (V)
+ Chon di6t c¢6 dong dinh mic:
lam = Ki . lowo = 10.0,1 = 1,1 (A)
Chon di6t ¢ dién ap nguoc 16N nhét :
Up = Ky Unmax = 2.22 = 44 (V)
Chon diét loai KI1208A c6 céc thdng sé:
+ Dong dién dinh muc : lam = 1,5 (A)
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+ Dién ap nguoc cuc dai cua diot : Uy = 100 (V).

Dua trén nguyén tic diéu khién va nhitng yéu cau cua mach diéu khién, ta c6
thé thiét ké so dd mach diéu khién nhu sau:

3.3.5. So' dd nguyén Iy mach diéu khién.
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a. Nguyén ly lam viéc

Gia st nira chu ky dau didt D, thong, didt D, khod, nira chu Ky sau di6t
D, khoa va dibt D, thong. Dién 4p dugc chinh luu hai nira chu ky ldy dién ap
am di qua dién tré' Ry duoc dua vao dau dao cua khuéch dai thuat toan Al dé
so sanh véi dién ap dat U, dugc lay tir dat — R; — R, dua vao cira khong dao
cua khuéch dai thuat toan Al.

Khi: + U, > U; =>dién ap ra U, la duong

+ U, < U; =>diénédpralU,ladm

Khi tin hiéu U, ra 1a duong thi di6t D5 bi khoa tu C duoc nap nguoc tir
+E—-R;—VR; - C - dit. bién &p trén tu C giam dan vé 0, D, thang.

Khi tin hiéu U, 12 am thi diét D théng tu C dwoc nap dau ra A2 — C —
R5 — D3 - dat. Dién 4p trén tu C tang dan bang D,. Khi tu C phong, nap thi
dau ra co dién ap rang cua dua vao dau dao cua khéch dai thuat toan A3 dé so
sanh véi dién ap diéu khién duoc lay tir +E — Ry — VR, - dat dua vao cira
khong dao cua khéch dai thuat toan A3.

Khi: + Ug < Uz =>dién ap ra Uy la am

+ Ug > Uz => dién ap ra U, 1a duong

Viy dau ra caa khéch dai thuat toan A3 1a xung hinh chix nhat c6 gia tri
am duong. Xung vudng nay dugc tron véi xung chim co tan s6 10KHz duoc
lay tir bo dao dong dung khéch dai thuat toan Ad4.

Xét & nua chu ky dau didt Dy, thong, con diét D1, khod bong T, mé, Ts
khod. Luc nay c6 dong tir +E — Ryg — BAX — ECr; — Ry - dét. Trén Ry €O
bién ap dit vao bazo T, lam cho T, mé.

Trong ntra chu ky sau diét Dy, khoa con dibt Dy, thong, bong T, khoa,
Ts mo lGc ndy ¢6 dong tir +E — Ry; — BAX — ECr3 — Ry, - dat. Trén Ry, ¢6
bién ap dit vao bazo T, 1am cho T, mo. Khi cac bong ma thi tin hiéu moc
vong qua bién &p xung, bén cudn thir cp ta nhan dugc cac xung diéu khién dé

ma& cac Thyristor.
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KET LUAN

Sau mot thoi gian tim hiéu nghién ctru vé truyén dong dién mot chiéu va
bo diéu khién dong co dién mot chiéu, cung véi su gitp d& huéng dan nhiét
tinh cua cac thdy co gido trong khoa, ddc biét 1a thay gido Th.S Vii Ngoc
Minh, em d3 hoan thanh cac yéu cau ndi dung cta ban do an:

> Nghién ctru téng quan vé truyén dong dién mot chiéu .

» Thiét ké bo diéu khién dong co dién mot chiéu co6 6n dinh toc do.

Do thoi gian thuc té cia minh khong nhiéu va kha niang hiéu biét con han
ché, nén con nhiéu van dé em chua dua vao duoc trong thiét ké d6 an cua
minh. Em mong duoc sy chi bao gop ¥ cta cac thiy co cung cic ban dé ban
dd an ctia em duoc hoan thién hon.

Hoan thanh ban d6 4n ndy em xin chan thanh cam on dén thay gido hudéng
dan Th.S Vii Ngoc Minh va cac thdy co gido truong Pai Hoc Dan Lap Hai
Phong, dic biét 1a cac thdy cd gido trong khoa Pién dan dung va Cong
Nghiép, di day bao em trong sudt qua trinh hoc tp tai truong.

Sau nita em gui 101 cam on dén gia dinh , ban bé,... nhitng ngudi da tao
diéu kién gitp d& dé em hoan thanh ban d6 an nay.

Em Xin chan thanh cam on !

Hai Phong, ngay thang nam

Sinh vién thuc hién

Dao Trong Toan
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