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Lêi më ®Çu 

 Trong xu thÕ héi nhËp hiÖn nay, ®Êt n­íc ta ngµy cµng tiÕp nhËn vµ häc 

hái nhiÒu c«ng nghÖ míi tõ c¸c quèc gia trªn thÕ giíi. Ngµnh c«ng nghiÖp nÆng 

nãi chung hay ngµnh ®iÖn c«ng nghiÖp nãi riªng còng ®­îc thõa kÕ nh÷ng thµnh 

tùu khoa häc mµ thÕ giíi ®em l¹i, kh«ng nh÷ng vËy nã kh«ng ngõng ph¸t triÓn 

vµ ngµy cµng hiÖn ®¹i, tiªn tiÕn h¬n. Trªn thùc tÕ, chóng ta gÆp rÊt nhiÒu nh÷ng 

d©y truyÒn, nh÷ng c«ng nghÖ víi kÜ thuËt cao ®Ó phôc vô cho s¶n xuÊt cho con 

ng­êi. Mentor II - bé chØnh l­u ®iÒu khiÓn  sè cã rÊt nhiÒu tÝnh n¨ng ­u viÖt ®· 

®­îc ®­a vµo øng dông trong thùc tÕ tõ rÊt l©u. Nã kh«ng chØ cã mÆt trªn kh¾p 

thÕ giíi mµ ë ViÖt Nam còng ®· ®­îc øng dông trong c¸c hÖ truyÒn ®éng ®iÖn 

mét chiÒu. 

 §­îc sù gióp ®ì tËn t×nh cña thÇy gi¸o TiÕn sÜ Hoµng Xu©n B×nh vµ c¸c 

thÇy c« gi¸o trong khoa, em ®· nhËn ®­îc ®Ò tµi : “ ph©n tÝch mét sè hÖ truyÒn 

®éng ®iÖn mét chiÒu øng dông trong c«ng nghiÖp. §i s©u nghiªn cøu x¸c 

®Þnh vïng ®iÒu chØnh hÖ sè P,I,D cña c¸c bé ®iÒu khiÓn”. §å ¸n nµy bao gåm 

3 ch­¬ng : 

 Ch­¬ng 1 : Tæng quan vÒ c¸c d¹ng hÖ truyÒn ®éng ®iÖn mét chiÒu 

 Ch­¬ng 2 : Bé chØnh l­u ®iÒu khiÓn sè Mentor II - M75 

  Ch­¬ng 3 : Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè P,I,D cña c¸c bé ®iÒu  

                        khiÓn  

Do tÇm hiÓu biÕt cßn h¹n chÕ vÒ kinh nghÞªm, ®å ¸n cña em ch¾c ch¾n 

kh«ng tr¸nh khái thiÕu xãt . Em rÊt mong nhËn ®­îc c¸c ý kiÕn gãp ý cña c¸c 

thÇy c« gi¸o vµ c¸c b¹n. 

  Em xin ch©n thµnh c¶m ¬n ! 
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Ch­¬ng 1 

TæNG QUAN VÒ C¸C D¹NG HÖ TRUYÒN ®éng ®iÖn  

mét chiÒu 

1.1. HÖ truyÒn ®éng m¸y ph¸t - ®éng c¬ mét chiÒu (F – D)[1]  

1.1.1. Kh¸i niÖm  

HÖ F – D lµ hÖ truyÒn ®éng ®iÖn mµ bé biÕn ®æi lµ m¸y ph¸t mét chiÒu kÝch tõ 

®éc lËp. M¸y ph¸t nµy do ®éng c¬ s¬ cÊp kh«ng ®ång bé 3 pha ®iÒu khiÓn quay 

vµ coi tèc ®é quay cña m¸y ph¸t lµ kh«ng ®æi. 

TÝnh chÊt cña m¸y ph¸t ®­îc x¸c ®Þnh bëi hai ®Æc tÝnh :  

 §Æc tÝnh tõ ho¸: lµ sù phô thuéc gi÷a søc ®iÖn ®éng m¸y ph¸t vµo 

dßng ®iÖn kÝch tõ m¸y ph¸t 

 §Æc tÝnh t¶i: lµ sù phô thuéc gi÷a ®iÖn ¸p cña 2 cùc m¸y ph¸t vµo 

dßng ®iÖn t¶i.  

C¸c ®Æc tÝnh nµy nãi chung ®Òu phi tuyÕn do tÝnh chÊt cña lâi s¾t vµ c¸c ph¶n 

øng phÇn øng cña dßng ®iÖn phÇn øng. 
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H×nh1.1 : HÖ thèng m¸y ph¸t ®éng c¬ 
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Ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh c¬ cña hÖ  F - D  nh­ sau : 
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Víi     iKKE KFFFFFFF
C.....                               (1-4) 

                           
uf uD

R R R                                                          (1-5) 

                          K F
   lµ hÖ sè kÕt cÊu cña m¸y ph¸t  

                          
iKF

FC     lµ hÖ sè gãc cña ®Æc tÝnh tõ ho¸         (1-6) 

Tõ  biÓu thøc ta thÊy: khi ®iÒu chØnh dßng ®iÖn kÝch tõ cña m¸y ph¸t th× 

®iÒu chØnh ®­îc tèc ®é kh«ng t¶i cña hÖ thèng cßn ®é cøng ®Æc tÝnh c¬ th× gi÷ 

nguyªn. Cã thÓ ®iÒu chØnh kÝch tõ cña ®éng c¬ ®Ó cã d¶i ®iÒu chØnh tèc ®é réng 

h¬n. 

1.1.2. C¸c chÕ ®é lµm viÖc cña hÖ  F – D  

HÖ F - D cã c¸c ®Æc tÝnh c¬ ®iÒn ®Çy c¶ bèn gãc phÇn t­ cña mÆt ph¼ng 

to¹ ®é [ω, M] . 

 Khi ®Æc tÝnh c¬ cña hÖ lµm trong gãc phÇn t­ thø I vµ thø III: tèc ®é quay 

vµ m«men quay cña ®éng c¬ lu«n cïng chiÒu nhau, søc ®iÖn ®éng m¸y ph¸t vµ 

®éng c¬ cã chiÒu xung ®èi nhau vµ EEF
 , 

c
. N¨ng l­îng ®­îc vËn 

chuyÓn tõ nguån ®Õn m¸y ph¸t, ®Õn ®éng c¬, ®Õn t¶i. Lóc ®ã c«ng suÊt ®iÖn tõ 

cña m¸y ph¸t vµ ®éng c¬ lµ  

0.IEP FF
                                       (1-7) 

0.IEPD
                                          (1-8) 

0.MPco
                                        (1-9) 
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iKF®m , iK§ ®m  

 

 Khi ®Æc tÝnh c¬ cña hÖ n»m trong gãc phÇn t­ thø II vµ thø IV:  

do 
0

 nªn dÉn ®Õn EF
E , dßng phÇn øng ch¶y ng­îc tõ ®éng c¬ vÒ m¸y 

ph¸t lµm cho m«men vµ tèc ®é quay ng­îc chiÒu nhau. N¨ng l­îng ®­îc vËn 

chuyÓn tõ t¶i vÒ ®éng c¬ qua m¸y ph¸t vÒ l­íi. HÖ lµm viÖc trong tr¹ng th¸i h·m 

t¸i sinh. C«ng suÊt cña m¸y ph¸t vµ ®éng c¬ lµ  

0.IEP FF
                                     (1-10) 

0.IEPD
                                         (1-11) 

0.MPco
                                       (1-12) 

iKF®m , iK§ ®m  
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iKF®m , iK§min 

iKF®m , iK§min 

H×nh 1.2 : §Æc tÝnh c¬ cña hÖ F - D ë chÕ ®é ®éng c¬ 
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Vïng h·m ng­îc cña ®éng c¬ trong hÖ F - D ®­îc m« t¶ nh­ sau: Søc ®iÖn ®éng 

cña ®éng c¬ E cïng chiÒu víi søc ®iÖn ®éng cña m¸y ph¸t EF do r«to bÞ kÐo quay 

ng­îc bëi ngo¹i lùc cña t¶i thÕ n¨ng hoÆc do søc ®iÖn ®éng m¸y ph¸t ®¶o dÊu 

0.IEP FF
                                       (1-13) 

0.IEPD
                                          (1-14) 

0.MPco
                                        (1-15) 

 EF vµ E cïng chiÒu nhau vµ cïng cung cÊp cho ®iÖn trë m¹ch phÇn øng 

t¹o nhiÖt n¨ng tiªu t¸n trªn ®iÖn trë nµy. 
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iKF®m , iK§min 

H×nh 1.3 : §Æc tÝnh c¬ cña hÖ F - D ë chÕ ®é h·m t¸i sinh 
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Gi¶ sö hÖ ®ang lµm viÖc t¹i ®iÓm A víi MA = MC vµ ω = ωA thùc hiÖn h·m ®¶o 

chiÒu. Do qu¸n tÝnh nªn tèc ®é ®éng c¬ kh«ng thÓ thay ®æi ®ét ngét ®­îc mµ 

kh«ng ®æi vµ chuyÓn lµm viÖc sang ®iÓm B. Tõ B tèc ®é ®éng c¬ gi¶m dÇn ®Õn 

®iÓm C th× kÕt thóc qu¸ tr×nh h·m t¸i sinh kÕt thóc. §o¹n CD lµ ®o¹n h·m ng­îc  

v× EF ®· ®æi dÊu mµ E ch­a ®æi dÊu. §Õn D tèc ®é ®éng c¬ b»ng 0 nh­ng do sù 

tån t¹i cña m«men h·m ®éng c¬ t¨ng tèc quay theo chiÒu ng­îc l¹i ®Õn ®iÓm A’ 

th× lµm viÖc æn ®Þnh. 

1.1.3. §Æc ®iÓm cña hÖ F - D  

¦u ®iÓm :      -  Sù chuyÓn ®æi tr¹ng th¸i lµm viÖc rÊt linh ho¹t 

                     -  Kh¶ n¨ng qu¸ t¶i lín 

                    -  H·m t¸i sinh tr¶ n¨ng l­îng vÒ l­íi  

Nh­îc ®iÓm:   -  Dïng nhiÒu m¸y ®iÖn quay, Ýt nhÊt lµ hai m¸y ®iÖn mét chiÒu  

                       -  G©y ån lín  

                       -  C«ng suÊt l¾p ®Æt m¸y gÊp nhiÒu lÇn c«ng suÊt 

®éng c¬ chÊp hµnh ( Ýt nhÊt 3 lÇn ) 

1.2. hÖ thèng truyÒn ®éng chØnh l­u - §éng c¬ mét chiÒu [1]  

1.2.1. ChØnh l­u b¸n dÉn lµm viÖc víi ®éng c¬ mét chiÒu 
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H×nh 1.4 : §Æc tÝnh c¬ cña hÖ F - D ë chÕ ®é h·m ng­îc  
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HÖ truyÒn ®éng chØnh l­u - ®éng c¬ mét chiÒu cã bé biÕn ®æi lµ c¸c m¹ch chØnh 

l­u ®iÒu khiÓn cã søc ®iÖn ®éng phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña gãc ®iÒu khiÓn. ChØnh 

l­u cã thÓ cung cÊp nguån ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p phÇn øng, dßng ®iÖn kÝch tõ ®éng 

c¬.   

Tuú theo yªu cÇu cô thÓ cña truyÒn ®éng mµ ta cã thÓ dïng s¬ ®å thÝch hîp vµ 

ph©n lo¹i theo: 

- Sè pha: 1 pha, 3 pha, 6 pha … 

- S¬ ®å nèi: h×nh tia, h×nh cÇu, ®èi xøng vµ kh«ng ®èi xøng; 

- Sè xung nhÞp: sè xung ¸p ®Ëp m¹ch trong thêi gian mét chu kú ®iÖn ¸p 

nguån. 

- ChÕ ®é n¨ng l­îng : chØnh l­u, nghÞch l­u phô thuéc; 

- TÝnh chÊt dßng t¶i : liªn tôc, gi¸n ®o¹n. 

 T×m hiÓu ho¹t ®éng cña hÖ CL - § ta xÐt mét s¬ ®å chØnh l­u tia ba pha 

víi c¸c kÝ hiÖu cã ý nghÜa ®­îc gi¶i thÝch bªn d­íi : 

             E –  søc ®iÖn ®éng quay cña ®éng c¬,  

             uuu 232221
,,  - søc ®iÖn ®éng thø cÊp m¸y biÕn ¸p nguån, 

             L, Lx - ®iÖn c¶m m¹ch mét chiÒu vµ ®iÖn c¶m t¶n cña d©y cuèn thø cÊp 

m¸y biÕn ¸p, 

             R - ®iÖn trë m¹ch mét chiÒu (gåm c¶ ®iÖn trë d©y cuèn thø cÊp m¸y biÕn 

¸p ®· quy ®æi). 

LL ku
L                                           (1-16) 

RRR kuba
R                                  (1-17) 

W

W
LLLba

1

2

2

12
                          (1-18) 

W

W
RRRba

1

2

2

12
                          (1-19) 
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1.2.1.1. ChÕ ®é dßng ®iÖn liªn tôc 

 Gi¸ trÞ trung b×nh cña søc ®iÖn ®éng chØnh l­u ®­îc tÝnh nh­ sau : 

cos..sin
2 0

2

2 EUE d

p

md
d

p
                   (1-20) 

 Trong ®ã  

   t
e
.                                                                   (1-21) 

p20
                                                       (1-22) 

UE md p

p
20

.sin.                                                     (1-23) 

e
 - tÇn sè gãc cña ®iÖn ¸p xoay chiÒu 

   - gãc ®iÒu khiÓn tÝnh tõ thêi ®iÓm chuyÓn m¹ch tù nhiªn 

0
 - gãc ®iÒu khiÓn tÝnh tõ thêi ®iÓm ®iÖn ¸p b¾t ®Çu d­¬ng  

p    - sè xung  ¸p ®Ëp m¹ch trong mét chu kú ®iÖn ¸p xoay chiÒu 

 Ph­¬ng tr×nh vi ph©n m« t¶ : 

dt
LRE

di
iU

d

dm
)sin(.

02
                        (1-24) 

 Khi 
0
th× Iid 0

, ph­¬ng tr×nh vi ph©n cã nghiÖm : 

H×nh 1.5 : S¬ ®å nèi d©y vµ s¬ ®å thay thÕ chØnh l­u tia 3 pha 
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sin.coscot.exp.sin.cos
20020 UUIIi mmmd

EgER

 

                                                                                                   (1-25) 

 Víi 
R

L
arctg e

.
 

 NÕu gäi  lµ gãc dÉn cña van th× cã thÓ tÝnh ®­îc thµnh phÇn dßng 

chØnh l­u mét chiÒu vµ ®©y còng chÝnh lµ thµnh phÇn sinh ra m«men quay cña 

®éng c¬ : 

E
R

p
d

p
I Ui md

.
22

sin.
2

sin.
2

.
2 02

0

                      (1-26) 

 Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng ®iÖn chØnh l­u ®­îc tÝnh bëi biÓu thøc ®¬n 

gi¶n : 

                                           
LR

EE
I

d

d .

cos.

0

0                                       (1-27)     
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U2a U2c U2b U2a 

 

H×nh 1.6 : Gi¶n ®å ®iÖn ¸p chØnh l­u 
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1.2.1.2. HiÖn t­îng chuyÓn m¹ch 

Khi ph¸t xung nh»m ®Ó më mét van th× ®iÖn ¸p anèt cña pha ®ã ph¶i d­¬ng h¬n 

®iÖn ¸p cña pha ®ang dÉn dßng. Do ®ã dßng ®iÖn cña van ®ang dÉn sÏ gi¶m dÇn 

vÒ kh«ng cßn dßng ®iÖn cña van kÕ tiÕp se t¨ng dÇn lªn. Qu¸ tr×nh nµy x¶y ra tõ 

tõ v× trong m¹ch cã ®iÖn c¶m, cïng t¹i mét thêi ®iÓm c¶ hai van ®Òu dÉn dßng vµ 

chuyÓn dßng cho nhau. HiÖn t­îng nµy gäi lµ hiÖn t­îng chuyÓn m¹ch gi÷a c¸c 

van. 

 

2

22 UU ba  

iT3 iT1 iT2 iT3 

T3 T2 T1 

θ 
O 

U 

U2c U2b U2a 

 

H×nh 1.8 : Gi¶n ®å ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn chØnh ®iÖn  
khi cã hiÖn t­îng  chuyÓn m¹ch 

θ 

id 

O 

θ 

θ 

θ 

θ 

H×nh 1.7: Gi¶n ®å dßng ®iÖn chØnh l­u 
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Trong qu¸ tr×nh chuyÓn m¹ch v× c¶ hai van ®Òu dÉn nªn søc ®iÖn ®éng chØnh l­u 

b»ng trung b×nh céng cña ®iÖn ¸p hai pha. Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng ®iÖn ¸p cho 

c¸c pha lóc chuyÓn m¹ch lµ : 

                                                   E
di

LU dka dt

1

2
                              (1-28) 

                                                   E
di

LU dkb dt

2

2
                              (1-29) 

Ta cã iii d21
 vµ coi 

dtdt

didi 21  th×  

                                      sin.

sin

2

2
222

L

U

U
UUdi

k

m

k

ab p

dt
                   (1-30) 

Thêi ®iÓm b¾t ®Çu x¶y ra chuyÓn m¹ch lµ t¹i , gi¶i (1-30) ta ®­îc biÓu thøc 

dßng ®iÖn qua van : 

                                                 coscos
2 Ii mk

                               (1-31) 

            Trong ®ã                     
L

U
I

ke

m

mk

p

.

sin
2

 

Qu¸ tr×nh chuyÓn m¹ch kÕt thóc khi iii d21
,0  t¹i  th× ta cã thÓ tÝnh 

®­îc gãc chuyÓn m¹ch  : 

                                             
I
I

mk

dcosarccos                          (1-32) 

Gi¸ trÞ trung b×nh cña sôt ¸p do chuyÓn m¹ch ®­îc tÝnh nh­ sau : 

                                          IXI
L

U dkd

ek

k

p
..

2

.
                       (1-33) 

1.2.1.3. ChÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n 

HiÖn t­îng gi¸n ®o¹n dßng ®iÖn chØnh l­u x¶y ra do n¨ng l­îng ®iÖn tõ tÝch luü 

trong m¹ch khi dßng ®iÖn t¨ng kh«ng ®ñ duy tr× tÝnh chÊt liªn tôc cña dßng ®iÖn 

khi nã gi¶m. Gãc dÉn cña van trë nªn nhá h¬n 
p

2 víi (p=3), dßng ®iÖn qua van 

trë vÒ kh«ng ttr­íc khi van kÕ tiÕp b¾t ®Çu dÉn. Trong kho¶ng dÉn cña van th× 

søc ®iÖn ®éng chØnh l­u b»ng nguån : 

Ued 2
,       

0
0  
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Khi dßng ®iÖn b»ng kh«ng, søc ®iÖn ®éng chØnh l­u b»ng søc ®iÖn ®éng cña 

®éng c¬ : 

Eed
,        

p
2

0
 

 Cã thÓ viÕt ®­îc biÓu thøc tÝnh dßng ®iÖn chØnh l­u nÕu ®Æt I0 = 0 

gIi md
cotexp.sin.cossin.cos

00
 

(1-34) 

                   Trong ®ã             
U m

E

2

   , 
R

U
I

m

m

2              

 

 Trong tr­êng hîp bá qua ®iÖn trë R trong m¹ch phÇn øng th× ph­¬ng tr×nh 

m« t¶  lµ: 

                                                
dt

LE
di

U
d

m
sin

2
                           (1-35) 

 NghiÖm tæng qu¸t cña nã lµ : 

                                         C
L

E

L
ee

m

d

U
i cos

.

2                        (1-36) 

  

0 

 
0
 

id i 

θ 

T1 T3 T2 T1 

θ 
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U2a U2c U2b U2a 

 

H×nh 1.9 : ChÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n 
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Víi C lµ h»ng sè tÝch ph©n vµ khi 
0
 th× 0id

 ta cã nghiÖm riªng cho 

tr­êng hîp dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n : 

                                 
00

2

.
coscos

. L

E

L
ee

m

d

U
i                (1-37) 

Dßng ®iÖn id b¾t ®Çu xuÊt hiÖn t¹i θ = α0 vµ t¨ng ®Õn gi¸ trÞ cùc ®¹i t¹i ®iÓm mµ ë 

®ã  0
2

E
dt

L U
di

a

d  vµ gi¶m ®Õn gi¸ trÞ b»ng 0 t¹i θ = α0 + λ  

NÕu ®Æt 
U m

E

2

 ; 
L

e

m

m

U
I .

2*
 ; 

I
i

i
m

d

d

*
 ta cã thÓ viÕt ®­îc biÓu thøc tÝnh dßng 

®iÖn chØnh l­u ë hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi víi d¹ng thu gän h¬n : 

                                          
00

*
coscosid

                        (1-38) 

§Æt θ = α0 + λ vµ id
*= 0 thay vµo (1-38) ta t×m ®­îc gãc dÉn λ ë d¹ng hµm Èn  

                                       00
coscos

                                     (1-39) 

Trong tr­êng hîp gi÷ nguyªn gãc ®iÒu khiÓn α0 = const nh­ng t¨ng dÇn søc ®iÖn 

®éng E cña ®éng c¬ (ε) th× gãc dÉn λ sÏ gi¶m dÇn vµ khi  

E = U2m.sinα0 th× λ = 0 tøc lµ kh«ng cã dßng ch¶y trong m¹ch. Lóc nµy m«men 

®éng c¬ còng sÏ b»ng kh«ng, ®éng c¬ bÞ gi¶m tèc ®é vµ do ®ã E gi¶m, dßng ®iÖn 

l¹i xuÊt hiÖn trong m¹ch nh­ng víi tèc ®é thÊp h¬n. V× thÕ, ë chÕ ®é dßng ®iÖn 

gi¸n ®o¹n ®Æc tÝnh c¬ rÊt dèc. Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng ®iÖn ë chÕ ®é gi¸n 

®o¹n viÕt trong hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi ®­îc tÝnh nh­ sau : 

0000

**
sinsincoscos

222

0

0

p
d

p
iI dd

          (1-40) 

Trong tr­êng hîp ng­îc l¹i khi gi÷ α0 = const vµ gi¶m dÇn E, gãc dÉn λ sÏ dÉn 

dµi ra vµ khi λ = 
p

2
  th× dßng ®iÖn trong m¹ch trë nªn liªn tôc, gi¸ trÞ ®ã cña søc 

®iÖn ®éng  E ( t­¬ng øng ε =
U m

E

2

 ) øng víi tr¹ng th¸i biªn liªn tôc vµ cã thÓ  t×m 

®­îc nã nÕu ®Æt  λ = 
p

2
 vµo (1-39) vµ (1-40)  
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                                cos.sin
2

2coscos
00

p

p

p

p
blt

               (1-41) 

                    
0000

*
sin.

2
sin

2
coscos

2 ppp

p
I blt

      (1-42) 

MÆt kh¸c v×   
p20

 nªn  

                                           sin.cossin
*

pp

p
I blt

                              (1-43) 

                                         sincossin
.

2

pp

p

L
e

m

blt

U
I                         (1-44) 

§Ó t×m ®­êng biªn giíi gi÷a vïng dßng liªn tôc vµ vïng dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n ta 

tÝnh cosα tõ (1-41) vµ tÝnh sinα tõ (1-43) v× cos2α + sin2α = 1 nªn  

                                
1

*

cossinsin

22

pp

p
I

p

p
bltblt                 (1-45) 

§©y lµ ®­êng elip víi c¸c trôc lµ trôc to¹ ®é cña c¸c ®Æc tÝnh c¬. Thay 

U
IIU m

e
blt

m
blt

LE

2

*

2

.,  ta thÊy ®é réng  vïng dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n sÏ gi¶m 

nÕu ta t¨ng gÝa trÞ ®iÖn c¶m L vµ t¨ng sè pha chØnh l­u p . 
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1.2.1.4. ChÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc 

NÕu trong s¬ ®å h×nh 1.9 ta t¨ng gãc më cña c¸c van ®Õn gi¸ trÞ gÇn b»ng π vµ 

®¶o chiÒu søc ®iÖn ®éng E b»ng c¸ch dïng ngo¹i lùc b¾t r«to ®éng c¬ quay 

ng­îc chiÒu hoÆc ®¶o chiÒu dßng kÝch tõ ®éng c¬ th× dßng ®iÖn chØnh l­u vÉn 

theo chiÒu cò nh­ng søc ®iÖn ®éng chØnh l­u ®· ®¶o dÊu do c¸c van trong thêi 

gian ®iÖn ¸p an«t ©m. C«ng suÊt ®iÖn tõ cña ®éng c¬ vµ chØnh l­u lµ: 

                                                      0.IP ddt
E                                      (1-46)    

                                                     0.IEP ddd
                                    (1-47) 

ChØnh l­u trë thµnh thiÕt bÞ nhËn ®iÖn n¨ng do ®éng c¬ ph¸t ra vµ biÕn ®iÖn n¨ng 

mét chiÒu nµy thµnh ®iÖn n¨ng xoay chiÒu tr¶ vÒ l­íi. Sau khi ®· kÕt thóc qu¸ 

tr×nh chuyÓn dßng cho van T2, van T1 chuyÓn tõ tr¹ng th¸i dÉn sang tr¹ng th¸i 

kho¸, qu¸ tr×nh nµy ph¶i kÕt thóc tr­íc thêi ®iÓm chuyÓn m¹ch tù nhiªn, lµ thêi 

®iÓm U2a b¾t ®Çu d­¬ng h¬n U2b. Ta gäi thêi gian cña qu¸ tr×nh nµy lµ thêi gian 

0,14 

65  

32  

2  

3  

6  

0  

0,10 

II mdm

0,08 0,02 0,04 
-1,0 

-0,8 

-0,6 

-0,4 

-0,2 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

1,0 

I m

I
 0 

ε 

H×nh 1.10 : §Æc tÝnh tèc ®é ë hÖ ®¬n vÞ t­¬ng ®èi If
*

  

cña ®éng c¬ khi nèi víi chØnh l­u ba pha h×nh tia 
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kho¸ δ. Nh­ vËy ®iÒu kiÖn an toµn ®Ó bé biÕn ®æi cã thÓ lµm viÖc ë chÕ ®é 

nghÞch l­u phô thuéc lµ : 

                                               
maxmax

                              (1-48) 

NÕu gäi β lµ gãc th«ng sím, ta cã  víi  α lµ gãc th«ng chËm hay gãc 

më th× ®iÒu kiÖn an toµn (1-48) lµ : 

                                                   
maxmin

                              (1-49) 

 

NÕu ®iÒu kiÖn nµy kh«ng ®­îc b¶o ®¶m th× nghÞch l­u sÏ r¬i vµo tr¹ng th¸i sù 

cè, van cÇn kho¸ sÏ dÉn tiÕp, kh«ng thùc hiÖn ®­îc chuyÓn m¹ch gi÷a c¸c van vµ 

dßng chØnh l­u, ®iÖn ¸p kh«ng kiÓm so¸t ®­îc.    

0 

μ+δ 

id 

i 

θ 

θ 
O 

E 

U 

U2a U2c U2b U2a 

 

H×nh 1.11 : ChÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc 
trong m¹ch chØnh l­u tia ba pha  
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1.2.2. §Æc tÝnh c¬ cña hÖ truyÒn ®éng chØnh l­u tiristo - ®éng c¬ mét chiÒu  

1.2.2.1. ChÕ ®é dßng liªn tôc 

Id chÝnh lµ dßng ®iÖn phÇn øng ®éng c¬. Ta cã s¬ ®å thay thÕ nh­ sau: 

 

Ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh c¬ cña hÖ : 

I
K

XR
K

E

dm

kt

dm

d .
.cos.

0  

M

dmK

XR
K

E kt

dm

d .
.cos.

2

0  

§é cøng cña ®Æc tÝnh c¬ :   

i3 

i1 
i3 

i2 
0 

β<βmin 

β=βmin 

μ+δ 
id 

i 

θ 

θ 
O 

E 

U 

U2a U2c U2b U2a 

 

I 

Rt 
Xk 

Ed E 

H×nh 1.13 : S¬ ®å thay thÕ CL- D 

H×nh 1.12 : Tr¹ng th¸i lËt nghÞch l­u khi β<βmin  
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XR

K

kt

dm

2

 

 Tèc ®é kh«ng t¶i lý t­ëng : 

                                                     
K

E

dm

d
cos.

0

0
                                 (1-50) 

 Khi gãc ®iÒu khiÓn biÕn thiªn trong vïng 
2

0  bé biÕn ®æi lµm viÖc ë 

chÕ ®é chØnh l­u, ®éng c¬ cã thÓ lµm viÖc ë chÕ ®é ®éng c¬ nÕu søc ®iÖn ®éng E 

cßn d­¬ng vµ ë chÕ ®é h·m ng­îc nÕu søc ®iÖn ®éng E ©m. 

 Khi gãc ®iÒu khiÓn biÕn thiªn trong vïng 
max2

 vµ t¶i cã tÝnh chÊt 

thÕ n¨ng ®Ó quay ng­îc chiÒu ®éng c¬ th× c¶ Ed vµ E ®Òu ®æi dÊu. NÕu søc ®iÖn 

®éng cña ®éng c¬ lín h¬n gi¸ trÞ trung b×nh cña søc ®iÖn ®éng cña bé biÕn ®æi 

th× dßng ®iÖn phÇn øng vÉn ch¶y theo chiÒu cò, ®éng c¬ lµm viÖc ë chÕ ®é h·m 

t¸i sinh, c¸c tiristo sÏ dÉn dßng trong thêi gian nöa chu k× ©m cña ®iÖn ¸p l­íi. 

Gãc ®iÒu khiÓn lín h¬n 
2

, bé biÕn ®æi lµm viÖc ë chÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc, 

biÕn c¬ n¨ng cña t¶i thµnh ®iÖn n¨ng xoay chiÒu cïng tÇn sè l­íi, tr¶ vÒ l­íi.  

Dßng ®iÖn trung b×nh cña m¹ch phÇn øng vµ ph­¬ng tr×nh ®Æc tÝnh c¬ lµ: 

                                        
X
E

k

d

R

E
I                                                          (1-51) 

                                      I
K

R

K
dm

k

dm

d XE
.

cos.
0                                      (1-52) 

Gãc chuyÓn m¹ch ®­îc tÝnh nh­ sau : 

                                     
I
I

mk

dcosarccos                                       (1-53) 

§iÒu kiÖn lµm viÖc an toµn cña nghÞch l­u phô thuéc lµ : 

  
minmax
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Tèc ®é tèi ®a cho phÐp hÖ CL - § lµm viÖc ë chÕ ®é nghÞch l­u phô thuéc: 

                                   I
K

R

K
dm

k

dm

d XE
.

cos.
0

max
                                    (1-54) 

1.2.2.2. ChÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n 

§Æc tÝnh dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n lµ c¸c ®o¹n cong nÐt liÒn rÊt dèc vµ s¸t trôc tung. 

HÖ thèng kh«ng lµm viÖc æn ®Þnh ë vïng dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n nÕu kh«ng ¸p 

dông c¸c ph­¬ng ph¸p tù ®éng ®iÒu chØnh ®Æc biÖt. 

Tr¹ng th¸i biªn liªn tôc lµ tr¹ng th¸i mµ gãc dÉn λ = 
p

2   vµ gãc chuyÓn m¹ch  

μ = 0. Biªn liªn tôc nµy ®­îc x¸c ®Þnh bëi ph­¬ng tr×nh (1-45). 

1

*

cossinsin

22

pp

p
I

p

p
bltblt  

 

1.2.2.3. ¦u nh­îc ®iÓm cña hÖ T - D 

H·m t¸i sinh 

NghÞch l­u phô thuéc 

M,I 

Biªn liªn tôc 

α=1500 

α=900 

 

α=0
0 

ω 

O 

ChØnh l­u  

H×nh 1.14 : §Æc tÝnh c¬ cña hÖ CL - D 
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-  ¦u ®iÓm :  - T¸c ®éng nhanh, kh«ng g©y ån. 

                     - DÔ tù ®éng ho¸ do c¸c van b¸n dÉn cã hÖ sè khuÕch 

®¹i c«ng suÊt cao. 

-  Nh­îc ®iÓm : - Do c¸c van b¸n dÉn cã tÝnh phi tuyÕn nªn 

d¹ng ®iÖn ¸p ra cã biªn ®é ®Ëp m¹ch cao, g©y tæn thÊt phô 

trong m¸y ®iÖn  

                          - Trong c¸c truyÒn ®éng cã c«ng suÊt lín cßn 

lµm xÊu d¹ng ®iÖn ¸p nguån vµ l­íi xoay chiÒu. 

                          - HÖ sè c«ng suÊt cña hÖ nãi chung lµ thÊp. 

1.3. HÖ thèng truyÒn ®éng xung ¸p - §éng c¬ mét chiÒu [1] 

1.3.1. §iÒu chØnh xung ¸p m¹ch ®¬n 

Trong s¬ ®å ®iÒu chØnh xung ¸p - ®éng c¬, ®iÖn ¸p vµ dßng diÖn cña ®éng c¬ u§, 

i§ cã gi¸ trÞ d­¬ng. C¸c gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn phÇn øng U§, 

I vµ søc ®iÖn ®éng cña ®éng c¬ E khi ®ãng vµ khi ng¾t liªn tôc kho¸ S  sÏ x¸c 

®Þnh ®­îc nÕu biÕt luËt ®ãng c¾t cña kho¸ S. 

 

 Nguyªn lý ho¹t ®éng :  

 + Khi kho¸ S më : u§ = uN vµ i = i N 

 + Khi kho¸ S ®ãng : iN = 0; u§ = 0 vµ i = iD0 ( do t¸c dông duy tr× dßng 

cña ®iÖn c¶m L) 

Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng ®iÖn ¸p : 

                                          0EUUU RLD
                    (1-55) 

R L 
i®k S 

ΔUR 

ΔUL 

E 

iN 

UN 

i 

i§0 

U§ 

D0 

H×nh 1.15 : S¬ ®å nguyªn lý ®iÒu chØnh xung ¸p - ®éng 
c¬ 
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L

E
i

L

R

dt

di U D                                 (1-56) 

1.3.1.1. ChÕ ®é dßng ®iÖn liªn tôc  

 T¹i thêi ®iÓm t = 0+ kho¸ S b¾t ®Çu th«ng : U§ = UN , i = Imin .  

NÕu coi søc ®iÖn ®éng E kh«ng ®æi trong mét chu kú ®ãng ng¾t c¶u kho¸ S ta cã 

nghiÖm cña (1-56) lµ : 

                                        eIe
U

TT
R

E
i UU

tt
N

min
1                     (1-57) 

T­ = L/R -  h»ng sè thêi gian cña m¹ch phÇn øng  víi td
t0  

T¹i t = t® kho¸ S b¾t ®Çu ng¾t : U§ = 0  

                                 eIe
U

I T
t

T
t

R

E
i U

d

U

d
N

minmax
1              (1-58) 

Van D0 dÉn nªn  ph­¬ng tr×nh c©n b»ng ®iÖn ¸p : 

                                                      ERi
di

L

dt
'

                                 (1-59) 

  Víi t’ = t - t®  

 +  Khi  t’ = 0+ : i = Imax , nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh (1-59) lµ  

                                          eIe T
t

T
t

R

E
i UU

''

max
1                      (1-60) 

 Víi   Tttd
 

 +  Khi t’ = T - t® tøc lµ t¹i t = T : i = Imin  

                       eIeI T
t

T
t

R

E
i U

d

U

d
TT

maxmin
1                        (1-61) 

Ta tÝnh ®­îc c¸c gi¸ trÞ Imax vµ Imin lµ : 

                                   
R

E

T

T
t

R
e

e
U

I
U

U

d

T

N

1

1

.
max

                                (1-62) 

                                   
R

E

T

T
t

R
e

e
U

I
U

U

d

T

N

1min

1

.                                    (1-63) 

Khi S th«ng liªn tôc t® = T th× dßng ®iÖn phÇn øng sÏ kh«ng ®æi vµ b»ng: 
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R

E
I

U
II

N

minmax
                                      (1-64) 

 

1.3.1.2. ChÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n  

Khi thêi gian më cña kho¸ S gi¶m ®Õn mét gi¸ trÞ tíi h¹n nµo ®ã tt dghd
th× dßng 

®iÖn Imin = 0, hÖ thèng sÏ lµm viÖc ë tr¹ng th¸i biªn giíi chuyÓn tõ chÕ ®é dßng 

liªn tôc sang chÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n.  

Tõ (1-63) ta cã : 

                                      
1

1
.

e

e
U T

T
t

E

U

U

dgh

T

T
T

N

                                  (1-65) 

HoÆc ë d¹ng thu gän : 

                                            
1

1
.

e
em                                             (1-66) 

 Trong ®ã  

U N

E
m  ,  

T

td  ,  
T u

T
 

T¹i tr¹ng th¸i biªn liªn tôc vµ trong vïng dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n do  

Imin = 0, víi tt dghd
0  ta cã : 

T t® 
O 

H×nh 1.16 : Gi¶n ®å ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn khi bé biÕn ®æi lµm viÖc ë 
chÕ ®é dßng ®iÖn liªn tôc. 

UN 

t 

t 

t 

O 

U§ 

i 

Imin 

O 

Imax 

T t® 

T t® 

i®k 
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                                         e
U

I T
t

R

E
U

d
N 1

max
                        (1-67)  

Tõ (1-60) vµ (1-67) : 

 ee
U

e T
t

T
t

R

E
T

t

R

E
i UU

d

U

N

''

.11                            (1-68) 

Tr¹ng th¸i biªn giíi lµ tr¹ng th¸i tx = T  .Dßng ®iÖn nµy sÏ b»ng kh«ng t¹i thêi 

®iÓm t = tx , hoÆc t’ = tx - t® , thay c¸c ®iÒu kiÖn nµy vµo (1-65) ta tÝnh ®­îc t®gh 

khi biÕt th«ng sè cña m¹ch vµ c¸c gi¸ trÞ UN , E: 

                e
U

eTt T
t

R

E
T

t
U

d

U

d
N

ux
11ln.                               (1-69) 

Do yªu cÇu ®ãng ng¾t víi tÇn sè cao nªn kho¸ S th­êng lµ kho¸ b¸n dÉn. Kho¸ S 

®­îc ®iÒu khiÓn ®ãng ng¾t theo s¬ ®å sau: 

 

1.3.1.3. §Æc tÝnh c¬ cña hÖ 

§Ó x©y dùng ®­îc ®Æc tÝnh c¬ ta cÇn t×m gi¸ trÞ trung b×nh cña ®iÖn ¸p vµ dßng 

®iÖn cña ®éng c¬: 

              Et
T

t

Edt
t

dt
T

dt
T

ttUUuU ddN

T

N

T

DD

x

d

..
111

00

         (1-70) 

Trong chÕ ®é dßng ®iÖn liªn tôc tx = T nªn: 

                                                 UU
t

U NN

d

D T
..                              (1-71)        

- 

+ 
TF 

TC 

C 

- 

+ 

V0 L D0 

T¶i 

H×nh 1.17: S¬ ®å nguyªn lý ®iÒu khiÓn ®ãng 
c¾t kho¸ S 
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                                                   I
KK

RU uN
.

                                 (1-72) 

Khi tx < T th× x¶y ra chÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n nªn m«men ®iÖn tõ gi¸n ®o¹n 

cho nªn ®Æc tÝnh c¬ trë nªn rÊt mÒm. 

bltNNblt
K

R
T

t
E

R
UeUII Uu

dgh

.
1

.
2

1
1

2

1
.

2

1
max

          (1-73) 

V× chÕ ®é biªn liªn tôc phô thuéc vµo dßng ®iÖn liªn tôc nªn : 

        
1

1
.

2

U
I

N

blt
                                                       (1-74) 

Biªn liªn tôc lµ nöa h×nh elip b»ng nÐt ®øt. Gi¸ trÞ cùc tiÓu cña Iblt = 0 t¹i ω = 0 

vµ t¹i ω = ωmax (ρ = 1) 

 

1.3.2. §iÒu chØnh xung ¸p ®¶o chiÒu 

§Ó hÖ truyÒn ®éng cã thÓ lµm viÖc ë chÕ ®é h·m t¸i sinh, ng­êi ta dïng s¬ ®å 

®iÒu chØnh xung ¸p ®¶o chiÒu. Trong ®ã dßng ®iÖn phÇn øng cã thÓ ®¶o dÊu 

nh­ng søc ®iÖn ®éng vÉn cã chiÒu d­¬ng. 

ρ = 0 

ω 

ρ = 1 

I,M 

O O 

ρ 

U§ 

UN 

1 

H×nh 1.18 : §Æc tÝnh ®iÒu chØnh vµ ®Æc tÝnh c¬ 
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1.3.2.1. Nguyªn lý ho¹t ®éng  

Khi kho¸ S1 vµ van D1 vËn hµnh : I­ > 0 , P®t =I.E < 0, m¸y ®iÖn lµm viÖc ë chÕ 

®é ®éng c¬. 

 Khi kho¸ S2 vµ van D2 vËn hµnh : E > 0, P®t = I.E > 0, c«ng suÊt nµy tÝch 

vµo ®iÖn c¶m L. Ng¾t S2 trªn cuén c¶m L sinh ra søc ®iÖn ®éng tù c¶m  

ΔUL > 0 cïng chiÒu víi søc ®iÖn ®éng quay E. Tæng hai søc ®iÖn ®éng nµy lín 

h¬n ®iÖn ¸p nguån UN lµm van D2 dÉn, dßng ®iÖn trë l¹i vÒ nguån  vµ tr¶ l¹i 

nguån phÇn n¨ng l­îng tÝch luü trong ®iÖn c¶m L. M¸y ®iÖn lµm viÖc ë chÕ ®é 

h·m t¸i sinh. 

- 

+ 

S2 

S1 

ΔL 

L 

E 

R 

iD1 

D1 

D2 

iS2 

iS1 

UN 

iD2 

H×nh 1.19 : Bé ®iÒu chØnh xung ¸p ®¶o chiÒu 
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1.3.2.2. §Æc tÝnh c¬ cña hÖ ®iÒu chØnh xung ¸p ®¶o chiÒu - ®éng c¬  

 

 §Æc tÝnh c¬ - ®iÖn cña ®éng c¬ : lµ nh÷ng ®­êng th¼ng liªn tôc song song 

tõ gãc thø II sang gãc thø I nh­ng n»m bªn trªn trôc dßng ®iÖn I. 

ω 

O M 

O 

I 

ω 
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H×nh 1.21 : §Æc tÝnh c¬ - ®iÖn vµ ®Æc tÝnh c¬ cña ®éng c¬ 
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H×nh 1.20 : Gi¶n ®å dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p cña bé ®iÒu chØnh  
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 §Æc tÝnh c¬ cña ®éng c¬ : lµ nh÷ng ®­êng th¼ng liªn tôc song song tõ gãc 

thø II sang gãc thø I vµ phu kÝn c¶ bèn gãc phÇn t­. 

1.3.2.3. §Æc ®iÓm cña bé ®iÒu chØnh xung ¸p ®¶o chiÒu 

 Gi¸ trÞ trung b×nh cña dßng ®iÖn phÇn øng cã thÓ nhá bÊt kú vµ cã thÓ 

b»ng kh«ng do dßng ®iÖn nµy cã phÇn ©m. 

 HÖ truyÒn ®éng kh«ng cã chÕ ®é dßng ®iÖn gi¸n ®o¹n. 
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Ch­¬ng 2  

Bé chØnh l­u ®iÒu khiÓn sè mentor II – M75 

2.1. Giíi thiÖu chung vÒ Mentor II [5] 

2.1.1. Mét sè ®Æc tr­ng cña Mentor II. 

1 – Th«ng sè 

Mentor II ®­îc thiÕt bÞ hãa víi d¶i th«ng sè ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cung cÊp cho hÇu 

hÕt c¸c øng dông linh ho¹t víi yªu cÇu c«ng nghiÖp. C¸c th«ng sè ®­îc s¾p xÕp 

trong thùc ®¬n hÇu hÕt rÊt thuËn tiÖn ®Ó truy cËp nhanh chãng vµ dÔ dµng cho 

ng­êi sö dông. 

Trong mçi thùc ®¬n, c¸c th«ng sè chØ cÇn cho ng­êi sö dông ®iÒu khiÓn c¸c øng 

dông tæng thÓ h¬n kh«ng nh×n thÊy ®­îc, v× chóng kh«ng truy cËp theo c¸ch 

th«ng th­êng mµ truy nhËp qua b¶o mËt møc cao. Víi truy cËp b¶o mËt møc 

thÊp, c¸c th«ng sè kh«ng cho nh×n thÊy kh«ng xuÊt hiÖn trªn mµn hiÓn thÞ sè. 

Sù s¾p xÕp nµy cã hiÖu qu¶ lµm gi¶m kÝch th­íc biÓu kiÕn cña thùc ®¬n ®Ó t¨ng 

tiÖn lîi trong viÖc sö dông th«ng th­êng, vµ ®¶m b¶o b¶o vÖ tèi ®a cho c¸c th«ng 

sè cµi ®Æt cho qu¸ tr×nh hoÆc øng dông thùc tÕ. 

2 – Thø tù pha nguån cÊp 

MÊt mét hay nhiÒu pha ®Çu vµo ®­îc tù ®éng ph¸t hiÖn. §iÒu khiÓn sÏ ch¹y bÊt 

kÓ thø tù pha ®Çu vµo. 

3 - §Çu ra  

Cã 6 xung ®Çu ra cho thyristor (SCR). CÊu h×nh cã thÓ lùa chän lµm viÖc víi 12 

xung ®Çu ra. 

4 – Håi tiÕp tèc ®é 

+ §iÖn ¸p phÇn øng ®éng c¬, hoÆc 

+ Bé ph¸t tèc ®é, hoÆc 

+ Bé m· hãa (Encoder) ( ®o tèc ®é xung) 
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+ ThuËt to¸n lÆp tèc ®é PID 

5 – Tèc ®é ®Æt 

+ -10V  + 10V 

+ 0  10V 

+ 4  20 mA 

+ 20  4 mA 

+ 0  20 mA 

+ 20  0 mA 

+ §Çu vµo sè Encoder 

+ Tham chiÕu bé ph¸t sè bªn trong 

6 – Cæng truyÒn tin nèi tiÕp 

Cæng RS485 

7 – Ph¶n håi dßng 

+ §é ph©n gi¶i 0,1 % 

+ Møc tuyÕn tÝnh ph¶n håi dßng 2 %, ®é réng d¶i 80 Hz 

+ §¸p øng ®ång bé ë tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ dßng 

8 – §iÒu khiÓn  

+ TÊt c¶ ®Çu vµo t­¬ng tù vµ phÇn lín ®Çu vµo sè cã thÓ ®­îc cÊu h×nh 

bëi ng­êi sö dông cho c¸c øng dông ®Æc biÖt 

+ ThuËt to¸n vßng lÆp tèc ®é PID 

+ Dù phßng cho viÖc m· hãa c¸c ®Çu vµo cho ®iÒu khiÓn vÞ trÝ 

+ Trªn b¶ng dù phßng cho hiÖu chØnh bé ph¸t tèc ( ®o tèc ) 

+ §iÒu khiÓn kh¶ tr×nh cña viÖc tæn thÊt tõ tr­êng 

+ Ph¸t hiÖn thø tù pha vµ mÊt pha 

+ PhÇn mÒm chøa thuËt to¸n tù kiÓm tra vßng lÆp dßng ®iÖn 

+ CÊu tróc c¸c tham sè theo thùc ®¬n ®iÒu khiÓn 

+ Thùc ®¬n x¸c ®Þnh bëi ng­êi dïng cho truy cËp nhanh chãng tíi hÇu 

hÕt c¸c th«ng sè ®­îc sö dông 

2.1.2 – C¸c chØ dÉn 
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Mentor II lµ thÕ hÖ c¶i tiÕn cuèi cïng víi bé vi xö lý m¹nh, ®iÒu khiÓn thay ®æi 

tèc ®é ®éng c¬ DC c«ng nghiÖp. Dßng ®Çu ra tõ 25 A ÷ 1850 A. C¸c ®Æc tÝnh 

®iÒu khiÓn, gi¸m s¸t, b¶o vÖ vµ truyÒn tin nèi tiÕp cho tÊt c¶ c¸c cì dßng.  

TÊt c¶ c¸c khèi cã thÓ lùa chän cho cÊu h×nh ®Çu ra ®¬n hoÆc 4 gãc phÇn t­. 

§iÒu khiÓn ®Çu ra ®¬n xung chØ huy cung cÊp cho viÖc ch¹y thuËn chiÒu. §iÒu 

khiÓn 4 gãc phÇn t­ cã thÓ ®¶o chiÒu mét c¸ch ®Çy ®ñ. C¶ hai lo¹i trªn ®Òu ®iÒu 

khiÓn tèc ®é vµ/hoÆc momen ®éng c¬, ®iÒu khiÓn 4 gãc phÇn t­ cung cÊp cho 

viÖc ®iÒu khiÓn c¸c chiÒu quay. 

C¸c th«ng sè ho¹t ®éng ®­îc lùa chän vµ thay ®æi b»ng c¸c phÝm hoÆc th«ng qua 

cæng truyÒn tin. Truy cËp ®Ó ®Æt vµ thay ®æi c¸c gi¸ trÞ th«ng sè cã thÓ ®­îc b¶o 

vÖ bëi hÖ thèng m· b¶o mËt 3 møc. 

1 – §iÒu khiÓn ®éng c¬ mét chiÒu 

Chøc n¨ng cã thÓ ®iÒu khiÓn mét ®éng c¬ DC trong thùc tÕ lµ tèc ®é, gi¶m 

momen vµ chiÒu quay.  

2 – §¶o chiÒu 

§¶o chiÒu quay thùc hiÖn theo mét trong hai c¸ch sau, phô thuéc lo¹i cÇu chØnh 

l­u. CÊu tróc thyristor s¾p xÕp ®Çy ®ñ vµ ®¬n gi¶n nhÊt ®Ó ho¹t ®éng tõ nguån 

cÊp xoay chiÒu 3 pha lµ cÇu chØnh l­u c¶ chu kú nh­ng nã kh«ng cã kh¶ n¨ng 

®¶o cùc tÝnh ®Çu ra. Lo¹i nµy ®­îc gäi lµ gãc phÇn t­ ®¬n hay mét ®Çu ra, yªu 

cÇu cã khãa chuyÓn ®æi nèi m¹ch ngoµi ®Ó ®¶o chiÒu quay nÕu cã yªu cÇu. 

NÕu ®éng c¬ øng dông ®iÒu khiÓn sù lµm viÖc c¶ hai chiÒu, víi kh¶ n¨ng ®¶o 

chiÒu momen mét c¸ch nhanh chãng vµ cã tÝnh chu kú, hai ®Çu kh«ng song song 

ph¶i ®­îc sö dông. CÊu tróc nµy cung cÊp ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®Çy ®ñ theo 

h­íng thuËn vµ ng­îc, h·m thuËn vµ h·m ng­îc mµ kh«ng cÇn ®¶o c«ng t¾c t¬, 

gäi lµ cÊu h×nh 4 gãc phÇn t­, (h×nh 2.1). NÕu h·m ®­îc yªu cÇu víi cÊu tróc 

®iÒu khiÓn mét ®Çu ra th× m¹ch ngoµi ®­îc cung cÊp  

(h·m ®éng). Trong tr­êng hîp nµy sù gi¶m tèc ®­îc ®iÒu khiÓn kh«ng tuyÕn 

tÝnh. 
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H×nh 2.1: S¬ ®å 4 gãc phÇn t­ cña momen – tèc ®é ®éng c¬ DC 

4 – §iÒu khiÓn 

Dï víi cÊu tróc 1 ®Çu ra hay 4 gãc phÇn t­, sù ®¸p øng cña ®éng c¬ lµ trªn c¬ së 

hµm sè ®iÖn ¸p ®Çu ra, ®ã lµ hµm cña gãc më cÇu thyristor vµ ®iÒu nµy cã thÓ 

®­îc ®iÒu chØnh chÝnh x¸c. 

ChÊt l­îng cña ®¸p øng ®¹t ®­îc tõ ®éng c¬ lµ phô thuéc kh¶ n¨ng cña logic 

®iÒu khiÓn tíi bé nhËn tÝn hiÖu, gi¶i thÝch vµ xö lý mét giíi h¹n tæng thÓ d÷ liÖu 

vÒ t×nh tr¹ng ®éng c¬ vµ t×nh tr¹ng mong muèn. Vµi d÷ liÖu lo¹i nµy cã thÓ tõ 

nguån ngoµi, nh­ tham chiÕu tèc ®é, tham chiÕu momen, ph¶n håi tèc ®é...; mét 

vµi d÷ liÖu nhËn ®­îc bªn trong bëi chÝnh logic ®iÒu khiÓn, vÝ dô: dßng, ¸p ®Çu 

ra vµ t×nh tr¹ng yªu cÇu cña hÖ thèng logic ë vµi giai ®o¹n. 

HÖ thèng logic yªu cÇu bé chØ dÉn cho phÐp nã thùc hiÖn qu¸ tr×nh th¨m dß, xö 

lý, ph¸t tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn më thyristor. C¸c chØ dÉn ®­îc cung cÊp trong b¶ng 

mÉu cña d÷ liÖu ®­îc chia thµnh c¸c gi¸ trÞ riªng hoÆc c¸c th«ng sè cho ng­êi sö 

dông ®Ó cung cÊp theo ®óng yªu cÇu vËn hµnh thùc tÕ cho ®éng c¬ øng dông. 

C¸ch ho¹t ®éng cña bé ®iÒu khiÓn trong ph¹m vi ®­a ra cho øng dông c«ng 

H·m 
ng­îc 

Quay 
thuËn 

Quay 
ng­îc 

H·m 
thuËn 

+ M, +I 

- M, -I 

-n, -V +n, +V 

1 

3 

2 

4 
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nghiÖp lµ mét hµm cña th«ng tin mµ nã nhËn cho viÖc xö lý tõ ch­¬ng tr×nh cña 

ng­êi dïng vµ gi¸ trÞ th«ng sè gi¸m s¸t bªn trong. 

V× nguyªn nh©n nµy, Mentor II ®­îc s¶n xuÊt víi mét vi xö lý chuyªn dông vµ 

phÇn mÒm ®­îc cÊu h×nh bëi c¸c th«ng sè do ng­êi sö dông ®Æt. C¸c th«ng sè 

nµy ®­îc m· hãa liªn quan ®Õn hiÖu suÊt ®éng c¬, v× vËy ng­êi dïng cã thÓ ®Æt 

®iÒu khiÓn ®Ó ®¹t ®­îc sù chÝnh x¸c cña yªu cÇu øng dông. C¸c th«ng sè kh¸c 

®­îc cung cÊp cho truyÒn tin, b¶o mËt vµ chøc n¨ng lµm  

viÖc kh¸c. 

5 – Thùc ®¬n 

Sè l­îng c¸c th«ng sè lín, nh­ng ®Ó hiÓu ®­îc chóng mét c¸ch thuËn tiÖn nhÊt 

b»ng c¸ch s¾p xÕp chóng vµo c¸c thùc ®¬n, mçi thùc ®¬n gåm mét nhãm chøc 

n¨ng hoÆc liªn hÖ thùc tÕ. Tæng thÓ hÖ thèng ®iÒu khiÓn logic cña bé ®iÒu khiÓn 

vµ s¬ ®å cña mçi thùc ®¬n riªng sÏ t×m thÊy ë môc 2.3. 

6 – Cæng truyÒn tin nèi tiÕp: RS485 

2.1.3. D÷ liÖu 

1 – Th«ng sè 

* §iÖn ¸p cùc ®¹i ®Çu vµo ( L1, L2, L3, nguån cÊp vµo cÇu Thyristor ) 

   480 V + 10 % : tiªu chuÈn 

  525 V + 10 % : lùa chän 

  660 V + 10 % : lo¹i ®Æc biÖt 

* §iÖn ¸p cÊp cho ®éng c¬ tèi ®a 

      Varm = 1,15 * Vsupply  arm : phÇn øng 

       supply: nguån 

* §iÖn ¸p ®Çu vµo cÊp cho nguån ( E1, E2, E3 cÊp cho bé nguån phô ) 

C©n b»ng 3 pha – 3 d©y, 45 ÷ 62 Hz, cùc ®¹i 480V + 10 % 

Víi cÊp ®iÖn ¸p cao h¬n (525, 660 V) ®iÖn ¸p nguån cÊp tèi ®a còng lµ 

480 + 10 % 

§Çu vµo tíi m¹ch ®iÒu khiÓn: 

Tiªu chuÈn – 2 d©y, 220 V – 10 % ®Õn 480 V + 10 % 
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* §Çu ra vµ tham chiÕu ( kh¶ n¨ng ng¾n m¹ch ) 

10 V tham chiÕu ± 5 %  10mA: c«ng suÊt thiÕt bÞ 

Bé m· hãa 300mA, ë 5 V, 12 V, 15 V (cã thÓ lùa chän) 

+24 V, 200mA cho r¬le 

TÊt c¶ ®Çu ra lµ d©y cã thÓ chÞu ®­îc dßng ng¾n m¹ch 

* §é Èm vµ nhiÖt ®é m«i tr­êng 

Gi¸ trÞ nhiÖt ®é: 40o C ( 104o F ) 

§é cao tèi ®a so víi mùc n­íc biÓn: 1000 m 

Giíi h¹n nhiÖt ®é l­u tr÷: - 400 ÷ +55oC 

§é Èm : kh«ng cã ®äng s­¬ng 

* Gi¶m gi¸ trÞ: 

Gi¸ trÞ ®Þnh møc bÞ ¶nh h­ëng bëi: 

-  §é cao n¬i l¾p ®Æt: nh÷ng n¬i cao h¬n 1000 m, gi¶m dßng t¶i 1 % cho 

mçi ®é cao thªm 100 m, tèi ®a cao 4000 

- NhiÖt ®é xung quanh: nhiÖt ®é xung quanh cao h¬n 40o C, gi¶m 1,5 % 

cho mçi oC chªnh, tíi 55oC 

2 – C¸c gi¸ trÞ 

a) Dßng ®Çu vµo, ra: víi M75 

 

KiÓu bé ®iÒu 

chØnh 
KiÓu gi¸ trÞ 

Gi¸ trÞ dßng liªn 

tôc lín nhÊt 

1 gãc 

phÇn t­ 

4 gãc 

phÇn t­ 

t¹i 400 V 

(phÇn øng) 

t¹i 500 V 

(phÇn øng) 
§Çu vµo §Çu ra 

kW HP kW HP Aac Adc 

M75 M75R 30 40 38 50 60 75 

 

b) CÇu ch× vµ c¸p 

Chó ý: nguån cÊp AC tíi thiÕt bÞ ph¶i thÝch hîp víi kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng qu¸ 

t¶i vµ ng¾n m¹ch. B¶ng sau cho gi¸ trÞ cÇu ch× tham kh¶o: 
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KiÓu bé ®iÒu 

chØnh 
HRC 

Gi¸ trÞ cÇu ch× tham kh¶o 

ChÊt b¸n dÉn (1) 
KiÓu kÝch cì c¸p 

1 gãc 

phÇn 

t­ 

4 gãc 

phÇn 

t­ 

Gi¸ trÞ 

®Çu vµo 

AC 

Gi¸ trÞ ®Çu 

vµo 

AC 

Gi¸ trÞ ®Çu ra 

DC 
AC vµo vµ DC ra 

A A A mm2 (2) AWG(3) 

M 75  100 100 Kh«ng yªu cÇu 25 2 

 M75R 100 100 125 (4) 25 2 

 

- CÇu ch× DC ph¶i lµ lo¹i b¸n dÉn nh¹y. 

Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p:  nguån cÊp  380 V – 500 Vdc   

     480 V – 700 Vdc 

     525 V – 700 Vdc 

     660 V – 1000 Vdc  

- Cì c¸p cho lo¹i 3 lâi (3 d©y) vµ 4 lâi (4 d©y) bäc c¸ch ®iÖn PVC, ruét ®ång vµ 

®Æt theo t×nh tr¹ng x¸c ®Þnh 

- Lo¹i c¸p ë 30o C (86o F) lµ 1,25 * gi¸ trÞ dßng, 75o C, lâi ®ång kh«ng nhiÒu h¬n 

3 lâi, ®Æt trong èng hoÆc m¸ng 

- Víi øng dông mµ t¶i qu¸n tÝnh thÊp, vµ Ýt t¸i sinh th× cÇu ch× DC kh«ng cÇn 

thiÕt   

2.1.4. L¾p ®Æt phÇn ®iÖn 

1 – Nèi ®Êt hÖ thèng ®iÒu khiÓn 

M¹ch ®iÒu khiÓn AC ngoµi, nh­ contactor, ®­îc cÊp nguån qua biÕn ¸p c¸ch ly 

cã trung tÝnh nèi ®Êt gi÷a cuén s¬ cÊp vµ thø cÊp. D©y ®iÒu khiÓn ®­îc nèi cïng 

®iÓm víi d©y tiÕp ®Þa nÕu cã thÓ hoÆc l¾p ®Æt ®¶m b¶o r»ng trë kh¸ng vßng lÆp 

nèi ®Êt tu©n theo m· ng­êi dïng thùc tÕ. 

2 – Ng¨n chÆn sù qu¸ ¸p 

Mentor II cã c¸c thµnh phÇn ng¨n chÆn sù qu¸ ¸p ®Ó b¶o vÖ thyristor khái xung 

®iÖn ¸p cao (tho¸ng qua hoÆc ®Ønh) xuÊt hiÖn gi÷a c¸c pha. Nã ®­îc thiÕt kÕ ®Ó 

chÞu ®­îc xung qu¸ ¸p 4 kV gi÷a pha vµ ®Êt. 
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Trong nh÷ng vïng mµ th­êng hay cã sÐt, ®Æc biÖt lµ n¬i nguån cÊp ®Êu tam gi¸c 

nèi ®Êt ®­îc sö dông, ®­a ra lêi khuyªn r»ng b¶o vÖ thªm vµo nªn thÝch hîp víi 

®iÒu kiÖn ngoµi gi÷a pha vµ ®Êt. 

3 – Lo¹i qu¸ ¸p vµ ng¨n chÆn sù t¨ng ¸p 

Mentor II chøa bé ng¨n chÆn sù t¨ng ¸p vµ c¸ch ly ®iÖn tæ hîp, nã chèng ®­îc 

sù t¨ng ¸p tíi 4kV gi÷a c¸c pha vµ gi÷a pha víi ®Êt. 

ThÕ hÖ s¶n phÈm dïng480 V cã thÓ ®­îc nèi tíi hÖ thèng nguån cÊp cña lo¹i qóa 

¸p III ( theo tiªu chuÈn IEC 664 – 1 ). §iÒu nµy cã nghÜa r»ng nã thÝch hîp cho 

viÖc nèi cè ®Þnh tíi bÊt kú hÖ thèng nguån nµo ngoµi viÖc l¾p ®Æt ngoµi trêi. Víi 

viÖc l¾p ®Æt ngoµi trêi nªn dïng thªm b¶o vÖ qu¸ ¸p. 

Cho thÕ hÖ 525 V vµ 660 V cã thÓ nèi tíi hÖ thèng nguån qu¸ ¸p lo¹i II. Cho sù 

nèi cè ®Þnh trùc tiÕp tíi hÖ thèng nguån cÊp c«ng nghiÖp nã cÇn cung cÊp thªm 

kh¶ n¨ng ng¨n chÆn t¨ng ¸p gi÷a pha vµ ®Êt. ThiÕt bÞ ng¨n t¨ng ¸p thÝch hîp sö 

dông MOV ( ®iÖn trë thay ®æi oxit kim lo¹i ) cã kh¶ n¨ng trªn diÖn réng. §iÒu 

nµy kh«ng yªu cÇu khi thiÕt bÞ ®­îc cÊp cïng biÕn ¸p c¸ch ly. 

TiÕp ®iÓm r¬le tr¹ng th¸i ®­îc thiÕt kÕ cho lo¹i qu¸ ¸p II ë 240 V 

C¸c lo¹i qu¸ ¸p: 

I: m¹ch ®­îc b¶o vÖ víi sù ng¨n chÆn t¨ng ¸p 

II: nguån cÊp th«ng dông cho sö dông c¸c øng dông ®iÖn 

III: l¾p ®Æt cøng víi viÖc nèi nguån cè ®Þnh 

IV: ®Çu vµo nguån ( vÝ dô: c¸c ®ång hå ...) 

4 – §iÖn trë phô t¶i håi tiÕp dßng 

Cho phÐp sö dông ®éng c¬ cã gi¸ trÞ thÊp h¬n bé ®iÒu khiÓn, m¹ch håi tiÕp dßng 

®­îc ®Þnh l¹i tØ lÖ b»ng c¸ch thay ®æi trë phô t¶i R234 vµ R235 ( hoÆc cho lo¹i 

M350 trë lªn, cã 3 ®iÖn trë R234, R235, R236 ) ®­îc g¾n ë b¶ng nguån. Ph­¬ng 

tr×nh sau cung cÊp gi¸ trÞ ®iÖn trë t­¬ng øng (thÝch hîp ). C¸c ®iÖn trë m¾c song 

song. 

Khi Imax = 150 % gi¸ trÞ dßng t¶i ®Þnh møc cña ®éng c¬: 

Cho lo¹i M25 ÷ M210R (210 Adc ®Çu ra ) vµ PCBs 

MDA75, MDA75R, MDA210 vµ MDA210R 
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max
I

400
R

tæng
 

Cho lo¹i tõ M350 trë lªn, 3 ®iÖn trë t¶i sö dông trong m¹ch song song 

max

1600

I
R

tæng
 

Chó ý: NÕu dßng gîn sãng ®o ë ®Çu nèi 11 nhá h¬n 60 V p – p, nã cho phÐp 

t¨ng trë t¶i lªn hÖ sè 1,6. NÕu trë t¶i ®­îc t¨ng, th«ng sè 05.29 ph¶i ®Æt lµ 1. 

Gi¸ trÞ trë t¶i kh«ng ®­îc t¨ng víi hÖ sè 1,6 nÕu dßng gîn sãng ®o ë ®Çu 11 lín 

h¬n 0,6 V vµ bé ®iÒu khiÓn lµm viÖc lµm viÖc tèt h¬n ë gi¸ trÞ chuÈn. 

 

 

 

 

5 – M¹ch ®iÒu khiÓn 
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SW1A = Pos
SW1B = +5V

SW1C = +12V
SW1D = +15V

SW1F = 10-50V

SW1G= 50-200V
SW1H = 60-300V

PL6

PL5

SW1A

SW1B
SW1C

SW1D

SW1F

SW1G

SW1H

RV1

LK1 PL4

PL3

R10

R12 R11

SK3 PL2

R6

TB1 TB2 TB3 TB4

1   +10V

10   §o tèc 0V

2   -10V

9   §o tèc

3   Tèc §é

4   GP1

5   GP2

7   GP4

8   NhiÖt

6   GP3

Bé m· hãa ph¶n håi Tèc §é Cæng nèi tiÕp

L¾p vµo c¸c cét (c¸ch biÖt)

cho c¸c ®iÖn trë giíi h¹n

§o ®iÖn thÕ m¸y ph¸t tèc

MDA2B

   MD29
      (Lùa chän)

11  Dßng ®iÖn

12  DA21

13  DA22

14  DA23

15   ST1

16   ST2

17   ST3

18   ST4

19   ST5

20  0V

27   F7

30  F10

29   F9

28   F8

21  F1 (Stop)

26   F6

25   F5 (RF)

24  F4 (RR)

23  F3 (IF)

22  F2 (IR)

37   Cùc

40   0V

39   NO

38   NC

33  +24V

36   NO

35   NC

34  Cùc

32  RESET

31  ENABLE

 

H×nh 2.2: S¬ ®å ph©n bè c¸c thµnh phÇn m¹ch in trªn PCB MDA2B 

 

 

6 – Chó thÝch c¸c cäc ®Êu nèi 

C¸c cäc nèi ®­îc l¾p trªn PCB MDA2B, xem 2 b¶ng sau: 
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§Çu cùc 
M« t¶ KiÓu 

Kh¶ 

tr×nh Khèi Sè 

TB1 1 +10 V Nguån tham chiÕu  

 2 -10 V Nguån tham chiÕu  

 3 Tham chiÕu tèc ®é §Çu vµo t­¬ng tù Cã 

 4,5,6,7 
Môc ®Ých chung GP1 ÷ 

GP4 

C¸c ®Çu vµo t­¬ng 

tù 
Cã 

 8 §éng c¬ nhiÖt  §Çu vµo t­¬ng tù  

 9 
Cùc ©m m¸y ph¸t tèc (®o 

tèc) 

§Çu vµo t­¬ng tù 
 

 10 
Cùc d­¬ng m¸y ph¸t tèc (0 

V) 

§Çu vµo t­¬ng tù 
 

TB2 11 Dßng ®iÖn §Çu ra t­¬ng tù  

 12 DAC1 §Çu ra t­¬ng tù Cã 

 13 DAC2 §Çu ra t­¬ng tù Cã 

 14 DAC3 §Çu ra t­¬ng tù Cã 

 
15, 16, 17,  

18, 19 

ST1, 2, 3, 4, 5 C¸c ®Çu ra cæ gãp 

më 
Cã 

 20 0 V   

TB3 21 F1 Cho phÐp ch¹y §Çu vµo sè  

 22 F2 §¶o chiÒu tõng nÊc §Çu vµo sè Cã 

 23 F3 Ch¹y thuËn tõng nÊc §Çu vµo sè Cã 

 24 F4 Ch¹y ng­îc (kho¸) §Çu vµo sè Cã 

 25 F5 Ch¹y thuËn (khãa) §Çu vµo sè Cã 

 26,27,28,29,30 F6, 7, 8, 9, 10 C¸c ®Çu vµo sè Cã 

TB4 31 Cho phÐp (ch¹y) §Çu vµo sè  

 32 
RESET (®Æt l¹i cho ®iÒu 

khiÓn ngoµi) 

§Çu vµo sè 
 

 33 +24 V nguån r¬le   

 34 Cùc §Çu ra r¬le (ST6) Cã 
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 35 C«ng t¾c th­êng ®ãng §Çu ra r¬le (ST6) Cã 

 36 C«ng t¾c th­êng më §Çu ra r¬le (ST6) Cã 

 37 
Cùc R¬le ®/chØnh s½n 

sµng 
 

 38 
C«ng t¾c th­êng ®ãng R¬le ®/chØnh s½n 

sµng 

 

 39 
C«ng t¾c th­êng më R¬le ®/chØnh s½n 

sµng 

 

 40 0 V   

PL5 

Sè Chøc n¨ng Sè Chøc n¨ng Sè Chøc n¨ng 

1 +10 V 11 Dßng ®iÖn 21 F1 

2 -10 V 12 DAC1 22 F2 

3 Tham chiÕu tèc ®é 13 DAC2 23 F3 

4 QP1 14 DAC3 24 F4 

5 GP2 15 ST1 25 F5 

6 GP3 16 ST2 26 F6 

7 GP4 17 ST3 27 F7 

8 §iÖn trë nhiÖt 18 ST4 28 F8 

9 NC 19 ST5 29 F9 

10 0 V 20 0 V 30 F10 

    31 cho phÐp 

    21 RESET 

    33 24 V ngoµi 

    34 0V 

 

7 – Ph©n lo¹i cäc nèi 

a) §Çu ra t­¬ng tù:  TB2, ®Çu 11 ®Õn 14 

ChØ thÞ dßng phÇn øng: 5 mA 

3 ®Çu ra kh«ng x¸c ®Þnh, 5 mA, ®iÖn ¸p ®Çu ra: -10  +10 V 
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b) §Çu vµo t­¬ng tù: TB1, ®Çu 3 ®Õn 10 

5 ®Çu vµo kh«ng x¸c ®Þnh, trë kh¸ng 100 kΩ, ®iÖn ¸p ®Çu vµo -10 10V 

§Çu vµo x¸c ®Þnh cho nhiÖt ®iÖn trë ®éng c¬ hoÆc r¬ le nhiÖt ( møc c¾t 3 kΩ, ®Æt 

~ 1,8 kΩ ) vµ m¸y ph¸t tèc ( ®o tèc ) 

c) §Çu ra sè:   TB2, ®Çu 15 ®Õn 19 

    TB4, ®Çu 34 ®Õn 39 

5 ®Çu ra kh«ng x¸c ®Þnh cæ gãp më, dßng tèi ®a: 100 mA 

1 r¬le ®Çu ra kh«ng x¸c ®Þnh, dßng r¬le tèi ®a: 250 V AC – 2,2 A,  

110 V AC – 5 A, 5 V DC – 5 A. 

Khi sö dông ®Çu ra sè víi nguån cÊp ngoµi 24 V vµ t¶i ngoµi nh­ cuén d©y r¬le, 

®iot flywheel sÏ ®­îc nèi tíi t¶i, nguån cÊp ngoµi kh«ng nªn cÊp ®Õn khi Mentor 

II c¾t nguån. 

d) §Çu vµo sè:   TB3, ®Çu 21 ®Õn 30 

    TB4, ®Çu 31, 32 

9 ®Çu vµo kh«ng x¸c ®Þnh, trë kh¸ng 10 kΩ 

Bé ®iÒu khiÓn cã thÓ lµm viÖc trùc tiÕp trªn m¹ch cæng xung ®Çu ra cho an toµn. 

Thêi gian trÔ 30 ms gi÷a sù di chuyÓn cña tÝn hiÖu cã thÓ vµ gãc h¹n chÕ. §iÒu 

khiÓn cho phÐp khãa liªn ®éng bªn trong bëi tÝn hiÖu ph¸t hiÖn sù cè cho an toµn 

tèi ®a. 

e) C¸c ®Çu ra cã thÓ lËp tr×nh 

TB2:  ®Çu 12 ®Õn 14  T­¬ng tù 

         15 ®Õn 19  Cæ gãp më 

TB4:  ®Çu 34 ®Õn 36  R¬le 

f) §Çu vµo cã thÓ lËp tr×nh 

TB1:  ®Çu 3 ®Õn 7      T­¬ng tù 

TB3:  ®Çu 22 ®Õn 30  Sè 
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g) Bé m· hãa ( ®o tèc ®é xung ): tham chiÕu vµ ph¶n håi 

 

Chèt 

Bé m· hãa Cæng nèi tiÕp 

Tham chiÕu 

PL4 

Ph¶n håi tèc ®é 

SK3/PL3* 
PL2 

1 0 V 0 V 0 V 

2 NC Nguån cÊp /TX 

3 A A /RX 

4 /A /A NC 

5 B B NC 

6 /B /B TX 

7 NC NC RX 

8 C C NC 

9 /C /C NC 

10 0 V 
0 V ( KH¤NG 

SK3 ) 
 

             PL3 nèi song song víi SK3, 

PL4 lµ ®Çu nèi 10 ch©n cho Tham chiÕu Bé m· hãa, 

SK3 lµ æ c¾m 9 ch©n kiÓu ch÷ D cho Ph¶n håi Bé m· ho¸ 
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TB1       TB3 

 

+10V (5 mA) 1 

 

F1 Ch¹y 21 

-10V (5 mA) 2 F2 §¶o tõng bËc 22 

Tham chiÕu  3 F3 ThuËn tõng bËc 23 

GP1 4 F4 Ch¹y ®¶o chiÒu 24 

GP2 5 
F5 Ch¹y thuËn 

chiÒu 
25 

GP3 6 F6 26 

GP4 7 F7 27 

§iÖn trë nhiÖt 8 F8 28 

§o tèc 9 F9 29 

0V 10 F10 30 

  

TB2       TB4 

 

Dßng ®iÖn 11 

 

Cã kh¶ n¨ng 21 

DAC1 12 Reset 22 

DAC2 13 +24 V (200 mA) 23 

DAC3 14 

 

24 

ST1 15 25 

ST2 16 26 

T 

0 ÷ ± 10V 

0 ÷ ± 10V 

0 ÷ ± 10V 

0 ÷ ± 10V 

          Ch¹y  
Tèt (B×nh th­êng) 

0V 

N/O 
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ST3 17  

 

 

 

 

27 

ST4 18 28 

ST5 19 29 

0V 20 30 

GP  100k trong   Kh¶ tr×nh         F   10k trë kh¸ng ®Çu  

DAC 5mA cùc ®¹i   §iÖn trë kÐo lªn   vµo 

ST 100mA cùc ®¹i         C¸c r¬le 240V AC 2,2A 

 

H×nh 2.3: §Êu nèi ®iÒu khiÓn 

2.2. Ho¹t ®éng cña hÖ thèng [5] 

2.2.1. Bµn phÝm vµ hiÓn thÞ 

1 – Bµn phÝm 

* Bµn phÝm phôc vô cho hai môc ®Ých: 

- Cho phÐp ng­êi vËn hµnh cÊu h×nh ®iÒu khiÓn thÝch hîp víi øng dông thùc tÕ 

vµ thay ®æi sù lµm viÖc cña nã, vÝ dô: thay ®æi thêi gian t¨ng tèc hoÆc h·m ®Æt l¹i 

møc b¶o vÖ, v...v.. 

C¸c thay ®æi hiÖu chØnh cã thÓ hiÖu chØnh khi m¸y ch¹y hoÆc ngõng. NÕu ch¹y 

bé ®iÒu khiÓn sÏ ®¸p øng ngay lËp tøc víi gi¸ trÞ ®Æt míi.  

- Cung cÊp ®Çy ®ñ th«ng tin vÒ c¸c gi¸ trÞ cµi ®Æt, tr¹ng th¸i lµm viÖc cña thiÕt bÞ, 

c¸c th«ng tin chuÈn ®o¸n nÕu thiÕt bÞ c¾t. 

* Cho hiÖu chØnh, bµn phÝm cã 5 phÝm ( h×nh 2. 4 ) 

- Sö dông phÝm LEFT, RIGHT ®Ó lùa chän thùc ®¬n (nhãm chøc n¨ng c¸c th«ng 

sè ). Sè thùc ®¬n hiÓn thÞ bªn tr¸i dÊu thËp ph©n trong cöa sæ chØ thÞ ( MENU ) 

- Sö dông phÝm UP, DOWN ®Ó lùa chän mét th«ng sè tõ thùc ®¬n lùa chän, sè 

cña th«ng sè hiÓn thÞ bªn ph¶i dÊu thËp ph©n trong cöa sæ chØ thÞ               ( 

PARAMETER ) vµ gi¸ trÞ th«ng sè lùa chän hiÓn thÞ trong cöa sæ d÷ liÖu (DATA) 

- Ên phÝm MODE mét lÇn ®Ó truy cËp gi¸ trÞ th«ng sè  hiÓn thÞ cho sù hiÓn thÞ 

gi¸ trÞ nµy s¸ng nÕu sù truy cËp cho phÐp 
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- Sö dông phÝm UP, DOWN ®Ó hiÖu chØnh gi¸ trÞ. §Ó hiÖu chØnh nhanh chãng, Ên 

vµ gi÷ mét phÝm 

- Ên l¹i phÝm MODE ®Ó tho¸t khái chÕ ®é hiÖu chØnh 

- L­u gi÷ l¹i gi¸ trÞ th«ng sè sau mçi lÇn thay ®æi nÕu kh«ng gi¸ trÞ míi sÏ bÞ mÊt 

khi t¾t nguån ®iÒu khiÓn, ®Ó l­u gi÷, ®Æt th«ng sè                        ( PARAMETER ) 

00 = 1 vµ Ên RESET 

 

 

 

 

 

2 – HiÓn thÞ 
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H×nh 2.4: Bµn phÝm vµ hiÓn thÞ 

 

 

a) ChØ thÞ: 

HiÓn thÞ 4 sè hµng d­íi, chØ sè thùc ®¬n ( MENU ) phÝa bªn tr¸i dÊu thËp ph©n, 

sè th«ng sè ( PARAMETER ) ë phÝa bªn ph¶i 

b) D÷ liÖu: 

HiÓn thÞ 4 sè hµng trªn chØ gi¸ trÞ th«ng sè lùa chän. Gi¸ trÞ cña mçi th«ng sè 

xuÊt hiÖn trë l¹i trong hiÓn thÞ d÷ liÖu nh­ c¸c sè d÷ liÖu ®­îc  

thay ®æi 

C¸c th«ng sè sè cã gi¸ trÞ tõ 000  255; 000  1999; 000  1000 

C¸c th«ng sè bit ®­îc hiÓn thÞ 0 hoÆc 1 

c) ChØ thÞ tr¹ng th¸i 

9 ®Ìn LED bªn ph¶i PANEL chØ thÞ vµ d÷ liÖu th«ng sè hiÓn thÞ th«ng tin, cËp 

nhËt liªn tôc, vÒ t×nh tr¹ng lµm viÖc cña thiÕt bÞ vµ th«ng tin c¬ së cã thÓ gÆp 

tho¸ng qua. 

- LED1 ( Driver Ready – S½n sµng ): §Ìn s¸ng b¸o hiÖu s½n 

sµng lµm viÖc. Khi LED nµy s¸ng nhÊp nh¸y lµ hÖ thèng cã vÊn 

®Ò 
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- LED2 ( Alarm – B¸o ®éng ): §Ìn nµy s¸ng lµ hÖ bÞ qu¸ t¶i 

- LED3 (Zero Speed – tèc ®é 0): Tèc ®é ®éng c¬ bÐ h¬n tèc ®é 

®Æt zero 

- LED4 ( Run Forward – Ch¹y thuËn ): §éng c¬ quay theo chiÒu 

thuËn 

- LED5 (Run Reverse – Ch¹y ng­îc): §éng c¬ quay theo chiÒu 

ng­îc 

- LED6 ( Bridge 1 – CÇu chØnh l­u 1 ): CÇu chØnh l­u 1 lµm viÖc 

- LED7 ( Bridge 2 – CÇu chØnh l­u 2 ): CÇu chØnh l­u 2 lµm viÖc 

- LED8 ( At speed – Cã tèc ®é ): §éng c¬ ch¹y ë tèc ®é yªu cÇu 

b»ng tham chiÕu tèc ®é 

- LED9 ( Current limit – giíi h¹n dßng ): §Ìn s¸ng ch¹y chØ ra 

dßng lµm viÖc b»ng dßng giíi h¹n: ®iÒu khiÓn ch¹y vµ ®ang 

cung cÊp gi¸ trÞ dßng cùc ®¹i cho phÐp. 

 

 

 

2.2.2 – Cµi ®Æt ®Ó ch¹y (Xem phÇn 2.3 - §Æt c¸c tham sè )  

1 – Liªn kÕt LK1 vµ c¸c khãa ®Æt trªn PCB MDA 2B 

 

§iÒu 

khiÓn 
Môc ®Ých  

SW1A 

Cùc tÝnh ®Çu vµo logic. MDA2B ®­îc 

®¸nh dÊu POS = 24 V,  

NEG = 0 V 

C¾t nguån tr­íc khi thay 

®æi 

SW1H 60 V ÷ 300 V 
Giíi h¹n ph¶n håi ph¸t tèc 

(®o tèc) 

SW1G 50 V ÷ 200 V 
Giíi h¹n ph¶n håi ph¸t tèc 

(®o tèc) 
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SW1F 10 V ÷ 50 V 
Giíi h¹n ph¶n håi ph¸t tèc 

(®o tèc) 

LK1 
Ph¸t tèc ( ®o tèc ) liªn kÕt ®Ó hiÖu 

chØnh ®iÖn thÕ kÕ bé ph¸t tèc 
 

SW1D +15 V 
Lùa chän nguån cÊp bé m· 

hãa 

SW1C +12 V 
Lùa chän nguån cÊp bé m· 

hãa 

SW1B +5 V 
Lùa chän nguån cÊp bé m· 

hãa 

 

2 – §iÖn thÕ kÕ RV1 ( h×nh 2 – 2 ) 

RV1: hiÖu chØnh ph¶n håi bé ph¸t tèc ( ®o tèc ) 

Qu¸ tr×nh hiÖu chØnh: 

- Sö dông SW1 lùa chän giíi h¹n t­¬ng øng 

- §Æt LK1 vµo vÞ trÝ ADJUST 

- HiÖu chØnh RV1 khi gi¸ trÞ th«ng sè 03.02 lµ:  

       
max

V

10000
  03.02  

Vmax = ®iÖn ¸p ë tèc ®é tèi ®a 

- §Æt LK1 vµo vÞ trÝ Feedback, tinh chØnh RV1 víi ®éng c¬ ®ang 

ch¹y ë gi÷a 1/2 tíi 3/4 tèc ®é. 

2.2.3. B¾t ®Çu 

Tr­íc khi ®­a Mentor II vµo lµm viÖc víi t¶i thùc tÕ, lùa chän c¸c th«ng tin sau 

®©y tõ nh·n ®éng c¬, d÷ liÖu nhµ s¶n xuÊt vµ c¸c nguån kh¸c: Dßng phÇn øng 

®Çy t¶i (A), ¸p phÇn øng (V DC), Dßng tõ tr­êng ( c¶m ) (A), ¸p tõ tr­êng ( c¶m 

) (V DC), Tèc ®é c¬ b¶n (v/ph), Tèc ®é cho phÐp tèi ®a khi gi¶m tõ tr­êng 

(v/ph).... 

2.3. §Æt th«ng sè ( Tham sè ) [5] 
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2.3.1. HiÖu chØnh c¸c th«ng sè. 

1 - §Æt th«ng sè 

C¸c th«ng sè cã 2 lo¹i: gi¸ trÞ sè ( thùc ) vµ gi¸ trÞ bit.  

Th«ng sè b»ng sè cã thÓ so s¸nh víi ®iÖn thÕ cã thÓ hiÖu chØnh ®­îc sö dông 

trong tÝn hiÖu t­¬ng tù. Gi¸ trÞ bit ®­îc so s¸nh ®Ó liªn kÕt hoÆc  

®ãng c¾t.  

TÊt c¶ c¸c th«ng sè, gåm ChØ ®äc ( RO ) hay §äc – Ghi ( RW ) ®Æt trong Mentor 

II chia thµnh 2 nhãm cho thuËn tiÖn lµm viÖc:  

-  Nhãm thø 1:  c¸c th«ng sè cã thÓ nh×n thÊy, chóng cã 

thÓ ®­îc gäi ra bÊt kú khi nµo Mentor bËt lªn. 

-  Nhãm thø 2:  c¸c th«ng sè kh«ng thÓ nh×n thÊy, v× t¹i 

møc b¶o mËt cÊp 1 chóng kh«ng xuÊt hiÖn trªn mµn hiÓn 

thÞ, chØ xuÊt hiÖn khi ®­îc gäi lªn. C¸c th«ng sè nµy 

®­îc yªu cÇu cho chØnh tinh ho¹t ®éng cña mét hÖ 

thèng. 

2 – Th«ng sè nh×n thÊy vµ kh«ng nh×n thÊy ®­îc. 

C¸c th«ng sè nh×n thÊy gåm RO vµ RW, lu«n cã kh¶ n¨ng ®äc ®­îc khi bé ®iÒu 

chØnh ®­îc bËt nguån. RW th­êng ®­îc b¶o vÖ bëi 1 hay nhiÒu møc b¶o mËt vµ 

kh«ng thÓ thay ®æi cho ®Õn khi c¸c m· ®óng ®­îc ®­a vµo. §©y lµ møc b¶o mËt 

cÊp 1, trõ khi vµ cho ®Õn khi 1 m· møc cao h¬n ®­îc cµi ®Æt. 

C¸c th«ng sè kh«ng nh×n thÊy lu«n yªu cÇu m· møc b¶o mËt cÊp 2, vµ sÏ yªu cÇu 

møc cÊp 3 ( nÕu cµi ®Æt ). Víi c¸c m· ®óng, RO sö dông ®­îc ®Ó ®äc, vµ RW ®Ó 

ghi ( söa ). 

C¶ th«ng sè nh×n thÊy vµ kh«ng nh×n thÊy biÓu hiÖn nh÷ng phÈm chÊt ®Æc s¾c 

trong text vµ trong c¸c biÓu ®å ®iÒu khiÓn logic tõ Menu 1 ®Õn9 vµ 12, trong ®ã 

th«ng sè kh«ng nh×n thÊy ®­îc viÕt nghiªng. 

3 –  Tæ chøc. 

Th«ng sè ®­îc tæ chøc vµo chøc n¨ng – ®Æt quan hÖ – thùc ®¬n – bëi vËy truy 

cËp víi vµi tham sè riªng lÎ rÊt nhanh chãng vµ logic. 
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4 – §iÒu chØnh 

Mét vµi thùc ®¬n vµ mét vµi th«ng sè nh×n thÊy cã thÓ ®­îc lùa chän vµ sÏ hiÓn 

thÞ gi¸ trÞ cña nã ®Ó ®äc mµ kh«ng cÇn 1 m· b¶o mËt. Thñ tôc vÉn nh­ vËy nÕu 1 

gi¸ trÞ th«ng sè bÞ thay ®æi, lo¹i trõ viÖc ®­a vµo 1 m· b¶o mËt sÏ th­êng ph¶i lµ 

ho¹t ®éng ®Çu tiªn. 

Mét vµi thùc ®¬n vµ th«ng sè kh«ng nh×n thÊy cã thÓ ®­îc lùa chän vµ gi¸ trÞ cña 

nã hiÓn thÞ ®Ó ®äc vµ ghi ( söa ) khi m· b¶o mËt ®óng ®­îc  

®­a vµo.  

BÊt cø khi nµo ng­êi sö dông quay trë l¹i thùc ®¬n ( gi÷a lóc nguån bËt vµ t¾t ), 

ngay lËp tøc phÇn mÒm ®i tíi th«ng sè cuèi cïng ®­îc lùa chän trong thùc ®¬n 

®ã. §©y lµ thuËn lîi khi t¹o ra mét chuçi c¸c ®iÒu chØnh tíi 1 nhãm tham sè c¸ 

biÖt. 

5 – §­êng vµo tíi c¸c tham sè. 

Tr­íc tiªn, khi bé ®iÒu khiÓn ®­îc bËt nguån tr­íc, vµ nÕu møc b¶o mËt cÊp 3 

kh«ng ®­îc cµi ®Æt, tiÕn tr×nh ghi ( söa ) ®­îc dïng ngay lËp tøc tíi 1 nhãm nhá 

c¸c tham sè nh×n thÊy. NÕu b¶o mËt cÊp 3 ®­îc cµi ®Æt, tÊt c¶ c¸c tham sè ®­îc 

b¶o vÖ t¹i mäi thêi ®iÓm. 

6 – Thñ tôc. 

Thñ tôc lùa chän vµ thay ®æi th«ng sè ®­îc tr×nh bµy ë h×nh 2.5 

7 – MÆc ®Þnh cµi ®Æt. 

§Ó ®­a tham sè ®iÒu khiÓn cµi ®Æt trë vÒ mÆc ®Þnh cµi ®Æt, ®Æt tham sè x.00 tíi: 

  233 cho ®iÒu khiÓn 4 gãc phÇn t­. 

   255 cho ®iÒu khiÓn 1 gãc phÇn t­. 

vµ Ên RESET. 

 

 

 

 

 

BËt nguån 
ChØ thÞ 
00.00 

d÷ liÖu hiÓn thÞ = 

Chän Menu  

Chän th«ng sè  or 

Thñ tôc b¶o mËt cÊp 1 

§Æt chØ sè 
tíi xx.00 

(th«ng sè) 
Chän chÕ ®é 

§Æt d÷ liÖu 

M 
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H×nh 2.5 : HiÖu chØnh tham sè vµ b¶o mËt cÊp 1 

 

2.3.2. Tæng thÓ hÖ thèng ®iÒu khiÓn logic cña bé ®iÒu khiÓn 
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 Trªn h×nh 2. 6 tr×nh bµy tæng thÓ hÖ thèng ®iÒu khiÓn logic 

 TÝn hiÖu tèc ®é cÇn ®iÒu khiÓn ®­îc ®Æt bëi tèc ®é tham chiÕu ( ®Æt )              

tr­íc khi dÞch chuyÓn 01.01, nã sÏ gi¸m s¸t liªn tôc gi¸ trÞ tèc ®é ®Æt. §Ó cã 

®­îc ®Æc tuyÕn ®Çu 01.03 th× bé tham chiÕu t­¬ng tù kh¶ tr×nh vµ bé lùa chän 

tham chiÕu ®­îc ®­a vµo sö dông. Bé lùa chän tham chiÕu sÏ lùa chän tÝn hiÖu 

trªn kÕt hîp víi 1 trong c¸c tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn tõ c¸c ®Çu cùc ®iÒu khiÓn bªn 

ngoµi nh­ 

 §Çu cùc  TB3 – 21: F1 Run / Stop 

  TB3 – 22: F2 §¶o chiÒu tõng cÊp 

  TB3 – 23: F3 Ch¹y thuËn tõng cÊp 

  TB3 – 24: F4 Ch¹y ng­îc  

  TB3 – 25: F5 Ch¹y thuËn 

 Do ®ã qua th«ng sè ®Æt 01.03 ®· lùa chän tèc ®é tham chiÕu. Tèc ®é nµy 

®­îc bá qua hoÆc ®­îc so s¸nh vµ söa ®æi bëi ®é thay ®æi ®· chän, thu ®­îc tÝn 

hiÖu tham chiÕu ®Æc tÝnh cuèi 02.01. Tèc ®é yªu cÇu cuèi cïng 03.01 ®¹t ®­îc 

sau qu¸ tr×nh ®iÒu chØnh gi¸m s¸t gi¸ trÞ tèc ®é ®Æt sau khi nã ®· bá qua hoÆc 

®­îc chØnh söa bëi sù thay ®æi vµ / hoÆc bëi bé tham chiÕu cøng       ( th« ) vµ 

chØnh tinh tèc ®é. Nã lµ tèc ®é ®Æt ®­a vµo m¹ch vßng tèc ®é cña thiÕt bÞ dÉn 

®éng qua ®iÓm tæng tèc ®é. Bé khuÕch ®¹i tèc ®é gåm 2 tÝn hiÖu tèc ®é: tÝn hiÖu 

tèc ®é ®Æt vµ tÝn hiÖu tèc ®é ph¶n håi. Sau khi ®­îc khuÕch ®¹i, qua th«ng sè 

03.07 sÏ thÓ hiÖn tÝn hiÖu ®Çu ra cña m¹ch vßng tèc ®é P.I.D, tÝn hiÖu nµy trë 

thµnh dßng ®iÖn theo yªu cÇu. Th«ng sè 04.02 sÏ cho ®Çu ra cuèi cïng cña dßng 

®iÖn ®èi víi m¹ch vßng dßng ®iÖn sau khi c¸c giíi h¹n ®· ®­îc øng dông. Nh­ 

vËy tÝn hiÖu tèc ®é trë thµnh tÝn hiÖu dßng ®iÖn ®Æt, cïng víi tÝn hiÖu dßng ®iÖn 

ph¶n håi ®­a vµo bé khuÕch ®¹i dßng ®iÖn. Qua th«ng sè gãc më 05.03, ta ®­îc 

tÝn hiÖu ®Çu ra cña thuËt to¸n m¹ch vßng dßng ®iÖn vµ lµ tÝn hiÖu ®Çu vµo tham 

chiÕu ®èi víi ASIC mµ nã ph¸t ra c¸c xung më Thyristor. 

- Ph¶n håi dßng ®iÖn: 

 Th«ng sè 05.01 lµ th«ng sè ®Æt tÝn hiÖu ph¶n håi dßng ®iÖn. TÝn hiÖu nµy 

xuÊt ph¸t tõ biÕn dßng bªn trong. Nã ®­îc sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn m¹ch vßng kÝn 
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vµ cho biÕt dßng ®iÖn phÇn øng ( nhê kh©u gi¸m s¸t dßng ) vµ b¶o vÖ ®éng c¬ ( 

nhê kh©u ph¸t hiÖn qu¸ t¶i ). 

-  Ph¶n håi tèc ®é: 

 Th«ng sè 03.02 lµ th«ng sè ®Æt tÝn hiÖu ph¶n håi tèc ®é. Th«ng sè nµy cho 

phÐp gi¸m s¸t gi¸ trÞ tèc ®é ph¶n håi, tÝn hiÖu nµy xuÊt ph¸t tõ m¸y ph¸t tèc ( ®o 

tèc ) ( ngoµi ra cã thÓ tõ bé m· hãa hoÆc ®iÖn ¸p phÇn øng ). ViÖc lùa chän 

®­îc ®iÒu khiÓn bëi th«ng sè 03.12 vµ 03.13. Th«ng sè 03.12 sÏ kÝch ho¹t bé lùa 

chän ph¶n håi sè ( digital ). 03.12 ®Æt tíi 1 ®Ó lùa chän tÝn hiÖu ph¶n håi tõ bé 

m· hãa, 03.12 ®Æt tíi 0 ®Ó lùa chän tÝn hiÖu ph¶n håi t­¬ng tù. Nh­ vËy, víi 

tr­êng hîp lÊy tõ m¸y ph¸t tèc, 03.12 sÏ ®­îc ®Æt vÒ 0 vµ do ®ã th«ng sè 03.13 

®­îc dïng ®Ó kÝch ho¹t bé lùa chän ®iÖn ¸p phÇn øng / tÝn hiÖu ph¶n håi t­¬ng tù 

bªn ngoµi. Th«ng sè 03.13 sÏ ®Æt mÆc ®Þnh ®Ó chän tÝn hiÖu ph¶n håi t­¬ng tù tõ 

tèc ®é kÕ hoÆc tõ nguån t­¬ng ®­¬ng bªn ngoµi nèi ë ®Çu cùc TB1 – 09. 

 Sau khi ®· lùa chän ®­îc th× gi¸ trÞ tèc ®é ph¶n håi nµy ®­îc sö dông cho 

viÖc ®iÒu khiÓn tèc ®é ®éng c¬ theo m¹ch vßng kÝn. Mét thÕ ®iÖn kÕ ®­îc sö 

dông lµm thang ®o cho tÝn hiÖu ph¶n håi cña m¸y ph¸t tèc. Tèc ®é ph¶n håi tõ 

th«ng sè 03.02 ®­îc céng víi tèc ®é yªu cÇu cuèi cïng tõ th«ng sè 03.01 t¹i 

®iÓm tæng tèc ®é theo m¹ch vßng. 

- Ngoµi ra ®Çu cùc TB4 – 31 ( enable – cho phÐp) ®­îc nèi tíi bé khuÕch ®¹i 

dßng ®iÖn ®Ó ph¸t hiÖn lçi.  
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H×nh 2.6: Tæng thÓ hÖ thèng ®iÒu khiÓn logic 

2.3.3. Danh môc c¸c tham sè 

1 – Danh s¸ch c¸c thùc ®¬n ( Menu ) 

Menu M« t¶ 

00 Thùc ®¬n ng­êi sö dông 

01 Tèc ®é ®Æt – Lùa chän nguån vµ giíi h¹n 

02 §­êng cong ( ®Æc tuyÕn ) t¨ng tèc vµ gi¶m tèc 

03 Lùa chän ph¶n håi tèc ®é vµ vßng lÆp tèc ®é 

04 Dßng – lùa chän vµ giíi h¹n 

05 Vßng lÆp dßng ®iÖn 

06 §iÒu khiÓn tr­êng 

07 §Çu vµo vµ ra t­¬ng tù 

08 §Çu vµo logic 

09 §Çu ra tr¹ng th¸i 

10 Logic tr¹ng th¸i vµ th«ng tin sù cè 

11 Tæng hîp  

12 Ng­ìng kh¶ tr×nh 

13 Khãa sè 

14 Cµi ®Æt hÖ thèng MD29 

15 Thùc ®¬n øng dông 1 

16 Thùc ®¬n øng dông 2 

 

M« t¶ tham sè:  RW : ®äc/ghi 

RO : chØ ®äc 

Bit : hai tr¹ng th¸i cho mét th«ng sè 0, 1. 

Bi : hai cùc 

Uni : ®¬n cùc 
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Int : sè nguyªn 

 

 

 

 

 

2 – Menu 00: Th­ viÖn ng­êi sö dông – tham kh¶o Menu 11. 

Bao gåm 10 tham sè ( 00.01 tíi 00.10 ). 

3 – Menu 01: Tèc ®é ®Æt – lùa chän nguån vµ giíi h¹n. 

Trªn h×nh 2. 7 tr×nh bµy Menu 01 ( cã 20 tham sè ) 

ë ®©y cã 4 tèc ®é tham chiÕu ( ®Æt ), th«ng sè 01.17, 01.18, 01.19, 01.20. Mçi 

mét tèc ®é tham chiÕu nµy cã thÓ ®­îc cho bëi bÊt kú mét gi¸ trÞ nµo trong ph¹m 

vi -1000 +1000 ( gi¸ trÞ 1000 t­¬ng ®­¬ng tèc ®é cao nhÊt ) vµ cã thÓ ghi l¹i 

nhê bµn phÝm, tÝn hiÖu ®Çu vµo cã thÓ lËp tr×nh hoÆc liªn kÕt nèi tiÕp ( giao diÖn ) 

ë bÊt kú thêi ®iÓm nµo. 

§iÓm ®Õn mÆc ®Þnh cho tèc ®é tham chiÕu bªn ngoµi ( ®iÓm TB1 –3) lµ tèc ®é 

tham chiÕu 1, cã nghÜa lµ tèc ®é tham chiÕu bªn ngoµi ®­îc thÓ hiÖn b»ng tèc ®é 

tham chiÕu 1 trõ khi cã sù lùa chän kh¸c tõ 3 tèc ®é tham chiÕu kia. Lîi Ých cña 

c¸c th«ng sè cña 4 tèc ®é tham chiÕu trªn cho kh¶ n¨ng linh ho¹t trong viÖc sö 

dông tèc ®é tham chiÕu tõ thiÕt bÞ kh¸c. Tèc ®é tham chiÕu bªn ngoµi bæ sung 

nh­ vËy cã thÓ ®­îc xö lý b»ng tÝn hiÖu vµo t­¬ng tù cã môc ®Ých chung ( menu 

07 ), hoÆc tÝn hiÖu ®Çu vµo sè ( menu 08). Hai bé lùa chän: lùa chän tham chiÕu 

1 01.14 vµ lùa chän tham chiÕu 2 01.15, ®iÒu khiÓn viÖc øng dông 4 tèc ®é tham 

chiÕu bªn trong nh­ lµ nguån tèc ®é tham chiÕu. Hai bé lùa chän nµy kÕt hîp l¹i 

sÏ cho phÐp lùa chän bÊt kú tèc ®é nµo trong 4 tèc ®é tham chiÕu 01.17 ÷ 01.20 

theo b¶ng sau: 

01.14 01.15 Lùa chän tham chiÕu 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

01.17 

01.18 

01.19 
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1 1 01.20 

 

Tèc ®é tham chiÕu lùa chän ®­îc lµ tèc ®é tham chiÕu tr­íc khi dÞch chuyÓn 

01.01. Th«ng sè 01.01 còng ®­îc sö dông ®Ó kÝch ho¹t khãa liªn ®éng tèc ®é 

tham chiÕu 0 01.16. Th«ng sè 01.16 lµ ph­¬ng tiÖn ng¨n c¶n viÖc khëi ®éng thiÕt 

bÞ dÉn ®éng ( hay bé ®iÒu khiÓn ) cho ®Õn khi tèc ®é tham chiÕu t­¬ng tù bªn 

ngoµi hay bªn trong gÇn víi gi¸ trÞ 0. 

- 8 < 01.01 < + 8 ( c¸c gi¸ trÞ b»ng 0,1 % gi¸ trÞ tèc ®é cao nhÊt ). 

TiÖn Ých nµy thuËn tiÖn cho viÖc ¸p dông ®Ó an toµn vµ cho phÐp ng­êi vËn hµnh 

x¸c ®Þnh ®­îc tèc ®é b»ng c¸ch quan s¸t qu¸ tr×nh 

Bé céng tÝn hiÖu bao gåm tèc ®é ®Æt tr­íc khi dÞch chuyÓn 01.01 vµ tÝn hiÖu dÞch 

chuyÓn tõ 01.04. Tham chiÕu dÞch chuyÓn t­¬ng tù  01.04 ( ph¹m vi tõ -1000  

+1000 ) lµ mét giíi h¹n yªu cÇu tèc ®é kh¶ tr×nh bæ sung cho tèc ®é tham chiÕu 

01.01, nã lµ mét tÝn hiÖu ®Çu vµo dïng ®Ó chØnh söa tèc ®é thùc tÕ. Tõ bé céng 

nµy, ®­îc tèc ®é tham chiÕu sau khi dÞch chuyÓn 01.02. Th«ng sè 01.02 gi¸m s¸t 

gi¸ trÞ tèc ®é tham chiÕu sau khi dÞch chuyÓn tr­íc khi ®­a vµo bé lùa chän tham 

chiÕu hai cùc 01.10. Khi 01.10 ®­îc ®Æt tíi 1, th× nã cho phÐp thiÕt bÞ dÉn ®éng 

®¸p øng tèc ®é tham chiÕu t­¬ng tù 2 cùc 01.02, trong tr­êng hîp ®ã h­íng 

quay ®­îc x¸c ®Þnh bëi tÝn hiÖu 2 cùc: cùc (+) cho quay theo chiÒu thuËn, cùc (-) 

cho quay theo chiÒu ng­îc l¹i. Khi 01.10 = 0, thiÕt bÞ dÉn ®éng ®¸p øng chÕ ®é 1 

cùc, c¸c tÝn hiÖu (-) – (+) ®­îc xö lý nh­ mét tèc ®é 0 yªu cÇu. Sau ®ã, tèc ®é 

®Æt tiÕp tôc ®­îc lùa chän bëi bé lùa chän tõng cÊp 01.13. 01.05 trë thµnh nguån 

tèc ®é tham chiÕu khi ®­îc lùa chän bëi 01.13 ( ®­îc ®iÒu khiÓn theo mÆc ®Þnh 

bëi c¸c ®Çu cùc TB3 – 22, TB3 – 23 ). Nã lµ ph­¬ng tiÖn thuËn tiÖn ®Ó ®Æt ®é 

chªnh tèc ®é theo yªu cÇu ( vµ th­êng nhá h¬n ) so víi tèc ®é tham chiÕu b×nh 

th­êng. Ph¶i nhá h¬n tèc ®é lín nhÊt ®­îc ®Æt bëi 01.06 vµ 01.09. 

TÝn hiÖu tèc ®é tham chiÕu tiÕp tôc ®­îc ®­a tíi bé lùa chän ®¶o chiÒu 01.12. Bé 

nµy chuyÓn ®æi cùc cña tÝn hiÖu tèc ®é tham chiÕu. Nã cã t¸c dông  ( trong ®iÒu 
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khiÓn 4 gãc phÇn t­ ) ®Õn viÖc ®¶o chiÒu tÝn hiÖu tèc ®é mµ kh«ng phô thuéc vµo 

h­íng quay danh ®Þnh ( b×nh th­êng ) cña ®éng c¬. Gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña 01.12 = 

0 th× kh«ng ¸p dông sù ®¶o chiÒu. Nã ®­îc ®iÒu khiÓn mÆc ®Þnh bëi c¸c ®Çu cùc 

TB3 – 22 ÷ TB3 – 25. TÝn hiÖu tèc ®é tham chiÕu sau ®ã kÕt hîp víi tÝn hiÖu lùa 

chän tõ c¸c th«ng sè 01.06 ÷ 01.09 ®Ó lùa chän giíi h¹n tèc ®é. 

TÝn hiÖu tèc ®é tham chiÕu cã giíi h¹n tiÕp tôc ®­îc ®iÒu khiÓn bëi bé ®iÒu 

khiÓn ®Æt “ON” 01.11. Nã ®­îc ¸p dông cho tèc ®é ®Æt tr­íc khi dÞch chuyÓn 

01.03. 01.11 ®­îc mÆc ®Þnh = 0 nÕu ®Çu cùc TB3 – 21 ( cho phÐp ch¹y – RUN 

PERMIT ) kh«ng bÞ kÝch ho¹t. Th«ng sè 01.11 còng tïy thuéc vµo tr¹ng th¸i cña 

c¸c hµm logic th«ng th­êng ( nh­ 08.11 ). Th«ng sè 08.01 sÏ cho tÝn hiÖu ®Çu 

vµo cho phÐp ch¹y F1. 08.01 = 0: dõng thiÕt bÞ dÉn ®éng . 08.01 = 1 th× thiÕt bÞ 

dÉn ®éng b¾t ®Çu cã kh¶ n¨ng. Th«ng sè nµy gi¸m s¸t tÝn hiÖu ®Çu vµo ®iÒu 

khiÓn cho phÐp khëi ®éng thiÕt bÞ dÉn ®éng tõ ®Çu cùc  

TB3 – 21 vµ chØ thÞ t×nh tr¹ng. TÝn hiÖu ®Çu vµo nµy thùc hiÖn chøc n¨ng dõng 

thiÕt bÞ dÉn ®éng khi ch¹y v­ît ë chÕ ®é ®iÒu khiÓn tèc nh­ sau: 

- TÝn hiÖu vµo ph¶i cã hiÖu lùc ®Ó thiÕt bÞ dÉn ®éng cã thÓ khëi ®éng. 

- NÕu tÝn hiÖu vµo kh«ng cã hiÖu lùc th× 08.01 lµm cho tham chiÕu ®Æc tuyÕn ®Çu 

01.03 ®­îc ®Æt vÒ 0. Khi ®ã thiÕt dÉn ®éng sÏ dõng trõ khi dõng sù thay ®æi 

02.03 cã hiÖu lùc. 

Nh­ vËy cuèi cïng cã ®­îc tham chiÕu ®Æc tuyÕn ®Çu 01.03, tøc lµ tèc ®é tham 

chiÕu cuèi cïng tr­íc khi bÊt kú sù thay ®æi tèc ®é nµo ®­îc ¸p dông.  

4 – Menu 02: §Æc tuyÕn t¨ng vµ gi¶m tèc  

Trªn h×nh 2. 8 thÓ hiÖn Menu 02 ( cã 19 th«ng sè )  

Nh÷ng nguyªn t¾c lùa chän cho phÐp ®Æt c¸c ®Æc tuyÕn nh­ sau:  

1 – Kh«ng cã sù thay ®æi tèc ®é nµo c¶, bá qua c¸c hµm thay ®æi. 

Tøc lµ, nÕu kh«ng thÓ ®Æt c¸c ®Æc tuyÕn th× cã thÓ bá qua chøc n¨ng thay ®æi tèc 

®é b»ng c¸ch lµm cho tham chiÕu ®Æc tÝnh cuèi 02.01 b»ng tham chiÕu ®Æc tÝnh 

®Çu 01.03, qua kh©u dõng logic. 

2 – Lùa chän c¸c ®­êng cong thuËn hoÆc ng­îc cho c¸c ®iÒu kiÖn vËn  

hµnh b×nh th­êng vµ sù lùa chän ®­êng cong riªng biÖt cho tõng cÊp. 



 58 

Sù ®¸p øng viÖc lùa chän ®Æc tuyÕn t¹o ®iÒu kiÖn cho sö dông thiÕt bÞ linh ho¹t 

nhÊt. Cã 2 gi¸ trÞ ®­êng cong cho mçi mét chÕ ®é vËn hµnh, vÝ dô: gia tèc theo 

h­íng thuËn 1 vµ 2, gi¶m tèc theo h­íng thuËn 1 vµ 2... Cô thÓ: 

Khi ®ã sÏ cã bé lùa chän thay ®æi tèc ®é ( t¨ng hay gi¶m ) gi÷a hai nhãm, ®ã lµ: 

02.14, 02.15, 02.16, 02.17. 

Sau ®ã bé lùa chän ®Æc tuyÕn chung 02.18 cho phÐp chuyÓn ®æi gi÷a 2 nhãm. 

Ngoµi ra nã cã thÓ thay ®æi tèc ®é 1 vµ 2 cña bÊt kú gãc phÇn t­ nµo trong 1 sù 

lùa chän chung. 

Bé lùa chän 02.18 cã thÓ ®­îc ®iÒu khiÓn bëi bÊt kú ®Çu vµo sè kh¶ tr×nh nµo. 

02.18 Lùa chän 

0 

1 

Nhãm 1 (02.14  02.17 = 0) 

Nhãm 2 (02.14  02.17 = 1) 

§Ó kÝch ho¹t thay ®æi theo cÊp, mét tÝn hiÖu lùa chän ®­îc yªu cÇu tõ bé lùa 

chän thay ®æi theo cÊp 01.13 bæ sung vµo hµm cho phÐp thay ®æi theo cÊp 02.13. 

§Ó lùa chän thay ®æi tØ lÖ theo cÊp 02.12 th×       01.13 = 1 

                   02.13 = 1 

khi ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc tØ lÖ t¨ng vµ gi¶m theo cÊp. 

Sau qu¸ tr×nh lùa chän, thêi gian gia tèc vµ gi¶m tèc cã thÓ gi÷ nguyªn nÕu thang 

®o × 10 02.19 = 0 hoÆc t¨ng gÊp 10 lÇn nÕu 02.19 = 1. 

Qu¸ tr×nh thay ®æi cã thÓ bÞ gi¸n ®o¹n bëi th«ng sè gi÷ ®Æc tuyÕn 02.03, th«ng 

sè nµy gi÷ tÝn hiÖu ®Çu ra t¹i gi¸ trÞ hiÖn cã cña nã khi ®Æt 02.03 = 1. Khi ®ã 

®­êng cong kh«ng thÓ ch¹y ®Ì ( v­ît ) ®Æc tÝnh nµy. 

Cuèi cïng , gi¸ trÞ tÝn hiÖu tèc ®é tham chiÕu sau khi thay ®æi ®­îc gi¸m s¸t bëi 

tham chiÕu ®Æc tÝnh cuèi 02.01, khi mµ th«ng sè cho phÐp thay ®æi 02.02 = 1. 

5 – Menu 03: Lùa chän ph¶n håi vµ vßng lÆp tèc ®é 

Trªn h×nh 2. 9 thÓ hiÖn Menu 03 ( cã 29 tham sè )  

 M¹ch vßng tèc ®é: 

C¸c tÝn hiÖu vµo m¹ch vßng tèc ®é chÝnh lµ ®Æc tÝnh cuèi cña tèc ®é ®Æt 02.01 vµ 

tèc ®é ®Æt cøng ( th« ) 03.18. §Æc tÝnh cuèi 02.01 khi qua bé lùa chän ®Æc tuyÕn 

®Çu ra 03.21 th× nã sÏ ®­îc céng vµo ®iÓm tæng tèc ®é m¹ch vßng ( bé céng ) 
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nÕu 03.21 = 1. NÕu 03.21 = 0 th× tèc ®é ®Æt cã thÓ chØ lµ tèc ®é ®Æt th« 03.18. 

Tøc lµ khi bé lùa chän tèc ®é tham chiÕu cøng 03.19 = 1 vµ tham chiÕu “ON” 

01.11 = 1 th× 03.18 ®­îc céng thªm vµo ®iÓm tæng cña m¹ch vßng tèc ®é. TÝn 

hiÖu ®Çu vµo ®· ®­îc lùa chän cã thÓ bÞ thay ®æi b»ng c¸ch chØnh tinh tèc ®é 

03.22 . Th«ng sè nµy ®­îc sö dông ®Ó hiÖu chØnh tÝn hiÖu tèc ®é ®Æt tõ ®ã söa 

®æi hoÆc ®­a ra mét ®é dÞch chuyÓn nhá.                                                                                                                 

03.22 = 0 sÏ cho gi¸ trÞ ®é dÞch chuyÓn lµ - 8 ®¬n vÞ. 

03.22 = 128 ( mÆc ®Þnh ) sÏ cho ®é dÞch chuyÓn b»ng 0 

03.22 = 255 sÏ cho gi¸ trÞ ®é dÞch chuyÓn lµ + 8 ®¬n vÞ. 

KÕt qu¶ cña bé céng nµy lµ tèc ®é yªu cÇu cuèi cïng 03.01. Th«ng sè nµy lµ tèc 

®é ®¹i diÖn cho m¹ch vßng tèc ®é cña thiÕt bÞ dÉn ®éng qua ®iÓm tæng tèc ®é, 

lu«n lu«n gi¸m s¸t gi¸ trÞ tèc ®é tham chiÕu sau ®iÓm tæng ®ã. Tèc ®é yªu cÇu 

cuèi cïng 03.01 sÏ céng sè häc víi tèc ®é ph¶n håi 03.02 thµnh tèc ®é cuèi 

cïng. Lçi tèc ®é 03.06 lµ kÕt qu¶ cña tæng tèc ®é cuèi cïng ®ã sau khi qua bé 

läc lçi tèc ®é 03.25, ®­îc tÝnh to¸n nh­ sau: 

(03.05) * f * 6

256
  sè H»ng - läc  gianThêi  

Trong ®ã  f: tÇn sè nguån cung cÊp, 03.05: ®Çu ra bï IR 

T¸c dông cña bé läc lµ gi¶m ¶nh h­ëng ®Õn tÝn hiÖu lçi tèc ®é. Lçi tèc ®é cuèi 

cïng ®­îc xö lý bëi hµm P.I.D nh­ sau: 

* 03.09: TØ lÖ ( P ) hÖ sè khuÕch ®¹i m¹ch vßng. 

§©y lµ hÖ sè mµ lçi tèc ®é ®­îc nh©n ®Ó cã ®­îc giíi h¹n hiÖu chØnh: 

  
8

03.09 cña trÞ Gi¸
  sè HÖ  

* 03.10: TÝch ph©n ( I ) hÖ sè khuÕch ®¹i tèc ®é m¹ch vßng 

§©y lµ hÖ sè mµ lçi tèc ®é ®­îc nh©n ®Ó cã ®­îc giíi h¹n hiÖu chØnh: 

256

(03.10)*f*6
  sè HÖ  

Trong ®ã f lµ tÇn sè cung cÊp 

* 03.11: §¹o hµm ( D ) hÖ sè khuÕch ®¹i tèc ®é m¹ch vßng: 
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§©y lµ hÖ sè mµ lçi tèc ®é ®­îc nh©n ®Ó cã ®­îc giíi h¹n hiÖu chØnh. Bé lùa 

chän 03.24 sÏ lùa chän hÖ sè vi ph©n cña P.I.D trong m¹ch vßng tèc ®é tõ 3 

nguån sau: 

1 =  Lçi tèc ®é 03.06: Khi ®ã tÝn hiÖu ®Çu ra lµ ( - ) nÕu lçi tèc ®é 

t¨ng. §iÒu ®ã cã hiÖu øng t¾t dÇn. 

2 =  Yªu cÇu tèc ®é cuèi cïng 03.01: Khi ®ã tÝn hiÖu ®Çu ra lµ ( + ) 

khi yªu cÇu tèc ®é cuèi cïng t¨ng. §iÒu ®ã ®­îc gäi lµ tèc ®é cÊp 

theo chiÒu tiÕn. 

3 =  Tèc ®é ph¶n håi 03.02: Khi ®ã tÝn hiÖu ®Çu ra lµ ( - ) nÕu tèc ®é 

ph¶n håi t¨ng. Do ®ã còng cã hiÖu øng t¾t dÇn nh­ng chØ phô thuéc 

vµo sù thay ®æi gi¸ trÞ cña tèc ®é ph¶n håi, kh«ng phô thuéc vµo tèc 

®é tham chiÕu. 

§Æc tÝnh tèc ®é m¹ch vßng tèi ­u ®¹t ®­îc b»ng c¸ch kÕt hîp tÊt c¶ 3 hÖ sè 

khuÕch ®¹i cña thuËt to¸n P.I.D sau ®ã trë thµnh tÝn hiÖu ®Çu ra m¹ch vßng tèc 

®é 03.07. 
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