LOI MG PAU

Trong xu th€ hoi nhap hién nay, dat nudc ta ngay cang ti€p nhan va hoc
hoéi nhi€u cong nghé mdéi tir cic qudc gia trén thé giéi. Nganh cong nghiép niang
n6i chung hay nganh dién cong nghiép néi riéng ciing dugc thira ké nhitng thanh
tuu khoa hoc ma thé€ gidi dem lai, khong nhitng vay né khong ngiing phat trién
va ngay cang hién dai, tién tién hon. Trén thuc t€, chiing ta gap rit nhiéu nhiing
day truyén, nhitng cong nghé véi ki thuat cao dé phuc vu cho san xudt cho con
ngudi. Mentor II - bo chinh luu diéu khién s6 c6 rat nhiéu tinh nang wu viét da
dugc dua vao tng dung trong thuc t€ tir rat 1au. N6 khong chi ¢ mat trén khap
thé giGi ma & Viét Nam ciing da duoc tng dung trong cdc hé truyén dong dién
mot chiéu.

Puoc su gitp do tan tinh cua thay gido Tién si Hoang Xuan Binh va cac
thdy co gido trong khoa, em da nhan duoc dé tai : “ phan tich mét so hé truyén
dong dién mot chiéu ing dung trong cong nghiép. Pi sau nghién ciu xac
dinh vung diéu chinh hé s6 P,I,D cua cac bé diéu khién”. D6 4n niy bao gém
3 chuong :

. Chuong 1 : Tong quan vé c4c dang hé truyén dong dién mot chiéu

e  Chuong 2 : Bo chinh luu diéu khién s6 Mentor II - M75

J Chuong 3 : Phuong phép xéc dinh céc hé s6 P,I,D ctia cdc bo dicu

khién

Do tdm hiéu biét con han ché€ vé kinh nghiém, d6 4n cta em chéc chin
khong tranh khoi thiéu x6t . Em rat mong nhan duoc cac y kién gop y cua cac
thay co gido va cac ban.

Em xin chan thanh cam on !



Chuong 1

TONG QUAN VE CAC DANG HE TRUYEN PONG PIEN
MOT CHIEU

1.1. Hé truyén dong may phat - dong co mot chiéu (F — D)[1]
1.1.1. Khai niém
Heé F — D Ia hé truyén dong dién ma bo bién déi 12 mdy phat mot chiéu kich tir
doc 1ap. Mdy phét nay do dong co so cap khong dong bo 3 pha diéu khién quay
va coi toc do quay cuia may phat 1a khong déi.
Tinh chat ctia may phat duoc xac dinh boéi hai dac tinh :
o Dac tinh tir hoa: 1a su phu thudc gitta sic dién dong may phat vao
dong dién kich tir may phat
. Pac tinh tai: 1a su phu thudc gitra dién ap clia 2 cuc may phat vao
dong dién tai.

Céc dac tinh nay néi chung déu phi tuyén do tinh chét cta 16i sat va cdc phan

UKD
Q)

ung phan tng cua dong dién phan tng.
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Phuong trinh dac tinh co cia hé F - D nhu sau :

_ Kk R (1-1)
K¢UKF K¢
w-Keyy R (1-2)
SEE O
o= a)OgKF UKD/ ﬂUKD, (1_3)
Véi EF=KF-¢F-0)F=KF-Q)F-C-iKF (1-4)
R=Ruf+RuD (1_5)
K. lahésokétcau cia mdy phat
AP,
C:AfF 1a hé s6 goéc cua dac tinh tir hoa (1-6)
IKF

T bi€u thic ta thdy: khi diéu chinh dong dién kich tir cha may phat thi
diéu chinh dugc téc do khong tai cuia hé thong con do cling dac tinh co thi giit
nguyén. C6 thé diéu chinh kich tir clia dong co dé c6 dai diéu chinh t6c do rong
hon.

1.1.2. Cac ché do lam viéc cia hé F-D

Hé F - D c6 céc dic tinh co dién ddy ca bon géc phan tu clia mat phang
toa dd [w, M] .

Khi dac tinh co ctia hé lam trong géc phan tu thit I va tha II1: téc do quay
va moémen quay cua dong co luon cing chiéu nhau, stic dién dong may phat va

dong co c6 chiéu xung d6i nhau va |E_|>[E| . |

>|w|. Nang luong dugc van

chuyén tir nguén dén mdy phat, dén dong co, dén tai. Lic d6 cong suat dién tir

ciia may phat va dong co la

P.=E.1>0 (1-7)
P, =E.l<0 (1-8)
P,=M.ao>0 (1-9)
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Hinh 1.2 : Dac tinh co cua hé F - D 6 ch€ do dong co

Khi dic tinh co cua hé nam trong g6c phian tu thd II va tha IV:

do || > ‘a)o‘ nén dan dén |E|> ‘ E.|. dong phan tng chdy nguoc tir dong co vé mdy

phét 1am cho momen va téc d0 quay ngugc chiéu nhau. Ning luong duoc van
chuyén tir tai vé dong co qua mdy phat vé ludi. Hé 1am viéc trong trang thai ham

tai sinh. Cong suat cia may phat va dong co la

P.=E.l<0 (1-10)
P,=El>0 (1-11)
P.=Mo<0 (1-12)
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Hinh 1.3 : Dac tinh co cua hé F - D & ché€ d6 ham tai sinh

Viung ham ngugc ctia dong co trong hé F - D dugc mo ta nhu sau: Stic dién dong
ctia dong co E cling chiéu vdi siic dién dong cua may phat E.do roto bi kéo quay

nguoc boi ngoai luc cua tai thé nang hoac do stc dién dong may phat dao dau

P.=E.!>0 (1-13)
P,=El>0 (1-14)
P.=Mo<0 (1-15)

E; va E cung chiéu nhau va cung cung cap cho dién trd mach phan dng

tao nhiét nang tiéu tan trén dién trg nay.
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Hinh 1.4 : Dac tinh co cua hé F - D 6 ch€ d0 ham nguoc

Gia str hé dang 1am viéc tai diém A v6i M, = M¢ vd o = o, thuc hién ham dao
chiéu. Do quén tinh nén t6¢c do dong co khong thé thay déi dot ngot duoc ma
khong d6i va chuyén 1am viéc sang diém B. Tur B toc do dong co giam dan dén
diém C thi két thiic qué trinh ham tdi sinh két thiic. Doan CD 1a doan ham ngugc
vi E; dd d6i ddu ma E chua déi dau. Pén D t6c do dong co bang 0 nhung do su
ton tai cia moémen ham dong co tang tdc quay theo chiéu nguoc lai dén diém A’
thi 1Am viéc 6n dinh.

1.1.3. Pac diém ciahé¢ F - D

Uudiém: - Suchuyén déi trang thdi 1am viéc rat linh hoat

Kha nang qua tai l6n

Ham tai sinh tra nang lugng ve ludi

Nhuoc diém: - Dung nhiéu may dién quay, it nhat 12 hai mdy dién mot chiéu
- Gay on 16n
- Cong suat 1dp dat mdy gép nhiéu lan cong suat
dong co chap hanh ( it nhat 3 1an )
1.2. hé thong truyén dong chinh luu - Pong co mot chiéu [1]

1.2.1. Chinh luu ban dan lam viéc véi dong co mot chiéu



Hé truyén dong chinh luu - dong co mot chiéu c6 bo bién déi 1a cdc mach chinh
luu diéu khién c6 siic dién dong phu thuoc vao gid tri cia géc diéu khién. Chinh
luu ¢6 thé cung cap nguén diéu chinh dién 4p phan tng, dong dién kich tir dong
CO.
Tuy theo yéu cdu cu thé cia truyén dong ma ta c6 thé ding so d6 thich hop va
phan loai theo:
- S6 pha: 1 pha, 3 pha, 6 pha ...
- So d6 ndi: hinh tia, hinh cau, d6i xdng va khong doi xing;
- S6 xung nhip: s6 xung ap dap mach trong thoi gian mot chu ky dién ap
nguon.
- Ché d6 nang luong : chinh luu, nghich Iuu phu thudc;
- Tinh chit dong tai : lién tuc, gian doan.
Tim hiéu hoat dong ctia hé CL - P ta xét mot so d6 chinh luu tia ba pha
vGi céac ki hiéu c6 y nghia duoc giai thich bén dudi :
E — stc dién dong quay cta dong co,
Uy, U,y Uy - SUC dién dong thit cdp mdy bién 4p nguon,
L, L - dién cam mach mot chiéu va dién cam tan ctia day cuon thi cap
may bién ap,

R - dién tr& mach mot chiéu (gom ca dién tré day cudn thi cap may bién

4p da quy déi).
L=],+L, (1-16)
R:Rba+RuiRk (1-17)
- LﬁL{WZJ (1-18)
W1
Rba= R2+ Rl(VVZJ (1_19)
W1
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Hinh 1.5 : So d6 no6i day va so do thay thé chinh luu tia 3 pha

1.2.1.1. Ché do dong dién lién tuc

Gia tri trung binh cta stc dién dong chinh luu duoc tinh nhu sau :

27
at+—

p
E(j:% jU ,-sin0.d0 = E,.cosa (1-20)
Trong do

f=o.1 a-21)

T T
a3 o

p . 7«

Edoz;'SInE'U 2m (1_23)

. - tan so goc cla dién dp xoay chiéu

a - gbc diéu khién tinh tir thoi diém chuyén mach tu nhién

o, - g6c diéu khién tinh tir thoi diém dién dp bat dau duong

p -s0xung 4dp dap mach trong mot chu ky dién 4p xoay chiéu

Phuong trinh vi phan mo ta :

UZm.sin(0+a0)=E+Rid+L% (1-24)

Khi 6 = ¢y thi |, = | ,, phuong trinh vi phan c6 nghiém :



id = I m i I ot E_U ZmCOS(D.SinbO—(D}XpI Q—ao:COtW} E_U ZmCOS(p.Sin(9—¢::

(1-25)
L
V6i ¢ = arctg —a)FZ

Néu goi A 1a géc dan clia van thi c6 thé tinh dugc thanh phan dong

chinh luu mot chiéu va day ciing chinh 1a thanh phan sinh ra mémen quay cua

dong co :
A
P - p A A) A
I :gahddezﬁ{u Zm.S|nE.S|n[ao+Ej—§.E:| (1-26)
Gia tri trung binh cta dong dién chinh luu duoc tinh boi biéu thic don
gian :
I - E,,cosa-E (1-27)
R+ a)o.L
U a
U2a U2b U2€ U2a

Hinh 1.6 : Gian d6 dién 4p chinh luu
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Hinh 1.7: Gian d6 dong dién chinh luu 0

1.2.1.2. Hién tuong chuyén mach

Khi ph4t xung nhim dé m& mot van thi dién 4p anot cta pha d6 phai duong hon
dién ap cua pha dang dan dong. Do d6 dong dién cia van dang dan s€ giam dan
v€ khong con dong dién cua van k€ tiép se tang dan lén. Qua trinh nay xay ra tir
tlr vi trong mach c¢6 dién cam, cling tai mot thoi diém ca hai van déu din dong va
chuyén dong cho nhau. Hién tugng nay goi 1a hién tuong chuyén mach gitta cdc

van.

U 4

Hinh 1.8 : Gian d6 dién 4p va dong dién chinh dién
khi c6 hién tugng chuyén mach

10



Trong qué trinh chuyén mach vi ca hai van déu dan nén siic dién dong chinh luu
bang trung binh cong cua dién dp hai pha. Phuong trinh can bang dién ap cho
céc pha liic chuyén mach Ia :

di. _

UZa_Lk dt a Edﬂ (1_28)
U 20 Lk%: Edu (1-29)
Ta o j+j, i, vacoi Qb
. _ U,,sin”
di, _U,-U., Y- A,sing (1-30)
dt 2, L.

Thoi di€ém bat dau xay ra chuyén mach 1a tai 6 = «, giai (1-30) ta dugc biéu thic
dong dién qua van :
I,= 1|, €osa—cosd_ (1-31)

U.,sin

Trong do
a)e' Lk

Imk

Quad trinh chuyén mach két thdc khi j,=0,j,=j, tai =+~ thi ta c6 thé tinh

duoc gbc chuyén mach y :

U= arcco{cosa — L] -« (1-32)
mk
Gia tri trung binh clia sut 4p do chuyén mach duoc tinh nhu sau :
p L 'a)e
AUkZ#'Id:Xk'Id (1-33)

1.2.1.3. Ché'do dong dién gidn doan

Hién tuong gian doan dong dién chinh luu xay ra do nang luong dién tir tich luy
trong mach khi dong dién tang khong du duy tri tinh chat lién tuc cua dong dién
khi n6 giam. G6c dan ctia van trdé nén nhd hon 2% véi (p=3), dong dién qua van
trd vé khong ttruéc khi van k€ ti€p bat dau dan. Trong khoang dan cua van thi
stic dién dong chinh luu bang nguén :

e, =U,> 0<O0<g,+4

11



Khi dong dién bang khong, siic dién dong chinh luu bang sic dién dong cua

dong co:
e, =E, a0+/1s932%
C6 thé viét duoc biéu thic tinh dong dién chinh luu néu dat I,=0
i,= 1. fospsin€@—p -7 fospsin€,+i-¢ >&.bxp | €2, Sotge
(1-34)
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Hinh 1.9 : Ché do dong dién gian doan
Trong truong hgp bo qua dién trd R trong mach phan tng thi phuong trinh
mo ta la:
U2m=sin¢9=E+L% (1-35)

Nghiém tong qudt ciand 1a :

% ‘_ 0039:_
a)e.L

E yic (1-36)
.l

e =

12



Vé6i C 1a hing s6 tich phan va khi 6=, thi j, =0 ta c6 nghiém riéng cho
truong hop dong dién gidn doan :

I, = UZ"‘ (osao—cosej—gx 0 (1-37)

e’ e
Dong dién i, bat ddu xuat hién tai 0 = o, va ting dén gia tri cuc dai tai diém ma &

dld

=U,.—E =0 va gidm dén gid tri bang 0 tai 6 = oy + 1

Neéu dat g=—— ; ;= U sy = s 4 c6 thé viet dugc biéu thic tinh dong
“U., .t I
dién chinh Iuu & hé don vi tuong doi véi dang thu gon hon :
= (osao—cose}gﬁlo—e: (1-38)
Dat 0 = o, + A va iy'= 0 thay vao (1-38) ta tim dugc géc din A & dang ham 4n
g:cosao—c;sblow%; (1-39)

Trong trudng hop giit nguyén géc diéu khién o, = const nhung ting dan siic dién
dong E cua dong co (¢) thi goc dan A s€ giam dan va khi
E = U,,.sing, thi A = 0 tic la khong c6 dong chay trong mach. Lic nay momen
dong co ciing s€ bang khong, dong co bi giam téc do va do d6 E giam, dong dién
lai xuat hién trong mach nhung véi tdc do thap hon. Vi thé, & ch€ do dong dién
gian doan dac tinh co rit doc. Gia tri trung binh ctua dong dién & ché do gian

doan viét trong hé don vi twong doi duoc tinh nhu sau :
¥ =2£ J' { [osa0+cosgl +/Ijrsmao sin€y, +/1} (1-40)
Trong truong hop nguoc lai khi giit o, = const va giam dan E, géc dan A sé dan

dairavakhid= 2% thi dong dién trong mach tré nén lién tuc, gia tri d6 cua suc
p

dién dong E ( tuong tng ¢ -_E ) ting véi trang thdi bién lién tuc va c6 thé tim

2m

duoc n6 néu dat A = % vao (1-39) va (1-40)

13



CoS¢y —cos(a +27 )
i i A = PsinZ cosa (1-41)

Ebit = 2% ju D

* p |x 2 . 27 .
|, = E{B[cosao + co{ao + ?ﬂ —5'”(050 + ?J.sm 0!0} (1-42)

Mat khac vi ao=a+%—£ nén

I, :(Bsinz—cosz}sina (1-43)
T p p
blt=%(£sinz—cos£jsina (1-44)
a)e.L T p p

Pé tim dudng bién gidi giita ving dong lién tuc va viing dong dién gidn doan ta

tinh cosa tir (1-41) va tinh sina tir (1-43) vi cos®a + sin’a = 1 nén

2 2

eoie |, Lbi B (1-45)
Esinz Bsin Z—cosz

TP TP p

Pay la duong elip v6i cic truc 1a truc toa dd cta cidc dac tinh co. Thay

o= % X e I -we%J 2 ta thdy do rong vung dong dién gian doan s& giam

néu ta tang gia tri dién cam L va tang s6 pha chinh luu p .

14
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Hinh 1.10 : Dac tinh t6c do & he don vi twong d6i & = §~
ctia dong co khi n6i véi chinh luu ba pha hinh tia

1.2.1.4. Ché do nghich luu phu thudc

Néu trong so do hinh 1.9 ta ting géc md cua cdc van dén gia tri gan bang m va
dao chiéu siic dién dong E bang cdch dung ngoai luc bét roto dong co quay
ngugc chiéu hoac dao chiéu dong kich tir dong co thi dong dién chinh luu van
theo chi€u cii nhung sitc dién dong chinh luu da dao dau do céc van trong thoi
gian dién ap anot am. Cong suat dién tir cua dong co va chinh luu 1a:

P,=E],>0 (1-46)
P.=Eql4<0 (1-47)

Chinh luu trd thanh thiét bi nhan dién nang do dong co phat ra va bién dién nang
mot chiéu nay thanh dién nang xoay chiéu tra vé lugi. Sau khi da két thic qua
trinh chuyén dong cho van T,, van T, chuyén tir trang thdi din sang trang théi
kho4, qud trinh nay phai két thic trude thoi diém chuyén mach tu nhién, 1a thoi

diém U,, bat ddu duong hon U,,. Ta goi thoi gian clia qud trinh nay 12 thoi gian

15



khoa &. Nhu vay diéu kién an toan dé bo bién doi c6 thé lam viéc & ché do
nghich luu phu thudc 1a :

A< =T~ M, 0 (1-48)
Néu goi B 1a géc thong s6m, ta c6 f=r—a v6i o la géc thong cham hay goéc
m& thi diéu kién an toan (1-48) 1a :

’B>IBmin:lleax+5 (1_49)

UZa U2b UZC U2a

v

i4 —\

v

Hinh 1.11 : Ch¢€ do nghich luu phu thudc
trong mach chinh Iuu tia ba pha

Néu dicu kién nay khong dugc bao dam thi nghich luu s€ roi vao trang thai su
O, van can khod s& dan ti€p, khong thuc hién duoc chuyén mach gifta cdc van va

dong chinh luu, dién ap khong kiém sodt duoc.

16
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Hinh 1.12 : Trang thai lat nghich luu khi B<Bpmin

1.2.2. Pac tinh co cua hé truyén dong chinh luu tiristo - dong co mot chiéu
1.2.2.1. Ché do dong lién tuc

I, chinh 1a dong dién phan ting dong co. Ta c6 so do thay thé nhu sau:

Hinh 1.13 : So d6 thay thé CL- D

Phuong trinh dac tinh co ctia hé :

= EdO'Cosa_ Rt'Xk.I
Ko, K9,

= EdO.COSa_ Rt'Xk)M
Ko, Ky

Do cing cta dac tinh co :

17



)
B = «¢dm/
R+ X«

T6c do khong tai 1y tudng :
E,,-cosa
D= —F<° (1-50)
¢dm

Khi g6c diéu khién bién thién trong viing 0< & <% bo bién doi 1am viéc &
ché& do chinh luu, dong co c6 thé 1am viéc & ché do dong co néu stic dién dong E
con duong va & ché€ do ham ngugc néu stc dién dong E am.

Khi géc diéu khién bién thién trong ving = <a < .. va tai cé tinh chat

2 max

thé niang dé quay nguoc chiéu dong co thi ca E, va E déu d6i diau. Néu siic dién
dong ctia dong co 16n hon gid tri trung binh cta stic dién dong cuia bo bién doi
thi dong dién phan tng van chay theo chiéu cii, dong co lam viéc & ch€ do ham
tai sinh, cac tiristo s& dan dong trong thoi gian nlra chu ki am cta dién ap ludi.
G6c diéu khién 16n hon % , bo bién d6i 1am viéc & ché€ do nghich luu phu thudc,
bién co nang cua tai thanh dién nang xoay chiéu ciing tan s6 ludi, tra vé ludi.

Dong dién trung binh ctia mach phan tng va phuong trinh dac tinh co la:

_ E_Ed
I_rxk (1-51)
o= Ea®F R+ Xy, (1-52)

K ¢dm K ¢dm |

Go6c chuyén mach duoc tinh nhu sau :

U= arccosi:cosa —~ h} -« (1-53)
k

m

Diéu kién lam viéc an toan cta nghich luu phu thuoc 1a :

Ol =7~ B =7~ U5

18



Bién lién tuc

Nghich luu phu thudc

Hinh 1.14 : Dac tinh cociahé CL - D

T6c do toi da cho phép hé CL - D 1am viéc & ché do nghich Iuu phu thudc:
:Edo-C°55_Xk—R| (1-54)

(Drmax '
K ¢dm K ¢dm

1.2.2.2. Ché'do dong dién gidn doan

bac tinh dong dién gidn doan 1a cac doan cong nét lién rat doc va sat truc tung.
Hé thong khong lam viéc 6n dinh & ving dong dién gidn doan néu khong 4p
dung cac phuong phép tu dong diéu chinh dac biét.

Trang thai bién lién tuc 1a trang thdi ma géc dan A = 2% va goc chuyén mach

i = 0. Bién lién tuc nay dugc xac dinh boi phuong trinh (1-45).

2 2

Eblt | it

. T . T T
BSIFI* Bsm——COS—

T P TP P

1.2.2.3. Uu nhuoc diém ciia hé T - D
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- Uu diém : - Tac dong nhanh, khong gay 6n.
- Dé tu dong ho4 do cac van ban dan cé hé s6 khuéch
dai cong suat cao.
- Nhuogc diém : - Do cdc van ban dan c¢6 tinh phi tuyén nén
dang dién 4p ra c6 bién do dap mach cao, gy ton that phu
trong may dién
- Trong céc truyén dong c6 cong suat 16n con
lam x&u dang dién dp nguon va luGi xoay chicu.
- Hé s6 cong suat ctia hé néi chung la thap.
1.3. Hé thong truyén dong xung ap - Pong co mot chiéu [1]
1.3.1. Pi¢u chinh xung ap mach don
Trong so d6 diéu chinh xung dp - dong co, dién dp va dong dién cua dong co uy,
ip c6 gia tri duong. Cac gia tri trung binh cta dién ap va dong dién phan tng Uy,
I va siic dién dong ctia dong co E khi déng va khi ngit lién tuc khoa S s& xéc

dinh duoc néu biét luat dong cat cua khod S.

iy S Ly i L R
L Ry
4—
Uy | y au, —
IDOT AUg

Hinh 1.15 : So d6 nguyén ly di€u chinh xung ap - dong

Nguyén 1y hoat dong :
+ Khi khod Sm& :up=uyvai=iy
+ Khi khod S dong : iy = 0; upy=0 va i = iy, ( do tdc dung duy tri dong
cua dién cam L)
Phuong trinh can bang dién dp :
—U,+AU, + AU +E =0 (1-55)
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i -E
di Ry _Uo (1-56)
dt L L

1.3.1.1. Ché do dong dién lién tuc
Tai thoi diém t = 0* khod S bat ddu thong : U, =Uy,i=1_ .
Néu coi stic dién dong E khong ddi trong mot chu ky déng ngét cau khoa S ta ¢6

nghiém cua (1-56) 1a :
-E 4 —t
iIUNT[l—e/ruj+ Imineﬁ-u (1_57)

T,=L/R - hing s6 thoi gian cia mach phin tng véi €<t < td:

Tai t = t, khoa S bat dau ngit : Uy =0
-E —ty —t,
i Imax=U”T(1—e %uqume “, (1-58)

Van D, dan nén phuong trinh can bang dién 4p :
L9 Ri-E (1-59)
dt

Véit =t-t,

+ Khi t =0":i=1__ , nghiém clia phuong trinh (1-59) 1a

i=_§[1—e_%uj+ | e 1. (1-60)

Véi t,<t<T

+ Khit =T-tyticlatait=T:i=1,

_t_td\ _t_td\
= Lm—%{l—e A}ﬂme T, (1-61)
Ta tinh dugc cac giatri [, val  la:
_td
(1—e %u]
_Uy _E (1-62)

e R.(l—e_T/I'u) R

mn R (e%-u—l) R
Khi S thong lién tuc t, = T thi dong dién phén tng sé khong doi va bang:
21
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1=y =1, =9 (1-64)

O t, T
Hinh 1.16 : Gian d6 dién ap va dong dién khi bo bién déi 1am viéc o
ché& do dong dién lién tuc.

Ll

1.3.1.2. Ché'do dong dién gidn doan

Khi thoi gian m¢ cla khod S giam dén mot gid tri tdi han nao d6 t, =t thi dong
dien I . = 0, hé thong s& lam viéc & trang thdi bién giGi chuyén tir ché do dong
lién tuc sang ché do dong dién gian doan.

Tu (1-63) taco :

E_J%MWLl

U, T2 (o
Hoac & dang thu gon :
m-€ 1 (1-66)
e -1
Trong do
LE ot T

= — . p = N
U N T Tu
Tai trang thai bién lién tuc va trong vung dong dién gidn doan do

Lnin =0, V61 0<t, <t taco:
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_U. _E{l—e_[%u]} (1-67)
Tt (1-60) va (1-67) :
i:—E[l—e%u}+¥(l—e_%u].e%u (1-68)

Trang thdi bién gidi 1a trang thai t, = T .Dong dién nay s€ bang khong tai thoi
diém t=t,, hodc t =t - t,, thay cdc diéu kién nay vao (1-65) ta tinh dugc t,y,

khi biét thong s6 cua mach va cac gia tri Uy, E:
td - E _td
tX=TU.In{e%{1+UNT{1—e %UH} (1-69)

Do yéu ciu déng ngét vé6i tAn s6 cao nén khod S thuong 1a khod ban dan. Khoa S

duoc diéu khién déng ngit theo so do sau:

%

T Tk Tai

b N
.

Hinh 1.17: So d6 nguyén ly diéu khién déng
cat khod S

1.3.1.3. Ddc tinh co cua hé
Pé xay dung duogc dic tinh co ta cin tim gia tri trung binh cta dién 4p va dong

dién ctia dong co:

T t. T .
UD=%OIuDdt=%{Uth+tIEdt}=$lJN-td+(—td}_ (1-70)

0

Trong ch€ do dong dién lién tuc t, = T nén:

U.=2U,=rU, (171
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»-"Un R, (1-72)
K¢ K¢

Khi t, < T thi xay ra ché d6 dong dién gian doan nén momen dién tir gian doan

cho nén dac tinh co trd nén rat mém.

1 1 ~Lagy 1 p :
Iblt:E'ImaX:ﬁ N_E _e TUu]=§.—l UN_K¢'a)b|t/ (1‘73)

Vi ch€ do6 bién lién tuc phu thudc vao dong dién lién tuc nén :

Uy pCp
Iblt: 2N' 1 (1-74)
pt+=
P

Bién lién tuc 1a ntra hinh elip bing nét diit. Gia tri cuc tiéu cta I,;, = 0 tai ® = 0

vatai o = o, (p=1)

~o ~p — O
Hinh 1.18 : Diac tinh diéu chinh va dac tinh co
1.3.2. Piéu chinh xung ap dao chiéu
Dé h¢ truyén dong c6 thé 1am viéc & ché do ham tai sinh, ngudi ta dung so do
diéu chinh xung 4p ddo chiéu. Trong d6 dong dién phin tng c6 thé dio dau

nhung stic dién dong van cé chiéu duong.
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A4 li b " ¢
2 ) E

P

-o

Hinh 1.19 : Bo diéu chinh xung ap dao chiéu

1.3.2.1. Nguyén ly hoat dong
Khi khod S, va van D, van hanh : I, > 0, P, =L.LE < 0, mdy dién lam viéc & ché
do dong co.

Khi khod S, va van D, van hanh : E > 0, P, = L.LE > 0, cong suat nay tich
vao dién cam L. Ngit S, trén cuon cam L sinh ra sic dién dong tu cam
AU, > 0 cung chiéu véi siic dién dong quay E. Tong hai sic dién dong nay 16n
hon dién ap nguon Uy lam van D, dan, dong dién trd lai vé€ nguon va tra lai
nguon phan nang luong tich Iuy trong dién cam L. May dién lam viéc & ch€ do

ham tai sinh.
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Lako
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ol /1 /1 1/ "_fl_ vl

i 4

Hinh 1.20 : Gian d6 dong dién va dién 4p cla lL)Q diéu chinh

1.3.2.2. Ddc tinh co cua hé diéu chinh xung dp ddo chiéu - dong co

\ A

Hinh 1.21 : Dac tinh co - dién va dac tinh co cia dong co

Dic tinh co - dién chia dong co : 12 nhitng dudng thang lién tuc song song

tir goc thit IT sang gdc thit I nhung ndm bén trén truc dong dién 1.
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Pac tinh co clia dong co : 12 nhitng dudng thang lién tuc song song tir gé¢
thit II sang goc thit [ va phu kin ca bon goc phan tu.
1.3.2.3. Pdc diém cua bo diéu chinh xung dp ddo chiéu

Gi4 tri trung binh clia dong dién phdn tng c6 thé nhd bat ky va cé thé
bing khong do dong dién nay ¢6 phan am.

Heé truyén dong khong c6 ché do dong dién gian doan.
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Chuong 2
BO CHINH LUU PIEU KHIEN SO MENTOR II - M75

2.1. Gi6i thiéu chung vé Mentor II [5]

2.1.1. Mot s6 dac trung cuna Mentor I1.
1 —Thong so

Mentor II duoc thiét bi héa vé6i dai thong s6 duoc thiét k& dé cung cap cho hau
hét céc ting dung linh hoat véi yéu cdu cong nghiép. Céc thong s6 dugc sap xép
trong thuc don hau hét rat thuan tién dé€ truy cap nhanh chéng va dé dang cho
nguoi str dung.

Trong mdi thuc don, cic thong so chi cin cho ngudi sir dung diéu khién céc tng
dung téng thé hon khong nhin thdy duoc, vi ching khong truy cap theo cdch
thong thuong ma truy nhip qua bao mat mic cao. V6i truy cap bao mat mic
thap, cdc thong s6 khong cho nhin thay khong xuat hién trén man hién thi so.

Su sdp x&p nay c6 hiéu qua 1am giam kich thudc bi€u kién cta thuc don dé tang
tién loi trong viéc str dung thong thuong, va dam bao bao vé t6i da cho cac thong

s0 cai dat cho qua trinh hoac tng dung thuc té.

2 — Thit tu pha nguon cdp

Mat mot hay nhiéu pha ddu vao duogc tu dong phat hién. Diéu khién s& chay bat
ké thit tu pha ddu vao.

3 -Padura

C6 6 xung dau ra cho thyristor (SCR). Cau hinh ¢6 thé Iua chon lam viéc vé6i 12
xung dAu ra.

4 — Hoi tiép toc do

+ Dién ap phan tng dong co, hoac

+ B0 phat toc do, hoac

+ B0 ma héa (Encoder) ( do toc do xung)
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+ Thuat toan lap toc do PID

5 Toéc do dt
+-10V + + 10V
+0+ 10V

+4 + 20 mA

+20 + 4 mA

+0 + 20 mA

+20 + O mA

+ Dau vao s6 Encoder

+ Tham chiéu bo phat s6 bén trong
6 — Cong truyén tin noi tiép

Céng RS485

7 — Phdn hoi dong

+ Do phan giai 0,1 %

+ Miic tuyén tinh phan hoi dong 2 %, do rong dai 80 Hz

+ Dap ung dong bo & tt ca cac gia tri dong

8 — Diéu khién
+ Tat ca dau vao tuong tu va phan 16n ddu vao s6 cé thé duoc cau hinh
boi nguoi st dung cho céac ting dung dac biét

+ Thuat toan vong lap toc do PID

+ Du phong cho viéc ma héa cac dau vao cho diéu khién vi tri

+ Trén bang du phong cho hiéu chinh bd phat toc ( do tdc )

+ Diéu khién kha trinh ctia viéc ton that tir trudng

+ Phat hién tht tu pha va mat pha

+ Phan mém chita thuét todn tu kiém tra vong lap dong dién

+ Cau tric cdc tham so theo thuc don diéu khién
+ Thuc don xac dinh bdi nguoi dung cho truy cap nhanh chéng téi hau

hét cac thong s6 duogc st dung

2.1.2 — Cac chi dan
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Mentor II 1a thé hé cai tién cudi ciing v6i bo vi xtr Iy manh, diéu khién thay doi
toc do dong co DC cong nghiép. Dong dau ra tir 25 A @ 1850 A. Cac dac tinh
diéu khién, gidm sat, bao vé va truyén tin néi ti€p cho tat ca cic cd dong.

Tat ca céc khoi ¢6 thé lua chon cho cdu hinh dau ra don hodc 4 géc phan tu.
Diéu khién d4u ra don xung chi huy cung cap cho viéc chay thuan chiéu. Diéu
khién 4 géc phan tu c6 thé dao chiéu mot cdch day da. Ca hai loai trén déu diéu
khién toc do va/hoic momen dong co, diéu khién 4 géc phan tu cung cip cho
viéc diéu khién cdc chiéu quay.

Céac thong s6 hoat dong dugc lua chon va thay déi bang cdc phim hoic thong qua
cong truyén tin. Truy cap dé dat va thay doi cac gia tri thong s6 ¢6 thé dugc bao

vé boi hé thong ma bao mat 3 mdc.
1 — Diéu khién dong co mot chiéu

Chitc ning c6 thé diéu khién mot dong co DC trong thuc t€ 1a t6c do, gidm

momen va chiéu quay.
2 — Ddo chiéu

Déo chiéu quay thuc hién theo mot trong hai cach sau, phu thudc loai cau chinh
luu. CAu tric thyristor siap xép ddy di va don gian nhat dé hoat dong tir nguoén
cép xoay chiéu 3 pha la cau chinh luu ca chu ky nhung n6 khong c¢6 kha nang
dao cuc tinh dau ra. Loai nay dugc goi la géc phan tu don hay mot dau ra, yéu
cu c6 khéa chuyén doi n6i mach ngoai dé dao chiéu quay néu c6 yéu cau.

Néu dong co ung dung diéu khién su 1am viéc ca hai chiéu, v6i kha niang dao
chiéu momen mot ciach nhanh chéng va cé tinh chu ky, hai dau khong song song
phai dugc st dung. Cu triic nay cung cAp phuong phap diéu khién diy du theo
huéng thuan va nguoc, hdm thuan va him ngugc ma khong can ddo cong tic to,
goi 1a cau hinh 4 géc phan tu, (hinh 2.1). Néu ham duoc yéu cau véi cau tric
ditu khién mot dau ra thi mach ngodi duoc cung cép
(ham dong). Trong trudng hop nay su giam toc duoc diéu khién khong tuyén

tinh.
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-n, -V +n, +V

Hinh 2.1: So d6 4 géc phan tu cia momen — toc do dong co DC
4 — Diéu khién
Du véi cdu tric 1 dau ra hay 4 géc phan tu, su dap tng ctia dong co 1a trén co s&
ham s6 dién dp dau ra, d6 12 ham ctia gé¢c md& cu thyristor va diéu nay c6 thé
duoc diéu chinh chinh x4c.
Chat lugng ctua dap ung dat dugc tir dong co 1a phu thudc kha nang cua logic
diéu khién t6i bo nhan tin hiéu, giai thich va x{r Iy mot giGi han tong thé dit liéu
vé tinh trang dong co va tinh trang mong mu6n. Vai dit liéu loai nay c6 thé tir
nguon ngoai, nhu tham chiéu té¢c do, tham chi€u momen, phan hoéi toc do...; mot
vai dit liéu nhan duoc bén trong bdi chinh logic diéu khién, vi du: dong, 4p dau
ra va tinh trang yéu cau cua hé thong logic & vai giai doan.
Hé thong logic yéu cau bo chi dan cho phép né thuc hién qua trinh tham do, xu
ly, phét tin hiéu diéu khién md thyristor. Cdc chi dan dugc cung cip trong bang
mau cta dit liéu duoc chia thanh cac gia tri riéng hoac cac thong s6 cho nguoi st
dung d€ cung cép theo ding yéu cau van hanh thuc t€ cho dong co ing dung.

Cach hoat dong cua bo diéu khién trong pham vi dua ra cho ung dung cong
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nghiép 1a mot ham cua thong tin ma né nhan cho viéc xtr ly tir chuong trinh cua
nguoi dung va gia tri thong s6 giam sat bén trong.

Vi nguyén nhan nay, Mentor II dugc san xuat véi mot vi xtir 1y chuyén dung va
phan mém dugc ciu hinh badi cac thong s6 do ngudi sit dung dat. Cac thong so
ndy dugc ma hoa lién quan dén hiéu suat dong co, vi vay ngudi dung c6 thé dat
diéu khién dé dat duoc su chinh x4c clia yéu cau ting dung. Céc thong s6 khac
duoc cung cidp cho truyén tin, bao mat va chlic ning lam
viéc khéc.

5 — Thuc don

S6 lugng cac thong so 16n, nhung dé hiéu dugc ching mot cdch thuan tién nhat
béang cdch sap xép chiing vao cdc thuc don, mdi thuc don gom mot nhém chie
ning hodc lién hé thuc t€. Tong thé hé thong diéu khién logic ctia by diéu khién

va so d6 ctia moi thuc don riéng sé tim thay ¢ muc 2.3.
6 — Cong truyén tin noi tiép: RS485

2.1.3. Dit liéu

1 —Thong so

* Pién ap cuc dai dau vao (L,, L,, L;, nguon cdp vao cdau Thyristor )
480 V + 10 % : tieu chuan
525V + 10 % : lua chon
660 V + 10 % : loai dac biét

* Pién ap cap cho dong co toi da

Vom=115%V arm : phan dng

supply
supply: nguon
* Pién ap dau vao cap cho nguon ( E,, E,, E; cdp cho bo nguon phu )
Can bing 3 pha — 3 day, 45 it 62 Hz, cuc dai 480V + 10 %
Vé6i cap dién ap cao hon (525, 660 V) dién ap nguodn cép t6i da cling la
480 + 10 %
Pau vao t6i mach diéu khién:

Tiéu chuin — 2 day, 220 V- 10 % dén 480 V + 10 %
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* PAu ra va tham chiéu ( khd ndng ngdn mach )

10 V tham chi€u + 5 % 10mA: cong suat thiét bi

Bo ma héa 300mA, 65V, 12 V, 15 V (c6 thé Iya chon)

+24 V, 200mA cho role

Tat ca dau ra la day c6 thé chiu duge dong ngédn mach

* PO 4m va nhiét do moi trudng

Gia tri nhiét d0: 40°C (104° F )

Do cao t6i da so v6i muc nude bién: 1000 m

Gi6i han nhiét do luu trit: - 40° & +55°C

Do 4m : khong c6 dong suong

* Giam gia tri:

Gia tri dinh muc bi anh hudng boi:
- Do cao noi lap dat: nhitng noi cao hon 1000 m, gidm dong tai 1 % cho
moi do cao thém 100 m, t6i da cao 4000
- Nhiét do xung quanh: nhiét d6 xung quanh cao hon 40° C, giam 1,5 %
cho méi °C chénh, tGi 55°C

2 —-Cadc gia tri

a) Dong dau vao, ra: véi M75

Kiéu bo diéu o Gid tri dong lién
Kiéu gid tri ’
chinh tuc 16n nhat
tai 400 V ta1 500 V . .
1 géc 4 gbc . . Pau vao | Paura
\ \ (phan ting) (phan ting)
phan tu | phan tu
kW HP kW HP Aac Adc
M75 M75R 30 40 38 50 60 75

b) Cau chi va cap

Chu y: nguon cap AC téi thiét bi phai thich hop véi kha nang bao vé chong qua

tai va ngan mach. Bang sau cho gid tri cdu chi tham khao:
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Kiéu bo diéu Gia tri cau chi tham khéo X
HRC ; _ Kiéu kich c& cép
chinh Chat ban dan (1)
Gia tri | Gia tri dau o
1 goc | 4 gbc . Gid tri daura
. | dau vao Vao ACvao va DCra
phan | phan DC
AC AC
tu tu
A A A mm? (2) | AWG(3)
M 75 100 100 Khong yéu cau 25 2
M75R 100 100 125 (4) 25 2

- Cau chi DC phai l1a loai ban dan nhay.
Gia tri dién 4p: nguon cap 380 V —500 Vdc
480 V —700 Vdc
525V -700 Vdc
660 V — 1000 Vdc
- C& cap cho loai 3 16i (3 day) va 4 16i (4 day) boc cach dién PVC, rudt dong va
dat theo tinh trang xac dinh
- Loai cdp 6 30° C (86° F) 1a 1,25 * gia tri dong, 75° C, 16i dong khong nhi¢u hon
3 16i, dat trong ong hoac mang
- V6i ting dung ma tai quéan tinh thap, va it tai sinh thi cau chi DC khong can
thiét
2.1.4. Lap dat phan dién
1 — N¢i ddt hé thong diéu khién

Mach diéu khién AC ngoai, nhu contactor, duoc cap ngudn qua bién dp céch ly
c6 trung tinh noi dat gifta cudn so cip va thit cdp. Day diéu khién dugc ndi cling
diém v6i day ti€p dia néu c6 thé hodc lap dat dam bao ring trd khdng vong lap
noi dat tuan theo ma nguoi dung thuc té.

2 — Ngan chan su qua ap

Mentor II ¢6 céc thanh phan ngan chan su qud 4p dé bao vé thyristor khoi xung
dién 4p cao (thoang qua hodc dinh) xuét hién giita cac pha. N6 dugc thiét k& dé

chiu dugc xung qua ap 4 kV gitra pha va dat.
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Trong nhitng viing ma thuong hay c6 sét, dac biét 1a noi ngudn cap dau tam giac
noi dat duogc st dung, dua ra 16i khuyén riang bao vé thém vao nén thich hop véi
diéu kién ngoai gitta pha va dat.

3 — Loai qua dp va ngdn chdn su tang dp

Mentor II chita bo ngin chin su tang dp va cdch ly dién t6 hop, né chéng dugc
su tang ap tGi 4kV giira cac pha va giita pha véi dat.

Thé hé san pham dung480 V ¢6 thé duoc noi t6i hé thong ngudn cap cua loai quia
ap III ( theo tiéu chudn IEC 664 — 1 ). Piéu nay c6 nghia ring né thich hop cho
viéc n6i ¢6 dinh t6i bat ky hé thong ngudn nao ngoai viéc lap dat ngoai troi. Véi
viéc 1ap dat ngoai troi nén ding thém béo vé qua ap.

Cho thé hé 525 V va 660 V c6 thé noi t6i hé thong ngudn qua 4p loai II. Cho su
nodi ¢6 dinh truc ti€p téi hé théng ngudn cip cong nghiép né cin cung cip thém
kha nang ngan chan tang ap gitta pha va dat. Thiét bi ngan tang ap thich hop st
dung MOV ( dién trd thay déi oxit kim loai ) c6 kha nang trén dién rong. Diéu
nay khong yéu cau khi thiét bi dugc cip cung bién ap céach ly.

Ti€p diém role trang thdi duoc thiét k& cho loai qué dp 11 6 240 V

Cac loai qua ap:

I: mach duogc bao vé véi su ngan chan tang ap

IT: nguon cap thong dung cho st dung cac tng dung dién

I1I: 1ap dat ciing véi viéc ndi nguodn c6 dinh

IV: dau vao nguon ( vi du: cac dong ho ...)

4 — Dién tro phu tdi hoi tiép dong

Cho phép sir dung dong co c6 gia tri thap hon bo diéu khién, mach hoi ti€p dong
duoc dinh lai ti 1é bing cach thay déi tré phu tai R234 va R235 ( hoic cho loai
M350 trd 1én, c6 3 dién trd R234, R235, R236 ) duogc gan & bang ngudn. Phuong
trinh sau cung cép gi4 tri dién trd twong ting (thich hop ). Cdc dién trd mac song
song.

Khi I, =150 % gia tri dong tai dinh mtc cua dong co:

Cho loai M25 @t M210R (210 Adc dau ra ) va PCBs

MDA75, MDA75R, MDA210 va MDA210R
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_ 400

téng
max

Cho loai tir M350 tré 1én, 3 dién trd tai st dung trong mach song song
1600

téng I
max

Chu y: Néu dong gon séng do & dau ndi 11 nhé hon 60 V p — p, né cho phép
tang trd tai 1én hé so 1,6. Néu trd tai duoc tang, thong so 05.29 phai dat 1a 1.
Gia tri trd tai khong dugc tang véi hé s6 1,6 néu dong gon séng do ¢ dau 11 16n

hon 0,6 V va bo diéu khién 1am viéc 1am viéc t6t hon & gia tri chuén.

5 — Mach diéu khién
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SW1B = +5V
SWI1C = +12V
SWI1D = +15V

SWI1F = 10-50V
SW1G= 50-200V

SW1H = 60-300V

Do dién thé may phat téc

/ PL6
'& PL5 mi —_—— — — — ﬂ
SWIA Il H
SW1B (Lua chon)
SW1C Il H
RV1 SW1D
~@ SWI1F L¥¥¥$¥¥¥
SW1G TBI TB2 TB3 TB4
SWIH f oV (11] Dong dién [21] 71 (Stop) 31 | ENABLE
2 |-10v 12| a2 22| F2(R) 32 | RESET
LK1 PL4 3 |Tecpo 13| pa22 23| F30m 33 |+24v
I 4 |cm 14 |pa23 24 | F4 RR) 34 |cuc
5 |ap2 15| sm 25| Fs ke 35 | nc
PL3 6 |cr3 16 ] sm2 26| re 36 | NO
R10 7 |cp4 17 | sm3 27| f7 37 | cuc
4 R]Z%E’g%” 8 [ nniet 18 | st4 28] r8 38 | nc
o _jtoofl 1o 9 |potsc 19] sts 291 Fo 39 | no
10 | potscov 20 |ov 30 |Fi0 40]ov  R6
—o{ 1o
SK3 PL2
Bd méa hoa phan héi Téc Do Céng ndi tiép
L&p vao cdc cot (cach biét)
cho cac dién tré gidi han

Hinh 2.2: So d6 phan bd cdc thanh phan mach in trén PCB MDA2B

6 — Chi thich cdc coc ddu noi

Céc coc noi duoc lap tren PCB MDA2B, xem 2 bang sau:
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bau cuc , Kha
Mo ta Kiéu
Khoi So trinh
TB1 1 +10V Nguon tham chiéu
2 -10V Nguon tham chiéu
3 Tham chiéu t6c do Pau vao tuong tu Co
4567 Muc dich chung GP1 @ Cac dau vao tuong oy
GP4 tu
8 Pong co nhiét Pau vao tuong tu
9 Cuc am may phat toc (do | Pau vao tuong tu
toc)
0 Cuc duong may phat toc (0 | Pau vao tuong tu
V)
TB2 11 Dong dién Pau ra tuong tu
12 DACI Pau ra tuong tu Co
13 DAC2 Pau ra tuong tu Co
14 DAC3 Pau ra tuong tu Co
15,16,17, |[ST1,2,3,4,5 Cac dau ra c6 gop -
18, 19 mo
20 ov
TB3 21 F1 Cho phép chay Pau vao s6
22 F2 Dao chiéu timg nac Pau vao so Co
23 F3 Chay thuan tiing nic Pau vao so Co
24 F4 Chay ngugc (khod) Pau vao so Co
25 F5 Chay thuan (khéa) Pau vao so Co
26,27,28,29,30 | F6,7,8,9, 10 Céc dau vao so Co
TB4 31 Cho phép (chay) Dau vao s6
2 RESET (dit lai cho diéu Dau vao so
khién ngoai)
33 +24 V nguoén role
34 Cuc Pau ra role (ST6) Co
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35 Cong tac thudong dong Dau ra role (ST6) C6
36 Cong tac thudng md& Dau ra role (ST6) C6
27 Cuc Role d/chinh sian
sang
1 Cong tac thudong déng Role d/chinh sdn
sang
20 Cong tac thudng mé& Role d/chinh sdn
sang
40 oV
PL5
S6 Chic nang S6 Chic nang So Chtic nang
1 +10V 11 Dong dién 21 F1
2 -10V 12 DACI1 22 F2
3 Tham chiéu téc do | 13 DAC2 23 F3
4 QP1 14 DAC3 24 F4
5 GP2 15 ST1 25 F5
6 GP3 16 ST2 26 F6
7 GP4 17 ST3 27 F7
8 Pien o nhiet | 18 ST4 28 F8
9 NC 19 ST5 29 F9
10 oV 20 oV 30 F10
31 cho phép
21 RESET
33 24 V ngoai
34 ov

7 — Phdn loai coc noi

a) Pau ra tuong tu:

Chi thi dong phan tng: 5

3 dau ra khong xac dinh, 5 mA, dién 4p dau ra: -10 = +10 V

TB2, dau 11 dén 14
mA
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b) Dau vao tuong tu: TB1, dau 3 dén 10
5 dau vao khong xac dinh, trd khang 100 kQ, dién ap dau vao -10+ 10V
Dau vao xdc dinh cho nhiét dién trd dong co hoic ro le nhiét ( miic cdt 3 kQ, ddt
~ 1,8 kQ ) va may phat téc ( do toc)
¢) Pau ra so: TB2, dau 15 dén 19

TB4, dau 34 dén 39
5 d4u ra khong xdc dinh c6 gép md, dong t6i da: 100 mA
1 role dau ra khong xac dinh, dong role t6i da: 250 V AC — 2,2 A,
I1I0VAC-5A,5VDC-5A.
Khi str dung diu ra s6 v6i nguon cép ngoai 24 V va tai ngoai nhu cudn day role,
diot flywheel s€ duoc noi téi tai, nguon cap ngoai khong nén cip dén khi Mentor
II cat nguon.
d) Pau vao so6: TB3, dau 21 dén 30

TB4, dau 31, 32
9 dau vao khong xac dinh, trd khang 10 kQ

Bo diéu khién c6 thé 1am viéc truc tiép trén mach céng xung diu ra cho an toan.
Thoi gian tré 30 ms gifta su di chuyén cta tin hiéu c¢6 thé va goc han ché. Diéu
khién cho phép khéa lien dong bén trong boi tin hiéu phat hién su ¢ cho an toan
toi da.
e) Céc dau ra c6 thé lap trinh
TB2: dau 12 dén 14 Tuong tu
15 dén 19 C6 gbép mo
TB4: dau 34 dén 36 Role
f) Pau vao c6 thé lap trinh
TBI1: dau 3 dén7 Tuong tu
TB3: dau 22 dén 30 S6
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o) Bo ma héa ( do toc do xung ): tham chiéu va phan hoi

B6 mi héa Céng noi tiép
Chot Tham chiéu Phan hoi toc do Pl o
PL4 SK3/PL3"
1 oV oV ov
2 NC Nguon cép /TX
3 A A /RX
4 /A /A NC
5 B B NC
6 /B /B TX
7 NC NC RX
8 C C NC
9 /C /C NC
0 oV 0V (KHONG
SK3)

PL3 noi song song vGi SK3,

PL4 1a dau n6i 10 chan cho Tham chiéu Bo ma hoa,

SK3 1a 6 cam 9 chan kiéu chit D cho Phan héi Bo ma ho4
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uv —
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TB1 TB3
— —»
+10V (5 mA) 1 _S Fl Chay 20
-10V (5 mA) | F2 Paotimgbac |22 |~
Tham chiéu m’ 0++10V F3 Thuan ting bacy 23 _/:I
GP1 .‘ 4 | 0=+£10V F4 Chay dao chiéLH 241 /o
= 0++10V F5 Chay thua B gt
GP2 5 - 25
m | 010V chiéu —/j
GP3 6 A F6 d 26 —
GP4 7 F7 i27 ——
Dién tro nhietl- | 8 Zb F8 m 28 — —»
Do toc 9 F9 29
oV 10 F10 30
@ ——
TB2 - @ TB4 —
- o —
Dong dién .‘ 11 @ Co khe\nang 21
DACI .‘ 12 Reget \ 22
N/Q
DAC2 l‘ 13 +24 V200 mA) W 23
DAC3 I‘ 14 \ 24
STI I‘ 15 ‘_ N 25
ay
ST2 M6 E‘ * Tot (Binh thudng) 26
1 o Vi |
|
-




ST3 17 27

ST4 18 28

ST5 19 29

ov 20 30

GP 100k trong Kha trinh F 10k tr& khang dau
DAC 5mA cuc dai Dién trd kéo 1én vao

ST  100mA cuc dai Cac role 240V AC 2,2A

Hinh 2.3: Dau noéi diéu khién
2.2. Hoat dong cua hé thong [5]

2.2.1. Ban phim va hién thi
1 — Ban phim

* Ban phim phuc vu cho hai muc dich:

- Cho phép ngudi van hanh ciu hinh diéu khién thich hop véi tng dung thuc t€
va thay déi su 1am viéc ctia nd, vi du: thay ddi thoi gian tang t6c hodc ham dat lai
muc bao vé, v...v..

Ciac thay ddi hiéu chinh c6 thé hiéu chinh khi may chay hoic ngimg. Néu chay
bo diéu khién s& ddp ting ngay lap tic vé6i gid tri dat méi.

- Cung cép diy du thong tin vé cac gid tri cai dat, trang thai lam viéc cua thiét bi,
céc thong tin chuén dodn néu thiét bi cit.

* Cho hiéu chinh, ban phim c6 5 phim ( hinh 2. 4)

- Str dung phim LEFT, RIGHT dé lua chon thuc don (nhém chiic ndng cdc thong
50). S6 thuc don hién thi bén trdi ddu thap phan trong cita s6 chi thi ( MENU )

- St dung phim UP, DOWN d¢€ lua chon mot thong s6 tir thuc don lua chon, s6
cua thong s6 hién thi bén phai dau thap phan trong cita s6 chi thi (
PARAMETER ) va gia tri thong s6 lua chon hién thi trong cira s6 dit lieu (DATA)
- An phim MODE mot lan dé truy cap gié tri thong s6 hién thi cho su hién thi

gia tri nay sang néu su truy cap cho phép
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- Str dung phim UP, DOWN d¢€ hiéu chinh gia tri. D€ hiéu chinh nhanh chéng, an
va gilt mot phim

_ An lai phim MODE dé thodt khoi ché do hiéu chinh

- Luu gift lai gi4 tri thong s6 sau méi 14n thay d6i néu khong gia tri méi s& bi mat
khi tit nguén diéu khién, dé luu giit, dat thong s ( PARAMETER)
00 =1 va an RESET

2 — Hién thi

& _&53,5%¢
eEo T 898t
T 8§ 5 ST T = > 0
A< N&E& oo < O §
S g
oy Q5 E §3
g ~ s O N
o~ O S
| <
Y
‘:l‘g‘\l“
\\ \‘D
o~ dY E

ADJUST PARAMETER

N Y

OR II »1iyitar oc Drive
ADJUST MENU



Hinh 2.4: Ban phim va hién thi

a) Chi thi:

Hién thi 4 s6 hang du6i, chi so thuc don ( MENU ) phia bén trdi d4u thap phan,
sO thong s6 ( PARAMETER ) & phia bén phai

b) Dt liéu:

Hién thi 4 s6 hang trén chi gid tri thong s& lua chon. Gi4 tri cia mdi thong so
xudt hién tr& lai trong hién thi dit lieu nhu cdc s6 dit liéu duogc
thay déi

Céc thong s0 s6 c6 gia tri tir 000 + 255; 000 + 1999; 000 + 1000

Cic thong so bit duoc hién thi 0 hoac 1

¢) Chi thi trang thai

9 den LED bén phai PANEL chi thi va dit liéu thong s6 hién thi thong tin, cap
nhat lién tuc, vé tinh trang lam viéc cta thiét bi va thong tin co s& c6 thé gap
thodng qua.
- LEDI1 ( Driver Ready — Sdn sang ): Dén siang bdo hiéu sin
sang lam viéc. Khi LED nay sdng nhip nhdy la hé thong c6 van

de
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- LED2 ( Alarm — Bdo déng ): Pén nay sang la hé bi qua tai

- LED3 (Zero Speed — toc do 0): Téc ddo dong co bé hon toc do
dat zero

- LED4 ( Run Forward — Chay thudn ): Pong co quay theo chiéu
thuan

- LEDS5 (Run Reverse — Chay nguoc): Dong co quay theo chiéu
nguoc

- LED6 ( Bridge 1 — Cdu chinh luu 1 ): Cau chinh luu 1 1am viéc
- LED7 ( Bridge 2 — Cdu chinh luu 2 ): CAu chinh luu 2 1am viéc
- LEDS8 ( At speed — Co toc do ): Pong co chay & tdc do yéu cau
biang tham chiéu toc do

- LED9 ( Current limit — gioi han dong ): Pén sang chay chi ra
dong lam viéc bing dong gi6i han: diéu khién chay va dang

cung cap gia tri dong cuc dai cho phép.

2.2.2 — Cai dat dé chay (Xem phan 2.3 - Pt c4c tham s6 )

1 — Lién két LK1 va cdc khoa ddt trén PCB MDA 2B

bicu
, Muc dich
khién
Cuc tinh dau vao logic. MDA2B dugc | . .
’ Cat nguon truéc khi thay
SWIA | danh dau POS=24V, e
oi
NEG=0V
Gi6i han phan hoi phat toc
SWIH |60V 300V ’
(do toc)
Gi6i han phan hoi phat toc
SWIG |50V 200V

(do toc)
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Gié6i han phan hoi phat toc
SWIF |[10V{#&50V ;
(do toc)
Phit toc ( do toc ) lien két dé€ hiéu
LKl 2 . - - -
chinh dién th€ k& bo phat toc
Lua chon ngudn cap bo ma
SWID |[+15V
hoa
Lua chon nguon cap bo ma
SWIC |+12V
hoéa
Lua chon nguon cap bo ma
SWIB |+5V iy
Oa

2 —Pién thé k¢ RVI (hinh2 - 2)

RV 1: hiéu chinh phan hoi bo phat toc ( do toc )

Qua trinh hiéu chinh:
- Sir dung SW1 lua chon gidi han tuong tng
_Pit LK1 vao vi tri ADJUST
- Hiéu chinh RV1 khi gia tri thong s6 03.02 1a:

03.02= 12000

V... = dién ap & toc do toi da
-bat LK1 vao vi tri Feedback, tinh chinh RV1 véi dong co dang
chay & giira 1/2 t6i 3/4 toc do.

2.2.3. Bat dau

Trude khi dua Mentor II vao lam viéc véi tai thuc t€, Iua chon cac thong tin sau
day tir nhan dong co, dit liéu nha san xudt va cac nguon khac: Dong phan tGng
day tai (A), ap phan ting (V DC), Dong tit truong ( cam ) (A), ap tur truong ( cam
) (V DC), Toc dd co ban (v/ph), Toc do cho phép toi da khi giam tur trudng
(v/ph)....

2.3. bat thong s6 ( Tham sé ) [5]
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2.3.1. Hiéu chinh cac thong so.
1 - Ddt thong so

Cac thong so ¢6 2 loai: gia tri so ( thuc ) va gia tri bit.
Thong s6 bang s6 ¢ thé so sdnh véi dién thé ¢ thé hiéu chinh dugc sit dung
trong tin hiéu tuong tu. Gid tri bit dugc so sdnh dé€ lien két hoidc
dong cat.
Tat ca cac thong s, gom Chi doc ( RO ) hay Doc — Ghi ( RW ) dat trong Mentor
IT chia thanh 2 nhém cho thuan tién lam viéc:
- Nhém thit 1: cac thong s6 c¢6 thé nhin thay, ching c6
thé duoc goi ra bat ky khi nao Mentor bat lén.
- Nhom thit 2: céc thong s6 khong thé nhin thay, vi tai
miic bao mat cap 1 chiing khong xudt hién trén man hién
thi, chi xudt hién khi dugc goi 1én. Cac thong s6 nay
dugc yéu cau cho chinh tinh hoat dong ctia mot hé

thong.
2 — Théng 5o nhin thdy va khong nhin thdy duoc.

Cac thong s6 nhin thdy gom RO va RW, luon ¢6 kha nang doc dugc khi bo di€u
chinh duogc bat nguon. RW thuong dugc bao vé bdi 1 hay nhiéu mic bao mat va
khong thé thay déi cho dén khi cdc ma ding dugc dua vao. Day 1a mitc bido mat
cap 1, trir khi va cho dén khi 1 ma mic cao hon duoc cai dat.

Céc thong s6 khong nhin thay ludn yéu cau ma miic bao mat cap 2, va s€ yéu cau
mitc cap 3 ( néu cai ddt ). V6i cac ma ding, RO str dung duoc dé doc, va RW dé
ghi ( sua ).

Ca thong s6 nhin thdy va khong nhin thdy biéu hién nhitng phdm chat dic sic
trong text va trong cac biéu do diéu khién logic tir Menu 1 dén9 va 12, trong dé6

thong so khong nhin thay duogc viét nghiéng.
3 — To chi.
Thong s6 dugc t6 chic vao chic ning — dit quan hé — thuc don — bdi vay truy

cap voi vai tham so riéng 1€ rat nhanh chéng va logic.
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4 — Piéu chinh

Mot vai thuc don va mot vai thong so nhin thdy c6 thé duoc lua chon va s& hién
thi gid tri ctia n6 dé doc ma khong can 1 ma bao mat. Tha tuc van nhu vay néu 1
gid tri thong so bi thay déi, loai trir viéc dua vao 1 mi bao mat s& thudng phai 1a
hoat dong dau tién.

Mot vai thuc don va thong s6 khong nhin thdy c6 thé dugc lua chon va gi4 tri clia
né hién thi dé doc va ghi ( swa ) khi ma bdo mat ding duoc
dua vao.

Bat cit khi ndo nguoi sur dung quay trd lai thuc don ( giita liic nguon bdt va tdt ),
ngay l1ap tiic phan mém di tGi thong s6 cudi cung duoc lua chon trong thuc don
d6. Day la thuan lgi khi tao ra mot chudi cac di€u chinh t6i 1 nhém tham s6 cé
biét.

5 — Puong vao toi cdac tham so.

Trué6e tién, khi bo diéu khién dugc bat ngudn trudc, va néu mic bdo mat cap 3
khong duoc cai dat, tién trinh ghi ( stia ) duge dung ngay 1ap tic téi 1 nhém nhd
cac tham soO nhin thay. Néu bao mat cap 3 dugc cai dat, tat ca cac tham so6 dugc
bao vé tai moi thoi diém.

6 — Thii tuc.

Thu tuc lua chon va thay déi thong s6 duge trinh bay & hinh 2.5

7 — Madc dinh cai dat.

Pé dua tham s6 diéu khién cai dit trd vé mic dinh cai dat, dat tham s6 x.00 t6i:

233 cho diéu khién 4 géc phan tu.
255 cho diéu khién 1 géc phan tu.

va an RESET.
Chi thi [ Bat nguon ]
00.00 ' Tha tuc béo mat c&p 1
Pat chi sd
» Chon MEN ;
C Qn* U @] @ t6i xx.00 @
- théng so
or |» Chonthongss | (Y (& 49 C(hon (?hé' go
. . .
( NIPLIET kA $h — W




Hinh 2.5 : Hiéu chinh tham s6 va bao mat cép 1

2.3.2. Tong thé hé thong diéu khién logic ciia bo diéu khién
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Trén hinh 2. 6 trinh bay tong thé hé thong diéu khién logic
Tin hiéu t6c do can diéu khién duoc dit boi t6c do tham chi€u ( ddt )
truc khi dich chuyén 01.01, né s& gidm sét lién tuc gia tri toc do dat. Dé c6
duoc dac tuyén dau 01.03 thi bd tham chi€u tuong tu kha trinh va bd lua chon
tham chiéu duoc dua vao st dung. Bo lua chon tham chiéu s€ lua chon tin hiéu
trén két hop v6i 1 trong cdc tin hiéu diéu khién tir cdc ddu cuc diéu khién bén
ngoai nhu
Paucuc  TB3 -21: F1 Run/ Stop
TB3 — 22: F2 Dao chiéu timg cap
TB3 — 23: F3 Chay thuan ting cap
TB3 — 24: F4 Chay nguoc
TB3 — 25: F5 Chay thuan
Do d6 qua thong so dat 01.03 da lua chon toc do tham chiéu. Toc do nay
duoc bo qua hodc duge so sanh va stra doi boi do thay déi da chon, thu dugc tin
hiéu tham chiéu dac tinh cudi 02.01. Téc do yéu cau cudi cung 03.01 dat dugc
sau qua trinh diéu chinh gidm sat gia tri toc do dat sau khi n6 da boé qua hoac
duoc chinh sira boi su thay doi va / hodc boéi bo tham chiéu ciing (tho ) va
chinh tinh toc do. N6 la toc do dat dua vao mach vong toc do cua thiét bi dan
dong qua diém téng t6c do. Bo khuéch dai t6c do gém 2 tin hiéu t6c do: tin hiéu
toc do dat va tin hiéu t6c do phan hoi. Sau khi dugc khuéch dai, qua thong s6
03.07 s& thé hién tin hiéu dau ra cia mach vong toc do P.LD, tin hiéu nay tro
thanh dong dién theo yéu cau. Thong s6 04.02 sé cho diu ra cudi cung cuia dong
dién doi v6i mach vong dong dién sau khi cac gidi han da duoc ting dung. Nhu
vay tin hiéu téc do trd thanh tin hiéu dong dién dat, cing véi tin hiéu dong dién
phan hoi dua vao bo khuéch dai dong dién. Qua thong s6 géc ma 05.03, ta duoc
tin hiéu dau ra cta thuat todn mach vong dong dién va la tin hiéu dau vao tham
chiéu dé6i v6i ASIC ma no phat ra cic xung maé Thyristor.
- Phan hoi dong dién:
Thong s6 05.01 1a thong s6 dat tin hiéu phan hoi dong dién. Tin hiéu nay

xuat phat tir bién dong bén trong. N6 duoc st dung dé diéu khién mach vong kin
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va cho biét dong dién phan ung ( nho khdu giam sdt dong ) va bao vé dong co (
nho khdu phdt hién qud tai ).
- Phan hoi toc do:

Thong s6 03.02 1a thong s6 dat tin hiéu phan hoi téc do. Thong s6 nay cho
phép giam sat gia tri toc do phan hoi, tin hiéu nay xuat phat tir may phat toc ( do
toc ) ( ngoai ra cé thé tir b6 ma héa hodc dién dp phdn vng ). Viéc lua chon
duoc diéu khién bdi thong s6 03.12 va 03.13. Thong s6 03.12 sé kich hoat bo lua
chon phan héi s6 ( digital ). 03.12 dat t6i 1 dé lua chon tin hiéu phan héi tir bo
mi héa, 03.12 dat t6i 0 dé lua chon tin hiéu phan héi twong tu. Nhu vay, véi
truong hop 14y tir may phat toc, 03.12 sé duoc dat vé 0 va do d6 thong s6 03.13
dugc dung dé kich hoat bo lua chon dién 4p phan ting / tin hiéu phan hdéi tuong tu
bén ngoai. Thong s6 03.13 s& dat mac dinh dé chon tin hiéu phan hdi tuong tu tir
toc do ké hoac tir nguon tuong duong bén ngoai ndi & dau cuc TB1 — 09.

Sau khi da lua chon duoc thi gia tri tdc do phan hoi nay duoc st dung cho
viéc diéu khién toc do dong co theo mach vong kin. Mot thé dién k& dugc sir
dung lam thang do cho tin hiéu phan hoi ctia may phat toc. Téc do phan hoi tir
thong s6 03.02 duoc cong vé6i toc dd yéu cau cudi cung tir thong s6 03.01 tai
diém tong toc do theo mach vong.

- Ngoai ra dau cuc TB4 — 31 ( enable — cho phép) dugc noéi tGi bo khuéch dai

dong dién d€ phat hién 16i.
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Hinh 2.6: Téng thé hé thong diéu khién logic

2.3.3. Danh muc cac tham so

1 — Danh sach cdc thuc don ( Menu )

Menu | Mo ta
00 | Thuc don nguoi st dung
01 | Toc do dat — Lua chon nguon va gidi han
02 | Puong cong ( dac tuyén ) tang toc va giam toc
03 | Lua chon phan hoéi t6¢c do va vong lap toc do
04 | Dong — lua chon va gidi han
05 | Vong lap dong dién
06 | Diéu khién trudng
07 | bau vao vara tuong tu
08 | bau vao logic
09 | bAu ra trang thai
10 | Logic trang thdi va thong tin su cO
11 | Téng hop
12 | Ngudng kha trinh
13 | Khoa so
14 | Cai dat h¢ thong MD29
15 | Thuc don ting dung 1
16 | Thuc don ting dung 2
Mo ta tham s6:  RW : doc/ghi
RO : chi doc
Bit : hai trang thai cho mot thong s6 0, 1.
Bi : hai cuc
Uni : don cuc
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Int : sO nguyén

2 — Menu 00: Thu vién nguoi su dung — tham khdo Menu 11.

Bao gom 10 tham s6 ( 00.01 t6i 00.10 ).
3 —Menu 01: Toc do dat — lua chon nguon va gioi han.

Trén hinh 2. 7 trinh bay Menu 01 ( ¢6 20 tham s6)

& day ¢6 4 toc do tham chiéu ( ddt ), thong s6 01.17, 01.18, 01.19, 01.20. Mb6i
mot toc do tham chiéu ndy c6 thé dugc cho bdi bat ky mot gid tri nao trong pham
vi -1000 =+1000 ( gid tri 1000 tuong duong téc dé cao nhdt ) va cé thé ghi lai
nhd ban phim, tin hiéu dau vao c6 thé 1ap trinh hodc lién két noi tiép ( giao dién )
0 bat ky thoi diém nao.

Piém dén mic dinh cho t6c do tham chiéu bén ngoai ( diém TBI —3) 1a toc do
tham chi€u 1, c6 nghia 1a toc do tham chi€u bén ngoai dugc thé hién bang téc do
tham chiéu 1 trir khi ¢6 su Iua chon khac tir 3 toc d6 tham chiéu kia. Lgi ich cua
cac thong s6 cua 4 toc do tham chiéu trén cho kha nang linh hoat trong viéc stt
dung toc do tham chiéu tir thiét bi khdc. Téc do tham chi€u bén ngoai bd sung
nhu vay c6 thé duge xir Iy bang tin hiéu vao tuong tu ¢6 muc dich chung ( menu
07 ), hoac tin hiéu dau vao s6 ( menu 08). Hai bd lua chon: lua chon tham chiéu
1 01.14 va lua chon tham chiéu 2 01.15, diéu khién viéc ting dung 4 t6¢c do tham
chiéu bén trong nhu 1a nguén téc d6 tham chi€u. Hai bo lua chon nay két hop lai
s€ cho phép lua chon bat ky toc dd nao trong 4 toc do tham chiéu 01.17 &t 01.20

theo bang sau:

01.14 01.15 Lua chon tham chiéu
0 0 01.17
1 0 01.18
0 1 01.19
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1 1 01.20

Toc do tham chiéu lua chon dugc 1a t6c do tham chiéu true khi dich chuyén
01.01. Thong s6 01.01 ciing dugc st dung dé kich hoat khoa lién dong toc do
tham chi€u 0 01.16. Thong s6 01.16 1a phuong tién ngan can viéc khoi dong thiét
bi dan dong ( hay bo diéu khién ) cho dén khi t6c do tham chi€u tuong tu bén
ngoai hay bén trong gan véi gia tri 0.

- 8 < 01.01 < + 8 (cdc gid tri bang 0,1 % gid tri toc do cao nhdt ).
Tién ich nay thuan tién cho viéc 4p dung dé an toan va cho phép ngudi van hanh
xéc dinh dugc toc do bang cach quan sat qué trinh
Bo cong tin hiéu bao gébm t6c¢ do dat trudc khi dich chuyén 01.01 va tin hiéu dich
chuyén tir 01.04. Tham chiéu dich chuyén tuong tu 01.04 ( pham vi tir -1000 =
+1000 ) 1a mot gidi han yéu cdu toc do kha trinh bd sung cho t6c do tham chiéu
01.01, n6 12 mot tin hiéu ddu vao diung dé chinh sira t6c do thuc t€. Tix bo cong
ndy, dugc téc do tham chi€u sau khi dich chuyén 01.02. Thong s6 01.02 gidm sat
gid tri toc do tham chi€u sau khi dich chuyén truéc khi dua vao bo lua chon tham
chi€u hai cuc 01.10. Khi 01.10 dugc dat t6i 1, thi né cho phép thiét bi dan dong
dap ung téc do tham chi€u tuong tu 2 cuc 01.02, trong truong hop dé hudng
quay dugc xac dinh bai tin hiéu 2 cuc: cuc (+) cho quay theo chiéu thuén, cuc (-)
cho quay theo chiéu ngugc lai. Khi 01.10 = 0, thiét bi dan dong dép tng ché do 1
cuc, cac tin hiéu (-) — (+) dugc xtr ly nhu mot toc do 0 yéu cau. Sau do, toc do
dat tiép tuc dugc lua chon badi bo lua chon timg cép 01.13. 01.05 trd thanh nguén
toc do tham chiéu khi duoc lua chon bdi 01.13 ( duoc diéu khién theo mdc dinh
bdi cdc ddu cuc TB3 — 22, TB3 — 23 ). N6 la phuong tién thuan tién dé dat do
chénh t6c do theo yéu cau ( va thuong nho hon ) so véi toéc do tham chi€u binh
thuong. Phai nho hon toc do 16n nhat duoc dat boi 01.06 va 01.09.
Tin hiéu toc do tham chiéu ti€p tuc dugc dua téi bo lua chon dao chiéu 01.12. Bo

ndy chuyén doi cuc cua tin hiéu t6c do tham chi€u. N6 ¢6 tdc dung ( trong diéu
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khién 4 géc phdn tu) dén viéc dao chiéu tin hiéu t6¢ do ma khong phu thuoc vao
huéng quay danh dinh ( binh thuong ) cua dong co. Gia tri mac dinh cta 01.12 =
0 thi khong ap dung su dao chiéu. N6 dugc diéu khién mic dinh bdi cdc dau cuc
TB3 — 22 @ TB3 — 25. Tin hiéu toc do tham chiéu sau dé két hgp véi tin hiéu lua
chon tir cac thong s6 01.06 i 01.09 dé€ lwa chon gi6i han toc do.

Tin hiéu toc do tham chiéu c6 gidi han ti€p tuc dugc diéu khién boi bo diéu
khién dat “ON” 01.11. N6 duoc dp dung cho toc do dat true khi dich chuyén
01.03. 01.11 duoc mac dinh = 0 néu dau cuc TB3 — 21 ( cho phép chay — RUN
PERMIT ) khong bi kich hoat. Thong s6 01.11 ciing tuly thudc vao trang thai ctua
cac ham logic thong thuong ( nhw 08.11 ). Thong s6 08.01 s€ cho tin hiéu dau
vao cho phép chay F1. 08.01 = 0: dung thiét bi dan dong . 08.01 = 1 thi thiét bi
dan dong bat diu c6 kha nang. Thong s6 nay gidm sat tin hiéu dau vao diéu
khién cho phép khoi dong thiet bi din dong tr dau cuc
TB3 — 21 va chi thi tinh trang. Tin hiéu dau vao nay thuc hién chic nang ding
thiét bi dan dong khi chay vuot & ché do diéu khién t6¢ nhu sau:

- Tin hiéu vao phéi c¢6 hiéu luc dé thiét bi din dong c6 thé khoi dong.

- Néu tin hiéu vao khong ¢6 hiéu luc thi 08.01 lam cho tham chiéu dac tuyén dau
01.03 duoc dat vé 0. Khi d6 thiét din dong s& dimg trir khi ding su thay déi
02.03 c6 hiéu luc.

Nhu vay cu6i cung ¢6 dugc tham chiéu dic tuyén dau 01.03, tic 1a toc do tham

chi€u cu6i cing trude khi bat ky su thay déi toc do nao duge 4p dung.
4 — Menu 02: Pdc tuyén tang va giam toc

Trén hinh 2. 8 thé hién Menu 02 ( ¢6 19 thong so’)

Nhitng nguyén tac lua chon cho phép dit cdc dic tuyén nhu sau:

1 — Khong c6 su thay déi toc do nao cd, bd qua cac ham thay doi.

Tiic 1a, néu khong thé dat cdc dic tuyén thi ¢ thé bo qua chiic nang thay do6i t6c
do bang cach 1am cho tham chiéu dic tinh cudi 02.01 bang tham chiéu dic tinh
dau 01.03, qua khau dung logic.

2 — Lua chon cdc dudng cong thuan hodc nguoc cho cédc diéu kién van

hanh binh thuong va su lua chon duong cong riéng biét cho tirng cap.
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Su ddp tng viéc lua chon dac tuyén tao di€u kién cho sir dung thiét bi linh hoat
nhat. C6 2 gia tri dudng cong cho mdi mot ché do van hanh, vi du: gia toc theo
huéng thuan 1 va 2, giam t6c¢ theo huéng thuan 1 va 2... Cu thé:

Khi d6 s& c6 bo lua chon thay déi toc do ( tdng hay gidm ) giita hai nhom, do 1a:
02.14, 02.15, 02.16, 02.17.

Sau d6 bo lua chon dic tuyén chung 02.18 cho phép chuyén déi giita 2 nhém.
Ngoai ra nd c6 thé thay doi toc do 1 va 2 clia bat ky géc phan tu nao trong 1 su
lya chon chung.

B0 lua chon 02.18 c6 thé dugc diéu khién badi bat ky dau vao so kha trinh nao.

02.18 Lua chon
0 Nhém 1 (02.14 + 02.17 =0)
1 Nhém 2 (02.14 + 02.17 = 1)

Pé kich hoat thay déi theo cép, mot tin hiéu lua chon dugc yéu cau tir bo lua
chon thay déi theo cép 01.13 b6 sung vao ham cho phép thay doi theo cap 02.13.
D€ lua chon thay d6i ti 1é theo cap 02.12thi  01.13 =

02.13=1
khi d6 c6 thé xac dinh dugc ti 1é tang va gidm theo cAp.
Sau qu4 trinh lua chon, thoi gian gia toc va giam t6c c6 thé giit nguyén néu thang
doi 10 02.19 = 0 hoac tang gip 10 lan néu 02.19 = 1.
Qua trinh thay déi c6 thé bi gidn doan boi thong s giit diac tuyén 02.03, thong
sO nay giit tin hiéu dau ra tai gia tri hién cé ctia n6é khi dat 02.03 = 1. Khi d6
duong cong khong thé chay d& ( vior ) dac tinh nay.
Cudi cuing , gi4 tri tin hiéu t6c do tham chi€u sau khi thay doi duoc gidm sat boi

tham chi€u dac tinh cu6i 02.01, khi ma thong s6 cho phép thay doi 02.02 = 1.
5 —Menu 03: Lua chon phdn hoi va vong lap toc do

Trén hinh 2.9 thé hién Menu 03 ( ¢6 29 tham so')

e Mach vong toc do:

Cac tin hiéu vao mach vong tdc do chinh l1a dac tinh cudi cua toc do dat 02.01 va
toc do dat cung ( tho ) 03.18. Dac tinh cudi 02.01 khi qua bo Iva chon dac tuyén

dau ra 03.21 thi n6 s& dugc cong vao diém téng toc do mach vong ( bo cong )
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néu 03.21 = 1. Néu 03.21 = 0 thi t6c do dat c6 thé chi 1a t6c do dat tho 03.18.
Tic 1a khi bo lua chon téc do tham chi€u cting 03.19 = 1 va tham chiéu “ON”
01.11 = 1 thi 03.18 dugc cong thém vao diém téng cuia mach vong toc do. Tin
hiéu ddu vao da duoc lua chon cé thé bi thay doi bang cach chinh tinh t6¢c do
03.22 . Thong s6 nay duoc su dung dé hiéu chinh tin hiéu t6c do dat tir d6 sira
déi hodc dua ra mot do dich chuyén nho.

03.22 = 0 sé cho gia tri do dich chuyén 1a - 8 don vi.

03.22 = 128 ( mdc dinh ) s& cho do dich chuyén béing 0

03.22 = 255 sé& cho gi4 tri do dich chuyén 1a + 8 don vi.

Két qua cua bo cong nay 1a toc do yéu cau cudi cung 03.01. Thong s6 nay 1a toc
do dai dién cho mach vong t6c do cua thiét bi dan dong qua diém tong toc do,
luon luon gidm sat gid tri t6c do tham chiéu sau diém téng d6. Toc do yéu cau
cudi cung 03.01 sé cong s6 hoc véi toc do phan hoi 03.02 thanh tdc do cudi
cung. L6i t6c do 03.06 1a két qua clia tong toc do cudi cing d6 sau khi qua bo
loc 16i t6c do 03.25, dugc tinh todn nhu sau:

Thoi gianloc - Hang s6 ~ ﬁ;&i)
Trong d6  f: tdn s6 nguodn cung cap, 03.05: dau ra bu IR

Tac dung ctia bo loc 1a giam anh hudng dén tin hiéu 16i t6c do. Loi téc do cudi
cung duogc xu ly boi ham P.I.D nhu sau:

*03.09: Ti 1¢ ( P ) hé s6 khuéch dai mach vong.

Day 1a hé s6 ma 16i t6c do dugc nhan dé c6 duoc gidi han hiéu chinh:

Gidtri cua03.09
8

*03.10: Tich phan ( I ) hé s6 khuéch dai toc d0 mach vong

Hé s6 =

Day 1a hé s6 ma 16i t6¢c do dugc nhan dé c6 dugc gidi han hiéu chinh:
k £k
He s6 = 6* f*(03.10)
256
Trong d6 f 1a tan s6 cung cap

*03.11: Dao ham ( D) hé s6 khuéch dai toc do mach vong:
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Pay 1a hé s6 ma 16i t6c do dugc nhan dé c¢6 dugc giGi han hiéu chinh. Bo Iua
chon 03.24 sé lua chon hé s6 vi phan cua P.I.D trong mach vong toc do tur 3
nguon sau:
1 = Loi toc do 03.06: Khi d6 tin hiéu diu ra 1a ( - ) néu 16i téc do
tang. Diéu do c¢6 hiéu tng tat dan.
2 = Yéu cau toc do cuoi cung 03.01: Khi d6 tin hiéu daurala (+)
khi yéu cau téc do cudi cung tang. Diéu d6 duoc goi 1a toc do cap
theo chiéu tién.
3 = To6c do phan hoi 03.02: Khi d6 tin hiéu dau ra la ( - ) néu toc do
phan hoéi ting. Do d6 cling ¢6 hiéu tng tat dan nhung chi phu thuoc
vao su thay déi gia tri cua toc do phan hoi, khong phu thudc vao toc
do tham chiéu.
Dic tinh téc do mach vong t6i uu dat duoc bang cich két hop tat ca 3 hé so
khuéch dai cta thuat toan P.I.D sau d6 tré thanh tin hiéu dau ra mach vong toc

do 03.07.

KET LUAN
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