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MO PAU
1. Tinh buc thiét caa deé tai.

Trong cac day chuyén san xuit hién nay, van dé diéu khién dong co
luén dugc quan tdm va chu y dac biét. Tbc do va nang lugng ma no tiéu thu
luén ludn duoce tinh toan chinh xac va kiém soat chit ché. Pé 1am duoc viée
nay can phai cé nhiing thiét bi hién dai cling nhu nhiing hiéu biét vé linh vuc
diéu khién tu dong mot cach co hé théng. Nhu vay dé sinh vién ra truong co
thé thuc hién thao tac diéu khién v6i nhimg hé théng nhu vay thi can phai co
nhimg md hinh dé sinh vién thyuc tap. Két qua cua dé tai nay s& giai quyét
duoc kho khan da noi o trén.
2.Muc dich nghién cau

Muc tiéu cta dé tai 1a xdy dung mot hé bao gdm thiét bi diéu khién
duoc 1ap trinh trudc, mot bod tiét kiém nang luong va diéu khién toc do, mot
hé co cdu chap hanh va sau cung 12 tai liéu thiét ké, tinh toan cling nhu cac
phuong phap van hanh diéu khién hé théng.

Pé tai nay s& 1a mot trong nhiing dé tai ndi tiép trong hé thong dé tai
vé phong thi nghiém ty dong hoa giai doan I di hoan thanh trong nim 2009,
trong dé tai c6 st dung thiét bi cling nhu két qua vé bo diéu khién kha trinh
PLC S7-300 d¢é tich hop hé thng. Piéu nay lam ting tinh lién két trong hé
thong cac thi nghiém ciia nganh dién tu dong, dong thoi 1am giam chi phi
cho viéc dau tu xay dung phong thi nghiém cho cac mén hoc.

3. Péi twong va pham vi nghién ciu cia dé tai

Pbi twong ma tac gia hudng dén 1a sinh vién nganh Pién tu dong

Cong nghiép cac h¢ Pai hoc, Cao déng, Trung cép dugc dao tao tai trudong

bai Hoc Dan Lap Hai Phong.



4. Phuwong phap nghién ciru cia dé tai.

Tac gia thuc hién dé tai dua trén phuong phap thuc nghiém mé hinh,
cac két qua thu dugc déu rat sat véi thuc té. M6 hinh truc quan sinh dong
gitip sinh vién ra truong hoan toan co thé theo kip voi san suat ngay ma
khong mat nhiéu thoi gian nghién ctru hodc dao tao lai.

5.'Y nghia khoa hoc va thuc tién cia deé tai
- Béng gop vé mit khoa hoc, phuc vu cong tac dao tao:

Day 1a mot dé tai md, c6 thé lam cong cu dé phat trién tu duy khoa
hoc cua sinh vién va giao vién nganh dién cong nghiép. La thiét bi hién dai
va can thiét trong linh vuc dao tao méi trong cong cudc CNH - HPH cua
nudce ta hién nay.

- Nhitng dong gop vé mat xa hoi (cac giai phap cho van dé xa hoi):
Dao tao ra 16p k¥ su c0 trinh do tiém cén vdi cac truong ban va cac

truong trong khu vuc trong linh vuc diéu khién ty dong.



CHUONG I
VAN PE SU DUNG BIEN TAN HIEN NAY VA GIOI THIEU MQT
SO LOAI BIEN TAN

1.1. VAn dé niing hrong va kha ning tiét kiém ning lwong cha bién tan.

O cac xi nghiép, nha may va & cac nha may dién déu c6 cac thiét bi
hat théi gié, khoi, hoi nude...co st dung dong co ba pha xoay chiéu lam
dong co so cap. Tai cac xi nghiép khac, thudng 1a cac thiét bi 1am mat (diéu
hoa trung tdm ), miy bom nudc...Trong qué trinh san xuét, luu luong cua
cac thiét bi nay luon can thay doi dé phu hop voi nhu cau cy thé vé san xuat
ctia xi nghiép, nha may.... V4i dong co so cip 1a cac dong co xoay chiéu ba
pha, viéc diéu chinh luu luong cta céc thiét bi nay 1a khé khin vi nhu ta da
biét, luu luong cia cac moi chat thong qua thiét bi 1a phu thudc vao tbc d6
qua cua dong co so cip. Véi cdu tao ctia cic dong co xoay chiéu ba pha
truyén théng thi toc d6 quay cua dong co coi nhu khéng d6i véi hé thong
ludi dién xoay chiéu c6 tan s6 cong nghiép f = 50Hz thong qua quan hé
f="p.n/60" - trong d6 p 1a s6 d6i cuc cia dong co, va n 1a téc do quay. Véi
quan hé nay, toc dd quay cua dong co chi con phu thude vao tan sb cua ludi
dién. Vi vay dé thuc hién thay doi dugc luu luong, diéu tot nhét 13 thay doi
tbc d6 dong co so cip, c6 nghia 1a can thay ddi tan sé cua lu6i dién. Thém
nita, nhu ta di biét, ddi voi cac hé truyén dong loai bom va quat, momen tai
phu thudc vao téc dd quay cua truc theo ham binh phuong. Luu luong ra cta
hé ti 1¢ thuan voi tbe do quay: Trong khi do, cong suat doi hoi cia hé théng
lai bang tich s gitta momen va toc do quay:
P=Mxn

Do d6, cong suat doi hoi cta hé théng ti 1€ v&i 1ap phuong cua tbc do

quay va ciing 12 ti 1& véi 1ap phuong cta luu luong: Do ring viée diéu chinh
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tan sd cua ludi dién 1a diéu khong thé duoc, nén cho dén nay tai cac xi
nghiép, nha mdy thudng dé diéu chinh luu luong, ngudi ta thuong st dung
bién phap diéu chinh céc 14 chin dau vao, dau ra hoic lam mot dudng quay
trd lai. Thi du nhu & nha may nhiét dién, & cac quat hat khoi, thoi gio, ¢ dau
ra hodc dau vao cua quat, thuong c6 mot 14 chin dong, gém cac canh hinh
canh quat, c6 truc quay theo cac ban kinh. C6 mdt dong co nho diéu khién
d6 quay cua cac 1a chin nay, dé tao ra cac khe hé rong hay hep tuy theo yéu
cau cho gid, khoi lot qua. Viéc diéu chinh luu luong khéi gio kiéu dbi pho
nay tuy c6 dem lai hiéu qua vé diéu chinh luu luong khoéi gié nhung khong
kinh té vi dong co van lam viéc gén nhu khong thay doi, luong dién tiéu thu
khong giam dugc bao nhiéu.

Hién nhién 1a trong cac phuong phép trén ddy, ning luong tiéu thu
clia toan hé thong 16n hon nhiéu so véi ning luong yéu cau khi luu luong
yéu cau giam di so voi thiét ké. Mic du khi giam luu luong ra, nang luong
tiéu thy cling giam di nhung ton hao trén cac thiét bi khong ché nhu céc 14
chan van con 16n. Cac phuong phap diéu chinh 1a chan khac nhau cho thay
t6n hao trén cac 1a chin ciing khac nhau rat nhiéu. Viéc lam mét di nhiing
t6n hao trén cac 14 chan ndy goi ra mot tiém nang tiét kiém rat 1on.Nhu da
biét & trén, luu luong cua cac thiét bi nay phu thudc vao tdc do cua dong co
SO cép, ma toc do nay lai phu thudc vao tan sb cua nguén dién. Vi vay véi
mot dong co so cép da co, viée diéu chinh tdc do dé dang thuc hién duoc
nhat 13 thay doi tan sd cta ngudn dién. Giai phap cho van dé trén chinh 1a sir
dung bién tan dé thay thé cho cac van. Theo cac cong nghé truyén thong
trudec day mai chi thuc hién dugce viée bién tan & céc tan sb cao, véi cong
suit nho trong k¥ nghé truyén thanh va truyén hinh. Con véi tan sd cong

nghiép va véi cong suat 16n hang tram kild wat thi chua thyc hién duoc.



Cho dén nay, rao can vé trinh d6 cong nghé nay da bi thao bo, cac
nudc c¢6 nén ki nghé tién tién di ché tao duoc cac may bién tan cong suit
16n, va ngay lap tirc da dugc ap dung vao san xuat, giai quyét duoc van dé
diéu chinh tdc d6 cua cac dong co ba pha xoay chiéu va dem lai hiéu qua cao
vé mit kinh té. Viéc diéu chinh dau ra (v.d luu luong) ctia bom/quat duoc
thuc hién ngay tai dau vao 1a ngudn sinh ra luu lugng, ciing chinh 13 thong
qua diéu chinh tc d6 ctia dong co truyén dong bom/quat ay. Khi khong phai
dung van (hodc dé cac van sin c6 mo tdi da) dwong nhién s& khong con ton
that trén van. Pong co ciling khong phai sinh cong suit co trén truc 16n hon
nhu cau thyc dé thang sirc can trén cac van.

Nguyén 1y 1am viéc cua bo bién tan ciing kha don gian. Pau tién,
ngudn dién xoay chiéu 1 pha hay 3 pha dugc chinh luu va loc thanh ngudn 1
chiéu bang phang. Cong doan nay dugc thuc hién boi bd chinh luu cau diode
va tu dién (tu DC link). Nho vay, hé s6 cong suit cos cta hé bién tan déu
cO gid tri khong phu thudc vao tai va co gia tri it nhét 0.96. DPién ap mot
chiéu nay dugc bién ddi (nghich luu) thanh dién ap xoay chiéu 3 pha ddi
xung. Cong doan nay hién nay duoc thuc hién thong qua hé IGBT (transistor
ludng cuc co6 cong cach ly) bang phuong phap didu ché d6 rong xung
(PWM). Nho tién bd ctia cong nghé vi xtt 1y va cong nghé ban dan luc hién
nay, tan s6 chuyén mach xung c6 thé 1én t6i dai tan sb siéu 4m nham giam
tiéng 6n cho dong co va giam ton that trén 16 sat dong co. Hé théng dién ap
xoay chiéu 3 pha ¢ dau ra co thé thay doi gia tri bién do va tan s vo cap tuy
theo bo diéu khién. Theo 1y thuyét, giita tn sd va dién ap c6 mot quy luét
nhat dinh tuy theo ché do diéu khién. Déi véi tai co6 moé men khong doi, ti s6
dién ap - tan s6 1a khong doi. Tuy vay voi tai bom va quat, quy luat nay lai 1a
ham bac 4. Dién ap 1a ham bac 4 cua tan sb. Diéu nay tao ra dac tinh mo

men 12 ham bac hai cta téc dd phu hop véi yéu cau cua tai bom/quat do ban
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than m6 men cling lai 1a ham bac hai ctua dién &p. Hiéu suét chuyén doi
ngué)n clia cac bo bién tan rat cao vi sir dung cac bo linh kién ban dan cong
suat ché tao theo cong nghé hién dai. Chinh vi vay, nang lugng tiéu thu ciing
xap xi bang niang luong yéu cau bai hé thong. Qua tinh todn vai cac dir lidu
thuc té, v6i cac chi phi thuc té thi v4i mot dong co so cép khoang 100 kW,
thoi gian thu hdi vén dau tu cho mot bo bién tan 1a khoang tir 3 thang dén 6
thang.

84 loc Chinh hau 86 loc OC Nghieh hw -
cer

" N ] h______iyj’ -E'H
d” Y X\ —[a ‘ h‘u‘ “.“

Hinh 1.1 Nguyén Iy 1am vam viéc ciia bd bién tan
Hién nay ¢ Viét nam da c6 mot s6 xi nghiép sir dung may bién tan nay
va di c6 két qua rd rét. Vi giai phap tiét kiém nang lugng bén canh viée
nang cao tinh nang diéu khién hé théng, cic bd bién tan hién nay dang dugc
coi 1a mot tmg dung chuan cho cac hé truyén dong cho bom va quat. Nho
tinh nang k¥ thuat cao v4i cong nghé diéu khién hién dai nhat (diéu khién tdi
wu vé nang luong) cac bd bién tan dang va s& 1am hai 10ng nhiéu nha dau tu

trong nudc, trong khu vuc va trén thé gioi.

1.2. Sir dung bién tan cho ddng co ding trén phwong dién céng nghé.
So v&i cac loai dong co dién khac (dong co dién déng bo, dong co
dién mot chiéu) thi dong co khong déng bd ¢6 nhiéu vu viét nhu: két cdu

don gian, d& st dung, do bén cao, gia dau tu thap. Nhung néu sir dung thiét



bi dé diéu khién loai don gian thi dong co khong déng bo lai ton tai mot sb
nhuge diém nhu:

- Dong dién khoi dong rat 16n, gap 4-6 lan dong dién dinh mirc cia
dong co, tham chi con cao hon dac biét & nhitng may ludn c6 tai thuong truc
nhu may bom nudc, quat ly tim, mdy nén khi, biang tai, may nghién bua...
Diéu nay di giy anh huong xau t6i nhitng may khic dang van hanh dong
thot va gidm tudi tho dong co dién.

- Téc @6 vong quay cua dong co dién cam tng chi dugc diéu khién
theo timg cip (hitu cip). Thong thudng mdi dong co chi thay doi duge mot
trong cac diy toc do dong bo nhu: 3.000 - 1.500vg/ph; 1.500 - 1.000vg/ph
va 1.000 - 750 vg/ph, trong khi c6 nhitng cong nghé san xuat yéu cau hé
thong truyén dong can dugc didu khién toc do lién tuc (v6 cip) theo md men
va phu tai thay doi nén hé truyén dong dién trén khong c6 kha ning dap ung.
Pé khoi dong va dimg dong co dién khong dong bo cong suit vira va 16n
thong thuong cac co sd san xuét st dung phuong phap khai dong truc tiép
(qua cdu dao hodc ap t6 mat) nén gy sut ap trén duong day kha 1on. Co so
san xut c6 diéu kién thi st dung thiét bj “khoi dong sao/tam giac (Y/A)”...
d4 han ché duoc dong dién khi khéi dong nén d6 sut ap va ton hao dién ning
trén duong diy giam dang ké. Tuy nhién, véi phuong phap “cod truyén”
khong thé pht hop voi xu thé san xuat hang hoa chét luong cao theo cong
ngh¢ tién tién va ty 1€ ton that dién nang trén toan hé théng van con kha cao.
Gan day, nhiéu co s& san xuat co cong suét tiéu thy dién 16n nhu cac tram
bom nuédc phuc vu san xuit néng nghiép, xi nghiép san xuat va ché bién
ndng hai san, hoa qua ... dd sir dung thiét bi “khoi dong mém”. Khoi dong
mém 14 thiét bi dién t chi thay thé cho phuong phap khoi dong “sao/tam
giac” nham giam dong dién khi khoi dong, nhung khong c6 kha nang diéu

khién téc d6 dong co. Khoi dong mém thuong két hop véi dong co dién
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khong dong bo cong suat trung binh va 16n nhung khong doi hoi phai thay
d6i s6 vong quay, vi du mot sd thiét bi va may nhu: bom nudc ndng nghiép,
quat thong gio trong kho bao quan, may nghién thirc an chan nuéi ...

Do su phat trién vuot bac cla ky thuat vi dién tur va dién tor cong suit
nén ngdy cang c6 nhiéu loai thiét bi diéu khién dong co dién khong ddng bd
v6i cac chirc nang hoan hao (thuén ti¢n trong st dung, an toan va c6 kha
nang tiét kiém dién t6i da) ma “ bién tin AC ” 1a mot dién hinh. Bién tan 1a
bd ngudn ban dan diéu khién két hop voi dong co khong dong bd xoay chiéu
ba pha dé thuc hién khoi dong/dimg va diéu chinh chinh xac sb vong quay
ddéng co theo yéu cau cong nghé. C6 nhiéu loai bién tan duoc thiét ké phu
hop vé6i diy dong co cong sudt tir rat nho (vai trim Woat) dén hang 100kW.

B6 bién tan phai thuc hién dugc cac chirc nang:

- Bién doi dién ap xoay chiéu ba pha cia ngudn dién vao thanh dién
ap mot chiéu nho bo chinh luu cau ba pha;

- Sau d6 nho bd nghich luu (INVERTER) s¢€ doi nguoc lai thanh dién
ap xoay chiéu ba pha bién di theo phwong phéap diéu ché d6 rong ctia xung ;

- Két qua 1a dau ra cta bién tan dong dién c6 dang hinh sin, con dién
ap c6 dang xung vudng ndi tiép nhau va tan sb s& dugc diéu chinh tuy y dé
duoc toc do theo cong nghé da chon.

Vé ing dung: Bién tan AC véi cong suit diéu khién 16n duoc sir dung hiéu
qua trong cac truong hop nhu:

- Piéu khién dong co khong ddng bo cong suat tir 15 dén trén 600kW
voi toe do khéac nhau.

- Piéu chinh luu luong ctia bom, luu lugng khong khi ¢ quat ly tam,
ning suit may, nang suat bang tai ....

- On dinh luu lugng, ap suat & muc cd dinh trén hé thong bom nudc,

quat gid, may nén khi ... cho du nhu cau sir dung thay doi;
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- Piéu khién qua trinh khoi dong va dimg chinh xac dong co trén hé
thdng bang tai ... Bién tin AC cong suat nho tir 0,18 dén 14 kW nhu Altivar
11va Altivar 28 c6 thé sir dung dé diéu khién nhitng mdy cong tac nhu: cua
g0, khudy tron, xao che, nang ha ...

Véi bom va quat ly tdm 13 nhitng may c6 md men tai thay doi theo toc
do vong quay nhu sau:

- Luu luong (m*h) ty 18 bac nhét véi tbe do, Q1/Q, = ni/n, ; - Ap suit
(P,) ty 1& binh phuong tdc do, Hi/H, = (ny/ ny)?;

- Cong suét dién tiéu thu (kW) ty 18 1ap phuong véi toc do, Po/P, =
(n/ ny)*. O day: Qq, Hy, Py - luu luong, 4p suét va cong suit dién twong tng
v6i sb vong quay dinh mtc cua dong co ( ny= 2960, 1.460 vg/ph ...).
Qy, Hy, P, - luu luong, ap suét, cong suat dién tng véi toe do vong quay
duoc diéu chinh (n,<n;). T d6 dé dang nhan thay, & mot s trudng hop ma
cong nghé san xuat doi hoi phai diéu chinh luu luong, ap suat & dong co
may bom, hodc quat gi6 theo muc tai pht hop voi timg thoi diém khac nhau
thi viéc thay doi tde do dong co dan dong duoc xem la thich hop nhat, dic
biét tiét kiém dién ning. Giai phap ndy da thay thé cho phuong phéap cb
truyén 13 khi can thay d6i sy luu thong chat 1ong hay chat khi phai thong qua
gdc mé cac van & dau vao hodc dau ra ctua duong dng. Cong suét dién tiéu
thu ty 1& v4i bac ba cua tdc do, vi thé giai phap tng dung bién tan 13 su lra
chon duy nhét cho kha nang tiét kiém dién rat cao so véi dong co lam viéc
v6i toc do khong d6i (100% ngm). Vi du: Thong sb cua dong co bom nudce
nhu sau: cong suat dinh muic Py, = Py = 30kW, s6 vong quay dinh mirc n; =
2.960vg/ph. Khi can diéu chinh dé giam luu luong hodc ap suit bang cach
giam téc d6 dudi dinh mic: n, = 2.500vg/ph, thi cong suit tiéu thu luc nay

chi con:
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P, = 30. (2.500/2.960)° = 18kW, (P, = 60% P4,) Néu may van hanh & ché
do it tai trong thoi gian T =15 h/ngdy, dién ning c6 thé tiét kiém duoc so voéi
khong dung bién tan :

AA =30.15 - 18.15 = 180kWh/ngay

Dé tinh luong dién nang tiét kiém do sur dung bién tAn v&i mic chinh
xéac c¢6 thé chip nhan, ta sir dung cong thic tong quat :

AA = Agqn - Ane (KWh/ngay);

Trong do:

- Agm = Pam.T - dién ning tiéu thy khi khong dung bién tan, kWh/ngay;

- Apt = % Pym. % T - dién nang tiéu thy khi déng co dién dugc diéu
khién bang bién tan, kWh/ngay;

- T - thoi gian may hoat dong trong ngay, h/ngay.

Trong vi dy trén, may c6 thé hoat dong ca thoi gian (t = 15h/ngay),
nhung c6 khi lam viéc vdi cac phu tai khac nhau (%Pg,) trong cac khoang
thot gian khac nhau nhu: 1, = 75%.15; 1, = 60%.15; 13 = 40%.15 ... thi kha
nang tiét kiém dién s& kha quan hon.

Sw khac nhau giira diéu khién dong co bang bién tan véi viéc déng cit
truec tiép.

Diém dic biét nhét ciia hé truyén dong bién tan - dong co 1a ta co thé diéu
chinh v6 cép téc 46 dong co. Tic 1a thong qua viéc diéu chinh tan sb ta co
thé diéu chinh téc do dong co thay doi theo ¥ mudn trong mot dai rong.
Str dung bo bién tin ban dan, cling c6 nghia la ta mdc nhién dugc huong rat
nhiéu céc tinh nang thong minh, linh hoat nhu 1a tu dong nhan dang dong
co; tinh ning diéu khién thong qua mang; co thé thiét 1ap duoc 16 cap toc
do; khéng ché dong khdi dong dong co gitip qua trinh khoi dong ém ai
(mém) nang cao do bén két ciu co khi; giam thiéu chi phi lap dit, bao tri;

tiét kiém khong gian lap dat; cac ché do tiét kiém nang luong...
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C6 thé kiém soat duoc qua trinh truyén dong thong qua cac ché do bao vé
qua tai, qua nhiét, qua dong, qua ap, thap 4p, 16i mat pha, 1éch pha,... cua
bién tan.

bac bi¢t, véi nhitng bd bién tAn c6 ché do diéu khién “Sensorless Vector
SLV” hoic “Vector Control With Encoder Feedback”, s& ¢4 nhiéu tinh nang
cao cip hon han, chung s& cho mot dai diéu chinh tc d6 rat rong va momen
khéi dong 16n, bﬁng 200% dinh muc hodc 16n hon; su bién dong vong quay
tai toc do thép dugc giam triét dé, gillp nang cao su on dinh va d6 chinh xac
cua qua trinh lam vi¢c; momen lam vi¢c 1on, dat 150% moémen dinh mirc
ngay ca ¢ ving téc do 0.

No6i mang va truy cip tir xa

Khi thiét bj chan doan, giam sat tir xa va két néi mang tir xa ngay cang phd
bién thi cac giai phap lién lac cho bién tan trd nén quan trong hon bao gio
hét. Thé hé bién tan mdi cung cap cac giai phap lién lac tich hop sin rét tién
tién giup nguoi sit dunglip rap cac img dung c6 mirc do tich hop cao két ndi
bién tin v&i qua trinh san xuét thong qua cidc mang mé. Nhu vay tiét kiém
duoc khong gian panel so voi giai phap str dung card lién lac tach biét gan
bén ngoai bién tan.

Cung voi modun lién lac bén trong cho phép két ndi truc tiép véi cac mang
san may chuan, thé hé bién tin ngay nay con c6 thé tich hop thong sudt vai
moi qua trinh san xuét. Bén canh dé con cd cac bo chuyén déi RS232 hd tro
bién tan, cung cip kha ning lién lac truc tiép téi PC. Vi dai hd tro rong nhu
vay, ngudi s dung cé thé cai dit, chan doan, giam sat va phan tich hoat
dong cua toan bd qua trinh. Khi nhiéu bién tan két ndi trén cung mot mang,
nguoi st dung c6 thé giam sat cling nhu cau hinh toan bo bién tan tir mot

diém.
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Hiéu qua khi sir dung : Bién tan két hop voi dong co khong dong bo da
dem lai nhiing lo1 ich sau:

- Hiéu suat 1am viéc ctia may cao.

- Qua trinh khoi dong va ding dong co rat ém diu nén gitp cho tudi
tho ctia dong co va cac co cAu co khi dai hon.

- An toan, ti€n lgi va viéc bao dudng cling it hon do vay da giam bdt
s6 nhan céng phuc vu va van hanh may ...

- Tiét kiém dién ning & mirc toi da trong qua trinh khoi dong va van
hanh. Ngoai ra, hé théng may co6 thé két ndi véi may tinh & trung tam. Tur
trung tam diéu khién nhan vién van hanh co thé théy duoc hoat dong ctua hé
thng va cac thong s6 van hanh (4p suét, luu lugng, vong quay ...), trang thai
lam viéc cling nhu cho phép diéu chinh, chan doan va xir 1y cac sy ¢d c6 thé
Xay ra.

Piéu can lwu ¥ khi str dung bi bién tan diéu khién dong co khong dong
bo: Nhu d3 néu & trén, & dau ra cia bién tan chi c6 dong dién Ia hinh sin
nhung dién ap khong phai 14 hinh sin ma c¢6 dang chudi xung vudng diéu
bién ndi tiép nhau. Néu khoang cach ndi diy cap dién gitta dong co va bién
tan du 16n s& xay ra hién tuong qua dién ap (do hién tuong phan xa song
dién 4ap), co thé dan dén 130 hoa cach dién cudn day stato, gidm tudi tho
tham chi 1am hong dong co. Vi vay, khi lap rap phai cha y sao cho day cép
cang ngin cang tot, dac biét d6i véi dong co cong suat vira va nho (thuong
co tré khang dap tng xung 16n hon so véi tré khang dap ing xung cua cap

nbi).
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1.3. Mt s6 loai bién tan hay ding trén thij truang.

Trén thi truong hién nay co rat nhiéu loai bién tan cta cac hang khac
nhau dang duoc luu hanh va st dung. Mdi loai bién tan déu co nhitng vu
diém riéng biét. Tuy ting muc dich sir dung ma ta lya chon sao cho phu hop
v6i ca hai muc dich 1a tinh k¥ thuat va tinh kinh té. Sau day 1a mot s loai
bién tan hay dugc sir dung trén thi truong hién nay, tuy nhién viéc thong ké

nay ciling chua thé day du nhu thuc té.

Tén bién tan Hinh dang

Bién tan Delta

Bién tan Sew
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Bién tin ABB

Bién tan Omron

Bién thn INVT
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Bién tin LS

Bién tan Hitachi

Bién tan Siemens
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Bién tan Huyndai

Bién tan Cutes

Bién tan Danfoss
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Bién tan Toshiba

Bién tan Schneider

Bing 1.1 Mt s6 loai bién tan hay dwoc sir dung hién nay
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CHUONG 2
KET NOI BIEN TAN ALTIVAR 31 VOI S7-300 CUA SIEMENS
2.1 ALTIVAR 31

2.1.1 Hinh dang, chitc niing, dic diém va cong nghé

Hinh 2.1 Bién tin Altivar31 Schneider
B bién tan dung cho dong co khong déng bo 3 pha tir 0.18 dén 15 kW.

Dién ap 1 pha 200... 240 V , 3 pha 200... 240 \/ / 380V 50/60 Hz

Diéu chinh tdc d6 boi phuong phap véc to tir thong (flux vector control)

Diy tan s6 1 dén 50Hz

Ty dong do thong sb dong co

Bao vé dong co va bién tan

Hoat dong trong méi truong dén 50°C.

Chtrc ndng ham
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Ung dung luat diéu khién PI

- +/- tbc d0 , 16 cap toc do

- DPiéu khién truc cudn (may dét)

- Tich hop bd loc EMC loai A , loai B lip thém
- Tich hgp Modbus va CANopen Fipio, Profibus DP, DeviceNet, Ethernet
- Cac may nang ha, may dong goi

- Bom va thong gio6

- Cac may dat bi¢t, may dét, nhya ...

I'J’ng dung

- Bang tai nhd, nang ha

- Bong g61 va may dong goi

- May tron, may dét

- Bom, quat, may nén

Cac chirc nang co ban

Bio v¢ nhiét (BBT)
Cac chirc nang:

Bao vé nhiét bﬁng que PTC duoc lép trén miéng tan nhiét hoac duoc tich

hop trong module cong suit.

Bao vé gian tiép (BBT) chdng qua tai bang cach ngat khi c¢6 hién tuong qué
dong. Cac diém ngat thong thuong:

- Dong dong co = 185% dong (BBT) danh dinh: 2 gidy.

- Dong dong co = 150% dong (BBT) danh dinh: 60 giay.
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LRy

(EHE Ry &
200

160

100

D

Dong dong
co/ BKD In

Hinh 2.2 Biéu d6 thoi gian ngit khi xay ra qua tai

Bao vé nhiét dong co
Chirc nang:
Béo vé nhiét theo cong thirc 1%,

Vi¢c bdo v€ con quan tdm téi ty lam mat dong co.
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ChU y: B nhé trang thai nhiét ctia dong co sé trd vé 0 khi (BBT) bi ngat
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Hinh 2.3 Ngit bao vé dong co khi xay ra qua nhiét
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2.1.2 So' @6 dAu ndi cia bién tan Altival 31
So do dau ndi:

]
ml
x X

-

@

2 ¢

gl Fefarence
rEsis EFES_H potentiometer
used) SZ1 RvV1202

Hinh 2.4 So d6 diu ndi bién tin
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2.2 Ban thi nhiém S7-300 va bang dau ndi trung gian.
2.2.1 Ban thi nghiém S7-300.

Dbay 1a ban thi nghiém da hoan thanh trong nam hoc 2009 — 2010 va
dang duoc st dung dé thi nghiém cho mon hoc PLC va st dung trong dé tai

tot nghiép cua sinh vién nganh dién.

St dung bo diéu khién S7 — 300 nay dé 1ap trinh mot quy trinh dé xuét
vé qua trinh hoat dong cua mot cong doan nao d6 cua dong co, ta sé& két ndi
v6i bo bién tan dé théng qua do diéu khién chinh xac hoat dong ma ta can
md ta. Trong khuon kho thi nghiém nay, ta chi thyc hién viéc Iy tin hiéu
Digital tir dau ra ctia PLC, sau d6 dua tin hiéu nay t&i cac chan vao Digital
ctia bién tan dé thuc hién viéc thay ddi ché do 1am viéc theo yéu clu cua

cong nghé.

Hinh 2.5 Ban thi nghi¢m S7-300
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2.2.2 Bang d4u noi.

Hinh 2.6 Bang dau ndi trung gian
2.3 Két ndi S7-300 véi bién tin dé diéu khién dong co.
Mo hinh duéi day (hinh 2.) mé ta mot hé bao gdm PLC, bo dém téc

d6 cao, may tinh, man hinh giao dién ngudi — mdy, bién tan. Trong d6 man
hinh giao dién va may tinh duoc dung dé diéu khién va thay ddi cac thong sd

cho PLC, PLC s& diéu khién mdt hé céc bién tin dugc ndi Modbus v§i nhau.
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Hinh 2.7 So' @6 khéi hé di¢u khién PLC — bién tan
Trong trudng hop quy trinh lam viéc khong ¢ gi thay d6i ma chi can
chay theo mot chu trinh logic cho trude thi ta c6 thé sir dung mé hinh don

gian nhu sau:

RS-485

Invarisr

c\. High-zpesd countar

Rotary sncoder

General-purpoze motor

Hinh 2.8 So' @6 khdi két n6i PLC, bién tan, dong co
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Trong d6 bd dém toc do cao dugc nodi voi dong co dé€ do toc dJ, sau
do gui vé PLC dé c6 tin hiéu phan hoi so sanh véi tin hi¢u dat, tor d6 diéu

chinh tdc d6 dong co cho phu hop véi timg loai tai.
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CHUONG 3

MO HINH THI NGHIEM PLC KET NOI BIEN TAN PE PIEU

KHIEN PONG CO

3.1 Pit van dé

Trong bai thi nghiém ndy, muc dich 1a dé sinh vién khi thi nghiém s&

thao tac bang cach cam chot ndi theo cac so do cong nghé co6 san, tir d6 sinh

vién sé tiép thu mot cach truc quan nhiing gi da hoc tir 1y thuyét.

Trinh tu s€ bao gom cac budc nhu sau:

- Lap trinh qua trinh hoat dong cua dong co theo trinh tu logic trén

Simantic S7-300.

- Nap phan mém tir may tinh 1én ban thi nghiém S7-300.

- N1 jac cam tu ban thi nghi€ém téi bién tan.

- Néi bién tan véi dong co.
3.2 Pau noi thiét bi mé hinh
1. Néi nguén.

NGUON 24VDC
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| 24vDC
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Hinh 3.1 N6i ngudn trén bang thi nghiém
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Pién ap 24VDC tir ngudn chinh duoc ndi qua day cam téi 2 chdt (nhu
hinh v&), tir ddy ngudn 24VDC s& duoc cung cp téi cac role dau ra hozc
thiét bi bén ngoai.

2. N6i dau vao sb

- Tin hiéu ngudn duong dugc ndi téi chan chung ciia bang dau vao

trén.

- Hai chét cim dau vao & bang trén duoc ndi tuong tmg qua diy cdm

téi 2 chét cdm dau vao & bang dudi theo cac dia chi da dugc danh
s6 (hinh v8).

DAuvAUso
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Him— [ .
T
(L R ey TN - i

Hinh 3.2 Noi dau vao trén bang thi nghi¢m
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3. Noi dau ra.
- Hai chan ngudn 4m ndi t6i 2 chan chung dau ra s cua bang trén.
- Céac dau ra duoc danh dia chi ndi t6i chan duwong twong umg clia
dau ra role ¢ bang dudi.

- Chén am cua role ndi tdi &m nguodn.
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Hinh 3.3 Noi dau ra trén bang thi nghiém

-30-



4. Thao tac tir S7 300

a. Lua chon c4u hinh:

T2 HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- nhk]

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View Options Window Help

D= sE & S o En fhED S5 a2

(0} UR

1 PS 307 24
2 CPU 312C
22 DiTa-008
24 Covunt

3

4

b

4
ﬂ# 0 UR
Slat ki odule ... | Order number Firm... | M...| | address | @ addr... | Comment
BEST 307-1Ba00-0da0
2 I|~_I CPU 312C GESY 312-5BED3-0ABD (V2.0 |2
S IE SRS LR | A
L'q'g E I{-_I:.-l‘{»\'.r}ll‘ JW..JFE.? ;W..JFE.?
7

Hinh 3.4 Cau hinh PLC trén bang thi nghiém s7-300
b. Lap trinh trén STL

Network 1
A | 1240
S Q 1240
Network 2
A Q 1240
L S5T#15S
SP T 1
Network 3
A T 1
S Q 1241
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R Q 1240
Network 4

A Q 1241

L S5T#15S

SP T 2
Network 5

A T 2

S Q 1240
Network 6

A Q 1240

A Q 1241

L S5T#15S

SP T 3
Network 7

O T 3

O | 1241

R Q 1240
R Q 1241

-32-



KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Cung vai phong thi nghiém tu dong hoa giai doan I da hoan thanh trong
nam hoc 2009-2010 thi mo hinh nay chinh 13 mdt phan hoan thién trong ca
mot chudi cac ting diéu khién tir cao xubng thap. Bo thi nghiém thudc
phong tu dong hoa giai doan I hoan thanh sé& giai quyét dugc cac van dé sau:

- Xay dung thanh cong bai thi nghiém vé két ni bién tan v6i PLC

dé diéu khién toc d6 dong co

- Xay dyng bo phan mém trén S7 300 vé cic hoat dong theo quy

trinh logic cta dong co.

- Gitp gido vién nganh dién co cac thiét bi thuc té trong giang day,

tranh tinh trang hoc chay hodc qua tranh anh, hinh vé€, tudéng tugng.

- C6 cong cu va thiét bi khi sinh vién hodc gido vién mudn tham gia

nghién ciru d¢é tai khoa hoc.

Nhu vay hang nam s6 dbi tugng can diéu khién s& dugc xay dung nhiéu
thém va da dang hon théng qua cac dé tai tot nghiép sinh vién hodc dé tai
nghién ctru khoa hoc cua gido vién, sinh vién. RO rang cach lam nay hiéu
qua ma kinh phi thi rat nhé so v&i dau tu mua toan bd hé théng. bac biét,
khi ty thyc hién s& giup gido vién va sinh vién c6 thém rat nhiéu kién thirc.
2. Kién nghi

- Hoan thién hon vé mo hinh khi ¢6 su tham gia cua khau phan hoi.

- Poc thong tin ddy du cta bo bién tin vé PLC dé quan 1y cac thong sb

ctia dong co tot hon.
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THAM KHAO
1. Tu dong hoa v6i S7-300, tac gid Nguyén Dodn Phudc, Phan Xuan
Minh, nha xuit ban Khoa Hoc va K¥ Thuat.
2. Phong thiét bi ty dong hoa cong ty c6 phan dién Biao An — Hai Phong.
3. Phong thi nghiém ty dong hoa truong Pai hoc Hang Hai Viét Nam.
4. Phong thi nghiém dién ty dong cong nghiép truong Pai hoc Cong
nghi¢p Ha Noi.
5. Phong thi nghiém dién tu dong cong nghi¢p truong Pai hoc Hang Hai
Viét Nam.
6. Tap chi Ty dong hoa ngay nay, dia chi:

http://www.automation.org.vn/

7. Dién dan tu dong hoa, dia chi: http://www.tudonghoa.com.vn/diendan
8. Dién dan Bach khoa, dia chi: http://www.hut.edu.vn/diendan
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