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LOI NOI PAU

Nang lugng mat trdi cling nhu nhiéu ngudn ning lwong mdi khiac nhu
nang luong gid, nang luong thuy triu..., 1a ngudn tai nguyén ning lugng vo
han va 1a nguén ning luong xanh. Tuy khong con 1a dé tai méi dbi voi thé
gidi nhung ddi voi Viét Nam van dé nay gan day méi dugc quan tdm nghién
clru sau .

Dé tai “THIET KE VA THUC HIEN HE THONG DIEU KHIEN BAM
MAT TROI PHUC VU CHO VIEC TAlI TAO NANG LUONG” 1a mot dé tai
chi nghién ctru xay dung mot phan nho trong hé thong thu nang luong mat troi
, xong nd gop phan quan trong trong viéc ning cao hiéu suit chuyén ddi ning

lugng mat troi thanh cac dang nang lugng khac.

Trong qué trinh 1am dé tai nghién ctru, em da nhan duoc su dong gop, chi
bao chan thanh cua céc thay cb gido bo mén Pién Tu Pong Cong Nghiép -
Truong Pai Hoc Dan Lap Hai Phong. Dic biét, em xin giri 101 cam on sau sac
nhat d&én thiy GS — TSKH THAN NGQC HOAN, nguoi di tan tinh chi bao

em trong suét thoi gian 1am dé tai.

Em xin chan thanh cam on !



CHUONG 1. TONG QUAN VE HE THONG SU DUNG NANG
LUQNG MAT TROI

11. GIOI THIEU CHUNG
1.1.1. Mit troi - ngudn ning lwong vo tin

Cam giac chay da trong nhitng ngay hé néng bong hay cai 4m 4ap cia
nhimg ngdy mua dong nang tot nhu 14 mot 10i nhac nhé dén su hién hitu cia
mat trdi ma 1dm lac ta xem nhu mot ton tai duong nhién. Anh sang mat troi la
mot ngudn ning luong doi dao, nhung khi tinh ra con sb rat it nguoi biét dén
1a mit troi truyén dén cho ta mot ning luong khong 16 vuot ra ngoai sy tudong
tugng ctia moi nguoi. Trong 10 phit truyén xa, qua dat nhan mot niang luong
khoang 5 x 10%° J (500 ty ty Joule), twong duong v6i luong tiéu thu cua toan
thé nhan loai trong vong mot nam. Trong 36 gio truyén xa, mit troi cho chiing
ta mot nang luong bang tat ca nhiing giéng dau cua qua dat. Nang luong mat
troi vi vy gan nhu vo tan. Hon nira, né khong phat sinh cac loai khi nha kinh
(greenhouse gas) va khi gay 6 nhidém. Néu con ngudi biét cach thu hoach
nguodn ning luong sach va vo tan ndy thi co 18 loai nguoi s& mai mai song
hanh phuc trong mot thé gidi hoa binh khong con chién tranh vi nhiing cudc

tranh gianh quyén loi trén cac giéng dau.

Mudi van dé 16n ctia nhan loai trong vong 50 nidm t6i dd duoc ghi nhan
theo thtr tu nghiém trong 1a (1) ning luong, (2) nudc, (3) thuc pham, (4) moi
truong, (5) nghéo doi, (6) khing bd va chién tranh, (7) bénh tat, (8) gido duc,
(9) thuc hién dan cha va (10) bung nd dan sb. Nang luong qua that 1a mdi
quan tdm hang dau cua nhiéu chinh phi trén thé gigi. Nguon ning lugng
chinh cua nhan loai hién nay 1a dau héa. N6 qui dén ndi dugc ngudi ta cho
mot biét hi€u 1a "vang den". Mgt vai gio cup dién hay khong co khi dot cling

du 1am té liét va gay hon loan cho mot thanh phé. Cudc séng vian minh cua



nhan loai khong thé ton tai khi thiéu ving ning luong. Theo thong ké, hién
nay hon 85 % ning luong duoc cung cap tir dau hoa va khi d6t. Nhung viéc
thu hoach tir cac giéng dau s& dat dén muc tdi da trong khoang nim 2010 -
2015, sau d6 s& di xudng vi ngudn nhién liéu s& can kiét cing nim thang.
Nguoi ta cling tién doan néu dau hoa duge tiép tuc khai thac voi tbe do hién
nay, ké tir nam 2050 luong dau duogc san xuét s& vo cung nho va khong du
cung cap cho nhu cau toan thé giéi. Nhu vy, ngudn ning luong nao sé thay
thé cho "vang den"? Cac nha khoa hoc d3 va dang tim kiém nhitng ngudn
nang lugng vo tan, sach va tai sinh (renewable energy) nhu: nang luong

tir mit troi, gio, thuy tridu, nudc (thay dién), long dat (dia nhiét) v.v...

Hinh 1.1. MGt troi — nguén ndng heong vé tn

Trong nhiing ngudn ning lugng nay c6 1& ning lugng mat troi dang
duogc luu tAm nhiéu nhét. Nhitng bo phim tai liéu gan day cho thiy & cac ving
héo lanh, nghéo kho tai An D6 hay chau Phi, cu dan tran ngap hanh phuc khi
c6 dién mit troi thap sang man dém hay duoc sir dung cac loai ndi ning luong
mit troi dé nau thac an. Du vay, cho dén nay con ngudi van chua dat duoc
nhiéu thanh cong trong viéc chuyén hoan ning luong mat trdi thanh dién ning

vi mot phﬁn mat do nang luong mat tro1 qué loang, mot phén phi ton cho viée



tich tu ning lugng mat trdi con qué cao. Néu tinh theo mdi kilowatt-gid (ning
luong 1 kilowatt duogc tiéu thu trong 1 gio) thi phi ton thu hoach ning luong
mat troi 13 $0,30 USD. Trong khi d6 nang lugng tir gi6 1a $0,05 va tir khi dot
thién nhién 1a $0,03. Mot hé thdng chuyén hoan ning lugng mit troi cung
cap du dién nang cho mot can nha ¢ binh thudng tén it nhat $18000 USD (gia
2005). Chi can yéu t6 tai chinh khong théi ciing du dé lam nguoi tiéu thy
tranh xa viéc st dung nang luong mat troi. HE qua 1a tai nhirng nudc tién tién
nhu MV dién luc duogc tao tir nang lugng mat tro1 tir cac té bao quang dién
(photovoltaic cell; photo = quang, voltaic = dién) chi chiém 0,02 % [1]. Tuy
nhién, diéu dang mimg 13 thi truong nang luong mit troi toan cau tri gia 10 ty
USD/nam va ting 30 % hang nim nho vao cac két qua nghién ctru lam giam

gia té bao quang dién
1.1.2. Trién vong phat trién ning lwong mit troi ¢ Viét Nam

Pin mit troi 1a phuong phap san xuat dién truc tiép tir nang lugng mit
troi (NLMT) qua thiét bi bién d6i quang dién. Pin mit troi (PMT) ¢6 uu diém
1a gon nhe, co thé lap bat ky ¢ dau co anh sang mat trdi, dac biét 1a trong linh
vuc tau vii tru. Ung dung NLMT duéi dang ndy duoc phat trién véi tbe do rat
nhanh, nhit 1a & cac nudc phat trién. Ngay nay Gmg dung NLMT dé chay xe

thay thé dan nguén niang luong truyén thong.

Tuy nhién gia thanh thiét bi pin mit trdi con kha cao, trung binh hién
nay khoang 5 - 10 USD/Wp, nén & nhiing nudc dang phat trién, pin mat troi
hién moéi chi c6 kha ning duy nhét 13 cung cip ning luong dién st dung cho

cac vung sau, vung xa, noi duong di¢n quoc gia chua co.

O Viét Nam, vé6i sy hd trg ctia nha nudc (cac bd, nganh) va mot s6 to
churc quéc té da thuc hién thanh cong vi¢c xay dung cac tram pin mat troi co
cong suat khac nhau phuc vu nhu cAu sinh hoat va van hoa cua cac dia
phuong ving sau, ving xa, cac cong trinh nam trong khu vuc khong co luéi

dién. Tuy nhién hi€n nay pin mat trdi van dang con 1a mon hang xa xi doi véi



cac nudc ngheo nhu chung ta.

Pi dau trong viéc phét trién tng dung nay 13 nganh buu chinh vién
thong. Cac tram pin mit troi phat dién sir dung lam ngudn cép dién cho cac
thiét bi thu phat séng ctia cac buu dién 16n, tram thu phat truyén hinh thong
qua vé tinh. O nganh bao dam hang hai, cic tram pin mat troi phat dién sir
dung lam nguén cép dién cho cac thiét bi chiéu sang, cot hai dang, den bao
song. Trong nganh cong nghiép, cac tram pin mat troi phat dién st dung lam
ngudn cap dién dy phong cho céc thiét bi diéu khién tram bién ap 500 kV,
thiét bi may tinh va sir dung 1am nguodn cap dién ndi véi dién ludi quoc gia.
Trong sinh hoat ctua cac ho gia dinh viung sau, vung xa, cac tram pin mat troi
phat dién st dung dé thip sang, nghe dai, xem vo tuyén. Trong nganh giao
thong duong bd, cac tram pin mat troi phat di¢n dan dugc st dung lam nguén

cap dién cho cac cot den duong chiéu sang.

- Du an phat dién lai ghép gitta PMT va dong co gié phat dién voi
cong suét 12 9 kW, trong d6 PMT la 7 kW. Du an trén dugc lép dat tai lang
Kongu 2, huyén DPak Ha, tinh Kon Tum, do Vién Nang lugong thuc hién.
Cong trinh di duoc dua vao sir dung tir thang 11/2000, cung cap dién cho mot
ban nguoil dan toc thiéu sb véi 42 hod gia dinh. H¢ théng dién do s& Cong

thuong tinh quan ly va van hanh.

- Cac dan pin d3 lip dit Gng dung tai cac tinh Gia Lai, Quang Nam,
Binh Pinh, Quang Ngii va Khanh Hoa, ho gia dinh cong suat tir 40 - 50 Wp.
Céc dan da lap dat Gmg dung cho cac trung tAm cuym x3 va cdc tram y té xa co
cong suat tir 200 - 800 Wp. Hé thdng dién sir dung chii yéu dé thap va truyén
thong; doi twong phuc vu 1a nguoi dan, do dan quan 1y va van hanh.
O khu vuc phia Bic, viéc tmg dung cac dan PMT phat trién véi toc d6 kha
nhanh, phuc vu cac hd gia dinh & cac vung nui cao, hai ddo va cho céac tram
bién phong. Cong suét ctia dan pin dung cho ho gia dinh tir 40 - 75 Wp. Céc

dan dung cho cac tram bién phong, noi hai dao c6 cong suét tir 165 - 300 Wp.



Cac dan dung cho tram xa va cac cum van hoa thon, xa l1a 165 - 525 Wp.

- Du an PMT cho don vi b0 ddi tai cac dao vung Pong Bic. Téng cong
suat lap dit khoang 20 kWp. Dy an trén do Vién Ning luong va Trung tim
Nang lugng méi Truong dai hoc Bach khoa Ha Noi thuc hién. HE théng dién
str dung chu yéu dé thap sang va truyén thong, ddi tuong phuc vu 1a bo doi,
do don vi quan 1y va van hanh.

- Dy an PMT cho céc co quan hanh chinh va mot s6 ho dan cua huyén
dao C6 To. Tong cong suat lap dit 1a 15 kWp. Dy an trén do Vién Nang
luong thuc hién. Cong trinh da van hanh tir thang 12/2001.

1.2. MOT SO HE THONG SU DUNG NANG LUQNG MAT TROI
TRONG THUC TE

Ning lwong mit troi 1a ngudn nang luong ma con ngudi biét sir dung tir
rat som, nhung tng dung NLMT vao cac cong nghé san xuat va trén quy mo
rong thi méi chi thuc su vao cudi thé ky 18 va ciing chii yéu ¢ nhitng nudc
nhiéu ning lugng mit troi, nhitng ving sa mac. Tt sau cac cudc khing hoang
nang luong thé gi61 nam 1968 va 1973, NLMT cang duoc dac biét quan tam.
Céac nudc cong nghiép phat trién di di tién phong trong viéc nghién ctru ting
dung NLMT. Céc ung dung NLMT pho bién hién nay bao gém céc linh vuc
cha yéu sau:

1.2.1. Pin mat troi




Hinh 1.2. Thiét bi san xudt dién tir nang luwong mat troi don gian

Pin mit troi 1a phuong phap san xuat dién truc tiép tir NLMT qua thiét
bi bién ddi quang dién. Pin mat trdi c6 vu diém 13 gon nhe c6 thé 1ap bat ky &
dau co6 anh sang mat troi, dac bi¢t 1a trong linh vuc tau vi tru. Ung dung
NLMT dudi dang nay duoc phat trién véi téc do rat nhanh, nhét 12 & cac nudc
phat trién. Ngay nay con ngudi di tng dung pin NLMT dé chay xe thay thé

dan ngudn niang luong truyén thong.

Tuy nhién gia thanh thiét bi pin mit troi con kha cao, trung binh hién
nay khoang SUSD/WP, nén & nhimg nudc dang phat trién pin mat troi hién
moi chi ¢o kha niang duy nhat 1 cung cdp niang luong dién sir dung cho cac

vung sau, xa noi ma duong dién quoc gia chua co.
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Hinh 1.3. Hé thong cung cdp dién sir dung ning lwong mdt troi trong hé gia



1.2.2 Nha may nhiét dién st dung ning lwong mat troi

Hinh 1.4. Nha may nhiét dién sir dung nang luong mat troi

bi¢n nang con co thé tao ra tit NLMT dya trén nguyén tdc tao nhiét do
cao bang mot hé théng guong phan chiéu va hoi tu dé gia nhiét cho moi chat
1am viéc truyén dong cho may phat dién.
Hién nay trong cac nha may nhiét dién str dung NLMT c6 cac loai hé théng
b thu chi yéu sau day:

Hé thong dung parabol tru dé tip trung tia birc xa mit troi vao mot éng
mdi chat dat doc theo dudng hoi tu ctia bo thu, nhiét do c6 thé dat téi 4000C.
Hé théng nhan nhiét trung tdm bﬁng cach su dung cac guong phan xa c6 dinh
vi theo phuong mat troi dé tap trung NLMT dén bo thu dat trén dinh thap cao,
nhiét d6 c6 thé dat t6i trén 15000C.
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Hinh 1.5. Thdap nang luwong Mat troi

Hé thong str dung guong parabol tron xoay dinh vi theo phuong mat
troi dé tap trung NLMT vao mot bo thu dit ¢ tiéu diém cua guong, nhiét do

c6 thé dat trén 15000C.

Hién nay nguoi ta con dung nang luong mit trdi dé phat dién theo kiéu
“ thap ning luong mat trdi - Solar power tower “. Australia dang tién hanh du
an xdy dung mot thap ning lugng mat troi cao 1km véi 32 tude bin khi co
tong cong suat 200 MW. Du tinh rang dén nam 2006 thap ning luong mit troi
nay sé& cung cap dién mdi naim 650GWh cho 200.000 ho gia dinh & mién tay
nam New South Wales - Australia, va s& giam dugce 700.000 tan khi gdy hiéu

mg nha kinh trong mdi nim.
1.2.3. Thiét bi 1am lanh va diéu hoa khéng khi duing NLMT

Trong s6 nhimg ung dung cia NLMT thi lam lanh va diéu hoa khong
khi 13 ing dung hap din nhit vi noi ndo khi hau ndng nhat thi noi d6 ¢6 nhu
cau vé 1am lanh 16n nhét, dic biét 1a ¢ nhitng ving xa x6i héo lanh thudc cac
nuédc dang phat trién khong co ludi dién qudc gia va gia nhién liéu quéa dat so
voi thu nhdp trung binh cua ngudi dan. V61 cac may lanh lam viée trén
nguyén 1y bién d6i NLMT thanh dién ning nho pin mat troi (photovoltaic) 1a
thuan tién nhat, nhung trong giai doan hién nay gia thanh pin mat troi con qua

cao. Ngoai ra cac hé théng lanh con duoc st dung NLMT dudi dang nhiét
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ning dé chay may lanh hip thu, loai thiét bi ndy ngdy cang dugc ing dung
nhiéu trong thuc té, tuy nhién hién nay cac hé théng nay van chua dugc
thwong mai hoa va sir dung rong rdi vi gia thanh con rat cao va hon nita cic
bo thu dung trong cac hé thdng nay cha yéu 1a bo thu phang véi hiéu suat con
thap (dudi 45%) nén dién tich 1ap dit bo thu can rat 1on chua phu hop véi yéu
cau thyc té. O Viét Nam cling da c6 mot s6 nha khoa hoc nghién ctru t6i wu
hoa bo thu ning lwong mat troi kiéu hop phang mong cb dinh co guong phan
xa dé ung dung trong k¥ thuat lanh, v6i loai bd thu nay co thé tao dugc nhiét
do cao dé cép nhiét cho may lanh hép thy, nhung dién tich mat bﬁng can lép

dat hé théng can phai rong.

Hinh 1.7. Dan ngung bang ndng lwong mdt troi
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1.3.TINH HINH PHAT TRIEN NANG LUQNG MAT TROI TAI VIET
NAM

1.3.1. Thiét bj sdy bang ning lwong mit troi

Hinh 1.8. Thiét bi sdy khé ding ndng lwong mdt troi

Hién nay NLMT duoc tmg dung kha phd bién trong linh nong nghiép
dé say cac san pham nhu ngii coc, thuc pham ... nham giam ty 1é hao hut va
tang chat luong san pham. Ngoai muc dich dé say cac loai néng san, NLMT

con dugc dung dé say cac loai vat li¢u nhu go.

Thuc hién dé tai nghién ctru cap bo (Ma s6 B19-19), ThS. Hoang Tri
(Khoa Ché tao may, PH Su pham K§ thuat TP.HCM) nghién ciru va ché tao

thanh cong thiét bi say nhan dung nang lugng mat troi.

So véi sdy bang than da (680.000 d/tan), than bun (412.000 d/tan) thi
dau tu sy bang ning luong mat troi ré hon rat nhiéu, khoang trén 33.000
d/tan san pham (tinh theo gia tri dau tu cia may khau hao trong thoi gian 20
nam). Thoi gian sdy mé 1 tdn nhan khoang 48 - 72 gio, cho ra san pham sach,
pham chit cao, khic phuc nhitng han ché do sdy bang cac ngudn ning luong
khac, khong gy 6 nhiém mai truong va khong tén nhiéu chi phi van chuyén
nhién liu.

Str dung dugc 20 nam, thiét bi c6 ché do siy gian tiép phong nhiing
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ngay khong mua, dé str dung. Ngoai ra, thiét bi ndy con sdy dugc cac nong

san, thuy san khéac ngoai nhan.
1.3.2. Bép nu dung ning lweng mit troi

Bép nang lugng mat tro1 dugce ung dung rat rdng rai ¢ cac nudc nhiéu

NLMT nhu cac nudc & Chau Phi.

Hinh 1.9. Trién khai bép ndu com bang NLMT

O Viét Nam viéc bép ning lugng mit troi cling da duoc str dung kha
pho bién. Nam 2000, Trung tam Nghién ctru thiét bi ap luc va nang luong mai
- Pai hoc Pa Ning da phdi hop véi cac to chirc tir thién Ha Lan trién khai du
an (30 000 USD) dua bép ning luong mit trdi - bép tién loi (BTL) vao s
dung & cac vung ndng thon cua tinh Quang Nam, Quang Ngai, du an da phat
trién rat tot va ngdy cang dwoc déng dao nhan dan tng ho. Trong nim 2002,
Trung tim du kién s& dua 750 BTL vao sir dung & cic x4 huyén Nui Thanh va
trién khai ing dung & cac khu ngu dan ven bién dé ho c6 thé ndu nudc, com

va thuc an khi ra khoi bang NLMT .
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1.3.3. Thiét bi chwng cit nwéc ding NLMT

\ p—

Hinh 1.10. Thiét bi chung cat nuéc ding NLMT

Thiét bi chung cat nudc thuong co 2 loai: loai nap kinh phang cé chi
phi cao (khoang 23 USD/m2), tudi tho khoang 30 nim, va loai nip plastic c6

chi phi ré hon nhung hiéu qua chung cat kém hon.

O nudc ta da c6 dé tai nghién ctru trién khai ing dung thiét bi chung
cat nuéc NLMT dung dé chung ct nudc ngot tir nudce bién va cung cip nudc
sach dung cho sinh hoat ¢ nhitng ving c6 ngudn nudc 6 nhidém voi thiét bi
chung cat nuéc NLMT co guong phan xa dat dugc hi¢u suét cao tai khoa

Cong nghé Nhiét Dién lanh-Truong Pai hoc Bach khoa Pa Nang.

13.4. Ung dung NLMT dé chay cac dong co nhiét - dong co Stirling

Hinh 1.11. Dong co Stirling diung NNLMT
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Ung dung NLMT dé chay céc dong co nhiét - dong co Stirling ngay
cang dugc nghién ctru va tmg dung rong rii dung dé bom nudc sinh hoat hay
tudi cdy o cac nong trai. O Viét Nam dong co Stirling chay bang NLMT ciing
da dugc nghién cuu ché tao dé trién khai ung dung vao thuc té. Nhu dong co

Stirling, bom nudc dung nang lugng mat troi.

Hinh 1.12. Bom nuéc chay bang NLMT
1.3.5. Thiét bi dun nuwéc néng baing NLMT

Ung dung don gian, phd bién va hiéu qua nhat hién nay cuia NLMT la
dung dé dun nudc néng. Cac hé thong nude nong dung NLMT di duoc dung

rong rai & nhi€u nudce trén thé giosi.

Hinh 1.13. Hé thong cung cdp nuwde néng ding NLMT
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Theo so d6 mo phong trén, birc xa mat trdi chiéu vao tim hap thu ning
luong mit troi s& chuyén hoa 1am néng dung dich truyén nhiét nam san trong
hé théng cac dng dan bang dong nguyén chét caa tim hip thu. Dung dich nay
s& luan chuyén tuan fhoan 1én trén va di vao 15i binh chira dung dich truyén
nhiét (mau d6 trong so dd) 1am nhiét d6 cua dung dich truyén nhiét ting 1én
cao nhanh chong. Pén luot minh, dung dich truyén nhiét s€ truyén toan bd
nhiét luong hép thu dugc tr mat troi sang nudc lanh chtra ¢ 161 binh trong
cing (mau xanh trong so dd) lam nudc néng 1én. Nude ndng ndm & 15i binh

trong cting ndy sé dugc st dung dé phuc vu nhu cau sinh hoat.

Hinh 1.14. Thiét bi nuéc nong sir dung nang lirong mdt troi

Hé théng cung cap nude néng bang NLMT di va dang dugc tng dung
rong rai & Ha Noi, Thanh phé HCM va Pa Ning.Cac hé thong nay da tiét
kiém cho ngudi str dung mot lugng dang ké vé ning luong, gop phan rat 16n
trong viéc thuc hién chuong trinh tiét kiém nang lugng cua nudc ta va bao vé
moi truong chung cia nhan loai.

Hé théng cung cap nudc néng ding NLMT hién nay ¢ Viét nam ciing
nhu trén thé giéi chu yéu dung bo thu c¢b dinh kiéu tim phang hodc diy dng
c6 canh nhan nhié¢t, véi nhiét do nudce st dung 600C thi hiéu suat cia bo thu

khoang 45%, con néu st dung & nhi¢t d cao hon thi hiéu suét con thép.
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CHUONG 2. GIOI THIEU Y TUONG

2.1. HUONG NGHIEN CU'U VA SU DUNG NANG LUQNG MAT TROI

Trong thoi dai khoa hoc ky thudt phét trién, nhu cdu vé ning luong
ngay cang ting. Trong khi d6 cac ngudn nhién liéu du trit nhu than d4, dau
mo, khi thién nhién va ngay ca thuy dién thi c6 han khién cho nhan loai dtng
trude nguy co thiéu hut ning luong. Viéc tim kiém va khai thac cac ngudn
nang luong mdi nhu nang luong hat nhan, nang luong dia nhi¢t, nang luong
gi6 va niang luong mat troi 1a mot trong nhimg huéng quan trong trong ké
hoach phat trién nang luong, khong nhitng dbi véi nhiing nudc phat trién ma

ngay ca v6i nhimg nudc dang phat trién.

Ning lwong mat troi (NLMT)- ngudn ning lugng sach va tiém tang
nhat - dang duoc loai nguoi thuc su dac biét quan tam. Do d6 viéc nghién ctru
nang cao hiéu qua cac thiét bi st dung niang lugng mit troi va trién khai tng
dung chiing vao thyc té 13 van dé c6 tinh thoi su.

Viét Nam 1a nudc c6 tiém nang vé NLMT, trai dai tir vi do 8” Béc dén
23” Bic, nim trong khu vuc c6 cuong do blirc xa mat tro1 tuong ddi cao, voi

tri s6 tong xa kha 1én tir 100-175 kcal/cm2.nam (4,2 -7,3GJ/m2.nam)
do d6 viéc sir dung NLMT & nudc ta s& dem lai hiéu qua kinh té 16n. Thiét bi
st dung nang lugng mat tro1 ¢ Viét Nam hién nay chu yéu 1a hé théng cung
cap dién dung pin mat troi, hé thong ndu com c6 guong phan xa va dic biét 1a
hé thdng cung cap nudc néng kiu tdm phang hay kiéu dng cd canh nhan
nhiét. Nhung nhin chung cac thiét bi nay gia thanh con cao, hiéu suat con thap
nén chua duoc nguoi dan sir dung rong rai. Hon nira, do ddc diém phén tan va
sy phu thudc vao cac mua trong ndm cia NLMT, vi du: mua dong thi can
nuéc néng nhung NLMT it, con mua hé khong can nudc néng thi nhiéu
NLMT do dé céc thiét bi st dung NLMT chua c6 tinh thuyét phuc. Su mau

thudn d6 doi hoi chung ta can chuyén hudng nghién ctru dung NLMT vio cac
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muc dich khéc thiét thyc hon nhu: chung cit nuéc dung NLMT, dung NLMT
chay cac dong co nhiét (dong co Stirling), nghién ctru hé thdng diéu hoa
khong khi ding NLMT... Hé théng lanh hap thu st dung NLMT la mot dé tai
hép dan co tinh thoi sy d3 va dang duoc nhiéu nha khoa hoc trong va ngoai
nudc nghién ctu, nhung van dé sir dung bd thu NLMT nao cho hi€u qua va
thuc té nhit thi van con 12 mot dé tai can phai nghién ctru, vi véi cac bo thu
kiéu tdm phang hién nay 1000C thi hiéu suat rat thip (+néu sir dung & nhiét
do cao 80 <45%) do do can c6 mot mit béng rat 16n dé lép dat bo thu cho mot

hé thong diéu hoa khong khi binh thuong.

Vén dé st dung NLMT d3 duoc cac nha khoa hoc trén thé gidi va trong
nudc quan tam. Mic du tiém nang cia NLMT rat 16n, nhung ty trong ning
luong duoc san xudt tir NLMT trong tong ning luong tiéu thu cta thé gi6i
van con khiém ton. Nguyén nhan chinh 1a chua thé thuong mai héa cac thiét
bi va cong ngh¢ st dung NLMT Ia do con tdn tai mot sd han ché 16n chua

duogc giai quyét

- Gi4 thanh thiét bj con cao: vi hau hét cac nude dang phat trién va kém
phat trién 1a nhimg nudc c6 tiém ning rat 16n vé NLMT nhung dé nghién ctru
va tmg dung NLMT lai doi hoi vén dau tu rat 16n, nhat 13 dé nghién ctru cac
thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi bang NLMT can chi phi qua cao so

vo1 thu nhap ctia nguoi dan ¢ cac nudc nghéo.

- Hiéu suat thiét bi con thap: nhat 1a cac bo thu ning lugng mit troi
dung dé cp nhiét cho may lanh hap thu can nhiét d6 cao trén 850C thi cac bd
thu phang dat c¢6 dinh binh thudng c6 hiéu suat rat thap, do do thiét bi lap dat
con cong kénh chua phu hop véi nhu cau lap dit va vé mit thim my. Cac bd
thu c6 guong parabolic hay mang parabolic tru phan xa binh thuong thi thu
dugc nhiét d6 cao nhung van dé dinh vi huéng hing ning theo phuong mit

troi rt phirc tap nén khong thuan loi cho viéc van hanh.

- Viéc trién khai tng dung thuyc té con han ché: vé mat 1y thuyét,
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NLMT la mot nguén nang luong sach, ré tién va tiém tang, néu st dung no
hop 1y s& mang lai loi ich kinh té va méi truong rat 16n. Viéc nghién ciru vé 1y
thuyét da twong ddi hoan chinh. Song trong diéu kién thyc tién, cac thiét bi st
dung NLMT lai c6 qua trinh Iam viéc khong on dinh va khong lién tuc, hoan
toan bién dong theo thoi tiét, vi vay rat kho ung dung & quy mo cong nghiép.
bac biét 1a trong k¥ thuat lanh va diéu tiét khong khi, van dé nghién ctru dua
ra bo thu nang lugng mit troi dé cap nhiét cho chu trinh mdy lanh hép thy da
va dang duoc nhiéu nha khoa hoc quan tam nham dua ra bd thu hoan thién va

pht hop nhat dé co thé trién khai tng dung rong rai vao thuc té.
2.2.Co s6 hinh thanh y tuwéng :

Ning luong mit troi 13 nguén tai nguyén vo tan , song hiéu suat chuyén
d6i nang luong mit troi thanh cac dang niang luong khac con thap . Do ning

luong mat troi s€ chi dat max khi chiéu vuong goc véoi bé mét thu

Cac bd thu c6 guong parabolic hay mang parabolic tru phan xa binh
thuong thi thu duoc nhiét d6 cao nhung van dé dinh vi huéng himg nang theo
phuong mat troi rat phtc tap nén khong thuan 191 cho viéc van hanh.

Xuét phat tir nhitng van dé dé, viéc nghién ctru ché tao bo diéu khién bam
theo huéng di cia mat troi s& gop phan 1am ting hiéu suat bién ddi ning
luong mt troi thanh cac dang ning luong khac ,véi hiéu suat cao nhat , va gia

thanh chép nhan duoc.
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CHUONG 3. THIET KE VA THUC HIEN PE TAI

3.1. NGUYEN LY HOAT PONG CUA MO HINH
Nguyén If caa bo diéu khién bam theo mit troi 14 :

Khi c6 sy thay d6i hudng anh sang chiéu t6i , thi hé thong s& tu quay

theo chiéu dich chuyén cua anh sang .

Miat trdi di chuyén theo 2 huéng dong va tdy , va khi mua thay dbi thi goc

dich chuyén ciing s& thay d6i .Nhung van dam bao theo 2 huéng dong va tay .

C6 thém chirc nang thong minh 1a : chia thoi gian 12h ra thanh 160°.
Nhu vay 4,5 phut s& diéu khién quay 1°, va s& c¢6 khau phan hoi tir sensor dua

vé 1a xem guong quay c6 vudng goc vdi tia tdi ctia anh sang hay khong.
3.2. CAU TRUC CUA MO HINH HE THONG BAM MAT TROI

CAu trac cia mé hinh bao gdm :

+ cam bién nhan biét sy thay doi goc téi ctia anh sang va xuét tin hiéu
vé bo diéu khién.

+ bo diéu khién nhan tin hiéu tir cam bién dua vé s& phan tich va xu i,
sau d6 gui tac dong t6i dong co chip hanh .

+ dong co s& thuc hién khi c6 tin hiéu tir bo diéu khién t6i

+ guong 1a bo phan thu ndng lugng mat tro1 , guong quay kéo theo cam
bién quay theo, cho toi khi gwong vudéng goc v4i anh sang phat ra, thi cam

bién phat tin hiéu dimg dong co lai.
3.3. LUA CHON CAM BIEN
Quang dién tro :

La dién tré c6 tri sd cang giam khi duogc chiéu sang cang manh. Pién trd
t6i (khi khdng duogc chiéu sang - ¢ trong bong toi) thuong trén 1MQ, tri sb

nay giam rat nho co thé dudi 100Q khi duoc chiéu sang manh
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Nguyén 1y 1am viéc cua quang dién tré 13 khi anh sang chiéu vao chét
ban din (c6 thé 1a Cadmium sulfide — CdS, Cadmium selenide — CdSe) 1am
phat sinh cac dién tir tu do, tirc su dan dién ting 1én va lam gidm dién trd cua
chit ban dan. Céac dic tinh dién va do nhay cua quang dién trd di nhién tuy

thude vao vat liéu dung trong ché tao.

Vé phuong dién ning luong, ta ndi anh sang da cung cp mot ning luong
E=h.f dé cac dién tir nhay tir dai hoa tri 1én dai dan dién. Nhu vay ning luong

can thiét h.f phai 16n hon ning luong cua dai cAm.
* Thiét ké mach sensor do anh sang

scm ‘

<

»
'l

olc

Hinh 3.1. So dé bé tri khodng cdch sensor

SAEOBORO =¥ =

<

R-2

22



B RAER
qfu[y-.Eth%rltf.[Ey.Fﬁf_ﬁ~

Hinh 3.2. Thiét ké mach in trén proteus

Mach gom :

1 : sensor cam bién quang dit trong hop den , va ¢6 mot 15 nho cho 4nh

sang di vao.
2 : dién tré.
3: transitor C828 khuéc dai tin hiéu anh sang m¢& cho role 4.

4: role dién ap , Sv.

14
e
A

Hinh 3.3. Nguyén li mach
+ Nguyén li hoat dong ctia mach :

- Khi ¢6 tin hi€u anh sang di vao sensor quang tr¢ , dién tré cua quang
tré sut xudng con khoang 100 Q , dong dién di vao chan b cua transitor 3 ,

transitor 3 dan lam cho role 4 dong.

- Khi khéng c6 4nh sang , dién tré cia quang trd gan nhu 1a rat 1on trén
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IMQ, dong dién khong di toi chan b cla transitor dugc , transitor khong dan

;role ngat.
3.4.CO CAU HOI TU ANH SANG - GUONG PARABOL

Van dé thu ning luong & mo hinh dwa vao ¢d cdu guong cau 16m hinh
parabol bang inox , trén guong gin C4C cam bién anh sang dé cho biét vi tri

guong dang & .

Co ciu guong cu 16m parabol 1a mot khung inox hinh paraboll , va c6
dat nhimg 14 inox méng nham phan xa lai nhiing tia sang chiéu téi , co tac
dung héi tu anh sang vao mdt diém .nhim nang cao nhiét d0 hon so véi

guong phang ciu tao ctia guong twong dwong véi hinh sau

Hinh 3.4. gurong inox
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3.5.CO CAU QUAY GUONG
GOm ;

1 - dong co mdt chiéu co6 hdp so

2 - truc quay
3 — b¢ may
4 — vanh truot

5 —bé ga lap guong

Hinh 3.5. thiét ké co khi chan dé

3.6. LUA CHON PONG CO QUAY GUONG

Pé diéu khién mo hinh bam mat troi ta dung dong co chap hanh 1a dong
co dién mot chiéu kich tir doc 1ap nam cham vinh ctru.Do dong co mot chiéu
kich tir doc 1ap c6 gid thanh thép , 6 mO6 men 16n do d6 md hinh st dung
dong co mot chiéu 1am dong co truyén dong . Pong co sir dung 1a loai 12v ,

c6 hop giam tdc .
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*Piéu kién vé quan tinh quay ciia gwong
Quan tinh quay khong phu thudc vao trang thai cua truc quay trong khong
gian (thdng dimg, nim ngang hay nghiéng bao nhiéu d6) ma chi phu thudc vao
khéi lwong va su phan bd mat do khdi luong cua guong so véi truc quay
Méi quan hé vé quén tinh quay can thoa méin diéu kién:
Jr<4IuZ? (1)
(Jr v Iy 1an luot 13 quan tinh quay cua tai va cua dong co).

Goi ty s truyén 1a Z, d6 phan giai ctia ddi twong 13 0, ta phai chon sao cho

oc

L=
8

(2)

%]

Tur cac phan tich & trén, khi tinh toan ty s6 truyén va chon dong co can

lam cac budc sau:
+ Tur cong thire (2) Tinh Zyin.

+ Thay Zmin Vao (1) dé chon Z, néu Znyi, théa man (1) thi 1ay Z0 = Znin
néu khong budc phai ldy Zo > Znin thoa mén (1).

B6 giam toc s& lam giam tdc d6 quay cua ddi tuong so vai toc dd quay
cau dong co. Goi toc dd quay cta dbi tuong 13 VT, toe d6 quay ctia dong co 13

VM, ta phai co:
Vm>Z.Vt 3)

+ Tir Z, thay vao (3) dé tinh min (V) sau d6 chon Vo va min (M)

tim dong co c6 dic tuyén momen - tdc d6 thoa mén (tra theo Catalog).
3.7.HIEU QUA PAT PUQC CUA MO HINH

Mo hinh dé tai thiét bi diéu khién bam theo quy dao mat troi sau khi

hoan thanh théa man nhiing ti€u chi sau :

+ Do mit troi di hét quy dao dong — tdy mat 12h , do d6 dé cho truc
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quan sinh dong dé tai s& thay bang viéc st dung mot bong dén 200w thay cho

mat troi, va nd da chuyén dong bam tot .

+ Khi c6 su thay doi goc téi ctia anh sang , thi mo hinh s& duoc diéu
khién dé xoay guong parabol theo huéng trai — phai , nham gitp cho mat
guong ludn vudng goc v4i anh sang chiéu t6i .

+ Guong parabol c6 tac dung hoi tu anh sang vao mot diém , nham
nang cao nhi¢t do diém d6 1én rat cao ,khi c6 anh sdng mat troi chiéu vudng

gbc vo1 mat guong thi chum tia hoi ty s€ nam ¢ ti€u cu guong

Hinh 3.6. M6 hinh sau khi hoan thién
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KET LUAN

Sau mot thoi gian nghién ctru va thyuc thi dé tai nghién ctu dé tai
“THIET KE VA THUC HIEN HE THONG DPIEU KHIEN BAM MAT
TROI”’ da dugc hoan thanh.

Trong dé tai da nghién ctru va giai quyét mot sb van dé sau:

+ Bam duoc hudng di cua mat troi

+ C6 thé thu nhiét ctia mit trdi vao tim guong va dot nong tai ti€u cu

+ Ché tao duoc censor do anh sang

Do thoi gian thuc hién ngan do d6 dé tai con mot s6 han ché va thiéu
sot nhu sau :

+ Do mat troi di chuyén rat cham trong quy dao ctia n6 , do do tin hi¢u
anh sadng ctia mat tro1 1a tin hi¢u thay d6i cham , vi thé can phat trién thém b
diéu khién dung chip vi xur 1i kha trinh nham ting kha ning thong minh.

+ Chua xay dung duoc bd thu nang luong .

+ Chi di chuyén duoc theo hai hudng dong — tay ,

+ Chuyén dong ctia mo hinh con chwa théng minh

Phuong hudng giai quyét

+ Thiét ké lai hé théng co khi va thém sensor dé hé thong bam duoc
mit troi & bit ctr diém nao

+ Can c6 cam bién quang tot hon dé ting d6 nhay khi c6 tin hiéu goc
anh sang thay d6i

+ Khi huéng di cia mat trdi thay doi theo mdi mua thi mé hinh chua
quay theo , do d6 can c6 thém co cAu quay mam

+ Do chua nim duoc thién van hoc do dé mé hinh van chua di chuyén
ding theo quy dao mat tro1 theo tirng mua.

Tuy d3 c6 nhiéu c¢b ging trong qué trinh nghién ctru va thuc hién dé tai.
xong do thoi gian va kién thirc ¢6 han nén viéc tiép cin cong nghé ciing nhu
st dung cong nghé con mat s6 han ché nhit dinh, nén két qua nghién ctu
khéng tranh khoi sai sot can dugce bd xung va hoan thién.Em rat mong nhan
dugc sy gop v cua thay co dé dé tai co thé duoc phat trién va hoan thanh tdt
hon sau nay.

Em xin chan thanh cam on!
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