LOI MO DAU

Dat nudc ta dang trong thoi ky céng nghiép hod, hién dai hoa dé tung
budc bat kip su phét trién caa cac nudc trong khu vuce ciing nhu cac nudc trén
thé giGi vé moi mat kinh té, van hoa va xa hoi. Trong d6 c¢éng nghiép dong
vai trd quan trong trong viéc phat trién cua dat nuéc. Trong cac nha may xi
nghiép hién nay, yéu cau vé tu dong hoa dang dugc chl trong va phat trién.
Tu dong hoa gilp cho viéc xir Iy két qua tu dong, chinh xac hon, viéc van
hanh sira chita dé dang hon va hiéu suat cong viéc cao hon .

La sinh vién ctua chuyén nganh dién. Sau nhitng thang nam hoc hoi va tu
dudng tai Truong dai hoc dan lap Hai Phong. Tir cac thay c6, tir cac ban be,
em d3 nhan thirc duoc con duong em di chon 1a ding din. Pic biét 1a véi
nganh dién la rat quan trong va khong thé thiéu cho bat ky mot linh vuc no,
quéc gia nao.

Khi duoc giao do &n tét nghiép, xac dinh day 1a cong viéc quan trong dé
nham danh gia lai toan bo kién thirc ma minh da tiép thu, véi dé tai ” Xay
dwng mé hinh béi gii xe tw dong”. Pay la mot chuyén nganh con kha mai
mé & Viét Nam. Cho nén, trong do an ndy em chi tap trung di sau vao cong
viéc chinh la sir dung ngdn ngir Iénh, lap trinh cho b PLC SIMATIC S7-200
cua hang SIEMENS (Dtic) dé diéu khién cho ctra tu dong cua gara o to.

Sau 3 thang tim hiéu va tham khao, véi y thac va su nd lyc cua ban than
va duoc cac thay, co, va dic biét 1a thay gido Thac si Nguyén Bac Minh da
huéng dan, gitp d& tan tinh. Em d3 két thdc cong viéc duoc giao.

Qua ban dd an nay cho em xin dugc bay to 16i cam on chan thanh tdi
thay gi4o Thac si Nguyén Dtic Minh, cing toan thé céc thay cd gido trong
khoa va nha truong da gitp d& va tao moi diéu kién thuan lgi cho em dé hom

nay em hoan thanh d6 4n mot cach day du.



CHUONG 1.
TONG QUAN VE BO PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH
PLC S7-200 CUA HANG SIEMENS

1.1. SU PHAT TRIEN CUA TU PONG HOA (TPH) VA PLC NOI
CHUNG
1.1.1. Sw phat trién caa TPH

Cung vai cong nghé théng tin thi TBH la mét nghanh khoa hoc phét
trién cuc ky manh mé trong thoi gian gan day. TDH c6 mat ¢ khap moi noi,
moi linh vuc trong cudc song. Trong cac nha may Xi nghiép, xudng san xuat
d6 1a cac day truyén san xuat ty dong hay trong cic co quan, cong so, van
phong nhu la thang may, ctra tw dong. Tham chi ca ¢ san bay, nha ga, siéu thi
la cac cura tw dong cac may ban hang tu dong, cdc may soat hang tu dong, ...

Nhitng thanh tuyu ma n6 dem lai cho nhan loai 12 khdng thé ké siét. Tam
quan trong cia n6 khong chi ddi véi nhitng nudc dang phét trién, dang trong
qué trinh cng nghiép hoa nhu nudce ta ma con ddi véi ca nhimg nude tu ban
phat trién hang dau thé gioi nhu: My, Nhat, Puc, ...

Vi vay viéc nghién ciu cac ing dung cua TBH ap dung trong qua trinh
phat trién cua xa hoi 1a diéu tat yéu va can thiét déi vai sinh vién nghanh
TDH. Viéc hoc hoi tim toi va sang tao nhitng tng dung cua TDH s& gop phan
khong nho vao su phat trién nén cong nghiép nude nha néi riéng va su di 1én
cua x& hoi noi chung.

Mot x& hoi phat trién van minh 13 mot x& hoi gan lién véi TBH.

1.1.2. Sw phat trién caa PLC

Trong rat nhiéu tng dung cia TBH, ching ta khdng thé khong ké dén

cong nghé PLC, 1a mot cong nghé 1ap trinh t6i wu dung dé diéu khién cac

chuong trinh hoat dong tu dong. Cong nghé PLC két hop véi may vi tinh 13



nén méng viing chic cho nghanh TBH phét trién. Trong canh tranh cong
nghiép thi hiéu qua caa nén san xuat néi chung la chia khéa cua thanh céng.
Hiéu qua cta nén san xuit bao trim nhing linh vuc rat rong nhu:

e Tdc d6 san xuat ra mot san pham cua thiét bi va cua day truyén phai

nhanh.

Gia nhan cong va vat liéu 1am ra san pham phai ha.

Chét luong cao va it phé pham.

Thoi gian chét cia may mac 1a téi thiéu.

e May san xuét co gié tri ré.

Cac bo diéu khién chuong trinh dap tmg duoc hau hét cac yéu cau trén
va nhu 13 yéu té chinh trong viéc nang cao hon nira hiéu qua san xuat trong
céng nghiép. Trude day viéc tu dong hoda chi duoc &p dung trong hang hda
nang suét cao. Hién nay can thiét phai TBH ca trong san xuat nhiéu loai hang
hoa khéc nhau, trong viéc nang cao chat lugng ciing nhu dé dat nang suat cao
hon va nham cuc tiéu hda von dau tu cho thiét bi va xi nghiép.

Cac hé théng san xuat linh hoat (FMS) dap umg duoc cac nhu cau nay.
Hé théng bao gdom cac thiét bi nhu cac may diéu khién sb, rob6t cong nghiép,
day truyén tu dong va may tinh héa cong viéc diéu khién san xuét. Ban s& tim
thay nhiéu (ng dung caa bo diéu khién chuong trinh trong thiét bi san xuat ty
dong.

Truéc khi c6 cac bo diéu khién chuong trinh trong san xuat da c6 nhiéu
phan tir diéu khién, ké ca cac truc cam, cac bo khéng ché hinh tréng. Khi xuat
hién role dién tir thi panel role tr& thanh chi dao trong diéu khién. Khi
trasistors xuat hién no dap duoc ap dung ngay & nhiing chd ma role dién tir
khong dap tmg dugc nhitng yéu cau diéu khién cao.

Hé théng diéu khién logic thong thuong khéng thé thuc hién diéu khién
tong thé dugc va cac bo diéu khién chuong trinh hoa hoidc diéu khién bang

may vi tinh d3 trd 1&n can thiét.



1.2. TONG QUAN VE PLC
1.2.1. Giéi thiéu PLC

PLC viét tit cua Programmable Logic Controller, 1 thiét bi diéu khién
lap trinh dwoc (kha trinh) cho phép thuc hién linh hoat céc thuat toan diéu
khién logic théng qua mot ngdn ngit lap trinh. Ngudi st dung cd thé 1ap trinh
dé thuc hién mot loat trinh ty cac su kién. Cac su kién nay duoc kich hoat boi
tac nhan kich thich (ngd vao) tac dong vao PLC hoic qua cac hoat dong cd tré
nhu thoi gian dinh thi hay cé4c sy kién dugc dém. Mot khi su kién duoc kich
hoat that sy, né bat ON hay OFF thiét bi diéu khién bén ngoai duoc goi 1a
thiét bi vat ly. Mot bo diéu khién 1ap trinh s& lién tuc “lip” trong chuong trinh
do “nguoi sir dung 1ap ra” chd tin hiéu & ngd vao va xuat tin hiéu ¢ ngd ra tai
cac thoi diém da 1ap trinh.

Pé khic phuc nhimg nhuoc diém cua bo diéu khién dung day ndi ( bo

diéu khién bang Relay) ngudi ta di ché tao ra bo PLC nham théa méan cac yéu

Cau sau:
e Lap trinh dé dang, ngdn ngir 1ap trinh dé hoc .
e Gon nhe, dé dang bao quan, sira chira.
e Dung luong bo nhé 16n ¢é thé chia dugc nhimg chuong trinh phic
tap

Hoan toan tin cay trong moi treong cong nghiép .
e Giao tiép duoc véi c4c thiét bi thong minh khac nhu: may tinh, ndi
mang, cA&¢ Modul ma rong.
e Gi4 ca cd thé canh tranh duoc.

Céc thiét ké dau tién 1a nham thay thé cho cac phan cing Relay day ndi
va cc Logic thoi gian. Tuy nhién, bén canh d6 viéc doi hoi tang cuong dung
lwong nhé va tinh dé& dang cho PLC ma van bao dam téc do xir Iy ciing nhu
gia ca. Chinh diéu nay da gy ra sy quan tam sau sac dén viéc sir dung PLC

trong cong nghiép. Cac tap Iénh nhanh chong di tir cac Iénh logic don gian



dén cac lénh dém, dinh thoi, thanh ghi dich,... sau do6 la cac chirc nang lam
toan trén cac may I6n. Su phét trién cac may tinh din dén cac bd PLC c6
dung luong 16n, sé lwong | / O nhiéu hon.

Trong PLC, phan cing CPU va chuong trinh 12 don vi co ban cho qué
trinh diéu khién hoac xur Iy hé thong. Chirc ning ma bo diéu khién can thuc
hién s& dugc xac dinh boi mét chuong trinh. Chuong trinh nay duoc nap san
vao bo nhé cia PLC, PLC sé& thuc hién viéc diéu khién dua vao chuong trinh
nay. Nhu vay néu muén thay d6i hay mo rong chirc ning cua qui trinh cong
nghé, ta chi can thay doi chuong trinh bén trong bd nhd caa PLC. Viéc thay
d6i hay mé rong chiic nang s& duoc thuc hién mot cach dé dang ma khong
can mot su can thiép vat Iy nao so vai cac bo day néi hay Relay .

1.2.2. Phén loai

PLC dugc phéan loai theo 2 cach:

- Hang san xuat: Gom cac nhan hiéu nhu Siemen, Omron, Misubishi,
Alenbrratly, ...

- Version:

Vi du: PLC Siemen c6 cac ho: S7-200, S7-300, S7-400, Logo.
PLC Misubishi c6 cac ho: Fx, Fxo, Fxon.
1.2.3. Céc thanh phan co ban ctia mot bd PLC
Hé thdng PLC théng dung c6 nim bo phan co ban gom: Bo xt ly, bo

nhd, bd ngudn, giao dién vao ra va thiét bi lap trinh. So do hé théng nhu sau:
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Hinh 1.1: So @6 hé thdng.
s Bo xu ly:

Bo xtr ly con goi 1a b xt ly trung tam (CPU) la linh kién chira bo vi xt
ly. Bo xir Iy nhan cac tin hiéu vao va thyc hién cac hoat dong diéu khién theo
chuong trinh dugc luu trong bd nhé cia CPU, truyén cac quyét dinh dudi
dang tin hiéu hoat dong dén cac thiét bi ra.

Nguyén ly 1am viéc caa bo xt Iy tién hanh theo timg buéc tuan tu. Dau
tién cac thong tin luu trit trong bd nhd chuong trinh dugc goi 1én tuan ty va
duoc kiém soét boi bd dém chuong trinh. Bo xt Iy lién két céc tin hiéu va dua
két qua ra dau ra. Chu ky thoi gian nay goi I thoi gian quét (scan). Thoi gian
vong quét phy thudc vao tam voc b nhé, tée do cia CPU. Chu ky mot vong

quét co hinh nhu hinh 1.2.



4. Chuyén dilieu drbo dem AL . Nhap dir liu tr TB
40 ra TB ngoai vi ngoai vi vao by deém

3. Truyén thong va kiém tra 16i K Q/ 2. Thuc hién chuong trinh

Hinh 1.2: Chu ky mét vong quet.

Sy thao tac tuan ty caa chuong trinh dan dén mot thoi gian tré trong khi
bo dém cua chuong trinh di qua mot chu trinh day du, sau d6 lai bat dau lai tur
dau.

< Bo nguon:

B6 ngudn cd nhiém vu chuyén dbi dién 4p AC thanh dién ap thap cho
bo vi xt 1y (thuong la 5VDC) va cho cac mach dién cho cdc module con lai
(thuong la 24V).

<% Thiét bi 1ap trinh:

Thiét bi lap trinh duoc st dung dé 1ap cac chuong trinh diéu khién can
thiét sau d6 duoc chuyén cho PLC. Thiét bi 1ap trinh c6 thé 1a thiét bi 1ap trinh
chuyén dung, c6 thé la thiét bi lap trinh cam tay gon nhe, c6 thé 1a phan mém
duoc cai dat trén may tinh ca nhan.

s Bo nho:

Bo nhé 1a noi luu trit chuong trinh st dung cho cac hoat dong diéu
khién. Céc dang bo nhé c6 thé 1A RAM, ROM, EPROM. Ngudi ta ludn ché
tao nguon dy phong cho RAM d¢ duy tri chuong trinh trong truong hop mat
dién nguon, thoi gian duy tri tuy thudc vao tirng PLC cu thé. Bo nhé ciing ¢6
thé duoc ché tao thanh module cho phép dé dang thich nghi véi cac chire ning

diéu khién c6 kich c& khac nhau, khi can mé rong cé thé cam thém.



» Giao dién vao / ra:

Giao dién vao 13 noi bd xu Iy nhan théng tin tir cac thiét bi ngoai vi va
truyén thong tin dén céc thiét bi bén ngoai. Tin hiéu vao c6 thé tir cac cong
tac, cac bo cam bién nhiét do, céc té bao quang dién, ... Tin hiéu ra cd thé
cung cap cho cé&c cudn day cong tic to, cac role, cac van dién tir, cac dong co
nho, ... Tin hiéu vao/ra co thé Ia cac tin hiéu rai rac, tin hiéu lién tuc, tin hiéu

logic, ... C4c tin hiéu vao/ra co thé thé hién nhu sau:

Nut bdm va | | Bo chuyén mach, || Cic tham s6 diéu || Cdc tin hiéu
cic cong tac | | cong tac hanh || khién nhe t dp || bdo dong ...
logic gidi han trinh, gidi han sudt, ap luc
Bb PLC
r—/’—//_ ] \
Céc cudn hit Cic dén Cédc van

1 ® X

M&i diém vao/ra c6 mét dia chi

Hinh 1.3: Giao dién vao ra cua PLC.

Céc kénh vao ra da c6 chtic nang cach ly va diéu hoa tin hiéu sao cho
cac bo cam bién va céac bo tac dong co thé ndi truc tiép voi ching ma khong
can thém mach dién khac.

1.2.4. Cac hoat dgng xir ly bén trong PLC
1.2.4.1. Xir ly chwong trinh

Khi mot chuong trinh da duoc nap vao bo nhé caa PLC, cac Iénh s€
duogc trong mot vung dia chi riéng 1€ trong bo nhé .

PLC c6 bo dém dia chi ¢ bén trong vi xu ly, vi vay chuong trinh & bén

trong bo nhé s& dugc bo vi xir Iy thue hién mot cach tuan ty ting 1énh mot, tir



dau cho dén cudi chuong trinh. M3i 1an thuc hién chwong trinh tir dau dén
cubi dugc goi 1a mot chu ky thuc hién. Thoi gian thuc hién mot chu ky tiy
thudc vao tdc do xir Iy caa PLC va do 1on cta chuong trinh. Mot chu Ky thuc
hién bao gdom ba giai doan néi tiép nhau:

e Dau tién, bo xtr 1y doc trang thai cua tat ca dau vao. Phan chuong trinh
phuc vu cdng viéc ndy cd sin trong PLC va duoc goi 1a hé diéu hanh .

e Tiép theo, bo xir Iy s& doc va xtr Iy tuan ty Iénh mot trong chuong
trinh. Trong ghi doc va xir Iy cac lénh, bo vi xtr Iy s& doc tin hiéu cac dau vao,
thuc hién cac phép toan logic va két qua sau dé sé& xac dinh trang thai cua cac
dau ra.

e Cudi clng, bd vi xir Iy s& gan cac trang thai mai cho cac dau ra tai cac
modul dau ra.
1.2.4.2. Xir ly xuat nhap

Go6m hai phuwong phéap khac nhau ding cho viéc xt Iy 1/ O trong PLC:

%+ Cap nhat lién tuc

Piéu nay doi hoi CPU quét cac 1énh ngd vao (ma ching xuat hién trong
chuong trinh ), khoang thoi gian Delay duoc xay dung bén trong dé chac chan
rang chi c6 nhiing tin hiéu hop Iy méi duoc doc vao trong bo nha vi xir Iy.
Cac lénh ngd ra duoc lay truc tiép téi cac thiét bi. Theo hoat dong logic cua
chuong trinh, khi Iénh OUT dugc thuc hién thi cac ng6 ra cai lai vao don vi |
/ O, vi thé nén chling van giir duoc trang thai cho tai khi lan cap nhat ké tiép.

% Chup anh qué trinh xuat nhap
Hau hét cac PLC loai lon c6 thé c6 vai trim I/ O, vi thé CPU chi c6
thé xa ly mot 1énh ¢ mot thoi diém. Trong subt qué trinh thyc thi, trang thai
mdi ngd nhap phai dugc xét dén riéng 1é nham do tim cac tac dong cua no
trong chuong trinh. Do chiing ta yéu cau relay 3ms cho mdi ngé vao, nén tong
thoi gian cho hé thong 1dy mau lién tuc tré nén rat dai va ting theo s ngd

Vao.



Thoi gian cap nhat tat ca cac ngd vao ra phu thugc vao tong sé /0 dugc
copy tiéu biéu I1a vai ms. Thoi gian thuc thi chuong trinh phu thudc vao
chiéu dai chuong trinh diéu khién tuong tng mdi lénh méat khoang tir 1+10
IS.

1.2.5. Ung dung caa hé théng sir dung PLC
Tir cac vu diém trén, hién nay PLC da dugc Gng dung trong rat nhiéu
linh vuc khac nhau trong céng nghiép nhu:
* Hg thong nang van chuyén.
* Day chuyén dong goi.
* Cac ROBOT nap rap san pham.
* Piéu khién bom.
* Day chuyén xir Iy hoa hoc.
*  Cong nghé san xuat gidy.
*  Day chuyén san xuat thuy tinh.
*  San Xuat xi mang.
* COng nghé ché bién san pham.
* Piéu khién hé thong dén giao thong.
*  Quan ly tuy dong bai do xe.

* Hg thong may cong nghiép.

*

Diéu khién thang may....
1.2.6. Panh gia wu nhwoc diém cia PLC

Trudc diy, Bo PLC thuong rat dat, kha niang hoat dong bi han ché va
quy trinh Iap trinh phuc tap. Vi nhiing 1y do d6 ma PLC chi dugc dung trong
nhitng nha may va céc thiét bi dac biét. Ngay nay, do gia thanh ha kém theo
tang kha nang cua PLC dan dén la PLC ngay cang duoc ap dung rong cho cac
thiét bi may moc. Cac bo PLC don khéi v6i 24 kénh dau vao va 16 kénh dau

ra thich hop vai cac may tiéu chuan don, cac trang thiét bi lién hop. Con céc
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bo PLC véi nhiéu kha nang ¢ng dung va lyu chon dugc dung cho nhiing
nhiém vu phuc tap hon. C6 thé ké ra cac uu diém cua PLC nhu sau:

* Chuan bi vao hoat dong nhanh: Thiét ké kiéu module cho phép thich
nghi nhanh vé&i moi chirc ning diéu khién. Khi da duoc lap ghép thi PLC san
sang lam viéc ngay. Ngoai ra n6 con duoc stir dung lai cho cc tng dung khac
dé dang.

* P tin cay cao: Cac linh kién dién tir c6 tudi tho dai hon cac thiét bi
co - dién. Do tin cay cua PLC ngay cang tiang, bao dudng dinh ky thuong
khong can thiét con véi mach role cong tic to thi viéc bao dudng dinh ky la
can thiét.

* D& dang thay doi chuong trinh: Viéc thay d6i chuong trinh duoc
tién hanh don gian. Pé sira doi hé théng diéu khién va cac quy tic diéu khién
dang duoc s dung, ngudi van hanh chi can nhap tap lénh khac, gan nhu
khong can mac néi lai day. Nho @6 hé thdng rat linh hoat va hiéu qua.

* Panh gia nhu cau don gian: Khi biét cac dau vao va dau ra thi cd thé
danh gia dugc kich ¢& yéu cau caa bo nhd hay d6 dai chuong trinh. Do d6 c6
thé d& dang va nhanh chong lua chon PLC phi hop véi cac yéu cau cong nghé
dat ra.

* Kha nang tai tao: Néu dung PLC véi quy cach ki thuat gibng nhau
thi chi phi lao dong s& giam thap hon nhiéu so véi bo diéu khién role. Do 1a
do giam phan 16n lao dong lap rap.

* Tiét kiem khong gian: PLC doi hoi it khong gian hon so véi bo diéu
khién role trong duong.

* C6 tinh chat nhiéu chic nang: PLC c6 wu diém chinh 1a c6 thé st
dung cung mot thiét bi diéu khién co ban cho nhiéu hé théng diéu khién.
Nguoi ta thuong ding PLC cho cac qué trinh tu dong linh hoat vi dé dang
thuan tién trong tinh toan, so séanh cac gia tri twong quan, thay doi chuong

trinh va thay ddi théng sd.
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* \/& gia tri kinh té: khi xét vé gi4 trj kinh té cua PLC ta phai dé cap
dén sb luong dau vao va dau ra. Quan hé vé gia thanh véi sb luong dau vao
va dau ra c6 dang nhu hinh1.7. Nhu vy, néu sé luong dau vao/ra qué it thi hé
role kinh té hon, nhung khi sé lugng dau vao/ra ting 1én thi hé PLC kinh té
hon han,

AGidca He role

He PLC

S6 lugng vao/ra

Ll

Hinh 1.4: Quan hé giita s6 lugng vao/ra va gia thanh
C6 thé so sanh h¢ diéu khién role va h¢ diéu khién PLC nhu sau:

* HE role:

— Nhiéu bo phan di dugc chuan hoa.

— [t nhay cam véi nhiéu.

— Kinh té véi cac hé théng nho.

— Thoi gian lap dat 1au.

— Thay doi kho khan.

— Kich thudc lon.

— Can bao quan thuong xuyén.

— Kho theo ddi va kiém tra cac hé théng 16n, phic tap.
* Hé PLC:

— Thay d6i dé dang.

— Lap dat don gian.

— Thay d6i nhanh quy trinh diéu khién.

— Kich thuéc nho.
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— C6 thé ndi véi mang may tinh.

— Gia thanh cao.

— BO thiét bi lap trinh thuong dat, s dung it.

1.3. CAU TRUC PHAN CUNG HOQ S7 - 200
1.3.1. Céc tiéu chuén va thong sé ky thuat he S7-200

PLC Simentic S7-200 c6 céc thdng sé k¥ thuat sau:

Pic trung co ban caa cac khdi vi xir Iy CPU212 va CPU214 dugc gidi

thiéu trong bang:

Bang 1.1: Pic trung co ban caa cac khdi vi xi ly CPU212 va CPU214

CPU 212 CPU214

B& nhoé chuong trinh 512 words(1KB) c6 nh¢ | 2048 words(1KB) c6 nhé

A b s LA 512 words, chaa 100 |2048 words, chua 512
Bo nho dir lidu L C b

words c0 nho words c0 nho
S6 cong logic vao 8 14
S6 cong lagic ra 6 10
S6 modul 1/0 mé rong 2 7
Tong s6 cong 16gic vao 64 64
Tong s6 cong l6gic ra 64 64
S5 b6 tao thoi gian tré 64/2:1ms,8:10ms, 128/4:1m:s, 16:10ms,
T 54:10ms 108:10ms

S6 by dém 64 128
S6 bo dém tde d6 cao 0 3
S6 bo phat xung nhanh 0 2
S6 bo diéu chinh twong tu 0 2
Sé bit nh¢ dic bigt 368 688
Ché do ngat va xi ly tin hiéu | X X
Thoi gian luu trit bo nho 50 gio 190 gio
Pin kéo dai thoi gian nho X X
LED chi thi trang théi 1/0 X X
Ghép noi may tinh X X

1.3.2. Cac tinh nang cua PLC S7-200
- Heé théng diéu khién kiéu Module nho gon cho céc ung dung trong

pham vi hep.
- C6 nhiéu loai CPU.

- C6 nhiéu Module mo rong.
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- C6 thé mo rong dén 7 Module.

- Bus néi tich hop trong Module & mit sau.

- C6 thé ndi mang véi cong giao tiép RS 485 hay Profibus.

- May tinh trung tam c6 thé truy cap dén cac Module.

- Khéng quy dinh rdnh cam.

- Phan mém diéu khién riéng.

- Tich hgp CPU, 1/0 ngudn cung cap vao mot Module.

- “Micro PLC vai nhiéu chie ning tich hop.
1.3.3. C4u trac phan ciéeng cia CPU 214

S7-200 la thiét bi diéu khién logic kha trinh loai nhé ctia hdng SIEMNS
(CHLB Puc) co cau tric theo kiéu Modul va c6 cac modul mo rong. Cac
modul nay dugc st dung cho nhiéu (ng dung lap trinh khac nhau. Thanh phan
co ban caa S7-200 la khdi vi xir ly CPU-214.

Cutput Fowwer
serminals Supply

>

Mode selecior swich
STOPR, TERM. RUN

Port for expansion
modules (not with
CPU 221)

Andog
potentiometer

Proq;xnmrq nput Outpen for sensors
insertace port (PPI) Teminals DC 24 V1650 mA
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Hinh 1.5: Céu trlic ctia CPU 214

e CPU-214 bao gom 14 ngd vao va 10 ngd ra, c6 kha nang thém 7
modul mé rong.

e 2.048 tir don (4 Kbyte) thuoc mién nhé doc / ghi non-volatile dé luu
chuong trinh (ving nhé ¢6 giao dién voi EEPROM).

e 2.048 tir don (4 Kbyte) thudc kiéu doc ghi dé luu dir liéu, trong d6
512 tir dau thuéc mién non-volatile.

e T6ng sd ngd vao / ra cuc dai 12 64 ngd vao va 64 ngd ra.

e 128 Timer chia lam 3 loai theo d¢ phan giai khac nhau: 4 Timer
1ms, 16 Timer 10ms va 108 Timer 100ms.

e 128 bd dém chia lam 2 loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém
lui.

e 688 bit nhd dic biét dung dé thdng bao trang thai va dit ché do 1am
VIéc.

e Céc ché do xu ly ngat gom: ngét truyén thong, ngét theo suon 1én
hoac xubng, ngat thoi gian, ngat cta bo dém téc do cao va ngét truyén
xung.

e 3o dém tdc do6 cao véi nhip 2Khz va 7 Khz.

e 2 bo phat xung nhanh cho ddy xung kiéu PTO hoac kiéu PWM.

e 2 Db diéu chinh tuong tu
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e Toan bo viing nhd khong bi mat dir liéu trong khoang thai gian 190
gid ké tir khi PLC bi mat ngudn cung cap.

1.3.3.1. Cac deén bao trén S7-200 CPU214
e SF (dén do): Bén do SF bao hiéu hé théng bi hong.
e RUN (dén xanh): Bén xanh RUN chi dinh PLC dang & ché do lam
viéc va thuc hién chuong trinh duoc nap vao trong may.
e STOP (d&n vang): bén vang STOP chi dinh rang PLC dang ¢ ché
d6 dung chuong trinh va dang thuc hién lai.

1.3.3.2. Céng vao ra
e Ix.x (dén xanh): Pén xanh ¢ cong vao bao hiéu trang thai tac thoi
cia cong Ix.x. Pén nay bao hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia tri
Logic cua cdng tac.
e Qx.x (dén xanh): Pén xanh & cong ra bao hiéu trang théi tuc thoi
cia cong Qx.x. Pén nay béo hiéu trang thai cua tin hiéu theo gia tri
logic cua cong.

1.3.3.3. Ché d@d lam viéc

PLC c6 3 ché do lam viéc:

e RUN: cho phép PLC thuc hién chuong trinh ting bo nhd, PLC s€
chuyén tr RUN sang STOP néu trong may c6 su ¢ hoic trong
chuong trinh gap Iénh STOP.
e STOP: Cudng bicc PLC dimg chwong trinh dang chay va chuyén
sang ché do STOP.
e TERM: Cho phép may lap trinh tu quyét dinh ché d6 hoat dong cho
PLC hoac RUN hoac STOP.

1.3.3.4. Cong truyén thong

S7-200 sir dung céng truyén théng néi tiép RS485 vai phich ndi 9 chan

dé phuc vu cho viéc ghép néi vai thiét bi 1ap trinh  hoic véi cac tram PLC
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khac. Tdc @6 truyén cho may 1ap trinh kiéu PPI 1a 9600 baud. Téc do truyén
cung cap cua PLC theo kiéu ty do 1a 300 +38.400 baud.

Dé ghép ndi S7-200 véi may lap trinh PG702 hoic cac loai may lap
trinh thugc ho PG7xx c6 thé ding mot cap néi thang MPI. Cap d6 di kém voi
may lap trinh.

Ghép ndi S7-200 véi may tinh PC qua céng RS232 can c6 cap ndi PC /
PPI véi bo chuyén d6i RS232 / RS485.

Chan Giai thich
Pit
24 VDC
Truyén va nhan dix liéu
Khong st dung
bat
5 VDC (di¢n tro trong
100Q)

24 VDC (120 mA t6i da)
Truyeén va nhan dix liéu

-
-
-
-
-
OCoOoO~NoOolTh~,WwWNPE-

Hinh 1.6: Cong truyén thong
1.3.4. Cau truc bd nhé
B nhd S7-200 duoc chia thanh 4 vung véi 1 tu ¢6 nhiém vu duy tri dir
licu trong mot khoang thoi gian nhat dinh khi mat nguon. B nhd S7-200 ¢
tinh nang dong cao, doc, ghi dugc trong toan vung, loai trir cac bit nhé dac
biét SM (Special memory) chi c6 thé truy nhap dé doc.
¢ Vung chwong trinh
La ngudn nhé dugc str dung dé luu giir cac 1énh chuong trinh. Ving nay
thuoc kiéu non-volatile doc / ghi dugc.
e Vlng tham sb
L& mién luu giir cac tham s6 nhu: tir khoa, dia chi tram, ... ciing giéng

nhu ving chuong trinh, thudc Kiéu non-volatile doc / ghi dugc.
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e \Vung dir liéu
La mién nhg dong duoc str dung dé cat gitr cac dit liéu cia chuong
trinh. N6 ¢6 thé duoc truy cap theo tirng bit, tirng byte, ting tir don (W-Word)
hoac theo tir kép (DW_ Double Word), vung dit liéu dugc chia thanh nhirng
mién nhd nho véi cac cong dung khac nhau. Ching dugc Ky hiéu bang chir
cai dau theo tir tiéng Anh, dic trung cho céng dung riéng cua ching nhu sau:
V : Variable Memory.
| : Input image register.
O : Output image regiter.
M : Internal Memory bits.
SM: Special Memory bits.
Tat ca cac mién nay déu cd thé truy nhap theo tung bit, ting byte, ting
tur (word) hoac tir kép (double word).
e Vung doi twong
Bao gom cac thanh ghi Timer, bd dém téc do cao, bo dém vao ra, thanh
ghi AC. Vlng nay khong thudc kiéu Non-Volatile nhung doc / ghi duoc.
1.3.5. Mé réng cong vao ra
CPU 214 cho phép mé rong nhiéu nhat 7 Modul. Cac modul mé rong
tuong tu va c6 thé ma rong cdng vao cua PLC bang cach ghép ndi thém vao
n6 cac modul mo rong vé phia bén phai caa CPU, 1am thanh mot méc xich.
Dia chi cua cac vi tri cua cac modul duoc xac dinh cung kiéu. Vi du nhu mot
modul cong ra khong thé gan dia chi cia mot modul cong vao, cling nhu mot
modul tuong tu khong thé cé dia chi nhu mot modul sé va nguoc lai .
Cac modul mé rong sb hay twong tuw déu chiém chd trong bo dém,
tuong tu v6i s6 dau vao/ra ciia modul .
1.4. CAU TRUC CHUONG TRINH CUA S7-200
C6 thé duoc 1ap trinh cho PLC S7-200 bang céch sir dung mot trong

cac phan mém :
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Step 7 — Micro / Dos
Step 7 — Micro / Win

Nhitng phan mém nay déu c6 thé cai dat duoc trén cac may 1ap trinh ho
PG 7xx va cdc may tinh ca nhan.

Cac chuong trinh cho S7-200 phai ¢6 ciu tric bao gdm chuong trinh
chinh (main program) va sau d dén cac chuong trinh con va cac chuong trinh
xu ly ngat.

1.4.1. Thuc hién chwong trinh caa S7-200

PLC thuc hién chuong trinh theo chu ky lip. Mdi vong lip duoc goi la
vong quét (scan). Mdi vong quét duoc bit dau bang giai doan doc céc dir lidu
tir c4C cong vao ving bo dém ao, tiép theo 1a giai doan thuc hién chuong
trinh. Trong timg vong quét, chuong trinh duoc thuc hién bang Iénh dau tién
va két thic tai lénh két thuic MEND. Sau giai doan thuc hién chuong trinh 1a
giai doan truyén thong noi bo va kiém 15i. Vong quét duoc két thic bang giai
doan chuyén cac noi dung cua bé dém ao ti cac cong ra. Nhu vay tai thoi
diém thyc hién lénh vao / ra thong thuong Iénh khong lam viéc truc tiép cong
vao ra ma chi théng qua bd dém 4o caa cong trong ving nhé tham sé. Khi gap
lénh vao / ra ngay lap ticc hé thdng s& cho dirng moi cong viéc khac, ngay ca
chuong trinh xir Iy ngat dé thuc hién lénh nay truc tiép véi cong vao va ra.
1.4.2. Cac todn hang lap trinh co ban

C6 6 phan tir lap trinh co ban, mdi phan tr ¢6 cong dung riéng. Dé dé
dang xac dinh thi mdi phan tir duoc gan cho mo ky tu:
e | :Dung dé chi ngd vao vat ly néi tryc tiép vao PLC.
e Q :Dung dé chi ngd ra vat ly ndi truc tiép tir PLC.
e T :Dung dé xac dinh phan tir dinh thoi co trong PLC.
e C :Dung dé x4c dinh phan tir ¢ém c6 trong PLC.
e M va S : Dung nhu cic co hoat dong nhu bén trong PLC.
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e TAt ca c4c phan tir (todn hang) trén cd hai trang thai ON hoic OFF
(1 hoic 0).

Cudn day c6 thé duoc dung dé diéu khién truc tiép ngd ra tir PLC (nhu
phan tr Q) hoic c6 thé diéu khién bo dinh thi, bo dém hoic co (nhu phan tir
M, S). Mdi cudc day dugc gan voi cac cong tic. Cac cong tac nay co thé l1a
thuong mo hoac thuong dong.

1.5. NGON NGU LAP TRINH CUA S7- 200
1.5.1. Phwong phap lap trinh

Céch lap trinh cho S7-200 ndi riéng va cho cac PLC ndi chung dua trén
hai phuong phap co ban. Phuong phap hinh thang (Ladder, viét tat la LAD)
va phuong phép liét ké Iénh (Statement list, viét tat 1a STL).

Néu c6 mét chuong trinh viét dudi dang LAD, thiét bi lap trinh s& tu
dong tao ra mot chuong trinh theo dang STL tuong tng. Nguoc lai khong phai
moi chuong trinh viét dudi dang STL déu c6 thé chuyén sang duogc dang
LAD.
1.5.1.1. Phwong phap hinh thang (LAD)

LAD Ia mot ngdn ngit lap trinh bang d6 hoa, nhitng thanh phan co ban
dung trong LAD tuong ung voi cac thanh phan cua bang diéu khién bang ro
le. Trong chuong trinh LAD, cac phan tir co ban dung dé biéu dién lénh logic
nhu sau:

e Tiép diém: La biéu tuong (Symbol) md ta céc tiép diém cua ro le

Tiép diém thuong mo =

Tiép diém thwong dong —| ~1—
e Cudn day (coil): La biéu tuong —( )— md ta ro le dugc mac theo
chiéu dong dién cung cap cho ro le.
e Hop (Box): La biéu twong md ta cac ham khéc nhau, né 1am viéc khi

c6 dong dién chay dén hop. Nhiing dang ham thuong duoc biéu dién bing
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hop 1a cac bo thoi gian (Timer), bo dém (counter) va cac ham toan hoc. Cuén
day va cac hop phai mac dung chiéu dong dién.

e Mang LAD: La dudng ndi cac phan tir thanh mot mach hoan thién, di
tir dudng ngudn bén trai sang dudng ngudn bén phai. Buong ngudn bén tréi 1a
day pha, duong ngudn bén phai 1 day trung hoa va ciing la duong tré vé
ngudn cung cap (thuong khong duoc thé hién khi ding chuong trinh tién
dung STEPT MICRO / DOS hoac STEPT — MICRO/WIN. Dong dién chay tu
trai qua tiép diém dén dong cac cudn day hoac cac hop tra vé bén phai ngudn.
1.5.1.2. Phwong phéap liét ké 1énh (STL)

La phuong phap thé hién chuong trinh dudi dang tap hop céac cau Iénh.
MJi cau lénh trong chuong trinh, ké ca nhiing Iénh hinh thic biéu dién mot
chuc nang caa PLC.

1.5.2. Mét s6 Iénh co ban ding trong lap trinh
1.5.2.1. Cé4c lénhvao/ra

LAD Mo ta TOAN HANG
n Tiép diém thuong | n: I, Q, M, L, D,
— — | m& dudc déng néu | T. C
n=1
n Ti€p diem thudng | n: I, Q. M, L, D.
—|/— | dbéng s& md khi|T.C
n=1

- OUTPUT: Sao chép noi dung cua bit dau tién trong ngan xép vao bit

duogc chi dinh trong Iénh. Noi dung cua ngan xép khdng thay doi.

duge cdp dong
dieu khién

LAD Mo ta TOAN HANG
n | Cuén diy dau ra|n: I, Q. M, L, D,
—— ) | dudc kich thich khi | T, C
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1.5.2.2. C4c lénh ghi / x6a gi4 tri cho tiép diém SET (S) va RESET (R)

Lénh ding dé dong va ngat cac diém gian doan da dugc thiét ké. Trong
LAD, logic diéu khién dong dién déng hoic ngit cac cudc day dau ra. Khi
dong diéu khién dén cac cudc day thi cac cudn day dong hoic mé cac tiép
diém (hoac mot day céc tiép diém).

Trong STL, lénh truyén trang thai bit dau cua ngan xép dén cac diém
thiét ké. Néu bit nay c6 gia tri =1, cac lénh S va R s& déng ngat tiép diém
hodac mot day céac tiép diém (giéi han tir 1 dén 255). Noi dung caa ngan xép
khong bi thay doi béi cac lénh nay.

Bang 1.2: M@ ta bang lénh LAD cua SET va RESET

LAD MO0 ta Toan hang
Pong mot mang gom n| SBIT: I, Q, M, SM,
SBIT n cac tiép diémkétr SBIT | T,C,V
L (S) n(byte): 1B, QB,
| Pong moét mang gom n|MB, SMB, VB,AC,
S BIT n céc tiép diém ké tir S BIT. | Hang sb, *VD, *AC

- (R) Néu S BIT lai chi vao Timer
hoac Counter thi 1énh s€ x6a
bit dau ra cua Timer /

Counter do.
SBIT n ‘D(')ng tac :[hdi vmét méng SBIT:Q
(SI) gom n céac tiep diem keé tur S
BIT N(byte): 1B, QB, MB,

SMB, VB,AC, Hang
_Ngdt tic thoi mot mang | so, *VD, *AC
SBIT n gom n cac tiep diém ké tur

|7(R|) diachi SBIT

1.5.2.3. Céc Iénh so sanh

Khi 1ap trinh, néu cd cac quyét dinh vé diéu khién duoc thuc hién dua
trén két qua caa viéc so sanh thi cé thé sir dung 1énh so sanh cho byte, tir hay
tu kép cua S7-200.
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LAD sir dung Iénh so sanh dé so sanh cac gia tri cua byte, tir va tir kép
(gia tri thuc hoac nguyén). Nhiing 1énh so sanh thuong la so sanh nho hon
hoic bing (<=); so sanh bang (=) va so sénh 16n hon hoic bang (> =).

Khi so sanh gia tri cua byte thi khéng can phai ¢é y dén dau cua toan
hang. Nguoc lai khi so sanh cac tir hoic tir kép véi nhau thi phai dé y dén
diu cua toan hang, nguoc lai khi so sanh cac tir hoic tir kép véi nhau thi
phai dé y dén dau cua toan hang 12 bit cao nhat trong tir hoic tir kép.

Bang 1.3: Biéu dién cac lénh so sénh trong LAD

LAD MO ta Toan hang
1 2 Ticp diém dong khi
==B

_r|11_ _ n||2_ nl=n2 nl,n2 (byte):

" Dn2 B = Byte VB, IB, QB,
— — | = Integer MB, SMB, AC,

nl n2
—] ==R |— D = Double Integer Const, *VD¥*,

R = Real AC
Tiép diém dong khi n1,n2 (tu):
nl n2
N1 > n2 VW, T, C, IW

_| > = B |_ 1 1 1 1

1w B = Byte QW, MW,

>=|
— — | = Integer SMW,AC, AIW,
g

nl n2 3 4
—] >= D — D = Double Integer Hang so, *VD,

nl _n2 R = Real *AC
—] >=R }|—

23



Tiép diém dong khi
nl n2
—] <=B | — N1 < n2 n1, n2(ti
nl n2 — An)-
_ B = Byte kép):VD, ID,
— <=1
| = Integer QD, MD, SMD,
nl n2
<=D .
— — D = Double Integer AC, HC, Hang
nl n2
—] <=R |— R = Real s6, *VD, *AC

1.5.2.4. Cac lénh diéu khién Timer
Timer 1a bo tao thoi gian tré gitra tin hiéu vao va tin hiéu ra nén trong
diéu khién van thuong goi 12 khau tr&. Néu ky hiéu tin hiéu (logic) vao 1a x (t)
va thoi gian tré duoc tao ra bang Timer 14 r thi tin hiéu dau ra cta Timer d6 s&
la x (t-r).
S7-200 c6 128 Timer (CPU-214) duoc chia lam 2 loai khac nhau, d6 1a:
* Timer tao thoi gian tré khong ¢d nhg (Timer on delay), ky hiéu la
TON.
* Timer tao thoi gian tré ¢d nhé (Timer on delay retentive), ky hiéu la
TONR.
Hai kiéu Timer cia S7-200 (TON va TONR) phan biét voi nhau & phan
g cta né ddi vai trang thai tin hiéu dau vao, tac 1a khi tin hiéu dau vao
chuyén trang thai logic tir 0 18n 1, dwoc goi 1a thoi diém Timer duogc kich, va
khéng tinh khoang thoi gian khi dau vao c6 gia tri logic 0 vao thoi gian tré tin
hiéu duoc dat trudce.
Khi dau vao c6 gia tri logic bang 0, TON tu dong reset con TONR thi
khong tu reset. Timer TON duoc dung dé tao thoi gian tré trong mot khoang
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thoi gian (mién lién thong), con véi TONR thoi gian tré s& duoc tao trong
nhiéu khoang thoi gian khéac nhau.

Timer TON va TONR bao gom 3 loai véi 3 d6 phan giai khac nhau, d6
phan giai 1ms, 10 ms, 100 ms. Thoi gian tré r dugc tao ra chinh la tich cua do
phan giai cua bo Timer duoc chon va gia tri dat trude cho Timer. Vi du mot
bo Timer c6 do phan giai bang 10 ms va gia tri dat truéc 10 ms thi thoi gian
tré s& lar =500 ms

Timer cua S7-200 cd nhiing tinh chit co ban sau:

Cac bo Timer duoc diéu khién boi mot cong vao va gia tri dém tac thoi.
Gia tri dém tac thoi cia Timer dugc nhd trong thanh ghi 2 byte (goi 1a T-
word) cua Timer, xac dinh khoang thoi gian tré ké tir khi Timer duoc kich.
Gia tri dat trudc cua cac bd Timer duoc ky hiéu trong LAD va STL 1a PT. Gia
tri ¢ém tac thoi caa thanh ghi T-word thuong xuyén duoc so sanh voi gia tri
dat trudc cua Timer.

Cac loai Timer cua S7-200 (di voi CPU 214) chia theo TON, TONR va

d6 phan giai bao gom:

Lénh Do phan giai Gia tri cuc dai CPU 214

1ms 32,767s T32+T96

10 ms 327.,67s T33+T36; T97+ T100
TON

100 ms 3276,7s T37+T63; T101+ T127

1ms 32,767s TO+T64

10 ms 327,67s T1+T4; T65+T68
TONR

100 ms 3276,7s T5+T31; T69+T95

1.5.2.5. Cac lénh diéu khién Counter
Counter 1a bo dém hién chtc nang dém suon xung trong S7-2000. Céc
bo dém cua S7-2000 duoc chia ra 1am 2 loai: bo dém tién (CTU) va bo dém

tién/li (CTUD).
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Bo dém tién CTU dém s sudn 18n cua tin hiéu logic dau vao, tirc 1a dém
s6 lan thay d6i trang thai logic tir 0 1én 1 cua tin hiéu. S6 suon xung dém
duogc, duoc ghi vao thanh ghi 2 byte cia b ¢ém, goi 1a thanh ghi C-word.

Noi dung caa C-word, goi 1a gié tri dém tac thoi cua bo dém, ludn duoc
so sanh vai gia tri dat trude cua bo dém duoc ky hiéu 1a PV. Khi gia tri d¢ém
tic thoi bang hodc 16n hon gid trj dit trude nay thi bo dém bao ra ngoai bang
cach dat gia tri logic 1 vao mét bit dac biét caa no, duoc goi la C-bit. Truong
hop gia tri dém tic thoi nho hon gia tri dit trude thi C-bit c6 gid tri logic 1a 0.

Khéc vai cac bo Counter, cac bo dém CTU déu cd chan ndi véi tin hiéu
diéu khién xo6a dé thuc hién viéc dat lai ché do khoi phat ban dau (reset) cho
bo dém, dugc ky hiéu bang chir cai R trong LAD hay dugc qui dinh 13 trang
thai logic cua bit dau tién cua ngin xép trong STL. Bo dém duoc reset khi tin
hiéu x6a nay c6 muc logic la 1 hoac khi Iénh R (reset) dugc thuc hién vai C-

bit. Khi b dém duoc reset, ca C-word va C-bit déu nhan gié tri 0.

cu C-Bit |
Gi4 tri dém tuc thai c-word
PV
__|R

Hinh 1.7: B6 dém CTU cua S7-200
Bo dém tién / lui CTUD dém tién khi gap suon 1én caa xung vao cong

dém, ky hiéu la CU trong LAD hoic bit thir 3 ciia ngan xép trong STL, va
dém 10i khi gap suon cia xung vao cong dém Iui, dugc ky hiéu 1a CD trong
LAD hoic bit tht 2 cua ngdn xép trong STL.

Gidng nhu bo dém CTU, bo dém CTUD ciing duoc dua vé trang thai khoi
phat ban dau bang 2 cach.

Khi dau vao logic cua chan xo6a, ky hiéu bing R trong LAD hoac bit tht
nhat caa ngan xép trong STL, c6 gié tri logic 1a 1 hoac,

Bang lénh R (reset) vai C-bit cua bo dém.
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CTUD c6 gia tri dém tuc thoi ding bang gia tri dang dém va duoc luu
trong thanh ghi 2 byte C-word cua bo dém. Gia tri ¢ém tac thoi luén duge so
sanh véi gia tri dit trudc PV cua bo dém. Néu giéa tri dém tac thoi 16n hon
bang bang gié tri dit trudc thi C-bit c6 gia tri logic bang 1. Con céac trudng

hop khéac C-bit ¢ gi4 tri logic bang 0.

CuU C-Bit
Gia tri dém tuc thoi PV .
» C-word
CD
R

Hinh 1.8: B6 dém CTUD cua S7-200
Bo dém tién CTU c6 mién gia tri dém tuc thoi tir 0 dén 32.767. Bo dém
tién/lui CTUD c6 mién gid tri dém tac thoi 1a 32.767
Cac bo dém dugc danh s6 tir 0 dén 127 (d6i véi CPU 214) va ky hiéu bang
Cxx, trong d6 xx 1a sb thir tu cua bo dém. Ky hiéu Cxx ddng thoi ciing 1a dia
chi hinh thtrc ctia C-word va cua C-bit. Mac du dung dia chi hinh thac, song
C-word va C-bit vin dugc phan biét véi nhau nho kiéu 1énh sir dung 1am viéc

Vi tir hay voi tiép diém (bit).
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CHUONG 2.
TONG QUAN VE HE THONG BAI GIU XE TU PONG

2.1. TINH HINH GIAO THONG CAC THANH PHO LON O NUOC TA
Viét Nam dang trén da hoi nhap va phét trién, tién 1&n thanh mot nuée co
nén cdng nghiép phat trién cao, cdng nghé hién dai, doi sdng vat chat cia con
nguoi ngay cang nang cao. Va sy tat yéu kéo theo I su phat trién ngay cang
tang sb luong phuong tién ca nhan. Trong d6 c6 ca xe may va 6td trong twong
lai khdng xa ¢ Viét Nam 6t khong con la hang hoa xa xi. Trong khi co s¢ ha
tang lai khong dap tng Kip véi sy phéat trién ciua phuong tién. Su mat can
bang nay tat yéu dan dén sy mat my quan d6 thi 1a do thiéu cac bai d6 xe, nén
budc ho phai dau xe 1an chiém long I& duong, tinh trang ket xe va tai nan giao
thong xay ra lién tyc. C6 thé ndi quy dat cho giao thong tinh di qua chat.

Hién nay, van dé thiéu chd d6 xe 6 t0 tai Ha Noi va TP. H6 Chi Minh da
tré nén tram trong.

Véi tée d6 tang so lugng 6 to ding ky tai 2 thanh phd nay 1a 15% mdi
nam, va tinh trang hét quy dat d6 thi dé phat trién bai dd xe thi dén nhiing
nam sau, nguy co khong con chd dd xe la chic chan. Viéc cac nha quan 1y do
thi giai quyét cho xe dd trén long duong chi & bién phap tam thoi, vi ngay ca
quy dudng cho giao théng dong ciing dang bi thu hep dan do tdc d6 phat trién
s6 luong xe 6 t6, do d6 néu tiép tuc str dung long duong dé dd 6 td s& gay ra
nguy co Un tic giao thong, dan dén cac hau qua tiéu cuc vé kinh té va xa hoi.
2.2. THUC TRANG KHA NANG PAP UNG CUA CAC BAI PO XE O
VIET NAM VA KINH NGHIEM CUA CAC NUOGC

Theo s liéu thdng ké caa Cong ty khai thac diém dd xe Ha Noi, hién trén
dia ban Ha Noi c6 129 diém dd xe cong cong do cong ty quan Iy, véi tong
dién tich 22,94 ha, cdng suat dd 5.863 xe 6 t0, trong d6 c6 123 diém dd xe
trén hé duong phd, dién tich khang 70.430 m2 ), 6 diém dd xe trong khuén
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vién (téng dién tich 158,984 m2). Vi tong dién tich noi trén, cac bén, diém
dd xe chi méi dat 0,45% quy dat xay dung d6 thi danh cho giao thong tinh va
chi dap tmg duoc 15 - 20% nhu cau xe caa thu do.

Ma theo quy hoach phat trién d6 thi cia Ha Noi ¢én nam 2010 da duoc
thu tuéng Chinh phu phé duyét, quy dat xay dung d6 thi danh cho giao thong
tinh phai dat tir 3% - 5%, ttc 1a phai ¢ tir 500 - 750 ha dat dé xay dung bén
dd xe cong cong. Tuy nhién, viéc dap tng yéu cau dat nay ngay cang to ra
khong kha thi do gia tri dat dang ting nhanh, va nhu cau dat cho cac muc dich
cap bach khac ciing dang thiéu tram trong.

Tai TP. H6 Chi Minh, hién nay dién tich mit duong cho mdi dau xe &
trang thai tinh chi con 1 m2 / 1 xe (so véi 5 m2/ xe vao nam 1976). Chi tinh
riéng khu vuc Quan 1, theo khao sat cua Céng an Tp. HCM, sb 6 td 4 chd
thuong xuyén c6 nhu cau dimg dd trong khu vuc Quan 1 1a 6.700 xe / ngay
dém, trong khi d6 hién nay Quan 1 chi c6 6 bai dd xe v&i 432 chd va cac
khach san, cao ¢ co chd dd xe riéng phuc vu khéach khoang 2.460 chd. Nhu
vay hién nay hang ngay tai Quan 1 c6 2.028 xe phai chay long vong hoic db
sai chd gay ach tic giao thong.

Hién nay, dé giai quyét van dé gidng nhu cac do thi Viét Nam dang phai
d6i mat nay, nhiéu nudc trén thé gioi da st dung hé thong dd xe nhiéu tang tu
dong, va da tro thanh pho bién, khong chi & cac nude chau A dat chat nguoi
dong nhu Nhat Ban, Han Quéc, An Do, Singapore, Malaysia, Trung Qudc, ...
ma con ¢ nhitng nudc chau Au va My. Tai cac nude nay déu cd cac cong ty
chuyén kinh doanh béi d8 6 t6 nhiéu loai, trong d6 hé théng dd nhiéu tang tu
dong duoc sir dung rat pho bién. Cac cong ty san xuat hé thong dd xe ty dong
la cac nha ché tao, khong truc tiép kinh doanh bii dd xe ma chi cung cap va
lip dat thiét bi cho cac nha dau tu. Cac cong ty san xuét hé thong dd xe tai cac

nudc nay déu 1a cac cong ty co khi co kinh nghiém vé thiét bi nang. Ngoai ra,
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con cac hé thong cac cong ty san xuét cac thiét bi phu trg nhu: hé théng ldy vé
tu dong doc the, ctra tra tién tu dong, hé thong may tinh diéu khién tu dong,
2.3. CAC GIAI PHAP

Hé thong dd xe tu dong: CAu tra loi cho nhitng nan giai trén.

Cho dén nay tai Viét nam chua c6 bai dd 6 t6 nao dung hé thong dd xe
nhiéu tang tu dong. Tuy nhién xu huéng Viét Nam sé& st dung loai nay 1a tat
yéu do mat do xe gia ting nhanh hon tdc d phat trién mat bang giao théng,
dan dén nhu cau cap thiét phai ¢ ké hoach xay dung cac bii dd xe dé tranh
tinh trang On tac giao thong do sir dung mit duong lam bai dd xe.

Dé giai quyét tinh trang Un tac giao thong tai trung tdm thanh phd va lap
lai trat ty do thi sé giao thong cong chanh Tp. H6 Chi Minh dua ra chuong
trinh “ Chdng Un tic xe d6 thi va phat trién co sé ha tang giao théng thanh
phd”.

Trudc tinh hinh nay, theo so giao théng cong chanh, thanh pho dang kéu
goi dau tu xdy dung cac bai gitr xe, s& Qui hoach kién trac dugc giao nhiém
vu tim kiém qui dét trién khai cac dy an dau tu. Thanh phd ciing c6 chu
treong danh qui dét cua cac cong ty, xi nghiép gay 6 nhidm & noi thanh dé qui
hoach x4y dung bai d6 xe.

Mt khac dé tiét kiém dién tich mat bang thi ching ta nén:
e Xay dung cac bai dd xe cao ting nham ting kha ning luu giit xe
trén cung mot dién tich.
e Xay dung cac bai dd xe trong long dat nham tiét kiém t6i da dién
tich mat bang phia trén.

Thong thuong bén canh cac toa cao dc ludn ton tai nhitng khoang dat
trong c6 thé chtra 3 - 4 xe. Ciing vé6i dién tich d6 ching ta xay dung bai dd xe
tu dong s& co sic chua I1én toi 60 xe. Pay 1a didu mo udc nhung véi cong

nghé hién nay hoan toan thyuc hién duoc véi giai phap bai d6 xe tu dong.
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Nhung xay dung cac bii dd xe trong noi thanh 1a van dé nan giai vi quy
dat khdng c6 nhiéu, chi con cach tan dung khoang khong gian dudi mat dat va
trén cao. Nhung muc tiéu dit ra 1a khi xay dung cac bai xe nay thi hé s st
dung dién tich phai 1 cao nhat. Biéu nay chi c6 thé c6 ¢ cac bai dd xe ty dong
(Automatic Car Parking), vi toan bo khong gian cua bai xe 13 sir dung dé chira
xe, va hoan toan khéng c6 dién tich danh cho duong xe chay.

Hién nay hé thong bai d6 xe tu dong da va dang duoc st dung rat nhiéu
nudc trén thé gigi. Va dic biét phét trién manh ¢ Han Quéc va Nhat Ban.

2.4. TONG QUAN VE HE THONG GIU OTO TU PONG
2.4.1. Khai niém vé hé théng béi giir xe tw dong

Hé thong bai giir xe 6td tu dong la hé thong hoat dong dua trén nguyén
ly hoat dong caa hé thong luu kho tu dong ma hang hoa 13 6t6 va co do chinh
xac nhat dinh.

Trong hé thong nay xe dugc Iuu giir ¢ cac 6 ( Block parkings ) dudi mat
dat hodc trén cao. Dé thuc hién viéc luu giit ndy hé théng sir dung cac thiét bi
nang chuyén. Pay 1a thiét bi c6 thé co chuyén dong theo cic phuong sau:
phuong ngang, phuong dung, phuong chuyén dong xoay véi do chinh xac va
an toan cao. Hoat dong cua cadc may nang chuyén duoc diéu khién boi may
tinh. May tinh quan Iy toan bo hoat dong cuaa hé théng nhu: s6 luong xe hién
dang guri, s6 chd tréng con lai, trang thai tai cac 6 luu tr, ...

2.4.2. Sw hinh thanh va phat trién hé théng giir 6td tw dong

Sy ung dung khoa hoc k§ thuat vao san xuat gilp cac hang xe ngay cang
giam chi phi san xuét, ciing vai su phét trién vé nghanh céng nghiép 6td & cac
nuéc dang phat trién nhu: Trung Qudc, Han Qudc, Pai Loan, ... da 1am cho
nghanh cbng nghiép 6td ngay cang phat trién vé sé lugng ciing nhu chat
luong. Vi thé du doan 6t s& 1a phuong tién di chuyén c& nhan trong nhiing

thap ky toi.
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Vén dé nan giai 1a co s ha tang: Buong x4, chd gitt xe khong ting 1én
ma c6 chiéu hudng giam xudng do st dung vao muc dich khéc, diéu nay l1am
cho nan ket xe ngay cang nghiém trong. Vi thé cac nha quy hoach, thiét ké ha
tang moi nghi dén viéc tan dung chiéu cao, chiéu sau caa khdng gian nham
lam tang 1én dién tich st dung.

Ban dau nguoi ta xay dung cac nha cao tang hoic cac bai xe ngam dudi
mat dat, hé thong nay thi nguoi lai xe phai tu minh lai xe vao vi tri giri bang
cac duong xodn b¢ vi thé kho quan 1y véi sé lwong xe 16n. Hozc tén rét nhiéu
nhan luc va ton dién tich dung lam cac lan dudng cho xe chay.

Vao dau thap nién 90, hé théng giir xe 6td tu dong ra doi. Céc thiét bi co
khi, dién tir duoc sir dung dé thay thé nguoi lai xe vao bai nho viéc ap dung
nguyén ly thiét bi nang chuyén ciing véi nghanh diéu khién ty dong, tu dong
hoa san xuét va dién ti. Dén gitra thap ky 90 rat nhiéu cdng ty duoc thanh l1ap
va da xay dung nhiéu bai giir xe ¢ qui mo 16n.

Bii d6 xe 6td nhiéu tang theo kiéu dung thang may dua 1én tang cao, sau
d6 1ai xe ra tang db 1a kiéu d6 xe nhiéu tang két hop hé thong co khi don gian
nhat, xuat hién tir nam 1918 tai My, sau d6 lan truyén sang chau Au. Ngay tai
Thanh Phé H6 Chi Minh hién nay van con dau tich cua thang nang xe nay lai
bii b xe bén héng khach san Kim Dé. Sau d6, dén nam 1964, hé théng ban
tu dong ra doi tai Chau Au (Pac va Y), véi hé théng nay thang nang két hop
di chuyén xe dén vi tri caa tang, nhung van can ngudi lai xe dua xe vao hé
théng .

Loai hinh nay duoc ¢ng dung tai Nhat Ban tir khoang nam 1975. Ké tir
nam 1982, hé thdng tu dong hoan toan khdng can nguoi lai tiép tuc dugc phat
minh tai chau Au (dau tién tai Duc). Do tinh chat dat chat ngudi dong, cac
cong ty Nhat Ban nhanh chéng phét trién cong nghé nay tai Nhat ban va tng

dung rong rdi tir nam 1985. Hién nay, Nhat Ban va Han Qudc 13 2 nudc 6
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lwgng hé thdng dd xe tu dong nhiéu nhat thé gidi, khach du lich cd thé d&
dang tim thy bai db xe ty dong tai bat ki khu phé nao tai Tokyo va Seoul.

Bii dd xe ty 1ai théng thudng c6 nhiéu bat tién nhu: dé bi mat cip phu
ting xe néu vi tri d6 xe khong lap camera an ninh, nguoi lai xe khéng c6 kinh
nghiém phai mat nhiéu thoi gian dé dua xe vao vi tri Xe chat hep ( d6i khi gay
ra 0n tic cuc bd ), va hau nhu rat khé kiém soét khi thai va tiéng on khi xe di
chuyén trong khu vuc d xe. Ddi véi cac bai xe tu 1ai dién tich 16n, nguoi lai
xe phai mat rat nhiéu thoi gian dé tim chd dd va tim ra xe cia minh khi lay xe.
Va diéu ma phan 16n nha dau tu quan tdm nhat 1 bai db xe tu lai chiém nhiéu
dién tich caa cong trinh (binh quan 25m2 cho 1 vi tri dd xe bao gdbm dién tich
duong di chuyeén).

Hién nay hé théng giir 6td tu dong dd co6 mat nhidu nudc trén thé gigi
dic biét 1a tai cac nudc phat trién nhu: My, Bac, Phap, Ha Lan, Han Qudc,
Nhat Ban, Dai Loan. Diéu d6 cho thay nhu cau vé bai giit xe ty dong la kha
cao nhat 1a d6i véi nhitng thanh phd c6 mat d6 dan sé dong va s lugng 6td
nhiéu.

2.4.3. Cau tao chung caa hé théng giir 6td tw dong
2.4.3.1. Két cAu caa hé théng giir xe

Cau trdc chung cia hé théng bai giit xe 6t ty dong thuong thay do 1a
c6 c4u tao nhiéu ting. Mai tang ¢ nhiém vu chiu tai trong toan bd xe dugc
giit trén tang d6. Do d6, cac tang phai da do cung ciing nhu do bén dé ching
khong bi bién dang dang ké. Chinh vi vay, cac tang thuong dugc xay dung
theo hai cach sau:

e Cau tao bang bé tdng: duoc tao ra bang phuong phap dic bé tong cac
cot 4 va san tang giéng nhu xdy dung cac toa nha dé ¢ thuong thay. Cac
tang tao ra bang phuong phap ndy c6 cau tao chic chan, chiu duoc tai trong
l6n dong thoi ¢6 tudi tho cao. Tuy nhién phuong phap nay mat rat nhiéu chi
phi.
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e Cau tao bang két cdu thép: duogc tao ra nho sy lién két cac dam thép
theo phuong ngang va phuong dung. Cac dam thép duoc lién két voi nhau
bang lién két buléng hodc duoc han chit véi nhau. Cac dam thép thuong 1a
thép dinh hinh C, 1, V, °, ¢d thé tim thay trén thi truong. Khdi luong ciing nhu
chi phi dau tu tao ra cic tang thap hon phuong phap xay dung bang bé téng.
Bén canh d6 viéc xay dung theo phuong phap nay don gian hon cho nén chi
phi xay dung thap. Tuy vay céc ting dang nay c6 d6 bén va tudi tho thap hon
dang c6 cau tao bang bé tong.
2.4.3.2. Thiét bi nang — chuyén xe

Puoc dung dé thuc hién viéc nang chuyén 6td tir tram dau dén vi tri luu
giit, cling nhu 13y xe ra khoi vi tri luu giit va chuyén dén tram dau ra. Bé thuc
hién cac nhiém vu nay, thiét bi nang chuyén c6 kha niang chuyén dong theo
phuong ngang va phuong dtmg. Do d6 mot hé théng gitr xe ty dong thudng
phai c6 ba hé thong truyén dong sau:

- Thiét bi di chuyén theo phuwong ngang: c6 thé ding cau di chuyén hai
dam, bang chuyén, xich, thanh rang — banh rang, ... Trong d6 cau di chuyén
va xich duoc st dung nhiéu nhat.

- Thiét bi nang theo phuong dtng: thang nang, xich, cap, nguyén ly
truc vit, ... Trong d6 thang nang duoc sir dung pho bién nhét.

- Thiét bi chuyén xe 6td tir tram dau vao thiét bi nang chuyén hoic
thiét bi nang chuyén vao 6 luu trir va nguoc lai: ding xich, xilanh thay lyc,
thanh rang, banh rang, xe con, robot tu hanh, ...

- Thiét bi xoay: dung dé xoay 6t6 theo hudng cé loi nhét trong khi xe
6td di chuyén ra hoic vao hé thong. Thuong duge ding trong trudong hop hé
théng chi c6 mot 16i di chung cho viéc giri xe va lay xe nén viéc xoay dau xe
theo huéng di chuyén thuan tién cho khach hang.

Ty theo qui mé, dién tich dat ma ta c6 thé xay dung hé thdng két hop

lai cac dang truyén dong trén tao thanh mot hé théng hoan chinh.
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2.4.3.3. Block giir xe — O luu giir xe

La noi chua xe cudi cung trong hé thdng, két cu va kich thude dugc
lam sao cho giir dugc cac loai xe c6 cung kich thude, két cau sao cho thuan
tién cho thiét bi chuyén xe 6td tir tram dau vao thiét bi nang chuyén hoac tur
thiét bi nang chuyén vao 6 luu trir va nguoc lai d dang.

2.4.3.4. Hé thong diéu khién

Hé théng diéu khién 1a b ndo cua hé théng giir 6t0 tu dong, nd xac
dinh vi tri cho thiét bi nang chuyén xe dén vi tri chinh xac. Vi tri cia mdi xe
6t trong hé thong déu duoc xac dinh dé diéu khién thiét bi chuyén doi xe dén
gian luu gitt riéng biét. Mdi 6 nay dugc xac dinh theo tang, gian, bén trai hay
bén phai 16i di giita hai ddy. Vi tri mdi 6 dugc gan cho mot ma sb va duoc
quan ly nho may tinh. May tinh theo d6i trang thai cia moi 6 xe ( co xe hoic
khong c6 xe ). Mbi khi qua trinh luu xe hodc lay xe hoan thanh, may tinh s&
cap nhat trang théi hién tai cua timg gian dé xac dinh vi tri c¢6 xe dang dé vao
vi tri tréng.

Phuong phép dinh vi tri ¢4 thé thuc hién nho dém sé gian va tang theo
huéng di chuyén. Ngoai ra c6 mot phuong phap khac, d6 1a cung cap cho mdi
6 mot ma nhi phan xac dinh vi tri va duoc gan vao 6 do. Thiét bi quét quang
hoc s& gitip ta xac dinh vi tri 6 can tim.

Dé thyc hién xac dinh vi tri va dan thiét bi trung chuyén xe dén noi yéu
cau, diéu khién nho may tinh va bo diéu khién PLC dugc st dung trong hé
théng. May tinh dam trach cong viéc quan ly cac hoat dong cua hé thong, cu
thé 1a quan Iy thdng tin va hé théng ghi nh¢ dir liéu. Trong khi d6 PLC thuc
hién nhiém vu diéu khién cac thiét bi trong hé thong nhu thiét bi trung chuyén
va cua ra vao.
2.4.3.5. Hé thong giao tiép véi ngudi dung

Hé thong nay cd chtc niang giao tiép gitta ngudi ding va hé thong

thong thuong cé cac dang sau:
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e Dang t6 hop phim va dén LED.
e Dang man hinh cam &ng.
2.4.4. C4c thong sb co ban ciaa hé thong
2.4.4.1. Sic chira l6n nhat
Strc chira 16n nhat 13 s6 luong xe téi da ma hé théng co thé chia duoc.
Théng sé trén thé hién quy md cua hé théng gitr 6t6 tu dong. Theo sé luong
xe, hé théng gitr 6t0 tw dong chia thanh céc loai sau:
- Loai quy mo gia dinh: Stc chaa tir 1 dén 6 xe.
- Loai quy mo cong cong:
+ Loai quy md nho: Chura tir 20 dén 50 xe.
+ Loai quy md vira: Chua tir 50 d¢én 100 xe.
+ Loai quy mo Ion: Lén hon 100 xe.
2.4.4.2. Hé sb sir dung dién tich
Hé sé st dung dién tich 1a ty sb gitta dién tich mat dat va sb luong xe
giit t6i da. Thong s6 nay phu thudc vao hé thong sir dung ciing nhu chiéu cao
cong trinh. N6 cho ta biét mic d6 sir dung dat, tir d6 ching ta phai thiét ké mé
hinh va lua chon hé thdng sao cho hé s6 nay 1a toi wu nhat.
2.4.4.3. Thoi gian nhap hoic lay xe
Pay 1a mot théng sé quan trong thé hién mirc do hiéu qua cua hé théng.
NG phu thudc chu yéu vao hai yéu t6 sau:
- Téc dd di chuyén cia cac thiét bi nang chuyén: Bao gom toc do
nang, tbc do di chuyén ngang va toc do di chuyén xe tir khung nang vao céc 6
luu trit. C4c thong sé toc do duoc chon theo cac tiéu chuan quy dinh dbi véi
c4C may nang chuyén.
- Hanh trinh di chuyén cia céc thiét bi nang - chuyén: La thong sb
rat quan trong. N6 phai 1a con dudng ngin nhat cé thé. Do d6, thong sb nay
duoc chon theo phuong an t4i wu nhat, hodc phu thudc vao su b tri cac hé

théng nang — chuyén sao cho téi wu nhat.
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2.4.5. Loi ich caa hé théng giir 6td tw dong

+ Tiét kiém dién tich: Hé thong tan dung toan bo thé tich khdng gian
nho vao khai thac chiéu cao cua khong gian. Bang viéc luu giir xe ¢ do cao
nhit dinh so véi mat dat, sé lwong xe ma mot tram gitr xe ty dong c6 thé chira
gap hang chuc 1an so v&i mot bai gitr 6t6 thong thuong. Vi du nhu véi dién
tich trén mat dat cd thé chira toi da 1a 8 xe. Nhung khi x4y dung bai dd xe tu
dong trén dién tich nay ching ta cd thé chira khoan 100 chiéc xe 6to.

+ Tiét kiém thoi gian: Thay vi khach hang phai ty tim chd dé xe trong
cac bai xe thong thuong va rat kho khan nhét tai gio cao diém, vai bai gitr xe
ty dong thi khach hang chi can dua 6t6 vao tram dau va nhap liéu 1a c6 thé an
tam ra khoi xe va di lam viéc khac. Ma khéng can quan tam vi tri dé xe. Cong
viéc nay do hé théng dam nhan. Nhu vay thoi gian duoc tiét kiém cho khéch
hang.

+ T6i wu viéc sir dung niing lwong: Pau tién ching ta khong phai tén
nhién liéu cho viéc di chuyén xe , tim chd trong bii. Va ning luong hoat dong
cho hé théng dugc quan ly bang may tinh, may tinh c6 thé t6i wu hoa ning
lugng st dung.

+ Khéng & nhiém méi trwong: Do hé théng hoat dong hoan toan nho
vao dién nang nén khong co khi thai trong qué trinh van hanh hé théng. Va
han ché t6i da 6 nhidm tiéng on. Vi tat ca cac dong co déu sur dung dong co
dien.

+ Khong gay hu hai cho phwong tién: Khong gay va quet giira cac xe
vé6i nhau va hé thong ciing hoan toan khong gay hu hai cho xe gui vi hé théng
hoan toan tu dong.

+ Chi phi hoat déng thap: Do khdng c6 cac nhan vién trong xe, béan
vé,... Toan hé théng chi can vai ngudi giam séat hoat dong, diéu khién. Chi
can vai ngudi diéu khién vi toan bo hé thdng duoc quan ly bang man hinh

may tinh theo ddi tur xa.
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+ D& dang bao tri va sira chira: Do hé théng cau tao tung phan doc
lap voi nhau vé mat co khi.

+ Kha ning linh hoat cao: TUy vao dién tich dit, ma ching ta bé tri
hé théng theo dién tich dat ¢6 sin. Va tly vao nhu cau ma quy mé hé théng cd
thé thay d6i cho phi hop.

+ Tinh an toan cao: Kha ning xe bi liy cp va pha hoai 12 hoan toan
kho cd thé xay ra. Nho cac thiét bi cam bién va giam sat bang camera.

2.5. CAC HE THONG PO XE TU PONG
2.5.1. Hé thong d6 xe loai thang nang

Thiéit by Gy khidn xe ra / vao Xe dua vao phdng 6d xe
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SPECIFICATIONS / QUI CACH CHINH

ollnﬂl H§ thdng KPE
Logi xe Logi wa Loai Idn
Kich thudc xe 5050(L) x 2050(W) x 1600(H) | 5150{L) x 2150(W) x 1600{H)
Trong idgng xe 1850 kgs 2200 kgs
Diém vao Cula md 1én / xubng & cua & chinh gida
Didu khidn 10 nit bAm & béng touch screen
oign AC 3 Phase 220V/380V, AC 1 Phase 110V/220V
Tibu thy dién 40 ~ 70 KVA
Mo 15 ~ 45 kW 45 kW
MOLS
Hanh vioh 3.7 kW 5.5 kW
’. L ”
Te 80 Nang 45 ~ 129 m/ph(t
Haoh vt 40 m/ph(t

Hinh 2.1: Hé thong dd xe loai thang nang

Loai hé théng dd 6 td dang thang nang la loai hé théng rat thuan tién,
an toan, kinh té. Vi loai nay sé tang tbi da dién tich sir dung, 60 xe c6 thé dd
trén dién tich dat danh cho 3 xe (khoang 48 m2), tbc d6 xe ra vao nhanh
(60m/phat). Hé thdng tuong thich PC lap trinh diéu khién toan bo van hanh
cua hé thong nén céac van dé xay ra (néu cd) sé co thé duoc phét hién va giai
quyét tirc thoi. Do tuong thich PC nén hé thdng lién tuc cap nhat cac théng tin
vé tinh trang hoat dong caa hé théng va thu thap di liéu vé xe vao, ra, cudc
phi trén co so ting gio, ting ngay, ting tuan, ... Heé théng co thé dugc thiét
ké vai cac kich thuéc khac nhau phi hop véi kich thudc cho phép bén trong
toa nha. Rung dong, tiéng 6n va luong dién tiéu thy duoc giam thiéu nho thiét
bi bién tan.
2.5.2. Hé thong dd xe dang tang di chuyén

Hé thdng dd xe dang tang di chuyén caa KOSTEC 1 hé thong thiét ké
theo cdng nghé cao mang tinh nghé thuat, két hop su van hanh dong bo cua
thang nang, hé thong ban nang di chuyén. Hé théng nay cho phép tan dung toi
wu dién tich véi sb xe d6 tdi da, thoi gian xe ra vao nhanh chéng.

Mot s6 dic diém chinh:

- Tang tdi da dién tich st dung, 108 xe cd thé dd trén dién tich dat 18 xe
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- Thoi gian dua xe vao/ldy xe ra c6 thé giam tdi thiéu nho su van hanh
d6ng thoi caia cac hé théng thang nang, ban nang di chuyén.

- Rat thich hop cho dién tich @ xe 16n véi cac kiéu lap dit khac nhau,
ngam dudi long dat.

- Thiét bi diéu khién xe ra/vao hoan toan ty dong, hoat dong theo tung
phan cua hé thong, tiét kiém nang luong.

2.5.3. Hé thdng dd xe loai thang nang di chuyén

Hinh 2.2: Hé thong dd xe loai thang nang di chuyén

Pay 1a loai thiét ké hita hiéu sir dung nguyén Iy can truc xép d&, cung
lGc van hanh chiéu 1én xudng va chiéu ngang dé dua xe vao vi tri dd. Thoi
gian lay xe ra vao nhanh, cd thé tan dung dién tich ngam dudi 1ong dat cua toa
nha. Loai hé thdng nay thich hop cho dién tich d6 xe ¢& trung va 16n. Nhiing
dic diém noi bat caa hé théng nay gom:

- Tang tbi da dién tich st dung, 108 xe co thé dd trén dién tich dat danh
cho 18 xe, nho sir dung thang xép xe nho.

- Thoi gian dua xe vao/lay xe ra c6 thé giam tdi thiéu nho sy van hanh
lén xudng/qua lai dong thoi cua hé thong thang xép.

- Van hanh diéu khién rat don gian cho moi ngudi.

- Rét thich hop cho dién tich dd xe 16n véi céac kiéu lap dit khac nhau,

ngam dudi 10ng dat.
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- Loai thiét bi rat kinh té so vai cac thiét bj khac, do thiét ké don gian
va dé lap dat.

2.5.4. Hé théng dd xe dang xoay vong ngang

SPECIFICATIONS / QUI CACH CHINH

Dién giai Hé théng KPC
Loai:e Loai vua Loai Idn
Kich thudc xe 5050(L) x 2050(W) x 1600{H) | 5150(L) x 2150(W) x 1600(H)
Trong IUgng xe 1850 kgs 2200 kgs
Piém vao Clfa md 1&n / xubng & clfa & chinh gida
Didu khién 10 nit bdm & bang touch screen
Dién AC 3 Phase 220V/380V, AC 1 Phase 110V/220V_
Tiéu thy dién 30 KVA
Nang He 11 KW 15 KW
MOS  |unngang| 3.7 kKW ~5.5kW S5kW
W asg 2.2 kW 22 kW
Nang Ha 40 ~ 90 m/phit
TECAO | g 40 m/phit
g - 28 m/phit

Hinh 2.3: Hé thong db xe loai xoay vong ngang
Hé thong dd xe dang xoay vong ngang Ia loai thiét bi rat hiéu qua cho
cac dién tich ¢ hinh vudng, hinh chit nhat c6 nhiéu tang, nhiéu hang ngam
dudi mat dat. Xe duoc dua vao va lay ra khoi hé thong bang thiét bi nang di
chuyén theo hai truc dang va ngang theo mét trat tu lap trinh trude. Cac dic
diém chinh caa hé théng gom:
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- Thoi gian dua xe vao / 1y xe ra 6 thé giam t4i thiéu nho su van hanh
déng thoi theo truc ding va ngang cia hé théng thang nang.

- Tang dién tich sir dung nho thiét ké 1ap dat dang nhiéu hang va nhiéu
tang

- Viéc diéu hanh hé thong rat thuan loi nho hé théng twong thich vi tinh
diéu khién trung tam.
2.5.5. Hé théng dd xe dang xoay vong tang

Dién giai Hé théng KPD
Logi xe Logi vda Logi Ién
Kich thudc xe S050(L) x 2050(W) x 1600(H) | 5150(L) x 2150(W) x 1600(H)
Trong m xe 1850 kgs 2200 kgs
Piém vao Cda md 1én / xubng & cua & chinh gila
Pidu khién 10 nit bAm & bang touch screen
Dién AC 3 Phase 220V/380V, AC 1 Phase 110V/220V
Tiéu thy dién 30 KVA
g 11 kW 15 kW
MO td
ol 3.7 KW ~ 5.5 kW 5.5 KW
Téc 60 “""m 2o~4ow?nat
winh ngang 20 m/phat

Hinh 2.4: Hé thong dd xe loai xoay vong tang
Hé thdng dd xe dang xoay vong tang cia KOSTEC 14 loai thiét bj rat
hiéu qua cho cac dién tich nho hep ngam dudi mat dat, ¢ thé lap doc 2, 3
hodc 4 tang tra 1én. Hé thong xoay vong tang la loai giai phap ki thuat trong

d6 thang nang chinh va phu van hanh dong bo va tuan ty dua cac xe vao hoic
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ra theo chiéu ngang. Mdi xe duoc dat trén mot ban nang chuyén dé tang hiéu
qua xép xe khi ra, vao va di chuyén trong hé thng.

Pic diém chinh:

- T4t ca cac khoang tréng c6 thé duogc tan dung dé dd xe, khéng tén
dién tich thira dé xe di chuyén vao chd db.

- Diém xe vao co thé thiét ké phu hop nhat véi thiét ké cua toa nha: xe
c6 thé vao tir trén, tir dudi, tir trai, tir phai hoic tir gitra.

- Tay thudc vao chiéu sau cua ting ngam cho phép, c6 thé lip dit.
2.5.6. Hé thong dd xe dang xoay vong truc ding

La hé théng mang lai hiéu qua cho céc dién tich nho va trung trén mit
dat. He thong d6 xe dang xép hinh 12 loai giai phap k¥ thuat trong d6 xe dugc
dat trén cac ban nang (pallet), cac pallet nay di chuyén xoay vong 360° quanh
truc ¢b dinh, c6 thé dao chiéu xoay. Hé théng duoc lap trinh dé chon céch
thie di chuyén xe sao cho c6 thé lay xe ra nhanh nhat. Hé théng c6 dic diém
chinh:

- Tan dung chd trong trén mat dat dé dd xe, co thé lap nhiéu hé théng
lién tiép nhau.

- Piém xe vao tir dudi mat dat.

- C6 thé lap dat doc lap hoac lip bén trong tod nha cao tang.
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2.5.7. Hé théng dd xe dang xép hinh

Dién gial Hé théng KPP
Logi xe Logi via . .
Kich thudc xe 5050(L) x 2050(W) x 1600(H)
Trong lUdn‘g xXe 1850 kgs i
Piém vao Vao tryc tiép tai moi diém trng trén mat a4t
Diéu khidn 10 niit bdm
Pién AC 3 Phase 220V('380V, AC 1 Phase llOV{_??OV
Tiéu thy dién 20 KVA
Mo 16 -—E e
T 0.4 kW
Toc d [t S
¥ioh ngang 8 m/pht

Hinh 2.5: Hé thong dd xe dang xép hinh

Pay ciing 14 loai thiét bi rat hiéu qua cho cac dién tich nho va trung trén
mat dat hodc ngam dudi dat, co thé lap duoc téi da 5 tang. Hé thong dd xe
dang xép hinh 1 loai giai phap k¥ thuat trong d6 xe duoc dit trén cac ban
nang chuyén (pallet), cac pallet nay di chuyén nang ha theo truc thang dung
va di chuyén ngang dé dua cac xe vao hoic ra. Hé théng duoc lap trinh dé
chon céch thuc di chuyén xe sao cho c6 thé lay xe ra nhanh nhat. Pac diém
chinh caia hé thong:
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- Tan dung chd trong trén mat dat dé dd xe, tuy nhién phai chira tréng
mot cot dé xép hinh (ngoai trir vi tri cao nhat).

- Biém xe vao tir dudi tang thap nhat.

- Tuy thudc vao mat bang cho phép lap dit téi da ting dé ting tdi da
dién tich dd xe, c6 thé 1p theo chiéu ngang hoic xép theo chiéu dai tuy thudc
dién tich thuc té cho phép.

- C6 thé str dung nguyén ly xép hinh dé lip hé théng nho cho cac nha
biét thy, gia dinh tir 5 - 8 xe, bang céch sir dung thém 1 tang ngam.

2.6. GARA OTO TU PONG VAN HANH NHU THE NAO
2.6.1. Co ché van hanh

Cac hé thong dau xe ty dong st dung may tinh, cac bo cam bién,
camera va cac bo phan co khi dé iy xe, chuyén qua gara va dau vao mot chd
trong. Qué trinh van chuyén xe vao chd dau rat don gian va tai xé hau nhu
khéng phai lam gi.

C6 hai loai hé thong dau xe tu dong, tuy thudc vao hinh thic chuyén xe
tir 16i vao t6i chd dau theo phuwong doc hay ngang. Trong ca hai trudng hop,
quy trinh van chuyén xe t6i chd dau co ban la giéng nhau.

O ca hai hé théng, tai xé can 14i 6 t6 vao gara nhu binh thuong, rdi dau
vao dung vi tri ban nang, tat may, kéo phanh tay va ra khoi xe. Cac bo cam
bién s& tu nhan dang kich c¢& va hinh dang téng thé cua xe dé goi y chd dau
thich hop. Véi nhitng hé thong cé téc d6 nhanh nhat, toan bo qua trinh dua
xe vao bai dau chi mat khoang 2 phat rudi, tinh tir lac xe dau 1én ban nang.
Hau hét cac hé thdng déu dung ban nang cé chiic ning xoay, dé khi nhan lai
Xe tir bai dau, tai xé khong phai l4i 10i.

Néu ban bian khoan 1am thé nao hé théng cé thé nhan ra xe nao la cua
ban, ban hdy yén tam rang d6 khong phai cdng viéc phong doan. Sau khi nhan

xe, cac hé thong dau xe tu dong sé cho ban mot chiéc thé hoac chia khoa chira
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ma s6 xac dinh vi tri dau xe caa ban. Khi mudn iy xe, ban chi cam duat thé
hoac chia khoa nay vao may tu dong.
2.6.2. Uu diém

Han khong can noi nhiéu nguoi cling c¢6 thé néu wu diém lén nhat caa
bai dau xe cao tang Ia tiét kiém dién tich. Bai dau xe tu dong, dién tich mat
bang duoc tan dung tdi da vi cac xe dugc xép sat nhau hon & cac bai dau xe
thong thuong, vi khong can chira khoang trong dé mad cira xe cho ngudi ra-
vao.
Cac hé théng dau xe tu dong con gop phan cit giam luong khi thai CO2 va
tiéu thy nhién liéu, vi ching khéng can xe phai né may trong sudt qué trinh
vao chod dau.

Ngoai ra, cac hé thong dau xe tuy dong co thé duoc xay ndi hoic ngam,
tuy vao khong gian “ranh rdi” trong thanh phd( hién nay tai Han Quéc, tinh
trén s6 lugng xe dd thi ty trong st dung hé théng néi 1a 33% va hé théng

ngam 1a 67%).
: P‘O K

it R

Hinh 2.7: Hé thong bai d6 xe ngam
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Hinh 2.8: Hé thong d6 xe nha cao tang
2.6.3. Nhuoc diém

Nhuoc diém cua cac hé théng dau xe tu dong hau nhu chi gidi han &
nhitng rii ro khach quan, diéu ma cac bii dau xe truyén thong ciing khong
tranh khoi, nhu dong dat.

Bén canh d6 13 mét s6 15i ki thuat c6 thé xay ra, di han hitu, nhu khién
than xe bj xudc hoic mép méo. Mot sé truong hop tham chi tra nham xe.
Nhung véi vu nhiéu hon nhugc diém, rd rang hé théng dau xe ty dong sé& la
tuong lai. V&i dai bo phan cac nuéc trén thé gisi, hé thdng nay van con moi
mé, nhung & Nhat Ban da kha phd bién. My bat dau xay dung loai hinh béi
dau xe tu dong tir ndm 2002, con & chau Au, nhiing hé thdng kiéu nay moi

Xuat hién & cac thanh phé vao nam 2007.
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CHUONG 3.

THIET KE MO HINH CUA TU PONG CHO GARA O TO SU DUNG
KY THUAT PLC PE PIEU KHIEN

3.1. PAT VAN PE

Trong x4 hoi van minh hién dai ndy thi 6 t6 chiém mot phan khéng nho
trong luu thong, nhirng tién ich vuot troi cua 0 to so vai cac loai phuong tién
giao thong khac la khong thé pha nhan( ché dugc nhiéu ngudi hon, chu dong
thoi gian, d& bui va d& on hon, ...). Trén thé gi6i 6 t6 1a phuong tién giao
théng chinh tir 1au. V&i tde d6 phét trién nhu hién nay cua nuéc ta, ching lau
nita 6 to 1a phuong tién giao thdng chinh & nudc ta, khi d6 moi nha déu c6 6
t6 va nhu thé ching ta can phai c6 nhiéu chd dé xe hon.

Vi viéc thiét ké gara véi ctra tu dong cho 6 to 1a diéu hét stic can thiét
phuc vu tét hon cho cudc séng con ngudi. Do cua tu dong cho 6 t6 ¢6 thé
dong mé mot cach ty dong nén tiét kiém thoi gian va tranh dugc cam giac
ngai va phién toai véi nguoi sir dung. X& hoi dang thay doi tiing ngay tung
gio, vé6i cudc sdng hién dai ngay nay thi tiét kiém dugc mot chit thai gian va
bét di phién toai 1a diéu rat can thiét.

3.2. CHE TAO GIOI THIEU MO HINH
3.2.1. Bai toan dat ra

Giai st gara 6 td ¢ suc chira duoc 10 xe 6 t6. Khi xe di dén cira vao dé
gui, N6 cham vao cdng tac hanh trinh tha nhat IGc ndy ctra mé 1én va dén hién
thi mau xanh, ddng thoi bo dém counter xac nhan thém mét gia tri vao. Khi
xe di qua ctra hoan toan, xe cham vao cong tac hanh trinh thir hai cira dong
vao va dén hién thi mau vang.

Qua trinh 14y xe ra gara ciing giéng nhu luc giri xe vao. Xe cham vao

cong tic hanh trinh tha ba cira mé ra va dén hién thi mau xanh ddng thoi bo
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dém counter giam di mot gié tri. Khi xe d3 di ra ngoai ctra hoan toan cham
vao cdng tac hanh trinh thu tu cira dong vao dén hién thi mau vang.
Riéng & cira vao con duoc bd tri thém dén mau d6 dé bao cho cac lai xe
biét gara da day, khong thé guri duoc nira.
Trong trudng hop ¢6 nhiéu xe ndi tiép nhau vao gui hodc lay xe ra thi
ctra phai bao dam luén mo.
3.2.2. Cac yéu ciu ciaa mé hinh
— Kich thuéc tuy y.
— Gon gang.
— Hé théng co hoat dong tot.
— Hé thdng dién tét, hoat dong ding theo thiét ké.
— Hé thdng cira dap g duoc moi yéu cau dé ra.
Cu thé ta c6 nhiing yéu cau sau:
% y8u cau vé chuong trinh chung.
— Dung bo 6 dia VCD ctia may tinh 1am hé thong ctra. Cira duge dit canh
tuong.
— Cua phai ty dong mé khi c6 xe muén vao, phai ty dong dong xuéng khi
xe d3 vao hét.
— Cira thiét ké co thé dong md mot cach théng minh, khi cira dang dong
xuéng thi xe méi vao thi ctra van ma 1&n cho phép xe vao.
— Dung k§ thuat PLC dé diéu khién chuong trinh hoat dong cho cira.
% yéu cau vé co khi
Yéu cau ciia md hinh 1a phai cang giéng véi ctra that ca vé hinh thic va
chat luong hoat dong cang tdt, phai chic chin va gon gang. Do do, viéc thiét
ké két ciu co khi cho mé hinh ciing phai ¢&am bao nhiing yéu cau ki thuat nhu
d6i vaoi cira that: Khung cira, canh ctra, ranh truot xich, banh ring, truc
quay,... Ngoai ra con co cac két ciu phu dé tao ra md hinh cua ty dong that

hoan chinh nhu ctra that.
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DPong co ¢ ddy 1a loai dong co mot chiéu duwgc cip ngudn bai bo chinh
lwu cau mot chiéu, két hop véi bd dao chiéu cho phép dong co co thé quay
thuan hoac quay nguoc.

3.2.3. Muc dich cia viéc ché tao md hinh

Tao ra mot md hinh ctira dong mé ty dong co thé hoat dong tét, tir d6 co
thé thiét ké duoc cira tu dong cho gara 6 t6 that.

Viéc ché tao ra md hinh hoat dong tét s& tao diéu kién cho sinh vién c6
co hoi hoc tap va nghién citu mén hoc mot cach thuc té, 12 mot co hoi rat tot
gilp sinh vién khoi bd ngd khi 1am viéc thuc té.

Nghién ctru ché tao ra md hinh cira tu dong nay sinh vién ciing phai tham
khao thuc té nhiéu linh vic va tham khao bang nhiéu tai liéu khac nhau. Piéu
d6 mang lai su hiéu biét sau sic hon cho sinh vién khong chi trong mét linh
vuc tu dong hda ma con nhiéu linh vuc, nghanh nghé khac nhu dién , dién ta,
co khi,...

3.3. LUA CHON THIET BI CHO MO HINH
C4c thiét bi str dung trong hé théng gom co:

— Pong co dién mot chidu: dung dé doéng md cac cira s VAo, ra.

— C6ng tic hanh trinh: ding dé diéu khién qua trinh dong mé cira.
(C6 thé thay cdng tic hanh trinh bang cam bién quang hoic cam bién hong
ngoai)

— Céc dén bao: Hién thi cac trang thai cua cira.

— Nt bam: cap ngudn cho toan bo hé théng.

— Role: Thiét bi trung gian dung dé cap nguon cho cac dau ra cia hé

théng.

— Ngudn 24 VDC: ngudn cap cho cac dén bao va cudn hit cua role.

— Ngudn 5 VDC: ngudn cép cho dong co ¢ hai cira.
3.3.1. Cong tac hanh trinh

Cong tat hanh trinh trudc tién la cai cong tac tac 1a 1am chirc nang dong
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mé mach dién, va né duogc dit trén dudng hoat dong ctia mot co ciu nao do
sao cho khi co cau dén 1 vi tri nao d6 s& tac dong 1én cong tac. Hanh trinh co
thé 1a tinh tién hoac quay.

Khi cdng tic hanh trinh duoc tac dong thi n6 s& 1am dong hodc ngat
mot mach dién do d6 c6 thé ngét hodc khai dong cho mot thiét bi khac. Nguoi
ta c6 thé dung cong tic hanh trinh vao cac muyc dich nhu:

- Gi6i han hanh trinh ( khi co cdu dén vi tri doi han tac dong vao cong
tac s& 1am ngat ngudn cung cap cho co cau -> nd khdng thé vuot qua vi tri
giai han)

- Hanh trinh tu dong: Két hop véi cac role, PLC hay vi diéu khién dé
khi co cAu dén vi tri dinh trudc sé tac dong cho céc co cau khac hoat dong

(hoic chinh co ciu d6).

-~

Hinh 3.1: Céc cbng tic hanh trinh
Cong tac hanh trinh dugc ding nhiéu trong céc day chuyén tu dong. Cac
cong tic hanh trinh cé thé 1a cac nhat nhan (button) thudng dong, thudng ma,

cong tac 2 tiép diém, va ca cong tac quang.
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3.3.2. Cam bién quang

CAu tao chung cam bién quang gom c6: mot bo phét quang va mot bo
thu quang.

Bo6 phat quang c6 thé str dung anh tia hong ngoai, 4nh sang do, lazer.
B6 thu quang c6 thé st dung tranzitor quang, diode quang.

Nguyén ly hoat dong cua cam bién quang nhu sau: tin hiéu quang tir bo
phat quang khong bi can nd van truyén téi bo thu gitr nguyén trang thai dau.
Khi ¢ vat can dudng truyén tin hiéu quang tir bo phat téi bo thu, thi bo thu s&
chuyén trang thai dau ra.

3.3.3. Dén bao pha
Dén bao pha dung cho cac ti dién. Co cac mau do, vang, xanh la cay ,
tring, xanh duong.

Loai den nay st dung cbng nghé LED, duong kinh 22mm

Hinh 3.2: Cac dén bao pha

3.3.4. Role
3.3.4.1. Khai niém chung vé role

Role 12 mdt loai thiét bi dién tu dong ma tin hiéu dau ra thay doi nhay
cap khi tin hiéu dau vao dat nhitng gia tri xac dinh. Role 13 thiét bi dién dung
dé déng cat mach dién diéu khién, bao vé va diéu khién sy 1am viéc ctia mach

dién dong luc.
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3.3.5.2. Cac bd phén (cac khéi) chinh cia role

Role bao gdbm céc bo phan sau:

+ Co cAu tiép thu( khdi tiép thu): Cé nhiém vu tiép nhan nhiing tin hiéu
dAu vao va bién doi no thanh dai luong can thiét cung cép tin hiéu phu hop
cho khéi trung gian.

+ Co céu trung gian( khdi trung gian): Lam nhiém vu tiép nhan nhiing
tin hiéu dua dén tir khdi tiép thu va bién dbi né thanh dai luong can thiét cho
role tac dong.

+ Co céu chip hanh (khdi chap hanh): Lam nhiém vu phat tin hiéu cho
mach diéu khién.

Vi du cac khoi trong co cau role dién tir & hinh minh hoa.

- Co cAu tiép thu & day 1a cudn day.

- Co cAu trung gian 1a mach tir nam cham dién.

- Co céu chép hanh 14 hé théng tiép diém.

X —
—¥ * M ¥ U
]-D

Hinh mink koa: 5o 46 ki clia role din tie

3.3.5.3. Phan loai role
C6 nhiéu loai role v6i nguyén li va chtrc ning 1am viée rat khac nhau. Do
vy c6 nhiéu cach dé phan loai role:
e Phan loai theo nguyén li lam viéc gdm cac nhom:
+ Role dién co (role dién tur, role tir di€n, role dién tir phan cuc, role
cam ung, ...).

+ Role nhiét.
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+ Role tu.

+ Role dién tir - ban dan, vi mach.

+ Role sb.

e Phan theo nguyén li tac dong cua co ciu chip hanh:

+ Role ¢6 tiép diém: loai nay tdc dong 1én mach bing cach dong mé
cac tiép diém.

+ Role khéng tiép diém (role tinh): loai ndy tac dong bing cach thay
d6i dot ngdt cac tham sd cua co cAu chap hanh mic trong mach diéu khién
nhu: dién cam, dién dung, dién trd,...

e Phén loai theo dic tinh tham sd vao:

+ Role dong dién.

+ Role dién ap.

+ Role cong suit.

+ Role tong tro,...

e Phan loai theo cach mic co ciu:

+ Role so céip: loai nay duoc méc truc tiép vao mach dién can bao Vé.

+ Role thir cip: loai nay méic vao mach thong qua bién ap do luong hay
bién 4p dong dién.

e Phan theo gia tri va chiéu cac dai luong di vao role:

+Role cuc dai.

+Role cuc tiéu.

+Role cuc dai - cuc tiéu.

+Role so 1éch.

+Role dinh hudng.

3.3.6. B ngudn
Trong cac mach dién tir cta céc thiét bi nhu Radio - Cassette, Amlpy, Ti
vi mau, Pau VCD, v v... chung sir dung nguon mét chiéu DC ¢ cac mic dién

ap khac nhau, nhung & ngoai zac cam cua c4c thiét bi nay lai cam tryc tiép
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vao ngudn dién AC 220V 50Hz, nhu vay céc thiét bi dién tir can c6 mot bo
phan dé chuyén dai tir ngudn xoay chiéu ra dién 4p mot chiéu, cung cap cho

cac mach trén, bo phan chuyén d6i bao gom:

« Bién &p ngudn: Ha thé tir 220V xudng cac dién &p thap hon nhu 6V,
OV, 12V,24V vv ...

« Mach chinh lvu: Péi dién AC thanh DC.

« Mach loc: Loc gon xoay chiéu sau chinh Iuu cho ngudn DC phang hon.

« Mach 6n ap: Giir mot dién &p cé dinh cung cap cho tai tiéu thu

Mgun DC
pharg
r“. L "I Mach "| Mach *| Mach "
Al Bien ap chinh loc | n ap
J ILFu

My

Ilﬂl 3 ‘I A
| |
oW

Hinh 3.3: So d6 tong quét cia mach cap nguon.

3.4. LAP CHUONG TRINH PIEU KHIEN CHO CUA TU PONG CUA
GARA

3.4.1. Cac bwéc lap trinh

Pé lap chuong trinh diéu khién cho hé thdng ctra tu dong cua gara 6 to
phai xuat phat tir cac yéu cau céng nghé cua do6i tuong diéu khién. Tir cac yéu
cau cong nghé xay dung thuat toan diéu khién, hoic xay dung logic diéu
khién. Budc cudi cung 1a xay dung thuat toan hoic so do logic, ding ngén
ngir lap trinh dé viét chuong trinh diéu khién. Cac budc lap trinh ¢d thé mo ta

nhu sau:
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Cong nghé

/\

Thuat toan So d logic

— ==

Lap trinh

Hinh 3.4: So 6 cac budc dé 1ap trinh
Tir thuat toan hay logic diéu khién vach ra mot hudéng di dé viét chuong
trinh hudng di d6 phai xuat phét tir c4c yéu cau cdng nghé
Chuong trinh diéu khién viét cho PLC thuc chét 1a m ta cac mdi hén két
giita cac phan tir dd dugc dinh nghia san trong PLC, ma cac mai lién két do
quyét dinh chtic ning cta hé théng. Do d6 viéc lap chuong trinh diéu khién
cho PLC Ia viéc sao chép lai so dd logic diéu khién ndi day bang ngdn ngix
lap trinh. Khi viét chuong trinh can phai xét dén trinh tuy xu ly cac tin hiéu
trong vong quét cua hé diéu hanh. Trinh tu d6 phai theo mét trat tu logic, ddi
véi PLC loai S7-200 ngoai phan tir co ban con ¢6 cac bo chirc nang khac,... da
dugc dinh nghia trong bd vi xir 1y diéu d6 cho phép dé dang lap trinh duoc
logic diéu khién tuy theo tirng ngdn ngir 1énh chirc nang.
Viéc kiém tra chuong trinh c6 thé thuc hién gian tiép thong qua so d6
logic va viéc chuyén so dd logic thanh chwong trinh rat thuan tién it c6 kha

nang sai sot.
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Do diéu kién thuc té c6 mo hinh dé chay thur va kiém tra chuong trinh,
nén trong dd 4n ndy em dung phuong phép lap chuong trinh diéu khién thong
qua so dd thuat toan.

3.4.2. Gan cac dia chi vao ra

3.4.2.1. C4c tin hiéu dau vao

lo.o Cong tic hanh trinh 1

los Cong tic ngat qua trinh mé ctra vao
lo.o Cong tic hanh trinh 2

lo.3 Cong tac ngat qua trinh dong ctra vao
log Cong tic hanh trinh 3

los Cong tic ngat qua trinh mo cta ra
lo.s Cong tic hanh trinh 4

lo7 Cong tac ngat qua trinh dong cira ra

3.4.2.2. C4c tin hiéu dau ra

Qoo Ctra vao mo

Qo1 Cura vao dong

Qo2 Cua ra mo

Qos Ctra ra dong

Qo4 Pén hién thi mau do, gara day
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3.4.2.3. So @0 b tri cac tin hiéu dau vao

Cuara
10.7 10.6
- ]
05 [ —
10.4
10.3 10.2
- ]
| _
10.1 10.0
Cura vao

Hinh 3.5: So dd bé tri cac tin hiéu dau vao
3.4.3. Lap trinh trén phan mém S7 — 200 cho md hinh
Chuong trinh xem trong phan phu luc 1 va 2.
3.5. SO PO NGUYEN LY MO HINH
3.5.1. So  d6 thuat toan
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Bat dau

>
l

Ctra vao dong

Co xe vao ?

Cham CTHT
1

<

Gara day, cta
dong, den do

<

v

Dén hién thi
mau xanh

®
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Cuara dong

Cham CTHT
3

[
>

A 4

Ctra md, dén hién
thi mau xanh




- Counter giam 1
Counter cong gia tri

thém 1 gia tri

Xe di qua
cua ?

Xe di qua
cua ?

Cham CTHT Cham CTHT
2 4
Y \ 4
Cura dong, dén hién thi Ctra dong, dén hién thi
mau vang mau vang

Hinh 3.6: So do thuat toan caa md hinh

3.5.2. So' @6 nguyén ly dau dién

60



Ro le Role Role Ro le Role
ngoai ngoai ngoai ngoai ngoai
Bién &p
Chinh
luu
O O O O @)
|:| FS
(Y 1L Q0.0 Q0.1 Q0.2 Q0.3 Q0.4
D STOP
1M 10.0 10.1 103 104 105 106 10.7 OV 24V

Hinh 3.7: So d6 nguyén 1y ddu dién qua PLC
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3.6. GIAl THICH HOAT PONG CUA MO HINH

Ban dau ca hai ctra ciia gara dang & trang thai dong. Khi c6 xe tién vé
phia ctra vao dé guri, dau tién xe s& cham vao vj tri caa 10.0 IGc nay cira vao s&
m& ra déng thoi dén hién thi trang thai mau xanh va khi d6 bo dém counter &
trong PLC s€ cong thém mot gia tri vao. Khi ctra @ mo hoan toan no sé cham
vao 10.1 IGc nay nd sé& ngat dién cap cho Q0.0 va cira ding qua trinh mo. Sau
khi xe da di vao gara hoan toan, xe s€ cham vao vi tri 10.2 lam cho cua tu
dong dong vao va dén hién thi mau vang. Khi cira dang déng ma cham vao vi
tri 10.3 thi nd s& ngat dién cap cho dong co va két thuc qua trinh dong cura.

Déi voi qua trinh 13y xe ra khoi gara ciing giéng nhu luc gti xe. Ban
dau xe s& cham vao vi tri 10.4 10c nay cira ty dong mo ra, dén hién thi trang
thai mau xanh dong thoi bo dém counter s& giam di mét gia tri. Khi cira mo
dén vi tri caa 10.5 thi n6 s& ngat ngudn cap cho dong co va ctra khdng mo ra
nira. Khi xe da ra khoi ctra, n6 s€ cham vao vi tri cua 10.6 lam cho ctra dong
vao ludn va deén hién thi mau vang. Qua trinh dong ctra két thuc khi né cham
vao vi tri cua 10.7.

S6 luong xe giri & ctra VA0 va sb xe lay ra & ctra ra luén dugc bo dém
counter xac nhan. Khi counter xac nhan trong gara da dua 10 xe lGc nay cua
vao s& khdng mé cho xe vao nira mic dil xe van cham vao vi tri caa 10.0 déng
thoi dén mau do sang thdng béo cho céc 14 xe biét gara da day.

Trong truong hop céc xe ndi tiép nhau vao gui hoic lay xe ra thi hé
théng cara van ludn ma.

3.7. MOT SO HINH ANH CUA MO HINH
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3.8. SO SANH GITUA MO HINH VA THUC TE

Viéc thiét ké md hinh cira dong mo tu dong dé nham muc dich nghién
ctrtu mot cach chinh xac va cu thé vé cira ty dong. Do d6 mé hinh dugc thiét
ké vé co ban 1a giéng véi cdng nghé cira ty dong that ca vé hinh dang, ciu tao
va nguyén 1y hoat dong. Tuy nhién gitta thuc té va mé hinh that con c6 nhitng
khac biét sau day:

e Mot 12 do md hinh chi diing cho muc dich tim hiéu va thar nghiém nén
kich ¢& nhé hon nhiéu so véi thuc té (tuy van phai dam bao cic nguyén tic
thiét ké).

e Hai la cac thiét bi, linh ki¢n d¢ 1am mé hinh khac xa véi thuc té vé ca
két cAu co khi 14n thiét ké dién. Khdi luong cira coi nhu bo qua, tat ca cac
thiét bi dién déu dung ngudn 1 chiéu( dén, xen xo....). Riéng dong co dugc
cap boi ngudn 1 chiéu 5V, chi ¢ 1 cap tdc do. Ngoai ra chua ké xich béanh
rang, tryc quay,den,...

e V6i md hinh chi ¢6 yéu cau 1a hoat dong duoc nhung trong thuc té 1a
rat khac voi md hinh. Khong chi hoat dong dwoc ma con phai hoat dong mot
cach an toan va hiéu qua nhat, thiét ké phai mang tinh kinh té nhat.

Chinh vi vay sy khac biét tha ba 1a trong thuc té tly theo khéi luong cua
ctra, Vi tri dat cira va tbe do nang ha cua cira ma ta c6 thé chon dong co c6
cong suat va sb cap toc do cho phi hop.

e Bon la thyc té néu dung bai dd xe kiéu nay thi rat tén dién tich mat
bang, s6 luong xe gui khong dwoc nhiéu nén trén thé gidi gio wu tién cac bai
dd xe ngam hoic hé théng nha dd xe nhiéu tang.

Ngoai ra con cé diém khac biét nho nita 13, xen xo trong thuc té ta co thé
ding cam bién siéu &m thay cho cam bién quang va cong tic hanh trinh, va c6

thé them mot cam bién nira & gitra tranh tinh trang ket cua.
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KET LUAN

Db an nay cta em thyuc hién dya trén co s nghién cau tim hiéu cong
nghé ctra tu dong trong thuc té. Thong qua dé tai “Xay dwng md hinh bai
giri Xe tw ddng” da thuc su gitp em hiéu biét rd rang hon vé nhimng gi em da
duoc hoc trong sudt thoi gian qua. Qua day em ciing duoc dip mo rong tam
hiéu biét cua minh vé mang kién thic PLC ma em da dugc hoc, mot tng dung
t61 vu cua nghanh ty dong hoa.

Déi véi em, ban do &n thuc su phd hop véi nhitng kién thic em d tich
lay dugc khi hoc nganh ty dong hoa xi nghiép cong nghiép. Do trinh d6 cling
nhu kha ning nhan thac c6 han, cong voi viéc thiéu thén trong tai liéu tham
khao va thoi gian nghién ctu, tim hiéu dé tai con han ché nén du da ¢ rat c6
gang nhung chic rang ban d6 &n con nhiéu thiéu s6t. Em mong céc thay c6
cham trudc va nhan duoc su chi bao tan tinh cua cac thay co dé co thé hiéu
hon va tiép can gan hon véi cac cdng nghé mai.

Em xin chan thanh cam on thay gido Th.S Nguyén Btrc Minh di huéng
dan va giap d& em hoan thanh ban d6 4an nay. Pong thoi em ciing xin cam on
tat ca cac thay co da day dd em trong nhimg nim hoc vira qua, nho cac thay
cd em méi c6 dugc nhitng kién thirc nhu ngay hom nay. D6 chinh 1a nhiing
kién thirc co ban gitp em thyc hién tét nhiém vuy tét nghiép va 1a nén tang cho

cdng viéc sau nay cua em

Em xin chan thanh cam on !

Hai Phong, ngay 26 thang 06 nam 2011

Sinh vién thuc hién

Ha Duy Hai
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PHAN PHU LUC

Phu luc 1: Chuong trinh viét dudi dang LAD ( ladder )

Hetwork 1 Metwork Title

103 Can 0.0 Q0.0

| [, | [ 1 P

1 1 /0 I {s5)
1
ik

Metwork 2
(0.0 10.1 0.1
| | || (s)
1
0.0
—( R)
1
Metwork 3
k0.1 0.2 oA
| | (s)
1
k0.2
—( s )
1
0.1
—( ")
1
Hetwork 4
k0.2 10.3 0.3
| | | | (s)
1
oA
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Hetwork 5
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Hetwork 11
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Phu luc 2: Chuong trinh viét duéi dang STL

Network 1 // Network Title

/I Network Comment

LD 10.3
AN C30
A 10.0

S Q00,1
R MO03,1
Network 2
LD Q0.0
A 10.1

S MO0.1,1
R Q00,1
Network 3
LD MO0.1
A 10.2

S Q01,1
S MO0.21
R MO0.1,1
Network 4
LD MO0.2
A 103

S MO031
R Q01,1
Network 5
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LD 10.7

A 104

S Q021
Network 6
LD Q0.2
S M041
R MO03,1
Network 7
LD MO0.4
A 105

S MO051
R Q021
Network 8
LD MO0.5
A 106

S Q031
Network 9
LD Q0.3
S MO06,1
R MO05,1
Network 10
LD MO0.6
A 107

S MO0.7,1
R Q031

Network 11
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LD 10.0
A 10.2

S Q00,1
R Q01,1
Network 12
LD 104
A 10.6

S Q021
R Q031
Network 13
LD 10.0
AN Q0.4
LD 10.4
LD C30
A 110
CTUD C30,6
Network 14
LD C30
= Q04
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