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NHIEM VU PE TAI

1. N6i dung va céc yéu cau can giai quyét trong nhiém vu dé tai tét nghiép (vé
Iy ludn, thuc tién, cac s liéu can tinh toan va cac ban vé).

3. Dia diém thuc tap tot nghiép: Cong ty TNHH AC QUY DAI SUNG.



CAC CAN BO HUONG DAN PE TAI TOT NGHIEP

Nguoi hudng dan thir nhat

Ho va tén ; Nguyén Tién Ban

Hoc ham, hoc vi : Pho giao su tién sy

Co quan cong tac ~ : Truong Pai Hoc Hai Phong
Noi dung huéng dan : Toan bo dé tai

Nguoi huéng dan thir hai

Ho va tén

Hoc ham, hoc vi

Co quan cong tac
Noi dung huéng dan :

Pé téli‘tét nghiép dugc giao ngay 10 thang 04 nam 2011.
Yéu cau phai hoan thanh xong trudc ngay 10 thang 07 nam 2011.
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Sinh vién Can bo huéng dan B.T.T.N
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2. Panh gia chit luong ciia B.T.T.N (so voi ndi dung yéu cau di dé ra trong
nhiém vu B.T.T.N, trén cac mat 1y luan thyc tién, tinh toan gia tri st dung,
chat lugng cac ban vé...).

3. Cho diém ctia can b hudng dan :
(Piém ghi bang so va chir)
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Cén bo hudng dan chinh.
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LOI NOI PAU

Ngay nay, dién ning duoc st dung rat rong dai & moi linh vuc trong
cudc sdng. Tuy nhién, c¢d nhiing ldc rat can nang lugng dién ma khong thé lay
tir lu6i dién duoc; Do d6, ta phai ldy tir cac ngudn dién du trir nhu Ac quy. Ac
quy khong tu nhién c6 dién ma phai tién hanh nap cho ac quy méi st dung
dugc. Boi vay, bo nap ac quy tu dong duoc sir dung kha rong réi. Néu thiéu s&
khdng c6 ngudn dién du trix, van hanh cho cac may mac thiét bi, c6 thé khdng
dap tmg duoc chi tiéu kinh té k¥ thuét.

Puoc su tao diéu kién ctia nha trudng ciing nhu su gitp d& cua cac thay
cb giao trong bd mén: “dién cong nghiép va dan dung”. Em da dugc giao
nghién ctu dé tai: “Tim hiéu diy chuyén san xuat ac quy, di sdu nghién
ciru hé théng nap ac quy tw dong ”. Vi ndi dung gém 3 chuong:

Chuong 1. Gidi thiéu chung vé ac quy.
Chuong 2. Lya chon bd nap ac quy.
Chuong 3. Hé théng nap ac quy ty dong.

Trong qua trinh 1am viéc, do trinh d6 con non tré vé kién thuc trong
nghé nghiép, kinh nghiém trong thuc té va thoi gian c6 han nén d6 an khong
thé tranh duogc nhirng thiéu sot. Do d6, em rat mong mubn duge su chi bao
thém cta cac thay, cd va dong gop ciia ban bé dé em duoc hoan thién hon.

Qua ban dd an tot nghiép nay em xin duoc giri 161 cam on chan thanh
ti thay gido PGS.TS Nguyén Tién Ban, cing toan thé cac thay ¢ gio trong
khoa da gitip do va tao moi diéu kién thuan loi cho em, dé hom nay em hoan
thanh d6 an mot cach day du.

Hai phong, ngay thing ndm

Sinh vién

Nguyén Thé Anh



CHUONG 1.

GIOI THIEU CHUNG VE AC QUY.
1.1. PAT VAN PE

Ac quy |a ngudn cung dién mot chiéu cho céc thiét bi dién trong cong
nghiép cling nhu trong dan dung.

Khi ac qui phong hét dién ta phai tién hanh nap dién cho ac quy, sau d6
ac quy lai cd thé phong dién lai duoc. Ac quy c6 thé thuc hién nhiéu chu ki
phéng nap nén ta c6 thé sir dung lau dai..

Trong thuc té ki thuat c6 nhiéu loai ac quy nhung phd bién va thudng
ding nhét 1a hai loai ac quy: ac quy axit (ac quy chi) va ac quy kiém. Tuy
nhién trong thuc té théng dung nhat tir truée toi nay van 1a ac quy axit vi so
véi ac quy kiém thi ac quy axit c6 mot vai tinh ning tét hon nhu:

+ St dién dong cao (Véi ac quy axit 1a 2V, ac quy kiém la 1, 2V).

+ Trong qué trinh phong, sut ap cua ac quy axit nhé hon so véi ac quy
kiém.

+ Gia thanh caa ac quy axit ré hon so vai ac quy kiém.

+ Pién trd trong cua ac quy axit nho hon so véi ac quy kiém.

Vi vay trong d6 an nay ching em chon loai ac quy axit dé nghién ctu
cdng nghé va thiét ké ngudn nap ac quy tu dong.
1.2. CAU TAO CUA AC QUY AXIT

Ac quy axit thong thudng gom vo binh cac ban cuc, cac tim ngin va

dung dich dién phan.
1.2.1. Vé binh.

V6 binh ac quy axit hién nay duoc ché tao biang nhua ébonit hoaic
anphantopéc hay cao su nhya cimg. Dé ting d6 bén va kha nang chiju axit cho
binh, khi ché tao ngudi ta ép vao bén trong binh maot 16p 16t chiu axit 1a
polyclovinyl 16p 16t nay day khoang 0, 6 mm. Nho [6p 16t nay ma tudi tho cua
binh ac quy tang lén tir 2 + 3 lan.

Phia trong vo binh tuy theo dién ap danh dinh cia ac quy ma chia thanh
cac ngan riéng biét va cac vach ngan nay dugc ngian cach boi cac ngan kin va
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chac. Mdi ngin duoc goi 1a mot ngan ac quy don, trong d6 an nay, nhiém vu
nghién ctu la ac quy chi véi dién ap danh dinh 1a 12V nén ta c6 sau ngan ac
quy don.

O day cac ngin c6 cac sdng d& khéi ban cuc tao thanh khoang trong giita
day binh va mat dudi cua khéi ban cuc, nhd d6 ma tranh dwoc hién tuong
chap mach gitra cac ban cuc do chit tAc dung bong ra roi xudng day gy 1én.

Bén ngoai v6 binh duoc dac hinh dang gan chiu luc dé ting do bén co va
c6 thé duoc gan cac quai xach dé viéc di chuyén duoc dé dang hon.

1.2.2. Ban cuc, phan khéi ban cuc va khéi ban cuc.

Ban cuc gom cét hinh ludi va chat tac dung. Cét dac bang hop kim chi
(Pb) - antimon (Sb) vai ty 1€ (87 + 95)% Pb - (5 + 13)% Sb. Phu gia antimon
thém vao c6 tac dung tang do cang, giam han gi va cai thién tinh dac cho cét.

Cot dé gitra chat tac dung va phan khéi dong dién khap bé mat ban cuc.
Piéu nay c6 y nghia rat quan trong doi véi cac ban cuc duong vi dién tré cua
chét tac dung (6xit chi PbO,) 16n hon rat nhiéu so vai dién tré cia chi nguyén
chat, do d6 cang tang chiéu day cua cot thi dién tré trong cua ac quy sé cang
nho.

Cot dtc dang khung bao quanh, c6 vau dé han ndi cac ban cuc thanh phan
khdi ban cuc va c6 hai chan dé ty 1én cac song d& ¢ day binh ac quy.

Vi dién ¢t cua ban cuc am khong phai 1a yéu té quyét dinh va lai ching
cling it bi han gi nén nguoi ta thuong lam mong hon ban cuc duong. Dac biét
1a hai tim bén cua phan khéi ban cuc m lai cang mong vi chiing chi 1am viéc
cd mot phia véi cac ban cuc duong.

Chat tac dung duoc ché tao tir bot chi, axit sunfuric dic va khoang 3% céc
mudi cua axit hiru co ddi véi ban cuc am, con déi vai cac ban cuc duong thi
chat tac dung duoc ché tao tir cac Oxit chi Pb;O, PbO va dung dich axit
sunfuric dic. Phu gia mudi cua axit hitu co trong ban cuc am cé tac dung
tangdd x6p, d6 bén cua chét tac dung, nho ¢6 ma cai thién dugce do tham sau
cua dung dich dién phan vao trong 10ng ban cuc dong thoi dién tich thyc té

tham gia phan rng hoa hoc ciing duoc tang 1én.
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Cac ban sau khi duogc trat day chét tac dung duoc ép lai, say kho va thuc
hién qué trinh tao cuc, tac 1a chiing dugc ngdm vao dung dich axit sunfuric
lo&ing va nap voi dong dién mot chiéu véi tri s6 nho. Sau qua trinh nhu vay
chat tac dung & c4c ban cuc duong hoan toan trd thanh PbO, (mau gach sim).
Sau d6 céac ban cuc duong duoc dem rira, say kho va lap rép.

Nhitng phan khdi ban cuc cung tén trong mét ac quy dwoc han véi nhau
tao thanh cac khéi ban cuc va dugc han ndi ra cac vau cuc 1am bing chi hinh
con dé ndi ra tai tiéu thu. Véi chl y rang, néu ta muén ting dung luong cua ac
quy thi ta phai ting s6 tim ban cuc mac song song trong mot ac quy don.
Thuong nguoi ta lay tir 5 + 8 tam. COn mudn ting dién 4p danh dinh cua ac
quy thi ta phai tang sé tdm ban cuc mac ndi tiép.

1.2.3. TAm ngin.

Cac ban cuc 4m va duong duoc 1ap xen k& véi nhau va cach dién vai nhau
boi cac tim ngdn va dé dam bao cach dién tét nhat cac tim ngin dugc lam
rong hon so véi cac ban cuc.

Cac tam ngan co tac dung chong chap mach giira cac ban cuc am va duong,
ddng thoi dé d& cac tdm ban cuc khoi bi bong roi ra khi sir dung ac quy. Cac
tam ngan & day phai 1a chat cach dién tot, bén, déo, chiu duoc axit va c6 do
x6p thich hop dé khong ngan can chat dién phan tham dén cac ban cuc.

Cac tim ngan hién nay duoc ché tao tir vat liéu polyvinyl xp, min, day
khoang tir 0, 8 + 1, 2 mm va c6 dang mat phang huéng vé phia ban cuc am
con mot mat ¢6 hinh séng hodc goé hudéng vé phia ban cuc dwong nham tao
diéu kién cho dung dich dién phan dé luan chuyén hon dén cac ban cuc duong
va dung ich luu thong tot hon.

1.2.4. Dung dich dién phan.

Dung dich dién phan trong binh ac quy la loai dung dich axit sunfuric
(H,S0,) dugc pha ché tir axit nguyén chat véi nudc cat theo nong do qui dinh
tuy thudc vao diéu kién khi hau moa va vat liéu 1am tim ngan. Nong do dung

dich axit sunfuric y = (1, 1 + 1, 3) g/lcm3. Nong d6 dung dich dién phan cé
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anh huong lén dén sie dién dong cua ac quy. Hinh dudi trinh bay anh huéng
cua dung dich dién phéan t4i dién trd va stc dién dong caa ac quy:

Ry fa 3
Vi/ngan QJ/cm

A
2.5 5
4
1.5 3
1.0 - BPién trer dung dich
" - dién phin
0.5 1
0.0 0 |
1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.0

Hinh 1.1. Tuwong quan dung dich dién phan toi dién tro.

Nhiét do méi truong ¢ anh husong 16n dén nong d6 dung dich dién phan
V6i cac nudc & trong ving xich dao ndng d6 dung dich dién phan quy dinh
khéng qua 1, 1 g/cm®. Véi cac nudce lanh (ving cuc), ndng do dung dich dién
phan cho phép tai 1, 3 g/lcm®. Trong diéu kién khi hau nuéc ta thi mia hé nén
chon ndng d6 dung dich khoang (1, 25 + 1, 26) g/cm3, mua déng ta nén chon
nong d6 khoang 1, 27 g/cm®. Can nhé rang: néng do qué cao s& lam chong
hong tim ngan, chong hong ban cuc, dé bi sunfat hod trong cac ban cuc nén
tudi tho cua ac quy ciing giam di rat nhanh. Nong d6 qua thap thi dién dung
va dién ap dinh mc cua ac quy giam va ¢ cac nudc xa lanh thi dung dich vao
mua dong dé bi dong bing.

* Nhitng cht ¥ khi pha ché dung dich dién phan cho ac quy:

- Khong duoc ding axit ¢6 thanh phan tap chat cao nhu loai axit ky thuat
thong thuong va nudc khéng phai 1a nuéc cat vi dung dich nhu vay s& 1am
tang cuong d6 qua trinh tu phong dién cta ac quy.

- Céc dung cu pha ché phai 1am bang thuy tinh, st hodc chéat déo chiu
axit. Chung phai sach, khéng chira cac mudi khoang, dau méd hozc chat ban. ..

- Pé dam bao an toan trong khi pha ché, tuyét ddi khong duoc do nuéc

vaoaxit diac ma phai do tir tir axit vao nudc va dung que thuy tinh khudy déu.
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1.2.5. Nip, nt va cau néi.
Nap lam bang nhya ébdnit hoic bang bakélit. Nap co hai loai:
- Tung nap riéng cho mdi ngin
- Nap chung cho ca binh - loai nay két ciu phirc tap nhung d6 kin tét.
Trén nap cd 16 &6 dé d6 dung dich dién phan vao cac ngin va dé kiém
tra mirc dung dich dién phan, nhiét do va ndng d6 dung dich trong ac quy. L&
d6 duogc day kin bang nut c6 ren dé gitr cho dung dich dién phan trong binh
khoi bi ban va sénh ra ngoai. O nit c6 15 nho dé théng khi tir trong binh ra
ngoai lic nap ac quy.

Nap mot sé loai ac quy c6 156 thdng khi riéng nam sat 16 d6, két cau nhu
vay rat thuan tién cho viéc diéu chinh mac dung dich trong binh ac quy.
Trong truong hop nay, & nit khong co 16 thong khi nira.

Cau néi thuong lam bang chi, dung dé ndi cac ngin acquy don vai nhau.
1.3. QUA TRINH BIEN POl HOA HQC TRONG AC QUY.

Trong ac quy thuong xay ra hai qua trinh hod hoc thuan nghich ma
dac trung 1a qua trinh nap va phéng di¢n.

Khi nap dién, nhd ngudn dién nap ma & mach ngoai cac dién ti "e"
chuyén dong tir cac ban cuc duong dén cac ban cuc &m - d6 1a dong dién nap
l,. Khi phong dién, dudi tac dung cua suat dién dong riéng cua cua ac quy,
cac dién tir "e" s& chuyén dong theo hudng nguoc lai va tao thanh dong dién
phong I,.

Khi ac quy da nap no, chat tac dung & cac ban cuc duong 1a PbO, con
tai cac ban cuc am 1 chi xdp Pb. Khi phéng dién, cac chat tac dung & hai ban
cuc déu tro thanh sunfat chi PbSO, ¢ dang tinh thé nho.

Khi nap dién cho ac quy s€ xay ra phan ung:

- O cyc duong:

PbSO, — 2e + 2H,0 = PhO, + H,SO, + 2H" (1.1)
- O cuc am:

PbSO, + 2e + 2H" = Pb + H,S0, (1.2)

-Toan b qua trinh xay ra trong ac quy khi nap dién la:
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2PbSO, + 2H,0 =Pb + PbO, + 2 H,SO, (1.3)

Két qua 1a tao thanh mot dién cuc Pb va mot dién cuc PbO,. Su phdng
dién cua ac quy xay ra khi néi hai dién cuc Pb va PbO, vira thu duoc voi tai,
lac nay hoa nang duoc duy trix trong ac quy sé chuyén thanh dién nang. O cac
dién cuc sé xay ra cac phan tmg nguoc cua (1.1) va (1.2), nghia 1a trong ac
quy s& xay ra phan tng nguoc cua (1.3). Ac quy s& cung cap dong dién cho
dén khi ca hai dién cuc lai tré thanh PbSO, nhu ban dau. Sau d6, néu mudn
ding tiép nguoi ta lai nap dién cho ac quy va ctr thé qua trinh tiép dién.
1.4. CAC PAC TINH CUA AC QUY AXIT.

MJdi ngin cua binh ac quy 1a mét ac quy don c6 day du cac tinh chat dac
trung cho ca binh. S¢ di ngudi ta ndi tiép nhicu ngan lai thanh binh ac quy la
dé tang dién 4p dinh muc cua binh ac quy. Do d6 khi ngién ctru dic tinh caa
binh ac quy ta chi can khao sat mét binh ac quy don 1a du.

1.4.1. Swre dién dong ciaa ac quy axit.

* Stre dién dong cua ac quy axit phu thudc chu yéu vao dién thé trén céac
cuc, tuc la phu thude vao dac tinh ly hoé cua vat liéu lam cac ban cuc va dung
dich dién phan ma khdng phu thudc vao kich thudc cua cac ban cuc. Stac dién
dong phu thudc vao nong d6 caa dung dich dién phan va cé thé xac dinh duogc
mot cach kha chinh xac bang céng thic thuc nghiém sau:

Eo=0, 85+ (V). (1.4)
Trong do:
EO: Stre dién dong tinh cua ac quy don, tinh bang vol.
v: ndng d6 dung dich dién phan khdng Iy theo don vi g/cm® ma
tinh bang vol quy vé +15°C.

Ngoai ra suc dién dong con phu thudc vao nhiét d6 caa dung dich dién

phan nira.
* Trong qua trinh phong dién, sic dién dong cua ac quy duoc tinh
theo cong thuc:
E,=Up + |, I (1.5)
Trong do:
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l,: Dong di¢n phong (A)

Up: DBién &p do trén cac cuc cua ac quy khi phong dién (A)
lag: D1én tro trong cua ac quy khi phong dién. Khi phong dién
hoan toan thi r,q = 0, 02Q.

* Trong qua trinh nap dién, strc dién dong En cua ac quy duoc tinh theo
cong thtc:

En = Up— lnfog (V). (1.6)
Trong do:
I,: Dong dién nap (A).
U,: Dién &p do trén cac cuc caa ac quy khi nap dién (V).
- Pién tro trong caa ac quy khi nap dién. Khi nap no thi:
raq = (0, 0015 + 0, 001)Q
1.4.2. Dung lwgng caa ac quy.

* Dung lugng phong ctaa phong cua ac quy la dai lugng danh gia kha
ning cung Cip nang luong cua ac quy cho phu tai va duoc tinh theo cong
thuc:

C, = lp.t; (Ah). (1.7)
Trong do:
C,: La dung lugng thu duoc trong qua trinh phong dién (Ah).
I,: Dong dién phong 6n dinh (A) trong thoi gian phong dién to(h).
* Dung lugng nap cua ac quy la dai luong danh gid kha nang tich trir
nang lugng cua ac quy va duogc tinh theo cong thic:
C, = I.t, (Ah). (1.8)
Trong do:
Cn: La dung lugng thu dugc trong qua trinh phong dién (Ah).
l,: Dong dién nap on dinh trong qué trinh nap dién (A).
1.4.3. Bac tinh phdng caa ac quy axit
Dic tinh phong cua ac quy 1a d6 thi biéu dién méi quan hé phu thudc
cua suc dién dong, dién &p ac quy va nong d6 dung dich dién phan theo thoi

gian phong khi dong dién phong khong thay doi.

15



[(a)y UEWV) Khoang nghi

s t, (h)

Hinh 1.2. Bac tinh phdng cua ac quy axit
Tur @6 thi ta c6 cac nhan xét sau:

Trong khoang thai gian phong tir t, =0 cho t6i thoi diém t, = tg,, stc
dién dong, dién ap va nong d6 dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong
khoang thoi gian nay do dbc ciia cac db thi 1a khong 16n, ta goi d6 1a giai doan
phéng 6n dinh hay thoi gian phong dién cho phép tuong ung véi mdi ché do
phong dién (dong dién phdng) cua ac quy.

Tir thoi diém tg, tror di, do déc ctia d6 thi thay doi dot ngot néu ta tiép
tuc cho ac quy phong dién sau tgh thi stirc dién dong, dién ap cua ac quy s¢€
giam rat nhanh, mat khéc cac tinh thé sunfat chi (PbSO,) tao thanh trong phan
g s& ¢ dang thd, rin, kho hoa tan (bién d6i hoa hoc) trong qué trinh nap
dién tro lai cho ac quy sau nay. Thoi diém tgh goi 1a gi¢i han phong dién cho
phép cua ac quy, cac gia tri E,, Uy, y tai tgh goi la cac gia tri giéi han phong
dién cho phép cua ac quy.

Sau khi da ngat mach phong mot khoang thoi gian, cac gia tri stic dién
dong, dién ap cua ac quy, néng do cua dung dich dién phan lai ting 1én, ta goi
d6 1a thoi gian hdi phuc hay khoang nghi caa ac quy. thoi gian phuc héi nay
phu thuoc vao ché do phong dién caa ac quy (dong dién phdng va thoi gian
phong ).

Pé danh gia kha ning cung cdp dién cia cac ac quy c6 cung dién ap

danh nghia, nguoi ta quy dinh so sanh dung luong phong dién thu dugc cua
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cac ac quy khi tién hanh thi nghiém ¢ ché d6 phong dién cho phép Ia 20h
(10h). Dung luong phong trong treong hop nay dugc ki hiéu 1a Cyg (Cyo).
1.4.4. Bac tinh nap caa ac quy.
Dic tinh nap cua ac quy 1a db thi biéu didn quan hé phu thudc cua stc
dién dong, dién &p ac quy va nong do dung dich dién phan theo thoi gian nap

khi tri s6 dong dién nap khong thay doi.

I(4) TUEMD Bit ddu 541 27V
F 3 r

2.4V AP
4444444444 ____-.-_—..J _“_24:_1_1_1;\{'&

P e e B S

15 1
v (giom ) 1,27
1wl 1,0+ WVﬁng
Ving nap hidu dung nap no | Khoang nghi
1 097 (2-3)h
Co=ln tn
o

e
T tathe

Hinh 1.3. Bac tinh ngp cua ac quy.

Tir d6 thi dic tinh nap ta c6 nhan xét sau:

- Trong khoang thoi gian nap tir t, = 0 dén t, = t,, stcc dién dong, dién
ap, nong do dung dich dién phan tang dan Ién.

- T6i thoi diém t, = t, trén bé mit cac ban cuc xuat hién cac bot khi do
dong dién dién phan nudc thanh 6xy va hydré (con goi la hién tugng soi ), lGc
nay trén dién thé giira cac cuc cua ac quy don tang t6i gia tri 2, 4 V. Néu ta
Van tiép tuc nap gia tri nay nhanh chéng tang toi 2, 7 V va gitr nguyén. Thoi
gian nap nay goi la thoi gian nap no, c6 tac dung lam cho céc phan chat tac
dung & sau trong long cac ban cuc duoc bién dbi hoan toan, nhd do sé lam
tang thém dung lugng phong dién cua ac quy. Trong st dung, thoi gian nap
no cho ac quy thuong kéo dai tir 2+3 gid, trong sudt thoi gian do, hiéu dién
thé trén céc cuc cta ac quy va nong do dung dich dién phan 1a khong thay doi.
Nhu vdy dung lugng thu dugc khi ac quy phong dién ludn nho hon dung

luong can thiét dé nap no ac quy.
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Sau khi ngat mach nap, dién &p, suc dién dong cua ac quy, nong do
dung dich dién phan giam xudéng va 6n dinh. Thoi gian nay ciing goi la
khoang nghi cua ac quy sau khi nap.

Tri s6 dong dién nap anh huong rat 16n dén chat luong va tudi tho caa
ac quy. Dong dién nap dinh muac ddi véi ac quy qui dinh bang 0, 05.Cy (0,
01.Cyo).

1.5. PHUONG PHAP NAP AC QUY TU PONG

C6 ba phuong phap nap ac quy la:

+ Phuong phap dong dién.

+ Phuong phap dién ap.

+ Phuong phéap dong ap.

1.5.1. Phwong phap nap ac quy véi dong dién khong doi.

-

it

Hinh 1.4: Nap véi dong dién khéng doi.
Pay la phuong phap nap cho phép chon dwoc dong nap thich hop véi

moi loai ac quy, bao dam cho ac quy dugc no. Pay la phuong phap st dung
trong cic xuong bao dudng sta chita dé nap dién cho ac quy hoic nap st
chita cho cac ac quy bi Sunfat hod. Véi phuong phap nay ac quy duoc mac
ndi tiép nhau va phai thoa man diéu kién:

Un > 2, 7.Ny (1.9)
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Trong do:
U, - dién &p nap
N.q - $6 ngin ac quy don mac trong mach
Trong qua trinh nap stc dién dong cua ac quy tang dan 1én, dé duy tri
dong dién nap khong doi ta phai bd tri trong mach nap bién tro R. Tri s6 gi6i
han cua bién tro dugc xac dinh theo cong thuc:

— Un-2,0Naq
In

R (1.10)

Nhuoc diém cua phuwong phép nap véi dong dién khong ddi 1a thoi gian
nap kéo dai va yéu cau céc ac quy dua vao nap c6 cung dung luong dinh mic.
Pé khic phuc nhuoc diém thoi gian nap kéo dai, nguoi ta st dung
phuong phép nap véi dong dién nap thay doi hai hay nhiéu nac. Trong trudng
hop hai nic, dong dién nap & nac thit nhat chon bang (0, 3+0, 5) Cy tirc 1 nap
cudng bic va két thdc & nac mot khi ac quy bat dau soi. Dong dién nap & nac
thur hai 12 0, 05Cy.
1.5.2. Phwong phap nap ac quy véi dién ap nap khong thay déi.

+
NG

O
ot |o o] —e
= e
.9 *—=e
*—e e
+ _

Hinh 1.5: Nap véi dién dp khéng doi.
Phuong phap nap ac quy voi dién ap nap khong thay d6i yéu cau cac ac
quy dwoC mac song song vai ngudn nap. Hiéu dién thé caa ngudn nap khéng

thaydoi va dugc tinh bang tir 2, 3 = 2, 5 V cho mét ngin ac quy don. Hiéu
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dién thé caa ngudn nap phai duoc giit 6n dinh véi d6 chinh xac dén 3% va
duoc theo ddi bang vol ké.

Dong nap:

_ Un-Eaq
Ih= 1.11
"= e (111)

lac dau sé rat 16n sau d6 khi Eaq tang dan 1én thi In giam di kha nhanh.

Phuong phap nap véi dién &p nap khong thay doi c6 thoi gian nap ngan,
dong dién nap tu dong giam dan theo thoi gian. Tuy nhién dung phwong phap
nay ac quy khong dugc nap no, vi vay phuong phap nap véi dién ap khéng
d6i chi 1a phuong phap nap bd xung cho ac quy trong qua trinh sir dung.

Pé khic phuc nhitng nhuoc diém va tan dung dugc hét nhimg wu dién
cua cac phuong phap nap trén, ta két hop hai phuong phap nap lai thanh
phuong phap dong - ap.

Pay ciing chinh 1a phwong phap nap ma ching ta chon dé thiét ké mach
diéu khién cho nguon nap ac quy tu dong trong do6 an nay.

1.5.3. Phuong phap nap dong ap.

Pay 1a phuong phap tong hop cua hai phuong phép trén. N6 tan dung
duoc nhitng wu diém cua mdi phuong phap.

Di v6i yéu cau caa dé bai 1a nap ac quy tu dong tac 1a trong qué trinh
nap moi qué trinh bién ddi va chuyén hoa duoc ty dong didn ra theo maot trinh
ty da dit san thi ta chon phuong an nap ac quy la phuong phap dong ap.

- Péi véi ac quy axit: Dé bao dam thoi gian nap ciing nhu hiéu suat nap
thi trong khoan thoi gian t, = 16h twong ung véi 75 + 80 % dung luong ac
quy ta nap véi dong dién khong di 1a 1, = 0, 1Cy. Vi theo dic tinh nap cua ac
quy trong doan nap chinh thi khi dong dién khong dbi thi dién é&p, stc dién
dong tai it thay doi, do d6 bao dam tinh dong déu vé tai cho thiét bi nap. Sau
thoi gian 16h ac quy bat dau soi lac d6 ta chuyén sang nap ¢ ché do on &p.
Khi thoi gian nap dugc 20h thi ac quy bat dau no, ta nap bé xung thém 2 + 3h.

- Pdi voi ac quy kiém: Trinh ty nap ciing giéng nhu ac quy axit nhung

do kha ning qua tai cua ac quy kiém 16n nén lic 6n dong ta cé thé nap véi
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dong nap 1, = 0, 1Cy hoidc nap cudng birc dé tiét kiém thoi gian véi dong nap
In =0, 25C,,.

CA&c qua trinh nap ac quy tu dong két thic khi bi cit ngudn nap hoac khi
nap on ap véi dién &p bang dién ap trén 2 cuc caa ac quy, luc d6 dong nap &
tir tir giam vé khong.

Két luan:

Qua phan tich ki nhitng dac tinh cua ac quy, dac biét 1a dac tinh nap, ta
chon phuong phap nap dong - 4p dé nap cho ac quy. Nhu vay bd ngudn nap
ac quy tu dong ma ta thiét ké can phai dap ung nhitng yéu cau sau:

- Ban dau ty dong nap 6n dong véi dong nap dit truéc

I, =0, 05. Cy/1ngan ac quy don.

- Khi phét hién thay hiéu dién thé trén céc cuc cua ac quy don ting téi 2, 7 V
thi tu dong chuyén tir nap 6n dong sang ché do nap 6n &p voi dién ap nap dat
trudc Un =2, 7V/ 1 ngan ac quy don.

- Nap 6n &p cho t6i khi dong dién nap tién vé khong. Ché do 6n ap duoc giir
cho dén khi ac quy da thuc su no. Khi dién ap trén cac ban cuc cua ac quy
bang véi dién &p nap thi luc d6 dong nap sé tu dong giam vé khong, két thic
qua trinh nap.

- Tuy theo loai ac quy ma ta nap véi cac dong dién nap khac nhau:

+ ac quy axit: - Dong nap 6n dinh 1, = 0, 1Cy
- Dong nap cudng bac I, = (0,3 + 0, 5)Cy.

+ ac quy kiém:

- Dong nap 6n dinh 1, = 0, 1.Cy
- Dong nap cudng buc I, = 0, 25.Cy.

* Tir c&c phan tich & trén ta tinh todn dong nap va dién ap nap theo yéu
cau dau bai ching ta tién hanh nap ac quy véi dong dién khong doi.

+ Dong dién nap 1, = 0, 1x40 = 4A

Ta ldy vi du 4 ta c6: s6 lugng ac quy 1a 100 chiéc. Do vay ching ta c6 thé
c6 3 cach mac dé nap dién cho ac quy.

+ Mic 100 ac quy ndi tiép véi nhau.
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Dong dién nap nho I, = 0, 1x40=4A
Dién ap nap lai rat 16n U, = 100 x 16, 2 = 1620A

+ Mic 100 ac quy song song véi nhau:

Dong dién nap nhé 1, =0, 1 x 40 x 100 = 400A
bién &p nap nho U, = 16, 2V

+ Mac hdn hop 100 ac quy thanh 4 day song song, mdi day cd 25 ac quy
ndi tiép véi nhau

Dong diénnap I,=0, 1 x40 x 4 = 16A
bién &p nap U, = 16, 2 x 25 = 405V
Nhdn xét:

Nhu vay chding néu chiing ta diing cach mac 100 ac quy néi tiép véi nhau
thi dong dién nap trong quéa trinh 6n dong nho I, = 4A con dién &p nap khi nap
& ché d6 6n ap sé rat lon U, = 1620V. Phuong phap nay khong thoa man yéu
cau caa cong nghé vi dién ap nap qua I6n. Con vai cach mac 100 ac quy thanh
100 chiéc song song véi nhau thi dong dién nap rat 1én (I, = 400A) con dién
ap nap nho( U,=16, 2V). Phuong phap nay thoa man yéu cau caa céng nghé
nhung do dong dién qué 16n nén ching ta phai chon van chiu duoc cong sat
I6n, do vay sé khong dat dugc vé van dé Kinh té. Tir d6 ching ta thay phuong
phap t6i uu nhét vira dap tng duoc yéu cau cua cong nghé vira dat dugc hiéu

qua kinh té 1a phuong phap mac hdn hop

By =1
F1 =
SR ]
- Iﬁ - e ~
Fz CB1 @PB a4
s / CB2

| 1
] 1]
— il 1

Hinh 1.6: Phwong phdp ddu noi ac quy dé nap dién
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1.6. DAY CHYEN SAN XUAT AC QUY

1.6.1. Quy trinh san xuit ac quy.

NGUYEN VAT LIEU

CONG POAN bUC

CONG DOAN TRAT TAM CUC

CONG DOAN HOA

CONG DOAN LAP BiNH NUOC CONG POAN LAP BINH KHO

e Nguyén vit liéu: Bao gom nhiing nguyén vat liéu can thiét cho qua trinh

san xudt ac quy.

a. Cong doan Pic:

Stt Cac budc cong nghé Noi dung thuce hién

1 |Nhan ké hoach san xuit phan | Sir dung dtng khuén mau theo quy dinh

loai thiét bi va nguyén liéu

2 | D6t 1o, ndu chay nguyén liéu | Nau chay ¢ nhiét d6 cho phép

3 | Gia nhiét cho khuon duc Nhiét phan bd déu trén bé mat khudn

4 | Ra san pham Kiém tra san pham c6 dam bao chat
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luong khong
Hoan chinh san pham Tam xuong khong cé ba via, nhin min,
khéng nirt v&, khong mat tim xuong
Nhap kho DPém du sb luong, trong luong
Vé sinh, kiém tra thiét bi Sach s& nha xudng, thiét bi hoan hao

Hinh 1.7. May diic tim cuc
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b.Cong doan trat tim cue:

Stt | Cac buée cong nghé

Noi dung thuwe hién

1 | Xuong tho Tam (+)=0.11 kg, (-) =0.09 kg. D6 déo cao
khong nut vo

2 | Dap xuong Pap timg tAm xuong mot khong giy dap

3 | Trat bot Bot trat phai dat do déo cao, trat ding theo

chung loai bdt theo tumg loai tAm

4 | Quay ép tam cuc

Ep mat 14 phang khong 16i 16m, mat 14 déu bot

5 | Nhung Axit

Nhing theo nong do dung dich quy dinh, xép

tam cuc ra cang phoi

6 | X4y tim cuc

Tam cuc phai kho déu, khong nat v& cong vénh

7 | Vé sinh, kiém tra

thiét bi

Nha xuong sach s&, thiét bi dam bao

c.Cong doan hoa:

Stt Cac budc cong nghé Noi dung thue hién
1 |Cho tAm cuc xudng ngim | La phai déu

nuoc
2 | 6 cau han cum cuc Theo tiéu chuan
3 | Vao cum cyc va han Pung (-)(+), mdi han ngin
4 | Kiém tra ndng d¢ axit Nong d6 theo quy dinh
5 | Tha cum cuc vao thung hoa Thang déu, khong x6 1éch
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6 | Han noi can cac thung hoa lai | Han dau noi tiép

7 | Khoi dong may phan cuc Kiém tra ding theo ché do
8 | Ratim cyc varuala Rira sach axit bam bé mat
9 | L4 duong dem x4y kho Theo tiéu chuan

10 | L4 am dem ngam tam hoa chit | Hoa chat phai déu bé mit cuc

11 | Chuyén vao hé thong xdy khé | TAm cuc cach déu nhau

12 | Vé sinh, kiém tra thiét bi Nha xuong sach s&, thiét bj dam

bao

d. Cong doan lip binh kho:

Stt Quy trinh cong nghé Chi tiéu kiém tra

1 | Nhap 14 cach, gap 14 cach | Tam cach phai bang, khéng rach

2 | Nhan vo va dau chi Vo6 khong niit v&, dau chi khong bién
dang
3 | Nhén l4 cyc dé vé sinh Cac canh 14 phai vat déu khoong cé via,

tai 14 phai sach khong c6 bui chi

4 | Xép tam 14 cuc vao cung | Tam cuc phai nam gitra tam cach

l4 cach

5 | Nhan tai chi va que han Tai chi thang khong cong vénh

6 | Vao hoc cai gidng lugce Khong dé tai 14 thap hon mat giang luoc

7 | Han cum cuc Moi han ngan déu khong nat vo

8 | Cho cum cuc vao hdc binh | Tat ca cum 1a nam trong hoc vo
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Kiém tra bang may

Khong dugce cham chap ding quy dinh

10 | Han nbi can Moi han ngin khong ran nirt
11 | Chinh dau tru cuc véi nép Hai dau cuc phai déu
12 | Pha keo Tron déu
13 | Bom keo vao nip Keo duogc pha déu vao cac khe nap
14 | Dan than vao nap Niép va than phai khit
15 | Nho keo dau tru cuc Keo d6 1a (+), den 1a (-)
16 | Bom axit vao binh Céc ngan phai déu
17 |Pua binh vao hé théng Theo ché do tung loai
nap
18 | Rua binh Rira sach axit bam ngoai bé mit vo
19 | bong gbi dan tem mac
20 | Vé sinh, kiém tra thiét bi | Nha xuong sach s&, trang thiét bi dam
bao
e. Cong doan lip binh nwée:
Stt Quy trinh cong nghé¢ Chi tiéu kiém tra
1 | Nhap 1 cuc tir t6 hoa L4 cuc phai khé déu
2 | Cat tAm cuc Cit dtng theo khuon 14
3 | Giiia, danh bong tim cuc Tam cuc phai sach khong co ba

via rang cua
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Dot vo

Theo quy dinh

Xép la cach cung tam ban cuc

La phai thang, ding chung loai
theo tim (-) (+)

Vao hoc vo

bung theo (-)(+)

Pua cum 14 vao vé binh

Cin chinh chinh x4c tranh nhim

dau cuc

Chuyén hoc binh sang t6 dap

dan

Hoan thién déng géi san pham

Don v€ sinh, kiém tra trang

thiét bi san xuét

Nha xuong sach sé&, trang thiét b

dam bao

Hinh 1.8..H¢ thong nap ac quy
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CHUONG 2.
LUA CHON BO NAP AC QUY
Nhan xet chung.

Bo6 chinh luu 14 thiét bi ding dé bién doi ngudn dién xoay chiéu thanh
ngudn dién mot chiéu nham cung cp cho phu tai dién mot chiéu.

Trong ki thuat ¢6 nhiéu phuong an chinh luu nhu: chinh luu khong diéu
khién (chinh luu diét); chinh luu diéu khién (chinh luu tiristor); chinh luu mét
pha; ba pha; sau pha.

Tuy thudc vao yéu cau cu thé ma ta lya chon phwong an chinh luu thich
hop nhat nham dép vmg dugc céc chi tiéu vé mat ki thuat va kinh té.

* Trong dd &n ndy, ta cd thé dat véi mot yéu cau cu thé 1a: thiét ké bo
ngudn nap ac quy cé thé nap cho ac quy 24-50V va dong nap 40- 60A.

- Vi yéu cau cua dé dung chinh luu diéu khién nén ta chon phuong an
chinh luu tiristor.

- Vi tai yéu cau cong suat va chat lugng dién ap diéu chinh khdng cao
nén ta chon phuong 4n chinh luu mot pha nham 1am giam gia thanh dau tu
thiétbi va don gian hod viéc thiét ké tinh toén.

Tur nhitng nhan xét trén ta can phan tich cac so dd chinh luu diéu khién
mot pha dé tim ra phwong an thich hop nhat.

2.1. BO NAP AC QUY SU DUNG CHINH LUU 1 PHA 2 NUA CHU KY
CO PIEU KHIEN.
2.1.1. So db:
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Hinh 2.1. mach chinh luu Tristor 2 nita chu ky tdi siec dién dong.

2.1.2. Dang dién ap:

Ua ,
oL | ‘-.,wz ; : ‘JI E . &
B o n-p o+ 2n-p

It 4
0 I/\ > 8

Itz 4 | 5 i ;

d o i : ' |
. AN SN .5

Hinh 2.1 1. Dang dién dp
2.1.3. Nguyén ly dong.

Trong nira chu ky dau, khi U,>E thi dién 4p anot & T; duong, dién ap &

Katot T, &m, T; san sang dan. Néu cap xung diéu khién cho T, vao llc nay thi

T, s& dan. Dong s& chay qua T;-R-E, voi ngudn 1a U,. Trong nira chu ky sau,

khi U, > E thi dién 4p anot & T, duong, dién 4p Katot cua T, am, T, sin sang
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dan.Néu cip xung diéu khién cho T, vao Iic nay thi T, s& dan. Dong sé chay
qua T,-R-E, voi nguédn 1a U,

Chua ¥: Néu ta cap xung vao thoi diém U<E thi van khong dan, mach diéu
khién phai diéu khién sao cho xung phat ra khong roi vao thoi diém nay

2.1.4: Cac cong thirc co ban [2]:

- bién ap trén tai:

—

T-p
Uy = 1 jﬁuz.sin 0.d0 + E(eﬂx‘ = J2u, [cosa - cos ((«—p) ]+
T T 7.R

E
—[(B+a)-a] (2.1)
7.R
- Dong dién trén tai: Iy = UdR; E 2.2)
2
z=p -
- Dong dién hiéu dung qua van: lyg,= \/2i j {*/EUZ S;M_ E] dg (2.3)
T 2%
- Dién &p ngugc trén van: U,y =2v2 U, (2.4)
- Dong dién phia thir cap: 1, =0, 58l (2.5)
- Dong dién phia so cap: 1, =1, 1114.Kpa (2.6)
- Cong suat tai: Py = Ug.l4 (2.7)
- COng suat may bién ap: Sy, = 1, 48P,
(2.8)
Nhdn xét:

Mach chinh luu c6 diéu khién 1 pha 2 ntra chu ky c¢6 diém trung tinh
c6 cau tao don gian, dé dang dau ndi, it kénh diéu khién, dién ap va dong dién
lien tyc trong sudt quéa trinh 1am viéc. Mach thuong dugc st dung trong

nhitng mach cé cdng suat nho va vira.
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2.2. BO NAP AC QUY SU DUNG MACH CHINH LUU CO PIEU
KHIEN CAU 1 PHA
2.2.1. So do.

L

Hinh 2.2: Mach chinh lieu c6 diéu khién cdu 1 pha tdi sitc dién déng.
2.2.2. Dang dién ap:

Hinh 2.2 1. Dang dién dp

2.2.3. Nguyén ly:

Trong nira chu ky dau, ltc U, > E dién &p anot cia tiristo T; duong lac d6
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catod cua T, am, néu cb Xung diéu khién ca hai van Ty, T, déng thot, thi cac
van nay s€ dugc mo thong dé dat dién ap ludi 1én tai Ty, T, s& dan dén khi
U, <E.

Trong ntra chu ky sau, khi U, > E, dién ap anod cua tiristo T3 duong lUc
d6 catod cua T, am, néu co Xung diéu khién ca hai van Ts, T4 déng thoi, thi
cac van nady s& dugc mo thong dé dit dién ap ludi lén tai (véi diéu kién
01< 0 < aip)

2.2.4. Cac cong thirc co ban[2]:
- bién &p trén tai

T+o

Ug= 1 [V2u,singdg + E (2.9)
T o T
- Dong dién trén tai: Iy = £ (2.10)
- Dong dién qua van: |7 = '?d (2.11)
- Bién 4p ngugc trén van: Uy = 1, 41U, (2.12)
- Dong dién phia thir cap: I, = 0, 5814 (2.13)
- Dong dién phia so cap: I, = 1, 111d.Ky, (2.14)
- COng suit tai: Py = Ug.lq (2.15)
- COng suat may bién ap: Sy, = 1, 23P4 (2.16)

Nhan xét:

Mach chinh luu c6 diéu khién cau 1 pha cd ciu tao phtc tap hon mach
chinh luu ¢6 diéu khién 1pha c6 diém trung tinh. Mach sir dung nhiéu kénh
diéu khién hon, dién ap va dong dién lién tuc trong suét qué trinh 1am viéc.

Mach thuong duoc sir dung trong nhitng mach c6 cdng suat nho va vira.
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2.3. BO NAP AC QUY SU DUNG MACH CHINH LUU PIEU KHIEN
HINH TIA 3 PHA
2.3.1. So do:

<5
=

H
ﬁi |y
{

I
At
-

'li

%_

Hinh 2.3.Mach chinh lwu diéu khién doi xieng tia 3F tdi sic dién dong

2.3.2: Dang dién ap.

h DN
A
IRYH
\
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.--"--P-F
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Hinh 2.3 1. Dang dién ap
2.3.3: Nguyén ly hoat dong.
to = ty: Tsthong Ug = U, lg= I3
ty =t Ty thong Ug = U,, 1= 111
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t, + t3: T, thong Ug = Uy, g = I
t3 + t4: Tathong Ug = U, Iy = I3
2.3.4: Cac cong thirc co ban [2] :
- bién ap trén tai

57
—+a

6
Uz jﬁ U,.sint.dt+ 57 = ﬂ_uz\@cow +E=ﬁu2003a+ Ez
2r 3 2 3 2z 3
oz+g
(2.25)
- Dong dién trén tai: 1, = Y292 SFL” 4-E (2.26)
- Dong dién qua van: |7 = % (2.27)
- Gia tri trung binh cua dién ap chin luu: U ,, =117 U2 (2.28)
- Dién 4p nguoc trénvan: U = 2,45U2 (2.29)
- Dong dién phia thir cap: I, = 0, 5814 (2.30)
- Dong dién phia so cap: I, = 0, 471d.Ky, (2.31)
- COng sut tai: Py = Ug.lg (2.32)
- COng suat may bién ap: Sy, = 1, 35P4 (2.33)

Nhan xét:

Mach chinh luu c¢é diéu khién cau tia 3 pha c6 cau tao phtc tap, mudn
mach hoat dong duoc can mac bién ap dé dua diém trung tinh ra tai, mi van
chi lam viéc trong 1/3 chu ky vi vay dong dién trung binh chay qua van nho.
Mach dung nguon 3 pha nén cong suat ting 1én rat nhiéu, dong dién tai dén

vai tram ampe.
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2.4. BO NAP AC QUY SU DUNG MACH CHINH LUU BAN PIEU

KHIEN CAU 1
2.4.1: So db.

PHA.

2L

i
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Hinh 2.4. Mach chinh liu ban diéu khién cau 1 pha tdi sirc dién dong.

2.4.2. Dang dién ap:
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Hinh 2.4 1. Dang dién ap
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2.4.3: Nguyén ly hoat dfng:

- O nira chu ki duong cta U, khi o < B hay a > — f ma cho xung diéu
khién m¢ T, thi Ty va ca D, déu khdng mé duoc do trong mach c6 strc dién
dong E 1am cho thé UAK cua tiristor am.

Khi B <a <m — P, ta cho xung diéu khién m¢ T, thi D, cling m& cho dong
chay qua tai theo duong: A-T,;-(R+E)-D; -0

Nhu vay, & nira chu ky duong cua U,, néu goéc mé o nam trong khoang (B
;w— B ) thi T, va D; mé cho dong chay qua tai.

- O naa chu ky Am cua Us, tuong tu nhu trén khi © + B <o <2r — B, ta cho
xung diéu khién mo T, thi D, ciing m& ngay cho dong chay qua tai theo
duong: O- D, - (R+E) - T, - A

Nhu vay, ¢ nira chu ky &m cua u,, néu goc mé a nam trong khoang (z +
B;2n— B ) thi T, va D, mo cho dong chay qua tai. Goc dan dong cua didt va
Cua tiristor trong so do ndy bang nhau va: AD = AT = — 2

Vé nguyeén tic, a cd thé thay dbi dugc trong khoang (0;1) nhung do Su ¢6
mat cua stc dién dong E cua tai nén goc mé a dugc khong ché trong khoang
Bim—B).

2.4.4: Cac cong thirc co ban [2] :

- Gia tri trung binh cua dién ap tai.

Udzi?\/z U,.sin ¢.d ¢+E t_a::ﬁuz_(M—COSa)*'E(t—a: (2.34)
7 7 d

T
o aiamen o _Uy—E
- Dong dién trén tai: Iy = (2.35)
d
- Dong dién chay qua Tiristor: I;= 2i jld dg=la (2.36)
T o 2
- Dong dién chay qua Diét: Iy = I;= zi jld dg=1ls (2.37)
T o 2

- Gi4 tri hiéu dung cua dong chay qua cudn thi cap cuia may bién ap:

17 2
|,= ;ajud.dqﬁ = 4 /1-% (2.38)
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Nhdn xét:

So d6 cau mot pha khong ddi xtng don gian, dé dang dau ndi. Do s
dung 2 di6t thay cho 2 tiristor nén gia thanh mach ré. Mach thuong duogc st
dung trong nhitng mach ¢6 cdng suat nho va vira.

Do st dung 2 tiristor két hop véi 2 didt nén mach sir dung it kénh diéu
khién, chinh vi vay viéc thiét ké mach diéu khién tré nén dé dang hon.

Két lugn:

- Trong cac so d6 chinh luu chung ta thiy dung so do chinh luu déi xang
va chinh luu khong ddi xing cau ba pha cho ching ta chat luong dién 4p va
dong dién tét nhung mach sir dung nhiéu kénh diéu khién do vay viéc thiét ké
mach phac tap, mach sir dung nhiéu Tiristor nén gia thanh cao khong kinh té.

- Do yéu cau cua céng nghé, mach nap c6 cong suat nho I, = 16A, U, =
405V, nén chlng ta chon so d6 mach chinh luu diéu khién 1 pha khong déi
xang. Mach cé nhimg uu diém sau:

+ Hiéu suat sir dung may bién ap cao hon mot s6 so d6 nhu ciu 1 pha dbi
Xung.

+ Pon gian hon vi s lugng Tiristor giam xudng chi con 2 nén mach diéu
khién c6 it kénh diéu khién hon, bao dam kinh té hon.

+ Cung mot dai diéu chinh dién 4p maot chiéu thi cau khong doi xtmg diéu

khién chinh x4c hon.
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CHUONG 3.
HE THONG NAP AC QUY TU PONG
3.1. PAT VAN DE.
e Mach luec.

Viéc lya chon, thiét ké va tinh todn mach dong luc quyét dinh dén chét
lwgng cua ngudn cap khi nap cho ac quy, vi thé, nd anh hudng truc tiép dén
chét lugng cua ac quy. Viéc lua chon, thiét ké va tinh todn mach dong luc hét
sic quan trong trong, vira phai dam bao vé mat ky thuat, vira phai dam bao
tinh kinh té.

Tur nhitng phan tich & trén: Ta chon mach nap ac quy la so d6 chinh luu
cau 1 pha khong doi xang.

e Mach diéu khién.

- Muc dich va yéu cau chung véi mach diéu khién:

Mach diéu khién la khau rat quan trong trong bo bién doi tiristor, n6 cé vai
tro quyét dinh dén chat lugng, do tin cay cua bd bién d6i. Mach diéu khién rat
da dang nhung véi hé théng mach luc cu thé cia mach nap can c6 mot hé diéu
khién thich ¢ng. Vi mach nay, hé diéu khién s& phat xung mé hai tiristor Ty,
T,.

CAc tiristor s& mg khi thoa man dong thoi hai diéu kién:

- Mot dién ap duong du I6n dat Ién hai cuc cua tiristor theo hudng tir andt
dén kat6t.

- Xung dién 4p duong dua vao cuc diéu khién du 16n vé bién do, do rong.

Pé lam thay doi dién &p ra tai chi can thay d6i thoi diém phat xung diéu
khién, tirc 1a thay doi goc mé o cua cac van. Uu diém cua tiristor 1a chi can
dong va ap diéu khién nho nhung c6 thé chiu dugc ap va dong rat 16n chay
qua.

- Mach diéu khién phai thyc hién cac nhiém vu chinh sau:

+ Phat xung diéu khién (xung dé mé van) dén cac van luc theo ding

phuong phap diéu khién can thiét.
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+ Pam bao pham vi diéu chinh goéc diéu khién o min-a max tuong (ng véi
pham vi thay d6i dién ap ra ciia mach luc.

+ C6 @6 d6i xung didu khién tét, khong vuot qua 10-30 dién, tic 1a goc
diéu khién voi moi van khong duoc qua léch gia tri trén.

+ Pam bao mach hoat dong 6n dinh va tin cay khi luéi dién xoay chiéu
dao dong ca vé gia tri dién 4p va tan sé.

+ Cho phép bo chinh luu 1am viée binh thuong véi cac ché do khac nhau
do tai yéu cau nhu ché d6 khoi dong, ché do nghich lwu, ché d6 dong dién
lién tuc hay gian doan, ché d6 ham hay dao chiéu

+ C6 kha nang chéng nhiéu cdn nghiép tét.

+ Do tac dong cta mach diéu khién nhanh, dudi 1ms.

+Pam bao xung diéu khién phat toi cac van phi hop dé maé chic chan céc
van, c6 nghia 13 phai thoa man cac yéu cau:

« Bu c6ng suat (vé dién ap va dong diéu khién ).

« C6 sudn doc dung dé mo van chionh xac vao thoi diém quy dinh, thuong
tbc d6 ting ap diéu khién phai dat 10V/us, toc do ting dong diéu khién dat 0,
1Alus.

« D6 rong xung diéu khién di cho dong qua van vuot tri so6 dong dién duy
tri Idt caa no, dé khi ngat xung van van gitr duoc trang thai dan.

« C6 dang phu hop véi so dd chinh luu va tinh chét tai.

+ Ngoai ra hé théng diéu khién phai c6 nhiém vu 6n dinh dong dién ra tai

va bao vé hé thdng khi xay ra su cd qua dong hay ngan mach tai.
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3.2. SO PO NGHIEN CU'U.

3.2.1. So dd mic song song cic binh ac quy vao ngudn nap.

V

Vo Egﬁ

—IJ

\/o

TUn

Hinh 3.1: Mdc song song ac quy vdo nguon

C4c ac quy can nap dién dugc mac song song véi nhau va ndi vao nguon
nap. Khi nap day dién &p trong mdi ngan ac quy don 1a 2, 7V, do vay dién ap
& ac quy 1a 67, 5 V. Do dién 4p mét chiéu nap cho ac quy nhé nén ching ta
khong thé lay truc tiép tir ludi dién thdng qua viéc diéu chinh goc mo a trén
dai dién 4p ngudn. Phuong an ndy can c6 1 bién &p luc dé ha dién ap xudng
dién 4p can str dung trude khi dua vao mach chinh luu. Cach mic nay cho
phép ching ta st dung mot ngudn dién nho song lai can mot dong dién rat
Ion.

Vi du: ac quy 12V - 40Ah dong nap la I, = 0, 05Cy = 0, 05.40 = 2A,
dong nap can cung cap cho 100 ac quy 1a I, = 2.100 = 200A.

3.2.2.. So' @6 mic noi tiép cac binh ac quy vao ngudn nap.
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Hinh 3.2: Mdc néi tiép ac quy vdo nguén nap
Khi mic céc ac quy ndi tiép véi nhau, dién ap nap bang tong dién ap cua
cac ac quy don U, = Uy = n.67, 5 = 100.67, 5 =6750 V, do vay dién &p s& rat
Ion.
Dong dién nap bang dong dién cho mdi ac quy don:
I,=14=0,05.C,, =0, 05.40 =2 A.

3.2.3. So' @0 mic hdn hop cac binh ac quy vaoe ngudn nap.
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Hinh 3.3: Mdc hén hop cdc ac quy vao nguén nap
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Cac ac quy duoc mic ndi tiép véi nhau thanh tirng nhém rdi mic song
song voi nhau sau d6 dua vao ngudn nap. Phuong phap nay tan dung duoc uu
diém cua 2 phuong phap trén, dong dién nap va dién &p giam.

- Bién ap nap: U, = n.U,, (3.1)

Trong do6:

U,: dién ap cho mdi nhanh cua ac quy

n: s6 lwong ac quy trong nhanh

U.q: dién ap 16n nhét nap cho ac quy

- Dong dién ap nap: I, = N.l4. (3.2)

Trong do:

|.: tong dong dién cac nhanh.

N: s6 nhanh ac quy mac ndi tiép.

l.q: dong dién nap cho ac quy.

Nhan xét:

Trong 3 phuwong phdp mac ac quy st dung trong mach nap ching ta
thay cach thir 3 1a phwong phap t6i wu, nd tan dung duoc uu dién cua 2
phuong phap trén. Dong dién va dién ap vira phai do vay dé dang cho viéc lya
chon thiét b bién doi.

3.3. SO PO DE XUAT.
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3.4. TINH TOAN LU'A CHON.
3.4.1. So' do mach luc.

220V
50Hz
-4 b
/%/]:AT
===
Tﬂ _(_Y_Y_‘j_l TL
M~k | e
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R C R C
—— 1+ | ——+— —
D D,
| [l
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Hinh 3.5. so' @6 mach nap
3.4.1..2. C4c phan tir trén so' 46 mach luc.

a. Van luc:

Dé chon van ta phai dua vao ché do 1am viéc nang né nhat ma van phai
chiu.

b. Chi tiéu dién ap:
- Van phai chiu dién &p nang né khi cac ac quy duoc nap no:
M&i ngan ac quy co dién 4p 1a 2V.Dé ¢b ac quy 50V ta cin 5—20 = 25
ngan. Dé nap no thi can dién &p nap cho mdi ngan 1a 2, 7V. Khi do:

Ug=2, 7. % =67, 5 (V)
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Pién ap nguoc 16n nhat trén van:
Ung max — 2. U2

véi U, = Uy / Kgg cho so dd chinh luu cau mot pha ke = 0, 9 thay vao ta co:

Ung max = V2 % =106, 1V

Do thuc té dién ap ludi khong 6n dinh va dugc phép dao dong, mat khac
c6 nhiéu yéu t6 anh huong ngau nhién trén mang dién nén van dugc chon véi
mot hé sé du trir dién ap nhat dinh:

Uy > Ky Ung max
voi Ku 12 hé s6 du trix cho van. Ta chon: K, =1, 7
U ng max = 106, 1.1, 7 = 180, 4(V).
c. Chi tiéu dong dién.
- Tinh dong dién cua van
Dong dién trung binh thyc té qua van:

Ud _ 60
Itb\/: 7 = 7:30A

Thuc té phai chon van chiu dugc hé s quéa dong K, = 1, 2
lv=K. 1xw=30.1,2=36 A
Trong so d6 ndy, ché do l1am viéc cua tiristor va diot 1a gibng nhau nén
diéukién chon van gidng nhau.
Vi tai c6 cong suat nho nén ta chon diéu kién 1am mét cho van 1a 1am
mét ty nhién, ding céanh tan nhiét chuan véi d6i luu khong khi.
Viy diéu kién chon van:
U ngmax > 180, 4 V
lv>36 A
d. Lwa chon van.
. Diode: Loai C40-020R
Imax = 40A
Ungmax = 200V
AU=1,1V
Tep=200°C
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. Thyristor: Loai T10-40 do Lién Xé ché tao

| ¢ = 40A

U ngmax = 200V

I sk =150mA

Uw =4V

AU =1, 75V

du/dt = 100(V/s)

di/dt = 40(A/ us)
3.4.1.3.C4c thiét bi bdo vé:

e B40 vé ngan mach, qué tai.

Str dung Aptomat (AT) dé déng cit mach luc, bao vé khi qua tai va
ngan mach tiristor, ngan mach dau ra ctia bo bién do6i, ngan mach thar cap may
bién ap.

e Bao vé qua ap, toc dé tiang dién ap cho van.

Bao vé qua dién ap do qua trinh dong cat cac tiristor dugc thyc hién
bing cach mic R — C song song Vvéi thyristor. Khi c6 su chuyén mach, cac
dién tich tu trong céac I6p ban dan phéng ra ngoai tao dong dién nguoc trong
khoang thoi gian ngan. Sy bién thién nhanh chéng cua dong dién nguoc gay
ra strc dién dong cam tng rat 16n trong cac dién cam 1am cho qua dién ap giia
andt va katdt cua thyristor. Khi c6 mach R — C mac song song véi thyristor nd
tao ra vong phoéng dién trong qué trinh chuyén mach nén bao vé duogc
thyristor khdng bi qua dién ap.

Néu téc do bién thién dién ap vuot qua du/dt cho phép cuaa van thi van
s& dan ma khong can dong diéu khién.Do d6 ta phai mac thém R-C song song
véi thyristor, n6 s& lam giam téc do tang dién &p trén thyristor.Ta phai b tri
sao cho Thyristor phai nim sat C. Bién tro R ¢6 tac dung han dong phéng caa
tu khi van dan.

Theo tinh toan kinh nghiém ta chon C=0, 3 uF, R=70 Q.

e  Han ché téc dp ting dong.
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Vi véi tai la ac quy khong cé tinh cam nén téc do ting dong c6 thé rat
I6n c6 thé gay hién twong ddt ndng cuc bo trong van vi vay ta phai o bién
phap han ché no.
Bién phap don gian nhat 12 mac ndi tiép véi tai mot cudn cam.
Tuy nhién vi ta st dung ngudn bién ap cho chinh lwu nén dién cam
trongcudn day may bién ap ciing da du dé dam bao diéu kién trén.
3.4.1.4. Céc thiét bj chi thi:
Ampe ké do dong nap: chon loai ampe ké 100 A.
Vol ké do dién ap nap: chon loai vol ké 100 V.
3.4.1.5. Pi¢gn tré ldy tin higu:
Rs: Iy tin hiéu phan hoi dong vé mach diéu khién.
Tin hiéu phan hoi ap ta ni truc tiép vao hai dau cua ac quy.

3.4.1.6.Tinh toan may bién ap.

Hinh 3.6. May bién ap

e  Tinh céac thdng sé co ban:
1. Bién &p chinh luu khong tai:

Ugo = Ug + AUy + AU, + AUy, (3.3)
Trong do:
Uq = 67,5V - Dién ap chinh luu
AUy =1,1+1,75=2,85V - Sut 4p trén cac van
AUy, =10% Ud = 6, 75 V -Sut &p bén trong may bién ap khi co tai.
AUg, ~ 0 -Sut &p trén day dan (coi rat nho).
Vay: Uy, =67, 5+2, 85+6, 75 =77, 1 V.

2. COng suat tai toi da:
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Pamax = Ugo. Ig = 77, 1.60 = 4626 W
3. Cong suat may bién ap:
Sba = Kp. Pgmax = 1, 23.4626 = 5690 W
Véi so d6 cau mot pha: ke =1, 23.
o  Tinh so b¢ mach tir (xac dinh kich thudc ban mach tir):
Tiét dién so bo tru:

Qe = kg |22 (3.4)

m. f

trong do

Ko: 1a hé s6 phu thudc phuong thirc lam maét
Vi may bién ap dau ta lay ko = 5

m:sé pha ciia may bién ap: m =1

f: 12 tan s6 dong dién xoay chiéu (& day tan so la f =50Hz).
Tt d6 chung ta co:

_ 5690 _ 2
Qre =5. 150 53,34 cm”.

e  Tinh toan day qudn:
- bién 4p cudn day so cap: U; =220 V
_Udu_ 771

- bién ap cudn day tha cap: U,= —= ——= =85,67 V
ku 0,9
véi so do cau mot pha: k, =0, 9
4 7 =K 7 220
- Hé so may bien ap: k= -+ = —— =2,57
¢ SO may bien ap: Ky, U, 8567

e  S6vong day méi pha may bién ap:
Ta c0 cOng thtc:

= Mﬁ vong. (3.5)
trong do

W -S6 vong day caa cudn day can tinh.

U - Bién ap cua cuon day can tinh (V).

B - Tur cam (thuong chon trong khoang tir 1 — 1, 8 Tesla).
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Qee- Tiét dién 16i thép(m?).
Ta chon thép 1am may bién &p 1a loai c6 ma hiéu 1a 3 330 day 0, 5mm
trdotaco:B =1, 1T.
S6 vong day cudn so cap may bién ép.
W, =170 vong.
S6 vong day cudn tha cip may bién ép.
W, =66 vong.
e  Dong dién cac cuon day:
Dong tha cap: I, = k,. 14=1, 11. 60 =66, 6 A
Dong so cép: IL,=1,/k,;=25,9A
e Tibt dién day dan:
Chon so bd mat do dong dién trong may bién ap:
V6i may bién ap dau va day dan bang dong, chon J; = J, = 3 (A/mm?)

Tiét dien day quan so cap may bién ap:

e  Dbuong kinh day dan:
Do day dan co tiét dién nho nén ¢ day chung ta chon day dan tron.

Puong kinh cua day dan tha cap la:

d, = /ﬁ: ﬂ:5’3mm_
T \} 314

Puong kinh cua day dan so cap Ia:

d, = |48 _ |4.8633 =3 3mm.
T 314
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3.4.2. Mach diéu khién.

3.4.2.1. Cdu tric mach diéu khién.

a.C4c hé dieu khién chinh luu:

C6 hai hé diéu khién co ban la hé dong bo va hé khong dong bo.

+ Hé dong bo: trong hé nay goc diéu khién mé van ludn duge xac dinh
Xuat phat tir mot thoi diém cd dinh caa dién &p luc. Vi vy trong mach diéu
khién phai c6 mot khau thuc hién nhiém vu nay goi 1a khau dong pha dé dam
bao mach diéu khién hoat dong theo nhip caa dién ap luc.

+ Hé khong ddng bo: trong hé nay goc diéu khién mé van khong duoc
xac dinh theo dién ap luc ma duoc tinh dya vao trang thai cua tai chinh luu va
vao goc diéu khién cua lan phat xung mé van ngay trudc day. Do d6, mach
diéu khién nay khdng can khau déng pha, tuy nhién dé bd chinh luu hoat dong
binh thuong bat bugc phai thuc hién diéu khién theo mach vong kin, khéng
thé thuc hién véi mach ho.

3.4.2.2. Nguyén tdc diéu khién.

Pé diéu chinh goc mé caa cac tiristor trong nira chu ki dién ap duong ta
thuong dung hai nguyén tic diéu khién: thang ding tuyén tinh va thang déng
arccos.

Nguyén tic diéu khién thang dirng tuyén tinh:

u,

U

511

Y

Y. ___|.
| S

Hinh 3.7. Nguyén tac diéu khién thang dimg tuyén tinh
Theo nguyén tic nday ngudi ta dung hai dién ap:
- Pién ap dong bo (us), dong bd véi dién &p dat trén cuc A - K cua tiristor,
thuong dit vao dau dao cua khau so sanh.
53

cof



- Pién ap diéu khién (Uem) - dién 4p mot chiéu cd thé diéu chinh dugc bién
d6, thuong dat vao dau khong dao cua khau so sanh.

Bay gio hiéu dién thé dau vao cua khau so sénh 1a:

Ud = Ucm - Us

M3i khi Ugm = Us thi khau so sanh 14t trang thai, ta nhan duoc "sudn xubng"
cua dién ap dau ra cua khau so sanh. "suon xubng" nay théng qua da hai mot
trang thai 6n dinh tao ra mot xung diéu khién.

Nhu vay, bang cach 1am bién doi ucm ngudi ta ¢d thé diéu chinh duoc thoi
diém xuat hién xung ra, tic 1a diéu chinh dugc goéc mé a cua tiristor.

Gitra o va Uem €O quan hé:

Ucm
g 3.6
“ ”Usm ( )

Nguoi ta 1y Uemmax = Usm
e Nguyén tdc diéu khién thing ding ""arccos™:

Theo nguyén tic nay ngudi ta dung hai dién ap:
- bién ap d6ng bo (us), vuot truéc Uak=Un.Sinot cua tiristor mot goc 1a %

us= U,.cosmt (3.7)
- Pién ap diéu khién (ucy) - dién 4p mot chiéu c6 thé diéu chinh duoc
bién d6 (theo hai chiéu duong va am)
Néu dat us vao cong dao va Uy, vao cong khong dao cia khau so sanh
thi khi Us=Ucn, ta S& nhan dugc mot xung rat manh & dau ra caa khau so sanh
khi khau nay lat trang thai:

r 9

Y

Hinh 3.8. Nguyén tac diéu khién thang diing “arccos”
o4
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Um.COSaL = Ugp. (3.8)

Do d6: oL = arccos (%j
u

m

Khi U = Uy, thi a = 0.
Khi Ug, =0 thi o = %

Khi ugn =- Uy, thi a = .
Nhu vay, khi diéu chinh ucm tir tri Ugn = +Up dén tri ugm = -U m, ta co
thé diéu chinh dugc goc mé o tir 0 dén .
Nguyeén tic diéu khién nay duoc st dung trong cac thiét bi chinh luu
doi hoi chat lugng cao.
3.4.2.3. So' do khéi va chire néng.
Dua vao nguyén tic diéu khién va yéu cau cta cdng nghé ta thiét lap

duoc so d6 khdi cua bo diéu khién:

]
LL» DF > U » SS » DX p| EDX
F 9
U
BDK |e——1r

Hinh 3.9. So do khoi.

Trong do:

Upg: Dién &p nguon

Uac Dién ap diéu khién

a. Khau dong pha ( DF ):

C6 nhiém vu tao dién 4p tring pha véi dién ap tht cap bién 4p mach
lyc. Khau nay cé chire nang xac dinh diém gdc dé tinh goc diéu khién a.
Vi vay né cd goc pha lién hé chat ché vai dién &p mach luc. Théng
thuong khau déng pha con 1am nhiém vu céach ly gitra mach luc dién ap

cao véi mach diéu khién dién ap thap.
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b. Khau tae dién ap twa (Utua):

Tao dién 4p c6 dang cb dinh ( tam giéc, rang cua, cosin ) ¢d chu ky
lam viéc theo nhip cua dién ap déng pha.
c. Khau so sanh( SS):

Nhan tin hiéu dién ap tua(Uy.)va dién ap diéu khién(Ug)va tién hanh
so sanh giita dién ap tua Uy, va dién 4p diéu khién Ug, tim thoi diém hai
dién ap nay bang nhau ( Ug = Uy,) dé phat xung diéu khién tic 1a xéac
dinh gbc mo a.

d. Kh&au dgng xung ( DX):

Nham tao ra cac xung c6 dang phd hop dé mé chéac chin van chinh luu.
O moi ché do 1am viéc cac xung nay dugc khoi dong nhd mach so sanh,
thuong duoc st dung xung chum.

e. Khau khéch dai xung (KPX):

Tién hanh khéch dai xung tir mach dang xung dua 1én sao cho c6 cong
suat (U, 1) du dé mé chac chan tiristor. Khau nay ciing thudng lam nhiém
vu céch ly gitta mach diéu khién va mach luc.

Trong trudng hop mach luc chay ¢ dién ap thap thi ching ta c6 thé bo
cach ly.

f. Bé diéu khién ( BPK ):

Khéau nay c6 nhiém vu nhan cac tin hiéu tir cbng nghé dua t4i va cac tin
hiéu phan hoi lay tir tai vé dé xir ly theo nhitng qui luat diéu khién nhat
dinh dé quyét dinh dua ra Uy, tic dong dén goc diéu khién khdng ché
ngudn nang lugng ra tai cho pht hop nhat.

Trong do 4n nay dé dap ung nhiing yéu cau diéu khién, ta st dung "Iy
thuyét diéu khién theo do léch" dé 6n dinh dong dién va dién &p trong tirng
giai doan nap cta qué trinh nap ac quy tu dong. Bé 6n dinh dong dién ta
phai phan hoi am dong dién. Pé 6n dinh dién &p ta phai phan hoi am dién
ap.

Trong qué trinh nap ac quy ty dong su 6n dong va én ap duoc thuc hién

theo so do sau:
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Ind - Upnd - Ugd-ad -Ug T- 1. 1
Uy d-Upd - Ugd -ad -Ug T- U, 1
3.4.2.4.Xay dwng mach diéu khién.
a. Khau déng pha.

e So' d0 va nguyeén ly:

" D1 R1
| N |
U T A oar Udp
= GND N R2
0? ']
_ ,V”vk o
VRA R3 E
= G\D

Hinh 3.10. So' d6 tao dién dp dong pha.
Pién 4p dong pha duoc so sanh véi dién ap trén bién tro VRI,
Tai thoi diém Ua=Uyr, thi ddi dau caa dién &p ra khuéch dai thuat toan.
bién ap tai ctra am:

i E
= R :
y R, +VRL ? (3.9)

Pién ap ra cira duong bang Ua.
Pién ap ra bang:
Ura= Ko.(U™-U)=Ko.(Ua-U) (3.10)
Khi ua > u” thi dién ap ra U, = Uy,
Khi ua < u” thi dién ap ra U, = -Uyy,

Két qua ta co chudi xung chit nhat khong déi xang.
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A
SN SN

U,

Hinh 3.11. Dang dién dp khdu déng pha.
e Tinh toan:

Pién ap sau khi tir dau ra cua bién ap dong pha qua diot By, B, duoc
dang dién &p mot chiéu ntra hinh sin. chon dién &p xoay chiéu dong pha
Ua=9(V)

Pién tro R,, R, duoc dung dé han ché dong vao Kr. Thudng chon
R,, Ry sao cho dong vao Kyt nhé hon 1(mA) do do:

R2>U_A:
Iy

Chon R, =R; = 10 (KQ)

Chon goc duy tri va khoa ning lugng la 5° thi dién 4p dit vao cua

9 _=9000(Q)

=3

duong cua bo so sanh la:
Ug= 2. Usin5°= 2.12.sin5°=1.48(V)
Ta c0:

E
VR +R,

R, =1,48

Do d6 ta c6: VR - R; = 90(KQ)
Chon R;= 10(KQ ), VR = 100(KQ)
Chon Khuéch dai thuét toan 1a loai TL084 c6:
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Ngudn cung cap Vcc = + 12V
Nhiét do lam viéc: t = -25 + 85°C
Cong suit tiéu thy: P = 680 mW
Téng tré dau vao: Ri, = 10° MQ
Dong di¢n ra: I, = 30pA

b. Khau tao dién ap ring cwa.

e So dé va nguyén Iy:
DZ

D3 R4
n_l‘ e P
VR2 R5

Hinh 3.12. So' d6 tao dién dp rang cua.

bién ap cua bo phat xung chir nhat dugc dua vao cira dao cua khau tao
dién 4p rang cua.

Khi Ugy <0 (Ugy=-Upn) khi d6 D3 dan tu C, nap dién, dién ap trén tu C;
bang dién ap dau ra OA,.

Pién ap trén tu C, dugc nap ting tuyén tinh. Khi dién 4p nay dat tri s6
ngudng cua diét 6n ap DZ; thi né théng va giir dién &p ra & tri s6 nay. O
nira chu ky sau khi Udb>0 thi B3 khoa nén dong qua P; bang 0 Iic nay
dong qua tu C, bang dong qua dién tré Rs, dong nay nguoc chiéu Véi
dong qua tu C; ¢ nira trede nghia 1a tu C; phong dién do do6 dién ap trén
tu C, cling nhu dién &p ra giam tuyén tinh. Khi dién &p giam dén khong
réi am thi didt DZ; dan theo ché do nhu didt binh thudng it cho dién ap
& gia tri 0.

. Tinh toan:
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Khi Ugp < 0 (Ugp = -Upp) thi D3 dan tu C duoc nap dién. Dién ap trén tu
C bang dién ap dau ra cia OPAM. Thong thuong thiét ké véi Ry << Rs

do do 1rq >> iR5, dé don glén co thé bo qua iR5 doddigrs = iC

1 . I U \
U= Uc:=U = lidt=—St=—b"t VI Uey=0
ra C C(0)+ c jc C R,C ( C(0) )

Di6t 6n ap c6 nhiém vu khong cho dién p trén tu C nap qué Udz.

Chon loai diot 6n ap 1a KC162A c6 dién ap on ap 1a: Uoa = 6.2(V),
dong tdida I = 22(mA)

Véi tan s6 cong nghiép f = 50Hz thi mdi nira chu ky T = 10(ms), ta
phai chon R, va C sao cho thoi gian nap dién am tai dau ra tir 0+ 6.2(V)
trong 0.5(ms)
|

Ta co: Uc = Ect
suy ra

le=Ueo 82— 99400

C t 0,5.10
Viy lc=12400.C
Chon C = 0.22(p F) ta c6: lc = 0.22.10°°. 12400 = 2, 728.10°%(A)
hay Ic=2.728 (mA)
_ Uy 62 _
Rs= 7B 10 2272.72(Q)

c

Chon Rs5=3(KQ)
Khi Udp >0 (Udp = +Ubh) thi b3 khOé., tu C phél’lg dlén
Dong phong dién:

Ip =
P VR +R,

Pién ap trén tu C giam dan theo thoi gian:

B
R+R,C

goi tp la thoi gian phéng cua tu dién. Ta chon tp=9(ms)

1. l
Uy = Ucoyt c jlcdtz Uoa- %t = Uoa-

Chon R,, VR sao cho tu phéng vé 0 V trong 9 (ms)
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E

ta CO: 0 = UOA' mtp
t YR+R, LU, _ YR+R, 0,22.10°62 010
E 12
suyra R,+VR=88000(Q) hay R,+ VR =88 (KQ)
Chon R, =10 (KQ), VR =100 (KQ).

c. Khau so sanh:

e So do va nguyén Iy:

Pay 1a khau dung dé xac dinh thoi diém mé tiristor. Ta so sanh dién &p
tua va dién 4p diéu khién diém can bang cua hai dién ap nay la thoi diém mo
tiristor. P& so sanh hai tin hiéu tuong tu ngudi ta c6 thé dung KTT hoic ding
transistor nhung trong thuc té nguoi ta thuong dung KTT do cac vu diém sau:

- Tong tré vao cia Opam rat 16n nén khéng gay anh huong dén dién ap
duavao so sanh, no co thé tach biét hoan toan chung dé khong gy tac dong
sang nhau.

- Tang vao cua Opam thuong 12 loai khuyéch dai vi sai, mat khac co
nhiéu tang nén hé sé khuyéch dai rat 16n. Vi thé do chinh xac so sanh rat cao,
do tré khong qua vai micro giay.

- Suon xung déc ding néu so vai tan s6 50 Hz. Thuyc té khi do chénh
léch gitra Urc va Ug chi khoang vai milivon thi dién dp ¢ dau ra cua nd da
thay doi hoan toan tir trang thai bdo hoa am sang trang thai bio hoa duong va
nguoc lai.

Véi nhimg vu diém d6 ta dung KTT dé so sanh, ta dung khau so sanh

kiéu hai cira, so dd nhu hinh vé:

R6
urc g ] ™~
udk 1 _'_';,.«’ ——
0A3 Uss
R7

Hinh 3.13. Khau so sanh.
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Khi Ug > U, thi dién ap ra cua khau so sanh la U, = +Uy;,
Khi Ug < U, thi dién ap ra cua khau so sanh la U,, = -Uyy,

Két qua ta c6 xung dang chit nhat nhu hinh dudi:

A
U

TP PR P N
NONN N .

Uss

o

Hinh 3.14. Dang dién ap

e Tinh toan:

R6, R7 c0 gid tri lon dé dong vao OPAM Ia rat nho.

Chon KTT la loai TL084. Néu ngudn nudi c6 Vee= + 12(V) thi dién
ap vao OPAM xap xi 12(V). Dong vao dugc han ché dé Iy, < 1(mA) do d6 ta
chon:

Rs = R; = R va thoa man diéu kién I, < 1(mA) suy ra

Rs=R7=R> == 2

\

= 12000 (Q)

Chon Rg=R; =15 (KQ)
3.4.2.5. Khau dang xung, khau tach xung va khau khuéch dai xung.

BAX

e  Sodbvanguyénly: 4 - .
U2 RS 55 D6 E |
—|:1—-> R11 K
D4 T2
DS &
=+ R12

Hinh 3.15. So' d6 khdu dang xung
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- Kh&u dang xung.

Pay 1a khau nham tao ra dang xung pht hop dé théa man yéu cau hoat
dong ctia mach luc.

Ta str dung tao xung don bang mach vi phan RC.

Khi Ug = -Up, tu C duoc nap bang ngudén am theo dudng:

0—R—C—Uss

Khi Ugs = +Upn: S& Xuét hién xung dién ap trén R c0 gia tri bang dién ap
c6 san trén ty cong véi dién ap dau ra caa So sanh. Do d6 téng s& 1a 2Ubh.
Sau d6 tu C bat dau qua trinh nap dao dé cudi cung lai dén tri sé Ubh
nhung nguoc dau ban dau.

bién ap trén tuy:

Uery = Ubh.( 1- e?), voit=R.C (311)

Pién 4p dau ra mach vi phan chinh 1a dién ap trén dién tro R:

t

U = Ugs— Uc = Upp - Upn (1- e;) =2 Uy e” (3.12)

suy ra dong dién co quy luat:

i U, +
92 e (3.13)

Nhu vay dién &p suy giam theo ham mii véi hang s6 thoi gian t, do d6
sau thoi gian khoang 3t thi ¢ thé cho rang dién ap ra vé khong.Vay do
rong xung don tao ra theo phuong phap nay la: t, =3 1
- Khau khuéch dai xung.

Pay la khau khuéch dai cdng suat xung tir khau dang xung dwa dén dé
mé chic van, cach ly mach lyc va mach diéu khién. Ta su dung KBX
ding bién &p xung.

- Khau tach xung.

Sau khau tao dang xung ta nhan dugc 2 xung diéu khién do do6 trong
mét chu ki dién &p xoay chiéu mdi van s& nhan duoc 2 xung diéu khién ¢
ca hai ntra chu Ki. Viéc phat xung diéu khién cho van khi dién &p trén van

am 1a c6 thé duoc, song khdng mong mudn. Ta s& st dung Khau tach xung
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dé xac dinh duoc ¢ chu ki dwong (am) s& phat xung cho Thyristor nao.Lc
d6 van lyc nhan xung diéu khién chi ¢ giai doan dién ap trén né 1a duong.
Dién ap U', duoc lay tir khau dong pha: khi U', > 0 qua KTT cho dién
ap ra duong va chan cong AND vai logic 1, két hop véi Udx dugc dua
vao chan kia ctua cong AND s& cho xung chi co khi dién p trén thyristor

duong. Sau d6 chan ra cong AND dua vao khau Khuéch dai xung.

Uhh
Uss '
9 1
Brcocncnosennan
N >
0
- Ubh
L)
Udx |
l' i
0 \ AN _ﬂ

Hinh 3.16. Dang dién ap
e Tinh toan:
- Khau khuéch dai xung.
Thyristor c0: 1 =0, 15 Ava Ug = 4V.
May bién ap xung c6 ti so cac cudn day la k=2. Pién ap va dong dién
cudn so cap: U; = Ug. k=8V
l,=1.=1g/k=0,075 A
ChonE=12V
Ca hai van T, va T, déu chon theo diéu kién dién ap nhu nhau 1a chiu
duoc tri s6 nguon Eg.
Vé dong dién, bong T, chon theo dong dién qua cudn so cap cua bién
ap xung:
Ir, =1,=0,075 A
Vay chon béng T, loai BD135 Co tham $0 Uce = 45V; lgnax = 1, BA;
Bmin = 40
Dong qua colector cta T, chinh la dong qua bazo T,
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lt, =1,5/40=0,0375 A
Chon T1 loai BC107 ¢6 Uce =45V, lcmax = 0, 1A ; pmin = 110

Ry < DB - 01102 o4 4
5.l 12.15

*T1imax

chon Ry; = 30kQ
Sau khi da chon dugc c4c phan tir caa mach khuéch dai xung c6 thé
tinh todn cac phan tir cia mach tao xung vai s6 liéu can thiét nhu sau:
Do rong xung tx = 2.tm=2.45=90 pus
- Khau dang xung.
Dong qua tu:

i=2% ot (3.14)
Dong xung nhon véi gia tri dinh: Iy = 2Up/R
Chon gia tri dinh khdng qua 8 mA. bién ap béo hoa:
Un=E-1,5=10,5V
Vay ta c0: Ryp > 2U/l . = 2, 6 k ; ta chon Ry = 3k.
Chon tao xung kim véi tx = 90.10-6 s nén R10.C =tx/3 = 30.10° s
SuyratachonC=10 uxF
- Khau tach xung.
Chon KTT Ia loai TLO084, cong AND la loai IC 4081 c6 4 céng AND
trong mot vo va co cac thong so:
Ngudn nudi: Vee=3 +15(V). Chon Vce = 12(V)
Nhiét d6 lam viéc: -40 + 80°C
bién &p ung vai muc logic cao: 2 + 4.5(V), dong 1 (mA)
Cong suét tiéu thy: P = 2.5 (W)
3.4.2.6. Tinh toan bién &p xung.
* Bién 4p xung thuong phai lam viéc véi tan sé cao nén 16i thép cho

tan sb luéi dién 50Hz khong dap tng duoc,
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Chon vat liéu 1am 16i 1a sit Ferit HM. L&i c6 dang hinh xuyén, 1am
viéc trén mét phan caa dic tinh tir hod ¢6: AB = 0, 3 (T), AH = 30( A/m)
khéng c6 khe hd khdng khi.

e Tinh thé tich 16i thép can co:

V=QL= ”tb'“oixB'jx“"z (3.15)

Trong do: py, - @6 tir tham trung binh

W= 2B (3.17)

to = 1, 25. 10-6 (H/m);
Q - tiét dién 16i sat;
| - chiéu dai trung binh dudng suc tir
t, - d6 rong mot xung, ()
s,-d6 sut 4p xung cho phép, thuong lay bang 0, 1+0, 2
VG t,=90 us
+ Ty s bién ap xung: thuong m = 2+3, chon m = 2
+ Pién &p cuodn tha cap may bién &p xung: U, = Ug, =5V
+ Pién ap dat 1én cudn so cap may bién ap xung:
Uy=m.U,=24=8 (V)
+ Dong dién tht cap bién ap xung:
I, = Iy =0, 15 (A)
+ Dong dién so cap bién ap xung:
I, = 1, /m =0, 15/2=0, 075(A)
+ Do tir tham trung binh twong d6i caa 16i sat:

0,3

=AB/pgAH= — 23
i =AB/ho 125.105.30

=8.10° (H/m)

trong do:

1o=1, 25.10-6 (H/ m) 1a d¢ tir tham ciia khong khi
Thé tich cua I8i thép cua 16i thép can co:

V=0Q.I = (up. po. tx Sx- Ui ) AB; (3.18)
Thay s6
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V=(8.10°. 1, 25.10°. 90.10°. 0, 1.8.0, 075) /0, 3* =0, 6 cm®
Chon 16i hinh tru ki hiéu 1811 c6 V=1, 12 cm®, duodng kinh ngoai
18 mm, duong kinh trong 11 mm, tiét dién 15i twong wng 0, 443 cm?,
Vi thé tich d6 ta co kich thudc mach tir nhu sau:

¢
=]
t
Hinh 3.17. Hinh chiéu I3i bién &p xung
a=3,5mm
Q =0, 443 cm? = 44, 3 mm?
d=11mm
D =18 mm

+ Sb vong quan day so cap bién &p xung:

8,9.10°°

W]_:U]_tX/AB.Q: m

= 54 (vong)

+ S6 vong day thir cap:

W, =w; / m=54/2 =27 (vong )
Chon mat dé dong dién: j, =6 (A/mm?), j, = 4 (A/mm?)
+ Tiét dién day quan thir cap:

s;=1,/J;=0,075/6 =0, 0125 (mm?).

+ Puong kinh day quan so cap:
d; = \/E =0, 13 (mm)
T
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+ Tiét dién day quan thi cap:
s,=l,/3,=0, 15/4 = 0, 0375 (mm2 ).
+ Puong kinh day quan thi cap:

d, = \/‘E =0, 22(mm).
T

3.4.2.7.Nguén cung cdp cho mach diéu khién:

Mach diéu khién & trén doi hoi ngudn cung céap 1a dién ap mot chiéu,
tri s6 6n ap va do on dinh tuy thuoc vao tirng khau trong mach. Can thiét
ké cac loai nguon sau:

- Ngudn khéng doi hoi do 6n dinh cao st dung mach chinh luu chi loc
bang tu dién va khong can 6n ap cung cap cho khau dong pha, khau
khuéch dai cong suat.

- Ngudn mot chiéu 6n &p dung IC 6n &p cap ngudn cho cac vi mach
nhu khuéch dai thuat toan, 1C logic.

e Ngudn nudi 6n &p dung IC 6n ap 7812, 1IC7912.

Hau hét cac thiét bi déu dung nguén mot chiéu. Ngudn mét chiéu nay
duoc tao ra bang cach bién doi dién ap lugi 220V xoay chiéu sau d6 6n
dinh dién &p mét chiéu ndy va cung cap cho céc thiét bi dién ti.

Ngudn 6n &p la nguon ludn 6n dinh dién ap ra khi thay doi dién &p vao
hoic thay doi tai.

e So db khéi ciia by ngudn mét chiéu on ap.

u Ha ap U Chinh U Mach U, | Mach én U,

cach ly ] lum | loc | dinh dién

Hinh 3.18. So' do khoi
e Cac phan tir thuc hién khdi chire ning.
- Khdi ha &p va cach ly ding may bién ap thuc hién.
- Khéi chinh luu dung di6t ( hoic cau chinh luu ) thyuc hién.
- Mach loc dung tu dién (tu hoa ) c¢6 dién dung I6n thuc hién.
- Mach 6n dinh dién &p dung IC chuyén dung dé thyuc hién. IC on ap
chuyén dung c6 gia thanh ré va tham sé t6t nén phan 16n nguén on ap
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ding cho mach diéu khién ding IC 6n ap ché tao san, trong d6 IC on ap
78xx la thdng dung nhat hién nay. IC nay dugc ché tao cong nghiép voi
cac cap dién ap ra chuan va duoc thé hién bang hai sé xx. Dong tai cho
phép IC nay 1a 1A ( khi cd tan nhiét tét).

7812
D21 f‘ j‘ C5
22

D o) CI=2. 5

E

EE—

D23 Cb
D24

7912

Hinh 3.19. So' d6 n ap dung IC 6n &p
e Tinh chon cac phan tir trén so do:
- UA 7812 ¢6 Dién ap dau vao: 7 +35V
Dong dién dau ra: 0 1A
bién ap ra E=12V
UA 7912 c6 Pién ap dau vao: 7 35V
Dong dién dau ra: 0 +1A
bién ap ra E=-12V
_ Chon tu loc phing Cs = Cs = 1000uF, Cs-= Cs- = 100 uF
Chon tu loc nhiéu C,= C¢= 0, 1pF.
- Chon céc cau chinh luu ¢6 I = 1A; U = 50V (khong c6 tan nhiét)
e Tinh chon may bién &p cap cho ngudn nudi 6n ap va cac linh kién
dién tir trong mach diéu khién:
Chon may bién ap mot pha c6 mot cudn so cap va nhiéu cudn thir cap
+ Hai cudn chung 0V- 6V - 12V tao dién ap dong pha.
+ Hai cudn thtr cip riéng dung cho ngudn nudi 6n &p.

Hai chinh luu cAu mot pha dé tao dién ap nguén nudi déi xtng cho IC.
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Pién ap dau vao cua IC 6n &p chon 20V.
Dién ap thtr cap cac cudn day nay la: 20/V2 = 14,18V
Chon dién &p cua hai cudn tht cap nay 1a 14V
+ Mot cudn thir cap tao ngudn nudi cho bién &p xung, cip xung diéu
khién cho céc tiristor(+12V). M&i khi phat xung diéu khién céng suat
xung dang ké, nén can ché tao cudn day nay riéng ré véi cuon day cip
ngudn IC, dé tranh gay sut 4p ngudn nudi IC
Dién ap pha thtr cip cudn day ngudn nudi bién ap xung Ia:
12/V2 =8, 485V
= chon9V

e Tinh toan may bién ap:

+ Dién ap luoi: U, = 220V.

+ Cong suat cudn day dong pha:

- bién ap lay ra & mdi cuon dong pha la 9V

- Dong dién chay qua cac cudn day doéng pha 1a 1A

cong suat Py, = 2.9.1 =18 (W)

+ Cong suat tiéu thu & 8 IC TL084 va 2 cong AND la
Pic =8.0,68 +2.2,5.10° =5, 44 (W)

+ Cong suat bién &p xung cung cap cho cuc diéu khién Tiristor

Pr = 2.Ugclac = 2.4.0, 15 = 1, 2(W)
+ Cong suat str dung cho Vviéc tao nguon nuoi
Pn=Pgp + Pic + Py = 18+5, 44 +1, 2 = 24, 64(W)

- Hé sb cbng suat may bién &p n = 0, 7, ta c6 cong suat may bién ap

Spa = Pn/ M.

Spa=24,64/0,7=35,2 (VA).

- Chon may bién &p mot pha mét tru c6 16i sat 1am bang tén silic
dap hinh chit E, I day 0, 35 mm ghép lai. Khi d6 tiét dién 18i sat duoc
tinh boi:
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S=1,2. VS = 7,12 (cm?), ta chon S = 8(cm?).

- Hé sb day quan:

No = (40 = 60)/ S = (40 = 60)/8 = (5 = 7, 5) (vong/ vol)
Ta chon Ny =6 (vong / vol).
S vong day quén so cap:

W, = 6.220 = 1320 (vong )
S vong day quan thir cap:
W, = Ny.U,
2 cudn cho ngudn: Wy, = 6.14 = 84 (vong)
2 cuon uv, rs: Wy, = W, =4.10 = 40 (vong).
Cudn OV — 9V — 18V: W, = W, = 6.9 = 54 (vong)
- Dong dién trong cudn day so cap may bién ap:

I, = Spa/U;= 35, 2/220 =0, 16(A)

- Tiét dien day:
Ta chon mat d6 dong dién J =3 A/ mm2, ta sé& c6 tiét dién cudn day:
Socap:  S;=14/J=0,16/3=0.053 (mm2).

- Buong kinh day quén so cap:

l4s,  [4.0,053
dy=V7z=V\3M -0 26 (mm).

DPudong kinh cac cuon tha cap ta chon bang 0, 26 mm.
3.4.2.8.Khau phdan hai.
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Hinh 3.20. Khau phdn hoi.

Nguyén tic hoat dgng:

Céc tin hiéu phan hdi dong Upn va dp Uy dugc lay tir mach luc roi
dua vé cac khau phan hoi tao ra Uy, dé diéu khién g6c mé o nham on dinh
cac gia tri dong hoac ap da dat trudc theo nguyén tac:

| T= Upn T= Ug v= at= Ugl= 1
= Upd= Up T= al= Uy T 1T
UpT= Upnu T= Ugkd= aT= Ugd= Upd
U b= Upnp b Uge M= o dms U 7= Uy 1
Tinh chen cac phan ti trén so dé:
Cac bo khuéch dai thuat toan ta sir dung IC LM348. So d6 néi c4c chan
nhu hinh vé.
- Khau phdn héi dong dién:
Theo nhu trinh bay & trén, dong dién phan hoi duoc Iy trén Ry, ta
chon Ry, loai 50A/60mV.

bién ap roi trén Rsun (tng véi gia tri dong Iy = 60A 1a:
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Uppi = % 60 = 72 mV = 0.072 V.

Ta cho tin hiéu nay so sanh véi dién ap trén triét 4p VRg, nd duoc sir
dung dé diéu chinh dong nap.
Ris = 32K, VRg= 1K, Ri5 = 1K.

Tin hiéu ra bo so sanh Uy chi ¢ 3 trang thai la (+Uyp, 0, -Upy)

Ta cho tin hiéu nay qua diot D, D1, va Ry, Cg nhu hinh vé.

Chon Dy; va Dy, ¢6 dién ap thuan 1, 5V, khi d6 dé dong qua duoc
biot

nay can phai co dién ap t6i thiéu dat 1én Piot 1a 1, 5V.

Khi U;=Uy, thi Cg duoc nap, dién ap ting dan.

Khi U;=U_, thi Cg dugc nap, dién ap giam dan

Khi U;=0 thi tu Cg khong duoc nap nhung chung ciing khong bi phong
vi ¢d Dy; va Dy, can.(ta thiét ké dién 4p 16n nhat trén Cg 1a 1V nén
khong thé dan qua diot dugc di 1a phan cuc thuan)

Ta co:
t

UCg= Upn(1- ef%) + UC8(0)
Uph=10V, gid st ban dau Ucgp=0V

ey 1
— 1_ RgCg) = — — O, 1
( © ) 10

t

= = 0, 105

1678

Dé tdc d6 dap ttng mot cach hop ly thi ta chon thai gian t = 10s

10
R16-C8: m ~ 100

Chon Cg= 1000“ F = R = 100K
Tiép theo 1a bo khuéch dai dao:
U, = - (U_U_j Ry,

19 18
Ta nhan thay véi mach luc nhu trén vi tai 12 ngudn E nén dé van mo
chéc IGc cdm tai vao (1=0) thi Ug = -10 V

73



Uge = Uy= - Uyro. E_ =10V

18
Chinh Uyr, =1V, R17=20K ; Rig =2 K
Ri9 = Rig = 2K
Diéu chinh chiét &p VR ta s& diéu chinh duoc dong vao tai.
- Khau phdn héi dién ap:
Ta lay Uy 6 hai dau ra caa mach chinh lwu
Vi mach dién ta thiét ké dung dé nap cho ac quy tir 24 dén 50V nén
truéc khi phan hoi téi mach diéu khién ta can giam ap.
Ta lay 6 VR; dién ap dé dwa vao mach 6n &p.
Ta chon Ry, = 90K;
Pé ¢ thé thay doi dugc dién ap nap ta chinh triét 4p VR;
Véi chiét ap nay ta cd thé thay doi dién ap vao bo khuéch dai dao, dé
thay doi duoc rong ta chon hé sé khuyéch dai cua bo khuéch dai dao 13 2.
Chon Ry = Ry = Ry, = 10K; Ry3 =20 K
VR;3 chon loai 10K
= U= -2Upny
Thay dbi vi tri caa chiét ap ta thay d6i dién ap nap.
- Khau chuyén mach:

Ban dau ac quy duoc mac vao mach nap thi dong nap ting va dién ap
ac quy tang dan 1én, tic 1 dong phan hdi va ap phan hoi tang dan Ién. Lic
nay do ap phan hdi nho hon Uygr, nén dau ra caa thap, do ¢ chuyén mach
CM, ngit cac duong phan hdi ap ra khoi mach. Pong thoi do c6 cong NO
nén chuyén mach CM; dong duong phan hdi dong voi mach dé thyc hién
qua trinh 6n dinh dong. Khi dp phan hdi Ugny bang Uygs thi Us dao dau do
d6 CM, déng con CM; ngét nén mach thuc hién qué trinh 6n ép.

Chon: VR; = 100K.

Ta gan VR; va VR; cling 1 truc diéu chinh, khi d6 ta chi can van 1 nim
diéu chinh dién &p nap thi truc nay ciing chinh lubn gia tri dién &p chuyén

mach tuong ttng vaéi dién ap nap.
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3.5. HOAT PONG.
3.5.1. So' @6 mach nap.
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3.5.2. C4c phan tir trong so' dd nguyén ly diéu khién mach nap ac quy tu
dong.

V81: Von ké 1 chiéu.

A81: Ampe ké 1 chiéu.

ALX: Hé thdng canh bao khong nap.

SH 1~4: Cudn song song.

Cos: Cong tac chuyén doi.

GRS81: Cam bién do dién tro.

F 1~6: Cau chi.

M Q81: Bang hd do dién tro cach dién.

VS81: Von ké mot chiéu.

AS81:Am pe ké mot chiéu.

MCX: Cong tac hanh trinh.

MC: C6ng tic to tir tinh.

GL: ben xanh la cay.

GRS: B cach ly dién &p thap.

RL: Bén do.

WL: Pén tring.

SNP: Bang phong va nap ac quy.

EP6: Bang dién sy cb.

BAT1: Bo ac quy s6 1.

BAT2: Bo ac quy s6 2.

EB1: Cap cho phu tai nhém 1.

EB2: Cap cho phu tai nhém 2.

EB3: Cap cho phu tai nhom 3.

EB4: Céap cho phu tai nhom 4.

EB5: Céap cho phu tai nhém 5.

EB6: Cap cho phu tai nhom 6.

EB7: Cap cho phu tai nhém 7.

EBS8: Cap cho phu tai nhom 8.
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EB9: Cép cho phu tai nhém 9.

EB10: Cap cho phu tai nhom 10.
EB11: Du triv 1.

EB12: Duy trir 2.

EB13: Cap cho phu tai nhom 11.
EB14: Cap cho phuy tai nhom 12.
EL1-A: Nhom phu tai céng suat nho A.
EL1-B: Nhém phu tai cdng suat nho B.
EL1-C: Nhém phu tai cdng suat nho C.
EL1-D: Nhom phu tai céng suat nho D.
EL1-E: Nhom phu tai cong suat nho E.
EL1-F: Dy tri.

SL1: B4o ngudn nap.

SL2: Bao dién tré cach dién.

ES: Kiém tra.

3-EQ: Ché d6 nap c6 diéu chinh.
3-EQT: Ché db nap tu do.

3-11EL: Kiém tra chiéu sang bang ac quy tam thoi.

NP: Giit khdng cat mach cho bao dong chung.

3.5.3. Nguyén ly lam viéc ciia so dd.

Dé dua toan bo hé thong vao 1am viée thi trude hét ta phai cap ngudn 3

pha cho hé thdng qua céc try ddu day R S T, dén béo ngudn WL sang, bao da
cap ngudn. Poéng cau dao cdp ngudn 3 pha XC50CS, cip cho bo bién doi
dong AC/DC- S1(EWS — 3000t) tir xoay chiéu thanh mot chiéu. Vi dién ap
vao 440V + 10% - 60Hz + 5% va dién ap ra la 26, 2V, dién ap hiéu chinh 27,
6V, ving sai léch ctia dién ap nho hon + 5%, dong 60A. Mach diéu khién
dugc cap ngudn tir hai trong 3 pha thong qua try dau day Uo, Vo.

Hé théng diéu chinh nap dugc diéu chinh bang tay qua cong tic diéu

chinh va ty dong sau khi d4 nap du 8 gid. Pau tién hé thong dugc mac dinh &

ché d6 nap tu do théng qua nut nhan 3-EQT. B nap tu do khong chi giit cho
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ac quy ¢ diéu kién tot trong chu ky dai ma con lam cho tudi tho cua ac quy
tang nén. Tuy nhién & ché d6 nap tu do ac quy thuong xuyén duoc nap day va
khong dugc phong trong thoi gian dai. Trong truong hop nay cac ban cuc co
xu huéng nap va phong khong da manh. Vi vay néu mubn chuyén doi sang
ché d6 nap diéu chinh ta sir dung cong tic 3-EQ dé chuyén hé thdng sang ché
d6 nap diéu chinh. Ngudn dién mot chiéu tir bd AC/DC-S1 cap dong cho 2
day P-N dé bom ngudn vao hé théng nap. Khi dién ap va dong dién trong
mach da du bo do luong dong dién va dién ao la ampe ké A81 va V81 hién thi
va bat dau chuyén mach sang ché d6 nap.

Dé hé thong co thé tién hanh nap thi bd diéu khién dong dién ( Control
Circuit) phat xung cho Diode D théng, dong dién bat dau chay qua cac chan
1-9, 5-13, 17-19 cép ngudn cho cac bd ac quy BAT1, BAT2 va qua cac tiép
diém cong tic to MC cép cho chan 4V cta bd chuyén doi dé cip cho vol ké
V81 ciia cong tic chuyén mach cos.

Ban dau khi c6 dong dién chay vao, cong tic chuyén mach Cos & vi tri 1,
bo ac quy 1 BAT1 duogc nap tu do, bd BAT2 duoc nap ¢ ché do diéu chinh va
cap ngudn cho tai. Tin hiéu dong va ap cta mach ngudn cap cho BAT 1 duoc
dua vé ngudn 1V va 1A cia 2 bd do Ampe ké va Vol ké. Tin hiéu dong va ap
ctia mach ngudn cip cho BAT2 dugce dua vé ngudn 2V va 2A cua 2 bo do
Ampe ké va Vol ké.

Sau khoang thoi gian 8h khi bo ac quy BAT1 di nap diy cong tic
chuyén d6i cos chua chuyén sang tiép diém cua BATI sang vi tri 3 (cap
ngudn cho tai) vi lUc ndy bd ac quy BAT2 van hoat dong va cap ngudn cho
tai. Liic ndy BATI s& chuyén sang vi tri 2 tirc 1a nap diéu chinh, khong cép
ngudn cho tai. Sau 1 khoang thoi gian bo ac quy BAT2 bét dau yéu dan 1am
cho dong cép cho tai giam, dong giam dan t&i 1 gidi han nao do thi 1 trong
cac diode & SD s& dong lai. Hé thong cong tac to tir tinh MC diéu khién dé
cong tic chuyén d6i ngit bo BAT2 ra chuyén sang ché do nap tu do va dong
thoi by ac quy BAT1 dang & ché d6 nap diéu chinh duogc sir dung dé cép

ngudn cho cac phu tai hoat dong qua chan 4-12 ciia cong tic chuyén d6i Cos.
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Sau khoang thoi gian 8h tiép theo ki khi bd ac quy BAT2 nap day cong tic
chuyén d6i cos chuyén hé théng sang vi tri thir 2 tirc 14 nap diéu chinh. Sau d6
hé thdng lam viéc twong tu nhu véi bd ac quy BAT1 d3 trinh bay ¢ trén. Cac
chu ky tiép theo mach hoat dong tuong tu.

Tin hiéu phan hdi cta cong tic chuyén d6i Cos dugc chuyén vé mach
diéu khién qua chan 25-26 nham diéu khién qua trinh nap va cap dién cho phu
tai ctia 2 bd ac quy BAT1 va BAT2. Gitip hé thong 1am viéc bén vimng, lau dai
va tang tudi tho ciing nhu thoi gian st dung d6i voi 2 bo ac quy.

Mot phan tin hiéu qua cong tic chuyén doi chuyén dén hé thong canh
bao khong nap ALX va bo cach ly dién ap thap GRS. Khi xay ra su ¢6 thi cac
tin hiéu dua dén mach diéu khién dé sir 1y.

3.5.4. Cac bao Vé.
- Ngin mach, qua tai: thong qua Attomat XS50CS, va cac cau chi F1-6

- Cach ly dién ap thap: bd GRS
- Khong nap ac quy: b ALX

3.6. PANH GIA.
- Hé théng rat linh hoat trong viéc lya chon ché do phdng, nap cho tirng bd

ac quy.
- Kha nang tu dong hoa cao

- Cap nhat day du thong tin, thong sé vé hé thong. gitip cho nguoi van
hanh theo ddi d& dang nhanh chéng khic phuc sy ¢ hay thay doi cac théng sd
cho hé théng.

- Bbam bao céac bdo v€ co ban giup hé théng hoat dong an toan. Tang thoi

gian su dung.
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KET LUAN

Sau 3 thang tim hiéu va tham khao tai liéu véi y thirc nd nuc cta ban
than. Pic biét ¢6 sy quan tdm gitp d& ctia ban lanh dao nha trudng, thiy gido
huéng dan, ban bé dén nay em da hoan thanh cong viéc dugc giao ding thoi
gian quy dinh. Pang voi dé tai em duoc giao 1a: “ Tim hiéu day chuyén san
xuit Acquy, di sdu nghién ciru hé thong nap Acquy tw dong”. Noi dung
thuyét minh gdm c6 3 chuong, & ddy em da tim hiéu nghién ctru, phan tich
cac van dé sau:

1. Nghién ctru vé ac quy.
2. Day chuyén san xuat ac quy.
3. i sau nghién ciru hé thong nap ac quy tu dong.

Bang nhiing kién thic di duoc hoc ¢ trén 16p két hop véi cac tai liéu da
dugc tham khao. Sau khi van dung vao lam dé tai tot nghiép, em thay qua qua
trinh d6 da gitip em nam vitng hon phan ly thuyét da hoc trong nha truong va
c6 sy hiéu biét hon vé thuc té&. Mac di rat c6 gang nhung do kién thic con
yéu, thoi gian 1am lai ngdn nén ban db an chac chan con cd nhiéu thiéu sot.
Em rit mong nhan duoc sy thdng cam va gop Y cua cac thay, cé.

Trong qué trinh 1am d6 4n em d& nhan duogc sy hudng dan, chi bao tan
tinh cua cac ban trong 16p, cac thay cd trong bé mdn va dic biét 1a thiy gido
huéng dan nhém em, thay gido PGS.TS.Nguyén Tién Ban. Thay da giup do
chi bao em rat nhiéu dé em c6 thé hoan thanh ban d6 &n tét nghiép nay.

Em xin chan thanh cam on cdc thay cac co!

Sinh vién thuc hién

Nguyén Thé Anh
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