LOI MO PAU

Trong cong nghiép dong co di bd 3 pha 1a dong co chiém ty 1¢ rat 16n cac
loai dong co khac. Do két cau don gian, 1am viéc chac chan, hiéu suét cao, gia
thanh ha, ngudn cung cap lay ngay trén luéi cong nghiép, dai cong suat dong
co rat rong tir vai tram W dén hang ngan kW. Tuy nhién céc hé truyén dong
c6 diéu chinh tc d6 ding dong co khdng dong bo lai cd ty 1é nho hon so véi
dong co 1 chiéu.

D6 1a diéu chinh téc d6 dong co di bd gip nhiéu khé khan va dai diéu chinh
hep. Nhung véi sy ra doi va phat trién nhanh caa dung cu ban dan cong sut
nhu : Diode, Tridc, tranzitor cong suat, Thyristor c6 cuc khoa thi cac hé
truyén dong cd diéu chinh tdc d6 ding dong co di bé méi duoc khai thac
manh hon.

Xuat phat tir nhitng van dé néu trén va trong khuén kho do an tét nghiép,
ban d6 4n nay nghién ctu : <“X4y dung bd diéu chinh dién ap xoay chiéu 3
pha cong suit 3kW dung dé diéu chinh téc @6 dong co di b >’

Noi dung cta db an gém 3 chuong :

1. Chuong 1 : Téng quan vé dong co di bd
2. Chuong 2 : Bo diéu chinh dién ap xoay chiéu
3. Chuong 3 : Xay dung va thiét ké bo diéu chinh dién ap

Em xin chan thanh cam on thay gi4o GS.TSKH Than Ngoc Hoan da huéng
dan tan tinh cho em trong qua trinh 1am d6 &n vira qua. Bén hém nay em da
hoan thanh dd an ciia minh nhung vi kha nig va thoi gian ¢6 han nén chic
chan con sai st nhat dinh.

Em ciing xin t6 long biét on sau sic di véi cac thay ¢ gido trong bo mon
dién cong nghiép va dan dung truong dai hoc Dan Lap Hai Phong da nhiét
tinh giang day, giGip d& tao diéu kién trong suét qua trinh hoc tap va rén luyén

ctia em dé dén hdm nay em hoan thanh nhiém vu hoc tap cua minh.



CHUONG 1.
TONG QUAN VE PONG CO DI BQ

1.1 PONG CO DI BO.

1.1.1 Céu tao.

Pong co khong dong roto 1dng soc cling ¢ cau tao giébng nhu cac loai dong
co khac. C4u tao gdm hai phan co ban: phan quay (roto) va phan tinh (stato).
Giita phan tinh va phan quay la khe h¢ khong khi. Dudi day ta di nghién ciu

ting phan riéng biét.
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Hinh 1.1: La thép stato va roto may dién di bo:1- L& thép stato; 2-Rénh;
3- Rang; 4- L& thép roto.

1.1.1.1. Cau tao cia stato.

Stato gom c6 hai phan co ban: mach tir va mach dién.

Mach tir: Mach tir ctia stato dugc ghép bang céac 1a thép dién ki thuat c6
chiéu day khoang 0.3-0.5mm, dugc cach dién 2 mat dé chéng dong fuco. La
thép stato c6 dang hinh vanh khan phia trong duoc duc cac ranh. Dé giam dao
dong tir thong, s6 ranh stato va roto khéng duge bang nhau. Mach tir duoc dat

trong vO may.



O nhitng may c6 cong suit 16n, 161 thép duoc chia thanh ting phan va ghép
lai v6i nhau thanh hinh tru bang cac 14 thép nham ting kha ning lam mat cia
mach tir. V6 mdy duoc lam bang gang duc hay thép, trén vé may cé duc cac
gin tan nhiét. Trén vo mdy c6 dau hop dau day.

Mach dién cua stato: Mach dién 1a cudn day may dién duogc dat vao cac
ranh cua 161 thép va dugc cach dién tdt voi 161
1.1.1.2. Céu tao roto.

Mach ftur: Giéng nhu mach tur stato, mach tir roto cling gém cac la thép dién
ki thuat ghép lai va cach dién ddi v6i nhau. Rénh cua roto co thé song song
v6i truc hodc nghiéng di mot goc nhat dinh nham giam dao dong tir thong va
loai trir mot s song bac cao. Cac 1a thép dién ki thuat duoc gén vO1 nhau
thanh hinh try, & tam 14 thép mach to duoc duc 16 dé xuyén tryc, roto gén l1én
truc. O nhitng may cong suit 16n roto con duc cic ranh thong gioé doc than
roto.

Mach dién: Pay chinh la phﬁn tao nén su khac biét gitra dong co di bo roto
léng soc véi dong co di bd roto day cudn. Mach dién cua loai roto nay duoc
lam bang nhém hodc dong thau. Néu lam bang nhom thi dugc duc tryc tiép
vao ranh roto, hai dau dugc dic bang hai vong ngin mach, cudn day hoan
toan ngan mach, chinh vi vdy ma con goi 13 roto ngan mach. Néu lam bang
d6ng thi dugc 1am bang cac thanh din va dit vao trong rinh, hai dau duoc gan
v6i nhau bang hai vong ngan mach cung kim loai. Bang cach d6 hinh thanh
cho ta mot céi 10ng chinh do d6 co tén 1a roto 10ng séc. Gitta ddy cubn va 15i
thép khong phai thuc hién cach dién v6i nhau.

1.1.2. Nguyén ly hoat dong.

Khi cung cdp vao ba cudn diy ba dong dién cta hé thdng dién ba pha c6
tan sb 1a f; thi trong may dién sinh ra tir trudng quay voi toc do 60f/p. Tix
truong nay cat thanh din cua roto va stato, sinh ra & cudn stato tu cam e; va &

cudn day roto sdd tu cam e, c6 gia tri hiéu dung nhu sau:



E]_ = 4;44W1¢f1kcd (11)

E2: 4;44W2¢f2kcd (12)
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Hinh 1.2: Cich tao tir trudng quay trong mdy dién bang dong dién 3 ba.

Do cudn day roto nga‘in mach, nén s€ c6 dong di¢n chay trong cac thanh dan
cia cudn day ndy. Su tac dong twong hd gitta dong dién chay trong day dan
roto va tur truong, sinh ra luc, do 1a céac ng?tu luc (2 thanh din nam cach nhau
duong kinh roto) nén tao ra md men quay. M6 men quay c6 chiéu day stato
theo chiéu chéng lai su ting tir thong méc vong véi cudn ddy. Nhung vi stato
gin chit con roto lai treo trén 6 bi, do d6 roto phai quay véi toc do n theo
chiéu quay cta tir truong. Tuy nhién toc d6 nay khong thé bang tbc d6 quay
cua tu truong, bdi néu n = ny thi tur truong khong cit cac thanh dan nita, do do
khong c6 sdd cam tmg, E, = 0 dan téi I, =0 va mdé men quay ciing bang
khéng, khi roto cham lai thi tir truong lai cdt cic thanh din, nén c6 sdd, co
dong va mdé men nén roto lai quay. Do téc d6 quay cua roto khac voi toe do

quay cua tu truong nén xuét hién d6 truot va duoc dinh nghia nhu sau:

S T (1.3)
Ntt

Do d6 téc dd quay cia roto ¢ dang:
n= ny(1-s) (1.4)

Do n # ng Nén (g —n) 1a tc do6 cit cac thanh din roto cuia tir trudng quay.



Vay tan s6 bién thién ctia sdd cam Ung trong roto biéu dién boi:

¢ _€-nd_n €-np_np€-n3
> 60 n, 60 60 n,

sf, (1.5)

Khi roto c6 dong |, chay, né ciing sinh ra mot tir trudng quay voi toc do
_60f, 60sf,

n sn 1
tt 0 0 tt (1.6)

So voi mot diém khong chuyén dong cua stato, tir truong quay ndy s& quay

voi toe do:
Nizs = Nir2 +N = SN —Ne(1 —S) = Ny (1.8)

Nhu vy so vdi stato, tir trudng quay ciia roto cd cing téc do quay cua tir
truong stato.

1.1.3. Phwong trinh cin bing sdd va so dd twong dwong.

Khi cép cho stato may dién di bo roto léng s6c mot dién ap U, thi trong
cudn day stato va roto c6 dong dién chay I; va I, #0, 1am xuét hién mé men
quay va quay roto véi tbc dd n #ny (theo nguyén 1y hoat dong)

Sdd cam tng trong cudn day stato va trong roto biéu dién bang biéu thirc
Sau:

E: = 4,44W10f1Keq
E.= 4,44W,¢f,Kq
E, = Exos (dat Eyo = 4,44W,0fKg ) (1.9)

O stato dong I sinh ra tir thong chinh va tir thong tan. Tir thong tan gay ra
tré khang X; (X; = oL,). Pién trd thuan cudn day stato 1a Ry, viy cin bang
sdd & mach stato la:

U=—Ei+1wR +jlwX, (1.10)

Dong |, sinh ra cling gdm tir théng chinh va tir thong tan. Tir thong tan giy
ra dién tré khang X, (X;=ol,). Néu goi R, 1a dién tro thuan roto. Ta cé

phuong trinh c4n bang sdd roto nhu sau:



0=—E2+i2R2+ji2X2

E2=i2R2+ji2X2 (111)

Tir (1.11) ta c6 thé tinh duoc dong I, theo biéu thirc:

JRE + X
Mat khac ta co
X, = oL, =27f,L, =2rsf,L, =sX, (1.13)
Trong d6 dat
XZ’ = 27Cf1|_2
Thay (1.9) va (1.13) vao (1.12) ta duogc:
SEZO EZO (1.14)

|2 = =
RZ + (sX,,)? 2
JRE +(5X0) J(R] LX)’
S 2
Phuong trinh (1.14) thuc chét chinh 14 ta di thyc hién viéc chuyén d6i sao
cho tan sd roto béng tan sb & stato. Néu ta thuc hién viée chuyén ddi ca vé

dién ap thi ta co thé thay thé dong co di bo bang mach dién don gian sau day:

Xl Rl X'Q R'2
PO G & B — Y —
XO sz
S
U1
Ro

Hinh 1.3: So d6 mach thay thé dong co di bo.

Trong do:
E,’ =k,Eo, |2’ = kil Rz’ = kykiR2, Xz’ = kokiXz .



1.2. PAC TINH CO CUA PONG CO DI BO.
1.2.1. Thong ké ning lweng ciia déng co di bd.

V& nguyén 1y, may dién khong dong bo cé thé 1am viéc nhu may phat dién
hoac dong co khong dé)ng bo. O ché d6 1am viéc dong co, nang luong dién
dugc cung cip tir ludi dién va chuyén sang ro to bang tir trudng quay. Dong
ning luong duoc biéu dién nhu sau:

-Cong suat nhan tir ludi dién:
P1=m;U;l,c0s¢p, (1.15)

O stato, nang luong bi mat mot phﬁn do ton hao & dién tré cudn day
(APcu1) VA trong 18i thép (APge). Vay cong suét dién tir chuyén tir stato sang
0 to nhu sau:

P4=P1-APcy1-APres (1.16)

Trong d6 APcyi=myl;°Ry, APge;=mile’Ree. Ton hao thép phu thudce vao tan
s6. Ton hao 13i thép phia o to bé qua, vi khi 1am viéc dinh murc tan s6 £, = (1
- 3)Hz.

Cong suit dién tir chuyén sang 16 to s& tng véi cong suat tac dung sinh ra &
dién tré R,’/s vay:

R,

Py= mll'zz? =myl, 2R+ ml|'22R2’1—TS (1.17)

Thanh phan thir nhat 13 t6n hao dong & cudn day 1o to:

APcy=myl, 2R2’: myl; R, (1.18)

Phan cong suat con lai dugc chuyén sang cong co hoc trén truc dong co

A

vay:

P, =myl, 2Ry =S =mI2R,1=8 (1.19)
S S

Cong suat co dugc chuyén sang cong suat hitu ich P, va ton hao co céc loai

(AP¢,) nhu: ma sat 6 bi, quat gio, ma sat rd to voi khdng khi v.v. ngoai ra con



ton hao phu do séng bac cao, do mach tir c6 rang (AP,). Tén hao phu rat nho
(AP,~0.005P,).
Vay cong suét hitu ich tinh nhu sau:
P2=Peo - APco- APy (1.20)
Téng ton hao cua dong co co gia tri:
AP = APcy1+APges +APc 2+ AP, +AP,, (1.21)

Hi¢u suat cua dong co:

P-AP AP
S e (1.22)
R R R

So d6 ning luong cua may dién di bo biéu dién trén hinh 1.4

i
v / ) : //L p //qAPco+APp

> P

# P]_ Pdt

Hinh 1.4: So d6 ning luong cua dong co di bd.
1.2.2. M0 men quay (Mo men dién tir) cia dong co di bo
Cong suét co hoc cia may dién khong dong bd phu thude vao toe do quay

ctia 16 to (toc do co):

Pei=Moy,. (1.23a)
Do d6 mdé men dién tir ciia may dién khong dong bo co thé tinh dugc bang
biéu thirc:
M = Fa (1.23)
0



. 2m o, 24 . .
O day o, =50 ?“ = Tl, trong d6 n-toc dd quay cua ro to tinh bang vong

phlt, og-tdc do goc quay cua tir truong do bang rad/gidy, p-sb doi cuc. Thay

cong suit dién tir bang (1.17) ta dugc:

LR 1
I2 - .
S o

M=m, (1.24)

Biéu thitc md men dién tr cta may di¢n khong déng bd con c6 thé nhan
dugc ¢ dang khac nhu sau:
Thay vao (1.24) mot gia tri cua I,” bang biéu thirc (1.14) va cose, cO gia

tri:

Ta nhan duogc:

M= pm, E,s . 1, R _ 444k yWo, f;m, p I,0c0S0; (1.24a)
Wy IRZZ n X.22 S 27Zfl
Hay: M = kI’,¢c0so; (1.24b)  c6 dang ciia m6 men may dién dong
4,44K ,W,com; p .

mot chiéu, trong d6 k=

27

Chung ta con ¢ cach khac dé tinh mé men dién tir ciia may dién khong
ddng bo.

Trudce hét tinh dong I,”. Ta dung so d6 twong duong gan diung ( hinh 1.3).
Theo so d6 ta co:

] Ul

\/£R1+22] + «1"‘)('23

I’ =
Thay vao (1.29) ta duoc:

(1.25)




pm, U/ R,

o % s
! (R1+R2j + €, + X,
s

M=

(1.26)

Pay 1a biéu thirc md men dién tir ciia may dién khong dong bo, co gia tri do
bang [Nm], mubn do bing [KGm] phai chia cho 9,81.

1.2.3. Pac tinh co cia dong co di bJ.

Pic tinh co duge dinh nghia 1a mdi quan hé ham gitra tbc d6 quay va mo
men dién tir cia dong co n=f(M).

Pé dyng dugc mdi quan hé nay, trudc hét ta nghién ciru cong thire (1.25)
1a mdi quan hé M=f(s) va dugc goi la dic tinh téc d6 cuia dong co. Tur biéu
thirc ta nhan thAy mdi quan hé gitta md men va do truot 1a mbi quan hé phi
tuyén. Dé khao sat chung ta hay tim cuc tri .

Pau tién ta tinh:

M g (1.27)
ds
Sau khi tinh dao ham mé men rdi, cho bﬁng 0 ta tim dugc do truot to1 han
co gia tri sau:

Sth=* S T
R +(X;+X5)

(1.28)

O day sp-1a do truot t6i han, tirc 1a gia tri do truot & d6 xuat hién mo men
cuc dai va cyc tiéu. Dau’+’ ung voi ché d6 dong co con dau “-¢ ung voi ché
dd may phat.

Thay sy, vao (1.31) ta co:

_ 3pU;
Muax= £ L (1.29)
2o R 43 ]

DAu “+” cho ché d6 dong co, con dau trir cho ché d6 may phat. bé dung
3 1 A A : 2 3 R' s J J A 9
dac tinh M=f{(s) ta nhan thay, khi s nhoé thi R, + ?2 >> X31+X’; do do co thé bd

qua X +X’, ta c6 mdi quan hé tuyén tinh (hinh 1.5), con khi s 1én thi

10



R, A1 R, 1n Ap o
R +—2<< X;+X’, nén nhén Rl+?= 0, ta dugc M=K/s, n6 1a mot duong
S

hypecbon (hinh 1.5). Buong M=f(s) 1a duong 3 trén hinh 1.5.
Gitta M va d6 trugt con c6 thé biéu dién boi biéu thic sau:

2M

max

M=
S S
7+ﬂ

Sy S

(1.30)

Pé dyng dic tinh tdc d6 nguoi ta thuong dung cong thirc nay va co tén 1a
cong thirc Kloss.

H¢ so qua tai la ty s6 gitra m6 men cuc dai do1 vdi1 mé men dinh muec :

Kgt = —" (1.31)

s=2[ s

m —_—
|

May

Hinh 1.5: Bac tinh M=f(s) khi U;=const, f;= const.

Ta hiy xét anh huong ctia mot sb thong sb 1én mé men dong co:
- Anh hudng cta su thay d6i dién ap mang cip U,

Tt biéu thirc (1.26) va (1.29) ta thdy khi dién ap U; giam thi mé men cuc
dai va mdé men giam theo ty 1¢ binh phuong, diéu d6 rat dé 1am cho dong co

dung dudi dién.(hinh 1.6)

R11<R12<Ri3




Hinh 1.6: Anh hudng cta dién &p Hinh 1.7: Anh huéng caa dién tré ro

ngudn nap ddi véi mé men dong co. to 1én md men dong co.

Khi thay d6i dién tro X & mach stato, hau qua nhu giam dién ap ngudn vi
dién ap dat Ién dong co béng dién ap nguén trur d1 do sut ap trén dién tré X.

Trén hinh 1.7 biéu dién sy thay do6i ctia moé men khi thay doi dién tro ciia rd
to dong co. Khi thay dbi dién tré R’, s& 1am thay doi do truot t6i han, nhung
khong thay doi mo men cyc dai (1.29).
bac tinh co:

Pé 6 duge dic tinh co M=f(n) ta dva vao mbi quan hé:

nN=ng(1-s) (1.32)

Cho s nhitng gia tri khac nhau ta cé gia tri cia n, tu (1.26) ta tinh M, lap
bang méi quan hé n=f(M) rdi dung d6 thi méi quan hé nay hinh 1.8

N s
No
a
nth ................................... b
0‘ Mo men khoi dong | C Mmax M

[
< »

T dic tinh co tA#0MbdE: Ricdirhiohdéwgrmdihd2 doan: doan a-b va

doan b-c. Poan ab la doan lam viéc 6n dinh, vi trén doan nay moi khi ché do

12



6n dinh cii bi pha v& thi no lai thiét 1ap ché d6 6n dinh méi. Trén doan b-c ta
khong c6 dugc tinh chit d6. Tu dic tinh co ta théy c6 2 ché d6 dac trung:

- Khi M=0 thi ¢6 n=ng (no- 1a tbc do khong tai co gia tri bang tdc do tir
truong quay). Ché do nay thuc té khong co, dé nghién ctru ta phai gin may lai
ngoai vai dong co roi quay 1o to véi tbe dd bang tdc d6 quay cia tir trudng, ta
goi ché do nay 1a ché do khong tai Iy tudng.

- Khi n=0. Pay 1a ché d6 khi vira dua dong co vao ludi cung cap, dong co
chua kip quay, ta goi la ché d6 khéi dong , mg vai ché d6 khai dong c6 mod
men khéi dong.

Ngoai ra dong co con co tdc dd n=0 trong trudong hop dong co khong 1am
viéc, khong co dién ap cung cap cho stato. Liic nay khong c6 gi xay ra, chiing
ta khong ban téi.
1.3.CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ.

1.3.1. Mé dau.

Trong thuc té san xuét va tiéu dung, cac khau co khi san Xuat can c6 tdc dd
thay doi. Song khi ché tao, moi dong co dién lai dugc san xuit v&i mot toc do
dinh murc, vi vay van dé diéu chinh toc do céac dong co dién la rat can thiét.

Khi m6 men can trén truc dong co thay doi, thi tée do dong co thay doi,
nhung su thay d6i toc d6 nhu thé khong goi 1a diéu chinh tdc do.

Diéu chinh téc d6 dong co khong dong bo 13 qué trinh thay doi tbe do dong
co theo ¥ chil quan ctia con ngudi phuc vu cac yéu ciu vé cong nghé.

Phu thudc vao dic tinh co cua co khi san xuat ma qua trinh thay ddi toc do
xay ra khi mé men can khong d6i (hinh 1.9a) hodc khi md men can thay doi
(hinh 1.9Db).

Khi diéu chinh tbc do dong co can thoa man nhitng yéu cau sau:

Pham vi diéu chinh, sy lién tuc trong diéu chinh va tinh kinh té trong diéu

chinh. V&i cac thiét bi van chuyén, phai diéu chinh tdc do trong pham vi rong,

4
n 13 V
Ny Ny
. = T~




con thiét bi dét hodc gidy thi lai doi hoi tbe do khong d6i voi do chinh xac

Cao.

Pé nghién ctru cac phuong phap diéu chinh téc do dong co khong dong bd

ta dua vao cac biéu thirc sau:

n=ng(1-s) (1.33)
ne= 200 (1.33a)
p
=5 hoac s=L (1.33b)
EZ fZ

Mat khac ta lai c6:

E2=15/R? + (X ,,5)

Vay s= Ry, (1.33¢)
\/E220+(X20|2)2

Tir cac cong thirc (1.36) rat ra cac phuong phéap diéu chinh téc do sau day:
1.Thay dbi tan s6 f;

2.Thay dbi s6 doi cuc p

3.Thay doi dién tré R, & mach r6 to;

4.Thay ddi Ey hodc Uy

5.Thay doi dién ap E,

6.Thay doi tan s6 f,

14



Trong cac phuong phap trén, nguoi ta hay sir dung phuong phap 1, 2 va 4.
Duéi déy trinh bay ngan gon mot sé phuong phap thuong dung.

1.3.2. Thay d6i tin s6 ngudn dién cung cip f,

Phuong phap nay chi sir dung duge khi ngudn cung cip c6 kha ning thay
d6i tan s6. Ngay nay, do sy phat trién ctia cong nghé dién tir cac bo bién tan
tinh dugc ché tao tir cac van ban dan cong suat d3 dam nhiém duoc nguén
cung cap ning luong dién c6 tan so thay doi, do d6 phuong phap diéu chinh
tbc d0 bang thay ddi tan sd dang duoc 4p dung rong rii va canh tranh voi cac
hé théng truyén dong dién dong mot chiéu.

Néu bo qua ton hao dién ap ¢ mach stato ta co:

U,=E;=4,44f,W1Kcq10 (1.34)

Hay U,=kf10 (1.34a)

Tir biéu thirc ndy ta thdy néu thay ddi f; ma giit U;=const thi tir thong sé&
thay d6i. Viéc thay doi tir thong 1am giam diéu kién cong tac cua may dién,
thay doi hé s6 cosgy, thay ddi hiéu suat va ton hao 16i thép, do d6 yéu cau khi
thay doi tan s6 phai giir cho tir thong khong doi.

Mit khac trong diéu chinh tdc d6 phai dam bao kha ning qua tai ciia dong
co khong doi trong toan bo pham vi diéu chinh, diéu d6 co nghia 1a phai giit
cho Mpya=const. Muén gitt cho Mya=const thi phai gitt cho tir thong khong
d6i. Mudn gitt cho tir thong khong dbi thi khi thay doi tan sd ta phai thay doi
dién ap dam bao sy can bang cua (1.34a).

M6 men cuc dai ¢6 thé biéu dién bdi biéu thirc:

2
My c(%} (1.35)
1

Neéu hé s6 qué tai khong doi, thi ty s6 cia md men téi han ¢ 2 toc do khac
nhau phai bang ty sO m6 men cén ¢ 2 toc do do tuc la:

C

My M

[

M, M (1.36)
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Tu day ta co:

Uy _ LM, (1.37)
u",  fry M

Trong d6 My, va M.’ 1a md men t&i han va mdé men can rng vdi tan s6 nguon
nap f;’, dién ap Uy’ con M’y va M.”’ 1a m6é men t6i han va m6 men can ung
voi tan s6 ngudn nap f;”” va dién ap U;”’. Néu dieu chinh theo cong suat
khong d6i P,=const thi m6 men cua dong co ty 1€ nghich véi toc d do vay:

M, _

¢ 1.38
M, f ( )
Do do:
u' f
L - | L 1.39
T (1:39)

Trong thyc té ta thudng gip diéu chinh véi Mc=const do dé:
U

Tl = const (1.40)
1
Khi giit cho ¢ =const thi cosp=const, hiéu suit khong d6i, I;=const. Néu

mod men can c¢6 dang quat gio thi :

Ui _ (f—J (1.41)

U II1 fl

Theo céc biéu thuc trén day thi khi thay doi tan s6, mé men cuc dai khong
d6i. Biéu d6 chi ding trong pham vi tan s dinh mirc, khi tan s6 vuot ra ngoai
pham vi dinh muc thi khi tin s6 giam, m6 men cyc dai cling giam do tir thong
giam, sé di nhu vay vi dé nhan duogc céac biéu thic trén ta da bo qua do sut ap
trén cac dién trd thuan, diéu d6 dung khi tan sd 16n, nhung khi tan so thap thi
gia tri X giam, ta khong thé bé qua do sut ap trén dién tro thuan nira, do dé tur
thong s& giam va mdé men cuc dai giam. Trén hinh 1.10 biéu dién dic tinh co

khi diéu chinh tan so voi £1>f,>f,.
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Nn

Noz1

No2

0

v

Hinh 1.10: Dic tinh co khi diéu chinh tan s theo nguyén
ly: f,>f,>f.

Uu diém cua phuong phap diéu chinh tan s6 1a pham vi diéu chinh rong, do
diéu chinh lang, ton hao diéu chinh nho.
1.3.3 Thay ddi so ddi cure.

Néu dong co di bd co trang bi thiét bi d6i ndi cudn day dé thay d6i sd doi
cuc thi ta c6 thé diéu chinh tdc d6 bang thay ddi sb ddi cuc.

Pé thay doi sb doi cuc ta co thé :

-Dung d6i néi mot cudn ddy. Gia sir lac dau cudn diy dugce ndi nhu hinh
1.11a, khi d6 s cap cuc 13 p, néu bay gio d6i ndi nhu hinh 1.11b ta duogc sd
cap cuc p/2.

Pic tinh co khi thay doi s6 d6i cuc biéu dién trén hinh 1.11c

NA
A Ng
I iy ly
L+ yi : y .A No/2 /2
i e ly I I
) L !
b) 0 c)

Hinh 1.11: Cach d6i n6i cudn day dé thay doi s doi cuc: a) Mac nbi tiép, s6 doi
cuc 12 p b) Mic song song s6 d6i cuc 1a p/2; ¢)Pic tinh co ctia dong co khi thay

do61 so doi cuc.

Dé thay doi cach ndi cudn day ta co nhimg phuong phép sau:

Poi tir ndi sao sang sao kép (hinh 1.12a).
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A B

1

a)

Hinh 1.12: P6i ni cudn day a) Y->YY, b) . A->YY.
Véi cach nbi nay ta c6: Gia thiét rang hiéu sut va hé s6 cose khong doi
thi cong suét trén truc dong co & so dd Y sé la:
Py= +/3 Ugl,ncoso;
Cho so dd YY ta cé:
Pyy = v/3 Uq2l,nC0s0; , do d6
Py/Pyy =2.
O day I,-dong pha. Nhu vay khi thay d6i toc do 2 lan thi cong suit ciing
thay d6i voi ty 18 ay. Cach d6i ndi nay goi 1a cach ddi ndi c6 M=const.
Nguoi ta con thuc hién doi ndi theo nguyén tic A sang YY(sao kép) hinh
1.12b.
Ta co:
Pa= v3 Ug+/3 I,ncose;
Pyy = ¥3 Uy 2I,mcose; , do dé
Pyv/Pa=2/+/3=1,15 thuc té coi nhu khong ddi. Pay 1a cach doi ndi co
P=const.
-Dung cudn day ddc 1ap véi nhitng s6 cuc khac nhau, do 1a dong co di bd
nhiéu toc do. Véi dong co loai nay stato c6 2 hoac 3 cudn day, mdi cudn day
c6 sO d6i cuc khac nhau. Néu ta trang bi thiét bj di ndi cudn day thi ta dugc

6 soO cap cuc khac nhau ung véi 6 toc do.
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Dic diém cua phuong phéap thay doi tbe do bang thay d6i sd doi cuc: ré
tién, d& thuc hién. Tuy nhién do p 1a mot s nguyén nén thay d6i toc do co
tinh nhay bac va pham vi thay d6i toc d6 khong rong.

1.3.4. Piéu chinh toc d§ bang thay déi dién ap ngudn cung cép.

Thay d6i dién ap ngudn cung cip lam thay ddi dic tinh co (hinh 1.13). Vi
mo men cuc dai Mas=cU;?, nén khi gidm di¢n ap thi m6 men cuc dai cling
giam ma khong thay d6i do truot toi han (vi sy ~ Ro/X5). Néu md men can
khong d6i thi khi giam dién ap tir Ugp t6i 0,9U4y, téc d0 s& thay ddi, nhung
khi di¢n ap gidm t61 0,7U4, thi moé men cua dong co nhd hon mé men can,
dong co s¢€ b1 dung dudi dién.

Pic diém cia phuong phap diéu chinh téc do bang diéu chinh dién ap
ngudn cung cip 1a pham vi diéu chinh hep, rat dé bi dimg mdy, chi diéu chinh
theo chiéu giam téc do. Mit khac vi Pg= CEol,c0s¢p, = C;U;l,c0s¢p,=const
nén khi giam dién 4p Uy, mad mod men can khong ddi s& lam ting dong trong
mach stato va 16 to lam ting tén hao trong cac cudn day.

Pé thay d6i dién ap ta c6 thé dung bd bién ddi dién ap khong tiép diém ban
dan, bién ap hodc dua thém dién tré hodc dién khang vao mach stato. Pua
thém dién tro thudn s& lam tang ton hao, nén ngudi ta thuong dua dién khang
vao mach stato hon.

Pé mo rong pham vi diéu chinh va ting do ctmg cta dic tinh co, hé thong

diéu chinh téc d6 bang dién 4p thuong lam viéc ¢ hé thdng kin.




Hinh 1.13: Pic tinh co ctia dong co di bo khi thay ddi dién

1.3.5. Piéu chinh tdc d§ bang thay déi dién tré mach r to.

Phuong phép diéu chinh nay chi 4p dung cho dong co di bo o to day quan.
Pic tinh co ctia dong co di bd rd to diy quéan khi thay d6i dién tré 1o to biéu
dién trén hinh 1.14. Bang viéc ting dién tré 1o to, dic tinh co mém di nhiéu,
néu moé men can khong d6i ta co thé thay d6i toc d6 dong co theo chiéu giam.
Néu dién tré phu thay d6i vo cap ta thay doi dugc tée do vo cap , tuy nhién
viéc thay doi vo vép toc do bang phuong phap dién tro rat it ding ma thay doi
nhay bac do d6 cac dién trd diéu chinh duoc ché tao 1am viéc & ché d6 1au dai

va co nhiéu dau ra.

MC Mmax M

Hinh 1.14: Bic tinh co clia dong co di b ddy quan khi
thay do1 dién dién trd ro to.

Gia trj dién tré phu dua vao 16 to ¢6 thé tinh bang cong thirc:
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S r pY I4 7. /( A A
Rp= [é —1) R, trong do s; va s, ung vai toc do n; va n,.

Khi M=const thi pham vi diéu chinh tbc do 1a n; —ng (hinh 9.30), khi M,
taing pham vi diéu chinh tbc do s& ting 1én. Khi m6 men can khong dbi thi
cong sudt nhan tir ludi dién khong ddi trong toan pham vi diéu chinh tdc do.
Cong suét hiru ich P,=Mo, ¢ trén truc dong co s& tang khi d6 truot giam.

Vi AP=P4-P,=M(m;-»,) 13 ton hao 16 to nén khi d6 truot 1on ton hao s&
16n.

Pic diém cta phuong phap diéu chinh dién tré 6 to 1a diéu chinh lang, dé
thuc hién, ré tién nhung khong kinh té do ton hao & dién trd diéu chinh, pham
vi diéu chinh phu thudc vao tai. Khong thé diéu chinh & téc do gan toc do
khong tai.

1.3.6. Thay d6i dién ap & mach rd to.
Trude khi bude vao nghién ciru phuwong phap diéu chinh téc d6 bang dua
thém sdd vao mach 6 to, ta thuc hién viéc thong ké cong suat & may dién
khong dong bo khi ¢ dua dién tré phu vao mach 16 to.
Cong suat nhan vao:
P.=m;U;l,cosp,

Cong suét dién tir hay con goi 1a cong suét tir truong quay:
P4=P1-AP; = P1-(APcys +APges)

Pay la cong suat chuyén qua tir truong sang 16 to.

Cong suit dién tir dugc chia ra cong suit dién va cong suit co:
Pa=PcotPaien
trong do: Pgicn =APcy2tP2

O day P, la ton hao trén dién trd phu dua vao mach r6 to , con AP¢; 1a ton
hao dong cudn day o to do do:

P2=m2|2Rp, con APCuzz ngg.IZZ
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Cong suit co hoc P, : 1a cong suat ¢ dién tro : (R’2+R’|O)1_—s do vay:
S

Py MR HRpI 2.

Khi thay d6i tbc do quay bang thay doi dén tré mach rb to, 13 ta da lam thay

d6i P, truyén cho dién tr& phu dé cong suat co khi P, thay d6i vi:
P4=PcotP2+APcy2=const trong d6 AP, = const.

Bay gid chung ta nghién ctru mot phuong phap khac thay doi cong suit P,
trong mach r6 to. B6 1a phuong phap dua thém vao mach rd6 to mot dai
luong:AE; (hinh 1.15) c6 clng tan sb 10 to va ciing phai thay doi theo toc do.

Gia thiét rang diéu chinh toc d6 theo nguyén tic :M=const, Pg=const.

Trong diéu kién do, thong ké cong suat nhu sau (hinh 1.15):

Pdt: P00+Pdién= Pc0+P2+APCu2 =const (142)

|2 /AP uz2

= | Pgi¢n
+P
P

-P,

Hinh 1.15: So d6 twong duong mach rd to dong co di bd khi dua thém
sdd vao.
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T6n hao dién APgy, trong trudng hop nay khong doi vi gia tri dong dién 1,
khong phu thudc vao do truot. Trong vung 6n dinh cta dic tinh co tdn tai mot
gid tri dong dién I, va mot gié tr1 hé ) cos, thoa man quan hé:

Pa=mM,E0l,C0S¢, = Cl,c0Sp, =const

Néu ting cong sudt phat P, (cong sudt phat mang ddu + trong biéu thirc
(1.51) cho mét tai nao d6 ¢ mach r6 to s& lam giam cong sut co khi P, vay
khi m6 men can khong ddi s& lam tdc do thay doi (n=cP,), néu mach 16 to
dugc cip vao mot cong suit tac dung P, (c6 ddu 4m trong biéu thirc (1.46)) thi
P., s& tang, dong nghia véi téc d6 ting. Néu mach rd to dugc cung cAp mot
cong suat P, b:lfmg ton hao APgy, llc nay Pgien =SP4 =0 c6 nghia 1a s=0 vay
dong co quay véi toe do tir trudng.

Néu bay gio cdp cho mach rd to mot cong sut | P, |> AP, thi dong co
quay véi toc d6 16n hon téc dd dong bd. Phuong phap thay doi toc d6 nay cho
phép thay d6i téc d6 trong pham vi rong (trén va dudi tbe dé dong bo). Thay
d6i pha cua AE, 1am thay d6i hé sd cong suit stato va rd to, hé sb cong suit co
thé dat gia tri cosg=1 tham chi co thé nhan dugc hé sd cong sudt am. Néu ta
dua vao 1o to cong suat phan khang thi dong co khong phai 1dy cong suat
khang tir ludi, lac nay dong kich tir can thiét dé tao tir truong dong co nhén tir
mach r6 to.

Phuong phép diéu chinh téc d6 trén day goi la phuong phap ndi tang.
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CHUONG 2.
BOQ PIEU CHINH PIEN AP

2.1. MO DAU.

Trong thuc té san xuét cac hé thdng truyén dong dién déu can phai diéu
chinh tdc d6. Ngay nay cac hé thong truyén dong dién cong nghiép chu yéu la
cac hé théng truyén dong voi dong co xoay chiéu di bo hodc dong bd. Trong
dé doi véi dong co di b ta nghién ctru vé dong co di bo roto 16ng soc. Voi
dong co di bo roto 16ng soéc dé diéu chinh tbc do co thé ap dung nhimg
phuong phap sau: thay doi dién ap, thay d6i tan s6 ngudn cung cap hoic thay
d6i s6 doi cuwc.MbOi mot phuong phap co nhimg wu diém, nhuge diém nhat
dinh tuy thudc yéu cau cong nghé, ky thuat va kinh t& ma ngudi ta lya chon
phuong phap diéu chinh toc d6 thich hop.

Trong cong nghiép nhiéu hé théng diéu chinh téc d6 yéu cau chat luong
khéng cao vi du cc hé truyén dong dung trén tau thuy, cic hé théng truyén
dong tai cac tram bom thuy loi, cac ham mé...Trong trudng hop d6 nguoi ta
thue hién diéu chinh téc d6 dong co di bo bang thay doi dién ap ngudn cung
cap c6 thé dung cac bién ap kinh dién nhu biép ap tu ngau, thuc hién doi ndi
sao — tam giac. Ngay nay viéc diéu chinh dién ap lai duoc str dung chua yéu la
cac bo diéu chinh dién 4p ban dan.

2.2. HE THONG PIEU CHINH PIEN AP.

2.2.1. So do khoi. %
bd .
Ud diéu ” J_l_
khién

Hinh 2.1: So d6 khéi hé thdng diéu chinh dién ap.
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Mach lyc ctia dong co bao gém ba cip van néi song song nguoc. O trang
thai xéac lap, cac tiristo md nhimg goc nhu nhau va khéng doi, trong do T,
T3, Ts thong 0é nira chu ky duong, con T,, T4, Te théng ¢ nira chu ky am cua
dién 4p ludi. Dién ap dat vao stato ctua dong co Ub (tirc dién ap ra caa bd bién
d6i). S& la nhitng phan caa duong hinh sin: U; = UpsinQt

Gia thiét duong cong trén hinh 2.2 la d6 thi dién 4p pha A dwa vao stato
dong co qua 2 van Ty va T, mo goc ag tinh tir goc caa duong hinh sin @6 tu
m + m +3 nd van théng nho niang luong dién tir tich luy trong dién cam cua
mach. Tuong tu nhu vay van T, thdng ¢ gitta chu ky @m, goc 6 phu thudc vao
goc ¢ cua dong co, tuc la phu thudc do truot cua dong co.

bién ap stato khong sin, nhu trén hinh 2.2 dugc phén tich thanh nhiing
thanh phan song hai, trong d6 séng bac 1 1a thanh phan sinh cong co hoc. Gia
tri hiéu dung cua song bac 1 (Uy,) khdng nhitng phu thudc vao goc thdong oy
ma con phu thudc goc pha ¢ cua dong co.

A

Up

/K\
ol a, 71-\\\/2 T ot

T, thdGng T, thong

Y

Hinh 2.2: D6 thi dién ap pha ¢ dau ra ctia bo diéu chinh tirissto.
2.2.2. Nguyén 1y hoat dong hé théng diéu chinh dién ap.
Dién ap dat dua vao bo didu khién, dién ap ra diéu khién gbc mo thyristor
dé diéu chinh diép ap dit vao dong co. Toc do dong co cé ty 1¢ véi binh

phuong dién 4p nén khi dién 4p thay doi thi téc d6 dong co sé& thay doi.
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2.3. BQ PIEU CHINH PIEN AP XOAY CHIEU 3 PHA.

Céac bd diéu ap xoay chiéu dung dé diéu chinh gia tri dién ap xoay chiéu
v6i hiéu sudt cao. Dé diéu chinh dién 4p ba pha, ¢6 thé si dung ba so do

- Bo diéu 4p xoay chiéu chu yéu st dung cac thyristor miac nguoc hoic
Triac dé thay ddi gid tri dién ap trong nira chu ky cta dién ap luéi theo goc
mé o, tir 46 doi duoc gia tri hi€u dung cua dién ap ra tai.

- Néi tam giac ba bo diéu 4p mot pha.

- Néi hdn hop ba tisto va ba diode.

Duéi day trinh bay cac bd diéu chinh dién ap dong xoay chiéu hay st dung
nhat.

2.3.1. So' dd dau sao c6 trung tinh.

Ua L

Ub ®
Uc o

N\ N\
i/ 2N/ T3/\ T4 T5/\ 6

Za Zb

Zc

Hinh 2.2: So d6 nbi sao trung tinh.

So voi so dd nay thi cac cdp thyristor mic nguoc nhau lam doc lap véi
nhau. Ta c6 thé thuc diéu khién riéng biét timg pha, tai c6 thé ddi ximg hodc
khong doi xtmg. Do do di€p &p trén cac van ban dan nho hon vi dién ap dat
vao van ban dan 1a dién ap pha. Cac van dau & trung tinh nén sé dién ap dit

vao van ban dan la dién ap pha. Cac van dau ¢ dién trung tinh c6 ton tai dong
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dién diéu hoa bac cao, khi goc mé cac van khac khong co dong tai gian doan
va loai so d6 ndi nay chi thich hop véi cac loai tai 3 pha c6 4 dau day ra .
2.3.2. So' d6 tai d4u tam gidc.

Ua ®

Ub ®

Uc
AN N\ \d

TN\ 13/\ T4 ™ /A %Tl

Za Zb
Zc
—
L

Hinh 2.3: So db tai dau tam giac.

So dd nay c¢6 nhiéu diéu khéac so voi so dd co day trung tinh. O day dong
dién chay gitra cac pha véi nhau nén dong thoi phai cip xung diéu khién cho
2 thyristor cia 2 pha 1 lic. Viéc cap xung diéu khién nhu thé do6i khi gap kho
khan trong mach diéu khién, ngay ca khi viéc d6i thir tu pha ngudn ciing c6
thé 1am cho so dd khéng hoat dong.

2.3.3. So' dd dau sao ko trung tinh.

Ub @
Uc

11/\ T4 T3 /N T6 T5/\ %TZ

Hinh 2.4: So d6 dau sao khong trung tinh.
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Hoat dong ctia bd diéu chinh dién ap xoay chiéu 3 pha ndi sao khong day
trung tinh 13 su hoat dong tong hop cua cac pha. Viéc diéu chinh dién ap bo
diéu ap 3 pha khong day trung tinh phu thudc vao goc a.

Truong hop téng quat s& c6 6 doan diéu khién va 6 doan diéu khién khong
d6i xtmg, dbi xtmg khi ca 3 Thyristor dan, khong ddi xung khi 2 Thyristor
dan.

Viéc xéac diinh dién &p phai can cr vaod chuong trinh lam viéc cua cac
Thyristor. Gia thiét rang tai d6i xtng va so dd diéu khién dam bao tao ra cac
xung mé va goc mé 1éch nhau 120°.

Khi déng hodc mé 1 Thyristor cia mot pha nao d6 s& lam thay d6i dong
ctia 2 pha con lai, ta luu ¥ rang trong hé thong dién 4p 3 pha hodc chi qua 2
pha. Khong c6 truomg hop chi ¢6 1 pha dan dong.

Khi dong chay qua ca 3 pha thi dién ap trén mdi pha dung bang dién ap
pha.

khi dong chdy qua ca 2 pha thi dién 4p trén pha twong ung bang % dién ap
day.

Sau ddy ta phan tich su hoat dong cua so d6 qua cac trudng hop sau véi tai
R:

- V6i0° < o= 60°: chi ¢6 giai doan 3 van va 2 van cung dan.

- Vi 60° = o = 90° : chi c6 cac giai doan 2 van cung dan hoic khong co
van nao dan ca.

- Véi 90° = o < 150° : chi c¢6 cac giai doan 2 van dan hodc khéng c6 van
nao dan ca.

*V6i 0° = a = 60°

Trong pham vi géc a nay s& c6 cac giai doan 3 van va 2 van dan xen ké
nhau

Dang dién ap(do thi dién ap pha a v6i o = 30°)
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Ua A

v

T1 | |

v

T2 | |

v

Ts |

v

Ta |

v

v

|
|

[ —
—

Te |

v

Nguyén 1y hoat dong cuia so do

Dung 6 Thyristor dau // nguoc voi tai thuan trd, tai dau theo hinh sao va
cach ly voi ngudn o = 30°

+ Trong khoang : ® = 8; =~ 8,Van 1 dan ¢ pha A, van 6 dan o pha b, van 5
dan & pha C — c6dong chay qua 3 pha —» c6 Uza = Ua.

+ Trong khoang: © = 8, < 03 Van 1 din & pha A, van 6 dan & pha B = c6
dong chay qua2 pha —e6 Uza =% Upg.

+ Trong khoang : © = 83 =~ 84 Van 1 dan ¢ pha A, van 2 dan & pha C, van
6 dan & pha B —»co6 dong chay qua 3 pha —»c6 Uza = Ua.

+ Trong khoang : ® = 84 = 85 Van 1 din & pha A , van 2 dan & pha C— ¢0
dong chay qua 2 pha = Uza = Uac.
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+ Trong khoang : © = 85 + 84 Van 1 dan & pha A, van 2 dan & pha C, van
3 dan o pha B — c6 dong chay qua 3 pha = Uza = U,

* Voia=60° =+ 90°

Trong pham vi nay luon chi c6 cac giai doan 2 van dan

Dang dién 4p (d6 thi dién 4p pha A v6i o= 75°)

Ua A
a C
\ 7
/I\\
N\
\\ \\ \\ \\ g
/, \\ //l’ , L
Y% t
d
T1 I
|-
»
T2 —
>
T3 |
>
T4 ]
>
T5 ] —
>
L N —
>

Khi o bién thién tir n/3 dén /2 khoang dan cua céc tiristo khdng doi va
bang mot phan 3 chu ky nhung dan léch pha.

Khi o < 0 < /3 + a, cac tiristo T; va T dan

Khi a = 7/2, ché d6 nay s& ngirng dan, khi goc ma cudi cua Te = o + n/3
vuot qua 57/6, khi va — Vg VA ia VA i triét tiéu khi moi T,

* Véi o =90 + 150"
Trong truong hop nay chi co cac giai doan 2 van dan hoic khong van nao dan

ca.
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Dang dién 4p (d6 thi dién ap pha A v6i a = 120°)

Ua

-~ PRgaEN - Pl
ad \\ ,’ N .7 S ,/ ~
. .
N ’ N ,’ AN , N ,/ .
’ ’ \
7 N/ \( N/ \
72N A AN "N N
VRN /N AN /N N
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Ton tai khoang dan sau cac khoang tat ca dong dién triét tiéu can mo hai
tiristo mot lac. Bé lam viéc dugce can phai:

- Piéu khién cic tiristo bang cac tin hiéu chiéu rong 16n hon n/3.

- Giri cac xung khang dinh. Khi giri tin hiéu mé 1 tiristo dé bat dau dan
phai guiv mot xung 1én cyc diéu khién cua tiristo vira bi khoa. Nhu vay T,
nhan xung dau tién & 6 = o va xung khang dinh & 0 = o + 7/3.

Khi o < 0 < 57/6, c4c tiristo T, va T dan

Khi 57/6 < 0 < o + 7/3, khéng ¢4 tirito nao dan

Pé phhan bo cac dién ap trén cuc céc tiristo khi ching bi khod, can néi vao
cac cuc cua ba khéi tiristo cac dién tro 16n ¢ tri sb bang nhau

Khi o < 51/6 moi dong thoi Ty va T, khi a = a +m/3 s& tao nén dién ap am
Va — Vc. Céc tiristo khong thé din duogc va bo diéu ap 1am viéc nhu mot khoa

chhuyén mach ludn hé mach.
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Ta xét truong hop taiR — L

Tai R — L duoc dic trung bai tong tro Z = VR? + w?L? va gdc pha

L N - z X s .
tga = % = Q. Dong dién bat dau iam khi a > ¢.
Vi dién cam L cac dong dién ia, ig Va ic khdng con bi gidn doan nira, do do

khong xay ra khi n/3 < o < 71/2.

Tiristo T; dua vao dan khi 6 = o khong gay khoa Ts do dong ic bi tit dot
ngot, boi vi dong dién nay khong bi gian doan.

Néu 0 = a, nho T3 va T dONg ic ton tai, viéc mad T, 1am cho Ty, Tg va Tsmo
d6ng thoi va bat ¢au khoang ca ba tiristo dan ¢ 0 < a < 7/3.

Néu ic bang khong, khi mé T 1am cho ic, ia VA ig bang khdng trude khi
0 = q, so do lam viéc & /2 < o < 57/6.

Viéc chuyén tir 0 < o < 7/3 t6i 1/2 < o < 51/6 duge thue hién dbi véi gia tri

gioi han a4 theo phuong trinh :

_ ( 41'[) 1— 2e"™/3Q
sin

o — P — ? = —sin (ﬂ]_ - 'lI:':' 7 — o~ m/3Q

2.3.4. Noi tam giéc tir 3 bd diéu ap xoay chiéu mét pha.

Uc ®
Up T
Ua o
Ts T4
T
Z 2 ! 7
Te
Z N
L1
[ ]
L 1
K
T3

Hinh 2.5: So d6 ndi tam giac 3 bo diéu ap xoay chiéu mot pha.
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C6 mot phuong &n khac tao nén bo diéu &p ba pha gém bo diéu 4p mot pha
néi hinh tam gi4c nhu so d6 & hinh 2.5. Cachnéi nay cho phép loai trir cac
diéu hoa bac ba va boi bac ba trong dong dién.

Dé ¢ thé st dung truc tiép céc két qua caa bo diéu &p mot pha ta st dung
cac ky hiéu cua mot pha va chi thém A, B, C.

Dién 4p day do ngudn cung cap:

Va = Vpsind, vg = Vsin(0 - 2n/3) , ve = Vsin(0 - 47/3).

CAc tiristo dugc ndi & mot phan séu chu ky theo trinh tu sau day:

T1, T, Ta, Ta, Ts, Te. Tiristo T1 nhd xung diéu khién tai 6 = a. Cac dién ap
Vs, Ve, Ve 12 dién ap trén cac pha cua tai ; €ON V1, Vs, Vs 1a dién ap cua
nhom cac tiristo. Cac dong dién ip, ig, ic giéng nhau & mdt phan ba hoic hai
phan ba chu ky.

Nhom tam gic tir ba b diéu 4p mot pha dam bao triét tiéu diéu hoa bac ba
va bo ba bo diéu ap do ngudn cung cap. Cac diéu hoa nay triung pha trong ba
doNg ia, ig, ic. DoNg dién day ia1 = ia — ic, ia1 = is — ia i1 = ic- is.

2.3.5. B diéu ap ba pha hdn hop.

ua ®
ub @

L L

p1 Z\ T1 D2 /\ T2 D3/\ %TC&

Hinh 2.6 So d6 bo diéu &p ba pha hdn hop.

33



Trén so d6 ¢ hinh 2.6 ta nhan thiy mdi pha c6 moét tiristo duoc thay thé
bang mot diode. Khong c6 day trung tinh lam cho gia trj trung binh cua tong
dong dién pha cua tai va dién ap trén cuc cua né ludn bang khong.

- Néu tai thuan trd, c6 ba ché do 1am viée lién tiép sau day khi o di tir 0 dén
Tnl6 :

Khi 0 < a < 7/2 : ba hodc hai linh kién dan.

Khi n1/2 < o < 2n/3 : Ba, hai hodc khong co linh kién dan.

Khi 2n/3 < a < 77/6 : hai hoic khong c6 linh kién dan.

- Néu tai R — L c6 mddun Z va goc pha ¢, dé lam thay doi gia tri hiéu dung
ctia dong dién iA, iB, iC tir cuc dai V/Z dén khong thi gbc mdi o phai ting tir
¢ dén 7n/6.

Khi ¢ ting, su bién thién cta o theo 7/2 < o < 27/3 giam di. Khi ¢ = 31°6,
ché do nay bién mat.

2.4. LUA CHON BQ PIEU AP XOAY CHIEU.

Dbi v6i cac thiét bi cd cong sudt trung binh va 16n, cac dong dién diéu hoa
co vai tro quan trong trong viéc lwa chon bo diéu ap. Viéc lua chon gidi han
s do tiristo.

- B6 diéu ap ba pha.

- Ba bo diéu 4p mot pha ghép thanh tam giac.

So d6 ba bo diéu ap mot pha ndi tam giac khong tot doi voi dong dién tai
so v6i bo diéu ap ba pha, nhung dbi véi dong dién ludi lai tot hon. So d6 ba
bd diéu 4p mot pha ndi tam gidc lam cho dong dién hoa bac ba va boi ba,
nhung trong dong dién ddy ching bi triét tidu. Do vay ta co thé di dén két
luan :

+ khi viéc giam cac diéu hoa dong dién ludi déng vai trd qua trong thi
thudng chon so dd ba b diéu 4p mot pha ndi tam giac.

+ Khi chat luong dién ap trén tai quan trong thi thuong chon diéu ap ba

pha. D¢ 1a trudng hop cung cap cho cac may dién quay, boi vi cac may dién
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quay s€ lam viéc x4u khi dién ap bac ba va boi ba. Cac di¢n &p nay tao nén hé
thong thir tu khong.

Khi cong suit giam di, can giam chi phi ddi v6i cac tiristo va mach diéu
khién, khi d6 bo diéu ap ba pha c6 nhiéu kha ning :

- Pit gitra ludi va tai, cho phép thay ddi pha khi chuyén tir tam giac sang
hinh sao ma khong can thay d6i bo diéu ap.

- Pit sao tai cho phép ndi hinh tam giac ba nhém tiristo , lam giam dong va
cho phép giam kich c& cua tiristo.

- bét sao tai va c6 mot cuc chung cho tat ca tiristo, diéu nay lam cho viéc
diéu khién d& dang, nhat 1a khi thay thé 6 tiristo bang 3 triac.

Khi van dé cac diéu hoa domg dién diy khong quan trong thi bo diéu ap ba
pha va cac phuong an cta n6 c6 loi hon phuong 4n ndi tam giac ba diéu ap
mot pha.

- B6 diéu ap ba pha hdn hop chi duoc sir dung trong cac so d6 cong suit
nho vi anh hudng quan trong cua cac diéu hoa. Piéu hoa bic hai s& tao nén
moémen phan khang 16n ddi véi may dién quay.

Tom lai trong dé tai nay ta chon bd diéu chinh dién ap 3 pha vdi 6 tiristo

ndi thanh nhoém 2 tiristo song song.
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CHUONG 3

XAY DUNG BOQ PIEU CHINH PIEN AP

3.1. MO DAU.
Bo diéu chinh dién ap duogc chia lam 2 phﬁn:
- Mach dong luc
- Mach diéu khién
Mach diéu Mach
___ | Kkhién .| dong lye

Hinh 3.1:So d6 bo diéu chinh dién 4p.

Thong s6 ciia bo diéu chinh: P = 3kW, cos¢@ = 0,8, 11 =0,9.
3.2. THIET KE MACH PONG LUC.
Ta lua chon mach dong luc 1a mach dién ap xoay chiéu 3 pha bﬁng cap

Tiristor mac song song nguoc tai dau sao khong day trung tinh.
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Hinh 3.2:So d6 mach dong luc.

3.2.1. Tinh chon van b4n din.

Trong diéu 4p xoay chiéu , dong dién chay qua tai thuong xac ding 13 dong
hi¢u dung. Thong $6 dong dién dé chon van ban dan duoc tinh 1a dong dién
16n nhat trong qua trinh lam viéc. Trong diéu khién xung pha, dong dién 16n
nhat khi goc mé van dan nho nhat. Goc md nhé nhét clia van ban dan thuong
nhan gia tri s6 o = 0 khi dong dién tai 1a dong dién hinh sin.

Dong dién hiéu dung chay qua van ban dan khi tai dau Y bang:

I, = — Pin _ 3000
v3nUgcose +3.0,9.380.0,8

=6.33 A

Dong dién dé chon tiristo 13
1 6.33

IT[‘L’ =Elhd == T == 3165A
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Chon diéu kién lam mat cho tiristo 1a canh tan nhi¢t. V61 di€u kién nay
tiristo cho lam viéc voi1 dong dién dén 30% dong dién dinh mirc. Dong di¢n
cua tiristo can chon :

3.165.100
Itgm = 30

Dién 4p cua tiristo khi ¢ trang thai khoa :

= 10.55A

U =+/2.380 =537V

Dién 4p dinh murc cua tiristo can chon :

Ui = K4t U, = 1,8.537 =966 V

Kg¢ 12 hé sb du trit dién ap, chon Kg=1,8.

Tiristo mic vao ludi xoay chiéu 50Hz nén thoi gian chuyén mach cua tiristi
khong anh hudng 16n dén viéc chon tiristo.

Tu cac thong s6 trén ta chon loai tiristo BT151 ¢6 céc thong $6

Usm = 1000 V ; lgmmax = 12 A Uge = L5V g = 0,1 A5 1, =20 mA ;

=05mA;AU=1,75V ; Temn =70 S ; Tax = 125°C
3.2.2. Chon phan tir bio vé van ban dan.

- Bao vé van ban dan khoi danh thung do xung dién 4p tir ludi bang mach
R;C; , dé bao vé xung di¢n ap tur ludi dién méc song song voi tai & dau vao 1
mach R-C nham loc xung. Khi xuat hién xung dién ap tir dudng day nho c6
mach loc ndy ma dinh xung gan nhu nam lai hoan toan trén dién tro day.

chon R;= (5+20) Q, C;= 4 pF

- Bao vé xung dién 4p khi chuyén mach van ban dan bang mach R,C,

Pé bao vé xung dién ap do qua trinh déng cit cac van dung mach R-C mic
song song véi cac van ban dan. Khi c6 sy chuyén mach, do ¢ su phong dién
tir van ra ngoai nén xung dién ap trén bé mit tiép giap P-N. Mach R-C maic
song song v&i van ban dan tao mach phéng dién tich qua do trong qua trinh
chuyén mach van.

Chon R,= (5+30) Q, C,= (5+4) pF
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- bao vé ngén mach, qua dong dién cho van chon aptomat lam thiét bj bao
Ve .
Udma > Ugmi
lima > lhg= 6,33 A
Chon aptomat loai 50AFcua hang LG c6 thong $6 : Uy, = 600V, 14, = 10A
- Bao vé qua ngiét cho van ban dan
Khi van ban din lam viéc c¢6 dong chay qua trén van c6 sut ap , do d6 ton
hao cong sudt AP. Ton hao ndy sinh nhiét, d6t néng van dan. mit khac van
ban dan chi duoc lam viéc dudi nhiét d6 cho phép Tep néu qua nhiét do cho
phép thi van ban dan s& bi pha huy. Dé van ban dan 1am viéc hoan toan khong
bi choc thung vi nhiét, phai chon céch tan nhiét hop 1y
Thong s6 can co
Ton thét cong suat trén mot tiristo: AP = AU.I,, = 1,75.3,165 = 5,54
Dién tich bé mt tan nhiét:
AP
K, T

Stn =

T : la do chénh l€ch nhi¢t d so v&1 moi truong

Chon nhiét do moi truong Ty = 40°C. Nhiét dd lam viéc cho phép cua
tiristo T¢, = 125°C. Chon nhiét d trén canh tan nhiét T, = 80°C.

t=T, — T, = 80— 30 = 50°C

Km 12 hé sb toa nhiét bang d6i luu va buc xa. Chon K., = 8 W/m?.°C.

Vay Sy, = 5,54/8.50 = 0,014 m?

Chon loai canh tan nhiét c6 6 canh loai nhé duoc lam bﬁng nhom.
3.3. THIET KE MACH PIEU KHIEN.
3.3.1. So 0 nguyén Iy mach diéu khién.
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. ’ el T

Ure 3 3 2
Hinh,3,3: Sp dd nguyéa ly mach diéu khién.
Udk

Hinh 3.4: Gian d6 dién 4p mach diéu khién.

Nguyén 1y hoat dong:

Khau dong bd bao gdm bién 4p déng pha mic A/Y, mach so sanh dién qua
khong va céch ly quang diéu ché ra xung chit nhat déi xing Ug tan sd 50Hz
léch nhaul20° dién dong pha vé&i dién ap pha cta luéi. phan duong cua dién

ap chir nhat UB qua diot D1 téi A2 tich phan thanh dién &p tua Urc. Dién ap
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amm cua dién 4p Ug 1am mo thong tranzito Try, két qua 1a A, bi ngan mach
(v6i U, = 0) trong ving U, am. Trén dau ra cia A, ta ¢d chudi dién ap ring
cua U gian doan.

Dién &p Urc duogc so sanh véi dién ap didu khién Uy tai ddu vao cua As.
Tong dai s6 Uy + Ug quyét dinh dau dién ap dau ra cua khuyéch dai thuat
toan Az. Trong khoang 0 + t; voi Ug > Uy, dién ap Up @m. Trong khoang t;
+ t,, dién 4ap Udk va Urc d6i nguogc lai, 1am cho Up lat 1én duong. Céc
khoang thoi gian tiép theo giai thich dién 4p Up tuong tu.

Mach da hai tao chim xung cho A, cho ta chudi xung véi tan sb cao. Dao
dong da hai can c6 tan s6 0 tan s6 hang chuc kHz.

Hai tin hiéu Up, Ug cling dugc du t6i khau “AND” hai cong vao. Khi dong
thoi ¢6 ca hai tin hiéu duong Up, Ug (trong cac khoang t; = tp, t; = t5) ta s€ ¢0
xung ra Ug. Cac xung ra Ug 1am mé théng cac tranzito, két qua 1a ta nhan
duoc chudi xung nhon Xg trén bién ap xung, dé téi ma tirito T.

Pién ap Uy s& xuat hién trén tai tir thoi diém c6 xung diéu khién dau tién,
tai cac thoi diém t, t, trong chudi xung diéu khién, cia mdi chu ky dién &p
ngudn cap, cho téi cudi ban chu ky dién ap duong anot.

Khau khuyéch dai c6 nhiém vu khuyéch dai xung tir khau phan phdi xung
dua dén kich mo tiristo, ngoai ra con sir dung bién 4p xung nham cach ly
mach diéu khién va mach dong luc.

3.3.2. Tinh toan va phén tich mach diéu khién.

Mach diéu khién dugc tinh toan xuat phat tir yéu cau xung mo T

Céc théng s6 co ban dé tinh mach diéu khién

Pién ap diéu khién Tiristo: Ug = 1,5V

Dong dién diéu khién Tiristo: I = 0,1 A

Thot gian mé xung: t,= 70 p1s

Do rong xung diéu khién: t,= 70 s

Dién ap nguodn nudi mach diéu khién: U=9 V
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3.3.2.1. Tinh bién ap xung.

- Chon vat liéu lam 151 sét ferit HM. Ldi ca dang hinh xuyén, lam viéc trén
mot phﬁn cta dac tinh tir hoa c6: AB = 0,3 T; AH = 30 A/m, khong c6 khe hé
khong khi.

- Ty s6 bién ap xung: thudng m = 23, chon m = 3.

- Pién ap cudn thir cAp may bién ap xung: U, = Uy, = 1.5V

- Pién 4p dit 1én cudn so cip may bién 4o xung:

U =mU,=315=45V
- Dong dién thir cAp mdy bién ap xung: |, =lg = 0,1 A
- Dong dién so cap bién ap xung:

L, 01

I — " —0003A
1 3

m

- P6 tir tham trung binh twong d6i cia 13i sat:
_ AB 0,3

o = 0. AH  1,25.1076.30

Trong d6 o = 1,25.10° H/m 1a d6 tir thdm cua khong khi.

=8.103

- Thé tich cta 161 thép can co:

Pep- Po- s Sy Uy Iy

V=0Q.1=
Q AB?
Thay s6 :
vV 8.103.1,25.107°.167.107°.0,15.4,5.0,033

0,632
V=0,413.10"°m% = 0,413 cm?®

Chon mach tir ¢6 thé tich V = 1.4 cm®. Vi thé tich d6 ta c¢6 cac kich thude
mach tr nhu sau:
a=4,5mm; b=6mm; Q=0,27 cm*=27 mm?% d = 12 mm; D = 21 mm.

Chiéu dai trung binh mach tir: 1 = 5,2 cm.
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Hinh 3.5: Hinh 16i may bién ap xung.

- S6 vong day quan so cap may bién ap xung:
Theo dinh luat cdm tng dién tu:

dB AB
Ul = wﬂ]_QE = Wth—

X

Ujt, 4,5.70.10°

Wi= 3B Q- 0327106 >2vone
- S6 vang day thir cap:
W, = ﬁ =£ = 13 vong

m 3

- Tiét dién day quén thu cap:

I 333 1073
1= E - 6

Chon mat d6 dong dién J; = 6 A/mm?

= 0,0056 mm?

- Tiét dién day quén thu cap:
I, 0,1
, = —=——=10,025 mm?
J. 4
Chon méat d6 dong dién J, = 4 A/mm?
- Puodng kinh day quan thu cap:

||4. S2 ||4. 0,0025
d, = | = | = 0,178 mm
™ \ T

Chon day c6 duong kinh d; = 0,18 mm.
3.3.2.2. Tinh chon khiu khuyéch dai xung .
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Chon cac diode Dg, D7, Dg loai 2608 c6 cac thong sb sau
U =200v; | = 5A
Chon bong tranzitor cong suat loai TIP41 c6 cac thong sb sau:
Dién &p gitia colecto va bazo khi hé mach emito Ucgg = 40V
Dién ap gitra Emito va Bazo khi hé mach Colecto: Uggg = 5V
Dong di¢n 16n nhét & Colecto c6 thé chiu dung: Icmax = 10A
Dong dién 1am vi¢e cua Colecto: Ic = 6A
Dong di¢n lam viéc cua Bazo: Ig= 2A
Ta thiy rang v6i loai Tiristi dd chon c6 cong suat diéu khién 1a kha bé
Ua =1,5V, lg = 0,1 A nén dong colecto-bazo cua tranzitor kha bé nén chi
can phai sir dung Itranzitor.
Chon ngudn cap cho bién ap xung 1a E = 12V ta phai mic nbi tiép thém
dién tré R8 nbi tiép v61 cuc Emito cua Tranzitor
Rs = (E-U)/I11 = (12-4,5)/33,3.10° =225 Q
TAt ca céac diode trong mach diéu khién déu dung loai 1N4009, c6 tham $6:
Dong di¢n dinh mure : 14, = 10 mA
Pién 4p nguoc 16n nhat : Uy = 25V
Dién 4p dé cho diode mo thong : Uy =1V
3.3..2.3. Chon cong AND.
Toan bo mach diéu khién phai ding 3 cong AND nén ta chon mét 1C 4081
ho CMOS. Mdi IC 4081 c6 4 cong AND. Cac thong so:
Nguén nuoil IC : Vec=3+9V, tachon Vecc=12 V.
Nhiét d6 lam viéc :—40°C = 80°C
Dién ap ung v61 muc logic ‘17 :2 - 45V
Dong dién : <1 mA
Cong suét tiéu thu : P=2.5 nW/1 cé)ng
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I‘iﬂ 13 12 LL fo L] [:]

] ® ] a 5 & Ir

Hinh 3.6.: So db chan IC 4081
3.3.2.4. Tinh chgn b0 tao xung chum.
Ba kénh diéu khién chi can 1 khuyéch dai thuat toan, do d6 ta chon IC loai
TLO81
Pién 4p ngudn nudi : Vec =18 V, chon Vec =+12 V.
Hiéu dién thé giira hai dau vao : +30 V
Nhiét d6 1am viéc : T = -25 + 85°C
Cong suat tiéu thy : P = 680 mW = 0,68 W

Téng tro bién thién dién 4p cho phép : :—t ~ 13 V/ps

1 U 8
BALANCE = e [

? 7 R

INPUT =y e/
3 j: | 6

INPUT = —0uTPUT
4 5

VT — p—= BALANCE

Hinh 3.7: So dd chan IC TLOS1.

1

Mach tao chum xung c6 tan s6 f = = 3 kHz hay chu ky cta xung
chum :
1
T= ri 334 ps
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Taco:T = 2Rg.C3.In(1+2.77)

5
Chon R;=Rg=33kQthi T=2,2 Re.C, =334 pus.
Vay Rq.C3 =151,8 pus.
ChontuC;=0.1uscoédiéndpU=16 V= Rg=1518 Q
Pé thuén tién cho viéc diéu chinh khi ldp mach, ta chon Rq 1 bién thién tro
2 kQ.
3.3.2.5. Tang so sanh.
Khuyéch dai thuat toan da chon loai TL0&4.

PIN CONNECTIONS
o o \—y

Output 1 | 1 | 14 | Qutput 4
Inputs 1 {I_P \_<]:_ Inputs 4
G o

vee [4]

Inputs 2 {%i:lj}z— F/\fli

Output 2 [ 7]

&)z

[

e
=

m

m

I

Inputs 3

=l l=] [z

Output 3

TLOE4 (Top View)

Hinh 3.8: So dd chan caa IC TL084.

12

—— = 12kQ

Chon Ry = R; ::%:

Trong d6 néu ngudn nudi Vee = +12 V thi dién ap vao A, 1a Uy = 12 V.
Dong dién vao duge han ché dé Ilv < 1 mA.
Do d6 ta chon R4 = Rs kKQ, khi d6 dong vao A;:
12

15.103
3.3.2.6. Tinh chon khau dong pha.

Khau dong bd bao gdm bién ap déng pha mic A/Y, mach so sanh dién qua

Ivm ax -~

= 0,8 mA

khéng va cach ly quang diéu ché ra 3 xung vudng tan s 50Hz léch nhaul20°

dién dong pha véi dién ap pha
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Dién 4p twa duoc hinh thanh do sy nap cua tu C,. Mit khac dé bao dam
dién ap tya nta chu ky dién ap ludi 1a tuyén tinh thi hang s6 thoi gian tu nap
duoc T, = R3.C, =0,005s.

T 0.005
— = — = 50k}
C, 011076

Chon tu C; = 0,1 uF thi diéntr6 Ry =

Pé thudn tién cho viée diéu chinh khi lap rap mach, R; thuong chonla bién
tré 16n hon 50 kQ. Chon tranzito Tr, loai A564 c6 cac thdng sb sau:

Tranzito loai PNP, l1am bang Si.

Dién &p gitra colecto va bazo khi hd mach emito : Ucgo =25 V.

Dién ap gitra emito va bazo khi hd mach colecto :Uggo =7 V.

Dong dién 16n nhat ¢ colecto ¢6 thé chiu dung : lomax = 100 MA.

Nhiét do 16n nhat & mat tiép giap : Tep = 150°C

Hé sb khuyéch dai : B =250

I 100

Dong cuc dai cia bazo : Igz = T 20 0,4A

Dién tré R3 @ han ché dong dién di vao bazo cua tranzito Try dugce chon
nhu sau :

UN max ~
I 0,4.1073

Chon R, sao cho R, > = 30kQ

Chon dién &p xoay chiéu dong pha: Ux =9 V.
Pién tro Ry va R, dé han ché dong dién di vao ghép quang. Thuong chon
R: va R, sao cho dong vao ghép quang Iy < 1 mA. Do d6
R,=R, > Ya _ 9_ — 9kQ
I, 1.1073
Chon R;{ =10 kQ
Chon cach ly quang OPTO loai TIP41

3.3.3. Mach hién thj dién 4p.

3.3.3.1. Po dién ap va hién thi dién ap.
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Hinh 3.9 : So d6 mach do dién ép.

So d6 trén ta str dung cac linh kién sau : IC LM358, dién tro, ty, diode va bién

LCD
)

I
|;
L
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Hinh 3.8 : So d6 mach hién thj dién ap.
So d6 mach hién thi ta str dung Vi diéu khién AVR loai AMEGA 8 nhan tin

hiéu dién 4p dua, sau d6 vi diéu khién xir Iy tin hiéu dién dua vé va dua ra

man hinh hién thi LCD
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Hinh 3.10 : So @ ngudn nudi mach hién thi dién ap.
Ngudn nudi mach do dién 4p gdm c6 cac IC 6n &p 7812, 7912, 7805, cu
chinh luu, cac tu co C =470 uF va 100 uF
3.3.3.2. Chuwong trinh hién thi dién ap.
Ngon ngir dé lap trinh cho AVR la ngdn ngit lap trinh C. Dudi day la
chuong trinh hién thi dién 4p duoc nap vao vi diéu khién AVR.
Code LCD
#include <mega8.h>
/I Alphanumeric LCD Module functions
#asm
.equ __lcd_port=0x12 ;PORTD
#endasm
#include <lcd.h>
#include <delay.h>
#define ADC_VREF_TYPE 0x40
// Read the AD conversion result
unsigned int read_adc(unsigned char adc_input)
{
ADMUX=adc_input | (ADC_VREF_TYPE & 0xff);
I/ Delay needed for the stabilization of the ADC input voltage
delay us(10);
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/I Start the AD conversion
ADCSRA|=0x40;
// Wait for the AD conversion to complete
while ((ADCSRA & 0x10)==0);
ADCSRA|=0x10;
return ADCW,
by
// Declare your global variables here
void so(unsigned int x)
{
inti;
char m[3];
for(i=0;i<=2;i++)
{
m[i]=x%10;
x=x/10;
¥
for(i=2;i>=0;i--)
{
Icd_putchar(m[i]+0x30);
¥
¥

unsigned int f, von;

void main(void)

{

// Declare your local variables here
/l Input/Output Ports initialization

// Port B initialization
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/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In
FuncO=In

/| State7=T State6=T State5=T State4d=T State3=T State2=T Statel=T
StateO=T

PORTB=0x00;

DDRB=0x00;

// Port C initialization

// Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In FuncO=In

/] State6=T State5=T State4=T State3=T State2=T Statel=T State0O=T
PORTC=0x00;

DDRC=0x00;

// Port D initialization

/I Func7=In Func6=In Func5=In Func4=In Func3=In Func2=In Funcl=In
FuncO=In

/[ State7=T State6=T State5=T State4d=T State3=T State2=T Statel=T
StateO=T

PORTD=0x00;

DDRD=0x00;

// Timer/Counter 0 initialization

/I Clock source: System Clock

/Il Clock value: Timer O Stopped

TCCR0=0x00;

TCNTO0=0x00;

// Timer/Counter 1 initialization

/I Clock source: System Clock

/Il Clock value: Timer 1 Stopped

// Mode: Normal top=FFFFh

// OC1A output: Discon.

o1



// OC1B output: Discon.

// Noise Canceler: Off

/I Input Capture on Falling Edge
// Timer 1 Overflow Interrupt: Off
/I Input Capture Interrupt: Off

I/l Compare A Match Interrupt: Off
// Compare B Match Interrupt: Off
TCCR1A=0x00;

TCCR1B=0x00;

TCNT1H=0x00;

TCNT1L=0x00;

ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;

OCR1AL=0x00;

OCR1BH=0x00;

OCR1BL=0x00;

// Timer/Counter 2 initialization

/Il Clock source: System Clock

/Il Clock value: Timer 2 Stopped

// Mode: Normal top=FFh

// OC2 output: Disconnected
ASSR=0x00;

TCCR2=0x00;

TCNT2=0x00;

OCR2=0x00;

// External Interrupt(s) initialization
/[ INTO: Off



/I INT1: Off
MCUCR=0x00;
// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization
TIMSK=0x00;
I/l Analog Comparator initialization
// Analog Comparator: Off
/I Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off
ACSR=0x80;
SFIOR=0x00;
/I ADC initialization
// ADC Clock frequency: 62.500 kHz
/Il ADC Voltage Reference: AVCC pin
ADMUX=ADC_VREF_TYPE & Oxff;
ADCSRA=0x87;
// LCD module initialization
lcd_init(16);
while (1)
{
I/ Place your code here
f=read_adc(5);
delay_ms(500);
von=f*0.2494;
Icd_gotoxy(0,0);
Icd_putsf("Dien Ap Do Hien Tai:");
Icd_gotoxy(5,1);
so(von);
Icd_gotoxy(8,1);
lcd_putsf("(V)");
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delay_ms(300);
o

3.4. LAP RAP HE THONG.
Sau khi tinh todn xong 1y thuyét ta xdy dung mo hinh that
Mach dong luc bao gdm 6 tiristo chia 1am 3 cip mic nguoc nhau nhu hinh

3.11. Céc tiristo nay dwgc méc trén vi nhu hinh 3.12.

IN1,. ] |N:-_:_ i |N%
T2 T4 4 T8
s T g 2 7 2%

b B M
e . |4 -
| LY | ¥ EI
S = d |_°_°-| oUT3 Jg
o ouT1 I JG ouT2 J7 TELOCHZ TELOCHAZ
TELOGRR TBLOCH-I2 TRLoSRE TELOCHA2 TELOCKAZ TELOCKA: 2

Hinh 3.11: So d6 mach dong luc.
Mach diéu khién gom 3 kénh diéu khién nhu trinh bay hinh 3.13. C4c thiét

bi 48 duoc lua chon & phan trudc.
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Khéi ngudhi i Behd: machmdit s masboadnashydisuskhigrhinh 3.15.va ¢o

mach in ngay trén mach diéu khién.
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Mg

Hinh 3.14:Ngudn nuoi mach diéu khién.

Trong mach dong luc st dung céc tiristo loai BT151. C4c tiristo nay két ndi
v6i ngudn va mach diéu khién, dong co qua cac gidc cam.

Trong mach diéu khién su dung céc linh kién sau: IC TL084, IC 4081, 3
may bién ap xung, 3 may bién 4p loai 240 V/12 V, 6 ghép quang loai , 3
Tranzitor loai TIP41C , 3 Tranzitor loai A1015, mot sb dién trd loai 100 Q, 1
kQ.., tu, diode loai N4007, bién tro...Trong mach nay, dé thay doi tée do
dong co ta thay ddi bang cach vin bién tro dé thay d6i dién ap diéu khién dua
vao mach tao xung. Khi mubn diéu khién bﬁng tin hiéu diéu khién tir bén
ngoai c6 thé thong qua chan cam da duoc két ndi sin ¢ trén mach diéu khién.

Trong mach ngudn ciia mach diéu khién st dung 1 may bién ap loai
220/24/12,chinh luu cau bang cac diode, cac IC 6n ap loai 7812,7805, 7912,
cac tu c6 C = 1000uF.Sau khi dién 4p qua may bién ap s& dugc chinh luu qua
chinh luu cau duoc dung tur cac diode va dugc dua dén céac IC 6n ap, tu dugc

dung dé loc va lam cho dién ap phang hon.
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3.5. KET QUA PAT PUQC.
Két qua dugc thé hién trén hinh 3.16. M6 hinh gém 3 mach: mach dong

luc, mach di€u khién va mach hién thi.

Hinh 3.16: M hinh thuc té bo diéu chinh dién ap.

Céc két qua dat dugc qua thuc nghiém dat duoc:
V61 U =234V thin =960 v/p
Vi U =170 V thi n =500 v/p
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KET LUAN

Qua 12 tudn thuc hién dé tai : ““Xdy dung bd diéu chinh dién ap xoay
chiéu 3 pha c6 cong suit 3kW dung dé diéu chinh toc dd dong co di bd”’
dudi su huéng dan tan tinh cia GS.TSKH Than Ngoc Hoan cling véi su ¢b
gang nd luc cua ban than, da hoan thanh d6 an tét nghiép cia minh theo ding
ké hoach duoc giao.

Trong dé tai ndy em da thuc hién duoc nhimg van dé sau:

1) Tim hiéu ly thuyét cua bo diéu chinh dién ap.

2) Thiét ké, tinh toan cac linh kién cua hé thong.

3) Xay dung dugc md hinh vat Iy bo diéu chinh dién &p phuc vu cho diéu

chinh téc d6 dong co di bd.

Tuy nhién do thoi gian ¢ han bén canh nhiing két qua di dat duoc han con
nhiéu han ché nhung trong qua trinh thyc hién dé tai da giuap em ty danh gia
va hiéu k§ hon vé cac kién thirc chuyén mén. D6 ciing 1a két qua ctia nhiéu
nam hoc tap cing voi sy day dd rat tan tinh cta céc thay co trong bdo mon dién
CN va dan dung. Em xin chan thanh cam on t6i cac thay c6 va dic biét 1a thay
giao GS.TSKH Than Ngoc Hoan d3 chi bao tan tinh dé em hoan thanh quyén
d6 4n nay.

Em xin chan thanh cam on !

Sinh vién thuc hién

Vi Binh Xuan
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