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lêi giíi thiÖu 

Cung cÊp ®iÖn gi÷ vai trß rÊt quan träng trong viÖc ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ vµ 

n©ng cao tr×nh ®é d©n trÝ. HiÖn nay nÒn kinh tÕ n­íc ta ®ang ph¸t triÓn rÊt m¹nh 

mÏ. Trong ®ã c«ng nghiÖp lu«n lµ mét kh¸ch hµng tiªu thô ®iÖn n¨ng lín nhÊt. 

N­íc ta ®ang trong qu¸ tr×nh héi nhËp vµo nÒn kinh tÕ toµn cÇu theo ®Þnh h­íng 

X· Héi Chñ NghÜa, x©y dùng nÒn kinh tÕ c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i lµ nÒn t¶ng ®Ó 

ph¸t triÓn kinh tÕ ®Êt n­íc. Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn c¸c xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp 

ph¶i c¹nh tranh nhau mét c¸ch quyÕt liÖt vÒ chÊt l­îng vµ gi¸ c¶ s¶n phÈm. §iÖn 

n¨ng thùc sù ®ãng gãp mét phÇn rÊt quan träng vµo hiÖu qu¶ kinh doanh cña xÝ 

nghiÖp. ChÊt l­îng ®iÖn ¸p kh«ng æn ®Þnh ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng s¶n 

phÈm, gi¶m n¨ng xuÊt lao ®éng. V× thÕ ®¶m b¶o ®é tin cËy cung cÊp ®iÖn vµ 

n©ng cao chÊt l­îng ®iÖn n¨ng lµ mèi quan t©m hµng ®Çu trong thiÕt kÕ cung cÊp 

®iÖn cho xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp. 

Do ®ã, ®Ó ®¶m b¶o nhu cÇu cung cÊp ®iÖn cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p n©ng cÊp, 

söa ch÷a nguån ®iÖn cò, x©y dùng nguån ®iÖn míi, ®Æc biÖt ®èi víi phô t¶i c«ng 

nghiÖp th­êng g©y ¶nh h­ëng lín tíi l­íi ®iÖn nh­: ®é æn ®Þnh ®iÖn ¸p kh«ng 

cao, hÖ sè c«ng suÊt cos  thÊp, hao tæn ®iÖn n¨ng. C«ng suÊt phô t¶i lín cÇn cã 

nguån cung cÊp riªng ®Ó ®¶m b¶o chÕ ®é lµm viÖc cho c¸c lo¹i phô t¶i kh¸c. 

§Ó ®¸p øng mét sè c¸c néi dung vÒ thiÕt kÕ cung cÊp ®iÖn, em ®· tiÕn hµnh 

nghiªn cøu “ThiÕt kÕ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp xÕp dì c¶ng 

Hoµng DiÖu’’.  

§Ó gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm vô cña ®Ò tµi ®å ¸n ®­îc chia lµm 4 ch­¬ng cã néi 

dung nh­ sau: 

Ch­¬ng 1: Tæng quan vÒ  xÝ nghiÖp c¶ng Hoµng DiÖu 

Ch­¬ng 2: tÝnh to¸n kiÓm tra hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp c¶ng 

hoµng diÖu 

Ch­¬ng 3: tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¶i t¹o n©ng cÊp hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho 

xÝ nghiÖp c¶ng hoµng diÖu 

Ch­¬ng 4: ThiÕt kÕ tÝnh to¸n chiÕu s¸ng vµ bï cos  



 2 

Lµ sinh viªn cßn ®ang ngåi trong ghÕ nhµ tr­êng th× kinh nghiÖm thùc tÕ 

ch­a cã nhiÒu vµ tµi liÖu th«ng tin cã h¹n, do ®ã cÇn ph¶i cã sù h­íng dÉn gióp 

®ì cña thÇy c« gi¸o. Qua ®©y em xin ®­îc göi lêi c¶m ¬n tíi c« gi¸o Th.S TrÇn 

ThÞ Ph­¬ng Th¶o ®· tËn t×nh h­íng dÉn, gióp em hoµn thµnh tèt ®å ¸n nµy. 

Em xin tr©n träng c¶m ¬n sù gióp ®ì quý b¸u ®ã! 

H¶i Phßng, th¸ng 10 n¨m 2011 

Sinh viªn: Vò Hoµng Giang 
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CH­¬ng 1. 

 Tæng quan vÒ  xÝ nghiÖp 

 c¶ng Hoµng DiÖu 

1.1. Giíi thiÖu chung vÒ xÝ nghiÖp c¶ng Hoµng DiÖu 

1.1.1. Giíi thiÖu chung vÒ nhu cÇu C¶ng H¶i Phßng 

VËn t¶i biÓn lµ ngµnh kinh tÕ mòi nhän cña c¶ n­íc nãi chung vµ cña H¶i 

Phßng nãi riªng. C¶ng H¶i Phßng lµ mét trong nh÷ng C¶ng lín cña cña miÒn b¾c 

vµ cña c¶ n­íc. Lµ trung t©m cña tam gi¸c kinh tÕ H¶i Phßng-Hµ Néi-Qu¶ng 

Ninh, nªn C¶ng H¶i Phßng cã l­u l­îng bèc xÕp lín, v× vËy më réng C¶ng H¶i 

phßng lu«n lµ vÊn ®Ò bøc xóc. 

øng víi tÇm quan träng nµy th× yªu cÇu ®Æt ra ®èi víi c«ng t¸c cÊp ®iÖn lµ 

viÖc ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc cung cÊp ®iÖn vµ ph¶i ®¶m b¶o ®­îc ®é tin cËy. §Ó 

lµm ®­îc ®iÒu nµy vÊn ®Ò ®Æt ra lµ mçi mét doanh nghiÖp ho¹t ®éng nªn cã mét 

nguån cÊp, ph¸t ®iÖn riªng, ®Æc biÖt lµ c¸c khu c«ng nghiÖp, c¸c doanh nghiÖp cã 

quy m« lín nh­: §×nh Vò, Nomura, khu c«ng nghiÖp VÜnh NiÖm, C¶ng H¶i 

Phßng, ®Ó cã thÓ tù chñ ®éng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®ång thêi qu¶n lý ®­îc 

nguån n¨ng l­îng cña chÝnh m×nh. 

C¶ng H¶i Phßng lµ mét ®¬n vÞ tiªu thô l­îng ®iÖn n¨ng lín, víi ®Æc ®iÓm 

riªng cña m×nh lµ vËn chuyÓn, ®ãng gãi, xÕp dì hµng ho¸ b»ng c¸c hÖ thèng cÇn 

cÈu, cÇn trôc, c¸c d©y chuyÒn ®ãng gãi… Ho¹t ®éng liªn tôc, kÓ c¶ ngµy nghØ, 

c¸c thiÕt bÞ nµy chØ ho¹t ®éng tèt nÕu ®­îc cÊp mét nguån ®iÖn æn ®Þnh, ®ñ c«ng 

suÊt cÇn thiÕt. Víi tÇm quan träng nµy mµ ngay tõ nh÷ng n¨m 70 C¶ng ®· ®Çu 

t­, l¾p ®Æt c¸c tr¹m ph¸t ®iÖn do Liªn X« s¶n xuÊt, c¸c tr¹m nµy ®­îc qu¶n lý 

bëi Trung T©m §iÖn Lùc C¶ng, sù tån t¹i cña trung t©m kh«ng nh÷ng gi¶i quyÕt 

c¸c vÊn ®Ò vÒ æn ®Þnh, ®¶m b¶o chÊt l­îng ®iÖn, nã cßn cã thÓ ®¸p øng ®­îc 

nh÷ng ®Æc ®iÓm riªng trong c¸ch thøc sö dông ®iÖn n¨ng cña C¶ng. 
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1.1.2. S¬ ®å tæ chøc cña trung t©m ®iÖn lùc C¶ng Hoµng DiÖu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1.1: S¬ ®å tæ chøc cña trung t©m ®iÖn lùc C¶ng Hoµng DiÖu 

C¶ng H¶i Phßng lµ mét h¶i c¶ng lín víi tiÒm n¨ng ph¸t triÓn l©u dµi, c«ng 

suÊt sö dông ®iÖn n¨ng ë ®©y lµ rÊt lín, bëi vËy ngay tõ rÊt sím C¶ng ®· cã h¼n 

mét Trung t©m ®iÖn lùc víi nhiÖm vô qu¶n lý vµ chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ toµn bé sù 

cè liªn quan tíi chÊt l­îng ®iÖn n¨ng. S¬ ®å tæ chøc cña trung t©m ®iÖn lùc C¶ng 

Hoµng DiÖu ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.1. Do chØ lµ mét ®¬n vÞ trùc thuéc nªn 

quy m« ho¹t ®éng cña trung t©m n»m trong ph¹m vi giíi h¹n nh­ng l¹i cã ý 

nghi· v« cïng quan träng trong sù ph¸t triÓn chung cña C¶ng.  

1.1.3. Chøc n¨ng vµ nhiÖm vô cña c¸c bé phËn  

1.1.3.1. Tr­ëng trung t©m 

Tr­ëng trung t©m ®iÖn lùc hay cßn gäi lµ tr­ëng nhãm cã chøc n¨ng vµ 

nhiÖm vô nh­ mét gi¸m ®èc ®iÒu hµnh . 

+ Chøc n¨ng: §iÒu hµnh chung trong ho¹t ®éng cña doanh nghiÖp. 

+ NhiÖm vô : 

ChÞu tr¸ch nhiÖm chØ ®¹o tæ chøc ph­¬ng thøc ho¹t ®éng cho c¸c phßng 

ban. 

ChÞu tr¸ch nhiÖm vÒ c¸c ph­¬ng ¸n c¶i t¹o vµ x©y dùng trung t©m. 

ChÞu tr¸ch nhiÖm kh©u ®èi ngo¹i. 

1.1.3.2. Tæ söa ch÷a ®iÖn  

Cã chøc n¨ng l¾p ®Æt míi, söa ch÷a c¸c sù cè háng hãc liªn quan tíi ®­êng 

d©y, c¸c hÖ thèng ®iÖn chiÕu s¸ng, ®iÖn cho c¸c khu vùc phßng ban  n»m trong 

ph¹m vi  c¸c tr¹m ®iÖn sè 3, sè 4, vµ sè 5. 

TR5 

Tr­ëng TT 

Phßng HC 

Tæ SC 1 Tæ SC 2 Tæ SC 3 BP trùc ban 

TR1 TR2 TR3 TR4 
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+ Tæ söa ch÷a 2:  

Cã chøc n¨ng l¾p ®Æt míi, söa ch÷a c¸c sù cè háng hãc liªn quan tíi ®­êng 

d©y, c¸c hÖ thèng ®iÖn chiÕu s¸ng, ®iÖn cho c¸c khu vùc phßng ban  n»m trong 

ph¹m vi  c¸c tr¹m ®iÖn sè 1 vµ sè 2. 

+ Tæ söa ch÷a 3: 

 Phô tr¸ch vÒ c«ng t¸c b¶o tr× b¶o d­ìng, còng nh­ viÖc söa ch÷a c¸c háng 

hãc liªn quan tíi toµn bé 5 tr¹m ®iÖn. 

1.1.3.3. Bé phËn trùc ban 

Ho¹t ®éng theo ca. mçi mét ca trùc cã mét trùc ban, ng­êi nµy cã tr¸ch 

nhiÖm qu¶n lý ho¹t ®éng cña c¶ 5 tr¹m ®iÖn, kh«ng chØ ng­êi tr«ng coi c¸c tr¹m 

mµ c¶ c¸c tæ söa ch÷a khi lµm viÖc ph¶i cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin cho ng­êi 

trùc ban, ®iÒu nµy sÏ gióp hä lu«n hiÓu hÕt ®­îc c¸c vÊn ®Ò vÒ tr¹m cïng víi 

nh÷ng thay ®æi nhá nhÊt ®Ó cã thÓ ®­a ra nh÷ng quyÕt ®Þnh kÞp thêi vµ chÝnh 

x¸c. 

Nh×n chung c¬ cÊu tæ chøc ë ®©y rÊt ®¬n gi¶n, nh­ng l¹i thùc hiÖn mét c¸ch 

linh ho¹t, cã hiÖu qu¶ c¸c nhiÖm vô ®Æt ra gãp phÇn lµm æn ®Þnh hÖ thèng ®iÖn, 

n©ng cao uy tÝn cña ®¬n vÞ trong ph¹m vi nghµnh. 

1.2. S¬ ®å mÆt b»ng cña xÝ nghiÖp c¶ng Hoµng DiÖu 

S¬ ®å mÆt b»ng cung cÊp ®iÖn C¶ng Hoµng DiÖu ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 

1.2. 

HÖ thèng cung cÊp ®iÖn c¶ng chÝnh ®­îc Liªn X« x©y dùng tõ n¨m 1968-

1974 víi cÊp ®iÖn ¸p c¬ b¶n lµ cÊp ®iÖn ¸p 6 kV. §©y lµ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn 

®­îc thiÕt kÕ ®ång bé sö dông thiÕt bÞ ®iÖn cña Liªn X« chÕ t¹o, thêi gian sö 

dông kho¶ng 30 n¨m. 

Bao gåm: c¸c nguån cung cÊp ®iÖn, c¸c tr¹m biÕn ¸p, ®­êng d©y vµ c¸p 

®iÖn h¹ thÕ ®Õn c¸c phô t¶i dïng ®iÖn. 

XÝ nghiÖp xÕp dì C¶ng Hoµng DiÖu ®­îc b¾t ®Çu tõ cÇu sè 4 ®Õn cÇu sè 11. 

Mçi cÇu cã 4 hè c¸p, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè c¸p lµ 13 m ®ù¬c tr×nh bµy nh­ 

h×nh 1.2. 

XÝ nghiÖp cã 4 tr¹m biÕn ¸p cung cÊp ®iÖn cho c¶ m¹ng ®éng lùc, c¸c kho, 

b·i, chiÕu s¸ng vµ khu bèc xÕp hµng dêi. 
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H×nh 1.2. S¬ ®å mÆt b»ng hÖ thèng cung cÊp ®iÖn xÝ nghiÖp C¶ng Hoµng DiÖu 
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1.3. HÖ thèng cung cÊp ®iÖn cña xÝ nghiÖp C¶ng Hoµng 

DiÖu 

1.3.1. Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ cung cÊp ®iÖn [1, trang: 7] 

1.3.1.1. §Æc ®iÓm cña qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vµ ph©n phèi ®iÖn n¨ng  

§iÖn n¨ng lµ mét d¹ng n¨ng l­îng cã nhiÒu ­u ®iÓm nh­: dÔ dµng chuyÓn 

ho¸ thµnh c¸c d¹ng n¨ng l­îng kh¸c (nhiÖt, c¬, ho¸…), dÔ chuyÒn t¶i vµ ph©n 

phèi. ChÝnh v× vËy ®iÖn n¨ng ®­îc dïng rÊt réng r·i trong mäi lÜnh vùc ho¹t 

®éng cña con ng­êi. 

§iÖn n¨ng nãi chung kh«ng tÝch tr÷ ®­îc, trõ mét vµi tr­êng hîp c¸ biÖt vµ 

c«ng suÊt nhá nh­: pin, ¸c qui, v× vËy gi÷a s¶n xuÊt vµ tiªu thô ®iÖn n¨ng ph¶i 

lu«n lu«n ®¶m b¶o c©n b»ng. 

Qu¸ tr×nh s¶n xuÊt ®iÖn n¨ng lµ qu¸ tr×nh ®iÖn tõ. §Æc ®iÓm cña qu¸ tr×nh 

nµy lµ s¶y ra rÊt nhanh. V× vËy ®Ó ®¶m b¶o qu¸ tr×nh s¶n xuÊt vµ cung cÊp ®iÖn 

an toµn, tin cËy, ®¶m b¶o chÊt l­îng ®iÖn ph¶i ¸p dông nhiÒu biÖn ph¸p ®ång bé 

nh­ ®iÒu ®é, th«ng tin, ®o l­êng, b¶o vÖ vµ tù ®éng ho¸… 

§iÖn n¨ng lµ nguån n¨ng l­îng chÝnh cña c¸c nghµnh c«ng nghiÖp, lµ ®iÒu 

kiÖn quan träng ®Ó ph¸t triÓn ®« thÞ vµ c¸c khu d©n c­… V× lý do ®ã khi lËp kÕ 

ho¹ch ph¸t triÓn ®iÖn n¨ng ph¶i ®i tr­íc mét b­íc, nh»m tho¶ m·n nhu cÇu ®iÖn 

n¨ng kh«ng nh÷ng trong giai ®o¹n tr­íc m¾t mµ cßn dù kiÕn cho sù ph¸t triÓn 

trong t­¬ng lai 5, 10 n¨m hoÆc cã khi cßn l©u h¬n n÷a.  

Nh÷ng ®Æc ®iÓm nªu trªn cÇn ph¶i ®­îc xem xÐt thËn träng vµ toµn diÖn 

trong suèt qu¸ tr×nh tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ, x©y dùng ®Õn vËn hµnh khai th¸c hÖ 

thèng s¶n xuÊt, ph©n phèi vµ tiªu thô ®iÖn n¨ng. 

1.3.1.2. Nguån ®iÖn  

+ Nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn  

 §©y lµ d¹ng nguån ®iÖn kinh ®iÓn nh­ng ®Õn nay vÉn chiÕm tû lÖ quan 

träng trong tæng c«ng suÊt cña hÖ thèng ®iÖn.  

Qu¸ tr×nh biÕn ®æi n¨ng l­îng trong nhµ m¸y nhiÖt  ®iÖn x¶y ra nh­ sau: 

NhiÖt n¨ng c¬ n¨ng ®iÖn n¨ng. 

+ Nhµ m¸y thuû ®iÖn  
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N­íc ta cã nguån thuû n¨ng phong phó v× vËy thuû ®iÖn còng ®­îc khai 

th¸c tõ rÊt sím.  

Qu¸ tr×nh biÕn ®æi n¨ng l­îng trong nhµ m¸y thuû ®iÖn nh­ sau: 

Thuû n¨ng c¬ n¨ng ®iÖn n¨ng. 

1.3.1.3. Nh÷ng yªu cÇu khi thiÕt kÕ cung cÊp ®iÖn  

Môc tiªu c¬ b¶n cña nhiÖm vô thiÕt kÕ cung cÊp ®iÖn lµ ®¶m b¶o cho hé 

tiªu thô cã ®ñ l­îng ®iÖn n¨ng yªu cÇu víi chÊt l­îng ®iÖn tèt. 

+ §é tin cËy cung cÊp ®iÖn  

§é tin cËy cung cÊp ®iÖn tuú thuéc vµo hé tiªu thô, trong ®iÒu kiÖn cho 

phÐp ng­êi ta cè g¾ng chän ph­¬ng ¸n cung cÊp ®iÖn cã ®é tin cËy cµng cao 

cµng tèt.  

+ ChÊt l­îng ®iÖn  

ChÊt l­îng ®iÖn ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng hai chØ tiªu lµ tÇn sè vµ ®iÖn ¸p.  

ChØ tiªu tÇn sè do c¬ quan ®iÒu khiÓn hÖ thèng ®iÖn ®iÒu chØnh. ChØ cã 

nh÷ng hé tiªu thô lín (hµng trôc MW trë lªn) míi ph¶i quan t©m ®Õn chÕ ®é vËn 

hµnh cña m×nh sao cho hîp lý ®Ó gãp phÇn æn ®Þnh tÇn sè cña hÖ thèng ®iÖn.  

V× vËy, ng­êi thiÕt kÕ cung cÊp ®iÖn th­êng ph¶i quan t©m ®¶m b¶o chÊt 

l­îng ®iÖn ¸p cho kh¸ch hµng.  

Nãi chung, ®iÖn ¸p ë l­íi trung ¸p vµ h¹ ¸p cho phÐp dao ®éng quanh gi¸ trÞ 

5% ®iÖn ¸p ®Þnh møc. §èi víi phô t¶i cã yªu cÇu cao vÒ chÊt l­îng ®iÖn ¸p  

nh­ nhµ m¸y ho¸ chÊt, ®iÖn tö, c¬ khÝ chÝnh x¸c… §iÖn ¸p chØ cho phÐp dao 

®éng trong kho¶ng 2,5%. 

+ An toµn cung cÊp ®iÖn  

HÖ thèng cung cÊp ®iÖn ph¶i ®­îc vËn hµnh an toµn ®èi víi ng­êi vµ thiÕt 

bÞ. Muèn ®¹t ®­îc yªu cÇu ®ã, ng­êi thiÕt kÕ ph¶i chän s¬ ®å cung cÊp ®iÖn hîp 

lý, râ rµng, m¹ch l¹c ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn trong vËn hµnh, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i 

chän ®óng chñng lo¹i, ®óng c«ng suÊt.  

C«ng t¸c x©y dùng, l¾p ®Æt hÖ thèng cung cÊp ®iÖn ¶nh h­ëng lín ®Õn hÖ 

thèng cung cÊp ®iÖn. 

Cuèi cïng, viÖc vËn hµnh qu¶n lý hÖ thèng ®iÖn cã vai trß ®Æc biÖt quan 

träng. Ng­êi sö dông ph¶i tuyÖt ®èi chÊp hµnh nh÷ng qui ®Þnh vÒ sö dông ®iÖn.  
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+ Kinh tÕ  

Khi ®¸nh gi¸ so s¸nh c¸c ph­¬ng ¸n cung cÊp ®iÖn, chØ tiªu kinh tÕ chØ ®­îc 

xÐt ®Õn khi c¸c chØ tiªu kÜ thuËt nªu trªn ®· ®­îc ®¶m b¶o.  

ChØ tiªu kinh tÕ ®­îc ®¸nh gi¸ qua: tæng sè vèn ®Çu t­, chi phÝ vËn hµnh vµ 

thêi gian thu håi vèn ®Çu t­. 

ViÖc ®¸nh gi¸ chØ tiªu kinh tÕ ph¶i th«ng qua tÝnh to¸n vµ so s¸nh tû mØ 

gi÷a c¸c ph­¬ng ¸n, tõ ®ã míi cã thÓ ®­a ra ph­¬ng ¸n tèi ­u. 

1.3.2. HÖ thèng nguån vµ c¸p cao ¸p 

S¬ ®å hÖ thèng cung cÊp nguån cho c¸c tr¹m biÕn ¸p C¶ng Hoµng DiÖu 

®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.3. 

Khu vùc c¶ng chÝnh ®­îc cÊp ®iÖn tõ 5 nguån ®iÖn cao thÕ víi cÊp ®iÖn ¸p 

6 kV nèi víi l­íi ®iÖn chung cña thµnh phè.  

+ Lé cung cÊp ®iÖn thø nhÊt tõ trung t©m ®iÒu ®é thµnh phè vµo tr¹m 4: 

B»ng c¸p ngÇm 6 kV. 

+ Lé cung cÊp ®iÖn thø hai tõ tr¹m cña UBND thµnh phè vµo tr¹m 4: B»ng 

c¸p ngÇm 6 kV. 

+ Lé cung cÊp ®iÖn thø ba tõ l¹nh bÝnh vµo tr¹m 5: B»ng c¸p ngÇm 6 kV. 

+ Lé cung cÊp ®iÖn thø t­ tõ §DK 671 vµo tr¹m 2: §­êng d©y næi trªn 

kh«ng 671.E25 qua c¸p 24 kV vµo tr¹m 2. 

+ Lé cung cÊp ®iÖn thø n¨m tõ liªn hiÖp h¶i s¶n (nhµ m¸y ®«ng l¹nh hoa 

qu¶ Bungari) vµo tr¹m 1: B»ng c¸p ngÇm 24 kV. 

C¸c nguån cao thÕ nµy ®¶m b¶o cho toµn bé khu vùc c¶ng chÝnh cã ®­îc ®é 

tin cËy cao vÒ ®é an toµn cung cÊp ®iÖn. HÇu nh­ khu vùc C¶ng chÝnh kh«ng bao 

giê mÊt ®iÖn kÓ c¶ ë nh÷ng thêi ®iÓm viÖc cung cÊp ®iÖn cã nhiÒu khã kh¨n. 

Thêi gian mÊt ®iÖn chØ do sù cè hoÆc thao t¸c chuyÓn nguån. 

Ngoµi ra, gi÷a gi÷a c¸c tr¹m ®iÖn cã hÖ thèng c¸p 24 kV nèi liÒn víi nhau. 

Tõ tr¹m 1- tr¹m 2; tr¹m 2- tr¹m 3; tr¹m 3- tr¹m 4; tr¹m 4- tr¹m 5. 

Trang thiÕt bÞ cao ¸p tuy vÉn cßn sö dông ®­îc nh­ng do thêi gian sö dông 

qu¸ dµi kho¶ng 30 n¨m, ®· ®­îc trïng tu, ®aÞ tu kh«ng ®ång bé. Nªn cÇn thiÕt 

ph¶i thay thÕ b»ng c¸c thiÕt bÞ míi hiÖn ®¹i ®Ó ®¶m b¶o viÖc cung cÊp ®iÖn ®­îc 

l©u dµi. 
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H×nh 1.3: HiÖn tr¹ng hÖ thèng cung cÊp ®iÖn 6 kV cho xÝ nghiÖp 
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1.3.3. Tr¹m biÕn ¸p 

Tr¹m biÕn ¸p cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp C¶ng Hoµng DiÖu ®­îc Liªn X« 

l¾p ®Æt víi thiÕt bÞ ®ång bé, thêi gian sö dông tõ 25 ®Õn 30 n¨m thiÕt bÞ cao thÕ 

tuy cång kÒnh song vÉn sö dông tèt nÕu cÊp ®iÖn ¸p phï hîp, do lu«n ®­îc duy 

tr× chÕ ®é vËn hµnh vµ b¶o d­ìng th­êng xuyªn ®óng yªu cÇu kÜ thuËt cÇn thiÕt. 

C¸c tr¹m ®iÖn: tr¹m sè 2 ®Õn tr¹m sè 5 lµ thuéc qu¶n lý cña XÝ NghiÖp C¶ng 

Hoµng DiÖu. 

1.3.3.1. Tr¹m biÕn ¸p 2 

S¬ ®å cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 2 vµ c¸c phô t¶i tr¹m biÕn ¸p sè 2 

®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.4 vµ h×nh 1.5. Sè liÖu c¬ b¶n cña tr¹m sè 2 ®­îc giíi 

thiÖu trong b¶ng 1.1.  

+ ThiÕt bÞ cao thÕ: 5 tñ m¸y ng¾t, 2 tñ m¸y biÕn ¸p ®o ®Õm vµ b¶o vÖ.  

+ 1 tñ cÇu dao c¸ch ly.  

+ 2 MBA 630 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho cÇu 3; cÇu 4; cÇu 5; hËu 

ph­¬ng cÇu 4- 5.  

+ 1 MBA 560 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho c¸c cét ®Ìn pha vµ c¸c v¨n 

phßng, kho b·i n»m trªn khu vùc tõ cæng 4 vÒ phÝa h¹ l­u.  
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B¶ng 1.1: B¶ng tæng hîp thiÕt bÞ tr¹m 2: 

STT Tªn thiÕt bÞ KiÓu 
Sè 

l­îng 
I®m(A) VÞ trÝ l¾p ®Æt 

1 MBA-6/0.4-560 kVA ¸nh s¸ng 1 1000 Trong tr¹m 2 

2 MBA-6/0,4-630 kVA §éng lùc 2 1200 Trong tr¹m 

3 M¸y c¾t tæng LG-1200 2 1250 Trong tr¹m 

4 M¸y c¾t tr¹m ¸nh s¸ng C1001N 1 1000 Trong tr¹m 2 

 

5 

 

Aptomat 

SA630-G 9 600 
Hè cÇu: 43-1, 

51-2-3-4, 31-2-3-4 

SA803-G 2 800 42-4 

SA403-H 3 300 Tô Bï 
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H×nh 1.4: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 2
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  H×nh 1.5: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i tr¹m biÕn ¸p sè 2 
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Mét sè l­îng lín c«ng suÊt ®iÖn ®­îc cÊp cho c¸c khu v¨n phßng, khu ®iÒu 

hµnh, mét sè c¬ quan ë trong vµ ngoµi C¶ng. §©y lµ khu ®Çu n·o, víi chøc n¨ng 

®iÒu hµnh gi¸m s¸t mäi ho¹t ®éng c¶ng víi mét sè l­îng lín c¸c chñng lo¹i m¸y 

mãc hiÖn ®¹i ®­îc sö dông ®Ó l­u tr÷, qu¶n lý tµi liÖu, c¸c v¨n b¶n quan träng do 

vËy vÊn ®Ò ®Æt ra cho trung t©m ®iÖn lùc lµ ph¶i ®¶m b¶o cung cÊp ®iÖn liªn tôc, 

víi ®iÖn ¸p æn ®Þnh. 

Trong khi ®ã dßng t¶i cña c¸c ch©n ®Õ khi n©ng, h¹ hµng rÊt lín, g©y sôt ¸p 

trong tr¹m ®iÖn, do vËy víi nh÷ng tr¹m ®iÖn cã nhiÖm vô cÊp nguån cho mét sè 

l­îng lín c¸c khu vùc hµnh chÝnh ng­êi ta th­êng dïng thªm mét m¸y biÕn ¸p 

chuyªn dông cã c«ng suÊt 630 kVA, gäi lµ m¸y t¸ch ¸nh s¸ng.  

Tuy nhiªn tuú theo c«ng suÊt cÊp mµ dung l­îng mçi m¸y cã thÓ lín hay 

nhá. Tr¹m 2 lµ tr¹m cÊp ®iÖn cho nhiÒu khu vùc nhÊt, bao gåm nguån ®iÖn cho 

khu nhµ §iÒu §é, nhµ ®iÒu hµnh Lª Th¸nh T«ng, toµn bé khu vùc cæng 3 vµ lµ 

nguån dù phßng cÊp cho khu vùc cæng 4, c¸c khu vùc nµy ¨n vµo l­íi ®iÖn 

th­êng xuyªn cña m¸y, c¸c cét ®Ìn pha ¨n vµo cÇu dao ®iÖn 6 h.  

ViÖc vËn hµnh, ®ãng c¾t cho c¸c khu vùc tiªu thô ®iÖn ®­îc thao t¸c trong 

tr¹m ®iÖn, ®iÒu nµy rÊt tiÖn lîi cho c«ng t¸c qu¶n lý vµ söa ch÷a.  

1.3.3.2. Tr¹m biÕn ¸p sè 3: 

S¬ ®å cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 3 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.6. Sè 

liÖu c¬ b¶n cña tr¹m sè 3 ®­îc giíi thiÖu trong b¶ng 1.2.  

+ ThiÕt bÞ cao thÕ: 4 tñ m¸y ng¾t, 2 tñ MBA ®o ®Õm vµ b¶o vÖ, 1 tñ dù 

phßng. 

+ 2 MBA 630 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho cÇu 6; cÇu 7. 
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B¶ng 1.2: B¶ng tæng hîp thiÕt bÞ tr¹m 3: 

STT Tªn thiÕt bÞ KiÓu 
Sè 

l­îng 
I®m (A) VÞ trÝ l¾p ®Æt 

1 MBA-6/0.4-630 kVA  3 1200 Trong tr¹m 

2 M¸y c¾t tæng LG-1200 3 1250 Trong tr¹m 

3 Aptomat 

SA603-G 11 600 

Hè cÇu: 63-1, 

62-4, 60, 71-2-3-4, 

HP6-7 

EA203-G 1 250 Hµng dêi 6-7 

 

EA103-G 

 

7 

 

100 

Cét 6, kho 6, 

9, tennis, ¨n 

ca, h¶i quan, 

cæng 5 nhµ xe 

SA803-G 2 800 T­êng tr¹m 

SA403-H 2 300 Garra, DHHD 
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H×nh 1.6: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 3 
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 Do ®Æc ®iÓm cña tr¹m lµ tr¹m trung gian, kh«ng cã nguån ngoµi cÊp vµo, nhãm 

phô t¶i tËp chung rÊt lín, bao gåm c¶ nhãm cÇn trôc, c¸c cÇu tµu tíi c¸c phßng 

ban c¬ quan nªn ë tr¹m 3 th­êng x¶y ra hiÖn t­îng qu¸ t¶i vµ nh¶y v­ît cÊp cÇu 

dao tæng.  

C¸c cÇu dao ®¶o chiÒu 3 pha ®­îc sö dông rÊt nhiÒu vµ ®­îc ®Æt ngay trong 

tr¹m ®iÖn. Bao gåm cÇu dao ®¶o chiÒu gi÷a hai m¸y biÕn ¸p, gi÷a tr¹m 3 vµ m¸y 

t¸ch ¸nh s¸ng tr¹m 4 ®­a tíi.  

ViÖc sö dông c¸c lo¹i cÇu dao nµy gióp cho m¹ng l­íi nguån cÊp phÝa h¹ 

thÕ linh ho¹t h¬n rÊt nhiÒu 2 MBA 630 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho cÇu 6; 

cÇu 7. 

1.3.3.3. Tr¹m biÕn ¸p sè 4: 

S¬ ®å cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 4 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.7. Sè 

liÖu c¬ b¶n cña tr¹m sè 4 ®­îc giíi thiÖu trong b¶ng 1.3.  

+ ThiÕt bÞ cao thÕ: 7 tñ m¸y ng¾t, 2 tñ MBA ®o ®Õm vµ b¶o vÖ, 1 tñ chèng 

sÐt.  

+ 2 MBA 630 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho cÇu 8; cÇu 9. 

+ 1 MBA 320 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho c¸c cét ®Ìn pha vµ c¸c v¨n 

phßng, kho, b·i, x­ëng n»m trªn khu vùc xÝ nghiÖp Hoµng DiÖu. 
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B¶ng 1.3: B¶ng tæng hîp thiÕt bÞ tr¹m 4: 

STT Tªn thiÕt bÞ KiÓu 
Sè 

l­îng 

I®m 

(A) 
VÞ trÝ l¾p ®Æt 

1 
MBA-6/0,4-320 

kVA 
¸nh s¸ng 1 600 Trong tr¹m 

2 
MBA-6/0.4-630 

kVA 
§éng lùc 2 1200 Trong tr¹m 

3 M¸y c¾t tæng LG-1200 2 1200 Trong tr¹m 

4 Aptomat 

SA403-H 1 400 
Tñ h¹ thÕ tr¹m 

4 

SA603-G 5 600 
Hè cÇu: 93-1, 62-

4, 81-3, AS 

EA203-G 

1 200 
Héi tr­êng 

C¶ng 

3 150 
Cét 4, 5 tñ kho 

12 

SA803-G 7 100 Kho 10 

Sa603-h 
3 800 HP8, 82-4 

2 500 92-4 
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H×nh 1.7: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 4 
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1 tñ chèng sÐt: ®Ó b¶o vÖ cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn dïng trong tr¹m biÕn ¸p khái 

¶nh h­ëng cña sãng qu¸ ®iÖn ¸p chuyÒn tõ ®­êng d©y vµo, ng­êi ta tiÕn hµnh l¾p 

®Æt thiÕt bÞ chèng sÐt gäi lµ chèng sÐt van, c¸c thiÕt bÞ nµy sÏ h¹ thÊp biªn ®é 

sãng qu¸ ®iÖn ¸p tíi trÞ sè an toµn, ®©y còng lµ tñ chèng sÐt duy nhÊt ®­îc l¾p 

®Æt, ®iÒu nµy chøng tá tÇm quan träng cña tr¹m 4 so víi c¸c tr¹m cßn l¹i. 

Nguån ®iÖn tõ tr¹m 4 lµ nguån chÝnh thøc vµ th­êng xuyªn cÊp cho c¸c 

tr¹m kh¸c bëi vËy mét sù cè s¶y ra ë ®©y cã ¶nh h­ëng tíi toµn bé ®iÖn l­íi 

C¶ng. 

1 MBA 320 kVA, cÊp ®iÖn cho c¸c khu vùc hµnh chÝnh, b»ng cÇu dao ®¶o 

chiÒu c¸c khu vùc nµy cßn cã thÓ lÊy nguån cÊp tõ thanh c¸i m¸y biÕn ¸p, trong 

tr­êng hîp m¸y biÕn ¸p 320 kVA bÞ sù cè. 

§iÖn n¨ng cÊp cho c¸c phô t¶i dïng ®iÖn cña C¶ng cã h¬i kh¸c so víi c¸c 

®¬n vÞ sö dông ®iÖn th«ng th­êng, nguyªn nh©n lµ do cã mét sè l­îng lín c¸c 

lo¹i cÇn cÈu ch©n ®Õ ®ang ho¹t ®éng, trong khi ®ã ®Ó lµm viÖc ®­îc th× mçi mét 

cÇn cÈu ch©n ®Õ cÇn mét c«ng suÊt ®ñ lín, ®Ó ®¶m b¶o ®­îc n¨ng suÊt ng­êi ta 

®· dïng 2 MBA 630 kVA sö dông ®Ó cÊp riªng cho c¸c ch©n ®Õ, ®Ó tr¸nh lµm 

¶nh h­ëng tíi c¸c nhãm phô t¶i kh¸c. 

1.3.3.4. Tr¹m biÕn ¸p sè 5: 

S¬ ®å cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 5 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 1.8. Sè 

liÖu c¬ b¶n cña tr¹m sè 5 ®­îc giíi thiÖu trong b¶ng 1.4.  

+ ThiÕt bÞ cao thÕ : 4 tñ m¸y ng¾t, 2 tñ MBA ®o ®Õm vµ b¶o vÖ, 1 tñ dù 

phßng. 

+ 2 MBA 320 kVA, tñ ®iÖn h¹ thÕ cÊp ®iÖn cho CÇu 10; CÇu 11. 

Còng gièng nh­ tr¹m 1, tr¹m 5, kh«ng th­êng xuyªn cÊp ®iÖn cho mét khu 

vùc hµnh chÝnh nµo, ®©y lµ tr¹m cuèi cïng nªn chñ yÕu cÊp cho 7 hè cña hai cÇu 

10 vµ cÇu 11. 3 ®Ìn pha, nªn c«ng suÊt cña c¸c m¸y biÕn ¸p ë ®©y kh¸ nhá. 
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B¶ng 1.4: B¶ng tæng hîp thiÕt bÞ tr¹m 5: 

STT Tªn thiÕt bÞ KiÓu 
Sè 

l­îng 
I®m(A) VÞ trÝ l¾p ®Æt 

1 
MBA-6/0.4-

630kVA 
§éng lùc 2 1200 Trong tr¹m 

2 M¸y c¾t tæng LG-1000 2 1000 Trong tr¹m 

3 Aptomat 

 

EA52-G 

 

9 

30 

25 

20 

15 

VP kho 11, 

hiªn, Hép ®iÖn 

t­êng tr¹m 5, 

cét 2, 3, cæng 

7, tæ n­íc, ®Ìn 

trÇn, ®Ìn t­êng 

SA603-G 5 600 
Hè cÇu: 11 123 , 

10 142  

EA203-G 

 

3 

 

200 

Tô bï, AS 

Tæng, Hép ®iÖn 

trong VP kho 

11 

1 150 Kho 11 

SA803-G 1 100 X¨ng dÇu 
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 H×nh 1.8: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 5 
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Tr¹m 5 chØ ®ãng vai trß lµ nguån cÊp dù phßng cho c«ng ty vËn t¶i biÓn 3 

vµ bªn L¹nh BÝnh.  

TÊt c¶ 5 tr¹m ®iÖn trong khu vùc c¶ng ®Òu cã Ýt nhÊt 2 MBA, do vËy cÇu 

dao ph©n ®o¹n C ®­îc sö dông víi nhiÖm vô ®ãng hoÆc ng¾t phô t¶i lµm viÖc. 

Th«ng th­êng trong tr¹m chØ vËn hµnh 1 MBA, cÇu dao ph©n ®o¹n sÏ ®ãng ®­a 

tÊt c¶ t¶i vµo ho¹t ®éng, tr­êng hîp qu¸ t¶i th× MBA thø 2 sÏ ®­îc ®ãng, lóc nµy 

cÇu dao ph©n ®o¹n ng¾t ra, hai MBA vËn hµnh ®éc lËp cÊp nguån cho hai nhãm 

t¶i kh¸c nhau. 

1.3.4. M¹ng h¹ ¸p  

§­îc tÝnh tõ thanh c¸i 0.4 kV phÝa thø cÊp cña c¸c MBA cña C¶ng. HÖ 

thèng nµy cung cÊp ®iÖn trùc tiÕp cho c¸c thiÕt bÞ sö dông ®iÖn. Yªu cÇu cña viÖc 

thiÕt kÕ, quy ho¹ch hÖ thèng nµy lµ võa ®¶m b¶o cÊp ®iÖn an toµn tíi c¸c cÇn trôc 

ch©n ®Õ, nhµ x­ëng vµ c¸c v¨n phßng lµm viÖc, ®Ìn chiÕu s¸ng…, võa ®¶m b¶o 

c¶nh quan chung cña c¶ng, t¹o kh«ng gian hîp lý cho c¸c thiÕt bÞ cña C¶ng ho¹t 

®éng, võa ®¶m b¶o yªu cÇu dÔ kiÓm tra, söa ch÷a khi l­íi ®iÖn bÞ sù cè. 

T¹i khu vùc c¶ng chÝnh hÖ thèng c¸p ®iÖn cao ¸p vµ c¸p ®iÖn h¹ ¸p cÊp cho 

c¸c cÈu cÇn trôc ch©n ®Õ ®· ®­îc Liªn X« thiÕt kÕ ®i ngÇm trong hµo c¸p. 

§iÖn cung cÊp cho c¸c v¨n phßng lµm viÖc, c¸c kho, b·i,…®­îc thiÕt kÕ ®i 

næi. Qua thêi gian, cïng víi viÖc quy ho¹ch c¶i t¹o l¹i c¶ng, c¸c ®­êng d©y dÉn 

dÇn dÇn ®­îc thay thÕ b»ng c¸p ngÇm. 

Trong qu¸ tr×nh c¶i t¹o trung t©m ®iÖn lùc kÕt hîp víi phßng kÜ thuËt c«ng 

tr×nh C¶ng ®· cã kÕ ho¹ch c¶i t¹o l¹i hÖ thèng truyÒn t¶i b»ng c¸p ngÇm. 

§iÖn chiÕu s¸ng cho c¸c kho, b·i bao gåm nguån cung cÊp ®iÖn, ®­êng d©y 

cÊp ®iÖn cho c¸c cét ®Ìn pha, c¸c cét ®Ìn thuû ng©n cao ¸p chiÕu s¸ng däc 

®­êng ®i vµ c¸c cæng b¶o vÖ, chiÕu s¸ng trong kho vµ hiªn kho. 

1.3.4.1. C¸c cét ®Ìn pha: 

Toµn bé khu vùc c¶ng chÝnh cã 16 cét ®Ìn pha do Liªn X« x©y dùng, nguån 

cÊp cho c¸c cét ®Ìn pha nµy b»ng c¸p dÇu 4 x 16 mm2 ch«n ngÇm trùc tiÕp trong 

®Êt. Qua thêi gian sö dông tÊt c¶ c¸c c¸p nµy ®· háng, kh«ng söa ch÷a thay thÕ 

®­îc. HiÖn t¹i, mét sè ®­êng c¸p ®­îc ®Æt trong èng ngÇm, sè cßn l¹i ®­îc ®i 

b»ng c¸p treo. 
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1.3.4.2. C¸c kho b·i: 

HÖ thèng chiÕu s¸ng trong kho, hiªn kho, ngoµi b·i, chiÕu s¸ng b¶o vÖ cña 

c¸c ®¬n vÞ: §­îc l¾p ®Æt theo yªu cÇu cña ®¬n vÞ. ViÖc ®ãng, c¾t khu vùc nµy do 

c¸c ®¬n vÞ thùc hiÖn theo yªu cÇu c«ng viÖc cô thÓ cña tõng ®¬n vÞ.  

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y c¸c kho trong khu vùc c¶ng chÝnh ®· ®­îc ®¹i tu. 

Toµn bé d©y dÉn ®· ®­îc lµm míi, trong mçi kho cã thÓ ®ãng c¾t theo tõng 

nhãm tõ 4 ®Õn 6 bãng.  

HÖ thèng chiÕu s¸ng däc ®­êng ®i, c¸c cæng b¶o vÖ: HÖ thèng nµy ®­îc l¾p 

®Æt tuú theo yªu cÇu cña tõng khu vùc. Tuú theo mÆt b»ng thay ®æi hÖ thèng nµy 

còng ®­îc thay ®æi theo ®Ó phï hîp. 

1.3.4.3. NhËn xÐt 

HÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho C¶ng ®­îc thiÕt kÕ ®ång bé sö dông thiÕt bÞ 

®iÖn cña Liªn X« chÕ t¹o, do thêi gian sö dông kh¸ l©u, kho¶ng 30 n¨m nªn mét 

sè thiÕt bÞ ®iÖn ®· bÞ háng vµ ®­îc thay thÕ. V× vËy chÊt l­îng ®iÖn n¨ng kh«ng 

®­îc ®¶m b¶o. 

Do l­u l­îng bèc xÕp hµng ho¸ t¨ng nªn mét sè thiÕt bÞ lµm viÖc ë chÕ ®é 

qu¸ t¶i. 

Tõ nh÷ng nhËn xÐt trªn viÖc tÝnh to¸n kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cña C¶ng lµ 

cÇn thiÕt. 
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CH¦¥NG 2. 

 tÝnh to¸n kiÓm tra hÖ thèng 

 cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp c¶ng hoµng diÖu 

2.1. X¸c ®Þnh phô t¶i ®iÖn cña XÝ NghiÖp C¶ng Hoµng DiÖu 

2.1.1. §Æt vÊn ®Ò  

Khi thiÕt kÕ cung cÊp ®iÖn cho mét c«ng tr×nh nµo ®ã nhiÖm vô ®Çu tiªn cña 

chóng ta lµ x¸c ®Þnh phô t¶i ®iÖn cña c«ng tr×nh Êy. Tuú theo quy m« cña c«ng 

tr×nh mµ phô t¶i ®iÖn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo phô t¶i thùc tÕ hoÆc cßn ph¶i kÓ 

®Õn kh¶ n¨ng ph¸t triÓn cña c«ng tr×nh trong t­¬ng lai 5 n¨m, 10 n¨m hoÆc l©u 

h¬n n÷a. 

Phô t¶i ®iÖn phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè nh­: c«ng suÊt vµ sè l­îng c¸c 

m¸y, chÕ ®é vËn hµnh, quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt, tr×nh ®é vËn hµnh cña c«ng 

nh©n… V× vËy x¸c ®Þnh chÝnh x¸c phô t¶i tÝnh to¸n lµ nhiÖm vô khã kh¨n nh­ng 

rÊt quan träng. Bëi v× nÕu phô t¶i tÝnh to¸n ®­îc x¸c ®Þnh nhá h¬n phô t¶i thùc tÕ 

th× sÏ lµm gi¶m tuæi thä cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, cã khi dÉn tíi næ, ch¸y rÊt nguy 

hiÓm. NÕu phô t¶i tÝnh to¸n lín h¬n phô t¶i thùc tÕ nhiÒu th× c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 

®­îc chän sÏ qu¸ lín so víi yªu cÇu, do ®ã g©y l·ng phÝ. 

2.1.2. C¸c ®Æc ®iÓm cña phô t¶i ®iÖn  

Phô t¶i ®iÖn trong nhµ m¸y c«ng nghiÖp cã thÓ chia ra lµm hai lo¹i phô t¶i:  

+ Phô t¶i ®éng lùc. 

+ Phô t¶i chiÕu s¸ng. 

Phô t¶i ®éng lùc vµ phô t¶i chiÕu s¸ng th­êng lµm viÖc ë chÕ ®é dµi h¹n, 

®iÖn ¸p yªu cÇu trùc tiÕp tíi thiÕt bÞ lµ 380/ 220 V ë tÇn sè c«ng nghiÖp f= 50 

Hz. 

2.1.3. C¸c yªu cÇu vÒ cung cÊp ®iÖn cña XÝ NghiÖp 

C¸c yªu cÇu cung cÊp ®iÖn ph¶i dùa vµo ph¹m vi vµ møc ®é quan träng cña 

c¸c thiÕt bÞ ®Ó tõ ®ã v¹ch ra ph­¬ng thøc cÊp ®iÖn cho tõng thiÕt bÞ còng nh­ 

trong c¸c ph©n x­ëng trong nhµ m¸y, ®¸nh gi¸ tæng thÓ toµn XÝ NghiÖp ta thÊy tØ 

lÖ (%) cña phô t¶i lo¹i I lín h¬n tØ lÖ (%) cña phô t¶i lo¹i II vµ III, do ®ã XÝ 
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NghiÖp  ®­îc ®¸nh gi¸ lµ hé phô t¶i lo¹i I, v× vËy yªu cÇu cung cÊp ®iÖn ph¶i 

®­îc ®¶m b¶o liªn tôc. 

2.1.4. Ph­¬ng ph¸p tÝnh phô t¶i tÝnh to¸n theo c«ng suÊt ®Æt vµ hÖ sè nhu 

cÇu [1, trang: 33] 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã ­u ®iÓm lµ ®¬n gi¶n, tÝnh to¸n thuËn tiÖn. Tuy nhiªn 

nh­îc ®iÓm chñ yÕu cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ kÐm chÝnh x¸c. Bëi v× hÖ sè nhu 

cÇu knc tra ®­îc trong sæ tay lµ sè liÖu cè ®Þnh cho tr­íc kh«ng phô thuéc vµo chÕ 

®é vËn hµnh vµ sè thiÕt bÞ trong nhãm m¸y. 

C«ng thøc tÝnh: 

                                             Ptt = knc.
n

1i

P®i                                                 (2.1) 

                                     Qtt = Ptt. tg                                                      (2.2) 

Stt = 
cos

P
QP tt2

tt

2

tt
                                    (2.3) 

Mét c¸ch gÇn ®óng cã thÓ lÊy:   

P® = P®m 

Do ®ã: 

Ptt = knc.
n

1i
dmi

p                                                  (2.4) 

Trong ®ã: 

P®i, P®mi: C«ng suÊt ®Æt vµ c«ng suÊt ®Þnh møc cña thiÕt bÞ thø i  kW. 

Ptt, Qtt, Stt: C«ng suÊt t¸c dông, ph¶n kh¸ng vµ toµn phÇn tÝnh to¸n cña nhãm 

thiÕt bÞ, kW, kVAr, kVA. 

 n: Sè thiÕt bÞ trong nhãm. 

 NÕu hÖ sè c«ng suÊt cos  cña c¸c thiÕt bÞ trong nhãm kh«ng gièng nhau 

th× ph¶i tÝnh hÖ sè c«ng suÊt trung b×nh theo c«ng thøc sau: 

                                           cos tb = 
n21

nn21

p...pP

cosp...cospcosp
         (2.5) 
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2.1.5. Danh môc thiÕt bÞ ®iÖn  

Phô t¶i tr¹m biÕn ¸p sè 2: 

B¶ng 2.1: Phô t¶i chiÕu s¸ng vµ thiÕt bÞ v¨n phßng: 

STT Tªn phô t¶i P®Æt(kw) cos  

1 Nhµ 3 tÇng 329,6 0,7 

2 Kho 3 ®éi 5 76 0,8 

3 ¸nh s¸ng 6 giê 45 0,8 

4 Kho 4 23 0,8 

5 Kho 3 16,6 0,8 

6 Cét ®Ìn pha 15 14 0,8 

7 B·i 5 25 0,8 

8 Nhµ t¾m 6,12 0,8 

9 Khu nhµ 8 gian 4,8 0,75 

10 Cét dÌn pha 14 7 0,8 

11 ¸nh s¸ng tr¹m 2,5 0,8 

12 Thuû ®éi 34 0,75 

13 Khu vùc cæng 3 179,2 0,8 

14 VËn t¶i thuû(VTT) 25 0,75 

15 
Trung t©m ®iÒu 

®é(TT§§) 
46,6 0,75 

16 
Nhµ ®iÒu hµnh lª 

Th¸nh T«ng 
79 0,8 

17 Cöa hµng kh«ng 12 0.8 

18 
Cöa hµng miÔn 

thuÕ 
14,9 0,8 

19 
C©u l¹c bé thuû 

thñ 
8,4 0.75 

20 Cøu ho¶ dÞch vô 90,4 0,75 

21 XÝ nghiÖp b¹ch 17 0,75 
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®»ng 

22 Kho dÇu 2,37 0,8 

23 Nhµ c©n sè 2 12 0,7 

24 Nhµ c©n sè 3 9 0,7 

25 Tæng 1079,5 0.76 

B¶ng 2.2: Phô t¶i ®éng lùc: 

STT Phô t¶i ®éng lùc P®Æt(kw) cos  

1 HP bÕn 4 270 0,6 

2 CÇu 5 hè 5-2 840 0.6 

3 CÇu 3 hè 3-4 840 0,6 

4 CÇu 4 hè 4-3 840 0,6 

5 CÇu 5 hè 5-1 840 0,6 

6 CÇu 3 hè 3-3 840 0,6 

7 CÇu 5 hè 5-4 420 0,6 

8 CÇu 3 hè 3-2 420 0,6 

9 CÇu 4 hè 4-4 420 0,6 

10 CÇu 4 hè 4-1 420 0,6 

11 CÇu 5 hè 5-3 420 0,6 

12 CÇu 3 hè 3-1 420 0,6 

13 Tæng 6990 0,6 
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Phô t¶i tr¹m biÕn ¸p sè 3: 

B¶ng 2.3: Phô t¶i chiÕu s¸ng vµ thiÕt bÞ v¨n phßng: 

STT Tªn phô t¶i P®Æt(kw) cos  

1 Garra 1000 0,75 

2 VPHD 320 0,7 

3 Cét ®Ìn pha sè 6 50 0,8 

4 Kho 6 60 0,75 

5 Kho 9 60 0,75 

6 
Nhµ ®iÒu hµnh 

Hoµng DiÖu 
1000 0,7 

7 Tæng 2290 0,74 

B¶ng 2.4: Phô t¶i ®éng lùc: 

STT Phô t¶i ®éng lùc P®Æt(kw) cos  

1 CÇu c¶ng 6-0 840 0,6 

2 CÇu c¶ng 6-1 840 0,6 

3 CÇu c¶ng 6-2 840 0,6 

4 CÇu c¶ng 6-3 840 0,6 

5 CÇu c¶ng 6-4 840 0,6 

6 CÇu c¶ng 7-1 840 0,6 

7 CÇu c¶ng 7-2 840 0,6 

8 CÇu c¶ng 7-3 840 0,6 

9 CÇu c¶ng 7-4 840 0,6 

10 HP bÕn 7 840 0,6 

11 Hµng dêi 6-7 90 0,75 

12 Tæng 9930 0,6 

 

Phô t¶i tr¹m biÕn ¸p sè 4: 
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B¶ng 2.5: Phô t¶i chiÕu s¸ng vµ thiÕt bÞ v¨n phßng: 

STT Tªn phô t¶i P®Æt(kw) cos  

1 Héi tr­êng c¶ng 80 0,7 

2 Kho 12 48 0,75 

3 Kho 10 32 0,75 

4 ¸nh s¸ng tr¹m 4 2,5 0,8 

5 ¸nh s¸ng tr¹m 5 2,5 0,8 

6 Cét ®Ìn pha 4, 5 15 0,8 

7 Tæng 180 0,73 

B¶ng 2.6: Phô t¶i ®éng lùc: 

STT Phô t¶i ®éng lùc P®Æt(kw) cos  

1 CÇu c¶ng 8-1 840 0,6 

2 CÇu c¶ng 8-2 1000 0,6 

3 CÇu c¶ng 8-3 840 0,6 

4 CÇu c¶ng 8-4 1000 0,6 

5 CÇu c¶ng 9-1 840 0,6 

6 CÇu c¶ng 9-2 600 0,6 

7 CÇu c¶ng 9-3 840 0,6 

8 CÇu c¶ng 9-4 600 0,6 

9 HP bÕn 8 1000 0,6 

10 Tæng 6120 0,6 

 

 

Phô t¶i tr¹m biÕn ¸p sè 5: 
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B¶ng 2.7: Phô t¶i chiÕu s¸ng vµ thiÕt bÞ v¨n phßng: 

STT Tªn phô t¶i P®Æt(kw) cos  

1 VTB3 91 0,7 

2 Cæng 7 3,5 0,8 

3 Cét 1 8 0,8 

4 Cét 2 4 0,8 

5 Cét 3 4 0,8 

6 §Ìn t­êng 2,5 0,8 

7 §Ìn trÇn 2,5 0,8 

8 X¨ng dÇu 17 0,75 

9 Kho 11 26,4 0,7 

10 VP kho 11 5,28 0,75 

11 Tæng 164,18 0,72 

B¶ng 2.8: Phô t¶i ®éng lùc: 

STT Phô t¶i ®éng lùc P®Æt(kw) cos  

1 CÇu 10-1 840 0,6 

2 CÇu 10-2 420 0,6 

3 CÇu 10-3 840 0,6 

4 CÇu 10-4 420 0,6 

5 CÇu 11-1 840 0,6 

6 CÇu 11-2 840 0,6 

7 CÇu 11-3 840 0,6 

8 Tæng 5040 0,6 

Thay gi¸ trÞ c«ng suÊt ®Æt P® vµ gi¸ trÞ cos  vµo c«ng thøc (2.5) ta tÝnh ®­îc 

c¸c gi¸ trÞ cos tb cña phô t¶i chiÕu s¸ng vµ phô t¶i ®éng lùc.  
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2.2. TÝnh to¸n kiÓm tra m¸y biÕn ¸p trong c¸c tr¹m ®iÖn  

2.2.1. §Æt vÊn ®Ò 

Tr¹m biÕn ¸p lµ mét trong nh÷ng phÇn tö quan träng nhÊt cña hÖ thèng 

cung cÊp ®iÖn. Tr¹m biÕn ¸p dïng ®Ó biÕn ®æi ®iÖn n¨ng tõ cÊp ®iÖn ¸p nµy sang 

cÊp ®iÖn ¸p kh¸c. C¸c tr¹m biÕn ¸p, tr¹m ph©n phèi, ®­êng d©y t¶i ®iÖn cïng víi 

c¸c nhµ m¸y ph¸t ®iÖn lµm thµnh mét hÖ thèng ph¸t vµ truyÒn t¶i ®iÖn n¨ng 

thèng nhÊt. 

Dung l­îng cña c¸c m¸y biÕn ¸p, vÞ trÝ, sè l­îng vµ ph­¬ng thøc vËn hµnh 

cña c¸c tr¹m biÕn ¸p cã ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn c¸c chØ tiªu kinh tÕ, kÜ thuËt cña 

hÖ thèng cung cÊp ®iÖn. V× vËy viÖc lùa chän c¸c tr¹m biÕn ¸p bao giê còng ph¶i 

g¾n liÒn víi viÖc lùa chän ph­¬ng ¸n cung cÊp ®iÖn.  

Dung l­îng vµ c¸c tham sè kh¸c cña m¸y biÕn ¸p phô thuéc vµo phô t¶i cña 

nã, vµo cÊp ®iÖn ¸p cña m¹ng, vµo ph­¬ng thøc vËn hµnh cña m¸y biÕn ¸p. V× 

thÕ ®Ó lùa chän ®­îc tr¹m biÕn ¸p tèt nhÊt, chóng ta ph¶i xÐt tíi nhiÒu mÆt vµ 

ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n so s¸nh kinh tÕ, kÜ thuËt gi÷a c¸c ph­¬ng ¸n ®Ò ra. 

2.2.2. Dung l­îng, sè l­îng, vÞ trÝ cña tr¹m biÕn ¸p  

2.2.2.1. M¸y biÕn ¸p tr¹m 2: 

Theo c«ng thøc (2.5) 

P®Æt1 = 1079,5 (kW); cos tb1= 0,76; tg tb1= 0,86 

P®Æt2 = 6990 (kW); cos tb2= 0,6; tg tb2= 1,33 

Theo c«ng thøc (2.4) 

Ptt = 0,19*(1079,5 + 6990) = 1533,2 (kW) 

Theo c«ng thøc (2.2) 

Qtt = 1533,2*1,1 = 1678,8 (kVAr) 

Theo c«ng thøc (2.3) 

Stt = 2273,6 1678,8 1533,2 22
 (kVA) 

1624
1,4

2273,6

1,4

ttS
S

dmBA
 kVA  

  (1,4: HÖ sè qu¸ t¶i øng víi 5 ngµy 5 ®ªm, mçi ngµy qu¸ t¶i kh«ng qu¸ 6h) 

Stt = 2273,6 (kVA) nh­ vËy víi 2 m¸y biÕn ¸p hiÖn t¹i cã Stt = 630 kVA th× 

2 m¸y lµm viÖc qu¸ t¶i. 
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2.2.2.2. M¸y biÕn ¸p tr¹m 3: 

Theo c«ng thøc (2.5) 

P®Æt1 = 2290(kW); cos tb1= 0,74; tg tb1= 0,91 

P®Æt2 = 9930(kW); cos tb2= 0,6; tg tb2= 1,33 

Theo c«ng thøc (2.4) 

Ptt = 0,19*(2290 + 9930) = 2321.8 (kW) 

Theo c«ng thøc (2.2) 

Qtt = 2321,8*1,12 = 2604,1 (kVAr) 

Theo c«ng thøc (2.3) 

Stt = 34892604,12321,8 22  (kVA) 

2492
1,4

3489

1,4

ttS
S

dmBA
 kVA  

Stt = 3489 kVA nh­ vËy víi 2 m¸y biÕn ¸p hiÖn t¹i cã Stt = 630 kVA th× 2 

m¸y lµm viÖc bÞ qu¸ t¶i.  

2.2.2.3. M¸y biÕn ¸p tr¹m 4: 

Theo c«ng thøc (2.5) 

P®Æt1 = 180(kW); cos tb1= 0,76; tg tb1= 0,86 

P®Æt2 = 6120(kW); cos tb2= 0,6; tg tb2= 1,33 

Theo c«ng thøc (2.4) 

 Ptt = 0,19*(180 + 6120) = 1197 (kW) 

Theo c«ng thøc (2.2) 

Qtt = 1197*1,1 = 1312,7 (kVAr) 

Theo c«ng thøc (2.3) 

Stt = 1776,51312,71197 22
 (kVA) 

1269
1,4

1776,5

1,4

S
S tt

dmBA
 kVA  

Stt = 1776,5 kVA nh­ vËy víi 2 m¸y biÕn ¸p hiÖn t¹i cã Stt = 630 kVA lµ 

®¶m b¶o hÖ thèng lµm viÖc b×nh th­êng.  

2.2.2.4. M¸y biÕn ¸p tr¹m 5: 

Theo c«ng thøc (2.5) 

P®Æt1 = 164,18(kW); cos tb1= 0,72; tg tb1= 0,96 

P®Æt2 = 5040(kW); cos tb2= 0,6; tg tb2= 1,33 

Theo c«ng thøc (2.4) 
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 Ptt = 0,19*(164,18 + 5040) = 988,8 (kW) 

Theo c«ng thøc (2.2) 

Qtt = 988,8*1,15 = 1132,2 (kVAr) 

Theo c«ng thøc (2.3) 

Stt = 1503,2 1132,2988,8 22  (kVA) 

1074
1,4

1503,2

1,4

S
S tt

dmBA
 kVA  

Stt = 1503,2 kVA nh­ vËy víi 2 m¸y biÕn ¸p hiÖn t¹i cã Stt = 630 kVA lµ 

®¶m b¶o hÖ thèng lµm viÖc b×nh th­êng. Víi viÖc sö dông 2 MBA nh­ hiÖn t¹i 

chóng ta cã thÓ më réng thªm t¶i cho tr¹m trong t­¬ng lai.  

2.3. Ph­¬ng ¸n c¶I t¹o hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho xÝ 

nghiÖp [1, trang: 41] 

2.3.1. §¨t vÊn ®Ò 

ViÖc chän ph­¬ng ¸n cung cÊp ®iÖn bao gåm: chän cÊp ®iÖn ¸p, nguån 

®iÖn, s¬ ®å nèi d©y, ph­¬ng thøc vËn hµnh. C¸c vÊn ®Ò nµy cã ¶nh h­ëng trùc 

tiÕp ®Õn vËn hµnh, khai th¸c vµ ph¸t huy hiÖu qu¶ cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn. 

Muèn thùc hiÖn ®­îc ®óng ®¾n vµ hîp lý nhÊt, ta ph¶i thu thËp vµ ph©n tÝch 

®Çy ®ñ c¸c sè liÖu ban ®Çu, trong ®ã sè liÖu vÒ nhu cÇu ®iÖn lµ quan träng nhÊt, 

®ång thêi sau ®ã ph¶i tiÕn hµnh so s¸nh gi÷a c¸c ph­¬ng ¸n ®· ®­îc ®Ò ra vÒ 

ph­¬ng diÖn kinh tÕ vµ kÜ thuËt. 

Ph­¬ng ¸n cung cÊp ®iÖn ®­îc chän sÏ ®­îc xem lµ hîp lý nÕu tho¶ m·n 

®­îc nh÷ng yªu cÇu sau: 

+ §¶m b¶o chÊt l­îng ®iÖn, tøc ®¶m bao d­îc tÇn sè vµ ®iÖn ¸p n»m trong 

ph¹m vi cho phÐp. 

+ §¶m b¶o ®é tin cËy, tÝnh liªn tôc cung cÊp ®iÖn phï hîp víi yªu cÇu cña 

phô t¶i. 

+ ThuËn tiÖn trong vËn hµnh, l¾p r¸p vµ söa ch÷a. 

+ Cã c¸c chØ tiªu kinh tÕ vµ kÜ thuËt hîp lý. 

Ngoµi ra, khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh cô thÓ ta ph¶i xÐt thªm c¸c yÕu tè sau: ®Æc 

®iÓm cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, yªu cÇu cung cÊp ®iÖn cña phô t¶i, kh¶ n¨ng cÊp 

vèn vµ thiÕt bÞ, tr×nh ®é kÜ thuËt chung cña c«ng nh©n. 
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2.3.2. M¹ng ®iÖn cao ¸p 

Khi chän s¬ ®å nèi d©y cña m¹ng ®iÖn, chóng ta ph¶i c¨n cø vµo c¸c yªu 

cÇu c¬ b¶n cña m¹ng ®iÖn, tÝnh chÊt cña hé dïng ®iÖn, tr×nh ®é thao t¸c vËn hµnh 

cña c«ng nh©n vµ vµo vèn ®Çu t­. ViÖc lùa chän s¬ ®å nèi d©y ph¶i dùa trªn c¬ 

së tÝnh to¸n so s¸nh kÜ thuËt. 

 

H×nh 2.1: S¬ ®å cung cÊp ®iÖn cho m¹ng cao ¸p 

2.3.3. M¹ng ®iÖn h¹ ¸p 

Th­êng dïng hai d¹ng s¬ ®å chÝnh sau: 

S¬ ®å h×nh tia : 

+ Nèi d©y râ rµng. 

+ §é tin cËy cao. 

   + C¸c phô t¶i Ýt ¶nh h­ëng lÉn nhau. 

   + DÔ thùc hiÖn ph­¬ng ph¸p b¶o vÖ vµ tù ®éng ho¸. 

   + DÔ vËn hµnh b¶o qu¶n. 

   + Vèn ®Çu t­ lín. 

   S¬ ®å ®­êng d©y trôc chÝnh: 

   + Vèn ®Çu t­ thÊp. 

   + L¾p ®Æt nhanh. 

   + §é tin cËy kh«ng cao. 

   + Dßng ng¾n m¹ch lín. 

+ Thùc hiÖn b¶o vÖ vµ tù ®éng ho¸ khã.     

Tõ nh÷ng ­u khuyÕt ®iÓm trªn ta dïng s¬ ®å hçn hîp cña hai d¹ng s¬ ®å 

trªn ®Ó cÊp ®iÖn cho ph©n x­ëng. 

a. S¬ ®å h×nh tia 

M¸y BA

6/ 0,4

Tñ cao 

¸p
M¸y BA

6/ 0,4
Tñ A 

tæng

Tñ A 

nh¸nh

Tñ A 

ph©n 

®o¹n

Tñ A 

nh¸nh
Tñ A 

tæng

Tñ cao 

¸p
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T§L3T§L2T§L1

TPP

 

H×nh 2.2: S¬ ®å ®i d©y h×nh tia cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn m¹ng h¹ ¸p 

b. S¬ ®å ®­êng d©y trôc chÝnh 

Phô t¶i

TPP

 

H×nh 2.3: S¬ ®å ®i d©y trôc chÝnh cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn m¹ng h¹ ¸p 

c. S¬ ®å h×nh tia vµ liªn th«ng 

H×nh 2.4: S¬ ®å ®i d©y h×nh tia vµ liªn th«ng cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn m¹ng 

h¹ ¸p 

TPP

T§L4T§L3T§L2T§L1
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2.4. tÝnh to¸n KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong hÖ thèng 

cung cÊp ®iÖn c¶ng hoµng diÖu 

2.4.1. M¸y c¾t phô t¶i lo¹i LG-1200A 

Th«ng sè m¸y c¾t phô t¶i LG-1200 A ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng 2.9. 

B¶ng 2.9: Th«ng sè m¸y c¾t phô t¶i 

KiÓu §iÖn ¸p (kV) Dßng ®Þnh møc (A) IN (kA) Sè cùc 

LG 0,4 1200 50 3-4 

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ë m¹ng ®iÖn h¹ ¸p nh­: Apt«mat, cÇu dao, cÇu ch×… §­îc 

lùa chän theo ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn. §Ó cho thuËn tiÖn nhµ chÕ t¹o ®· tÝnh 

to¸n ®Ó c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ë m¹ng ®iÖn h¹ ¸p lµm viÖc æn ®Þnh trong m¹ng do m¸y 

biÕn ¸p cã S= 630 kVA. Nh­ vËy khi c«ng suÊt cña m¸y biÕn ¸p h¹ ¸p kh«ng 

qu¸ 630 kVA th× c¸c thiÕt bÞ ®iÖn dïng trong m¹ng h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p ®ã 

kh«ng cÇn kiÓm tra l¹i theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®éng vµ æn ®Þnh nhiÖt n÷a. §èi víi 

Apt«mat, cÇu dao, cÇu ch× ph¶i kiÓm tra kh¶ n¨ng c¾t dßng ®iÖn ng¾n m¹ch. 

        §èi víi Apt«mat cÇn ph¶i chØnh ®Þnh møc c¾t dßng ®iÖn qu¸ t¶i [Tµi liÖu: 

cung cÊp ®iÖn]. 

+ Theo ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng: 

                  I®mcc Ilv®c                                                     (2.6) 

                  Ilv®c= 
.cos.U3.

b.P

dm

dmdc

η
                                      (2.7) 

Trong ®ã:  

        Ilv®c: Dßng lµm viÖc cña ®éng c¬. 

b: HÖ sè mang t¶i cña ®éng c¬. 

: HiÖu suÊt cña ®éng c¬ ­ng víi c«ng suÊt tiªu thô cña nã. 

P®m®c: C«ng suÊt ®Þnh møc cña ®éng c¬. 

+ Theo ®iÒu kiÖn më m¸y: 

Khi më m¸y nhÑ: 

                   I®mcc
2,5

Imm                                                     (2.8) 

Khi më m¸y nÆng: 

                   I®mcc
2,51,6

Imm                                               (2.9) 

Trong ®ã: 
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Imm: Dßng ®iÖn më m¸y cùc ®¹i cña ®éng c¬. 

T¹i mçi tr¹m ta ®Æt mét tñ ®éng lùc lÊy tõ tr¹m ph©n phèi sau m¸y biÕn ¸p. 

KiÓm tra m¸y c¾t phô t¶i ta cã: 

                   Itt= 
0,4*3

594,8

U*3

P

dm

tt = 858 A 

Do vËy víi m¸y c¾t phô t¶i ®ang sö dông ®¶m b¶o cho hÖ thèng lµm viÖc 

b×nh th­êng. 

2.4.2. KiÓm tra Aptomat phô t¶i 

+ KiÓm tra Aptomat 600 A 

Víi P®= 840 kW 

I=
0,4*3

0,6*0,6)*(840
= 436,5 A 

Nh­ vËy víi lo¹i t¶i cã P®=840 kW cã dßng lµm viÖc lµ 436,5 A th× víi lo¹i 

Aptomat cã I®m=600 A ®¶m b¶o cho t¶i lu«n lµm viÖc b×nh th­êng. 

+ KiÓm tra Aptomat 800 A 

Víi P®=1000 kW 

I=
0,4*3

0,6*0,6)*(1000
= 520 A 

Nh­ vËy víi hè cã P®= 1000 kW dïng Aptomat cã I®m= 800 A lµ hîp lý. 

+ KiÓm tra Aptomat 300 A 

Víi P®= 420 kW 

I=
0,4*3

0,6*0,6)*(420
= 218 A 

Nh­ vËy víi hè cã P®= 420 kW dïng Aptomat cã I®m= 300 A lµ hîp lý. 

2.4.3. TÝnh to¸n ng¾n m¹ch  

Ng¾n m¹ch lµ t×nh tr¹ng sù cè nghiªm träng vµ th­êng s¶y ra trong hÖ 

thèng cung cÊp ®iÖn. V× vËy, c¸c phÇn tö trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn ph¶i ®­îc 

tÝnh to¸n vµ lùa chän sao cho kh«ng nh÷ng lµm viÖc tèt trong tr¹ng th¸i b×nh 

th­êng mµ cßn cã thÓ chÞu ®ùng ®­îc tr¹ng th¸i sù cè trong giíi h¹n qui ®Þnh 

cho phÐp. §Ó lùa chän ®­îc tèt c¸c phÇn tö cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn, chóng ta 

ph¶i lùa chän ®­îc c¸c t×nh tr¹ng ng¾n m¹ch cã thÓ x¶y ra vµ tÝnh to¸n ®­îc c¸c 

sè liÖu vÒ t×nh tr¹ng ng¾n m¹ch nh­: dßng ®iÖn ng¾n m¹ch vµ c«ng suÊt ng¾n 

m¹ch. C¸c sè liÖu nµy cßn lµ c¨n cø quan träng ®Ó thiÕt kÕ hÖ thèng b¶o vÖ r¬le, 
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®Þnh ph­¬ng thøc vËn hµnh cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn… V× vËy tÝnh to¸n ng¾n 

m¹ch lµ phÇn kh«ng thÓ thiÕu ®­îc khi thiÕt kÕ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn. 

Ng¾n m¹ch lµ hiÖn t­îng c¸c pha chËp nhau (®èi víi m¹ng trung tÝnh c¸ch 

®iÖn ®èi víi ®Êt) hoÆc lµ hiÖn t­îng c¸c pha chËp nhau vµ ch¹m ®Êt (®èi víi 

m¹ng trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt). Nãi mét c¸ch kh¸c, ®ã lµ hiÖn t­îng m¹ch 

®iÖn bÞ nèi t¾t qua mét tæng trë rÊt nhá cã thÓ xem nh­ b»ng kh«ng. Khi ng¾n 

m¹ch tæng trë cña hÖ thèng bÞ gi¶m xuèng vµ tuú theo vÞ trÝ ®iÓm ng¾n m¹ch xa 

hay gÇn nguån cung cÊp mµ tæng trë cña hÖ thèng gi¶m xuèng Ýt hay nhiÒu. 

2.4.3.1. TÝnh ng¾n m¹ch phÝa cao ¸p 

X2ddHT Rdd

MC2

N

Xht

MC1 DD

BAPX

N

 

 

H×nh 2.5: S¬ ®å nguyªn lý ®Ó tÝnh ng¾n m¹ch phÝa cao ¸p 

 

Tõ s¬ ®å thay thÕ ta cã: 

Ω115
50*6*

0,0
3

6

S

U
X

2

N

2

HT  

Trong ®ã: 

SN: C«ng suÊt c¾t cña m¸y c¾t kVA. 

U: §iÖn ¸p ®­êng d©y kV. 

§­êng d©y tõ §.DK671 ®Õn tr¹m2 lµ 2XLPE-(3x35) nªn cã: 

R1= r0*l/n  

X1= x0*l/n 

R1= 0,52*0,1/2= 0,026  

X1= 0,13*0,1/2= 0,0065  

Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch N t¹i tr¹m 2 

 kA109,5
0,0115),0065(*3

6
I

22
N

0026,0
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kA109,5*1,8*2ixkN 8,278  

T­¬ng tù ta tÝnh cho c¸c tr¹m BA kh¸c. 

2.4.3.1. TÝnh ng¾n m¹ch phÝa h¹ ¸p  

Ta cã s¬ ®å thay thÕ phÝa h¹ ¸p : 

N1

ZBA

ZBA

RtxRddRtx

N2

Rdd

 

H×nh 2.6: S¬ ®å nguyªn lý ®Ó tÝnh ng¾n m¹ch phÝa h¹ ¸p 

+ TÝnh ng¾n m¹ch t¹i N1: 

ZN1=ZBA+ Rdd                                                                            (2.10) 

Rdd= r0.l                                                       (2.11) 

PhÝa h¹ ¸p ta chän c¸p 1X185 mm2 c¸ch ®iÖn PVC do h·ng LENS chÕ t¹o, 

ta cã : 

r0= 0,099 ; l= 100 m 

Rdd= 0,099*0,1= 0,0099  

ZBA= 
2

BA

2

BA
RR  

V× cã 2 m¸y lµm viÖc song song :  

RBA= 3

2

dm

2

dmN .10
2.S

.UPΔ
 m                              (2.12) 

XBA= 3

2

dm

2

dmN .10
2.S

%.UU
 m                           (2.13) 

Chän m¸y biÕn ¸p do h·ng ABB chÕ t¹o cã th«ng sè: 

 

B¶ng 2.10: Th«ng sè m¸y biÕn ¸p 

S®m 

(kVA) 

U®m 

(kV) 

P0 

(W) 

PN 

(W) 

UN 

(%) 
KÝch th­íc 

Träng l­îng 

(kg) 

630 6,3/0,4 1200 8200 4 1570-940-1670 1970 
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RBA= 3

2

2

.10
630*2

6*2,8
 = 0,372 m                           

XBA= 3

2

2

.10
630*2

6*4
 = 0,182 m                            

ZBA= 22 182,0372,0 =0,414 m  

ZN1=0,414 + 0,0099= 0,424 m  

IN1= 
310*424,0*3

4,0
= 544,7 kA 

IxkN1= 2 *1,8*544,7= 1386,5 kA 

+ TÝnh ng¾n m¹ch t¹i N2: 

ZN2= ZN1+Ztx+Zdd 

Zdd= 0,01 

IN2= 
310*924,0*3

4,0
= 250 kA 

IxkN2= 2 *1,8*250= 636 kA 

2.4.4. Lùa chän vµ kiÓm tra tiÕt diÖn c¸p vµ d©y c¸p 

Trong m¹ng ®iÖn xÝ nghiÖp, d©y dÉn vµ c¸p th­êng ®­îc chän theo hai ®iÒu 

kiÖn sau: 

+ Chän theo ®iÒu kiÖn ph¸t nãng.  

+ Chän theo ®iÒu liÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp.  

2.4.4.1. Lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn theo ®iÒu kiÖn ph¸t nãng  

Khi cã dßng ®iÖn ch¹y qua d©y dÉn vµ d©y c¸p thi vËt dÉn bÞ nãng, nÕu 

nhiÖt ®é d©y dÉn vµ c¸p qu¸ cao cã thÓ lµm cho chóng bÞ h­ háng hoÆc gi¶m tuæi 

thä. MÆt kh¸c ®é bÒn c¬ häc cña kim lo¹i dÉn ®iÖn còng bÞ gi¶m xuèng. Do vËy 

nhµ chÕ t¹o qui ®Þnh nhiÖt ®é cho phÐp ®èi víi mçi lo¹i d©y dÉn vµ d©y c¸p. 

Khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ lµ 250C, ng­êi ta qui ®Þnh nhiÖt ®é cho phÐp cña 

thanh c¸i vµ d©y dÉn trÇn lµ 700C. §èi víi c¸p ch«n trong ®Êt Èm cã nhiÖt ®é lµ 

150C, nhiÖt ®é cho phÐp chØ ®­îc dao ®éng trong kho¶ng +60 800C tuú theo 

tõng lo¹i c¸p. D©y bäc cao su cã nhiÖt ®é cho phÐp lµ 550C… 
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NÕu nhiÖt ®é d©y dÉn vµ d©y c¸p dÆt t¹i n¬i nµo ®ã kh¸c víi nhiÖt ®é qui 

®Þnh th× ph¶i hiÖu chØnh theo hÖ sè hiÖu chØnh k (k cho trong c¸c sæ tay tra cøu). 

Do ®ã, tiÕt diÖn d©y dÉn vµ d©y c¸p chän ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn sau: 

 k.Icp Ilvmax                                                                                      (2.14) 

Trong ®ã:  

Ilvmax: Dßng ®iÖn lµm viÖc cùc ®¹i cña d©y dÉn. 

         Icp: Dßng ®iÖn cho phÐp øng víi d©y dÉn chän. 

Dßng ®iÖn cho phÐp Icp lµ dßng ®iÖn lín nhÊt cã thÓ ch¹y qua d©y dÉn trong 

thêi gian kh«ng h¹n chÕ mµ kh«ng lµm cho nhiÖt ®é cña nã v­ît qu¸ trÞ sè cho 

phÐp. 

2.4.4.2. Lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn vµ d©y c¸p theo tæn thÊt ®iÖn ¸p cho phÐp  

Tæn thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

                  .V
U

Q.XP.R
ΔU

dm

                                         (2.15) 

Trong ®ã:  

P, Q: C«ng suÊt t¸c dông vµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ch¹y trªn ®­êng d©y, 

kW, kVAr. 

R, X: §iÖn trë vµ ®iÖn kh¸ng cña ®­êng d©y  . 

U®m: §iÖn ¸p ®Þnh møc kV. 

Khi ®­êng d©y cã nhiÒu phô t¶i tËp trung th× tæn thÊt ®iÖn ¸p cã thÓ ®­îc 

tÝnh theo c«ng thøc: 

                  V
U

)xQr(P

ΔU
dm

n

1i

iiii

                                    (2.16) 

§iÒu kiÖn:  

dmCP

CP

5%UΔU

ΔUΔU
 

2.4.4.3. TÝnh chän c¸p cao ¸p  

Víi møc ®iÖn ¸p 6 kV; c«ng suÊt cña m¸y biÕn ¸p St= 630 kVA; ta cã: 

It= 
6*3

630

U3

S t  = 60,6 A 

Chän c¸p 3 pha, 3 d©y cña h·ng FURUKAWA (NhËt) tra b¶ng PL4.3.1 ta 

chän ®­îc c¸p XLPE-(3X35) ch«n ngÇm trong ®Êt.  
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2.4.4.4. TÝnh chän c¸p h¹ ¸p  

Víi møc ®iÖn ¸p 0,4 kV; c«ng suÊt cña m¸y biÕn ¸p St= 630 kVA; ta cã: 

It= 
0,4*3

630

U3

S t  = 909,3 A 

Chän c¸p cña h·ng LENS cã ký hiÖu PVC 1x185 cã Icp= 506 A mµ theo 

tÝnh to¸n It= 909,3 A vËy chän t¨ng sè d©y cho mét pha: 2 d©y. 

2.4.5. TÝnh chän vµ kiÓm tra m¸y c¾t ®iÖn 

M¸y c¾t ®iÖn lµ thiÕt bÞ ®ãng c¾t m¹ch ®iÖn cao ¸p (trªn 1000 V). Ngoµi 

nhiÖm vô ®ãng c¾t dßng ®iÖn phô t¶i phô vô cho c«ng t¸c vËn hµnh, m¸y c¾t cßn 

cã chøc n¨ng c¾t dßng ng¾n m¹ch b¶o vÖ c¸c phÇn tö cña hÖ thèng ®iÖn.  

B¶ng 2.11: C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra m¸y c¾t 

§¹i l­îng chän vµ kiÓm tra §iÒu kiÖn 

§iÖn ¸p ®Þnh møc  (kV)              U®mMC U®mL§              (2.17) 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc (A)    I®mMC    >   Icb                 (2.18) 

Dßng ®iÖn æn ®Þnh ®éng (kA) I«®®         >   Ixk                 (2.19) 

Dßng ®iÖn æn ®Þnh nhiÖt (kA) Inh.®m    >  I

nh.dm

qd

t

t
         (2.20) 

 

Chän m¸y c¾t lo¹i BM -6 tra b¶ng PL 2.13, ta cã: 

B¶ng 2.12: Th«ng sè kü thuËt cña c¾t lo¹i BM -6 

Lo¹i dao 
U®mMC 

(kV) 

I®mMC 

(A) 

Inh.®m 

(kA) 

tnh 

(s) 

Ixk 

(kA) 

BM -6 6 200 8,5 3 16,8 
 

Dßng ®iÖn c­ìng bøc qua m¸y c¾t chÝnh lµ dßng qu¸ t¶i sù cè khi c¾t mét 

biÕn ¸p: 

Icb= IqtBA= 1,4I®mBA= 1,4
6*3

630
=  84,87 A 

KÕt qu¶ kiÓm tra c¸c th«ng sè kü thuËt cho theo b¶ng sau: 

B¶ng 2.13: KÕt qu¶ chän vµ kiÓm tra m¸y c¾t 
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§¹i l­îng chän vµ kiÓm tra KÕt qu¶ 

§iÖn ¸p ®Þnh møc  (kV)         U®mMC = 6 = U®mL§ 

Dßng ®iÖn ®Þnh møc (A) I®mMC= 200   >  Icb=84,87 A 

Dßng ®iÖn æn ®Þnh ®éng (kA)         I®.®m=  109,5 > Ixk= 16,8 

Dßng ®iÖn æn ®Þnh nhiÖt (kA) 
Kh«ng cÇn kiÓm tra 

(v× cã dßng ®Þnh møc lín h¬n 1) 

2.4.6. TÝnh chän vµ kiÓm tra thanh dÉn 

C¸c ®iÒu kiÖn lùa chän vµ kiÓm tra thanh gãp  

B¶ng 2.14: C¸c ®iÒu kiÖn chän vµ kiÓm tra thanh dÉn 

§¹i l­îng chän vµ kiÓm tra §iÒu kiÖn 

Dßng ®iÖn ph¸t nãng l©u dµi cho phÐp (A)  K1K2K3Icp Icb                   (2.21)   

Kh¶ n¨ng æn ®Þnh ®éng (kG/cm2) cp  tt            (2.22) 

Kh¶ n¨ng æn ®Þnh nhiÖt (mm2) F  I
qd

t  (2.23) 

Trong ®ã:  

K1= 1: Víi thanh gãp ®Æt ®øng. 

K2= 0,95: Víi thanh gãp ®Æt ngang. 

K3= 1: HÖ sè hiÖu chØnh theo nhiÖt ®é m«i tr­êng chuÈn: 450C. 

cp:  øng suÊt cho phÐp cña vËt liÖu lµm thanh c¸i. 

tt: øng suÊt tÝnh to¸n, xuÊt hiÖn trong thanh gãp do t¸c ®éng cña lùc ®iÖn 

®éng dßng ng¾n m¹ch: 

tt= 
W

M
 (kG/cm2)                                          (2.24) 

M: M«men uèn tÝnh to¸n: 

                                    M= 
10

.lFtt  (kG.m)                                           (2.25) 

Ftt: Lùc tÝnh to¸n do t¸c ®éng cña dßng ng¾n m¹ch: 

                                    Ftt= 1,76.10-2. xki
a

l
 (kG)                                 (2.26) 

l: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sø cña 1 pha cm. 

a: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c pha cm. 

W: M«men chèng uèn cña thanh dÉn h×nh ch÷ nhËt kG.m. 
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                                    W=
6

b.h2

                                                        (2.27) 

b: BÒ réng thanh dÉn cm. 

h: ChiÒu cao thanh dÉn cm. 

+ KiÓm tra thanh dÉn theo ®iÒu kiÖn æn ®Þnh ®éng dßng ng¾n m¹ch. 

Thanh dÉn ®Æt trªn sø, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sø lµ l= 320 cm, kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c pha lµ a= 120 cm. 

Dßng ®iÖn lín nhÊt qua thanh gãp:  

Itt= 
0,4*3

1813

U3

S
tt 2626,8 (A) 

Chän thanh dÉn b»ng ®ång h×nh ch÷ nhËt cã tiÕt diÖn 90 mm2 vµ kÝch th­íc 

lµ 4x30x3 vµ cã dßng cho phÐp lµ 405 (A). 

Thanh dÉn ®Æt n»m ngang K1= 0.95 mçi pha cã mét thanh dÉn K2= 1; nhiÖt 

®é m«i tr­êng cùc ®¹i lµ 450C. 

K3= 
0cptd

maxcptd

tt

tt
                                           (2.28) 

Trong ®ã:  

tmax: NhiÖt ®é m«i tr­êng cùc ®¹i. 

to= 300C 

tcptd= 700C 

K3= 
3070

4570
= 0,8 

Dßng ®iÖn cho phÐp hiÖu chØnh cña thanh: 

Icp= 0,95*1*0,8*2616,8= 1988,79 A 

+ KiÓm tra thanh dÉn theo æn ®Þnh nhiÖt ng¾n m¹ch 

Víi tq®= 3s: Thêi gian chÞu ®ùng cña thang dÉn. 

 a= 120 cm = 1,2 m: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh dÉn. 

Ta cã: 

Fcp= 1,2*19,93* 3 = 41,2  

                                             Fcp< FTD 

Nh­ vËy thanh dÉn ®­îc chän ®· tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn.  
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2.4.7. TÝnh chän vµ kiÓm tra biÕn dßng  

M¸y biÕn dßng cã nhiÖm vô biÕn ®æi dßng ®iÖn tõ trÞ sè lín ®Õn trÞ sè nhá 

®Ó cung cÊp cho c¸c dông cô ®o l­êng, b¶o vÖ r¬le, tù ®éng ho¸… Th­êng th× 

dßng ®iÖn ®Þnh møc thø cÊp cña m¸y biÕn dßng lµ 5 A. 

M¸y biÕn dßng ®­îc chän theo cÊp ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn phô t¶i phÝa thø cÊp, 

cÊp chÝnh x¸c, kiÓu lo¹i… Nã ®­îc kiÓm tra theo c¸c ®iÒu kiÖn æn ®Þnh lùc ®iÖn 

®éng vµ æn nhiÖt khi cã dßng ng¾n m¹ch ch¹y qua. 

B¶ng 2.15: Lùa chän m¸y biÕn dßng BI 

§¹i l­îng chän vµ kiÓm tra C«ng thøc tÝnh to¸n 

§iÖn ¸p ®Þnh møc (kV)                 U®m.BI  ≥   U®m.m             (2.29) 

Dßng ®iÖn s¬ cÊp ®Þnh møc (A)                 I®mBI    ≥  
1,2

I
max            (2.30) 

Phô t¶i cuén d©y thø cÊp (VA)                  S2®mB  ≥  Stt                         (2.31) 

HÖ sè æn ®Þnh ®éng                  K®        ≥ 
dmBI

xk

i.2

i
      (2.32) 

HÖ sè æn ®Þnh nhiÖt                   Knh     ≥  
dm.nhtdmBI

qd

tI

tI
(2.33) 

Chän m¸y biÕn dßng h¹ ¸p U= 500 V do C«ng ty thiÕt bÞ ®o ®iÖn chÕ t¹o. 

B¶ng 2.15: Th«ng sè kü thuËt m¸y biÕn dßng 

M· s¶n 

phÈm 

U®m.BI 

(V) 

I®mBI 

(A) 

I2®mBI 

(A) 

CÊp chÝnh 

x¸c 

Dung l­îng 

(VA) 

Träng l­îng 

(kg) 

BD22 500 1200 5 0,5 30 2,76 

Dßng ®iÖn lín nhÊt qua biÕn dßng: 

Imax= 
4,0*3

630
= 909,3 A 

 

B¶ng 2.16: KiÓm tra biÕn dßng 
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§¹i l­îng chän vµ kiÓm tra KÕt qu¶ 

§iÖn ¸p ®Þnh møc (kV) U®m.BI= 0,5 ≥ U®m.m= 0,4 

Dßng ®iÖn s¬ cÊp ®Þnh møc (A)  I®mBI= 1200  ≥ 
1,2

I
max = 757,8 

HÖ sè æn ®Þnh ®éng 
Kh«ng cÇn kiÓm tra 

HÖ sè æn ®Þnh nhiÖt 

 

2.4.8. TÝnh chän vµ kiÓm tra chèng sÐt van  

NhiÖm vô cña chèng sÐt van lµ chèng sÐt ®¸nh tõ ngoµi ®­êng d©y trªn 

kh«ng chuyÒn vµo tr¹m biÕn ¸p vµ tr¹m ph©n phèi. 

Chèng sÐt van ®­îc lµm b»ng ®iÖn trë phi tuyÕn. Víi ®iÖn ¸p ®Þnh møc cña 

l­íi ®iÖn, ®iÖn trë chèng sÐt van cã trÞ sè lín v« cïng kh«ng cho dßng ®iÖn ®i 

qua, khi cã ®iÖn ¸p sÐt ®iÖn trë gi¶m tíi 0, chèng sÐt van th¸o dßng sÐt xuèng 

®Êt. 

Trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ, viÖc chän chèng sÐt van rÊt ®¬n gi¶n, chØ c¨n cø 

vµo ®iÖn ¸p: 

U®mcsv≥U®mL§                                                                                (2.34) 

Tr¹m biÕn ¸p sè 2 ®­îc cÊp ®iÖn b»ng ®­êng d©y næi trªn kh«ng §.DK671, 

cÇn ph¶i ®Æt chèng sÐt van. 

Chän dïng chèng sÐt van cao ¸p do Liªn X« chÕ t¹o. 

B¶ng 2.17: Th«ng sè kÜ thuËt cña chèng sÐt van m¹ng cao ¸p 

Lo¹i 
U®m 

(kV) 

Ucpmax 

(kV) 

U®.th (kV) 

f= 50Hz 

U®thxk (kV) 

t= 2s 

Khèi l­îng 

(kg) 

PBM-6 6 7,6 15 10,5 38 

PhÝa h¹ ¸p ®Æt chèng sÐt van trong tñ ph©n phèi.  

Chän dïng chèng sÐt van h¹ ¸p do Liªn X« chÕ t¹o. 
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B¶ng 2.18: Th«ng sè kÜ thuËt cña chèng sÐt van m¹ng h¹ ¸p 

Lo¹i 
U®m 

(kV) 

Ucpmax 

(kV) 

U®.th (kV) 

f= 50 Hz 

U®thxk (kV) 

t= 2 s 

Khèi 

l­îng (kg) 

PHK-0,58Y 0,5 0,5 1,3 1,9 2,3 

C¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn cña xÝ nghiÖp C¶ng Hoµng DiÖu tuy vÉn cßn sö 

dông ®­îc, nh­ng do thêi gian sö dông qu¸ dµi kho¶ng 30 n¨m hÇu hÕt c¸c thiÕt 

bÞ ®iÖn ®· bÞ giµ ho¸ vµ nçi thêi nªn kh«ng thÓ ®¸p øng ®­îc nhu cÇu tù ®éng 

ho¸ cña xÝ nghiÖp. V× vËy cÇn ph¶i thay thÕ b»ng c¸c thiÕt bÞ míi hiÖn ®¹i. 

2.5. ®¸nh gi¸ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn hiÖn nay cña xÝ 

nghiÖp  

2.5.1. PhÝa cao ¸p  

+ Víi c¸c nguån vµ ®­êng c¸p cao thÕ liªn hoµn nh­ hiÖn t¹i lµ ®iÒu kiÖn 

tèi ­u lu«n ®¶m b¶o cÊp ®iÖn liªn tôc cho s¶n xuÊt. Khu vùc C¶ng chÝnh lu«n 

®­îc cÊp ®iÖn tõ 2 ®Õn 3 tr¹m trung gian cña thµnh phè v× vËy khi c¶i t¹o l­íi 

®iÖn lªn 22 kV, C¶ng cÇn thiÕt ®Ò nghÞ C«ng Ty §iÖn Lùc H¶i Phßng tiÕp tôc 

duy tr× s¬ ®å kÕt nèi d©y nh­ hiÖn t¹i. 

+ Trang thiÕt bÞ cao ¸p nh­: hÖ thèng d©y c¸p ngÇm dÉn tíi c¸c tr¹m ®iÖn, 

c¸c tñ m¸y c¾t, tñ m¸y biÕn ¸p ®o ®Õm vµ b¶o vÖ, tñ chèng sÐt, tuy vÉn cßn sö 

dông ®­îc do lµm tèt c«ng t¸c b¶o tr×, b¶o d­ìng th­êng xuyªn. Nh­ng do thêi 

gian sö dông qu¸ dµi kho¶ng 30 n¨m, ®· ®­îc trung tu, ®¹i tu kh«ng ®ång bé. 

Nªn cÇn thiÕt ph¶i thay thÕ b»ng c¸c thiÕt bÞ míi hiÖn ®¹i ®Ó ®¶m b¶o viÖc cung 

cÊp ®iÖn ®­îc l©u dµi.  

2.5.2. Tr¹m biÕn ¸p  

C¸c tr¹m ®iÖn hiÖn t¹i ®­îc bè trÝ hîp lÝ vÒ vÞ trÝ. C«ng suÊt sö dông cã thÓ 

®¶m b¶o cho n¨ng lùc bèc xÕp kho¶ng 8 8,5 triÖu tÊn th«ng qua. Tuy nhiªn c«ng 

suÊt tr¹m sè 3 hiÖn ®ang trong t×nh tr¹ng ®Çy vµ qu¸ t¶i do viÖc bè trÝ bèc hµng 

rêi t¹i khu vùc CÇu 6, CÇu 7, hËu ph­¬ng cÇu 6, 7, m¸y ®ãng bao hµng rêi, c¸c 

t¶i kh¸c t¹i khu vùc nµy. NÕu vÉn tiÕp tôc duy tr× lµm hµng rêi nh­ hiÖn t¹i th× 

cÇn thiÕt ph¶i t¨ng c«ng suÊt m¸y biÕn ¸p t¹i tr¹m 3.  
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2.5.3. PhÝa h¹ ¸p  

HÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho c¸c cÇn trôc ch©n ®Õ tuyÕn tiÒn ph­¬ng vµ hËu 

ph­¬ng ®­îc ®i trong hµo c¸p ngÇm. §©y lµ hÖ thèng hoµn chØnh cã thÓ söa 

ch÷a, thay thÕ bÊt cø lóc nµo mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn qu¸ tr×nh cung cÊp ®iÖn 

cho c¸c phô t¶i kh¸c còng nh­ qu¸ tr×nh bèc xÕp cña C¶ng. Qua qu¸ tr×nh c¶i 

t¹o, hÇu hÕt ®· ®­îc thay thÕ b»ng c¸p PVC chØ cßn l¹i mét sè c¸p cò sÏ ®­îc 

söa ch÷a, thay thÕ trong thêi gian tíi. 

HÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho c¸c v¨n phßng lµm viÖc, kho, b·i… Cña c¸c 

®¬n vÞ, xÝ nghiÖp, thµnh phÇn khu vùc C¶ng lµ hÖ thèng ®iÖn ch¾p v¸, ®­îc lµm 

®i lµm l¹i nhiÒu lÇn do kh«ng cã qui ®Þnh tæng thÓ nhÊt thèng vÒ mÆt b»ng tõ 

tr­íc nªn tÊt c¶ c¸c c«ng tr×nh sau khi lµm xong míi cã yªu cÇu vÒ ®iÖn. 

V× vËy c¸c c«ng tr×nh c¶i t¹o ®Õn ®©u th× c¸c ®­êng d©y c¸p ®iÖn lµm ®Õn 

®Êy vµ chñ yÕu lµ ®i næi. C¸c ®­êng c¸p nµy th­êng bÞ qu¸ t¶i sau mét thêi gian 

sö dông do c«ng suÊt t¨ng h¬n rÊt nhiÒu so víi thiÕt kÕ ban ®Çu.  

ChiÕu s¸ng ngoµi b·i ®­îc Liªn X« thiÕt kÕ sö dông víi c¸c hµng th«ng 

th­êng kh«ng ph¶i lµ Container. V× vËy víi c¸c vÞ trÝ chiÕu s¸ng nh­ hiÖn t¹i, chØ 

cÇn thay thÕ c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng víi kh¶ n¨ng chiÕu sang tèt h¬n lµ cã thÓ 

®¶m b¶o ¸nh s¸ng cho c¸c ho¹t ®éng s¶n xuÊt kinh doanh cña C¶ng.     

ChiÕu s¸ng t¹i c¸c cæng b¶o vÖ t¹m thêi lµ ®ñ ¸nh s¸ng lµm viÖc nh­ng vÒ 

mÜ quan lµ ch­a ®­îc. 
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CH¦¥NG 3. 

tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¶I t¹o n©ng cÊp 

 hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp c¶ng 

hoµng diÖu 

3.1. Ph­¬ng ¸n c¶i t¹o  

3.1.1. §Æt vÊn ®Ò  

Tõ nh÷ng tÝnh to¸n ë trªn cho thÊy viÖc c¶i t¹o hÖ thèng ®iÖn t¹i khu vùc 

c¶ng chÝnh lµ ®iÒu tÊt yÕu bëi v×:  

+ HÖ thèng ®iÖn ®· lµm viÖc qua thêi gian trªn 30 n¨m, ®· hÕt thêi gian 

khÊu hao (tõ 15  20 n¨m). MÆt kh¸c, khi C¶ng ®Çu t­ míi hµng lo¹t thiÕt bÞ hiÖn 

®¹i ®ßi hái chÊt l­îng ®iÖn ¸p tèt h¬n vµ n¨ng suÊt bèc xÕp t¹i khu vùc C¶ng 

chÝnh còng t¨ng h¬n rÊt nhiÒu so víi c«ng suÊt thiÕt kÕ ban ®Çu (2,7 triÖu tÊn 

th«ng qua/n¨m) th× hÖ thèng ®iÖn hiÖn t¹i sÏ cã nhiÒu bÊt cËp ®Ó cã thÓ ®¸p øng 

®­îc yªu cÇu cÇn thiÕt cho s¶n xuÊt kinh doanh trong thêi gian tiÕp theo. 

+ Khi nguån ®iÖn cña thµnh phè n©ng cÊp lªn cÊp ®iÖn ¸p 22 kV th× b¾t 

buéc hÖ thèng ®iÖn cña C¶ng còng ph¶i chuyÓn ®æi ®Ó phï hîp víi m¹ng l­íi 

chung. 

+ §iÖn lµ mét phÇn kh«ng thÓ thiÕu trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt kinh doanh, 

viÖc c¶i t¹o hÖ thèng ®iÖn lµ c«ng viÖc kh«ng lín, nh­ng bao gåm nhiÒu chi tiÕt 

phøc t¹p vµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt lµ trong thêi gian c¶i t¹o hÖ thèng ®iÖn vÉn ph¶i 

®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ cÊp ®iÖn liªn tôc phô vô cho s¶n xuÊt kinh doanh cña 

toµn XÝ NghiÖp. Do vËy cÇn thiÕt ph¶i chñ ®éng vµ chuÈn bÞ tèt ph­¬ng ¸n 

chuyÓn ®æi ®Ó khi thùc hiÖn kh«ng g©y mÊt ®iÖn lµm ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt kinh doanh cña C¶ng. 

1.3.2. PhÇn gi÷ nguyªn  

+ C¸p ®iÖn cung cÊp cho c¸c cÈu cÇn trôc ch©n ®Õ tõ cÇu 1 ®Õn cÇu 7. 

+ Toµn bé c¸p cao thÕ nèi gi÷a c¸c tr¹m ®iÖn trong néi bé C¶ng. 

+ HÖ thèng ®iÖn trong c¸c kho, trõ kho 6. 
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1.3.3. PhÇn c¶i t¹o  

+ T¹i c¸c tr¹m ®iÖn: ThiÕt bÞ ®ãng c¾t cao thÕ 22 kV; M¸y biÕn thÕ 22/0,4 

kV; Tñ h¹ thÕ. 

+ C¸c ®­êng c¸p ®iÖn cung cÊp cho c¸c cét ®Ìn pha sè 1, 2, 3, 12, 14, 6B. 

+ Nguån ®iÖn cung cÊp cho c¸c v¨n phßng lµm viÖc, c¸c kho b·i tuú theo 

qui ho¹ch cña C¶ng. MÆt b»ng tæng thÓ thi c«ng ®Õn ®©u, ®iÖn lùc sÏ kÕt hîp víi 

c¸c phßng chøc n¨ng cã qui ho¹ch x©y dùng ®­êng ®iÖn ngÇm ®Õn ®ã. 

+ Tr¹m ®iÖn t¹i v¨n phßng 8A TrÇn Phó: Qui ho¹ch l¹i toµn bé tñ ®iÖn vµ 

®­a vµo tr¹m kÝn ®ång bé. 

+ Thay thÕ c¸c pha chiÕu s¸ng trong kho, ngoµi b·i b»ng c¸c lo¹i pha thÝch 

hîp ®Ó ®¶m b¶o ¸nh s¸ng lµm viÖc vµ tiÕt kiÖm ®iÖn. 

+ C¶i t¹o c¸c ®­êng c¸p cßn l¹i tõ cÇu 8 ®Õn cÇu 11: ®©y lµ c¸c ®­êng c¸p 

cò. 

1.3.4. PhÇn lµm míi  

+ ThiÕt lËp trung t©m ®iÒu ®é §iÖn Lùc: cïng víi viÖc c¶i t¹o, n©ng cÊp c¸c 

thiÕt bÞ cña Tr¹m ®iÖn theo h­íng c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, l¾p ®Æt hÖ thèng theo dâi 

thiÕt bÞ c¸c Tr¹m ®iÖn ®­a vÒ trung t©m ®iÒu ®é §iÖn Lùc ®Ó gi¶m bít sè l­îng 

ng­êi trùc t¹i c¸c Tr¹m ®iÖn. 

+ ThiÕt kÕ l¾p ®Æt hÖ thèng chiÕu s¸ng c¸c cæng b¶o vÖ sè 3, 5, 7 vµ phÝa 

ngoµi cæng 4. Bëi v× c¸c cæng b¶o vÖ cña c¶ng ngoµi chøc n¨ng kiÓm so¸t, ra vµo 

C¶ng cßn lµ bé mÆt cña C¶ng H¶i Phßng. 

+ L¾p ®Æt thªm mét tr¹m biÕn ¸p míi ®¸p øng cho viÖc ph¸t triÓn phô t¶i 

cña khu vùc cæng 3: Phßng ®¹i lý, xÝ nghiÖp B¹ch §»ng, C«ng ty ®Çu t­ vµ ph¸t 

triÓn C¶ng §×nh Vò…  

+ L¾p ®Æt thªm mét m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt 560 kVA t¹i Tr¹m 3 ®Ó cÊp ®iÖn 

cho c¸c v¨n phßng lµm viÖc. 

3.2. ThiÕt kÕ m¹ng cao ¸p 

3.2.1. Yªu cÇu ®èi víi s¬ ®å cung cÊp ®iÖn 

Yªu cÇu ®èi víi s¬ ®å cung cÊp ®iÖn vµ nguån cung cÊp rÊt ®a d¹ng. Nã phô 

thuéc vµo c«ng suÊt yªu cÇu cña xÝ nghiÖp. Khi thiÕt kÕ c¸c s¬ ®å cung cÊp ®iÖn 

ph¶i l­u ý tíi c¸c yÕu tè ®Æc biÖt ®Æc tr­ng cho nhµ m¸y, c¸c thiÕt bÞ ®ßi hái ®é 
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tin cËy cung cÊp ®iÖn cao, c¸c ®Æc ®iÓm cña quy tr×nh s¶n xuÊt vµ quy tr×nh c«ng 

nghÖ ... §Ó tõ ®ã x¸c ®Þnh møc ®é b¶o ®¶m an toµn cung cÊp ®iÖn, thiÕt lËp s¬ ®å 

cÊu tróc cÊp ®iÖn hîp lý. 

ViÖc lùa chän s¬ ®å cung cÊp ®iÖn ph¶i c¨n cø vµo ®é tin cËy, tÝnh kinh tÕ 

vµ an toµn. §é tin cËy cña s¬ ®å cÊp ®iÖn phô thuéc lo¹i hé tiªu thô mµ nã cung 

cÊp, c¨n cø vµo lo¹i hé tiªu thô ®Ó quyÕt ®Þnh sè l­îng nguån cung cÊp cña s¬ 

®å. 

S¬ ®å cung cÊp ®iÖn ph¶i cã tÝnh an toµn ®¶m b¶o an toµn tuyÖt ®èi cho 

ng­êi vµ thiÕt bÞ trong tr¹ng th¸i vËn hµnh. Ngoµi ra, ph¶i l­u ý tíi c¸c yÕu tè kü 

thuËt kh¸c nh­ ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn, dÔ vËn hµnh, cã tÝnh linh ho¹t trong viÖc 

kh¾c phôc sù cè. 

3.2.2. Ph­¬ng ¸n cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp C¶ng Hoµng DiÖu 

3.2.2.1. Ph©n lo¹i vµ ®¸nh gi¸ hé tiªu thô ®iÖn trong xÝ nghiÖp C¶ng Hoµng 

DiÖu 

Nguyªn t¾c chung ®Ó ®¸nh gi¸ hé tiªu thô ®iÖn trong XÝ NghiÖp lµ ta dùa 

vµo tÇm quan träng cña Tr¹m ®iÖn  ®ã ®èi víi nhµ m¸y tøc lµ khi ta ngõng cung 

cÊp th× møc ®é ¶nh h­ëng cña nã tíi ho¹t ®éng cña toµn nhµ m¸y lµ cao hay thÊp 

, tõ ®ã ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®­îc lo¹i phô t¶i vµ s¬ ®å cÊp ®iÖn hîp lý cho c¸c Tr¹m 

®iÖn trong toµn XÝ NghiÖp. 

KiÓu s¬ ®å cung cÊp ®iÖn phï hîp víi ®iÖn ¸p truyÒn t¶i ®· chän: Do ®iÒu 

kiÖn thiÕt kÕ ®· cho tr¹m biÕn ¸p trung gian 110/22 kV, Sau ®ã tõ c¸p truyÒn t¶i 

22 kV nµy, ®iÖn n¨ng sÏ ®­îc dÉn tíi tõng tr¹m biÕn ¸p. Tuú theo c«ng suÊt mµ 

mçi tr¹m biÕn ¸p chøa mét hoÆc hai MBA. T¹i ®©y ®iÖn ¸p ®­îc h¹ xuèng cßn 

0,4 kV vµ ®­îc dÉn tíi tõng t¶i tiªu thô. 

 NhiÖm vô cña chóng ta lµ thiÕt kÕ x©y dùng tr¹m biÕn ¸p nhËn ®iÖn tõ tr¹m 

PPTT vÒ cÊp ®iÖn cho c¸c t¶i. 

3.2.2.2.  X¸c ®Þnh vÞ trÝ, sè l­îng, dung l­îng c¸c tr¹m biÕn ¸p  

Chän sè l­îng MBA cho c¸c Tr¹m biÕn ¸p cã ý nghÜa quan träng ®èi víi 

viÖc x©y dùng mét s¬ ®å cung cÊp ®iÖn hîp lý . 

C¨n cø vµo vÞ trÝ, c«ng suÊt cña c¸c ph©n x­ëng, quyÕt ®Þnh ®Æt 4 tr¹m biÕn 

¸p  
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1) Tr¹m sè 2.  

2) Tr¹m sè 3.  

3) Tr¹m sè 4.  

4) Tr¹m sè 5.  

Trong ®ã c¸c tr¹m sè 2, 3, 4, 5 lµ c¸c phô t¶i lo¹i 1. C¸c m¸y biÕn ¸p dïng 

m¸y do ABB (liªn doanh) s¶n xuÊt t¹i ViÖt Nam, kh«ng ph¶i hiÖu chØnh nhiÖt ®é. 

Chó ý: M¸y ngo¹i nhËp ph¶i hiÖu chØnh nhiÖt ®é theo c«ng thøc: 

hc

tt
dmBA

K

S
S                                                       (3.1) 

Trong ®ã: 
Khc: HÖ sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é. 

                                    
100

θθ
1K 01

hc                                                  (3.2) 

1
: NhiÖt ®é m«i tr­êng sö dông m¸y ( 0C ). 

0 : NhiÖt ®é m«i tr­êng chÕ t¹o m¸y ( 0C ). 

Gi¶ sö ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n cho mét tr¹m víi gi¶ thiÕt: c«ng suÊt ®Æt cña 

thiÕt bÞ trong t­¬ng lai cã thÓ më réng lªn gÊp 1,5 lÇn c«ng suÊt hiÖn t¹i. 

Chän dung l­îng c¸c m¸y biÕn ¸p: 

+ Tr¹m sè 2 : 

S¬ ®å c¶i t¹o hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho tr¹m 2 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 

3.1. 

C«ng suÊt ®Æt hiÖn t¹i cña thiÕt bÞ trong tr¹m lµ: P®= 8069 kW do ®ã c«ng 

suÊt trong t­¬ng lai lµ: P®= 12104 kW. 

Tra b¶ng PL 1.2 ta cã: Knc= 0,19 ; cos = 0,7  tag = 1,02 

                                              Ptt = knc.
n

1i
P®i = 0,19*12104= 2300 kW            

                                      Qtt = Ptt. tg = 2300*1,02= 2346 kVAr            

                                      Stt = kVA23462300QP 222
tt

2
tt 3286  

             kVA2347
1,4

3286

1,4

S
S tt

dmBA
 

(1,4: HÖ sè qu¸ t¶i øng víi 5 ngµy 5 ®ªm, mçi ngµy qu¸ t¶i kh«ng qu¸ 6h) 

Chän dïng 2 m¸y biÕn ¸p lo¹i 1200 kVA  22/ 0,4 kV; 1 m¸y biÕn ¸p lo¹i 

560 kVA 22/0,4 kV (nÕu kh«ng cã trong catalog chµo hµng cña ABB, yªu cÇu 

s¶n xuÊt theo ®¬n ®Æt hµng).
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 H×nh 3.1: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 2 
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+ Tr¹m sè 3: 

S¬ ®å c¶i t¹o hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho tr¹m 3 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 

3.2. 

C«ng suÊt ®Æt hiÖn t¹i cña thiÕt bÞ trong tr¹m lµ: P®= 12220 kW do ®ã c«ng 

suÊt trong t­¬ng lai lµ: P®= 18330 kW. 

Tra b¶ng PL 1.2 ta cã: Knc= 0,19 ; cos = 0,7  tag = 1,02 

                                             Ptt = knc.
n

1i
P®i = 0,19*18330 = 3483 kW            

                                      Qtt = Ptt. tg = 3483*1,02= 3552 kVAr              

                                      Stt = kVA35523483QP 222

tt

2

tt
4975  

             kVA3554
1,4

4975

1,4

ttS
S

dmBA
 

(1,4: HÖ sè qu¸ t¶i øng víi 5 ngµy 5 ®ªm, mçi ngµy qu¸ t¶i kh«ng qu¸ 6h) 

Chän dïng 2 m¸y biÕn ¸p lo¹i 1500 kVA  22/ 0,4 kV; 1 m¸y biÕn ¸p lo¹i 

560 kVA 22/0,4 kV (nÕu kh«ng cã trong catalog chµo hµng cña ABB, yªu cÇu 

s¶n xuÊt theo ®¬n ®Æt hµng). 
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H×nh 3.2: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 3 
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+ Tr¹m sè 4: 

S¬ ®å c¶i t¹o hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho tr¹m 4 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 

3.3. 

C«ng suÊt ®Æt hiÖn t¹i cña thiÕt bÞ trong tr¹m lµ: P®= 6300 kW do ®ã c«ng 

suÊt trong t­¬ng lai lµ: P®= 9450 kW. 

Tra b¶ng PL 1.2 ta cã: Knc= 0,19 ; cos = 0,7  tag = 1.02 

                                              Ptt = knc.
n

1i
P®i = 0,19*9450 = 1796 kW            

                                      Qtt = Ptt. tg = 1796*1,02= 1831 kVAr             

                                      Stt = kVA18311796QP 222

tt

2

tt
2565  

             kVA1832
1,4

2565

1,4

S
S tt

dmBA
 

(1,4: HÖ sè qu¸ t¶i øng víi 5 ngµy 5 ®ªm, mçi ngµy qu¸ t¶i kh«ng qu¸ 6h) 

Chän dïng 2 m¸y biÕn ¸p lo¹i 630 kVA  22/ 0,4 kV; 1 m¸y ¸nh s¸ng 560 

kVA 22/0,4 kV (nÕu kh«ng cã trong catalog chµo hµng cña ABB, yªu cÇu s¶n 

xuÊt theo ®¬n ®Æt hµng). 



 59 

H×nh 3.3: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 4 

+ Tr¹m sè 5 : 

p
F

A

1
2

5
0

A

T
M

p
g

c
p

g
c

t
r

¹
m

 u
.b

.n
.d

t
i 

5
0

/5
a

t
u

 2
2

/0
.1

k
v

t
c

 2
2
k

V

T
r¹

m
 I

II
 ®

Õ
n

T
r¹

m
 I

II
 ®

Õ
n

t
r

u
n

g
 t

©
m

 p
h

©
n

 p
h

è
i

A
A

8
0

0
A

5
 T

ô
 b

ï
 3

p
 5

0
 k

V
A

r 

C
é

t 
®

Ì
n

 f
a

 s
è
 5

1
5

0
A

2
T

ô
 b

ï
 3

p
 5

0
 k

V
A

r 

H
è

 8
-1

T
u

y
Õ

n
 n

ã
c
 k

h
o

C
Ç

u
8

H
è

 8
-2

C
T

T
 9

0
A

3
 c

t
 6

0
0

/5
A

1
5

0
A

C
é

t 
®

Ì
n
 

fa
 s

è
 4

A

4
0

0
A

P
F

C

K
h

o
 1

0

§
é

i 
®

iÖ
n

 l
ù
c

A1
5

0
A

A

2
0

0
A

c
t

 6
0

0
/5

A

C
C

 -
 5

A

B
A

A
A

V
S

¸
n

h
 s

¸
n

g
 

tr
¹

m
 5

C
T

T
 9

0
A

H
è

 8
-3

H
è

 8
-4

P
F

C

A
T

S
 6

0
0
A

A2
0

0
A

t
c

 0
,4

k
V

K
V

ar
h

A
K

W
h

C V

H
Ë

u
 p

h
u

o
n

g
 

C
Ç

u
 8

6
0

0
A

A

6
0

0
A

3
 c

t
 1

2
5

0
/5

A

c
t

 1
2

5
0

/5
A

C
C

 -
 5

A

c
t

 1
2

5
0

/5
A

H
è

 9
-3

6
0

0
A

5
 T

ô
 b

ï
 3

p
 5

0
 k

V
A

r 

H
è

 9
-1

C
Ç

u
9

H
è

 9
-2

C
T

T
 9

0
A

1
2

0
0

A

6
0

0
AC

AB

A
A

V
V

S

t
c

 0
,4

k
V

K
W

h
K

V
ar

h

6
0

0
A

6
0

0
A

3
 c

t
 1

2
5

0
/5

A

P
F

C

H
è

 9
-4

§
i 
tr

¹
m

 I
V

K
V

ar
h

6
0

0
A

A

C
C

 -
 5

A

K
W

h
AC

AB

V

t
c

 0
,4

k
V

V
S

6
3

0
k

v
a

 2
2

/0
,4

k
v

p
F

A

5
6

0
k

v
a

 2
2

/0
,4

k
v

2
5

0
A

1
0

0
A

1
5

0
A

3
5

0
A

t
u

 2
2

/0
.1

k
v

t
i 

2
0

0
/5

a

p
g

c
p

F
A

1
2

5
0

A

T
M

p
g

c



 60 

S¬ ®å c¶i t¹o hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho tr¹m 4 ®­îc biÓu diÔn trªn h×nh 

3.4. 

C«ng suÊt ®Æt hiÖn t¹i cña thiÕt bÞ trong tr¹m lµ: P®= 5204,18 kW do ®ã 

c«ng suÊt trong t­¬ng lai lµ: P®= 7806 kW. 

Tra b¶ng PL 1.2 ta cã: Knc= 0,19 ; cos = 0,7  tag = 1,02 

                                             Ptt = knc.
n

1i
P®i = 0,19*7806 = 1483,14 kW            

                                      Qtt = Ptt. tg = 1483,14*1,02= 1513 kVAr             

                                      Stt = kVA15131483QP 222

tt

2

tt
1698  

             kVA1213
1,4

1698

1,4

S
S tt

dmBA
 

(1,4: HÖ sè qu¸ t¶i øng víi 5 ngµy 5 ®ªm, mçi ngµy qu¸ t¶i kh«ng qu¸ 6h) 

Chän dïng 2 m¸y biÕn ¸p lo¹i 630 kVA  22/ 0,4 (nÕu kh«ng cã trong 

catalog chµo hµng cña ABB, yªu cÇu s¶n xuÊt theo ®¬n ®Æt hµng). 
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 H×nh 3.4: S¬ ®å nguyªn lý cung cÊp ®iÖn cho tr¹m biÕn ¸p sè 5 
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3.2.2.3.  Ph­¬ng ¸n ®i d©y m¹ng cao ¸p  

V× nhµ m¸y thuéc hé lo¹i I, sÏ dïng ®­êng d©y c¸p ngÇm dÉn ®iÖn tõ 5 

nguån cao thÕ vÒ c¸c tr¹m ®iÖn cña XÝ NghiÖp. C¨n cø vµo vÞ trÝ c¸c tr¹m biÕn ¸p 

®Ò ra ph­¬ng ¸n ®i d©y m¹ng cao ¸p: c¸c tr¹m biÕn ¸p ®­îc cÊp ®iÖn trùc tiÕp tõ 

5 nguån cao thÕ vµ ®­îc lÊy ®iÖn liªn th«ng qua c¸c tr¹m ë gÇn. 

§Ó chän tiÕt diÖn d©y dÉn ta dùa vµo b¶ng sau: 

B¶ng 3.1: Lùa chän tiÕt diÖn d©y dÉn 

§èi t­îng Jkt cp
ΔU  Icp 

U ≥ 110 kV 

Mäi ®èi t­îng 
X - - 

U= 6, 10, 22, 35 kV 

+ §« thÞ, xÝ nghiÖp 

+ N«ng th«n 

 

X 

- 

 

- 

X 

 

- 

- 

U= 0,4 kV 

+ §« thÞ, xÝ nghiÖp 

+ N«ng th«n 

 

- 

- 

 

- 

X 

 

X 

- 

§­êng d©y cung cÊp ®iÖn tõ nguån cao thÕ tíi c¸c tr¹m biÕn ¸p cña XÝ 

NghiÖp sö dông ®­êng d©y c¸p ngÇm, dµi 100 m, d©y ®ång, lâi thÐp, lé kÐp. 

 Chän c¸p ®ång 3 lâi, c¸ch ®iÖn XLPE, ®ai thÐp, vá PVC do h·ng 

FURUKAWA (nhËt) chÕ t¹o. 

Tra cÈm nang cã thêi gian sö dông c«ng suÊt lín nhÊt Tmax= 4500 h, víi gi¸ 

trÞ cña Tmax, d©y dÉn ®ång tra b¶ng sau sÏ cã Jkt= 3,1 A/mm2. 

B¶ng 3.2: Lùa chän jkt 

Lo¹i d©y dÉn Tmax≤ 3000 h Tmax= 3000 ÷5000 h Tmax≥5000 h 

A vµ AC 

C¸p lâi ®ång 

C¸p lâi nh«m 

1,3 

3,5 

1,6 

1,1 

3,1 

1,4 

1 

2,7 

1,2 

 

IttXN= A39,4
22*3

1500

U*3

S
t   
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                 Fkt= IttXN/ Jkt= 39,4/ 3,1= 12,7 mm2 

Chän d©y ®ång lâi thÐp tiÕt diÖn phÇn ®ång lµ 35 mm2, 2XLPE(3x35) kiÓm 

tra d©y ®· chän theo ®iÒu kiÖn dßng sù cè. 

Tra b¶ng PL 4.31. D©y ®ång 2 XLPE(3x35) cã Icp=170 A 

Khi ®øt mét d©y, d©y cßn l¹i t¶i toµn bé c«ng suÊt. 

Isc=2IttXN=2*39,4=78,8 A< Icp(tho¶ m·n) 

KiÓm tra d©y dÉn ®· chän theo ®iÒu kiÖn tæn thÊt ®iÖn ¸p. 

Víi d©y 2 XLPE (3x35) tra b¶ng ®­îc r0= 0,52 /km, x0= 0,13 /km 

V 11005%UUV 5,2

22*2

0,1*0,13*35520,1*0,52*3483

U*n

QXPR
U

dmcp

dm

Δ

Δ

            

        VËy ta chän d©y 2XLPE(3x35) lµ hîp lý. 

Sau ®©y lÇn l­ît tÝnh to¸n kinh tÕ, kü thuËt cho ph­¬ng ¸n ®i d©y m¹ng cao 

¸p. Dù ®Þnh dïng c¸p XLPE lâi ®ång bäc thÐp cña h·ng FURUKAWA NhËt 

B¶n, cã c¸c th«ng sè kü thuËt cho trong sæ tay. 

+ Chän c¸p tõ §.DK671 ®Õn tr¹m 2:  

A13,1
.2232

1000
I

max
 

Víi c¸p ®ång vµ Tmax= 4500 h tra b¶ng ®­îc Jkt= 3,1 A/mm2. 

2

kt

max

kt
mm4,2

3,1

13,1

J

I
F  

Chän c¸p XLPE cã tiÕt diÖn tèi thiÓu 35 mm2 ®ã lµ 2XLPE(3x35) 

+ Chän c¸p tõ §.DK671 ®Õn tr¹m 2. TuyÕn c¸p nµy cÊp ®iÖn cho c¶ tr¹m 2 

vµ tr¹m 3: 

A32,8
22*32

15001000

.U32

SS
I

dm

21

max
 

Fkt=32,8/3,1= 10,6 mm2 

Chän c¸p tiÕt diÖn 35 mm2 ®ã lµ 2XLPE(3x35). 

C¸c ®­êng c¸p kh¸c chän t­¬ng tù, kÕt qu¶ ghi trong b¶ng, v× c¸p ®· ®­îc chän 

v­ît cÊp nªn kh«ng cÇn kiÓm tra theo ΔU vµ Icp. 
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B¶ng 3.3: KÕt qu¶ tÝnh chän c¸c ®­êng c¸p 

§­êng c¸p Lo¹i 
ChiÒu dµi 

(m) 

§¬n gi¸ 

(®/m) 

Thµnh tiÒn 

(®) 

§.DK671-Tr¹m 2 2XLPE(3x35) 62,5 80000 5.106 

Tr¹m 2-Tr¹m 3 2XLPE(3x35) 650 80000 52.106 

UBND-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 75 80000 6.106 

Tr¹m 4-Tr¹m 3 2XLPE(3x35) 500 80000 40.106 

Tr¹m 4-Tr¹m 5 2XLPE(3x35) 100 80000 8.106 

TT§§-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 20 80000 1,6.106 

L¹nh BÝnh-Tr¹m 5 2XLPE( 3x35) 37,5 80000 3.106 

Tr¹m 5-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 100 80000 8.106 

Tæng chi phÝ 123 600 000 VN®. 

TiÕp theo x¸c ®Þnh tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông ΔP: 

kW.R.10
U

S
P 3

2

2

Δ                                       (3.3) 

Tæn thÊt ΔPtrªn ®o¹n c¸p §.DK671-Tr¹m 2: 

kW07,010*0,033*
22

1000
P 3

2

2

Δ  

TÝnh t­¬ng tù cho c¸c tr¹m kh¸c: 

B¶ng 3.4: Tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông 

§­êng c¸p Lo¹i 
ChiÒu dµi 

(m) 

r0 

( /km) 

R 

( ) 

ΔP 

(kW) 

§.DK671-Tr¹m 2 2XLPE(3x35) 62,5 0,524 0,033 0,07 

Tr¹m 2-Tr¹m 3 2XLPE(3x35) 650 0,524 0,3406 0,09 

UBND-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 75 0,524 0,039 0,03 

Tr¹m 4-Tr¹m 3 2XLPE(3x35) 500 0,524 0,262 1,2 

Tr¹m 4-Tr¹m 5 2XLPE(3x35) 100 0,524 0,0524 0,04 

TT§§-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 20 0,524 0,01 0,008 

L¹nh BÝnh-Tr¹m 5 2XLPE(3x35) 37,5 0,524 0,02 0,02 

Tr¹m 5-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 45 0,524 0,024 0,02 

ΔP=1,478 
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Tõ Tmax= 4500 h vµ cos = 0,7 tÝnh ra: 

                                              = ( 0,124+10-4*Tmax )
2*8760= 2886 h 

LÊy avh= 0,1; at0= 0,2 ; c= 750 ®/kWh 

Chi phÝ tÝnh to¸n hµng n¨m lµ: 

         Z= (0,1+0,2)* 123 600 000 + 750*1,478*2886 

                    Z= 40 279 131 ® 
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Sau ®©y lµ s¬ ®å ®i d©y m¹ng cao ¸p: 

H×nh 3.5: S¬ ®å m¹ng cao ¸p hÖ thèng cung cÊp ®iÖn C¶ng Hoµng DiÖu 
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3.2.2.3. Lùa chän s¬ ®å tr¹m PPTT vµ c¸c tr¹m BA 

+ S¬ ®å tr¹m PPTT: 

Nh­ ®· ph©n tÝch ë trªn, nhµ m¸y c¬ khÝ thuéc lo¹i quan träng, chän dïng 

s¬ ®å mét hÖ thèng thanh gãp cã ph©n ®o¹n cho tr¹m PPTT. T¹i mçi tuyÕn d©y 

vµo, ra khái thanh gãp vµ liªn l¹c gi÷a hai ph©n ®o¹n thanh gãp ®Òu dïng m¸y 

c¾t hîp bé. §Ó b¶o vÖ chèng sÐt truyÒn tõ ®­êng d©y vµo tr¹m, ®Æt chèng sÐt van 

trªn mçi ph©n ®o¹n thanh gãp. §Æt trªn mçi ph©n ®o¹n thanh gãp mét m¸y biÕn 

¸p ®o l­êng 3 pha 5 trô cã cuén tam gi¸c hë b¸o ch¹m ®Êt 1 pha trªn c¸p 22 kV. 

Chän dung c¸c tñ hîp bé cña h·ng LG, c¸ch ®iÖn b»ng kh«ng khÝ, lo¹i LBA 50S-

3PS, hÖ thèng thanh gãp ®Æt s½n trong c¸c tñ cã dßng ®Þnh møc 5000 A. 

Sau ®©y lµ th«ng sè cña m¸y c¾t ®Æt t¹i tr¹m PPTT: 

B¶ng 3.5: Th«ng sè cña m¸y c¾t 

Lo¹i m¸y c¾t 
U®m 

(kV) 

I®m 

(A) 

Ic¾tN, 3s 

(kA) 

Ic¾tNmax 

(kA) 
Ghi chó 

LBA 50S-3PS 24 5000 63 160 Kh«ng cÇn b¶o tr× 

        + S¬ ®å c¸c tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng 

V× c¸c tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng rÊt gÇn tr¹m PPTT, phÝa cao ¸p chØ cÇn ®Æt 

dao c¸ch ly. PhÝa h¹ ¸p ®Æt aptomat tæng vµ c¸c aptomat nh¸nh. Tr¹m hai m¸y 

biÕn ¸p ®Æt thªm aptomat liªn l¹c gi÷a hai ph©n ®o¹n. Cô thÓ nh­ sau: 

+ §Æt mét tñ ®Çu vµo 22 kV cã dao c¸ch ly 3 vÞ trÝ, c¸ch ®iÖn b»ng SF6, 

kh«ng ph¶i b¶o tr×, lo¹i 8DH10. 

Sau ®©y lµ th«ng sè kü thuËt cña tñ ®Çu vµo 8DH10: 

B¶ng 3.6: Th«ng sè kÜ thuËt cña tñ ®Çu vµo 8DH10 

C¸c m¸y biÕn ¸p chän lo¹i do ABB s¶n xuÊt t¹i ViÖt Nam (kh«ng ph¶i hiÖu 

chØnh nhiÖt ®é). 

Lo¹i tñ 
U®m 

(kV) 

I®m 

(A) 

UchÞu ®ùng 

(kV) 

IchÞu ®ùngN1s 

(kA) 

I Nmax 

(kA) 

8DH10 24 200 50 16 50 
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+ PhÝa h¹ ¸p chän dïng c¸c aptomat cña h·ng LG ®Æt trong vá tñ tù t¹o. 

Cô thÓ chän c¸c aptomat nh­ sau: 

Dßng lín nhÊt qua aptomat tæng cña m¸y 1200 kVA lµ: 

                                    A 1732
0,4*3

1200
I

max
 

B¶ng 3.7: Dßng ®iÖn lín nhÊt qua aptomat tæng cña m¸y biÕn ¸p 

S®mBA(kVA) 1500 1200 1000 800 630 500 400 

Imax (A) 2165 1732 1443 1155 909 722 577 

Chñng lo¹i vµ sè l­îng c¸c aptomat chän ®­îc ghi trong b¶ng sau: 

B¶ng 3.8: Chñng lo¹i vµ sè l­îng c¸c aptomat ®­îc chän 

Tr¹m BA 
Lo¹i 

aptomat 

Sè l­îng cho 

mçi tr¹m 

(chiÕc) 

U®m 

(V) 

I®m 

(A) 

Ic¾t N 

(kA) 

Tr¹m 2 

(2x1200 kVA) 

(1x560 kVA) 

ABS2000 

ABS1250 

ABS603a 

ABS403a 

GBN203a 

3 

1 

11 

2 

3 

690 

690 

690 

690 

690 

2000 

1250 

600 

400 

250 

50 

25 

10 

10 

8 

Tr¹m 3 

(3x1500 kVA) 

ABS2500 

ABS803a 

ABS603a 

ABS403a 

4 

7 

3 

1 

690 

690 

690 

690 

2500 

800 

600 

400 

50 

25 

10 

10 

Tr¹m 4 

(2x630 kVA) 

(1x560 kVA) 

ABS1250 

ABS803a 

ABS603a 

ABS403a 

GBN203a 

3 

1 

8 

1 

5 

690 

690 

690 

690 

690 

1250 

800 

600 

400 

250 

25 

25 

10 

10 

8 

Tr¹m 5 

(2x630 kVA) 

ABS1250 

ABS603a 

ABS403a 

GBN203a 

3 

1 

2 

4 

690 

690 

690 

690 

1250 

600 

400 

250 

25 

10 

10 

8 
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S¬ ®å ®Êu nèi c¸c tr¹m ®Æt 2 MBA: 

 

   H×nh 3.6: S¬ ®å ®Êu nèi c¸c tr¹m ®Æt 2 MBA 

         S¬ ®å ®Êu nèi c¸c tr¹m ®Æt 1 MBA: 

Tñ A 

nh¸nh
Tñ A tæng

M¸y BA

22/ 0,4

Tñ cao ¸p 

8 DH 10

 

 

H×nh 3.7: S¬ ®å ®Êu nèi c¸c tr¹m ®Æt 1 MBA 

Tñ cao 

¸p

8 DH 10

M¸y BA

22/ 0,4
Tñ A 

tæng

Tñ A 

nh¸nh

Tñ A 

ph©n 

®o¹n

Tñ A 

nh¸nh
Tñ A 

tæng

M¸y BA

22/ 0,4

Tñ cao 

¸p

8DH 10



 70 

3.2.2.4. TÝnh to¸n ng¾n m¹ch, kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®· chän 

+ TÝnh to¸n ng¾n m¹ch: 

X2ddHT Rdd

MC2

N

Xht

MC1 DD

BAPX

N

 

 

H×nh 3.8. S¬ ®å nguyªn lý ®Ó tÝnh ng¾n m¹ch phÝa cao ¸p 

Tõ s¬ ®å thay thÕ ta cã: 

Ω254
50*22*

0,
3

22

S

U
X

2

N

2

HT  

§­êng d©y tõ §.DK671 ®Õn tr¹m2 lµ 2XLPE-(3x35) nªn cã: 

R1= r0*l/n  

X1= x0*l/n 

R1= 0,52*0,1/2= 0,026  

X1= 0,13*0,1/2= 0,0065  

Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch N t¹i tr¹m 2: 

 kA48,5
0,254),0065(*3

22
I

22
N

0026,0
 

kA48,5*1,8*2ixkN 5,123  

T­¬ng tù ta tÝnh cho c¸c tr¹m BA kh¸c. 

+ KiÓm tra c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®· chän: 

So s¸nh kÕt qu¶ tÝnh ®­îc ë trªn víi c¸c th«ng sè cña tñ m¸y c¾t LBA50S-

3PS ®Æt t¹i tr¹m PPTT ta thÊy: m¸y c¾t vµ thanh gãp cã kh¶ n¨ng c¾t vµ æn ®Þnh 

®éng dßng ng¾n m¹ch lµ phï hîp (63 kA so víi 48,5 kA vµ 160 kA so víi 123,5 

kA).  

Víi c¸p, chØ cÇn kiÓm tra víi tuyÕn cã dßng ng¾n m¹ch lín nhÊt. 

TiÕt diÖn æn ®Þnh nhiÖt cña c¸p: 

                                   
2

qd
mm 49,20,511,6*6t..IF α  
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Ta ®· chän c¸p lo¹i cã tiÕt diÖn 35 mm2 < 49.2 mm2. VËy muèn ®¶m b¶o 

æn ®Þnh nhiÖt ph¶i n©ng tiÕt diÖn c¸p lªn 50 mm2. KÕt qu¶ lµ chän c¸p 2XLPE 

(3x50). 

3.3. ThiÕt kÕ m¹ng h¹ ¸p cho tr¹m ®iÖn  

HiÖn nay tr¹m 3 lµ tr¹m lµm viÖc víi c«ng suÊt lín nhÊt. V× vËy sÏ tËp 

chung tÝnh chän c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cho tr¹m sè 3. 

3.3.1. TÝnh chän vµ kiÓm tra aptomat tæng: 

Nh­ phÇn trªn ta ®· chän aptomat tæng lo¹i ABS2500 cã I®m= 2500 A. 

3.3.2. Chän tñ PP cña Tr¹m: 

Aptomat tæng chän lo¹i ABS2500 nh­ aptomat ®Çu nguån 

Nh¸nh ra chän aptomat lo¹i: ABS803a, ABS403a, GBN203a. 

3.3.3. Chän c¸p tõ tñ PP tíi c¸c Hè cÊp ®iÖn cho cÇn trôc: 

HiÖn t¹i mçi tr¹m phôc vô cho 3 cÇu, mçi cÇu cã 6 hè. 

Ta cã: 

Itt= A2165
0,4*3

1500

U*3

S

dm

tt  

VËy dßng ®Þnh møc cho mçi hè lµ: 360 A. 

V× c¸p ch«n d­íi ®Êt riªng tõng tuyÕn nªn khc= 1. 

A360I.Ik
ttcphc

 

Chän c¸p ®ång h¹ ¸p 1X185 c¸ch ®iÖn PVC do LENS chÕ t¹o, dßng cho 

phÐp Icp ngoµi trêi 506 A. 

3.3.4. Lùa chän d©y dÉn tõ c¸c Hè cÊp ®iÖn tíi tõng cÇn trôc: 

TÊt c¶ d©y dÉn trong tr¹m chän c¸p ®ång h¹ ¸p 4 lâi c¸ch ®iÖn PVC do 

h·ng LENS chÕ t¹o, khc= 0,92.  

§iÒu kiÖn chän: 

Khc . Icp  > I®m 

 Phô t¶i ®éng lùc chÝnh cña C¶ng gåm: 

 + 12 cÇn trôc ch©n ®Õ CONDOR: P®m= 180 kW vµ 4 cÇn trôc ch©n ®Õ 

KIROB: P®m= 180 kW, ta cã: 
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Icp≥ 
0,6*0,4*3*0,92

180

K

I

hc

dm = 470,6 A 

Chän c¸p ®ång h¹ ¸p 1X185 c¸ch ®iÖn PVC do LENS chÕ t¹o, dßng cho 

phÐp Icp ngoµi trêi 506 A. 

 + 4 CÇn trôc ch©n ®Õ SOKOL: P®m= 440 kW, ta cã: 

Icp≥ 
0,6*0,4*3*0,92

440

K

I

hc

dm = 1150,5 A 

Chän c¸p cña h·ng LENS cã ký hiÖu PVC 1x240 cã Icp= 599 A mµ theo 

tÝnh to¸n Icp ≥ 1150,5 A vËy chän t¨ng sè d©y cho mét pha: 2 d©y. 

3.4. TÝnh to¸n gi¸ thµnh c¸c thiÕt bÞ khi c¶i t¹o 

B¶ng 3.9: KÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ thµnh c¸p cao ¸p 

§­êng c¸p Lo¹i 
ChiÒu dµi 

(m) 

§¬n gi¸ 

(®/m) 

Thµnh tiÒn 

(®) 

§.DK671-Tr¹m 2 2XLPE(3x35) 62.5 80000 5 000 000 

Tr¹m 2-Tr¹m 3 2XLPE(3x35) 650 80000 52 000 000 

UBND-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 75 80000 6 000 000 

Tr¹m 4-Tr¹m 3 2XLPE(3x35) 500 80000 40 000 000 

Tr¹m 4-Tr¹m 5 2XLPE(3x35) 100 80000 8 000 000 

TT§§-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 20 80000 16 000 000 

L¹nh BÝnh-Tr¹m 5 2XLPE( 3x35) 37.5 80000 3 000 000 

Tr¹m 5-Tr¹m 4 2XLPE(3x35) 100 80000 8 000 000 

 

B¶ng 3.10: KÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ thµnh m¸y c¾t 

Lo¹i m¸y c¾t Sè l­îng §¬n gi¸ (®/m¸y) Thµnh tiÒn (®) 

LBA 50S-3PS 20 98 000 000 1 960 000 000 
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B¶ng 3.11: KÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ thµnh m¸y biÕn ¸p 

 

M¸y biÕn ¸p 
Sè 

l­îng 

§¬n gi¸ 

(®/m¸y) 

Thµnh tiÒn 

(®) 

1500 kVA-22/0,4 kV 3 285 300 000 855 900 000 

1200 kVA-22/0,4 kV 2 241 100 000 482 200 000 

630 kVA-22/0,4 kV 4 126 500 000 506 000 000 

560 kVA-22/0,4 kV 2 110 700 000 221 400 000 
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B¶ng 3.12: KÕt qu¶ tÝnh to¸n gi¸ thµnh aptomat 

 

Tr¹m BA 
Lo¹i 

aptomat 

Sè l­îng 
cho mçi 

tr¹m 

(chiÕc) 

§¬n gi¸ 

(®/chiÕc) 

Thµnh tiÒn 

(®) 

Tr¹m 2 

(2x1200 kVA) 

(1x560 kVA) 

ABS2000 3 20 500 000 61 500 000 

ABS1250 1 12 600 000 12 600 000 

ABS603a 11 4 200 000 46 200 000 

ABS403a 2 1 980 000 3 960 000 

GBN203a 3 1 300 000 3 900 000 

Tr¹m 3 

(3x1500 kVA) 

ABS2500 4 24 600 000 98 400 000 

ABS803a 7 4 700 000 32 900 000 

ABS603a 3 4 200 000 12 600 000 

ABS403a 1 1 980 000 1 980 000 

Tr¹m 4 

(2x630 kVA) 

(1x560 kVA) 

ABS1250 3 12 600 000 37 800 000 

ABS803a 1 4 700 000 4 700 000 

ABS603a 8 4 200 000 33 600 000 

ABS403a 1 1 980 000 1 980 000 

GBN203a 5 1 300 000 6 500 000 

Tr¹m 5 

(2x630 kVA) 

ABS1250 3 12 600 000 37 800 000 

ABS603a 1 4 200 000 4 200 000 

ABS403a 2 1 980 000 3 960 000 

GBN203a 4 1 300 000 5 200 000 

 
Tæng chi phÝ: 4 573 280 000 VN§
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CH¦¥NG 4. 

thiÕt kÕ tÝnh to¸n chiÕu s¸ng vµ bï cos  

4.1. T×nh h×nh chiÕu s¸ng hiÖn nay cña xÝ nghiÖp 

§Æc ®iÓm chiÕu s¸ng cho khu vùc bÕn b·i cña C¶ng nãi chung lµ rÊt réng, 

c¸c ph­¬ng tiÖn cña C¶ng ®ßi hái ph¶i cã chiÒu cao vµ kh«ng gian réng ®Ó ho¹t 

®éng. HÖ thèng chiÕu s¸ng t¹i c¸c cét ®Ìn pha hiÖn t¹i sö dông ®Ìn Halozen 

c«ng suÊt 1000W. §©y lµ lo¹i ®Ìn pha ®Êu trùc tiÕp vµ ®iÖn l­íi lµm viÖc ë nhiÖt 

®é 250-3000C, thêi gian sö dông theo thiÕt kÕ lµ 2000-3000h (t­¬ng ®­¬ng 6-8 

th¸ng), ®é chãi cao, diÖn tÝch chiÕu s¸ng hÑp vµ tËp chung. Lo¹i pha nµy th­êng 

®­îc sö dông cho chiÕu s¸ng trong thêi gian ng¾n. V× vËy khi sö dông cho c¸c 

cét ®Ìn pha trong ®iÒu kiÖn l¾p cã thêi gian sö dông dµi (kho¶ng 10-12h ngµy) 

vµ ®iÒu kiÖn ngoµi trêi m­a n¾ng nªn ®é bÒn theo thiÕt kÕ kh«ng ®¶m b¶o: bãng 

ch¸y nhiÒu, tuæi thä c¸c ®Ìn pha thÊp, kh«ng ®¶m b¶o ¸nh s¸ng cho s¶n xuÊt 

kinh doanh. 

4.2. TÝnh to¸n chiÕu s¸ng cho xÝ nghiÖp 

ViÖc l¾p ®Æt thªm c¸c cét ®Ìn pha ®ßi hái ph¶i cã qui ho¹ch tæng thÓ l©u dµi 

vµ liªn quan ®Õn nhiÒu vÊn ®Ò kh¸c, v× vËy trong néi dung cña b¸o c¸o nµy chØ ®Ò 

cËp ®Õn viÖc thay thÕ c¸c pha ®Ìn t¹i 16 cét ®Ìn pha cña khu vùc C¶ng chÝnh ®Ó 

®¶m b¶o ¸nh s¸ng cho s¶n xuÊt kinh doanh cña khu vùc C¶ng trong thêi gian 

hiÖn t¹i vµ t­¬ng lai gÇn. 

Lùa chän thiÕt bÞ chiÕu s¸ng: 

Qua nghiªn cøu ®iÒu kiÖn chiÕu s¸ng cña C¶ng vµ c¸c lo¹i pha chiÕu s¸ng 

hiÖn t¹i cã trªn thÞ tr­êng, xin ®Ò xuÊt sö dông lo¹i pha ®Ìn sau: 

4.2.1. ChiÕu s¸ng b·i 

Pha Alisios - C«ng suÊt 1000 W cã ®é chiÕu s¸ng réng dïng ®Ó chiÕu s¸ng 

khu vùc quanh ch©n cét.  

Pha Radian 4 – C«ng suÊt 1000 W cã ®é chãi lín dïng ®Ó chiÕu s¸ng xa 

C¶ hai lo¹i pha nµy lµ lo¹i ¸nh s¸ng tù nhiªn, thêi gian sö dông theo thiÕt kÕ 

lµ 12000 14000 h (t­¬ng ®­¬ng víi 3 n¨m). §©y lµ lo¹i pha cña BØ víi toµn bé 
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linh kiÖn nhËp ngo¹i theo tiªu chuÈn Ch©u ¢u, thêi gian b¶o hµnh bãng lµ 12 

th¸ng, linh kiÖn lµ 24 th¸ng, pha ®Ìn lµ 3 n¨m. Mçi cét sö dông 6 pha: 2 pha 

Alisios, 4 pha Radian 4. Ngoµi ra c¸c cét ®Ìn pha cßn ®­îc l¾p ®Æt c¸c bé ®ãng 

c¾t tù ®éng ®iÒu khiÓn theo thêi gian hoÆc b»ng ¸nh s¸ng. 

4.2.2. ChiÕu s¸ng kho 

§Ìn pha PZ – C«ng suÊt 250 W 400 W ®é kÝn IP 65. 

§©y lµ lo¹i pha chuyªn dông chiÕu s¸ng cho c¸c kho sö dông ¸nh s¸ng tù 

nhiªn. Tuæi thä bãng theo thiÕt kÕ lµ 1200 14000 h (t­¬ng ®­¬ng víi 3 n¨m). 

§©y lµ lo¹i pha cña BØ víi toµn bé linh kiÖn nhËp ngo¹i theo tiªu chuÈn Ch©u ¢u, 

thêi gian b¶o hµnh bãng lµ 12 th¸ng, linh kiÖn lµ 24 th¸ng, pha ®Ìn lµ 3 n¨m. 

Lo¹i pha ®Ìn míi nµy cã nh­îc ®iÓm lµ ®ßi hái chÊt l­îng ®iÖn ¸p cao h¬n 

so víi c¸c pha ®Ìn tr­íc. §©y còng lµ yªu cÇu chung ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i thiÕ 

bÞ ®iÖn trong thêi ®iÓm hiÖn t¹i vµ sau nµy. 

4.3. TÝnh to¸n bï hÖ sè cos  

4.3.1. ý nghÜa vÒ viÖc bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng trong xÝ nghiÖp [3,trang: 

1÷10] 

PhÇn lín hé c«ng nghiÖp trong qu¸ tr×nh lµm viÖc tiªu thô tõ m¹ng ®iÖn c¶ 

c«ng suÊt t¸c dông P lÉn c«ng suÊt ph¶n kh¸ng Q. C¸c nguån tiªu thô c«ng suÊt  

ph¶n kh¸ng lµ: ®éng c¬ kh«ng ®ång bé,tiªu thô kho¶ng 60÷65% tæng c«ng suÊt 

ph¶n kh¸ng cña m¹ng ®iÖn nhµ m¸y, m¸y biÕn ¸p tiªu thô kho¶ng 20-25%. 

§­êng d©y vµ c¸c thiÕt bÞ tiªu thô kho¶ng 10%, tuú thuéc vµo thiÕt bÞ mµ nhµ 

m¸y cã thÓ tiªu thô mét l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng nhiÒu hay Ýt. 

        TruyÒn t¶i mét l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng qua d©y dÉn vµ m¸y biÕn ¸p sÏ 

g©y ra tæn thÊt ®iÖn ¸p ,tæn thÊt ®iÖn n¨ng  lín vµ lµm gi¶m kh¶ n¨ng truyÒn t¶i 

trªn c¸c phÇn tö  cña m¹ng ®iÖn. Do ®ã ®Ó cã lîi vÒ kinh tÕ - kü thuËt trong l­íi 

®iÖn cÇn n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt tù nhiªn  hoÆc ®­a nguån bï c«ng suÊt ph¶n 

kh¸ng tíi  gÇn n¬i tiªu thô ®Ó t¨ng hÖ sè c«ng suÊt cos  lµm gi¶m l­îng c«ng 

suÊt ph¶n kh¸ng nhËn tõ hÖ thèng ®iÖn. 

4.3.2. C¸c biÖn ph¸p  n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt cos   
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4.3.2.1. Bï cos  tù nhiªn 

+ Thay ®æi vµ c¶i tiÕn quy tr×nh c«ng nghÖ ®Ó c¸c thiÕt bÞ ®iÖn lµm viÖc ë 

chÕ ®é hîp lý nhÊt. 

C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ cÇn x¾p xÕp quy tr×nh c«ng nghÖ mét c¸ch hîp 

lý nhÊt. ViÖc gi¶m bít nh÷ng t¸c ®éng nh÷ng nh©n c«ng thõa vµ ¸p dông c¸c 

biÖn ph¸p gia c«ng tiªn tiÕn  ®Òu ®­a tíi kÕt qu¶ tiÕt kiÖm ®iÖn, gi¶m bít ®iÖn 

n¨ng tiªu thô cho mét ®¬n vÞ s¶n phÈm.  

Trong nhµ m¸y ,c¸c thiÕt bÞ cã c«ng suÊt lín th­êng lµ n¬i tiªu thô  nhiÒu 

®iÖn n¨ng nhÊt v× thÕ cÇn nghiªn cøu ®Ó c¸c thiÕt bÞ ®ã vËn hµnh ë c¸c chÕ ®é 

kinh tÕ nhÊt vµ tiÕt kiÖm nhÊt. 

ë c¸c nhµ m¸y cã c«ng suÊt lín, c¸c m¸y c«ng cô th­êng tiªu thô kho¶ng 

tõ 30÷40% c«ng suÊt ®iÖn n¨ng cung cÊp cho toµn nhµ m¸y. V× vËy ®Þnh chÕ ®é 

vËn hµnh hîp lý cho c¸c m¸y ®ã cã ¶nh h­ëng lín ®Õn vÊn ®Ò tiÕt kiÖm ®iÖn. 

Theo kinh nghiÖm vËn hµnh th× hÖ sè phô t¶i cña c¸c m¸y c«ng suÊt lín gÇn 

b»ng 1 th× ®iÖn n¨ng tiªu hao trªn mét ®¬n vÞ s¶n phÈm sÏ gi¶m tíi møc tèi 

thiÓu, v× vËy cÇn bè trÝ cho c¸c m¸y nµy lu«n lu«n lµm viÖc ®Çy t¶i.  

M¸y b¬m vµ qu¹t còng lµ nh÷ng hé tiªu thô nhiÒu ®iÖn, khi cã nhiÒu m¸y 

b¬m  hay m¸y qu¹t lµm viÖc song song th× ph¶i ®iÒu chØnh tèc ®é vµ ph­¬ng thøc 

vËn hµnh cña chóng ®Ó ®¹t ®­îc ph­¬ng thøc vËn hµnh kinh tÕ vµ tiÕt kiÖm nhÊt. 

C¸c lß ®iÖn (®iÖn trë, ®iÖn c¶m, hå quang) th­êng cã c«ng suÊt lín vµ vËn hµnh 

liªn tôc trong thêi gian dµi, v× vËy cÇn s¾p xÕp ®Ó chóng lµm viÖc ®Òu trong ba 

ca,tr¸nh t×nh tr¹ng lµm viÖc mét lóc g©y t×nh tr¹ng c¨ng th¼ng vÒ ph­¬ng diÖn 

cung cÊp ®iÖn. 

+ Thay thÕ ®éng c¬ kh«ng ®ång bé lµm viÖc non t¶i b»ng c¸c ®éng c¬ cã 

c«ng suÊt nhá h¬n. 

Khi lµm viÖc ®éng c¬ kh«ng ®ång bé tiªu thô c«ng suÊt ph¶n kh¸ng b»ng 

                                             Q = Q0+(Q®m-Q0)*Kpt
2                                    (4.1) 

Trong ®ã: 

Q0: C«ng suÊt ph¶n kh¸ng lóc ®éng c¬ lµm viÖc kh«ng t¶i. 

Q®m: C«ng suÊt ph¶n kh¸ng lóc ®éng c¬ lµm viÖc ®Þnh møc. 

Kpt: HÖ sè phô t¶i. 
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C«ng suÊt ph¶n kh¸ng kh«ng t¶i Q0 th­êng chiÕm kho¶ng 60-70% c«ng 

suÊt ph¶n kh¸ng ®Þnh møc Q®m. 

HÖ sè c«ng suÊt cña ®éng c¬ ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

                                             cos =
2

ptdm

pt
2

0dm0

K*P

 K*)Q-(QQ
1

1

S

P
     (4.2) 

        Tõ c¸c c«ng thøc trªn ta dÔ thÊy nÕu ®éng c¬ lµm viÖc non t¶i (Kpt bÐ) th× 

cos  sÏ thÊp. 

        §iÒu kiÖn kinh tÕ cho phÐp thay thÕ ®éng c¬ lµ: viÖc thay thÕ ph¶i gi¶m 

®­îc tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông trong m¹ng vµ ®éng c¬, v× cã ®­îc nh­ vËy viÖc 

thay thÕ míi cã lîi. C¸c tÝnh to¸n cho thÊy r»ng : 

                         NÕu Kpt< 0,45 th× viÖc thay thÕ bao giê còng cã lîi. 

                         NÕu 0,45< Kpt< 0,7 th× ph¶i so s¸nh kinh tÕ kü thuËt míi x¸c ®Þnh viÖc thay 

thÕ cã lîi hay kh«ng. 

        §iÒu kiÖn kü thËt cho phÐp thay thÕ ®éng c¬ lµ: ViÖc thay thÕ ph¶i ®¶m b¶o 

nhiÖt ®é cña ®éng c¬ nhá h¬n nhiÖt ®é cho phÐp, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn më m¸y vµ 

lµm viÖc cña ®éng c¬. 

+  H¹n chÕ ®éng c¬ ch¹y kh«ng t¶i 

       C¸c m¸y c«ng cô trong qu¸ tr×nh gia c«ng th­êng nhiÒu lóc ph¶i ch¹y kh«ng 

t¶i, ch¼ng h¹n nh­ chuyÓn ®éng tõ ®éng t¸c gia c«ng nµy sang ®éng t¸c gia c«ng 

kh¸c, khi ch¹y lïi dao hoÆc rµ m¸y còng cã thÓ do thao t¸c cña c«ng nh©n kh«ng 

hîp lý mµ nhiÒu lóc m¸y ph¶i ch¹y kh«ng t¶i. NhiÒu thèng kª cho thÊy ®èi víi 

m¸y c«ng cô thêi gian ch¹y kh«ng t¶i chiÕm  kho¶ng 35-65% toµn bé thêi gian 

lµm viÖc. Chóng ta ®· biÕt ®éng c¬ ch¹y non t¶i th× hÖ sè cos  cña nã rÊt thÊp. 

V× thÕ h¹n chÕ ®éng c¬ ch¹y kh«ng t¶i lµ mét trong nh÷ng biÖn ph¸p ®Ó n©ng 

cao hÖ sè cos  cña ®éng c¬. 

        BiÖn  ph¸p h¹n chÕ ®éng c¬ ch¹y non t¶i ®­îc thùc hiÖn theo hai h­íng : 

        H­íng thø nhÊt lµ vËn dông c«ng nh©n hîp lý ho¸ c¸c thao t¸c, h¹n chÕ ®Õn 

møc thÊp nhÊt thêi gian ch¹y kh«ng t¶i. 
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        H­íng thø hai lµ ®Æt bé h¹n chÕ kh«ng t¶i trong s¬ ®å khèng chÕ ®éng c¬. 

Th«ng th­êng nÕu ®éng c¬ ch¹y kh«ng t¶i qu¸ thêi gian chØnh ®Þnh t0 nµo ®ã th× 

®éng c¬ bÞ c¾t ra khái m¹ng. 

+ Dïng ®éng c¬ ®ång bé thay thÕ ®éng c¬ kh«ng ®ång bé 

       ë nh÷ng m¸y s¶n xuÊt cã c«ng suÊt t­¬ng ®èi lín vµ kh«ng yªu cÇu ®iÒu 

chØnh tèc ®é nh­ m¸y b¬m, m¸y qu¹t, m¸y nÐn khÝ ta nªn dïng ®éng c¬ ®ång 

bé. V× ®éng c¬ ®ång bé cã nh÷ng ­u ®iÓm râ rÖt sau ®©y so víi ®éng c¬ kh«ng 

®éng bé: 

 HÖ sè c«ng suÊt cao, khi cÇn cã thÓ lµm viÖc ë chÕ ®é qu¸ kÝch tõ ®Ó trë 

thµnh mét m¸y bï cung cÊp c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cho m¹ng ®iÖn. 

M« men quay tû lÖ bËc nhÊt víi ®iÖn ¸p cña m¹ng, v× vËy nã Ýt phô thuéc 

vµo sù dao ®éng cña ®iÖn ¸p. Khi tÇn sè cña nguån kh«ng ®æi, tèc ®é quay cña 

®éng c¬ kh«ng phô thuéc vµo phô t¶i, do ®ã n¨ng suÊt lµm viÖc cña m¸y cao. 

        KhuyÕt ®iÓm cña ®éng c¬ ®ång bé lµ chÕ t¹o phøc t¹p, gi¸ thµnh ®¾t. ChÝnh 

v× vËy ®éng c¬ ®ång bé chØ chiÕm kho¶ng 20% tæng sè ®éng c¬ dïng trong c«ng 

nghiÖp. Ngµy nay nhê ®· chÕ t¹o ®­îc nh÷ng ®éng c¬ gi¸ thµnh h¹ vµ cã d¶i 

c«ng suÊt t­¬ng ®èi réng nªn ng­êi ta cã xu h­íng xö dông lo¹i ®éng c¬ ®ång 

bé. 

+ N©ng cao chÊt l­îng söa ch÷a ®éng c¬  

Do chÊt l­îng söa ch÷a ®éng c¬ kh«ng tèt nªn sau khi söa ch÷a, c¸c tÝnh 

n¨ng cña ®éng c¬ th­êng kÐm, tæn thÊt trong ®éng c¬ t¨ng lªn, cos  gi¶m  v× 

vËy cÇn chó träng ®Õn kh©u n©ng cao chÊt l­îng söa ch÷a ®éng c¬ gãp phÇn gi¶i 

quyÕt vÇn ®Ò c¶i thiÖn hÖ sè cos  cña nhµ m¸y. 

+ Thay thÕ m¸y biÕn ¸p lµm viÖc non t¶i b»ng nh÷ng m¸y biÕn ¸p cã dung 

l­îng nhá h¬n 

M¸y biÕn ¸p lµ mét trong nh÷ng m¸y ®iÖn tiªu thô nhiÒu c«ng suÊt ph¶n 

kh¸ng (Sau ®éng c¬ kh«ng ®ång bé). V× vËy nÕu trong t­¬ng lai t­¬ng ®èi dµi 

mµ hÖ sè phô t¶i cña m¸y biÕn ¸p kh«ng cã kh¶ n¨ng v­ît qu¸ 0,3 th× nªn thay 

nã b»ng m¸y cã dung l­îng nhá h¬n. §øng vÒ mÆt vËn hµnh mµ xÐt th× trong 

thêi gian cã phô t¶i nhá (ca ba) nªn c¾t bít c¸c m¸y biÕn ¸p non t¶i. BiÖn ph¸p 

nµy còng cã t¸c dông lín n©ng cao hÖ sè cos  tù nhiªn cña nhµ m¸y. 
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4.3.2.2. Bï cos  b»ng c¸c thiÕt bÞ bï 

B»ng c¸ch ®Æt c¸c thiÕt bÞ bï ë gÇn c¸c hé dïng ®iÖn ®Ó cung cÊp c«ng suÊt 

ph¶n kh¸ng cho chóng, ta gi¶m ®­îc l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¶i truyÒn 

trªn ®­êng d©y do ®ã n©ng cao hÖ sè cos   m¹ng ®iÖn. BiÖn ph¸p bï kh«ng gi¶m 

®­îc l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña c¸c hé tiªu thô mµ chØ gi¶m ®­îc l­îng 

c«ng suÊt truyÒn t¶i trªn ®­êng d©y mµ th«i. V× thÕ chØ sau khi thùc hiÖn c¸c 

biÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè cos  tù nhiªn mµ vÉn kh«ng ®¹t ®­îc yªu cÇu th× 

chóng ta míi xÐt tíi ph­¬ng ph¸p bï nh©n t¹o. Nãi chung hÖ sè cos  tù nhiªn 

cao nhÊt còng kh«ng ®¹t tíi 0,9 (th­êng vµo kho¶ng 0,7 - 0,8) v× thÕ c¸c xÝ 

nghiÖp hiÖn ®¹i bao giê còng ®Æt thªm c¸c thiÕt bÞ bï. CÇn chó ý lµ bï c«ng suÊt 

ph¶n kh¸ng ngoµi môc ®Ých chÝnh lµ n©ng cao hÖ sè cos  ®Ó tiÕt kiÖm ®iÖn cßn 

cã t¸c dông hÕt søc quan träng lµ ®iÒu chØnh vµ æn ®Þnh ®iÖn ¸p cña m¹ng.  

Bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ®­a l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ nh­ trªn ®· ph©n tÝch 

nh­ng ph¶i tèn kÐm thªm vÒ mua s¾m thiÕt bÞ bï vµ chi phÝ vËn hµnh chung. V× 

vËy quyÕt ®Þnh ph­¬ng ¸n bï ph¶i dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n vµ so s¸nh kinh tÕ kü 

thuËt. 

4.3.2.3. C¸c thiÕt bÞ bï trong hÖ thèng cung cÊp ®iÖn 

1) Tô tÜnh ®iÖn: 

+ Nh­îc ®iÓm:   

RÊt khã ®iÒu chØnh tr¬n trong tô . 

Tô chØ ph¸t ra c«ng suÊt ph¶n kh¸ng mµ kh«ng tiªu thô c«ng suÊt ph¶n 

kh¸ng.  

Tô rÊt nh¹y c¶m víi ®iÖn ¸p ®Æt ë ®Çu cùc (c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t ra tØ 

lÖ víi b×nh ph­¬ng ®iÖn ¸p ®Æt ë ®Çu cùc). 

§iÖn ¸p ®Çu cùc t¨ng qu¸ 10% tô bÞ næ.  

Khi x¶y ra sù cè lín tô rÊt dÔ háng. 

+ ¦u ®iÓm: 

GÝa thµnh kVA Ýt phô thuéc vµo tæng chi phÝ nªn dÔ dµng xÐ lÎ c¸c ®¹i 

l­îng bï ®Æt ë c¸c phô t¶i kh¸c nhau nh»m lµm gi¶m dung l­îng tô ®Æt ë phô t¶i.  

Tæn thÊt c«ng suÊt t¸c dông trªn tô bÐ (0,03÷0,035 kW/kVA). 
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Tô cã thÓ ghÐp nèi song song hoÆc nèi tiÕp ®Ó ®¸p øng víi mäi dung l­îng 

bï ë mäi cÊp ®iÖn ¸p tõ 0,4÷750 kW. 

2) M¸y bï ®ång bé: (Thùc chÊt lµ ®éng c¬ ®ång bé song kh«ng mang t¶i)                           

+ ¦u ®iÓm: 

Cã thÓ ®iÒu chØnh tr¬n c«ng suÊt ph¶n kh¸ng.  

Cã thÓ tiªu thô bít c«ng suÊt ph¶n kh¸ng khi hÖ thèng thõa c«ng suÊt ph¶n 

kh¸ng. 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng ph¸t ra ë ®Çu cùc tØ lÖ bËc nhÊt víi ®iÖn ¸p ®Æt ë ®Çu 

cùc (nªn Ýt nh¹y c¶m). 

+ Nh­îc ®iÓm:                            

Gi¸ thµnh ®¾t.  

Th­êng dïng víi m¸y cã dung l­îng tõ 5000 kVA trë lªn. 

Tæn hao c«ng suÊt t¸c dông r¬i trªn m¸y bï ®ång bé lµ lín (®èi víi m¸y 

5000-6000 kVA th× tæn hao tõ 0,3÷0,35 kW/kVA). 

Kh«ng thÓ lµm viÖc ë mäi cÊp ®iÖn ¸p (chØ cã tõ 10,5 kV trë xuèng). 

M¸y nµy chØ ®Æt ë phô t¶i quan träng vµ cã dung l­îng bï lín tõ 5000 kVA 

trë lªn. 

3) §éng c¬ kh«ng ®ång bé ®­îc hoµ ®ång bé ho¸: 

Kh«ng kinh tÕ.  

Gi¸ thµnh ®¾t.  

Tæn hao c«ng suÊt lín.                                       

ChØ dïng trong tr­êng hîp bÊt ®¾c dÜ. 

(Ngoµi ra ng­êi ta cßn dïng m¸y ph¸t ®iÖn ph¸t ra c«ng suÊt ph¶n kh¸ng tuy 

nhiªn kh«ng kinh tÕ).   

Qua nh÷ng ph©n tÝch trªn ta thÊy ®Ó ®¸p øng ®­îc yªu cÇu bµi to¸n vµ n©ng 

cao chÊt l­îng ®iÖn n¨ng ta chän ph­¬ng ph¸p bï b»ng tô ®iÖn tÜnh. 

4.3.2.4. C¸c b­íc tiÕn hµnh bï b»ng tô ®iÖn tÜnh  

B1: X¸c ®Þnh dung l­îng bï 

+ HÖ sè cos ttXN nh­ trªn ®· x¸c ®Þnh: 



 82 

cos ttXN= 0,7 

 HÖ sè cos XN tèi thiÓu do nhµ n­íc quy ®Þnh lµ 0,85 - 0,95 nh­ vËy ta ph¶i 

bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cho nhµ m¸y. 

+ TÝnh dung l­îng bï tæng cña toµn xÝ nghiÖp: 

C«ng thøc tÝnh: 

 Qb =PttXN*(tg
1
-tg

2
)                                   (4.3) 

Trong ®ã:   

tg
1
: T­¬ng øng víi hÖ sè cos

1
 tr­íc khi bï. 

                           tg
2
: T­¬ng øng víi hÖ sè cos

2
 sau khi cÇn bï ®Ó ®¹t gi¸ trÞ quy     

                           ®Þnh (ë ®©y ta lÊy cos
2
b»ng 0,95). 

                   cos
1
=0,7  tg

1
= 1,02 

                   cos
2
=0,95  tg

2
= 0,33 

C«ng suÊt tÝnh to¸n cña XÝ NghiÖp lµ: 

Stt=4368+j4554 

VËy ta cã: 

Qb = 4368*(1,02 - 0,33)= 3014 ( kVAr ) 

B2: Chän thiÕt bÞ bï vµ vÞ trÝ bï 

+ VÞ trÝ ®Æt thiÕt bÞ bï: 

VÒ nguyªn t¾c ®Ó cã lîi nhÊt vÒ mÆt gi¶m tæn thÊt ®iÖn ¸p, tæn thÊt ®iÖn 

n¨ng cho ®èi t­îng dïng ®iÖn lµ ®Æt ph©n t¸n c¸c bé tô bï cho tõng ®éng c¬ 

®iÖn, tuy nhiªn nÕu ®Æt ph©n t¸n sÏ kh«ng cã lîi vÒ vèn ®Çu t­, l¾p ®Æt vµ qu¶n lý 

vËn hµnh. V× vËy viÖc ®Æt c¸c thiÕt bÞ bï tËp trung hay ph©n t¸n lµ tuú thuéc vµo 

cÊu tróc hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cña ®èi t­îng, theo kinh nghiÖm ta ®Æt c¸c thiÕt 

bÞ bï ë phÝa h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng t¹i tñ ph©n phèi, vµ ë ®©y ta coi 

gi¸ tiÒn ®¬n vÞ (®/kVAr) thiÕt bÞ bï h¹ ¸p lín kh«ng ®¸ng kÓ so víi gÝa tiÒn ®¬n 

vÞ tæn thÊt ®iÖn n¨ng qua m¸y biÕn ¸p. 

+ Chän thiÕt bÞ bï: 

Nh­ ®· ph©n tÝch ë trªn vµ tõ c¸c ®Æc ®iÓm trªn ta cã thÓ lùa chän thiÕt bÞ 

bï lµ c¸c tô ®iÖn tÜnh. Nã cã ­u ®iÓm lµ gi¸ 1 ®¬n vÞ ph¶n kh¸ng lµ kh«ng ®æi 

nªn thuËn tiÖn cho viÖc chia nhá thµnh nhãm vµ ®Æt gÇn c¸c phô t¶i. MÆt kh¸c tô 

®iÖn tÜnh tiªu thô rÊt Ýt c«ng suÊt t¸c dông tõ 0,003- 0,005 kW, vËn hµnh ®¬n 

gi¶n vµ Ýt sù cè. 
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B3 : TÝnh to¸n ph©n phèi dung l­îng bï 

S¬ ®å nguyªn lý l¾p ®Æt thiÕt bÞ bï: 

 

110 kV 22 kV

0,4 kV

Qbi
Qbt

BATT

BAPX

C¸p

 

 

H×nh 4.1: S¬ ®å nguyªn lý l¾p ®Æt thiÕt bÞ bï 

S¬ ®å thay thÕ: 

 

Qbt

22 kV Rddi Rbai

(Qi-Qbi)

0,4 kV

 

 H×nh 4.2: S¬ ®å thay thÕ l¾p ®Æt thiÕt bÞ bï 

+ TÝnh dung l­îng bï cho tõng m¹ch: 

C«ng thøc ph©n phèi dung l­îng bï cho mét nh¸nh h×nh tia. 

Q2Qb2

Rba2

Rdd2 Rddn

Rban

Qbn Qn

Q Qb

Q1Qb1

Rba1

Rdd1

 

H×nh 4.3: S¬ ®å m¹ng cao ¸p xÝ nghiÖp dïng ®Ó tÝnh to¸n c«ng suÊt bï 
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Qbi= Qi  - 
i

bXN

R

QQ
Σ *Rt®                            (4.4)    

Víi  i = 1 n 

Trong ®ã: 

Qbi : Lµ c«ng suÊt bï cÇn ®Æt ë nh¸nh thø i. 

Qi   : Lµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña nh¸nh thø i. 

QXN: Lµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng toµn xÝ nghiÖp. 

Qb  : Lµ c«ng suÊt bï cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o cos  theo quy ®Þnh. 

Ri  : §iÖn trë nh¸nh thø i, víi Ri = Rddi + Rbai. 

Rt® : §iÖn trë t­¬ng ®­¬ng toµn m¹ng. 

R®di: §iÖn trë cña ®­êng d©y thø i. 

Rbai: §iÖn trë cña tr¹m biÕn ¸p thø i,vµ ®­îc tÝnh nh­ sau: 

                                     Rba=
dmB

2

dmB
2

N

S*n

U*PΔ
                                            (4.5) 

n: sè m¸y BA trong 1 tr¹m. 

P: Tra b¶ng PL 2.2. 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc vËn hµnh vµ gi¶m bít c¸c thiÕt bÞ ®ãng c¾t, ®o l­êng 

cho c¸c nhãm tô, ng­êi ta quy ®Þnh r»ng nÕu dung l­îng bï tèi ­u cña mét 

nh¸nh nµo ®ã nhá h¬n 30 kVAr  th× kh«ng nªn ®Æt tô ®iÖn ë nh¸nh ®ã n÷a mµ 

nªn ph©n phèi dung l­îng bï ®ã sang c¸c nh¸nh l©n cËn.  

B©y giê ta tÝnh ®iÖn trë t­¬ng ®­¬ng cña c¸c nh¸nh, ®­êng d©y kÐp: 

+ §­êng d©y tõ tr¹m §.DK671-Tr¹m 2  lµ: 

§­êng d©y lµ c¸p kÐp cã tiÕt diÖn 35 mm2.  

Ta cã: 

R®d1= ro*l/2= 0,524*0.0625/2=0,017 ( ) 

Rba1 = 2

2

1200*2

22*15000
 2,52 ( )    

TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c ®­êng d©y kh¸c ta cã kÕt qu¶ ®­îc ghi trong 

b¶ng sau: 
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B¶ng 4.1: TÝnh ®iÖn trë cña c¸c nh¸nh 

Tªn nh¸nh R®di( ) Rbai( ) Ri( ) 

§.DK671-Tr¹m 2 0,017 2,52 2,54 

Tr¹m 2-Tr¹m 3 0,17 1,61 1,78 

UBND-Tr¹m 4 0,005 4,99 5 

L¹nh BÝnh-Tr¹m 5 0,01 4,99 5 

Rt® = (1/R1+1/R2+1/R3+1/R4)
-1  

                                                    = (1/2,54 + 1/1,78 +1/5+ 1/5)-1    

                                                                                   = 0,74 ( ) 

+ TÝnh c«ng suÊt bï §.DK671-Tr¹m 2: 

                                             Qb1=2346-(4554-3014)
54,2

74,0
=2436 (kVAr) 

TÝnh to¸n t­¬ng tù cho c¸c nhãm kh¸c ta cã kÕt qu¶ ®­îc ghi trong b¶ng 

sau: 
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B¶ng 4.2: TÝnh c«ng suÊt bï cho c¸c nh¸nh 

Tªn nh¸nh Qi (kVAr) Ri ( ) Qbi (kVAr) 

§.DK671-Tr¹m 2 2346 2,54 1897,338 

Tr¹m 2-Tr¹m 3 3552 1,78 2911,775 

UBND-Tr¹m 4 1831 5 1303,08 

L¹nh BÝnh-Tr¹m 5 1513 5 1285,08 

B4 : Chän kiÓu vµ dung l­îng bï 

V× ®iÖn ¸p thÊp nªn ta chän tô ®iÖn ¸p thÊp th­êng ®­îc chÕ t¹o thµnh tô 3 

pha, 3 phÇn tö cña nã ®­îc nèi thµnh h×nh tam gi¸c. 

C¨n cø vµo kÕt qu¶ trªn ta chän dïng lo¹i bé tô 3 pha do Liªn X« chÕ t¹o 

bé tô ®­îc b¶o vÖ b»ng ¸ptom¸t, trong tñ cã ®Æt c¸c bãng ®Ìn lµm ®iÖn trë phãng 

®iÖn. 

Chän lo¹i tô KC2-0,38-50-3Y1 cña Liªn X« c«ng suÊt mçi tô lµ 50 kVAr 

®Êu song song. 

B¶ng sau chän tô bï ®Æt t¹i c¸c tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng: 

B¶ng 4.3: Chän tô bï ®Æt t¹i c¸c tr¹m biÕn ¸p ph©n x­ëng 

VÞ trÝ 

®Æt 
Lo¹i tô 

Sè 

pha 

Qbi  

(kVAr) 

Sè 

l­îng 

Cdm 

( F ) 

ChiÒu 

cao H 

(mm) 

Tr¹m 2 KC2-0,38-50-3Y1 3 pha 1897,338 40 618 787 

Tr¹m 3 KC2-0,38-50-3Y1 3 pha 2911,775 59 618 787 

Tr¹m 4 KC2-0,38-50-3Y1 3 pha 1303,08 27 618 787 

Tr¹m 5 KC2-0,38-50-3Y1 3 pha 1285,08 26 618 787 
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S¬ ®å nguyªn lý ®Æt tô bï trong tr¹m biÕn ¸p. 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4.4: S¬ ®å nguyªn lý ®Æt tô bï trong tr¹m biÕn ¸p 

S¬ ®å l¾p ®Æt tô bï trong tr¹m ®Æt hai MBA 

Tñ 

aptomat 

tæng

Tñ PP

cho PX

Tñ bï

cos
Tñ A 

ph©n 

®o¹n

Tñ 

aptomat 

tæng

Tñ PP

cho PX
Tñ bï

cos

 

H×nh 4.5: S¬ ®å l¾p ®Æt tô bï trong tr¹m ®Æt hai MBA 

S¬ ®å l¾p ®Æt tô bï trong tr¹m ®Æt mét MBA 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4.6: S¬ ®å l¾p ®Æt tô bï trong tr¹m ®Æt mét MBA 

 

Tñ 

aptomat 

tæng

Tñ PP

cho PX

Tñ bï

cos
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KÕt luËn 

Qua mét thêi gian lµm viÖc, em ®· hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp cña m×nh. 

Víi nhiÖm vô “ThiÕt kÕ hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho xÝ nghiÖp xÕp dì c¶ng 

Hoµng DiÖu”. §­îc sù h­íng dÉn tËn t×nh cña c« gi¸o Th.S TrÇn ThÞ Ph­¬ng 

Th¶o cïng víi sù nç lùc cña b¶n th©n ®Õn nay em ®· hoµn thµnh ®å ¸n cña m×nh. 

Trong ®å ¸n em ®· gi¶i quyÕt ®­îc nh÷ng vÊn ®Ò c¬ b¶n sau: 

+ Thu thËp ®­îc ®Çy ®ñ c¸c sè liÖu kÜ thuËt cña hÖ thèng cung cÊp ®iÖn xÝ 

nghiÖp C¶ng Hoµng DiÖu. 

+Thu thËp ®Çy ®ñ nhu cÇu cung cÊp ®iÖn cña phô t¶i. 

+ §¸nh gi¸ ®­îc hiÖn tr¹ng hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cña xÝ nghiÖp xÕp dì 

C¶ng Hoµng DiÖu, ®­a ra ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ c¶i t¹o hÖ thèng cung cÊp ®iÖn cho 

xÝ nghiÖp xÕp dì Hoµng DiÖu. 

Qua ®ã em ®· thÊy r»ng chÊt l­îng ®iÖn n¨ng gãp phÇn quyÕt ®Þnh tíi chÊt 

l­îng vµ gi¸ thµnh s¶n phÈm ®­îc s¶n xuÊt ra cña xÝ nghiÖp. ChÝnh v× vËy viÖc 

thiÕt kÕ cÊp ®iÖn cña XÝ nghiÖp c«ng nghiÖp nh»m ®¶m b¶o ®é tin cËy vµ n©ng 

cao chÊt l­îng ®iÖn n¨ng ph¶i ®­îc ®Æt lªn hµng ®Çu. Qua qu¸ tr×nh lµm viÖc, 

em ®· n¾m v÷ng h¬n phÇn lý thuyÕt ®· häc trong nhµ tr­êng vµ cã thªm sù hiÓu 

biÕt nhiÒu trong thùc tÕ. Tuy nhiªn do néi dung c«ng viÖc hoµn toµn míi mÎ, 

tÇm hiÓu biÕt cßn h¹n chÕ nªn ®å ¸n m«n häc nµy kh«ng tr¸nh khái thiÕu sãt. 

Em mong c¸c thÇy c« chØ b¶o gióp ®ì ®Ó em hoµn thµnh tèt h¬n n÷a nhiÖm vô 

cña m×nh. 

Em xin tr©n träng c¶m ¬n! 

H¶i Phßng, th¸ng 10 n¨m 2011 

             Sinh viªn: Vò Hoµng Giang 
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