LOI GIOI THIEU

Cung cap dién gift vai trd rat quan trong trong viéc phat trién nén kinh t€ va
nang cao trinh do dan tri. Hién nay nén kinh t€ nu6c ta dang phat trién rat manh
mé. Trong d6 cong nghiép ludn 1a mot khach hang tiéu thu dién nang 16n nhat.
Nudc ta dang trong qué trinh hoi nhap vao nén kinh t€ toan cau theo dinh huéng
Xa Hoi Chu Nghia, xay dung nén kinh t€ cong nghiép hién dai 1a nén tiang dé
phat trién kinh t€ dat nudc. Trong qua trinh phat trién céc xi nghiép cong nghiép
phai canh tranh nhau mot cach quyét liét vé chat luong va gid ca san pham. Dién
nang thuc su déong gép moét phan rat quan trong vao hiéu qua kinh doanh cua xi
nghiép. Chat lugng dién dp khong on dinh dnh hudng 16n dén chat luong san
phdm, gidm ning xuit lao dong. Vi th€ ddm bdo do tin cay cung cap dién va
nang cao chit luong dién nang 1la moi quan tam hang diu trong thiét k€ cung cap
dién cho xi nghiép cong nghiép.

Do d6, dé€ dam bao nhu ciu cung cép dién can phai c6 bién phdp nang cap,
stra chita nguon dién cii, xay dung nguon dién méi, dac biét doi véi phu tai cong
nghiép thudng giy anh hudng 16n t6i ludi dién nhu: do 6n dinh dién 4p khong
cao, hé s6 cong sudt cos@ thap, hao tén dién nang. Cong sut phu tai 16n cin ¢
nguodn cung cp rieng dé dam bao ché& do lam viéc cho cac loai phu tai khac.

Dé dap ting mot s6 cdc noi dung vé thiét k€ cung cap dién, em da ti€n hanh
nghién ctu “Thiét ké hé thong cung cap dién cho xi nghiép xép do cang
Hoang Diéu’’.

Dé giai quyét cdc nhiém vu ctia dé tai d6 4n duoc chia 1am 4 chuong c6 noi
dung nhu sau:

Chuong 1: Téng quan vé xi nghiép cang Hoang Diéu

Chuong 2: Tinh todn kiém tra hé thong cung cép dién cho xi nghiép cing
Hoang Diéu

Chuong 3: Tinh toan thiét ké cai tao nang cap hé théng cung cip dién cho
xi nghiép cang Hoang Diéu

Chuong 4: Thiét k€ tinh toan chi€u sang va bu cos®



La sinh vién con dang ngdi trong ghé nha truong thi kinh nghiém thuc t&€
chua ¢6 nhiéu va tai liéu thong tin ¢6 han, do d6 cin phai c6 su huéng dan gitp
dd cua thay co gido. Qua day em xin duoc gui 10i cam on t6i co gido Th.S Tran
Thi Phuong Thao da tan tinh huéng dan, gidp em hoan thanh t6t d6 4n nay.

Em xin tran trong cam on su gitp dé quy bau do!

Hai Phong, thang 10 nam 2011
Sinh vién: Vii Hoang Giang



CHUONG 1.
TONG QUAN VE XI NGHIEP
CANG HOANG DIEU

1.1. GIGI THIEU CHUNG VE Xi NGHIEP CANG HOANG DIEU
1.1.1. Giéi thiéu chung vé nhu cau Cang Hai Phong

Van tai bién 1a nganh kinh t€ miii nhon clia ca nu6c néi chung va cua Hai
Phong néi riéng. Cang Hai Phong 12 mot trong nhitng Cang 16n ctia cia mién bac
va cua ca nudc. La trung tdm cua tam giac kinh t€ Hai Phong-Ha Noi-Quang
Ninh, nén Cang Hai Phong c6 luu luong boc x€p 16n, vi vay mé rong Cang Hai
phong luon 1a van dé biic xiic.

Ung vé6i tdm quan trong nay thi yéu cdu dat ra d6i véi cong tic cp dién 1a
viéc dam bao tinh lién tuc cung cap dién va phai dam bao duoc do tin cay. Dé
lam duoc diéu nay van dé dat ra 12 moi mot doanh nghiép hoat dong nén ¢6 mot
nguon cap, phat dién riéng, dac biét 1a cac khu cong nghiép, cac doanh nghiép cé
quy mo 16n nhu: Dinh Vi, Nomura, khu cong nghiép Vinh Niém, Cang Hai
Phong, dé c6 thé tu chi dong trong qué trinh san xuat dong thoi quan ly dugc
nguon nang lugng ctia chinh minh.

Cang Hai Phong 1a mot don vi tiéu thu luong dién nang 16n, vé6i dic diém
riéng ctia minh 12 van chuyén, déng g6i, xép dd hang hod bing cdc hé thong cin
céu, can truc, cac day chuyén déng géi... Hoat dong lién tuc, ké ca ngly nghi,
céc thiét bi nay chi hoat dong t6t néu dugc cap mot ngudn dién 6n dinh, di cong
sudt can thi€t. V6i tam quan trong nay ma ngay tit nhitng nam 70 Cang da dau
tu, 1ap dat cac tram phat dién do Lién X0 san xuét, cdc tram nay dugc quan 1y
bdi Trung Tam Dién Luc Cang, su ton tai clia trung tam khong nhiing giai quyét
cac van dé vé 6n dinh, dam bao chat lugng dién, nd con co thé dap tng dugc

nhitng dic diém riéng trong c4ch thic sir dung dién ning cua Cang.



1.1.2. So do to chite cia trung tam dién luc Cang Hoang Diéu

Truong TT
Phong HC
[
To SC 1 To SC 2 T6 SC 3 BP truc ban
TR1 TR2 TR3 TR4 TRS

Hinh 1.1: So d6 6 chifc clia trung tam dién luc Cang Hoang Diéu

Cang Hai Phong 12 mot hai cang 16n véi tiém nang phat trién lau dai, cong
suat st dung dién nang & day la rit 16n, bdi vay ngay tir rat sém Cang da ¢ han
mot Trung tam dién luc véi nhiém vu quan 1y va chiu trach nhiém vé toan bo su
c6 lién quan t6i chat luong dién niang. So do t6 chiic clia trung tam dién luc Cang
Hoang Diéu dugc bi€u dién trén hinh 1.1. Do chi 1a mot don vi truc thudc nén
quy mo hoat dong ctia trung tAm nim trong pham vi giGi han nhung lai ¢d ¥
nghid vo cling quan trong trong su phat trién chung ctia Cang.
1.1.3. Chiic nang va nhiém vu cua cac bo phan
1.1.3.1. Truong trung tam

Trudng trung tdm dién luc hay con goi la trudng nhom cé chiic nang va
nhiém vu nhu mot giam doc dieu hanh .

+ Chiic nang: Diéu hanh chung trong hoat dong ctia doanh nghiép.

+ Nhiém vu :

Chiu trach nhiém chi dao t6 chitc phuong thitc hoat dong cho cdc phong
ban.

Chiu trach nhiém vé€ cdc phuong an cai tao va xay dung trung tam.

Chiu trach nhiém khau d6i ngoai.
1.1.3.2.T6 sita chita dién

C6 chitc nang 1ap dat mdi, stra chita cac su ¢6 hong hoc lién quan tGi duong
day, cdc hé thong dién chiéu sing, dién cho cdc khu vuc phong ban nam trong
pham vi cac tram dién s6 3, s0 4, va so 5.
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+ TG stra chira 2:

C6 chitc nang 1ap dat mai, stra chita cac su ¢6 hong hoc lién quan t6i duong
day, cic hé thong dién chiéu sing, dién cho cic khu vuc phong ban nam trong
pham vi cac tram dién s6 1 va so 2.

+ T stra chita 3:

Phu trach vé cong tac bao tri bado dudng, ciing nhu viéc stra chita ciac hong
héc lién quan t6i toan bo 5 tram dién.
1.1.3.3. Bo phdn truc ban

Hoat dong theo ca. m6i mot ca truc ¢6 mot truc ban, ngudi nay ¢ trach
nhiém quan 1y hoat dong ctia ca 5 tram dién, khong chi nguoi trong coi cac tram
ma ca cac t6 stra chita khi 1am viéc phai cung cap ddy du cac thong tin cho ngudi
truc ban, diéu nay s& gitip ho luon hiéu hét dugc cic van dé vé tram cling vdi
nhitng thay déi nho nhat dé c6é thé dua ra nhitng quyét dinh kip thoi va chinh
XAc.

Nhin chung co ciu t6 chiic & day rat don gian, nhung lai thuc hién mot cach
linh hoat, ¢6 hiéu qua cdc nhiém vu dit ra gép phan lam 6n dinh hé thong dién,
nang cao uy tin ctia don vi trong pham vi nghanh.

1.2. SO PO MAT BANG CUA XI NGHIEP CANG HOANG DIEU

So d6 mat bang cung cap dién Cang Hoang Diéu dugc bi€u dién trén hinh
1.2.

Hé thong cung cap dién cang chinh dugc Lién X6 xay dung tir nam 1968-
1974 véi cap dién 4p co ban la cap dién ap 6 kV. Day la hé thong cung cap dién
duoc thiét k€ dong bo st dung thiét bi dién cua Lién X0 ch€ tao, thoi gian su
dung khoang 30 nam.

Bao gom: cdc ngudn cung cap dién, cac tram bién ap, duong day va cap
dién ha th€ dén cac phu tai dung dién.

Xi nghiép xép dd Cang Hoang Diéu dugc bat dau tir cAu s6 4 dén cau so 11.
Moi cau c6 4 ho cap, khoang cach giita cac hd cap 1a 13 m duoc trinh bay nhu
hinh 1.2.

Xi nghiép c6 4 tram bién ap cung cap dién cho ca mang dong luc, cac kho,

bai, chiéu sang va khu boc x&p hang doi.



hiép Cang Hoang Diéu

ing

10SONQD

g
)
Z
g Z \
z ; P
5 (I ONYoH oNpg E
TAX NFIL & z (e
. 11 fvno 2 -
oABNG N daa o=
NGO [BODN DI NIHY anan 0
i e olv) ndla WWIL
oLOIvVE Rl ORYOH axNx @
019 00 10a <
os+10soLoIve 90H oMy 108 DNYD IVOON J0A NHY 151
0S NFIG l [ N g
§1.08 VHI Nd (ot o 1L NFIG NYD VHN ) &) ./, u
0 Y908 1 S
- , 9 Vi x 08 NIG NVHL
VHd L0S VHA NAG Vi 3 L ¢ o5, O
ONOT MINIVINOD IVE 3 Nd& $0S VHI NG "o
VHNYS ANHL ALDNOD N ¥ : O oy <08 §§o VX LAIA HNVT 1))
B E Vi I s ONOA N (e
2108 VHA NaY gt e o €L L A QS VHINGG xia Oy, VHd N
V908 VHd N3G e ot €8 g | Ndd «Q
R4 < 6 g o6 b 0
s =
by N i,
oy o
£or T Q-
by 1
1108 VHd Ndd Iy, ove =
NYS IYH dd1H NGI I NHY &y a 108 [oN)
1 VHd
NG s
Rlavt

HNJE
HNVTINVAL

Hinh 1.2. So d6 mat b



1.3. HE THONG CUNG CAP PIEN CUA XI NGHIEP CANG HOANG
DIEU

1.3.1. Nhiing van dé chung vé cung cap dién [1, trang: 7]

1.3.1.1. Bdc diém ciia qud trinh sdn xudt va phdn phoi dién ndng

Dién niang 1a mot dang nang luong c6 nhiéu vu diém nhu: dé dang chuyén
hod thanh ciac dang nang luong khéac (nhiét, co, hod...), dé chuyén tai va phan
phoi. Chinh vi vay dién nang dugc dung rat rong rai trong moi linh vuc hoat
dong ctia con nguoi.

Dién nang no6i chung khong tich trit duoc, troe mot vai truong hop cé biét va
cong sudt nho nhu: pin, dc qui, vi vay giita san xudt va tiéu thu dién nang phai
luon luén dam bao can bang.

Qua trinh san xuét dién niang 1a qud trinh dién tir. Dic di€ém cua qué trinh
ndy la sdy ra rat nhanh. Vi vy dé dam bao qud trinh san xuat va cung cap dién
an toan, tin cay, dam bao chat luong dién phai 4p dung nhi€u bién phip déng bo
nhu diéu do, thong tin, do luong, bao vé va tu dong hoa. ..

Dién nang 1a nguoén nang lugng chinh cta cdc nghanh cong nghiép, 1a diéu
kién quan trong dé phat trién do thi va cdc khu dan cu... Vi ly do d6 khi lap k&
hoach phit trién dién nang phai di trudc mot budc, nhim thod man nhu ciu dién
nang khong nhing trong giai doan truéc mat ma con du kién cho su phat trién
trong tuong lai 5, 10 ndm hodc c6 khi con lau hon nita.

Nhitng dic di€ém néu trén cin phai duoc xem xét than trong va toan dién
trong sudt qua trinh tir nghién ctu thié€t k&, xay dung dén van hanh khai thac hé
thong san xuat, phan phoi va tiéu thu dién nang.
1.3.1.2. Nguon dién

+ Nha may nhiét dién

Day 1a dang nguon dién kinh dién nhung dén nay van chi€ém ty 1& quan
trong trong tong cong sudt cua hé thong dién.

Qua trinh bién d6i nang lugng trong nha mdy nhiét dién xdy ra nhu sau:

Nhiét ndng = co nang = dién nang.

+ Nha mdy thuy dién



Nudc ta ¢6 nguon thuy nang phong phu vi vay thuy dién ciing duoc khai
thac tur rat sém.

Qua4 trinh bién déi nang luong trong nha may thuy dién nhu sau:

Thuy nang = co nang = dién nang.
1.3.1.3. Nhiing yéu cdu khi thiét ké cung cdp dién

Muc tiéu co ban cua nhiém vu thié€t k& cung cép dién la dam bao cho ho
tiéu thu c6 du luogng dién nang yéu cau véi chat luong dién tot.

+ Do tin cay cung cap dién

Do tin cay cung cép dién tuy thudc vao ho tiéu thu, trong diéu kién cho
phép ngudi ta cd gang chon phuong dn cung cap dién cd do tin ciy cang cao
cang tot.

+ Chat luong dién

Chat lugng dién dugc ddnh gid bang hai chi tiéu 1a tn s6 va dién ap.

Chi tiéu tdn s6 do co quan diéu khién hé thong dién diéu chinh. Chi ¢6
nhiing ho tiéu thu 16n (hang truc MW tré 1én) méi phai quan tam dén ché do van
hanh ctia minh sao cho hop ly dé gép phan 6n dinh tin s6 ctia hé thong dién.

Vi vay, nguoi thi€t k&€ cung cap dién thuong phai quan tam dam bao chat
luong dién ap cho khéach hang.

No6i chung, dién ap & luéi trung ap va ha ap cho phép dao dong quanh gia tri
+5% dién dp dinh mdc. Doi v6i phu tai c6 yéu cdu cao vé chat luong dién ap
nhu nha may hod chat, dién tlr, co khi chinh xdc... Dién ap chi cho phép dao
dong trong khoang +2,5%.

+ An toan cung cap dién

Hé thong cung cap dién phai duoc van hanh an toan déi véi nguoi va thiét
bi. Muén dat duoc yéu cau do, nguoi thiét k& phai chon so do cung cap dién hop
ly, r6 rang, mach lac d€ tranh nhadm I4n trong van hanh, c4c thiét bi dién phai
chon ding chung loai, ding cong suét.

Cong tdc xay dung, lap dat hé thong cung cap dién anh hudng 16n dén he
thong cung cép dién.

Cuéi cung, viéc van hanh quan 1y hé thong dién cé vai tro dac biét quan

trong. Nguoi st dung phai tuyét d6i chap hanh nhiing qui dinh vé stt dung dién.



+ Kinh t&

Khi danh gia so sanh cac phuong an cung cap dién, chi tiéu kinh t& chi duoc
xét dén khi cac chi tiéu ki thuat néu trén da duoc dam bao.

Chi tiéu kinh t&€ duoc ddnh gid qua: tong s6 von ddu tu, chi phi van hanh va
thoi gian thu hoi von dau tu.

Viéc danh gia chi tiéu kinh t€ phai thong qua tinh toan va so sanh ty mi
giita cdc phuong 4n, tir d6 mdi ¢6 thé dua ra phuong 4n t6i vu.

1.3.2. Hé théng nguon va cap cao ap

So d6 hé thong cung cap ngudn cho cac tram bién ap Cang Hoang Diéu
dugc biéu dién trén hinh 1.3.

Khu vuc cang chinh dugc cap dién tit 5 nguon dién cao thé vé6i cip dién ap
6 kV ndi v6i ludi dién chung clia thanh phd.

+ Lo cung cép dién thit nhat tir trung tam diéu do thanh ph6 vao tram 4:
Bang cép ngam 6 kV.

+ L0 cung cap dién thi hai tir tram ctia UBND thanh phd vao tram 4: Béng
cap ngam 6 kV.

+ Lo cung cap dién thi ba tir lanh binh vao tram 5: Bang cdp ngdm 6 kV.

+ Lo cung cép dién thd tu tr DPDK 671 vao tram 2: Dudng day ndi trén
khong 671.E25 qua cap 24 kV vao tram 2.

+ Lo cung cap dién thit nam tur lién hiép hai san (nha may dong lanh hoa
qua Bungari) vao tram 1: Bang cdp ngdm 24 kV.

Céac nguodn cao thé nay dam bao cho toan bo khu vuc cang chinh ¢6 duoc do
tin cay cao v€ do an toan cung cap dién. Hau nhu khu vuc Cang chinh khong bao
gid mat dién k€ ca O nhitng thoi diém viéc cung cdp dién c6 nhiéu kho khan.
Thoi gian mat dién chi do su ¢6 hoic thao tdc chuyén nguén.

Ngoai ra, gitta gitta cac tram dién c¢6 hé thong cap 24 kV noi lién véi nhau.
TUr tram 1- tram 2; tram 2- tram 3; tram 3- tram 4; tram 4- tram 5.

Trang thiét bi cao ap tuy van con st dung dugc nhung do thoi gian sir dung
qué dai khoang 30 nam, da dugc trung tu, dai tu khong dong bo. Nén cén thiét
phai thay thé bang c4c thiét bi mdi hién dai dé dam béo viéc cung cap dién duoc

lau dai.
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1.3.3. Tram bién ap

Tram bién ap cung cap dién cho xi nghiép Cang Hoang Diéu duoc Lién X6
lap dat vdi thiét bi dong bo, thoi gian st dung tir 25 dén 30 nam thiét bi cao thé
tuy cong kénh song van sir dung t6t néu cip dién 4p phit hop, do luon dugce duy
tri ché€ do van hanh va bao dudng thuong xuyén ding yéu cau ki thuat can thiét.
Céc tram dién: tram s6 2 dén tram sO 5 la thudc quan ly cua Xi Nghi¢p Cang

Hoang Diéu.
1.3.3.1. Tram bién dp 2

So d6 cung cap dién cho tram bién ap s6 2 va cac phu tai tram bién ap s6 2
dugc biéu dién trén hinh 1.4 va hinh 1.5. S6 liéu co ban cta tram s6 2 duoc gidi
thiéu trong bang 1.1.

+ Thiét bi cao thé: 5 th mdy ngét, 2 ti may bién dp do d€m va bao ve.

+ 1 ti cau dao céch ly.

+ 2 MBA 630 kVA, t dién ha thé€ cip dién cho cau 3; cau 4; cau 5; hau
phuong cau 4- 5.

+ 1 MBA 560 kVA, tu dién ha thé cap dién cho cac cot dén pha va cic van

phong, kho bi nam trén khu vuc tir cong 4 vé phia ha luu.

11



Bang 1.1: Bang t6ng hop thiét bi tram 2:

2 SA/ z
STT Tén thiét bi Kiéu ° 1,(A) | Viuflap dat
luong
1 | MBA-6/0.4-560kVA | Anhsiang | 1 | 1000 | Trong tram 2
2 MBA-6/0,4-630 kVA | Bong luc 2 1200 Trong tram
3 May cit tong LG-1200 | 2 1250 Trong tram
4 | Mdy cat tram 4nh sdang | C1001N 1 1000 | Trong tram 2
Ho cau: 4°1,
SA630-G 9 600
51234 31234
. Aptomat SA803-G| 2 | 800 474
SA403-H 3 300 Tu Bu

12
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Mot s6 luong 16n cong suét dién dugc cap cho cac khu van phong, khu diéu
hanh, mot s6 co quan & trong va ngoai Cang. Day 1a khu dau nio, v6i chitc nang
diéu hanh gidm sit moi hoat dong cang véi mot s6 luong 16n cac ching loai may
moc hién dai dugc st dung dé€ luu trit, quan 1y tai liéu, cdc van ban quan trong do
vay van dé dat ra cho trung tam dién luc 1a phai dam bao cung cap dién lién tuc,
véi dién ap 6n dinh.

Trong khi d6 dong tai cua cac chan dé khi nang, ha hang rat 16n, gay sut ap
trong tram dién, do vay véi nhitng tram dién cé nhiém vu cip nguon cho mot s6
luong 16n cac khu vuc hanh chinh nguoi ta thuong dung thém mot may bién ap
chuyén dung c6 cong suat 630 kVA, goi la may tach anh sang.

Tuy nhién tuy theo cong sudt cAp ma dung luong mdi may cé thé 16n hay
nho. Tram 2 1a tram cap dién cho nhiéu khu vuc nhat, bao géom nguoén dién cho
khu nha Diéu Do, nha diéu hanh Lé Thanh Tong, toan bo khu vuc céng 3 va la
ngudén du phong cap cho khu vuc céng 4, ciac khu vuc nay an vao luéi dién
thuong xuyén cua may, cac cOt dén pha an vao cau dao dién 6 h.

Viéc van hanh, déng cat cho cac khu vuc tiéu thu dién duoc thao tic trong
tram dién, di€u nay rat tién loi cho cong tac quan 1y va stra chita.
1.3.3.2. Tram bién dp so 3 :

So d6 cung cép dién cho tram bién 4p s6 3 duoc bi€u dién trén hinh 1.6. S6
liéu co ban cua tram s6 3 dugc gidi thiéu trong bang 1.2.

+ Thiét bi cao thé: 4 th mdy ngit, 2 th MBA do dém va bao ve, 1 ti du
phong.

+ 2 MBA 630 kVA, tl dién ha thé cép dién cho cau 6; cau 7.
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Bang 1.2: Bang tong hop thiét bi tram 3:

So

Ten thiét bi Kiu I (A)| Viuflap dat
luong
MBA-6/0.4-630 kVA 3 1200 Trong tram
May cit tong LG-1200 3 1250 | Trong tram
Ho6 ciu: 6,
SA603-G 11 600 | 6%, 6° 7234,
HP6-7

EA203-G 1 250 Hang doi 6-7

Cot 6, kho 6,
9, tennis, an
EA103-G | 7 100 | ca,hdiquan,
cong 5 nha xe

Aptomat

SA803-G 2 800 Tudng tram

SA403-H 2 300 Garra, DHHD
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Hinh 1.6: So d6 nguyén ly cung cap dién cho tram bién 4p s6 3

A
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Do dic diém cua tram 12 tram trung gian, khong ¢6 ngudn ngoai cip vao, nhém
phu tai tap chung rat 16n, bao gdm ca nhém can truc, cac ciu tau tGi cdc phong
ban co quan nén & tram 3 thuong xay ra hién tuong qua tai va nhay vuot cap cau
dao tong.

Céc cau dao dao chiéu 3 pha duoc str dung rat nhiéu va duoc dat ngay trong
tram dién. Bao gdém cau dao dao chiéu gitta hai mdy bién 4p, gitta tram 3 va may
tdch 4nh sang tram 4 dua t6i.

Viéc str dung cac loai cau dao nay giip cho mang ludi nguon cép phia ha
thé linh hoat hon rat nhiéu 2 MBA 630 kVA, ta dién ha thé€ cap dién cho cu 6;
cau 7.
1.3.3.3.Tram bién dp s6 4:

So do cung cap dién cho tram bién 4p s6 4 dugc biéu dién trén hinh 1.7. S6
liéu co ban cua tram s6 4 duogc gidi thiéu trong bang 1.3.

+ Thiét bi cao thé: 7 th mdy ngat, 2 th MBA do dém va béo vé, 1 ti chong
sét.

+ 2 MBA 630 kVA, tt dién ha thé cép dién cho cau 8; cau 9.

+ 1 MBA 320 kVA, tu dién ha thé cap dién cho cac cOt dén pha va cac van

phong, kho, bai, xudng nam trén khu vuc xi nghiép Hoang Diéu.

18



Bang 1.3: Bang t6ng hop thiét bi tram 4:

: S6 Lom ,
STT Ten thiét bi Kiéu © “ | Vi uf lp dat
lugng | (A)
{ MBA-6/0,4-320 Anh o4 { 600 T .
VA nh sing rong tram
MBA-6/0.4-630
2 bong luc 2 1200 Trong tram
kVA
3 May cit tong LG-1200 2 1200 | Trong tram
T ha thé tram
SA403-H 1 400 4
Ho6 cdu: 9°, 6%
SA603-G 5 600 4 ol3
, 87, AS
Hoi truong
1 200 i
ang
4 Aptomat EA203-G
Cot 4, 5 ta kho
3 150
12
SA803-G 7 100 Kho 10
3 800 HPS, 8**
SA603-H
2 500 9>

19
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Hinh 1.7: So d6 nguyén 1y cung cép dién cho tram bién ap s6 4

A
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1 ti chong sét: d€ bao vé cho céc thiét bi dién ding trong tram bién 4p khoi
anh huong clia séng qud dién 4p chuyén tir duong day vao, nguoi ta ti€n hanh lap
dat thiét bi chong sét goi la chong sét van, cac thiét bi nay sé ha thap bién do
séng qua dién 4p tdi tri sO an toan, day ciing 1a th chong sét duy nhat duoc lap
dat, di€u nay chiing to tAm quan trong cta tram 4 so véGi cac tram con lai.

Nguon dién tir tram 4 1a nguon chinh thiic va thudng xuyén cap cho cic
tram khac bai vay mot su co say ra & day cé anh hudng t6i toan bd dién ludi
Cang.

1 MBA 320 kVA, cép dién cho cdc khu vuc hanh chinh, bang ciu dao dao
chiéu cac khu vuc ndy con cé thé 14y nguén cap tir thanh cdi mdy bién 4p, trong
truong hgp may bién ap 320 kVA bi su co.

bién nang cap cho cac phu tai dung dién ctia Cang c6 hoi khac so véi cac
don vi st dung dién thong thuong, nguyén nhan 1a do c6 mot s6 lugng 16n céac
loai cin c4u chan dé€ dang hoat dong, trong khi d6 dé 1am viéc duoc thi méi mot
can cdu chan dé cAn mot cong suat du 16n, dé€ dam bao duoc ning sudt ngudi ta
da dung 2 MBA 630 kVA str dung dé cap riéng cho cdc chan d€, dé tranh lam
anh hudng t6i cadc nhém phu tai khac.
1.3.3.4.Tram bién dp so'5:

So d6 cung cép dién cho tram bién 4p s6 5 duogc bi€u dién trén hinh 1.8. S6
liéu co ban cua tram s6 5 dugc gidi thiéu trong bang 1.4.

+ Thiét bi cao thé : 4 ti may ngat, 2 th MBA do dém va bao vé, 1 ta du
phong.

+ 2 MBA 320 kVA, ti dién ha th€ cdp dién cho Cau 10; Cau 11.

Ciing giong nhu tram 1, tram 5, khong thuong xuyén cap dién cho mot khu
vuc hanh chinh nao, day la tram cu6i cung nén cht yéu cép cho 7 ho cua hai cau

10 va cau 11. 3 den pha, nén cong suét ciia cic may bién 4ap & day kha nho.
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Bang 1.4: Bang tong hop thiét bi tram 5:
. . . 2 S6 . P
STT Tén thiét bi Kiéu I,,(A) | Vitrilap dat
luong
MBA-6/0.4-
1 Pong luc 2 1200 Trong tram
630kVA
2 May cit tong LG-1000 2 1000 Trong tram
VP kho 11,
30 . i
hién, Hop dién
25 tuong tram 3,
EA52-G 9 20 | cot2,3,cong
5 7, t6 nudc, dén
tran, dén tuong
Ho cau: 11%%%,
3 Aptomat SA603-G 5 600 1074
Tu bu, AS
Téng, Hop dién
EA203-G 3 200 | trong VP kho
11
1 150 Kho 11
SA803-G 1 100 Xang dau
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Hinh 1.8: So d6 nguyén 1y cung cép dién cho tram bién ap s6 5

A
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Tram 5 chi déng vai tro 1a nguén cip du phong cho cong ty van tai bién 3
va bén Lanh Binh.

Tat ca 5 tram dién trong khu vuc cang déu c6 it nhat 2 MBA, do vay céu
dao phan doan C dugc st dung véi nhiém vu déng hodc ngat phu tai lam viéc.
Thong thuong trong tram chi van hanh 1 MBA, cau dao phan doan sé dong dua
tat ca tai vao hoat dong, truong hop qua tai thi MBA thit 2 s€ duge dong, ldc nay
ciu dao phan doan ngit ra, hai MBA van hanh doc lap cap ngudn cho hai nhém
tai khac nhau.

1.3.4. Mang ha ap

Puoc tinh tir thanh cai 0.4 kV phia thit cap cia caic MBA cua Cang. Hé
thong nay cung cap dién truc tiép cho cac thiét bi sit dung dién. Yéu cau cua viéc
thiét k&, quy hoach hé thong nay la vira dam bao cap dién an toan tGi cac can truc
chan dé, nha xudng va cac van phong lam viéc, dén chi€u sang..., vira dam bao
canh quan chung ctia cang, tao khong gian hgp 1y cho céc thiét bi cia Cang hoat
dong, vira dam bao yéu cau dé kiém tra, sira chita khi ludi dién bi su co.

Tai khu vuc cang chinh hé thong cdp dién cao dp va cap dién ha ap cap cho
céc cdu can truc chan d€ da dugc Lién X0 thiét k€ di ngdm trong hao cap.

bién cung cdp cho cac van phong lam viéc, cac kho, bai,...dugc thiét ké di
néi. Qua thoi gian, cling véi viéc quy hoach cai tao lai cang, cac dudng day dan
dan din duogc thay thé bang cap ngam.

Trong qua trinh cai tao trung tam dién luc két hop v6i phong ki thuat cong
trinh Cang da c6 k&€ hoach cai tao lai hé thong truyén tai bang cap ngam.

bién chiéu sang cho cac kho, bai bao gom nguon cung cap dién, duong day
cdp dién cho cac cot dén pha, cac cot den thuy ngan cao dp chi€u sang doc
dudng di va cdc cong bao vé, chiéu sang trong kho va hién kho.

1.34.1. Cdc cot den pha:

Toan bo khu vuc cang chinh ¢6 16 cot den pha do Lién X6 xay dung, nguon
céap cho cdc cot den pha nay bing cdp diu 4 x 16 mm? chon ngdm truc ti€p trong
dat. Qua thoi gian su dung tat ca cac cap nay da hong, khong sura chira thay thé
duoc. Hién tai, mot s6 duong cap duoc dat trong 6ng ngam, s6 con lai dugc di

béng cdp treo.
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1.34.2. Cdc kho bai:

Hé thong chiéu sang trong kho, hién kho, ngoai bai, chi€u sang bao vé clia
céc don vi: Dugc lap dat theo yéu cdu cta don vi. Viéc dong, cat khu vuc nay do
céc don vi thuc hién theo yéu cdu cong viéc cu thé cta timg don vi.

Trong nhitng nam gan day cac kho trong khu vuc cang chinh da dugc dai tu.
Toan bo day dan da dugc lam mdi, trong mdi kho c6 thé déng cit theo ting
nhom tir 4 dén 6 bong.

Hé thong chiéu sdng doc dudng di, cac cong bao vé: He thong nay dugc lap
dat tuy theo yéu cdu cua timg khu vuc. Tuy theo mét bang thay doi hé thong nay
ciing dugc thay d6i theo dé phii hop.

1.34.3. Nhdn xét

Heé thong cung cap dién cho Cang dugc thiét k& dong bo st dung thiét bi
dién ctuia Lién X0 ché€ tao, do thoi gian st dung kha lau, khoang 30 nam nén mot
so thiét bi dién da bi hong va dugc thay thé€. Vi vay chit luong dién nang khong
dugc dam bao.

Do luu Iuwong béc x€p hang hoa tang nén mot so thiét bi lam viéc & ché do
qua tai.

Tur nhitng nhan xét trén viéc tinh todn kiém tra c4c thiét bi dién ctia Cang la

can thiét.
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CHUONG 2.
TINH TOAN KIEM TRA HE THONG

CUNG CAP PIEN CHO Xi NGHIEP CANG HOANG DIEU

2.1. XAC PINH PHU TAI PIEN CUA XI NGHIEP CANG HOANG DIEU
2.1.1. Pat van de

Khi thiét k&€ cung cap dién cho mot cong trinh nao d6 nhiém vu dau tién cta
ching ta l1a xac dinh phu tai dién cua cong trinh dy. Tuy theo quy mo cua cong
trinh ma phu tai dién phai dugc xdc dinh theo phu tai thuc t€ hodc con phai ké
dén kha nang phat trién clia cong trinh trong tuong lai 5 nam, 10 nam hodc lau
hon nita.

Phu tai dién phu thudoc vao nhiéu yéu t6 nhu: cong suat va so luong cic
may, ché do van hanh, quy trinh cong nghé san xuat, trinh do van hanh cta cong
nhan... Vi vay xac dinh chinh xac phu tai tinh toan 1a nhiém vu khé khan nhung
rat quan trong. Boi vi néu phu tai tinh toan dugc xac dinh nhé hon phu tai thuc té€
thi s& 1am giam tudi tho clia céc thiét bi dién, c6 khi dan t6i nd, chdy rat nguy
hiém. Néu phu tai tinh todn 16n hon phu tai thuc t€ nhiéu thi cdc thiét bi dién
dugc chon s€ qué 16n so véi yéu cau, do d6 gy lang phi.

2.1.2. Cac dac diém cua phu tai dién

Phu tai dién trong nha mdy cong nghiép c6 thé chia ra 1am hai loai phu tai:

+ Phu tai dong luc.

+ Phu tai chiéu sang.

Phu tai dong luc va phu tai chi€u sang thuong lam viéc & ché do dai han,
dién dp yéu cau truc ti€p tGi thiét bi 1la 380/ 220 V & tan s6 cong nghiép f= 50
Hz.

2.1.3. Cac yéu cau veé cung cap dién cua Xi Nghiép

Cac yéu cau cung cép dién phai dua vao pham vi va mic do quan trong cta
céac thi€t bi dé tir d6 vach ra phuong thic cip dién cho ting thiét bi cling nhu
trong cdc phan xudng trong nha mdy, ddnh gi4 tong thé toan Xi Nghiép ta thay ti
1&¢ (%) cua phu tai loai I 16n hon ti 1& (%) cua phu tai loai II va III, do d6 Xi
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Nghiép duoc danh gia 1a ho phu tai loai I, vi vy yéu cau cung cép dién phai
duoc dam bao lién tuc.
2.1.4. Phuong phap tinh phu tai tinh toan theo cong suat dat va hé s6 nhu
cau [1, trang: 33]

Phuong phdp ndy c6 uu diém 13 don gian, tinh toan thuan tién. Tuy nhién
nhugc diém cht yéu clia phuong phdp nay 1a kém chinh xdc. Boi vi hé s6 nhu
cau k,_tra duoc trong s6 tay 12 s6 liéu ¢ dinh cho truéc khong phu thudc vao ché

d6 van hanh va so thiét bi trong nhém may.

Cong thic tinh:
P,= kzl P, @2.1)
Q=P tgp (2.2)
Si= P +Q’ = L (2.3)
cosQ

Mot cach gan ding c6 thé 14y:
Py=Pyn
Do dé:

P,= knc-i;pdmi (2.4)

Trong do:

P, P;.i: Cong suit dat va cong suat dinh muc cua thi€t bi thiri kW.

P, Q. S;: Cong suit tdc dung, phan khidng va toan phén tinh todn ctia nhém
thiét bi, kW, kVAr, kVA.

n: So thi€t bi trong nhém.

Néu hé s6 cong sudt cose cua cac thiét bi trong nhém khong giong nhau
thi phai tinh hé s6 cong suit trung binh theo cong thic sau:

_ P,COSQ+Pp,cos@ +...+P,Ccose,

COSM,, = (2.5)
P+p,+...4+p,
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2.1.5. Danh muc thiét bi dién

Phu tai tram bién ap so6 2:

Bang 2.1: Phu tai chiéu sang va thiét bi van phong:

STT Tén phu tai P (kw) cos ¢
1 Nha 3 tang 329.,6 0,7
2 Kho 3 doi 5 76 0,8
3 Anh sing 6 gio 45 0,8
4 Kho 4 23 0,8
5 Kho 3 16,6 0,8
6 Cot den pha 15 14 0,8
7 Bai 5 25 0,8
8 Nha tam 6,12 0,8
9 Khu nha 8 gian 4.8 0,75
10 Cot den pha 14 7 0,8
11 Anh sdng tram 2,5 0,8
12 Thuy doi 34 0,75
13 Khu vuc cong 3 179,2 0,8
14 Van tai thuy(VTT) 25 0,75

Trung tam diéu
15 d@fTTDD) 46.6 0.75
Nha diéu hanh 1&
16 Thanh Tong ” 0.8
17 Cira hang khong 12 0.8
18 Clra hén%mién 149 08
thué
19 Cau lac bo thuy 8.4 0.75
thu
20 Ctru hoa dich vu 90,4 0,75
21 Xi nghiép bach 17 0,75
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dang

22 Kho dau 2,37 0,8

23 Nha can s6 2 12 0,7

24 Nha can so 3 9 0,7

25 Tong 1079,5 0.76

Bang 2.2: Phu tai dong luc:

STT Phu tai dong luc Py, (kw) cos ¢
1 HP bén 4 270 0,6
2 Ciu 5 ho 5-2 840 0.6
3 Cau 3 ho 34 840 0,6
4 Cau 4 ho 4-3 840 0,6
5 CAiu 5 ho 5-1 840 0,6
6 Cau 3 ho 3-3 840 0,6
7 Cau 5 ho 54 420 0,6
8 CAiu 3 ho 3-2 420 0,6
9 Ciu 4 ho 4-4 420 0,6
10 Ciu 4 ho 4-1 420 0,6
11 Ciu 5 ho 5-3 420 0,6
12 Ciu 3 ho 3-1 420 0,6
13 Tong 6990 0,6
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Phu tai tram bién ap so 3:

Bang 2.3: Phu tai chiéu sang va thiét bi van phong:

STT Tén phu tai Py, (kw) cos ¢
1 Garra 1000 0,75
2 VPHD 320 0,7
3 Cot dén pha so 6 50 0,8
4 Kho 6 60 0,75
5 Kho 9 60 0,75
6 Nha diéu bénh 1000 0.7

Hoang Diéu
7 Tong 2290 0,74

Bang 2.4: Phu tai dong luc:

STT Phu tai dong luc P (kw) cos ¢
1 Cau cang 6-0 840 0,6
2 CAu cang 6-1 840 0,6
3 CAu cang 6-2 840 0,6
4 Cau cang 6-3 840 0,6
5 CAu cang 6-4 840 0,6
6 Cau cang 7-1 840 0,6
7 Cau cang 7-2 840 0,6
8 CAu cang 7-3 840 0,6
9 Cau cang 7-4 840 0,6
10 HP bén 7 840 0,6
11 Hang doi 6-7 90 0,75
12 Tong 9930 0,6

Phu tai tram bién ap so 4:
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Bang 2.5: Phu tai chiéu sang va thiét bi van phong:

STT Tén phu tai Py, (kw) cos ¢
1 Hoi truong cang 80 0,7
2 Kho 12 48 0,75
3 Kho 10 32 0,75
4 Anh sdng tram 4 2,5 0,8
5 Anh sang tram 5 2,5 0,8
6 Cot den pha 4, 5 15 0,8
7 Téng 180 0,73

Bang 2.6: Phu tai dong luc:

STT Phu tai dong luc Py, (kw) cos
1 Cau cang 8-1 840 0,6
2 Cau cang 8-2 1000 0,6
3 Cau cang 8-3 840 0,6
4 Cau cang 8-4 1000 0,6
5 Cau cang 9-1 840 0,6
6 Cau cang 9-2 600 0,6
7 Cau cang 9-3 840 0,6
8 Cau cang 9-4 600 0,6
9 HP bén 8 1000 0,6
10 Téng 6120 0,6

Phu tai tram bién ap so 5:
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Bang 2.7: Phu tai chiéu sang va thiét bi van phong:

STT Tén phu tai Py, (kw) cos ¢
1 VTB3 91 0,7
2 Cong 7 3,5 0,8
3 Cot 1 8 0,8
4 Cot 2 4 0,8
5 Cot 3 4 0,8
6 beén tuong 2,5 0,8
7 Peén tran 2.5 0,8
8 Xang dau 17 0,75
9 Kho 11 26,4 0,7
10 VP kho 11 5,28 0,75
11 Téng 164,18 0,72

Bang 2.8: Phu tai dong luc:

STT Phu tai dong luc P (kw) cos ¢
1 Cau 10-1 840 0,6
2 Cau 10-2 420 0,6
3 Cau 10-3 840 0,6
4 Cau 104 420 0,6
5 Cau 11-1 840 0,6
6 Cau 11-2 840 0,6
7 Cau 11-3 840 0,6
8 Tong 5040 0,6

Thay gia tri cong suat dat P, va gia tri cos® vao cong thiic (2.5) ta tinh dugc

cac gia tri cosm,, cua phu tai chi€u sang va phu tai dong luc.
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2.2. TINH TOAN KIEM TRA MAY BIEN AP TRONG CAC TRAM DPIEN
2.2.1. Pat van de

Tram bién ap 1a mot trong nhitng phan tir quan trong nhét cta hé thong
cung cap dién. Tram bién 4p dung dé bién doi dién ning tir cap dién 4p ndy sang
cap dién ap khac. Cac tram bién ap, tram phan phoi, duong day tai dién cung véi
cdc nha mdy phat dién lam thanh mot hé thong phat va truyén tai dién nang
thong nhat.

Dung lugng cua cac may bién ap, vi tri, s6 lugng va phuong thic van hanh
clia cac tram bién dp c6 anh hudng rat 16n dén cac chi tiéu kinh té€, ki thuét cta
hé thong cung cap dién. Vi vy viéc lua chon cdc tram bién ap bao gio cling phai
gan lién véi viéc lua chon phuong dn cung cap dién.

Dung Iuong va cac tham s6 khac cia may bién ap phu thudc vao phu tai cia
nd, vao cap dién ap cia mang, vao phuong thitc van hanh ctia mdy bién 4p. Vi
thé dé lua chon dugc tram bién dp t6t nhat, ching ta phai xét t6i nhiéu mat va
phai tién hanh tinh todn so sanh kinh t€&, ki thuét gitta cic phuong an dé ra.

2.2.2. Dung luong, s6 luong, vi tri cia tram bién ap
2.2.2.1. May bién dp tram 2:

Theo cong thuc (2.5)

Py = 1079,5 (kW); cosoy,,= 0,76; tgo,,,= 0,86

P, = 6990 (kW); cosw,,= 0,6; tgm,,= 1,33
Theo cong thuc (2.4) |

P,=0,19*%(1079,5 + 6990) = 1533,2 (kW)
Theo cong thuc (2.2)

Q,=1533,2*1,1 = 1678,8 (kVAr)
Theo cong thic (2.3)

S, = J1533,22 +1678,8% =2273,6 (kVA)
o S 22736
T4 14
(1,4: Hé s6 qua tai tng v6i 5 ngay 5 dém, moi ngay qua tai khong qua 6h)
S, =2273,6 (kVA) nhu vay véi 2 may bién ap hién tai c6 S, = 630 kVA thi

=1624 kVA

2 may lam viéc qua tai.
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2.2.2.2. Mdy bién dp tram 3:

Theo cong thic (2.5)
Py = 2290(kW); coswy, = 0,74; tgoy,= 0,91
Py = 9930(kW); cosw,,= 0,6; tgm,= 1,33
Theo cong thuc (2.4)
P,=0,19%(2290 + 9930) = 2321.8 (kW)
Theo cong thic (2.2)
Q, =2321,8%1,12 = 2604,1 (kVAr)
Theo cong thic (2.3)

S,= 1/2321,82 +2604,12 = 3489 (kVA)

S
o > = 3489 5490 kVA
14 14
S, = 3489 kKVA nhu vay vé6i 2 mdy bién dp hién tai c6 S, = 630 kVA thi 2
may lam viéc bi qua tai.

2.2.2.3. Mdy bién dp tram 4:

Theo cong thic (2.5)
Py = 180(kW); coswy,= 0,76; tgm,,,= 0,86
Py = 6120(kW); cosw,,= 0,6; tgm,= 1,33
Theo cong thuc (2.4)
P,=0,19%(180 + 6120) = 1197 (kW)
Theo cong thuc (2.2)
Q,=1197*1,1 =1312,7 (kVAr)
Theo cong thuc (2.3)
S,= V11972 +1312,7* =1776,5 (kVA)
S, > IS,Z = 1776,5 =1269 kVA

S, = 1776,5 kVA nhu vay v6i 2 may bién ap hién tai ¢c6 S, = 630 kVA la
dam bao hé thong lam viéc binh thuong.

2.2.2.4. Mdy bién dp tram 5:

Theo cong thic (2.5)
Py, = 164,18(kW); coswy,= 0,72; tgo,,= 0,96
Py = 5040(kW); cosm,= 0,6; tgm,= 1,33
Theo cong thuc (2.4)
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P,=0,19%(164,18 + 5040) = 988,8 (kW)
Theo cong thuc (2.2)

Q,=988,8%1,15=1132,2 (kVAr)
Theo cong thuc (2.3)

S,= /988,82 +1132,2% =1503,2 (kVA)
.S, _15032

T4 14
S = 1503,2 kVA nhu vay v6i 2 may bién dp hién tai c6 S, = 630 kVA la

dam bao hé thong lam viéc binh thuong. Vé6i viéc sit dung 2 MBA nhu hién tai

=1074 kVA

ching ta c6 thé mé rong thém tai cho tram trong tuong lai.

2.3. PHUONG AN CAI TAO HE THONG CUNG CAP PIEN CHO Xi
NGHIEP [1, trang: 41]

2.3.1. Pat van de

Viéc chon phuong 4n cung cap dién bao gom: chon cap dién ap, nguodn
dién, so d6 noi day, phuong thic van hanh. Cic van d€ nay c6 anh hudng truc
tiép dén van hanh, khai thac va phat huy hiéu qua ctia hé thong cung cap dién.

Muén thuc hién duoc ding dan va hop ly nhat, ta phai thu thap va phan tich
day du céc so liu ban dau, trong d6 so6 liéu vé nhu cau dién la quan trong nhét,
dong thoi sau d6 phai tién hanh so sianh giita cic phuong 4n da dugc dé ra vé
phuong dién kinh t€ va ki thuat.

Phuong an cung cap dién dugc chon s€ duogc xem la hop 1y né€u thoa man
duoc nhiing yéu cau sau:

+ Dam bao chat luong dién, tiic ddm bao dugc tan s6 va dién dp nidm trong
pham vi cho phép.

+ Dam bao do tin cay, tinh lién tuc cung cap dién phu hop véi yéu cau cua
phu tai.

+ Thuan tién trong van hanh, 1ap rdp va stra chita.

+ C6 cac chi tiéu kinh t€ va ki thuat hop 1y.

Ngoai ra, khi thiét k€ cong trinh cu thé ta phai xét thém cdc yéu t6 sau: dac
diém cta qua trinh cong nghé, yéu cdu cung cap dién cha phu tai, kha nang cip

von va thiét bi, trinh do ki thuat chung ctia cong nhan.
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2.3.2. Mang dién cao ap
Khi chon so d6 n6i day ctia mang dién, chiing ta phai can ct vao cac yéu
cau co ban cua mang dién, tinh chat ctia ho dung dién, trinh do thao tac van hanh

clia cong nhan va vao von dau tu. Viéc lua chon so d6 noi day phai dua trén co

s tinh toan so sanh ki thuat.

Hinh 2.1: So d6 cung cap dién cho mang cao ap
2.3.3. Mang dién ha ap

Thuong dung hai dang so d6 chinh sau:

So d6 hinh tia :

+ Noi day rd rang.

+ Do tin cay cao.

+ Céc phu tai it anh hudng 1an nhau.

+ Dé thuc hién phuong phap bao vé va tu dong hoa.

+ Dé van hanh bao quan.

+ Von dau tu 16n.

So d6 duong day truc chinh:

+ Von dau tu thép.

+ Lap dat nhanh.

+ Do tin ciy khong cao.

+ Dong ngan mach 16n.

+ Thuc hién bao vé va tu dong hoa kho.

Tur nhitng vu khuyét diém trén ta ding so d6 hén hop cua hai dang so do
trén dé cap dién cho phan xudng.
a. So do hinh tia
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TPP

TPL1 TDL2 TPL3

5o o 4d

Hinh 2.2: So d6 di day hinh tia cua hé thong cung cip dién mang ha dp

b. So d6 duong day truc chinh

TPP

b N

Phu tai
Hinh 2.3: So d6 di day truc chinh cta hé thong cung cap dién mang ha ap

c. So d6 hinh tia va lién thong

TPP

TPL1 TPL2 TDL3 TPbL4

56 60 6o o

Hinh 2.4: So d6 di day hinh tia va lién thong ctia hé thong cung cip dién mang

ha ap
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2.4. TINH TOAN KIEM TRA CAC THIET BI PIEN TRONG HE THONG
CUNG CAP PIEN CANG HOANG DIEU

2.4.1. May cat phu tai loai LG-1200A
Thong s6 may cét phu tai LG-1200 A dugc trinh bay trong bang 2.9.
Bang 2.9: Thong s6 mdy cat phu tai

Kiéu | Dién dp (kV) | Dong dinh miic (A) I (kA) S6 cuc

LG 0,4 1200 50 3-4

Cac thiét bi dién & mang dién ha 4p nhu: Aptomat, cau dao, ciu chi... Pugc
lua chon theo diéu kién dién dp, dong dién. Dé cho thuan tién nha ché tao da tinh
todn dé cdc thiét bi dién & mang dién ha 4p 1am viéc 6n dinh trong mang do may
bién dp c6 S= 630 kVA. Nhu vay khi cong sudt cia may bién dp ha dp khong
qua 630 kVA thi cac thi€t bi dién dung trong mang ha ap clia may bién ap do
khong can kiém tra lai theo diéu kién 6n dinh dong va 6n dinh nhiét nita. Doi véi
Aptomat, cau dao, ciu chi phai kiém tra kha nang cat dong dién ngin mach.

D6i v6i Aptomat can phai chinh dinh muc cat dong dién qua tai [Tai liéu:
cung cap dién].

+ Theo diéu kién lam viéc binh thuong:

Lime/ Tivae (2.6)

b'Pdmdc
n.\/E.Udm.cosgo

dmcc

(2.7)

lvde—

Trong do:

I,,4: DOng lam viéc cua dong co.

b: Hé sO6 mang tai ciia dong co.

n : Hiéu suat cia dong co ung véi cong sudt tiéu thu cta no.
P,nac: Cong suat dinh mic cua dong co.

+ Theo diéu kién md may:

Khi m& may nhe:
| (2.8)
Khi m& may nang:

| (- 2.9
e 16-2,5 (29)

Trong dé:
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I..: Dong dién mé may cuc dai ctia dong co.
Tai moéi tram ta dat mot tu dong luc 14y tir tram phan phoi sau may bién 4p.
Kiém tra may cét phu tai ta c6:

P _ 5948

— tt
Itt_

J3#U,  W3%04
Do vay v6i mdy cét phu tai dang st dung dam bao cho hé thong lam viéc
binh thuong.

=858 A

2.4.2. Kiém tra Aptomat phu tai

+ Kiém tra Aptomat 600 A

Vé6i P;= 840 kW
= (840%*0,6)*0,6
J3%0,4

Nhu vay véi loai tai ¢6 P,;=840 kW c6 dong lam viéc 1a 436,5 A thi véi loai
Aptomat c6 I;,=600 A dam bao cho tai luén lam viéc binh thuong.

+ Kiém tra Aptomat 800 A

Véi P,=1000 kW

=436,5 A

= (1000*0,6)*0,6

=520 A
V30,4
Nhu vay véi ho c6 P.= 1000 kW dung Aptomat cé I,,= 800 A 1a hop ly.
+ Kiém tra Aptomat 300 A
Véi P=420 kW
I= (420*0,6)*0,6 —218 A

J3%0,4

Nhu vay véi ho cé P;= 420 kW dung Aptomat cé I, = 300 A 1a hop ly.
2.4.3. Tinh toan ngan mach

Ngan mach 1a tinh trang su ¢d nghiém trong va thudng sy ra trong hé
thong cung cdp dién. Vi vay, cac phan ti trong hé thong cung cap dién phai duoc
tinh todn va lua chon sao cho khong nhitng 1am viéc tot trong trang thai binh
thudng ma con ¢6 thé chiu dung duoc trang thdi su c6 trong giGi han qui dinh
cho phép. Dé lua chon dugc t6t cac phan tir ciia hé thong cung cdp dién, chiing ta
phai lua chon duoc cac tinh trang ngan mach c6 thé xay ra va tinh toan dugc cac
sO liéu vé tinh trang ngan mach nhu: dong dién ngin mach va cong suat ngan

mach. Cac s6 liéu nay con 12 can cit quan trong dé thiét k& hé thong bao vé role,
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dinh phuong thic van hanh clia hé thong cung cép dién... Vi vay tinh todn ngan
mach 12 phin khong thé thi€u dugc khi thiét k& hé thong cung cip dién.

Ngan mach 12 hién tuong céc pha chap nhau (d6i v6i mang trung tinh cach
dién doi vé6i dat) hoac 1a hién tugng cac pha chip nhau va cham dat (doi véi
mang trung tinh truc ti€p noi dat). N6i mot cach khac, dé 1a hién tugng mach
dién bi noi tit qua mot tong trG rat nho c6 thé xem nhu bing khong. Khi ngén
mach tong trd cua hé théng bi giam xuéng va tuy theo vi tri di€ém ngan mach xa

hay gin nguén cung cap ma téng trd clia hé thong giam xudng it hay nhiéu.

2.4.3.1. Tinh ngdn mach phia cao dp

N
MC DD MC:
1 |
BAPX
N
HT Kt R Xada
1 | e I |
Hinh 2.5: So d6 nguyén 1y dé tinh ngén mach phia cao ap
Tu so d6 thay thé ta c6:
U’ 6’
Xyp=—=—"——=0,0115Q
TS, J3*6*50
Trong do:
Sy: Cong sudt cit ciia may cat kKVA.
U: bién 4p duong day kV.
Puong day tr D.DK671 dén tram2 1a 2XLPE-(3x35) nén c6:
R,=r1,*l/n
X,=X,*1/n
R,=0,52*0,1/2= 0,026 Q
X,=0,13*0,1/2= 0,0065
Dong dién ngan mach N tai tram 2
I 0 =109,5kA

N J34,/0,006% +(0,0065+0,0115)
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i =+2%1,8%109,5=278,8kA

Tuong tu ta tinh cho cac tram BA khéc.
2.4.3.1. Tinh ngdn mach phia ha dp
Ta c6 so do thay thé phia ha dp :

ZBA

i N:

Rdd Rdd Rlx
— 1

ZBA

- =

Hinh 2.6: So d6 nguyén 1y dé tinh ngan mach phia ha 4p
+ Tinh ngan mach tai N :
Zy=Zgp+ Ry (2.10)

Phia ha 4p ta chon cép 1X185 mm? cich dién PVC do hang LENS ché tao,
taco :
1,= 0,099 ; 1= 100 m
R = 0,099*0,1= 0,0099 ¢

ZBA= \V R]23A + R2BA

Vi ¢6 2 mdy lam viéc song song :

AP .U?
Ro,= —N"dm 1)’ m 2.12
BA Z.Sim G ( )
UN%.U(Zj 3
=" —d 10° m 2.13
BA 2'S(21m G ( )

Chon mdy bién dp do hang ABB ché tao c6 thong so:

Bang 2.10: Thong s6 may bién ap

Ui AP, APy | Uy ) , Trong luong
Kich thuéc
(kVA) | (kV) W) | W) | (%) (kg)

630 6,3/0,4 | 1200 | 8200 4 1570-940-1670 1970

'dm

41



82%6°

= 103 =0,372m

BAT %6302 °
4%6

= —103 :0,182 m

BAT %6302 °

Zsx=+/03727 +0,182*> =0,414 mc
7, =0,414 + 0,0099= 0,424 mc
0,4

Iy = = 5447 kKA
N 30,424 %107

L= v/2 #1,8%544,7= 1386,5 kA
+ Tinh ngin mach tai N,:
Lno=Ly+ 2+ 2y

. 0.4
N 3%0,924%10°

Loo= V2 *1,8%250= 636 kA

=250 kA

2.4.4. Lua chon va kiém tra tiét dién cap va day cap

Trong mang dién xi nghiép, day dan va cap thuong duoc chon theo hai diéu
kién sau:

+ Chon theo diéu kién phat néng.

+ Chon theo diéu lién ton that dién dp cho phép.
2.4.4.1. Lua chon tiét dién day dan theo diéu kién phdt néng

Khi ¢6 dong dién chay qua day dan va day cép thi vat dan bi néng, néu
nhiét do day din va cdp qua cao c6 thé 1am cho chiing bi hu hong hoidc giam tudi
tho. Mat khac do bén co hoc cua kim loai dan dién ciing bi giam xu6ng. Do vay
nha ché tao qui dinh nhiét d6 cho phép do6i v6i méi loai day dan va day cép.

Khi nhiét do khong khi 12 625°C, nguoi ta qui dinh nhiét do cho phép cua
thanh céi va day din tran 12 70°C. D6i v6i cdp chon trong dit 4m c6 nhiét do 1a
615°C, nhiét do cho phép chi duoc dao dong trong khoang +60480°C tuy theo

tig loai cap. Day boc cao su ¢6 nhiét do cho phép 1a 55°C...
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Néu nhiét do day dan va day cdp dat tai noi nao d6 khac véi nhiét do qui
dinh thi phai hiéu chinh theo hé s6 hiéu chinh k (k cho trong cdc s6 tay tra ciu).
Do d6, tiét dién day dan va day cap chon phai thoa man diéu kién sau:

kIl (2.14)

Jvmax
Trong do:
Lymax: DONg dién lam viéc cuc dai cua day dan.
I.,: Dong dién cho phép ting véi day dan chon.
Dong dién cho phép I, 1a dong dién 16n nhét c6 thé chay qua day dan trong
thoi gian khong han ch€ ma khong 1am cho nhiét do ctia né vugt qua tri s6 cho
phép.
2.4.4.2. Lua chon tiét dién day dan va day cdp theo ton thdt dién dp cho phép
Tén that dién dp trén dudng day duoc tinh theo cong thic:

Udm

AU

Trong dé:

P, Q: Cong sudt tac dung va cong sudt phan khang chay trén duong day,
kW, kVAr.

R, X: Dién tr¢ va dién khang cua duong day c.

U, DPién 4p dinh muc kV.

Khi duong day c6 nhiéu phu tai tap trung thi tén that dién dp c6 thé dugc
tinh theo cong thic:

n

Z(Piri +Qix;)

AU= = v 2.16
0 (2.16)

dm
Diéu kién:
AU<AU,,
AU, =5%U,_

24.4.3. Tinh chon cdp cao dp

V6i miuc dién ap 6 kV; cong suit cia may bién ap S= 630 kVA; ta co:
S, 630
" BU VB%6

Chon cédp 3 pha, 3 day ciia hang FURUKAWA (Nhat) tra bang PL4.3.1 ta
chon dugc cap XLPE-(3X35) chon ngam trong dat.

I, = 60,6 A
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24.4.4.Tinh chon cap ha ap

Vi miuc dién ap 0,4 kV; cong suit cua may bién ap S= 630 kVA; ta co6:

1= > 90 _9p93A

T AU Bros
Chon cdp cta hang LENS ¢6 ky hi¢u PVC 1x185 ¢6 I.,= 506 A ma theo
tinh toan [=909,3 A vay chon tang s6 day cho mdt pha: 2 day.

2.4.5. Tinh chon va kiém tra may cat dién

May cat dién Ia thiét bi dong cat mach dién cao dp (trén 1000 V). Ngoai
nhiém vu déng cat dong dién phu tai phu vu cho cong tic van hanh, mdy cét con

c6 chiic nang cat dong ngan mach bao vé cc phan tir cia hé thong dién.

Bang 2.11: Céc diéu kién chon va kiém tra mdy cat

Dai luong chon va kiém tra Diéu kién
Pién dp dinh mic (kV) Uyni/Usi (2.17)
Dong dién dinh mic (A) Live > L (2.18)
Dong dién 6n dinh dong (kA) L > L, (2.19)
Dong dién 6n dinh nhiét (kA) Lign > L Lag (2.20)
tnhAdm
Chon may cat loai BM 3 -6 tra bang PL 2.13, ta c6:
Bang 2.12: Thong s6 k¥ thuat cua cét loai BM 3 -6
. UdeC IdeC Inh.dm tnh ka
Loai dao
kV) (A) (kA) (s) (kA)
BM> -6 6 200 8,5 3 16,8

Dong dién cudng biic qua mdy cét chinh 1a dong qua tai su ¢ khi cat mot
bién ap:

630
L= Ty T Aluna= 140 = 84,87 A

Két qua kiém tra cdc thong so k¥ thuat cho theo bang sau:

Bang 2.13: Két qua chon va kiém tra may cat
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Dai lugng chon va kiém tra Két qua

Dien 4p dinh mic (kV) Ugnie= 6= Ugip
Dong dién dinh mic (A) Ie=200 > 1,=84.87 A
Dong dién n dinh dong (kA) I,,.= 109,5>1,=16,8

i Khong céan kiém tra
Dong dién on dinh nhiét (kA)

(vi c6 dong dinh miic 16n hon 1)

2.4.6. Tinh chon va kiém tra thanh dan
Céc diéu kién lua chon va kiém tra thanh gép

Bang 2.14: Céc diéu kién chon va kiém tra thanh dan

Dai lugng chon va kiém tra Diéu kién
Dong dién phat nong lau dai cho phép (A) K KKsI, /T, (2.21)
Kha nang 6n dinh dong (kG/cm?) o, /0y (2.22)
Kha nang 6n dinh nhiét (mm?) F/al. \/g (2.23)
Trong dé:

K,=1: Véi thanh g6p dat ding.

K,=0,95: Véi thanh gbp dat ngang.

K= 1: Hé s6 hiéu chinh theo nhiét do moi trudng chuan: 45°C.

Gy Ung suit cho phép ciia vat liéu 1am thanh céi.

o,: Ung sudt tinh todn, xuét hién trong thanh gép do tic dong cua luc dién

dong dong ngan mach:

G,= % (kG/cm?) (2.24)
M: Moémen uén tinh todn:

M= Fl_ol (kG.m) (2.25)
F,: Luc tinh to4n do tic dong ciia dong ngan mach:

F = 1,76.10'2&1“ kG) (2.26)

1: Khoang cach gitta cac st cua 1 pha cm.
a: Khoang cach giita cac pha cm.
W: Momen chong uén cua thanh dan hinh chit nhat kG.m.
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b.h?
6

W= (2.27)

b: Bé rong thanh dan cm.

h: Chiéu cao thanh dan cm.

+ Kiém tra thanh dén theo diéu kién 6n dinh dong dong ngin mach.

Thanh dan dat trén st, khoang cach gitta cac si 1a 1= 320 cm, khoang cach
gilta cac pha la a= 120 cm.

Dong dién 16n nhat qua thanh gop:

S 1813
[= 2w — ~2626.8 (A
" 3U 3*04 (&)

Chon thanh dan bang déng hinh chit nhat ¢6 tiét dién 90 mm? va kich thu6c
la 4x30x3 va c6 dong cho phép la 405 (A).

Thanh dan dat nam ngang K,= 0.95 m6i pha ¢6 mét thanh dan K,= 1; nhiét

do moi trudng cuc dai 1a 45°C.

tcptd - tmax
K= |- (2.28)
tcptd - t0
Trong dé:
t..: Nhiét d0 moi truong cuc dai.
t,=30°C
topa= 70°C

e 5 o
Dong dién cho phép hiéu chinh cua thanh:
I.,=0,95%1%0,8%2616,8= 1988,79 A
+ Kiém tra thanh d4n theo 6n dinh nhiét ngin mach
Vi t 4= 3s: Thoi gian chiu dung clia thang dan.
a= 120 cm = 1,2 m: Khoang céch giita cac thanh dan.
Ta co:
F,=12%19,93%3=412
Fcp< Frp
Nhu vay thanh dan dugc chon da thoa mén cac di€u kién.
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2.4.7. Tinh chon va kiém tra bién dong

M4y bién dong c6 nhiém vu bién déi dong dién tir tri s6 16n dén tri s6 nho

dé cung cap cho cdc dung cu do ludng, bao vé role, tw dong hoa... Thuong thi

dong dién dinh mic thit cap cia may bién dong 1a 5 A.

May bién dong dugc chon theo cap dién 4p, dong dién phu tai phia thit cép,

cép chinh x4c, kiéu loai... N6 dugc kiém tra theo céc diéu kién 6n dinh luc dién

dong va 6n nhiét khi ¢6 dong ngin mach chay qua.

Bang 2.15: Lua chon may bién dong BI

Dai lugng chon va kiém tra

Cong thitc tinh todn

bién 4p dinh mic (kV) Uimer = Udsnm (2.29)
: C I
Dong dién so cdp dinh mic (A) Livm = 1‘“‘; (2.30)
Phu tai cuon day tha cap (VA) Soums = Sy (2.31)
i
A ~ R . A K Z xk 2.32
Hé s6 6n dinh dong d \/E‘ideI ( )
It
Hé so 6n dinh nhiét K, > m—\/z (2.33)
ItdeI V tdm.nh

Chon may bién dong ha 4p U= 500 V do Cong ty thiét bi do dién ché tao.

Bang 2.15: Thong s6 k§ thuat may bién dong

Mia san | U, g | lamei | Lamei | Cép chinh | Dung luong | Trong lugng
phdm | (V) | (A) | (A) X4c (VA) (kg)
BD22 | 500 [ 1200| 5 0,5 30 2,76

Dong dién 16n nhat qua bién dong:
630
L= =909,3 A
J3%0,4

Bang 2.16: Kiém tra bién dong
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Dai lugng chon va kiém tra Két qua

bién ap dinh muc (kV) Upp=05>U,, =04
I
Dong dién so cip dinh mic (A) L= 1200 > 1“"‘12X =757,8

Hé s6 6n dinh dong L
' : ' Khong céan kiém tra

Hé so 6n dinh nhiét

2.4.8. Tinh chon va kiém tra chong sét van

Nhiém vu cta chong sét van l1a chong sét danh tir ngoai duong day trén
khong chuyén vao tram bién dp va tram phan phdoi.

Chong sét van dugc 1am bang dién trd phi tuyén. Véi dién dp dinh miic cta
lu6i dién, dién tré chong sét van co tri sO 16n vo cung khong cho dong dién di
qua, khi c¢6 dién 4p sét dién tr&é giam tGi 0, chong sét van thdo dong sét xuong
dat.

Trong tinh toan thiét k&, viéc chon chong sét van rat don gian, chi can ci
vao dién ap:

Umess=Udmp (2.34)

Tram bién 4p s6 2 dugc cap dién bang dudng day ndi trén khong D.DK671,

can phai dat chéng sét van.

Chon dung chong sét van cao dp do Lién X0 ché tao.

Bang 2.17: Thong s6 ki thuét cua chong sét van mang cao ap

Loai Udm Ucpmax Ud.th (kV) Udthxk (kV) Kh6l llIGHg
Ooal

' kV) kV) f= 50Hz t=2s (kg)
PBM-6 6 7,6 15 10,5 38

Phia ha 4p dat chong sét van trong ti phan phoi.
Chon dung chong sét van ha ap do Lién X0 ché€ tao.
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Bang 2.18: Thong s6 ki thuét ctia chong sét van mang ha ap

Loai Udm Ucpmax Ud.th (kV) Udthxk (kV) Kh61
oal

' kV) kV) | f=50Hz t=2s luong (kg)
PHK-0,58Y 0,5 0,5 1,3 1,9 2,3

Céc trang thiét bi dién cta xi nghiép Cang Hoang Diéu tuy van con su
dung duoc, nhung do thoi gian st dung quéa dai khoang 30 nam hau hét cac thiét
bi dién da bi gid hoa va ndi thoi nén khong thé ddp ing dugc nhu ciu tu dong
hod ctia xi nghiép. Vi vay can phai thay thé bang cac thiét bi méi hién dai.

2.5. PANH GIA HE THONG CUNG CAP PIEN HIEN NAY CUA Xi

NGHIEP
2.5.1. Phia cao ap

+ V6i cac nguodn va dudng cap cao thé lién hoan nhu hién tai 1a diéu kién
t6i wu luon dam bao cap dién lién tuc cho san xuat. Khu vuc Cang chinh luén
dugc cap dién tir 2 dé€n 3 tram trung gian cua thanh pho vi vay khi cai tao lugi
dién lén 22 kV, Cang can thiét dé nghi Cong Ty Dién Luc Hai Phong tiép tuc
duy tri so do két n6i day nhu hién tai.

+ Trang thiét bi cao 4p nhu: hé thong day cdp ngam dan téi cac tram dién,
cdc th may cat, th may bién 4p do dém va bao vé, ti chong sét, tuy van con s
dung duoc do lam tot cong tac bao tri, bao dudng thuong xuyén. Nhung do thoi
gian st dung qua dai khoang 30 nam, da dugc trung tu, dai tu khong dong bo.
Nén cén thiét phai thay thé bing cdc thiét bi méi hién dai d€ dam bao viéc cung
cap dién duoc lau dai.
2.5.2. Tram bién ap

Céac tram dién hién tai duoc b tri hop 1i vé vi tri. Cong sudt sir dung c6 thé
dam bao cho nang luc boc xép khoang 848,5 triéu tan thong qua. Tuy nhién cong
suat tram sO 3 hién dang trong tinh trang day va qua tai do viéc bo tri boc hang
roi tai khu vuc Cau 6, Cau 7, hau phuong cau 6, 7, may déng bao hang roi, cac
tai khac tai khu vuc nay. Néu van ti€p tuc duy tri lam hang roi nhu hién tai thi

can thiét phai tang cong sudt may bién 4p tai tram 3.
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2.5.3. Phia ha ap

Heé thong cung cap dién cho cac can truc chan d€ tuyén tién phuong va hau
phuong duoc di trong hao cap ngdm. Pay 1a hé thong hoan chinh ¢ thé sira
chita, thay thé bat ctt lic nao ma khong anh hudng dén qua trinh cung cép dién
cho cac phu tai khac cling nhu qua trinh boc x&p cua Cang. Qua qua trinh cai
tao, hau hét da dugc thay thé€ bang cdp PVC chi con lai mot s6 cdp cii s& dugc
stra chita, thay thé trong thoi gian téi.

Hé thong cung cdp dién cho cac van phong lam viéc, kho, bai... Clha cac
don vi, xi nghiép, thanh phan khu vuc Cang 1a hé thong dién chip va, dugc lam
di 1am lai nhiéu 14n do khong c6 qui dinh téng thé nhat thong vé mat bing tir
trudc nén tat ca cac cong trinh sau khi lam xong mdéi cé yéu cau vé dién.

Vi vay cac cong trinh cai tao dé€n dau thi cac duong day cap dién lam dén
day va chi yéu 1a di n6i. Cdc dudng cdp nay thudng bi qua tai sau mot thoi gian
st dung do cong suét tang hon rit nhi€u so vdi thiét k€ ban dau.

Chié€u sang ngoai bai dugc Lién X0 thiét k&€ sit dung véi cac hang thong
thuong khong phai 1a Container. Vi vay véi céc vi tri chi€u sang nhu hién tai, chi
can thay thé cdc thiét bi chi€u sang v6i kha nang chi€u sang t6t hon 13 ¢6 thé
dam bao anh sang cho cac hoat dong san xuit kinh doanh ctia Cang.

Chiéu sdng tai cidc cong bdo vé tam thoi 1a di 4nh sang 1am viéc nhung vé

mi quan la chua dugc.
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CHUONG 3.
TINH TOAN THIET KE CAI TAO NANG CAP

HE THONG CUNG CAP PIEN CHO XI NGHIEP CANG
HOANG DIEU

3.1. PHUONG AN CAITAO
3.1.1. Pat van de

Tt nhitng tinh toan & trén cho thay viéc cai tao hé thong dién tai khu vuc
cang chinh la diéu tat yéu bdi vi:

+ Hé thong dién da lam viéc qua thoi gian trén 30 nam, da hét thoi gian
khau hao (tir 15 4 20 nam). Mat khac, khi Cang dau tu méi hang loat thiét bi hién
dai doi hoi chat Iugng dién ap tot hon va nang suat boc xép tai khu vuc Cang
chinh ciing tang hon rat nhi€u so v6i cong suat thiét k€ ban dau (2,7 triéu tan
thong qua/nam) thi hé thong dién hién tai s& c6 nhiéu bat cap dé c6 thé dap tng
duoc yéu cau can thiét cho san xuat kinh doanh trong thoi gian ti€p theo.

+ Khi nguén dién cla thanh phd nang cap lén cép dién 4p 22 kV thi bat
buoc hé thong dién clia Cang ciing phai chuyén déi dé phu hop véi mang luéi
chung.

+ Dién 1a mot phin khong thé thi€u trong qué trinh san xuét kinh doanh,
viéc cai tao hé thong dién la cong viéc khong 16n, nhung bao gom nhiéu chi tiét
phtc tap va di€u kién can thiét 1a trong thoi gian cai tao hé thong dién van phai
déap tng dugc yéu cau ve cap dién lién tuc phu vu cho san xuat kinh doanh cua
toan Xi Nghiép. Do vay can thiét phai chi dong va chuin bi tot phuong dn
chuyén d6i dé khi thuc hién khong gay mat dién 1am anh hudng t6i qu4 trinh san
xudat kinh doanh cua Cang.

1.3.2. Phan giit nguyén
+ Cép dién cung cap cho cdc cdu cn truc chan d€ tir ciu 1 dén ciu 7.
+ Toan bo cap cao thé€ noi giita cac tram dién trong ndi bo Cang.

+ Hé thong dién trong cac kho, trir kho 6.
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1.3.3. Phan cai tao

+ Tai céc tram dién: Thiét bi dong cat cao thé€ 22 kV; My bién the 22/0,4
kV; T ha thé.

+ Cac duong cap dién cung cap cho cac cot den phaso 1, 2, 3, 12, 14, 6B.

+ Nguoén dién cung cép cho cac van phong lam viéc, ciac kho bai tuy theo
qui hoach ctia Cang. Mit bing tong thé thi cong dén dau, dién luc s& két hop voi
cac phong chic nang c6 qui hoach xay dung duong dién ngam dén do.

+ Tram dién tai van phong 8 A Tran Phd: Qui hoach lai toan bo tu dién va
dua vao tram kin dong bo.

+ Thay thé€ cac pha chiéu sdng trong kho, ngoai bai bang cdc loai pha thich
hop dé dam bao 4nh sang 1am viéc va tiét kiém dién.

+ Cai tao cac duong cap con lai tir cau 8 dén cau 11: day la cac duong cap
cu.

1.3.4. Phan lam méi

+ Thiét 1ap trung tam di€éu do Dién Luc: cung vdi viéc cai tao, nang cap cac
thiét bi ctia Tram dién theo hudng cong nghé hién dai, 1ap dat hé thong theo doi
thiét bi cac Tram dién dua vé trung tam diéu do Dién Luc d€ giam b6t so luong
nguoi truc tai cic Tram dién.

+ Thiét k& 1ap dat hé thong chiéu sing cic cong bao vé s6 3, 5, 7 va phia
ngoai cong 4. Boi vi cdc cong bdo vé clia cang ngoai chifc niang kiém soét, ra vao
Cang con la bo mat ciia Cang Hai Phong.

+ Lap dat thém mot tram bién 4p méi dap ung cho viéc phat trién phu tai
ctia khu vuc cong 3: Phong dai 1y, xi nghiép Bach Ding, Cong ty dau tu va phat
trién Cang Dinh V...

+ Lap dat thém mot may bién 4p cong suat 560 kVA tai Tram 3 dé cap dién
cho cac van phong lam viéc.

3.2. THIET KE MANG CAO AP
3.2.1. Yéu cau doéi véi so do cung cap dién

Yeéu cau doi véi so do cung cap dién va nguon cung cap rat da dang. N6 phu
thudc vao cong suét yéu ciu cua xi nghiép. Khi thiét k& cic so d6 cung cap dién
phai luu y t6i cac yéu t6 dac biét dac trung cho nha may, cac thi€t bi doi hoi do
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tin cay cung cép dién cao, cac dic di€ém cua quy trinh san xuét va quy trinh cong
nghé ... Dé tir d6 x4c dinh mitc do bao dam an toan cung cip dién, thiét lap so do
cau truc cap dién hop 1y.

Viéc lua chon so d6 cung cap dién phai can cit vao do tin ciy, tinh kinh t&
va an toan. DO tin cay clia so d6 cap dién phu thudc loai ho tiéu thu ma né cung
cép, can ctt vao loai ho tiéu thu dé quyét dinh s6 lugng nguén cung cip cua so
do.

So d6 cung cép dién phai ¢6 tinh an toan dam bao an toan tuyét d6i cho
nguoi va thiét bi trong trang thai van hanh. Ngoai ra, phai luu y t6i cac yéu to ky
thuat khac nhu don gian, thuan tién, dé van hanh, c6 tinh linh hoat trong viéc
khéc phuc su co.

3.2.2. Phuong an cung cap dién cho xi nghiép Cang Hoang Diéu
3.2.2.1. Phadn loai va danh gid ho tiéu thu dién trong xi nghiép Cang Hoang
Diéu

Nguyén tic chung dé danh gid ho tiéu thu dién trong Xi Nghiép 12 ta dua
vao tm quan trong ctia Tram dién d6 d6i véi nha may tic 1a khi ta ngiing cung
cap thi mitc do anh hudng ctia né t6i hoat dong clia toan nha may la cao hay thap
, tir d6 ta c6 thé xdc dinh duoc loai phu tai va so d6 cap dién hop 1y cho cdc Tram
dién trong toan Xi Nghiép.

Kiéu so d6 cung cap dién phit hop véi dién dp truyén tai da chon: Do diéu
kién thiét k€ da cho tram bién 4p trung gian 110/22 kV, Sau d6 tir cdp truyén tai
22 kV nay, dién nang sé dugc dan téi tung tram bién ap. Tuy theo cong suit ma
moi tram bién 4p chita mot hoac hai MBA. Tai day dién ap duoc ha xuéng con
0,4 kV va dugc dan t6i tig tai tiéu thu.

Nhiém vu ctia ching ta la thi€t k& xay dung tram bién 4p nhan dién tir tram
PPTT vé cép dién cho cac tai.
3.2.2.2. Xdc dinh vi tri, so luong, dung luong cdc tram bién dp

Chon s6 lugng MBA cho cac Tram bién 4p cé y nghia quan trong doi véi
viéc xay dung mot so do cung cap dién hop 1y .

Can ct vao vi tri, cong sudt cua cdc phan xudng, quyét dinh dat 4 tram bién

7

ap
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1) Tram so 2.

2) Tram s0 3.

3) Tram s0 4.

4) Tram s0 5.

Trong d6 cac tram s 2, 3, 4, 5 1a cac phu tai loai 1. Cac may bién ap dung

may do ABB (lién doanh) san xudt tai Viét Nam, khong phai hiéu chinh nhiét do.
Chd y: May ngoai nhap phai hiéu chinh nhiét do theo cong thic:

S

Sgmpa 2 K:c (31)
Trong do:
K,.: Hé s0 hiéu chinh nhiét do.
6, -6
K, =1--——2 3.2
hc 100 ( )

6,: Nhiét do moi trudong st dung mdy ( °C).

0, : Nhiét do moi trudng ché tao may ( °C).

Gia st ta tién hanh tinh toan cho mot tram véi gia thiét: cong suat dat cua
thiét bi trong tuong lai ¢6 thé md rong 1én gap 1,5 14n cong sudt hién tai.
Chon dung Iuong cac may bién ap:

+ Tram s0 2 :

So d6 cai tao hé théng cung cip dién cho tram 2 duoc biéu dién trén hinh
3.1.

Cong suat dat hién tai cta thiét bi trong tram la: P,= 8069 kW do d6 cong
suat trong tuong lai la: P,= 12104 kW.

Tra bang PL 1.2 ta c6: K, .= 0,19 ; coso= 0,7 = tago= 1,02

Pu=kye 3 Py=0,19%12104= 2300 kW

1=

Q, = P,.tgp=2300%1,02= 2346 kVAr
Se= yP; +Q; = J 23007 +2346° = 3286kVA
S. 3286

S, . >l = 2222 0347k VA
1.4 14

(1,4: Hé s6 qua tai tng véi 5 ngay 5 dém, moi ngay qua tai khong qua 6h)
Chon dung 2 mdy bién ap loai 1200 kVA 22/ 0,4 kV; 1 may bién ap loai
560 kVA 22/0,4 kV (néu khong c6 trong catalog chao hang ctia ABB, yéu ciu

san xuat theo don dat hang).
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+ Tram s6 3:

So do cai tao hé thong cung cip dién cho tram 3 dugc bi€u dién trén hinh
3.2.

Cong suit dat hién tai cta thiét bi trong tram la: P,= 12220 kW do d6 cong
sudt trong tuwong lai 1a: P,= 18330 kW.

Tra bang PL 1.2 ta c6: K,.= 0,19 ; coso= 0,7 = tago= 1,02

P,=Kk,. % P, =0,19%18330 = 3483 kW
i=

Q.= P,.tgp=3483%1,02= 3552 kVAr

P2+ Q= /3483 +3552° = 4975kVA

s S _ 4975
14 14
(1,4: Hé s6 qua tai tng véi 5 ngay 5 dém, moi ngay qua tai khong qua 6h)
Chon dung 2 may bién ap loai 1500 kVA 22/ 0,4 kV; 1 may bién ap loai
560 kVA 22/0,4 kV (néu khong cé trong catalog chao hang cia ABB, yéu cau
san xuat theo don dat hang).

S =3554kVA
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+ Tram s6 4:

So do cai tao hé thong cung cip dién cho tram 4 dugc bi€u dién trén hinh
3.3.

Cong suat dat hién tai cta thiét bi trong tram la: P,= 6300 kW do d6 cong
suit trong tuwong lai la: P;= 9450 kW.

Tra bang PL 1.2 ta c6: K, .= 0,19 ; coso= 0,7 = tago=1.02

n
P,=k,. > P, =0,19%9450 = 1796 kW
i=1

Q.= P, tg=1796*%1,02= 1831 kVAr

S,= P’ +Q = 1796 +1831> = 2565kVA

S, 2 S, _ 2565 =1832kVA
1,4 14
(1,4: Hé s6 qua tai tng véi 5 ngay 5 dém, moi ngay qua tai khong qua 6h)
Chon dung 2 may bién ap loai 630 kVA 22/ 0,4 kV; 1 may anh sang 560

kVA 22/0,4 kV (néu khong c6 trong catalog chao hang cia ABB, yéu cau san

xuat theo don dat hang).

58



6NeD

_ C69H _

8neo

ugp || West
nuea IVAY 05 dE QE NL S IVAY 0S d€ QE NL S IVAY 0§ d€ 09 NLT
V V VY V V VY VY N N/
_u__ u—u__ *__ ﬂ V06 11D *._ ﬁ__ “—u._ ﬁ__ ﬁ__ V06 11D _u__ . m V06 11D m oy ogu ugAny uap |1 weu L
m:mﬂﬂ_d G OSERURP 100 NI U3P 190G v oS &
8Neo oL ou uap 160
Buonyd ngy () () () O(»
V009 mbil o p p p
 vooz ¢ vos. § vooz g vosi § vosi § voor
\ V009 4 V009 \ V009 \ V009 Iy \ Y009 \ V008 ¢ V009 \ V009 q q q q
q d q vooek _ M M q _ 3 [ [ 3]
. ° Y001 VS5/009 10 ¢
MIP0 0L V5/0SZL 1O g
560 b OO TT= T,|_IT
E,I;E OO0, Qvs/oszl 10 € e 2 m@ ,w _ P VS/009 1O €
m. m. ;.*omﬁ
Y0S€
MIY'0/22 YAN0E9 MY 0/22 YAN09S vost #/voor §fvosz
SR
A 4
+ 3 p 3 3 +
£
IR L t" L t_. R IR t_. L IR
) ) 1 1 ) 1 )
1 1 1 1 1 1 1
1 1 A A 1 ~h 1
. iy N N H H N S H Ny MIL0/ZZ NL
ML 0722 NL 1 I 1 1 i I 1 1 1 VS/00Z IL
veosiL|  AMZC OL 09d WL 09d vdd V4d WL 09d V4d 09d
—— _ _

aN'gnnveL

IOHd NYHd NVL ONNYL

7z A’4

€n 4p sO

A

ho tram bi

1€n ¢

.

g d

y cung cap

7

Hinh 3.3: So d6 nguyén |

+ Tram s0 5

59



So do cai tao hé thong cung cip dién cho tram 4 dugc bi€u dién trén hinh
3.4.
Cong suat dat hién tai cua thiét bi trong tram la: P,= 5204,18 kW do d6
cong suat trong tuong lai la: P,= 7806 kW.
Tra bang PL 1.2 ta c6: K,.= 0,19 ; coso= 0,7 = tago= 1,02
P,=Kk,. % P, =0,19*7806 = 1483,14 kW
i=

Q,=P,.tgp= 1483,14%1,02= 1513 kVAr

Se= P +Q’ = \/14832 +1513* =1698 kVA
5 1985 130va
14 14
(1,4: Hé s6 qua tai tng v6i 5 ngay 5 dém, moi ngay qua tai khong qua 6h)
Chon dung 2 may bién ap loai 630 kVA 22/ 0,4 (n€u khong cé trong
catalog chao hang cua ABB, yéu cau san xuét theo don dat hang).
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3.2.2.3. Phuong dn di dday mang cao dap

Vi nha mdy thudc ho loai I, s€ dung duong day cdp ngam dan dién tir 5
nguon cao thé€ vé cac tram dién cua Xi Nghiép. Can ci vao vi tri cdc tram bién ap
dé ra phuong 4n di day mang cao 4p: céc tram bién dp duogc cap dién truc tiép tir
5 nguodn cao thé va duoc 1ay dién lién thong qua cic tram & gan.

Dé chon tiét dién day dan ta dua vao bang sau:

Bang 3.1: Lua chon tiét dién day dan

Doi tugng St
U>110kV
Moi doi tuong
U=6, 10, 22,35kV
+ Do thi, xi nghiép X

AU I

cp cp

X -

+ Nong thon - X
U=04kV
+ Do thi, xi nghiép - X

+ Nong thon - X

Puong day cung cép dién tir nguon cao thé tGi cac tram bién dp cua Xi
Nghiép str dung duong day cap ngam, dai 100 m, day dong, 15i thép, 10 kép.
Chon cap dong 3 106i, cach dién XLPE, dai thép, vd6 PVC do hang
FURUKAWA (nhét) ché tao.
Tra cadm nang c6 thoi gian st dung cong suét 16n nhat T, = 4500 h, véi gid

tri cia T, , day din déng tra bang sau sé€ ¢6 J,,= 3,1 A/mm”.

Bang 3.2: Lua chon j,,

Loai day dan | T,,<3000h | T,.=3000+5000h | T,,>5000h
Ava AC 1,3 1,1 1

Cép 16 dong 3,5 3,1 2,7

Cép 16i nhom 1,6 1.4 12

S

t

1500

I = = =
WNT [3EU 322
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F.= L/ Ji= 39,4/ 3,1= 12,7 mm?*
Chon day déng 16i thép tiét dién phan dong 1a 35 mm?, 2XLPE(3x35) kiém
tra day da chon theo diéu kién dong su cd.
Tra bang PL 4.31. Day dong 2 XLPE(3x35) ¢6 1,=170 A
Khi dit mot day, day con lai tai toan bd cong sut.
[ =21 xx=2%39,4=78,8 A< (thod man)
Kiém tra day din da chon theo diéu kién ton that dién 4p.
Véi day 2 XLPE (3x35) tra bang dugc r,= 0,52 Q/km, x,= 0,13 Q /km
PR+QX 3483%0,52*0,1+3552*0,13*0,1 _
n*U, 2%22
=5,2V<AU_=5%U, =1100V

AU =

Vay ta chon day 2XLPE(3x35) 1a hop ly.

Sau day lan lugt tinh toan kinh t€, k§ thuat cho phuong an di day mang cao
ap. Du dinh dung cap XLPE 16i dong boc thép cua hang FURUKAWA Nhat
Ban, c6 c4c thong s6 k§ thuat cho trong so tay.

+ Chon cap tir D.DK671 dén tram 2:

1000
" 03.22

Vé6i cap dong va T, = 4500 h tra bang duoc J, = 3,1 A/mm®.

=13,1 A

I 13,1
F, =-m=—""=42 mm’
I 3.1
Chon cdp XLPE c6 tiét dién t6i thiéu 35 mm? d6 12 2XLPE(3x35)

+ Chon cap tr B.DK671 dén tram 2. Tuyén cap nay cép dién cho ca tram 2

va tram 3:

S, +S,  1000+1500
"2M3.U, 243%22

=32,8 A

F,=32,8/3,1= 10,6 mm?
Chon cdp tiét dién 35 mm? do 1a 2XLPE(3x35).
Cac duong cap khac chon tuong tu, két qua ghi trong bang, vi cap da dugc chon
vugt cip nén khong can kiém tra theo AU va I,
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Bang 3.3: K&t qua tinh chon cac duong cap

Chicu dai | Don gid | Thanh tién
Duong cap Loai
(m) (d/m) (d)
b.DK671-Tram 2 | 2XLPE(3x35) 62,5 80000 5.10°
Tram 2-Tram 3 | 2XLPE(3x35) 650 80000 52.10°
UBND-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 75 80000 6.10°
Tram 4-Tram 3 | 2XLPE(3x35) 500 80000 40.10°
Tram 4-Tram 5 | 2XLPE(3x35) 100 80000 8.10°
TTDD-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 20 80000 1,6.10°
Lanh Binh-Tram 5 | 2XLPE( 3x35) 37,5 80000 3.10°
Tram 5-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 100 80000 8.10°
Tong chi phi 123 600 000 VND.
Tiép theo xac dinh ton that cong suat tic dung AF:
AP=[SJ—22.R.1O‘3 kW (3.3)

Tén that AFtrén doan cap D.DK671-Tram 2:
1000°

22

AP =

*0,033%107° = 0,07 kW

Tinh tuong tu cho céc tram khac:

Bang 3.4: Tén that cong suat tac dung
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. Chi€u dai I, R AF
Puong cap Loai

(m) |(@/km)| (@) | (kW)

D.DK671-Tram 2 | 2XLPE(3x35) 62,5 0,524 | 0,033 | 0,07
Tram 2-Tram 3 2XLPE(3x35) 650 0,524 | 0,3406 | 0,09
UBND-Tram 4 2XLPE(3x35) 75 0,524 | 0,039 | 0,03

Tram 4-Tram 3 2XLPE(3x35) 500 0,524 0,262 1,2
Tram 4-Tram 5 2XLPE(3x35) 100 0,524 | 0,0524 | 0,04
TTDD-Tram 4 2XLPE(3x35) 20 0,524 0,01 | 0,008
Lanh Binh-Tram 5 | 2XLPE(3x35) 37,5 0,524 0,02 0,02
Tram 5-Tram 4 2XLPE(3x35) 45 0,524 0,024 | 0,02

AF=1,478




Tu T,

= 4500 h va cosp= 0,7 tinh ra:
r=(0,124+10"*T,

Lay a,=0,1; a,= 0,2 ; c=750 d/kWh

Chi phi tinh todn hang nam la:

7= (0,140,2)* 123 600 000 + 750*1,478*2886

)*#8760= 2886 h

Z=40279 1314

65



ay mang cao 4p:

A

Sau day la so do di d

VAN09SXT VAN09SXT VAN09SXT
VAM0£9XT VAM0£9XT VAN00STXE VAMN00TIXT VAMN0£9XT
Q AT Q le L ooﬁroo:ﬁbﬁ Q A_V © | woar Q@ O @ FviL Q AT Q |1 WYL
NOE=T NOOT=T NO0S=T N0S9=T INOOP=T1
SEXE AdTX SEXE AdTX SEXE AdTX SEXT AdTX
w e} LAl [7e) v
on on o o on
ol o s > o
2 2 > 2
= =] 5 =
—a . | s R s— | — —a
HNIG HANV'T daLl andn 1L9Ma' G dLLL

VAAOOVXT

O ¢ Olonvull

XLPE 3X35

—

STH'ILY

A

ap dién Cang Hoang Diéu

A

ong cung ¢

hé th

0 mang cao 4p

A

Hinh 3.5: So d
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3.2.2.3. Lua chon so do tram PPTT va cdc tram BA

+ So d6 tram PPTT:

Nhu da phan tich & trén, nha may co khi thudc loai quan trong, chon dung
so d6 mot hé thong thanh gbép c¢6 phan doan cho tram PPTT. Tai mdi tuyén day
vao, ra khoi thanh gép va lién lac gitta hai phan doan thanh gép déu dung may
cit hop bo. Dé bao vé chong sét truyén tir dudng day vao tram, dit chong sét van
trén moi phan doan thanh gép. Dat trén moi phan doan thanh gép mot may bién
ap do luong 3 pha 5 tru ¢6 cudn tam giac hd bao cham dat 1 pha trén cap 22 kV.
Chon dung céc ti hop bo ctia hang LG, cédch dién bang khong khi, loai LBA 50S-
3PS, hé thong thanh gbp dat san trong cac ti ¢c6 dong dinh mdc 5000 A.

Sau day la thong s6 cua may cat dat tai tram PPTT:

Bang 3.5: Thong s6 cia mdy cit

. . P Udm Idm IcétN’ 3s IcéitNmax . .
Loai may cat Ghi chu
&V) | (A) | ®A) | KA
LBA 50S-3PS 24 5000 63 160 Khong can bao tri

+ So d6 cdac tram bién ap phan xudng

Vi cac tram bién 4p phan xudng rat gan tram PPTT, phia cao ap chi can dat
dao céch ly. Phia ha 4p dat aptomat téng va céc aptomat nhdnh. Tram hai may
bién 4p dat thém aptomat lién lac gifta hai phan doan. Cu thé nhu sau:

+ Dat mot th dau vao 22 kV ¢6 dao céach ly 3 vi tri, cdch dién bang SF6,
khong phai bao tri, loai SDH10.

Sau day la thong s6 ky thuat cua ti dau vao 8DHI10:

Bang 3.6: Thong s6 ki thuat cua tu dau vao 8DH10

. Udm Idm Uchiu dung Ichiu dungNl S [ nmax
Loai tu
(kV) (A) kV) (kA) (kA)
8DHI10 24 200 50 16 50

Cac may bién ap chon loai do ABB san xuét tai Viét Nam (khong phai hiéu
chinh nhiét do).
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+ Phia ha 4p chon dung cac aptomat cia hang LG dat trong vo ta tu tao.

Cu thé chon cac aptomat nhu sau:

Dong 16n nhat qua aptomat tong ctia may 1200 kVA 1a:

I =
" J3%0,4

1200

=1732 A

Bang 3.7: Dong dién 16n nhat qua aptomat téng cia mdy bién 4p

SdeA(kVA)

1500

1200

1000 | 800

630

500

400

I (A)

max

2165

1732

1443

1155

909

722

577

Chung loai va s6 lugng cac aptomat chon dugc ghi trong bang sau:

Bang 3.8: Chung loai va s6 luong cac aptomat dugc chon

, S6 luong cho
Tram BA Loai moi tram Yam Lim Lean
’ aptomat . (V) (A) (kA)
(chiéc)

ABS2000 3 690 2000 | 50

Tram 2 ABS1250 1 690 1250 25
(2x1200 kVA) ABS603a 11 690 600 10
(1x560 kVA) ABS403a 2 690 400 10

GBN203a 3 690 250 8

ABS2500 4 690 2500 | 50

Tram 3 ABS803a 7 690 800 25
(3x1500 kVA) ABS603a 3 690 600 10
ABS403a 1 690 400 10

ABS1250 3 690 1250 | 25

Tram 4 ABS803a 1 690 800 25
(2x630 kVA) ABS603a 8 690 600 10
(1x560 kVA) ABS403a 1 690 400 10

GBN203a 5 690 250 8

ABS1250 3 690 1250 | 25

Tram 5 ABS603a 1 690 600 10
(2x630 kVA) ABS403a 2 690 400 10

GBN203a 4 690 250 8
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au noi cac

So do d

tram dat 2 MBA:

Hinh 3.6: So d6 da

N

au noi ¢

ac tram dat 2 MBA

7

au noi ca

So d6 da

c tram dat 1 MBA:

Hinh 3.7: So d6 d
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au noi cac

A
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3.2.2.4. Tinh todn ngdn mach, kiém tra cdc thiét bi dién da chon

+ Tinh to4n ngan mach:

N
MC; DD MC;
— |
BAPX
N
HT Kt Ruad Ko
1 | . 1 ] |
Hinh 3.8. So d6 nguyén 1y dé tinh ngan mach phia cao ap
Tu so d6 thay thé ta c6:
U’ 22°
Xgpg=—="7—=0,254Q
TSy W3*22*50
Puong day tr D.DK671 dén tram2 1a 2XLPE-(3x35) nén c6:
R,=r1,*l/n
X=X *l/n
R,=0,52*0,1/2= 0,026 Q
X,=0,13*0,1/2=0,0065
Dong dién ngan mach N tai tram 2:
I 22 =48,5kA

N 3% /0,026 +(0,0065+0.254)
i =+/2%1,8%48,5=123 5 kA

Tuong tu ta tinh cho cdc tram BA khac.

+ Kiém tra céc thiét bi dién da chon:

So sanh két qua tinh duoc & trén véi cdc thong s6 cua th mdy cat LBA50S-
3PS dat tai tram PPTT ta thiy: mdy cét va thanh gép c6 kha nang cét va 6n dinh
dong dong ngian mach 1a phit hop (63 kA so vé6i 48,5 kA va 160 kA so vé6i 123,5
KA).

Vi cdp, chi can kiém tra v6i tuyén c6 dong ngan mach 16n nhat.

Tiét dién 6n dinh nhiét ctia cap:

F>al, . Jt, =6%11,6,0,5=49,2mm’
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Ta da chon cdp loai ¢6 tiét dién 35 mm? < 49.2 mm?. Vay mudn dam béo
6n dinh nhiét phai nang tiét dién cap lén 50 mm?* Két qua l1a chon cdp 2XLPE
(3x50).

3.3. THIET KE MANG HA AP CHO TRAM DIEN

Hién nay tram 3 la tram lam viéc v6i cong suat 16n nhat. Vi vay sé tap
chung tinh chon cac thiét bi dién cho tram so6 3.

3.3.1. Tinh chon va kiém tra aptomat tong:

Nhu phén trén ta da chon aptomat tong loai ABS2500 c6 I, = 2500 A.
3.3.2. Chon tua PP cua Tram:

Aptomat tong chon loai ABS2500 nhu aptomat diu nguén

Nhanh ra chon aptomat loai: ABS803a, ABS403a, GBN203a.
3.3.3. Chon cap tir tt PP t6i cac Ho cap dién cho can truc:

Hién tai moi tram phuc vu cho 3 cau, moi cau c6 6 ho.

Ta co:

[_ S, _ 1500
CV3EU, J3%04

Vay dong dinh mitc cho méi hé 1a: 360 A.

=2165A

Vi cap chon duéi dat riéng ting tuyén nén &, = 1.
kI, =1, =360A

Chon cap dong ha ap 1X185 cach dién PVC do LENS ché tao, dong cho
phép I, ngoai troi 506 A.
3.3.4. Lua chon day dan tir cac Ho cap dién téi ting can truc:

Tat ca day dan trong tram chon cdp dong ha ap 4 16i cach dién PVC do
hang LENS ché tao, k, .= 0,92.

Diéu kién chon:

th . Icp > Idm
Phu tai dong luc chinh ctia Cang gom:

+ 12 can truc chan d€ CONDOR: P, = 180 kW va 4 cén truc chan dé
KIROB: P,,,= 180 kW, ta co:

71



> Jn _ 180 =470,6 A

[ > —dn =
K, 0,92%3%0,4%0,6

Chon cdp dong ha ap 1X185 cach dién PVC do LENS ché tao, dong cho
phép I, ngoai troi 506 A.
+ 4 Can truc chan d€ SOKOL: P, = 440 kW, ta c6:

. 440

TTK,. 0,92%3%0,4%0,6

=1150,5 A

Chon cdp cta hang LENS ¢6 ky hiéu PVC 1x240 ¢6 I.,= 599 A ma theo
tinh todn I,> 1150,5 A vay chon tang s6 day cho mot pha: 2 day.
3.4. Tinh toan gia thanh cac thiét bi khi cai tao

Bang 3.9: Két qua tinh toan gia thanh cap cao ap

Chiéu dai | Don gia Thanh tién
Puong cap Loai
(m) (d/m) (d)

D.DK671-Tram 2 | 2XLPE(3x35) 62.5 80000 5 000 000
Tram 2-Tram 3 | 2XLPE(3x35) 650 80000 52 000 000
UBND-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 75 80000 6 000 000
Tram 4-Tram 3 | 2XLPE(3x35) 500 80000 40 000 000
Tram 4-Tram 5 | 2XLPE(3x35) 100 80000 8 000 000
TTDD-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 20 80000 16 000 000
Lanh Binh-Tram 5 | 2XLPE( 3x35) 37.5 80000 3 000 000
Tram 5-Tram 4 | 2XLPE(3x35) 100 80000 8 000 000

Bang 3.10: Két qua tinh todn gid thanh may cat

Loai mdy cat S6 luong

20

Pon gia (d/may)
98 000 000

Thanh tién (d)
1 960 000 000

LBA 50S-3PS
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Bang 3.11:

K&t qua tinh todn gia thanh may bién ap

S6 Don gia Thanh tién
May bién ap
luong (d/mdy) (d)
1500 kVA-22/0,4 kV 3 285 300 000 855 900 000
1200 kVA-22/0,4 kV 2 241 100 000 482 200 000
630 kVA-22/0,4 kV 4 126 500 000 506 000 000
560 kVA-22/0,4 kV 2 110 700 000 221 400 000
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Bang 3.12: Két qua tinh toan gia thanh aptomat

S6 lugng
Loai cho méi Don gia Thanh tién
Tram BA : tram .
aptomat - (d/chiéc) (d)
(chiéc)
ABS2000 3 20500000 | 61 500 000
Tram 2 ABS1250 1 12 600 000 | 12 600 000
(2x1200 kVA) | ABS603a 11 4200000 | 46200 000
(Ix560kVA) | ABS403a 2 1980000 | 3960 000
GBN203a 3 1300000 | 3900000
ABS2500 4 24 600 000 | 98 400 000
Tram 3 ABS803a 7 4700000 | 32900 000
(3x1500 kVA) | ABS603a 3 4200000 | 12600000
ABS403a 1 1980000 | 1980000
ABS1250 3 12 600 000 | 37 800 000
Tram 4 ABS803a 1 4700000 | 4700000
(2x630 kVA) | ABS603a 8 4200000 | 33600000
(Ix560 kVA) | ABg403a 1 1980000 | 1980000
GBN203a 5 1300000 | 6500000
ABS1250 3 12 600 000 | 37 800 000
Tram 5 ABS603a 1 4200000 | 4200000
(2x630 kVA) ABS403a 2 1 980 000 3 960 000
GBN203a 4 1300000 | 5200000

Téng chi phi: 4 573 280 000 VND
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CHUONG 4.
THIET KE TINH TOAN CHIEU SANG VA BU COS»

4.1. TINH HINH CHIEU SANG HIEN NAY CUA X{ NGHIEP

Dic diém chiéu sdng cho khu vuc bén bai ctia Cang néi chung 1a rat rong,
céc phuong tién ctua Cang doi hoi phai ¢ chiéu cao va khong gian rong dé hoat
dong. Hé thong chi€u sang tai cadc cot déen pha hién tai st dung den Halozen
cong suit 1000W. Day Ia loai dén pha dau truc ti€p va dién luéi lam viéc & nhiét
do 250-300°C, thoi gian sir dung theo thiét ké& 12 2000-3000h (twong duong 6-8
thang), do chdi cao, dién tich chi€u sang hep va tap chung. Loai pha nay thuong
dugc st dung cho chi€u sdng trong thoi gian ngan. Vi vay khi st dung cho cédc
cot den pha trong diéu kién 1ap c6 thoi gian st dung dai (khoang 10-12h ngay)
va diéu kién ngoai trdi mua nang nén do bén theo thiét k€ khong dam bao: bong
chdy nhiéu, tudi tho cdc deén pha thap, khong dam bao 4nh sing cho sdn xuit
kinh doanh.

4.2. TINH TOAN CHIEU SANG CHO Xi NGHIEP

Viéc lap dat thém cdc cot dén pha doi hoi phai ¢ qui hoach téng thé lau dai
va lién quan dén nhi€u van d¢ khdac, vi vay trong ndi dung ctia bdo cdo nay chi dé
cap dén viéc thay thé cdc pha dén tai 16 cot dén pha cuia khu vuc Cang chinh dé
dam bao 4nh sdng cho san xuit kinh doanh cua khu vuc Cang trong thoi gian
hién tai va tuong lai gan.

Lua chon thiét bi chi€u sang:

Qua nghién ctu diéu kién chiéu sang ctua Cang va cac loai pha chi€u sang
hién tai c6 trén thi truong, xin d€ xuat st dung loai pha dén sau:

4.2.1. Chiéu sang bai

Pha Alisios - Cong suat 1000 W c¢6 do chiéu sang rong dung dé chi€u sang
khu vuc quanh chan cot.

Pha Radian 4 — Cong sudt 1000 W ¢6 do choéi 16n dung dé chi€u sang xa

Ca hai loai pha nay la loai anh sang tu nhién, thoi gian st dung theo thiét k&

1a 12000414000 h (twong duong v6i 3 nam). Pay la loai pha cua Bi véi toan bo
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linh kién nhap ngoai theo tiéu chudn Chau Au, thoi gian bao hanh béng 1a 12
thang, linh kién 1a 24 thang, pha dén 1a 3 nam. Mdi cot sit dung 6 pha: 2 pha
Alisios, 4 pha Radian 4. Ngoai ra cdc cOt dén pha con duoc lap dat cdc bo dong
cit tu dong diéu khién theo thoi gian hodc bang 4nh sdng.

4.2.2. Chiéu sang kho

beén pha PZ — Cong suat 250 W4400 W do kin IP 65.

Pay Ia loai pha chuyén dung chiéu sang cho cac kho st dung anh siang tu
nhién. Tuéi tho béng theo thiét k& 12 1200414000 h (twong duong v6i 3 nam).
Pay 12 loai pha ctia Bi v6i toan bo linh kién nhap ngoai theo tiéu chudn Chau Au,
thoi gian bao hanh bong 1a 12 thang, linh kién 1a 24 thang, pha dén 1a 3 nam.

Loai pha dén mdi nay c6 nhugc diém 1a doi hoi chat lugng dién dp cao hon
so véi cac pha den trude. Day ciling 1a yéu cau chung doi véi tit ca cac loai thi€

bi dién trong thoi di€ém hién tai va sau nay.

4.3. TINH TOAN BU HE SO COSo

4.3.1. Y nghia vé viéc bu cong suat phan khang trong xi nghiép [3,trang:
1+10]

Phan 16n ho cong nghiép trong qua trinh lam viéc tiéu thu tr mang dién ca
cong suat tac dung P 1an cong suét phan khang Q. Cac nguon tiéu thu cong suit
phan khéang 1a: dong co khong dong bo,tiéu thu khoang 60+65% tong cong suat
phan khang cua mang dién nha may, may bi€n ap tiéu thu khoang 20-25%.
Puong day va céac thiét bi tiéu thu khoang 10%, tuy thudc vao thi€t bi ma nha
mdy c6 thé tieu thu mot lugng cong suat phan khang nhiéu hay fit.

Truyén tai mot luong cong sudt phan khang qua day dan va mdy bién 4p sé
gay ra ton that dién 4p ,ton that dién nang 16n va 1am giam kha nang truyén tai
trén céc phan tir ctia mang dién. Do d6 d€ c6 loi vé kinh t€ - k¥ thuat trong luéi
dién cin nang cao hé s6 cong sudt tu nhién hoac dua ngudn bu cong suét phan
khang t6i gan noi tiéu thu dé ting hé s6 cong sudt cos® lam giam luong cong
sut phan khang nhan tr hé thong dién.

4.3.2. Cac bién phap nang cao hé s6 cong suat coso
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4.3.2.1. Bui coso tw nhién

+ Thay déi va cai tién quy trinh cong nghé dé cdc thiét bi dién lam viéc &
ché do hop 1y nhat.

Can ctt vao diéu kién cu thé can xap xép quy trinh cong nghé mot cidch hop
1y nhat. Viéc giam bét nhitng tdc dong nhiing nhan cong thira va ap dung cac
bién phdp gia cong tién tién déu dua tGi két qua tiét kiém dién, giam bdt dién
nang tiéu thu cho mot don vi san pham.

Trong nha mdy ,cdc thiét bi ¢6 cong sudt 16n thudng 1a noi tiéu thu nhiéu
dién nang nhat vi th€ can nghién ctu dé cdc thiét bi d6 van hanh & cic ché do
kinh t& nhat va tiét ki¢m nhat.

O cdc nha may cé cong sudt 16n, cdc may cong cu thuong tiéu thu khoang
tr 30+40% cong suat dién nang cung cap cho toan nha mdy. Vi vay dinh ché€ do
van hanh hgp 1y cho cac may d6 c6 anh hudng 16n dén van de tiét kiém dién.
Theo kinh nghiém van hanh thi hé s6 phu tai cia cdc mdy cong suét 16n gan
bing 1 thi dién nidng tiéu hao trén mot don vi san phdm s& giam t6i mifc t6i
thi€u, vi vay can bo tri cho cac mdy nay luon luon lam viéc ddy tai.

Mdy bom va quat ciing 1a nhitng ho tiéu thu nhiéu dién, khi cé nhi¢u may
bom hay mdy quat lam viéc song song thi phai di€u chinh téc d6 va phuong thic
van hanh cta ching dé dat dugc phuong thitc van hanh kinh t€ va tiét kiém nhat.
Cac 10 dién (dién trg, dién cam, ho quang) thuong cé cong suat 16n va van hanh
lién tuc trong thoi gian dai, vi vay cin sidp xép dé ching 1am viéc déu trong ba
ca,tranh tinh trang 1am viéc mot lic gay tinh trang cang thang vé phuong dién
cung cap dién.

+ Thay th€ dong co khong dong bo 1am viéc non tai bang ciac dong co ¢c6
cong suat nho hon.

Khi lam viéc dong co khong dong bo tiéu thu cong suat phan khdng bing

Q= QO+(Qdm_QO)*Kpt2 4.1)

Trong dé:

Q,: Cong suit phan khang lic dong co lam viéc khong tai.

Q,,,: Cong sudt phan khang lic dong co lam viéc dinh muc.

K.: Hé s0 phu tai.
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Cong suat phan khang khong tai Q, thuong chiém khoang 60-70% cong
suit phan khang dinh mdc Q.

H¢ s6 cong sudt cua dong co dugc tinh theo cong thiic sau:

coso=— - 1 SRCE)
1+ Qo +(Qdm _Qo)*KZPI
Pdm * Kpt

Tir cdc cong thifc trén ta dé thay néu dong co lam viéc non tdi (K, bé) thi
cos® sé& thap.

Diéu kién kinh t€ cho phép thay th€ dong co la: viéc thay thé phai giam
duoc t6n that cong suat tic dung trong mang va dong co, vi ¢6 dugc nhu vay viéc
thay th€ méi c6 lgi. Céc tinh todn cho thdy rang :

Néu K< 0,45 thi viéc thay thé bao gid cling ¢6 loi.

Néu 0,45< K ;< 0,7 thi phéi so sdnh kinh t€ k§ thuat méi xédc dinh viéc thay
th€ ¢6 loi hay khong.

Dicu kién ky that cho phép thay thé dong co la: Viéc thay thé phai dam bao
nhiét do cua dong co nho hon nhiét do cho phép, ddm bao diéu kién mé may va
lam viéc cua dong co.

+ Han ch& dong co chay khong tai

Cédc mdy cong cu trong qua trinh gia cong thuong nhiéu lic phai chay khong
tai, chang han nhu chuyén dong tir dong tic gia cong nay sang dong tic gia cong
khac, khi chay 10i dao hodc rd may ciing ¢6 thé do thao tic clia cong nhan khong
hop 1y ma nhiéu lic mdy phai chay khong tai. Nhiéu thong ké cho thdy do6i véi
may cong cu thoi gian chay khong tai chiém khoang 35-65% toan bo thoi gian
lam viéc. Ching ta da bi€t dong co chay non tai thi hé s6 cos¢ clia né rat thap.
Vi thé han ché dong co chay khong tai 12 mot trong nhitng bién phap dé nang
cao hé so cos¢ cua dong co.

Bién phap han ché dong co chay non tai dugc thuc hién theo hai huéng :

Hudng thit nhat 1a van dung cong nhan hgp 1y hoa céac thao tac, han ché dén

muc thap nhat thoi gian chay khong tai.
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Hudng thit hai 1a dat bo han ché khong tai trong so do khong ché dong co.
Thong thuong néu dong co chay khong tai qua thoi gian chinh dinh t, nao do thi
dong co bi cit ra khoi mang.

+ Dung dong co dong bo thay thé€ dong co khong dong bo

O nhiing méy san xudt c6 cong sudt tuong d6i 16n va khong yéu cdu diéu
chinh t6¢c d6 nhu mdy bom, may quat, may nén khi ta nén dung dong co dong
bo. Vi dong co dong bo ¢6 nhitng vu diém rd rét sau day so vdi dong co khong
dong bo:

Heé s cong sudt cao, khi can c6 thé 1am viéc & ché do qud kich tir d€ tr&
thanh mot mdy bu cung cép cong suit phan khang cho mang dién.

Mo men quay ty Ié bac nhat véi dién ap ctia mang, vi vay no it phu thudc
vao su dao dong cua dién 4dp. Khi tdn s6 ctia nguén khong déi, t6c do quay cua
dong co khong phu thudc vao phu tai, do d6 nang suit lam viéc cia may cao.

Khuyét diém clia dong co dong bo 1a ché tao phuc tap, gid thanh dat. Chinh
vi vay dong co dong bo chi chi€ém khoang 20% tong s6 dong co dung trong cong
nghiép. Ngay nay nho da ché tao duoc nhitng dong co gia thanh ha va cé dai
cong suit tuong doi rong nén nguoi ta c6 xu hudng xir dung loai dong co dong
bo.

+ Nang cao chat lugng stra chita dong co

Do chét Iuong stra chita dong co khong t6t nén sau khi sua chita, cac tinh
niang cua dong co thudng kém, ton that trong dong co ting lén, cosg giam vi
vay can chi trong dén khau nang cao chat lugng stra chita dong co gép phan giai
quyét van de cai thién hé s6 cos® ctia nha may.

+ Thay th€ mdy bién 4p lam viéc non tai bang nhiing may bién dp c6 dung
lugng nho hon

M4y bién dp la mot trong nhitng may dién tiéu thu nhi€u cong suét phan
khang (Sau dong co khong dong bo). Vi vay néu trong tuong lai tuong doi dai
ma hé s6 phu tai cia may bién ap khong cé kha nang vuot qua 0,3 thi nén thay
n6 bang mdy c6 dung luong nho hon. Ding vé mit van hanh ma xét thi trong
thoi gian ¢6 phu tai nhd (ca ba) nén cét b6t cdc may bién dp non tai. Bién phép
nay ciling ¢6 tac dung 16n nang cao hé s6 cos¢ tu nhién ctia nha may.
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4.3.2.2. Bu cosp bang cdc thiét bi bi

Bing cach dit cac thiét bi bu ¢ gan cdc ho dung dién dé cung cap cong suat
phan khing cho ching, ta giam dugc luong cong suat phan khiang phai truyén
trén duong day do d6 nang cao hé s6 cos® mang dién. Bién phdp bu khong giam
dugc luwong cong sudt phan khang cua cac ho tiéu thu ma chi giam dugc lugng
cong suat truyén tai trén dudong day ma thoi. Vi thé€ chi sau khi thuc hién cdc
bién phdp nang cao hé s6 cose tu nhién ma van khong dat duoc yéu cau thi
ching ta méi xét t6i phuong phap bu nhan tao. N6i chung hé s6 cos¢ tu nhién
cao nhat ciing khong dat t6i 0,9 (thuong vao khoang 0,7 - 0,8) vi thé cac xi
nghiép hién dai bao gio ciing dat thém cac thiét bi bu. Can chd y 1a bu cong suat
phan khéng ngoai muc dich chinh 13 nang cao hé s6 cos¢ dé tiét kiém dién con
c6 tdc dung hét stic quan trong 12 diéu chinh va 6n dinh dién 4p cia mang.

Bu cong suat phan khiang dua lai hiéu qua kinh t€ nhu trén da phan tich
nhung phai ton kém thém vé mua sam thiét bi bu va chi phi van hanh chung. Vi
vay quyét dinh phuong an bu phai dua trén co s& tinh toan va so sanh kinh t&€ k§
thuat.
4.3.2.3. Cdc thiét bi bu trong hé théng cung cdp dién
1) Tu tinh dién:

+ Nhuoc diém:

Rat kho diéu chinh tron trong tu .

Tu chi phat ra cong suat phan khang ma khong tiéu thu cong suat phan
khang.

Tu rit nhay cam véi dién ap dat & dau cuc (cong suat phan khang phat ra ti
1¢ v6i binh phuong dién ap dat & dau cuc).

Dién dp dau cuc tang qud 10% tu bi no.

Khi xay ra su ¢0 16n tu rat dé hong.

+ Uu diém:

Gia thanh kVA it phu thudc vao tong chi phi nén dé dang xé 1¢ cac dai
lugng bu dit & cac phu tai khdc nhau nham lam giam dung luong tu dat & phu tai.

Ton that cong suat tic dung trén tu bé (0,03+0,035 kW/kVA).
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Tu c6 thé ghép noi song song hodc noéi tiép dé dap ing véi moi dung luong
bu & moi cap dién ap tir 0,4+750 kW.
2) Mdy bu dong bo: (Thuc chat 1a dong co dong bo song khong mang tai)

+ Uu diém:

C6 thé diéu chinh tron cong suét phan khang.

C6 thé tiéu thu b6t cong suat phan khang khi hé thong thira cong suat phan
khang.

Cong sudt phan khang phat ra & dau cuc ti 1& bac nhit véi dién ap dat & dau
cuc (nén it nhay cam).

+ Nhuoc diém:

Gia thanh dat.

Thuong dung v6i may c¢6 dung lugng tir 5000 KVA tré 1én.

Tén hao cong sudt tdc dung roi trén may b dong bo 1a 16n (d6i v6i may
5000-6000 kVA thi ton hao tir 0,3+0,35 kW/kVA).

Khong thé 1am viéc 0 moi cdp dién 4p (chi c6 tir 10,5 KV trd xudng).

May nay chi dat & phu tai quan trong va c6 dung lugng bu 16n tir 5000 kVA
trd 1én.
3) bong co khong dong bo duoc hoa dong bo hoa:

Khong kinh té.

Gia thanh dat.

Tén hao cong sudt 16n.

Chi dung trong trudng hop bat déc di.
(Ngoai ra nguoi ta con dung mdy phat dién phat ra cong suat phan khang tuy
nhién khong kinh té).

Qua nhiing phan tich trén ta thdy dé dap ting dugc yéu cau bai toian va nang
cao chat luong dién ning ta chon phuong phdp b bang tu dién finh.
4.3.24. Cdc budc tién hanh bi bang tu dién finh
B,: X4c dinh dung luong bu

+ Hé s0 cos ¢y nhu trén da xac dinh:
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cosO = 0,7

Hé s cos ¢ yy 101 thiéu do nha nuéc quy dinh 1a 0,85 - 0,95 nhu vay ta phai
bu cong suat phan khang cho nha may.

+ Tinh dung luong bu téng cuia toan xi nghiép:

Cong thic tinh:

Qus=Puc*(tg 0,18 0,) (4.3)

Trong dé:

tg ¢, : Tuwong ting v4i hé so cos ¢, trude khi bu.

tg p,: Tuong ting v6i hé so cos ¢, sau khi can bu dé dat gid tri quy
dinh (& day ta 1ay cos ¢, bang 0,95).

cos ¢, =0,7 = tgp,= 1,02

cos ¢,=0,95 = tgp,= 0,33
Cong suat tinh toan ctia Xi Nghiép la:

S,=4368+j4554

Vay ta c6:

Q,x=4368%(1,02 - 0,33)= 3014 (kVAr)
B,: Chon thiét bi bu va vi tri bu

+ Vi tri dat thiét bi bu:

Vé nguyén tic dé c6 loi nhat vé mat giam ton thit dién 4p, t6n that dién
nang cho doi tugng dung dién 1a dat phan tan cac bo tu bu cho ting dong co
dién, tuy nhién néu dat phan tdn s& khong c6 loi vé€ von dau tu, lap dat va quan ly
van hanh. Vi vay viéc dat cac thi€t bi bu tap trung hay phan tan la tuy thudc vao
cau truc hé thong cung cap dién ctia doi tugng, theo kinh nghiém ta dat cac thiét
bi bu & phia ha 4p cua tram bién 4p phan xudng tai ti phan phoi, va & day ta coi
gid tién don vi (d/kVAr) thiét bi bu ha 4p 16n khong ding ké so véi gia tién don
vi t6n thét dién ning qua mdy bién 4p.

+ Chon thiét bi bu:

Nhu da phan tich ¢ trén va tir cac dac diém trén ta ¢ thé lua chon thiét bi
bu 1a cdc tu dién tinh. N6 ¢6 uu diém 1a gid 1 don vi phan khdng 12 khong doi
nén thuan tién cho viéc chia nho thanh nhém va dat gan cac phu tai. Mat khac tu
dién tinh tiéu thu rat it cong suat tic dung tir 0,003- 0,005 kW, van hanh don
gian va it su co.
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B, : Tinh toan phan phoi dung lugng bu
So d6 nguyén 1y 1ap dat thiét bi bu:

0,4 kV
110kV 22 kV
Cap
R —0
Qbt BAPX Qbi
BATT
Hinh 4.1: So d6 nguyén 1y 1ap dat thiét bi bu
So d6 thay thé:
2kV Radi Ruai Ak
g ] ] — @
Qut
Hinh 4.2: So d6 thay th€ 1dp dat thiét bi bu
+ Tinh dung luong bu cho timg mach:
Cong thiic phan phoi dung lugng bu cho mot nhanh hinh tia.
QQb
Rdd1 Rdd2 Rddn
Rbal Rba2 Rban
Qbl QI Qb2 Q2 Qbn Qn

Hinh 4.3: So d6 mang cao dp xi nghiép dung d€ tinh toan cong suat bu
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_ _ QXN_QbZ %
Q= Q { ~ } Ry (4.4)

Véi i=1=+n
Trong dé:
Q,; : La cong suat bu can dat & nhanh thi i.
Q, : La cong suit phan khang cua nhanh thi i.
Qyn: La cong suat phan khang toan xi nghiép.
Q, s : La cong sudt bl can thiét dé dam bao cos¢ theo quy dinh.
R, : Dién tr6 nhanh tha i, v6i R, = Ry, + Ry,
R, : Dién tré tuong duong toan mang.
R,y Dién trd ctia duong day thi i.
R,,;: Pién trd cua tram bién 4p thit i,va dugc tinh nhu sau:
AP U s
N S

4.5)

n: sO may BA trong 1 tram.

AP: Tra bang PL 2.2.

Pé thuan tién cho viéc van hanh va giam b6t cac thiét bi déng cit, do ludong
cho cdc nhém tu, ngudi ta quy dinh rang néu dung luogng b t6i wu cua mot
nhanh nao d6 nho hon 30 kVAr thi khong nén dat tu dién & nhanh d6 nita ma
nén phan phoi dung lugng bu d6 sang cac nhanh lan can.

Bay gio ta tinh dién tré tuong duong cua cac nhanh, duong day kép:

+ Puong day tir tram D.DK671-Tram 2 la:

Duong day 1a cap kép co tiét dién 35 mm®,

Ta co:

Ryq=1,%1/2=0,524%0.0625/2=0,017 (Q)

_ 15000 *22°
bal T 2%12007
Tinh todn tuong tu cho cac duong day khac ta cé két qua dugc ghi trong

=2,52(Q)

bang sau:
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Bang 4.1: Tinh dién trd clia cac nhanh

Tén nhanh Rui(Q) Rp.i(Q) Ri(Q)
b.DK671-Tram 2 0,017 2,52 2,54
Tram 2-Tram 3 0,17 1,61 1,78
UBND-Tram 4 0,005 4,99 5
Lanh Binh-Tram 5 0,01 4,99 5

R,y = (I/R+1/R+1/R5+1/R,)"
=(1/2,54 + 1/1,78 +1/5+ 1/5)"
=0,74 (Q)
+ Tinh cong suit bu B.DK671-Tram 2:
Qb1=2346—(4554—3014)% =2436 (kVAr)
Tinh todn tuong tu cho cdc nhém khac ta ¢6 két qua dugc ghi trong bang

sau:
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Bang 4.2: Tinh cong suat bu cho cac nhanh

Tén nhdanh Q, (kVAr) R (Q) Q,; (kVAr)
b.DK671-Tram 2 2346 2,54 1897,338
Tram 2-Tram 3 3552 1,78 2911,775
UBND-Tram 4 1831 5 1303,08
Lanh Binh-Tram 5 1513 5 1285,08

B, : Chon ki€u va dung luong bu

Vi dién 4p thap nén ta chon tu dién ap thap thuong duoc ché tao thanh tu 3
pha, 3 phan tir cia né dugc ndi thanh hinh tam giac.

Can ct vao két qua trén ta chon dung loai bo tu 3 pha do Lién X6 ch€ tao
bo tu dugc bao vé bang dptomat, trong ti ¢ dit cdc béng den lam dién tré phéng
dién.

Chon loai tu KC2-0,38-50-3Y, ctia Lién X0 cong sudt mdi tu 1la 50 kVAr
dau song song.

Bang sau chon tu bu dat tai cac tram bién 4p phan xuong:

Bang 4.3: Chon tu bu dat tai cac tram bién 4p phan xudng

. Chiéu
Vi tri _ S6 Qyi S6 Cam
| Loai tu cao H
dat pha | (kVAr) | luong | (uF)
(mm)

Tram 2 | KC2-0,38-50-3Y, | 3 pha | 1897,338 40 618 787

Tram 3 | KC2-0,38-50-3Y, | 3pha | 2911,775 | 59 | 618 | 787

Tram 4 | KC2-0,38-50-3Y, | 3pha | 1303,08 | 27 | 618 | 787

Tram 5 | KC2-0,38-50-3Y, | 3 pha | 1285,08 26 618 787
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So d6 nguyén 1y dat tu bu trong tram bién ap.

ﬂ)/\ b
%

SN
i

Hinh 4.4: So d6 nguyén ly dat tu bu trong tram bién ap

So d6 lap dat tu bu trong tram dat hai MBA

7 5
2

Y

| | |
[ 5 x| ! )
Tu Ta PP | Tu bu | Ta A Tu PP | Tabu |I'T
aptomati cho PX | €os® | phan cho PX| coso aptomat
tong |  doan | tong
| | |
| | |

Hinh 4.5: So d6 1ap dat tu bu trong tram dat hai MBA

So d6 lap dat tu bu trong tram dat mot MBA

b
2

1%

Ta Tu PP Tu bu
aptomat cho PX COs®
téng

Hinh 4.6: So d6 1ap dat tu bu trong tram diat mot MBA
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KET LUAN

Qua mot thoi gian lam viéc, em da hoan thanh d6 an t6t nghiép clia minh.
Vé6i nhiém vu “Thiét ké hé thong cung cap dién cho xi nghiép xép do cang
Hoang Diéu”. Duoc su huéng dan tan tinh cta co gido Th.S Tran Thi Phuong
Thao ciing véi su nd luc clia ban than dén nay em da hoan thanh d6 4n ctia minh.
Trong d6 an em da giai quyét duoc nhitng van dé co ban sau:

+ Thu thap dugc day du céc so liéu ki thuat cua hé thong cung cap dién xi
nghiép Cang Hoang Diéu.

+Thu thap day di nhu cau cung cap dién cta phu tai.

+ Danh gia duoc hién trang hé théng cung cép dién cua xi nghiép xép do
Cang Hoang Diéu, dua ra phuong an thi€t k& cai tao hé thong cung cép dién cho
xi nghiép x&p d& Hoang Diéu.

Qua d6 em da thdy rang chat luong dién niang gép phan quyét dinh t6i chat
luong va gid thanh san pham dugc san xuat ra cua xi nghiép. Chinh vi vay viéc
thiét k€& cap dién cua Xi nghiép cong nghiép nham dam bao do tin cay va nang
cao chat lugng dién nang phai dugc dat 1én hang dau. Qua qua trinh lam viéc,
em da ndm vitng hon phan ly thuyét da hoc trong nha trudng va c6 thém su hiéu
biét nhi€u trong thuc t€. Tuy nhién do nodi dung cong viéc hoan toan méi mé,
tAm hiéu biét con han ché nén d6 4n mon hoc nay khong tranh khoi thiéu sét.
Em mong cdc thdy co chi bao gitip d& dé em hoan thanh t6t hon nita nhiém vu
ctia minh.

Em xin tran trong cam on!

Hai Phong, thang 10 nam 2011
Sinh vién: Vii Hoang Giang
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